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Pero decia que en las conclusiones se inicia algo de gran importan-
cia para nosotros. El abono generalmente se considera en el aspecto de
resfituir al suelo los elementos que las cosechas extraen de él. Pero
tenemos una experiencia curiosa. En la Estacion hemos hecho unos
ensayos con frigo raspinegro, de espiga negra. Tenemos alli lo que
llamamos testigos, o sea partes de terreno que no se abonan y sirven
para comparar con las parcelas abonadas. Y nos enconframos con resul-
tados verdaderamente alentadores; hemos visto que los frigos abonados
incompletamente dan menos cantidad de gluten que los abonados de
una forma determinada. Esto, que no nos atrevemos a incluirlo en la
ponencia, lo expongo aqui, porque pudiera ser una de las razones para
justificar el abonar racionalmente, pues ya comprenderéis que obtener
trigos con mas gluten, es decir, con mads nitrégeno, es poder venderlos a
mejor precio.

También llevamos ofras experiencias sobre la forma de abonar. No
os cansaré con su exposicion cientifica. Sélo os diré que en contra de
lo que dicen los americanos, las experiencias de la Estacion dicen que
no se debe abonar conjuntamente al tiempo de sembrar, que no debe-
mos poner nunca la semilla en contacto con el abono.

Cuando nosofros vimos en una revista unas mdquinas americanas
que repartian el abono al mismo tiempo que la semilla, dijimos: hay que
estudiar esto. Porque las sustancias con que se abona se ponen para que
sean asimiladas, y para ello han de hacerse solubles. Los abonos unos
son de naturaleza alcalina, que ionizan en forma bdsica y ofros que
ionizan en forma dcida, y al poner esas sustancias en contacto directo
con la tierna planta, dotada de gran sensibilidad, si las bdsicas pudieran
serle favorables, las acidas pudieran serle contrarias. Esto es lo que yo
pensaba al empezar las experiencias. Pues de éstas ha resultado que la
susceptibilidad de la semilla es tal, que lo mismo las acidas que las
bésicas alteran la germinacién, ocasionando por lo menos un refraso en
ella, producido por el desperezamiento de la semilla para vencer el
frastorno que le causa el contacto con el abono.

Esto podiamos darlo por definitivo; pero como hay experiencias
extranjeras tan concretas, seguiremos experimentando. Lo que si diré es
como las hacemmos. Las hacemos en arena completamente lavada, sin
sustancia alguna soluble, y echando al mismo tiempo que la semilla una
cantidad de abono corriente, nos encontramos con que en los testigos la
planta daba mds desarrollo que en el terreno abonado. Y en los terrenos
abonados en esa forma con ciertas sustancias fertilizantes, las plantas
no germinaban de ninguna manera.

Esto puede ser utilizable en el porvenir, incluso como un arma de
que disponga el agricultor cuando por circunstancias especiales le con-
venga retfrasar la germinaciéon. No hago més que apuntar el hecho.



Otro experimento del que todavia no hemos sacado conclusiones
concretas es el de ciertas sustancias fertilizantes que unas propenden a
un desarrollo formidable de las raices y otras ejercen en ellas una accién
de disminucion. Cuando sobre esto podamos sentar bases cierfas, acaso
puedan ser provechosas al agriculfor.

Y voy ya a leer las

CONCLUSIONES

1. No puede desconocerse el incremento alcanzado en lo que va de
siglo por la produccién cereal espafiola, habiendo contribuido a ello la
divulgacion de principios acogidos con carifio por los agricultores y
cuyo efecto ha sido seguramente aminorar los riesgos posibles (clima
inseguro, enfermedades), tanto mayores, cuanto la agricultura se aleja
mas de la técnica. ‘

La mayoria de las tierras espafiolas acusa una desequilibrada com-
posicién que se agrava mds por el poco espesor del suelo y por la
escasa cantidad de materia orgédnica que contiene.

La parvedad en el empleo del estiércol debido al régimen de
explotacién espafiol de los cereales, excluyendo la ganaderia, hacen
indispensable el mayor uso de los abonos minerales para equilibrar la
composicién del suelo; pero no considerando que este sistema llene
todas las necesidades de la fertilizacién, si no se aporta paralelamente
la cantidad de materia organica necesaria, habria que procurarse ésta
recurriendo ademds de a la adicion del estiércol, tal y como hoy se
entiende, a cuantos medios permitan llegar a un sistema de abono mixto
que es el que consideramos Gptimo.

2.* Los repetidos andlisis y estudios realizados en la Estacién Agro-
némica, nos permifen sentar la afirmacién de que en los suelos espafio-
les se encuentran las tierras mas dispares, en cuanto a composicion y
circunstancias relacionadas con su utilizacién en el cultivo, bajo el punto
de vista agrolégico; desde las tierras negras (de las que existen peque-
fias zonas en la provincia de Cérdoba) y las tan conocidas y caracteris-
ticas de Campos y de Barros, en las provincias de Palencia y Badajoz,
respectivamente, que fan pingiies cosechas producen (en cuanfo las
condiciones meteorolégicas del afo agricola son favorables), hasta las
tierras incluidas en el extremo opuesto de la escala que con todas ellas
podria formarse, cuales son las extremadamente siliceas, mucho mas
abundantes que las anteriores y de las que hay ejemplares en la mayor
parte de las regiones frigueras de Espafa, y sobre todo en la meseta
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central, existe un verdadero mosaico, tan pronunciado como el que
puede apreciarse echando una rdpida ojeada sobre el mapa geologico
espafiol.

Las tierras intermedias que podriamos llamar equilibradas, en
cuanto a su composicién fisico-quimica, son mas escasas y atn hay
muchas en las que la caliza falta o existe en tan pequefa cantidad que
no llega a cubrir las necesidades biologicas de la planta y mucho menos
cumplir el dtil papel que le estd asignado en los procesos quimicos de la
transformacion de los elementos nufritivos del suelo.

La adicién racional de los abonos exige un examen previo y deteni-
do del suelo para juzgar de sus posibilidades y esto se consigue, en
parte, con su andlisis y también con el conocimiento de su profun-
didad, etc., efc., y con la utilizacion de campos de ensayo por cada
agricultor, que le aseguren sobre la formula méas conveniente a emplear,
tanto desde el punto de vista de la canfidad del producto, como en
cuantfo al rendimiento econémico que haya de obtener en su explotacion
maxima.

3. Consideramos cuestion muy delicada la forma de incorporar el
abono, tanto cuando se trate de la adicién al suelo de materia orgdnica,
como cuando se frate de las sustancias, que se han denominado anti-
guamente enmiendas y también cuando de los denominados concreta-
mente abonos minerales se trate.

Las materias orgéanicas deberdn afiadirse siempre en tierras perfec-
tamente labradas y desprovistas de toda vegetacién espontdnea, siendo
muy importante su distribucion homogénea sobre el terreno, de tal
manera, que todo ¢l participe, a ser posible, de la misma cantidad de
sustancia afiadida. Es muy frecuente observar en nuestros campos, la
distribucion del estiércol dejando los montones largo tiempo sin esparcir
y después distribuirlo muy desigualmente, a lo que confribuye su estado
de poca divisién; durante varios afios se ven las siembras completamente
desiguales, pudiendo observarse donde hay exceso de materia orgdnica
un excesivo desarrollo folidceo y poco grano, mientras que en los sitios
adonde no ha llegado dicha materia orgénica se observa un desarrollo
raquitico de la planta, siendo el resultado final una cosecha mucho mas
deficiente de la que debia esperarse del abonado,

En cuanto a las enmiendas (ejemplo el «encalado») debe cambiarse
el sistema de la adicién de cal viva por el empleo del carbonato reducido
a polvo impalpable, por razones biolégicas y fisico-quimicas, que no
entramos a detallar. En este caso, en lugar de hacer montones, debe
esparcirse la enmienda sobre el suelo con tanta igualdad como se ha
dicho para la materia orgénica.

Y respecto de los abonos minerales, alguno de ellos como la
cianamida de calcio, la kainita y en general todas las sales potésicas
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menos el sulfato, deben afiadirse necesariamente por lo menos un
mes antes de la siembra, para evitar serios perjuicios en la nascencia
de la planta.

Todos los demds abonos minerales que no se afadan en cobertera
(abonos de primavera con la planta nacida), deben incorporarse antes de
la siembra y por consiguiente separadamente de ella. Opiniones de
agrénomos contrastadas por experiencias realizadas por la Estacion
Agronémica, invitan a proscribir el sistema de adicién del abono junta-
mente con la semilla, puesto que el establecimiento de una zona de gran
concenfracién salina, en las proximidades de la semilla, produce anorma-
lidades en el desarrollo, cuando no la completa destrucciéon de la
plantula.

4. La adicion de estiércol representa, aparte del enriquecimienfo del
suelo en materias nufritivas, una modificacion convenientisima de las
propiedades fisicas de las tierras, siendo entre éstas muy importante el
aumenfo que produce en su capacidad de absorciéon y de retencién de la
humedad, tan esenciales en la produccién de los secanos espaioles.

Es muy frecuente que, por la elaboracién defectuosa del estiércol, se
aporte con ¢l una nimia cantidad de sustancias nutritivas y, a veces,
el agriculfor que descuida las reglas que deben seguirse en su prepara-
cién, se expone a adicionar al terreno microorganismos perjudiciales, en
vez de los beneficiosos que contiene aquél, cuando se siguen las normas
que la agronomia dicta para su elaboracion.

Es, pues, muy de recomendar la divulgacion de los procedimientos
que deben usarse siempre para obtener estiércol en las condiciones de
maéxima utilidad y de las precauciones que han de adoptarse para que
no pierda su rigueza, principalmente en cuanio a materia nitrogenada y
también a fin de que al aportarle al suelo no se lleven con él gérmenes de
desnitrificaciéon que podrian producir perjuicios capaces de confrarrestar
los beneficios que deben esperarse de la adicién del estiércol.

5. El medio de remediar la escasez del estiércol disponible por el
agricultor que no pueda dar la debida ponderacion en su explotacién
agricola a la ganaderia, es recurrir al empleo de los denominados abo-
nos verdes, mediante el cultivo de leguminosas apropiadas que se
enfierran al llegar @ su floracién, procedimiento que, aparte de la apor-
tacion de nifrégeno en forma titil, produce también un aumento en la
proporcion de la materia orgénica del suelo, con la formada abundante-
mente por la leguminosa que se entierra, a expensas del nitrégeno y del
anhidrido carbénico de la atmésfera y de los elementos que ha absorbido
del terreno, permitiendo por otra parte el empleo de cantidades impor-
tantes de fosfatos y sales potdsicas brutas (estas iltimas cuando se
demuestre su necesidad), abonos de poco coste y gque son de este modo
usados eficazmente (Solari). '
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El empleo de tal abono verde no excluye, antes exige, la adicion
de los abonos minerales corrientes, puesto que debemos aumentar,
paralelamente al incremenfo de nifré6geno, las ofras sustancias que
han de constituir soluciones concentradas equilibradas, ya que no
debe olvidarse, ain cuando déndole una interpretacion de valor rela-
tivo, por no poderse admitir de un modo absoluto, el concepto de la
ley del minimo.

£l uso de los abonos verdes no se ha abierfo camino en Espaiia
y quizas ha ocurrido ofro tanto en ofros paises, por causas que es
necesario analizar y que serian en muchas ocasiones muy razonables,
si no existiera la aleatoria razon de la imprescindible necesidad de dotar
de materia orgdnica a suelos tan mineralizados como ya hemos dicho
que son la mayoria de los espafioles, que han perdido el principal
caracter que deben poseer los terrenos agricolas, para adquirir las pro-
piedades de una roca descompuesta, es decir, sin cohesién, pero con
fodos sus caracteres. Es necesario saturarse de este concepto para no
cejar en la idea de cubrir la necesidad de desmineralizar los suelos.
Las razones que impiden la generalizacion del sistema de los abonos
verdes son:

a) Que su uso implica el gasto de una cosecha sin rendimiento
inmediato alguno en numerario a favor del agricultor que lo practica.
Esta razén en contra del abono verde no lo es mas que a medias, pues
cuando se conviene en la necesidad de que existan hojas de barbecho,
el tinico gasio que sobre el coste de este tltimo fiene el abono verde, es
el de la semilla, que no es excesivo y el de segar la planta, que tampoco
es cosfoso, pues no se necesita gran perfeccién en esta operacion; la de
enferrarlas puede ser una de tanias labores del barbecho. La aplicacién
de una estercoladura, por pequefia que sea, implica més gasto si hay
que pagar el estiércol y si es producto de la explotacién también, porque
hay que hacerlo, y esto ya saben los agricultores que cuesta dinero y
hay que transportarlo, esparcirlo y enterrarlo.

b) Otra objecion, mas interesante y de mas peso que la anterior, es
que la produccion de la vegetacion que se ha de enterrar en verde, priva
al suelo de una canfidad de agua o humedad, que se necesita para
producir las cosechas principales. Esto, que no es cierto en absoluto,
puesto que la planta verde se siega muy temprano y aiin fiene la tierra
toda la primavera para recoger nueva proporcion de agua, evitdndose
ademas toda la evaporacion del rastrojo en el verano, que es importante,
queda reducido a un argumento de menor valor, aun cuando tenga
alguno. Y cabe preguntar qué es mejor, no tener cosechas por defecto
del suelo o tener la siguiente al abonado en verde algo menor de la
que puede pretender cuando este abonado produzca todo su efecto? No
cabe duda que tal argumento debe desecharse por completo en vista de
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la enorme venfaja que representa dofar a la tierra de nitrogeno y matleria
organica para varios afios.

¢) Puede perderse el afio y el gasto si se da mal la cosecha de la
planta verde para enterrar. Tampoco este argumento es admisible,
porque precisamente en los climas del cultivo cereal en Espafia podra no
obtenerse buena cosecha de grano de leguminosas, pero en general se
obtiene siempre follaje sobrado, a favor de las lluvias de ofofio o
invierno, que mas o menos tarde o mds o menos inoportunamente,
nunca faltan.

d) Aungue no especifiquemos aqui la cantidad de materia organica
que se incorpora al suelo y la de nitrégeno que se afiade, que son muy
importantes, se podra juzgar a simple vista de estos extremos, al obser-
var la gran vegetacion que cubre el campo en la primavera. Y aqui viene
la consideraciéon de una cuarta causa, ademds de las indicadas en la
clausula anterior, que influye en que no se haya extendido el sistema del
abonado verde. Pocas veces el agricultor que le ensaya se decide a
destruir y enterrar un magnifico campo en vegetacion de leguminosas y
contintia cultivdndolo para obtener la cosecha de grano, o si lo siega lo
seca y lo guarda; si este segundo supuesto lo realizara para criar o
engordar ganado estaba asegurada la dotacién del suelo en materia
organica, aun cuando no fuera enterrada la planta en verde, pero lo
malo es que generalmente no se decide por dejar madurar la cosecha,
pues no fiene ganaderia y ésta no se improvisa.

6." Todas las anteriores afirmaciones no deben tener otfra finalidad
que inducir a los Centros Oficiales de Experimentacién, las Granjas
principalmente, a que ensayen en escala todo lo mayor posible este
sistema, y a los agricultores que se sientan con entusiasmos y fuerzas
para ello, a que lo efectiien también, siquiera en un par de hectdreas,
pues los argumentos que hacemos en favor de esta mejora en el abonado
no implican el que pretendamos que desde luego la adopten los agricul-
lores, pues nuestras convicciones son profundas en lo de no aconsejar
innovaciones sin antes haberlas compulsado.

7. En ciertas ocasiones no ha proporcionado la adicién de algunos
abonos minerales el resultado que era de esperar, por no haberse aten-
dido mds que a la composicién del suelo, en cuanto a las denominadas
sustancias fertilizantes, sin tener en cuenfa que la escasez en materia
orgdnica o en caliza, ambas muy frecuentes, puede determinar la neutra-
lizacion del efecto de los abonos, cuyo resultado hubiera sido muy
remunerador de afiadirse, ademds de ellos, ambas sustancias.

Existen sin duda ofras causas, que impiden obtener todo el resul-
tado que la adicién de abonos, aiin después de estudiar la riqueza de un
suelo, deberia proporcionar. Entre ¢llas se pueden sefialar la abundancia
de algunos principios que infertilizan los suelos, y también se debe decir
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gue hay causas desconocidas que escapan al andlisis, por lo cual ya se
ha indicado que ademas de todas las operaciones de estudio del suelo,
debe realizarse siempre la experimentaciéon, y por esto, en la iltima
Conferencia habida en Roma sobre orientacién del estudio y experien-
cias sobre abonos, uno de los acuerdos tomados fué que se fuviesen en
cuenfa en estos estudios los procedimientos de investigacion dados
por la Comision Internacional de la Ciencia del Suelo, entre los
que se encuenfra como factor importanfe, el de la reaccién de las
tierras. Debe adverfirse que estas excepciones no impiden el uso
general de los abonos, y que si se sefialan en esta ponencia, es
precisamente para afirmar su resultado general y explicar por qué
en algunos casos no se obfiene éxito, casos que desde luego son muy
excepcionales,

8. No debe, en trabajos de la indole del que nos estda encomendado,
puntualizarse acerca de la clase y cantidad de principios fertilizantes
que se han de incorporar al suelo en forma de abonos minerales, en
cada caso particular. Para estudios en que se trate de determinar estos
dos factores del abonado racional, ya sea tratandose de abonos orgé-
nicos o ya de abonos minerales, se debe tener en cuenta en cada uno de
estos casos particulares de que antes se habla, ademds de lo que
desde un punto de vista estrecho consiste en devolver a la tierra lo que
del suelo extrae una cosecha determinada, la posibilidad de aumentar
esta cosecha estudiando el limite a que podra llegarse en la produccion,
teniendo en consideracién las condiciones del suelo y clima y lo que
puedan dar de si las circunstancias vitales de la variedad que se culfiva
por la duracién de su ciclo vegetativo, el lugar que el cereal ocupa en la
alternativa, pues no serda lo mismo que suceda a una leguminosa (que
puede ser para obtener el grano, para utilizarla como forraje, o para
enferrarla en verde), que a otro cereal o que a barbecho, y hasta a las
prdacticas culturales, incluyendo en ellas la recoleccién.

Ademads el resultado del abonado no depende solo de su propia
accién, sino que estd muy relacionado con el modo de tratar la tierra
en las labores del cultivo.

Atendiendo a lo expuesto, nos abstenemos de hacer figurar en las
conclusiones férmulas concretas de abonado, aiin haciendo variar éstas
seglin las distintas calidades de suelos, en cuanto a su composicion
quimica y a su constitucion fisica, pues no creemos se deba repetir mds
veces, que hay otros muchos factores que hacen variar las circunstancias
de produccion; pero si sentaremos como principio que en general
segun nuestra opinién consolidada por la investigacién y experimenta-
cion, debe usarse un sisiema mixto de abonado, en que entre el estiércol
o maferia vegetal enterrada en verde u ofros abonos orgdnicos; abonos
fosfatados, preferentemente en general los superfosfatos, sin excluir los

P. 20
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fosfatos naturales finisimamente pulverizados y las escorias de desfosfo-
racién y abonos de primavera o sean los nitratos sédico o calcico.

En cuanto a otros abonos como el sulfato aménico y mds excepcio-
nalmente el fosfato y el nitrato aménicos y la cianamida de calcio, entre
los nitrogenados, y en cuanfo a los potdsicos, el sulfato y el cloruro
y también el nifrato potasicos, y aunque no con tanta frecuencia la
kainita, la carnalita, elc., efc., se aplicarén en los casos determinados
por los esfudios especiales en que se demuestre su necesidad.

Aungue hemos insistido sobre la necesidad de un previo conoci-
miento cuidadoso del terreno, clima y demds circunstancias a tener en
cuenta para llevar a cabo un abonado racional, proclamamos la necesi-
dad para Espafia, de abonar abundantemente, debiendo extenderse
mucho mas de lo que esta el uso sobre todo de los estiércoles, abonos
verdes y abonos fosfatados, en sus miiltiples formas éstos y principal-
mente en la de superfosfatos, cuya aplicacién puede recomendarse de
un modo general en dosis elevadas, con un minimo de 250 kilogramos
por hectdrea en secano y de 400 en regadio, quedando tinicamente para
determinar por el estudio del ferreno y teniendo en cuenta otros datos,
si estas cantidades son cortas, como seguramente quedara demosirado.

9.7 Respecto a algunos nuevos medios propuestos para la ferfili-
zacién de cereales por procedimientos bacterianos o por el empleo de
catalizadores, recomendamos a los agricultores los consideren con foda
precaucion y dejen su estudio a los Centros de Investigacién, pues no
creemos que estos sistemas puedan entrar todavia a formar parte de la
técnica prdctica agricola. Mucho se puede esperar de estos estudios,
asi como también de le que la Genética promete con sus investigaciones
sobre creacion y fijacion de variedades seleccionadas por lineas puras,
capaces de incrementar notablemente la produccién.

10.* Estimamos cumplir un deber al prevenir a los agricultores
contra algunas propagandas comerciales efectuadas con la tnica finali-
dad de dar salida a sustancias que por ellas se denominan abonos
y que no lo son, caso que ha motivado se adoptaran decisiones en la
Conferencia sobre abonos, verificada en el Instituto Internacional de
Agricultura, de Roma, en Mayo de 1926, contra lo que alli se denominé
«charlatanismo pseudo-cientifico».

En el afio 1902, se dictaron disposiciones oficiales para encauzar el
comercio de los abonos, habiéndose reflejado claramente su promulga-
cioén en los resultados del abonado, puesto que con ella se impidieron
las numerosas sofisticaciones y falsificaciones de los abonos que, como
es natural, los hacian ineficaces. La persistencia en la recta aplicacién
de dichas disposiciones, modificadas en consonancia con los adelantos
de la Quimica y de la Agronomia, en 1910 y 1919, ha traido por conse-
cuencia que actualmente los abonos den mucho més resultado, por
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desarrollarse su comercio dentro de normas rigidas de vigilancia y
sancion, determinando que en general su pureza garanfizada sea cierta,
con lo que se asegura el resultado de su aplicacién y se ampare al
agricultor que da su dinero, fruto del sudor de su frente y de sus desvelos,
al comerciante que le proporcione el abono. Hasta aqui la ponencia
y sus conclusiones, y si me permite la Presidencia, antes de terminar
haré una ligera observacién: En la Estacion Agronémica, y anteriormente
cuando yo servia en Palencia y en Valladolid, al analizar tierras de cultivo
de cereal de estas comarcas vi siempre que se conoce automdticamente
el plan a que estdan sometidas, al determinarse la materia orgdanica. Son
tierras pobrisimas, al punto de que un Agrénomo extranjero, america-
no, no queria creer que llegdaramos a obfener estas cifras tan nimias
en materia orgdnica, y lnicamente se convencié cuando, después de
muchos argumentos, le expliqué nuestros procedimientos, que, por
cierto, merecieron sus mas calurosas alabanzas y, (por qué no decirlo?,
la confesion de que aqui haciamos una labor mucho méas perfecta, sobre
todo en cuanto a la determinacién del acido fosférico por el procedimiento
de la valoracién volumétrica. Las tierras de Castilla, comparadas con las
del norte de Espafia, con las de mi patria chica, Santander, donde abunda
la ganaderia, son pobrisimas en materia orgdanica; mienfras que en las
de alli la cantidad de materia orgdnica es formidable, al punio de no
haber casi diferencia entre una fierra mineralizada y una tierra que se
dedica al cultivo del cereal.

Termina la lectura de las conclusiones, es largamente aplaudido.

El Sr. PRESIDENTE: Terminada la lectura de la ponencia, presen-
tada por la Estacién Agronémica, (se aprueba la totalidad?

El Sr. RIDRUE]O: Debe aprobarse, pero no sin antes felicitar a la
Estacién Agronémica por esa ponencia, que es impecable y estd admira-
blemente hecha.

El Sr. PRESIDENTE: La Presidencia trasmite con mucho gusto a
la Estacién Agronémica, por conducto de su digno representante aqui,
esas frases de elogio y felicitacion del Sr. Ridruejo, que estédn en el
animo de todos, por ser de absoluta justicia (Aplausos).

El Sr. DIAZ MUNOZ: Como representante per accidens de la
Estacion Agrondmica en este momento, yo agradezco, en primer
lugar, la aprobacién del espiritu que anima a la ponencia, ¢ igualmente
las frases del Sr. Ridruejo, que nos animan a seguir trabajando por el
progreso de la agricultura y por la defensa de los labradores, en su
sentido mds amplio, que es nuestra norma de conducia en aquella Esta-
cion Agrondémica. (Grandes aplausos).

Queda aprobada la totalidad.

Lefda la conclusion primera por el Sr. Secretario, es aprobada.

El Sr. PRESIDENTE: Propongo al Congreso, para ganar tiempo y
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ahorrar trabajo a los Sres. Secretarios, que se prescinda en adelante de
ir leyendo sucesivamente cada conclusién, al ponerlas a discusién, y que
se haga linicamente cuando lo desee algiin sefior Congresista para acla-
rar alguna duda.

El Sr. GONZALEZ: Eso es lo que yo pedia antes a la Presidencia,
y por tanto estoy conforme.

El Sr. PRESIDENTE: Pues teniendo en cuenta el ruego del sefior
Gonzélez, se acuerda asi, '

Se aprueba la conclusién segunda.

Puesta a discusion la tercera, dijo

El Sr. GONZALEZ: Soy el primero en proclamar lo admirable de
la ponencia, pero me permito hacer una observacién, y es que se expone
la tesis de que hay sustancias minerales que perjudican la germinacion
de la semilla, pero esto se refiere a sustancias acidas y basicas, mas
parece que lambién se refiere a toda clase de minerales. Yo desearia se
aclarase si esto se refiere concretamente a los acidos o alcalinos, o a
toda clase de minerales, sean neutros o de ofra composicion.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Con mucho gusto contestaré al Sr. Gonzé-
lez, ya que, seguramente por falta de expresion mia, tiene esa duda. En
Norteamérica es prdctica constante echar el grano juntamente con la
semilla, lo que ha dado lugar a la construccion de algunos iitiles (o im-
plementos, como los llaman algunos que han traducido directamente)
en que el grano cae en dicha forma. Conoce el Sr. Gonzdlez que una
sustancia, para ser abono, tiene que tener un determinado estado de
solubilidad y que en el campo de la quimica hay sustancias llamadas
acidas porque su profotipo son los acidos, ofras llamadas neufras porque
su prototipo es el agua de lluvia y ofras llamadas basicas, cuyo proto-
tipo son las sales.

Nosotros no hemos llegado a ese encasillamiento en un aspecto de
las disciplinas cientificas, que es muy corriente en los técnicos y profe-
sores exfranjeros; nosofros nos movemos dentro de un circulo, pero
gracias u obligados por nuestra ilustracién, tenemos puntos de tangencia
con ofras disciplinas y podemos espigar en diferentes campos. Y a mi
la 16gica me hizo pensar la primera vez que vi estas méquinas: la planta
cuando germina es un ser de una resistencia cldsica y caracteristica,
Esta resistencia podrd tener, usando el término ahora tan en boga, no
sélo entre nosotros, sino entre los médicos, un P. H. determinado, que
tendra un valor de germinacion, y légicamente pensando, la sustancia
que se eche al suelo en disolucién fendra un valor basico o un valor
acido, esto es, un valor superior o un valor inferior, aungue puede haber
una coincidencia que le haga ftener un valor exactamente igual. Y, claro,
si la sustancia tiene un valor bdsico y el otro elemento un valor &cido,
se produce una alteracién, y viceversa. La préctica lo ha demostrado.
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Es decir, en cuanto al temor que yo veo en el Sr. Gonzdlez respecto
al uso de abonos, debo aclarar que yo me referia tinicamente a aquellas
practicas de los que aconsejan mezclar el abono con la semilla, porque
las zonas de concentracion que se producen en las cercanias de la
semilla en la germinacién, traen como consecuencia una alteracién o
trastorno. En cuanto a la préctica seguida por algunos de echar el abono
cinco dias o diez o un mes antes que la semilla, ninguna observacién
tiene que hacer esta Estacion.

Celebraré haber aclarado con esto la duda del Sr. Gonzdlez.

El Sr. ARANA: El Sr. Diaz Mufioz, al exponer sus experiencias,
nos ha expresado que ellas se han hecho en condiciones que no son
las mismas que cuando en la practica sobre el ferreno se emplean a la
vez la semilla y el abono lo que tiene sus ventajas. Por mi parfe, puedo
decir, en virtud de experiencias repetidisimas y contrastadas, hechas en
la practica del cultivo sobre el terreno por mi y por infinidad de agricul-
tores, que el empleo de superfosfato y ailin de superfosfato y sulfato
aménico, en el fondo del surco y sobre ellos esparcidos los cereales
—trigo, cebada, centeno— y después recubiertos por la fierra, no ha
dado lugar a inconvenientes, y la prueba es que lo practican y lo practi-
caran en la préxima siembra muchisimos agricultores.

Yo soy uno de los que aconsejan el empleo de la semilla a la vez
que el abono, pero procurando emplear una sembradora de la cual en
vez de caer juntos, por el mismo tubo, la semilla y el abono, caigan por
tubos distinfos, quedando el abono en la tierra ligeramente separado de
la semilla, 2, 3 o 5 centimetros. En esta sefnbradora, de que os he
hablado ya anteriormente, he procurado que el tfubo por donde cae el
abono sea giratorio, para poder separar lo mas posible el abono de la
semilla.

Concretando, creo que teniendo en cuenta lo respetable de las
opiniones de esos agréonomos y la no menos respetable y basada en las
serias experiencias hechas, de la Estacién Agronémica Central, debe
aprobarse la conclusién, pero reformando su tiltimo parrafo en el sentido
siguiente: «Opiniones de Agrénomos contrastadas por experiencias
realizadas por la Estaciéon Agronémica, invitan a proscribir el sistema
de adicién del abono juntamente con la semilla, etc. Las experiencias de
cultivo hechas en pleno campo, colocando el abono separado de la
semilla, pero en sus inmediaciones, no presenta los inconvenientes
apuntados.»

Con esto creo que se coordinaba perfectamente esos estudios
hechos en la Estacién Agrondémica y las realidades conirastadas por
muchisimos agricultores y por mi mismo, y celebraria que la Ponencia,
en nombre de la Estacién, aceptara esta nueva redaccion.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Contesto con mucho gusto a mi querido
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compatfiero el Sr. Arana. Creo, desde luego, que en un principio estamos
de acuerdo, pero antes de ir concretamente al punto determinado, me
creo obligado a dar una explicacién de cémo se produce el hecho. Yo
he relatado los procedimientos que seguimos en la Estacion Agronémica,
y, que, como dice el Sr. Arana, con razén, no se hacen en las mismas
condiciones que en el campo, pero para ponernos en condiciones com-
pletamente neutras los hemos adoptado. Nosotros usabamos arena de
rio, lavada y calcinada y poniamos en confacto, no a cierta distancia,
el grano con el ferfilizante que ensaydabamos.

Dice el Sr. Arana y dice muy bien, que en el campo no pasa esto,
gue hay tierras que son dcidas y otras que son bdsicas. Estas condicio-
nes influiran unas veces favorablemente, contrariamente ofras. La ponen-
cia se refiere tinicamente y exclusivamente a los casos en que esfé junto
el abono a la semilla o grano. El Sr. Arana ha dicho que propugna,
cosa que ya sabiamos, por la agregacion del abono en el surco, pero dis-
tanciando aquél de la semilla, y estamos, pues, conformes en principio.

El Sr. ARANA: Deseo que se haga constar esto en la conclusion
a fin de que quede consignado de modo preciso.

El Sr. PRESIDENTE: La Presidencia va teniendo en cuenta todas
las observaciones, para después proponer al Congreso lo que cree que
ha sido la resultante del debate.

El Sr. SALMONES: Estando conforme con todo el contenido del
parrafo, voy a proponer unas ligeras variaciones que lo hacen mas
general. Son las siguientes: En vez de decir «deben afiadirse», decir
«conviene afiadirse», y donde dice «por lo menos un mes anies de la
siembra», decir «algtin tiempo antes de la siembra». .o demds me parece
muy bien, porque toda la ponencia es un verdadero gatecismo del
abonador.

El Sr. VAZQUEZ: Para hacer una manifestacién andloga a la del
sefior Salmones, ya que no veo razén alguna para que se fije ese plazo
tan limitado de un mes anfes. Podra ser un mes, 15 dias o dos meses,
seglin la cantidad de abono y su calidad y las condiciones del terreno.

El Sr. SAEZ: También para ocuparme de los abonos minerales.
Los procedimientos que aqui se preconizan estdn en oposicién con los
empleados por algunos agricultores de oftras comarcas no castellanas,
que también cultivan cereales, y que emplean los abonos pocos dias
antes de la siembra, obteniendo satisfactorios resultados. No creo, pues,
que deba aceptarse la fijacién del plazo de un mes.

El Sr. RIDRUEJO: Debo declarar que yo he usado en bastantes
canfidades el cloruro de potasio y nunca me ha sucedido nada. Sin
embargo, ante las observaciones obtenidas por entidades como la de
la Estacion Agronémica, creo que deberia buscarse una férmula de
conciliacién, consignandolo asi en una base.
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El empleo de los abonos junto a la semilla, hay que estudiarlo desde
varios puntos de vista: respecto al primero, al de poner el abono junto a
la semilla, me someto integramente a las experiencias realizadas por la
Estacion Agronémica, que tienen una gran autoridad y que coinciden
con las de ofras elevadas autoridades.

Hay que tener en cuenta también la conveniencia o no de dar a la
planta una alimentacién precoz. Sobre este particular Garike hizo una
experiencia muy curiosa que sintetizaba diciendo: «Si se desea una
imagen familiar, serda preciso dejar ayunar un poco a la planta antes de
satisfacer su hambre de nitrégeno»; lo cual equivale a decir que habia
que dejar pasar un poco de hambre a la planta. Schribaux, desde un
punto de vista practico, en una ocasién en que en Francia se perdio la
cosecha como consecuencia de una mala primavera, lo interpretaba
diciendo: «Como la planta ha disfrutado de un buen otofio, las raices se
han encontrado en un medio fértil, han vivido cémodamente y no se
han molestado en desarrollarse y multiplicarse; ha venido una primavera
mala y como no tenia el desarrollo suficiente, no pudo resistir la falta de
calor y muri6. No se podia desarrollar en un ciclo corto, porque fenia
poca superficie de raices y, por consiguiente, el trabajo unitario radicular
tenia que ser muy grande.»

Queda ofro aspecto. Yo no tenia prdctica alguna’ de la localizacién
del abono junto a la semilla. Hablaba linicamente por las experiencias
que conocia y por lo que podia discurrir. Yo pensaba: {por qué poner al
cereal la maxima alimentacion a 3 centimetros, por ejemplo, del grano,
cuando sabemos que el mdximo trabajo radicular es mas tarde? Parecia
mas légico ponerlo en las calles o, acaso, reparfido, pensando en lo
que sucede con los animales, a los cuales es légico que no se les dé la
racién de una vez, sino repartida en el dia. Pensaba también: y si se
afade el abono junto a la semilla, {qué pasara en la siguiente cosecha?
Sobre esto he realizado experiencias cuyo resultado tengo aqui. En unas
parcelas sembradas de trigo las aboné de la siguiente manera: una
echando 300 kilos de superfosfato y en otra 1580 kilos junto a la semilla,
y en olras 300 kilos de superfosfatos y 150 kilos de cloruro potdsico a
hecho y en la otra 150 kilos de superfosfato y 75 kilos de cloruro potasico
junto a la semilla. En las dos experiencias parecia que estaba un poquito
mejor el frigo en la parte que llevaba el abono a hecho, que en la que iba
junto a la semilla; pero me dije: veremos al afio siguiente, porque fodos
sabemos que el cloruro potdsico y el superfosfato tienen una evidenfe
accioén en el afio siguiente. Sembré las cuatro parcelas de vezay los
resultados son los siguientes: En la parcela de 300 kilos de superfosfato
y 1580 de cloruro potasico a hecho, la veza, sembrada para forraje, dié
2.500 kilos por hectédrea, y la parcela que el afio anterior llevé la misma
cantidad de abono junto a la semilla, y que ya no estaba en la linea,
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porque con una labor de vertedera se habia cambiado, di6 tan solo
1.100 kilos, menos de la mitad. ¥ vamos a las otras dos parcelas
abonadas con 300 kilos de superfosfato a hecho y en la linea 150. La
abonada a hecho dié 1.400 kilos y 900 la que llevaba el abono junto
a la semilla.

Ruego, pues, al Congreso que tome en consideracién estas modes-
tas experiencias, que de ninguna 'manera pretendo que hagan fé, pero
que son dignas de ser tenidas en cuenta al redactarse la conclusién.

El Sr. GONZALEZ: Mis dudas no se han debido a una mala
explicacion del Ponente, sino a que mi prdctica no es agronémica ni
moderna siquiera. Desde el momento que hay ofras teorias, retiro las
mias. Esto tiene mucha importancia para el punto referente al empleo del
abono junfo a la semilla. Con méquinas sembradoras se puede hacer la
separacion perfecta; pero a mano no. En la provincia de Salamanca se
echan los abonos inmediatamente antes de la siembra. (El Sr. Diaz
Mufioz: Seran los superfosfatos). Claro esta. Conviene, pues, puntualizar
este extremo para que quede bien aclarado y no dé lugar a dudas.

El Sr. ARANA: El Sr. Ridruejo nos ha dicho que hay alegaciones
de algunos Agrénomos en pro y de otros en contra de la localizacién de
los abonos junto ala semilla, y nos ha explicado los resultados obtenidos
en unos ensayos por ¢l hechos de cultivo de veza en segunda cosecha
sobre tierras que el afio anterior estuvieron abonadas de distintas formas.
De ellas resulta que la produccién de veza en las parcelas en gue el trigo
estuvo localizado al lado de la semilla, era bastante menor que en las
que fué el abono distribuido a mano. ,Y no cabe pensar que esto sea
debido a que fuera mejor aprovechado el abono por la primera cosecha
donde estuvo localizado al pié de la planta, que donde estuvo extendido
en foda la extension de la parcela? Porque si yo no recuerdo mal, por
razones que ha expuesto y que yo considero aceptables, no nos ha dicho
los resultados obtfenidos en la primera cosecha.

Hay ademds que fener en cuenta que es tendencia general de todos
los Agrénomos tratar de que en los cereales se procure el desarrollo del
sistema radicular de la manera mds vigorosa y perfecta, y parece ser,
seglun los Agrénomos rusos, que son los que principalmente se han
ocupado en esta cuestion, que el empleo de sustancias fertilizantes en la
primera época del desarrollo de la planta y al pié de ella, contribuye a
hacer que ese sistema radicular se ramifique mas y mas potentemente, lo
cual es digno de ser tenido en cuenta.

Insisfo en que la Presidencia y la ponencia tengan en cuenta
los deseos que anteriormente he expuesto respecto a la redaccién de
este ultimo parrafo.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Trastocando un poco el orden en que han
hablado los sefiores que acaban de usar de la palabra, diré al Sr. Arana

-
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que yo tengo hechos que me impiden acceder a lo que pretende. Sin
embargo voy a permitirme hacer una propuesta, por si fuera aceptada
por él. Satisfaria al Sr. Arana que se redactase el iilfimo péarrafo cam-
biando la palabra «juntamente», por la de «intimamente».

El Sr. ARANA: Aunque queda un poco mds especificado y con-
creto, insisto en que se acepte la modificacién que he propuesto, porque
creo que expresa mejor la realidad.

El Sr. SALMONES: Quiero explicar lo que ocurre en la prdctica
en cuanfo a esta cuestion de que se pongan o no las particulas de las
diversas materias que se emplean como abono en confacto directo con
los tejidos de la semilla, segiin se sostiene por una u ofra parfe.

En la zona de Navarra, donde estd muy extendido el cultivo del
cereal, se mezclan los superfosfatos con la semilla y el sembrador lo
reparte mejor; alli hay un contacto inmediato. No voy a decir que la cal
sea un abono, pero cuando se encala la semilla el contacto no puede ser
mayor. No creo, sin embargo, que tenga esto mucha importancia, porque
solo cuando la materia abono ha llegado al estado soluble y, por tanto,
asimilable, es decir, cuando la humedad de la tierra le ha dado una
concentracién nutritiva, es cuando la. planta lo absorbe. Por consi-
guiente, aunque parece que hay un contacto directo entre el abono y la
semilla al echarlas juntas —cosa que en el laboratorio puede suceder —
en la prédctica no es asi, a mi modo de ver. Y si no, los Congresitas,
sobre todo los Ingenieros que fienen la competencia méaxima, son los
que deben discutir esto y acordar las conclusiones, acomoddndolas a lo
qgue en la practica sucede,

El Sr. PRESIDENTE: La Presidencia esta alterando la practica
reglamentaria que se habia impuesto, teniendo en cuenta la importancia
del tema y el nimero de Congresistas que deseaban tomar parfe en su
discusion, y seguird faltando a ella contando con la autorizacién del
Congreso. Por tanto, el Sr. Arana tiene la palabra.

El Sr. ARANA: Lo que indica el representante de la Estacion
Agrondémica, implicaria tener que incorporar separadamente el abono de
la semilla, con un lapso de tiempo de separacion. En las siembras a
junto esto es posible, porque se puede repartir primero el abono y dias
después la semilla, pero cuando como yo aconsejo para las siembras de
los nuevos métodos de cultivo, el abono se ha de poner al lado de la
semilla, hay que repartir uno y ofra a la vez, pero {qué inconveniente
puede haber si se sabe que la semilla queda a un lado y el abono a ofro,
como yo propongo?

El Sr. DIAZ MUNOZ: Contestaré a las manifestaciones hechas
por el Sr. Salmones, aunque, francamente, algunas de las ideas expues-
tas no me convencen.

En primer lugar, aunque el fosfato y el trigo se mezclen integramen-
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te, como la densidad del grano es diferente de la densidad del abono, no
puede decirse que luego queden juntos en el terreno.

En cuanfo ala mezcla del trigo con la cal, habria muchisimo que
hablar. En bastantes casos puede considerarse como lesivo el contacto
de la cal al grano. Esta comprobado que una sustancia que tiene caracter
bdsico se comporta de una manera especial para la nascencia de la planta.

Las observaciones hechas por el Sr. Ridruejo referentes a la alimen-
tacién de la raicilla y las experiencias de Arin y las teorias de Esquivo,
encierran uno de los temas que mas inquietan a los fécnicos. Hay quien
dice que el grano, en una vida precaria, propende al desarrollo de la
madxima cantidad de raices y que, por lo tanto, estara en condiciones de
resistir mayor cantidad de circunstancias adversas; pero ofros son
partidarios de sustituir la extensién por la profundidad, hablando de
raices de leguminosas y del desarrollo y nimero de estas raices. Yo
mantengo un criterio ecléctico frente a ambas teorias.

Por lo que se refiere al Sr. Arana, que ha dicho que no influyen las
condiciones del suelo, he de manifestarle que en el suelo hubo casos en
que se agravaron formidablemente. Conozco un abono que no cito,
porque no vengo a ser detractor de unos abonos y propagador de ofros,
que utilizados en unos sembrados, han sido un verdadero desastre,

He de declarar que si pusimos este plazo de un mes, lo hicimos en
beneficio de los labradores, que suelen emplear sales pobrisimas de
potasa y que si las echasen inmediatamente antes de sembrar, les lleva-
rian a un desastre. Si en estos casos les decimos que fienen que em-
plearlas con un mes de anticipacion a la siembra, aalvaguardamos sus
intereses, y eso es lo que hemos buscado.

El Sr. ARANA: Ha dicho el Sr. Diaz Mufioz que en unos casos se
obtendran resultados favorables y en otros adversos, segtn la naturaleza
de la tierra y la clase del abono; pero haciendo las cosas bien, debe
determinarse la naturaleza de las tierras y ya no hay mds que acomodar
el abono que corresponda, y en vez de emplear uno, emplear ofro; por
ejemplo, escorias Thomas en vez de superfosfato, De modo que este
inconveniente puede salvarse facilmente.

El Sr. PRESIDENTE: Creo que esio esta suficientemente discutido;
sin embargo, si la ponencia quiere hacer algunas manifestaciones,
puede hacerlo.

Para evitar susceptibilidades, puede reformarse el parrafo diciendo:
«,..deben afiadirse necesariamente antes de la siembra para evilar per-
juicios en la nascencia de la planta.»

El Sr. RANERO: Yo creo que nadie ha dicho que no deba citarse el
mes. Al contrario. Aqui se ha preguntado: ¢cudndo debe emplearse ese
abono? Y se nos ha dicho: un mes antes. Y nadie ha dicho que esté mal;
debe constar asi.
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El Sr. PRESIDENTE: Entonces queda subsistente el plazo de un
mes y la redaccion dada al parrafo por el Ponente. {Hay quien diga algo
sobre el ultimo parrafo?

El Sr. RIDRUEJO: Yo insisto en el perjuicio de la cosecha siguiente.
No tengo interés en que se subraye. Quiere decir que si no lo aclara el
Congreso, la experiencia lo aclarard, porque yo supongo, después de
los experimentos que he hecho, que este perjuicio en la cosecha siguiente
se confirmara.

El Sr. PRESIDENTE: Queda aprobada la conclusién fercera.

Leida la cuarta, fué aprobada sin discusion.

Leida la quinta, dijo

El Sr. ESCRIBA DE ROMANI: Aqui hay algunas cosas que no me
parecen del todo exactas. Se habla del empleo de cantidades importantes
de fosfatos y sales potdsicas brutas, abonos de poco coste. Son abonos
de poco cosfe en los lugares en que se producen, pero en cuanto interviene
el transporte, la unidad de fertilizacion sale mas cara que en los otros
abonos. Ademads, al citar las sales potdsicas, se afiade entre paréntesis:
«estas ultimas cuando se demuestre su necesidad.» Y yo digo: «y respecto
de los fosfatos, también.»

En el segundo pérrafo se dice que el empleo del abono verde no
excluye la adicién de los abonos minerales corrientes. Yo quitaria la
palabra «corrientes», porque por regla general ya se sabe que al hablar
de abonos minerales se hace referencia a los superfosfatos.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Aceptamos la supresion de la palabra «co-
rrientes.» Ahora he de decir por qué puse lo de las sales potasicas brutas.
Hay algunos sitios en Espafia donde esas sales se obtienen a muy poco
precio, y las emplean los cultivadores de frigo con buen éxito cuando
las aplican anticipadamente. Claro es que lo mejor es emplear las con-
centraciones ricas, pero ya sabe el Sr. Escriba que lo mejor suele ser
enemigo de lo bueno. Pero acepto la enmienda del Sr. Escriba.

El Sr. SAEZ: Porque conozco lo sucedido en algunas comarcas
y los fracasos que ha sufrido el agricultor por emplear estas sales
brutas, es por lo que infervengo, porque creo que ha de desorientar al
agricultor el ver aqui puestas las sales potasicas brutas, y pudiera con-
fundirlas con las sales concentradas, sufriendo grave dafio.

Por tanto, propongo que se suprima el nombre de sales brutas, gue
creo no tienen aplicaciéon, porque por las impurezas que contienen pueden
ser perjudiciales, especialmente a las leguminosas.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Yo concedo todo valor a la manifestacién que
acaba de hacerse, pero creo que no lo tiene menor mis aseveraciones
referentes a una determinada region a que he aludido, de Catalufia,
donde esas sales brutas se han empleado y estan satisfechos. Pero no
tengo inconveniente en suprimir lo de brutas.
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Quedara, por consiguiente, el parrafo diciendo al final: «Permi-
tiendo por ofra parte el empleo de cantidades importanies de fosfatos y
sales potdsicas, las primeras de poco coste, y estas filtimas cuando se
demuestre que pueden ser eficaces.»

El segundo parrafo queda con la supresion de la palabra «corrientes»
después de abonos minerales.

El Sr. PRESIDENTE: Queda aprobada la conclusién quinta con
las modificaciones indicadas.

Sin discusién, fueron aprobadas las conclusiones sexta y séptima.

Leida la conclusion octava, dijo

El Sr. SAEZ: Creo que en el peniiltimo parrafo debiera hacerse
una modificaciéon para evitar cierfa contraposicién con las préacticas que
se siguen en algunas regiones en que se cultiva frigo y se ufiliza el
superfosfato, el cloruro potdasico, efc., y aqui se da una orientacién
determinada, y el agricultor se encontrard con que la prdctica que viene
dandole buenos resultados, estd en oposicion con lo que le dice el
Congreso.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Estas conclusiones son resultado de trabajos
muy meditados. En nuestra Estacion hacemos inniimeros andlisis de
tierras, aparte de los que aportan los parficulares, y cuando ésfos nos
piden consejo acompafiando datos, nosotros decimos que un andlisis de
tierra solo no nos dice nada, y la Estacién Agronémica no esta capa-
citada para dar esas férmulas que circulan por Espafia, que sin méds que
enviar medio kilo de tierra, ya le dicen al agricultor: «Usted necesita
el abono a o b o c». Yo debo ser mucho més torpe e incompetente
cuando no puedo decir de plano tal cosa. Lo que si puedo decir es que
de los innumerables andlisis de tierra que hemos hecho en la Estacién,
hemos deducido, como norma casi general, que el suelo espafiol, acaso
por su historia, es pobre en écido fosférico. Hay terrenos de los mds
dispares, desde los que existen en Valencia que llegan a dar el 68 por 100
de caliza y més, hasta algunos de Caceres y Badajoz que estdan exentos
de caliza. Por esto en Espafia el eje de la fertilizacion es el estiércol,
porque todas las tierras, salvo vegas muy especiales de clima y suelo
espléndidos, como en Sevilla, las riberas de Huelva y Palma del Rio,
las demds en general necesitan estiércol y abonos fosfatados, porque
estdn en déficit grandisimo. 7

En cuanto a la potasa, nosotros hemos llegado a encontrar hasta
un 9 por 1.000 en una tierra. Aqui estamos en una comarca verdadera-
mente cerealista y hay labradores que obtienen cosechones formidables
y no emplean la potasa. Serd porque el trigo es una planta de ciclo largo,
y las que tienen de & a 8 por 1.000 de potasa en plantas de ciclo largo,
tienen mucho tiempo para solubilizarse. Si fuera una planta de ciclo
corfo, como el maiz, ya es mds indispensable la potasa. De modo que
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si aqui se da cabida al maiz, estoy conforme, porque creo que la potasa
fiene su aplicacion especial en la remolacha, las patatas y en todas estas
cosas mucho mejor que en el trigo.

Pero entonces habria que poner aqui que es para el cultivo del
maiz y de esas ofras plantas y.no para el trigo.

El Sr. SAEZ: Estoy de acuerdo con el Sr. Diaz Mufioz, pero
nuesiros analisis han demostirado que los abonos potdsicos son de
utilidad.

Mi proposicion de modificacién del texto, se refiere a evitar un
concepto demasiado absoluto, que debe ser descartado de nuestras con-
clusiones y que ademds pondria en contradiccién éstas con lo que en la
practica estan haciendo algunos agricultores. Por eso yo propongo que se
diga: «en el caso de que la investigacion cientifica demuestre la vtilidad».

El Sr. PRESIDENTE: Eso ya esta en el parrafo siguiente.

El Sr. SAEZ: Es que yo propongo la supresién del pérrafo
siguiente.

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: La aplicacién de férmulas
de abono la sabemos todos, pero yo quiero hacer notar que la férmula
no es para el ano. Cuando se cultiva con alternativa y se abona con
sales potasicas que fienen aplicacién en el afio siguiente en que pueden
venir ofras plantas, como la patata o la remolacha o el maiz, no hay que
pensar cuando se abona solo en aquel afio, sino en el venidero.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Yo creo que tal como estd redactado el
parrafo siguiente, quedan salvadas las experiencias que tenga el sefior
Sdez, puesto que cuando se demuesire que sea racional y econémico
el empleo de la potasa, santo y muy bueno, y no veo ese peligro de
confradiccién a que se ha referido.

El Sr. ALONSO LASHERAS: Como aqui venimos a aprender,
yo desearfa que el Sr. Ponente nos explicase en qué casos es de recomen-
dar el empleo de los fosfatos naturales pulverizados a que se alude en la
ponencia y que serdn mds baratos, naturalmente,

El Sr. DIAZ MUNOZ: Contestaré con mucho gusto. Ante todo,
diré que hay en este parrafo un lapsus, pero se ve bien el sentido.

Nosotros procuramos estar en el fiel de la balanza, y no ser ni
potdsicos, ni amoniacales, ni partidarios de los nitratos, ni de los super-
fosfatos. Por eso hemos pensado mucho antes de redactar estas conclu-
siones. Yo dudé si quitar lo de los fosfatos pulverizados, cuyo uso debia
ser en Espafia mucho més econémico que el de los superfosfatos y, sin
embargo, no lo he hecho, porque esté absorbida foda la produccién de
los yacimientos y los fabricantes de abonos venden la fosforita y fodos
los fosfatos pulverizados al mismo precio que el superfosfato.

En cuanto al empleo de los fosfatos pulverizados, como tienen car-
bonato célcico, estd muy indicado en tierras ricas en materia organica.
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Una persona de la familia del Sr. Lasheras, me hablaba de lo que
le ocurria con los trigos y yo creo que lo que le sucede es que se trata de
fierras que tienen muy poca cal 1til y por eso le aconsejé que empleara
carbonato de cal o cal viva o espumas de desfosforacién. En ftierras
manifiestamente dcidas, el fosfato pulverizado con carbonato caustico, dé
resultados fantasticos.

Nuestro querido profesor, el Sr. Botija, hace ya 85 afios, aconsejaba
mezclar con el estiércol la fosforita pulverizada, porque pasa lo mismo
que en la fabrica de abonos cuando se echa el dcido sulfiirico con la
fosforita: los dcidos del suelo en contacto con la fosforita dan un estado
de solubilidad tan complefo como el que tenga el fosfato monocadicico.

En las tierras de marcada acidez, cuando es debida a la existencia
de acidez natural o a la roturacién o por intoxicacién, el fosfato pulve-
rizado tiene perfecta indicacién. (Aplausos).

Voy a decir c6mo queda el parrafo: «Atendiendo a lo expuesto, nos
abstenemos de hacer figurar en las conclusiones férmulas concretas de
abonado, aiin haciendo variar éstas segiin las distintas calidades de
suelos en cuanto a su composicién quimica y su constifucién fisica,
pues aunque habria que hablar muchisimo sobre ésto, no creemos nece-
sario repetir que hay ofros muchos factores que hacen variar las cir-
cunstancias de produccién, pero si sentaremos como principio que, en
general, seglin nuestra opinion consolidada por la investigacién y expe-
rimentacién, debe usarse un sistema mixto de abonado en que entre el
estiércol o materia vegetal enterrada en verde u otros abonos orgénicos,
abonos fosfatados (y en ellos comprendo un abono que tiene gran apli-
cacién, que por suerte para los metalirgicos no se produce y que da
resultados fantésticos), las escorias preferentemente, en general. .. efc.»

El Sr. ALONSO LASHERAS: EIl inico fosfato que se puede
adquirir barato es el de huesos.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Puede quedar también incluido.

Queda aprobada la conclusién octava.

Leida la novena, dijo

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Creo seria conveniente que
no se pudiera entender que se condenan los ensayos de los procedimien-
tos bacterianos, y para ello en vez de decir «los consideren con toda
precaucion», podia decirse: «los empleen con toda precaucion.»

El Sr. PRESIDENTE: He de advertir que aqui hay una carta
sobre este asunto, que se ha recibido ahora y de la que no podemos dar
cuenta porque no sabemos si el que la suscribe es Congresista. Ruego
al Sr. Garcia de los Salmones que suspenda su juicio.

El Sr. LOMA: Entre los procedimientos fertilizantes que pudiéramos
llamar indirectos, se sefialan Unicamente la adicién de productos que
contengan bacterias o que las fomenten, y existen también lo que en
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Europa entera se estd ensayando: la desinfecciéon parcial del suelo por
procedimientos quimicos. Yo creo, sin embargo, que esto no estd sufi-
cientemente estudiado, pero como hay ensayos, y yo he hecho algunos,
he presentado una comunicacién, que creo deberia fenerse en cuenta, y
afiadir en esta conclusién, ademds de los procedimientos bacterianos,
fambién los de desinfeccién parcial o esterilizacion parcial del suelo, por
procedimientos quimicos u otros, pero siempre en el sentido de que es
una cosa que hay que seguir estudiando.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Ya indiqué antes que se habia recibido una
comunicacion del Sr. Loma. (El Sr. Loma: No estaria yo en el salén,
porque he venido hace un rato). Pues dije que se habia recibido dicha
comunicacion respecto a nuevos procedimientos de abono, que los
estimaba en todo su valor, pero no solo éstos, sino ofros muchos
estudios de diferentes naturalezas que se estdn verificando, se hacen en
trabajos de Laboratorio, y no pueden aiin fener, por tanto, una contrasta-
da experiencia para ser aconsejados.

Desde luego, como es un trabajo meritisimo y muy bien orientado,
no encuentro inconveniente en que se incluya entre nuestros procedimien-
tos la comunicacion del Sr. Loma en lo referente a la esterilizacion del
suelo. Respecto a los procedimientos bacterianos, he de hacer alguna
aclaracion. Sabe el Sr. Loma, mejor que yo, gue estos procedimientos
de esterilizacién del suelo, como los procedimientos cataliticos, son
algo asi como un malabarista que va por el alambre. Los métodos bac-
terianos tienen aiin mucho de quimera de los sabios, y su aplicacién en
la tierra ha de ser muy diferente en resultado que los estudios de Labo-
raforio.

La ponencia, repito, no tiene inconveniente en que entre los proce-
dimientos, se incluya el de !a esterilizacién del suelo, para aconsejarlo,
aunque es un arma de dos filos que entrafia graves peligros.

El Sr. LOMA: Yo reconozco que mi querido profesor, el Sr. Diaz
Mufioz, esta en esto, como en todo, a muchas varas sobre mi. (El sefior
Diaz Mufioz: Nada de eso; todos iguales). Muchas gracias, pero quiero
hacer notar que en el trabajo que yo he presentado hay también alguna
experiencia de campo y no simplemente el resultado de trabajos de
Laboratorio. Claro que yo no puedo tener completa fé en ello y por eso
no pido que se incluyan; lo tinico que deseaba es que se hiciera constar
(como ya se ha hecho y lo agradezco), que es un procedimiento a
seguir esludiando, aunque también reconozco que puede ser un arma
de dos filos.

El Sr. PRESIDENTE: ¢Admite el Congreso afiadir en esta conclu-
sién novena, lo de la esterilizacién parcial del suelo, etc., etc.? (Varios
sefiores Congresistas: Si, sf). Queda entonces aprobada la conclusién
novena con esa modificacién.
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Y a propésito de lo que acabamos de tratar, como el Sr. Loma ha
presentado una comunicacién con conclusiones, es reglamentario que
pase a la ponencia y ésta las lea y diga su opinion. Sirvase, pues, el
sefior Diaz Mufioz, dar lectura a dichas conclusiones de la comunicacion
del Sr. Loma.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Las conclusiones del Sr. Loma, dicen asi:

1. EIl agente que destruye las bacterias iitiles del suelo, estd en
relacién con los protozoarios del suelo.

2.2 La esterilizacion parcial del suelo, puede proporcionar resultados
de utilidad manifiesta en el cultivo del trigo.

3.7 Dicha esterilizacion puede practicarse eficazmente recurriendo
al dcido sulfiirico.

4.2 El empleo del acido sulfiirico contra las malas hierbas de los
cereales, puede tener el doble efecto de contribuir a la destruccion de los
protozoarios del suelo.

El Sr. PRESIDENTE: Como esto no es ponencia, sino comunica-
cién, leidas las conclusiones, que no tienen la importancia ni trascen-
dencia de unas conclusiones de ponencia, yo propongo al Congreso
que se aprueben.

Quedan aprobadas.

El Sr. PRESIDENTE: También ha recibido la Mesa una nota
firmada por el Congresista Sr. Herrdn del Valle, que leerd el sefior
Secretario. !

El Sr. SECRETARIO: La nota del Sr. Herrdan del Valle, es la
siguiente:

En la conclusién novena del citado tema IV, se dice: «Respeclo a
algunos nuevos medios propuestos para la fertilizacién de cereales por
procedimientos bacterianos, recomendamos a los agricultores los con-
sideren con foda precaucién y dejen su estudio a los Centros de Investi-
gacion, pues no creemos que estos sistemas puedan entrar todavia
a formar parte de la técnica préctica agricola..., etc.» A lo que con
el debido respeto se permite el firmante indicar que los abonos bacte-
rianos procedentes de los Laboratorios de la Agrikulturwerke del Doctor
A. Kuhen, en Grunewald (Berlin), los tiene experimentados con éxito
rotundo en Alemania y que fambién en Espafia, en esta temporada tltima
(primera vez que se han traido a nuestra nacién), de cuyos resultados hay
diversos certificados en variados cultivos. Entre los actuales Congre-
sistas puede, si fiene a bien hacer alguna indicacién y el que suscribe
asi se permite rogarle al llustre Sr. Ingeniero, D. Leopoldo Ridruejo,
que también lo ha ensayado en su Seccién de Soria, aunque sélo haya
sido en alfalfa. ;

Estas bacterias «Azofix», para los cereales, estdn seleccionadas,
segun su aptitud, para cada clase de semilla, asi como dosificada la
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preparacion en consideracién a la clase de semilla y época del empleo
(sementera o primavera), es decir, que se frata de un estudio complefo
que tiende a aminorar los gastos que hasta ahora viene haciendo al
agricultor y enriquecer los suelos de las especies microbianas mds aptas
para la fijacién del nitr6geno atmosférico.

Rogando a los Sres. Ponentes se dignen acoger la indicaciéon
citada, y a los llustres Sres. que componen la Mesa y miembros del
Congreso, lo fomen en consideracién por si estiman figuren las bacterias
procedentes de los Laboratorios de la Agrikulturwerke del Dr. A. Kuhen,
de Grunewald (Berlin), en la Memoria que se ha de editar de este Primer
Congreso Cerealista.

El Sr. PRESIDENTE: Este sefior comunicante acompafia a su
escrito varias copias de certificados de agricultores que abonan sus
afirmaciones, y como la Presidencia cree que esto estd incluido dentro
de lo que prescribe la conclusion respecto a algunos medios propuestos,
sobre los cuales hay que tener precaucion, pasa a- la ponencia la comu-
nicacion, para que dictamine si debemos darla el mismo ftrato.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Creo que esto abarca, por extensioén, a la
conclusién novena. En cuanto a que aqui debamos y podamos decir
gue sean las bacterias que se indican en esta comunicacion las que se
debe aconsejar, yo no lo creo pertinente, pues eso seria llegar, en un
Congreso de la altura de éste, a fines comerciales impropios de él.

El Sr. RIDRUEJO: Por el exclusivo motivo de citarse mi nombre en
esa comunicacion, he de decir algunas palabras. En efecto, yo obtuve
de estos sefiores, como podia haberla obtenido de otra casa, una prepa-
racion de éstas, y la empleé en un alfalfar, en dos parcelas, no teniendo
inconveniente en declarar, porque es cierto, que los resultados que
obtuve fueron muy buenos.

Aparte de ésto, estoy conforme con la ponencia en que no se debe
aqui consignar el nombre de ningiin producto y menos para recomen-
darlo, aunque repito que el resultado en mis experiencias fué positivo
en este caso.

Leida la conclusién novena, es aprobada con las modificaciones
acordadas.

Puesta a discusién la décima conclusién, es aprobada sin debate.

El Sr. PRESIDENTE: Aprobada esta décima conclusién, queda ya
aprobada totalmenfe la ponencia del tema IV, con las modificaciones
introducidas y que quedan consignadas.

Ahora es necesario dar cuenta de las comunicaciones presentadas a
esta Seccion A del Congreso, referente a este tema.

* Es la primera, una del Centro de Informacién Comercial de la
Cianamida de Cal, que contiene tres conclusiones. Reglamentariamente,
el Sr. Ponente deberd leerlas y declarar si estd conforme o no con que

. P. 21
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se admitan, pero claro que s6lo a los efectos de ser publicadas en
el libro del Congreso.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Las conclusiones que presenta el Centro de
Informacién Comercial de la Cianamida de Cal, son las siguientes:

1. La cianamida de calcio es un abono que por su riqueza en nitré-
geno y cal es aplicable al cultivo cereal.

2.2 Por su transformacion paulatina no sufre pérdidas en los suelos
y abastece continuamente a la planta de nitrégeno.

3. Dada la escasez de aguas en nuesfras zonas trigueras, es muy
de recomendar un abonado completo e intenso del trigo para obtener
rendimientos superiores a los actuales, aprovechando cuanto sea posible
el poco agua de que se dispone,

En la primera, se sienta una afirmacion con la cual la Ciencia esta
conforme, y la segunda y fercera estan bien, de modo que la ponencia
no ve inconveniente en que se publiquen.

El Sr. PRESIDENTE: Queda aprobado que se inserte esta comu-
nicacion en el libro del Congreso.

Hay ofra comunicacién del Sr. Nagore, que también tiene una
conclusiéon, y se somete a la ponencia.

El Sr. DIAZ MUNOZ: El Sr. Nagore presenta la siguiente con-
clusion: «Se considera método eficiente de fertilizacion el empleo de
estiércol artificial utilizable en el abonado de los cereales como sustitutivo
del abono de cuadra». Creo que interpretando el sentir de la ponencia,
se puede admitir también.

El Sr. PRESIDENTE: Queda acordada su inclusion en el libro
del Congreso.

Hay otra comunicacién firmada por D. Miguel Mayol, Ayudante de
Agrénomo, que fitula «Importancia del cultivo del frigo.y modo de
abonarlo», y también se somete a la ponencia, para que lea las conclu-
siones y diga si debe o no insertarse en el referido libro.

El Sr. CIBRIAN Las conclusiones que presenta el Sr. Mayol, son
las siguientes:

1.7 Que el culfivo cereal, ha sido, es y sera siempre el mas necesario
e importante, no sélo en Espafia, sino en todos los paises civilizados.

2.2 Que el barbecho desaparecerd cuando los procedimientos de
cultivo se modifiquen de tal forma que lleguen a su perfeccion.

3.2 Que sin el concurso del abono completo en el que concurran por
lo menos nitrégeno, dcido fosférico y potasa, aplicado en forma racio-
nal, no es posible lograr cosechas maximas en cantidad y calidad.

4. Que con el auxilio de las labores profundas al preparar el terreno,
y las superficiales en primavera y verano, puede mantenerse el grado de
humedad necesaria para que el frigo llegue a su completa granazon, a
no ser en afo de excesiva sequia en periodo de ofofio.
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85." Conveniencia de recomendar el empleo racional de abono com-
pleto con el fin de poder conseguir el maximun de produccién cereal por
unidad de superficie cultivada y como consecuencia reducir la extension
dedicada a dicho cultivo para dedicar terrenos a la formacién de prados
en los que se fomente la ganaderia como auxiliar poderoso de las explo-
taciones agricolas, tanto por la produccién de estiércoles como por el
aumento de ganado de trabajo y renta.

El Sr. DIAZ MUNOZ: Yo encuentro excesivamente absoluta la
fercera conclusién, y esfo creo que es un poco aventurado, pues hay
muchisimas tierras, como todas las vegas de la provincia de Sevilla y
muchisimas vegas de la de Valencia, en las que solo con superfosfatos
obtienen cosechas enormes, de manera que yo no fengo mds reparo
sino decir que dependera el abono del grado de fertilidad del suelo. En
todas las deméds conclusiones estoy conforme. Si el sefior comunicante
esta presente, yo veria con gusto que hiciera algunas aclaraciones sobre
la tercera conclusion.

El Sr. PRESIDENTE: Tiene la palabra el autor de la comunicacion.
(Pausa). Por lo visto, no se halla en el salén, y como, por ofra parte,
esta comunicacion contiene afirmaciones confrarias a la ponencia, la
Presidencia tiene el sentimiento de proponer al Congreso que acuerde
no sea admitida para su publicacién en el libro.

Y con esto la Seccion ha terminado, por hoy, todo su trabajo.
Marnana, a la hora de costumbre, que son las diez de la mafiana, se
reunird ofra vez aqui mismo, para tratar de los temas sefialados en el
programa. Se levanta la sesion. (Aplausos). (Eran las ocho y treinta de
la noche).

Sesion del 30 de Septiembre de 1928.—Abierta la sesion a las diez
y treinta de la mafiana, dijo

El Sr. PRESIDENTE: Comienza la discusiéon del tema X «Los
trigos de Espafia», del que es Ponente el Sr. Garcia Romero.
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TEMA X

Los trigos de Espafia.—Estudio de los mismos.—Variedades nacio-

nales mas recomendables segin las zonas.

Ponente: DON ANTONIO GARCIA ROMERO

Sr. Presidente; Sres.: Los Vocales de la Comisién organizadora de
este Congreso, y muy especialmente mi querido amigo, el Secretario
general, Sr. Gayén, saben bien que hace préximamente dos meses
presenté por escrito y con todas las formalidades debidas, mi renuncia
a este tema.

No fué por miedo. La ignorancia da dnimos. Menos por desafecto.
Valladolid tiene para mi muy hondos recuerdos. Viéndome estos dias
entre tanfos antiguos y buenos amigos, me parece que en Valladolid he
vivido siempre, que soy un vallisoletano mas.

Después de una ausencia de nueve afios, al venir de nuevo a
vosofros —lo digo con la sinceridad con que hablaria en voz alta
conmigo mismo — hubiera deseado /ucirme. Traer algo que fuera digno
de este Congreso y de Valladolid.

Cuando en los primeros meses del afio actual se me ofreciéo o
adjudicé este tema que hoy nos congrega, vi en seguida —no podia
ser de ofro modo — que era mucho fema para mi.

Sin embargo, en aquel momento (y esta fué mi culpa mayor),
no renuncié.

Acepté, porque si bien es cierto que ni yo, ni acaso ofros muchos
mds compefentes y preparados que yo podrian, con los elementos
actuales, con la experimentacién y trabajos de que hoy disponemos, dar
cabal desarrollo a cada uno de los tres apartados de que este tema se
compone, no era menos cierto que la Estacién Central de Ensayo de
Semillas venia dedicdndose, con la cooperacién eficaz de algunos
buenos compafieros, al estudio de diversas variedades nacionales (varios
de estos trabajos se publicaron en el Boletin de dicho Centro) y poseia
datos de frigos, de cultivo, de anélisis, etc., dignos de alguna estima.

Fué en Abril, si mal no recuerdo, cuando me encargaron del tema.

|Bah, me dije, de aqui a Septiembre, hay muchos meses por delante!
He hice, llevado de un engafioso buen deseo, muchos castillos en el aire.

Pensaba entonces que los estudios relativos al estudio por provin-
cias de los trigos de Espafia, objeto de la Memoria anual reglamentaria,



pedida por el Consejo Agronémico a los Ingenieros de las Secciones
provinciales, en 1926, me darian un copioso arsenal de datos que poder
concretar, resumir y presentar debidamente clasificados, significando este
solo hecho una labor interesante; un a modo de avance de nuestra riqueza
triguera, merecedora de tenerse en cuenta como primera orientfacion.

Juzgué, asimismo, que el nuevo local a que proyectaban frasladar el
modesto Centro a mi cargo (la Estacién Central de Ensayo de Semillas
vivié, hasta hace poco mds de un mes, respecto a toda clase de elemen-
fos: local, personal y material, de un modo verdaderamente precario),
que los auxilios y recursos que de un momento a ofro nos ofrecia
el Instituto Nacional de Investigaciones Agronémicas y Forestales a que
la Estacién estd incorporada, etc., etc., permitirian reunir y presentar
muchos datos titiles; comprobar y conseguir ofros; realizar una extensa
serie de andlisis de los trigos que veniamos cultivando; traer cuadros y
gréficas; venir, en fin, a este Congreso, no con la insensata prefension
de haber apurado el tema X, pero si aportando algunas cifras y
haciendo ciertas consideraciones generales que pudieran tenerse en
cuenta para sucesivos estudios.

Para no cansaros con el prélogo (que forzosamente ha de ser largo,
ya que detrds no hay mds), sélo afiadiré que todos estos suefios y
propositos, por motivos gue no es del caso detallar, se vinieron al
suelo. No tuve ni los informes, ni los auxilios, ni los Laboratorios espe-
rados. No he podido hacer nada.

En vista de ello y de que los datos que poseia no eran bastantes
para abarcar en conjunto en ningiin aspecto el estudio de los frigos de
Espafia, recordé aquello de que «una retirada a tiempo acredita a un
buen general», y lo puse en practica.

Pero no hubo forma de evadirme. Cuando mis buenos y carifiosos
amigos de la Comisién organizadora vieron gue iba de veras lo de que
yo no hacia el tema, porque no podia materialmente, me pidieron que
os lo dijera cara a cara, que no escurriera el bulto bonitamente, como
los encargados de otros temas fallidos. '

Y aunque esto iiltimo era para mi indudabemente menos molesto,
muchisimo mds cémodo, pensé, cai pronto en la cuenta de que no lo
debia hacer. Era necesario hablar de este asunfo. No dejar pasar el
Congreso sin que se fratara, fuera como fuera, de este asunto. Aungue
a mi me diera un mal rato...

Como segiin un viejo decir «Dios aprieta, pero no ahoga», la comu-
nicacién que presenta a este tema uno de los mds autorizados Ingenie-
ros de nuestro Cuerpo, el Sr. Nagore, afecto a la Diputacion de
Navarra, y el no menos inferesante escrito del también brillante Inge-
niero Sr. Blanco, vienen, como adivinando mi estado critico, a servirme
de defensores.
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Dice el Sr. Nagore: «Estd reconocido por todos, que de la diversidad
de plantas que el hombre tiene en cultivo, pocas aventajan al trigo en
condiciones de variabilidad tan amplia, consecuencia de la cual es su
extensa adaptacion a medios de las mds diferentes caracteristicas. Esta
misma circunstancia, implica una intima compenetracién enire la planta
y las condiciones del lugar en que se desarrolla su vida, a lo que se
debe que esta especie, la mas cosmopolita, adopte modalidades tan
variadas como lo son los climas y suelos. Eslos, afiade, estdn muy
lejos de ser uniformes en nuestra patria, y consecuencia de ello, es la
actual confusién reinante en el aspecto de su produccion friguera, lo que
nos hace suponer dificilisima la tarea de revolver los problemas que se
plantean en el enunciado de este tema.»

iL.os trigos de Espafial, exclama después el Sr. Nagore. «La simple
pretension de catalogarlos, envuelve, a nuestro juicio, una cantidad tal
de labor, que es iniitil esperar que figure con resultados completos y
acabados en la primera manifestacion que de asuntos cerealistas se
celebra en Espatfia, primera, por lo menos, con la amplitud de la que en
estos momentos se desarrolla en la capital vallisoletana.»

Y dice luego en otro parrafo: «Seguramente, solo retazos pueden
integrar este primer esfuerzo y mucho podré conseguirse recopilando lo
gque anda desperdigado aqui y alla, de positivo valer mucho de ello, pero
falto de coordinacion y enlace.»

El Ingeniero Sr. Blanco, en su estudio biométrico de los trigos
catalanes con vistas a su seleccién y en la primera parte del mismo:
«El problema de la clasificacién de los trigos», dice, muy justamente,
«que si bien todos los asuntos relacionados con la explotacién econémica
de los trigos: abonos, labores, recoleccién, molienda, eftc., han sido
acometidos con favorables resultados, en cambio, sobre la clasificacién
de los trigos, se viene discutiendo desde hace siglos, sin que pueda
decirse que, hasta 1918, se ha empezado a esclarecer el asunto.»

Asi opina (como tenia que ocurrir), el aludido Sr. Nagore, al
hablarnos en la comunicacién ya citada de /a necesidad de decidir,
como cuestion previa, para el esfulio de los Irigos espaiioles, qué
norma ha de seguirse para agrupar los frigos culfivados, unico modo
de unificar la dilatada sinonimia de las variedades, clases o suertes, de
las diferentes provincias.

Como sabéis todos, una misma variedad de trigo es designada,
segiin el lugar, con nombres caprichosamente distintos. La confusién
que existe en el campo, se frasmite a los técnicos, que no pueden
apreciar facilmente de qué frigo se trata, por referencias relativas a su
nombre vulgar.

Y queda expuesta, no por mi, por boca de meritisimos compafieros,
la entrafia del asunto.



== ——— . =W ==

Se trata de una Cuestién compleja de observacion y tiempo, sélo
fragmentariamente estudiada.

Dificulta su estudio la no existencia de unas normas de clasificacion
impuestas a fodos y admitidas por todos.

Lo que hoy podemos ofrecer al agricultor, no es la obra acabada,
sino capitulos o parrafos de capitulos, que podrdn servir para demostrar
que se ha trabajado, que se va sintiendo la inquietud de ese gran
esfudio, y para, en algiin caso particular, suminisfrar al agriculfor ante-
cedentes muy valiosos respecto a la produccién friguera de su provincia;
pero que nunca serdan bastantes para que éste lea de corrido y completo
ese trabajo importantisimo que hay que hacer, que es urgente hacer y
al que la Comisién organizadora de este Congreso ha comenzado por
poner Iffulo, detalle no tan insignificante como a primera vista parece.

Ved con cuanta razén he llamado antes, Sres. Congresistas, a mis
comparneros Nagore y Blanco, mis abogados defensores.

Yo no puedo hacer el trabajo que se me pedia, porque en realidad
con los estudios previos y los elementos de que hoy disponemos, era
sencillamente imposible. .

Cabia, si, leeros aqui, probablemente fatigandoos sin provecho,
una larga serie de cifras y andlisis que reflejaran, aunque fuese incom-
pleta y desarmonicamente, la enorme labor ya realizada por los Ceniros
Agricolas y Servicios Agronémicos Oficiales.

Son muestra de ella las grdficas y datos de andlisis que figuran en
la Exposicién cerealista y que revelan fundamentales estudios sobre los
trigos de la provincia de Navarra, realizados por el Servicio Agricola de
su Diputacién, del que es Jefe el Sr. Nagore; los estudios de indole
andloga de las Granjas de Palencia, Zaragoza y Valladolid; de la Seccién
Agronémica de Guadalajara, Estaciones de Ensayo de Semillas, y tantos
ofros. Muestra patenle son, asimismo, folletos como el publicado por el
Consejo Provincial de Fomento de Soria, relativo a las caracteristicas
de aquellos frigos, redactado por el ilustre Ingeniero Sr. Ridruejo.

Lo serdn también, cuando las conozcamos, y es de desear que sea
pronto, las Memorias de la produccion triguera espafiola, por provin-
vincias, a que me he referido antes, y de las que el Consejo Agronémico,
encargado de su estudio y contraste, ha enviado aqui algunos originales
por conducto de su ilustre Vocal, mi querido Jefe, Sr. Sagasta.

Todo esto que convendria recopilar, esta hoy disperso, sin enlace,
y sin que en las clasificaciones, normas de andlisis, eic., efc., haya
presidido un criferio tinico, que permita relacionar datos de unas y ofras
provincias y hacer comparables sus resultados.

Pero, aunque incompleto, ya hay mucho. Tenemos, ya lo dije antes,
el titulo, el programa. Tenemos ademds del titulo, el ansia de llenar un
vacio (lo primero para satisfacer una necesidad es senfirla), y dispone-
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mos de excepcionales ensayos que pueden servirnos de modelos y nos
desbrozan el dificulfoso camino.

Nos hemos dado perfecta y clara cuenta, merced a este Congreso,
de que asi no podemos, no debemos seguir, Hemos sentido la inquietud
precursora de las grandes empresas. Empezamos, sin darnos cuenta, a
realizarla.

Yo recuerdo un caso de cierta analogia ocurrido en el memorable
Congreso Internacional de Oleicultura, celebrado en Sevilla.

Habia un tema titulado «Asociaciones de Olivareros...» «,Qué
voy a decir de este tema, me decia preocupado el Ponente, si aqui no
hay nada de eso?»

A lo que yo le repliqué: «Pues eso precisamente, que no hay nada.»

Asi se dijo. Se sinti6é un poco de rubor. Y, meses después, la Asocia-
cion Nacional de Olivareros daba sefial de vida.

Cuando se celebré, al otro afio, el Congreso de Roma, era una Aso-
ciacién potente, que contaba en sus listas con millares de socios y en su
breve vida social, con francas y sefialadas victorias. Hoy dia, la Aso-
ciaciéon Nacional de Olivareros, que confribuyé eficazmente en el iiltimo
aludido Congreso a la creacién de la Federacion Internacional de Aso-
ciaciones Similares, figura en dicha importantisima entidad, ocupando
puesto preferente entre sus hermanas latinas. Aquel vacio se llené.

Volviendo al tema (y perdonad me alargue un tanto, ya que aqui no
hay Ponente, serd breve la discusién), en Espafia, los agricultores y féc-
nicos espaifioles, han rectificado reciente y felizmente su conducta.

Como se dijo, por labios mucho més autorizados que los mios, en
la solemne sesion de apertura de este Congreso, ya, aunque preocupa-
dos y justamente inferesados por cuanto ocurre en el extranjero, y acaso
por conocer, cada dia, esos paises mds a fondo, no es el extranjero el
espejuelo que dominantemente nos fascina y atrae. _

Nos interesa cuanto ocurre fuera de Espafia como pueblo culfo que
somos, pero estudiamos, amamos y defendemos lo de Espafia, dando a
lo nuestro, cada momento gque transcurre, mayor valor.

Todos recorddis lo que sucedia afios atrds. Bastante atras.

Las Granjas y los agricultores ilustrados, dedicaban su atencién
preferente, respecto a trigos, al estudio de variedades extranjeras.

Trigos de todos los paises, sin reparar en procedencias, sin cuidar-
se, apenas, de analogia de medios. . .

Se ensayaron cenfenares de variedades. Algunas, el primero o
segundo afo, daban y prometian mucho. Luego, pasadas algunas cose-
chas mas, la variedad seleccionada del pafis (hoy puede verse caso
andlogo en alguna grafica presentada en la Exposicién por la Granja
Agricola de Palencia), aventajaba a todas. Esie clima vario, de saltos
bruscos, de oscilaciones tan intensas de temperatura en periodos de



pocos dias, ja veces de tan pocas horas!, no lo podian resistir, sin
quebranto, variedades acostumbradas a mayores bonanzas climatol6-
gicas. Aparte los inconvenientes de facil desgrane, calidad, etc., que
presentaban muchas de ellas, bastaba, como decia ¢l venerado maestro
sefior Cascén (a quien yo dedico en estos instantes mi mds fervoroso y
emocionado recuerdo), bastaba, digo, fijarse en la amplitud de sus hojas,
para ver que estaban mal acostumbradas. La falta de humedad de gran
parte de nuesiro escenario cerealista, no permite hojas de amplio limbo
y numerosos estomas, propicias a una intensa evaporacion.

El estudio de los trigos nacionales se hace, cada dia que pasa,
aunque fragmentariamente y sin batuta que lo presida, con mds amor.

Esta labor nos ha permitido destruir, en parte, la leyenda de los
trigos de fuerza, utilizada especialmente por algunos harineros de
Catalufia, devotos de aquella importacién.

Hoy no ignora nadie que tenemos excelentes trigos de fuerza, ricos
en glufen, capaces de salir airosos si se comparan con sus similares
del exfranjero.

No quiero empezar a aportar datos para no hacerme abrumadora-
mente pesado. Pero, mirad en la Exposicién Cerealista cifras de la Granja
Agricola de Palencia relativas a la riqueza nitrogenada de algunos trigos y
veréis al denominado vulgarmente Canamaciza con 14,2 por 100, mientras
que el Manitoba, Marquis y otros, arrojan tantos por cientos. inferiores.

La Direccion General de Abastos, en su deseo de ser iutil a la
agricultura espafiola, importé el pasado afio para repartirlos gratis entre
algunos agricultores y Ceniros Agricolas, unos cuantos cientos de kilos
de trigo Kota, uno de los mas famosos trigos duros de Norteamérica.
He tenido ocasién de leer algunas cartas dando cuenta del resultado del
ensayo. Y enfre ellas una muy interesante de un agricultor harinero de
Aragén, cuyo nombre escapa a mi memoria en estos momentos, afirma
que la riqueza en gluten de este frigo no es superior a la del frigo
de Cinco Villas que él cultiva.

En el libro registro de nuestra Estacién de la Moncloa, figuran
datos de andlisis de varios trigos nacionales con cn‘ras para el gluten
seco, variables entre el 13 y 14,30 por 100.

Los andlisis de mi compafiero Sr. Escauriaza, algunos de los
cuales también se aprecian en la Exposicién de Valladolid, dicen lo
mismo. Y asi igualmente lo confirman los datos interesantisimos que
sobre este particular ofrece en las «notas adicionales» de su libro el
Cultivo Continuo, el llustre Ingeniero Sr. Arana. En Espafia hay trigos
no sélo adaptados a su medio climatolégico y agrolégico, lo que no es
poco, sino capaces de satisfacer las necesidades de la industria harinera
—el gluten parece que se aumenfa con los modernos métodos de
cultivo—, y hasta susceptibles, como para algunos lo tiene observado
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el Sr. Arana (€l nos ha citado estos dias el Candeal negrillo de Cuenca,
el Jeja de Alange y el Tremés de Olivenza), de atender a esa relativa
exigencia que se siente con dichos modernos métodos y para esquivar
el asurado del empleo de variedades de ciclo corto.

Falta por lo tanto, y en resumen, estudiar, mejorar y encajar dentro
de las zonas mads propicias, lo mucho bueno que tenemos.

Dicho estudio deberd comprender: los antecedentes del clima vy
terreno propicios a cada variedad; su denominacién y sitio dentro del
«Inventario general de frigos nacionales»; la observacién de la planta,
del grano y de las harinas de éste tiltimo en todos sus aspectos, etcétera;
no puede llevarse a efecto, a nuesiro juicio, sin que un grupo de técnicos
que se enfienda estan especialmente capacitados para tal labor (sean los
que sean), trace las normas generales de los estudios por provincias, y
lleve, con el inestimable concurso de los compafieros de los Servicios
provinciales —todos estdn interesados en esta empresa— el peso y la
responsabilidad de la ardua tarea.

Sin ello, no juzgamos factible que en ningiin Congreso Cerealista,
por méritos que reuna el Ponente, pueda darse cima a la empresa del
estudio de los frigos de Espafia.

Y claro que, sin que dicho estudio sea realidad, seria imposible, yo
asi lo entiendo, decir qué frigos son mas recomendables en cada zona.

Hagamos pronto, cuanto antes, una Cerealicultura espafiola. Cuan-
do conozcamos fielmente los frigos nacionales, podremos con mads
garantias de eficacia que al presente frabajar preferenfemente aquellas
variedades de mds importancia regional.

Voy a leer las conclusiones, aunque, en realidad, sin ponencia,
huelgan las conclusiones. En ellas he procurado recoger lo que creo es
aspiracién de todo el Congreso. Pero acaso lo he interpretado mal.

Corregir, tachar, hacer de nuevo. Yo os lo agradeceré. Repito que
he venido aqui para ganar el tiempo que ha de mediar entre este Con-
greso y el préximo.

Si yo me hubiera escondido discretamente; si este tema hubiera
quedado en el silencio, dentro de tres o cuatro afios, en el Congreso

préximo, se diria préximamente lo que hoy. Para que no se pierda ese
tiempo, en bien de la agricultura nacional, me he prestado muy gustoso
a venir, e hice ante vosotros este poco airoso papel.

Pero el lema del Ingeniero Agrénomo debe ser éste: Todo (hasta el
ridiculo) por la agricultura y para los agricultores.

Voy a leer lo que he llamado
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CONCLUSIONES

1.2 La gran diversidad de razas, casfas o variedades de frigo que
existen en nuesfra nacién, consecuencia no sé6lo de hibridaciones natu-
rales, sino de muy distintas condiciones de clima y suelo; la multiplicidad
de nombres con que es conocida una misma variedad, segtin las zonas,
y, por ofra parle, la falta de una clasificacién préctica y tinica, general-
mente adoptada, que evite la confusién hoy reinante, impidieron realizar
hasta la fecha esa labor fundamental que pudiera llamarse Catélogo
o Inventario de los trigos de Espana.

2.2 Urge realizar el estudio de la purificacion o separaciéon de las
variedades cultivadas, ensayando, analizando y fijando los frigos exis-
tentes, mediante la seleccion genealogica y el empleo de los procedi-
mientos biométricos.

3. La gran variabilidad de climas y suelos en que vegeta el trigo y
la intima relacién enfre este cereal y el medio agricola que le acoge,
deferminan numerosas modalidades que requieren un esfudio, propio,
especial, netamente espafiol, sin adaptaciones o sugestiones de ningtin
género.

4." El estudio de los trigos de Espafia, de sus caracteristicas como
plantas, de su acomodacion a unas u ofras regiones; el andlisis de su
valor harinero; en una palabra: el dominio, la posesion total de aquellos
datos que signifiquen el conocimiento exacto y fiel de nuestros frigos,
no puede ser labor de un afio, ni de un Cenfro aislado, ni de unos
hombres entusiastas, pero dispersos, sin enlace ni medios de accién.

5. EI Congreso pide, como necesidad inaplazable, que se nombre
una Comision integrada por los Directores de los Centros de Cerealicul-
tura, Directores de las Estaciones de Ensayo de Semillas y Agronémi-
cas, Profesores especialistas en Botanica y Genética, efc., efc., que
esfudie las normas de clasificacién que procede adoptar para el estudio
de nuestros frigos y organice, encauce, dirija y lleve a término, en el
plazo que la importancia de la labor imponga, pero sin demoras ni
paréntesis, el comefido que se le encomienda. Dicha Comisién, que
tendrd en cuenta, enfre ofros documentos, los muy estimables frabajos
relativos al estudio de trigos realizados por Granjas Agricolas, Estacio-
nes, Secciones Provinciales, efc., asi como la importante informacién
sobre los trigos nacionales que fué objeto de la Memoria anual redac-
tada en 1926 por las Secciones Agronémicas a requerimiento del
Consejo Agron6émico Nacional, propondrd a la Superioridad en un
plazo breve, a partir de la fecha de su consfitucién, un complefo plan de
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trabajos para llenar el fin perseguido y la concesion de aquellas faculta-
des y recursos que permitan al personal que la componga no sélo
trabajar satisfecho, sino desplazarse para sus observaciones, toma de
muestras, efc., etc., al lugar que estime pertinente.

6." No realizado sino para casos aislados y parcialmente, el estudio
de nuestros frigos, es imposible de momento poder citar —salvo casos
excepcionales — con la seriedad y garantia debidas, la variedad o varie-
dades mds adecuadas y recomendables, seglin las zonas.

Los miiltiples y meritisimos ensayos realizados hasta el presente
por el Servicio Agronémico Nacional y por competentes y entusiastas
agricultores, permiten saber que entre nuestros trigos existen notables
variedades que por sus elevados rendimientos unitarios, por su resis-
tencia a factores adversos: sequia, enfermedades, efc.; por su precoci-
dad, calidad del grano, rigueza en gluten, efc., etc., no tienen nada que
envidiar a los frigos mds renombrados del extranjero.

Esto hace suponer, muy fundadamente, que nuestro problema
friguero en cuanto a clases y variedades, puede resolverse ampliamente
de fronteras adentro. Serd cuestion de restringir o de desechar unas
variedades, de extender ofras, de mejorar cuantas se conserven, de
realizar hibridaciones meditadas... Pero esto que suponemos, que pre-
sentimos, hay que conocerlo al detalle, provincia por provincia, pueblo
por pueblo. Es de creer que realizado dicho trabajo serd mayor y mds
justificado nuestro optimismo, pero al presente debemos declarar noble-
mente que sin llenar el expresado vacio no se puede hacer labor seria.

7.° EIl Congreso, finalmente, hace votos porque cuando fenga lugar
el pr6ximo Congreso Nacional Cerealista, la Comisién nombrada para
la clasificacién y estudio de los trigos de Espafia pueda dar cuenta de
sus proyectos y de sus trabajos. El Primer Congreso Nacional Cerealista
de Valladolid, encarece respetuosamente al Gobierno la urgencia de aco-
meter la magna empresa del estudio de los trigos de Espafia. (Aplausos).

El Sr. PRESIDENTE: Abrese discusién sobre la totalidad de las
conclusiones. El Sr. Arana tiene la palabra para consumir el primer furno.

El Sr. ARANA: Los aplausos que ha otorgado el Congreso, a los
que me he sumado gustoso, al frabajo del Ponente, son muy merecidos
por la discrecién con que ha fratado el fema y por la sinceridad que ha
tenido al exponer el estado de este asunto en Espafia.

A pesar de que hemos tenido la honra de que fuera un espafiol, el
Sr. Lagasca, quien primero se ocupé de estas cosas de un modo serio
en el mundo y cuyos trabajos estan archivados sin publicar en el Jardin
Botéanico de Madrid, es lo cierto que a pesar de todo lo realizado por
los gue hemos tenido ocasién de operar en este orden de cosas, estamos
todavia al principio.

La obra del Ponente es realmente completa; sin embargo yo, por la
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posicién oficial que tengo, he de hacer una ligera advertencia. Parece
entreverse que el Estado no se ha ocupado para nada en esta materia, y
no es asi, aunque es verdad que siempre se ha luchado con escasez de
medios para que los encargados de estos frabajos pudieran operar con
la defencién y amplitud necesaria. Pero es de hacer notar que hace un
afio aproximadamente se cre6 una Estacién de Cerealicultura con cuya
direccion he sido honrado. Esta Estacién tiene, entre sus cometidos, el
estudio y la clasificacion de los trigos nacionales, y en el Decrefo de
creacién y en su Reglamento, se prevée que estara en relacién con todos
los demds Centros Oficiales que en Espafia se ocupan en estos asunfos,
y que todos ellos cooperardn en comiin. Ese Reglamento realmente creo
que abarca fodo lo que en la conclusién quinta se pide.

Hago resaltar esto, no porque me oponga, ni muchisimo menos, alo
gue en esa conclusion se pide; pero he creido que por mi posicién oficial
estaba obligado a pronunciar las palabras que acabo de dirigiros. Aparte
de esto, creo que puede aprobarse la ponencia en conjunto y en detalles.

El Sr. PRESIDENTE: Se tendran en cuenfa sus manifestaciones
al discutirse la conclusién quinta.

El Sr. Garcia de los Salmones tiene la palabra.

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Cuando escuchaba la
lectura del trabajo del Sr. Romero, juzgué que seria convenienfe que a la
Comisioén, cuya creacion se pide en la conclusién quinta, debia pasar,
desde luego, el documentado trabajo presentado por el representante de
la Diputacién de Navarra, Sr. Nagore, Jefe de la Estacién de Agricultura
de Navarra. Pido, pues, que asi lo acuerde la Mesa, la ponencia y el
Congreso, acordando ademds que, desde luego, el nombre del sefior
Nagore forme parte de la Ponencia o Comisién que se forme.

El Sr. NAGORE: Doy las gracias no sélo al Sr. Ponente y al
Sr. Salmones, mi antiguo Jefe, por los inmerecidos elogios que me han
tributado, sino al Congreso todo por las muestras de consideracion con
que ha ofdo dichos elogios.

Aun cuando no pretendiamos que en nuestro trabajo se encontrasen
fodos los datos que el Sr. Ponente necesitara para realizar su cometido
—para lo cual le sobran méritos —, hemos querido presentarlos para que
se viera lo que referenfe a los trigos existe en Navarra y pudiera servir,
no de guia, sino de muestra de c6mo se puede llevar a cabo un estudio
en este asunto, sirviendo los datos que en ella constan de ayuda a
quienes hayan de realizar esta labor.

No he de exponer el contenido del libro, que se halla divido en
capitulos, tinicamente quiero decir que por circunstancias fortuitas repre-
sento a la Diputacién de Navarra en los actos del Congreso y que ésta
ordené que se hiciera una investigacién acerca de cuanto existiera en
Navarra, acerca del estudio de los trigos, para que se frajera al
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Congreso de Valladolid para unirlo al acerbo comiin cerealista de Espa-
fia, porque Navarra no olvida que es una parcela del territorio nacional
que en apretado abrazo con todas las demds quiere contribuir al des-
arrollo y prosperidad de Espafna. (Aplausos).

El Sr. ALONSO CALERO: Aun cuando reconozco que los mejo-
res frigos, en general para nosotros, han de ser los espafioles, hecho de
menos, sin embargo, en la ponencia, la cita de irigos extranjeros, de
los cuales se han hecho grandes cultivos y que pueden ser interesantes
y dar luz en este asunto. Si se puede hablar ahora de trigos exiranjeros,
yo podria dar algunos datos.

El Sr. PRESIDENTE: Ahora hay que cefiirse a la aprobacién,
desaprobacién o modificacién de las conclusiones en su totalidad, que
es lo que estamos discutiendo.

El Sr. GARCIA ROMERO: En primer lugar, Sres. Congresistas,
os doy las gracias por haber disculpado mi atrevimiento de presentarme
para tema de fanta importancia en la forma que lo he hecho, y por los
aplausos que me habéis tributado.

Refiriéndome al Sr. Arana, diré que he tenido buen cuidado de que
figure en la Comisién que propongo con lugar preferente el Director del
Centro de Cerealicultura, que ha de ser el guia, puesto que es al que com-
pete todos los trabajos de esta clase en Espafia. Como creia que acaso
seria para él solo un trabajo demasiado pesado, aunque fuera tan capaz
como el Sr. Arana, he incluido a otros Centros que cooperaradn a la labor.

Conforme, pues, en dar la preferencia al Centro de Cerealicultura,
pero estimo indispensable el concurso de aquellos especialistas en
Genética, como los Sres. Nagore y Blanco.

En cuanto a lo indicado por el Sr. Salmones, los que han oido la
lectura de mis cuartillas habran observado que he recogido trozos enteros
del trabajo del Sr. Nagore, tan interesante y tan buen defensor de mi
pobre actuacién. De modo que me uno gustosisimo a sus palabras
porque creo que el frabajo realizado por el Servicio Agronémico de la
Diputacién de Navarra, puede ser la pauta del estudio de caracter nacional
que se haga. (El Sr. Salmones: Subsano la omisién que antes padeci,
pidiendo también que se una al nombre del Sr. Nagore el del Sr. Blanco,
para que ambos formen parte de la Comision citada).

Lo que ha dicho mi antiguo y joven amigo, el Sr. Alonso Calero,
es oportunisimo. Yo no he hablado de trigos extranjeros por entender
que este Congreso era eminenfemente nacional. Pero en la conciencia y
en el pensamiento de todos estd que no podemos estudiar la produccién
nacional sin estar en constante conocimiento de lo que ocurra en el
exfranjero, para ver si alguna de las variedades que se recomiendan en
otros paises, como notables, pueden ser susceptibles o no de adaptarse
al nuestro, incluso con hibridaciones. (Aplausos).
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El Sr. ARANA: Sin duda antes no me expresé bien, pues de lo
dicho por el Sr. Garcia Romero, parece deducirse que yo habia querido
tener en esa Comision un derecho de primacia para ocupar un puesto
y no es eso. Lo que yo dije, es que el Estado ya se habia preocupado
de estos frabajos en la Estacién de Cerealicullura, en cuyo Reglamento
dice que cooperardn a la obra todos los Establecimientos agricolas del
Estado. Ahora esa Comision que se pide, serd un refuerzo valiosisimo
y que facilitard llevar a cabo la obra encomendada a dicho Estableci-
miento oficial.

El Sr. PRESIDENTE: (Se aprueba la totalidad de las conclusiones?

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Propongo que en la
conclusién quinta se diga ya que en esa Comisién figuren los sefiores
Blanco y Nagore. (Aplausos).

El Sr. PRESIDENTE: Puesto que ningin Sr. Congresista quiere
hacer observaciones, quedan aprobadas todas las conclusiones, y por
tanto, ferminada la discusion del tema X. '

Pasemos ahora a discutir el tema XIlI, del que son Ponentes los
sefiores Faura y Escauriaza. Leerd la ponencia el Sr. Secretario.

TEMA XII

Mejora de nuestros trigos

DON ANTONIO ESTEBAN DE FAURA

PONENTES ) 1, )N RICARDO DE ESCAURIAZA Y DEL VALLE

I
Viabilidad de encontrar en Espafia variedad de trigos, dada nuestra
diversidad de climas, la antigiiedad de esta planta entre nosotros
y la incomunicacién que muchas de nuestras regiones han tenido
entre si durante siglos.

El tema que el Comité directivo de este Congreso tuvo la amabilidad
de encargarnos es de tal importancia para el porvenir econémico de
nuestra agricultura, que durante mucho tiempo hemos pensado si nos
encontrabamos con fuerzas para hacerlo y si dentro de ellas podriamos
realizar el esfuerzo de una manera eficaz, no sélo para llegar a sentar
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conclusiones gue merecieran vuesira aprobacién, sino que, ademds,
tuvieran la virtud de imponerse por si mismas, congregando a su alrede-
dor no s6lo a los compafieros y personas ajenas a la carrera que estan
capacitadas por sus estudios especiales para esta labor, sino también
los auxilios econ6micos y medios de frabajo de todas clases, sin los
cuales nada eficaz o muy poco puede hacerse.

Hoy se puede decir que en todo el mundo se esta trabajando en la
mejora y seleccion de semillas de las variadas clases, pudiendo citar
entre ofros y dejando a un lado los Centros europeos y norteamericanos
mas conocidos, los que se realizan en Argelia sobre olivos, por Mrs. Tra-
but y Ducelier; en Egipto, sobre algodén, por Mrs. Ball; en la Judea,
sobre cultivos tipicos, por Howard; en Java, sobre cocotero, cafetero,
etcétera, por Van-der Stok, Hensen, Maer, etc.

En Espafia también se estd frabajando en esta materia, pues tenemos
los mieritisimos trabajos de nuestro compafiero, el ilustre Ingeniero sefior
Mendivil, sobre la remolacha azucarera; los trabajos de la Estacion
Central de Ensayo de Semillas, con su trigo Moncloa 48; los de nuestro
compafiero, Sr. Benaiges, en Valladolid, que obtuvo el trigo Aris; los
diversos estudios del también compafiero Sr. Blanco; los trabajos que en
Galicia realiza la misién biolégica de Santiago de Compostela, dirigida
por el Sr. Gallastegui; los trabajos efectuados por el Servicio de Agri-
cultura de la Diputacién de Navarra, efc.

La manera de sufragarse los gastos que estos trabajos originan es
muy varia, pues mientras en Suecia (la Estacién de Svalof) y muchos
Centros de Alemania entre otros, son Establecimientos creados y soste-
nidos por Asociaciones de caracter agrario, los que realiza la Casa
Vilmorin-Andrieux, de Paris y Mr. Burbank, en California, son comple-
tamente particulares por tratarse de empresas privadas; y, por ultimo,
otros son realizados por Centros de cardcter oficial, sostenidos por el
Estado (caso este mds general), aunque muchos de ellos reciban auxilios
y subvenciones de otras procedencias, entre los que se encuenfran con
preferencia las procedentes de Asociaciones Agricolas.

En nuestro pals, el Estado se ha visto precisado por falta de inicia-
fiva particular, a crear Cenliros especiales que al mismo tiempo que
llenaran la necesidad sentida en este orden, conftribuyeran a nuestro
progreso agricola e impidieran que fuésemos una excepcion en el
concierto mundial. El primer Centro creado de esta clase, fué la Esla-
cion de Ensayo de Semillas de la Moncloa (Madrid), en el afio 1912,
que ha pasado a ser Estacion Central, al reorganizarse nuestros servi-
cios agricolas en el afio 1924, en que se crearon las Estaciones Pro-
vinciales de Valladolid, Palencia, La Corufia, Barcelona y Almeria.
Posteriormente, al crearse el Instituto Nacional de Investigaciéon y
Experiencias Agronémicas y Forestales, dicha Estacién Central ha
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enfrado a formar parte de ¢l y si se la conceden los recursos de personal
y material que ha solicitado, es de esperar pueda empezar a realizar
labor iitil y fructifera. Ahora lo que seria de desear, es que todas o por
lo menos algunas Estaciones Provinciales, entraran a formar parte de
dicho Instituto de Investigacién en aquellos trabajos que se refieren a
la seleccién y mejora de la simiente.

La importancia que estos trabajos tienen para la economia de una
Nacién es muy grande, pues hoy que la maquinaria agricola y los
abonos se han difundido tanto, el aumento de la produccién hay que
buscarle, principalmente, en el perfeccionamiento de los métodos de
cultivo y en la mejora de las semillas, adquiriendo este iltimo factor
tanta mayor importancia a medida que todos los demds estén mas
adelantados.

Asi Mr. Journée, Director de la Estacién para la mejora de plantas
de Gembloux, dice en el prélogo del libro de Mr. Lathourvers, «Manuel
de L’amelioratién des Plantes de la Grande Culture», que en la situacién
actual de la agricultura de su pais «el factor que puede influir en la
mayoria de los rendimientos, es el empleo de semillas de razas muy
mejoradas, bien escogidas, es decir, convenientemente adaptadas al
medio donde ellas deben vivir.» Luego dice: «el empleo de razas perfec-
cionadas de cereales aumentarian los rendimientos del pais del 10 al 15
por 100 y daria para la Nacién un aumento sélo por este concepto de
mas de 130 millones de francos, y que si estos cdlculos se extienden a
las demds plantas, o sea ademds de los cereales a patatas, remolacha,
etcétera, el aumento de riqueza pasaria de los 500 millones de francos.»
1Y esto para un pais tan pequefio y bien cultivado como Bélgica!l

Del mismo modo los Dtores. Henry d'André y Bruninis, Jefes
respectivamente del Laboratorio Experimental de Molineria y Panifica-
cién y de la Seccién de Genética Vegetal, de la Repiiblica Argentina,
estiman el aumento de produccién de que es susceptible su Nacién, por el
s6lo empleo de semillas mejoradas en mds de un 25 por 100. Eso
tenia que ser por fratarse de un pais mds atrasado que Bélgica.

,Cudl seria el aumento que pudiéramos esperar en Espafa? Es
dificil precisarlo, pero es de suponer no fuera menor de un 15 por 100,
cuando nuestros cereales constituidos por mezclas o poblaciones se
hayan sustituido por variedades de pedigrées, de mayor produccién,
aptas a las diferentes regiones y resistentes a las enfermedades y acci-
dentes meteorolégicos.

A este aumento del 15 por 100 corresponderia sélo para el frigo un
aumento de produccién de 5.804,623 quintales métricos, con un valor de
290.226,180 pesetas.

Nuestro pafs, en que de tiempo tan inmemorial se cultivan los cerea-
les, tiene una base excelente para enconfrar variedades aptas a diferentes

p. 22



necesidades culturales para la gran diversidad de suelos, altitudes,
lluvias, temperaturas y demds accidentes meteorolégicos que caracte-
rizan a una region y aiin a cada comarca deniro de ella.

Asi, por ejemplo, los cereales adaptados desde hace siglos en Cas-
tilla la Vieja y Led6n, tienen que reunir forzosamente (cuando han perdu-
rado durante tanto tiempo) una gran resistencia a las heladas de invierno
y primavera, sobre todo aquéllos que se culfivan en las altas mesetass
pues de otro modo hubieran sido eliminados naluralmente en el transcur-
so de los afios, sin que esto quiera decir que esta resistencia sea en
todos ellos la necesaria para obtener un buen tipo de seleccidn.

Del mismo modo y con las mismas reservas, podemos afirmar que
los que se cultivan en las regiones de nuestras minimas de lluvia y
maximas femperaturas, tales como parte de Castilla la Nueva, Levante y
Sureste, estan bastante adaptadas a la sequia.

Igualmente podriamos ir citando regiones en que estas caracteris-
ticas estuvieran combinadas, como sucede a la Aragonesa, que es muy
seca, fria en el invierno y de elevadas temperaturas en el verano, y ofras
en las que ademads se diferenciaran por tener el suelo fuerte o suelto,
calizo o salitroso, efc.

De aqui que nuestros frigos (a los que este afio han dedicado una
Memoria nuestros compafieros de las Secciones Agron6micas, estudian-
do sus caracteristicas) retinan tan varias modalidades, que se puede
asegurar que entre ellas ha de enconfrar un investigador pacienfe una
base segura para seleccionar excelentes variedades.

Asi, por ejemplo, entre los trigos actualmente en estudio en la Esta-
cion Central de Ensayos de Semillas y en la de la misma clase de Valla-
dolid, hay excelentes trigos blandos que dan harinas muy blancas para
panaceria, tales como el candeal de Arévalo, Soria y de la Sagra, blanco
de Palencia, blanquillo de San Esteban de Gormaz, etc. Trigos duros
como el carita de ratén africano, enano de Jaén, marzo barbudo, y
trigos intermedios, como el candeal de Guadalajara, idem fino de Ciudad
Real, catalan de monte, colorado de Alfaro, de Soria, etc.

Tenemos frigos de gran ahijamiento, como el colorado de Soria,
que tiene una media de més de 19 cafias por golpe procedentes de un
solo grano; el colorado de Alfaro con 18 cafias; el candeal de Arévalo y
de Soria con 17; el cataldn de monte con 16, etc. Trigos de muy poco
ahijamiento como el blanco de Autol con 5 cafias; el enano de Jaén y el
africano con 6; el pinet con 8, efc. Y trigos de ahijamiento intermedio
como el carita de ratéon con 10 cafias; coruche de Badajoz con 11;
candeal de la Sagra con 12, efc.

Trigos de espiga alargada, floja, o sea de poca densidad, como el
candeal fino de Ciudad Real y el blanco de Palencia, en que la separa-
cién de las espiguillas en el raquis no es menor de 6 milimetros; y frigos
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de espiga muy maciza, aprefada, en los que las distancias de las espi-
guillas es de 2 '/ milimetros en el carita de ratéon y de 3 milimetros
en el enano de Jaén, africano y pinet.

Trigos de cafia larga como el colorado de Alfaro, blanco de Autol y
pinet, con mas de 1 '/s metros de altura; y de paja corta que no llega al
metro, como el candeal de Guadalajara, blanco de Palencia, etec.

Trigos resistentes al encamado como el blanco de Aulfol, enano de
Jaén, africano, carita de ratén, cataldn de monte, y frigos que por el
contrario se encaman facilmente, aiin en secano en afios favorables, como
el candeal de Arévalo y Soria, colorado de Soria, sagrefio de Guadala-
jara, efc.

Trigos muy resistentes a la sequia como el blanquillo de San Este-
ban de Gormaz; trigos muy resistentes a las enfermedades como el
colorado de Alfaro; cataldn de monte; blanco de Autol; enano de Jaén;
trigos de grano blanco, idem rojo, de grano redondo, idem alargado.

Trigos en que su produccién es debida principalmente a su gran
ahijamiento, como el candeal de Soria, Arévalo y Sagra; blanco de
Palencia, cataldn de monte, efc., y trigos en que por el confrario su
produccién se debe a la bondad de su espiga, como el blanco de Autol,
enano de Jaén, africano, efc.

I
Estudio de los métodos de mejora seguidos hasta el presente.—Su

critica y valor efectivo

Los métodos empleados hasta la fecha para la mejora de los trigos,
pueden reducirse a dos grupos esenciales: la seleccidon y la hibridacion,
cuya prdctica y resultados vamos a examinar brevemente.

La seleccién puede efectuarse en masa o individualmente. La selec-
cién en masa, puede a su vez actuar sobre el grano, sobre la espiga o
sobre la p/anta enfera.

La seleccion sobre el grano consiste en separar, generalmente por
medio de las cribas clasificadoras, el grano mas voluminoso, o lo que es
ain mejor, el de mayor volumen y peso, que es el que se destina a la
siembra, repitiéndose la misma operacién en afios sucesivos. Esta manera
de ver la seleccién, ha originado los Concursos en que se premia el
mejor grano, consideradas como medio de mejoras.

La seleccion sobre la espiga consiste en la eleccién de las mejores,
de las que una vez separados los granos de la base y del vértice, los res-
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tantes, reunidos con los procedentes de las demés espigas, se siembran
junfos, confinuandose asi sucesivamente. Este sistema de seleccién ha
servido de base a los Concursos de la mejor espiga.

Por iltimo, la seleccién en masa sobre plantas enteras, consiste en
recorrer el sembrado en visperas de la recoleccién, arrancando las mejo-
res matas de ftrigo, las que ftrilladas juntas, proporcionan el grano para
una pequefia parcela, la que aumentandose en siguientes afios, llega a
suministrar el grano necesario. ,

Todos los procedimientos de seleccién en masa que acabamos de
enumerar, mas o menos perfeccionados y complicados para la aprecia-
cion y medicién escrupulosa de un sinniimero de caracteres morfolégicos
diversos, basdndose en la teoria de la seleccién natural y en el examen
externo de las partes de la planta y de la planta misma, son incapaces
de producir mejoras de importancia de cardcter permanente, precisamen-
te porque para nada tienen en cuenta los caracteres hereditarios de las
plantas, que son independientes de los morfolégicos. Ademds, exigen
estos procedimientos su constanfe aplicacion para mantener los peque-
flos adelantos conseguidos, volviendo rdpidamente al estado primitivo
en cuanto dejan de aplicarse. La seleccién del grano para la siembra
por medio de las cribas clasificadoras es una buena practica agricola,
porque asegura una buena germinacién y una nascencia regular y vigo-
rosa, pero carece de accion sobre las ulteriores transformaciones que
dan por resultados las caracteristicas propias del tipo, careciendo por
consiguiente de accién mejorante y siendo incapaz de producir nada
nuevo.

En 1891, N. Hjalmar Nilson, Director del Instituto Sueco de Svalof,
para el mejoramiento de las plantas del gran cultivo, después de com-
probar prdcticamente los anteriores asertos, fué el primero que puso en
prdactica la seleccién individual, que consiste en elegir las plantas que
presentan los caracteres mas convenientes, productividad, rigueza en
gluten, resistencia a la roya, al encamado, al frio, a la sequia, etc., etc.,
sembrandose separadamente grano a grano y en lineas diferentes los
procedentes de cada planta, conservéandose al afio siguiente las que
presentan los mismos caracteres que la planta primitiva y eliminando de
la linea las restantes.

De esta manera, no fidndose exclusivamente de los caracteres exter-
nos y comprobando la constancia de los apreciados, por medio de la
descendencia, se llega a la obtencién de tipos perfectamente homogé-
neos y estables. Obtenidos éstos, se someten a distintas condiciones
agrol6gicas y ecrolégicas para ver su valor agricola.

Determinado ésto, la variedad utilizable se lleva a las parcelas de
multiplicacién en masa para obtener cantidad para el mercado.

Los estudios de Hugo de Vries, Correns Tsehermt en 1900, resuci-
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tando y comprobando simultdneamente los descubrimientos de Mendel
en 1824 sobre la herencia, pusieron nuevamente de manifiesto la insufi-
ciencia de la seleccién en masa apreciada ya por H. Nilson. También
demostré H. de Vries, que los tinicos medios de produccién de varia-
ciones hereditarias eran las mutaciones y la hibridacion.

Las mutaciones son variaciones bruscas perfectamente fransmisibles
por herencia que aparecen en los seres vivos, cuya naturaleza nos es
atin desconocida. Los recientes estudios de Pirovano en Italia sobre la
accién de los campos magnéticos en la formacion del grano de polen,
parecen ofrecer al hombre alguna intervencion en la produccién de tales
fendmenos. ]

Por hibridacién se entiende hoy dia la fecundacién natural o artifi-
cial entre dos individuos que poseen distintos factores hereditarios, o sea
diferente genotipo, dando por resultado al hibrido, el cual al reproducirse
por autofecundacion, como es lo normal en el frigo, la cebada y la avena,
da lugar, por la combinacién independiente de dichos factores, a la pro-
duccién de nuevos tipos. De una manera general, si se hace la hibrida-
cion entre dos individuos que difieren en N caracteres se pueden obtener
2" — 2 tipos nuevos.

Hibridando Diffen, Profesor de la Universidad de Cambridge, un trigo
mocho, muy resistente a la roya, pero de escaso rendimiento y de harina
de poco gluten, con otro barbudo, poco resistente a la roya pero de un
gran rendimiento y de harina de fuerza, obtuvo en la segunda generacién
un fipo fijo con los caracteres siguientes: mocho, resistente a la roya,
gran rendimiento de harina de fuerza. La hibridacién, es el procedimiento
de mejora actualmente empleado, ya que permite reunir en un tipo perfec-
tamente estable, caracteres beneficiosos que aisladamente presente ofros
tipos. Por hibridacién se han obtenido todas las nuevas variedades de
trigos, cebadas y avenas aparecidas en los tiltimos 25 afios.

Los trabajos de Jonhansen, Profesor de Botdnica de la Universidad
de Copenhague, pusieron de manifiesto que lo que hasta entonces eran
consideradas como variedades, eran mezclas confusas de pequefias
especies o estirpes de caracteres perfectamente fijos y trasmisibles por
herencia cuando se las aisla, constituyendo /fneas puras. El aislamiento
o separacion de esos fipos estables y que aparecen en mezcla, es
precisamente el efecto logrado con la seleccién individual de la que
Jonhansen establecié el fundamento, probando al propio tiempo que
fuera de esas mezclas, o sea actuando sobre una /fnea pura, la seleccién
no produce efecto alguno, precisamente porque las diferencias que sobre
los individuos que la constituyan se advierten y que pudieran creer
aislarse, no son debidas a los factores hereditarios y si tinicamente a
causas fortuitas o accidentales ocasionadas por el medio y que consfitu-
yen lo que se llaman variaciones flucfuantes.
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Debiendo actuar la hibridacién para que las leyes de la herencia se
cumplan sobre individuos homorigotos en si, pero de diferente genofipo,
o sea sobre individuos pertenecientes a diferentes lineas puras, se
comprenderd que la premisa obligada para su actuacién, ha de ser
precisamente la separacién de dichas lineas, paralo que son de gran
aplicacion practica los estudios biométricos y estadisticos, conjuntamente
con los cdlculos de errores y probalidades.

Resumiendo todo lo dicho, podemos dejar sentados los siguientes
exiremos:

1. Que la seleccion en masa en sus diversas formas no puede acon-
sejarse como método de mejora, careciendo por consiguiente de valor
practico mejorante los Concursos a base de premiar el mejor grano o la
mejor espiga.

2.° Que la seleccién individual permite aislar en lineas puras por
medio de los cultivos de pefigrées o siembras genealégicas, los tipos
estables que aparecen en mezcla en las variedades comunes.

3.° Que las mutaciones y la hibridacion, son los tinicos fenémenos
capaces de producir nuevos tipos, si bien las primeras, escapando por
ahora a nuestra influencia, caen prdcticamente fuera de nuestro alcance.

Plan a seguir para la mejora de nuestros trigos

Basandose en los anteriores extremos, el plan a seguir para la me-

jora de nuestros Irigos abarca los siguientes puntos:

1.° Realizar el inventario de nuestras existencias, esto es, conoci-
mienfo exacto de nuesfras anfiguas variedades, aislando de ellas por
medio de la seleccién individual las lineas puras que encierran, efec-
tuando el estudio genético de las mismas.

2.° Determinar el valor agricola para las distintas zonas Irigueras,
de las lineas aisladas, para aprovechar las ventajosas.

3.° Estudios de adaptacion a las diversas regiones de Espafia de las
variedades exfranjeras actuales y que puedan aparecer en lo sucesivo,
para determinar cudles pueden ser incorporadas como litiles a la agri-
cultura Patria, evitando las importaciones inadecuadas que bajo diversos
pretextos se hacen hoy dia y que amenazan acabar con nuestras varie-
dades indigenas, con grave dafo de la economia nacional y con perjuicio
y engafio de la masa agricultora.

4.° Vigilancia atenta de las lineas en estudio para ver si se presenta
alguna mutacion aprovechable.



8.° Conocida la constituciéon genética de las diversas lineas puras,
tanto nacionales como adaptadas, proceder por medio de la hibridacién
a la obtencién de nuevos tipos, reuniendo en uno solo los caracteres
convenientes al fin perseguido.

6.° Obtenidos los nuevos tipos, proceder a su mulliplicacion para
poder asi proporcionar al labrador la simiente en cantidad suficiente.

No existiendo en Espafia en la actualidad ninguna enfidad ni par-
ticular especialmente dedicada a la seleccion y mejora del trigo, al Estado
corresponde de lleno abordar tal problema en lo que hace referencia a
los puntos del 1.° al 5.9, inclusive, sin perjuicio de fomentar la inicialiva
privada sobre una indusfria que tan floreciente se encuentra en ofros
paises.

En cuanto al punto 6.9, el Estado puede concertarse con aquellos
agricultores que cultivando bign se somelan a su inspeccién para la
obtencién de simiente en cantidad para su difusién.

Como medios conducentes a la realizacién.del plan propuesto, los
Ponentes tienen el honor de presentar al Congreso para su aprobacién
las siguientes

CONCLUSIONES

1.* Que existiendo en Espafia, por su diversidad de climas y suelos,
asi como por la antigiiedad del cultivo del trigo y por las excelentes y
variadas cualidades de las que hoy se conocen como variedades, una
base inmejorable para la seleccién, urge acometer ésta de una manera
decidida y arménica a fin de obiener los resultados mds convenientes.

2. Que por el Ministerio de Fomento se establezca el Regisfro de
semillas y plantas seleccionadas, para estimulo y garantia de la iniciativa
privada.

3. Que por los Establecimientos Agricolas del Estado, siluados en
las diversas zonas frigueras, o mejor aiin por Secciones de los mismos
convenientemente dotadas, se proceda al estudio de las variedades
locales de trigos, de las que se formardn colecciones vivientes, con lo
que se cumplimentan los acuerdos de la Conferencia Infernacional del
Trigo celebrada en Roma en 25 de Abril de 1927 y a la que Espafa di6
su adhesién.

4. Que por los mismos Centros se proceda de una manera arménica
a la realizacién del plan de mejora propuesto.

5.2 Que por la Direcciéon General de Agricultura y Montes se dicte
las reglas a que ha de ajustarse el concierto del Estado con los agricul-
tores para la multiplicacion y difusién de los trigos seleccionados.
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6. Que se prohiba la importacién para la siembra de aquellos trigos
extranjeros cuya adapfacién no se haya comprobado de un modo deci-
sivo, debiendo ser inspeccionadas las partidas por los Centros especia-
lizados para evitar confusiones y fraudes.

Termidada la lectura por el Sr. Miranda, dijo

El Sr. ESCAURIAZA: Dos palabras, primero para lamentar la
ausencia de mi querido companero y colaborador en este trabajo, el sefior
Faura, a quien deberes ineludibles retienen en Madrid; luego para hacer
resaltar que en esta ponencia se repiten como en la anterior, los trabajos
del Servicio Agricola de la Diputacién de Navarra y que el Sr. Azanza,
perteneciente a dicho servicio, ha presentado una comunicacion de valor
exiraordinario.

Después, me permito proponer se acuerde que en la Comision
que el Estado designe, sirvan de guia Jos trabajos comenzados en el
afio 1921 por dicho Servicio, con lo cual se rendird el homenaje que
merecen estos frabajos, que son los primeros realizados en Espafia de
una manera general.

También tengo que decir que hay otra comunicacién del Sr. Blanco
relativa al estudio biométrico de los trigos de Lérida, dando normas
para seleccionarlos, normas que, como no podia menos de suceder,
coinciden con las propuestas por la ponencia.

Para terminar, tengo que obviar un olvido, que es el no haber citado
enfre los Establecimientos que han de realizar el plan que se propone, a
la reciente Estacién de Cerealicultura, que es a la que incumbe de ma-
nera primordial estos frabajos. (Aplausos).

El Sr. NAGORE: Para felicitar a los Sres. Ponentes por la brillante
labor desarrollada y dar nuevamente gracias por los elogios inmerecidos
dedicados al Servicio Agricola de la Diputacién de Navarra. Como todos
sabéis, en un Centro de éstos no es sélo el Director quien trabaja, sino
que necesita colaboradores de competencia que hagan una labor persis-
tente, y en este caso particular se halla el Ayudante del Servicio de Agri-
cultura, Sr. Azanza, quien ha presentado una comunicaciéon a este
tema. (Aplausos).

El Sr. ARANA: Tengo que repetir lo dicho respecto a la ponencia
anterior: Que los Ponentes han estado acertadisimos y son merecedores
de los aplausos que les hemos tributado, siendo los mios de los mas
calurosos. Iba a hacer notar también una omisién que el Ponente ha
salvado ya al referirse a la Estacion de Cerealicultura, que ya se echaba
de ver en la redaccion de este impreso que ha sido posterior a la forma-
cion de la Memoria, porque dice en ella «no existiendo ninguna entidad
ni particular». Lo que parece demostrar que falta la palabra «oficial»,
para decir «entidad oficial ni particular» y eso es bien facil de subsanar.

El Sr. AZANZA: Debo dar las gracias a todos y especialmente a
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los Sres. Ponentes por los abrumadores elogios que me han dedicado y
también al Sr. Nagore. Yo no he hecho mds que cumplir con mi obliga-
cién, pensando en Navarra y en que mis modestos estudios pudieran
servir el dia de mafiana para toda Espafia. Realmente los resultados
han superado a las esperanzas supuestas y deseo que los Congresistas
puedan sacar de este resultado las consecuencias mds provechosas.
(Aplausos).

El Sr. ARANA: Aunque ya he felicitado privadamente a los sefio-
res Blanco y Nagore, con el cardcter oficial que ostento, tengo que feli-
citarles también piblicamente por sus frabajos y asi deseo que conste,

El Sr. PRESIDENTE: Queda definitivamente aprobada la totalidad
de esta ponencia y se abre discusién sobre cada una de sus conclu-
siones.

Sin discusién guedaron aprobadas las conclusiones primera y
segunda.

Leida la conclusién tercera, dijo

El Sr. ARANA: Creo que hay una errata de imprenta y que debe
decir: «cumplimentaran», en lugar de «cumplimentan».

Asi quedé acordado, aprobdndose la conclusion tercera.

Leida la conclusién cuarta, dijo

El Sr. QUINTANILLA: Me permito hacer observar que se habia
acordado que se afiadiera a esta conclusion: «sirviendo de norma los
trabajos hechos por el Sr. Azanza»,

El Sr. ARANA: Me pareceria mejor que se dijese: «teniendo en
cuenta los trabajos hechos por el Sr. Azanza.»

Sin mds discusiéon asi quedé acordado y aprobada la conclusién
cuarta.

Qued6 aprobada sin debate la conclusién quinta.

Leida la conclusién sexta, dijo

El Sr. ALONSO CALERO: Yo propondria que se suprimiese esta
conclusiéon. Ya ha hablado el Sr. Romero de llevar estos estudios muy
de prisa, y si el Centro que se propone no funciona con rapidez, podrian
ocasionarse serios perjuicios a algunos agricultores que han empezado
a ensayar variedades exiranjeras. Creo que el Sr. Escauriaza apunta en
esta conclusion a algunos comerciantes desaprensivos que venden varie-
dades diciendo que dan ciente por uno y otra porcién de tonterias por el
estilo; pero al lado de estos comerciantes hay muchos agricultores que
trabajan seriamente y a los que se les causaria un perjuicio. Seria, pues,
conveniente, gue esto se dejase para otro Congreso en que ya el Centro
esfuviese organizado y funcionara con rapidez.

El Sr. ESCAURIAZA: Al poner esta conclusién, he querido preci-
samente salvaguardar los intereses de los agricultores. Con motivo de
este Congreso, solicité de distintos compafieros de provincias muestras
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de frigos, tanto nacionales como extranjeros, que ellos cultivaban. He
recibido y cultivado una porcién de trigos coruches, nardin y manitobas,
y he de manifestar que entre todos ellos no ha habido conformidad
alguna. Precisamente para evitar que al agricultor se le engafie, es
decir, que se le venda como irigo de una clase otro cuya calidad no
sea la que él precise, va encaminada esta conclusion.

Si les parece a los Sres. Congresistas, podria modificarse de
manera que se garantizase que las importaciones que se hiciesen fueran
aquéllas que necesitara el agricultor espafol.

Otro inconveniente que hay que salvar es que haciéndose las impor-
taciones eaprichosamente, es decir, sin estar perfectamenfe adaptado el
trigo extranjero a las condiciones del medio, pueden ocurrir fracasos, y
al desechar el agricultor aquellas variedades, ya no se preocupa de
aislarlas, perdiéndose para nosotros dichas variedades.

El Sr. RIDRUE]O: Se respira en todas las conclusiones presentadas
por el Ponente un gran afédn por proteger al agricultor, lo cual es digno
de aplauso; pero con esto podria pasar algo de lo que sucederia en los
abonos, si no estuviese tan bien montado el tinglado de la inspeccién, y
es que habria grandes dificultades en su comercio. La inspeccién de los
abonos es casi perfecta: hay el R. D. organico, Laboratorios en provin-
cias, y las Secciones Agronémicas saben lo que fienen que hacer. Todo
estd muy aquilatado y nadie puede salirse de la ley, a pesar de lo cual
todo el que quiera vender abonos puede hacerlo. Como en la cuestion
de las semillas no se ha llegado a nada parecido, como fuera de desear,
a mi me parece que en el estado actual del asunto, esta conclusién
podria dificultar un poco las importaciones, que son convenientes,
porque conviene no ahogar iniciativas. Por eso yo diria que esta con-
clusién no entraria en vigor hasta tanto que estuviese montada la Inspec-
cién con sus consiguientes dependencias.

El Sr. SALMONES: Para abundar en lo dicho por el Sr. Ridruejo.
Prohibir en absoluto las importaciones de trigo, me parece que es ir
contra el intercambio que debe haber entre unas y otras Estaciones. Esta
muy bien que se proteja al agricultor para evitar que le engafien, pero
sin que se diga que cuando se trate de importar nuevas calidades, se
consulte a los Ingenieros Agrénomos y Centros Especiales para que
orienten a los agricultores. Al fin y al cabo nuestros servicios son
gratuitos y basta una simple carta para tenerlos.

El Sr. QUINTANILLA: Como Director de la Estacién Agronémica
desde tiempo inmemorial, tuve que iniciar la campafia del Estado a
favor de los agricultores en la cuestién relativa al comercio de los
abonos. Desde el primer Decreto publicado en el afio 1902, se han dictado
distintas disposiciones cuya aplicacién y cumplimiento ha luchado con
muchos inconvenientes, sobre todo en los primeros afios, en que parecia
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que se cohibia el comercio legitimo de los abonos. Se ftrata, pues, de
una cuestion muy delicada en la que hay que tener en cuenta las dificul-
tades que pueden surgir a cada paso.

El Sr. GARCIA ROMERO: Como veo que hay suficiente espacio
en la mafana para el desarrollo de los femas que ftenemos asignados;
con objeto de proporcionar mayores conocimientos a los Sres. agricul-
fores sobre el tema que se debate, me voy a permitir leer dos parrafos
de la ponencia sobre «Comercio de Semillas», ayer aprobada y de la
que fuimos Ponentes los Sres. Escauriaza y yo, pidiendo al Gobierno
que dicte una disposicién que reglamente el comercio de semillas, andlo-
gamentfe a lo que se hace con los abonos minerales. Dicen asi:

«Para que el comercio nacional de semillas agricolas se encauce
por los derroteros seguidos en los principales paises del mundo, urge
contar con una legislacion que faculte para inspeccionar dicho comercio,
estableciéndose como medida previa en fodas las provincias los Regis-
tros de casas dedicadas a la venta de semillas, e imponiéndose las
oportunas sanciones en casos de fraude.»

«El Congreso aprueba, en lineas generales, el articulado sobre
Comercio de semillas propuesto a la Direccién General de Agriculfura
por la Estacién Central de Ensayo de Semillas, de Madrid, de acuerdo
con las de Valladolid y Barcelona, y verd con gusto la pronta vigencia
de una disposicion que recoja dicha propuesta con aquellas modificacio-
nes o ampliaciones que el elevado criterio de la Superioridad y de sus
6rganos consultivos estimen precisas.»

Ya vera el Sr. Martin Alonso, que el Congreso Cerealista se ha
preocupado del asunto y que hay la oportuna propuesta en este sentido.

El Sr. MIRANDA: Nuestro distinguidisimo compafiero, el sefior
Seabra, representante de Portugal, deseando demostrar el maximo res-
peto a este Congreso Nacional, no quiere intervenir en nuestros debates,
pero me ruega que lo haga yo, para presentar una solucién que quiza
podria conciliar las opiniones expuestas. Me dice: En Porfugal la impor-
tacién de trigos exfranjeros para la siembra estd reservada exclusiva-
mente a las Estaciones de Ensayo de Semillas. Cada afio, si hay pedidos,
se abre una inspeccién especial y la Estacion hace las importaciones con
toda clase de precauciones. Es decir, que la importacién de trigos
extranjeros estd totalmente prohibida al particular y al comerciante. El
particular, el agricultor que desea utilizar trigos extranjeros, los solicifa
de las Estaciones de Ensayos de Semillas; esas Estaciones importan
esos frigos y los proporcionan a los agricultores, si es que no encuenfran
que sea perjudicial que esa semilla se extienda por el territorio nacional.
(Grandes aplausos).

El Sr. MARTIN ALONSO CALERO: Quedando bien salvaguar-
dados los intereses de la agricultura con lo que ha leido el Sr. Romero,
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me atreveria a pedir que se facilitara la importacién de trigos para
simientes con las debidas garantias. Sabe el Sr. Escauriaza que el afio
pasado un distinguido agricultor de aqui quiso ensayar algunas varieda-
des y se volvié loco para proporciondrselas, tuvo que hacer varios
viajes a Madrid y, por fin, algunas llegaron tarde.

El Sr. LAPAZARAN: Podria quedar redactada esta conclusién casi
con las mismas palabras, diciendo: «La importacién para la siembra de
aquellos frigos extranjeros, cuya adaptacién no se haya comprobado de
un modo decisivo, debe ser inspeccionada por los Centros Oficiales
especializados, para evitar confusiones y fraudes.»

El Sr. ESCAURIAZA: Como lo tinico que me ha movido al re-
dactar esta conclusién, segiin he dicho antes, ha sido garantizar al
agricultor, no tengo inconveniente en que se modifique en la forma que
se quiera, siempre que esos intereses queden salvaguardados.

Qued6 aprobada la conclusion sexta en la forma propuesta por el
sefior Lapazarén, y, por tanto, aprobada la ponencia referente al
tema XII.

El Sr. PRESIDENTE: Terminada la labor de esta maifiana, ahora
el Sr. Azanza va a desarrollar su anunciada conferencia; pero antes he
de manifestar a ustedes en nombre de la Comisién organizadora, que
mainana dia 1.°, a las cuatro de la tarde, se podrdn visitar todas las
dependencias de esta Casa Social Catélica.

Esta tarde, a las cuatro, como de costumbre, se continuara la
sesion que empezé esta mafiana.

Se suspende la sesion. (Eran las doce y veinte minufos).

Abierta la sesi6n a las cuatro y freinta minutos de la tarde, dijo

El Sr. PRESIDENTE: Contintia la sesién para la discusién de los
temas XIIl y XIV.

El Sr. PRESIDENTE: El Sr. Bertrédn, Ponente de este tema, tiene
la palabra.

El Sr. BERTRAN: Sefiores: Después de saludar al Congreso, he de
manifestar la ausencia del principal autor de este ‘trabajo, D. Jaime
Nonell, quien por ocupaciones imprescindibles y perentorias, no ha
podido acudir aqui. Ello me obliga a ocupar yo este puesto, que en
realidad no debiera ocupar, como no fuera acompafiando al Sr. Nonell.

Leeré la Memoria que hemos presentado, suprimiendo algunos
parrafos por su enorme exfensién, sin perjuicio de que si la Mesa
lo permite, puede quedar a disposicién de los Sres. Congresistas que
deseen conocerla en toda su extensién.
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TEMA XIII

Insectos que causan plagas a los cereales.—Insectos de los graneros.

\ DON JAIME NONELL COMAS
PoNENTES i
| DON ANTONIO BERTRAN OLIVELLA

PONENCIA

No podia faltar en este Primer Congreso Nacional Cerealista, que
tanta trascendencia ha de tener para la prosperidad de Espafia y en el
que se frataran cuantas cuestiones afectan al cultivo cereal en nuestro
pais, el tema que tratase de los insectos que perjudican a los cereales,
bien en pleno campo o en el granero, pues es éste un problema de
suma importancia.

Antes de entrar en el cuerpo del tema, séanos licito hacer presente
que han sido no pocas las dificultades que hemos tenido que vencer para
redactar unas conclusiones; si lo hemos logrado, ha sido gracias a la
desinteresada y entusiasta cooperacion de los compafieros y personas
inferesadas en estos problemas. A todos ellos expresamos aqui el
testimonio de nuestro reconocimiento. A pesar de presentar unas con-
clusiones provisionales en cumplimiento del Reglamento del Congreso,
nuestro animo estd abierfo a cuantas observaciones y modificaciones
quieran introducir en ellas las distinguidas personalidades agricolas que
toman parte en ¢l mismo, ya que tenemos la evidencia de que cuanto
mas se discuta nuestra labor, con mas acierto se redactaran las conclu-
siones definitivas, que serdan, indudablemente, guia segura para el
agricultor, puesto que entonces tendrdn valor incontestable.

PRIMERA PARTE

Insectos que atacan a los cereales durante su periodo vegetativo.

Si hubiésemos de ocuparnos de todos los insectos que constante-
mente de modo accidental atacan al cultivo cereal en Espafia, ya sea
con cardcter o no de plaga, la lista serfa interminable. Nos veriamos
obligados a escribir (saliéndonos del marco que nos hemos propuesto)
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un verdadero tratado de Entomologia Agricola, si fuese preciso consig-
nar aquellas especies polifagas que causan dafio a la Ceres Hispdnica.

Verdaderamente hay insectos como la «langosta», Stauronofus
marocanus (Thumbec), que constitfuye plaga en varias provincias espa-
fiolas. Unido al Stauronotus hay otros ortépteros en mayor o menor
proporcion que lo acompanan, tales como el Thrincus Perezi, el Calop-
temus italicus (Audinel-Servill) o Acridium italicus (L); todos ellos
vulgarmente se denominan plagas de langosta. Cierto que sus ataques
a los cereales son de gran importancia; sin embargo, no vamos a
ocuparnos de tan terrible plaga, pues hay ilustres compaferos quienes
se han especializado en la lucha contra tan importante insecto que azota
alos cultivos desde la mas remota anfigiiedad. Asi, pues, poco podriamos
anadir a los métodos corrientes seguidos con verdadero éxito en nuestro
pais; cabria insinuar la intensificacion de la campafia por los medios
que la mecdnica pone a disposicion del agricultor, a base de productos
toxicos, sélidos y liquidos, lucha biolégica, efc., efc., pero creemos no
debemos ocuparnos de esta plaga, pues ello solo podria ser objeto
de un tema, y, ademds, hay publicados trabajos interesantisimos donde
quien desee consultarlos hallara un arsenal de datos y observaciones
sobre esta plaga (1). Vamos, pues, a ocuparnos en esfa parte del fema
de aquellos otros insectos que con mads frecuencia o con cardacfer
de plaga atacan al cultivo cereal en pleno campo, sefialando algunas
especies que lo hacen con menos frecuencia e intensidad.

Por tanto, de acuerdo con las observaciones de nuestros dignos
compafieros, asi como de los datos que obran en la Estacién Cenfral de
Fitopatologia Agricola y nuestra experiencia personal, resulta:

a) Los insectos que alacan a los cereales en pleno campo, con
cardcter de plaga, son los siguienfes:

Mayetiola destructor (Say), citada en las dos Castillas

Dip1ERO. . . . . y en algiin lugar de Catalufia.

/lia rostrata.
Hemipteros. . . { ZElia acuminata (L).
Eurigaster maurus (L) y E. austriacus (Schrk).

CoLeépTERO. . . Agrioles lineatus (L).

{ Euxoa (Agrotis) segefum.

LEPIDOPTEHGS. - | Euxoa (Agrotis) tritici.

(1) Entre ofras, puede consulfarse con inferés la Memoria «La plaga de la
langosta en la regién aragonesa», de D. José C. Lapazarédn, publicada en 1925 por
el Consejo Provincial de Fomento de Zaragoza.
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b) Los insectos que atacan a los cereales en pleno campo, sin
presentar cardctfer de plaga, son los siguientes:

Chlorops teniopa (Meig).—(Andalucia, Valencia, Ca-
falufa).

Dii vt Rty
s Oscinis frit (L).—(Andalucia, Levante, Castilla, Ga-
licia y Catalufia).
{ Haplothrips aculeatus (Fab) y Limothrips cerea-

TiSANGPTEROS. 3 lium (Hal)

Himen6pTEROS. .  Cephus pigmaeus (L). Extendido por foda Europa.
CoLEOPTEROS. . Zabrus tenebrioides (Goez).—Andalucia.

Odontotarsus purpiireo-lineatus (Rossi).—(Andalucia,

HewmipreROS. . . Regién Central).

MAYETIOLA DESTRUCTOR (Say)

Sivonimia: CEcipoMia, OLIGOTROPHUA DESTRUCTOR (SAv.)

Conocida en América por «Hessian Fly», en Italia con el nombre de
«Maietiola distruttora»; en Espana se la denomina: «la Seca» en Valla-
dolid, «Lindre» en Palencia, «Tranza» en Castilla.

Este insecto () no consta se haya presentado con cardcter de
plaga hasta 1896, en el que hubo una verdadera invasién en los cereales
de las provincias de Palencia y Valladolid; la intensidad de la invasién
fué en esta tltima de un 3607 por 100 con relacién a superficie sem-
brada de cereales; de un 32‘63 con relacion a la superficie sembrada de
frigo en diez términos municipales; de un 68‘72 con referencia a tierra
destinada al cultivo del centeno, llegando la zona invadida de los diez
términos municipales a 3.147 hectareas, segiin se deduce de una intere-
sanfe Memoria del que fué nuestro gnerido amigo y compafiero, don
Olegario Gutiérrez del Olmo.

Los datos mds importantes de esta plaga, los tomamos de los
trabajos de D. Paulino J. Herrero, que en 1896 fué encargado por la
Direccion de Agricultura del esiudio de la plaga asi como de lo consig-
nado por D. Leandro Navarro y ofros patélogos del extranjero.

CARACTERES: Insecto perfecto (hembra).—Longifud, escasa-
mente 3 milimetros; ancho, con las alas extendidas, 6 milimetros, y
ancho del térax, 0'6 milimetros. El color dominante en el cuerpo de la
hembra, es el negro aterciopelado.

(1) Navarro <Enfermedad de los Irigoss.
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El abdomen es, sin embargo, rojo de sangre, observandose este
maltiz en el dorso, en la base de las alas y en una linea media que atra-
viesa el insecto. Debemos advertir que estos tonos rojos, sélo se ven
cuando el insecto esté vivo; la muerte hace perder a la Cecidomia,
por tomar la parte de aquel color con que estaba adornada. Frente, ojos
y occipucio negros, este iiltimo espesamente peloso. Palpos amarillos
recubiertos en parte por pequefiisimas escamas negras. Antenas movili-
formes /; milimetro mds largas que la longitud del cuerpo y formada de
17 artejos cortos verlicilados amarillo-morenuzco. Alas rosdceas en la
base, revestidas por su cara superior e inferior por un vello que da a
estos 6rganos del vuelo un matiz gris.

El abdomen de 8 anillos visibles terminado por un oviscarpto suma-
menfe movible. Las patas estdn provistas de ganchitos negros. Ovis-
carpfo de 3 milimetros de longitud formado de 3 artejos.

Macho: Se diferencia, segiin Silvestri, por los articulos de las
antenas pedunculadas y por sus verticilos més largos. Las manchas
cuadradas del abdomen se unen la una a la otra y no estdn separadas en
la linea mediana; queda un espacio rosa poco distinto. Patas con el
anca anterior rosa. Las alas son largas, de 2 milimetros; los caracteres
consignados pueden variar. Las antenas tienen 16 o 18 artejos. El color
pasa de negro a rojo sangre. La forma de cada artejo de las antenas y
las proporciones del cuerpo son sumamente variables.

Huevecillo: De forma alargada y casi cilindrica, de pequefio tamafio,
el didmetro medio no excede de 0,10 milimetros, longitud escasamente
1 milimetro. :

Larva: Blanca subcilindrica, con la extremidad anterior ligeramente
encorvada en forma de gancho y compuesta de 13 segmentos. Cabeza
rudimentaria invaginada, en la parte anterior estd recubierta de tubérculos
Verrugosos pequefifsimos; entre el primero y segundo segmentos toraci-
cos, va provista de la espétula esternal con la extremidad anterior libre y
bifurcada. Longitud unos 3 milimetros.

Pupa: Es alargada, afilada por sus extremos, color &mbar obscuro.
Longitud 3 a 4 milimetros y su didmefro mayor no pasa de un milimetro.
Pero esto no es mas que la envoltura ninfal. Separando ésta se ve el
insecto en estado de ninfa con un color blanco o blanco amarillento,
pudiendo apreciarse 6rganos, patas, anfenas, efc., que mds tarde han
de constituir el diptero en su completo desarrollo.

Biologfa: Depositan las hembras sus huevecillos durante los meses
de Septiembre y Octubre, entre las nerviaciones longifudinales y en el
envés de las hojas. Los huevecillos son visibles a simple vista, obser-
vando con afencién los espacios comprendidos entre las nerviaciones
rectas de las hojas de trigo o del centeno. El contenido de dichos hueve-
cillos es amarillento, con manchas rojizas en la primera época; la colo-
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racién va sin embargo cambiando a medida que la larva comienza a orga-
nizarse, pasando por matices anaranjados, ocraceos y grises, quedando la
envolfura, después de nacida lalarva, con un color perfectamente blanco.

El nimero de huevecillos depuestos por cada hembra varia entre un
minimum de 50, que consigna el Sr. Navarro y 150 que indica el doctor
Silvestri; debemos aceptar, pues, un promedio de 100; su disposicién
también es algo variable, puesto que se encuentran los huevecillos aisla-
dos, por pares, y unos a continuacién de otros, tocandose por sus extre-
mos, y también agrupados.

Pasados unos 4 o 6 dias, aproximadamente, nace la larva, que se
diferencia de la que hemos descrito por su extremada pequefiez, por la
presencia en los lados de la cabeza de dos salienfes carnosos, friangu-
lares, ligeramente encorvados y por el iltimo segmento abdominal
trilobado, provisto cada I6bulo de 4 papilos reniformes. Esta larva, que
Marchal llama fase migratoria, desciende a lo largo de la hoja; junio a
su base se introduce entre la vaina foliar y el tallo, fijandose con la boca
al nivel de cada nudo inmediato inferior a la hoja, comenzando a nutrirse
después de sufrir una primera muda para fransformarse en la segunda
larva descrita primeramente, la que Marchal llama fase de nutricion.
Transcurrido un tiempo variable en relacion con las condiciones clima-
tolégicas agronémicas de la zona invadida, la larva, perfectamente des-
arrollada, se vuelve firgida, toma forma oval, se hace opaca, su piel
forma una envoltura color castafio, constituyendo la fase de pupa, que
resulta formada por la cuticula de la piel de la segunda forma larval y
de un revestimiento sedoso, con el cual esta recubierta la pared interna
de la cuticula misma. Encerrada en este pupario, la larva asume la
tercera forma (infra puparia de Marchal), transformédndose en pupa,
pasados un nimero de dias variable en relaciéon con las circunstancias
climatolégicas locales. En este estado pasa el invierno, fransforméandose
en ninfas, de las cuales proceden los insectos alados que se observan
durante los meses de Abril y Mayo. Dichos insectos perfectos se repro-
ducen y originan una segunda generacién, que mediante la evolucién de
los huevecillos y la transformacién de éstos en larvas y ninfas, producird
otras Cecidomias aladas al llegar el mes de Septiembre o el de Octubre
(segiin las condiciones meteorolégicas del afio).

Las larvas que proceden de los huevecillos depositados en Abril y
Mayo (segiin consta en la Memoria que elevé a la Direccién General de
Agricultura en 1896 el Ingeniero Agrénomo, D. Paulino J. Herrero) se
fijan en el primero y segundo entrenudo de la planta, a diferencia de los
que provienen de la generacion de ofofio, los cuales, encontrando la
planta poco crecida y al mismo tiempo por instinto de conservacién para
resguardarse mejor de las heladas y vientos frios, se fijan a flor de tierra
en el primer entrenudo de la planta.
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Las épocas en que aparece el insecto en cada una de las fases de
evolucién por que atraviesa, aiin cuando variables con la temperatura,
pueden fijarse en nuesiro pais del modo siguiente:

LI penFECTos 15 de Septiembre a 1.° de Noviembre.
[ 1.° de Abril a 16 de Mayo.

Mediados de Septiembre a primeros de Noviembre.

ke et ) Principio de Abril a mitad de Mayo.

Ultima semana de Septiembre a ‘primeros de Enero.

LEABURE S o

Segunda decena de Abril a mediados de Julio.
IR ) 15 de Diciembre a primeros de Abril.

Primeros dias de Julio a mediados de Septiembre.
AR 15 de Marzo a 1.° de Mayo.

1.° de Septiembre a 15 de Octubre.

Los dafnos producidos por las Cecidomias, se refieren al estado de
larva, durante la cual viven a expensas de los tallos del trigo y del cen-
teno, y segiin nuestro amigo, el Dr. D. Pablo Marchal, afirma que la
especie que nos ocupa vive a expensas de la cebada. En los demas
estados no producen ningiin dafio a las citadas gramineas.

La generacién de otofio produce mayores dafios a los cereales a
causa del estado de desarrollo en que se encuentran, por mas que en la
primavera también se observan con frecuencia algunas cafias fronchadas
por el viento, a causa de las heridas producidas por el insecto en los
primeros nudos de las plantas.

Segtin consigna el eminente enfomdlogo italiano, nuestro particular
amigo D. Felipe Silvestri, Director de la R. Escuela Superior de Agricul-
tura de Portici, en circunstancias favorables (plantas nufricias para el
insecto, humedad y sequedad relativa) pueden originarse hasta seis gene-
raciones anuales, pero estas generaciones sé6lo son parciales; lo general
es que aparezcan los adultos de la tercera generacion en Octubre-
Noviembre. _

La especie es combatida, segun Silvestri, por varios himenépteros
parasitos, 4 Calcididos y 3 Prototrupideos, que son, respectivamente, los
siguientes: Merisus destructor (Say); Holcaeus cecidomias (Ashm),
Baeofomus rufomaculatus (Walk); Eupelmus atroporpureus (Dalm),
Polygnofus minutus (Lind); P. Zosini (Walk); Trichacis remulus
(Walk).

Medios de lucha. —1.° Refrasar la siembra lo suficiente para que los
insectos no encuentren plantas en que hacer la puesta de huevecillos,
evitando asi la generacién de otofio.
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La determinacién de este momento exigiria haber hecho obser-
vaciones en cada comarca. Podria ensayarse, para determinarla, lo
siguiente:

En una caja de madera, con una de sus caras cerrada con tela
metalica bien ajustada y de distancia entre mallas no superior a medio
milimetro, se meten varias pajas de un rastrojo con gran cantidad de
pupas, dejando la caja a la intemperie y en sitio no protegido, al objeto
de someterlas a condiciones de femperatura analogas a las que tendrian
en pleno campo.

Obsérvense las pupas hasta que se vean salir los mosquitos, y pasa-
dos unos 10 dias a contar de este momento, sera posible la siembra sin
temor a la infeccion, pues la semilla tarda algo en germinar y los insec-
fos viven poco fiempo.

En lugar de la caja de madera, podria utilizarse un bocal de vidrio
o un vaso grande, tapado con muselina bien atada. Tanto en un caso
como en ofro, debe procurarse preservarlos de la lluvia.

2.° No sembrar trigo sobre rastrojo de trigo, ni centeno sobre el
trigo, pues también el centeno es muy atacado.

3. En los sitios muy infectados, sustituir en lo posible el trigo por la
cebada.

4.° Dar labores de recalce (aricar o arrejacar) para favorecer la resis-
tencia de la planta provocando el ahijamiento e impedir que ganen la
superficie gran parte de los insestos procedentes de las pupas anidadas
en el primer entrenudo principalmente.

5.° Quemar los rastrojos, donde pueda realizarse, segando para ello
mds bien un poco alto. De este modo se destruyen los insectos que
quedan en el rastrojo en fase de pupa.

6.° Alzar los rastrojos lo mas pronto posible y destruir las matas de
trigo que puedan nacer durante el verano de los granos perdidos en el
terreno, para impedir que los mosquitos hagan la puesta sobre ellas.
Deben también destruirse las gramineas esponténeas.

7.° Un buen abono contribuye también a aumentar la resistencia de
la planta.

ZELIA ROSTRATA (Beh.)

Denominacién vulgar: «Garrapatillo del trigo» en Aragén; «Parpaja»
en Palencia y también «Cabeza de trillo» y «Paulilla».

CARACTERES.—Es de color amarillo gris palido, con rayas lon-
gitudinales en el dorso, de un matiz negruzco, con el dltimo arfejo de
las antenas algo rojizo. Longitud 12 milimetros.
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Perjuicios que ocasiona.—D. Casildo Azcérate (1) dice: «Hoy
»pocas noticias tenemos de sus costumbres. Sé6lo sabemos que ataca
»a los granos del frigo aun muy fiernos en la espiga, picdndolos con su
»chupador, para absorber el humor nutricio que a ellos afluye y conver-
»firlo en su alimento; que por efecto de tanta picadura y la sustraccién
»de jugos a ellas proporcional, aparece la anemia en los granos y como
»consecuencia de ella, quedan éstos deformados, retorcidos o rizados a
»causa de la lucha que los tejidos han tenido que entablar contra el chu-
»pador o pico del insecto, es decir, confra un cuerpo extrafio que en
»ellos se inferponia y que querian echar fuera de si. Los granos de trigo
»que a pesar de los procesos resefiados, llegaban a madurar, eran iniiti-
»les y aiin perjudiciales para la alimentacién del hombre y de los ani-
»males por el mal olor que se desprendia de las harinas y salvados
»procedentes de tales granos.»

Por ofra parte, nuestro querido amigo y compafiero, Sr. Lapazaran,
dice (@): «El garrapatillo del trigo, es ofro insecto que en algunos afios
»causa estragos de consideracion. Es hemiptero, de la misma familia que
»la chinche comiin y pica con su chupador los granos de trigo en agraz,
»viéndose sobre cada espiga un niimero variable pero suficiente para
»inclinar con su peso la cafia.»

Tiene costumbres que en algo se parecen a la langosta, buscando
las hembras para la aovacién las dehesas préximas al regadio, haciendo
la puesta bajo las matas de esparto, o en los cajones de las acequias
donde los tormos o montones de barro procedentes de las /impias for-
man oquedades apropiadas para la invernada.

Biologfa.—l.os adultos hacen su aparicién en primavera. Al ini-
ciarse ésta se ven los espartales de una zona recubiertos de espumilla
blanca en cuyo interior estdn eslos pequefios insectos, que pronto aumen-
tardn de tamafio, y bién individualmente, bien en bandas, levantan el
vuelo en el centro del dia, cuando mas calor hace y van a caer en un
sembrado que pronto se ve invadido en toda su extension, pasando de
unos campos a otros progresivamente. Cuando vuela una bandada de
garrapatillos producen con sus elitros un ruido seco caracteristico.

Segiin observaciones del Sr. Lapazaran, la invernada era en gene-
ral en forma de insectos perfectos, que permanecen en estado letdrgico
hasta Febrero. Los huevos los ponen en las cafias de lastén o esparto.
Avivados los huevecillos, el pequefio insecto presenta coloracién pardo

(1) «Insectos y Griptogamas que invaden los cullivos de Espafas, por D. Casildo
Azcérale.

(2) <Divulgacién sobre enfermedades de las plantas cultivadas». Tercera Conferen-
cia, 1916. Publicacién del Consejo Provincial de Fomento de Zaragoza.
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oscura; tardan varios dias en salir de la espumilla que les sirve de ma-
driguera. Estda mal estudiado desde la avivaciéon hasta el momento en
que vuelan hacia el regadio, apareciendo en los primeros dias de Mayo
en las espigas con su grano en estado lechoso.

Medios de exlincion.—Desde luego cabria proceder a la recogida
de los insectos, valiéndose de mujeres y nifios, por la mafana, que es
cuando estén aletargados; con esta misma finalidad se construyen apa-
ratos, como el de Usén, que son a modo de hoces que se pasan por los
sembrados cayendo los insectos en el interior de una caja. Se compren-
de, sin embargo, que con estos medios sufren mucho los sembrados por
el pateado, sobre todo si el campo estd recién regado; no se han obfe-
nido resultados con las substancias insectifugas, o sea aquéllas que por
su mal olor o por los vapores que desprenden ahuyentan al insecto.

Por lo tanto, el medio mds prdctico-y seguro es el tratamiento de
invierno, para lo cual precisa una vigilancia asidua por parte del agricul-
for para determinar dénde se hallan refugiados. En Aragén, en los espar-
tales o mata baja, donde efectiia la puesta, procediendo a su quema de
modo colectivo, sin que se respetfen las fincas que son foco de infeccion.

ZLIA ACUMINATA (L.)

Es el garrapatillo de la cebada de color verde avellana, provisto de
una linea mediana morena que va de la cabeza hasta la mitad del escute-
llo y al lado de ésta hay dos fajas longitudinales pardo verdes. Lon-
gitud 8-10 milimetros. Este insecto ataca ordinariamente a la cebada y
se combate con métodos andlogos a su congénere la Elia rostrata.

Medios de lucha confra la AElia acuminata y AElia rosfrata.—
Como medio para defenderse contra la plaga ocasionada por las espe-
cies de 4£lia que atacan a los cereales, proponemos lo siguiente:

1.° Estudio lo mas completo posible de la biologia de ambas especies
en las localidades correspondientes, precisando del mejor modo posible
las costumbres y fases evolutivas.

2.° Observar y anotar los lugares donde se refugian para invernar,
con objeto de destruirlos por el fuego en los meses de Octubre a Diciem-
bre, operacién que puede hacerse en forma andloga a la quema de los
rodales de la langosta.

3.° Al principio de primavera completar la quema de rodales en donde
se vea espumilla.

4.° Inmediatamente después de la siega, refirar la cosecha del campo
para quemar sin demora el rastrojo, donde guedan muchos insecfos.
Puede ensayarse el dejar sin segar de trecho en trecho una faja, para
proporcionar un refugio a los insectos, fajas que se guemaran al mismo
tiempo que el rastrojo.
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5.° En las eras, tan pronto como llegan los haces, pueden matarse
mecdanicamente bastantes insectos por chicos provistos de pequefios
pisones.

EURIGASTER MAURUS (L.)

Coloracién morena o color fierra oscura, con la parte marginal del
abdomen rosdcea y una mancha negra en cada segmento. La parte
basal del escutello, lleva dos pequefios arcos lisos, de color amarillo
pajizo. Se combate como la especie precedente, por lo cual resulta que
verdaderamente no hay un medio préactico de extincién (1),

AGRIOTES LINEATUS (L.)—-GUSANO MINADOR

Este insecto, con cardcter de verdadera plaga, se ha presentado en
la provincia de Gerona en los maizales de las zonas de Olot y Palau
de Montagut.

Clasificacion.—Pertenece a los Coledpteros, familia Elatéridos;
al género Agriotes (Esch), y a la especie Agriotes lineatus (L.)

CARACTERES.—EI adulto, es un pequefio escarabajo de unos 7 a
9 milimetros de longitud, color moreno oscuro, recubierto de vellosidad
amarillo gris.

Las antenas son pardo amarillentas. Elitros estriados y punteados
de color pardo oscuro, teniendo forma oblonga.

Huevecillos.—Pequefiisimos, de color blanco amarillento y forma
esférica.

Larva—Longitud de unos 256 milimetros, con 6 pies, cérnea. Tipo
cilindrico, con el iiltimo segmento semieliptico, formando una punta
obtusa, teniendo a cada lado y junto a la base, una depresién pardo
oscura, ademas un repliegue semicircular.

Ninta.—De color blanquecino, con ojos negros. La extremidad anal
con dos pequefios corniculos.

Vida y costumbres.—La aparicion del adulto tiene lugar hacia
Junio o Julio, siendo esto variable segiin la comarca. A los pocos dias se
verifica la unién de los dos sexos y las hembras depositan los hueveci-
llos al pié del vegetal que atacan muy corrientemente: al de las gra-
mineas, Avivados los huevecillos, las larvas recién nacidas roen la base
de los tallos (2) y las raices del maiz, efc., prosiguiendo asi su desarro-

(1) EI Instituto Internacional de Agricultura de Roma, ha publicado este mismo
afio un folleto sobre el «Eurygaster infegriceps»> y sus daiios en Siria y Persia.

(2) Hacen un pequefio agujero por donde se introducen en el tallo, llegando hasta
el enfrenudo superior, por donde salen.
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llo. En invierno se introducen en las capas mas profundas del suelo (1) y
permanecen inactivas. El insecto tarda en llegar al estado adulto dos
o tres afios, y seglin autores, hasta cinco. Cuando se aproxima al
estado adulto, la larva se dobla en arco, encerrandose en una celda de
fierra, dentro de la cual pasa dos o fres semanas y después se fransfor-
ma en ninfa.

El insecto que nos ocupa parece preferir los ferrenos pantanosos, o
bien los mas frescos, con humedad suficiente.

Entre los cereales, ataca al trigo, centeno, avena. Al tomate y tam-
bién al tabaco, entre otras plantas de huerta y de gran cultivo, asi como
también a plantas jovenes de diversas especies lefiosas; en la comarca
de Olot ocasiona grandes perjuicios al maiz.

Daiios que produce.—|.as plantas atacadas no llegan a su desarr0~
llo normal y se desecan. Si se tiene en cuenta que una sola larva, puede
ocasionar la muerte de {0 o 12 plantas de frigo, y que a veces se multi-
plica el Agriofes lineatus en nimero grandisimo, se comprende facilmen-
fe que en estos casos puede acabar, en poco tiempo, con un campo
enfero de frigo o maiz, como por desgracia hemos podido comprobar.

Modos de lucha.—Pueden ser de dos clases: preventivos y cu-
rativos.

Entre los primeros cabe citar el dejar un terreno que esté infectado
varios afios sin cultivar, labrandolo no obstante y limpiandolo de hierbas
para que las larvas no encuentren alimento ni las hembras adultas
puedan depositar los huevecillos. La recogida a mano durante el laboreo
da rambién buenos resultados, pero tinicamente en el caso de que la
practiquen todos los agricultores de una comarca.

En terrenos arcillosos, dan resultados los pases de rulo y también
los hormigueros.

Se preconiza sembrar a fines de Agosto mostaza blanca, en la pro-
porcién de 24 kilos por hectdrea y enterrando las plantas, hacia No-
viembre, a unos 20 centimetros de profundidad.

En los campos de cultivo intensivo, cuyas plantas son atacadas
por el Agriofes lineatus, es practico colocar en el terreno, patatas par-
tidas por la mitad, con la superficie cortada hacia abajo y enterradas a
unos cuatro cenfimetros de profundidad, distanciadas unas de otras de
2 a 3 metros. A la mafiana siguiente se destruyen juntamente con
las larvas que contengan. Serd conveniente sefalar el lugar donde se
hayan colocado los pedazos de patata para recogerlos con mds facilidad.

(I) Son muy numerosas las larvas en un ferreno infectado hasta la profundidad
de 30 centimetros; a mayor profundidad, van siendo mds escasas; a mas de 60 cen-
timetros ya no se encuentran.
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Cuando la invasién es de importancia, conviene recurrir al trata-
miento del terreno con el sulfuro de carbono, valiéndose del inyector
Gastine (20 o 30 gramos por metro cuadrado), repitiendo el tratamiento
dos o tres veces y limpiando bien de hierbas el terreno. Ademas es con-
veniente alternar los cultivos con el altramuz y mostaza blanca, porgque
asi se corla el ciclo evolutivo del insecto, pues por rara particularidad,
nunca colocan las hembras los huevecillos al pié de las plantas indicadas.

Lucha mediante el cianuro de calcio granular.—1.° Sobre terreno
labrado y gradeado, @branse surcos de unos 6 u 8 centimetros de
profundidad y distanciados unos 90 centimetros, echando en el fondo,
mediante una sembradora de un surco, o sencillamente a chorrillo, frigo
o avena (si es posible iniciada la germinacién, mejor), el cual actuara
como cebo para afraer a las larvas de los elatéridos. También puede
usarse como cebo el salvado. Pasadas dos semanas, tiempo que se
calcula necesario, segiin diversas experiencias, para que las larvas se
reunan en ¢l cebo en su mayor parte, se aplica a la misma profundidad
que el cebo o ligeramente mayor, el cianuro, distribuido en la pro-
porcién de 800 a 900 gramos por cada 100 metros lineales de surco.

La aplicacién del cianuro debe hacerse con sembradora o distribuido-
ra de abonos de un surco, pues como el cianuro, en contacto con el aire,
desprende cianhidrico y se pega algo a las manos, atin estando en forma
granular, es peligroso manejarlo con ellas.

La época en que mejor resultado ha dado este fratamiento ha sido
en primavera.

2. Para el maiz, col, remolacha, etc., si estdn en plantacién regular y
cuando se presentan rodales atacados, puede aplicarse directamente, prac-
ticando junto a cada planta un agujero de unos 8 centimetros de profundi-
dad en el que se colocan unos 6 gramos de cianuro y se cubren con tierra.

También puede aplicarse abriendo un surco, lo mds cerca posible de
las raices de las plantas, y en este caso empleando la dosis de unos 800
a 900 gramos de cianuro por cada 100 metros lineales de surc-.

Tiene este procedimiento el inconveniente de que las plantas tratadas
pueden morirse fambién por los efectos del cianuro y por ello no se
aplica mas que a rodales muy limitados y con plantas muy atacadas.

3.2 Para terrenos muy infectados y con mucha materia orgdnica que
hace ineficaces los cebos, se aplica el cianuro distribuido en surcos
uniformes.

En California adosan a la cama del arado un depésito con un meca-
nismo adecuado para la distribucién del cianuro en el fondo del surco.

Este procedimiento es el mds caro, porque se precisa emplear en
mayor cantfidad el cianuro: de tres a cuatro veces lo que se emplea en el
primero. ‘

Sea cualquiera el método que se emplee, es del mayor interés que el
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cianuro se cubra inmediatamente para evitar pérdida de gas, que se des
prende en cuanto se halla en contacto con la atmésfera.

LLa profundidad a que debe enterrarse, se debe comprobar antes para
ver si la mayor concentracion de larvas, corresponde a la indicada por
los experimentadores ingleses y americanos.

El terreno debe estar en sazon, pues si estd demasiado hiimedo, los
resultados no son buenos.

Como enemigos naturales del Agriofes lineatus hay que citar al
topo, que en este aspecto puede ser beneficioso. Existe también un
insecto, Dipfero, que destruye el Agriofes, que pertenece a la familia
de los Lepiidos (Leptis o Rhagio), es carnivoro, cuya larva desiruye las
de los coledpteros y debe por tanto protegérsele.

EUXOA SEGETUM (Schiff)

Sinonmia: AcroTis seGETuM (Scuirr); A. Cravis (Huruacger); NocTua
seGETIS (LATREILLE); N. reErvipA; N. praecox; N. pmpia; N. Sicura;
N. SICANIA.

CARACTERES: Adultos.—El macho es una mariposa de robusto
cuerpo, de 20 milimetros de longitud, con una abertura de alas de
40 milimetros. De éstas, las anteriores son de color gris moreno, de
tonos muy' variados, con manchas redondeadas reniformes, dentiformes
o puntiformes, contorneadas de negro y con bandas transversales de
color negruzco, dobles y dentadas. Las posteriores son de color gris
blanquecino con nerviaciones morenas. Las antenas son pectinadas,
desde la base hasta la mitad, siendo la otra mitad filiforme.

La hembra tiene las antenas en su totalidad filiformes.

Larva.—La larva, de mas de 5 centimetros de longitud, es de color
gris térreo aceitunado, con tres lineas dorsales longitudinales, de color
mas padlido, de las cuales la media es doble. Esta desprovista de pelos,
presentando sobre su superficie lustrosa, numerosos mameloncitos os-
curos, siendo su cabeza negra.

Crisdlida.—La crisdlida se presenta encerrada en un involucro de
hilo de seda y tierra, siendo lisa y de color rojo pardo moreno.

La Euxoa segefum es conocida en toda Europa; asi como en Asia
del Norte, Siberia, China, Japén y en los Estados Linidos de Norte-
américa, siendo por consiguiente su drea de difusion grandisima.

En Europa se la conoce entre los agricultores por diversos nom-
bres, segiin los paises. Llaméndosele en Francia vers gris, por su color,
y también vers courts, y por sus costumbres, moissonneuse o ver de
coeur. En ltalia se llama a las orugas Camporaioli o Larve falciafici.
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Biologfa y dafios.—Al final de Abril, aparecen los adultos efectuan-
do el acoplamiento. En Mayo depositan los huevos, bien en el suelo o al
pié de las plantas de que se alimentan las larvas. Estas nacen al cabo de
unos 10 dias, alimenfdndose vorazmente durante la noche, del tallo y
hojas de la patata, tabaco, tomate, col, trigo, vid y de ofras muchas
plantas. En Junio, al cabo de unos 25 o 30 dias, se infroduce la larva en
el terreno, donde teje y crisalida en una tosca celda terrosa. Al cabo de
unos 12 o 15 dias aparecen los adultos, que repiten la infeccion y dan lugar
a una segunda generacién, cuyos adulfos apareceran en la primavera
siguiente.

Cuando la infeccién se presenta con caracter grave, pueden llegar
a desvastar los cultivos a que ataca. Basta tener en cuenta que se han
contado de 4 a 20.000 y hasta 50 y 100.000 larvas por hectdrea en casos
de excepcional gravedad en la infeccion, y si se une a ésto el que cada
larva ingiere varias veces su peso de alimento, facil es comprender la
importante cuantia de los dafios que puede ocasionar esta plaga.

AGROTIS TRITICI (L.)

Sinonmmia: Nocrtua TtriTict (antiguamente.)

CARACTERES: Adulto.—Son mariposas de cuerpo robusto, de
color café claro (muy variable dentro de la especie por sus tonalidades),
de unos 15 a 20 milimefros de longitud. Las alas anteriores son friangu-
lares, del mismo color fundamental que el cuerpo, con manchas mas
oscuras, y dos manchitas oculiformes hacia la mitad de aquéllas, siendo
su abertura de unos 35 milimetros. Las posteriores son redondeadas
y provistas de frénulo, de color gris, siendo casi blancas en su base y
siempre mas oscuras en los bordes.

Larva.—La larva es de color gris moreno, con bandas longifudina-
les mas claras y estrias oblicuas mas oscuras.

Biologia y dafios.—Las larvas aparecen en Mayo, alimentandose
durante la noche de las hojas de la vid y de los cereales, permaneciendo
durante el dia escondidas en el terreno, al pié de las plantas, lo cual las
hace dificilmente visibles.

Los dafios pueden ser bastante considerables si aparecen con carac-
teres de plaga.

Medios de lucha.—1.° Destruir las malas hierbas a fin de verano,
en cuanto el estado de la tierra permita el paso de cultivadores, para
evitar la puesta de huevecillos sobre ellas.

2.° En el otofio, dar una labor profunda para recoger las larvas y
destruirlas. Cuando sea posible, repetir la recogida a fin de invierno.



3.° Colocar sobre el terreno unos dias antes de la siembra, o poco
después de ésta, un cebo arsenical, compuesto como sigue:

DRAO S V. Sikn s o s v aiage s it 95 sy bl o3 25 kilogramos.
Acetoarsénito de cobre (verde de Paris)... 1 »

T B A e R R O A R (s 4 litros.

YT L i e B R ) 2 LA NS ) S e ... 18 a 20 litros.

Jugo de 6 naranjas o limones.

Mézclese el salvado con el verde de Paris, en seco, hasta conse-
guir uniformidad en la mezcla, lo cual se observara facilmente por el
color. Exprimanse bien los frutos sobre el agua y diliiyase en ella des-
pués la melaza; conseguido lo cual se echa sobre el salvado y se re-
vuelve bien, hasta conseguir una masa uniforme.

Respecto a la cantidad necesaria, no tenemos hechos ensayos, pero
pueden hacerse pruebas poniendo unos 15 kilogramos por hectdrea,
repartidos en montoncitos por todo el campo. En las tierras sembradas,
se coloca igualmente, de trecho en trecho, al pié de las plantas.

Apliquese el cebo a la caida de la tarde antes del crepisculo.

Conviene evitar la presencia de gallinas en los campos tratados y
tener las precauciones consiguientes al manejo de substancias tan vene-
nosas como es el verde de Paris.

4.° Para impedir que se pasen las orugas a campos no infectados,
pueden rodearse de zanjas (de unos 25 a 30 centimetros de profundidad),
en las que se acumulan y podrén destruirselas.

Dichas zanjas pueden abrirse mediante dos surcos de vertedera pro-
fundos y encontrados, alisdndolas después pasando un pequefio tonel
arrasirado por una caballeria.

* k %

Pasemos a tratar ahora de los insectos que atacan a los cereales en
pleno campo sin presentar cardcter de plaga.

CHLOROPS TAENIOPA (Meig.)

SiNonmmia: CHLorops DEL GRANO; Oscinis TAENIOPA (ZeTT); Oscinis
LINEATA (FaLr.)

Se trata de un pequefio diptero, que ataca al grano de cebada y
centeno.

CARACTERES: Adulfo (1).—Cabeza amarilla, con mancha occipi-
tal triangular de color moreno. Palpos y probéscide amarillos. Antenas

(1) Silvesiri.
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con el tercer articulo negro, el primero y segundo pardo rojo, o rojo
amarillento. Térax con cinco fajas longitudinales pardas. Escutello
amarillo. Alas hialinas. Patas diversamente coloreadas de pardo y
amarillo. Abdomen con una faja fransversal morena. Longitud 2-5 mi-
limetros.

Larva.—Amarillo pajiza, forma cénica alargada. Longitud 6-7
milimetros.

Pupario.—Eliptico de color terroso.

Biologia.—El adulto aparece en primavera, deposua uno o dos
huevecillos en la base de la espiga de frigo, cebada y centeno. Nacida la
larva desciende, practicando una galeria inferna hasta el primer enfrenu-
do, excavando un refugio donde se transforma en pupa. Los adultos en la
segunda generacién, o sean las pequefias moscas, nacen a principios de
otofio, infectando los nuevos cultivos, en los cuales las larvas recién
nacidas pasadn el invierno, llegando en primavera los adultos para reco-
menzar el ciclo evolutivo indicado.

Dafios que produce.—los perjuicios que puede ocasionar son de
gran cuantia, hasta el extremo de que a veces reduce la cosecha en una
fercera parte.

Las espigas atacadas se distinguen facilmente por su desarrollo
raquitico, quedando la planta enana con espiga corta siitil y mantenién-
dose por mas tiempo verde.

Los sembrados mas atacados son los préximos a las fincas, por ser
los lugares de evolucién de estas moscas (segiin observaciones del sefior
Lapazaréan) los montones de paja abandonada, sin que se note, por el
contrario, en la paja aborquilada o colocada con esmero, y recubiertas
las caras o contornos del borquil con arcilla.

OSCINIS FRIT (L.)

Adulfo.—(1) Es una pequefia mosca, de color negro luciente, con
reflejos metdlicos. Cabeza color negro opaco. Antenas negras, con arista
recubierta de pubescencia blanquecina. Probéscide y palpos negros.
Alas hialinas. Patas negras, con el tarso anterior pardo amarillento y las
posteriores, con excepcién del artejo apical, amarillo; longitnd 1°5-2 mi-
limetros.

Larva.—De forma cénica, alargada, de longitud unos 4 milime-
tros. La mosca que nos ocupa esta difundida por toda Europa. Ataca en
su estado de larva a las espigas de la cebada, frigo y avena.

Biologia.—El adulto deposita los huevecillos sobre las hojas de los

(1) Silvestri.
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cereales antes citados, alla por el mes de Abril. Nacida la larva abre en
el tallo numerosas galerias. A fin de Junio se transforma en pupa; en
Julio aparecen los adultos. Hay dos o fres generaciones conocidas,
atacando a las plantas hasta en otofio, en invierno y a principios de
primavera.

Medios de lucha.—Se recomienda lo mismo que para la especie
anterior: la quema del rastrojo después de la siega. El Himendptero
Sigalphus Caudatus parasita al Oscinis Frit.

TISANOPTEROS

HAPLOTHRIPS ACULEATUS (Fab). ANTHOTHRIPS ACULEATA (F.)

Este insecto es pardo negro, o pardo rojo, de 1‘4 milimetros de
longitud; vive sobre el trigo, centeno, cebada, avena, maiz y hasta en
arboles frutales. Es algo dafioso tinicamenfe y aiin no siempre, a los
cereales.

LIMOTHRIPS CEREALIUM (Haliday)

CARACTERES: Color pardo ferruginoso con brillo metélico; lon-
gitud 1‘6 milimetros. Cabeza convexa y surcada en su parfe media; ante-
nas con el primer arficulo globular sencillo; alas tan largas como el
cuerpo; la superior morena y pdlida en la base, largamente ciliada;
abdomen largo y estrecho, peloso en su extremidad. Macho dptero, con
dos setolas en la extremidad del abdomen.

Este insecto, difundido por toda Europa, no lo hemos podido iden-
tificar en la peninsula, si bien suponemos debe existir en unién de otras
especies todavia no bien estudiadas. LLa Estacién de Fitopatologia Cen-
tral tiene unas larvas en observacién que suponen son de la especie que
nos ocupa.

Biologia.—La infeccién tiene lugar en mayo, sobre la espiga toda-
via encerrada por la hoja envainadora.

Pasados unos 10 dias, del huevo depositado por la hembra nace la
larva, que va a colocarse en el surco longitudinal de la cariépside, agu-
jeredndole. La presencia de esta especie sobre el grano puede resultar
dafiosa.

Medios de lucha.—Aconsejamos quemar los rastrojos de‘los cam-
pos infectados, inmediatamente después de la siega, para impedir que el
insecto se reproduzca y difunda.



HIMENOPTEROS

CEPHUS PYGMAEUS (L.)

CARACTERES: Este insecto presenta algunas variaciones, segiin
se considere el macho o la hembra, por lo que damos su descripcién
separadamente.

Macho adulto.—Cabeza negra, con la base de la mandibula y el
epistomo amarilla; antenas negras. Térax negro, con un punto amarillo
sobre la insercion del ala; a veces el prosternén es amarillo. Alas hiali-
nas con nerviaciones y estigmas negros. Patas del primero y segundo
par amarillas, con el lado exferno del fémur estriado de negro; patas
posteriores negras por el lado interno del fémur y de la tibia, los tarsos
oscuros. Abdomen comprimido, con la mayor parte de los segmentos,
a partir del segundo, con fajas o manchas laterales amarillo limén; cara
ventral negra.

Hembra adulta.—Nunca tiene el epistomo ni el prosternén amari-
llos. Las patas anteriores y medias tienen color negro, con la rodilla, la
tibia y el tarso amarillos; las posteriores, por el lado interno de la tibia y
del tarso, tienen color moreno o negro.

Longitud 6-7 milimetros. Abertura de alas 13 milimetros, aproxima-
damente.

Larva.—Blanca, con la cabeza morena cilindrica, provista de peque-
fios pies; longitud 10-15 milimetros.

Biologia.—Esta especie es comiin en toda Europa. El adulto aparece
alla por los meses de Abril y Mayo. La hembra fecundada, depone una
quincena de huevecillos cerca de la espiga del frigo y precisamente un
huevecillo en cada tallo. Pasados 7 a 12 dias nace la larva, la que roe la
parte interna del tallo, dirigiéndose hacia la base; destruye los entrenudos
de la cafia del tallo y la médula, apareciendo completamente desarro-
llada al pié de la planta; alli practica, unos centimetros mds arriba de
donde se transforma en ninfa, una incisiéon anular por la parte interna,
respetando tan sélo la epidermis; al segar se rompe la cafia y entre el
rastrojo queda la larva, que en la primavera siguiente se transforma en
adulto.

Dafios que ocasiona.—l.os perjuicios que este Cephus puede
causar, son considerables y de gravedad. La planta atacada, sigue cre-
ciendo, pero no grana y la espiga parece prematuramente madura, sin
que forme dngulo con el tallo, a causa de la falta de peso, pues el grano
esta en parte fallado.
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Medios de lucha.—El Cephus pygmaeus es combatido por un
himenéptero, el Collyria Caleitrafor (Grav), asi como por otros
parasitos.

Como tinico medio de lucha se recomienda la quema del rastrojo
inmediatamente después de la siega.

ZABRUS TENEBRIOID?S__(_Goeze)

Sinonmia; Z. Gissus (FaBr); Z. PiGer (Fourgr)

CARACTERES: Adulto.—De color moreno de pez. Antenas moreno
rojizas, protorax mas ancho en su base y marcadamente convexo. Eli-
tros convexos surcados longifudinalmente. Episternén puntiagudo. Patas
pardo rojizas. Longitud fotal 14-16 milimetros. Ancho 6 mijlimetros.

Larva.—Alargada, comprimida, blanco sucio, con la cabeza y seg-
mentos tordcicos moreno lucientes. Va provista de dos fuertes mandibu-
las y de antenas de cuatro articulos; a los lados de los segmentos
abdominales hay manchas callosas pardas, provistas de pequefias excre-
cencias pelosas.

Pupa.—Blanca amarillenta, eliptica, con los ojos negros y encerrada
en un estuche terroso.

Biologia.—E| insecto perfecto aparece hacia la segunda quincena
de Junio, trepa durante la noche por los tallos del trigo y devora los
granos. Una vez satisfecho, el Zabrus excava en el suelo una galeria
vertical de unos 35-40 centimetros de profundidad, en el fondo de la cual
forma una especie de celda algo inclinada y alli se coloca, con la cabeza
vuelta hacia la entrada de la galeria, que ha tenido buen cuidado de
obstruir detrds de si durante el descenso con defritus del terreno. En
este refugio permanece hasta las primeras lluvias ofofiales, sumida en
una especie de lefargo. Llegada esta época, cada insecto abandona
su refugio por el mismo agujero de enfrada, se reune a ofros de la
misma especie y juntamente emigran hacia los campos proximos,
preparados para la siembra del trigo. Semejante emigraciéon dura un
periodo de unos 40 o 45 dias; comienza poco a poco al iniciarse la siem-
bra y termina hacia mediados de Noviembre. En este periodo tiene lugar
el acoplamiento. Las hembras fecundadas, llegadas al campo, depositan
los huevecillos en celdas situadas lateral y alternativamente en una galeria
central. Pasados 10 o 12 dias nace la larva. Esta se nutre de las plantas
jovenes del trigo, o en su defecto, de ofras plantas. Llegados los pri-
meros frios, excava una galerfa vertical algo profunda y alli se refugia.
Al iniciarse el periodo primaveral sale de aquélla, volviendo a nufrirse
de las hojas del frigo; destruida una planta, pasa a la préxima y asi
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sucesivamente. En Mayo adquiere la larva el maximo desarrollo; se
construye un capullo del cual saldré el insecto adulto pasados unos
40 dias.

Los perjuicios que puede ocasionar este insecto son considerables.

El Z. Tenebrioides habita en toda Europa; nuestro compatfiero, don
Jesiis Berro, parece lo ha identificado en la provincia de Almeria.

Lucha bioldgica.—Segiin consigna el eminente Silvestri, el Zabrus
que nos ocupa tiene un diptero parasito, Tachinido, la Viviania cinerea
Fall. (=pacfa Rond.), la cual depone el huevo en uno de los estigmas
del insecto cuando, en Junio, trepa sobre la espiga del grano. Las larvas
de dicho diptero penetran, recién nacidas, en el cuerpo del Zabrus,
nutriéndose primero de los humores infernos, devorando poco a poco
todos los 6rganos, condendndole a la muerte. Llegada al méaximo des-
arrollo dentro del cuerpo del insecto, se fransforma un pupario de
color rojo oscuro. El ciclo evolufivo de este diptero tan t1itil tiene unos
11 meses de duracion. Los Zabrus, parasitados por la Viviania, no se
reproducen y a diferencia de los no parasitados, salen de su refugio en
Mayo del afio siguiente.

Lucha arfificial. —Como medio de lucha artificial se aconseja el
ideado por Guillermo Bardiani, de Parma: Se circunda durante la pri-
mera quincena de Agosto el terreno destinado al cultivo del trigo,
mediante una faja formada por una lamina de zinc de unos 6 centimetros
de ancho, enterrada en el suelo unos pocos centimefros y fijada median-
te estaquillas de madera, o lo que es preferible con ladrillos lisos puestos
unos al lado de otros y sujetos con cemento. A lo largo de la valla, a
intervalos de 4 0 5 metros, se excavan pequefias fosas dentro las que se
dispone un recipiente de fierra cocida, barnizada interiormente, procuran-
do que el borde superior esté a nivel del suelo y adherido a la fila de la-
drillos, sin dejar espacio libre para el paso del insecto. Los recipientes
deben fener un pequefio agujero en el fondo, a mds de algunos granos
de trigo, estando algo inclinados para que escurra el agua de lluvia.
Cuando durante la noche el Zabrus emigra, hallando el obstaculo de la
valla y no pudiendo vencerlo, corre junto a la hilera de ladrillos, sin
tratar de volverse atrds y cae en el agujero, del cual no puede salir. El
nimero de insectos que es posible capturar por dicho procedimiento es
muy importante y en una estacién se puede calcular en cien mil por
hectdrea, si se trata de una invasioén con verdadero cardcter de plaga.

Creemos ftambién que deberian practicarse ensayos mediante el
cianuro célcico granular, que tan buenos resultados viene dando contra
los Agriotes de que ya nos hemos ocupado.



HEMIPTEROS

ODONTOTARSUS PURPUREO-LINEATUS (Rossi)

Este insecto es de color amarillento, teniendo fajas longitudinales
parduzcas o rojo parduzcas, de las cuales dos posieriores convergen
hacia la parte submediana del margen posterior del escutello. Longi-
tud 8-10 milimetros.

Vive en los climas templados; ataca al trigo y maiz, chupando los
humores de la semilla, todavia no madura. Para combalirle se aconseja
la caza de los adultos a primera hora de la mafiana, utilizdindose para
ello un saco de tela que se maniiene abierfo mediante un alambre de
hierro.

SEGUNDA PARTE

Insectos que atacan a los cereales en el granero

Los principales insectos que atacan a los cereales en el granero,
son los siguientes:

Calandra Granaria (L.) Gorgojo.

COLEOGPTEROS. .. =3 TN
Tenebrioides mauritanicus (L.)

| Sifotroga cerealella (Oliv.) Anacampsis cerealella
LEPIDOPTEROS.. . (Palomilla). Tina.
‘ Tinea granella (L.)

Con el fin de darlos a conocer de la manera mas prdctica posible,
vamos a dar una sucinta idea del ciclo evolutivo de cada especie, que
deberd servir sélo de norma, pues la verdadera biologia debe ser resul-
tado de observaciones locales, tinica forma de llegar a conocer ciertas
variaciones y adaptaciones biolégicas de cardcter local, que tanta impor-
tancia tienen, para planear con probabilidades de acierfo un método
completo de extincién.

Enire los insectos del orden de los Coledpteros, el primero que

P24
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hemos de considerar, por su anfigiiedad e importancia de los perjuicios
que determina, es el

GORGOJO CALANDRA (Sitophilus).—GRANARIUS (L.)

CARACTERES: [Insecto adulio (1).—Presenta cuerpo aplanado en
su region dorsal, con cabeza muy pequefia provista de una foseta longi-
tudinal en medio de la frenfe. El pico es largo, cilindrico, ligeramente
encorvado y abulfado en su base. Protérax provisto de puntos oblongos
y distanciados; tiene casi la misma longitud que los elitros, tan ancho
como éstos y estrechado bruscamente por su parte anterior en forma de
cuello. Elitros un poco mds cortos que el abdomen, con 10 o 12 estrias
longitudinales y regularmente punteados. Patas fuertes terminadas por
ufias aguzadas. Longitud unos 2!/ milimetros aproximadamente. El
macho tiene el pico mds corto y grueso. La coloracién, aun cuando es
algo variable, es de tonalidad castafia o mas bien de color que recuerda
al de una pulga.

Huevecillo.—De forma alargada, redondeado por sus bases, color
blanco, de consistencia membranosa y delicadisimo.

Larva.—Color blanco amarillento, dpoda, ligeramente arqueada,
cabeza de color amarillo rosado. Los anillos del abdomen van disminu-
yendo de diametro hacia el extremo anal. Longitud 3 milimelros.

Biologfa (2).—Generalmente inverna en estado adulto o de larva;
aquél resiste temperaluras muy bajas. Empieza su actividad con la pri-
mavera y en seguida fiene lugar la puesta del huevecillo en el frigo, maiz,
centeno, etc. En el maiz, a causa de su mayor tamafio, deposita mas de
un huevecillo.

El adulto es lento en sus movimientos y fdcil de cazar. Si se le mo-
lesta, dobla las patas junto al cuerpo y permanece quieto algin fiempo.

Se ha observado que ciertas hembras no fecundadas depositan un
huevecillo, pero de él no nace larva alguna; es, pues, a modo de un caso
de parfenogénesis.

El Sitophilus es capaz de vivir sin alimentarse durante mucho tiem-
po, en relacion ésto con la temperatura. En los Estados Unidos se ha
hecho la siguiente observacion: Cinco lotes de 50 Gorgojos cada uno se
guardaron hasta su muerte; cada lote fué colocado en un departamento
mantenido a temperatura constante; éstas temperaturas abarcaban de 12 a
30 grados centigrados y en un ambiente bastante hiimedo. Los insectos
sujetos a la temperatura de 30 grados se mostraron muy aclivos; mas de

(1) L. Navarro, <Enfermedades de los frigos», pédg. 265.
(2) Back and Cotton.-—~The Granary Weevil.
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la mitad murieron a fines de la primera semana de dieta, unos pocos
aguantaron algunos dias mas y uno sobrevivié 19 dias. Los insectos
sometidos a los 12 grados estaban como amodorrados; la mitad vivieron
mas de tres semanas y uno 656 dias.

El promedio de vida del insecto con alimento es de 7 a 8 meses.
Si la temperatura es moderadamente baja, favorece la longevidad del
insecto; asi de 30 adultos, matenidos a una temperatura de 10 a 15
grados, uno vivié 2 afios y 5 meses y cuatro algo mas.

LLas hembras tardan desde su aparicién un periodo de 6 hasia mas
de 100 dias en empezar la puesta del huevecillo. Al principio de primave-
ra la realizan al cabo de unas tres semanas; en verano tardan una sema-
na aproximadamente; las tltimas no empiezan la puesta hasta la prima-
vera siguiente.

Para depositar el huevecillo, la hembra excava en el grano un orificio
con su delgada probéscide; después infroduce el oviscapto y deposita
aquél. Antes de retirar el oviscapto deja una masa de una substancia
gelatinosa que llena la cavidad y pronto se endurece, protegiendo asi el
huevecillo que ha quedado en el inlerior del grano.

La duracion del periodo de puesta estd influenciado por varios
factores y varia considerablemente. Aquéllos que salen tarde y co-
mienzan la puesta hacia el ofofio, tienen un largo periodo de ovipo-
sicion. Los que aparecen en primavera tienen dicho periodo mas corto,
puesto que dejan sus huevecillos durante una sola estacion. El promedio
del periodo de deposicion para los adultos que aparecen en primavera y
principios de verano, es de 3 a 4 meses.

Cuando el embrién estda completamente desarrollado nace la larva,
que encuentra en seguida a su alrededor el alimento que necesita, y va
formando al roer una galeria en el interior del grano. No sélo le sirve éste
de alimento, sino también otros productos derivados de él. Se ha obser-
vado que la larva destruye grano cuando la humedad es inferior a un 8
por 100, aunque su alimentacién progresa normalmente cuando la hume-
dad es de un 14 a 16 por 100 aproximadamente.

La duracion del estado larval estd, como fdacilmente se comprende,
influenciada por el clima, o sea por la temperatura y humedad; variando
mucho de una larva a otra, pudiendo abarcar durante los meses de vera-
no un periodo de 19 a 34 dias. ;

Cuando ha alcanzado su fotal desarrollo, la larva prepara su celda
pupal al extremo de una galeria. Durante la estacién calurosa del afio el
estado de pupa dura de  a 7 dias; en tiempo mds frio puede durar 10 o
16 dias. ;

El promedio de duracién del ciclo evolutivo completo de este insecto
en verano es de 30 a 40 dias, pudiendo haber de 3 a 5 generaciones
anuales.
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E! Sitophilus granarius no es muy resistente a las altas tempera-
turas. La exposiciéon por unas pocas horas a 46 grados centigrados, o
bien por una hora a 48 o 49 grados, o también por media hora a
55 grados, mataria al insecto en cualquiera de sus estados. Tem-
peraturas moderadamente altas le son también fafales, si se man-
tienen durante mucho tiempo, prefiriendo por fanto temperaturas rela-
tivamente bajas.

Se ha observado que los adultos sometidos a unos 12 grados de
temperatura pueden vivir duranfe varios meses; a 2 grados pueden vivir
unos 100 dias; a 15 grados bajo cero mueren a las siete horas. El 20
por 100 de huevecillos pueden resistir casi un mes sometidos a una
temperatura constante de cero grados; las larvas a esta temperatura
pueden vivir hasta un mes y medio aproximadamente.

Danos que produce.—Este insecto es destructor del grano y sus
derivados, lo mismo en estado de larva que adulto. Habida cuenta que
una sola hembra puede depositar, segiin Silvesiri, de 150 a 200 hueve-
cillos y el nimero de generaciones anuales; las pérdidas que pueden
ocasionar son incalculables.

El adulto se alimenta de muchas clases de grano, encontrandose
también en la harina. La hembra nunca deja sus huevecillos en particulas
demasiado pequefias para poder alimentar las larvas que nazcan; por
ello en la harina, si bien sirve de alimento al insecto, no suele verse alli
la avivacion de larvas.

Tratamienfos.—Este insecto tiene enemigos naturales como el La-
riophagus distinguendus (Forst), abundante en Europa y en América.
Son frecuentes el Aplastomorpha calandra (Hovard) y el Chaetospila
elegans (Westw).

l.os medios de lucha contra este insecto, asi como contra el Sifo-
philus oryza, consisten principalmente en el uso del calor, frio y fumi-
gantes. El primero tiene el inconveniente de la pérdida de peso del
grano. Una temperatura de 48 o 49 grados durante una hora o de 55
grados durante media hora, es suficiente para matar el insecto, debiendo
fenerse en cuenta, al calentar ‘el grano, que aquellas temperaturas alcan-
cen a los insectos que estan escondidos en el interior de aquél. En ftra-
bajos de desinfeccion efectuados en los Estados Unidos se sujeta el
grano a una femperatura de 95 grados centigrados, al menos durante
cinco minutos, para asegurarse que esta libre de insectos.

El sulfuro de carbono es el fumigante mdas generalizado, empleén-
dosele en los Estados Unidos a una désis de 2 a 6 kilos por cada 36
mefros ciibicos, aproximadamente, dependiendo de que las aberturas del
granero ajusten mas o menos perfectamente. El tetracloruro de carbono
solo o bien la mezcla de acetato de etilo y fefracloruro de carbono,
varian en sus resultados y deben utilizarse en canfidades dobles o
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cuddruples que el sulfuro de carbono. La mezcla iltimamenfe nombrada
dificulta el comercio del grano a causa del olor que deja en ésfe.

El cambiar el grano de un almacén a otro debe practicarse cuando
el tiempo es muy frio. Si por este procedimiento el grano queda sufi-
cientementé enfriado esta defendido del ataque del Gorgojo, pues aunque
éste no muera, por lo menos disminuye o se suspende su actividad.

TENEBRIOIDES MAURITANICUS (L.)

TROGOSITA MAURITANICA (L.)

Esta especie parece existe ya en Espafia, pues durante el periodo de
la guerra Europea presentdronse muestras de trigo atacadas con larvas,
al parecer de esta especie. No logramos ver los adultos por circunstan-
cias ajenas a nuesira voluntad. A la Estacion Ceniral de Patologia han
llegado consultas de la Bisbal y se ha podido identificar al Tenebrioides
maurifanicus.

CARACTERES: Adultos.—Color moreno de pez, con el abdomen,
palpos y primer artejo de las antenas rojizos. La cabeza, en la base, es
casi tan ancha como el protérax, ambos contienen una serie de puntos
finisimos. Elitros de forma alargada con la superficie revestida de estrias
punteadas. Longitud 6-11 milimetros.

Huevecillos.—De color blanco amarillento. Oblongos, a menudo
algo curvados. Longitud de 1 a 1 '/; milimetros.

Larva.—QOblonga, deprimida, blanca, de 10 milimetros de longitud,
ensanchada por su exiremo anal, formada por 14 segmenfos provistos
lateralmente de pocas setolas, el dltimo de los cuales va provisto de
apéndices. Los tres anillos tordcicos, presentan cada uno dos manchas
negras mds grandes que en los restantes y de formas cuadrada en el
primero, rectangular en el segundo y mds pequefias y distantes entre si
en el tercero de los citados anillos. Estas manchas casi no se perciben
en la primera edad.

Pupa.—De forma alargada, con el térax del mismo aspecto que en
el insecto adulto, con los elitros abrazadores del abdonen en sus costa-
dos. El cuerpo termina posteriormente en dos cuernecillos, semejantes a
los de la larva.

Biologia (1).—Es un importante enemigo de los granos, harina y
otros productos de ellos derivados, que estd extendido por casi todo el
mundo y se le encuentra asociado a otras plagas de los granos. Lo

(1) Back and Cotton.—The Cadelle.
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mismo los adultos que las larvas de este insecto pueden practicar
agujeros en sacos, cartones, papeles y ain madera; bien en busca de
alimento, o para sufrir fransformaciones, facilitando de este modo el
acceso a ofras plagas.

En su ataque a los granos, prefiere el embrién y lo mismo que su
larva, puede pasar de un grano a otro y destruir muchos embriones sin
devorar todos los granos. La larva, sin embargo, a veces destruye el
grano casi por enfero.

Las maderas de los almacenes de grano, son agujereadas mads o
menos por el Tenebrioides, y lo mismo ocurre en los barcos de trans-
portes de cereales, pudiendo al cabo de muchos afios poner en peligro
el techo de dichos locales.

Vive generalmente en sitios oscuros. El adulto ataca a veces las
larvas de otros insectos que estén a su alcance y alin las de su misma
especie, llegando incluso a atacar a los adultos recién salidos de la
pupa. El adulto vive mucho tiempo, pudiendo pasar de un afio.

La fecundacién, tiene lugar poco después de la salida de la pupa y
se repite en intervalos irregulares durante su vida. En verano, la puesta
de huevecillos empieza a las dos semanas de haber alcanzado su total
desarrollo, pero en los meses de primavera, el periodo de preoviposicién
es mucho mas largo. En el caso de adultos, que no aparecen hasta tilti-
mos de verano o primeros de otofio, no tiene lugar la puesta de hueve-
cillos hasta la primavera siguiente.

Las hembras, verifican la puesta en la harina, o en otras materias
alimenticias, o los dejan en hendiduras o rendijas del suelo o paredes,
eligiendo sitios bien protegidos. El periodo de puesta es muy largo,
habiéndose sefialado un minimum de 2 meses y un maximo de 14 meses;
las hembras que salen durante el verano, depositan una porcién de
huevecillos en el mismo afio, cesan de hacerlo al aproximarse el invier-
no y vuelven a depositarlos en Febrero o algo mas tarde, segiin la tempe-
ratura de los locales. Las que aparecen a ulfimos de verano pueden no
empezar la puesta hasta la primavera siguiente. El niimero de huevecillos
que una hembra deposita, llega a pasar a veces de mil.

La naturaleza del alimento que encuentra la larva influye, a igualdad
de humedad y temperatura, en el mds o menos rapido desarrollo de
aquélla.

A veces, se encuentra la larva en lugares donde hay substancias
que no son apropiadas a su alimenlacién, como sacos de aziicar o sal,
rollos de alfombras, etc., y acude alli para su transformacién en pupa.

La duracién del periodo larval, varia considerablemente en relacién
con la clase de alimento, época del afio en que nace la larva y tempera-
fura reinantes.

La larva sufre varias mudas, fres o cuaftro generalmente, pudiendo
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llegar hasta siete 0 mas cuando el periodo larval es largo. Al llegar a su
total desarrollo, busca un sitio seguro para fransformarse en pupa y
adulto. Prefiere para ello la madera blanda, en la que abre una pequefa
celda, que cierra con una especie de cemento, hecho con el serrin y una
secrecién larval. El suelo y paredes de los almacenes de madera, ufiliza-
dos por muchos afios como depésitos de granos, presentan casi siempre
sefiales de la labor de estas larvas. Si no encuentran otro sitio mds
apropiado, forman su celda en un grano ya vaciado, cerrando las aber-
turas con cemento, o también, construye la celda con pedazos de grano
gue liga con su cemento. Finalmente, si no liene nada apropiado, se
transforman sin formar la celda pupal.

El estado de pupa dura varios dias, dependiendo ello de la tempera-
tura, principalmente.

El nimero de generaciones puede ser de una, dos y hasta tres al
afo, dependiendo esto del clima y de que las condiciones le sean mds
o menos favorables.

Los adultos de este insecto resisten mucho tiempo sin alimento, aun
en circunstancias normales y particularmente en el caso de que la tempe-
ratura sea moderadamente baja. Alrededor de los 10 grados centigrados,
pueden soportar sin alimento hasta 180 dias. Las larvas son todavia més
resistentes, sobreviviendo a veces mas de un afo. Esto explica por qué
no desaparece la plaga en los graneros, aunque estos hayan estado
vacios durante mucho tiempo.

Los huevecillos y pupas, son muy poco resistentes a las bajas tem-
peraturas, sucediendo lo contrario a las larvas y adultos.

Medios de /ucha.—La limpieza de almacenes y graneros, es esen-
cial para combatir este insecto. Con objeto de evitar que la larva abra
sus celdas, se procurard que no haya madera en aquellos locales, o bien
que sea madera dura, procurando asimismo que no gqueden rendijas,
siendo de aconsejar que dichos locales sean de obra.

El insecto, en cualquiera de sus fases, puede ser combatido por el
sulfuro de carbono en fumigaciones. El tetracloruro de carbono solo, o
bien en combinacién con el acetato de etilo, tiene la ventaja de no ser
explosivo ni inflamable, pero es de accion mas débil, necesitdndose por
tanto dosis mayores.

El cido cianhidrico mata también el insecto en cualquiera de sus
fases, pero fiene el inconveniente de que no penetra bien en los monfo-
nes de grano o harina, para que su accion alcance a todos los insectos.
Se le puede combatir también mediante el empleo del calor, siendo apli-
cables por ofra parte al mismo, los tratamienfos seguidos contra otras
plagas de los graneros que, por lo general, se presentan asociadas.
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SITOTROGA CEREALELLA (Oliv.)—TELECHIA CEREALELA (0.)

Se la conoce vulgarmente por Aleucita, o tifia de los cereales.

CARACTERES: Adulto.—Es una pequefia mariposa que fiene su
cuerpo de unos & a 6 milimetros de largo. La abertura de alas es de unos
13 milimetros. Alas anteriores esirechas, de color pajizo o canela claro,
guarnecidas de escamitas oscuras, con franja que no llega a la base;
las alas posteriores tienen el margen interno totalmente franjeado y son
de color ceniza.

Huevecillo.—De color rojo, blando, membranoso, de forma ovoi-
dea prolongada, de 2 décimas de milimetro la longitud maxima, de super-
ficie lisa y marcada longitudinalmente por varias lineas y estrias frans-
versales. \

Larva.—De color blanco lechoso, provista de escasos pelos cortos,
de consistencia blanda, con la cabeza retractil amarilla u ocracea. Los
pseudopodos son pequefiisimos.

Crisdlida.—De color pajizo, provista en su extremo, de dos peque-
fias espinillas encorvadas; longitud 4 milimefros; la cabeza, el térax y
alas tienen un matiz que recuerda al ambar.

Biologia.—Esta especie es cosmopolita, puede decirse que se la
encuentra en casi todos los paises productores de cereales. Tiene 4 ge-
neraciones anuales. En su descripcién nos basaremos en las notas de
una memoria italiana que resefia nuestro amigo y compafiero D. Leandro
Navarro (1.

l.as primeras palomillas que aparecen, se ven generalmenfe en pri-
mavera, ¢ inmediatamente tiene lugar la union de los sexos, que dura
solamente algunas horas y transcurridos unos cuantos dias, proceden
las hembras al desove. Los huevecillos vienen a ser depositados entre los
glumérulos y glumillas, sobre la cariépside de los granos del frigo,
cebada, centeno y avena, puesto que el oviscapto delicado de estas
mariposas, no puede atravesar la epidermis de aquéllos. Cada hembra
produce por férmino medio unos 80 huevecillos, haciéndolo al amanecer,
o bien al anochecer. Al avivarse la pequefia oruga, después de 7 u 8 dias,
comienza por perforar la envoltura del grano, todavia no bien desarro-
llado, para penetrar hasta la substancia harinosa, que ha de constituir su
exclusivo alimento, excavando al propio tiempo un albergue que debe
servir para profeger su cuerpo. En dicha cavidad, permanece la oruga
durante toda su vida, que dura 20 o 24 dias, y va agrandéndola, pues una

(1) L. Navarro, <Enfermedades de los cereales.»
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parte de aquélla viene a ser ocupada por la citada oruga. Cuando ésta
alcanza su total desarrollo, prepara la salida al exterior, para cuando
llegue el estado perfecto, imitando en ésto, lo que hacen los Gorgojos de
las leguminosas, para lo cual roen la parte interna del grano dejando un
disco o pared exterior que llega a ser delgadisimo, fransparente y pare-
cido a un fino pergamino elastico y fragil. La oruga contintia luego su
trabajo y se teje una envoltura sedosa, con la cual tapiza las paredes
internas de su guarida para convertirse en crisdlida, quedando colocada
de tal manera, que la region de la cabeza corresponde a la parfe del
grano en que estd el agujero de salida. A los 8 0 9 dias, sale la maripo-
silla, empujando y rompiendo el disco membranoso, por su parte mas
débil. Cuando el insecto abandona el grano, deja en éste un orificio
redondo, con los bordes revestidos irregularmente por la membrana
epidérmica de la semilla. Este caracter es suficiente para poder recono-
cer exferiormente y a primera vista, la existencia de la palomilla.

La substancia harinosa contenida en el grano, no sélo es suficiente,
sino que sobra para alimentar a una oruga; asi es que, observando los
granos abandonados por una mariposa, se ve que sélo hay consumida
como una mitad de la substancia del mismo. El embrién, puede ser respe-
tado por el insecto, y si bien puede este grano ufilizarse para la siembra,
es preferible, no obstante, aconsejar el empleo de granos en mejores
condiciones.

Durante los tltimos dias de Junio, o en la primera quincena de Julio,
aparecen por segunda vez las mariposillas, las cuales procrean, produ-
ciendo los mismos dafios que las de primera generacion, dando lugar,
durante la segunda quincena de Agosto, a una tercera serie de palomi-
/las. Todavia se observa una cuarta generacion de mariposas a fines de
Octubre o principios de Noviembre. Estas hacen el desove; aparecen
las orugas y llegan a transformarse en crisdlidas, permaneciendo en
este estado durante todo el resto del otofio, invierno y primavera si-
guientes, que originan una nueva legién de mariposas, alld para el mes
de Mayo. En los grandes montones de trigo, las orugas de la palomilla
ocupan la parte mds superficial de aquéllos, puesto que las mariposas
no se internan mucho para el desove; solamente cuando se remueve el
grano, o cuando éste llega infectado del campo, se encuentran granos
atacados, tanto en la parte externa como en la interna del montén. Los
montones de granos invadidos por la palomilla adquieren una fempera-
tura de 15 a 20 grados centigrados sobre la del ambiente, y muy
particularmente en la época de la metamorfosis de las orugas.

No solamente se multiplica la palomilla en el interior de los granos,
sino que a fines de Mayo, o primeros de Junio, se ve un gran niimero de
mariposillas en el campo; entonces depositan los gérmenes en las espi-
gas mas o menos formadas que tienen a su disposicién, y al almacenar



el grano estd infectado por la palomilla. Estas mariposas, que invaden
a los cereales en pleno campo, proceden ya del granero, si no esta bien
cerrado, o mas bien del suelo, cuando se han sembrado granos atacados
por la palomilla, pues ya se ha consignado, que las orugas no destruyen
el embrién y en estado de crisdlida pueden vivir hasta primavera. Al
aparecer la palomilla, en ciertos afios, con cardcter de verdadera plaga,
procede, con toda seguridad, de las semillas infectadas por el insecfo,
o debido a la accion de los vientos, que las fransportan a grandes
distancias.

Daiios producidos por la palomilla.—Todo grano, abandonado por
uno de estos insectos, puede considerarse completamente perdido. Si
aquél es de pequefo volumen, queda reducido a una delgada pelicula; si
el grano es realmente gordo, puede no estar completamente devorado,
pero en cambio estd lleno de excrementos. Los perjuicios que ocasiona
la palomilla son considerables, pues no se reducen a las pérdidas de lo
consumido por las orugas, sino que la que resta queda inaprovechable,
pues hasta a las aves de corral, les repugna el grano atacado.

Los perjuicios son ain mayores que los del Gorgojo, a causa de la
mayor multiplicacion de este microlepidéptero. Se ha dicho también
que el pan elaborado con harina de trigo, atacado por la palomilla, tiene
sabor repugnante y ademads tiene la propiedad de atacar a la garganta,
pues se afirma que el insecto tiene propiedades vexicantes.

Medios de lucha.—Deben, desde luego, adoptarse medidas de
desinfeccién en los almacenes de granos. Ademds, siendo los granos
atacados mas ligeros que el agua, antes de la siembra se procedera a la
separacion de aquéllos, recogiendo con un tamiz los que floten enire
aquéllos que se hayan echado en un depdésito, después de haber agitado
bien el grano echado en él previamente. Esta operacién no debe reco-
mendarse practicarla sino poco antes de la siembra, ya que favorece la
humedad en el grano y con ello el desarrollo de casi todos los insectos
que le son perjudiciales.

Tampoco se dejardn mucho tiempo los cereales en el campo, después
de la siega, para evitar en lo posible una nueva generacién de mariposas
al aire libre.

Por la misma razon, es aconsejable recoger las espigas que caen al
suelo y se pierden en el campo, permitiendo y aun estimulando, la entra-
da en el mismo de personas pobres que se dedican a recogerlas; al
mismo tiempo, con ello se combate a otra plaga de los cereales, la Maye-
tiola desfrucfor, y también a los arvicdlidos, que en ciertos sitios tanto
dafio hacen a los cultivos.
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TINEA GRANELLA (L).—(FALSA TINA)

CARACTERES: Mariposa.—Es de unos 15 milimetros de anchura
de ala a ala, cuando éstas se hallan desplegadas; la longitud del cuerpo
es de unos 4 milimetros. Alas anteriores estrechas, lanceoladas, blanco
gris, con reflejos argentinos, jaspeadas de pardo y negro, con una faja
oscura oblicua, que va desde la mitad del margen anterior al angulo
interno. Ademads tiene una franja larga, morena, maculada de negro. Alas
posteriores mds esirechas, lanceoladas, de color pardo gris uniforme,
con larga y delicada franja. El térax esta revestido de escamas blancas.
Cabeza blanca pelosa. Antenas mas cortas que el cuerpo.

Esta especie es muy parecida a la palomilla (Sitotroga cerealella),
pues tienen aproximadamente ambas la misma talla, forma andloga,
estrecha y larga, tonalidades muy semejanies. Ambas especies se las
observa en las capas mas superficiales de los montones de trigo, cebada,
etcétera. Examinando las dos especies con detenimiento, se observa que
en la verdadera tifia, las alas forman durante el reposo como un tejado
de mucha pendiente, sobre todo en la parte posterior del insecto, que
queda recubierta y prolegida generalmente; mientras que en la Tinea
Granella, las alas estan simplemente aproximadas por los bordes y ape-
nas inclinadas lateralmente, formando como un techo casi plano por
encima del dorso.

Huevecillo.—Bastante blando, membranoso, liso, muy delicado y
de color blanco.

Oruga.—De color pajizo rosado, con la cabeza y escudo dorsal
moreno, provista de cuatro series longitudinales de puntos negros, de las
cuales, las dos centrales, resultan con dos puntos por cada anillo, mien-
fras las series exteriores, so6lo presentan uno por segmento. Cada punto,
va a su vez provisto de un pelo. Longitud médxima 10 milimeiros.

Crisdlida.—De color dmbar, més oscuro hacia el extremo posterior,
armada de pequefiisimas espinas.

Biologia.—La mariposa, aparece en el granero durante los meses de
Mayo y Junio y las hembras, depositan sus huevecillos en las capas més
superficiales de los montones. Viven las orugas de esta especie, comple-
tamente fuera de los granos y con hilos sedosos que segregan en abun-
dancia; no sélo tejen el capullo para transformarse en crisélida, sino que
desde que avivan los huevecillos, comienzan las citadas orugas a reunir
los granos que encuentran a su alcance, formando una especie de guarida
cerrada y de forma variable, cuyas paredes van aumentando de espesor
con los hilos que el insecto segrega. Cuando se descubre una parte de
este albergue, no tarda el insecto en fabricar un nuevo frozo de tela. Las
orugas, encerradas en las telas, perforan la epidermis de la semilla e intro-
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ducen su cabeza en la substancia harinosa de aquéllas. Los excrementos
quedan en las citadas felas y no en el interior del grano, como sucede
con las orugas de la verdadera ftifia.

Cada oruga consume para su alimentacion 3 o 4 granos y, ademas,
comunica al grano un olor desagradable, mds sensible que el de la verda-
dera fifia.

Medios de lucha.—Aforfunadamente, a causa de la fuerte untuosidad
de los granos que forman el nido de este insecto, es posible hacer la
separacion del mismo por medio del cribado, cuando el repetido apaleo
no basta para romper aquél y malar las larvas que hayan nacido.

Debe tenerse presente que hacia Octubre, las larvas de la falsa fifia
abandonan sus nidos, para crisalidar en las paredes del granero; por eso
la rotura de los nidos seguida con el apaleo o con el rastrillado, debe
hacerse en Septiembre.

TRATAMIENTOS CONTRA LAS PLAGAS CAUSADAS
POR INSECTOS EN LOS GRANEROS

Aparte la siega temprana y retirada pronta del grano del campo,
con lo cual se disminuye mucho las probabilidades de un ataque impor-
tante en el granero, el metodo mds corriente para matar los insectos
consiste en la fumigaciéon. La remocion del grano, no quita aquél, en que
estan en periodo de desarrollo ciertas larvas, ni lo libra por complefo de
insectos perjudiciales. Podria ensayarse el frio, para retardar el des-
arrollo de los mismos, pero ésto no esta al alcance de la mayoria de los
agricultores. El calentamiento del grano a una temperatura de 80 o 60
grados, mataria también todos los insectos del grano, siendo este proce-
dimiento utilizado en los puertos de entrada en los Estados Unidos para
evitar la infroduccion de plagas existenfes en ofros paises. Esfe proce-
dimiento presenta, por ofra parte, el inconveniente de que disminuye el
peso del grano, con la consiguiente baja en su precio de venta. El pro-
cedimiento mds practico y mas extendido, es recurrir al empleo de
fumigaciones.

La falta de conocimiento del modo de hacerlo, decide a muchos
agricultores a vender el grano precipitadamente, por temor a las plagas,
aunque entonces el precio de venta no sea el mas conveniente. El trata-
miento no es dificil y los resultados son inmediatos y visibles, pudiendo
practicarlo lo mismo los grandes Sindicatos y propietarios, que el agri-
cultor modesto. El maximo de resultado se obtendrd, por las razones ya
apuntadas, fumigando en seguida que el grano entra en el almacén,
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inmediatamente después de la siega, pues entonces hay pocos insectos
y poco grano esfropeado.

Las substancias empleadas para la fumigacién son muy variadas,
figurando entre ellas el dcido cianhidrico, la cloropicrina, el sulfuro de
carbono, el tetracloruro de carbono y otras que iremos detallando en el
curso de esta Memoria.

Los fumigantes mds prdcticos son aquéllos que pueden penetrar en
la masa del grano en cualquier forma que esté almacenado; son desde
luego gases o vapores, siendo preferibles los mas densos que el aire,
puesto que los mds ligeros, como el cianhidrico, no penefran muy profun-
dos en las masas del grano; esto ocurre también con uno mds pesado
que el aire, el sulfuroso, que. ademds destruye el poder germinativo de
la semilla dificultando también el cocido de la harina procedente de trigo
tratado con esta substancia.

Cudndo y donde debe fumigarse (1),—No debe recomendarse
fumigar cuando la temperatura del grano estda por debajo de 15 a 18
grados. En cambio, se conseguird el maximo de resultado entre los 25 y
35 grados. Lo ideal seria disponer el grano en un local completamente
cerrado, siendo los mejores los de metal o cemento, pudiendo ser de la-
drillo, hierro galvanizado, acero y madera. Puede, sin embargo, utilizar-
se recipientes muy rudimentarios, como por ejemplo una caja de madera,
en la que se obstruyen las rendijas por medio de papel comprimido. Los
montones de grano al aire libre o en sacos pueden, asimismo, fumigarse
con éxito, cubriéndolos cuidadosamente con lona o tela encerada. En
cualquier caso, pues, puede hacerse la fumigacion, necesitdndose tinica-
mente iniciativa para valerse de los medios que estén al alcance de quien
ha de practicarla.

Fumigantes méds pesados que el aire, de uso corrienfe.—Si el
depésito o granero estd completamente cerrado, estos gases matan los
insectos que hay entre los granos, destruyen los huevecillos ya deposi-
tados en ellos y las larvas, pupas y adultos que estén en el interior de
los mismos granos. Si el depédsito no cierra por completo, o de modo
especial en el suelo y paredes, el resultado de la fumigacién serd
defectuoso.

En América, se aconseja como mds satisfactorio en la actualidad y
por su orden de eficacia: 1.° El sulfuro de carbono. 2.° La mezcla de
acetato de efilo y tetracloruro de carbono. 3.° El fefracloruro de car-
bono solo. El agricultor o coaverciante en granos elige el que mejor
convenga a su caso particular.

La cloropicrina, uno de los gases empleados en la guerra, es un

(1) Back and Cotton.—Control of insect pesis in stored grain.
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fumigante prdctico, quizds mas ufilizado en Europa que en América.
Es de manejo dificil y su empleo por una persona que no sea muy
experta y no esté completamente profegida, puede ser de resultados
desastrosos.

Sulfuro de carbono.—Ha sido durante muchos afios el tipo de
fumigante para granos. Es un liquido muy inflamable, especialmente sus
vapores, que forman mezclas explosivas con el aire y ademads tienden
a encenderse esponfdneamenfe cuando se calientan a 160 grados, o en
presencia de hierro u otros metales, particularniente el cobre, a una fempe-
ratura mucho mas baja. En presencia del cobre, arde a 96 grados. Lin 6 por
100 de vapor de sulfuro de carbono en el aire, forma una mezcla explosiva.
A causa del peligro que hay con el empleo de esta substancia, muchas
compafiias de seguros en América prohiben su uso en locales por ellas
asegurados, o imponen condiciones especiales.

A pesar de estos riesgos, debe admitirse, que teniendo en cuenta el
gran empleo que del sulfuro de carbono se ha hecho desde antiguo,
el nimero de accidentes ha sido pequefio y casi siempre por falta de
cuidado. Por ello es todavia de uso muy frecuente y no hay que temer
el empleo, si se obra con las precauciones debidas.

Recuérdese que una linterna, una chispa que se produzca por cual-
quier causa, asi como un cigarro encendido, una estufa, atin fuberias
por las que circule vapor, la eleciricidad estatica o por friccién, cual-
quiera de estas causas, puede originar una explosién del vapor del sul-
furo de carbono.

El sulfuro de carbono liquido, hierve a 46 grados, que es ya una
temperatura que la mano no puede casi soportar. Debe, pues, guardarse
en sitio cerrado y protegido del fuego y del sol.

Lin volumen de sulfuro de carbono liguido puede producir 378
voltimenes de vapor. Este es 2,63 veces mds pesado que el aire; por
ello, desplaza a éste de entre los granos y alcanza una concentracién
suficiente para matar los insectos en todas sus fases evolutivas.

En un local completamente cerrado, se usa a una dosis de 556 gramos
por mefro ciibico, no preocupandose de la parte que de este espacio
ocupa el grano. En un local corriente, bien construido, 110 gramos por
metro ciibico es la dosis mas usual. Si el local no reune condiciones,
hasta 2560 gramos o mds pueden ser necesarios por metro ciibico.

El respirar con exceso los vapores de sulfuro de carbono, produce
aturdimiento y a veces vomitos y ademsds entorpece los sentidos. Es
aconsejable que no lo manejen personas que padezcan afecciones car-
diacas, debiendo en todos los casos contener en lo posible la respiraciéon
y salir al aire libre en cuanto se noten los efectos perniciosos.

Prueba de que el uso del sulfuro de carbono es todavia recomenda-
ble, es el acuerdo de la Secretaria de Agricultura y Fomento de Méjico,



fechado en 3 de Marzo del afio actual, en el que se dispone que en vista
de que los trigos de algunos paises son atacados por insectos y enfer-
medades que no existen en aquella Repiiblica, todos los trigos proceden-
tes del extranjero deberdn ser fumigados por el sulfuro de carbono, en
la proporcién de 100 gramos por mefro ciibico de local en que se
practique la operacion.

Mezcla de acetalo de etilo y tefracloruro de carbono.—Esla mezcla,
que primeramenfe era recomendada sélo para los vagones dedicados al
tfransporte de granos en America, se aconseja ahora, aiin para locales de
gran capacidad. Tiene el inconveniente de que deja cierto olor en el
grano, que recuerda el del grano fermentado y dificulta, por consiguiente,
el comercio, asi como la panificacién, por transmitirse el olor a la harina.

Tiene, en cambio, la ventaja de que esta mezcla produce un gas que
es ininflamable e inexplosivo y no perjudica la vitalidad del grano. Es,
pues, aconsejable su empleo, cuando el sulfuro de carbono ofrece riesgo
al utilizarlo.

Este fumigante se prepara mezclando 4 volimenes de acetato de
etilo de 99 por 100, libre de impurezas, de baja volatilidad y capaz de
evaporar sin dejar olor, con 6 voliimenes de tefracloruro de carbono de
la mayor pureza. Esta mezcla se echara sobre la superficie del grano en
la proporcién de 535 a 640 granos por metro ciibico de espacio, sin lener
en cuenta la porcion que de este ocupa el grano. Se aplica pues de igual
manera que el sulfuro de carbono; el liquido se evapora formando un
gas que poco a poco se infroduce por enfre los granos. La fumigacién
debe prolongarse durante una noche o 24 horas, si es posible.

Esta mezcla resulta mds cara que el sulfuro de carbono y su toxici-
dad para los insectos es algo menor en ciertas condiciones.

Tetracloruro de carbono.—Es un liquido transparente e incoloro,
que al evaporarse forma un gas de olor aromaético picante. No se le
emplea a femperaturas inferiores a 21 grados, puesto que resulta ineficaz,
a menos que los insectos estén en periodo activo.

Es de resultados inferiores al sulfuro de carbono y a la mezcla
tiltimamente citada. Tiene sobre el primero la ventaja de ser ininflamable
e inexplosivo; es un gas que extingue al fuego. Es sélo iitil en locales
que estén bien cerrados, ya que se evapora lentamente. Debe usarse en
dosis dos o fres veces mads alfas que el sulfuro de carbono, y como su
precio por kilo es aproximadamente igual al de éste, la fumigacién con
esta substancia resulta mucho mds cara. Se empleard, pues, linicamente
en los casos en que no pueda recurrirse a ninguno de los dos fumigantes
citados.

Condiciones para el éxito de la fumigacién.—E| empleo de los
anteriores fumigantes, que por ofra parte puede hacerse extensivo a
otros, debe sujetarse en lo posible a las siguientes condiciones:
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1.7  Que el local esté construido de modo que los gases o vapores
no se pierdan.

2.2 No fumigar el grano a temperatura de éste, inferiores a 16 gra-
dos; se hara principalmente a mas de 20 grados; los mejores resul-
tados se obtienen entre 25 y 356 grados.

3. Que la puerta del local ajuste perfectamente, debiendo pegar
papel para tapar rendijas y cerraduras, las puertas del fipo que se ve en
las neveras son las mejores.

4. Quitar el fumigante de su primitivo envase y no aplicarlo hasta
momentos antes de cerrar la puerta. El fumigante puede aplicarse echédn-
dole en platos que se dejan sobre los montones de grano, otros lo
vierten desde un cubo o regadera; pueden utilizarse también frascos de
boca ancha cubriéndolos con una rejilla de tela metdlica o gasa fuerte, a
fin de que no penetre el grano. Debe procurarse en todo caso que la
evaporacion sea lo mas rapida posible.

5. En los casos que se tengan medios para ello es recomendable
cubrir el montén de grano con lona o sacos, con lo cual los vapores son
refenidos mds facilmente y su eficacia contra los insectos es mayor.

6.® Evitar respirar una cantidad excesiva del fumigante, no emplean-
do, en el caso del sulfuro de carbono, personas afectadas del corazén.

Olores que siguen a la fumigacion.— Cierfos fumigantes no pue-
den emplearse porque afectan seriamente al grano y a los productos de
¢l derivados. El sulfuro de carbono y tetracloruro de carbono no dejaran
olor si son de buena calidad, siendo siempre recomendable hacer un
fraspaleo enérgico para hacer desaparecer rastros de aquellos olores.
En tiempo frio, es cuando se retienen mads los olores, a causa de que la
evaporacion es lenta.

En el caso de la mezcla de acetato de etilo y tetracloruro de carbo-
no, es cuando debe fenerse el mayor cuidado en que los productos sean
de la mejor calidad. Pues de lo contrario, su olor se transmite al salvado
y a la harina. Para probar la calidad de dichos producitos, se tomard una
muestra de los mismos y se sumergira en ella una tira de papel de filtro,
dejando luego evaporar completamente el liquido, no debiendo quedar
olor alguno si son buenos.

Efeclo de la fumigacion en el poder germinativo del grano.—
Segiin Back y Cotton, la fumigacion con el sulfuro de carbono, con el
tetracloruro de carbono o bien con la mezcla de éste y el acetato de etilo
no altera el poder germinativo de las semillas si se practica en la forma
que queda apuntada. Hay que fener, no obstante, muy presente, que las
semillas deben ser completamente maduras y secas; el grano recién
recolectado puede perder con dicha operacion su poder germinativo, si
no se tiene en cuenta ésto.

Relacion enire la femperafura del grano y la fumigacién.—El
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grano se calienta a veces, bien por haber demasiado humedad, o a causa
de la presencia de un insecto, debiendo fenerse en cuenta esto cuando se
emplea algiin fumigante inflamable o explosivo. La experiencia demues-
fra, por ofra parte, que es muy raro que ¢l calentamiento del grano pro-
ducido por insectos, impida el empleo de fumigantes.

Cuando el calentamiento es producido por un insecto, la fempera-
tura del grano baja a la normal, después de practicada la fumigacion. Si
el tiempo es suficientemente frio, con la fumigacion y bajar la tempera-
fura del grano a la normal, basta para privar a los insectos el continuar
la destruccién del grano durante el invierno, en que el frio protege ya
suficientemente el grano.

Empleo de la cloropicrina para la fumigacion del grano.—Res-
pecto a este fumigante, creemos lo mds 1til, reproducir unas instruccio-
nes prdcticas, publicadas por el Ministerio de Agricultura, de ltalia, en
las que se consigna lo siguiente:

1. La cloropicrina es un parasiticida eficaz.

2. La dosis que debe utilizarse por cada metro ciibico de espacio,
esté ocupado o no por el cereal, es de 20 centimefros ciibicos (35‘4
gramos.)

3.2 La accion, tratandose de masas grandes de cereal, debe durar no
menos de 8 dias.

4. La temperatura del ambiente no debe ser inferior a 15 grados;
una temperatura mas alta, hace mas eficaz la accién parasiticida de la
cloropicrina.

5. La cloropicrina no causa ningun perjuicio al grano en sus carac-
teres comerciales, técnicos y quimicos, y no tiene ninguna influencia
sobre la fermentacién del pan.

6. La accion de la cloropicrina, disminuye cerca de un tercio el
poder germinativo del grano.

7. El uso de la cloropicrina, requiere el cierre hermético del local en
que se opera, y éste debe estar situado lejos de los sitios habitados.

8. EI personal encargado de la desinfeccién, debe llevar mdscara
protectora, lo mismo al colocar la cloropicrina en el granero, que al
abrir el local en que se opera. No disponiendo de la méscara tipo inglés,
usada por el ejército italiano, se pueden emplear gafas bien adherentes a
la 6rbita ocular, con gasa impregnada de la siguiente solucién:

DT (RN R SR S A 100 partes.
& T 1, e ) I P e ) »
SUTRIISGEIC (i t5ia i o wivs s adass 20, 5n®
Carbonato s6dico ...... .....ovun IR

y un pafiuelo también impregnado con la misma solucién para proteger
boca y nariz.

P. 25
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9.7 Después de 24 horas de abierto el lacal, precisa proceder al tras-
paleo del grano, para librar lo mas pronto posible de vapores de cloro-
picrina el ambiente. Aun en este caso, es conveniente que los operadores
vayan provistos de mascara o de las gafas, con la gasa impregnada de
la férmula citada.

10.2 No es conveniente disminuir la dosis de 20 centimetros ciibicos
de cloropicrina por metro ciibico, con objeto de no prolongar excesiva-
mente su accion sobre el grano a desinfectar.

11.* La dosis del producto, se calcula a base de la cubicacién del
local, del cual se pueden llenar de cereales las dos terceras partes.

12. De las experiencias hasta ahora realizadas, resulia que no es
aconsejable el empleo de esta substancia para desinfectar el grano
destinado a la siembra.

13.? La cloropicrina, que tiene una eficacia algo superior al sulfuro de
carbono, presenta ventajas econ6micas, por la menor cantidad necesaria
por mefro ciibico de cereal, en comparacion con el sulfuro de carbono y
tetracloruro de carbono, de los cuales se deben emplear no menos de 500
gramos por tonelada de cereales. Ademads presenta, sobre el sulfuro de
carbono, la ventaja de no dar lugar a incendios o explosiones peligrosas.
No altera el grano como el gas sulfuroso, y tiene sobre el acido cian-
hidrico la ventaja de ser menos venenosa y, sobre todo, dado su fuerte
poder lacrimégeno, de advertir la dosis, en la cual, mienfras no ejerce
accién alguna sobre el organismo, pone a los operadores en condi-
ciones de prevenirse a tiempo, protegiéndose con la mdascara, segiin se
ha indicado ya.

Propiedades de la cloropicrina.—Esta substancia es un liquido
incoloro que, con el tiempo, especialmente a la luz, amarillea. Tiene un
peso especifico de cerca 1,69; hierve a 112 grados; se solidifica a 69,2.
Casi insoluble en el agua, es soluble en la bencina y en el alcohol efilico
absoluto; ataca muy ligeramente, a la temperatura ordinaria, al cobre,
al plomo, al bronce, al latén, con formacién de cloruros metalicos y
principalmente ataca al hierro, lo que no impide que se pueda conservar y
expedir en recipientes de hierro. Es al mismo tiempo lacrimégeno y
asfixiante, produciendo alteraciones en el organismo y en casos graves,
todos los fenémenos de asfixia, con serias lesiones pulmonares.

Modo de usar la cloropicrina en la desinfeccion de los cereales
en almacenes.—1.os locales mds a propdésifo, son los que se prestan a un
cierre hermético y radican fuera de poblados y si la temperatura ambien-
te es baja, con exposiciéon al mediodia.

Antes de colocar el grano en el local apropiado, conviene tapar
todas las rendijas que haya en paredes y pavimento. Preparado asf el
local, se coloca el grano en sacos o en montones, teniendo cuidado de
no ocupar en altura, mas de los dos tercios de la capacidad del local y
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dejar frente a la puerta, espacio suficiente para el operador. Si el grano
estd en montones, es conveniente nivelar la superficie. Después, se cierran
herméticamente las aberturas.

Lina vez cubicado el local, el operador, provisto de madscara tipo
inglés (o de una corriente), toma la cantidad necesaria de cloropicrina
(20 centimetros cubicos o 33,4 gramos por metro ctibico) y lo lleva
sobre la masa de sacos o de granos, vertiendo el liquido en diferentes
sitios.

De las experiencias efectuadas se deduce que el método indicado es
el mas facil y mas répido que el de las terrinas, que se emplean con el
sulfuro de carbono. Para que el liguido no esté en contacto con el grano,
cuando éste estd en montones, se pueden extender sobre el mismo sacos,
sobre los cuales se vierte aquél.

Después el operador sale rdapidamente del local, cierra la puerta y
en seguida dos o mas obreros cierran las rendijas con cartén ya prepara-
do. Es preferible cerrar con arcilla las rendijas en contacto con el
pavimento.

Hecho esto, se deja cerrado el local durante 8 dias, transcurridos
los cuales el operador, siempre protegido con la mdscara, abre el local,
teniendo cuidado que el resto del personal permanezca situado distante,
abriendo las ventanas del mismo.

Este debe quedar en estas condiciones durante 24 a 48 horas, segtin
la temperatura y la ventilacion, pudiendo entrar sin peligro ¢n él cuando
no se note molestia en los ojos.

Cuando se tenga que proceder a ensacar el grano que esté en
montones, deberd primero hacerse un traspaleo, y cuando haya que
trasladarlo a otro local, conviene que éste se haya desinfectado previa-
mente con cloropicrina.

Este método de desinfeccion es itil no solamente para la desinfec-
cion de cereales y granos, sino también para la de harina y pastas (en
cuyo caso es aconsejable emplear terrinas, como para el sulfuro de
carbono), y es iitil, asimismo, para los almacenes de depésito invadidos
por parasitos, topos, efc. Traldandose de una substancia cuyo empleo
requiere condiciones especiales, es oportuno que las operaciones de
desinfeccion (como en el caso del sulfuro de carbono), se lleven a cabo
bajo la direccién de personal competente.

Seria asimismo conveniente, que en los grandes centros de almace-
namiento de cereales, se formasen brigadas de operarios especializados
en la desinfeccion.

El gran poder lacrimégeno de la cloropicrina, que permite advertir
su presencia, atin cuando se encuentre en el aire en la proporcion de
1:300.000,000, hace ver facilmente que, obrando con las precauciones
indicadas, no hay posibilidad de accidentes. Pero en el caso de que
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fortuitamente ocurra alguno y algiin operador quede atacado de asﬁxia,
hay que recurrir al siguiente remedio:

El operador atacado de asfixia debe ser inmediatamente desnudado
y llevado a sitio bien aireado, y deben practicarsele inhalaciones de
oxigeno, respiracién artificial, y en los casos graves, estd también indi-
cada una inyeccién alcanforada con abundante suministro de leche.

Si al operario alcanza directamente un chorro de cloropicrina, con-
viene lavarlo en seguida con la solucién indicada anteriormente. EI
personal que le asista, deberd a su vez hacer uso de la méascara o de las
gafas adherentes a la piel y del pafuelo impregnado de la solucion
citada.

Los operarios en general, encuenfran inconvenientes en servirse de
los medios de profeccion y, con el tiempo, llegan incluso a adquirir una
cierta resistencia personal; en ninglin caso debe, no obstante, permi-
tirse que prescindan de las precauciones indicadas.

En ltalia, la cloropicrina es suministrada a las entidades piiblicas o
privadas por el Ministerio de la Guerra, al cual se dirigen las demandas
y las aclaraciones necesarias. El precio oscila, segiin se hace constar
en las instrucciones de referencia, alrededor de las 100 liras por quintal.

La cloropicrina es producida por la accién del cloruro de cal sobre
el acido picrico, o sobre los residuos de la fabricacion de este dcido.

Empleo del gas sulfuroso para la desinfeccion del grano.—El
anhidrido sulfuroso se obtiene, como es sabido, mediante la combustién
del azufre, dando aproximadamente doble peso de gas que de azufre
quemado, conviniendo para facilitar la combustién, afiadir al azufre sali-
tre, en la proporcién de 70 gramos de éste por cada kilo de azufre. Para
operar, se cierra herméticamente el local, se dispone el azufre con salifre
en un recipiente vidriado y se inflama, saliendo inmediatamente el opera-
dor, no abriendo el local hasta después de transcurridos 8 o 10 dias y
dejando que se ventile antes de entrar en ¢él. Este procedimiento, es mas
empleado para desinfectar los almacenes, que el grano, pues segiin
se ha consignado ya, hace perder a ésle su poder geminafivo y
dificulta, ademds, el cocido de la harina procedente de grano fratado con
dicho gas.

Empleo del dcido cianhidrico para desinfeccion de granos.—El
gas cianhidrico, aunque presenta inconvenientes, puede también utilizar-
se, debiendo adoptarse, como en el caso de la cloropicrina, grandes pre-
cauciones al manejarlo, a causa de su elevada toxicidad, siendo preferi-
ble que sean personas expertas las que se dediquen al empleo de este
fumigante. Creemos, como muy acertadamente sefiala nuestro amigo y
compaiero, Sr. Garcia Romero, es recomendable en aquellas explotacio-
nes y localidades en que se conoce bien su manejo, por aplicarse al
tratamiento de algunas plagas del olivo y naranjo, empledndose en las

.



mismas proporciones que para estos casos, o en dosis algo mas
elevadas.

Consideramos de interés insertar a continuacién el texto de unas
cuartillas que nos remite el Sr. Grima, Director de una empresa indus-
trial, especializada en el empleo de este fumigante:

«Los vapores de acido cianhidrico, cuyas propiedades téxicas son
de las mads enérgicas, empezaron a aplicarse en Espafia, después de con-
cienzudas investigaciones practicadas por los Ingenieros Agrénomos
D. Leopoldo de Salas Amat, D. Antonio de Quintanilla, D. Jaime Nonell
y D. Clemente Cerdd, en el afio 1910, especialmente para la extincion
de las plagas que invadian el naranjo. Inmediatamente después se cons-
tituia la primera Empresa industrial para la implantacién de este proce-
dimiento, que desde entonces, ha ido modificando la técnica para la
produccion de este agente insecticida, que le ha permitido abrir nuevos
campos de aplicacion en higiene.

»Desde antiguo, se le ha reconocido al acido cianhidrico insupera-
das ventajas como insecticida y todos los autores que tedricamente lo
han estudiado, sientan la premisa de que su exagerada toxicidad, no per-
mitia aconsejarlo como elemento destructor de plagas, por el peligro de
su manipulacién.

»le estaba reservado a nuestro pais, la primicia de su conocimiento
exacto, el honor de su introduccién en Europa y el darle forma viable a
su preparacion, y hoy podemos, después de 18 afios de constante fami-
liaridad con este agente, sentar condiciones, que permiten aconsejar su
empleo, superando, en nuestro modesto concepto, a los demds insectici-
das conocidos, sin que el peligro de su manipulacién sea superior a los
mas recomendados.

»Mr. ]. Guenaux, aconseja la experimentacion de este agente como
elemento parasiticida de las semillas, y simultdneamente a este consejo,
experimenta Toussend que el 4cido cianhidrico, ademéas de su poder
insecticida, que destruye ninfa, larva e insectos perfectos en los granos,
no destruye el poder germinativo de los mismos, no altera sus propieda-
des fisicas y la consumacién de estos granos puede hacerse sin inconve-
niente ninguno, aunque hayan permanecido 12 meses en contacto con el
gas dcido cianhidrico.

»A partir de las experiencias oficiales, verificadas por el Centro
Técnico de Fumigacién y adoptado oficialmente el empleo del acido
cianhidrico para la desralizacion de buques en todos los puertos espa-
fioles, fueron muchos los sanitarios, de nuestro pais, que dedicaron su
atencién preferente al estudio técnico de las propiedades de este gas, del
que hacen una especialidad sanitaria los Doctores Mestre, Souto y
Urufivela, y como digno corolario a estas aporfaciones, presentar a la
Conferencia Internacional Sanitaria, celebrada en Paris en 1926, el
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Director de la Estacion Sanilaria, del puerto de Barcelona, Doctor don
Leopoldo Acosta, un estudio comparativo de los métodos de desratiza-
cion y desinfectacion empleados en los puertos de Espafia.

»Valia la pena estudiar una técnica apropiada al fin que nos ocupa,
y aunque estdbamos dedicados desde hace afios al empleo y manipula-
cién de este agente y tener en nuestro haber el honor de haber sido los
implantadores y renovadores de su técnica, no teniamos antecedentes de
dosificacion y tiempo de contacto para estas nuevas modalidades de
aplicacion y a ello se orientaron las experiencias del firmante.

»El édcido cianhidrico, lo producimos en unos aparatos especiales
llamados «Cianogeneratriz Grima», de cuya descripcién prescindimos.
Son de diversos tamanfos; pueden producir suficiente gas para cdmaras
desde 200 a 5.000 metros cibicos. El procedimiento de obtencién
es el mismo, hoy en uso, en todos los puertos espafioles. El acido
cianhidrico se produce mediante la acciéon del dcido sulfiirico de 66 gra-
dos, exento de acido nilrico, sobre una solucién acuosa alcalina exacta-
mente fitulada de cianuro sédico, conocida con el nombre comercial de
«Prusigeno.»

»Hemos construido cdmaras transportables y fijas para la desinfec-
tacion de semillas y hemos sometido en ellas, a la accién del acido
cianhidrico, " variedad de semillas, de gramineas y leguminosas, de
harinas y sus derivados, pastas alimenficias, chocolafes, efc., efc.,
y en el periodo experimental, hemos podido apreciar las siguientes
conclusiones:

1.2 El acido cianhidrico destruye todos los pardsitos que invaden a
los cereales y leguminosas.

2.7 El tiempo de contacto de este agente, para una completa desin-
fectacion, es inferior a los demads insecticidas, pues apenas bastan 24
horas para una accion eficaz.

3.2 El empleo del acido cianhidrico es de una inocuidad absoluta,
siempre que para obtenerlo se empleen los elementos del Centro Técnico
de Fumigacion. _

4. Su empleo puede verificarse en cédmaras especialmente hechas
en los almacenes, sin que haya necesidad de vaciar los sacos, o bien en
las estaciones o puertos, disponiendo de lonas lo suficienfemente imper-
meables.

5. EI gran poder de penetrabilidad y difusién del acido cianhidrico,
permite desinfectar los granos ensacados y apilados.

»Estas conclusiones, que aunque sin caracter cientifico constituyen
un beneficio innegable para la economia nacional, las sometemos a la
consideracion del primer Congreso Cerealista, para que, si las estima
conveniente, eleve al Gobierno la stiplica del estudio y comprobacién de
las Estaciones de Patologia Vegetal del Reino, para que, confando con
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un elemento de insuperable eficacia, pueda librar a nuestro Comercio
cerealista de la segura pérdida de gran cantidad de cereales, de una
segura infectacion y de un dafio reconocido para la salud. (Constan-
fino Grima, firmado).»

- Estimando, como ya hemos dicho, que tiene interés lo que manifiesta
el Sr. Grima en las anteriores cuartillas, creemos conveniente que por
las Estaciones de Patologia Vegetal, se emprendan estudios de desin-
fectacién de granos con el dacido cianhidrico, lamentando por nuestra
parie, que por falta material de tiempo no podamos aportar ya datos en
este Congreso, del cual veriamos con agrado salizra el acuerdo de que
en el pr6ximo que se celebre en Espana, haya una ponencia dedicada
exclusivamente al estudio de éste y demds fumigantes en uso en diferen-
fes naciones.

Como consecuencia de cuanto antecede, tenemos el honor de so-
meter a la consideracién del Congreso las siguientes

CONCLUSIONES

1. Los principales insectos que afacan a los cereales en pleno
campo, con cardacter de plaga, son los siguientes:
DIPTERO co o aceie o Mayetiola destructor (Say.)

5 Alia rostrata.
HemipTEROS. . .. ' /Zlia acuminata (L.)

| Eurigaster maurus (L.) y E. austriacus (Schrk.)
COLEOPTERO ... Agriotes lineatus (L.)

Euxoa (Agrotis) segefum.
Euxoa (Agrotis) tritici.

LEPIDOPTEROS . .

y menos frecuentemente, sin presentar de ordinario el cardcter de
plaga, son:

Chlorops taniopa (Meig.)
Oscinis frit (L.)

5 \ Haplothrips aculeatus (Fab.) y Limothrips cerea-
TISANOPTEROS . . ! lium (Hal.)

DipTEROS . ... ..
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HiMENGPTEROS.. Cephus pigmaeus (L.)
CoLE6PTEROS... Zabrus tenebrioides (Goez.)

HemipTEROS.. .. Odontotarsus purpureo-lineatus (Rossi.)

Los principales que atacan a los cereales en almacén, son:

( Calandra Graneria (L.)

CotBopTEROS ; » | Tenebrioides mauritanicus (L.)

Lepip6PTEROS . . Sitofroga cerealella (Oliv.) y Tinea granella (L.)

2.2 Es necesario que por las Estaciones de Fitopatologia Agricola,
con la cooperacion de todos los Centros Agronémicos de Espafia y de
las Corporaciones Cientificas, se proceda a catalogar las especies de
insectos que en cada regién atacan a los cereales.

3.* a.) Contra la Mayetiola destructor (Say), deben seguirse los
métodos de lucha siguientes:

Retrasar la siembra lo suficiente para cortar el ciclo evolutivo.

No sembrar trigo sobre rastrojos de frigo, ni centeno sobre el trigo.

Sustituir el trigo por la cebada en sitios muy infectados.

Dar labores de recalce para favorecer la resistencia de la planta.

Quemar los rastrojos, segando para ello mas bien un poco alto.

Alzar los rastrojos cuanto antes y destruir las maitas de cereales que
eventualmente puedan nacer duranie el verano, asi como las gramineas
espontdneas.

Seguir el cultivo del cereal, del modo mas perfecto posible, con el
fin de dar resistencia a la planta.

b.) Los métodos profilacticos y de lucha contra la Mayetiola destruc-
tor (Say) conocidos hasta hoy, no tienen la eficacia necesaria para
considerarlos de gran valor préctico, por cuyo motivo, secundando la
iniciativa expresada en la ultima Conferencia Internacional del Trigo, en
Roma, proponemos que el Congreso acuerde solicitar de los Poderes
piblicos que se hagan en Espana los estudios necesarios, con el fin
de fratar de encontrar nuevos métodos de lucha o perfeccionar los
conocidos.

4.* Contra el garrapatillo (&lia), se recomienda:

Estudio, lo mds completo posible, de las dos especies: 4/ia acumi-
nata y Alia rostrota en las localidades correspondientes, con el fin de
conocer bien su biologia en ellas.

Observar y anotar los lugares donde se refugian para invernar,
con objeto de destruirlas mediante el fuego, lo que puede hacerse en
forma andloga a la quema de los rodales de langosta.
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Completar la quema de rodales en primavera, donde se vea es-
pumilla.

Retirar inmediatamente de la siega la cosecha y proceder a la
gquema de rastrojos.

5.° Para la lucha contra los hemipferos Eurigaster y afines, precisa
un estudio biolégico completo, con el fin de concretar, no solamente los
perjuicios que ocasionan a los cereales, sino comprobar los resultados
de los mélodos de lucha conocidos, e investigar otros de mayor
eficacia.

6.® Contra el Agriotes lineatus (L.), cabe utilizar, ademas de los
métodos profildacticos que se consignan en la Memoria (recogida a mano,
labores de escarda, variacion de alternativa, pases de rulo, hormigueros,
siembra de mostaza blanca en verano, empleo de cebos), la lucha
mediante inyecciones con el sulfuro de carbono y aplicaciones del
cianuro de calcio granular.

7.2 Para combatir la Euxoa (Agriotis) segetum y E. tritici, a mas de
los medios que la profilaxis aconseja, destruccion de malas hierbas a fin
de verano, para evitar la puesta de huevecillos; labores profundas en
ofofio y, a ser posible en invierno, para la recogida de larvas y destruir-
las, es conveniente la aplicacion de cebos arsenicales, asi como la
apertura de zanjas, para evitar la propagacién a campos no infectados.

8. Contra los Chlorops teniopa (Meig.), Oscinis frif (L.)y Tisa-
nopteros que atacan al frigo, se recomienda, como medidas profilacticas,
la quema de rastrojos y la siembra tardia, haciendo extensiva al Cephus
pigmaeus (L.) la primera medida.

9.2 Contra la Zabrus flenebrioides (Goez.), se aconseja la caza de
insectos mediante fajas de zinc o ladrillos, que a infervalos contienen
recipientes destinados a la captura de aquéllos. Es conveniente practicar
ensayos mediante el empleo del cianuro de calcio granular.

10.* Para la lucha conftra los insectos que atacan a los cereales en
almacén, ademds de la limpieza del local, traspaleo, cribado y otras
medidas ya de uso corriente, debe recurrirse, como medida de verdadera
eficacia, a la fumigacion (empleo del sulfuro de carbono, mezcla de ace-
tato de efilo y tefracloruro de carbono, tetracloruro de carbono solo,
cloropicrina, dcido cianhidrico, gas sulfuroso, etc.), eligiendo en cada
caso particular, la substancia mas apropiada a las condiciones econémico-
agricola-sociales de la localidad. El empleo del calor o del frio puede ser
fitil para combatir estos insectos en casos especiales.

11,2 Con el fin de coadyuvar a la lucha por el método denominado
biolégico, deberian estudiarse las especies parésitas (del reino animal
y vegetal) de los insectos que atacan a los cereales, para conocer las
indigenas y hacer ensayos de lucha con ellas y con especies que se
importaren.
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Al terminar la lectura de la Memoria y conclusiones, se oyeron
nutridos aplausos.

Abierta discusién sobre la totalidad de las conclusiones, dijo

El Sr. GIL CONCA: A mi parecer, el Congreso debe agradeci-
mienfo y aplauso a la Estacion de Patologia Vegetal de Barcelona y a los
sefiores Ingenieros Nonell y Bertran por el notable trabajo que han
realizado, y sin @nimo de censurar, ni mucho menos de combatir ese
trabajo, diré solamenfe que es de lamentar que se refiera solo a los
cereales, pues yo creo que no cabe separar del cultivo de los cereales,
el cultivo de las leguminosas.

El Sr. PRESIDENTE: He de manifestar que precisamente ésfe es un
Congreso cerealista y nada tiene de particular que aqui se haga referen-
cia unicamente a los cereales.

El Sr. GIL CONCA: Ya lo sé. Sin embargo, al llegar a la con-
clusién décima, yo rogaria que se me reservase la palabra para supli-
car al Ponente y al Congreso que, si no en toda su extensién, por lo
menos en parte, acepten algunas de las conclusiones que figuran en una
Memoria que he presentado a la Mesa.

El Sr. PRESIDENTE: No habiendo ningiin sefior Congresista que
pida la palabra, queda aprobada la totalidad de las conclusiones.

Se procede a la discusién por separado de dichas conclusiones. Lin
seflor Secrefario se servira leer cada una de ellas separadamente.

Leidas que fueron las conclusiones primera, segunda y fercera,
quedaron aprobadas sin discusion.

Leida la conclusi6n cuarta, dijo

El Sr. ALONSO DE YLERA: Poco antes de los estudios hechos
por el Ingeniero Agrénomo, Sr. Rodriguez de Toledo, fuf yo invitado a
ver las plagas del insecto, que se llama vulgarmente «San Pedrito»,
en Yébenes, Usda y ofros pueblos de la provincia de Toledo y
pude observar que muchos de ellos se iban a las malezas y arbustos
préximos. Parte de ellos, se refugiaban en la corteza y ofros en los
troncos cerca de las raices, aunque también habia algunos repartidos por
la tierra. Naturalmente, que en esos sitios no puede utilizarse la quema,
por el peligro que puede haber, y aqui creo que serfa de oporfunidad y
aplicacién aconsejar un procedimiento que yo he empleado con éxito y
que creo que, en general, puede dar muy buenos resultados. Se frata de
un aparato en forma de embudo, como una tolva que tiene una aber-
tura tan larga como el mismo embudo y debajo un saco también
alargado. Este aparato lo va llevando por en medio de un surco, una
persona, y ofras, por los surcos de derecha e izquierda, van pegando
al trigo en las primeras horas de la mafiana, en que los insectos estdn
aletargados por el frio, yendo a parar a ese aparato y después al saco,
pudiéndose de ese modo destruir con facilidad gran cantidad de insectos.
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Se emplean también otros procedimientos; pero yo creo que debia
recomendarse, principalmente, éste que cito, porque da buenos resul-
tados. Es interesante la materia, porque el frigo que ha sido atacado
por estos insectos, es perfectamente perdido, pues ni el ganado quiere
comerlo.

El Sr. LAPAZARAN: Realmente, el procedimiento indicado por
el Sr. Ylera, como todos estos procedimienfos mecdnicos empleados en
los cereales contra los insectos, al menos en Aragén, han resultado
antieconémicos, porque son de excesivo coste, y por eso se dice en las
conclusiones que lo realmente eficaz y terminanfe, es que se procure
hacer el acotamiento en el invierno, o cuando las hembras van volando
a ultimos de Agosto, y en la primavera, si se han encontrado las larvas,
destruirlas.

En resumen, yo no me opongo a que se consigne el procedimiento
del Sr. Ylera, pero haciendo constar que sélo cuando las condiciones
economicas lo permitan.

El Sr. ALONSO DE YLERA: Estoy conforme y se puede hacer
constar eso de las condiciones econdémicas, para que pueda usarse esfe
procedimiento en aquéllos sitios en donde aiin no hayan empezado a
usar el que indica la ponencia y apoya el Sr. Lapazaran.

El Sr. LOMA: Realmente, yo pedi la palabra antes de saber que iba
a hablar el Sr. Lapazaran y para hacer hincapié en eso de las condicio-
nes econémicas como ¢él. Hay que fener en cuenfa que estamos en el
secano cerealisia, donde la mayoria de las fincas no permiten este fra-
bajo a mano, pues seria muy costoso y hasta dificil de realizar, por
falta de brazos. Creo, pues, que después de la intervencién del Sr. Lapa-
zardn, lo que procede es hacer constar que el procedimiento mejor es el
indicado por la ponencia, y que aunque también se puede hacer el del
Sr. Ylera, estimo que econémicamente es impracticable en general.

El Sr. BERTRAN: La ponencia encuentra razonable el procedi-
miento explicado por el Sr. Ylera, y no ve inconveniente en consignarlo
en la forma indicada por los Sres. Lapazardn y Loma, haciendo resaltar
que es eficaz pero no econémico.

El Sr. PRESIDENTE: Puesto que la ponencia estd de acuerdo,
queda aprobada la conclusién cuarta con las modificaciones indicadas
por los Sres. Congresistas que acaban de intervenir.

Leidas por el Sr. Secretario las conclusiones quinta, sexta y sépti-
ma, sin discusién son aprobadas.

Leida la octava, dijo

El Sr. LOMA: Hago notar que aqui se recomienda muy acertada-
mente la siembra tardia, mientras en otra conclusién de un tema anterior,
ha quedado recomendada la siembra temprana, lo cual puede ser una
confusiéon para el agricultor. Por tanto, creo serfa conveniente hacer
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aqui un distingo o una aclaracién entre esta conclusién y aquella ofra a
que me refiero, pues la Comisién, que luego ha de actuar para coordinar
las diferentes conclusiones, no podra hacer nada en este extremo, por
ser especialmente técnico.

El Sr. BERTRAN: La conclusién aprobada en ese tema anterior, se
referia a los casos normales de cultivo, pero cuando hay una circunstan-
cia excepcional, como la presencia de una plaga de éstas, es claro que
no pueden seguirse los procedimientos normales, y esto es casi innece-
sario hacerlo constar. (El Sr. Loma, conforme.)

El Sr. PRESIDENTE: Queda aprobada la conclusién octava, sin
modificacién ninguna.

Leida la conclusién novena, es aprobada sin debate.

Leida la décima, dijo

El Sr. GIL CONCA: Tengo presentada una comunicacién sobre
esto, y aunque estd casi de acuerdo con la ponencia, deseo hacer una
observacion y un ruego.

El Sr. PRESIDENTE: Perdone el Sr. Gil Conca, pero en ese caso
serd conveniente que antes se lea su comunicacion, o, por lo menos,
las conclusiones que contenga. (El Sr. Gil Conca, me parece muy bien.)

El Sr. SECRETARIO: Las conclusiones que presenta el Sr. Gil
Conca, dicen asi:

1. Todos los locales dedicados a contener granos de cereales, le-
guminosas y sus derivados, serdn fumigados o desinfectados gaseosa-
mente, dos veces al afio, la primera vez en la primavera, con o sin
granos, y la segunda al finalizar el verano o principios de ofofio.

2.% Los granos y semillas importados del extranjero, seran somefidos
a su arribo a una rigurosa desinfecciéon, bien en cabinas fijas o en
portdtiles de lona.

3. Dada la superioridad desinfectante del acido cianhidrico sobre
los demds productos, en los roarios y de modo andlogo a lo dispuesto
para la sanidad general humana (Ministerio de la Gobernacion), se con-
siderard la cianhidrizacién preferente a las demds fumigaciones.

4. Considerando que los productos a emplear, son eminenfemente
toxicos y de relativo peligro, las fumigaciones se hardn bajo la direccién
de técnico correspondiente, debidamente autorizado y por personal apto
y adiestrado.

El Sr. GIL CONCA: EIl Sr. Nonell, por su cargo de Director del
Instituto de Patologia y como Ingeniero Agrénomo, ha considerado la
ponencia en ese sentido, pero yo, por mi cargo de Ingeniero Agrénomo
y por mi aspecto de sanitario, tengo que mirarla desde otro punto de
vista.

Claro que los granos averiados causan perjuicios a los agricultores,
pero hay otro orden de perjuicios, y es que esos granos averiados en
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los graneros, principalmente por los roarios, que son los que mas los
atacan, quedan con los excrementos que en ellos dejan esos roarios, que
son toxinas que los convierten en venenosos para la salud humana y
para los animales, llevando a la muerte, en muchos casos, a éstos y
también a las personas, aunque relativamente en pequefio grado.

Para evitar esto, yo estimo que debe imponerse una desinfeccion
concienzuda y periodica de los graneros, para que pueda darse al piiblico
y comerciante, granos con garaniia de buenas condiciones de sanidad.
El Ministerio de la Gobernacién va a adoptar, dentro de pocos meses,
medidas rigurosisimas sobre esto, y yo creo que para suavizar el rigor
de estas medidas, aparte las demas razones que fodos comprendéis,
seria conveniente que los mismos agricultores nos adelantdaramos a
implantarlas, demostrando asi al Gobierno, que nos preocupamos de este
problema y tomamos la iniciativa para su resolucién.

Por esto, yo pido que se haga la desinfeccién y como la mayorfa de
estos insectos tienen su ciclo evolutivo y se manifiestan en los graneros,
pido que se desinfecten los granos y los graneros, algunas veces
conjuntamente.

El Sr. LAPAZARAN: Yo creo que debe afiadirse en la conclusién
unas palabras, que pueden ser éstas: «previas las normas dadas por el
personal especializado o técnico», pues el empleo de algunas materias
aplicadas por los mismos agriculfores, puede ocasionar accidentes sen-
sibles y los ha ocasionado ya, peligro que puede evitarse no manejando
estas materias sin el auxilio de ese personal.

El Sr. BERTRAN: Estoy completamente de acuerdo con la indica-
cién del Sr. Lapazardn y si no se consigna en las conclusiones, ha sido
por un olvido material, ya que en la ponencia se indica. Creo, pues, que
podrian afiadirse esas palabras. En cuanto a lo dicho por el Sr. Gil
Conca, y a lo que consta en las conclusiones de su comunicacion, lo
encuentro también razonable, aunque no creo que se pueda aceptar aqui
de un modo tan radical como €l dice. Me refiero a su primera conclusion,
que prescribe que los graneros serdn fumigados dos veces al afio. Claro
que esto seria lo ideal, pero en muchos casos no serd necesario hacerlo,
por no existir plagas o por otras causas. Claro que el Sr. Gil Conca
se refiere a la sanidad humana, punto que nosotros no hemos fratado, y
creo que se podria aceptar, pero no como generalidad, sino para casos
determinados.

El Sr. GIL CONCA: Estoy conforme con que se modifique esa
conclusién de mi comunicacién diciendo, en vez de «todos los locales»,
«Es conveniente que los locales dedicados a contener granos de cerea-
les, leguminosas, efc., se fumiguens.

El Sr. BERTRAN: En esa forma estamos de acuerdo. En cuanto a
la segunda, también la encuentro razonable y acertada, porque aunque



ya estd montado oficialmente el servicio de desinfeccion de todos los
productos que enfran por los puerfos, en muchos casos puede no ser
todo lo perfecto que fuera de desear, y en determinados puertos, es posi-
ble que no se efectiie por no disponer de medios adecuados. Por consi-
guiente, creo que, en realidad, nada puede hacerse asi en rotundo, por-
que esa misma falta de medios lo haria impracticable.

Esto no obstante, estimo que debe tomarse la propuesta en consi-
deracion e incluso seria pertinente que el Congreso votase elevar al
Gobierno una peticion en el sentido de que lo convierta en Ley y dofe a
todos los puertos del material necesario para cumplirla con eficacia. (El
sefior Gil Conca, bien.)

Respecto a la conclusién tercera de la comunicacién del Sr. Gil
Conca, me parece demasiado radical y terminante eso de afirmar que
el mejor sistema de desinfeccion es la cianhidrologia, pues hay otros
procedimientos comprobados como eficaces también. La idea esta bien,
pero creo que no deberd aceptarse asi, sino decir que se deberian estu-
diar por las Estaciones de Patologia, todos los procedimientos para
desinfectar los granos y que ellas decidieran y dictaminaran cual es el
mejor, para adoptarlo.

El Sr. GIL CONCA: Esa conclusién de mi comunicacion habla
de distintos procedimientos: uno el del calor, otro el dia frio, etc., y
marca también las condiciones en que se pueden efectuar, citando inclu-
s0 los silos aéreos, elc., etc. En cuanto a la superioridad del acido cian-
hidrico, es evidente. Se dice que los demds productos tienen la ventaja
de ser mas pesados que el aire, lo que les permite infiltrarse mejor entre
el grano, pero esta es una accion mecanica, no una funcién de difusién;
el acido cianhidrico es un gas un poco mads ligero que el aire, muy poco
mas, y por eso se difunde muy bien y tiene una gran eficacia, tanto para
desinfectar el grano en saqueria como en montones.

En estos casos, el acido cianhidrico también tiene condiciones
de superioridad sobre los otros productos citados por la ponencia
y también por mi. Y desde el punto de vista de los dafios que pueda
ocasionar, el acido cianhidrico no tiene accién nociva sobre las subs-
tancias, su efectoes téxico y asfixiante y achia principalmente sobre
los animales.

Mientras que el gas sulfuroso ejerce una accién decolorante des-
fructiva, lo mismo que la ejerce el sulfuro de carbono, como ha dicho el
sefior Lapazaran, el tetracloruro de carbono también ejerce una accién
nociva y ademas produce un mal olor, que es muy dificil de quitar; el gas
acido cianhidrico no ejerce accién nociva sobre las substancias, ni siquiera
en cuanto al olor, porque desaparece en seguida. Sus efectos, en cuanto
a la ventilacién, son también buenos, porque se difunde con mas facilidad.
Y en cuanfo al tiempo de exposicién, como es un gas mucho mas toéxico
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que los demds, su exposicién debe ser menor y, a igualdad de concen-
tracién, el efecto es mucho mas rapido.

Propongo, pues, que se cite el dcido cianhidrico como preferente,
aunque no como exclusivo.

El Sr. PRESIDENTE: Tengo que manifestar, con harto sentimiento
mio, que en atencién a lo interesante del tema, se estd discutiendo
fuera de Reglamento, por lo cual ruego a todos que sean lo mas breve
posible.

El Sr. GIL CONCA: Voy a pemitirme leer unos parrafos de la
Memoria que he presentado y que fratan de esta materia concreta:

«El acido cianhidrico, en estado gaseoso, es el cuerpo que mads
rdapida y enérgicamente actiia sobre el organismo, en virtud de sus
grandes cualidades asfixiantes y té6xico-hemadticas.

Su accién nociva sobre los organismos, guarda intima relacion con
la respiracién y la mayor o menor facilidad para ponerse en contacto.

Aun cuando tiene acciéon sobre los vegetales, la principal la ejerce
en el organismo animal.

Préximamente al mismo tiempo que lfalia, Espafia hizo las primeras
aplicaciones médico-sanitarias, y visto los buenos resultados, ha ido
extendiendo el radio e intensidad de sus aplicaciones, reemplazando este
gas, en las desinfecciones y en las desinfectaciones, a los procedimien-
tos cldsicos, del gas sulfuroso y ofros andlogos, habiéndose dictado por
el Ministerio de la Gobernacién, con fecha 31 de Julio de 1922, una
R. O. (Gaceta 9 Agosto), disponiendo se adopte la cianhidrizacion
como procedimiento preferente de desratizacién y desinfectaciéon en los
servicios dependientes de dicho Ministerio.

La sanidad humana emplea hoy dia, el acido cianhidrico incluso en
desinfectacion de granos y productos alimenticios (fumigacion de barcos
a plena carga, etc.); pues el dcido priisico se ha comprobado que por su
caracter de dcido débil, no ejerce accién alguna ni deteriora los metales,
maderas, adornos de habitaciones, pinturas, cuadros, ni los alimentos;
linicamente las substancias pastosas y liquidas, absorben cianhidrico (y
éstas no deben ser fumigadas). Los productos aromdticos, café, té y
tabaco, adquieren algo de gusto y olor al cianhidrico, que con ligera
ventilacién pierden, y sin ningtin desmerecimiento en su calidad.

La sanidad agricola no debe quedarse rezagada a la general y debe,
por todos los medios, procurar entregar al comercio géneros alimenticios
e industriales en perfecto estado sanitario, y para ello ha de emplear los
procedimientos mdas adecuados y convenientes, segun las distintas cir-
cunstancias en que se encuenfre,»

El Sr. BERTRAN: Creo muy estimables las manifestaciones hechas
por mi amigo, el Sr. Gil Conca y estoy conforme con ellas.

El empleo del acido cianhidrico esta ya consignado en la conclusién
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décima; pero no puedo acceder a su peticién, por no estar suficiente-
mente aclarado este punto.

Cada pais emplea procedimientos diferentes, y por ello y como en
Espafa no se han hecho estudios profundos sobre la materia, creemos
que debe ser aceptada nuesfra propuesta de que se nombre una Comision
que investigue la materia y que presente en un préximo Congreso una
ponencia, a fin de que ya entonces pueda deferminarse si debe declararse
preferente el dcido cianhidrico u ofro cualquiera.

El Sr. GIL CONCA: Alemania emplea el cianhidrico para la de-
sinfecciéon de las fabricas harineras, molinos y para ofras muchas cosas;
en Francia se estd comenzando a usar; en lItalia también se emplea,
aunque siguen usando la cloropicrina, quiza por la honrilla de no copiar.
Nosotros lo introdujimos ya el afio 1904, haciéndose enfonces los pri-
meros ensayos, principalmente limitados a los naranjos y olivos; pero
después ha estado olvidado, principalmente por la guerra, hasta que
recientemente se estda empleando en la agriculfura.

El Sr. LOMA: Se ha dicho, por el Sr. Gil Conca, que no nos
interesan los efectos que estas substancias puedan producir, con respecto
a la germinacién de las semillas, y quiero hacer constar que si nos inte-
resan, porque estos insectos no eligen para atacar al trigo y, por lo tanto,
lo mismo atacan al que ha de dedicarse a semilla que al comercial,
y a nosotros nos interesa que los granos que hayan de dedicarse
a semillas se guarden tanto o mds que los demas. Por tanto, si alguno
de estos procedimientos puede perjudicar a la germinacién de la
semilla, tendrda que consignarse asi, porque como nuesfros esfudios
y conclusiones han de ir a muchos agricultores que no tienen la cultura
suficiente para discernir sobre ésto, podria resultar ‘que aplicaran esfos
procedimientos y después se enconirasen con unas semillas comple-
tamente inertes.

Yo solicitaria del Sr. Ponente gue nos dijera si convendria hacer
esta aclaracién.

El Sr. BERTRAN: En la conclusién no se concreta sobre esto;
pero en la Memoria, al hablar de cada una de las substancias, se indica
la dosis, diciéndose si son o no perjudiciales para el poder germinativo
de la semilla.

Sin méas discusion quedé aprobada la conclusion décima.

Leida la conclusién décimaprimera, dijo {

El Sr. LAPAZARAN: Unicamente para rogar a la ponencia que
acepte la adicién de las palabras «con toda rapidez», en la forma siguien-
te: «Con el fin de coadyuvar a la lucha por el método denominado
biolégico, deberian estudiarse, con foda rapidez, las especies pardsitas
(del reino animal y vegetal) de los insectos que atacan a los cereales,
para conocer las indigenas y hacer ensayos de lucha con ellas y con
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especies que se importaren». De esta manera se pondria de relieve la
necesidad de que se realizasen estos estudios con toda rapidez.

El Sr. BERTRAN: Como he estado trabajando en la Estacion de
Patologia Vegetal de Barcelona y he visto los magnificos resultados que
la lucha por el método biolégico ha dado y soy un convencido de ella,
estoy completamente de acuerdo en que se intercalen las palabras que
indica el Sr. Lapazarén.

El Sr. LOMA: Para preguntar si las conclusiones del Sr. Gil, que
se han leido anteriormente, iran incluidas en las conclusiones de la po-
nencia o figuraréan aparte.

El Sr. BERTRAN: La ponencia acepta las conclusiones primera y
segunda, aunque no con el cardcter radical que tienen; la tercera no,
porque juzga que no es este el momento de que el Congreso se pronun-
cie por el dcido cianhidrico.

El Sr. LOMA: No es eso. Lo que yo pregunfo es si van a ir unidas
a las conclusiones de la ponencia o aparte, aunque incluidas en el libro
del Congreso.

El Sr. GIL CONCA: El Ponente ya ha dicho que aceptaba las dos
primeras con modificaciones.

El Sr. PRESIDENTE: Figuraran aparte, porque no puede acordar-
se de otra manera.

El Sr. LAPAZARAN: El Sr. Gil Conca ha debido presentar en
tiempo oportuno una Memoria por escrifo con sus conclusiones y el
Congreso hubiese podido acordar su publicacién y reparto. Ahora sélo
puede hacerse que se ponga de acuerdo con la ponencia para que al
final del trabajo de ésta figuren, como apéndice, las conclusiones del
sefior Gil que la ponencia acepta. Si no, aparecerian aprobadas conclu-
siones que no conociamos y que no se han estudiado ni discufido
debidamente.

El Sr. PRESIDENTE: Asi lo ha interpretado la Presidencia ante-
riormente.

El Sr. LAPAZARAN: Como parecia que iba a aceptarse su inclu-
sién en la ponencia, por eso me he levantado a hablar. Por lo demds,
como va a haber una Comision especial encargada de aunar y articular
las distintas conclusiones, a esa Comision podran pasar esas conclusio-
nes para que las tenga en cuenta al redactar su trabajo definitivo.

El Sr. PRESIDENTE: Queda terminada la discusién del tema XIII
y aprobada la ponencia. Comienza la discusiéon del Tema XIV. Tiene la
palabra el Sr. Benlloch, Director de la Estacién Central de Patologia
Vegetal, que es Ponente en este tema.

El Sr. Benlloch da lectura a la ponencia, a cuya ferminaciéon es
largamente aplaudido.



402 = :

TEMA XIV

Enfermedades de los cereales.—Desinfeccion de semillas.—Accion
del estado en la lucha contra las plagas

Ponente: DON MIGUEL BENLLOCH MARTINEZ

No pretendemos hacer una monografia de todas las enfermedades
de los cereales, pues aparte de que ello haria demasiado extenso el fra-
bajo, enire todas ellas, se diluiria el interés que las principales y mas
frecuentes requieren y sobre las cuales, juzgamos de la mayor importan-
cia puntualizar determinados detalles que las hagan reconocer bien, y
distinguiendo las que al parecer presentan aspectos semejanfes, no
obstante obedecer a causas diferentes y haciendo una critica de los
medios preventivos o de lucha empleados, e indicando los nuevos que
puedan emplearse o ensayarse.

La manera de ser especial del cultivo cereal y la limitacién econ6-
mica que los secanos imponen para toda lucha directa confra las enfer-
medades, por la facil absorcion de su beneficio, siempre pequefio por
unidad de superficie, hace el problema mas dificil, quifando recursos que
tienen comprobada eficacia en ofros cultivos.

Nos limitaremos, pues, para ser mas concretos en nuesitro estudio,
al de los carbones y royas de los cereales.

Los hongos del carbén, se encuentran entre los basidiomicelos usti-
lagales y perfenecen a las familias de los Ustilagindceos y Tilletidceos.
Las especies productoras de enfermedad mds importantes, son las si-
guienfes:

Sobre trigo
Ustilago fritici (Pers.) Jens. Carbén volante o desnudo.
Tilletia fritici (Bjerk) Win. Caries, tizén.
Tilletia leevis Kiihn. Caries, tizén.
Sobre cebada
Ustilago hordei (Pers.) Kellerm et Sw. Carbdn cubierto.
Ustilago nuda (Jens) Kell. et Sw. Carbén desnudo o volante.
Sobre avena
Ustilago Avene (Pers.) Sens, Carbén.

Sobre centeno
Tuburcinia (Urocystis) occulta (Rabenh) Liro. Carbén del tallo.
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CARBON VOLANTE O DESNUDO DEL TRIGO. (Ustilago tritici)

La presencia de esta enfermedad, puede reconocerse cuando comien-
za el espigado. Las espigas infecladas aparecen como negras y defor-
madas masas, las cuales, al desecarse, se hacen pulverulentas y con
aspecto de hollin. Esta especie de polvo negro, esta formado de innume-
rables esporas o gérmenes del hongo, causante de la enfermedad, las
cuales son esparcidas por el viento, insectos u otros agentes, o arrastra-
das por las aguas de lluvia. _

Como la presencia de estas espigas, negras o enfermas, coincide
con la época de plena floracion, las esporas diseminadas, caen o son
llevadas sobre las flores de las espigas sanas. Una vez alli, germinan
rapidamente y el micelio infecta la flor o el grano de frigo en formacién.

Contrariammente a lo que pareceria presumirse, el crecimiento del
hongo cesa bien pronto y queda el micelio en el grano, en forma latente,
alcanzando éste el desarrollo normal a la madurez y sin que por su aspec-
to, peso y dimensiones, pueda distinguirse de los granos sanos.

Cuando los granes infectados se siembran y comienza la germina-
cion y con ella el crecimiento, el micelio del hongo pasa también a la
vida activa, o comienza de nuevo a desarrollarse paralelamente a como
lo hace la plania de trigo; pero al igual que en el grano, no hay posibi-
lidad de distinguir las plantas sanas de las enfermas. Sélo al tiempo del
espigado, se hacen ostensibles los perjudiciales efectos del hongo, en
la forma que hemos indicado.

A veces, solo la parte inferior de la espiga es destruida; pero lo mas
frecuente es que el afaque alcance a la espiga entera, que queda reducida
casi a suraquis. Facilmente se comprende que, por la especial manera de
desarrollarse este pardsito, los tratamientos de desinfeccién con medios
liguidos, no pueden ser eficaces, pues el micelio del hongo esta en el
interior del embrion de la semilla y por consiguiente, los fratamientos de
desinfeccion corrientes, con medios liquidos, o son de resultado nulo,
porque no pueden destruir mds que los gérmenes exteriores, o si penetran,
no logran matar al micelio del hongo, sin malar también el embrién.

Esta ha sido la causa de los fracasos obtenidos en la practica co-
rriente del sulfatado del trigo, que siendo buena para otras enfermedades,
es de nula eficacia para el carbén volante o desnudo del trigo.

El tinico procedimienfo de que hoy se dispone para luchar contra
esta enfermedad, es el iratamiento por agua caliente, ideado por Jens y
modificado, haciéndole preceder de una inmersién de la semilla en agua
a tempereratura suficiente para iniciar la actividad del micelio del hongo
y por tiempo inferior al necesario para el comienzo dela germinacién.
En esta forma, el micelio en vida activa es mads sensible a la accién de
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temperaturas elevadas, que todavia resista el embrién sin grave perjuicio
del poder germinativo. No obstante, la diferencia entre las temperaturas
mortales para el micelio y el embrién, es muy pequefia; este es precisa-
mente el escollo del tratamiento, que obliga al realizarlo a proceder con
tal precaucién y minuciosidad, que lo hacen poco practico.

He aqui las fases de que consta:

1. Inmersién del trigo en agua a unos 25 grados (o entre 20 a 30
grados) y por espacio de 4 a 6 horas.

2.% Inmersién durante un minuto, en un bafio, a temperatura de 3 a d
grados, inferior a la del agua del bafio caliente, o del verdadero trata-
mienfo.

3.7 Inmersién en agua caliente a 54 grados o enfre 51 y 54 grados
durante 10 minutos.

4.° Escurrido y remojado en agua fria, para extenderlo en seguida en
capa delgada, al objeto de que se enfrie y deseque.

Precisa disponer de un buen termémetro, para realizar el {ratamienfo
y procurar que por medio de una conveniente agitacién, la elevacion de
temperatura del trigo, tenga lugar al mismo tiempo en fodo el grano
iratado, asi como el enfriamiento pasados los 10 minutos, sea lo mas
rdapido posible. A esto ultimo, contribuye el bafio en agua fria, que no es
realizado por algunos, limitandose para enfriar el trigo a extenderlo en
capa delgada. El sobrepasar el tiempo de tratamiento, la temperatura del
mismo o la lentitud de enfriamiento, son causas que influyen notablemente
en ¢l poder germinativo de la semilla tratada, que siempre queda perjudi-
cada mas o menos, como también ocurre con los procedimientos de
desinfeccion en liquidos.

Empleando semilla que haya sido sometida al fratamiento por agua
caliente, habré que aumentar la cantidad para la siembra, con objeto de
compensar la disminucién del poder germinativo, pues de no hacerlo asi,
se correria el riesgo de no obfener la ventaja debida en el aumento de
cosecha presumible. Claro estd también, que de emplearse la semilla
himeda, habra asimismo que compensar el aumento de peso, que supone
el agua absorbida por el grano.

Se conocen varias mdquinas con dispositivos para realizar la des-
infeccién por agua caliente. Para cantidades pequefias de semilla, pue-
den disponerse cuatro cubas, sobre las que se instala en el techo, o a
cierta altura, una polea que permita infroducir o sacar en cada una de
ellas un saco atado a una cuerda y no lleno, para permitir el aumento
de volumen que supone la absorcién de agua. Cada una de las cubas
corresponde a una de las fases del tratamiento indicado, y la elevacién
de temperatura en. la 2.7 y 3.9 se obtiene mediante la adicién de agua
hirviendo, o si se dispone de un generador de vapor, haciendo llegar
a éste un serpentin introducido en la cuba correspondiente. Alemania,
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principalmente, construye ya aparatos que permiten realizar el frata-
mienfo con mayor comodidad, pero todavia no son lo suficientemente
practicos que fuera de desear, para poder realizar la operacién con las
precauciones y exacfitud debidas. Todos suponen puede disponerse de un
generador de vapor, para elevar la temperatura del agua, mediante los
correspondientes serpentines, consiguiéndose ademas, rendimientos no
muy grandes. El de Appel y Gassner, permite fratar hasta cuatro quin-
tales por hora, y el modelo mayor de Biittner, que conocemos y que es
bastante mas perfeccionado, permite tratar siete y medio quintales por
hora, precisdandose, para obtener esos rendimientos, disponer de bas-
tantes recipientes en donde fener dispuesto el grano en agua, sufriendo
la primera inmersién del tratamiento, que como hemos dicho, dura unas
cinco horas. Todas las instalaciones presentan también el inconveniente
de ser de un coste demasiado elevado.

La desinfeccién por agua caliente no es, pues, un procedimiento que
puede estar al alcance de cualquier agricultor; precisa que los Centros
del Estado, ensayen los aparatos conocidos, para poder aconsejar sobre
el asunto, iniciando a los Sindicatos o Asociaciones Agricolas en su
utilizacion, que creemos debia por el momento limitarse, a la obtencion
de semilla libre de carbén volante, para irla extendiendo en las comar-
cas invadidas por esta enfermedad.

CARIES, TIZON O CARBON CUBIERTO DEL TRIGO (Tilletia tritici)

Todavia tarda mas en hacerse ostensible esta enfermedad en el
trigo, que lo que lo hace el carbén volante. Es dificil poder reconocer
las plantas atacadas, antes de que la espiga esté completamente des-
arrollada.

No obstante, desde que las espigas aparecen, se puede observar en
las enfermas, una tendencia a desviarse del tipo normal, mds o menos
‘aparente segiin las variedades, que presentan generalmente una colora-
cién verde, mds oscura que las sanas y tardan mds tiempo en perder el
verde. Mads tarde, cuando los granos tienen consistencia pastosa, la dis-
tincion es mucho mas facil, pues aplastando entre los dedos los granos
careados, se observa estan llenos de una masa negra y blanda. Cuando
los granos estdn maduros, la masa negruzca de los granos enfermos,
se convierte en un polvo aceitoso, que rellena por completo la semilla y
le da un aspecto y olor inconfundible.

En su aspecto externo, son también muy féciles de distinguir los
granos sanos de los enfermos; éstos son en general de menor famafio,
mas cortos, mas globosos y con el surco muy poco pronunciado, pre-
sentando ademds una coloracién mas oscura.
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La caries, o carbén cubierto, puede presentarse en todas las espigas
de una planta, o sélo en parte, y asimismo, puede afectar a la espiga en-
tera o parte de sus granos, sin posicion determinada, observandose,
desde luego, que las plantas atacadas alcanzan un menor desarrollo que
las sanas y producen menos espigas y mds pequefias.

Veamos ahora co6mo se produce la infeccién: Los granos carbono-
s0s son rotos en gran parte, sobre fodo en la operacién de la ftrilla y
ponen al descubierto la masa pulverulenta que los forma, constituida
por las esporas del hongo productor de la enfermedad, las cuales son
esparcidas por los granos sanos, a los cuales se adhieren facilmente, y
en esta forma, son llevadas por las semillas sanas al ferreno, al tiempo
de la siembra. Cuando el trigo se siembra sin tratamiento alguno, las
esporas del hongo germinan y pronto invaden la tierna plantita de trigo
en formacién. A partir de este momento, sigue creciendo paralelamente
con la planta de trigo, hasta producir las esporas en los nuevos granos
y diseminarse en igual forma que en el afio precedente.

Como puede verse, pues, en las caries o carbén cubierto, la infeccion
tiene lugar al germinar el (rigo, mienfras que en el carbén volante, ocurre
en el momento de la floracién. En éste, el micelio origen del desarrollo
de la enfermedad en la planta, es interior al grano de frigo, al paso que
en las caries, las esporas capaces de producir la enfermedad, son exte-
riores al grano, y por esta razén, si mediante un fratamiento adecuado y
que alcance sélo a la parte externa de la semilla, conseguimos impedir
que las esporas del hongo alli presentes geminen, habremos evitado la
enfermedad.

El sulfatado de la semilla, de préactica corriente, bien sea por el
método Kiihn (inmersion en la disolucién de sulfato de cobre seguida de
ofra en lechada de cal), o por el de Linhart (inmersién en la disolucién
de sulfato de cobre), mds o menos modificado en cuanto a la duracién y
dosis del tralamiento, es de buenos resultados en la lucha contra la
caries, obteniéndose con el de Kiihn mejores, en cuanto a la accién fun-
gicida se refiere y a disminucion del poder germinativo; pero es muy
lento y exige disponer de un importante material de cuberia.

La desinfeccién con formalina, todavia poco extendida en nuestro
pais da, desde el punto de vista fungicida, un resultado completo, pero
se perjudica el poder germinativo en proporciones a veces muy nofables.
Esta accion perjudicial, se debe a la presencia del paraformaldeido por
polimerizacién, sobre todo en formoles impuros y cuando se evaporan
lentamente las disoluciones de ellos.

Las semillas fratadas con formalina que se siembran a confinua-
cién del tratamiento, sobre un terreno bien provisto de humedad, sufren
muy poco dafio. La disminucion del poder germinativo se hace sentir
cuando la semilla ha tenido ocasion de desecarse lentamente, antes de la
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siembra, o se ha sembrado sobre terreno seco y frio, tardando mucho en
germinar.

Para evitar la formacién de paraformaldeido, se ha recomendado la
desecacion rdpida y completa de la semilla, inmediatamente después del
tratamiento, o el lavado del grano en agua corriente duranfe algunas
horas. Uno y ofro procedimientos, son poco practicos y quitan a la
desinfeccion con formalina la ventaja de la rapidez.

Como el producto activo es volatil, no gqueda después residuo de él
en el grano tratado, y ello permite la utilizacién del sobrante en la ali-
mentacién del ganado; pero en cambio, esa desaparicién del fungicida,
presenta el peligro de no impedir una posible reinfeccién por esporas que
existan en el ferreno.

Prescindiendo de comentar los resultados obtenidos con productos
comerciales, tales como el Uspulun, Germisan y Semesan, que son
buenos, aunque con los inconvenientes, mds o menos atenuados, de la
desinfeccién en medios liquidos, y cuyo titulo no puede garantizar por
si la especialidad de un producto comercial, de férmula no registrada,
vemos que en fodos los procedimientos indicados, hay defectos mas o
menos grandes, que en parte se cree haber evitado con los procedimien-
1os de desinfeccién en seco, sobre los cuales vamos a exponer algunas
ideas, refiriéndonos exclusivamente al empleo del carbonato de cobre,
que a nuestro juicio, es el producto que por ahora presenta las mayores
ventajas en la aplicacién de este procedimienfo.

El tratamiento del trigo con carbonalo de cobre, consiste, sencilla-
mente, en mezclarlo en un recipiente cerrado y dotado de movimiento,
con una determinada cantidad de carbonato finamente pulverizado, de
tal forma, que cada grano quede cubierto totalmente por el polvo, el
cual actuarda como preventivo, impidiendo la infeccién por el micelio del
hongo, causante de la enfermedad. Este procedimiento presenta las si-
guientes ventajas:

a) Impide la infeccién por las esporas que lleva el grano, y lo previe-
ne contra la procedente de esporas que contenga el terreno.

b) Permite realizar el tratamiento dias, o atin meses, antes de emplear
las semillas, sin perjuicio para éstas.

¢) Elimina todo perjuicio del poder germinativo, y retardo del creci-
mienfo, y aiin parece ejercer una accién estimulante de la germinacion,
que puede mejorar con respecto a la de la semilla no tratada (1).

d) Eliminacién del peligro de siembra sobre ferreno seco y frio,
causa de notables dafios en los granos tratados por formalina.

(1) Los compuestos orgdnicos de mercurio, tampoco suelen ocasionar perjuicio a
la semilla.
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e) Como la semilla no se hincha en este procedimiento, no precisa
regular la sembradora para compensar el aumento de volumen que se
presenta en las semillas tratadas por liquidos fungicidas.

f) Aumento de cosecha, con relacién a la obtenida con semilla tratada
con medios liquidos.

g) El tratamiento con el carbonato de cobre, protege al grano confra
los ataques del gorgojo. '

La realizacion del procedimiento exige, para obtener de él las ma-
yores ventajas, tener presente unos cuantos detalles respecto a la natura-
leza del producto empleado, méquina operaloria y dosis necesaria.

El carbonato de cobre debe contener una riqueza en cobre del 50
al 60 por 100, y su grado de fineza debe ser tal, que pase por el tamiz del
numero 200 (200 mallas por pulgada), en la proporciéon de un 95-98
por 100.

LLas mdquinas para la aplicacion del procedimiento pueden ser muy
sencillas: Llna barrica, a la que se aplica un eje, que permite su rotacién
sobre unos apoyos horizontales, y una portezuela que pueda disponerse
para hacer cierre hermético, es suficiente, y en forma de tambor cilindrico
existen ya mdquinas en el comercio extranjero, como la Mayer's Ideal
niimero 1.

En lugar de depésito cilindrico, puede emplearse un depésito de
forma ciibica, apoyado horizontalmente sobre un eje, que pase por una de
sus diagonales. Esta forma facilita mucho el vaciado, por reunirse muy
bien el grano en el angulo mds bajo, una vez terminada la mezcla.

Los tipos citados son de poco rendimiento, pues aun para cada
mezcla, no conviene llenar mucho el recipiente. El fipo de barril, por
ejemplo, precisa no llenar cada vez mds gue un cuarto o un tercio de su
volumen, si se quiere obfener una buena mezcla. Por ello se han ideado
modelos de frabajo continuo accionados por un motor, con los que se
obtienen buenos rendimientos. La maguina Ideal niimero 2, puede ser un
ejemplo de este tipo.

En el modelo ideado por Frederick Steigmeyer, la mezcla del grano
con el carbonato de cobre, se realiza haciendo recorrer a aquél, en sentido
vertical y por la accién de su propio peso, un trayecto en zig-zag, some-
tido a una corrienfe del polvo que le envia un ventilador, el cual lo aspira
de un depésito de salida regulable y del exceso del carbonato que pasa a
través de una tolva de tela metdlica, situada en la parte inferior del
aparato para recoger el grano fratado y conducirlo a los sacos.

El funcionamiento de todas las méquinas ha de ser tal, que no per-
mita producir mucho polvo, pues el carbonato de cobre puede perjudicar
al operador por irritar los ojos y mucosas nasales y ser venenoso al
aspirarlo. Este es el principal inconveniente de la desinfeccién en seco,
pues ain no haciéndose polvo durante la operaciéon de la mezcla, al
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llenar los sacos, con el grano fratado, siempre puede desprenderse algo.
Para evitar el peligro que pueda presentarse, en las mdquinas pequefias
se puede operar al aire libre y en forma que el viento arrastre el polvo
producido. En las mdquinas de mas rendimiento, se colocan pantallas y
un ventilador que aspire el polvo producido al llenarse los sacos. De
todas formas, el empleo de mascarillas que hoy ya se encuentran en el
comercio, o aiin de un pafiuelo mojado, colocado tapdandose la nariz y
boca, podré conjurar el peligro de moleslia o envenenamiento.

LLa dosis de carbonato de cobre que debe emplearse, ha de ser tan
solo la necesaria para recubrir el grano, pero no menos, y depende de
la perfeccién con que el aparato empleado realice la mezcla. Una can-
tidad de 200 a 250 gramos por quintal métrico, es la generalmente acon-
sejada. Un exceso de carbonato, contribuye a favorecer la formacién de
polvo, y un defecto del mismo no permifiria recubrir bien los granos,
con perjuicio de su efecto fungicida.

En la lucha contra la caries del trigo y aparte de conseguir semilla
limpia, o desinfectada, o de las alternativas de cosechas, que desde luego
pueden influir en la reduccion de los perjudiciales efectos de la enferme-
dad, hay algunas practicas culfurales que en este sentido pueden, asimis-
mo, influir en mayor o menor escala y que conviene tener presentes:

a) La siembra sobre ferreno relativamente seco, produce infecciones
mas reducidas que la que se hace sobre los que poseen abundante
humedad.

b) Con siembras profundas, se produce mas carbén que con las
superficiales.

¢) Las siembras muy tempranas, antes de las lluvias de ofofio, o
tardias en la misma estacién, disminuye la proporcién de la enfermedad.

d) Las siembras realizadas en periodos de temperatura relativamenfe
elevada, son también menos invadidas por la caries.

e) Como las esporas de la caries expuestas separadamente (no en
el inferior de los granos enfermos) a las inclemencias atmosféricas no
suelen resistir el periodo invernal, en las siembras de primavera se
presentan menos infecciones de las producidas por esporas arrastradas
por el viento a los terrenos sembrados.

f) Debe evitarse el empleo de estiércol fresco, que contenga pajas
procedentes de una cosecha careada, pues con ello se puede provocar la
infeccion.

Actualmente se esld ensayando en Alemania un procedimiento de
desinfeccién, aplicando el fungicida unido a otros liguidos de tensién
superficial tal, que permitan adherirlo a la semilla, formando una delgada
pelicula y operando de manera parecida a la desinfeccién en seco; esto
es, con muy poca cantidad de producto. El asunto no ha salido, que
sepamos, de los laboratorios y por ello nada puede adelantarse sobre
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su resultado prdctico, aunque se prevea, de conseguir éxito, la elimina-
cién del polvo que se produce, en el procedimienfo en seco.

La caries o carbén cubierto puede producirse también por una es-
pecie muy afin a la Tilletia fritici; la T. laevis, que suponemos ha de
existir fambién en Espafia, aunque no hemos tenido ocasiéon de compro-
barlo. Todo cuanto se ha dicho respecto a la primera, es aplicable también
a la segunda.

CARBON DESNUDO Y CUBIERTO DE LA

CEBADA (Ustilago nuda y Ustilago hordei)

Estas dos especies son, por el aspecto de las espigas enfermas,
por sus efectos y manera de producirse la infeccién, andlogas a las que
para el trigo hemos citado y, por consiguiente, puede aplicarse en gran
parte lo gue hemos indicado respecto a la desinfecciéon de la semilla.

Para el carbén desnudo o volante de la cebada, lo mismo que para
el del trigo, no son aplicables los procedimientos de desinfeccién en
medios liquidos; el tratamiento por agua caliente en la forma detallada,
es el tinico de resultados positivos. LLa duracién de la tercera fase debe
aumentarse hasta 15 minufos y la temperatura del agua debe ser de
52 grados.

Para el carbén cubierto de la cebada, lo mismo que para la caries
del trigo, son buenos los procedimientos de desinfeccién en medios
liquidos; pero hasta el presente, no es aconsejable la aplicacién del pro-
cedimiento en seco, siempre que se trate de grano vestido. Las esporas
del hongo pueden albergarse entre las glumillas, y protegidas por ellas,
quedar fuera de la accién del polvo fungicida, en tanto que son alcan-
zadas por los desinfectantes liquidos.

CARBON DE LA AVENA (Ustilago avenz)

El aspecto de las panojas carbonosas, es como intermedio del que
corresponde al de los carbones desnudos o volanfes y los cubiertfos.
Las espiguillas escapan de ordinario a su destruccién, pero se observa
en la masa de esporas en el momento de la floracién, las cuales se dise-
minan penefrando hasta las flores y pudiendo germinar, dando un micelio
que invade ulteriormente las glumillas, o lo que es mas frecuente, que-
dandose entre las glumillas, en donde se conservan en vida latente. Con
todo el aspecto de una infeccion floral, la penetracién del pardsito en
las plantas, esto es, la verdadera infeccién, no se realiza hasta el mo-
mento de la germinaciéon. Tampoco la desinfecciéon en seco es aplicable
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a esfa enfermedad, pero con el sulfatado y ofros procedimienfos de
inmersién, se consiguen buenos resultados, pues el liquido no sélo
alcanza a las esporas latenles, sino atin a los micelios que existan mas
o menos protegidos. Lo que no sirve es la aspersién con liquidos
desinfectantes.

CARBON DEL TALLO DEL CEN-

TENO (Tuburcinia (Urocystis) occulta)

Asi como las anteriores especies no presentaban sintomas aparen-
tes de la enfermedad méds que en las inflorescencias, en este caso se
observan preferentemente sobre el tallo y hojas, aunque también ataca
a la espiga, de la que invade las glumas, raquis y aiin los ovarios.
Se manifiesta al principio por unas esfrias y lineas blancogrisaceas,
que después se hacen pardas o negras, dispuestas un poco en relieve y
paralelamente a la nerviacién.

Mas adelante se abren por una herida longitudinal y dejan salir una
abundante masa pulverulenta que constituyen las esporas del hongo.

La infeccién es también embrionaria y, por ello, son aplicables los
fratamientos corrientes de desinfeccién, indicados para el carbén cubierto
de la cebada y el de la avena.

Expuestas las anteriores ideas sobre los carbones de los cereales,
vamos a ocuparnos, aunque brevemente, de las royas de los mismos,
que constifuyen ofro grupo de enfermedades muy corrientes y conira las
que, desgraciadamente, poco o nada tiene la ciencia que sea de eficacia
completa.

Las principales especies de Uredales que atacan a los cereales con
el cardcter de royas, son las siguientes:

Puccinia graminis. Persoon. Roya negra o roya del tallo.

Puccinia glumarum. (Schm) Eriks et Henn. Roya amarilla.

Puccinia friticina. Eriks. Roya parda o anaranjada del Irigo.

Puccinia dispersa. Eriks et Henn. Roya parda del centeno.

Puccinia coronifera. Kleb. Roya coronada de la avena.

Puccinia simplex. (Koern) Eriks. Roya de las cebadas.

La «roya negra» (P. graminis), aunque es la que se conoce mas
generalmente, no suele ser tan frecuente como la amarilla, que es de
todas ellas la que produce mayores dafos en Espana. Se la encuentra
en trigos, avenas, cebadas, arroz y sobre un gran nimero de gramineas
espontdaneas, de las que puede fransportarse a los cereales indicados,
pues aunque se cita como heteréica, o sea que cumple su ciclo biolégico
sobre dos plantas distintas: un cereal y el «agracejo» (Berberis vul-
garis) o «espino cambrén» (B. hispdnica), puede también desarrollarse
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en forma autdica, y sin gue sea por consiguiente indispensable la pre-
sencia de «agracejos», en donde pasar la fase picno-ecidica.

El hecho anterior explica la existencia de la «roya negra» ain en
comarcas en donde no exista «agracejo», cuya supresion, desde luego,
opera en la mayoria de los casos una reduccién mas o menos notable en
la intensidad de la enfermedad, como se tiene repetidamente comprobado.

Ataca mds que las ofras especies al fallo, presentandose también en
las hojas y vainas y atin en las glumas cuando la infeccién es grande.
Los soros o tlceras que presentan las partes atacadas son de color rojo
amarillento, que después toma un tinte pardo y se oscurece. Cuando con-
tienen las teleutésporas que son pardas, son de color negro.

Estos soros son mayores que los de ofras especies y estdan dispues-
tos linealmente, mds o menos esparcidos o reuniéndose varios y produ-
ciendo el desprendimiento de la epidermis, que hace tomar ese aspecto
escamado que ofrece un tallo de frigo atacado por la «roya negra.»

La «roya amarilla» o linear (P. g/umarum), que como hemos indi-
cado es la que causa mayores dafios en nuesiro pais, es aufdica; esto
es, no se desarrolla mas que sobre una planta; la fase picno-ecidica no
se conoce. Ataca a los trigos, cebadas, centenos y a muchisimas gra-
mineas esponfdneas.

Se manifiesta  principalmente en las hojas, pero asimismo puede
afacar a las vainas, glumas vy tallos.

Los soros que contienen uredésporas son ovales, mucho mds pe-
quefios que en la «roya negra» y dispuestos en lineas paralelas, pero sin
tocarse. Su color amarillo de limén, es parduzco en los que contienen
teleutésporas. La «roya parda anaranjada» de las hojas del trigo (P. fri-
ficina), que también es frecuente en Espafia, es heterdica, pasando la
fase ecidiana sobre plantas de los géneros Thalicfrum, tal vez Clema-
fis y otras ranunculdceas; pero puede vivir y propagarse en las facies
uredospérica y teleutospérica, y sin que precise el desarrollo de la
ecidiana.

Se presenta especialmente sobre las hojas, y sélo por excepcién
puede vérsela en otras partes de la planta. Los soros son ovales o
redondeados y algo mayores que en la «roya amarilla», y no dispuestos
en lineas, sino esparcidos; su color es naranja brillante en fresco y se
oscurecen al desecarse. Los feleutésoros presentan coloracién parda,
andloga a los de la «roya amarilla.»

La «roya parda» de las hojas del centeno (P. dispersa), es heteréi-
ca, pasando su fase ecidica sobre especies de Anchusay tal vez algunas
otras borraginaceas. Como ejemplo de borragindcea que se encuentra
en toda Espafia, sirve la Anchusa Itdlica Retz. Conocida vulgarmente
con los nombres de Buglosa, Chupamieles, Argamula.

Ataca principalmente a las hojas, presentando uredésoros oblongos,
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de medio a un milimetro, esparcidos sin orden alguno y de color ferru-
ginoso. Los teleutésoros, son también oblongos y estan cubiertos por la
epidermis; pueden estar dispersos o reunidos y son de coloracién
negruzca.

La «roya coronada» de la avena (P. coronifera), es heteréica, des-
arrollando su fase ecidiana sobre el «espino cerval» o «espino blanco»

(Rhamnus cathdrtica y Rh. alpina.)

; Ataca principalmente a las avenas espontdneas y cultivadas, y a los
ballicos del género Lo/ium, comunes en los prados. Los uredésoros son
hipofilos, esparcidos o seriados, a veces reunidos, mds o menos oblon-
gos, pequefios y de coloracién amarillo anaranjada. Los teleutésoros
son también hipéfilos y estdn dispuestos de ordinario, formando circulos
alrededor de los uredésoros y de coloracién negruzca.

Por iiltimo, la«roya de la cebada» (P. simplex), es también heterdica,
presentando la fase ecidica sobre Ornithogalum umbellatum, vulgar-
mente conocida por «leche de gallina», y con menos frecuencia sobre
O. narbonense, dos lilidceas frecuentes en nuestro pais.

Ataca con preferencia a las hojas de las cebadas espontdneas y
cultivadas, observandose en ellas los uredésoros pequeiios, puntiformes,
esparcidos, no muy abundantes y amarillos. Los feleutésoros son algo
mayores, cubiertos por la epidermis de forma andloga a los uredésoros
y también esparcidos, pero de coloracion negra.

La lucha contra las royas es un problema que hoy preocupa mucho
a los técnicos, por la ausencia de procedimientos verdaderamente efica-
ces, tanto preventivos como curativos. Puede actuarse, no obstante, en
diversos sentidos para conseguir una reduccién de los dafios sufridos
por los cereales:

a) Mediante la destruccién de las plantas espontdneas en donde
pueda desarrollarse la fase picno-ecidica («agracejos», «borragindceas»,
«espino cerval» o «espino blanco», efc.)

b) Con ladestruccion de las gramineas espontaneas, que pueden ser
motivo de infeccién por desarrollarse en ellas las especies de royas
citadas, a excepcion quiza de la P. dispersa, roya parda del centeno.

¢) Realizando siembras tempranas, o de variedades de madurez
temprana.

d) Evitando el exceso de humedad.

e) No aplicando dosis demasiado fuertes de abonos nitrogenados,
sobre todo estiércol. Las experiencias de Stakman y Aamodt durante
8 afios, parecen comprobar, segiin su opinién, que el exceso de abonos
nitrogenados aumenta la infeccién por las royas, a causa de la mayor
espesura en las plantas y el retraso en la madurez.

f) Mediante la seleccién y cultivo de variedades resistentes o
inmunes.
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Este tltimo camino es, indudablemente, el que ha de conducir a los
mejores resultados, si bien hasta ahora no se han logrado los debidos,
a causa, segun nuestra opinién, de no conocer bien cudl es el factor que
determina la resistencia, que es muchas veces resultado del conjunto de
circunstancias especiales que pueden presentarse en cuanto a ferreno,
clima, efc., y no de las caracteristicas de la variedad en ensayo.

La existencia de muchas formas biolégicas en las especies indica-
das, complica el problema sobremanera, y la falta de un estudio
botdnico completo de las variedades de los cereales, suma todavia una
dificultad mas importante, si cabe. Tienen, pues, las Estaciones de
Ensayo de Semillas y de Fitopatologia Agricola, una gran farea a
realizar en la obtencién de variedades resistentes para cada comarca.
Las pérdidas que las royas causan anualmente, bien merecen que por el
Estado se den los medios necesarios a los mencionados Cenfros, para
que puedan realizar un cometido de tanta importancia para la agricul-
fura patria.

Especialmente los dos Centros que existen de esta indole en la
Granja de Valladolid, corazén cerealista de Espafia, estan muy necesi-
tados de que se doten del personal necesario y medios de frabajo para
abordar la solucién, no sélo de este problema, sino de tantos otros que
afectan a la patologia de los cereales, con grave merma de sus contados
beneficios, y que pasan desapercibidos o se atribuyen a efectos me-
feorologicos.

Para el estudio de todas estas cuestiones, es imprescindible la coope-
racion del agricultor, que debe encontrar en el técnico y maxime en el
técnico del Estado, su mejor aliado. El resultado de una experiencia, la
realizacién de un ensayo, pueden determinar consecuencias econémicas
no despreciables para los agricultores, y no es posible admitir que per-
manezcan alejados de ellas como si se fratara de asuntos gue no les
efectan, dando lugar con su pasividad —es cierto que cada dia con mas
honrosas excepciones— a que la solucién de los problemas planteados
se hagan esperar mucho, o no puedan conseguirse por falta de la coope-
racién necesaria. En la lucha contra las plagas y enfermedades de las
plantas, cabe al Estado, por medio de sus técnicos, la misién educadora,
el estudio de las plagas y enfermedades, los medios para prevenirlas o
curarlas, la iniciacién y divulgacién de los procedimientos de lucha; y
para todo esto no debe regatear medios, pues ningiin dinero puede ser
mas reproductivo que el que se gasie en la defensa de la riqueza agricola,
la mas importante, con mucha diferencia, de todas las que intengran la
potencia econémica de Espafia.

Ahora bien; el agricultor necesita convencerse (y ya lo estan algu-
nos, pero es preciso que lo estén todos) de que en los problemas de
plagas del campo, el esfuerzo aislado es casi siempre completamente
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estéril, y que sélo yendo todos unidos en la lucha, podrdn dominar tantos
enemigos, con aumento seguro de los beneficios que hoy obtienen, y
menor gasto del que hoy realizan los que luchan aisladamente.

Como consecuencia, pues, de cuanto llevamos dicho, el que suscribe
tiene el honor de elevar a la consideracion del Congreso, las siguientes

CONCLUSIONES

1. En la lucha contra el carb6n volante o desnudo del trigo (Usfilago
tritici), debe proscribirse la préctica corriente del sulfatado de la semilla,
ya que su accion preventiva confra esta enfermedad es nula.

2. Que por las Esfaciones de Fitopatologia Agricola y de Ensayos
de Semillas, se proceda al ensayo de los diferentes aparatos de desinfec-
cién por agua caliente, facilitando el Estado los medios necesarios para
la compra de modelos Sélo el estudio practico de los distintos sistemas
seguidos en el extranjero y de la correccién de los defectos gue su aplica-
cién presenta hoy dia, permitird orientar al agricultor en el posible empleo
de este procedimiento de desinfeccion.

3. Que con las precauciones sefaladas por la ponencia, puede y
debe generalizarse el empleo de la desinfeccién en seco por el carbonato
de cobre en la lucha confra la caries o tizén del trigo (7illetia trifici), ya
que su aplicacién presenta positivas ventajas con respecto a la desinfec-
cién con medios liquidos hoy empleada en nuesiro pais.

4.* Que el citado procedimiento de desinfeccién en seco no es por
hoy aplicable mas que al frigo. Para los carbones de la cebada (Ustilago
hordei) y avena (Ustilago avena), es todavia aconsejable la desinfec-
cién en medios liguidos.

5. Que aungue actualmente no se conoce remedio eficaz y completo
contra las royas, la aplicacién de las prdcticas o medios aconsejables
disminuira notablemente los dafios por ellas producidos.

6. Que por las Estaciones de Ensayo de Semillas, en colaboracion
con las de Fitopatologia Agricola, se hagan estudios para llegar a la ob-
tencion de variedades resistenies a las royas.

7.7 Que por el Estado se dote debidamente de material y personal al
Servicio Fitopatolégico Agricola, a fin de que pueda realmente ser la
salvaguardia de nuestra riqueza agricola, primera de todas en su impor-
tancia y acreedora de la mayor atencion en su defensa.

El Sr. PRESIDENTE: Se abre discusién sobre la totalidad.
El Sr. LOMA: En primer lugar, para dedicar a mi querido colega,
el Sr. Benlloch y a sus compafieros de la Estacién de Patologia Vegetal,



=l L =

puesto que obra de todos ellos es la Memoria que acabamos de oir, mi
mas efusiva felicitacién y mi mds rendido elogio por la luminosisima
labor que han realizado y que tantos conocimientos encierra para todos.
Y no teniendo nada que objetar a esas conclusiones, que creo deben ser
aprobadas en su totfalidad y una por una, tal como vienen, sélo quiero
hacer un ruego al Sr. Ponente y es, que como al final de la misma
Memoria se sefiala, se recoja en una nueva conclusion, que podria ir al
final de todas, la necesidad de hacer llegar al animo de los agricultores
la idea de que no es posible conseguir nada en Patologia, sino con una
colaboracién mutua de todos, aunando los esfuerzos oficiales y particu-
lares que pueda haber, para lograr un resultado positivo.

Creo, pues, que esa observacién tan atinada de la ponencia, debe
concretarse en una conclusién ultima, redactada en ese mismo sentido.

El Sr. BENLLOCH: Estoy completamente de acuerdo, y por mi
parie, no hay inconveniente ninguno en que asi se haga.

El Sr. PRESIDENTE: Queda aprobada la totalidad, con la inclu-
sion de la propuesta del Sr. Loma, como conclusién adicional.

Sin discusion, quedan aprobadas las conclusiones primera, segunda,
tercera y cuarfa.

Respecto a la quinta, dijo

El Sr. ALONSO DE YLERA: Cuando en temas anteriores se habl6
de la roya, se dijo que se dejara para tratarlo en el tema oportuno. Ese
tema ha llegado ya.

Quiero hacer resaltar aqui, que el aumento del abono fosfopotasico
ha ayudado a atacar la roya, aunque no la ha suprimido. Yo he viajado
por Espafia, haciendo muchos ensayos (unos 300 al afio), y he obser-
vado con respecto a la potasa, que donde se habia empleado abono
potasico en cantidad de 125 o 150 de cloruro o sulfato de potasa por
hectarea, los ataques de la roya eran muy inferiores a los de los terre-
nos que no se habian abonado con potasa. Puedo citar casos en Anda-
lucia, en Morén de la Frontera, etc. En Orihuela, se podian conocer con
facilidad las tierras que habian sido abonadas con potasa. Por lo tanto
creo que, aparte de la disminucién de abono nitrogenado, conviene pres-
cribir también el empleo de los abonos fosfopotdsicos, que dan excelen-
tes resultados en las tierras calizas o silicio-calizas; en las arcillosas no
tanto.

El Sr. BENLLOCH: Esperaba estas manifestaciones, porque hay
multitud de trabajos sobre la roya en que se pone de manifiesto las bene-
ficiosas influencias que ejercen los abonos potasicos, los fosfatados y
los nitrogenados; pero las experiencias que con ellos se han hecho, han
resultado contradictorias, y no hay ningiin estudio sistematicamente se-
guido, que permita formar una opinién acabada sobre este asunto, y por
eso la ponencia no se ha atrevido a recoger nada de esto.
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El sabio italiano Pecci, lo pone bien de manifiesto en un resumen
que ha publicado recientemente acerca de fodos los frabajos que se han
hecho sobre la roya. El tinico trabajo que merece confianza en este sen-
tido, es el que cito en la ponencia, seguido duranfe 8 afios, y en el que
saca como conclusion definiliva, que no se puede dictaminar sobre este
asunfo. Unicamente llega a decir una cosa que es una perogrullada: que
las plantas abonadas racionalmente resisten mejor la roya que las que
fueron abonadas deficientemente. Sera, pues, bueno emplear la potasa
y los fosforicos, pero sélo porque aumentaran la resistescia de la planta
al hacerla mds vigorosa.

El Sr. LOMA: Iba a hacer manifestaciones andlogas a las hechas
por el Ponente, y por eso renuncio a intervenir.

Sin mads discusion quedo6 aprobada la conclusion quinta.

Leida la conclusiéon sexta, dijo

El Sr. ARANA: En el plan de estudios del Instituto de Investigacio-
nes y Experiencias Agronémicas y Forestales, formado por el conjunto de
los planes parciales de los distintos Centros que lo componen, figura el
plan de estudios de la Estacién de Cerealicultura. Lo mismo este plan
que los demas, fueron aprobados oportunamente por la Junta directiva
de ese Instituto, y han sido presentados al Ministro de Fomenfo, que
los ha aprobado por R. D. En ese plan ya se indica que por la Estacién
de Cerealiculiura, en colaboracién en cuanto se refiere a las enfermeda-
des de los cereales, con la Estacién Central de Fitopatologia Vegetal, que
forma parte del Instituto, se hagan foda clase de estudios referentes a
las enfermedades de los cereales. Y claro es que como en la Estacion de
Fitopatologia cooperan las demds, parece que en cierfo modo huelga
esta conclusion.

En el caso de que al Ponente le pareciera demasiado radical mi
propuesta de que se suprima esta conclusién, propongo que se redacte
diciendo «que los estudios encomendados a la Estacion de Cerealicultura,
en colaboracién con la de Fitopatologia, se hagan con la mayor rapidez
posible.»

El Sr. BENLLOCH: La ponencia, en este punto, no hace mds que
sefalar la imporfancia de que se aborde este problema y no tiene incon-
veniente en que se modifique en la forma que acaba de proponer el
sefior Arana.

El Sr. ARANA: Entonces podemos ponernos de acuerdo el sefior
Benlloch y yo para dar una nueva redaccion a esta conclusién. '

El Sr. PRESIDENTE: Queda aprobada la conclusién sexta, en la
forma propuesta por el Sr. Arana.

Sin discusion, queda aprobada la conclusion séptima.

El Sr. PRESIDENTE: Queda con esto terminada la discusion del

tema XIV.
P. 27
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Voy a dar cuenta de un telegrama del Sr. Benaiges, contestacién al
que el Congreso acordé dirigirle el dia en que se aprobé su ponencia.
Dice asi: «Agradecidisimo deferencia Congreso al aprobar sin discusién
mis conclusiones. Un cordial saludo a todos. Reciba mi profunda
gratitud por su delicada atencién.—Benaiges.»

Ahora, en seguida, pronunciara aqui su anunciada conferencia
sobre «El crédito territorial», el Sr. Rector de esta Universidad. La
competencia del conferenciante y lo interesante del tema, serdn motivo
de preferente atencién de los Congresistas.

Se levanta la sesion. (Eran las siete y veinfe minutos.)

Sesién del dia 1.° de Octubre de 1927.—Dado principio a la misma
a las diez y veinte, dijo

El Sr. PRESIDENTE (D. Bernardo Mateo Sagasta): Se abre la
sesién, cuyo objeto en la mafiana de hoy, es la discusién y aprobacion,
en su caso, de los femas XV y XVI.

Comenzamos por el XV. Tiene la palabra el Ponente del mismo,
sefior Cruz Lapazaran.

El Sr. Cruz Lapazardn da lectura a su ponencia y conclusiones,
escuchando, al terminar, grandes aplausos.

TEMA XV

El cultivo del trigo en regadio; su lugar en las alternativas

Ponente: DON JOSE CRUZ LAPAZARAN

El buen deseo de los organizadores de este Congreso, ha incluido
este fema entre los numerosos que a él conciernen y, con la brevedad
posible, hemos de explayar el asunto para no fatigar en demasia la aten-
cion de los Sres. Congresistas, ateniéndonos al concepto de que una
ponencia debe ser un extracto de ideas, mejor de hechos contrastados
por la prdctica diaria del trabajo del campo.

El cultivo del trigo en regadio es una expresion poco definida. (En
gué regadios? ¢(En qué fases del regadio? Siendo como es nuestra patlria
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un mosaico de producciones, consecuencia logica de climas variados,
seria en mi imperdonable plantear «excatedra», una ponencia adaplable a
todos los regadios. No; nuesiro frabajo ha de ser mds concreto, evitan-
do hablar de cosas que sélo conozcamos por referencias, aplicdndolo a
la cuenca del Ebro, y atin dentro de esta cuenca, que abarca a 14 provin-
cias, a sus zonas cenfral y baja, donde tiene verdadera aplicacién el
riego, como derivacion de la penuria de lluvias, que oscilan entre 250
y 350 milimetros al afo.

Anfecedentes. —Existe radical diferenciacién entre regadios en fase
de transformacion y regadios viejos, es decir, tierras en que se des-
arrollan lentamente los penosos y complejos trabajos de colonizaciéon y
tierras que podemos decir que estdn en su mayoria de edad, puesto que
pasadas generaciones realizaron tales trabajos preparatorios. Invita
ésto, para la finalidad de este tema, al estudio de cada grupo de tierras
por separado.

Pero dentro de cada grupo, existen asimismo subgrupos, cuya
estructura marca indeleblemente el lugar de los cereales en las alter-
nativas.

Asi, para los regadios en fase de Iransformacion, el estudio ha de ser
distinto, segiin se trate de regadios de cardcter permanente o de cardcter
eventual, es decir, regadios en que pueda disponerse del agua en toda la
afiada, o sélo se disponga del riego en ofofio e invierno y parte de la
primavera.

Asimismo, en regadios del segundo grupo, existe separacion entre
las vegas en cultivo superintensivo de aquéllas en que lisa y llanamente
puede decirse estdan en fase intensiva.

No exponemos detalles sobre constitucion de cada grupo, pues ello
nos alejaria de la finalidad de! tema y alargaria desmesuradamente estas
consideraciones.

I.—REGADIOS EN FASE DE TRANSFORMACION

El amplio laboratorio de actividades existentes en la cuenca del
Ebro, en regadios que cual los del Canal de Lirgel, a pesar de su vejez,
estan en situacion de actual transformacién (por razones que no son del
lugar exponer), los del Canal de Aragén y Catalufia, los de los Pantanos
situados en la margen derecha del Ebro, ponen de relieve la existencia
de tres fases, hasta llegar a lo que pudiéramos denominar de plena con-
solidacién o fijacion, empleando esta frase con la relatividad de todas las
cosas concernientes a la agricultura, fases caracterizadas por la marcha
cultural y por la gradacién de factores de todo linaje.

Seguramente estos periodos serdn andlogos en fodos los regadios,
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pues aiin cuando las psicologias de Andalucia, Castilla o Aragén sean
distintas, el concepfo de la propiedad, la utilizacién del crédito, la misma
concepcion de los negocios agricolas, tiene marcada uniformidad en la
aplicacién de los razonamientos para la aceptacion de tales periodos.

Tales periodos son:

1. De consolidacion.—En esta fase que interesa sea corta, aparece
el pais imbuido en los fradicionales métodos de cultivo, de resistencia,
particularmente en la gran propiedad a modificar usos y costumbres y
ain métodos de explotacion, indispensables a un nuevo estado de cosas.
Es el periodo en que comienza la nivelacién desordenada de las tierras,
el trazado caprichoso de acequias y regueras, el empleo abundante de
agua con delrimento de la ferlilidad natural de tales tierras.

La falta de capitales, del crédito restringido, la falta asimismo de
concepcion industrial y mercantil, la innata resistencia a la disgregacién
de patrimonios, son dique a la rdpida colonizacion.

En el aspecto de cultivo esta fase se caracteriza por la consolidacién
del cultivo cereal que pasa rdpidamente a producciones elevadas, siembra
de forrajes y leguminosas otofiales, comienzo (si el regadio es de carac-
ter permanente), de plantas industriales y forrajeras estivales, con las
grandes dificultades que acarrea la ausencia total en determinados mo-
mentos, de mano de obra y comienzo de plantaciones arbusfivas y
arbéreas.

2.° De verdadera fransformacion.— Caracterizada por el convenci-
miento de los propietarios de no bastarse individualmente a la solucién de
los miiltiples y complejos problemas, al comienzo activo de la venta de
fincas, creacién de Sociedades para la explotacion de grandes predios,
esfuerzo maximo en la nivelacién de tierras, confianza creciente en el
crédito. Es el momento en que una compenetracion intima enire elemen-
tos productores y técnicos precisa para evitar dolorosas pérdidas y evitar
ruinas probables. Una accion tutelar es conveniente, por no decir
indispensable.

En el aspecto del cultivo, el barbecho se reduce notablemente, los
cereales dan paso lentamente a plantas industriales o praderas artificiales
al cultivo horticola y se da un gran avance para llegar a la fase defi-
nifiva.

3.2 De definitiva adaptacion.—El| fraccionamiento de la propiedad, la
aportacién de capitales, el aumento de poblacion, la creacién de vias de
comunicacién y transporte, colocan a la zona regada en condiciones de
maximo rendimiento.

La parte cultural se caracteriza por la maxima reduccién del bar-
becho, limitacién en el cultivo cereal que, como consecuencia de la
elevacién de rentas y del precio de la mano de obra, escapa del regadio
al secano, aumento de ganaderia, es decir, lo que en una palabla puede
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definirse como agricultura infensiva, aspiracion suprema perseguida con
el regadio. '

Respecto de la situacion de los cereales en las alternativas, que es
la segunda parte de mi temario, atin cuando yo no siga una exposicion
ordenada, debemos tener muy presente la frase de Hitler: «No se Irata
de organizar una alternativa costdandonos dinero, sino de obtener éste,
con una bien entendida organizacién de cultivos.»

Ajustandonos al gran grupo de tierras de transformacién de secano
en regadio, es tanta la fuerza de la frase expuesta, que no puede ni debe
fantasearse en la organizacion de unas ledricas alfernativas, pues como
dice en la misma orientacién Morel de Vinde, «Son desgraciadamente
las circunstancias de indole agraria, social y econémica las que regulan
tales alternativas»; y por ello, la aspiracién natural, pero infantil, de
suprimir de raiz el barbecho, aspiracion de todos los que ven el agua
por primera vez en sus fincas, no puede llevarse al terreno de la préac-
tica. Los grandes gastos de mejora de indole fterritorial (acequias de
orden secundario y terciario, régimen de azarbes o sobraderos, organi-
zacion de caminos, la verdadera nivelacion, efc.), exigen sumas respe-
tables; el mismo aumento del capital de explotacién debe ser lento, y
por lo tanto, querer abarcar la supresion del barbecho, es imposible.
Harto se hard en esta primera fase de 10 a 15 afios con reducirlo al
25 por 100 y dar entrada a los cultivos de leguminosas forrajeras o para
granos, que en el sistema actual del secano resultan imposibles en esta
cuenca cenfral del Ebro.

Por ello, la aspiracion parece debe quedar satisfecha con la sencilla
alternativa de cuatro hojas: cereal, legumbre (forraje o grano), cereal y
barbecho; un paso mas, en cuanto los factores antedichos se obtienen o
subsanan, serd el paso a la segunda fase: cereal forraje, cereal legum-
bre, cereal y barbecho; el barbecho se reduce a la sexta parte, el cereal
predomina en el 50 por 100 y los forrajes y legumbres aumentan asimis-
mo en cuantia aceptable.

Todo esto se refiere al caso en que el regadio sea de caracter even-
tual y en que por lo tanfo sélo podamos emplear plantas de siembra
ofofal.

Si el regadio es de cardcter permanente, lo que permife siembras de
primavera, ¢l problema cambia radicalmente. Insertaremos las cifras de
nuestros estudios y de las estadisticas recopiladas.
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Dentro de estas cifras, que podran no ser las que una concepcion
agrondémica teérica recomendara, pero que son las que la realidad impo-
ne, se pueden establecer combinaciones variadas, que de momento no
indicamos, puesto que hemos de hacerlo en el segundo grupo o segunda
parte de esfe femario.

Llamamos la atencién sobre la importancia que en los regadios
tiene la buena nivelacién de las tierras para elevar el rendimiento de los
cereales, y poder asi hacer frente a las ventas, cada vez crecientes, de
esta zona de nuevo riego. En ello exponemos el criterio de la prensa de
Zaragoza sobre la materia publicada en alguna de sus publicaciones:

«La falta de una buena nivelacién y el regar tablas de mucha exten-
sién, contribuyen a que se produzcan embalses en algunos puntos y en
ofros corra demasiado el agua, resintiéndose visiblemente las cosechas
por ambas causas, razén de que en los nuevos regadios, independiente-
mente de otros factores, no se eleve el rendimiento unitario en la cuantia
deseada y capaz de hacer frente a los gastos de todo linaje, necesarios a
la mejora de tales tierras. Se comprende facilmente la conveniencia de
mejorar las condiciones de nivelacién, mejora de cardcter permanente,
no debiéndose hacer grandes tablares, aspiracién al principio l6gica por
la poca remocién de tierras, sino reuniendo varias tablas, rectificando los
ribazos o lindes de las parcelas. Cuando el propietario no se preste a
tales mejoras y las tierras sean arrendadas y teniéndose que cultivar
tierras mal niveladas, debe apelarse al sistema de subdividir los canteros
por medio de poyos y rasas de labor o regueras, de tal modo, que cada
uno de aquéllos pueda regarse en buenas condiciones, todo ello sin per-
juicio de los pequefios arrobados.

Debe procurarse que los canteros de riego sean largos y estre-
chos, en la proporcién aproximada de uno de ancho por cinco de largo,
haciéndose ademds pequefias aletas en los costados de los poyos para
dirigir el agua hacia el centro, con lo que todo el ferreno se riega con
uniformidad.
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Asi en esta Granja, a pesar de estar bien niveladas las tierras, se
subdividen en canteros de 8 a 10 dreas de extensién, con lo que los ren-
dimientos de trigos se han normalizado y elevado notablemente.»

I. —-VEGAS DE CULTIVO INTENSO

Incluimos en esta acepcion las grandes vegas en que su misma
extension ha sido dique para el minifundio y para poder alcanzar el
calificativo de superintensivo. Precisamente en una de estas zonas se
encuentra la Granja Agricola que inmerecidamente dirijo, pudiendo apli-
car al desarrollo de esta parte del tema, los considerandos obtenidos en
los 45 afios de frabajos en su famoso Campo de Demostracion.

Abarcando parte de lo que al cultivo del trigo se refiere, se ensa-
yaron en este Centro innumerables frigos nacionales y exfrafios a
nuestra patria, siguiendo en parte la moda, que aiin perdura, de ensayar
trigos de todo linaje; pero la consecuencia obtenida en el transcurso de
tantos anos ha demostrado que la variedad de mejores rendimientos,
gue mantiene la coloracion del trigo de secano, tan pagado por la moli-
neria y que la degradacion del gluten sea minima, es el frigo «Caspino»,
de la Region o Bajo Aragén, habiendo creado una clase llamada de la
«Granja Modelo», que se generalizé por ofros agricultores entusiastas
de la Regién y discipulos de sus aulas.

Para mantener las condiciones y aiin mejorarlas en la minima parte
que esto puede conseguirse, se sigue el método de seleccién sencilla, ya
que los procedimientos de la moderna genética eran desconocidos y atin
perdura el sistema, hasta que la obfencion por lineas puras sea real y
verdadera, ya que el coste del sistema y lo laborioso de su gestacién
exige tiempo y dinero, cosas no fdciles de encontrar con la rapidez de
algunos que quieren la implantacién de estos nuevos sistemas por mé-
todo fulminante.

El procedimiento empleado corrientemente es el siguiente: Sembra-
mos grano a grano una pequefia exfensioén de terreno labrada y fertili-
zada con esmero. Recolectamos las mejores espigas en el niimero
necesario para ufilizar su grano en la siembra de una igual superficie al
afio siguiente en las mismas condiciones.

El grano restante se destina a sembrar la superficie de terreno que
precisa para la obfencién del grano necesario para la sementera de la
finca. Sembramos, claro, esta parcela de fierra para que la maduracion
sea perfecta, esmerdandonos en los cuidados culturales y asi, aiin cuando
la calidad de este grano no sea como la del sembrado individualmente,
se asemeja bastante, tanto por el buen origen como por el cuidado es-
merado en su obtencién.
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Este sistema de obtener la simiente en dos afios, obedece a cuestion
econdémica, pues si quisiéramos obfenerla directamente en uno sélo,
resultaria caro, mientras que en la forma explicada es sencilla y de poco
coste.

Recordemos que esta seleccién es individual.

MARCHA DE LA ALTERNATIVA

Se puede afirmar, como anteriormente, que es dificil concretar alter-
nativa que pueda satisfacer a todos, por ello y como orientacién, a la
par que de evolucion en la economia de una cuenca, insertamos las
allernativas tipos del Campo de Demostracién de la Granja.

Tras los ensayos anteriores a 1890, en que numerosas alternafivas
fueron ensayadas, consecuencia légica de la radical evolucién de la
agricultura en general, pero de los regadios muy en particular, se llegé
a la alternativa tipo de aquellas épocas, que fué:

Primer afio. Remolacha azucarera.

Segundo id.  Trigo-Trébol rojo.

Tercero id. Trébol.

Cuarto  id. Trigo.

Quinto  id, Remolacha forrajera.

Sexto id. Maiz para grano.

Séptimo id.  Trigo.

Octavo id. Trigo.

En tal alternativa, las plantas industriales alcanzan el 12'50 por 100
de la superficie; los cereales el 50 por 100; los forrajes (trébol y remo-
lacha forrajera) el 25 por 100, y el maiz para grano el 1250 por 100 res-
tante. Varios defectos fenia la alternativa, y asi fué renovada en la forma
siguiente: '

Primer afio. Remolacha azucarera.

Segundo id. Trigo-Trébol.

Tercero id. Trébol.

Cuarto id. Remolacha azucarera.

Quinto  id.  Trigo.

Sexto id. Alfalfa.

En ésta, las plantas industriales, las forrajeras y los cereales, ocupan
la tercera parte de las fincas. En ello influyen la ampliacion de las potentes
industrias azucarera y alcoholera, la rebaja en las tarifas ferroviarias,
las grandes peticiones de henos de las vaquerias de Madrid y Barcelona,
alcanzando el cultivo de la remolacha tal extension, que facilmente se
colige sobrepasa el limite prudencial, tanto en el terreno econémico
como en el técnico agrario.
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En tal sentido, la Granja ha ensayado en estos iiltimos afios la si-
guiente alternativa:

Primer afio. Remolacha azucarera.

Segundo id. Trigo.

Tercero id. Veza-Maiz.

Cuarto  id. Trigo-Trébol,

Quinto.  id.  Trébol.

Sexto id. Alfalfa,

Es alternativa muy intensiva, en que se requiere capital de ex-
plotacién respetable, brazos abundantes y educaciéon del cultivador
suficiente, tanto para ser exportador de forrajes como (y es lo recomen-
dable) para transformar parte de la totalidad de estos elementos de
alimentacién en carne, leche, efc., orientacién que necesariamente se
impone, al menos, a las vegas de la cuenca del Ebro en este grupo de
cultivo intensivo.

IIl.—REGADIOS DE CULTIVO SUPERINTENSIVO

Cuando los regadios adquieren tal caracteristica, influyendo en ello
factores de muy diversa indole, densidad de poblacién, situacién privi-
legiada entre grandes cenfros consumidores, atravesadas por ferro-
carriles de cardcter general, cruzadas por numerosas carreferas, con
suelo de gran fertilidad por profundidades de periodo diluvial o aluvio-
nes modernos, facilitan el que la superficie adscrita a cada familia tenga
la caracteristica de minifundio, pasando su valor de la cifra de 10.000 pe-
setas. Asi ocurre en la importantisima vega del Jalén y en las corres-
pondientes de todo sus rios fributarios. Determina esta elevacién del
valor, rentabilidad alta, y para hacer frente a ella, como al precio del fra-
bajo humano, se exigen alternativas de una intensidad tal, que los cerea-
les pocas veces encuentran en ellas cabida, organizandose a base de
plantas industriales, tanto para las potentes indusfrias azucarera, alco-
holera, como para la cada vez creciente conservera, efc., efc.

Unicamente toleran el cultivo de cereales de recoleccién temprana,
como la cebada, pudiendo ser asi poner segundas cosechas en buenas
condiciones.

Por lo tanto, el cultivo del trigo en estas zonas regadas, obedece a la
tradicion, ya que el coste de su obfencién no compensa los gastos mas
que en aquellos casos en que se considere como frigo selecto de simien-
te, cual ocurre en la parfe baja del Jal6n. A la carestia de tal precio de
coste, se unen defectos que la agravan, pues siendo tierras abundante-
mente abonadas, muy particularmente en cuanto se refieren al estiércol
y abonos nitrogenados, es facil que los trigos se revuelquen, y por lo
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tanto la maduracién fisiolégica sea imperfecta y que los Irigos tengan
mal color y sean depreciados para la molineria.

Asi la mayoria de las alternativas de estas zonas comprenden remo-
lacha azucarera, cafiamo, tomate y pimientfo, judias rasirojeras, palatas,
viveros de frutales como cultivo corriente y enorme produccion fruticola.
Son vegas, que pueden ampliarse con otros cultivos, como es el mismo
tabaco, el liipulo y otros que pueden en determinados momentos tener
cabida por la excelencia de las fierras cultivadas y por el grado de per-
feccién en la educacién del culfivador.

Vemos por esta desbalazada exposicién que los cereales, a medida
que el riego crea nuevas zonas, las consolida y pasan a la mayoria de
edad marcada en sentido inverso al influjo, y la situacién de los cereales
en la marcha de las explotaciones, puesto que en el comienzo predomi-
nan, luego se equilibran, siguen en periodo decadente y por iiltimo des-
aparecen en la fase de cultivo superintensivo.

En su consecuencia, y para no fatigar mds a ustedes que, atin siendo
interesados, peritos y aristécratas de la agricultura, no podrdn escapar
a la monofonia y pesadez de esta exposicion, enumero las conclusiones
que a mi entender se derivan del trabajo y que son las siguientes:

1.* El cultivo de cereales en regadio es y debe ser variable, segitin que
las tierras beneficiadas por el riego se encueniren en fases de transfor-
macién, o segin que fales regadios consolidados, tengan las caracteristi-
cas de eveniuales o permanentes.

2." En los regadios de nueva creacion y segiin sus diversas fases de
colonizacion y desarrollo de su potencialidad, los cereales deben ocupar
lugar privilegiado en las alternativas y en la cuantia superficial, pasando
lentamente al lugar secundario, completando las alternativas correspon-
dientes y posibles en siembras otonales o de primavera.

3." Cuando los regadios, por defectos de diverso linaje, sélo tienen
agua para el otofio, invierno y parte de la primavera (es decir, eventua-
les), los cereales, particularmente frigo y cebada, mantienen sus primi-
tivas superficies, intensifican su rendimienfo unitario, rebajan el precio
de coste, ampliandose los cultivos forrajeros de legumbres o plantas
posibles, segiin los climas, en la superficie ganada al resiringir el
barbecho.

4.° En regadios de caracter permanente y fase intensiva, los cereales
de invierno adquieren el cardcter de plantas secundarias, siguiendo en
las alternativas a la planta industrial, cabeza de las mismas, o intercala-
das enfre leguminosas mejorantes.

5. En los regadios gue han adquirido el cardcter de cultivo super-
intensivo, los cereales deben desaparecer y tinicamente en casos espe-
ciales, emplear los de recoleccion temprana para cultivos sobre rastrojos.
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El Sr. PRESIDENTE: Abrese discusién sobre la totalidad.

El Sr. ARANA: Creo que ademas de dar un aplauso al Ponente,
como el que ya le ha dado el Congreso y yo le reitero ahora, deben ser
aprobadas las conclusiones en su fotalidad y en detalle, por unanimidad.

El Sr. PRESIDENTE: ¢(Acepta el Congreso la propuesta del
sefior Arana?

Pues queda asi aprobada la ponencia del Sr. Cruz Lapazarén,
al tema XV. (Grandes aplausos.)

Hay una comunicacién, relativa a este fema, presentada por el
sefior Loma. Ruego al Ponenfe que lea las conclusiones de la misma
y manifieste su opinién sobre si deben ser admitidas, a los efectos de su
publicacién en el libro del Congreso.

El Sr. CRUZ LAPAZARAN: Las conclusiones que presenfa el
sefior Loma, son las siguientes:

1. EIl porvenir de la economia agraria nacional aconseja huir del
cultivo del trigo en regadio. ;

2.7 Es admisible y atin conveniente en ciertos casos, el cultivo de la
cebada y avena en las tierras de riego.

3. En regadio, el lugar mas adecuado en la alternativa de cosechas,
para los genéricamente denominados cereales de invierno, es detras de
la cosecha principal, sobre todo cuando ésta es de tubérculos o raices.

4.% Sélo puede darseles ese puesto econémicamente, recurriendo a
variedades de primavera.

5.7 EIl cultivo de variedades de primavera, de trigo y cebada, es
factible y remunerador para el cultivador de regadio.

Con las cuatro dltimas conclusiones, estoy de acuerdo. Respecto a
la primera, yo rogaria al Sr..Loma que la modificara. Me refiero a la
que prescribe huir del cultivo del trigo en regadio. Ya se vislumbra
eso en mi ponencia, pero hay que tener en cuenta que en las grandes
obras hidrdulicas modernas hay extensas zonas, como sucede con los
riegos del Alto Aragén, que tinicamente fienen cardcter de regadio y no
hay mds remedio que cultivar el frigo, como esencial, y sélo se pueden
aconsejar las plantas olofiales, porgue las de primavera, como se frata
de tierras muy duras y fenaces, no dan resultados satisfactorios.

Si esta primera conclusién pudiera amoldarse a las mias, yo creo
que las restantes se pueden aceptar, y si el Congreso acuerda la publi-
cacion de esta Memoria, que es muy inferesanfe, ruego que se modi-
fiqgue esta primera conclusién y aparezca como complemento de las
mias todo el trabajo.

El Sr. LOMA: Yo me he cefiido, al redactar mi trabajo, a los regadios
ya establecidos y no a los que estdn en el caso a que se refiere el sefior
Lapazardn. Por mi parte, no hay inconveniente en modificar esa con-
clusién, e incluso en que se suprima, pero yo la dejaria afiadiendo
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que se refiere a lo ya establecido y no a lo que estd en vias de
ejecucion.

El Sr. CRUZ LAPAZARAN: Si la Presidencia lo permite, podria-
mos ponernos de acuerdo el Sr. Loma y yo para modificar esa conclu-
sion, anadiendo que se refiere a lo ya establecido.

El Sr. CALERO: Yo creo que debiera suprimirse la conclusion,
porque hay sitios en que a pesar de estar el regadio en su fase intensiva,
como ocurre en Valladolid con el Canal del Duero, no hay cultivo que
pueda sustituir al trigo, que es el que mas produce. Asi, pareciéndome
bien las conclusiones restantes, con esa no estoy tan conforme.

El Sr. PRESIDENTE: Como el Ponente acepta las conclusiones
que figuran en la Memoria del Sr. Loma, con la sola modificacién indi-
cada respecto a la primera, el Congreso dird si acuerda su conformidad
con la ponencia.

Asi se acuerda.

El Sr. CRUZ LAPAZARAN: Ahora ruego a la Presidencia tenga la
bondad de permitirme hacer unas manifestaciones, ajenas al tema, pero
que me veo obligado a exponer, por la razén que diré,

Por un telegrama que acabo de recibir, tfengo necesidad de regresar
a Zaragoza, sin poder esperar a la sesién de clausura, y como he venido
a este Congreso no sélo con mi propia representacion, sino honrado
con las de aquella Diputacién Provincial, aquel Ayuntamiento, aquella
Asociacién de Labradores y todas las demds entidades similares de
Zaragoza, ruego a la Presidencia se sirva hacer llegar a la Mesa defini-
tiva, en su dia, el deseo ferviente de Zaragoza de que estos Congresos
Cerealistas se celebren periédicamente, por lo menos cada b afios y que
el préximo tenga lugar en aquella Ciudad.

El Sr. PRESIDENTE: Esta Presidencia tendra mucho gusto en
transmitir a la Mesa definitiva el ruego del Sr. Lapazardn, como expre-
sion del deseo de las entidades que aqui fan dignamente representa.
(El Sr. Cruz Lapazaran: Muchas gracias). Queda, pues, aprobado fotal-
mente el tema XV.

Continida la sesion para la discusion del tema XVI. El Sr. Ridruejo,
Ponente del mismo, tiene la palabra.

El Sr. Ridruejo da leclura a su Ponencia, a cuya terminacién es
largamente aplaudido.
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TEMA XVI

La lucha contra las malas hierbas.—Empleo de procedimientos

quimicos

Ponente: DON LEOPOLDO RIDRUEJO RUIZ-ZORRILLA

GENERALIDADES ACERCA DE LAS MALAS HIERBAS

Todos estamos convencidos —no habra ni uno sélo que lo discuta—
de que las malas hierbas producen en los cereales importantisimos per-
juicios, hasta tal punto, que el hecho de que pudiéramos librarnos de la
carga que nos originan, seria mads que suficiente para remediar todas
las calamidades de orden material que puedan afligir al agricultor de
secano. Buena prueba de que el agricultor esta de acuerdo con nosotros
en esta apreciacion, es el afan que pone al llegar la primavera en estir-
par a mano una infima parte de las malas hierbas que existen en sus
tierras de labor jCudnto no daria él porque desapareciesen todas!

Pues a pesar de la importancia del asunto, observaréis que se ha
hecho muy poco para estudiarlo. Se conoce perfectamente la vegetacién
del oidium, de la roya o de la cuscuta, por ejemplo; pero no hemos
estudiado con el detenimiento que merecen la amapola, el cardo, la
grama, efc., y éstas si que constituyen una verdadera plaga, quizas la
mayor de todas las del campo.

Afortunadamente, se han excitado ahora en Europa estos estudios,
y la Comisién Organizadora de este Congreso ha tenido, a mi juicio, un
gran acierto en hacer figurar este tema entre aquéllos que deben estu-
diarse aqui.

Destruir las malas hierbas, si fodas sus semillas germinasen al afio
siguiente de difundirse por el terreno, no seria cosa muy dificil, bastaria
provocar su germinacion con adecuadas labores y después destruirlas
poco antes de florecer; con esto se habrian terminado las malas hierbas
y sus semillas; es decir, que un afio de buen barbecho nos hubiere re-
suelto el problema.

Pero lo grave del caso estd en que las malas hierbas, por la lucha y
adaptacion al medio a que obligan la seleccién natural o supervivencia
del mas apto, se encuentran dotadas generalmente de cubiertas imper-
meables y duras que, en garantia de la conservacion de la especie, les
impide germinar de momento, hasta que alternativas de hielos y deshie-
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los unas veces, o erosiones y fermentaciones de su cubierta otras, con-
tribuyen a que vayan germinando poco a poco, de una manera escalo-
nada, ya que para mayor desgracia tienen la virtud de conservar su
poder germinativo 8, 10 y hasta 20 afios.

Si a esto se afiade, ademaés, que producen las semillas en cantidad
asombrosa (un cardo puede dar 20.000, una mostaza 4.000 y una ama-
pola 50.000) y que tienen variadisimos medios de diseminacién, se coin-
prendera con facilidad que ni con uno ni con dos afios de barbecho
esmerado, dejaremos limpia una fierra que esté ya invadida; y esto es lo
que ha hecho creer a muchos labradores gne las malas hierbas nacen
por generacién espontanea y que por mucho que trabajen nunca podran
garantizar la limpieza de sus fierras.

La operacién es lenta, esto no cabe duda, pero si hay perseverancia
el éxito es seguro. Las enfermedades crénicas necesitan tfratamientos
crénicos, y es initil aspirar a destruir en un afio los miles y miles de
semillas que nuestra desidia ha repartido durante tanto tiempo.

En materia de destruccién de malas hierbas nada podra conseguirse
si la lucha por nuestra parte no es constante y tenaz. Emplead el mejor
procedimiento o el mejor hervicida aisladamente un afio y veréis que
para toda mala hierba que destruyais hay siempre otra que la susliiuye.

Pero estas dificultades no deben ser motivo de desilusién o deséni-
mo. El éxilo con la perseverancia en el uso de los procedimientos que
hoy existen es completamente seguro. No lograremos nunca un suelo en
el que no exista ni una sola semilla; pero si conseguiremos una limpieza
prdctica suficiente.

Buena prueba de que es la desidia del hombre la que autoriza la
difusién de malas hierbas, es lo que sucede cuando intentamos cultivar
una tierra dedicada a pastos; es decir, una roturacién,

Como en dicha tierra no han podido vivir mds plantas que aquéllas
que pueden hacerlo sin labor, resulta que el primer afio de cultivo no
enconfraremos aquéllas ofras que la necesitan, como por ejemplo el
cardo y la amapola, salvo plantas aisladas cuyas semillas por el aire
o por ofros conductos hayan sido transportadas; en cambio, a medida
que los afos de cultivo se suceden, las malas hierbas, propias de las
tierras de labor, van aumentando en progresion creciente extraordinaria,
o sea que las semillas de malas hierbas no estaban ya en la tierra, sino
que fué el hombre quien las permitié instalarse alli.

Los perjuicios que las malas hierbas ocasionan, no se limitan a la
merma que originan en la cosecha de la hoja de cultivo, sino que en
algunos casos, su destruccién, es la principal causa que impone el
barbecho, y con ese molivo aumentan sus perjuicios en el importe de las
labores de éste, mas la renta y contribucion de dicho periodo.

Vistos, pues, los grandes perjuicios que a la agricullura ocasionan
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las malas hierbas, y teniendo en cuenta que los procedimientos de
lucha que contra ellas se empleen deben fener un cardcter comiin o
colectivo, a la vez que perseverante, resulta de gran conveniencia el que
se las considere como verdaderas plagas del campo, y como tales se
las incluya en los presupuestos anuales que redactan las Secciones
Agronémicas.

Relacion de algunas de las principales malas hierbas que se
encuentran en Espaia en los campos de cereales.—Lo primero que
hace falta antes de combatir a un enemigo, es conocer su manera de
atacar, y por esto en Patologia Vegetal, antes de proponer un procedi-
miento de extincién, se estudia la biologia del insecto o agente morboso,
pero todavia anfes de ésto, ha de ser necesaria una relacién o inventario
de aquellos animales o plantas de cuyo estudio hemos de ocuparnos.

A este efecto, utilizando los cortos medios que han estado a nuestro
alcance, hemos procurado formar una relacién de algunas de las princi-
pales malas hierbas que abundan en Espafia en los campos de cereales,
no con la prefension, como ya hemos dicho, de que esté completa
o exenta de errores, sino solamente con la idea de que, a titulo de
avance, sea acicate que invite a hacer un estudio sobre este particular,
que completado después con la biologia de cada una de estas plantas,
ha de constituir la base fundamental de los procedimientos de extincién.
Con la guia de acreditados autores y con el escaso tiempo que yo he
podido dedicar a hacer viajes para ocuparme de este asunlo, he logrado
recopilar la siguiente lista que somefo a vosolros para su ampliacién
o perfeccionamiento: :

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO
Gramineas

ST T T s S R ve.... Trificum repens.
Pié de gallo (falsa grama).... . Cynodon dactylon.
Agréstides rastrera o hierba fina

(falsa grama).. ............ Agrostis stolonifera.
Avena de rosarios (falsa grama) Arrhenatherum elatior var, bulbosum.
Vallico silvesire o cizafia....... Lolium temulentum y Lolium arvense.
Alopécuro o cola de rata.. . ... . Alopecurus agrestis.

Avena fatua.
Id. barbata.

AV OnalOCH: vv v v oa® et s e Id. sterilis.

Id. sftrigosa.
Id. ludoviciana.
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NOMBRE VULGAR

NOMBRE CIENT{FICO

Leguminosas

Alveriasiciscadeasiog s

Muelas o guijas silvestres...... !

Melllalore it i s i

Ranunculaceas

Rantinculo amarillo o silvesire.
Pié de pajaro.. .

Compuestas

Magarza o matricaria.........
Azulina, azulejo o liebrecilla.. . .

Cruciferas

Mostaza silvestre.............
Rabanillo silvestre . ... ........

Papaveraceas
Amapola o ababol ...... .....

Umbeliferas
Zanahoria silvestre............

Peine de Venus, agujas o relojes.

Rubidceas
BT s as ey B OL o R e
Convolvulaceas
DO aS - v e nis x5 s s on's, 455
Lilidceas
Ajo silvestre o de las vifias... ..
Id. de copete o sombrero.....
Cariofileas

Negtilia oo o.c v 0 o WIBRITIUIT,

Vicia cracca.

Id. tetrasperma.

Id. hirsuta.

Lathyrus aphaca.
Id. fuberosus.

Melilotus arvensis.

Rantunculus arvensis. .
Delphinium consolido.

Matricaria chamonilla.
Centaurea cyanus.
Cirsium arvense.

Sinapis arvensis.
Raphanus raphanistrum

Papaver rhoeas.
Id. dubiun.

Caucalis daucoides.
Scandix pecten Veneris.

Galium aparine.

Convolvulus arvensis.

Alium vineale.
Muscari comosum.

Agrostemma githago.



LUCHA CONTRA LAS MALAS HIERBAS

Para luchar contra las malas hierbas en los campos de cereales,
podemos valernos de los siguientes recursos:
a) Medios preventivos.
b) La ganaderia,
¢) Procedimientos mecanicos de destruccién.
d) Procedimientos quimicos de destruccién.

Medios preventivos.—Con razén se ha dicho gue prevenir es
mejor que curar; si evitamos que salgan las malas hierbas, no sera
preciso destruirlas y asi no tendremos que hacer uso de ninguno de los
procedimientos de destruccion gue siempre son mas caros.

La primera idea que acude a la inteligencia para evitar que haya
malas hierbas, es no incorporar al suelo sus semillas, sea mezcladas
con las de los cereales o con el estiércol.

Para evitar lo primero, bastard pasar las semillas de cereales antes
de sembrar por las cribas seleccionadoras, como la Marot y andlogas.

Por lo que al estiércol se refiere, puede llevar semillas de malas
hierbas que procedan de dos conductos diferentes: las que el agricultor
incorpora directamenie en barreduras de las eras, graneros, efc., por el
corriente error de confundir el estercolero con el basurero, y las proce-
dentes de las deyecciones de los animales, Las primeras es facil supri-
mirlas, basta guemarlas; las segundas, o sea las que han atravesado el
intestino de los animales con su poder de germinacién, el tinico medio
de destruirlas, en parte, es conservar racionalmente el estiércol, para que
las fermentaciones que en ¢l se realizan contribuyan a la disgregacion
de las cubiertas.

Claro esta que estos medios no son suficientes, ni mucho menos,
para garantizar que no habrd malas semillas en las tierras de labor,
porque por los vientos y otros muchos conductos, pueden ser arrastradas
hasta ellas dichas semillas, pero constifuyen una ayuda econémica que
no debemos despreciar.

Quemar los rastrojos es una operacién con frecuencia condenada,
por destruir la materia orgdnica que los integran, pero en casos defermi-
nados como éste, puede aconsejarse sin ningtn temor, porque el bene-
ficio que proporcionan es mucho mayor que el dafio que originan, sobre
todo si tenemos en cuenta que la materia orgdnica seca de un rasirojo
tiene mucha menos eficacia para la vida microbiana del suelo que la
procedente de plantas verdes. Asi, pues, cuando en las tierras de labor
haya una invasién intensa de malas hierbas, serd siempre recomendable
prevenir su desarrollo, dejando altos los rastrojos y quemandolos
después, para destruir asi una gran parfe de la inmensa cantidad de

P. 28
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semillas que quedan en estos casos sobre Ia superficie de la tierra,
después de levantada la cosecha.

Otra manera de evitar que las malas hierbas lleguen a desarrollarse,
es el laboreo frecuente de la tierra, o sea el barbecho.

La clase de plantas que se cultiven en alternativa con los cereales y
la forma de acoplarlas, serdn sin duda, uno de los medios mdas eficaces
para luchar contra las malas hierbas. Nos detendremos pues, sobre este
importante punto, para estudiarlo con atencion.

Las hierbas gue existen en los campos de cereales son plantas que
exigen labor y que no se amoldan a vivir bien, ni en el terreno compacto
de un pastizal, ni enfre la espesura de sus plantas forrajeras. Asi vemos
que la amapola, el cardo, la alverja, mostaza y tantas ofras, desapare-
cen al cabo de cuairo o cinco afios de cualquier fierra de labor que se
deje de pastos, tan pronto como la fierra se comprime demasiado y las
plantas propias de los pastizales empiezan a desarrollarse. Basta, pues,
este hecho de observacion vulgar para sacar en seguida la consecuencia
de que si hacemos alternar con los cereales plantias forrajeras que per-
manezcan algunos afios en el ferreno, como por ejemplo la esparceta y
alfalfa, habremos puesto un eficaz obstédculo al desarrollo y propagacion
de malas hierbas.

Por otra parfe, el hecho de que las plantas forrajeras se recolecten
en flor, es ofra inmensa ventaja que viene en ayuda de la lucha confra las
malas hierbas. En efecto, cuando se hace la recoleccién, las plantas
adventicias no han formado todavia sus semillas y se evita asi su
reproduccion.

De esta manera queda ampliado el niimero de plantas forrajeras que
pueden colaborar a refrenar la difusion de las malas hierbas, puesto que
las forrajeras anuales (veza y guisantes), por el hecho de su recoleccién
precoz y de su vegetaciéon en espesura, cumplen con las necesarias
condiciones antes apuntadas.

Las plantas binadas, patata, remolacha, maiz, etc., que permiten el
paso de instrumentos de labor durante la vegetacion; las plantas de pri-
mavera, que consienten un medio barbecho, y aquéllas ofras que dan
mucha sombra al terreno, dificultando el desarrollo de plantas adventicias,
como el cafamo, avena, elc., son nuevos elementos que, unidos a las
forrajeras antes mencionadas, han de contribuir a formar alternafivas
racionales que impidan ese enorme desarrollo de malas hierbas que se
produce muy especialmente en los campos de frigo y cebada.

Los mismos cereales pueden confribuir a la lucha contra las malas
hierbas cuando se siembran espesos; pero esto es preciso hacerlo con el
debido esmero y atencion, porque el exceso de cafias por mefro cuadra-
do, puede redundar en perjuicio de la cosecha. 3

Otro procedimiento preventivo y que puede fener su valor en algunos
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sitios, es el paso de aves de corral por las tierras de labor, con el fin de
gue consuman las malas semillas que existan sobre la superficie del
ferreno.

La ganaderia y las malas hierbas.—Desde casi todos los puntos
que se mire la agricultura, se percibe siempre, con toda claridad, el fuerte
lazo que la une a la importantisima industria ganadera; y por no ser
excepcion, sin duda, ha de jugar también ésta su importante papel en
la destruccién de plantas adventicias.

Después de la recolecciéon y atin durante el afio de barbecho, existen
sobre el terreno mds o menos malas hierbas que la ganaderia consume,
impidiendo asi su desarrollo y reproduccién.

Procedimientos mecdnicos.—EI| procedimienfo mecdnico mas ge-
neralizado y casi tnico, consiste en el laboreo de la tierra antes o duran-
fe la vegetacién.

La labor ideal para destruir malas hierbas consisie en el pase de
una cuchilla horizontal que corte la raiz, ahuecando la tierra de la super-
ficie para que aquélla pierda todo su conlacto con ésta; esfto se consigue
con los miiltiples tipos de cuchillas binadoras que existen, de las que el
tipo mas generalizado son las denominadas de «cola de golondrina».
En paises donde la humedad sea grande, la rotura de la raiz debe com-
plementarse con el enterramiento completo de la planta por medio de
una vertedera. En cualquiera de las dos formas que se haga, constituye
la labor que se conoce con el nombre de «bina».

El pase de gradas, dotadas como van, generalmente, de dientes
escarificadores, rigidos o vibrantes, resulta tinicamente eficaz cuando
las malas hierbas son incipientes; pues en el estado adulto, la prdctica
demuestra que es una labor insuficiente; ahora bien, si las gradas van
provistas —como sucede a veces con las canadienses o cultivadores—
de pequefias rejas binadoras de forma triangular, entonces la labor viene
a confundirse con la de bina que antes hemos detallado. Sin embargo
existen plantas, como la grama, en que cada pedazo de su raiz es capaz
de reproducir la planta si aquélla queda enterrada, en cuyo caso los
dientes escarificadores de las gradas pueden ser muy iitiles para sacar
a la superficie fodas las raices, con el fin de que el sol ardiente del
verano las haga perder la gran cantidad de agua que poseen, y una vez
desecadas, sacarlas fuera del campo por medio de otro gradeo, para
formar montones que deben ser quemados,

Oftro procedimienfo mecdnico de extirpacién consiste en arrancar a
mano, o corfar a nivel de la tierra, cada una de las plantas adventicias,
procedimiento demasiado vulgar y rudimenfario para que merezca dete-
nernos mas en él.

Procedimientos quimicos.—Estos pueden dividirse en dos clases:
Los usados durante la vegetacién de las plantas cultivadas y los que se
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aplican a la tierra, cuando ésta no fiene ninguna cosecha, con el fin de
destruir malas semillas o plantas muy resistentes a la mayor parte de
los hervicidas. Pasemos a esfudiar los primeros.

Los procedimientos quimicos de destruccion de malas hierbas du-
rante la vegetacion, estdn fundados todos ellos en la aplicacién de un
hervicida que no destruya ni haga sufrir mucho a los cereales.

Los productos hervicidas que se han estudiado son muchos; pero el
de resultados més practicos creemos que es el acido sulfirico.

Sulfato de zine.—En disoluciones al 12 por 100 y a razén de 1.000
litros por hectdrea, se recomienda contra las mostazas y ofras hierbas.
Nosotros lo hemos empleado en una avena a dicha concentracion,
empleando 1.200 litros por hectdrea en una tierra que enfre otras malas
hierbas tenia alverja, amapola y cardos, su efecto ha sido comp leiamen-
te nulo sobre todas las malas hierbas.

Se disuelve fdacilmente, propiedad que apuntamos, porque a nuestro
juicio este es un detalle importante en la practica para el empleo de pro-
ductos sélidos.

Clorato de sosa.—Lo hemos ensayado al 7 por 100, a razén de
1.200 litros por hectdrea y ha resultado un téxico potentisimo, que ha
destruido incluso los cardos. La avena qued6é con vida, pero muy
debilitada. Con disoluciones de clorato de sosa al 10 por 100, Fron logré
desfruir la retama.

Es un hervicida muy interesanfe y por consiguiente digno de que se
esfudie detenidamente. A nuestro juicio, deberia ensayarse durante la
vegetacién de los cereales, en disoluciones mads débiles que las por
nosofros empleadas (al 2 o 3 por 100, por ejemplo) y antes de la vegeta-
cién en disoluciones concentradas, como luego indicaremos. Es facil-
mente soluble.

Tan interesantes son también el clorato de amoniaco, los perclora-
tos y un producto denominado nitroperclorina, que se fabrica con el
nitrato y clorato de sosa.

Sulfato dcido de sodio.—Es recomendado como hervicida, en sus-
titucion del acido sulfiirico.

Nosotros lo hemos empleado en la misma experiencia que antes
hemos referido, a 25 por 100 de concentracién y a razoén de 1.200 litros
por hectéarea. -

Empieza por presentar la dificultad de tardar dos horas en disolver-
se. Ademads, sus efectos sobre las malas hierbas fueron nulos.

Sulfato de hierro ordinario.—1l.o hemos empleado al 25 por 100, a
razon de 1.200 litros de disolucién por hectarea. Se disolvié rapidamente;
pero no hizo ningtin efecto sobre las malas hierbas antes apuntadas.

Sulfato de hierro anhidro.—No hemos experimentado este hervicida.

Se recomienda emplearlo para destruir las mostazas en los cereales
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de primavera, a razon de 200 a 400 kilos por hectdrea, repartiéndolo en
polvo durante las horas de rocio (de fres a seis de la mafiana, en Mayo).

Caso de ser de resultados practicos, tendria la ventaja este procedi-
miento de no necesitar el fransporte de grandes cantidades de liquido
para efectuar su disolucién y de poderlo hacer sin pulverizador.

Pero si se reflexiona, se perciben en seguida serios inconvenienfes,
como por ejemplo: Exigir una gran oportunidad para trabajar en las
horas de rocio y ser muy higroscépico y céaustico para las manos y ojos.

Algiin experimentador traté de suplir la falta del rocio con previas
pulverizaciones de agua. Esfo di6 buen resultado, pero no cabe duda
que se complica notablemente el procedimiento.

Sulfato de cobre.—Se recomienda contra las mostazas al 3, 5y 10
por 100. Obra como écido y como téxico.

Nosotros lo hemos empleado en el mismo campo de avena indicado
anteriormente, en disolucién al & por 100 y a razén de 1.200 litros por
hectdrea, y no hemos notado ningtin efecto ni en las malas hierbas ni en
el cereal.

Tarda una hora en disolverse a esta concentracién.

Sulfato de amoniaco.—Se le atribuye la propiedad de destruir las
mostazas y los cardos jévenes en disoluciones al 10 por 100.

Nosotros lo hemos empleado a dicha concentracién y no hemos
notado ningin efecto perjudicial sobre las malas hierbas, entre las cuales
se enconfraban los cardos jovenes.

En el cereal se noté, como es légico, una vegetacion mas exhube-
rante, debido a la alimentacién nitrogenada.

Cloruro de sodio o sal comiin.—Este hervicida se viene recomen-
dando desde tiempo inmemorial, pero nunca pasé a fener un cardcter
verdaderamente practico.

En estos iltimos afos, el Dr. Roy, ha vuelto a preconizar el empleo
de las disoluciones de sal comiin sobre las siguientes bases: Disoluciones
safuradas al 33 por 100, empleando de 1.500 a 2.000 lifros por hectérea,
cuando las malas hierbas tienen dos o tres hojas.

Nosotros hemos empleado este hervicida, en la forma recomendada
por el Dr. Roy y no hemos logrado la destruccién de las malas hierbas,
sobre las cuales linicamente se nolaron ligeras quemaduras.

Son, a nuestro juicio, inconvenientes grandes el tiempo que se
emplea para disolver tanta sal a saturacion y las grandes cantidades de
agua que exige, las que, como se verd, son mayores que para el acido
sulfirico.

Cianamida de calcio.—Se ha recomendado por algunos su empleo
contra las mostazas, a razén de 100 a 120 kilos por hectdrea.

Ademas de los apuntados, existen otros productos a los que se les
afribuye también cierto cardcter de hervicidas, enfre los cuales figuran
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como principales el nitrato de cobre, crud amoniacal, carburo de calcio,
silvinita, kainita finamente pulverizada, elc.

Acido sulfiirico.—Con toda intencién hemos dejado para el final
este dcido, toda vez que se trata del hervicida mds prdctico y que merece,
por consiguiente, un estudio defenido.

Los primeros ensayos sobre su aplicacién en los campos de cereales
datan de 1900, en que Bonnetf, Brandin y Duclos experimentaron esfte
acido, obteniendo resultados que al parecer no fueron muy favorables.
Pero en 1906, el Ingeniero Agrénomo francés, Sr. Rabaté, puntualiza
la conceniracién de disoluciones y épocas de empleo, llegando, en vista
de los buenos resultados, a industrializar el procedimientfo.

Hace 6 o 7 afnos que nosofros venimos siguiendo la pista a las
experiencias hechas fuera de Espafa sobre aplicaciones de este acido
en los campos de cereales, y con la ayuda que el Estado y los particu-
lares nos han dispensado, dentro siempre del limitado campo en que se
puede mover una Seccién Agronémica en estas cuestiones, hemos
procurado contribuir con nuestra modesta experimentaciéon al encaja-
miento de este sistema en la meseta castellana.

Los resullados han sido bastante halagiiefios, pero se necesita
todavia proseguir la experimentacién, porque en materia de agriculfura
cada afio se aprende una cosa nueva, y las sorpresas son siempre
de esperar.

No tenemos noticias de que en Espafia se haya practicado en gran
escala, fuera de la provincia de Soria, donde se consumen anualmente
en experiencias unos 5.000 kilos de dcido sulfiirico puro, ni nosotros
hemos puesto hasta ahora gran empefio en ello, porque creemos que la
divulgaciéon no debe hacerse hasta que se salven las principales dificul-
tades (puntualizacion de épocas, concentraciones, manejo, maqui-
naria, efc.) :

En cambio, en Francia, parece que el procedimiento se propaga
con rapidez, segiin demuestran los hechos de que en un solo depar-
tamento (Lot y Garona) se hayan consumido con este fin en 1926
1.000 vagones de acido sulfiirico y de que se empiecen a construir ya
vagones-cisternas para su transporte, y fosos especiales en las estacio-
nes para almacenar y manejar con facilidad este acido.

Accion del dcido sulfiirico sobre las malas hierbas.—E| dcido
sulfiirico posee una accion deshidratante sobre el protoplasma de las
plantas y sobre todo el contenido celular, pudiendo, atin en disoluciones
débiles, desfruir la estructura fisica y quimica de aquél. (Delacroix.) Asi
se explica que las plantas sean desiruidas con mas facilidad en la
primera fase de su vida, duranfe la cual sus fejidos non muy acuosos.

El efecto de las disoluciones de acido sulftirico sobre cada una de
las malas hierbas, depende de la forma de éstas, de su estructura, de su
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edad y de la manera de reproducirse, principalmente, si bien hay que
tener en cuenta la época del tratamiento, la concentraciéon de la solucion
y la humedad del suelo y del ambiente en que se opere.

Se destruyen en absoluto las plantas que son bien mojadas, y se
reproducen sélo por semilla (mostaza, amapola). Vuelven a retofiar otra
vez, a pesar de que su parte aérea quede destruida, aquéllas que se re-
producen también por rizomas o bulbos (gramas, ajos silvestres), alin

~cuando vegetan ya, con el consiguiente retraso. Hay otras plantas, como

la neguilla y algunas gramineas, que, por tener bajo lierra el cuello de
su raiz o nudo vital, vuelven a brotar nuevamente, aiin cuando se haya
destruido toda la parte aérea existente.

Resultan destruidas con soluciones de conceniracién inferior al
156 por 100, entre otras, las siguientes plantas: amapola, azulina, borrajas
del género Lycopsis, alverjas, mostaza silvestre, rabanillo silvestre,
raniinculo de los campos, maftricarias o magarzas y las campanillas del
género Convolvulus.

Resisten al tratamiento, aiin cuando la parte aérea quede destruida,
los cardos de los géneros Cirsium y Carduns, acedera silvesire, ne-
guilla, avena loca, grama, cola de zorra (Alopecurus), agrostis rastrera,
cizafia, efc.

Su accion sobre los cereales.—Todas aquellas plantas que cuenten
con 6rganos subterrdneos de propagacién (cardos, efc.), o0 que fengan
oculto el cuello de su raiz (cereales, neguilla, eic.), resisten, sin perecer,
el tratamiento de dcido sulfiirico. Se explica, pues, que los cereales
queden con vida después de una pulverizacion de esta clase, gracias a
la capa de cutina que cubre sus hojas y dificulta que se mojen, y a que
su nudo vital permanece oculto y no es alcanzado por el acido, ya que
éste, por ser solamente caustico y no {éxico, sélo destruye los érganos
mojados.

Los cereales quedan después del fratamiento con algunas hojas
quemadas, y el sembrado presenta el aspecto de haber sufrido una
infensisima helada, pero a los 20 o 30 dias, las plantas igualan en vigor
a las que no han sufrido ningiin fratamiento. Los cereales quedan algo
retrasados y la madurez llega unos 8 dias mas tarde. (Rabaté.)

Este es un punto que creemos debe estudiarse con detenimiento,
porque las opiniones de los distintos experimentadores no estdan de
completo acuerdo. Nosotros hemos recogido varias cosechas de frigo
en que la vegetacion no sufrié retraso alguno, pero recientemente hemos
observado que la maduracién ha venido 5 o 6 dias mas tarde que en las
parcelas testigos, motivando, en su consecuencia, cierta merma en la
granazén. Es este asunto muy importante para Castilla, donde el
asurado es accidente que sobreviene con frecuencia, por lo cual pensa-
mos observarlo con defenimiento en sucesivas experiencias,
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Resultan todos los experimentadores conformes en que éstas pulve-
rizaciones con acido sulfiirico combaten perfectamente el mal del pié de
los cereales, y en que aminoran, la mayor parte de las veces, el acci-
dente del encamado.

Si el cereal estd muy descalzado conviene rebajar la concenfra-
cién, porque ésfe sufre mucho mas cuando el acido llega al cuello de
la raiz.

Su accion sobre el suelo.—Parece indudable que al ponerse en’
confacto con el suelo, ha de originar la digestién rapida de algunos
principios nufritivos (reservas inertes de potasa y cal), transforméandolos
en sulfafos, y, por ofra parte, aportara cierta dosis de azufre, que hoy
esta reconocido como un buen estimulanie de la vegetacién. Asi parece
demosirarlo la experiencia, puesto que, pasada la depresién que origina
el tratamiento, la planta recobra una vegetacion maés lujuriante en la
mayor parte de los casos. Con 180 kilos de dcido sulfirico, pueden for-
marse 200 kilos de sulfatos, que siempre son beneficiosos para las plan-
tas, especialmente el sulfato potésico. (Thibaut.)

Algunos han creido ver en estos tratamientos un motivo de decalci-
ficacién del terreno; pero, salvando lo que pudiera decir una larga ex-
periencia, esto no parece probable, porque la parte de carbonato de cal
atacada pasara al estado de sulfato, forma bajo la cual es también de
interés para la nufricién vegetal.

Serd curioso estudiar también la accién del dcido sulfiirico sobre
los fosfatos del terreno y los proporcionados por los abonos, a cuyo
efecto copiamos del «Journal d'Agriculture Pratique», de 3 de Marzo
ultimo, la siguiente experiencia y comentarios:

«En 1922, la Granja Experimental del Instituto Agricola de la Facul-
tad de Ciencias de Tolosa, ha comparado la accion de 400 kilos de
superfosfatos y las dosis equivalentes de escorias y de fosfato natural
sobre un frigo que seguia a forrajes anuales estercolados, en una fierra
siliceo-arcillosa, pobre en cal y en dcido fosférico.

Los abonos han sido enterrados anfes de la siembra o puestos en
coberfera en la primavera. He aqui los resultados en la recoleccion
(grano por hectarea):

Q. m
Fosfato en la primavera............. 13,33
Superfosfato en la primavera. ....... 12,13
Superfosfato en el otofio. ... ...... 11,39
Fosfato-en. el otofio: i s «airimn 11,13
Escorias en la primavera...... ..... 11,06

JIEBHPa2 7% &5 /INING B Q193 IHI) 9,66
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En contra de lo que se esperaba, es el fosfato natural puesto en
cobertera en la primavera el que va a la cabeza. Hay en ello un hecho
paradégico, pero interesante, pues todo el trigo ha sido tratado, después
del reparto de abonos en la primavera, por el dcido sulfiirico para la
destruccion de malas hierbas. ¢(Se habra fabricado un superfosfato
extraordinariamente activo? Nuevos ensayos son necesarios para preci-
sar esfa cuestion».

La experiencia que acabamos de transcribir, la consideramos tam-
bién nosotros en extremo interesante y coincidimos en que deben repe-
tirse experiencias andlogas.

Concenfracion de las disoluciones y cantidad de éstas que
conviene emplear.—Aun cuando hemos fratado un centeno con diso-
lucién al 18 por 100, sin impedir su posterior desarrollo hasta la reco-
leccién, convendria partir de la base de que, al llegar a concentra-
ciones de 15 por 100 en volumen, los cereales son ya muy castigados,
por lo cual, y por buscar la mayor economia, conviene no llegar a este
limite.

Precisar la concenfracion més ventajosa que debe emplearse, es
de todo punto imposible, pues ello ha de depender de la clase de
malas hierbas que sea preciso destruir, del cereal sobre que se opere,
de las condiciones climatolégicas y del volumen tofal que ha de
repartirse por hectdrea; pero como reglas generales, daremos las si-
guientes:

1.% De las experiencias hechas hasta el dia, se deduce que para los
cereales de ofofio son dosis que han dado buenos resultados las de
8 a 12 por 100 en volumen, y para los cereales de primavera las de 6 a 9
por 100, sin que esto quiera decir que no haya ofras concentraclones
también dignas de ensayo.

2.% Todo agricultor que desee aplicar este procedimiento, debera
hacer el primer afio ensayos previos en varias pequefias parcelas, con
diversas concentraciones, aplicadas en distintas épocas y sobre varias
clases de cereales.

3. Las disoluciones deberan ser mds concenfradas para las épocas
o regiones hiimedas que para las secas.

4." La cantidad de liquido que suele emplearse por hectérea es de 1.000
a 1.200 litros, advirtiendo que cuanto mayor cantidad se emplee, y por
consiguiente, mejor mojada quede la planta, tanto mds débil podrd ser
la disolucién. Las diversas experiencias que hemos hecho, nos han
demostrado que, en la mayor parfe de los casos, no se debe descender
de los 1.000 litros por hectérea, si se quiere que foda la parte folidcea de
las malas hierbas quede bien mojada. Unicamente en condiciones muy
especiales (épocas muy secas, sembrados que cubran muy poco la tierra
y malas hierbas recién nacidas), se puede descender hasta 800 litros. Es



442 P —— e A T T v T

preferible rebajar un poco la concentracién antes que dejar de humedecer
bien todas las plantas.

5.? Si el agricultor, por retrasar mas de lo debido la época de hacer
el fratamiento se encontrase con sembrados que casi cubrian el suelo,
convendra aumentar la concentracion hasta 12 o 13 por 100 en volumen,
con 1.800 lifros de disolucién por hectarea para los cerealea de otofio.
Sin embargo, este caso debe siempre evitarse, aplicando el fratamienfo
con gran oportunidad en la época que después indicamos.

Manera de preparar la disolucion.—Advertiremos, ante todo, que
el comercio espafiol expende, generalmente, el acido sulfirico con las
siguientes graduaciones: 52-53, 60, 65-66 grados Baumé. Cualquiera de
ellos puede servir para este objeto, alin cuando venimos refiriéndonos en
las cifras ya expuestas al acido puro de 65 a 66 grados; asi pues, cuando
hemos hablado de una disolucién al 12 por 100, hemos querido dar a
entender que en 100 litros de liguido habia 12 de acido de 656 o 66
grados.

Supongamos que se trata de preparar una disolucién al 10 por 100
en volumen: 10 litros de acido de 65 o 66 grados se mezclardan con el
agua suficiente para formar 100 litros de disolucién; pero si se usa el
acido de 60 grados se empleardan 12,6 litros, y si se opera con el de 562 o
53 grados, se necesitardan 15,8 litros.

El &4cido se verterd en chorro fino sobre el agua, agitando con
un palo.

Como en la disolucién del acido sulfiirico en el agua se origina
cierta elevaciéon de temperatura, convendra hacer esta operacién con el
tiempo suficiente para que se enfrie aquélla, pues las disoluciones calien-
tes atacan mds a las paredes y junfas de los aparatos.

Para preparar las disoluciones con cualguier clase de dacido que no
sea de 65-66 grados, serd necesario tener a la vista tablas especiales de
todos conocidas. :

Si se quiere evitar hacer mediciones de dcido sulfiirico y de agua en
el campo, pueden valorarse las disoluciones por medio de un densime-
tro, en la siguiente forma: Con dicho aparato, introducido en el agua,
viértase lentamente y agitando el dcido sulfirico hasta que aquél mar-
que la densidad adecuada.

A continuacién anotamos los grados Baumé y las densidades que
corresponden a los tantos por ciento mds usuales en la préctica:
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Supongamos, por ejemplo, que se trata de preparar una disolucién
que contenga en 100 litros de la misma 10 litros de acido sulfdrico puro,
que es la concentracién mas frecuente para los cereales de ofofio.

Obsérvese en el cuadro anterior que, cuando la disolucién contiene
10 litros de dcido de 656-66 grados, el areémetro debe marcar 16 grados.
Si deseamos obfener unos 100 litros de disolucién, pondremos en una
cuba de madera unos 90 litros de agua, aproximadamente, introducire-
mos el areémefro y después verteremos dcido en chorro fino y agitando.
Si esta mezcla no originase una marcada elevacién de temperatura,
bastaria seguir afiadiendo &acido hasta que el areémetro indigue los
16 grados, pero como quiera que en estas disoluciones de dcido sul-
firico, dada la temperatura que suele tener el agua en el campo durante
el mes de Marzo (10 a 12 grados), suele subir aquélla hasta unos 34
grados,resultard que a esta ftemperatura el areémetro debera marcar
unos 14 grados, para que cuando la temperatura descienda a 15 grados,
indique los 16 grados Baumé que debe tener.

Si se quiere proceder de una manera mas prdctica, se pueden pre-
parar cada dia 100 litros de disolucién, midiendo cuidadosamente el
agua y el dcido; se introduce después el aredmetro y de los grados que
marque se toma nota para que esta prueba experimental sirva de norma
g todas las preparaciones que se realicen después, siempre que, como
es natural, el are6metro se introduzca inmediatamente de hecha la mezcla,
para que asi se opere en igualdad de condiciones de temperafura.

Epoca de empleo.—De la oportunidad en realizar éste, depende,
en su mayor parte, el buen resultado de la operacion.

En cada pais y cada afio es preciso fijar el momento oportuno,
ateniéndose cuidadosamente a las siguientes consideraciones:
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El momento crifico para los cereales de ofofio, es cuando, feniendo
5 o 6 hojas, no han cubierto todavia el terreno y las malas hierbas
quedan libres para que puedan ser mojadas. Para los cereales de pri-
mavera conviene efectuarlo al echar su cuarta hoja.

Los tfratamientos fempranos tienen la ventaja de que las malas
hierbas son entonces mas tiernas y se destruyen mejor, dejando a la
vez al cereal mas tiempo para reponerse, pero en cambio, fienen el gran
inconveniente de que, después de verificada la pulverizacién, pueden
~salir todavia muchas malas hierbas. Los tratamientos tardios tienen la
ventaja de que fodas las malas hierbas han nacido, y el gran inconve-
niente de que quedan ocultas bajo el sembrado y se refrasa con exceso
la vegetacion del cereal.

En la provincia de Soria venimos observando que el momento
critico para el trigo de ofofio se presenta, generalmente, del 25 de Febrero
al 25 de Marzo.

Con las lluvias y rocios disminuye notablemente la eficacia del fra-
tamiento; éste debe hacerse cuando no haya probabilidades de lluvia
inmediata y la planta esté bien seca. Es un hecho practico, deducido de
nuestras experiencias, que el tratamiento tiene asegurada su eficacia
siempre que franscurran sin llover las 8 o 12 horas siguientes a la
operacion.

Precauciones duranfe la operacion.—Hemos de repefir ofra vez
que una de las mds importantes es verter el dcido sobre el agua en
chorro fino.

L.o mismo el obrero que prepare las disoluciones, como el que vaya
a cargo del pulverizador, deben llevar gafas y usar trajes que sean
completamente inservibles. Algunos de los sacos de abono mineral,
debidamente lavados al desocuparse, los destinamos, después de abrirles
un orificio en la parte superior y dos en los costados, para frajes de los
obreros. Como quiera que es en los pies y piernas donde hay que poner
mas cuidado, empleamos para esfos sitios pedazos de sacos impermea-
bles del nitrato de cal.

El empleo de fuertes guantes de caucho lo consideramos también de
necesidad o, en su defecto, un engrasado abundante de las manos.

La medicién del dcido concentrado se hard con vasijas de porcelana,
barro, vidrio o plomo.

Las disoluciones pueden prepararse en cubas de madera ordinarias,
de las cuales se trasvasan al pulverizador de dos maneras: por medio de
una bomba especial, en cuyo caso las cubas pueden estar a un nivel
cualquiera o, si no se dispone de bomba, se colocan las cubas sobre
maderas, piedras o céspedes, incluso aprovechando alguna elevacién
natural del terreno, de tal manera, que el liguido quede mas alto que el
pulverizador, y con un tubo de caucho se pueda sacar, bien empalman-
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dolo a un grifo de cobre o madera que lleve la cuba en su parte inferior,
o bien por encima de ésta, haciendo sifén.

El vaciado de las bombonas se hara con sifones especiales (trasva-
sadores de dcidos), y en su falta, se emplearan siempre embudos de vidrio.

Para cualquier accidente que pudiera ocurrir, conviene tener cerca
un cubo de agua, con el fin de lavarse inmediatamente.

Labor complementaria.— A la vez que el trigo vuelve a brolar,
puede salir todavia alguna mala hierba; por eso, a los 10 dias de efec~
tuada la pulverizacion, serd muy conveniente dar un gradeo, el cual no
solamente destruird las hierbas incipientes, sino que ademds arrancard
con facilidad cualquiera que hubiese quedado deficientemente quemada
en el fratamienfo. Antes de esta operacion debe afadirse el nitrato, si se
considera necesario.

Coste de la operacién.—Suponiendo un tratamiento al 10 por 100
en volumen, y repartiendo 1.000 lifros por hectérea, se invertiran 100
litros de dcido puro en cada hectérea.

Este afio, para una partida de 3.500 kilogramos de dcido sulfiirico,
65-66 grados, nos han costado los 100 kilogramos, sobre vagén origen,
18 pesetas; por consiguiente, los 100 litros valen 32,76 pesetas.

Nuestro pulverizador «Sampén», en las condiciones que nosofros
hemos trabajado, hace cuatro hectdreas al dia y necesita un obrero
para conducir, ofros dos para preparar las disoluciones y una yunta.
Asi, pues, calculando en unas 7 pesetas el importe por hectdrea de los
jornales de obrero y yunta, transporte del acido, amortizacién del pul-
verizador y reparaciones, resultard que asciende el coste por hectarea a
unas 40 pesetas, en niimeros redondos. Si el agua estuviese muy dis-
tante, se podria calcular, como término medio, en unas 45 pesetas el
coste por hectdrea de la pulverizacion.

Efectivamente, resulta mas caro que la escarda, quizds doble en
algunas circunstancias; pero su eficacia no admite con la de é€sta ni un
remofo punto de comparacion.

Resulta, pues, segiin dice muy bien el Sr. Rabaté, que la operacion
viene a costar aproximadamente un quintal métrico de trigo.

Con los pulverizadores de mochila, el coste de la operacién sera
algo mayor, porque éstos sélo hacen de 35 a 50 &reas al dia.

Pulverizadores.—Con los aparatos hasta hoy empleados pueden
formarse dos grandes grupos: pulverizadores de mochila y sobre ruedas,
existiendo dentro de cada uno varios tipos.

El principio fundamental de todos ellos es el siguiente: una bomba
que, actuando direcfamente sobre el liqguido en unos casos, o sobre el
aire en ofros, eleva la presién dentro del recipiente hasta unas dos
atmosferas, la cual puede regularse a voluntad por medio de una védlvula
de seguridad.
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Estos estan construidos de madera, cobre rojo, plomeado o estafia-
do, o revesfidos en su inferior de un barniz especial gue pretende
hacerlos poco atacables por el dcido; no obstante lo cual, es una gran
medida lavarlo fodos los dias con agua al terminar el trabajo.

Es frecuente que la indusiria expenda pulverizadores para traccion
animal que, por ser solamente modificaciones de los antes empleados
para otros usos, no reparten al paso de una caballeria los 1.000 lifros
por hectarea que como minimo se necesitan, en cuyo caso se hace pre-
ciso dar dos o tres pases con el pulverizador, lo cual da lugar a un
gasto enorme de mano de obra y a que se estropee el sembrado. Por
dicha causa creemos que, al comprar un pulverizador de esta clase, se
debe imponer la condicion de que reparta en un solo pase 1,000 a 1.200
litros por hectdrea, y el ideal seria que su gasto pudiera regularse.

Estos pulverizadores tienen la venfaja de que pueden servir también
en la explotacién para el tratamiento de diversas enfermedades de las
plantas.

He aqui una somera descripcion de los principales pulverizadores
que hoy se construyen con este fin:

De mochila

Eclair.—Con bomba de liquido. Depéstto plomeado. Tres gicleurs,
anchura de trabajo, un metro.

Lasmolles.—Recipiente de vidrio forrado de mimbre. Bomba de
aire.

Sobre ruedas, con bomba de liquido.

Guitou.—De dos metros de anchura en su frabajo.

Garineau.—Depésito de cobre rojo, revestido de un milimetro de
estafio. Anchura de su trabajo, cuairo metros.

Castaing.—Dep6sito de cobre rojo plomeado. Bomba y grifos de
bronce plomeado. Capacidad, 200 litros. Anchura de su frabajo, cuatro
meifros.

Soubsol.—Depésito de madera de roble, con circulos de cobre.
Capacidad, 200 litros. Anchura en el trabajo, cuatro mefros.

Asia.—Bomba-pulverizador que permite transformar en pulveri-
zador cualquier vehiculo. Cuerpo de bomba de cobre, que se sumerge en
el liquido a pulverizar.

Sampdn-bis.—Depésito de cobre rojo plomeado. Capacidad que
varia de 300 a 600 litros, segun tipos. Anchura de su trabajo, cinco
metros.

Nicolas.—Bombas de porcelana. Camara de vidrio para conte-
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ner el liguido. Depésilo de madera. Lleva dos filas paralelas de gicleurs
gue dan mucho gasto. Anchura de su frabajo, cuatro metros.

Nidgara.— Depésito de madera o de cobre plomeado. Gasto regu-
lable de 1.000 a 1.500 litros.

Sobre ruedas, con bomba de aire

Ay.—Depésito de madera. Capacidad, 150 litros. Anchura de su
trabajo, 260 mefros.

Toufut.—Depésito de madera. Tuberias de cobre plomeado. An-
chura de su trabajo desde 1‘25 hasta 4 metros.

Labails—Depésito de madera. Anchura de su trabajo, dos metros.

Oger.—Depésito de madera. Anchura de su frabajo, fres metros.

Hardy-Gravelat.—Depésito de madera. Capacidad, 460 litros.
Ningiin érgano del mecanismo estd en contacto con la disolucién. Por
medio de una bomba que hace el vacio se llena autométicamente de
agua y de acido.

Lapouge.—Depésito de plomo endurecido. Se llena también hacien-
do el vacio en el depésito.

Pruvot.—Lleva una disposicién que permite pulverizar las calles
sin focar las plantas puestas en lineas. La mezcla de agua y dcido es
introducida automaticamente. El aparato lleva cuatro ruedas.

Mesnil.— Chasis y depdsito de madera, embadurnado inferior-
menfe de un producto inatacable por el acido.

Empleo de productos quimicos antes de la sementera. —Yahemos
dicho antes que existen plantas, como por ejemplo el cardo, grama,
avena loca y otras que es imposible destruir con el empleo de hervicidas
durante la vegetacién, porque, en este caso, no se puede extremar las
concentraciones por temor a destruir también el cereal cultivado.

Asi, pues, procede lo primero estudiar los hervicidas bajo cuya
accién mueran las mencionadas plantas, y aplicarles en las dosis conve-
nientes antes de que se verifiguen las sementferas; de ésta forma podria
intentarse la destruccion de las plantas y de las semillas.

Con esta manera de obrar podria correrse el peligro de esterilizar
la tierra, suspendiendo o debilitando su vida microbiana, por lo cual son
fratamientos que deben hacerse por lo menos dos meses antes de
sembrar.

Este es un aspecto de la destruccion de malas hierbas poco estudia-
do en general, por lo cual nos limitamos a resaltar la importancia de
este asunto para que se esfudie y experimente con defenimiento.

Los ensayos deben comenzar, a nuestro juicio, por los cloratos
al 8 o 10 por 100 y percloratos. También pueden ensayarse el crud
amoniacal, sal comiin, cianamida de calcio, efc.
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CONCLUSIONES

1.* Teniendo en cuenta los enormes perjuicios que las malas hierbas
ocasionan a nuestros cereales, debep considerarse como una de tantas
plagas del campo a fodos los efectos que se deriven de las leyes que
puedan estar vigentes sobre esfa materia.

2. La facultad de las malas hierbas para multiplicarse intensamente,
depende de la abundancia de sus semillas, de sus variados modos de
diseminacion y de su germinacion escalonada.

3.9 Deben considerarse medios preventivos de lucha contra las malas
hierbas:

a) Seleccién mecdnica, por medio de cribas, que eliminen las semillas
de malas hierbas.

b) Preparacion racional del estiércol, procurando enterrarlo el afio
de barbecho o delante de planta binada y evitando anadir al estercolero
semillas de las que se crien en las fierras de labor.

¢) Cuando existan grandes invasiones, debe huirse de las labores de
desfonde, porqgue suben a la superficie las malas semillas conservadas
en las capas profundas.

d) Segar alto y quemar los rastrojos.

e) El barbecho de cualquier clase que sea.

f) Recoleccion temprana, cultivando variedades precoces, denfro de
lo que permita ¢l clima, o plantas forrajeras que admitan anticipar su
siega.

g) Alternativas adecuadas en las que abunden praderas artificiales
(alfalfa, esparceta, trébol, loto), plantas forrajeras anuales (veza, guisan-
te, maiz, ete.), plantas binadas (patata, remolacha, maiz para grano),
plantas de corta permanencia en el terreno (plantas de primavera) y
plantas que sombreen bien el terreno (cafiamo, avena, plantas forrajeras).

h) Siembra espesa de cereales.

i) Paso de aves de corral por las tierras de labor.

4.* El ganado y muy especialmente el lanar, pastando sobre las
tierras de labor, se alimenta de las plantas adventicias y de sus semillas.

5.2 Después de nacidas las malas hierbas, pueden ser destruidas por
los siguientes procedimientos mecdnicos: Gradeos y binas, y arrancan-
dolas o cortandolas a mano. _

6. Para desfruir un gran niumero de importantes malas hierbas
durante la vegetacion de los cereales, existen varios hervicidas, dignos
de estudio.

De todos ellos, el que parece hasta la fecha dar mejores resultados,
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es el dcido sulfiirico diluido al 10 o 12 por 100 en volumen, como término
medio, y repartido a razén de 1.000 a 1.200 litros, de esta disolucién;
por hectdrea. ;

7. El momento oportuno de reparfir el acido sulfiirico sobre los
cereales, es cuando teniendo éstos & o 6 hojas de unos 10 centimetros de
largas y no cubriendo todavia la tierra, estdn ya nacidas las principales
malas hierbas. Esto suele ocurrir en Castilla la Vieja del 25 de Febrero
al 25 de Marzo, segtin los afios. De la oportunidad del tratamiento depen-
de una gran parte de su éxito.

8.7 El tiempo seco es condicién indispensable para que el acido sul-
firico produzca sus buenos efectos, Si después del tratamiento pasan sin
llover 12 horas, el éxito queda asegurado.

9.% El transporte de grandes cantidades de agua a larga distancia, es
la principal dificultad de este procedimiento.

10.% Si el procedimiento de destruir las malas hierbas en los campos
de cereales por medio del dcido sulfiirico llega a consolidar su eficacia
prdctica después de numerosas experiencias, puede asegurarse que con-
fribuira a reducir en gran cantidad la extension de nuestros barbechos.

11.® Es urgente que se celebre en Espafia un concurso de pulveriza-
dores adecuados para repartir las disoluciones de acido sulftirico.

12.7 Para combatir ciertas plantas, muy dificiles de desterrar, de los
campos de cereales (cardos, grama, avena loca, efc.), deben hacerse es-
tudios empleando hervicidas quimicos muy enérgicos, de cardcter téxico,
durante las épocas en que la tierra esté sin cosechas. Para conseguir este
objeto, creemos deben colocarse como hervicidas preferentes los cloratos
y percloratos.

13.° Conviene que el Gobierno fije su atencién en la importancia de
los destrozos causados por las malas hierbas en los campos de cereales,
y como consecuencia excite y apoye el estudio de la biologia de estas
plantas y de los medios para luchar contra ellas.

Agqui termina la ponencia, pero lo que en ella se consigna es muy
poco, y creo que fodos deben seguir estudiando y ampliando.

Yo mismo, después de redactarla y ya aqui, he tenido el gusio de
conocer al Agrénomo francés, M. Gaillén, con quien he hablado bas-
tante sobre estas cuestiones, de las que estd muy enterado, y una de las
cosas que me ha dicho es que ellos, en Guadalajara, han notado que en
algunos sitios, despues de aplicar el fratamiento de dcido sulfirico, han
vuelto a brotar las malas hierbas. Cambiando impresiones, hemos dedu-
cido que parecia légico que esto no se produjera en Espafia, que liene
condiciones mas favorables que Francia, y ya sabemos que alli se

P. 29
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gastan 1,000 vagones de dcido en un Departamenio, 400 en ofros, que
se habla de construir cisternas y fosos en las estaciones, que en Argel
se celebra un concurso de pulverizadores, y todas estas cosas demues-
tran que la gente se preocupa, lo que indica que la cosa va bien alli y da
resultado el procedimiento. Ahora bien, ¢ird en Espafia lo mismo? Yo
no me atrevo a razonar, pero creo que el eje estriba en buscar bien el
momento oportuno del tratamiento, porque estos procedimientos quimi-
cos tienen el inconveniente sobre los/ de bina de que no se pueden dar
méds que una vez, mienfras que se puede binar las que se quiera, y como
en Francia en invierno hay menos frios, la vegetacién del trigo es mds
lenta y constante, mientras que aqui crece mas pronto, lo que hace mas
dificil buscar el momento critico. Claro que en Francia llueve mas que
aqui, y eso también dificulta el hallar ese momento critico.

Hay, pues, razones en pro y razones en contra, por lo cual yo sélo
me afrevo a poner un punfo de interrogacién, sin hacer afirmacién
ninguna.

Este mismo afio, que tan malo ha sido de malas hierbas yo he
usado el dcido sulfirico, notando que después habia tantas malas hier-
bas en lo tratado como en lo no tratado. Claro que este afio ha sido
excepcional, pero yo quiero exagerar y poner de manifiesto los inconve-
nientes, pues no me agradaria que alguien pudiera hacer pruebas y
luego al fracasarle, volviera la vista hacia mi.

Y para terminar, voy a mosiraros unas proyecciones, en las que
veréis el modo de trabajar y los aparatos que yo he empleado.

(Hecho el oscuro en la sala, son proyectadas sobre la pantalla
varias vistas.)

El Sr. PRESIDENTE: Abrese discusién sobre la totalidad. El sefior
Loma tiene la palabra.

El Sr. LOMA: Al referirse el Sr. Ponente al empleo del 4cido aulfu—
rico como destructor de malas hierbas, nos ha hablado de las ventajas,
de indole indirecta, que puede ejercer sobre los elementos que el suelo
contiene. Creo yo que ejerce también una acciéon de indole microbiana,
muy digna de tomarse en consideracion.

Cuando se traté el tema referenfe a los fertilizantes en general,
sobre el cual yo presenté una comunicacién, dije que en experiencias de
campo y de laboratorio realizadas, habia observado que produce una
excitacién de la riqueza bacteriana del suelo. Las ventajas del acido
sulfiirico en este aspecto estdan basadas en que acrecienta la reproduccién
de esos protozoarios o comedores de baclerias, o de microbios en gene-
ral. De momento, la disolucién del dcido sulfiirico proeduce un descenso
en la riqueza microbiana total del suelo; pero poco después, esa riqueza
se acrece considerablemente. Por lo tanto, creo debe hacerse constar que
la accion del dcido sulfirico para combatir las malas hierbas, puede pro-
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ducir un efecto marcado sobre la fertilidad del suelo, en orden al aumento
de su riqueza microbiana.

Quiero también sefialar, coincidiendo con la opinién del Ponente,
que yo he empleado, con bastante intensidad, el dcido sulfiirico para
combatir la cuscuta de los alfalfares, con resultados brillantes y que no
dejan lugar a duda.

Por lo que se refiere a los pulverizadores, hemos observado que los
plomeados que se recomiendan, no son todo lo iitiles que se dice. Nos-
otros hemos usado principalmente los Ecler de Bermorel, y todos han
acabado por estropearse, no tardando mucho, porque el dcido sulfiirico
ataca la capa de plomo, que generalmente es muy delgada y comienza a
salirse. Nosofros empleamos ahora unos aparatos rudimentarios, que
consisten en una cuba de madera sobre un carro y que nos dan buenos
resultados. Tal vez conviniera aconsejar los aparatos de madera como
mas practicos.

El Sr. GARCIA ROMERO: Para felicitar al Congreso por el trabajo
tan interesante realizado por el Sr. Ridruejo y para fributar a éste un
caluroso aplauso.

He de hacer ahora algunas observaciones de detalle, pero que c¢reo
convenientes, a fin de lograr la mayor perfeccion del frabajo.

En la conclusion segunda. .

El Sr. PRESIDENTE: Ahora se estd discutiendo la totalidad, y si lo
que tiene que decir el Sr. Romero es concretainente sobre algunas con-
clusiones, seria preferible que aplazara su intervencién para cuando se
discutieran éstas separadamente.

El Sr. GARCIA ROMERO: Perfectamente.

El Sr. RIDRUEJO: Me parece muy acertada la observacion del
Sr. Loma respecto a las ventajas indirectas del dcido sulfiirico. A pri-
mera vista podria parecer que no encajaba en este lema; pero, en
realidad, si, porque es una de las mayores preocupaciones la accion
que el dcido sulfirico pueda ejercer sobre el suelo. Desde luego, se
notaba una mejora en la vegetacion, que se atribuia a una digestibilidad
de los principios nuiritivos, a hacerlos asimilables, etc., efc., todas cosas
razonables; pero de ser razonables a ser ciertas, hay una gran distancia.
A esas cosas razonables hay que agregar las dichas ahora por el sefior
Loma, con las cuales estoy conforme y creo deben incluirse en la
ponencia.

Efectivamente, desfruye en muchos casos la cuscuta; pero en otros
se ha visto que vuelve a reaparecer.

Ya he indicado anteriormente que hay que andar con mucho cuidado
- con los pulverizadores, con objeto de que los agricultores no sean
motivo de fraude. Desde luego, los plomeados no ofrecen las suficientes
garantias, por el modo como suelen estar hechos. Los de madera,



_452_- o

aunque fambién son atacados por el dcido, se sustituyen facilmente. Ya
se habla de recipientes de vidrio y de porcelana, lo cual indica gue es
cosa en que ha de lograrse pronto buenos resultados.

En resumen, estoy conforme con afiadir lo que ha dicho el Sr. Loma
y en la forma en que lo ha propuesto.

El Sr. LOMA: Yo no pretendo que se corrija nada del trabajo del
Ponente. Unicamente queria aportar los datos expuestos para reforzar
su opinién, porque, ademads, fodo lo referente a este asunto, figura en
una comunicaciéon que he presentado al Congreso y que figurard unida
a las actas.

El Sr. GONZALEZ: No sé si encajard aqui que uno de los medios
de extirpar las malas hierbas, es la bina; pero hay comarcas en que no
se puede hacer, porque sus ferrenos son muy permeables y se encharcan
facilmente. Propongo, pues, que se agregue que, para facilitar la bina, se
sigan aconsejando los nuevos sistemas de cultivo, que permiten hacer
el binado en todo tiempo.

El Sr. PONENTE: De todo intento y suponiendo gue un Congreso
de técnicos y experimentados como éste, no tendria mds remedio que
aceptar la conclusién ya admitida de que los nuevos métodos de cultivo
no se pueden implantar sin una previa, documentada, seria y contintia
experimentacién, no consigné aqui nada en relacién con esos nuevos
métodos, y digo solamente «binas». .El dia en que el Insfituto Nacional
de Investigaciones los apruebe, podrdan aplicarse sin dificultad alguna,
porque, como digo, aqui queda consignado lo de la bina como medio
mecdnico de destruir las malas hierbas, y todo lo deméas que se quiera
agregar a ésto, es complicar las cosas.

El Sr. ARANA: El Sr. Ponente, al contestar al Sr. Gonzalez, ha
dicho que los nuevos métodos de cultivo sélo podréan ser aconsejados
cuando los apruebe el Instifuto Nacional de Investigaciones y Experien-
cias. Si hay que esperar hasta entonces, para rato hay. Ya hemos
aprobado en conclusiones anteriores que estos métodos deben ser acon-
sejados, aunque con ciertas limitaciones. Por lo demds, aunque aqui
acorddsemos en firme que no se implantasen, los labradores harfan lo
que quisieran y seguiran implantandolos y ademds se reirén de nosofros.

El Sr. PRESIDENTE: Queda terminada la discusién de la totalidad
de las conclusiones y se procede a la discusién y votacién por con-
clusiones.

El Sr. SALMONES: Si le parece al Sr. Presidente, podria adop-
farse ahora el sistema de no leer las conclusiones, sino referirlas
simplemente, diciendo: primera, segunda, tercera, efc.

El Sr. PRESIDENTE: Se hara asi, a menos que algiin sefior Con-
gresista tenga interés en que se lea alguna determinada.

Sin discusién quedé aprobada la conclusién primera.
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Puesta a discusion la segunda, dijo

El Sr. GARCIA ROMERO: Para una mayor ilustracién de los
agricultores, quiza conviniera redactarla en la siguiente forma:

«l.a facultad de las malas hierbas para multiplicarse infensamente,
depende de lo numeroso de sus semillas, de sus variados modos de di-
seminacién y de su germinacién escalonada, debido a la diferente profun-
didad a que quedan depositadas en el suelo y a la larga vitalidad, que
facilita a muchas de ellas la resistencia de sus cubiertas o tegumentos.»

En esta forma quedo aprobada la conclusién segunda.

Puesta a discusion la tercera, dijo

El Sr. GARCIA ROMERO: Yo entiendo que el primera de todos
estos apartados, debiera ser el siguiente: «Adquisicion de semillas selec-
tas, limpias de toda clase de impurezas», pues ya que hablamos de los
medios preventivos para que no haya malas hierbas, el primero es el de
que la semilla esté en buenas condiciones.

El apartado primero, que pasaria a ser segundo, podria redactarse del
siguiente modo: «Limpieza mecdnica, por medio de cribas, que eliminen
las semillas de malas hierbas», empleando la palabra /impieza en lugar
de seleccion, que supone algo de permanente y hereditario, que no es la
limpieza misma.

El Sr. RIDRUEJO: Yo también me voy a permitir hacer una adicién
a esta conclusion, que es la de la siembra tardia, que, segiin dije, se me
habia pasado, y desde luego estoy conforme con las manifestaciones
hechas por el Sr, Garcia Romero y acepto sus propuestas.

El Sr, MARTIN ALONSO: El apartado d) me parece que genera-
liza demasiado y por eso no estoy conforme con él. Por ofra parte,
segando bajo, se siegan también muchas malas hierbas y hasta simientes,
que son llevadas a la era, y como después del frillado se hace la selee-
cion del trigo, resulta que se eliminan del ferreno gran cantidad de
malas hierbas.

Ademds, hay que fener en cuenta que en muchos sitios las fierras
estan faltas de materias orgdnicas, como el otro dia decia el Sr. Diaz
Muiioz, y si se adquiere esta prdctica de quemar los rastrojos, se perju-
dicara a la ganaderia, que tan escasa esta en Espafia.

El Sr. MIRANDA (D. Jesiis): Ruego al Ponente que aclare al Con-
greso el apartado ¢), que dice: «Cuando existan grandes invasiones, debe
huirse de las labores de desfonde». Estas labores se equidistancian a
largas fechas, de modo que para que se pueda producir la invasién de
que habla el Ponente, serd necesario que se haya hecho anteriormente
ofra labor de desfonde de igual profundidad, puesto que esas semillas
no han podido descender por si solas a esas capas profundas del terreno.
Y como estas labores han de hacerse distanciadas a largos plazos, la
mayor parte de las semillas que fueren lanzadas a esas capas profundas,
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habrian perdido la facultad germinativa por su permanencia en el terreno
a gran profundidad. Habrd, pues, que ver si las que hayan de desapare-
cer con esa labor de desfonde importan mas que el riesgo de que puedan
germinar algunas de las semillas enferradas, y planteado el asunto en
estos términos, no creo que debiera redactarse esta conclusién de un
modo tan concluyente y preciso.

Respecto al barbecho, la clase ges equivalente a la calidad? Es decir,
spuede conducir a los resultados apetecidos un mal barbecho? Por con-
siguiente, creo que también deberia introducirse una modificacién por
virtud de la cual se dijera que sdélo un barbecho acabado y bien hecho
puede conducir a la extirpacién, o por lo menos a la disminucién de las
malas hierbas.

También desearia que se agregara ofro apartado que dijera gue un
cultivo racional, bien hecho, con labores mas profundas de las que ordi-
nariamente se hacen con el arado romano, son un gran factor para la
disminucién de las malas hierbas en la tierra. O, de ofro modo, que la
tierra bien labrada estd menos expuesta a ser invadida por las malas
hierbas que una tierra mal labrada.

Leido el apartado b), que ahora pasa a ser a), quedo6 aprobado.

Leido también el apartado a) del proyecto, que ahora es b), dijo

El Sr. MIRANDA: Para indicar al Sr. Ponenle que seria conve-
niente adicionar a esta conclusién, la conveniencia de aconsejar al
agricultor y al ganadero, que suministre los piensos de grano a los
animales friturados, pues de este modo, si esos piensos fuvieran semillas
de malas hierbas, quedarian también destruidas por la trituracién y no
podrian germinar ya, lo que, aparte de ofras muchas ventajas que esa
trituracion ofrece y que no son del caso ahora, reportaria la de que el
esliércol quedara exenfo de semillas de malas hierbas.

El Sr. GARCIA ROMERO: Entiendo que esto no esté relacionado
con el estiércol, pues hay otro apartado que trata de él y no éste.

El Sr. MIRANDA: Me permito disentir del Sr. Garcia Romero,
pues yo he comprobado muchas veces que los estercoleros estan cubier-
tos de malas hierbas, procedentes de semillas que han pasado por el
tubo digestivo de los animales, lo que no sélo no destruye su poder ger-
minativo, sino que lo favorece, y claro es que si los piensos de grano
se dieran ya al ganado exentos de esa semilla, no cabria fal peligro.

El Sr. GARCIA ROMERO: Estoy conforme en las ventajas de la
trituracion del grano para pienso, pero insistfo en que aqui no parece
el lugar mas adecuado de hablar de ello.

El Sr. MIRANDA: Pues yo creo oportuno que se afiada aqui: «evi-
tando afiadir a los estercoleros semillas de las que se dan en las tierras
de labor.»

El Sr. MARTIN ALONSO: Si el grano se dé triturado, hay simien-
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tes que no se pueden friturar, y, por tanto, nada se evita, aparte de que
las ovejas y otros animales comen en el campo semillas de éstas.
Yo entiendo que la conclusién de la ponencia esta bien y no necesita
adicién alguna.

El Sr. MIRANDA: Como el Sr. Ponente nos ha dicho, con gran
prudencia, que no estd totalmente resuelto el problema de la destruccién
de las malas hierbas y que es necesario seguir estudiando modos de
hallarla, yo he propuesto lo de la trituracion de los piensos de granos
como uno de esos modos, pero sin que crea que con eso esta el proble-
ma fotalmente resuelto tampoco.

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Creo que después de lo
dicho, bastaria con agregar unas palabras al final de este apartado, que
podrian ser las siguientes: «... evitando afiadir al estercolero semillas de
las que se crian en las tierras de labor, para lo cual ofreceria gran ven-
taja dar al ganado los piensos de grano friturados.»

El Sr. PRESIDENTE: ¢Acepta la ponencia esta propuesta novisi-
ma que se acaba de hacer? (El Sr. Ridruejo: Si). Pues el Sr. Secretario
se servird leer el apartado, tal como quedara con esta adicién.

El Sr. SECRETARIO (Miranda): Lo hace asi.

El Sr. PRESIDENTE: Queda aprobado el apartado b), en esta
forma.

Leido el apartado ¢), dijo

El Sr. ALONSO LASHERAS: He pedido la palabra para feli-
citar al Ponente, Sr. Ridruejo, no sélo por este trabajo, sino por toda
su intervencion en el Congreso, que ha sido brillantisima y muy acer-
tada, por lo que lamento tener que decir que aqui encuentro una cosa
con la que no estoy conforme. Las labores de desfonde para quitar
todas las simientes, excepto la grama, es un medio que considero insu-
perable, por mi experiencia. Claro que se frata de labores de desfonde
de 30 o 35 centimetros, y en las fierras en que se da esta labor no hay
en muchisimos afios malas hierbas.

El Sr. MIRANDA: Nosotros no podemos admitir que se llamen labo-
res de desfonde a esas de 30 a 35 centimetros. A éstas puede llamarselas
labores preparatorias, pero no merecen el nombre de desfonde. Lo hago
constar asi para que mi argumento no pueda aparecer trastornado.

El Sr. ALONSO LASHERAS: Efectivamente, me he quedado un
poco corto al citar la profundidad de los desfondes, pero con labores
como la que yo he indicado, ya se notan muy bien los efectos de des-
fruccién de las malas hierbas.

El Sr. MIRANDA: Insisto en mi punto de vista, y por eso me he
permitido solicitar la opinién del Congreso sobre la oportunidad de que
figure este apartado, encaminado, como todos los demds, a esa des-
truccién.
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El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Estas palabras, que lo
mismo se pueden referir en la conclusién a labores profundas, seria
mejor expresarlas de este modo: «labores profundas y de desfonde.»

Respecto a las malas hierbas, no olvidemos que enire ellas esta la
grama, que por mucho que se entierre no deja de volver a salir, y para
combatirla no son precisamente labores de desfonde las que hacen falta,
sino todo lo contrario: labores de 10 cenfimetros o ir cogiéndola, es el
tinico procedimiento. !

El Sr. VAZQUEZ: Uno de los procedimientos para destruir las
malas hierbas, es el que se ensaya en ltalia con las habas, y es hacer
que quede la semilla en lo profundo. Creo que da muy buenos resultados.

El Sr. RIDRUEJO: Que la conclusion no esta bien redactada, lo
demuesira esta misma discusion, y, por tanto, hay que modificarla.

Ahora vamos a hablar de los desfondes. En secano esto tiene poca
importancia, porque se hace muy poco esta labor, y conste que yo llamo
labores de desfonde a las que son superiores en profundidad a 386
centimetros; es decir, pasado ya el limite que pueden atacar los arados
corrientes mds profundos. Al redactar la conclusién yo dudé si no debia
poner esta labor, pero al fin me decidi a ponerla, pensando en que
puede haber algunos que la hagan en secano.

Claro que en todo esto hay que hablar de las clases de tierras y de
las clases de malas hierbas. Por ejemplo: en la avena loca tiene impor-
tancia la conclusién, en la amapola no la fiene.

Si manejamos solo la capa de arriba, la capa que constantemenie
estamos labrando, ayudamos a que las malas hierbas germinen; en
cambio, si se hace labor de desfonde, podrdn enterrarse, pero yo no
llamo destruir las semillas de malas hierbas a fenerlas enterradas, sino a
evitar que puedan germinar. Si hay avena loca y se entierra a cierta pro-
fundidad, lo que se ha hecho no es ofra cosa que una especie de ensilado
de la semilla. Por todo esto, creo que después de tanto hablar y escribir,
habré fatalmente que acabar por decir: «los agricultores verdn en cada
caso lo que les conviene.»

Y voy a lo que decia el Sr. Miranda de que habia que aclarar lo de
las labores de desfonde, en lo cual hay mucha confusién respecto a los
limites de profundidad, aunque generalmente se marca, como he dicho,
el de los 35 centimetros. Con esto pasa como con las rejas binadoras y
las rejas escarificadoras, que hay algo de confusién también.

En terreno fuerte no es probable que la amapola, por ejemplo, pueda
bajar a grandes profundidades, y esto lo comprueba la experiencia de
muchas personas, y el Sr. Miranda lo sabe perfectamente. (El Sr. Garcia
de los Salmones: Debe ponerse «las labores de desfonde que periédica-
mente se hacen»).

Yo estoy dispuesto a dar a la redaccién de este apartado la mayor
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elasticidad posible, pero vuelvo a lo que decia el Sr. Miranda, de que
cuando se dan esas labores se entierra la semilla. Una planta esté bien
que se enlierre y es eficaz, pero una semilla no. Yo, cuando entierro una
planta, me acuesto tranquilo, pero no cuando enfierro una semilla,
porque entonces considero que he dejado el enemigo dentro de casa.

El Sr. ITURRALDE: Deseo citar el caso de la avena loca. Yo en
unas tierras habia dado una labor de 30 centimetros de profundidad para
evitar el nacimiento de las malas hierbas, y me enconfré con que en la
primavera empezé a brotar tal cantidad de avena loca, como no se habia
conocido alli nunca, hasta el extremo de que, en vez de cortarla, dejé
que naciese la cosecha, con objeto de cortar el forraje que se habia
hecho.

El Sr. MIRANDA: Insisto en gue el apartado, como esta redactado,
puede conducir a una confusién. Tal como esta, parece aconsejar a los
labradores que huyan de las labores profundas, y como yo no reco-
nozco que las labores profundas coadyuven a la propagacién de las
malas hierbas, sino que conducen a evitar la vegetaciéon espontanea,
creo que hace falta una aclaracion, y si el Congreso estima que puede
ser la idea que yo acabo de exponer, me consideraré muy honrado y
satisfecho.

El Sr. RIDRUEJO: Insisto en que las labores profundas no condu-
cen a la destruccion de las malas hierbas.

El Sr. MIRANDA: A su disminucién, por lo menos. Y voy a
demostrarlo con un ejemplo préactico. En una comarca, donde en épocas
anteriores a la implantacion de las labores profundas precisaban hacer
un barbecho cada 6 u 8 afios, para limpiar la tierra de malas hierbas,
desde la introduccién de los arados de vertedera, o sea de las labores
profundas, no han tenido necesidad de volver a hacer ese barbecho, y
las malas hierbas han disminuido notablemente. Esto no es un descubri-
miento, pero lo digo para robustecer mi opinion, e insisto en ella,
afirmando que las labores profundas disminuyen la cantidad de malas
hierbas producidas.

El Sr. RIDRUE]JO: Conforme en que en la comarca a que el sefior
Miranda se refiere, eso sea cierfo, como pueden serlo otras muchas
cosas, seglin las diferenfes condiciones de tierra, etc., pero esto no
puede fomarse como caso general, y yo tengo que insistir en que mi
interés es aclarar que hay algunos casos en que las labores profundas
pueden dar lugar a que las malas hierbas no sélo no disminuyan, sino
a que aumenten.

Yo reconozco gue mi conclusiéon puede ser un poco confusa, pero
no se aconseja a los labradores que huyan de los desfondes, y el Con-
greso puede acordar lo que estime mds conveniente para que la conclu-
sién quede redactada de modo claro y concretfo.
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El Sr. GARCIA ROMERO: Para decir que, indudablemente tienen
que ser muy excepcionales los casos en que las labores profundas no
contribuyan a la extirpacién de malas hierbas. Todos sabemos que la
semilla que cae en una grieta profunda no puede germinar, primero,
porque le falta el oxigeno, y después, porque se agotarian las reservas
que estan rodeando al embriéon antes de que la primera hoja hubiera
podido salir a la superficie y realizar la asimilacion del carbono, mediante
la funcién clorofilica.

El Sr. VEGA: Estoy conforme con el Sr. Miranda en que la redac-
cion del apartado no esté todo lo precisa que fuera de desear. Es mas,
yo me atreveria a pedir que desapareciera esta conclusién, porque estimo
que no deben consignarse aqui las labores de desfonde, que tan iitiles son
en muchos casos en la agricultura.

El Sr. RIDRUEJO: Lo que sucede es lo que suele llamarse «afeitar
un melocotén», porque después de dicho por la ponencia que tinicamente
se ha prefendido con esto llamar la atencién acerca del caso particular de
la avena loca, no es preciso discutir mds, ni querer hacer ver que la
ponencia trata de huir siempre de las labores de desfonde. La razén que
me ha guiado al escribir ésto, es hija de una experimentacién que esta
confirmada con ofra del Sr. lturralde. Dejemos, pues, a un lado la apli-
cacion de las labores de desfonde y no hablemos en absolufo de ellas;
pero tomese en consideracion, que hay casos, como el de la avena loca,
en que no conviene luchar contra las malas hierbas por medio de labores
de desfonde, porque entonces se obtendrdn resultados perjudiciales.

Ahora ha habido incluso quien ha propuesto que se suprima la con-
clusién. Yo considero conveniente dar este aviso a los agricultores; pero
como no soy mas que uno, si el Congreso acuerda que se refire la con-
clusién, por mi parte no hay inconveniente.

El Sr. PRESIDENTE: Debo llamar la atencién de los Sres, Con-
gresistas sobre que por una excesiva tolerancia de la Presidencia,
estamos discutiendo esta conclusion con una amplitud mayor de la que el
Reglamento consienfe. Les ruego, pues, que feniendo en cuenta esta
advertencia, procuren limitar sus observaciones a lo estrictamente
preciso.

El Sr. CARRO: Debo indicar que en la forma en que la labor pro-
funda estd referida en la ponencia, no puede ser perjudicial, si no se ha
dado otra labor anterior. No hay, pues, que huir de las labores profun-
das. Ahora, si se ha dado una labor profunda y en ella se han enterrado
simientes de granos duros, que persisten durante muchos afios, entonces
sf serd perjudicial la labor de desfonde, porque podré ser un medio de
propagar las malas hierbas; pero si no se ha dado otra labor anterior,
todas las semillas que no sean duras perecerdan con esa labor de
desfonde.
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El Sr. QUINTANILLA: Las opiniones expuestas aqui parecen abso-
lutamente opuestas unas de ofras; unos defienden que con las labores
profundas se suprimen muchas malas hierbas; y ofros, que las labores
profundas son peligrosas, porque pueden volver a reproducirse las si-
mientes que estén enterradas. (El Sr. Ridruejo: En algunos casos.) Es
necesario, pues, buscar una férmula de concordia y ésta creo que podria
ser consignar el caso particular que citaba el Ponenfe de la avena loca,
en cuyo caso creo que quedarian a salvo las opiniones anteriormente
expuestas.

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Voy a permitirme propo-
ner, como medio de aunar las dos opiniones conirapuestas, la siguiente
redaccion: «Las labores de desfonde deberdan practicarse feniendo pre-
senfe que las malas semillas conservadas en las capas profundas pueden
volver a nacer, o principalmente en los casos de grandes invasiones de
malas hierbas.»

El Sr. MIRANDA (D. Jesiis): Me voy a permitir disentir de mi
querido amigo y Jefe, el Sr. Garcia de los Salmones, en cuanto a la con-
veniencia de deferminar, precisamente, el inconveniente de la labor de
desfonde para cuando haya gran invasién de malas hierbas. Tal vez
éste serfa un caso en que yo me afreveria a aconsejar estas labores.
El Sr. Ponente no se referia al caso general, sino al particular de la
avena loca, y yo precisamente lo que frataba de evitar era la generalidad
con que este parrafo estaba redactado. Me alrevo, pues, a proponer la
siguiente redaccién: «En determinados casos pueden ser algo perjudi-
ciales las labores de desfonde, pues a expensas de ellas pudieran subir
a la superficie las malas semillas conservadas en las capas profundas.»

El Sr. MARTIN CALERO: Yo estoy conforme con lo consignado
en esfa conclusién, pues no me atreveria nunca a hacer una labor pro-
funda cuando hubiera una gran invasién de malas hierbas.

El Sr. GONZALEZ: Para rogar al Ponente, ya que ha estado tan
propicio a aceptar adiciones y enmiendas, que admita en este caso una
susfraccién y retire este apartado.

El Sr. RIDRUEJO: Admito desde luego la sustraccion. Lo que no
puede pedirseme es que me arranque una idea que fengo bien arraigada
en mi pensamiento. Yo no puedo evitar creer que es un peligro en algu-
nas ocasiones, como la que he citado, dar una labor profunda; pero
como no quiero ser intransigente y deseo abreviar la discusién,
de mi mismo ha surgido la invitacién para que se suprimiera esta
conclusién.

El Sr. QUINTANILLA: No me he atrevido a proponer antes lo
mismo que acaba de proponer el Sr. Gonzdlez, que se relire este apar-
tado, habiéndome limitado a pedir que se circunscribiera al caso de la
avena loca; pero ya que el Sr. Ponente es tan amable y tan asequible a
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nuestras observaciones, digo que creo también que esa conclusién
debia desaparecer, para evitar que pueda ser objeto de malas inter-
pretaciones.

El Sr. PRESIDENTE: Como el Sr. Ponente ha manifestado que no
tiene inconveniente en refirar este apartado, queda retirado. Se pone a
discusion el apartado e).

Leido por el Sr. Secretario (Miranda), dijo

El Sr. QUINTANILLA: La quema de los rastrojos en terrenos que
estan muy escasos de materias orgdnicas, aiin cuando persiga un bien,
puede producir un mal grande. Es necesario, por fodos los medios,
aumentar las materias organicas del suelo, y a ello contribuye en parte
el dejar las pajas sobre el terreno. Por tanto, yo admitiria la siega alta,
no para que se queme y destruya las malas hierbas, sino para dejar
mayor cantidad de materias orgdnicas en el suelo. .

Suplico, pues, al Ponente, que si no lo estima cosa fundamental,
suprima lo de la quema de los rastrojos. Y en cuanto a la siega alta,
hay que tener en cuenta también lo dicho antes por el Sr. Martin Calero,
de que con la siega baja se recolectan muchas malas hierbas y algunas
semillas, que son eliminadas en la era y que, desde luego, no quedan en
el ferreno. Sin embargo, no quiere esto decir que yo sea partidario de la
siega baja.

El Sr. RIDRUEJO: Indudablemente esta conclusion estd incompleta
y necesitaria una aclaracion. Yo propongo la siega alta, porque al que-
mar los rastrojos he visto muchas veces que la llama no prendia y, claro
estd, que dejando mayor canfidad de rastrojo, la llama cundird mas.
Y en cuanto a que con la siega baja se eliminen muchas semillas, es
verdad; pero hay que tener en cuenta que como la mayor parte de ellas
son muy tenues y finas, al aventar el grano en la era se corre el riesgo
de que vuelvan ofra vez al ferreno, llevadas por el viento, Claro estad que
si se limpia el grano por otros procedimienfos, no hay ese peligro. Por
lo demds, {co6mo no voy a estar conforme con lo dicho por el Sr. Quin-
tanilla si me lo ha ensefiado é1? Si hubiera error en todo eso, seria él
el equivocado.

La quema de los rasirojos, desde el punto de vista agronémico, es
un disparate inadmisible; pero tiene un fin en los casos patolégicos muy
recomendable; es decir, que volvemos a parar a lo de la balanza, que
citaba antes: que hay que pesar los perjuicios que puede causar y los
beneficios que reporte y ver lo que conviene mas. Podria, pues, decirse
algo parecido a que «la quema de los rastrojos puede hacerse cuando el
agricultor considere que eso le origina menos perjuicios que el que le
ocasionaria la pérdida de materia organica que supone.»

El Sr. QUINTANILLA: Haciendo esa salvedad y explicando ademés
que la siega alta tiene por objeto que se puedan quemar los rastrojos
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con facilidad, puede, a mi juicio, aprobarse esa conclusién sin dificultad
alguna. Podria redactarse de la siguiente manera: «Cuando los terrenos
confengan suficiente cantidad de materias orgdnicas, o cuando lo crea
indispensable el agricultor por la fuerza de la invasién, se podré proce-
der a la quema de los rasirojos, y en este caso, se recomienda la siega
alta para que esta operacién pueda efectuarse con facilidad.»

En esta forma quedé aprobado el apartado d).

Leido el apartado e), dijo

El Sr. QUINTANILLA: El decir barbecho de cualquier clase, me
parece una afirmaciéon muy absoluta y al mismo tiempo peligrosa. Un
barbecho malo, puede ser incluso perjudicial. Creo, pues, que hay que
hacer una aclaracién. Y al mismo tiempo, como aqui se han manifestado
tantas tendencias, creo que no se heriria ninguna susceptibilidad y el
agricultor quedaria defendido en sus ideas, si se dijera: «El barbecho
conveniente aplicado, o los cultivos que puedan producir la destruccion
de las malas hierbas...» Porque si hay sistemas de cultivos que precisa-
mente basan sus métodos en la destruccién de las malas hierbas, no es
posible que podamos prescindir de ellos, maxime cuando en anteriores
temas no hemos desechado esos métodos y lo tinico que hemos hecho
ha sido decir que se sometan a experimentaciones durante algtn tiempo
para ver los resultados que dan; es decir, que se espere andando.

El Sr. RIDRUEJO: Al hablar de barbecho de cualquier clase que
sea, no pensaba més que en el barbecho ordinario y en el Jean, y desde
luego suponia que serian bien aplicados.

El Sr. Quintanilla propone que se agregue «y cualquier procedi-
miento que sea bueno». Esta bien. Ahora, si con esto se quiere apuntar
a los nuevos métodos de cultivo, ya no estoy conforme, porque no creo
que ofrezcan suficientes garantias para la destruccién de las malas
hierbas. Al formular esta conclusi6n, tuve presenie a los nuevos métodos
y pensé fratarlos con toda sinceridad, aunque con la maxima impar-
cialidad.

El Sr. PRESIDENTE: Ahora no hablamos de los nuevos métodos,
los cuales han sido ya suficientemente discutidos.

El Sr. RIDRUEJO: La propuesta del Sr. Quintanilla en realidad
estd resumida en la palabra «bina», que se cita en la ponencia y que
fiene el cardcter general que pedia, puesto que en la «bina» estara in-
cluido cunalquier nuevo método gque surja, que sea realmente aceptable y
que lleve consigo la destruccién de las malas hierbas.

El Sr. QUINTANILLA: A mi me satisface la explicacién del sefior
Ridruejo, pero deseo que se consigne en la conclusion de alguna ma-
nera. Por el momento todos quedamos satisfechos; pero como el que
lea la conclusién no siempre leerd la explicacion, no podrd formarse idea
completa del asunto como la que nosotros tenemos ahora. Por eso creo
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que convendria infroducir alguna modificacion en el sentido que el
Ponente estime oportuno, pero en la direccion apuntada.-

El Sr. RIDRUEJO: Yo estoy de acuerdo en que no esta bien redac-
tada y que necesita modificacion.

El Sr. PRESIDENTE: Pues como Ponente, puede proponer la que
crea oportuna y mientras tanto, tiene la palabra el Sr. Arana.

El Sr. ARANA: Nos acaba de decir el Ponente algo que habria que
aceptar, si la mayor parte de las malas hierbas no tuvieran una semilla
tan excesivamente tenue que no pudiera llevarla el viento. Por consi-
guiente, todos los métodos de cultivo estdn en el mismo caso en cuanto
a la difusién y propagacion de las malas hierbas. Lo que acaba de decir
no tiene, pues, gran importancia, y siento que al Sr. Quintanilla le haya
satisfecho lo dicho por el Sr. Ridruejo respecto a que los nuevos métodos
de cultivo no permiten combatir las malas hierbas.

El Sr. QUINTANILLA: No lo he aceptado de plano, sino que hemos
convenido en que se modifique la conclusién, y modificada en la forma
que he propuesto, creo que no habra inconveniente alguno en aceptarla.
No he querido entrar antes en defalles en gracia a la brevedad y para no
cansar a los oyentes.

El Sr. RIDRUEJO: Yo me permito opinar contrariamente al Sr. Ara-
na, que la difusién de las semillas de las malas hierbas por el aire no
tiene gran valor y, en su consecuencia, creo que la iinica modificacién
que debe introducirse en la conclusion es agregar «convenientemente
aplicados.»

El Sr. QUINTANILLA: Insisto en que deberia agregarse algo de
los procedimientos de cultivo que eviten las malas hierbas.

Creo, Sr. Ridruejo, que si en ofro apartado de la ponencia figura lo
de las binas, debe suprimirse de éste.

El Sr. PRESIDENTE: (Se aprueba este apartado tal como esta y
con la sola aclaracién de decir «un barbecho convenientemente apli-
cado?» Asi se aprueba.

Leido el apartado f), dijo

El Sr. MIRANDA: Yo rogaria de la bien probada amabilidad del
Sr. Ponente, que se sirviera explicarnos qué variedades precoces pueden
ser esas en que se estropean las malas hierbas al segar. Las variedades
mds precoces conocidas las podriamos segar en Castilla a primeros de
Julio, y creo que no puede fener gran importancia para estropear las
malas hierbas, segar esos 15 dias,

Respecto a la segunda parte, que dice: «o planias forrajeras que
permitan anticipar su siega», creo que como aqui sélo nos ocupamos de
cereales, el Ponente habréa querido decir «plantas con aplicacion forra-
jera.» (Es esto, Sr. Ridruejo?

El Sr. RIDRUEIO: Por temprana yo entiendo que cuanfo antes se
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siegue se podrd coger la planta en flor, pero comprendo que esto es
poco, y sélo lo consigno por si hubiera algunas comarcas donde pu-
dieran anticipar la siega, y mds como un aviso que ofra cosa,

En cuanto a las plantas forrajeras, me he salido un poco del tema.
Como estas plantas alternan con el cereal, el tema yo lo interpretaria
diciendo: «luchar contra las malas hierbas en los campos de cereales
para evitarlas y cortarlas en flor cuando sembréis leguminosas forra-
jeras.»

Si se considera que eso de la planta temprana puede fraer alguna
confusién, yo no tengo inconveniente en que se suprima, se modifique
o se aclare.

El Sr. MIRANDA: Si el Congreso esta conforme con lo que acaba
de proponer el Sr. Ponente, cual es la supresién de la primera parte del
aparfado y la supresiéon también de lo de planfas forrajeras, o decir
plantas forrajeras de leguminosas, estariamos todos de acuerdo.

El Sr. PRESIDENTE: ¢gAcepta la Ponencia esa modificacion? (El
Sr. Ridruejo: Si). Pues queda aprobado este apartado en esa forma.

Leido el apartado g), dijo

El Sr. QUINTANILLA: Me parece muy bien casi foda la conclusién
o apartado, pues no cabe duda de que las plantas binadas contribuyen a
quitar las malas hierbas. Ahora, en cuanto a los campos de alfalfa, tengo
que decir que éstos no se van quitando hasta que escasea la planta y
ningiin agricultor la quita antes, porque va confra sus intereses.

El Sr. RIDRUEJO: Respecto a las plantas binadas son, desde
luego, muy raras en el secano, sobre fodo en este secano tan seco, pero
yo las he puesto porque estoy en un pais de secano, si, pero fresco rela-
tivamente, y esto solamente es aplicable a esos ferrenos.

Respecto a la alfalfa, estoy conforme en que si se dejan hasta que’
desaparezca mucha alfalfa, vendra una invasién, pero saldran, por regla
general, aquellas malas hierbas que huyen de la labor, y en los alfalfares,
se desarrollaria una gran serie de malas hierbas, porque nada hay maés
abandonado que un pastizal, y estas malas hierbas no irian luego a des-
arrollarse en el campo de labor, porque alli se dan plantas relativamente
precoces, como la amapola. Sin embargo, con la grama podria suceder.
(El Sr. Quintanilla: También la grama.)

Podria decirse también que estas praderas artificiales se agotasen en
el momento preciso, sin abusar de ellas; es decir, condicionar esa con-
clusién de la alfalfa, en vista de lo dicho por el Sr. Quintanilla, siempre
atendible, primero por la autoridad de quien la hace, y luego, por estar
comprobada por la experiencia, segiin ha afirmado.

El Sr. GARCIA ROMERO: Yo estoy conforme con lo dicho por el
Sr. Quintanilla, mi querido y respetado maestro, y puedo decir que en
un campo que experimento en la Moncloa, he visto que lo mismo que él



ha dicho que ocurre con la alfalfa, ocurre con el loto y el trébol, de modo,
que la aclaracion que se haga sobre la alfalfa, debe ampliarse también
a estas ofras plantas.

El Sr. MARTIN CALERO: Yo cultivo bastante alfalfa, y siempre,
sin excepcién, los trigos, las remolachas, las patatas que saco después
de la alfalfa, son las més limpias que tengo. Claro que tengo cuidado de
no dejar en el campo ni un tallo de grama, pero la alfalfa la tengo 5 o 6
afios y siempre he comprobado ésto.

El Sr. MIRANDA: Dos palabras para robustecer una opinién. Es
préactica de cultivo general, y todos lo sabéis, que a esas praderas de
alfalfa deben seguir, en alternativa, una planta de bina, de escarda.
Dice el Sr. Calero, que permaneciendo esas praderas poco tiempo, 5 0 6
afios, no hay invasién, pero como lo que al agricultor le conviene es
apurarlas fodo lo posible, ya no es lo mismo.

El Sr. RIDRUEJO: Insisto en que se puede condicionar la conclu-
sion respecto a que la duracion de las praderas no sea mas que de un
término prudencial, sin apurarlas demasiado.

El Sr. Miranda dice que se recomienda siempre una planta de bina
después de la alfalfa, y esto es sélo hasta cierto punto, porgue el peligro
del alfalfar para los cereales es la cantidad de nitrégeno que queda, y
por eso nosofros decimos en lugar de alternativa, que en terrenos fres-
cos jamas debe seguir cereal a estas praderas, pero no en ferreno de
secano, donde no hay temor al encamado, y por eso he visto que en las
rofuraciones que se hacen en Castilla, suceden los cereales con gran
éxito, y los frigos mas limpios son los que siguen a una roturacién, por
lo que, a mi juicio, estd bien escogido este cereal aqui, en primer lugar
porque no hay temor al exceso de nitrégeno, que es tinicamente lo que

“justifica la sucesién de la planta binada. También se admite la sucesién
de la avena a las praderas artificiales, porque también resiste al ni-
frégeno. ]

Creo, pues, que seria buena férmula, para que quedaran salvadas
todas las dificultades, condicionar eso de la alfalfa diciendo que «cuando
un alfalfar se ponga no para perseguir la desirucciéon de las malas
hierbas, se siegue cuando se quiera, pero cuando se ponga con el fin de
destruirlas, se siegue en el momento oporiuno.»

El Sr. QUINTANILLA: Encuentro un poco abstruso ese distingo,
porque insisto en que el agricultor no puede llegar a ese momento de
quitar el alfalfar cuando fodavia le da resultado econémico su explota-
cion. Claro que si ha sembrado el alfalfar sélo para destruir las malas
hierbas, es diferente, pero yo creo que esto es poco real, porque hacer
ese sembrado con ese solo objeto, no creo que se dé muchas veces, ni
es procedimiento. Por fanto, creo que estamos en un caso complejo y
dificil.
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El Sr. Calero dice que obtiene trigo limpio después de la alfalfa; yo
también. El rastrojo de alfalfa, lo mismo para gramineas que para lo que
se quiera, es magnifico, y no se fija uno en las malas hierbas, porque
hay para todo. Ahora bien, esto es un afio, pero cuando se han consu-
mido esas reservas, como esas malas hierbas son dificiles de quitar,
entonces viene la invasién y la lucha. Yo he segado campos de alfaifa y he
tenido que gastar mucho dinero para limpiar de ellos las malas hierbas,
sin que me haya servido mds procedimiento que el de emplear cuadrillas
de mujeres y chicos para quitarlas con la mano, y eso es muy caro.

El Sr. MIRANDA: Me parece que el Sr. Calero cultiva la alfalfa en
regadio (E! Sr. Martin Calero: Si), y eso hace ya variar el aspecto de la
cuestion. El terreno de secano convengamos en gue no es adecuado
para la alfalfa. Por tanto, en secano no podemos deducir consecuencias
de la implantacién de las praderas artificiales para destruir las malas
hierbas. Hay, claro es, otro procedimiento de cultivar alfalfa, que es de
lineas o fajas espaciadas, y el problema asi podria también cambiar,
pues en las calles intermedias podrian ser exlirpadas las hierbas malas.

Pues bien, en esos ferrenos en que preocupa la falta de humedad, el
Sr. Ridruejo decia que se recomiendan esos culfivos en lineas por temor
al encamado. Si fuera asi, se recomendaria el cultivo de plantas que no
pudieran encamarse. Hay otra circunstancia, la alfalfa, llevada al secano,
requiere una gran labor de preparacién, muy costosa para el agricultor,
No asfi en el regadio, puesto que alli da mas resultados, que dejan sobrado
margen para esos gasfos de preparacion. Pues bien, el agricultor, que ha
tenido que hacer en secano esos grandes gastos preparatorios, es
evidente y l6gico que ha de tratar de agotar la alfalfa todo lo posible,
para que dichos gastos se le repartan en un mayor niumero de afios,
buscando la economia.

El Sr. QUINTANILLA: Yo cultivo la alfalfa en lineas en secano desde
hace diez afios, en la Estaciéon de Alcala de Henares, como experiencia,
y en mi finca como explotacién, y he comprobado plenamente que este
cultivo, ademads de ser mds productivo que el del trigo, limpia los terrenos
de malas hierbas, porque hay afios que le doy once labores superficiales y
alli no puede haber ni una hierba y deniro de la alfalfa tampoco, porque
ya sabéis que no la admite. Pero ahora viene lo grave. Si yo, en ferrenos
que no son buenos y donde llueve 400 milimetros, llevo diez afios de
alfalfa y atin estd buena, me parece que no voy a tener tfiempo de cultivar
trigo. Asi, pues, ésto no es solucién, porque este cultivo es mejor que el
del trigo, pero aqui no hemos venido, precisamente, a desterrar el culfivo
del trigo, sino a todo lo contrario.

Insisto, por consiguiente, en que el Sr. Ridruejo habra puesto eso
del cultivo de la alfalfa pensando en los ferrenos frescos y ahi esta bien,
pero tratandose de secano la alfalfa no puede compensar los gastos.

P. 80
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El Sr. RIDRUEJO: Por lo que se refiere a lo dicho por el Sr. Miran-
da respecto a la conveniencia de que siga la planta escardada o binada
inmediatamente después, como yo opino lo confrario y no es cosa de
entablar a eslas horas y en esfe sitio una interminable discusién sobre
tal punto, en la que, ademés, no llegariamos a ponernos de acuerdo,
probablemente, creo que la Presidencia deberia cortar por lo sano
en esto.

Respecto a lo de la alfalfa en secano, me es igual, porque este cul-
tivo en secano es casi una rareza. (LIn Sr. Congresista: No tan rareza,
porque la alfalfa es la salvacién del secano). También se recomienda la
alfalfa para la contencién de terraplenes, etc. Por eso yo la puse, pero
si el Congreso cree que estoy equivocado, puede quifarse, sin inconve-
nienfe por mi parte.

Ahora bien, queda la esparceta, y esa si que no puede quitarse.
Esta es una planta que estd acreditadisima como planta forrajera de
secano y creo que de las que salvardn el cultivo del trigo. Por tanto,
insisto en que no puede suprimirse.

No puedo llegar tampoco a la conclusion de que las praderas arti-
ficiales no limpian de malas hierbas, porque fengo a la vista miles de
éstas limpias, y por tanlo, tampoco esto puede quitarse. Claro es que
el Congreso lo puede hacer todo, pero yo expongo mi criterio. Desde
luego, lo que yo entiendo que si puede hacerse es condicionar, y para
ello podriamos buscar una férmula, y eso es lo que propongo.

El Sr. PRESIDENTE: La Presidencia no entiende bien lo que pro-
pone el Sr. Ponente.

El Sr. RIDRUEJO: Yo digo que no fengo inconveniente en que se
condicione lo que se crea oportuno este pdrrafo de la conclusién, y en
cuanto a la divergencia de opinién entre el Sr. Miranda y yo, creo
seria mejor que la Presidencia cortara la discusion, y digo esto para
justificar el no contestar al Sr. Miranda en este punto, por temor de ir
a un debate interminable.

El Sr. MIRANDA: Mi diferencia de criterio con el Sr. Ponente, es
s6lo respecto al punto concreto de la extirpacién de malas hierbas. Que
consfe.

El Sr. QUINTANILLA: Creo que el cultivo de la alfalfa hace ganar
mas que el del trigo, de modo que ¢cémo habia de decir que era malo?
La prueba estd en que yo lo tengo y que lo voy aumentado en lineas y
no en praderas; pero de eso a que sea el medio de quitar las malas
hierbas, hay diferencia. Podréd decirse que cuando se ha cultivado alfalfa,
el cereal que siga podra estar exento de malas hierbas y no hara falta
destruirlas, que no es lo mismo que decir que el empleo del cultivo de la
alfalfa es un medio exclusivo de quitar las malas hierbas.

El Sr. RIDRUEJO: Conformes.
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El Sr. ARANA: Conforme con el Sr. Quintanilla, he de expresar
una cosa, suplementaria de lo dicho por el Sr. Lasheras. Ha dicho que
para desfruir los cardos, el cultivo de la alfalfa de secano es radical, y yo
agrego que he observado que de la gatufia (Ononis spinosa), desaparece
en los ferrenos de secano sembrando alfalfa. A los fres afios no queda ni
una sola. Y es natural; las raices de la alfalfa bajan méas hondas y al
llegar al segundo corte del tercer afio, no hay humedad mas que
para ella. Creo que no hay ofro procedimienio mds rdapido, mads
radical y mas econémico de destruir muchas plantas perjudiciales de
raiz honda.

Quedé aprobado el apartado g) en la forma propuesta por el sefior
Quintanilla.

Puesto a discusién el apartado A), dijo

El Sr. GARCIA ROMERO: Entiendo que la siembra espesa de
cereales, es conducente a la extirpacion de las malas hierbas; pero como
dicho asi, tan laconicamente, pudiera significar un consejo para los labra-
dores, que si necesitan alguno es precisamente el contrario, creo que se
deberia decir: «Siembra espesa de cereales en circunstancias extraordi-
narias de fuerfes invasiones», Asi se ve que no se recomienda la siembra
espesa, como practica general.

Aceptada por la ponencia la modificaciéon propuesta por el sefior
Garcia Romero, qued6 aprobado el apartado /) en dicha forma.

Puesto a discusién el apartado ), dijo

El Sr. GARCIA ROMERO: Después de las consideraciones tan
interesantes que figuran en la ponencia, creo que esto del paso de las
aves de corral podra suprimirse, porque sus efectos han de ser extraor-
dinariamente reducidos y excepcionales, sobre fodo en las grandes
explotaciones cerealistas.

El Sr. ARANA: Abundo en lo dicho por el Sr. Romero; pero quizéa
fuera bueno poner que es conveniente no oponer dificultades de ningiin
género a la difusion de las palomas zuritas.

El Sr. QUINTANILLA: Estoy conforme en que no se pongan difi-
cultades a ello, mejor en que se fomenten los palomares, pero dentro
de las prescripciones legales, para evitar que pueda destruirse la siem-
bra, como muchas veces ha ocurrido.

El Sr. ARANA: Claro estd que dentro de la ley.

El Sr. RIDRUEJO: Yo puse esto de las aves de corral para que no
faltara nada, aiin comprendiendo que era cosa insignificante, y desde
luego estoy conforme también en que figure lo de las palomas zuritas
con las restricciones propuestas por el Sr. Quintanilla.

El Sr. PRESIDENTE: Queda aprobado el apartado /) en la forma
propuesta y con ello la conclusion tercera de la ponencia.

Abierta discusion sobre la conclusion cuarta, dijo
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El Sr. CARRO: Para proponer la siguiente adicién a esta conclu-
sién. Dice asi:

a) El aprovechamiento por el ganado lanar o de labor de los ras-
trojos invadidos de hierbas extrafas, de semillas duras, no es recomen-
dable; porque resistiendo éstas la accion de los jugos digestivos, pueden
volver por el estiércol o las majadas a infectar otra vez el terreno.

b) Cuando las hierbas extrafias que infectan el sembrado no fueran
de semillas duras, el pastoreo del ganado, especialmente del lanar, es
recomendable, por lo que respecta a la lucha contra la vegetacién
adventicia.

¢) El pastoreo en los alfalfares invadidos por la cuscuta, puede ser
causa de grandes dafios, y debe proscribirse.

El Sr. PRESIDENTE: EIl Sr. Carro tendra la bondad de entregar
su propuesta a la Mesa para que el Sr. Ponente pueda estudiarla y esta
tarde, cuando se reanude la sesion, podra discutirse sobre ella.

Se suspende la sesién. (Eran las dos y veinte minutos).

A las cuatro y guince minutos de la-tarde, dijo

El Sr. PRESIDENTE (D. Bernardo Mateo Sagasta): Se reanuda la
sesion. El Sr. Ridruejo, Ponente del tema XVI, que estamos discutiendo,
tiene la palabra.

El Sr. RIDRUEJO: Habiéndose presentado dos enmiendas, una a la
conclusién cuarta y otra a la novena, y ahora una nueva comunicacion
que he de estudiar también, y no estando realmente, en el programa de
hoy la discusion a esta hora de este tema, por lo que muchos sefiores
congresistas han venido creyendo que se iba a tratar de otros que les
interesan, yo ruego a la Presidencia que suspenda esta discusién.-

El Sr. PRESIDENTE: Teniendo en cuenta las manifestaciones del
Sr. Ponente, que encuentro razonables, y considerando que dicho sefior
debe ponerse de acuerdo con algunos de los impugnadores de sus con-
clusiones para encontrar una férmula, la Presidencia no tiene inconve-
niente en acceder a su peticién, y, por tanto, suspende la discusiéon de
este tema, pasando la Seccién a discutir el siguiente, que es el fema XVII,
«Motocultive. Estado actual del mismo.» El Sr. Fernandez Corfés,
como Ponente, tiene la palabra.

El Sr. FERNANDEZ CORTES: Creo conveniente decir unas breves
palabras que justifiquen las conclusiones que tengo el honor de someter
a la aprobacion del Congreso.

Este tema es «Molocultivo, Estado actual del mismo», y debo
declarar que encuentro un complefo acierto la redaccién de este epigrafe,
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porque al decirse «estado actual», claro es que no se trata de decir lo que
es el motocultivo, desarrollando todas las consecuencias que este estudio
acarrearia, sino simplemente de exponer como se encuentra esta clase de
cultivo en el dia de hoy, apartando toda clase de definiciones técnicas y
cientificas, que, por ofra parte, ya han sido fratadas, adecuadamente, en
la Semana Agricola de Valladolid, tltimamente celebrada y en los Con-
cursos de Sevilla, Toledo, Zaragoza, Lérida, Burgos y Valencia, de que
todos tenéis noticia.

Ahora bien, al decirse en la denominaciéon del tema «estado actual»,
no se especifica si ha de referirse al estado actual en Espafia o si al mundo
enfero, pero para no quedarme corto, haré relacién al estado mundial.

Si nos referimos a Norteamérica, para donde fué creado el moto-
cultivo, habré de decir que alli estd en un periodo de completo apogeo,
cada vez mads amplio, y podria citar innumerables ejemplos de explota-
ciones que llevan muchos afios haciendo el cultivo con equipos de frac-
tores. Sabido es que alli hay grandes extensiones de ferrenos, con sus
inmensas llanuras. Es el terreno ideal para esta clase de cultivo.

En Europa, donde no se dispone de tan grandes campos laborables,
debemos decir que hay muchas dificultades, que parece que han cortado
un poco los fogosos enfusiasmos del principio, que yo era uno de los
que pretendian cortar en su exageracién; pero si aquellos entusiasmos
no estaban del todo justificados, hay que reconocer que tampoco estd
justificado el decaimiento que hay hoy.

El motocultivo, a mi entender, habia de venir a ser lo que es la
maquinaria agricola en general: la mecdnica mas dificil, pero en la que
no se ha pensado nunca, para hacerla especialmente agricola. Asi vemos
que nacié el motor de vapor, que se ideé para transportar, y para apli-
carlo al motocultivo, no se hace mds que aplicarle a la zaga un arado,
sin pensar en ninguna modificacién adecuada para estos fines.

Con el motor de explosién pasa lo mismo. Vino el automovilismo y
en seguida se piensa en coger aquel motor, aplicarle sobre un bastidor,
un poco mds apropiado para las necesidades agricolas y ya estd el
tractor.

Esto no deberia ser asi, como voy a demostrar.

En Valladolid, en un reciente concurso, se significé un célebre trac-
tor, el Pavesy, de adherencia total, o sea de las cuafro ruedas mo-
frices, y los norteamericanos que estaban en el concurso, me decian
que aquéllo era un refroceso en la técnica, porque a los cuatro cilindros
verticales, tipo del motor de explosion, habian opuesto el hacer dos
cilindros horizontales y opuestos. Pero los americanos se convencieron
al fin de que las velocidades rdpidas y los cambios bruscos de velo-
cidad, que es por donde mueren todos los motores de esta clase, no eran
* convenientes y que aquello era muy razonable.
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El motocultivo es asi, y como somos en €l tributarios de la indus-
tria de Norteamérica, yo me airevo a decir que no tiene todavia su
motor apropiado. Si a esto agregamos que no fenemos mecdnicos
conductores, que no tenemos combustibles, que el problema de Espafia
es que la parcelacion es de dimensiones muy reducidas, efc., resulta que
todo parece estar en conira del desarrollo del motocultivo.

Ahora bien, esto se reputa como fracaso del sistema, y yo rotunda-
mente afirmo que no es asi.

Resulta, pues, que el estado de dejacion que se nota hoy en el moto-
cultivo, realmente estd justificado en parte, pero no es imputable al
sistema, sino a las dificultades de tanto orden gue hay.

Al Congreso corresponde estudiar este problema, y sobre las con-
clusiones que yo he traido, discutir, frabajar y llegar a un acuerdo préc-
tico. Que la maquinaria en agricultura se impone, lo estamos viendo
palpablemente. ¢(Quién discute ya las ventajas de una mdquina sega-
dora? ¢Quién discute una frilladora? Pues dentro de poco no se discu-
fira un fractor, no habra quien dude de la necesidad del motor. Pero hay
que ponerlo en condiciones para que se pueda aplicar con eficacia.

El entusiasmo que siento por la idea, me llevaria a muy largas
consideraciones, que callo por no molestar mas al Congreso. Creo lo
mejor leer las conclusiones y enfrar en discusion sobre ellas. (Grandes
aplausos).

El Sr. PRESIDENTE: Un Sr. Secretario leerda las conclusiones,
para evitar esa molestia al Sr. Fernandez Cortés.

El Sr. SECRETARIO (Miranda): Conclusiones que presenta el
Sr. Fernandez Cortés.



TEMA XVII

Motocultivo.—Estado actual del mismo

Ponente: DON MARIANO FERNANDEZ CORTES

CONCLUSIONES

1.7 Debe ser admitida como verdadera esta afirmacion sustentada por
grandes autoridades que se ocupan de reformas agricolas: «lmporta hacer
mas industrial la agricultura, porque asi lo exige el progreso, y para ello
es preciso reformarla, haciendo a la moderna sus instfalaciones, y dofan-
do a sus obradores de trabajo, que son los campos, de medios que faci-
liten la obra; todo a semejanza de como los fransportes por tierra y agua
la industria y el comercio, han adaptado su organizacion, a lo exigido
por los procedimientos perfeccionados y las necesidades econémicas
actuales.»

2.2 El motocultivo estd incluido en los medios de conseguir dicho fin,
y debe ser considerado como una innovacién importante bajo el punto de
vista social, industrial y técnico, pero no como una solucién general. Es
un paso en la via del progreso agricola, paso que no puede ser dado en
cualquier camino, porgue son muchas y estdn pocas veces cumplidas
totalmente en agricultura, sobre todo en la europea, las circunstancias
precisas para que resulte provechosa la implantacién del sistema; o de
ofro mode dicho, y en lo que a nosofros se refiere, son muchos los
estorbos de orden histdrico, fisico, efc., efc., que se oponen al desarrollo
del motocultivo en nuestra agricultura tradicional.

3.2 El estado actual del motocultivo en Espafia no es en verdad de
florecimiento, pero tampoco lo es de completa decepcién. Si innegables
son los casos de fracaso, bien se advierte en todos ellos que las causas
no emanan del sistema, sino de su aplicacién en circunstancias desfavo-
rables. Por ello se estd hoy, mds que nunca, como en espera de que
removidos los obstédculos que se oponen a la adopcién del sistema, éste
pueda resultar beneficioso.

4.° Los estorbos aludidos son, repetimos, numerosos y diversos:
separaciéon de las parcelas, con frecuencia de exigua extensién, que
constituyen muchas de las explotaciones agricolas; falta de caminos
rurales; dificultad para la adquisicién del material; carestia de combusti-
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ble; carencia de mecdnicos-conductores; impedimentos para la pronta
reparacion de las averias en las maquinas, y hasta se debe agregar que
aun le falta algo al sistema para ser agricola por complefo, algo que se
refiere al motor y también a los operadores.

5. Contribuirdn a destruir dichos estorbos:

a) Medidas legislativas que favoreciesen y hasta estimulasen la
reunion de parcelas, y la Asociacion de Propietarios, para los efectos de
adopcién del motocultivo, que deferminasen el desarrollo de la fabrica-
cién de la maquinaria agricola en Espafia, y en tanto que esto se alcan-
zase, que facilitasen la entrada del material de motocultivo, rebajando los
derechos arancelarios para el mismo y simplificando los framites de la
introduccién; que se ampliasen los grandes beneficios que ha de reportar
y ya reporta, el crédifo agricola, haciéndole extensivo a préstamos di-
rectos para la adquisicién de equipos para el denominado cullivo meca-
nico de las tierras.

b) LUna gestion eficaz, de las casas expendedoras, que diera por
resultado la venta a plazos, convenientemenie espaciados, y la organiza-
cion de un servicio de pronta reparacién de averias y de inmediato su-
ministro de piezas de recambio.

¢) El réapido funcionamiento y la intensificacién de lo que con gran
acierto estd ya ordenado: la ensefianza de mecénicos para la agricul-
tura y la determinacién de combustibles, los mds econémicos, para
alimentacién de motores en los frabajos agricolas.

El Sr. PRESIDENTE: Abrese discusi6n sobre la totalidad. (Pausa.)
No habiendo ningiin Sr. Congresista que pida la palabra, queda apro-
bada. Comienza la discusién por conclusiones.

El Sr. VEGA: Como el trabajo del ilustre Sr. Fernandez Cortés es
una obra admirable, yo pido al Congreso que se aprueben fodas las
conclusiones por unanimidad. (Grandes aplausos.)

El Sr. QUINTANILLA: Por unanimidad no, por aclamacién.

Asi quedan aprobadas las conclusiones, enfre grandes aplausos, y
terminada la discusién del tema XVILI.

El Sr. PRESIDENTE: Ponese a discusi6n el tema XVIIl. Don Pablo
Cosculluela, como Ponente del mismo, tiene la palabra.

El Sr. COSCULLUELA: Seifiores, con mi saludo cordial a todos
los Congresistas, he de dirigir uno especial al Cuerpo de Ingenieros
Agrénomos, que tan brillante prueba viene dando en este Congreso de
lo mucho que trabaja.

También he de dar las gracias al Sr. Gayan, a quien se debe que
yo en este momento tenga la honra de estar en este lugar. Soy Inge-
niero de Montes, hermano, por tanfo, de los Ingenieros Agrénomos,
aungue nuestras respectivas profesiones se rocen a veces en el terreno
cientifico.
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Mi conclusién casi no tiene objeto hoy, pues en realidad, ha sido
ya objeto de aprobacién en el tema VI. Por tanto, si molesto vuestra
atencion, es sélo por un deber reglamentario, porque esto ya estd vir-
tualmente aprobado, como lo estara también una proposicién que tiene
presentada el Sr. Garcia de los Salmones, que es casi igual a mi ponen-
cia, ya que sélo se diferencia en que dicho sefior propone la separacién
de los terrenos por comarcas y yo la propongo por términos muni-
cipales.

Claro que hay la cuestién de los limites, pero ya los técnicos dirdn
en cuales es posible el cultivo, los medios adecuados, etc., etc.

Y no quiero molestar mas la atencion del Congreso, por lo cual,
paso a leer las cuartillas que habia escrito para justificar mi proposicién.

TEMA XVIII

Suelos apropiados para el cultivo econémico del trigo

Ponente: DON PABLO COSCULLUELA

§U!_*:__L_OS APTOS PARA LA PRODUCCION DEL TRIGO

Hasta mediados del siglo pasado la familia agricola era, en reali-
dad, una entidad econ6émica casi independiente; el agricultor se alimen-
taba con los productos de su cultivo, tejia su lana y su lino, y solamente
una pequefia parte de las cosechas era llevada al mercado, para con su
importe adquirir los pocos productos indusiriales que necesitaba; el
aumento o disminucién del valor mercantil de los frutos alteraba poco
su situacion econémica, y el aumento o disminucién de la produccién
del suelo afectaba poco a la colectividad; pero desde el momento en que
la produccién se destina en su mayor parte a ser vendida en el mercado,
el precio adquiere una gran importancia para el agriculfor, porque de €¢I
depende la posibilidad de adquirir con su importe mayor o menor can-
tidad de productos industriales; y para el consumidor, porque aspira a
satisfacer sus necesidades con la menor suma de dinero posible.

Ademds de la lucha entre productor y consumidor, que es general
en todos los ramos de la industria, cuando se trata de productos agrico-
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las, y principalmente del frigo, hay ofro interés cuya importancia se ha
patentizado en la ilfima guerra, pues se ha demostrado que los paises
de poca produccién cerealista no tienen asegurada su independencia, por
potente que sea su organizacién indusirial, pues toda su potencia se
inufiliza desde el momento en que faltan los productos agricolas en can-
tidad suficiente para alimentar a su poblacién.

Lo numeroso de la clase agricola, que en algunos paises demo-
craticos influyen a veces decisivamente en la formacién de los parla-
mentos, demanda a los gobiernos profeccién para los productos de la
tierra; la también numerosa clase obrera pugna por el abaratamiento de
la vida; la importancia que la produccién cerealista tiene para la inde-
pendencia nacional, da mayor importancia al problema, y es causa de
que los problemas de la tierra, que en épocas antiguas eran de secun-
daria importancia para los gobernantes, pasen a tomarla primordial,
llegando a constituir para algunos gobiernos una verdadera obsesién el
determinar el modo de conseguir que la produccién del suelo pueda
satisfacer las necesidades nacionales.

El tratar de enumerar las medidas tomadas por los diferentes Esta-
dos europeos para conseguir dicho objeto, no conduciria a nada practico,
sobre todo si se tiene en cuenta que los resultados no han correspondido
ni con mucho a la finalidad perseguida, lo cual era de esperar, porque
dichas medidas se han reducido a modificar la actual distribucién de la
propiedad, y como lo que se pretendia era aumentar la produccién,
aumento que casi puede asegurarse que no depende en general del
régimen de la propiedad sino de la perfeccién de lo que pudiera llamarse
técnica de la explotacién, solamente persiguiendo la mejora en los pro-
cedimientos de la explotacién del suelo, es como puede aspirarse a
resolver los problemas que la necesidad impone resolver a cada nacién.

Si se compara en Espafa y en los paises europeos de condiciones
similares la superficie fotal de la nacién, la superficie cultivada y la
dedicada a la produccién de frigo, se verd que la superficie cultivada
rara vez excede en un 50 por 100 de la total, y la dedicada al cultivo del
trigo pocas veces excede al 50 por 100 de las tierras labrantias.

Siendo los cereales y sobre todo el trigo, un elemento de primordial
importancia para la independencia politica y econémica de las naciones,
llamara la atencion la pequeia superficie que ocupa su cultivo con rela-
cion a la superficie total; pero si atentamente se estudia la distribucién de
los cultivos, se llega a la conclusién de que poco o nada puede ampliarse
la superficie dedicada a esta clase de cultivo, porque dificilmente se obten-
dria en los terrenos hoy incultos resultados remuneradores, y en muchos
casos se perjudicarian otras ramas de la agriculfura, necesarias fambién
para el consumo nacional.

Si se compara el rendimiento de la superficie cultivada con la que se
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obtiene en ofros paises, se verd que en Espafia la produccion es de 10
quintales métricos por hectdrea, aproximadamente, rendimiento que revela
un gran progreso agricola, si se compara con lo que se obtenia hace 20
afios, pero que es inferior al que obtienen los paises europeos, conside-
rados como de agricultura adelantada.

Mucho se ha escrito para determinar las causas de nuestra inferiori-
dad productiva con relacién a otros paises, atribuyéndola unos al atraso
de los agricultores, otros a defectos del suelo y clima, otros a falta de
ganaderia y los consiguientes abonos, y seguramente, si se fratara de for-
mular las causas que expliquen el pequefio rendimiento, no se llegaria a
un acuerdo; pero si se interroga a los agricultores de alguna importancia,
todos estdan conformes en que entfre las fierras que cultivan las hay que
casi fodos los afos dan buenas cosechas, y en otras parcelas los buenos
rendimientos sélo se obtienen en afios de condiciones meteorolégicas
muy favorables; seguramente si llevaran una contabilidad que les permi-
tiera conocer el resultado econémico del cultivo de cada parcela, resulta-
ria que en unas fierras obfienen beneficio casi todos los afios, y en ofras
el resultado es casi una pérdida constante, y como dicha pérdida merma
los beneficios obtenidos en las parcelas de suelo apto para la produceioén,
resulta en definitiva que el cultivo de las tierras de mala calidad dismi-
nuye las utilidades del cultivador, aumenfando el coste de obtencién de
la unidad.

Deteminar, por lo tanto, la apfitud de las tierras para el cultivo del
trigo, es problema que conviene resolver al agricultor y al Estado; al
primero, para obtener produccién remuneradora, y al segundo, para de-
terminar hasfa qué punto debe proteger esta clase de produccién y saber
las posibilidades de produccién del suelo nacional.

En muchos tratados de agricultura se especifican las condiciones
que deben reunir los suelos, para ser considerados como aptos para la
produccién de trigos; pero bien se frafe de fijar esta aptitud, como lo
hace el conde de Gasparin, por la facultad de retener el agua en la dltima
quincena que precede a la madurez, bien se fije, como lo hacen algunos
agrénomos americanos, por la superficie atacable por los agentes exte-
riores que tiene un gramo de tierra, siempre se llega a la imposibilidad
de dar una férmula clara que especifique las propiedades que debe reunir
el suelo para obtener resultados remuneradores, y es nafural que asi
suceda, toda vez que pudiéndose, por medio de las labores, abonos,
rotacion de cultivos, etc., etc., modificar las propiedades del suelo hasta
un: cierfo limite y variando las condiciones de suelo y clima de un modo
continuo, siempre resultard expuesta a errores la linea de separacién entre
los terrenos apropiados e impropios para el cultivo del trigo, y sélo un
estudio completo en cada caso particular podra dar una solucién acerta-
da al problema.
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Si se recorre el suelo de la peninsula ibérica desde la desemboca-
dura de los rios hasta su nacimiento, se vera que a una cierta altitud va
disminuyendo el cultivo de los cereales, llegando a desaparecer a una
altitud de 800 a 1.000 metros, segiin la exposicién; pero en general, puede
afirmarse qua raramente se obtienen buenas cosechas por encima de 900
mefros de altitud.

Otro hecho que salta a la vista: Cuando se recorren en primavera los
ferrenos sembrados de trigo, de pendiente variable, se observa que la
menor espesuray lozania de la vegetacién estd en las partes altas, que son
las de mayor pendiente con relacién a las bajas, que tienen pendiente mas
suave; diferencia fanto mds de notar, puesto que toda la parcela recibe
la misma cantidad de abonos y labores, y si se tiene en cuenta que el
cultivo en pendiente es mds caro que en terreno llano, se llega a la
conclusiéon de que el cultivo del frigo en laderas de pendiente fuerte es
antieconémico, por ser mds costosas las labores y menor el rendimiento.

Ninguna dificultad presenta la explicacién del mayor coste de las
labores y menor fertilidad de las laderas de pendiente fuerte, porque la
lluvia, que en general es absorbida por el suelo del terreno llano, resbala
por las pendientes arrastrando los elementos finos y solubles, o lo que
es lo mismo: la fertilidad.

La absorcién del agua varia con la forma de la lluvia y composicion
del suelo, y por ello no es posible fijar cifras concretas respecto a los
limites de pendiente; pero en general se obtienen buenas cosechas en
pendientes hasta del 10 por 100. Del 10 al 15 por 100 disminuye la
produccion, y a partir de dicha cifra, ademds de la disminucién de las
cosechas, las lluvias fuertes producen arrastres que dafian a los cultivos
inferiores.

Ademéds de las superficies citadas, en las que es econémicamente
imposible el cultivo del trigo, existen defectos en la composicién fisica
del suelo que hacen antieconémico el cultivo; cuando los elementos silice
y arcilla, y atin pudiera mejor decirse elementos gruesos y finos, estdan
en las debidas proporciones, los esfuerzos del agricultor tienen, en
general, éxito, siempre que estén dirigidos en forma inteligente; en
cambio, cuando uno de esos elementos se presenta en exceso, la pro-
duccién disminuye en tanto mayor grado cuanto sea el exceso.

Cuando la arcilla pasa del 35 por 100 del peso de la fierra, el agri-
cultor encuentra grandes dificultades para las labores, el agua penetra
con mucha dificultad en el suelo y si en la época de la recoleccién la
humedad es excesiva, la maduracién del fruto se hace mal, con la natu-
ral pérdida; y si faltan las lluvias en época oportuna, el nacimienfo es
dificil y el resultado inseguro; por eso se dedican esta clase de terrenos
a prados en la zona lluviosa, y en la seca tinicamente pueden dedicarse
a la produccién forestal.
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Cuando es la silice o la arena y en genéral los elementos gruesos
los que se encuenfran en exceso, entendiendo por tal mds de un 85
por 100 del peso fotal de la tierra, resulta que esta clase de suelos se
trabajan bien, el agua penefra con relativa facilidad, y retienen poca
cantidad de agua y son penetrados facilmente por el frio y el calor.
En estas tierras flojas las semillas germinan bien, y si las heladas no
son muy intensas, los sembrados presentan buen aspecto hasta entra-
da la primavera; pero a partir de esta época en que se desarrollan las
malas hierbas, se ve pierden las plantas cultivadas, resultando en defi-
nitiva en la época de la recoleccién, que la cosecha se ha reducido a
veces a cantidades pequefiisimas.

El débil poder retentivo para el agua, la facilidad con que son
penefrados por el agua y el aire que facilita la combustion de las
materias organicas y la pérdida de los elementos solubles en las capas
profundas del suelo, explica la débil productibilidad de esta clase de
suelos. Por eso aquéllos en que domina la silice son en general explo-
tados con mayor utilidad por plantas lefiosas (vid y especies forestales),
las cuales, por su mayor desarrollo radical, pueden luchar mejor contra la
sequia y por su menor exigencia en principios minerales pueden dar una
producciéon econémicamente ventajosa.

Ademads de los defectos citados, hay otros que pueden imposibilitar
el cultivo del trigo (terrenos salitrosos, pantanosos, etc.), pero como
quiera que esta clase de fterrenos abarca por lo comiin zonas poco
extensas, y los defectos son en general remediables mediante un esfuer-
Zo econdmico, generalmente remunerador, solamente el estudio concreto
de cada caso puede decidir sobre la conveniencia de cultivarlos o aban-
donarlos a la produccién espontdnea del suelo.

Algunos agrénomos eminentes consideran antieconémico el cul-
tivo del trigo cuando la rigueza del suelo en nifrégeno es inferior al
medio por mil, y recomiendan dedicar esta clase de terrenos al cultivo
forestal o al de forrajes, pero la conveniencia o inconveniencia de culti-
var ferrenos de buenas condiciones fisicas pero pobres en elementos de
fertilidad, no puede ser resuelta de un modo general, depende del coste
de los abonos y mejoras y del precio de los productos, sélo un anélisis
del suelo puede indicar en cada caso el coste de los elementos nece-
sarios para obtener una buena produccién, y por lo tanto las ventajas o
inconvenientes de su empleo.

Cuando los suelos, por sus condiciones, estan comprendidos dentro
de los limites expresados, puede el agricultor, mediante el cultivo, aspirar
a obtener cosechas tanto mas remuneradoras cuanto mejor equilibrados
estén los elementos de fertilidad y climatolégicos sobre los cuales
puede influir en cierfa medida, empleando medios adecuados de cultivo
y fertilizacién.
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En Espafia, excepto parte de las provincias del Norte, el elemento
gue mas confraria el buen resultado del cultivo del trigo es la falta de
lluvias en época oportuna, y algunas veces el agotamiento de la fertilidad.
Para combatir el primer defecto se han introducido los métodos de cultivo
conocidos por los nombres de Dry Farming, lineas pareadas, lineas
espaciadas, efc., cuya caracleristica comiin es impedir por medio de
labores superficiales que el suelo pierda agua por capilaridad y conse-
guir que la humedad retenida por el suelo sea aprovechada casi exclusi-
vamente por las plantas cultivadas. Para combatir la falta de fertilidad
se emplean los abonos minerales, abonos verdes, aumento de gana-
deria, rotacion de cultivos, efc., lo cual permite que las plantas encuen-
tren a su disposicién los elementos necesarios, con el aumento corres-
pondiente de las cosechas.

El empleo apropiado de los medios citados exige en general mayor
capital de explotacién y conocimientos técnicos que permitan apreciar la
conveniencia de su empleo; pero puede asegurarse que fanto el esfuerzo
metalico como el de la infeligencia, encuentran remuneracién sobrada
con el importe del aumento de las cosechas.

Los defectos de los suelos enumerados anferiormente explican el por
qué, a pesar de ser el trigo una produccién tan importante y necesaria
para la vida de las naciones, sélo se destina a esa produccién menos de
un 30 por 100 de su superficie en naciones que, como Francia, tanto la
necesitan, y de un 25 por 100 en Espafia.

El progreso agricola espafiol que ha permitido elevar la produccién
del suelo desde 20 millones de quintales que se obfuvieron en 1896, a la
actual, que satisface a las necesidades del consumo, permife mirar con
relativa tranquilidad el porvenir; pero si por el desarrollo industrial el
incremento de la poblacién contintia, no estd lejano el dia en que el
aumento de esta clase de produccién constituya un problema de primera
importancia para los gobernantes. '

Cuando este problema del aumento de la produccién agricola hasta
poder satisfacer completamente las necesidades nacionales se ha plan-
teado, se han dado férmulas para su resolucién que no resisten a una
critica seria. Unos, que pudiéramos llamar soci6élogos, han propuesto la
ampliacién de la superficie culfivada alterando el régimen de la pro-
piedad; ofros, funddndose en que la produccién de ofras naciones
supera a la espafiola en mas de un 50 por 100, atribuyen esta inferio-
ridad a falta de progreso de la clase agricola, y los cenfros técnicos,
que son los que con mas autoridad e imparcialidad podian informar,
han reservado su opinién y prudentemente discurriendo se comprende
que no pueden hacer otra cosa, ya que los datos estadisticos dispo-
nibles no permiten puntualizar lo suficienfe para dar concreta solucién
a estos problemas.
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En las naciones de agricultura adelantada, desde mediados del
siglo pasado, se tiene conocimiento por los Cenifros Oficiales de la
extensién, formacién geolégica del suelo, su calidad y rendimiento
agricola de cada término municipal; en nuestro pais no existe nada de
esto, los servicios referentes al conocimiento e inventariacion del suelo
y su capacidad productiva, estan por crear, y como consecuencia de ello,
cada cual puede proponer la solucién a los problemas del suelo segiin
sus aficiones o su impresion de momento. Basta para algunos ver una
docena de dehesas de ofros tantos millares de hectareas mal cultivadas,
para proponer su parcelacién y la alteracion del actual régimen de pro-
piedad; basta que un aficionado a estudios estadisticos vea que la pro-
duccién espaiiola es inferior a la de oflras naciones, para culpar de
afraso o algo peor a los agricultores; o basta que el precio del quintal
métrico o la fanega de trigo suba unas cuantas pesetas, para que se
pidan reformas arancelarias, que son atendidas o no, segiin la habilidad
de los peticionarios, porque los que debieran informar a los gobiernos
con perfecto conocimiento de causa, no pueden hacerlo por carecer de
datos en los que fundamentar con firmeza sus informes.

Para conocer las superficies cultivadas y su rendimiento, hay que
utilizar los dalos suministrados por los Ayunramientos, no siempre
exactos, Para conocer los datos mefereoldgicos, hay que utilizar los de
observatorios, situados en condiciones muy distintas del campo; y final-
mente se carece de datos concretos que permitan medir la aptitud pro-
ductiva del suelo y juzgar la eficacia de las practicas y medios empleados
por los agricultores.

En el presupuesto del Estado figuran partidas para la formacién de
mapas ftopogréficos, geoldgicos y militares; para lo que no figura par-
tida alguna es para la formacién de un mapa agro-forestal que permita
juzgar la capacidad productiva del suelo y su produccién real, y esta
deficiencia es tanto mas de exfrafiar cuanto de todos es sabido que la
industria mds importante y la que sostiene a todos, incluso al Estado,
es la produccién vegetal del suelo.

Sin tener el inventario verdad del suelo nacional, no se puede dis-
currir con seguridad sobre la produccién posible, ni conocer la transcen-
dencia de las modificaciones que a veces se proponen, ni juzgar con
acierto sobre la forma de explotar el suelo por los agricultores.

El iinico argumento que puede presentarse conira la conveniencia
de formar un mapa agronémico-forestal, es el aumento de gastos que
represenfa; pero si se considera que este gasto es menor que el que
representa un acorazado, un regimiento o un ferrocarril de pocos cientos
de kil6metros, se verd que en una nacién eminentemente agricola es de
necesidad, pues es el 1inico modo de que los gobiernos puedan ser infor-
mados convenientemente respecto a la cuestiones agricolas y por lo
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tanto, intervenir en aquellos asuntos que por su importancia afecten a los
intereses nacionales.

Por las razones que preceden, estima el que subscribe que el Con-
greso Cerealista, en sus conclusiones, debe proponer al Gobierno:

«Crear un servicio dedicado a reunir los dafos para clasificacion,
en cada término municipal, de los terrenos aptos para el cultivo y los
que deben ser explotados para el régimen forestal, y proponer las medi-
das y mejoras que puedan conducir a la mejor explotacion del suelo.»

Al terminar su lectura, fué objeto el Sr. Cosculluela de nufridos
aplausos.

El Sr. QUINTANILLA: Comienzo por dirigir un sincero aplauso
al Sr. Cosculluela por el notabilisimo frabajo que nos ha leido, que lo ha
llevado a la conclusién tinica que se propone al Congreso. Y sobre esta
conclusiéon quiero hacer una ligera observacién, y es la de que en
Espafia existe un organismo destinado al estudio de los suelos. Este
organismo es la Comision Nacional, miembro de la Comisién Interna-
cional de la Ciencia del Suelo, de la geologia, en una palabra. Esta
Comisién esta formada por Ingenieros de Montes y Agrénomos, por
algunas ofras personas sin titulo oficial espanol, pero capacitadas en
estos estudios, como el Sr. Villar, por ejemplo, y ahora se ha pedido
que enfre un Ingeniero de Minas. Depende actualmente de la Estacién
Agronomica y, por lo tanto, del Institufo Nacional de Investigaciones
Agronémicas y Forestales. Ha realizado trabajos, mds que nada como
ensayos, para lanzarse a realizarlos mas extensamente. En estos frabajos
se hace lo que se llama hoy dia el perfil del suelo, de que nos hablé
el Sr. Diaz Mufioz. Se estudian estos perfiles y se van hallando las posi-
bilidades del suelo, respecto de los distintos aprovechamientos agricolas
y forestales y de la reaccion que debe esperar la planta en el suelo; es
decir, lo que el Sr. Cosculluela propone que se haga.

Claro que esta Comisién es muy modesta y hasta no tiene presu-
puesto, y, por consiguiente, estd muy bien lo que el Sr. Cosculluela
propone, de que se dote de los medios necesarios para que sus frabajos
tengan foda la intensidad necesaria, para que en plazo no lejano pueda
conocerse perfectamente cuédles son las tierras agricolas que se pueden
destinar al cultivo de los cereales —del frigo principalmente—, cudles las
que estan dedicadas indebidamente a ellos y cuadles las que son aptas
para aprovechamientos forestales, efc., efc.

Como Presidente del Instituto de Investigaciones Agronémicas y
Forestales, me he creido en la obligacion de hacer presente que se puede
aprovechar esta Comision, que responde exactamente a las normas de
constituciéon y funcionamiento de todos los demds del extranjero, que no
estd tan adelantado en la materia, pues puede decirse que comienza
ahora sus trabajos. Tiene, pues, una organizaciéon perfecta; pero le
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faltan medios. Pido, pues, que en el servicio cuya creacién se propone,
se utilicen los servicios de la Comisién de Estudios de la Ciencia del
Suelo, dotdndola de los medios necesarios para que pueda realizar su
cometido.

El Sr. COSCULLUELA: He oido con mucho gusto las manifesta-
ciones del Sr. Quintanilla y con ellas estoy conforme. He de agregar una
cosa, y es que de nada sirve que se lenga un programa de realidades si
no hay posibilidad de llevarlo a la practica. No tengo nada que oponer a
que los trabajos, cuya realizaciébn propongo, se efectiien bajo la alta
direccion del Sr. Quintanilla, al Gobierno es a quien focard resolver
sobre el particular, y yo creo que lo resolvera en ese sentido.

Los trabajos cuya realizacién se propone, son muy imporfantes y
urgentes. Aqui flota la idea de que el cultivo del frigo y el de cereales en
general, estd desplazado. Seguramente hay tierras aptas para producir
cereales que no se cultivan; pero también es evidente que hay ofras
muchas que se cultivan y que no deberian cultivarse. Aqui mismo, en la
provincia de Valladolid, hay muchas tierras cuyo cultivo se ha abandona-
do por no ser aptas para ello, a fin de dedicarlas a pinares, Pues bien,
ésto que el agricultor, sobre todo el modesto, no tiene medios de saber,
el Estado debe realizarlo, a fin de que le oriente en sus cultivos, dicién-
dole qué es lo que mas conviene a sus infereses.

Acepto con gusto la propuesta del Sr. Quintanilla; pero creo que
més que buscar la finalidad que propone, lo que hay que buscar es los
elementos y los medios para que estos estudios se realicen con foda
rapidez y energia, sea por quien sea, Sin embargo, no tengo inconve-
niente en dejar la redaccion definitiva de esta conclusién al juicio y al
deseo del Sr. Quintanilla.

El Sr. QUINTANILLA: Encuentro muy bien la redacciéon dada a
esta conclusién, y lo tinico que queria era hacer observar que, existiendo
algo que puede utilizarse, debe consignarse aqui, precisamenfe para que
sean mas eficaces los estudios y trabajos que se efectien. En su conse-
cuencia, me he permitido redactarla de la siguiente manera: «Lltilizar los
servicios de la Comisiéon Nacional de la Ciencia del Suelo, con objeto
de reunir los datos necesarios para la clasificacién, en cada término mu-
nicipal, de los terrenos aptos para el cultivo y los que deben ser explo-
tados para el régimen forestal, y proponer las medidas y mejoras que
puedan conducir a esta mejor explotacién del suelo, dotando a dicha Co-
misién de todos los medios necesarios, para llevar a efecto su cometido.

En esta forma qued6 aprobada la conclusién y con ella la ponencia
acerca del tema XVIIIL

El Sr. PRESIDENTE: Entramos ahora en el examen de la ponen-
cia que sobre el tema XIX ha formulado D. Nicolds Garcia de los Salmo-
nes. Este sefior tiene la palabra.

P. 31
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El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: La enunciacién del tema
que dice: «Importancia del esfudio agricola del suelo como asiento de la
produccion vegetal; Monografia agricola de nuestras comarcas», parece
a primera vista, que no tiene nada que ver con un Congreso del frigo, y
algunos asi lo han creido; pero es que no se han fijado bien, porque yo
lo refiero a la produccién vegetal y, por tanto, lo mismo afecta al trigo
que a todos los demds cereales y plantas, partiendo para ello de la idea
de que precisamente la produccion vegetal que méds importa estudiar es la
del trigo.

Las ideas que aqui constan son la expresion de un deseo mio y creo,
que de todo el Cuerpo de Ingenieros Agrénomos, que pide trabajo,
trabajo y trabajo, aquellas célebres palabras que, cuando el Congreso de
Ingenieria, dijo aquel insigne escritor, a quien todos recordamos, Mariano
de Cavia. Al lado de ese «trabajo, frabajo y trabajo», yo vengo a pedir
aqui, si no en nombre de todos los Ingenieros, por lo menos en el mio
propio: «dinero, dinero y dinero.»

Conste que las conclusiones que propongo y el modo de desarrollar-
las es algo que me es personal y que mi intencién no es mortificar a nadie
cuando hago referencia a la escasez de presupuesto que existe para
nuesiros servicios. Siempre serdn lamentaciones de hombres que guieren
trabajar desde hace muchos afios y que no siempre cuentan con todos
los medios necesarios para realizar bien su trabajo.

Dicho esto, voy a empezar a leer la Memoria, que es corta, y las
conclusiones que de ella deduzco. He de indicar que este plan de mono-
grafias agricolas estd ya cumplido, en una Monografia agricola de Nava-
rra, a la cual hago referencia, y aqui tengo parte de ese trabajo.



TEMA XIX
Importancia del estudio agricola del suelo como asiento de la

produccion vegetal. — Monografia agricola de nuestras comarcas

PonenTE: DON NICOLAS GARCIA DE LOS SALMONES

Estudiar la naturaleza del suelo, a fin de conocerle en los elementos
consfituyentes del mismo, y proporciones en que entran, los esenciales a
la vegetacion qtil.

Estudiar las exigencias de cada planta cultivada y las condiciones
locales de su cultivo, y dar a la tierra, en relacién con las conclusiones
que resulien del estudio en esos aspectos dichos, los elementos de ferti-
lidad convenientes, esto es, el nitrégeno, fésforo, potasio y calcio, para
asegurar cada afio cosechas remuneradoras.

Acomodar a cada clase de ftierras y en relacién asimismo con los
resultados anteriores y condiciones del clima local, las plantas de cul-
tivo mds convenientes, indicandole al agricultor y facilitindoselas,
aquellas de esas plantas y las semillas seleccionadas que en cada
comarca pueden darle resultados mas satisfactorios, y los medios para
la mejor defensa de los males a que esas plantas cultivadas estdn
expuesias.

Todo esto, desde luego, se aprecia en la obra fundamental que el
Ingeniero del Servicio Agronémico en una provincia debe proponerse
en sus trabajos relacionados con la agricultura de la misma, o sea en
su servicio a los agricultores. Porque con ese previo conocimiento, su
labor agronémica, /a fundamental de su cargo, o sea la de ensefianza
y demostracién, s como podréd ser de mas utilidad para el agricultor,
porque serda de estudio de su campo. Y este punfo es el que vamos a
desarrollar en este tema, sirviéndonos para ello de las consideraciones
siguientes, que son el contenido del trabajo que sometemos al Congreso.

A quién corresponde este estudio agricola del suelo como asiento
de la produccién vegetal? En el conienido de la pregunta hdllase la res-
puesta, y al Ingeniero Agrénomo que en cada provincia se destina para
esfos servicios corresponde la ejecucion.

El Ingeniero Agrénomo, como Jefe del Servicio Agronémico Pro-
vincial, no es sino el Director de la explotacién agricola que ha de llevar
a ésta los progresos que en la maquinaria, abonos, cultivos, tratamiento
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de las enfermedades de éstos, efc., convengan al mayor beneficio de la
explotacién de la tierra. Por consiguienfe, al igual que este Director
procede en sus trabajos, ha de proceder aquél a sus estudios, y si una
simple Memoria puede bastar a los fines del proyecto de explotacién
redactado por el iiltimo, una completa Monografia agricola de la pro-
vincia, es la que procede redacte aquel Ingeniero, si ha de responder en
su cargo a este concepto que nosofros tenemos del mismo.

Las condiciones de situacién de la finca, considerando sus barran-
cadas o vallecillos, sus laderas, altozanos y colinas; el relieve del suelo
de la explotacién, su topografia, para deducir consecuencias respecfo a
la distribucién de los cultivos err aquélla, son las primeras observaciones
de la Inspeccion. Y el estudio particular de cada una de las porciones
del terreno en que asi se divida la finca, viene después; estudio que se
lleva al conocimiento de sus terrenos a fin de determinar, mediante el
andlisis fisico, las propiedades fisicas de la tierra, y mediante el quimico,
su composicién en los elementos de fertilidad necesarios a la vegetacion;
circunstancias que caracterizan la produccion, elementos para el trabajo
(capital, material agricola), valor de los jornales y ganados de explota-
cién y labor; estudio de los cultivos (su cuenta de gastos y productos),
considerando la alternativa de cosechas conveniente 'y rotacién apro-
piada; estercolado y abono mineral; producciones en relacién con la
superficie cultivada, mirando en esto hasta qué punto conviene intensifi-
carlas por el perfeccionamiento en el cultivo y mejor abonado.

Pues esto mismo, que es lo elemental, lo de uso corriente al formu-
lar el proyecto técnico de explotacion de una finca, es lo fundamental,
lo del uso que ha de establecerse al estudiar cada Ingeniero, en ese
servicio que decimos, su provincia, donde el plan de trabajos, por ser
mas amplio, no es, como decimos, la simple Memoria de una finca, sino
el Proyecio de explotacion agricola, en su mdxima extensién y desarro-
llo, porque ha de ser la Monografia agricola que describa en detalle
todas esas circunstancias de la explotacion agricola, en extensién que
abarque fodas las comarcas de la provincia.

Por consiguiente, este Proyecto ha de comprender en su conjunfo el
estudio del medio cultural (clima y suelo), de la explotacién en toda esa
superficie; el modo de ser del trabajo y de la propiedad, con el inventario
de su material agricola, todo como puntos fundamentales del plan de los
estudios que infegran la Monografia.

Dividir la provineia en zonas, establecidas segiin clima y cultivos,
y demarcar las cuwencas fluviales que existan, es, por todo esto, lo
primero. La geologia y agrologia, las condiciones de clima y cultivo, y
hasta los hébitos y costumbres agricolas, suelen guardar las mayores
analogias en los pueblos agrupados en cada una de estas cuencas, y
esto basta para hacer ver la conveniencia de esta divisién, tan distinta
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de la que sefialan los partidos judiciales, al llevar a cabo el estudio
agronomico de una provincia.

En Navarra, cuyo caso de estudio, como ejemplo de la labor agro-
némica del Ingeniero en este servicio vamos a considerar, las cuencas
establecidas son 24; para cada cuenca se ha hecho el estudio de la roca,
que disgregandose, forma la tierra; de la masa de sedimentacién que en
los campos forma la riada, al desbordarse en la comarca el riachuelo y
el rio; de las distintas clases de estiércol empleadas para el abonado de
los cultivos; de las clases de estos cultivos, rotacion y alternativa de
cosechas. Y se ha hecho el inventario de su material agricola, el esfudio
de la subdivisién de la propiedad en cada cuenca, y determinado el valor
en venta y renta de las tierras de cultivo y del trabajo del jornalero, con-
siderado en cada mes y estaciones del afno.

El anélisis de la roca que se disgrega, de la masa de sedimentacién
que deja el rio en la avenida y de los estiércoles que son peculiares al
pais, ha sido completo en sus determinaciones fisico-guimicas; y llevados
los resultados a representacién grafica, se ponen a la vista de los agri-
cultores las condiciones generales de sus terrenos, lo que en elementos
de fertilidad les da la roca al disgregarse, lo que les deja el arrastre de
la avenida, al depositarse en la campifia. Tomadas las muestras-tipo de
tierras de las zonas en los puntos bajos del riachuelo y el rio, y en cam-
pos de buenos ferrenos, asi clasificados por esa situacion, por el aspec-
to de sus cosechas y por la estimacion que de ellos hace el préctico del
pais que acompafia en la visita para la toma de la muestra, bien se obser-
va gue si en estas muesiras de tierra de situacion y cultivo privilegiados
hay pobreza en un determinado elemento de ferfilidad, en todas las fie-
rras de la clase de la muestra del campo de la cuenca se acentuarda mads
esa falta; y, por lo tanto, la deduccion légica es que la férmula general
para el abonado en tales clases de terrenos ha de ser a base de ese
elemento, y en la rotacién y alternativa de cosechas ha de tenderse a
procurar los cultivos menos exigentes del mismo.

En muestras-tipo de buen estiércol se han hecho los andlisis de
esta materia, tan indispensable para la produccién, y para cada cuenca
se conoce asi la caracteristica del estiércol producido en ella, y se cono-
cen, por consiguiente, las diversas clases de estiércol de la provincia,
segiin sea la hojarasca, el helecho o la paja, para cama de ganados; o
el hecho con barreduras de poblaciones, mas o menos descompuestas
por la fermentaciéon producida en el montén de ellas.

Los abonos minerales que en relacion con la superficie del cultivo
anual se consumen en cada cuenca, es dato que nos pone de manifiesto
hasta qué punto la unidad hectdrea de esa superficie total del cultivo del
término municipal de la cuenca se halla bien abonada. Y por este modo
se averigua que si la unidad hectarea de muchas propiedades par-
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ticulares estd muy bien atendida en el abonado mineral, es deficiente
este abonado en esa unidad superficial del cultivo anual del término mu-
nicipal de la cuenca, y, en consecuencia, de la provincia; y es, por lo
tanto, posible una mayor produccién con mayor abonado.

Se estudia en los cultivos la superficie, la produccién (formando
su cuenta de gastos y productos) y el consumo,y asi se deduce lo que
para cada una de las respectivas producciones sobra o falta; y conoci-
das la superficie y produccién totales, se deduce la correspondiente a la
unidad hectédrea, como dato que sirve de antecedenfe para saber hasta
qué punto son escasas o normales las producciones en cada clase de
plantas, y es posible la intensificacién del cultivo.

El conocimiento de la vegetacion espontdanea, ayudando al mejor
estudio de la flora local y de los terrenos, es también capitulo de esta
Monografia agricola. Y por lo que respecta a los ganados, como
elementos de trabajo y de produccién, los resultados para su mejora se
ponen de manifiesto en los Concursos regionales de sus distintas espe-
cies, estimuldndolos con premios y ayuddndolos con el Servicio de Pa-
radas, para impulsar, facilitar y asegurar esa mejora.

La multiplicacién en viveros y parcelas de las variedades seleccio-
nadas en plantas (vides, frutales) y en semillas, es el complemento de la
labor en esos estudios, que de este modo se resuelve llegando a la expe-
rimentacién en grande, por coadyuvar a esto el mismo agricultor. La
asociacion agraria, que en Navarra se manifiesta en gran niimero de
Asociaciones (Cajas rurales y Sindicatos agricolas), como obra de cola-
boracion del agricultor, viene a completar los capitulos de esta Mono-
gralia.

Con estos diversos antecedentes, gue constituyen la Monografia
agricola de la provincia, bien se ve queda ésta estudiada en condiciones
tales que, llegando a conocerla el Ingeniero en los distintos aspectos de
su produccion, puede orientar ésta en la forma conveniente al' mayor
provecho de los cultivos, para bien del agricultor y del pais en general.

Para lograr estos fines en la practica, es menester siga a toda esta
labor una divulgacion intensa y constante del estudio hecho, llamando
como decimos la atencién de los agricultores hacia él. Precisa que le
ayuden en esto los mds enlusiastas y capacitados, esas Asociaciones
agrarias que tanto nos conviene incorporar a nuestros servicios, a quie-
nes fanto deben interesar estos trabajos, y que, de acuerdo todos, se
proceda a organizar en sus fincas los campos de experimentacion y de
demosfracion que pongan de manifiesto la importancia del empleo de las
simientes y plantas seleccionadas, del cultivo racional y del empleo ra-
zonado de materias ferfilizantes; las venfajas, si es que existen, de la
modificaciéon o transformacién que los resultados del estudio aconsejan
en cada cuenca. Las conferencias ambulantes deberdn ser uno de estos
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medios de divulgacién, como lo son en ofros 6rdenes de la vida (en lo po-
litico y en lo social, religioso, etc.), y nunca hemos comprendido por qué
en la agricola ha sido discutida su utilidad. Con este conocimiento previo
de las cosas del pais, sus resultados serian altamente beneficiosos para
el agricultor. Pero precisa que estas conferencias sean poco ceremonio-
sas y ha de buscarse hoy en ellas el afractivo que, al auxiliarlas con el
aparato de proyecciones, se ve en fodas parfes. Y mejor aiin llevando a
ellas la pelicula cinematografica del asunto, medio de ensefianza que
nos parece tan apropiado a estos fines de la préctica que requiere el caso,
que, por nuestra parte, infentamos ahora desarrollarle en las lecciones
del programa para las Escuelas de Capataces de Viticultura y Enologia
que sirve la Estacién de nuestro cargo, y de cuyo asunto nos ocupamos
aqui asimismo. Ensefianza légica y muy adecuada al fin de ese modo,
porgue las aptitudes del hombre del campo estdan mds desarrolladas para
ver las cosas que para estudiarlas, y asi no pasan nunca inadvertidas a
su vista muchas que, confiadas solamente al oido, no puede su infeligen-
cia comprender.

Grandes laminas de dibujos que le den una primera idea de las
cuestiones que se le ensefian, y explicacion en conferencia ayudada por
¢l aparato de proyecciones, eso es lo esencial de estas conferencias
ambulantes; y poco costoso el aparato de proyecciones necesario, y
muy fdcil el preparar para él las ldminas de la leccién, cada Servicio
Agronémico de provincia deberia poseer uno de estos aparatos, y pre-
parar para ellos las laminas y explicacion de lecciones especializadas
los Ingenieros Directores de los Centros respectivos de cada asunto de
la conferencia. Y las conferencias ambulantes que, provisto el Ingeniero
que las dé de todos estos antecedentes se llevaran a los pueblos, por
referirlas tan especialmente a lo suyo, serfan mejor ofdas, mds discuti-
das, y siempre, como hemos dicho ya, de resultados para la comarca
mucho mds provechosos. Desde luego se aprecia que el Ingeniero que
asi estudie su provincia, conocerd a los agricultores y sus campos, y de
todas las diversas plantas del cultivo podra llegar a hacer una clasifica-
cion muy 1til a la ciencia agrondémica, y para sus estadisticas anuales
de la produccion le permitirdn estas frecuentes salidas al campo, y en
tan diversos periodos, una toma de datos propios de cada cultivo que,
al faltarle hoy estos medios, tiene que reunir por cuestionarios a los
Ayuntamientos, de ordinario mal contestados no por mala voluntad en
esas Corporaciones, sino por pedirles datos que no pueden conocer y
por lo tanfo suministrar.

Estos trabajos de monografia agricola que como labor del Ingeniero
en servicio agronomico provincial dejamos detallados, estdn en Navarra
en publicacién, no acabada ya por no haberse terminado algunos capi-
tulos de la Memoria que los comprende, y se adjunta un ejemplar para
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conocimiento de la misma. El que estas lineas escribe los inici6 allf en
el tiempo que le estuvo confiada la Direccién de Agricultura de aquella
Diputacién, y esos primeros capitulos de la Memoria, ya impresos, con-
tienen gran parte de los datos que decimos. Y bien se aprecia por todo
cuanfo antecede, que una Monografia agricola de cada provincia, con
su red de ifinerarios agronomicos, establecida por el perfecto cono-
cimiento de los terrenos y sus condiciones de mejor explotacién y cul-
tivo para su estudio, en fin, que dejamos detallado, seria labor muy itil
al pais, porque nos daria un conocimiento agricola del campo que hoy
falta en todas las provincias, pues lo que decimos solamente se ha ini-
ciado en Navarra.

Y esta red de /tinerarios agrondémicos, bien establecida, es la base
de formacion del Mapa Agronémico de la Nacion, que ciertamente no
es menos importante para el incremento de la riqueza patria que la red
del camino vecinal.

La roca, la tierra, la planta, cuanto referente a la explotacién agri-
cola sz encuentre en ese itinerario, debe estudiarse. Para los cultivos, ya
hemos dicho cuénto importa establecer las alternativas de cosechas mas
provechosas en la comarca, la formula de abonado en cada caso, la
mejora conveniente en ¢l material agricola existente, la posibilidad del
mayor regadio, o nuevos regadios, que el itinerario demuestre.

En Madrid podrian colaborar muy bien al servicio los Centros
especiales que el Intituto Nacional de Investigaciones Agronémicas y Fo-
restales, recientemente creado, agrupa, porque a ellos, a sus respectivas
especialidades, toca la clasificacion de la roca recogida, el andlisis de
las muesiras de tierras, la clasificaciéon de las plantas de la vegetacion
espontanea, del insecto hallado, etc., efc., que el conocimiento perfecto
de todo esto no puede pedirsele al Ingeniero encargado del itinerario.

El gran Museo Agronémico Nacional, en este Inslitulo, se verfa
formado de este modo sin gastos para ello, por ser una resultante del
trabajo descrito.

Y toda esta labor agronémica es ahora mas del dia que nunca,
porgue al presente la agricultura, con las fransformaciones en el cultivo y
las necesidades cada vez mds apremiantes, un aumento de produccién
mas intensiva, requiere ese perfecto conocimiento del terreno y clima,
eslo es, del medio en que se desenvuelve la explotacion, y que a pesar
de ser, como decimos, lo fundamental para la buena aplicacién del abo-
nado y adopcién del sistema cultural para mayor beneficio de la explo-
tacién, sigue sin estudio.

Conocimiento del ferreno y clima que, tal como consideramos este
estudio, bien se ve que no puede limitarse solamente al trabajo expositivo
de una clasificacién de las tierras y maieriales que las forman, sino que
ha de comprender todo esto, y ademds las aplicaciones derivadas para
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el cultivo, sin lo cual lo objetivo del estudio para la practica del agricul-
tor quedaria absolutamente sin provecho; porque dar el conocimiento de
las tierras sin los datos para lograr el mejoramiento de la producciéon
seria dejar el estudio agronoémico incompleto en lo esencial del mismo, o
sea en esa practica agricola a que atiende. Y el Ingeniero Agrénomo de
una provincia, en su mision oficial de Direcfor de explotacion y de con-
sejero del agricultor, precisa, repetimos, la posesion de todos esos
datos.

Y nétese bien que al indicar el estudio del suelo determinando por
el andlisis sus componentes mineralégicos, a fin de conocer sus propie-
dades y contenido del mismo en elementos de fertilidad, no es que
hagamos depender exclusivamente de esto la fuerza productiva del fe-
rreno, pero nadie podrda negar que son todos esfos datos del andlisis,
como indicamos, factor importante de ella, y que por esto precisa mas
ese conocimiento. Y factor que para precisarle en su verdadero valor
agricola, requiere ese esfudio por el agrénomo.

Y es de una suma importfancia al presente, como nos lo prueba la
que le dan todas esas publicaciones y Congresos de la ciencia del suelo
que los paises de agricultura bien atendida vienen celebrando. Por ello
se aprecian del modo que expresamos los resultados de estos andlisis, y
aparece bien claro que en la buena explotacion agricola, el plan comple-
to y acabado para el mayor provecho, consiste simplemente en saber
armonizar bien este conocimiento de la tierra que le dan al agrénomo
esos estudios, con las practicas locales agricolas y con el modo de
obrar esos otros factores que intervienen asimismo de un modo prepon-
derante en la produccién, o sean, el sistema de cultivo, condiciones
del clima (calor, humedad), efc.

Y supone todo esto un cenocimiento en el campo entre agréonomos
y agricultores al cual no han podido llegar, tal como han venido funcio-
nando estos servicios, ni aiin los Ingenieros mas celosos de su cumpli-
miento. Unién de agrénomo y agricultor tan necesaria a nuestro juicio,
tan indispensable, diriamos mejor, en estos estudios agricolas, que sin
ella su finalidad queda sin efecto, en el aspecto principalisimo del estu-~
dio. Porque si el agricultor no los sanciona con su préctica, faltos de la
aplicacién buscada, quedan sin utilidad. Asi cuando, por ejemplo, obten-
gamos una nueva variedad de frigo, de vid, efc., si la nueva planta no
entra en el campo del cultivador, la utilidad del estudio no le alcanza, y
esto nos deja ver que en todos nuestros trabajos con esas aplicaciones,
el agricultor es al fin el Pleno, el soberano, que decide en cuanfo en ese
aspecto hagamos los agrénomos.

Como se ve, los Servicios Agronémicos oficiales, de toda clase
tienen en cuanto exponemos una obra de compromiso con el pais que
deben cumplir y es seguro que en ninguno habrian de faltar, porque los
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hemos tenido siempre, los estusiasmos para llevarla a cabo. Pero
siempre también han faltado los medios para acometerla, porque foda esa
labor requiere consignaciones especiales en presupuestos del Estado que
nunca se tuvieron para su ejecucion. Y decimos efecucion, porque la
aspiracion de hacerlo ya existe, toda vez que en el Congreso de Inge-
nieria celebrado en Madrid en el afio 1920, fué una conclusién general de
una de sus Secciones de trabajos, la siguienfe, que alli ftuvimos el honor
de proponer, con otras, y que copiamos integramente. Es como sigue:

Por lo que respecta a los trabajos de Ingenieria en los Servicios
Agronémicos, la Direccion General de Agricultura y los Ingenieros
de esla especialidad, deben desde luego fender a desarrollarios en
forma de Campos de estudios de experimentacion y de demostracion,
en Campos de multiplicacion de semillas y plantas, en Escuelas
prdcticas y en conferencias ambulanfes y publicaciones que los di-
vulguen enfre los agriculfores, imprimiendo cada provincia la Mono-
grafia agricola, en que el Ingeniero describa las condiciones del
medio cultural correspondiente a sus diversas comarcas.

Lo que falta, por lo tanto, es ponerse a ello, dictando la Superiori-
dad que ha de intervenir el trabajo, las disposiciones necesarias.

Y expuesto lo que antecede, vamos a consignar algo referente a la
labor de ensefianza al agriculfor, completando con esta nota final del
asunto las indicaciones anteriores por lo gque respecta a las Escuelas
especiales que la han de dar.

En favor de la instruccién agricola que facilite en la propiedad la
ejecucién por el obrero de las operaciones manuales en que ha de
intervenir y que divulgue enfre los propietarios los conocimientos que
integran la mejora de nuestras producciones, se han firmado Reales De-
cretos y Reales Ordenes, que habrian sido de gran provecho para la
agricultura si su confenido tuviera efectividad.

En nuestra explotacién agricola se aprecia mas cada dia la falta del
obrero con algtin conocimiento de las operaciones que ejecuta, y por
esta falta, y muy especialmente en la mediana propiedad, toda innova-
cién cultural es las més de las veces un fracaso para el propietario que
no esta sobre su finca. Y es una causa la falta de este obrero ilustrado
que impide se lleven a muchas fincas por sus propietarios procedimien-
tos modernos de cultivo que estdn en ellas muy indicados.

En esta parte, las Escuelas prédcticas de enseiianza agricola han
de ser para el agricultor lo que son las de instruccién primaria e Insti-
tutos, y asf consideradas, ¢quién podréa negar su utilidad? Cabra discu-
tir su organizacion, tal vez, pero la necesidad de ellas en nuestro pais
no puede serlo. En muchos casos las ensefianzas de estas Escuelas
habrian de contribuir eficazmente al progreso y al bienestar de los que
explotan el campo.
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Cada Establecimiento agricola oficial, con exfensiones de terrenos
para los cultivos, o con trabajos que son objeto de la explotacién agri-
cola, debe dar enseffianzas de ftodo lo que hace, porque debe ser esto
un fin primordial suyo; y asi, en cada Establecimiento de éstos se tendria
una Escuela verdaderamente prdclica, que por ensefiar eso que se
hace, la ensefianza es ya prdctica.

Una operacién de siembra de cereales, de recoleccién y ftrilla, de
vendimia, etc.; toda transformacion en la misma explotacién agricola de
lo que se recolecta; en todo eso hay ensefianzas muy titiles, motivo
de conferencias y de practicas que a todos los agricultores interesan y
pueden servirles de gran provecho para sus prdcticas. |Cuanta labor
docente tiene por estos caminos la agronomia oficiall

La Estacion Ampelografica Central, que ve las cosas de este modo,
tiene desde hace varios afios organizados ya asi todos sus servicios, y
buen ejemplo de ellos son las Escuelas de Capataces de Viticultura
y Enologia de Valladolid y Pamplona, donde en Cursos generales para
Capataces de esta especialidad y Cursillos infensivos de vinificacion
para Propietarios, ensefia lo que hace. Ensefianza para fodo su pro-
grama en la Escuela de Pamplona, y solamente en Cursillos infensivos
la de Valladolid, por la falta de personal en su plantilla. De este modo,
la ensefianza no cuesta nada, porque a la vifia ha de déarsele su cultivo,
la uva de los campos de estudio hay que vendimiarla y hacer vino de
ella, y todo esto lleva una serie de operaciones en que se comprende la
técnica del cultivo viticola y de vinificacion en completo; operaciones
que dando ensefianza en ellas, obligan a mayor atencién en los frabajos,
porque obligan asi a esto la exposicion que para esa ensefianza de lo
que se hace ha de presentarse por el Centro a los agricultores.

Estas ensefianzas por los Centros Oficiales en que recaen, dadas del
modo que indicamos, son, como se ve, practicas y no costosas, y como
son las que pueden proporcionar al propietario el obrero que ejecute
con algiin conocimienfo y observacion, el cual falta hoy, dichos Esta-
blecimientos Oficiales Agricolas debieran cada afo formar, con su pro-
grama de trabajos generales, el que corresponde a las mismas, ddandose
a todos ellos generosamente por el Estado los medios adecuados para
el completo desarrollo en la prédctica del fin propuesto.

Y terminamos. La formacion del Mapa agrondmico con este texfo
de Monografia que dejamos descrita, es labor que requiere el estudio de
la tierra, y todas estas notas que se acaban de leer y la Monografia que
se acompaifia, bien nos ponen de manifiesto, su importancia.

Si se han traido al Congreso es porque, a nuestro juicio en el asunto,
los agricultores son parte, y al Congreso sometemos por esto las si-
guientes conclusiones que se desprenden de lo expuesto:

1.* La tierra, como asiento de la producciéon que da vida al hombre,
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al animal y a la planta, es de la mayor importancia estudiarla en este
aspecto, para obfener en los distintos cultivos y con los menores gastos,
el méximo rendimiento a que obliga hoy la competencia en los mercados
para la venta de los productos.

2." Este estudio ha de emprenderse, para conocerla en sus propieda-
des fisicas y elementos de fertilidad, particularidades del clima y terreno,
y modo de ser del cultivo a que se halla sometido en las diferentes
comarcas. ’

3.2 Una agrupaciéon de las comarcas que se manifiestan con analo-
gias por esos conceptfos expresados, es lo primero necesario para este
estudio, y a este fin, la Monografia agricola provincial, tal como aqui
se describe y para ejecucién segiin adjunto ejemplar que se acompaina,
debe ser fundamental en los trabajos que se emprendan.

4. Divulgar, después, en las comarcas de los respectivos estudios,
los trabajos, dando a conocer a los agricultores, mediante la ensefianza
ambulante, los resultados de las observaciones recogidas al efectuar los
itinerarios agronémicos para la Monografia agricola y los de los Cam-
pos de demosiracion que han de establecerse, habria de contribuir de un
modo manifiesto al logro de esas mayores producciones y mayor bene-
ficio en los cultivos que en provecho del cultivador y del consumidor
son posibles; porgue es produciendo al menor precio c6mo el consumi-
dor obtendra la baratura en el producto.

5. Con los estudios que se describen, en cada provincia, los Inge-
nieros encargados de estos servicios al agricultor, se hallarén en con-
tacto directo con éste, discutirdn en el mismo campo los hechos de la
teoria y de la prdctica, y estableceran un intercambio de conocimientos
que ha de ser 1itil para los unos y para los otros, y asimismo para el
mejor conocimiento y mayor provecho de la agricultura nacional, que
podra de este modo seguir mds al dia en sus campos la marcha del pro-
greso mundial.

6. Todo esto requiere vayan mds al campo los Ingenieros Agré-
nomos encargados de estos servicios, porque los agricultores no pueden
ir a sus oficinas, y solamente de este modo la obra de educacidn prdc-
tica agricola, que debe ser la fundamental de estos funcionarios, respon-
derd mads a sus fines, esos del estudio y ensefianza al agricultor. Dar, por
la superioridad, a los Ingenieros Agrénomos encargados mayores facili-
dades para sus frabajos en ese sentido y mayor autoridad en el cumpli-
miento del servicio, es muy necesario para todo ello. Esas mayores
facilidades se aseguran:

1.° Dotdndoles de automévil apropiado que les permita las visitas al
campo en las épocas oportunas para los trabajos que se dicen para las
conferencias y entrevistas en los pueblos con los agricultores y en las
mismas fierras de cultivo.
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2.° Poniendo a su disposicién, en cuenta especial abierta en el Banco
de Espafia, y al empezar el afio, el importe del libramiento aprobado
al formular el correspondiente plan de visitas y excursiones para los
trabajos.

3.2 Dandoles facultades de autoridad para que en los Ayunfamientos
encuentren desde luego la colaboracién y aynda que requiere su plan de
trabajos. Todo lo cual falta al presente.

7.* Es de toda necesidad al presente, para que el agricultor no fraca-
se en sus intenfos de mejoras agricolas, el facilitarle el obrero capacitado
que ejecute con acierlo todas esas operaciones que lleva consigo la me-
jora buscada en la explotaciéon. El conocimienfo que todo esto requiere,
o sea el buen manejo de la maquinaria que introduce, buena aplicacién
de los abonos, perfecto fratamiento de enfermedades de las plantas, efcé-

‘ tera, etc., todo eso a que obliga la mejora a que aspira, no es de ejecu-
cion posible faltandole ese obrero. En nuestras Granjas y demas Centros
Oficiales con trabajos que entran en las précticas del agricultor, debe
funcionar la Escuela prédctica de la especialidad correspondienfe que
le proporcione; y a este fin, dichos Centros publicardn en cada afio el
Programa del plan de esas ensefianzas, y prdcticas con la oporfunidad
necesaria, para que sean conocidas éstas, de los agricultores, y para que
la consignacién que precise el servicio sea incluida en el presupuesto
de sostenimienfo del Centro en el afio.

Al terminar la lectura se tributé al Sr. Ponente numerosos y nufri-
dos aplausos.

El Sr. PRESIDENTE: Abrese discusién sobre la totalidad.

El Sr. GONZALEZ: Yo deseo manifestar, en primer lugar, mi con-
formidad con lo dicho por el Sr. Ponente, asi como por el Ponente del
tema anterior. Es de una importancia tal, que los que vivimos en el cam-
po, tenemos que aplaudir con entusiasmo la idea de llevar al terreno
todas las consecuencias, acuerdos y ensefianzas de este Congreso.

He tenido ocasién de ver la Monografia del Sr. Garcia de los Sal-
mones, que es la expresién gréfica de todo lo dicho en la Memoria.

Acaso sea yo uno de los menos llamados a hablar, porque los que
vivimos en la provincia de Salamanca hemos tenido la suerfe de tener
alli unos Ingenieros Agrénomos que fienen un gran interés por las
cosas del campo, se preocupan constantemente de ellas y estdn en rela-
cién directa y constante con los agricultores, habiéndome cabido la
honra de ser amigo de algunos de ellos. Pero este tema, repito, es de
tan suma importancia, que de mi sé decir que he prolongado mi estancia
aqui un dia mds sélo por asistir a su discusién.

Por tanto, yo me permito proponer al Congreso que se sirva acor-
dar que considera de utilidad agron6émica la Monografia que presenta
el Sr. Garcia de los Salmones, que es el compendio, de todo lo dicho en
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su Memoria, y que este acuerdo se traduzca en aumentar una conclusion,
que sea la octava, haciendo en ella esta declaracion de utilidad.

El Sr. PRESIDENTE: El Sr. Ponente dird si esta conforme con
esta propuesta del Sr. Gonzédlez, consistente en que se declare de utili-
dad agronémica la Monografia agraria que acompafia a su Memoria,
relativa, segiin creo, a la provincia de Navarra, y que esta declaracién
consfituya la conclusién octava.

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Mi idea no es mds que el
deseo de poder tener més medios para trabajar cerca del agricultor y en
constante y directa relacién con él. Si mi Monografia se considera que
puede ser iitil, estoy conforme y agradecido a la propuesta del sefior
Gonzilez.

El Sr. PRESIDENTE: ¢Acepta el Congreso la propuesta hecha por
el Sr. Gonzélez en la forma detallada por esta Presidencia? Pues queda
aprobada.

Abrese discusién sobre las conclusiones. No habiendo ningiin sefior
Congresista que pida la palabra, ¢se aprueban todas y cada una de las
conclusiones? Quedan aprobadas.

Hemos terminado, pues, la discusion del tema XIX, dltimo de los
encomendados a esta Seccién, salvo la tltima parte del tema XVI, cuya
discusién quedo interrumpida antes, y ahora se reanuda.

Tiene la palabra el Sr. Ridruejo, Ponente de dicho tema XVI, para
confinuar la discusion de la conclusién cuarta.

El Sr. RIDRUE]JO: Se ha presentado una enmienda a la conclusion
cuarta y aungue ya he formado yo opinién sobre ella, voy a leerla para
conocimiento de todos. Tiene fres aparfados:

a) El aprovechamiento por el ganado lanar o de labor, de los rastro-
jos invadidos de hierbas extraiias, de semillas duras, no es recomenda-
ble; porque resistiendo éstas, en general, la accién de los jugos digesti-
vos, pueden volver, por el estiércol o las majadas, a infectar otra vez el
terreno. :

El contenido de este apartado es cierto. Si se tratara de una sola
finca, no lo seria, porque los animales no habrian causado ningiin dafio,
pues no solamente comerian semillas, sino alguna planta jéven que to-
davia no la tendria; pero en los casos de que me ha hablado el autor
de esta enmienda, en que la propiedad esta muy dividida y los rebafios
se fransportan de unas propiedades a ofras, habria el peligro de que las
semillas de una tierra se pasasen a otra. En estos casos ya tiene valor el
parrafo, careciendo de él en los de las fincas particulares. Sin embargo,
no creo que pueda tomarse en consideracion, porque desmenuza mucho
el asunto y podria resultar que a otro sefior Congresista se le ocurriese
presentar ofros varios casos particulares que puedan presentarse y de
ese modo no acabariamos nunca.
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b) Cuando las hierbas extrafias que infectaban el sembrado no
fueren de semillas duras, el pastoreo del ganado, especialmente del
lanar, es recomendable, por lo que respecta a la lucha contra la vegeta-
cion adventicia.

Lo mismo éste que los demds apartados van orientados hacia la se-
milla, y hay que pensar que el ganado no solamente come la semilla, sino
la planta que fodavia no ha dado semilla. De todos modos esto encaja
perfectamente en lo que yo he propuesto y no hace falta incluirlo en la
conclusién, porgue ya consta en ella.

¢) El pastoreo en los alfalfares, invadidos por la cuscuta, puede ser
causa de graves dafios, y debe proscribirse.

Conformes, pero aqui no se trata de alfalfa, sino de cultivo de
cereales.

Por consiguiente, en sintesis, creo que es conveniente esta propues-
ta, porque contribuye a ilustrar; pero no creo que sea oportuno incluirlo
en la ponencia, por detallar demasiado. El Sr. Carro no hace de esto
cuestion de gabinefe y me ha autorizado para retirarlo, si lo creia
oportuno.

El Sr. PRESIDENTE: Queda retirada, y el Sr. Loma tiene la
palabra.

El Sr. LOMA: A pesar de que todos sabemos que este apartado
estd referido a la extirpacién de las malas hierbas, convendria ponerlo
expresamente, para evitar confusiones.

El Sr. GONZALEZ: Yo estimo que aqui se sienta una afirmacion
rotunda, con la cual tenemos que estar lodos conformes y que no nece-
sita aclaracién ni modificacién alguna.

El Sr. LOMA: Desde luego, se trata de una afirmacién rotunday yo
no pido que se modifique; pero es que en agricultura se pueden sentar
muchas afirmaciones que, si se dejan colgadas, no sabriamos qué signi-
ficaban. Insisto, pues, en que al final se diga: «lo cual es un beneficio
para la destruccién de las malas hierbas», o algo parecido.

El Sr. RIDRUEJO: Estoy conforme con la propuesta del Sr. Loma,
y podria terminarse al pdrrafo diciendo: «contribuyendo de esta manera
a poner un freno a la difusién de malas hierbas.»

En este sentido quedé aprobada la conclusién cuarta.

Leida la conclusién quinta, dijo

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Tal vez conviniera agregar
aqui el medio que se emplea en las tierras de mi regién, en Almendra-
lejo, para combatir la grama. Se trata de una serie de labores super-
ficiales repefidas con un aparato denominado el rodo, que en realidad
lo que hace es roer la fierra, por virtud de las cuales se va debilitando
esta planta hasta que acaba por perecer. Da muy buenos resultados,
hasta el punto de que alli habia un propietario a quien se llamaba el
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Marqués de la Grama, por lo invadidas que tenia sus fincas, y hoy en
dia, empleando ese procedimiento, las tiene limpias de esa mala hierba.
Podria, pues, agregarse: «En fierras con mucha grama, el gradeo cons-
tante en verano podria ser muy eficaz para la destruccién de esta mala
hierba.»

El Sr. RIDRUEJO: Pensé, al redactar esta conclusién, en que habia
tres plantas que merecian un estudio especial: la grama, la avena loca
y el cardo. Pensé citarlas; pero luego cai en la cuenta de que realmente
no debia hacerlo si omitia a las demds, ya que se frataba de formular
una conclusién de cardcter general. Pongo gradeo y en ello ya va in-
cluido lo que queria el Sr. Salmones; pero como sostengo el criterio de
que todo lo que contribuya a ampliar la claridad de lo escrito y los cono-
cimientos de los labradores, debe aceptarse, yo no fengo inconveniente
en afadirlo, siempre que se advirtiera que estas labores se hicieran
linicamente antes de la época de calor, y que la grama que se saque a
la superficie debe quedar bien tratada para que no vuelva a ser envuelta
antes de que se haya desecado bien, porque si no, no habria servido
para nada lo hecho. Podria decirse: «dar un gradeo y esperar a que se
deseque bien y entonces dar otro gradeo para sacarla méas a la superficie,
y asi sucesivamente.»

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Sin duda no he explicado
bien el procedimiento que en mi tierra se sigue. No se trata de gradeos
para sacar la grama a la superficie, sino simplemente de cortar sus pun-
tas para agotar las materias de reserva que tiene y poco a poco destruir-
la. Eso se hace con un aparato que se llama rodo y que es una gran
cuchilla horizontal.

El Sr. RIDRUEJO: En estas cosas es muy importante fener en
cuenta la clase de diente con que se opera. Hecha la oportuna aclaracién
por el Sr. Salmones, me parece bien su propuesta, que constituye un
nuevo procedimiento para el tratamiento de la grama. Si al Congreso le
parece, no tengo inconveniente en que se agregue a la conclusion,
poniendo, mejor que rodo, cuchilla horizontal, que es mas claro.

Quedé aprobada la conclusién quinta, con la modificacién propuesia
por el Sr. Salmones y admitida por la ponencia.

Leida la conclusién sexta, dijo

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Estimo que seria conve-
niente decir aqui, respecto de algunos de los hervicidas quimicos que se
empleasen, que también pueden ser aprovechables, por otros elementos
titiles y esenciales que poseen como beneficiosos para el suelo. Todos
sabéis que el dcido sulfiirico, el crud de amoniaco, la misma cianamida,
efcétera, etc., ademas de los elementos nocivos, tienen otros que los hace
muy recomendables en algunos casos. Podria, pues, decirse: «Realizarse
ensayos, s6los o complementando los del dcido sulfiirico, de algunos de
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los productos cifados, tales como la kainita, el crud de amoniaco
y ofras materias en cuya composicion, ademds del elemento que
obra como hervicida, entran elemenfos que son favorables a la ve-
getacién.»

Tal vez fuera conveniente recomendar fambién el flameado, porque
si se frata de destruir, nada hay que destruya tanto como el fuego.

El Sr. RIDRUEJO: Las observaciones formuladas por el Sr. Garcia
de los Salmones estarian quizd mds en su lugar cuando fratemos de la
conclusién décimasegunda, porque todas estas susfancias que fienen
algiin efecto nocivo, aunque contengan ofros beneficiosos, es mas 16-
gico que sean fratadas fuera de la vegetacién del trigo, puesto que si
tienen sustancias nocivas, también actuardn sobre el cereal y hasta para
la flora microbicida que contiene el suelo. Como no estd esto todavia
bien experimentado y existen algunas opiniones que inducen a abrigar
cierfos temores, he dividido esta materia en dos partes: una, la de
los hervicidas que deben emplearse durante la vegetacién, y ofra,
la de los hervicidas que se empleen anfes de ella, durante la época
de descanso, habiendo incluido a estos iiltimos en la conclusién
décimasegunda.

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Me parece bien, porque
yo me habia referido a su empleo en el campo sin cultivo.

El Sr. ALONSO DE YLERA: Hay algunos de esos productos,
como la kainita, que no surten efecto alguno perjudicial sobre la vegeta-
cién, fuera del cultivo. Yo he visto, sobre todo en Alemania, el empleo
de 800 kilos de kainita, finamente molida, cuando el trigo estaba en plena
vegetacién y las malas hierbas tenian 4 y 5 hojas. El efecto que surte es
absorber el agua que tiene el protoplasma de esas malas hierbas, dese-
candolas. Vi en Alemania una pelicula muy interesante de esto, en la
que se iban observando perfectamente los efectos que producia en el pro-
toplasma. De modo, que en la conclusién décimasegunda podria incluir-
se lo que dice el Sr. Salmones; pero en esta conclusién podria ser
citada la kainita, para aplicarla cuando hubiese vegetacién. Como las
hojas de la espiga del trigo son verticales y rigidas, no actiia sobre ellas,
y en cambio se va depositando en las hojas de las malas hierbas, des-
truyéndolas. En Alemania se han hecho ensayos de esto muy interesan-
tes y que han dado los mejores resultados, hasta el punto de que a
simple vista se observaba la parte de vegetacién verdosa y la parte
amarillenfa, determinando perfectamente los sifios en que se habia
empleado la Kainita y los sitios en que no se habia empleado. Yo he
hecho también algunas experiencias en la provincia de Soria, en Taro-
da, con los mismos favorables resultados. Desgraciadamente yo no pude
sacar fotografias de ello. Se empleé con avena, dando muy buenos re-
sultados. Creo, pues, que debe recomendarse a los agricultores que

P. 52
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ensayen esfe procedimiento, que fiene, ademds, la ventaja de ser muy
econdémico.

El Sr. RIDRUEJO: Siguiendo el criterio que siempre mantengo, de
recomendar fodo lo que no pueda producir trastorno alguno en la vege-
facién, no tengo inconveniente en incluir que debe ensayarse la kainita.
Ya habrén visto que con el dcido sulfiirico, que tan buenos resultados me
ha dado, no hago mds que recomendar su ensayo. Al llegar a los hervi-
cidas me encontré con que habia muchos: el sulfato de hierro en polvo,
el sulfato de zinc, los cloratos, el bisulfato de sodio, etc., efc., y por eso
me limité al mds importante, que es el écido sulfiirico. Desde luego, pue-
den todos fracasar, incluso este iltimo; pero el que parece que tiene
mads visos de realidad es el acido sulfiirico y por eso lo he citado. Ahora
el Congreso dird si quiere que se abra un paréntesis y se citen todos, o
si cree que deben seleccionarse y ponerse sélo los mds importantes.

El Sr. ALONSO DE YLERA: Creo que la kainita tiene mas influen-
cia en la vegetacion que el sulfato de hierro y el de zinc, porque obra
como abono. Sin embargo, podrian citarse los fres o cuatro mas impor-
tantes. Tiene la kainita ofra importancia muy digna de ser tenida en
cuenta, y es la de que es mds barata que los ofros productos. Y conste
que al hacer mi propuesta no intento ir contra el dcido sulfiirico, cuya
extension entre los labradores debe procurarse por considerarlo benefi-
cioso.

El Sr. RIDRUEJO: No soy defensor decidido del acido sulfiirico, y
desde luego me opongo por completo a que se cite sélo la kainita si no
se citan los demds productos. Y como considero que es muy dificil pre-
cisar cudles son son los méas importantes, creo lo mejor que se cifen
todos los incluidos en la ponencia y por el mismo orden que en ella estdn
referidos, y que son los siguientes:

Sulfato de zine, clorato de sosa, sulfato dcido de sodio, sulfato de
hierro ordinario, sulfato de hierro anhidro, sulfato de cobre, sulfato
de amoniaco, cloruro de sodio o sal comiin, cianamida de calcio.

El Sr. GARCIA DE LOS SALMONES: Podrian citarse todos los
productos enumerados en la ponencia.

El Sr. RIDRUEJO: Bastaria con poner: «todos los que se enumeran
en la ponencia.»

El Sr. PRESIDENTE: Creo que con la frase «ya enumerados en la
ponencia» estdn satisfechas las aspiraciones del Congreso.

El Sr. ALONSO DE YLERA: Me permito observar que a la palabra
«kainita» debe afnadirse la aclaraciéon de «finamente molida», pues si no
se usa asf, no es eficaz y al agricultor profano debe advertirsele.

El Sr. PRESIDENTE: Se llevara al cuerpo de la ponencia lo de la
kainita finamente pulverizada, y queda aprobada la conclusién en la
forma dicha.
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Las conclusiones séptima y octava son aprobadas sin discusion.

Leida la conclusién novena, dijo

El Sr. RIDRUE]O: Se ha presentado otra aclaracién a esta conclu-
sién. La mia dice: «El transporte de grandes cantidades de agua a larga
distancia, es la principal dificultad de este procedimiento.» Yo, en mi fra-
bajo, he tenido especial interés y cuidado en no pintar las cosas de color
de rosa, exponiendo mas bien las dificultades que las ventajas. Por eso,
creyendo yo que en los casos en que debe emplearse el dcido sulfiirico
no es muy grande, no he querido hablar en la conclusion de precio de
coste, de transporte econémico, efc., sino sélo en la ponencia, y esta
omisién mia, voluntaria, la salva aqui un sefior Congresista diciendo
que puede ampliarse mi conclusién con los siguienfes pdrrafos: 1.° «El
coste del tratamiento puede ser en ocasiones demasiado pequefio, con
relacién al beneficio que se obtenga.» 2.° «La dificultad de obtener un
aparato util es solamente actual.» Yo esloy conforme con esfos dos
parrafos. Luego hay este ofro: «El dafo que pueda resultar al obrero
manipulador se producird mds bien por demasiada confianza de éste que
por la accion corrosiva que pueda resultar del dcido.» Conforme también.
«La acidez que pueda resultar en el suelo del tratamiento, puede subsa-
narse por un enmargado o encalado.» También estoy conforme, pero
por tratarse de cosas nuevas, no lo he querido fratar en las conclusiones.
Ademads, creo que esta solucion del encalado es mas fedrica que
prdctica, sobre todo si hay que llevar la cal a las tierras.

Hechos estos distingos, estoy conforme con todos los parrafos.

El Sr. GARCIA ROMERO: Puesto gue todo esto estd conforme
con el espiritu de la ponencia y seria complicado intercalarlo ade-
cuadamente en las conclusiones, podria el Sr. Ponente afadirlo en la
Memoria.

El Sr. RIDRUEJO: En la Memoria estd fodo eso.

El Sr. CARRQ: Creo que todo eso debe ir a las conclusiones,
porque los labradores que sientan curiosidad por aprender lo tratado en
este Congreso, seguramente lo que leerdn seran sélo las conclusiones,
y pueden sufrir una confusién que dé lugar incluso a un peligro. Ahora
mismo, los que tratan en el campo con los superfosfatos, al terminar ni
siquiera se lavan, y si al usar el dcido sulfiirico tampoco se lavasen, el
peligro serfa mucho mayor. Por tanto, creo debe ponerse tedo en las
conclusiones, para que les sirva de ensefianza y gufa.

El Sr. RIDRUEJO: Veo razonable lo que dice el Sr. Congresista,
pero hay que partir de la base de' que las conclusiones del Congreso no
pueden tener ese cardcter de divulgacion y ensefianza detallada. Si un
agricultor no entiende bien las conclusiones, o éstas, en cierfos aspectos,
estan incompletas, no queda mas que lamentarlo, porque, en realidad,
aqui lo que se trata hacer son unos jalones para la Ciencia y no un
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sejar la conveniencia de lavarse, efc. Lo que deben hacer los agricultores,
cuando tengan alguna duda, es consultar con los técnicos de su provin-
cia, que éstos les completardn los detalles.

El Sr. CARRO: Conforme y retiro mi propuesta, por tanto.

El Sr. PRESIDENTE: Queda retirada y aprobada la conclusi6n
novena tal como esta redactada.

Leidas las conclusiones décima y décimaprimera, son aprobadas.

Leida la conclusién décima segunda, dijo

El Sr. RIDRUEJO: El Sr. Salmones nos hablaba de emplear el
crud amoniacal, la cianamida, el flameado, y el Sr. Ylera de la kainita
finamente molida, etc. Yo no cité todo esto por brevedad, pero no
tengo inconveniente en afiadir la relacion de estos productos.

El Sr. PRESIDENTE: Queda aprobada la conclusién décima-
segunda, con la adicion indicada por el Sr. Ponente.

Leida la conclusiéon décimatercera, dijo

El Sr. GARCIA ROMERO: Aunque no es cosa esencial, creo
completaria algo esta conclusion afiadir ofra que dijera: «Es convenien-
te que por las Granjas Agricolas, Estaciones de Ensayo de Semillas,
Centros de Cerealicultura, etc., efc., se realicen ensayos con disolu-
ciones de acido sulfiirico y otros hervicidas en proporciones variables
sobre las especiales botdnicas, base de la vegetacion espontdnea
regional .»

Y luego que la conclusién siguiente, ahora décimatercera, empezara
diciendo: «Asimismo conviene que el Gobierno... etc.»

Mi propésito no es mds que dar mayor actualidad a esfe fra-
bajo y excitar a los Centros Agricolas para que lo pracfiquen cuanto
antes.

El Sr. PRESIDENTE: ;Tienen el Sr. Ponente y el Congreso incon-
venienfe en que se admita esta propuesta, que guedaria incorporada a
las conclusiones, ocupando lugar entre la doce y la frece? (El Sr. Ri-
druejo: Ninguno.) Pues queda admitida y asf acordado.

El Sr. GARCIA ROMERO: Ruego a la Presidencia que me permita
exponer un ruego, no sélo mio, sino también en nombre de varios com-
pafieros, lo que me da mds valor para atreverme a formularlo.

Esta mafiana la Presidencia, obrando con indiscutible oportunidad,
cort6 la discusiéon de un apartado. Pero luego, meditando sobre el asun-
to, hemos creido algunos que cuando se edite el Libro del Congreso,
que ha de reflejar con exactitud este debafe, puesto que aqui hay
Taquigrafos, podria parecer que entablada una discusién entre agréno-
mos sobre si las labores de desfonde eran convenienfes o no para
enterrar las semillas, habiamos quedado sin saber a qué carta quedar-
nos, y esto seria de muy mal efecto.
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Fundados en esta consideracién y fiando en la amabilidad de la
Presidencia y en la bien probada del Sr. Ponente, nosotros quisiéramos
pedir que pudiera volverse por un momento a fratar sobre el apartado
que di6 lugar a aquella discusién frustrada, que es el que figuraba con
la letra ¢) y ahora creo que ha pasado a ser d), para decir que en
determinados casos pueden ser perjudiciales las labores de desfonde,
porque ellas pueden hacer que vuelvan a la superficie las semillas
conservadas en las capas profundas.

El Sr. PRESIDENTE: La Presidencia no ve inconveniente en
acceder al ruego del Sr. Garcia Romero y los demds sefiores Congresis-
tas, ni en que ese apartado quede redactado en la nueva forma que acaba
de exponerse. El Congreso dird si lo acepta, y, en ese caso, quedaria
aprobado como una conclusion mas. Es decir, que se frata de sustituir
ahora una conclusién o apartado gue el Sr. Ponente retiré esta mafiana
por esta ofra que de la discusion nace, a propuesta del Sr. Garcia
Romero y otros Congresistas.

El Sr. GONZALEZ: Esta mafiana se pidi6 la retirada de esta con-
clusiéon en atencién a que habia dos tendencias francamente contradic-
torias entre si y para evitar una discusion demasiado larga. Si ahora no
hay contradiccion y todos estamos conformes, debe aprobarse.

El Sr. PRESIDENTE: Queda, pues, aprobado y acordado de con-
formidad con lo dicho por esta Presidencia.

El Sr. MIRANDA (D. Jesiis): Quiero hacer constar, recogiendo la
alusiéon del Sr. Gonzdlez sobre la disidencia existente esta mafiana, que
por mi parte me referia sélo a la forma en que estaba redactado el
apartado, que era: «Cuando existan grandes invasiones de malas
hierbas»; pero reconocemos todos los que intervinimos en la discusion
que en determinados casos, como por ejemplo en el de la avena loca,
a que se referia el Ponente, es cierfa la afirmacién. Conste asi.

El Sr. PRESIDENTE: Aprobado ésto, como queda dicho, quedan
ya aprobadas todas las conclusiones del tema XVI y, por tanto, fermi-
nada su discusion.

El Sr. RIDRUEJO: Con la venia de la Presidencia, deseo manifes-
tar, para que conste en acta —y los Sres. Taquigrafos no lo olvi-
dardn — que si yo he recomendado que se ensayen las soluciones de
dcido sulfiirico, es en virtud de los resultados positivos que yo mismo
he obtenido, en virtud también de las corrientes que vienen de Francia;
gue no son rumores, sino hechos comprobados, traducidos en desem-
bolsos econémicos que inducen a creer que se trata de algo veraz;
pero que de ninguna manera yo echo las campanas a vuelo querien-
do decir que yo garantizo que esta aplicacién del &cido sulfiirico va
a ser una cosa eficaz que pasard a las generaciones venideras. Por
tanto, he de recomendar ofra vez que los ensayos que se hagan sean
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en pequefio, con cuidado y observacién y a base de gastar poco dinero
en ellos.

El Sr. PRESIDENTE: Queda con ésto terminada la tarea total de
esta Seccién A. El Sr. Ferndandez Arias, representante en la misma de
la Comision organizadora, me indica su deseo de pronunciar algu-
nas palabras, y yo con mucho gusto le invito a que lo haga.

El Sr. FERNANDEZ ARIAS: Sefiores, el hecho de haber permane-
cido constantemente en este puesto, por encargo de la Junta organiza-
dora, me obliga a molestar vuestra atencion con la lectura de una cuar-
tilla, y lo hago en esta forma de lectura para para no omifir ningiin
concepto, aunque la cosa no tiene, como ustedes veran, ningtin mérifo
literario, ni mucho menos:

Al aceptar de la Junta organizadora de este este Congreso el honor
de integrar la presidencia de esta Seccién A, no llegaba mi optimismo
a presumir que el debate de su cuestionario pudiera ofrecer a la agricul-
fura de Espafia un espectdculo tan alentador para su progreso. La altura
de miras con que se han expuesto y discutido todos sus temas, en los
que los Sres. Ingenieros han confirmado una vez mads su discrecién,
patriotismo, el resultado de sus experiencias y, en sumd, sus vastos
conocimientos, constituyen indudablemente un nuevo timbre de gloria
gue unir a los merecidos en oiras ocasiones.

Las atinadas intervenciones de otros Congresistas agricultores de-
muestra bien a las claras que ellos, tan progresivos como el que mas
dentro de su industria, estan deseosos de recoger todas las indicaciones
de la Ciencia, tienen fé en ella y sobrada prédctica, y ante esta perspec-
tiva no cabe duda que llegaremos al éxito apetecido. Vaya, pues, a todos,
en nombre de la referida Junta, un saludo de admiracién y recono-
cimiento.

El Sr. PRESIDENTE: Unas palabras para terminar. Yo, por la
bondad de la Comisién organizadora, he tenido la honra de presidir
algunas de las sesiones de esta Seccién A, y al terminar la labor de
hoy, con lo que se ha dado cima a la total tarea de aquélla, y después
de las manifestaciones del Sr. Fernandez Arias, no tengo mas remedio
que deciros que yo soy, como los compafieros que tan brillantemente
han intervenido en nuestros actos, Ingeniero Agrénomo, y en nombre
de ellos he de agradecer, conmovida y efusivamente, las palabras del
Sr. Fernéndez Arias.

Por el hondo carifio que siento por mi profesion y por mis anhelos
de siempre de ver encaminada nuestra agricultura a un esplendor insu-
perable, he visto con sincera emocion y alegria la tendencia que aqui se
ha expresado constantemente de que los Ingenieros colaboren con el
pueblo agricultor, se interesen por sus necesidades y acudan a ellas,
sean su guia carifiosa y paternal, llegando a una compenetraciéon mutua



= = = == P08 ——

que pueda permitir el logro de ese anhelo que todos sentimos porque la
agricultura espanola llegue al lugar que pueda desear el mas ambicioso.
Y con estas palabras termino, pero no sin antes pedir un caluroso
aplauso para la nacion portuguesa, que ha tenido tan brillante represen-
tacién en estos actos, y para el Instituto Internacional de Agricultura de
Italia, que nos ha honrado también enviando aqui un representante
suyo, exfremando su gentileza al hacer recaer esa representacién en un
espafol. Aplaudamos, pues, a esas dos naciones hermanas nuestras y
quede con ello levantada la sesion. Calurosos y prolongados aplausos.
(Eran las seis y cincuenta minutos de la tarde).
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APENDICE

TEMA V

Importancia de las leguminosas en la mejora de la produccién

cereal y medios de conseguirla (1)

Ponente: ILMO. SR. DON CARMELO BENAIGES DE ARIS

Consideramos extraordinaria y trascendente la importancia del cul-
tivo racional de leguminosas en la mejora de los rendimientos actuales
y futuros de la agricultura cerealista. Trataremos de demostrar esa
importancia y la posibilidad de tal mejora. '

Para mayor claridad en la exposicién, vamos a ocuparnos separa-
damente de los aspectos fundamentales del problema en los siguientes
capitulos:

I.—Las leguminosas como medio 6ptimo de llegar a la continuidad
del cultivo.

II.—De las leguminosas en el fomento de la ganaderia y en el
acrecentamiento de la fertilidad del suelo.

Ill.—Estudios acerca de la mejora de la produccién cereal mediante
el cultivo racional de leguminosas.

IV.—Medios practicos de conseguir esa mejora. Medios técnicos de
cultivo. Medios que competen al Estado.

V.—Conclusiones.

(1) Circunstancias independientes de su voluntad impidieron al Sr. Benaiges,
autor de la ponencia de esfe tema, enviar la Memoria en que fundamentaba sus
conclusiones —que undnimemente aprobé el Congreso— con tiempo bastante para
que pudiera imprimirse en el lugar que le correspondia.

Recibida més tarde, se ha juzgado indispensable darla a conocer, por consfituir
este trabajo un documenio gue expone claramente el problema y ha de contribuir a la
solucién del mismo.
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I.—LAS LEGUMINOSAS Y LA CONTINUIDAD DEL CULTIVO

El barbecho como agente de fertilidad

Desde los principios del cultivo, el hombre procuré resolver las
madximas dificultades que le ofrecia la explotacion de las tierras en los
paises secos, por medio del barbecho.

En unos casos, se fralaba de almacenar y conservar agua en el
suelo. Y aunque los primeros geopénicos no pudieran explicar el meca-
nismo de tales hechos, éstos no escaparon a su perspicacia y conoci-
miento. Bien se advierte asi en el libro del gran Alonso Herrera,
editado en 1606 (pag. 3): «Abriendo los suelos, penetran en ellos las
aguas.» «Desmenuzando la tierra, guarda mejor su tempero y humor.»

En otras ocasiones se perseguia, principalmente, con el barbecho
acelerar el proceso degradativo del ferreno, aumentar por disgregacion
la superficie dindmica de sus componentes fisicos, y con ella, las oxida-
ciones y actividades fisico-quimicas y biolégicas que hacen solubles y
asimilables los materiales pétreos inertes. La apreciacién de estos efec-
tos hizo ya exclamar a Tull en 1731: «La labor equivale al abono.»

En muchos casos convenia y conviene compaginar los acopios de
agua y de alimentos solubles, con la destruccion de malas hierbas que,
en compefencia desventajosa para las plantas cultivadas, merman la
eficacia de aquellas previsoras medidas.

En todos, el barbecho blanco ofrece la positiva ventaja de consen-
tir siembras oportunas de otofio sobre terrenos preparados de antemano,
y es considerado como lugar acogedor del ganado no sometido a esta-
bulacién. y

Constituye, ademads, el gran regulador de las actividades de la indus-
tria del suelo. Sus labores, consideradas como no perentorias, se in-
terrumpen cuando ofras atenciones reclaman la intervencién de las
yuntas; y siempre que por no requerirlas los cultivos, habrian aquéllas
de holgar, el barbecho las recibe y paga con su beneficiosa influencia
en la siguiente cosecha.

Por eso, el barbecho que capla y conserva el agua; que con ma-
teriales inerfes fabrica alimentos solubles; que permite destruir efi-
cazmente las hierbas adventicias, y que actia como gran regulador
de la industria del suelo, facilitando una disfribucion armonica
de trabajos, se conserva en las explotaciones de cardcter extensivo,
y su abolicién total, aungue fuera posible, no siempre seria reco-
mendable.



Necesidad de aumentar los rendimientos de la industria

Pero a medida que el aprecio a la propiedad riistica fué reflejandose
en aumento de la rema, y que las necesidades de una poblaciéon, siempre
creciente, unida a la carestia de los medios de producir, impusieron el
aumento de rendimientos del negocio agricola, ha sido aspiracién gene-
ral de todos los pueblos tratar de satisfacer aquellas necesidades con
la menor pérdida posible de tiempo y de ferreno.

De ahi los barbechos semillados, la produccién de forrajeras gque
sustituyeran en lo posible al pastizal, las alternativas de cereales y legu-
minosas y los desde hace muchos siglos llamados «nuevos métodos
de cultivo» a base de amplias calles laboreadas entre las lineas o fajas
de siembra. A todo ello puede recurrirse para disminuir el barbecho y
llegar, o aproximarse, al desideratum de obtener cosecha anual de todas
las tierras explotadas.

Medios de conseguir la intensificacion

Disponemos, pues, de dos medios fundamentales para reducir la
enorme duracién de los llamados barbechos blancos, sin que por ello
dejen de aplicarse sus labores fundamentales:

1. Cultivar sélo cereales en fajas, lo bastante espaciadas para que
la concepcion de barbecho intercalado tenga alguna realidad.

2.° Alternar con los cereales, leguminosas y hacerlo en tales condi-
ciones, que los principios fundamentales del tratamienfo racional de las
tierras secas, no se vean transgredidos.

Cultivo continuo de cereales.—Antiguos sistemas

a base de grandes espaciamientos

El primer medio fué de antiguo intentado en Espana. Ya en 1765
nos habla nuestro Valcdrcel de una vestusta practica arraigada en algu-
nas comarcas de Catalufia. Sembraban a chorrillo un surco si y ofro
no (este iltimo algo mas amplio que el primero). Las fajas de plantas
resultaban asi bastante distanciadas. «Al afio siguiente —afiade Valcar-
cel— vuelven a sembrar el mismo terreno, poniendo las fajas en los
espacios que estuvieron como holgando después de las labores que
requieren para el fruto y que se les da con todo especial beneficio.»
Practicas semejantes vienen de antiguo practicdndose también en nuestro
Maesirazgo. Y andlogo cultivo, pero en lineas dobles, se aplica actual-
mente en Requena al azafran.



—_— 508 _— P e s e

Ya en 1731 Jethro Thull asombré, segiin Baley, al mundo con sus
grandes descubrimientos que permitfan obtener frigo sobre ftrigo inde-
finidamente. Sembrébalo a maquina, en lineas agrupadas, que cada
afio se disponian en el centro de lo que el anterior habian sido calles
laboreadas. Y refiriéndose a éste, entonces «nuevo método de la sembra-
dora y del cultivador», dice Valcarcel (pdg. 32, tercer fomo de su libro
de Agricultura publicado en 1765): «Si esto se debe a Thull, ¢qué no
debera la Humanidad a Lucatelo, que es el inventor del cultivador y de la
sembradora? (Y qué reconocimiento no merecera Thull de parte de los
espafioles por haber vuelto a poner en vigor este metodo por tan largo
tiempo olvidado?»

La sembradora de José Lucatelo fué, en efecto, patentada en Es-
pafia y patrocinada por su Rey, exiendiéndose después en Inglaterra,
donde la introdujo Evelin y por Alemania y Austria. Lucatelo publicé
sus primeras instrucciones en Sevilla el afio 1664, e inicié unas experien-
cias en el campo del Buen Retiro el afio 1663.

Thull perfeccion6é la sembradora, utilizé un arado sin vertedera,
llamado el cultivador y preconizé la siembra continua del trigo a base
de grandes espaciamientos.

Se ha dicho que no pretendia combatir la sequia, y es probable que
asi fuese, toda vez que operaba en Inglafterra; pero aun sin propo-
nérselo di6, con muy ligeras modificaciones, los medios de con-
seguirlo: labor profunda en ofofio y aporcados progresivos después.
Labor en verano a las calles y siembra temprana en el centro de
las mismas.

También se ha dicho equivocadamente por algilin publicista, que el
método de siembra de Thull era esencialmente distinto del que muchos
afios después practicaron Riff y ofros autores modernos, porque Thull
utilizaba su sembradora con fodas las rejas y aquéllos no. Thull utiliza-
ba, en efecto, todas las rejas, pero en honor a la verdad hay gue
afadir que la sembradora de Thull, para trigo, sélo fenia tres rejas en
el cenfro de la mdquina, y que dichas rejas, muy juntas, quedaban a
gran distancia de las ruedas, por lo que el sembrado resultaba dispuesto
en fajas espesas de tres lineas, separadas por amplias calles de anchura
no inferior a 1,560 metros. Precisa agregar también que, después de
numerosas pruebas, Thull perfeccioné su maquina, quitando la reja cen-
tfral y dejando sélo un par de rejas separadas 25 centimefros para
sembrar en lineas dobles, separadas por grandes calles de 5 a 6 pies
ingleses, o sea de 1,62 a 1,85 metros. Bien clara y detalladamente lo
advierte asi en la pagina 108 de la tercera edicién de su libro «A new
method of culture», editado en Londres el afio 17561.

Mas tarde, Duhamel y Dupuy, entre ofros, en Francia, y en Espafia
Valcaércel, Aoiz, Gémez, Ortega, Cordero y Arias Costa, preconizan,



= 509

perfeccionan y adaptan estos métodos de cultivo ininterrumpido, con
laboreo entre fajas, en el decurso de los siglos XVII y XVIII.

Desaparecida la estela que en el ambiente agrario dejaran aquellas
iniciativas, fracasadas quizds por la imperfeccién de los aparatos dis-
ponibles, o por la exageracion de propagandas empiricas sin suficiente
base cientifica, algunos técnicos de distintas naciones hemos recono-
cido, muchos afios més tarde, la necesidad de procurar a los sembrados
los beneficios que las précticas fundamentales del Dry farming reportan
a la hoja del barbecho, y coincidido en apreciar las ventajas que resul-
tan de estimular la vida microbiana y el desarrollo radicular de las
plantas, con labores especiales, adaptando los procedimientos para con-
seguirlo a las condiciones de los distintos medios agrarios en que
cada uno opera.

Modernos métodos

Asi, Demschinsky, ha recomendado calles estrechisimas de 18 a 20
centimetros de anchura y entrecalles de ocho. Schoener y Zegetmayer
espaciamientos andlogos, pero con siembra en surco o en «lister», segiin
la denominacién americana.

En todos estos sistemas se adopta como cultivador de interlineos
el polisurco, tinico aplicable, y aun solo en las primeras fases vege-
fativas de la planta.

Riff y Bourdiol preconizaron, en cambio, para las tierras de Argelia
(a partir de 1898 el primero y de 1903 el ltimo), espaciamientos mucho
mas amplios (de 0,70 a 1,20 metros), aunque no tanto como los
anteriormente recomendados en Espafia por Valcdrcel y Cordero; en
Inglaterra por Thull y Smith, y en Francia por Duhamel.

Modernamente, hacia 1910, Cascén y Quintanilla iniciaron en
Espafia la siembra en dobles lineas con entrecalles de 9 centimetros y
calles de 34 y 30 centimetros, respectivamente. El primero cultivaba los
espacios libres con grandes cultivadores polisurcos. El segundo con
azadillas empujadas por chicos. Ninguno de ambos ilusires maestros
se propuso entonces y por tales medios, dar labor a las plantas durante
todo su ciclo vegefativo, ni estudiar la clase y profundidad de labor
interlineal propia de cada época. Tampoco trataron de comparar espa-
ciamientos en distintas comarcas. Se limitaban a dar una o dos labores
a las reducidas calles intercaladas en el sembrado, y eso bastaba y re-
solvia plenamente el problema local que se habian planteado.

El «sistema de cultivo en lineas pareadas», al que llegué por vereda
propia, inspirdndome en el tradicional cultivo aricado de Castilla, frata
de abarcar esos y otros aspectos, como el de facilitar el alzado de ras-
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trojos, siembra subsiguiente y laboreo profundo o superficial, con o sin
aporcado, segiin épocas. Entre los diversos espaciamientos ensayados,
el tipico o inicial del sistema con calles de unos 42 centimetros (40 a 43),
tomado del propio cultivo aricado —como resultante de milenarias prue-
bas—, ha proporcionado las mds altas cosechas y el mayor niimero de
éxitos en opuestas circunstancias de clima y suelo, desde las montafas
de Leén y de Gerona a las llanuras de Huelva, resultando a forciori el
mds generalizable en las condiciones medias de nuesfro agro. Pero
influyendo en el espaciamiento multitud de concausas variables, la se-
paraciéon aconsejable no es tnica ni puede serlo. En mis experiencias,
y en las que he intervenido durante 12 afios en diversas comarcas, el
espaciamiento 6ptimo ha oscilado entre 0,35 y 0,60 centimetros, y con
mucha mayor frecuencia enfre 0,40 y 0,50. Y no sirviendo para estos
intervalos, mds generales, los cultivadores monosurcos corrienfes, y
desechados, después de muiltiples ensayos comparativos, los polisur-
cos, hube de construir binadores adaptados al cultivo (1), y iitiles de
trabajo propios para las distintas labores gque en el transcurso de la
vegefacion de cereales y de leguminosas recomiendo.

El «sistema de lineas pareadas», que asi llamo al conjunto de prac-
ticas que lo integran, no es absolutamente nuevo. Y si cronolégicamente
fué el primero que en Espaiia se ha preconizado como sisfema completo
en orden no sélo al espaciamiento y modo de siembra, sino también al
tipo de labor, maquina adecuada, y especialmente a la rotaciéon legumi-
nosa-cereal, puede considerarse como el propio cultivo aricado de
Castilla, con sus propios espaciamientos, pero dispuesto en llano, y
con labor, al sembrado, mas frecuente y mas perfecta. Son, pues, carac-
teristicas del sistema: /a siembra en fajas, el espaciamiento moderado
y la alternativa de lecuminosas y cereales.

Estos iillimos aspectos se complementan, ya que la intervencién de
la leguminosa consiente reducir la amplitud de calles, a un minimum,
sin que la fertilidad del suelo se resienta por la continuidad de cosechas
de ambos tipos de plantas. Los cereales se desarrollan perfectamente
en terrenos ocupados por restos de anferiores leguminosas, y esta feliz
circunstancia permite prescindir de la pretendida equivalencia entre el
barbecho blanco total y el intercalado a tiras en el sembrado.

Por su abolengo secular y por haberlo sometido a reiterada experi-
mentacion local en distintos medios de nuestro pais, el sistema que pre-
conizo ofrece un cardcter de generalidad dificil de alcanzar de ofro
modo. A pesar de ello y dada la inmensa variedad, caracteristica de

(1) En lugar de adaptar la anchura de calles al de las médquinas disponibles, como
se ha hecho algunas veces.
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nuestra agricultura, aconsejo iniciar la prdctica del sistema con un
ensayo comparativo de espaciamientos. El tipico 42/12 no ofrece riesgo
alguno, pero de su comparaciéon con otro, u otros, 456/13 y 80/14, por
ejemplo (1), se deducirdn ensefianzas que conducirdn rdpida y posiliva-
mente a la 6ptima solucién.

En lo sucesivo, ésta podrd afinarse segiin indicacion de las propias
cosechas. Por bajo de 35/10 las labores han de ser deficientes. Por
encima de 60/15, y mucho antes en algunos casos, las cosechas suelen
mermar a medida que el espaciamiento aumenta. Al hablar del cultivo de
leguminosas, para el cual se inicié principalmente el sistema, insis-
tiremos en estos puntos de vista y en los relativos a semilla, abono y
maquinas.

Entre los experimentadores que mds se han distinguido en la orien-
tacién citada, de cultivar en fajas, cabe citar al Doctor Rey, que en
Francia propagé los métodos de Riff y Bourdiol, aplicandolos, como
dichos experimentadores, sélo a los cereales, y tendiendo a reducir el
espaciamiento en cuanfo lo consentian los aparalos cullivadores
disponibles.

Pequito Rebello, que traté de coordinar las ventajas de las siembras
en surco, al modo de Schoener y Zegetmayer, con las de los métodos
de Riff y Bourdiol en lineas muy separadas (de 60 a 120 centimetros) con
las prdacticas de Hallet, reduciendo extraordinariamente la cantidad de
semilla, y con las del barbecho Jean de verano y Dry farming en general,
ide6 ademas una labor de drenaje, muy iitil en Alentejo, donde, a pesar
de disponer de cuantiosa precipitacion atmosférica anual (unos 800 mi-
limetros), que hace peligrar los cultivos por exceso de agua en los meses
~de Enero y Febrero, la sequia deja sentir sus efectos en ofras épocas.
Su hermoso libro «Novos métodos de cultura» ha contribuido por modo
muy eficaz a la divulgacién de estas ideas, para las que ha ganado nu-
merosos prosélitos en distinfos paises.

Los sistemas de Rey y de Pequito Rebello se estudiaron al propio
tiempo que el de «lineas pareadas» que preconizo, y su divulgacién en
nuestro pais ha sido poco posterior a la de éste (2),

(1) La primera cifra expresa en cenifmetros la anchura del intervalo grande o
calle; la segunda la del menor o distancia entre las dos lineas de cada faja.

(2) EIl «sistema de lineas pareadas» lo di a conocer a los agricultores de Medina
de Rioseco en conferencia piiblica celebrada en las Casas Consistoriales el dia 25 de
Junio de 1917. En ella se les invité a visitar los Campos de la Granja Agricola de Va-
lladolid, en que hacia aplicacién del sistema, cuyos campos ya espigados correspon-
dian, como es l6gico, a la sementera de 1916. La primera edicién del libro <Novos
métodos de cultura» en que el insigne Rebello daba cuenta de sus primeros frabajos,
salié a la luz mds tarde, en pleno verano de 1917. El Doctor Rey realizé sus experien-
cias en muy pequefia escala a parlir de la campaiia de 1915-1916 y las termind en 1921,
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En Espatia, el distinguido Ingeniero Sr. Arana, ha tratado de adap-
tar y perfeccionar el sistema de Pequito Rebello y los de Riff y Bourdiol,
como indica en su interesante libro «El cultivo continuo.» Preconiza en
¢l los espaciamientos muy amplios (superiores a 0,60 metros), como los
primeramente recomendados por Rebello (1); utiliza en el laboreo inver-
nal de calles un arado propio con vertedera muy recortada, y para el de
primavera, cultivadores monosurcos corrientes. Como alternativa tipica,
especialmente recomendada para los secanos, presenta una en la que
después de 6 afios de alfalfa o esparceta, se cultivan solamente cerea-
les en el transcurso de 17 afios. El barbecho blanco queda fotalmente
sustituido por el laboreo entre fajas. Estas ocupan cada afio lo que
fueron calles el anterior, como en los sistemas de Thull, Valcércel y
Cordero.

Ridruejo, Miranda, Gayén, Ferndndez Cuervo y otros distinguidos
Ingenieros espafioles, han aportado también a estas cuestiones la con-
tribucién de su valer.

Sea como quiera, y tanfo los que consideramos, como resultado de
muchos afios de experimentacién, que las calles de 40 a 60 centimetros
conducen a las mas elevadas producciones (sobre todo si con los cerea-
les se alternan leguminosas), como los que esfiman que la separacién
enire fajas debe siempre exceder de los 60 centimetros, para llegar a 80
0 a un metro, no logramos, por lo que mds adelante diré, intercalar
entre el sembrado fajas suficientemente anchas de barbecho blanco,
en la acepcion complefa o integral de esta palabra. l.os barbechos
a firas son ventajosisimos, y los modernos métodos pueden, s/ esfdn
bien adaptados, resolver el problema del secano, acreciendo su pro-
ductividad, pero para que enire faja y faja sembrada, e influida por las

déndolas a conocer parcialmente en 1920 y completas en su libro «Culture remunera-
triz du blé» en 1922, En la primera edicién, correspondiente a 1914, hablaba de la
posibilidad y conveniencia de agrupar de distintos modos las lineas de cereales, pero
sin referir experiencias propias que no comenzdé hasta fines del siguiente afio.

(1) Pequito Rebello parece haber modificado sus ideas en consonancia con la
experimentacién y conclusiones de sus trabajos. Ha abandonado el sistema de siem-
bra poco espesa, aumentando la caniidad de semilla de trigo por hectérea de 20 a 100
y 120 litros. Reduciendo los espaciamienios primeramente preconizados, ha adoptado
en sus fincas el formado por doble linea a diez centimetros una de otra, con intervalo
de B0 centimefros entre cada grupo.

Esie espaciamiento lo considero, fambién en nuesiro pafs, mucho més productivo
que los superiores a 60 centimetros, como queda dicho,

-
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raices del cereal, queden fajas de andloga anchura en que la tierra des-
canse y se reponga libre de la influencia perniciosa de esas raices, pre-
cisa que las calles sean mucho mds amplias aiin, y esto no suele ser
econémico, como vamos a ver.

La concepcion de poder cultivar ininterrumpidamente un cereal
por infercalacion en el sembrado de fajas de barbecho blanco, es por
lo tanfo de dificil realizacion prdctica.

Inconvenientes que se oponen
al cultivo continuo de cereales

a) La sequia y el espaciamiento.—Segiin uno de los aspectos del
complejo problema, es indudable que a mayor sequia, debe correspon-
der mas grande separaciéon entre las fajas sembradas.

Pero lo cierto es que en nuestro arido pais no ha sido posible
llegar, con los grandes espaciamientos, a las enormes cosechas de 30
hectélitros de trigo por hectdrea y afio, que como promedio de muchos,
alcanzé en Inglaterra, pais himedo, Samuel Smith. Y cuéntese con
que este distinguido discipulo de Thull no utilizaba, segin dice Rey,
abono alguno, y que esas producciones se refieren a culfivo continuo
de trigo con fajas de fres lineas y calles de anchura bastante superior
a un meiro.

La Naturaleza, suprema maestra de realidades, demuestra que si a
mayor sequia debe teéricamente corresponder mas amplio espaciamien-
to, como al propio tiempo en zonas secas y pobres, el vegetal no ahija
o lo hace en proporcién exigua, y como la vida del suelo se inferrumpe
también cuando falta agua, y el agua no siempre se retiene con eficacia
por medio de la labor—segtin recienfisimas experiencias americanas—,
y a mayor luminosidad la clorovaporizacién se exacerba en grado super-
lativo, haciendo que se pierda al través de las partes verdes iluminadas
intensamente, mayor humedad de la que puede ahorrar la labor; de ahi
que esa proporcionalidad entre sequia y espaciamienlo se invierta a
veces y que, pasado cierto limite, el aumento en la separacion de fajas
resulte contraproducente, ain para la economia de agua, y, desde
luego, para la cuantia de las cosechas.

Afirman algunos aufores que para resistir a la sequia en nuesiro
clima, precisa separar las fajas de siembra por encima de 60 centi-
metros, igualmente que en Inglaterra y aiin en Espafia se preconizaron,
en siglos pasados, calles de anchura superior a metro y medio. No par-
ticipamos de tal opinion. Con calles de 40 a 60 centimetros, que son las
que preconizamos en «el sistema de lineas pareadas» y aiin con las de
anchura comprendida entre 40 y 80, que en general son mds produc-

p. 35
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tivas, es suficiente para dar labores con toda perfeccion, siempre que
se utilicen aparafos adecuados y se practiqguen correctamenfe. En
algtin caso de suelo poco profundo o de especiales circunstancias, asi
como cuando se recurra a semilla de gran ahijamiento, podré convenir
quizds espaciar mas (es imposible prever todos los casos), pero en la
mayoria de ellos no serd ni necesario ni convenienfe.

Si la conservacion del agua dependiera exclusivamente de la super-
ficie de tierra labrada, a mayor sequia corresponderia mayor espacia-
mienfo, como queda dicho. Pero ley tan simplista se aviene mal con los
complejos problemas del campo.

Aparte de las consideraciones hechas en lineas anferiores, la teoria
de la conservacién del agua por medio de la labor superficial, del cla-
sico mul/ch americano, ha sufrido algiin quebranto con las experiencias
de Chilcot y otros investigadores que, trabajando en las «grandes lla-
nuras» de Norteamérica durante 14 afios, han demostrado su ineficacia
en muchos casos.

Y si el agua no siempre puede conservarse con la labor, gqué
ventaja ha de reportar el soleamienfo de grandes intervalos entre las
plantas?

Pero atin prescindiendo de esos resultados experimentales, es bien
sabido que el agua se pierde siguiendo dos frayectorias, parte la evapora
la tierra, parte vuelve a la atmésfera al través de las plantas por transpi-
racién y clorovaporizacion. Eslas iltimas pérdidas, mucho mds consi-
derables que las primeras, dependen del calor y de la luz. A mayor
iluminacién, clorovaporizacién exacerbada, mayor exhalaciéon de agua
por las plantas, mas enérgica succién y agotamiento de la humedad
del suelo.

Cuando las plantas estan préximas, se proyectan sombra y se forma
en su derredor ambiente relativamente fresco, la luminosidad se amor-
tigua, la clorovaporizacion disminuye. El estado higrométrico de la zona
protegida por la sombra conslituye excelente circunstancia, que influye
en el mejor aprovechamiento del agua.

Buena prueba de ello estda en que a continuacién de la siega de
cereales, y atin después de primaveras secas, es posible arar los ras-
frojos si se procede con rapidez. A los pocos dias la tierra, dura como
la roca, rechaza el arado. La humedad ha desaparecido. Y si antes de la
siega existia y después de reftirada la mies desaparece rdapidamente,
,quién la conservaba alli? Indudablemente la sombra protectora, el
ambiente propicio.

Intervienen por lo tanto en el problema dos acciones diametralmente
opuestas. A mayor separaciéon de fajas, mads tierra con labor, mayor
superficie con proteccién de eficacia discutida; pero al propio tiempo
mayor iluminacién, ambiente mads cdlido y seco, clorovaporizacién
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exaltada, mayor y segura pérdida al fravés de la planta. Puede perderse
por esta via mucho mas de lo que con la labor se ahorre.

En nuestras experiencias de 1925 (afio de primavera muy seca), la
separacion de 50 centimetros, permitio a las plantas resistir mas dias,
sin desmerecer, que la de 40, pero no menos que la de 70 y 80 centime-
tros. Lluvias sobrevenidas después permitieron que los sembrados se
rehicieran y el espaciamiento 42/12 di6 mds cosecha que el de 50/14 y
que fodos los restantes.

Por otra parte, cuando las grandes separaciones se consideraban
sinénimas, de escasisima cantidad de semilla, podia aducirse que el agua
disponible, repartida entre pocos granos, habia de proporcionar a cada
uno provisién mas grande. Pero desde el momento en que, segiin la
tendencia actual, se utilicen para los grandes espaciamientos mucha
semilla, la provisién unitaria no habra de ser mayor en los grandes que
en los pequefios espaciamienios, y lo finico que se conseguira con la
separacion, sera aumentar el recorrido que el agua haya de hacer para
llegar a las planlas, al través del terreno, con todos los inconvenientes
de aumento de resistencias inherentes a las largas conducciones.

No es fdcil enganar a la Naturaleza, y para producir una cosecha
aceptable de materia seca por unidad de superficie, partiendo del
mismo mithero de granos, hard falta igual cantidad de agua, cual-
quiera que sea el espaciamiento (1).

Se desprende de todo esto, que si desde el punto de vista de la pro-
duccién no conviene separar las fajas de siembra por encima de deter-
minado limite, tampoco por lo que respecta a la conservacion del agua
en el suelo es dable, sin perjuicio, exceder en cada caso de cierto espa-
ciamiento. Y como ocurre que estas separaciones /imifes son muy
inferiores, como veremos, a las que precisarian para conseguir una
prdctica equivalencia entre el barbecho b/anco, o desnudo, fotal, y el
barbecho a firas de los nuevos métodos; es necesario, al propio tiempo
que se aprovechan las ventajas, de la labor aplicable a las calles infer-
caladas, buscar la continuidad de cosechas por camino distinto al de los
grandes espaciamientos. V ese nuevo camino no puede ser ofro que
el de alternar leguminosas con cereales.

b) La ausencia de mafteria orgdnica no se remedia econonicaimen-
fe sin ganaderia, y ésta no puede prosperar con la produccion exclu-
siva de cereales.—Por otra parte, el segundo escollo con que fropieza
para su avance la agricultura espafola del secano, es la falta de maleria

(1) Esto en el supuesto de que la relacién de grano a paja permaneciese consianie,
lo que no suele ocurrir, pues entre cierfos limites, cuanio mas se separan las [ajas
mas pesa la paja en proporcién al grano producido.
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orgdnica. Sin materia orgdnica no hay fertilidad posible, no puede pen-
sarse en intensa labor bienhechora de la microflora del suelo, ni en mo-
dificar las condiciones fisicas, con frecuencia desfavorables, del suelo,
ni en captar y retener agua en las debidas proporciones. Y aiin los
abonos minerales se pierden facilmente en las profundidades del sub-
suelo cuando, a falta de arcilla, no los retiene el «<humus».

LLa materia orgdnica es indispensable para una activa nitrificacién,
para un intenso desprendimiento de dcido carbénico, revelador de fecunda
vida microbiana y movilizador de reservas del suelo. Sin leguminosas
ni ganaderia, no hay estiércoles, ni en general, materia organica barata,
y con cereales sélo, no puede haber ganaderia.

¢) ElI desarrollo radicular y el espaciamienfo.—Las iltimas in-
vestigaciones, sobre el desarrollo radicular de los cereales con siem-
bra espaciada, realizadas en zonas aridas de los Estados Unidos por
Jhon Weaver, de Nebraska, demuestran que la expansién lateral
del sistema secundario y menos profundo de raices del trigo, es
de unos 60 centimetros. Rotmistrov, en Odesa, enconiré numerosas
raices que irradiaban 50 cenlimetros alrededor del eje de la planta. Por
nuestra parte hemos comprobado este afio el cruzamiento completo de
las raices de cereales dispuestos en fajas distantes 60 centimetros. Los
sistemas radiculares secundarios llenaban totalmente, a primeros de
Julio, los grandes intervalos a partir de una profundidad media de 10 a
15 centimefros, no obstante haber recibido una labor central de subsuelo
hacia el mes de Marzo.

Quiere esto decir, que para que las tierras laboreadas pudieran surtir
todos los efectos del barbecho blanco, como en algunos de los nuevos
métodos se pretende, seria preciso separar las fajas de siembra no sd/o
los 70 centimelros que resultan influenciados por las raices laterales de
dos contiguas, sino ofros 70 para que en realidad holgara este intervalo
central, se sustrajera a la influencia nociva o agotante del sembrado y
quedara en.condiciones de recibir el mismo tipo de semilla al siguiente
ano. Volveriamos asi a los enormes espaciamientos de 1,560 y 1,80 metros
de anchura, recomendados empiricamente, pero con una clarividencia
asombrosa, por Thull y por Cordero, Valcdrcel y ofros agrénomos de
pasados siglos. :

Ningiin agricultor se aventfuraria hoy, seguramente, a sembrar con
espaciamientos de tan extraordinaria anchura; ningiin autor moderno los
recomienda tampoco, y de mis experiencias puedo decir que jamés
calles de semejante amplitud suministraron cosechas remuneradoras.
Bien clara estad en todos los actuales métodos, la tendencia a reducir esa
separacion en la medida que lo consienten las labores indispensables. Es
criterio que vengo sustentando desde el principio de mi propaganda. Y
los resultados de 12 afios de prdctica, me confirman cada vez mds en él.



Inconvenientes del cultivo ininte-

rrumpido de un solo tipo de planta

La insistencia en producir exclusivamente un solo tipo de plantas
por modo continuo, sin descanso, sin abono adecuado, suele ofrecer
graves inconvenientes,

Siendo las necesidades idénticas, no habra compensaciones que
refrasen el agotamiento del suelo. Las raices llegaran todos los afios a
las mismas capas, extraeran de ellas los mismos materiales, y éstos en
andloga proporcion, determinando o agravando de afio en afio el
desequilibrio, la inarménica composiciéon del terreno, Tal dificultad
podria atenuarse o desaparecer con abonados copiosos, singularmente
a base de estiércoles, pero esto es caro siempre y, en ocasiones,
imposible.

La prdctica del barbecho debe gran parte de su éxifto, segiin
Weaver, a la completa destruccién del sistema anferior de raices. Es
bien sabido, y se ha demostrado plenamente, que la presencia de deter-
minadas raices de cereales en el suelo, ejerce accién singularmente no-
civa sobre la siguiente cosecha de frigo, asi como las de patatas y de
maiz perjudican a las plantaciones de tabaco, efc. La rotacién de plantas
puede ser beneficiosa, segtin el mismo autor, mas que por otras razones
también atendibles, porque los materiales procedentes de la descompo-
sicion de ciertas raices, son frecuentemente muy perjudiciales para las
plantas de que proceden, y no lo son para otras.

Estos desfavorables efectos, los explican ofros autores por acciones
reflejas sobre el edaphon del suelo. Miller y Huldese por la propagacién
de microorganismos perjudiciales.

Aparte de estas consideraciones fedrico-practicas, los hechos de-
muesfran que cuando no se dispone de abonos o de lierras que puedan
explotarse como el minero beneficia su filon, agotdndolo en el transcurso
de los afios sin que tal agotamiento sea perceptible en los primeros, no
es convenienfe el culfivo ininterrumpido de un mismo tipo de plantas,
porque con ello merma progresivamente la cuantia de las cosechas
sucesivas. Las experiencias realizadas en la Granja de Valladolid, no
dejan lugar a dudas sobre este exfremo, pero son mads instructivas
y convincentes, por su larga duracién, las de M. F. Miller y R. Huldese
en la Estacién de Experimetacién Agricola de Missouri (Estados Unidos
de América.)

Estas experiencias duraron 30 afios (1888 a 1918), y se verificaron
simultdneamente sobre terrenos sin abonar y sobre terrenos abonados en
cantidad suficiente para eliminar prédcticamente el agotamiento del suelo.
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En las parcelas sin abono, el efecto desfavorable del cultivo
confinuo fué evidente. Se reflejo en la disminucion progresiva de las
cosechas, que como promedio fueron de 23,2 hectdlitros de cereal en el
cultivo continuo y de 46,2 en la rotacién de 6 afios con leguminosas
y cereales,

En las parcelas abonadas, se observé un hecho curioso. Los cul-
fivos continuos, estercolados profusamente, fueron superiores a los de
las rotaciones de 2 y de 3 afios sobre terreno sin fertilizar, mientras que,
a pesar del estercolado, las cosechas del cultivo continuo, fueron infe-
riores a las de los terrenos sin abono con rotaciones de 4 y 6 afios.
Alin con estas rotaciones, la favorable influencia del estiércol fué bien
notoria en cada serie.

En las restantes parcelas, los resultados fueron semejantes, por lo
que sus autores resumen este trabajo de seis lusiros en las siguientes
palabras: «Los cultivos en rotacién agotan mucho menos el ferreno y
dan mejores resultados que el cultivo continuo de una misma especie
de plantas.»

En oiras condiciones de suelo y clima son cldsicas y bien convin-
centes las experiencias de Lawes y Gilbert, en Rothamsted. Duraron 32
afios. Durante ellos se compararon los efectos del cultivo continuo del
trigo con la rotacion llamada de Norfolk, a base de leguminosas y trigo.

En estas ultimas parcelas la fertilidad fué en aumenfo, atin sin
abonos. En la que se obtenia anualmente frigo, se recolectaron al prin-
cipio hasta 15,70 quintales métricos de grano, reduciéndose a 7,25 quin-
tales al cabo de los 32 afios.

El cultivo cereal continuo no resuelve satisfac-

toriamente el problema de la intensificacion

No cabe pues la menor duda acerca de la inconveniencia de cultivar
confinuamente frigo sobre una misma tierra, a no establecer entre las
fajas de siembra calles superiores a 1,40 metros, toda vez que el perjui-
cio de la continuidad no es debido a la falta de agua, como lo demues-
tran las ultimas experiencias citadas, correspondientes a clima hiimedo,
sino a influencias de las raices, como queda dicho. Y éstas, cuando se
siembra claro y siempre que el ferreno no es profundo, se extienden en
sentido lateral lo suficiente, para llenar con exceso las calles de 60 cen-
timetros e influenciar intervalos de mayor amplitud.

En tierras fértiles, frescas y profundas, en cambio, las raices pene-
tran mds, y su exlension lateral es mucho menor, en contra de opiniones
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muy generalizadas (1), Ello pudiera explicar el hecho, al parecer para-
déjico, de dar el método de Thull con cullivo continuo excelentes resulta-
dos en clima hiimedo, y menos favorables en zonas secas. En el primero,
el terreno de las calles holgaba en su mayor parte, gozaba de las ven-
tajas del verdadero barbecho en toda la extension de esta palabra. En
las zonas secas el gran desarrollo lateral de las raices, convertia las
calles en tiras laboreadas, pero con los graves inconvenienfes que se
observan en los barbechos, cuando por debajo de la labor superficial
son invadidos por espesa malla de raices procedentes de arbolado
proximo. En el primer caso, el barbecho intercalado repone; en el se-
gundo agota, no hay tal barbecho.

Una vez mds se destaca la imposibilidad de generalizar en agri-
cultura. Lo que en unos sitios fracasa, en ofros puede alcanzar insospe-
chado éxito.

Tampoco las leguminosas se prestan a un cultivo continuo

Persiguiendo la inoculacion de una fierra, intentamos cultivar gui-
sante para grano fres afos consecufivos. La fercera cosecha fué un
desastre (2).

En parte alguna di6 favorable resultado tal proceder, y aun las pra-
deras permanentfes de alfalfa y de esparcefa, degeneran rapidamente a
partir de cierta edad. De experiencias realizadas en los Estados Unidos
con ofras leguminosas anuales, parece deducirse gue los maximos ren-
dimientos se obtienen cuando se dejan franscurrir cuatro afios antes de
volver sobre un mismo suelo.

La solucion mas favorable esta en la alterna-

tiva sistematica de cereales con leguminosas

Vistos los inconvenientes del cultivo continuo, ya se refiera a cerea-
les 0 ya a leguminosas, queda como solucién mds ventajosa, desde el
punfo de vista examinado, la alternativa de ambos grupos de plantas.
Tratemos de determinar la calidad y cuantia de lales ventajas y anali-
cemos también, para fratar de vencerlos, los obstdculos que a su realiza-
cién pudieran oponerse.

(1) En las experiencias ciladas, en lierras secas esa expansién superaba los 60
ceniimelros, en fierras frescas y profundas llegaba apenas a los 30.

(2) Después de una leguminosa para grano puede obfenerse olra cosecha de la
misma para heno.
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Il.—DE LAS LEGUMINOSAS EN EL FOMENTO DE LA GANADERIA
Y EN EL ACRECENTAMIENTO DE LA FERTILIDAD DEL SUELO

Por qué las leguminosas enriquecen el suelo

La influencia beneficiosa de las leguminosas en la fertilidad del
suelo es explicable desde la fecha memorable del 26 de Octubre de 1885,
en la que el inmorial Pasteur descorria el velo que por tantos siglos oculté
a la mirada del hombre la vida admirable de los microorganismos.
Agquella misma noche el insigne Berthelot pudo atribuir ya a esos seres
infinitamente pequenos la aportacién directa del nitrégeno atmosférico
en las raices de dicha familia de plantas, hecho que no habia podido
explicar satisfactoriamente hasta entonces, ni Bousingault, ni Ville, ni
Schlcesing, ni Heushan, ni Dolomien, ni Glaveler, ni Bacon, ni fantos
ofros sabios a cuya perspicacia no se ocultaba, sin embargo, el efecto
bienhechor de las leguminosas en las sucesivas cosechas de cereales. Si
ala luz de esos descubrimientos pudo Hellriegel, en Bernburg, con la
colaboracion de Wilfarth, realizar la demositracién mas fecunda y tras-
cendente que en muchos siglos realizara la quimica agricola: la fijacién
del nitrégeno del aire (1), mediante seres microscépicos que pueblan las
nudosidades de las raices de las leguminosas, no es menos cierto que la
realidad agricola de esta inmensa ventaja no habia escapado tampoco a
la clarividencia de nuesiros geoponicos.

La intuicion de los primeros geopo6nicos espaiioles

En efecto: Julio Moderato Columela, el gran agrario de hace casi
2.000 afios, aquel insigne espafiol, gaditano, de cuya obra de agricul-
tura se hicieron 42 ediciones, y que naci6 el afio 1 de nuestra Era, decia
yaen ella: «La tierra no se fatiga si se estercola». «Algunos hemos
observado que las leguminosas suplen al estiércol», y mas adelante:
«Algunas semillas estercolan la tierra. Tales son el aliramuz, las habas,
los yeros, la lenteja, la guija y el alverjén. Otras la abrasany desustan-
cian, como el garbanzo, el lino, el mijo y el panizo, elc. Para que las
plantas que estercolan, surtan beneficio, es preciso darles una labor al
instante que se han recolectado. De otro modo, poca utilidad reportan.

(1) Que consliluye el elemenio fundamental y mds caro de cuantos el hombre
puede aportar con los abonos al cultivo.
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Las leguminosas deben escardarse moviendo la tierra y recalzando
cuando tienen cuatro dedos sobre el suelo.» (1),

Se cuenta que Carlomagno hacia obligatoria para sus colonos la
siembra de leguminosas, con objeto de que asi mejoraran sus tierras.

En el libro de Alonso Herrera, del afio 1605 (paginas 3 y 3 vuelta),
se dan normas para cultivar estas preciadas plantas: «L.as habas se pon-
drdn en hoyos separadas un pié, sobre lineas espaciadas unos dos pies.
Siémbrense en lifios las lentejas y mejor como las habas... etc.»

José Valcarcel afiade en 1765: «El trigo se cria también después de
los pésoles (guisantes) y la estacién de sembrarlos se halla tan natural-
mente después de su cosecha, que se diria que estan hechos para suce-
derse». (Tomo Ill, pagina 299).

Algunas experiencias convincentes

Bousingault, comparando el enriquecimiento en nitrégeno de un
terreno cuando se cultivaba de distintos modos, observé que ese enri-
quecimiento era de unos 5 kilogramos por hectdrea después de dos
cosechas de trigo y un afio de barbecho, siendo de 175 kilogramos des-
pués de una rofaciéon de cuatro afios en la que figuraba una raiz, un
cereal, trébol y ofro cereal. Hizo también notar, que ese saldo favorable
crecia extraordinariamente, llegando a 1.035 kilogramos de nitrégeno
después de cinco aios de leguminosa (alfalfa).

Las investigaciones de Schloesing (hijo) y de Laurent, vinieron a
comprobar, con todos estos hechos precursores, el gran descubrimiento
de Hellriegel. Consiguieron medir la disminucién del nitrégeno conte-
nido bajo una campana, en cuyo interior se desarrollaban plantas de
guisantes. La disminucion del nitrégeno en la confinada atmdésfera
correspondia casi exactamenfe al aumento revelado por el analisis en
dichas plantas. Pero aiin se observé mds; cuando no se afiadié a la
arena calcinada en que se desarrollaban los guisantes, algunos gérme-
nes procedentes de las tuberosidades de raices normales de otros gui-
santes, el fenémeno de fijacién del nitrégeno dejé de producirse, langui-
deciendo y agotandose las plantas.

Las experiencias de Lawes y Gilbert confirmaron en la préctica
estos hechos: Una parcela que durante varios afios sucesivos venia
sembrandose de cebada se dividié en dos partes. En la primera se eché
trébol y su cosecha contuvo 170 kilogramos de nitrégeno. En la segun-
da mitad se sembré cebada y su cosecha sélo acusé 42 kilogramos de

(1) Los doce libros de Columela. Traduccién de José Maria Alvarez de Solomayor,
afio 1824, tomo |, paginas 75 a 80.
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nitrégeno. Al afio siguiente se destinaron a cebada las dos mitades. La
que siguio al trébol, contenia en su total cosecha 78 kilogramos de nitré-
geno; la que sucedi6 a la oira cebada, llegaba apenas a los 44
kilogramos

En Setif (Argelia), Kuill cultivé con gran éxito la zulla, y merced a
ella pudo enriguecer su terreno con 2562 kilogramos de nifré6geno por
hectarea. Este hecho fué confirmado, en sus andlisis, por L. Grandeau.
El enriquecimiento del suelo en nifrégeno por el cultivo de distintas legu-
minosas anuales puede, segiin este ilustre autor, oscilar enfre 60 y 150
kilogramos por hectarea, segiin tierras y especies cultivadas. Y para
afiadir al suelo esas cantidades de nitrégeno con buen estiércol de
cuadra, precisarian, cuando menos, de 12 a &0 toneladas, respectiva-
mente.

Las leguminosas en los paises aridos

Podria estimarse que esfa accién de las leguminosas no ha sido
apreciada con igual intensidad en los paises aridos, toda vez que esas
experiencias se refieren a climas hiimedos. Nada de eso.

John Witdsoe, el gran apéstol del Dry farming, dice en su magnifico
libro asi titulado y que ha constituido manantial fecundo para cuantos
han escrito después sobre estos asuntos: «El Dry farming no serd un
sistema agricola tofalmente ventajoso, mds que a condicion de infro-
ducir leguminosas en la rotacion de los cultivos. En todas las regio-
nes dridas, ciertas leguminosas brotan espontdneamente. Es decir, que
esas plantas ricas en nitrégeno, que suministran precioso alimento para
el ganado, se hallan en los desiertos. El cultivador frastroca el orden
natural de las cosas sembrando frigo y nada més que frigo, tanto tiem-
po cuanto le es posible al suelo producirlo. Las leguminosas que crecen
como plantas adventicias sobre las tierras aridas, no han sido sometidas
a un esfudio profundo desde el punto de vista técnico-econémico, y a
eso se debe que se sepa tan poco sobre leguminosas del Dry farming.»

«En California, en El Colorado y en otros Estados, se culfiva con
provecho el guisante y este cultivo se muestra con frecuencia mds remu-
nerador que el del mismo trigo. Es muy probable que bastantes de las
leguminosas procedentes de zonas hiimedas, no sean aprovechables en
los terrenos daridos, pero otras se adaptaran sin duda. Ademads del
guisante, de ciertas especies de habas y de ofros granos, la alfalfa
puede producir buenas cosechas con precipitaciones minimas de 300
a 385 milimetros. En Asia, en el Norte de Africa, la alfalfa se cultiva con
éxito en lineas. Siempre que el terreno se mulla bien y se siembre clara, la
alfalfa constituird uno de los grandes recursos de las regiones dridas.»
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(«Le Dry farming», por John A. Witdsoe, traducciéon francesa de
A. M. Bernard, paginas 188 y 189.)

El mismo John Witdsoe, en carta con que me ha favorecido recien-
temente (Mayo del corriente afio), se afirma en aquella conviccién al
decirme, con relacion al sistema que preconizo, que «en efecto, el cultivo
de leguminosas es el iinico medio facil, econémico y eficaz de proveer
de materia organica los suelos de las zonas aridas.»

Las leguminosas, el fomento de la ganaderia y el
aumento de humus.—El sistema de cultivo en lineas
pareadas favorece la produccion de leguminosas.

Por todas las razones expuestas hasta aqui, en el «sistema en
lineas pareadas» que incorporé al gran cultivo en la Granja de Valladolid
el afio 1916 y que desde entonces no he dejado de preconizar y extender
previo ensayo de adaptacién en las distintas zonas del solar espafiol,
me propuse reducir la duracién del barbecho blanco, conservando sus
labores fundamentales, pero no con el monocultivo de cereales, sino
con alternativas, a base de dichas plantas y de leguminosas, y ain con
turnos, donde fuera posible, entre campos de cultivo anual y praderas
de secano, sin dejar de aprovechar por su aplicacion a ambos tipos de
plantas, las grandes ventajas que ofrecen (en orden a la movilizacién
de las reservas del suelo, captacion de las atmosféricas y mejor apro-
vechamiento de las precipitaciones acuosas) el laboreo adecuado de las
calles intercaladas entre las fajas de doble linea. Y quizds y en parte no
pequefia, influyeron mas las leguminosas que los cereales en la insisten-
cia con que he venido recomendando tal sistema. Recuerdo en efecto,
qgue una de las razones bdsicas que en confra del cultivo de legumino-
sas para grano oponian los agricultores de esta y de otras provincias,
era la de que no sélo la leguminosa da poco, sino que no siendo de
facil escarda, sus sembrados se llenan de malas hierbas. Y que éstas
infectan después los siguientes frigos, obligando a extirparlas en ellos,
lo que consume parte importante del beneficio que pudiera dejar sus
cosechas.

Esta objecién ha quedado resuelta con el cultivo en lineas pareadas.
La leguminosa que se culfiva adecuadamente da cosecha remuneradora.
La leguminosa y el cereal que se binan en sus calles por modo ade-
cuado y con la debida frecuencia, terminan en pocos afios con la
vegetacion adventicia (1). Cuando dispongamos de semillas bien adap-

(1) Esta procede de las malas semillas que acompaian a las buenas duranie la
siembra, y de las que contiene el suelo o aportan, de campos conliguos, los vientos,
La primera causa no es ya admisible en un cullivo racional. Las ofras necesitan
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tadas a los distintos medios agrarios y se preste a la leguminosa
el estudio y las atenciones que hasta hoy se dispensaron exclusivamente
a los cereales, creo, como Witdsoe, que las leguminosas daran al
labrador, con el nitrégeno que en el suelo dejan, rendimientos no infe-
riores a los de los cereales.

Y es necesario y urgente ese estudio, esa adaptacién, ese progreso
en el cultivo de leguminosas, porque sin ellas no hay materia orgéanica ni
vida del suelo, ya gue con cereales so/lamente no es posible pensar en
el fomento de la ganaderia, base del progreso agricola del pais.

Sin materia organica, no puede aspirarse a grandes cosechas

En efecto, nuestras tierras mineralizadas, esquilmadas por un cultivo
secular, exigen como fundamento de su fertilidad la materia orgénica. La
tierra fértil no es una masa inerfe, es por el confrario asiento de miiltiples
manifestaciones de vida. El edaphon del suelo, que asi llamé H. Francé
al conjunto de seres que lo pueblan en comunidad biocendtica, es tan
importante, que ha permitido a Stoklasa afirmar «que sélo en un espesor
de 40 centimefros existen de 200 a 400 kilogramos de bacterias por hec-~
tarea y hasta una docena de quintales de seres vivos.» Muchos de esos
seres, entre los mas litiles sélo extraen su carbono de la materia orgé-
nica. Los fermentos nifrificanfes necesitan destruir glucosa para desarro-
llar las calorias necesarias al fenémeno bienhechor; para convertir en
alimentos, en nitratos, elementos del aire.

Los microorganismos, toda esa gama de infinitamente pequefios que
actiian también sobre los materiales térreos y que con su frabajo incesan-
te transforman suelo y aire en cosechas, requieren para su mejor rendi-
miento, con determinados agentes cataliticos, calor, humedad y materia
organica.

Efectos del humus.—Opiniones contradictorias

Con aquélla, las tierras retienen mejor el agua de las lluvias y los
abonos guimicos. Al fravés de la arena, el agua pasa rdapidamente. La
arena retiene cuando maés el 30 por 100 de su peso. La arcilla se deja

tierra sin cultivo [recuente. Sembrando a voleo y suspendiendo toda labor después
del entallecimiento del cereal, la tierra a disposicién de las malas hierbas es el 100
por 100 del sembrado. En el sistema de lineas pareadas, s6lo queda libre a la
invasién el 20 por 100, y aiin en ese 20 por 100 la vegelacidn 1ifil tiende a ahogar la
planta adventicia.
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atravesar muy lentamente almacenando el 70 por 100. El «humus», o
materia orgdnica del suelo, es penetrado rdpidamente, pero absorbe
agua hasta el 190 por 100 de su peso.

No ignoro que Bourdiol ha sostenido que la materia orgdnica es
contraproducente en los paises dridos, precisamenre porque retiene
enérgicamenfe el agua y no la cede a las plantas. Jean y algunos de sus
partidarios han defendido este criterio en parte, al menos, para hacer
resaltar las ventajas de su método. No comparto tal opinion. La mate-
ria orgénica no es un cuerpo fijo e inmutable, y los fenémenos de
eremacausia, estimulados por lalabor del cultivo interlineal, consiguen
un doble efecto: conservar el agua por evitar el agrietamiento del suelo
y disminuir la evaporaciéon directa del mismo, y dejando ademéas en
libertad el agua retenida por el «<humus», a medida que éste va degradan-
dose por la acci6n de los fermentos.

Esta degradacion produce dcido carbénico que, arrastrado por las
corrientes intersticiales, ataca y disocia los minerales y actiia en miiltiples
reacciones cuyo término es la solubilizaciéon y movilizacién de sustancias
inertes. La materia organica sostiene, pues, la actividad biolégica del
suelo e intensifica también las reacciones quimicas de tan inmenso labo-
ratorio. Ese «humus» constituye la mejor enmienda de los suelos, es ala
vez alimento y regulador, que convierte, segiin la expresién local, las
tierras «recias» en «amorosas», suaviza las mas dsperas y lleva vida y
fertilidad a los campos.

Ningtin agricultor ignora los efectos bienhechores del estiércol apli-
cado en proporcién adecuada. Y el estiércol, como ofras materias orga-
nicas, constituye la base del «humus». Y las leguminosas, segtin la
feliz expresion de Columela, pueden suplir al estiércol. De ahi su
importancia.

Agricultura y Ganaderia

Pero las leguminosas constituyen, ademds, un medio inestimable
para facilitar la resolucién del problema fundamental de la agricultura
espafiola: «la armoénica relacion entre el cultivo y la ganaderia.»

Lina de las mejores orientaciones, para afrontar la gran crisis que
atravesamos, estriba en ello. Llegamos ya al limite de la produccién ne-
cesaria de frigo. Abastecido el consumo inferior, ¢podriamos luchar
ventajosamente en el mercado universal, con naciones prevenidas y
con agricultura avezada y moldeada en la exportacién, con medios
naturales més favorables y con organizacién industrial potentisima?
No es probable.

Muy lejos estamos, en cambio, de que nuestra capacidad consumi-
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dora para los productos de la ganaderia, carne, leche, pieles, lanas, etcé-
tera, se vea salisfecha. Y sobre no prestarse por su naturaleza a grandes
importaciones algunos de esos productos, como la leche y los estiérco-
les, tal orientacién, que afortunadamente y por modo vigoroso se acusa
ya en las estadisticas anuales de nuestra Junta Consultiva, en nada
habria de perjudicar, como su contraria, a las que en plazo mas o menos
remoto pudiera preferir la economia nacional. Sobre un terreno fertili-
zado con copioso abono orgénico de préspera ganaderia, toda solucién
agricola se hace mads facil y viable. Sobre suelos mineralizados y empo-
brecidos: cereales, hierbas, ganados, frutales, habrian de vivir vida pre-
caria. Toda solucién se dificulta y encarece.

La ganaderia constituye el mejor comprador de las cosechas del
suelo. Es la productora por excelencia de esa materia organica, base de
fertilidad, en sus aspectos de economizar agua y de favorecer la mejora
fisico-quimica y biol6gica de la tierra.

Y con leguminosas, puede facilitarse esa transformacion progre-
siva, ese acorde perfecto de la explotacion indusirial agro-pecuaria.

Los forrajes de leguminosas producen la mayor cantidad de ele-
mentos digestibles por hectarea. Los alcaceles de cebada y avena solos,
no permiten dar a las vacas la cantidad de potasa y de cal suficienles a
una produccién remuneradora, (Pantanelli.)

Con harinas de leguminosas (grano) y con harinas de cereales; con
henos de veza; con praderas de secano (mielgas, alfalfas de Provenza y
Totana, esparceta, o zulla, donde sean posibles, y lo son con mucha
mayor frecuencia de lo que se cree); con cereales cortados en verde y
asi consumidos o ensilados; y ensilando también el producto de prados
arbustivos, hojas de vid y de algunos arboles, es posible, aiin en c/imas
dridos, afrontar el problema con grandes probabilidades de éxito. Con
cereales sélo, no puede en cambio ni intentarse.

En tierras sin riego, de la Granja de Valladolid, alcancé la enorme
produccion de 14 toneladas de heno de mielga y cerca de 3.500 kilo-
gramos de trigo con el cultivo que preconizo. Pero eso, no sélo con las
pseudo-labores de primavera, sino recurriendo también a la labor de
subsuelo y a una copiosa estercoladura sin estiércol/, suministrada con
leguminosas, veza y guisante gris de invierno. En la provincia de Hues-
ca llegése a 8 y 9 toneladas de heno de esparceta.

Cada tierra, cada clima, tiene su flora apropiada. De su esfudio y
perfeccionamiento pueden derivar ventajas incalculables en tal orien-
tacion.
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IIL—ESTUDIOS ACERCA DE LA MEJORA DE LA PRODUCCION
CEREAL MEDIANTE EL CULTIVO ADECUADO DE LEGUMINOSAS

Experiencias del autor y conclusiones que se desprenden

Las leguminosas pueden cultivarse con tres distintas finalidades.

1. Para enterrar en verde, sustituyendo al estiércol donde no haya
ganaderia que lo suministre. Este método tan preconizado por Ville con
el nombre, un tanto impropio, de «sideracion», ha permitido convertir
en fértiles campos, estériles arenales. (Trabajos de Ville, de Schultz, en
Lupitz, etc.)

2.° Leguminosas cultivadas para ser consumidas en verde por el
ganado, ensiladas, o mads generalmente henificadas al iniciarse su
floracion.

3.° Leguminosas cultivadas para la obtencion de grano.

Con objeto de estudiar separadamente sus caracteristicas, y la
influencia que cada especie de leguminosa ejerce sobre la siguiente
cosecha cereal, ya se cultive para enterrar, para henificar, o para grano;
y estudiar al propio tiempo y comparativamente esos efectos, con los
resultantes del barbecho blanco, dispuse las experiencias de la Granja
de Valladolid a partir de 1916 en cuatro grandes parcelas de igual super-
ficie. La primera, dedicada a barbecho blanco. La segunda, a las tres
series de leguminosas. La tercera y cuarta parcelas, al frigo.

La destinada a leguminosas se dividia en tablares, reunidos segiin
fres grandes agrupaciones, cada una desiinada a distinta finalidad:
obtencion de grano, henificacién y abono sideral respectivamente.

Esta disposicién permitia sembrar cada afio el trigo, a la vez, sobre
la parcela que el anterior llevé barbecho y sobre la que se exploté con
leguminosas.

Las cosechas de los pequefios tablares cuya division se mantenia
invariable, daban clara idea de los efectos (sobre la cosecha de frigo) de
cada una de las leguminosas cultivadas con distinta finalidad, en cada
serie, y permitian comparar estos efectos con los del barbecho blanco.

Para compensar, en el franscurso del tiempo, diferencias debidas a
posibles variaciones en la composicién del terreno, se cambiaba cada
afio el orden de las leguminosas en los fablares y en las series. Las
cosechas se pesaban tablar por tablar con la mayor escrupulosidad,
antes y después de la trilla.

Los resuliados de estas experiencias en las condiciones de medio
agricola de la Granja de Valladolid y durante los cinco afios de nuesira
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actuaciéon al frente de dicho Establecimiento, fueron convincentes y
pueden resumirse en las siguientes conclusiones:

1. Las leguminosas para enterrar y también las leguminosas para
henificar, siempre que se segaron oportunamente, esto es, poco antes de
la floracién o al iniciarse ésta, no sélo pudieron sustituir al barbecho
desnudo, sino que las cosechas de trigo obtenidas a continuacién,
fueron mds cuantiosas que las conseguidas después del barbecho
blanco.

Esto se comprobé en repetidas ocasiones. Pero debo afiadir que,
para que tal ocurra, es preciso que la siega se realice en las condiciones
dichas y que se beneficie la tierra con los abonos adecuados (1), se are
el campo inmediatamente después de guadanado y se dé al siguiente
trigo, dispuesto en lineas pareadas, las labores convenientes.

No procediendose asi, puede perjudicarse la reserva de agua en rela-
cién con la conservada por el barbecho, foda vez gque las leguminosas
de esta serie se sembraron en lineas juntas para conseguir mas abundante
y fina produccién herbécea.

2. Cuando la leguminosa se dedica a grano, puede comportarse
mejor, igual o peor que el barbecho, segiin especie y cultivo. Con un
esmerado cultivo en lineas pareadas, el trigo obfenido después de veza
para grano, fué superior al conseguido a continuacién de buen barbecho.
Después de guisante hibrido para grano, fué con ligeras oscilaciones
igual al precedido por barbecho. Después de almortas, lentejas y singu-~
larmente después de garbanzos, fué muy inferior al suministrado por el
barbecho.

He aqui los promedios de produccién de trigo por hectdrea:

Fanegas

Kilogramos de 94 lilros
Después de leguminosas segadas en verde.. . .. 2.290 %)
Después de leguminosas dedicadas a grano.... 1.560 356
Después de leguminosas enterradas como abono 2.676 62
Pespués de barbechosicwusavvilis, saiaswsivsss 1.678 38

Como los resultados correspondientes al trigo que siguié a la serie
de grano vienen enmascarados por los de leguminosas que, como el
garbanzo, se mostraron en estos ensayos francamenfe desfavorables,
debemos afiadir que la cosecha media de trigo sobre veza para grano
(en lineas pareadas) fué de 1.948 kilogramos por hectdrea; sobre algarro-
bas, de 1.780, y sobre guisante de primavera, 1.672.

(1) En nuestro caso se ulilizaban: 300 kilogramos de superfosfaty de cal y 600 de
yeso crudo por hecldrea
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Hechos observados e investigaciones poste-

riores que justifican los resultados obtenidos

Estos resultados, consignados ya ante el Primer Congreso Nacional
de Ingenieria, hallaron confirmacién en siguientes afios, y por lo que
confrariaban creencias generales muy arraigadas, tratamos de dilucidar
si en ellos pudieron intervenir circunstancias anormales o respondian a
hechos de posible generalizacién. He aqui investigaciones ajenas y
observaciones propias que parecen justificarlos:

0

a) Las leguminosas y el consumo de agua

Para que la leguminosa pueda invadir, con provecho, parte del drea
dedicada hoy al barbecho blanco, para que pueda sustituirlo, es necesario
que no merme en demasia el caudal de agua almacenada en el suelo. Si
asi fuere, la sustitucién resultaria imposible en los paises éaridos, por
tener que atender en ellos, ante todo y sobre todo, a la conservacion
del agua.

Examinemos este aspecto fundamental:

Las determinaciones del agua conservada en el suelo, a 20 centime-
tros de profundidad, en los tablares de leguminosas y en los correspon-
dientes al barbecho blanco (realizadas algiin tiempo después de reco-
lectadas aquéllas, y mas tarde hacia la época de siembra), demuestran
que no siempre el cereal que sigue a la leguminosa encuentra menos
agua en el suelo que el que se siembra sobre barbecho. La desecacién
es fanfo mas notoria cuanto mds tiempo permanece la leguminosa en el
terreno. Recolectdandola pronto, las diferencias pueden ser practicamente
nulas.

Primera serie.—Si la leguminosa que se siembra para abono se
entierra pronto, el saldo hidrdaulico puede aiin serle favorable. Este hecho
paradéjico, que he confrastado mas de una vez, no contradice, sin em-
bargo, ley fundamental alguna, y fiene fécil explicacion. Nos referimos,
desde luego, a siembras de ofofio en comarcas de inviernos lluviosos,
como suelen serlo los de nuestras zonas.

En Nebraska, donde ocurre lo confrario y deja de llover en Octubre,
las conclusiones serian opuestas, y asi ocurrié en las experiencias de
Burr el afio 1916.

A causa de las bajas femperaturas, propias de la estacion, de
la escasa luminosidad y cielo nuboso, la franspiracién se halla en
general afenuada, y encuentra compensacion en la mayor cantidad
de agua que la planta retiene, con respecto a la que las fierras
saturadas por persistente temporal dejan perder al través de los estratos

P, 3



permeables. Al final de la estacién, las condiciones se modifican, pero
si la incorporacién de la leguminosa se realiza antes de la floracién, la
gran cantidad de agua que con ellas se entierra, hace que el terreno que
fué sembrado arroje porcentaje casi idéntico de agua al que se dejo de
barbecho.

Confirman estos resultados los obtenidos por mi ilustre compafiero
sefior Mestre en el clima de Villafranca del Panadés (500 milimetros de
precipitaciones anuales). Enterrando la veza en Febrero (que aqui co-
rresponderia a época mas avanzada), los andlisis que realizé en Mayo
acusaron:

Faja con leguminosa enterrada, 12 por 100 de humedad.

Faja de barbecho, 12 por 100.

Repetidos los andlisis en Agosto, acusaron también idéntico por-
centaje: 9 por 100. Asi, pues, la leguminosa enterrada pronto, aporté
materia orgdnica, sin perjudicar en lo mds minimo las reservas de agua.
Otra cosa hubiera ocurrido de enferrarla mucho mas tarde o de dejarla
granar.

Pero hay atin otro hecho al que afribuimos no la igualdad, sino aiin
el saldo favorable registrado en algunos de nuestiros campos hacia fines
del mes de Octubre. La gran masa de forraje enterrada, aporta al terreno
cantidad importantisima de «<humus», y ese «<humus» aumenta, por reten-
cién, el agua de higroscopicidad, distinta de la de capilaridad, y que en
su dia puede favorecer al cereal por degradacion de aquella maferia. La
presencia del «humus», en todo caso, explicaria el hecho de que las
lluvias de Septiembre y parte de Octubre, fueran mas enérgicamente
retenidas en los tablares con abono sideral, que en los barbechos de
tierras arenosas.

Las determinaciones dieron las siguientes cifras:

Primeros Fines

de Junio de Octubre
Humedad en la parcela con veza enterrada. ... 8,02 °/, 11,53
Humedad en la de barbecho ................. 8.47 °/, 11,42

De esto se desprende:
1.° Que en las zonas aridas, cuyas lluvias tengan lugar principal-
mente en invierno, pueden sembrarse leguminosas para enterrar en
verde, sin perjuicio alguno para las reservas de agua del suelo,
2.° Que conviniendo obtener materia de facil degradacién y en la
mayor canfidad posible, serd conveniente sembrar la leguminosa un
tanto espesa y enterrarla al iniciarse su floracién, o antes, segiin clima.
Segunda serie: Leguminosas para heno.—Por razones andlogas
a las anteriores y siempre que se elijan plantas de gran desarrollo
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radicular, las praderas de leguminosas pueden sustituir al barbecho sin
sensible perjuicio para las reservas de agua, a condicion siempre de
que se las siegue pronfto.

Las siguientes cifras, obtenidas en la Estacién de Arido-Cultura de
Bari, que debo a la amabilidad de su Director, lo demuesiran plenamen-
te (1). Helas aqui:

' oL Be wes HUMEDAD pou- 100 cos‘_r;i;;u_n- '
FECHAS PRODUCCIONES POR HECTAREA EN LA TIBRRA
DE — - — s -
RECOLECCION En hierba En heno Con leguminosa De barbecho
Veza
26 de Marzo . . 37.500 » 11,63 12,86
30 de Abril.. . .. 35.200 - 8.000 8,86 10,50
21 de Mayo.. .. 33.800 8.200 4,31 10,05
Trigonella f
26 de Marzo ... 18.500 » 12,52 ;r 12,85
26 de Abril .. .. 24.000 5.000 9,85 | 10,82
21 de Mayo....| 20.000 4.900 2,43 10,05

Dado el clima de Bari, mucho mas célido que el de las elevadas
meselas castellanas, las tltimas fechas corresponden a la maduracién
del grano. Vemos que realizando el corte en el momenfo del médximo
desarrollo herbdceo, que alli ocurre hacia fines de Marzo, la cantidad de
agua se mantiene con corfa diferencia igual en el sembrado que en el
barbecho. El agotamiento se inicia en Abril y alcanza sus mdximos
valores con la maduracion del grano.

De ahi el gravisimo error que cometen los que por descuido o ava-
ricia dejan el prado de leguminosa sin segar hasta muy avanzada la
granazon, sin fener en cuenfa que no sélo pierden agua, sino que el
forraje es menos digestible, contiene mads celulosa y su porcentaje en
nitrégeno es mas bajo. Las pérdidas de agua son entonces enormes y en
muchos casos superiores a las que ocasionarfa la misma leguminosa
cultivada para grano; pues en esfe caso, se sembraria menos espesa y
podrian combatirse las pérdidas del suelo por medio de la labor inter-
lineal. En fodo caso, la aradura inmediala después del guadafiado es
imprescindible.

Tercera serie: Leguminosas para grano.—No cabe duda que

(1) Se refieren a experiencias realizadas en 1922.
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éstas desecan el ferreno mucho més que las de las dos series anteriores,
si aquéllas se enfierran o guadafian femprano.
He aqui los resultados obtenidos en Bari el afio 1923:

:
[ HUMEDAD por 100 EN Humepap por 100 eN
; LA TIERRA AL TIEMPO PERDIDA
i, o oactie [ o 00 ok
Leguminosas:

Veza blanca ...|| 5 de Mayo=8,48525 de Mayo =4,14 4,34
Id. negra.....|| 1de id. 8,20i20 de id. 4,56 3,84
Trigonella. . ... 10 de id. 7.18;25 de id. 3,90 3,28
Haba caballar..|| 1 de id. 8,95 25 de id. 4,85 4,10
T. encarnado . 1 de id. 8,12(25 de id. 4,90 3,22

0, e
Cereales: : Prom.® = 3,76
Avena......... 10 de Mayo 7,90 10 de Junio 3,12 4,78
Cebada .. ..cuv: 26 de Abril 9,25 25 de Mayo 4,16 5,09
Centeno....... 20 de id. 10,1030 de id. 3,50 6,60
Prom.° = 5,49

Oftras determinaciones muy interesantes realizadas en Pioppo, dieron
los siguientes resultados:

FECHAS HUMEDAD pOR 100

CHLTIVD LAt LR ‘ Dela a-r;idura = A lines de

De la recoleccién | FEE i Al arar Sepfienbre

l

5 21 20 (g e e {10 Mayo(D| 13,11 | 10,89
Meliloto y avena.......| 5 de Mayo (heno)|{10 id. 13,01 | 10,583
Trébol y avena........ 20 de id. (id.) 25 id. 12,61 | 10,09
Veza (grano).......... 25 de id. (grano) 30 id. 6,80 9,27
Haba caballar (grano)..|30 de id. (id.) | & Junio 4,12 9,40
81|~ | 5 el S RS 5 de Junio (grano) 10 id. 3,86 9,08
AVeNa il s 10de id. (id.) |16 id. 2,14 8,38
PHGO LU MR O 26de id. (id.) | 5 id. 1,76 8,04

(1) Ultima labor de primavera.
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Las cifras de la iltima columna tienen sé6lo un valor relativo, porque
dependen de la cantidad de lluvia caida en Agosto y Septiembre. En
nuesfras zonas cerealistas no suele ser abundante, lo que obliga a re-
frasar mas las siembras de ofofio. Las restantes cifras confirman lo ya
anteriormente dicho, esto es, que las leguminosas para forraje, cuando
se siegan pronfo, dejan en el suelo la misma humedad que el barbecho.
Hay que tener también en cuenta que los consumos de agua resultan
exacerbados por tratarse de siembras espesas a junfo. Ponen ademas
de manifiesto, otra circunstancia importantisima para nuestros secanos,
en relacién con el cultivo de leguminosas para grano, y es, que mienfras
la veza cullivada con tal finalidad deja en el terreno un 6,80 por 100 de
agua, la avena deja el 2,14 por 100 y el trigo sélo un 1,75 por 100. Esto
es del mayor inferés, y aunque reconozcamos la imposibilidad de aplicar
auna localidad los resultados de experiencias realizadas en otra, por
grandes gue sean sus semejanzas, el gran margen que entre ambas
cifras queda, es harto significativo para ser tenido en cuenta.

En el peniiltimo estado, el promedio de pérdidas de agua enfre prin-
cipios de floracion y la época de recolecciéon del grano, es de 3,75
por 100 del peso de la tierra cultivada en las leguminonas, y del
5,49 por 100 en los cereales. En espesor de 100 centimetros esa diferen-
cia representaria una precipitacion de 26,10 milimetros, o sea un caudal
de 261 mefros cilibicos de agua por hectdrea a favor de las legu-
minosas.

Todo ello pone bien claramente de manifiesto que /as /eguminosas
necesitan para granar, en nuestros climas, menos agua gue los cerea-
les y que, donde quiera que por medio de métodos especiales de cultivo
pueda disminuirse dicho consumo, hasta el punto de hacer posibles
ininterrumpidas cosechas de cereales, esos mismos métodos habrén de
permitir, aiin cuando las condiciones fueren mds desfavorables, o en
climas mds dridos, la obfencion de iguales resultados alternando
cereales con leguminosas.

Por esta razén se impone cultivar tanfo éstas como los cereales en
lineas simples o pareadas, pero con laboreo frecuente de calles. El
ahorro de humedad en ambas hojas podra en muchos casos compensar
la diferencia que existe entre las reservas que dejan las leguminosas

(grano) y el barbecho, respectivamente.
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b) Del desarrollo, potencia fertilizante y otras par-
ticularidades de las raices de leguminosas que
explican los resultados obtenidos y la beneficiosa
influencia de aquéllas cuando se cultivan bien

Sistema radicular.—Investigaciones realizadas.—Segiin Weaver,
puede decirse que el conocimiento de las raices constituird la base de la
agricultura del porvenir. Muchos hechos que hasta hoy tuvieron dificil
explicacion, podran ser resueltos a la luz de un mas perfecto conoci-
mientfo de las diversas raices, peso, direcciéon, composicién, profun-
didad, efc., y del cullivo o cuidados que 6rganos tan fundamentales
exigen.

La alfalfa alcanza muy prolongada vida merced a la extraordinaria
penefracién de su sistema radicular. Su raiz primaria se desarrolla rapi-
damente en direccién vertical. Al final del primer afio alcanza en buenos
terrenos 1,80 metros de profundidad; de 3 a 3,60 al terminar el segundo,
y de 6 a 17 segin condiciones de medio al llegar a su total desarrollo.

La raiz de la alfalfa se ramifica poco cerca de la superficie, y las
raices secundarias que se originan mds abajo, no se extienden a gran
distancia porque su marcado geotropismo les obliga a seguir casi para-
lelamente a la raiz principal. En secano, la anchura total del volumen de
tierra ocupado por las raices laterales no suele pasar de 25 a 46 centi-
metros de profundidad. Sin embargo, en tierra muy dura y seca, una
alfalfa excavada el segundo afio ofrecia s6lo 60 centimetros de pro-
fundidad, y en cambio el sistema secundario se habia extendido lateral-
mente hasta ocupar una anchura de 90 centimetros a sélo 15 centimetros
por bajo de la superficie.

La labor de subsuelo y el desarrollo radicular.—Poda de raices

La labor de subsuelo al romper la capa endurecida que en algunas
tierras se encuentra en el limite del terreno removido por el arado, faci-
lita esa penefracién en los primeros tiempos, cuando la raiz principal es
ain débil y se encuentra mas expuesta a la accion de hielos y sequias.
Y esta facilidad, aleja las raices secundarias de la superficie y hace inne-
cesaria su prolongacién excesiva, siempre expuesta a mayores peligros
por las influencias meteéricas, y por su lucha con ofras raices préximas.

Esto hemos tenido ocasién de observarlo en distintas leguminosas
y atin en algunos cereales, Cuando se deja la tierra sin cultivo, es facil
enconfrar raices en los interlineos a 3 y 4 centimetros de profundidad.
Estas raices no resisten las sequias primaverales, y como proceden, en



- ——— 535 ——

general, de los rodefes que sustentan los iiltimos tallos (los hijos més
jovenes de la macolla), el primer efecto de la falta de agua a principios
de estio, se refleja en el gran nimero de hojas que se secan, consti-
tuyendo un caso admirable de automatismo natural. Cuando se emplea
mucha semilla, o ésta ahija demasiado en orden a las disponibilidades
de agua, la sequia aclara la siembra, destruyendo las raices menos pro-
fundas encargadas de mantener los iltimos tallos. Pero esta supresion
se hace con pérdida de materia y de energia. Si empleamos la cantidad
adecuada de semilla y procuramos que el sistema radicular sea algo méas
profundo, la resistencia aumentara y dara mds tiempo para esperar la
lluvia salvadora. La poda de las raices, en /a época que es posible
realizarla sin daifio, por medio de la labor, hace en el sistema radicular
lo que en la copa del arbol, y al suprimir ramificaciones laterales aumen-
ta, si el suelo lo consiente, el desarrollo de la guia, la profundidad de la
raiz vertical.

Ocurre a veces, que se descuidan las primeras labores al sembrado,
las labores que recomiendo siempre hondas, aunque para otros aspec-
tos del cultivo no parezcan ser indispensables. E| sistema radicular
secundario que tiende, como todo en la naturaleza, a seguir la linea de
menor resistencia, se desarrolla enftonces, principalmente en algunas
especies, ganando en anchura, extendiéndose por la delgada capa labo-
reada corrientemente con el arado. No profundiza. Y si al presentarse la
sequia recurrimos para combatirla a la labor, cuando las capas superio-
res del terreno se hallan totalmente invadidas por la raigambre, esa
labor, que en condiciones favorables hubiera sido beneficiosisima, puede,
en tiempo seco y caluroso, originar verdaderos desastres al destruir
totalmente las raices superficiales de que casi exclusivamente dispone el
vegetal.

Experiencias americanas

Aun cuando fueron realizadas persiguiendo distinto objetivo, aclaran
y confirman cuanto acabamos de decir:

a) Se ha comprobado repefivas veces que cuando los naranjos de
Osage se dejan sin cultivo profundo y frecuente, la superficie ocupada
por las raices de dichos drboles se extienden considerablemente.

b) En parcelas de comparacién, unas con buena labor y ofras sin
cultivo, la extensi6n lateral de las raices varié de 9 a 13 metros.

¢) Cubriendo con una capa de paja el suelo no laboreado y endure-
cido de un vergel de manzanos se observé, en Indiana, que dichos
arboles desarrollaban una tupida y prolongada red de raices fibrosas en
las capas superiores del terreno. Y esto, en completo contraste con las
profundas raices conseguidas bajo la influencia del cultivo. A los ocho
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afios, fueron encontradas en las parcelas sin labor, numerosas raices de
mds de media pulgada de grueso que se extendian sobre la superficie
del suelo. Muchas de sus ramificaciones subian y penetraban en el espe-
sor de la paja. Del 76 al 80 por 100 del sistema radicular, se habia con-
centrado a profundidad no superior a 30 centimetros,

La labor profunda que facilita la penetracién de las raices y que
hace descender el nivel de aireacién perfecta y con ella la vida intensa
del suelo, es por ambas causas —y por aumentar la capacidad de alma-
cenamiento del agua— utilisima en la lucha contra la sequia.

Experiencias del autor

Las leguminosas de cultivo anual, aunque de raices mucho mas
corfas que la alfalfa, penetran en favorables condiciones a grandes pro-
fundidades.

He encontrado raices de veza hasta 1,40 mefros, y de yeros, al-
garroba y guisantes de invierno, a un mefro. A poco que se favorezca
esa tendencia, la profundidad de la raiz supera casi siempre a la altura
del tallo.

Aunque la profundidad que puedan alcanzar en buenas condiciones
sea analoga, la cantidad, el peso total de raices (variable con el medio
agronémico) es caracteristico para cada especie. Y esfo tiene, como se
comprende, gran imporfancia para explicar algunas aparentes ano-
malias. ;

Una leguminosa de polente sistema radicular bien poblado de nudo-
sidades, serd una excelente predecesora del trigo, aunque después de
guadafiada se exporten sus hojas y tallos. En cambio, la que se utilice
como abono verde, serd mas favorable si el peso fotal de forraje y de
raices es mdaximo, aun cuando estas tltimas, consideradas aisladamentie,
pesaran menos.

Suele haber estrecha correlaciéon entre la produccién de tallos y de
raices en una misma especie, pero al comparar pesos enfre unas y ofras,
no siempre a mayor porie aéreo, corresponde mayor canfidad global
de raices.

El porcentaje de nitrégeno no permanece ni en los fallos ni en las
raices, crece hasta un maximo, que en general precede a la época de
floracién o coincide con ella. A partir de ese mdximo, la celulosa
aumenta y el tanto por cienfo de nitrégeno disminuye. En la parte aérea
es esto debido, principalmente, a la caida de hojas y a la preponderancia
de tallos, de menor riqueza en nitrégeno.

Al iniciarse la floracién, se pesaron algunas plantas, y después por
separado, tallos y hojas.
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El resultado por mil gramos de planta verde fué, en niimeros re-
dondos, el siguiente:

" Gulsante
Veza Algarroba Yeros gris G. hibrido | G. caballar
| (invierno)
| .i |
FaloR & atme sendt i 638 | 605 | 658 | 520 | 1564 481
Hojas.. ..... ...| 362 | 39 | 342 | 480 | 446 519

En el grupo «hojas» se comprenden sélo las foliolas o limbos, lo
restante se ha incluido en el segundo grupo. En los cereales, la prepon-
derancia de los tallos es mucho mayor.

Veinticinco dias mds tarde, a fines de Mayo, ya avanzada la flora-
cién y con numerosas legumbres formadas, esa proporcién se habia
alterado, por caer o secarse parte de la hoja y por entrar en los mil
gramos el peso de las vainas. La reduccién de hoja oscilaba entre
el 0,17 y el 0,25 de los pesos consignados en este estado.

La riqueza en nitrégeno de las hojas (desecadas a 100 grados) oscilé
enfre 2,76 y 4,20 por 100; en los tallos, entre 1,63 y 2,80. Las maximas
correspondieron, con corta diferencia, a la veza y yeros al comenzar su
floracion. La proporcién de nitrégeno en las raices fluctué entre 3,65
y 4,90, halldandose diferencias notables entre plantas de una misma espe-
cie y tablar. El niimero de tuberosidades y actividad de sus microorga-
nismos se refleja en estos resultados.

Cantidad y distribucién de la materia orgéanica
que dejaron en el terreno las leguminosas

Para determinar, de un modo aproximado, la cantidad de raices que
después del cultivo de estas leguminosas queda en el suelo, se escavaron
en mis experiencias zanjas de un metro de anchura, tamizando minucio-
samente la tierra y separando las raices en capas de 20 cenfimetros de
profundidad. Las raices y restos de hojas pesaron, después de secos

a 100 grados:

Yeros | Algarroba [G. invierno|G hibrido | G. caballar

Veza

Grn_moa Or:mas Gr;noa Gramos OraTnos
1

Residuos sobre el ferreno .|125,8 124,3 | 74,50 | 156,30 | 69,5 | 135

Raicesde 0 a 0,20 mirs. 62,2 87,6 31.00 | 65,90 | 35,5 | 33
Id. de 0,20 a 0,40 id. i 18,4‘ 12,2 | 14,00 | 17,8 | 13,0 | 10

Gramos

Id. de0,40a 060 id. | 8,7 10,6| 7,00 | 12 4 6,5
Id. de 0,60 a 0,80 id. ‘ 76| 66| 300 5 1 0,9
Id. de0,80at id| 32| 1,6 0,80 | 0,5 T e
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Todas estas forrajeras con destino a ser henificadas, fueron sembra-
das en lineas juntas y sin cultivo interlineal. Esto se refleja en las cifras
apuntadas, pues no obstante la gran profundidad alcanzada por las
raices de veza y yeros (1,40 metros), se advierte su tendencia a ramificar-
se superficialmente, ofreciendo los yeros cerca de 75 por 100 del peso
de sus raices entre la superficie y los 20 centimetros de profundidad. En
tierras que han recibido labor de subsuelo, y a cuyos interlineos se
aplica en invierno labor profunda de binador, la gran masa de raices
penefra hasta los 60 centimefros, y su maxima ramificacién se aleja de
la superficie. La alternativa de leguminosas de raiz superficial con ofras
de raiz profunda, permite un enriquecimiento progresivo y completo
del suelo.

El guisante hibrido y el caballar, que aparecen con sisiema menos
penefrante y ramificado, tuvieron menos tiempo para desarrollarlo por
haberse sembrado farde, después de invierno. La época de siembra
ejerce una marcada influencia sobre la cantidad de raices producidas.

El peso de residuos que la cosecha deja sobre el suelo es muy
variable, y depende de la exuberancia del sembrado y de la época del
guadafiado. De todos modos, la siembra espesa de las forrajeras y su
tendencia al encamado, influyen en que las hojas sustraidas a la luz del
sol se pudran o sequen, cayendo y recubriendo el ferreno en uniforme
espesor.

Conviene enferrar pronto esos detritus para obtener de ellos el
madximo beneficio. Este es un punto que suele descuidarse en el cultivo
general y que, sin embargo, tiene gran importancia. En efecto; en el
guisante de invierno, guadafiado muy tarde, esa materia (desecada a 100
grados) era, aproximadamente, como se advierte en el estado, de 160
gramos por metro cuadrado, lo que corresponde a 1.600 kilogramos por
hectdrea, cuya riqueza en nitr6geno se elevaba a 64 kilogramos, equiva-
lentes (en relacién con este elemento) a unos 13.000 kilogramos de
esfiércol.

Tan importante cantidad de materia fertilizante, se hubiera practica-
mente perdido si en lugar de arar la pradera inmediatamente después
del corte se hubiera dejado expuesta a los efectos del sol, de la lluvia y
del viento.

La cantidad de raices dejada por la veza, fué de 102 gramos por
mefro cuadrado, o 1.020 kilogramos por hectdrea. Su contenido en ni-
frégeno se aproxima a 40 kilogramos. Para suministrarlos con estiércol,
precisarfa emplear unos 8.000 kilogramos.



Consecuencias datiles para el cultivo

Una exportacion de nitrégeno en forma de forraje verde puede, con
alcacel de cebada y avena, alcanzar a 75 kilogramos por hectérea. Con
las leguminosas no es dificil llegar, segiin los andlisis antes citados,
a 225 kilogramos.

Tan enorme contenido, prueba la gran avidez de las leguminosas
para el nitrégeno, y explica el hecho de serles muy iitil, en ocasiones,
la aplicacion de nifratos durante los primeros tiempos de su desarrollo,
o cuando las raices no disponen de suficientes nudosidades.

La aplicaciéon exagerada de abonos nitrogenados puede ser contra-
producente. Pero si a ellos se recurre en momentos dificiles, son de
efectos muy ventajosos.

Los forrajes de gramineas son agotantes

El nitrégeno de las leguminosas procede del aire, como es bien
sabido. El de los cereales proviene en su mayor parte del terreno. La
materia nifrogenada del cereal se forma principalmente a expensas del
«humus». De ahi un serio inconveniente que puede ofrecer el cultivo
cereal, o el de alcaceles sélo, en tierras pobres y no abonadas sufi-
cientemente.

Las raices como medio de mejora fisica del suelo

La gran penetracion de algunas raices de leguminosas, inferviene
en ofro comefido importantisimo.

Establecen ligazén entie las particulas de los suelos muy sueltos y
sirven a modo de cimbras para la construccién de finisimas galerias que
ponen en comunicacién las profundidades del subsuelo con la atmésfera
exterior.

Cuando por degradaciones sucesivas esas raices son desiruidas,
quedan moldeados los huecos que ocuparon, y la aireacién que pro-
curan, permite la vida de los microorganismos que han de facilitar el
desarrollo fecundo de ofras raices analogas.

La nitrificacion directa, la inducciéon de
las leguminosas y la labor interlineal

Pero hay ofro origen de nitrégeno a disposicién de los cereales: el
de la nitrificacién directa, aiin con escasa materia organica, en virtud de
la simbiosis que se establece entre algas que desarrollan su actividad
foto-sintética y bacterias que extraen nifrégeno del aire mediante la
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combustién de los hidratos que aquellas algas van formando y facilitdn-
doles. Fundados en esos trabajos de Schloesing, Laurent y Truffaut,
los Sres. Jean y Aragén llegaron a considerar inmiitil el estiércol en un
cultivo intensivo, y aunque no compartamos su opinién, porque a su vez
las algas y muscedineas, con las que querian sustituir al estiércol como
fuente de hidratos, viven vida precaria en fierras mineralizadas, agota-
das y que no retienen en proporcién suficiente el agua, ese medio de
enriquecer las fierras en nitrégeno, puede ser importante en los barbe-
chos inteligentemente practicados. ¢(No podria esto constituir un argu-
mento en confra del cultivo de leguminosas y a favor del barbecho?

Hay que fener en cuenta, sin embargo, que esa fijacién es siempre
menor que la que se consigue con las leguminosas, hasta el punto que
Schneidewind, que logré una retencién maxima de 33 kilogramos por
hectarea con el barbecho, llegé a fijar 67 kilogramos mediante el cultivo
del guisante. Por ofra parte, sembrando en fajas, pueden compaginarse
ambos métodos. Enriquécese el terreno con las aportaciones de la legu-
minosa, y se estimula con frecuente labor superficial de calles, la activi-
dad de las algas, que a su vez sirven de base al trabajo de las bacterias
nitrificantes.

I.as leguminosas exigen para su buen desarrollo
la presencia de ciertas bacterias en el suelo.—

Medios de facilitar la propagacion de éstas

Ocurre alguna vez que, tratdndose de obtener una leguminosa en
terreno que jamds la produjo, no se consiga cosecha o ésta sea insigni-
ficante, no obstante recurrir a buena semilla y a suficiente abono.

Tal contratiempo suele ser debido a que la tierra no contiene, en
suficiente proporcién, las bacterias indispensables a la vida de la legu-
minosa, o que de existir, no se encuentran en el estado que ésta las
requiere.

No hay entonces mds que dos soluciones: Dar, por inoculacién, a
la tierra las bacterias de cuya escasez adolece, o insistir en el culfivo,
con abono, de la leguminosa, aun cuando al principio sélo se obfengan
exiguas cosechas. Y esto con el fin de que al estimulo y reaccién de sus
raices, admirables refugios y fuenfes de alimentacién hidrocarbonada
para dichas bacterias, éstas se desarrollen y adquieran vigor.

La leguminosa, por su gran superficie foto-sintética, fija de la atmos-
fera el dcido carbénico y suministra alimento carbonado a la bacteria.

La bacteria, fija el nitr6geno atmosférico, y a cambio del carbono
que recibe, cede aquél a la leguminosa. Sin nitrégeno en abundancia,
la leguminosa no podria vivir. Leguminosas y bacterias se favorecen y
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complementan. Solas, mueren o languidecen. Juntas, adquieren extraor-
dinaria pujanza.

Cuando la leguminosa deja de cultivarse en el transcurso de muchos
anos, las bacterias que con ella convivieron se amortiguan, mueren en
su mayor parte y algunas toman forma de vida latente, en espera de
condiciones mas favorables.

Al cultivarse de nuevo la leguminosa, con abonos nitrogenados y
fosfopotdsicos —en sustitucion los primeros de la aportacién de las bac-
ferias—, el medio se modifica, aquéllos escasisimos microorganismos
que salen del letargo, encuentran medio favorable a su vida, y merced a
las prodigiosas aptitudes de propagacion de que estdn dotados, en poco
fiempo invaden el terreno y hacen posible y remunerador un culiivo que,
en sus principios, se ofrecié como verdadera ruina.

De las dos soluciones indicadas, es mucho mas corta, mas racional
y econdmica la primera. La de inocular el terreno. La de darle directa-
mente las bacterias que necesita.

Para conseguirlo, se han seguido dos distintos métodos. Utilizar
cultivos puros de bacterias, o esparcir, sobre el campo, tierra proce-
dente de otro que haya producido la leguminosa que trata de obte-
nerse. (Safeld).

Las nitraginas

La nitragina de Nobbe e Hiltner, como el formdgeno, azofégeno,
alinita y otras mixturas baclterianas que sucesivamente se han preconi-
zado, pueden prestar buenos servicios cuando en los terrenos a que se
aplican concurren determinadas circunstancias. Por esto y por no hallar-
se siempre reunidas, dichos y andlogos especificos no se han generali-
zado, ni deben adoptarse sin previo y detenido ensayo en pequefia escala.

En tierras dcidas y esquilmadas en fosfatos, dan escaso o nulo
resultado. En suelos encalados y abonados, pueden darlo excelente. De
cien experiencias realizadas en Baviera, 81 resultaron altamente favora-
bles. Stoklasa los ensayé, también con éxito, en terrenos ricos en
carbonato cdlcico.

Actualmente se preconiza en Alemania una nueva preparacién de
ese fipo: el «Nitragin», del Doctor Kuhn, que segiin aseguran sus parfi-
darios, es de eficacia admirable. La casa Meister Lucius y Bruning, de
Hochst (Alemania), prepara también nifraginas para diversas especies
de leguminosas ().

(1) Los cultivos puros se preparan en forma liguida, en gelatina y en forma terro-
sa. Bajo este tllimo aspecto pueden esparcirse, mezcldndolos con tierra, en forma de
abono. Los preparados liquidos pueden utilizarse mojando las semillas antes de la
siembra.
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El método de inoculacion Safeld

Es muy préctico. Lo hemos utilizado en algunos casos y siempre
con el éxito mas completo.

Consiste, sencillamente, en esparcir a voleo, sobre el terreno que va
a sembrarse, de 3.000 a 4.000 kilogramos de tierra, procedente de otro
campo en el que la leguminosa que se pretende obtener, se desarrolle
(o recientemente se haya desarrollado) en buenas condiciones. Como la
tierra pesa alrededor de 1.400 kilogramos por metro ciibico (que es la
cabida corriente de un volquete), con tres carros de tierra por hectdrea
es suficiente. Esta tierra constituye una verdadera enmienda, porque no
sélo lleva las bacterias iitiles a la leguminosa, sino que en ella se reunen
las demads circunstancias de medio favorables a su multiplicacién y des-
arrollo. De ahi los buenos resultados que procura.

Para su mejor disiribucion conviene dar, después de esparcida, una
ligera labor o simples gradeos.

Como a pesar de su gran sencillez esta operacién puede resultar
engorrosa o cara, sobre todo si el transporte de la tierra ha de hacerse
desde lejanos puntos, es dable facilitarla del siguiente modo: Se adquie-
re una pequefia cantidad (sélo algunos sacos) de tierra-enmienda y se
esparce sobre un pequefio tablar de superficie tal, que dicha cantidad
represente los 4,000 kilogramos por hectdrea. Para determinar esa su-
perficie, en metros cuadrados, basta multiplicar por 2,6 la cifra que
expresa el numero de kilogramos de tierra-enmienda disponibles.

Se abona, siembra y cultiva en lineas pareadas la leguminosa
prefendida.

Una vez bien desarrollada, el pequefio tablar podra ya utilizarse
como vivero de bacterias. De él obtendremos facilmente la tierra nece-
saria para inocular mas grandes extensiones.

Con el uso de las sembradoras distribuidoras de abono puede, aiin,
simplificarse el método, toda vez que esparciendo la tierra-enmienda,
como si fuera abono, al propio tiempo que la semilla y dejdndola en
los surcos en contacto con ella, cabe reducir notablemente la cantidad
utilizada.

En los casos més dificiles es, sin embargo, necesario recurrir a
las grandes dosis de tierra en la forma antes aconsejada. 4

En una experiencia del distinguido agrénomo Sr. Ricaldone, la ino-
culacién con tierra procedente de un zullar se llevé a cabo en cinco
tablares, dejando uno, el central, sin inocular. Y a pesar que los cinco
se abonaron copiosamente y se sembraron con semilla de zulla idéntica,
al llegar el mes de Abril la de los cuatro tablares lafterales alcanzaba un
metro y hasta 1,40 de altura, mientras que en el ceniral, no inoculado,
brotaban sélo escasas matas aisladas, languidas y amarillentas.
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Como la inoculacién del terreno constituye operacién un tanto labo-
riosa que encareceria el cultivo, si anualmente hubiere de practicarse, en
evitacién de que lo aconsejado pudiera refraer a algunos, diremos una
vez mds que, aunque convenienfe muchas veces, en pocas es necesaria,
y que tinicamente se hace indispensable al intentar el cultivo de una
leguminosa no cultivada desde tiempo inmemorial en la finca. Pero
cuando precisa, debe practicarse. Y si el primer afio se lleva a cabo con
los pormenores dichos, no habrd, probablemente, que repetirla; por lo
gue su coste de amortizacion resultara insignificante.

Un antiquisimo procedimiento de inocular

Es, pues, evidente la necesidad de inocular y lo confirma un hecho
curiosisimo relatado en la notable obra de Gémez Ortega editada el
afio 1813. En terrenos donde no habia medio de hacer arraigar la alfalfa,
se planto ésta de fres afnos, después de criada en vivero. Se hicieron
cacerillas separadas 90 centimetros. Se dispusieron en ellas, muy juntos,
los trozos de raices de alfalfa, «algunos tan gruesos como el dedo». Se
hizo todo esto en otofio; se laborearon mds tarde las calles con cultiva-
dor, y a partir del segundo afio, se obtuvo la mas hermosa pradera que
se criara en tierra seca. En esfe caso la inoculacién se hizo con las tu-
berosidades que las propias raices traian del vivero establecido en
ferrenos de alfalfar, bastando practica tan acertada para asegurar
el éxito.

Un medio facil

El grave inconveniente que la inoculacién con fierra pudiera ofre-
cer a los que se propusieran sembrar muchas hectdreas de leguminosas,
ya que de esparcirse a voleo precisan de 2.000 a 4.000 kilogramos
de tierra por hectdrea, queda en la actualidad muy atenuado con el
empleo ya indicado, de las sembradoras distribuidoras de abono. Con
s6lo 300 kilogramos de buena tierra de leguminosas por hectdrea, repar-
tida al mismo tiempo que la simiente, me ha bastado (1), utilizando
también fosfatos y potasa, para asegurar un robusto desarrollo de legu-
minosas en fierras que parecian resistirse a producirlas.

La falta o escasez de microorganismos puede originar dificultades
de grave apariencia en la implantacién del cultivo de leguminosas; y la
inoculacién, por medio tan sencillo como el indicado, constituye eficaz
remedio.

(1) Esla cilra variard con las condiciones de medio.
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Exigencias de las leguminosas en mate-

rias minerales y medios de satisfacerlas

Composicién centesimal de los henos de distintas leguminosas obte-
nidas en el secano de la Granja de Valladolid:

HENOS DE LEGUMINOSAS DE SECANO

GUISANTES DE SECANO

ANALISIS

Yeros Hibrido Gris Caballar
de de o
primavera invierno cochinero

ugdeieduiod ap
od)} owod ojpedal
ap ej|ejje ap ouay

seqolied|y
RlI3A[R O RZ2A

Proteina bruta.| 15,37 17,5Ii 18,811 19,70| 19,12 | 20,81 17,45
Grasas id. .|| 1,91 1,38 2,63 1,12 1,8| 19| 213
Celulosas id. .| 35,37 25,31 30,84| 28,57| 25,97 | 24,71 29,62
Extractivos no |

nitrogenados.|| 32,64| 39,49 | 33,45| 37,01 | 37,10 33,51 32,32

Cenizas....... 8,04 10,26| 8,29 7,60 6,61| 82| 845
Materia seca. . .| 93,33| 93,95| 94,02 94,00{ 90,65| 88,99| 89,97
Agua.. .......| 6,67 6,05 598 6,00 9,35| 11,01| 10,03

TOTALES. . . 100,@100,00?100?00 1_60,06; 100,00 | 100,00 | 100,00

De estos analisis, realizados bajo la direccién de mi querido y emi-
nente compafiero Sr. Diaz Mufioz, se desprende el alto valor alimenticio
de los henos obtenidos con leguminosas fan comunes en el secano
espafiol. Alguno supera al de la alfalfa de regadio, fomado como tipo de
comparacién, Bien claramente lo demostré el aumento de secrecion
lactea de las vacas en cuyas raciones se operé la sustilucion del heno de
alfalfa de regadio por el de veza conseguido en secano. Ni el mds ligero
sintoma patol6gico, ni siquiera de inapetencia, fué observado en los
cuafro afios que se sometieron a este régimen.

l.os forrajes de guisantes deben darse con alguna precaucién por el
peligro del meteorismo. Algunos de estos piensos no fueron aceptados
desde el primer momento con el agrado que el heno de veza, pero dados
en mezcla progresiva con otros, tanto el ganado vacuno, como el caba-
llar y el lanar, acabaron por consumirlos, sin resistencia y con provecho.

No es este el aspecto del problema que nos interesa particularmente
en esta ponencia, toda vez que el de «los nuevos métodos y la gana-
deria» sera desarrollado precisamente por el dignisimo compafiero antes
citado; y si hemos transcrifo el andlisis de los henos, es tinica y exclusi-
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vamentfe para fijarnos en ofro hecho trascendente para el cultivo: el con-
sumo de elementos minerales por las plantas leguminosas.

Estas extraen del aire su nifrégeno, y del aire y del agua el oxigeno,
hidrégeno y carbono, que componen del 90 al 95 por 100 de su peso.
Casi todo en ellas se construye con materiales gratuitos, pero en ese
casi puede hallarse la clave de algiin posible fracaso. Las cenizas repre-
sentan los materiales extraidos del suelo. Y si estas sustancias minera-
les, convenientes entre ciertos limites desde el punto de vista de la
alimentacion del ganado, pueden impedir cuando se encuentran en gran-
de exceso, la asimilacién de los principios albuminéideos; siempre a
mayor cantidad de sales extraidas, correspondera un mayor agofamien-
to del suelo, si dichas exportaciones no son compensadas con la opor-
tuna adicién de abonos.

La algarroba ofrece en el anterior estado un 10,26 por 100 de ceni-
zas, el guisante hibrido de primavera sélo el 6,61. Para una produccién
de 4.000 kilogramos de heno, estas cifras representarian una exportacion
de 410 kilogramos de materias minerales por hectarea en el primer caso,
y de sé6lo 264 kilogramos en el segundo.

Entre los materiales exportados nos inferesan singularmente el acido
fosférico, la potasa y la cal, y como alguno puede escasear en el suelo,
detallaremos un poco més esfe aspecto del problema, que puede ser
importantisimo para elegir las variedades en relacion con los materiales
que mas abunden, o para orientar el racional abonado en el caso de que
convenga culfivar determinada especie.

Acido fosférico

Segiin experiencias concienzudas del eminente Ingeniero italiano
Sr. Pantanelli, la exportacién de dcido fosférico es mucho mayor en las
leguminosas que en los cereales, si bien enfre aquéllas se encuenfran
algunas de menores exigencias. Asi, mienfras la cebada forrajera exporté
por hectarea 40 kilogramos de dcido fosférico, la veza extrajo 95 Kilo-
gramos, y sélo 22 kilogramos el guisante. De 40 a 50 kilogramos puede
considerarse como exportaciéon media por hectdrea en los cultivos de
forrajes. Corresponde esta cantidad a la confenida en unos 300 kilogra-
mos de superfosfato 14/16, o 250 kilogramos del que contiene 18 por 100

de dacido fosférico.

Poder disolvente de los jugos radiculares de las leguminosas

Multitud de experiencias confirman que el poder disolvente para los
fosfatos del suelo, es extraordinariamente mas grande en las legumi-
nosas que en los cereales. De ahi la propuesta de Aereboe, de no abo-

P, 3
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nar con fosfatos las leguminosas que con tan potentes medios naturales
pueden extraerlos del suelo. La acidez mds acentuada del jugo radical
de las leguminosas puede explicar tal hecho.

En las demostraciones de Dietrich, 100 plantas de centeno cultiva-
das en arena pulverizada disolvieron sélo 0,17 gramos de sustancia
mineral; 100 plantas de veza solubilizaron 5,565 gramos en iguales con-
diciones; 100 de guisantes solubilizaron 16,02. El mismo niimero de
plantas de altramuz disolvieron 20,27 gramos.

En una arena pobre, del Oder, Blanck obtuvo a razoén de 2,75 de
avena (materia seca) como primer cultivo o después de barbecho, y 5,03
de la misma planta, cuando ésta sucedié a un cultivo de guisantes. Al
confrario, el guisante dié una cantidad de materiales disueltos poco dis-
tinta antes que después de avena. Parece, pues, que las sustancias disuel-
tas por las leguminosas quedan en importante fraccion a favor del
siguiente cultivo. Y aqui aparece nuevamente la ventajosa circunstancia
de la profundidad de sus raices, que toman del subsuelo elementos mi-
nerales y los dejan en gran parte mas cerca de la superficie.

De todos modos precisa no confundir los dos aspectos del pro-
blema; si la leguminosa forrajera no se abona, podrd exiraer sus mate-
riales del subsuelo, y aiin dejarlos en parte solubilizados a beneficio de
la siguiente cosecha, lo que no es pequefia ventaja. Pero si a la legumi-
nosa se le facilitan fosfatos solubles, su crecimiento serd mucho mas
rdpido y potente, y a mayor desarrollo de la planta correspondera mas
intensa induccion del nitrégeno atmosférico y solubilizacion méas impor-
tante de los materiales del suelo. Sus beneficios acrecerdn por partida
doble.

Potasa

En cuanto a la potasa, las leguminosas exporian también cantidades
mayores que las gramineas, en la proporcién de 50 a 60 éstas y de 100
a 150 las leguminosas.

En las experiencias que venimos relatando, la mayor consumidora
fué la veza blanca, con 150 kilogramos y la de menor consumo el gui-
sanfe, con 61 kilogramos.

Las leguminosas han demostrado, en cambio, tener la facultad de
disolver directamente la potasa de los silicatos, lo que no son capaces
de realizar las raices de las gramineas, si no es en muy pequefia propor-
cion. En tierras ricas en potasa, esta circunstancia es favorabilisima para
ahorrar abono. En las fierras pobres en dicho elemento, el abonado
potdsico serd altamente remunerador.

En mis experiencias de la Granja de Valladolid, quedé claramente
demostrada la influencia muy favorable del yeso crudo sobre la vegeta-
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cion de las leguminosas. Empleado sin tino, puede sin embargo, cuando
la potasa falta, ejercer un efecto parecido al del abuso de la cal en suelos
sin materia organica. El yeso moviliza la potlasa y desde tal punto de
vista sus efectos dependen de la riqueza del suelo en aquel material.

Cal

Particularmente avidas de cal son las leguminosas. Requieren algu-
nas hasta 10 y 20 veces la cantidad que necesitan las gramineas. Mien-
tras el centeno y la cebada, por ejemplo, exportan 7 y 10 kilogramos
respectivamente, el guisante, la veza y la trigonella pueden llevar (sélo
en su parte aérea) 62, 85 o 90 kilogramos, respectivamente.

«De ahi que mientras los cereales encuentran en todos los terrenos
la cal que precisan para llegar a los mayores rendimientos, —dice E. de
Bari—, las leguminosas, no pueden prosperar si la cal escasea. Esta
observacion es del mayor interés: Hay que encalar los suelos faltos de
caliza. Serian preferibles en ellos las escorias Thomas a los superfosfa-
tos. Y los grandes efectos del yeso crudo se deben, en ese tipo de suelos,
tanto o mas que a su condicién de movilizador de la potasa, a su conte-
nido en calcio.»

Las leguminosas deben ser abonadas

Resumiendo podemos decir: Que atin cuando las leguminosas, por el
alto poder digestivo de sus raices, pueden extraer de los materiales del
suelo el acido fosférico, la potasa y la cal, en condiciones que los cerea-
les no serian capaces de realizar, las grandes cantidades que de estas
materias exigen, hace que sélo facilitandoselos en forma soluble, pueda
aspirarse a rdpidas y mdximas cosechas. Entre las diversas leguminosas
ensayadas, se destaca por sus escasas exigencias de dcido fosférico,
comparativamente con ofras especies, e/ guisante, lo que da a esta planta
singular interés en nuesfros secanos, lan pobres por lo general en
fosfatos. La cal es indispensable a todas ellas y su falta puede causar
deficiencias en la produccion.

En mis experiencias de la Granja de Valladolid, aboné las legumino-
sas con 300 kilogramos de superfosfato de cal, 200 kilogramos de cenizas
de ramera de pino (1) y 500 de yeso crudo. Ello contribuyé a las elevadas

producciones conseguidas.

(1) A falta de sales potdsicas en el periodo de la gran guerra.
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IV.—DEL CULTIVO RACIONAL DE LEGUMINOSAS COMO MEDIO
DE ACRECER LOS RENDIMIENTOS DE LAS ZONAS CEREALISTAS

Siembra de leguminosas.—Técnica del cultivo.—Pri-

mera y segunda serie para recolectarse en la floracion

Las destinadas a segar o a enferrar en verde, admiten siembras
espesas a voleo, o mejor en lineas equidistantes préoximas(1). A las que
forman praderas de larga duracién, como la alfalfa y la esparceta, efcé-
tera, puede convenirles la siembra en fajas, sobre todo cuando se las
destina a fierras de poco fondo o precisa sembrarlas tarde,

Yo he obtenido espléndidos alfalfares en secano, sembrando a junto
en fierras de fondo y no muy secas. En las proximidades de Madrid, los
excelenfes agricultores Sres. Creus, han conseguido, en su importante
explotacién de Pinto, alfalfares de larga duracién sembrados a manta,
con rendimientos de 4.000 kilogramos de heno. En los campos de la Esta-
cion Agronomica de Alcald de Henares, mi ilustre amigo Sr. Quintanilla,
obtiene hermosos alfalfares con siembras en fajas de 30 centimetros,
separadas por calles de 80 centimetros. Y alli he fenido ocasién de ver,
también, oiras praderas de la misma plania sembradas a voleo, de peor
aspecto y producciéon mas baja. (A qué se deben estas aparentes
anomalias? Esta misma pregunta se hacia en reciente libro un distinguido
autor. En mi modesta opinién, el estudio de las raices puede aclarar
cumplidamente el fenémeno.

Las rafces de la alfalfa, segiin las minuciosas investigaciones de
John Weaver, de Nebraska, alcanzan a los dos afos, en suelos de media
consistencia y con humedad suficiente, unos 3 metros de profundidad.
La anchura total del sistema radicular excede poco de los 30 centimetros
en esas condiciones. En suelos secos y durisimos de Kansas y en los
alrededores del Colorado, las raices de alfalfa, confrariadas en su des-
censo vertical, llegan en el mismo tiempo tan sélo a 60 cenfimetros, pero
en cambio, la expansion lateral de las raices excede de 90 centimefros.
Esta compensacién que la raiz se procura y necesita, explica en mi
concepto el hecho. En las tierras de escaso fondo de Alcald, no superior

(1) Véase lo que respecio a la siembra de leguminosas henificables en lineas
pareadas y de los excelentes resultados conseguidos procediendo asf en determinados
casos, decimos mds adelanfe.
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en algunos sitios a 0,70 metros, la raiz se desarrolla mucho en sentido
lateral, y de ahi la ventaja indudable de las fajas ampliamente separadas.
En los suelos profundos, como en los que yo hice el ensayo, las raices
crecen en sentido vertical sin ramificarse apenas, y por eso la siembra a
junto da mayor rendimiento.

Este mismo razonamiento podria justificar la adopcién de calles
anchas para el cultivo de cereales en fierras de escasa profundidad, pero
enfonces no para que esos amplios infervalos de terreno sustituyeran
al barbecho, sino y muy principalmente, con objeto de llenarlos de
raices en lodo su espesor, poniendo a confribucion las reservas en
agua y fertilizantes del suelo para formar la cosecha.

A la intuicion de estos recienfes avances se debe sin duda el hecho
de que tanto Thull, como Valcéarcel, Ortega y demds autores antiguos,
recomendaran insistentemente sembrar la alfalfa precisamente en lineas
simples muy distanciadas, al propio tiempo que preconizaban las fajas
y lineas dobles para ofras plantas, incluso para la esparceta. No he
probado atin ese tipo de siembra aplicado a la alfalfa, pero he de reali-
zarlo o aconsejarlo en pequefia escala para los casos de suelos poco
profundos, comparando entre si las equidistancias entre lineas simples,
de 80, 60 y de 80 centimefros.

Mezclas de leguminosas y cereales

La veza se mezcla con avena generalmente, para que le sirva de
tutor. Hay partidarios e impugnadores de tal procedimiento. En tierras
secas puede sembrarse la veza sola, da heno mas preciado en el mer-
cado y mas apetecido por la ganaderia. En suelos bajos y hiimedos es
preferible la mezcla, para evitar en parte que el forraje de las capas infe-
riores se pudra. La mezcla, en proporciones convenientes, da mayor
cantidad de producto, y éste es, segiin las experiencias de Bari, més
jugoso y mads rico, en principios nuiritivos que si las plantas se cultivan
aparte y mezclan después. Por una accién reciproca parece que las gra-
mineas de la mezcla se enriquecen en profeina, aziicar y cenizas (expli-
cado por la mayor cantidad de nitrégeno y sales disueltas que las legu-
minosas les procuran) y pierden grasas, almidén y celulosa; mientras
que las leguminosas ganan en almidén y azicar. Para que el forraje
resulte tierno y nutritivo, es preciso, sin embargo, concertar la mezcla en
debidas proporciones, y siempre con gran predominio de la leguminosa.
Aunque esto es variable, se recomienda como orientacién para la de
veza y avena, 120 kilogramos de la primera y 60 kilogramos de la se-
gunda. Sembrando a mdquina, la proporcién puede reducirse hasta 80

y 40 kilogramos, respectivamente.
Tales dosis conviene adaptarlas a clima y suelo. En tierras pobres
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me ha dado buen resultado mezclar 140 kilogramos de veza con 30 kilo-
gramos de avena por hectdrea.

Siembra de leguminosas henificables en lineas pareadas

Adn cuando en muchos casos la siembra de leguminosag anuales
con destino a verdes o a henos convenga realizarla en lineas préximas
equidistantes, como queda dicho, en ofros la disposicion en /mreas
pareadas conduce a resullados insospechadamente favorables. No la
aconsejamos con cardacter general para los henos, como la preconiza-
mos, desde luego, para las leguminosas destinadas a grano, porque no
consideramos atin suficiente el niimero de experiencias de que dispo-
nemos, y no son éstas tan concluyentes en el primer caso como en el
segundo. Eso no obstante, los resultados muy ventajosos obtenidos,
fanfo en secano como en regadio, con espaciamientos que oscilan
entre 356/10 y 80/14, seguin tierras (los amplios en las mas feraces), nos
mueven a recomendar su ensayo en pequefia escala.

Con siembras de ofoiio y dando a las calles una o dos labores
enérgicas, como se indicara para las leguminosas de grano en esfe
trabajo, se consigue en muchas ocasiones forraje mds abundante y sano
que con siembra a junto. Y esta ventaja se hace especialmente notoria
en las partes mas himedas, en los afios de invierno lluvioso, y cuando
por destinarse el forraje a la venta, conviene conseguirlo sin mezcla de
avena, prescindiendo de los efectos de ésta como tutor.

En esas condiciones, el forraje procedente de siembras a junto,
suele ofrecer una gran masa de tallos finos, pero pasados y sin hojas
en su base, conservandose verde sélo el extremo superior. El heno
adquiere por tal causa desagradable aspecto.

El forraje obtenido en /ineas pareadas, ain sin mezcla de cereales,
pero con cantidad de semilla apropiada a las condiciones de medio, se
ofrece fresco, jugoso y lozano, conservando fodas sus hojas, desde la
base al apice. La longitud de la planta es mayor, y en muchos casos (no
en todos) ha compensado con gran exceso del terreno aparentemente
perdido en las calles. La amplitud de éstas debe acomodarse al clima y
al suelo. Es esto esencial. Un ensayo comparalivo con espaciamientos
35/10, 40/10, 45/12, por ejemplo, instruirda pronto acerca de la mejor so-
lucién. Nada cuesta y sus ensefianzas serdn en todo caso muy pro-
vechosas.

Siembras de leguminosas con destino a la produccion de grano

El culfivo interlineal es indispensable para alcanzar de las legumi-
nosas con destino a grano su maximo rendimiento. Siembras a maquina
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y en lineas pareadas daran en la mayor parte de los casos las més altas
producciones. El cultivo de las calles ahorrara agua al evitar las grietas
del ferreno, al mullir su superficie y destruir las malas hierbas. Facili-
tard por estas causas y por la aireacion que procura a las capas supe-
riores, la vida a los microorganismos iitiles. Sus primeras labores pro-
fundas permitirdn un mejor fratamiento de las raices, como en anteriores
paginas dejamos expuesto.

Los perentorios requerimientos de la explotacién podran en algtin
caso imposibilitar la preparaciéon mas conveniente del suelo. Este defec-
to serd menos de sentir en las leguminosas que en los cereales, ya que
como hemos visto anteriormente, el poder digestivo de sus raices es
mucho mayor, y enfonces la primera labor profunda de binadora puede
decidir el éxito, al favorecer el rdpido desarrollo del sistema radicular.

Respecto a la siembra a madquina, dice ya Valcarcel en su citada
obra: «Como los granos de estas leguminosas y principalmente los
guisantes son redondos y lisos, cuando se echan a voleo ruedan con
mas facilidad que ofra semilla alguna, reuniéndose en los huecos y
parfes bajas del terreno, donde salen a pelotones, y quedando en cambio
las partes altas, ralas o sin grano.» «Grandisimos son los beneficios
que el nuevo método de la sembradora y del cultivador reporta al trigo y
a ofros granos —sigue diciendo el mismo autor—, pero ninguno hay que
pueda lograrlos mayor que el de los pésoles en secano, sobre lodo si se
siembran en 6rdenes de dos lineas, a la distancia de un pié una de ofra
y se dejan espacios o calles de cuatro pies». (Tomo lll, pdginas 304 y 305,
Valcarcel). He aquf sefiores el «sistema de lineas pareadas» con amplios
espaciamientos, recomendado con especial encarecimiento el afio 1767.

El nuevo método de enlonces sigue de actualidad después de 160
anos, si bien con algunas modificaciones que lo hacen maés eficaz y pro-
ductivo. Nada hay nuevo bajo el sol, segiin reza el Eclesiastés, y los que
buscando los medios de perfeccionar el secular aricado y de adaptarlo
a las modernas concepciones de la Ciencia agronémica, en relacién con
la conservacion del agua, y a los descubrimientos que inicié el inmortal
Pasteur, llegamos a soluciones mas o menos actuales, vinimos tnica-
mente, sin sospecharlo, a resucitar orienfaciones muy anteriores a
dichos descubrimientos. Y es que, como dijo el gran Costa: «La Ciencia
agraria entera, sin exageraciones ni filigrahas, escrita en los anchurosos
espacios de la tierra por el dedo de los siglos, vive y alienia en los
campos de nuestra Patria.»

Métodos de siembra

Las leguminosas, como los cereales, pueden sembrarse en llano,
como es corriente, o en surco, lister o @ modo de Schoener, Zegetma-
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yer, Demschinsky, etc. En otofio somos partidarios de sembrar las legu-
minosas para grano, siempre en llano, pues es muy dificil evitar en
eslas plantas que los gradeos a lo largo, una vez nacidas, las entierren
mas o menos completamente. Sin embargo, en siembras de primavera,
para el garbanzo, el guisante y otras plantas, la siembra en lister puede
ser iitil para aproximar las simientes a la zona hiimeda y para abrigar-
las contra la accion desecante y nociva de los vientos cdlidos de esa
época.

Espaciamientos

Sembramos en lineas simples o en lineas dobles? Este es el primer
punto que conviene resolver, Algunas leguminosas, como el garbanzo,
donde se desarrolla con gran pujanza, se dan muy bien en lineas simples
a unos 60 centfmetros de distancia. Dafos tengo de ofras fincas en que
el culfivo en lineas pareadas 55/20 ha dado favorable produccién. Es
problema de adaptacién local.

Las habas no conviene sembrarlas en lineas pareadas, producen
mas poniéndolas a golpes en cuadricula de 60 a 70 cenfimetros para
aplicarles labores cruzadas, o en lineas a 60 centimetros con golpes a 25
0 30 centimetros. Las restantes leguminosas para grano, requieren me-
nor espaciamiento y, sin lugar a dudas, dan mas altos rendimientos en
lineas pareadas.

De las numerosas experiencias que desde hace doce afios vengo rea-
lizando, resulta que ni la linea simple ni la disminucién de semilla hasta
limites exageradamente bajos dan a la leguminosa porte arbustivo que la
permita desafiar la accién de los vientos. La planta vuelca y como no
encuentra donde apoyarse, queda rebatida sobre el suelo pudriéndose o
secandose antes de tiempo. El inico medio de evitar tal contratiempo,
es sembrar en lineas equidistantes 30 o pocos mas centimetros. Entonces
las plantas se prestan mutuo apoyo, pero las calles cierran tan pronto,
que no hay que pensar en dar la labor profunda inicial, ni mucho menos
las dos restantes complementarias.

Disponiendo el sembrado en lineas pareadas, la planta se mantiene
mas tiempo erguida. Para ello la enfrecalle (1) no debe ser demasiado
estrecha. De 10 a 25 cenfimetros constituye buena norma, igual o poco
superior a la que se adople para el trigo. En cuanto a la calle, si en los
cereales se dejan de 40 a 50 centimetros, en esfas leguminosas puede

(1) Llamo enirecalle a la esirecha faja de terreno comprendida enire las dos lineas
de plantas que forman cada par. Calle es la faja mds ancha que separa un par del
inmediato.
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convenir de 42 a 55. En ambos tipos de plantas 7o suele ser remunera-
dor pasar de los 60 centimetros.

La calle exageradamente amplia no resuelve nada en la préctica.
Sélo al tratarse de suelos de poco espesor puede resulfar indicada.
Entre frigos o cebadas se llega o pasa de los 60 centimetros cuando no
se dispone de binadores esirechos para dar labores hasta tltima hora (1),
Pero en las leguminosas ni con esa anchura podrian proseguir las labo-
res hasta la granazén, porque la planta, rebatida desigualmente sobre el
suelo, deja claros irregulares que hacen imposible la bina. Y la amplitud
de calle sin labrar, constituye un medio eficaz sélo para exacerbar la
evaporacion direcia del suelo.

Las leguminosas no pueden, en efecto, recibir mdas que dos o fres
binas a lo sumo, porque después se encaman, y de cubrir el suelo, pre-
ferible es que lo hagan en su totalidad para sombrearlo y atenuar la
evaporacion.

A partir de la anchura minima, que depende de la especie cultivada
y del aparato disponible, la amplitud de calle debe ser siempre inferior a
la altura de las plantas, para que las fajas puedan apoyarse entre si,
manteniendo la mayor parte de flor en alfo. .

Para evitar el rebatimiento sobre el suelo, he estudiado recientemen-
fe la siembra de avenas entre fajas, pero he de afadir que hasta ahora
sin gran éxito. La avena se doblaba con el peso del guisante, las matas
de éste quedaban en el suelo y el cereal se erguia nuevamente desmin-
tiendo su fama de buen tutor.

Interesante seria extender este estudio (y de desear es que se haga)
a ofras plantas que pudiera cumplir mejor aguel cometido.

En resumen: Excepto para garbanzos y habas, creo que la mejor
agrupacion es la de lineas pareadas con calles de 40 a 60 centimetros,
preferible de 42 a 55 centimetros. Nada hay sin embargo de absoluto en
estas cifras, que reflejan maximas cosechas obtenidas. Y como para los
cereales, recomiendo previos ensayos de tanteo mediante los que es po-
sible llegar en cada caso a la separacion 6ptima, que en general es para
las leguminosas algunos centimetros superior a la de los cereales. Un
ensayo comparativo en ftres parcelas iguales con calles de 42, 50 y 60
centimelros, por ejemplo, orientard rapidamente el sentido de la mejora.

Orientacion de las lineas

No es indiferente. Y sobre todo ofro orden de consideraciones que
en la orientfacién de las lineas de cereales pudieran pesar, aqui adquiere

(1) Con calles de 40 a 50 centimeiros se dan igualmente bien con binadores
esirechos.
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singular preponderancia la necesidad de disponerlas en /la misma direc-
cion de los vienfos méds frecuentes de primavera. Es esto esencial. Ya
en 1925 hube de hacerlo notar en una de mis comunicaciones al Con-
greso Internacional de Agricultura de Paris.

Dos sembrados contiguos de guisante blanco de primavera en idén-
tica tierra, pero dispuestos en direcciones encontradas, dieron (promedio
de 2 afios):

Fajas orientadas a favor del viento... 1.897 kilogramos de grano por hectérea
Fajas orientadas en sentido normal... 1.288 id. id. id.

Esto ocurrié en el ambiente seco de Castilla. En el hiimedo de
Gerona, los frigos de direccion normal al viento sufrieron grandes dafios
por la roya; las lineas orientadas a su favor se desarrollaron casi nor-
malmente.

Las leguminosas, en el primer caso, ofrecen minima resistencia y se
prestan mutuo apoyo. En el segundo, sobre todo si el espaciamiento es
amplio, la plania persistentemente rebatida en su totalidad sobre el suelo
y resecada en su pliegue, sufre dafios irreparables.

Cantidad de grano

Es muy variable, segiin tamafno y clase. Con un mismo espacia-
miento, el resultado puede ser fotalmente distinto, segiin la cantidad de
semilla que en él se emplee. Esta cantidad depende a su vez de la espe-
cie y calidad de la simiente y de la rigueza del suelo. Varia en general
para las leguminosas (para grano), entre 60 y 100 kilogramos por hec-
tarea. Todas las leguminosas darian mejor resultado disponiéndolas a
golpes. Experiencias realizadas este afio me han demostrado que un
sembrado de guisante, realizado con semilla dispuesta a golpes de fres
granos cada 21 centimetros, rindié mucho mds que otro en que aquéllas
equidistaban 7 centimetros.

Pero como con las sembradoras actuales esto es dificil de conse-
guir, puede adoptarse como norma disponer las leguminosas de grano
pequefio y mediano a la equidistancia de 5 a 10 centimetros, segtin
fierras y espaciamiento, el garbanzo de 15 a 20 y las habas de 25 a 30.
Sabiendo el desarrollo total de linea por hectarea, en la agrupacién
adoptada y contando el niimero de semillas que entran en 20 gramos de
la que se piensa utilizar, es facil calcular aproximadamente el peso que
habra de disfribuirse.

Ejemplo: Si el espaciamiento es de 42 centimefros de calle y 12 de
entrecalle (42/12), la agrupacién serd de 0,54 (0,42, mas 0,12, igual 0,54).
Dividiendo el lado de la hectédrea (100 metros) entre 0,54 obtendremos
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el nimero de agrupaciones (conjuntos de calle y entrecalle), que en este
caso sera de 185,18. (100 : 0,64 — 185,18). Multiplicando por 100 (el otro
lado del cuadrado-hectarea) se obtendra la longitud total de faja, o
sea 18.518 metros (185,18 x 100 = 18.518). Como las lineas son dos por
faja, el desarrollo de linea por hectdrea serd el doble, o sea 37,056 me-
fros. Si disponemos una semilla cada 7 centimetros quiere esto decir que
en cada mefro entrardn: 100 : 7 = 14,3 y que por lo tanto a los 37.036
metros corresponderan, 37.036 x 14,5 = 529.615 semillas.

Veamos lo que pesan y el problema quedara resuelfo.

En 20 gramos entran 119 semillas de guisante de Toledo, por ejem-
plo. En un kilogramo enfrardn 50 veces esta cantidad, o sea 5.950 se-
millas. Y si cada 5.950 semillas pesan un kilogramo, las 529.615 que
debemos emplear pesaran 529.615 : 5.950, o sea 89 kilogramos. Vemos,
pues, que con tal guisante, 90 kilogramos de semilla, uniformemente re-
partida, nos dard una separacion enire granos de 7 centimetros, siempre
que la calle sea de 42 y la enfrecalle de 12.

Si en vez de este espaciamiento ufilizdramos el de 60/10, con igual
cantidad de semilla, los granos quedarian mucho mas juntos. A unos 5
centimetros entre centros.

Cuando la semilla es deficiente, precisa aumentar su cantidad pro-
porcionalmente al tallo.

Influencia de la cantidad de semilla sobre la cosecha

La importancia de no rebasar la canlidad éptima de semilla queda
bien patente en la siguiente experiencia realizada el iiltimo afio en la
Estacion de Agricultura de Alcala de Henares (Estacién Agronémica
Central).

Guisantes de secano de Toledo

S — — ‘

Espaciamienlo‘ Cantidad de semilla | Mies | Grano | Paja |Peso del hectdlitro

42/12 | 140 kilogramos | 3.215 | 1.090 | 2.125 78,8
50/12 125 » 3.330 | 1.240 | 2.090 78,6
42/12 ‘ 70 » | 3.668 | 1.433 | 2.235 4865 o

El espaciamiento 50/12 dié més que el 42/12 cuando en éste la can-
tidad de semilla fué excesiva. El mismo espaciamiento 42/12 dié6 mas
que el 50/12, alcanzando la mdaxima produccién registrada, cuando la
cantidad de semilla fué la adecuada a las condiciones del medio agrario.
La equidistancia 6ptima entre semillas, en esfe caso, fué de unos 9 cen-
timetros sobre cada una de las lineas.
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En los tablares de ensayos de la Moncloa la equidistancia de 5
centimefros sobre las lineas (20 por meiro) me ha producido, con espacia-
miento 50/12 a razon de 1.860 kilogramos de guisante hibrido por hectérea.
Como de éste entraban 8.760 semillas en un kilogramo, el peso de la
semilla utilizada por hectdrea fué de 73 kilogramos.

En ofros terrenos he conseguido maximas cosechas con cantidad de
semilla superior a 100 kilogramos. En ofros han bastado 60. Todo esto
demuestra la complejidad del problema, la necesidad de que por medio de
campos de ensayo se determinen las normas propias de cada comarca o
zona tipica, y la conveniencia de no desanimarse anfe los desfavorables
resultados que en un primer intenfo pudieran obtenerse, cuando no se han
esfudiado localmente las miiltiples facetas que el cultivo de leguminosas
presenta.

Labores al sembrado

Primera labor.—Son indispensables para el mejor éxito. Cuando las
plantas alcanzan unos 8 centimetros de altura, se da la primera labor, la
mas eficaz. Debe ser todo lo profunda que se pueda, maxime si la prepa-
racion del terreno fué deficiente. Si el tiempo es hiimedo y los hielos no
son muy infensos, no hay peligro alguno en acercarse a las lineas de
plantas. Un arado de subsuelo, pasado por el centro de las calles, tirado
por dos caballerias que marchan por las calles de uno y ofro lado a la
que se labra, puede ser de efectos muy beneficiosos. Si se utiliza el iiltimo
modelo de mi binadora tipo B, que con soporte especial da labor de 25 a
30 centimetros, no es el arado de subsuelo indispensable, y la labor
queda facilitada, ya que basta una sola caballeria para realizarla. Con
esta labor han de quedar las plantas ligeramente aporcadas, pero no
enterradas (1). ;

La labor profunda no debe aplicarse después de mediado el mes
de Marzo.

Segunda y tercera labor.—La época oportuna de dar la segunda
labor, es en los sembrados tempranos hacia el mes de Febrero, y en los
realizados a principios de este mes, unos 20 dias mds tarde. La iltima
labor se da al iniciarse la floracion si la cerrazén de las calles lo consien-
te o en cuanto por tender a cubrirse de vegetaciéon se comprende que no

cabe retrasarla.

(1) Cuando la enfrecalle es ancha, de 20 a 30 cenifmeiros, conviene antes de la
primera labor a las calles, dar ofra a las enfrecalles o intervalos pequefios. En ese
caso conviene enfre una y otra dejar un descanso de 8 a |5 dias. Con la binadora que
construimos es posible dar esta labor de entrecalles, que en algunas paries ha resul-

tado favorable.
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La segunda labor puede ahondar unos 10 cenfimetros. La tercera 5
0 6. Como para los cereales, la profundidad ha de estar en relacién con
la sequia. Cuanto mayor sea ésta menos deben penefrar las rejas. La
separacion entre titiles de trabajo y plantas, sera fanto mayor cuanfo mas
avanzada esté la vegetacién. Es importantisimo defender de la evapora-
cién directa la total superficie del terreno, y como por ofra parte no con-
viene en las tltimas labores acercar demasiado a las lineas de plantas
las rejas de la binadora, construimos unas alefas especiales, cuya misién
es arrimar al vegetal la tierra que las rejas levantan.

Dice un autor del siglo XVIII, con gran verdad, al recomendar parte
de estas labores a brazo: «Algunos se escandalizarian de que se reco-
miende para una leguminosa de secano hasta tres labores al sembrado,
considerando que tal costo es contraproducente. Nada mds incierto. Su
ufilidad es clarisima y por doble concepto: Se obtendrén copiosas cose-
chas y no habra preparacion para el frigo que pueda serle mds favorable».
(Valcarcel. Tomo Ill, pag. 309).

Recoleccion

Que las leguminosas mejoran las tierra con el nitrégeno atmosférico,
no cabe la menor duda. Pero en lo que no se ha llegado a un criterio
undnime, es en si ese enriquecimiento alcanza a la tierra que rodea a las
raices o queda linicamente en éstas. Numerosas observaciones de
investigadores ilustres parecen confirmar la iiltima opinién, y entre ellas
se encuentran las de Pfeiffer, las de Wrigth, en 1921, y las de Pantanelli,
en 1924, La fierra antes de sembrarse con veza contenia en Bari 1,04 por
1.000 de nitrégeno; después de la recoleccién acusaba 2,52; pero esto
era donde la fina raigambre se hallaba mezclada con la tierra; donde ésta
pudo aislarse de todo resto de raiz, su riqueza en nitrégeno fué sélo de
0,924 por 1.000.

Siendo esto asi, se comprende el grave defecto de recolectar las
leguminosas arrancando sus raices. Consfituyen ésfas un elemento im-
portantisimo de fertilidad que no conviene sustraer al terreno. Las legu-
minosas, aiin las de grano, deben corfarse y no arrancarse. Una cuchilla
u hoz enmangada en palo largo, suele ser muy ifil al efecto. La siembra
en fajas o lineas pareadas facilita este frabajo. La recoleccién debe ser
temprana, antes de completa madurez, para evitar se desgranen. Amon-
tonadas en la era, acaban de secar.

La recoleccién de las leguminosas para grano con mdquina guada-
fiadora, provista de especial suplemento, serd muy en breve incontrover-
tible realidad. Y ello contribuird a la rapida difusién de estas plantas
bienhechoras en condiciones de singular baratura. Disponiendo las



siembras en llano, algiin agricultor (1) la realiza ya asi con singular
éxito. De comiin acuerdo fratamos de perfeccionar esta idea frascendente.

Lucha contra el gorgojo de los granos de leguminosas

Lo mismo en la veza que en el guisante, lenteja y demds granos de
leguminosas, es de lamentar, casi siempre, la presencia del gorgojo
(bruchus) en sus distintas especies. El gorgojo perjudica los granos des-
tinados a la siembra y destruye no pocos al consumir sus reservas y
atacar hasta el embrion.

El gorgojo inutiliza muchas partidas de semilla, destinada a la venta
y es enemigo que por su rapida difusién conviene combatir.

Los granos destinados al consumo del ganado pueden molerse; no
son asi atacados. Los desfinados a la venta o a simiente pueden desin-
fectarse.

El gorgojo va con el grano al terreno y se desarrolla en él. Mas
tarde, ya en primavera, ataca a la semilla en formacién. Y con ella
vuelve al granero una vez madura. Hay que cortar esa cadena. Si con
el grano no se llevase gorgojo al suelo, acabaria por desaparecer. Para
conseguirlo, pueden seguirse varios procedimientos. Lino de los mas
faciles consiste en ufilizar los vapores de sulfuro de carbono.

Se llenan de semilla las fres cuartas partes de un tonel. Sobre el
grano se coloca un plato, y en él se vierte sulfuro de carbono. El sul-
furo de carbono es liquido, de olor desagradable y sus vapores son
en extremo inflamables, por lo que durante la operacion no se debe
fumar, encender cerillas, ni utilizar ofras luces que la natural o la
eléctrica.

La cantidad de sulfuro se calcula a razén de 80 gramos por hecté-
litro (45 gramos por fanega de 55,5 litros) de grano. Inmediatamente se
cierra el tonel con trapos y un tablero, sobre el que se aplica cualguier
peso para procurar cierre hermético. A las 48 horas puede utilizarse el
grano, que no adquiere sabor ni olor desagradable, ni pierde en su
facultad germinativa (2),

La semilla limpia debe alejarse de la no tratada, para evitar nuevas
invasiones de gorgojo.

Para conservar grandes cantidades de grano (lenfejas, con destino
a la venta, semilla selecta, efc.), hemos construido grandes silos con un

(1) Don Venancio del Rey en su finca de Torrijos (Toledo), inicié el procedimienio
hace unos cinco anos.

(2) Menos de 80 gramos de sulfuro por hectdlitro, resulta poco eficaz. Més de 100,
perjudicaria ya notoriamente la faculiad germinativa de la semilla.
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sistema especial de circulacién interior, que permiten, por la accién de
los vapores de sulfuro de carbono, o por la de los de tetracloruro de car-
bono, o por el gas cianhidrico, conservar indefinidamente la semilla,

libre de gorgojo.

ALTERNATIVAS DE COSECHAS A BASE DE CEREALES

Y LEGUMINOSAS

Alternativa tipo de cuatro hojas

La alternativa que desde el principio de mis propagandas tomé como
basica del sistema que preconizo y cuyas ventajas he podido apreciar
practicamente después, en el franscurso de los afos, es la siguiente:

Primer afio,—Barbecho blanco, o semillado con leguminosa para
enterrar o para segar, segtn los casos.

Segundo afio.—Cebada.

Tercer afio.—Leguminosa. Cuando el primer afo fué para segar,
ésta puede ser con destino a grano, y enfonces es singularmente reco-
mendable el guisante de primavera.

Cuarto afio.—Trigo.
Esta alternativa cumple todos los requisitos expuestos en el frans-

curso de este trabajo, y permite llegar al cultivo continuo con evidente
y progresiva mejora del terreno y posible fomenfo de la ganaderia.

Al principio de la transformacién, la primera hoja puede quedar de
barbecho blanco; la cebada ird sobre él como en la actualidad ocurre en
el sistema de afio y vez. La leguminosa, para segar o enferrar, podrd
sembrarse sobre una ligera labor de calles si no hay tiempo para més,
en atencién a la especial potencia disolvente de los jugos radicales de
leguminosas, como el altramuz, el guisante invernal o la veza. Segada o
enterrada esta cosecha de Abril a Mayo, a la labor profunda que para
ésto se requiere, o a la que habréa que dar inmediatamente después de la
siega, seguirdn las restantes superficiales del barbecho. El trigo podrd
sembrarse oporiunamente sobre fierra bien preparada.

Si las tierras no calizas se enmiendan, no se escatima el abono
fosfatado, se profundiza en la aradura cuanto el espesor del suelo vaya
consintiendo y las calles, entre las lineas pareadas de los cereales, se
binan cuidadosamente, esta alternativa no depauperara el suelo.
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En su forma de mayor intensidad, esta alternativa sera:

Primer affio.—Veza para segar.

Segundo.—Cebada,

Tercero.—Guisante (grano).

Cuarto.—Trigo.

Cumple también las condiciones de que cada planta no vuelva sobre
el mismo terreno hasta pasados 4 afios, segiin aconsejan Miller y Hul-
dese en la Estacion de Missouri como resultado de 30 afios de estudios
y experiencias a que en ofro lugar nos referimos.

La cebada ira sobre el barbecho que sigue a la recoleccién de la
veza. Su rastrojo no urgirda levantarlo, toda vez que los guisantes de
mayor produccién, pueden sembrarse a principios de Febrero. Y la ur-
gencia sera ain menor si en lugar de guisantes se destina esta hoja al
garbanzo en aquellas zonas que le son favorables. Queda pues la dificul-
tad de alzar rastrojos en verano reducida al guisante y al trigo, o sea
al 50 por 100 del terreno, y algo la facilita el gran intervalo gue entre
ambas recolecciones queda. Pero cabe aiin simplificarla enormemente,
si se tiene en cuenta que en caso excepcional, la veza puede ir sobre
labor somera de calles, que el mullido de primavera realizado en el trigo
facilita extraordinariamente, y que todo o parte del frigo puede sembrar-
se en el centro de lo que fueron calles de guisante, ya que el rasirojo de
éste por ser menos duro e hirsuto que el de cereales, podra enterrarse
facilmente con la primera labor profunda de binador.

No considero ésto, sin embargo, como ideal de buen cultivo. Cifro
éste en barbechar durante el verano la totalidad de las fierras. Pero enfre
ambos extremos, el agricultor a quien la realidad, contrariando su deseo,
impida aproximarse siquiera al ideal técnico, encontrard facilitado por
estos medios su camino. Y si s6lo parte de los rasfrojos puede levantar
a tiempo, se hallara con los restantes en condiciones exiraordinariamen-
te mds favorables que cuando por sembrar a junto sus tierras se endure-
cen como pefias y no tiene recurso alguno para mejorar, después de la
siembra, las deficiencias de una preparacion incompleta.

Estado de mullimiento en que queda
el suelo después de la recoleccion

Los americanos juzgan que para conservar el agua en los rastrojos
durante el verano, cuando el alzado con arado se hace imposible, basta
pasar la grada de discos. Pues bien; después de segada la cosecha, si
sus calles se binaron, como recomiendo, el suelo se hallaréd mas mullido
que cuando sobre un rasfrojo a junto se pasan los discos.

El afio 1927, al recolectar la cebada en la parcela de la Moncloa que
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se labore6 segiin mis indicaciones, pude, con el solo esfuerzo de la
mano, hundir un bastén, de 4 a 15 centimetros de profundidad, en las
calles. La ultima labor se habia dado a principios de Mayo, la recolec-
cion se verificé el 18 de Junio. En estas condiciones una labor de bina-
dor, hubiese llegado facilmente a 16 o 18 cenfimetros, y un enérgico
gradeo al cruzado permitiera dejar el suelo en muy buenas condiciones
incluso para la siguiente siembra. Y si la primera labor a las calles del
siguiente sembrado llegaba después a 20 o 25 centimetros de profun-
didad, como es posible con el aparato que preconizo, las plantas encon-
trarian condiciones admirables para su buen desarrollo.

Alternativa de seis hojas

Otra alternativa, derivada de la anterior y también recomendable,
especialmente para fincas extensas, serd la siguiente:

Primer afio.—Barbecho.

Segundo.—Cebada.

Tercero.—Veza para heno.

Cuarto.—Trigo.

Quinto.—QGuisante, muelas, lentejas o garbanzo.

Sexto.—Trigo.

En esta rotacion, cuya primera hoja de barbecho pudiera recibir
la labor de subsuelo y el estiércol producido en la finca, basta con
levantar en verano el rastrojo de la cebada del segundo afio, para
sembrar en otofio la veza, y el guisante del guinto para recibir el
trigo. En resumidas cuentas: ain con un cultivo ideal, el levantado de
rastrojos queda reducido a los 2/6, o sea un tercio de la explotacion. Y
en caso extremo bastard una ligera preparaciéon para la veza y una labor
de calles al rastrojo del guisante.

El motocultivo en los grandes predios

En labores extensas, estas operaciones a campo abierto se ven
facilitadas con el empleo de tractores arrastrando polisurcos, o en labor
mdas rdpida o complementaria con cultivadores de 9 y 11 rejas, segtin
potencia. Esta es la solucién 6ptima, la que abona entre ofras la propa-
gacion del motocultivo y hace singularmente fecunda su aplicacién.

En pequefios predios la labor de calles es econémica y suele bastar
un obrero con una caballeria para terminar en el dia la hectdrea, o una
yunta y un obrero auxiliar para dos hectdreas en jornada. Con los culti-
vadores de tractor pueden en campo abierto abarcarse cinco hectdreas

al dia.
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Por iltimo, el turno a largo plazo de alfalfares o esparcetales con
los campos de cultivo anual, constituye en nuestro sentir, el mds alto
grado de perfeccionamiento del cultivo en las zonas cerealistas.

Especies y variedades

Entre las leguminosas que he tenido ocasién de culfivar figuran:

Mielga, A de Provenza, A de Totana y A del Turquestdn. Alholva,
"Esparceta comiin, Esparceta de dos cortes (Vilmorin), Almortas de Cas-
tilla y de Murcia, Altramuz azul (Badajoz), Altramuz vivaz (Vilmorin),
Garbanzo comiin de Castilla, Algarroba comiin, Guisante gris de invier-
no (Vilmorin) y G. de primavera (V.), Guisante hibrido de primavera,
Caballar (Valladolid), Flamenco de Toledo, Murciano de secano, del
Canada y Guisantén de Almudévar. Haba comin (Valladolid) y habas
de Picardie (Vilmorin), Lenteja comiin y lenteja francesa, Serradelle,
Soja, Trébol encarnado, Trébol amarillo, Veza de Aragon, Veza Rica de
Vitoria y Veza de Bretafia.

Entre éstas, algunas no dieron resultado en las condiciones del
medio agrario en que fueron ensayadas, sobresaliendo enire las restantes:

Praderas.—|.a mielga, en terrenos arenosos, y la alfalfa de Proven-
za, en los fuertes. La produccion médxima en buenas tierras alcanzé a 14
toneladas con promedios de unos 8. En tierras de medianas condiciones
se obtuvieron 4.000 kilogramos en dos o tres cortes. La esparceta, en los
suelos relativamente frescos y calizos, aunque pobres y cascajosos, dié
producciones medias de 3.500 y maxima de 8.000.

Leguminosas para abono.—E| guisante gris de invierno sobresalio
en todo tipo de terrenos, con producciones de 20 a 30 foneladas de
verde. Las habas en alguna zona, y el altramuz en la meridional, donde
alcanz6 muy buen desarrollo, ain sembrado a/ casco y enterrado con
el arado.

Leguminosas para heno.—La veza comiin es la que di6 el mejor y
mas abundante heno, llegando en casos excepcionales a 6 toneladas
anuales, con promedios en Castilla, de 3.000 kilogramos y de 3.500
donde se cultiva con esmero. Los yeros produjeron también poco mds
de 3.000 y la algarroba algo menos.

Leguminosas para grano.—En este grupo, ademads del garbanzo y
de la lenteja en sus fierras tipicas, son de gran interés la veza para
siembras de otofio, la almorta y muy singularmante los guisantes de
primavera. Entre estas especies podrian conseguirse por seleccién ge-
neal6gica tipos de verdadero mérito, que hoy no sobresalen por hallarse
en deplorable estado de mezcla con simientes degeneradas y sin ningiin
valor.
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Los guisantes de verdadera precocidad constituyen inestimable re-
curso para los secanos. Permifen alzar los anteriores rastrojos sin pre
muras ni agobios; dar la aradura profunda y captar la mayor parte de
las aguas invernales. Sembrados en lineas pareadas a fines de Enero o
principios de Febrero, resisten algunos las heladas, y la labor profunda
dada a las calles, consiente recoger las tiltimas lluvias copiosas de Fe-
brero. Después las binas, y mas tarde la masa vegetativa, preservan
el suelo de la evaporacién directa. El guisante es, de todas las legumi-
nosas citadas, la que menos exigencias tiene. Consume mucho menos
acido fosférico, casi la mitad que la veza, y necesita también menos
polasa y menos cal. Es la leguminosa menos agotante y, alguna de sus
variedades, la gue se desarrolla con menos humedad. La enorme preco-
cidad de algunas variedades, hace que sembrandolas temprano puedan
granar antes de la época de madxima sequia. Entre las ensayadas son
muy dignas de aplicacion y perfeccionamiento, el guisantén de Almudé-
var, mas precoz y resistente, y con corta diferencia, el llamado guisantén
«flamenco», de Toledo y el guisante murciano de secano. Los tres y el
hibrido, han dado este afo cosechas mucho mds importantes que el gui-
sante gris de primavera, adquirido directamente de la Casa Vilmorin,
de Paris, como lo demuestran las siguientes cifras:

Produccién de grano

Guisante gris de primavera (Vilmorin), sembrado en
lineas pareadas 50/13, con 72 kilogramos de semilla

por hectdrea y siembraenllano............ .... 576 kilogramos
Idem idem, sembrado en lister, con igual espaciamien-
fo . semilll . iis o ve T iR an wve oM bwrnng ol s 613 »

Guisante de secano, murciano, sembrado en lineas
pareadas 50/13, en llano, con 70 kilogramos de se-

A V28 it v s PR R Ot BRI i e 1.418 »
Guisante «flamenco», de Toledo, en lineas pareadas

50/13, con 108 kilogramos por hectdrea ........ 1.762 »
Guisante hibrido de primavera, en lineas pareadas

50/13, con 74 kilogramos de semilla.... ....... 1.858 »

Los tres se sembraron con equidistancia de 5 cenfimetros enfre
granos sobre linea, y con el mismo espaciamiento de éstas, en grupos
pareados 50/12, como queda indicado. Las diferencias en peso de simien-
te utilizada, dependen de su distinto tamafio. La floracién del guisante
hibrido se inicié en la primera decena de Mayo, no obstante haber sido
sembrado el 6 de Marzo; el de Toledo florecié en la segunda decena (se
habia sembrado el 3 de Marzo); el de Murcia hacia el 23 de Mayo {siem-
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bra el 9 de Marzo), y el de Vilmorin el 27 de Mayo, no obstante haberse
sembrado antes que todos (20 Febrero). Desde la siembra a la floracién,
franscurrieron: 67, 76, 756 y 96 dias, respectivamente.

Necesidad de acometer el estudio definitivo de nues-
tras leguminosas aptas para el cultivo en secano, y de
cuantos problemas han de hacer mas eficaz su alterna-
tiva con los cereales.—Medios que competen al Estado

Hemos aducido pruebas mas que suficientes para poner de relieve
la inmensa trascendencia que para la mejora del cultivo en secano entra-
fia el de las leguminosas. Cosechas remuneradoras, fertilidad creciente
de los suelos, movilizacién eficiente de sus reservas, débil consumo de
agua, aportacién gratuita del nitrégeno atmosférico y de materia organi-
ca, rendimientos acrecidos en los siguientes cereales, posibilidad de
fomentar la explotacién pecuaria... Y si bien es verdad que en el hori-
zonte agrario de Espafia se vislumbra un esplendoroso amanecer de tan
fecunda orientacién y las estadisticas acusan de afio en afio el aumento
de forrajes producidos, correlativo a un incremento consolador de la
rigueza pecuaria, no es menos cierfo que muchos agricultores al oir esa
especie de canto a las leguminosas, dird para sus adentros: todo eso
es muy bonito, pero el afo que siembro algarroba o no cojo nada, o lo
que me rinde no justifica tanto optimismo. ¢Causas? Muchas y muy
variadas.

En unos casos, la falta de bacterias convenientes en el suelo, y su
difusién contrariada por la mineralizacién excesiva del suelo. En ofros,
la falta de cal, que como hemos visto es mds necesaria a estas plantas
que a todas las restantes. En muchos, el cultivo deficientisimo a que se
las somete, voleadas sobre rastrojos endurecidos, y poco o demasiado
recubierfas con la tierra aterronada que levanta el arado. En todos, el
empirismo reinante que no precisa ni la equidistancia 6ptima de lineas,
ni su orientacién, ni somete a calculo ni prevision alguna la cantidad de
simiente que puede conducir al éxito o al fracaso. Y con todas esas alea-
forias circunstancias, y sobre fodas ellas, la falta de simientes locales
puras, bien adaptadas a cada medio.

He de afiadir, que sin un conocimienfo perfecto de los recursos
de nuestra flora, la orientacién es dificil. Supongamos que un agri-
cultor progresivo, dandose cuenfa de la deficiencia de las semillas loca-
les, se dirige a una casa extranjera de tanto renombre como la de Vil-
morin. Trae su guisante gris, que dado lo respetable de la firma sera alli
de excelenfe productividad. Lo siembra, lo cultiva esmeradamente, como
yo he procurado hacerlo este afio, y al llegar la recoleccién se encuentra,
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como en mi ensayo, con séle 876 kilogramos de grano por hectarea. Y
esto en el mismo terreno y con el mismo cultivo que el guisante de Mora
(Toledo), mucho mas precoz (florecié 20 dias antes), me ha rendido 1.762
kilogramos, el triple que la variedad francesa. /Qué diria ese agricultor
ante su exigua cosecha de 576 Kilogramos por hectdrea? Pues segura-
mente que en sus tierras consfituye un detestable negocio cultivar gnisan-
tes. Porque si una de las mejores semillas extranjeras salda el cultivo con
déficit ¢como intentarlo siquiera con simiente local, en cuyos granos se
advierten las mezclas mas absurdas? Y sin embargo, la realidad es bien
ofra, como queda dicho y demostrado.

Avancemos un poco mds y supongamos que ese agricultor, enterado
de tales diferencias, prescinde del guisante gris francés y cultiva sélo el
de Toledo, y atin que lo hace en /ineas pareadas y que acerté en su
espaciamiento. A pesar de todo ello, el éxito puede escapar de sus manos
y llegar a conclusiéon errénea.

Hemos visto, en anieriores pdginas, cémo con igual espaciamiento
(42/12) e idéntico cultivo, la Estacién Experimental de Alcald ha obtenido
precisamente con ese guisante, 1.090 kilogramos por hectdrea, utilizando
140 kilogramos de semilla y 1.433, sirviéndose de tan sélo 70 kilogramos
por hectdrea. Es decir, que por un solo detalle, detalle importante, y en
este caso ventajoso, puesto que se refleja en él beneficio, el producto ha
aumentado en un 80 por 100 y los ingresos en 1564 pesetas, valor de la
sobreproduccién acrecido con el de la simiente ahorrada. Y como el
beneficio de la hectdrea en tierras de secano pocas veces supera ni al-
canza tal cantidad, bien se advierfe que una, una sola préactica errénea,
pueda variar fotalmente el aspecto del negocio. Y esto que ocurre con el
guisante no es exclusivo de las leguminosas, ocurre también con los
cereales y por ello, sefiores, podemos decir muy alto que el negocio
agricola es el mds dificil de los negocios, el mas dificil y el mas
trascendente.

Ya el inglés Hall, decia hace muchos afios: «No a todos los pésoles
les conviene la misma tierra. He visto campos que han producido abun-
dantisimas cosechas de una especie y nmada o muy poco de ofras».
«Es fijo que muchos agricultores consideran singular que tan grandes
diferencias se ofrezcan entre plantas de una misma especie, pero esto
es absolutamente cierto y no hay réplica posible a la experiencia.
(V. 1ll, pdg. 297)». «Algunos pésoles hay en las costas de Inglaterra, que
se defienden sobre rocas absolutatamente desnudas y enftre guijarrales
sin vestigio externo de fierra. Sin duda sus poderosisimas raices van
a buscarla entre las grietas a enorme profundidad». «Los habitantes de
la costa encuentran en este guisante inestimable recurso en los tiempos

de gran penuria».
Por todas estas consideraciones y feniendo presente las palabras
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de Widisoe: «kNo habra cultivo verdaderamente remunerador del secano
sin el concurso de las leguminosas». «las que crecen espontdneas en
los paises aridos no han sido estudiadas a fondo y de ahi nuestros es-
casos conocimientos sobre la materia». Propongo, sefiores, que de esle
Primer Congreso Cerealista salga la inicialiva de pedir la creacién de un
Centro dedicado dnica y exclusivamenfe, esto es importantisimo, al
estudio @ fondo de las leguminosas y de los medios de alcanzar sus
maximos rendimientos en Espafia. Este estudio completo deberia abar-
car el de todas las especies actualmente cultivadas, con determinacién
precisa de su sistema radicular, profundidad, extensién lateral, efectos
de inoculacién, y del tratamiento de las raices etc. Seleccién genealogi-
ca de las mejores razas. Estudio y seleccion de las locales (adventicias
y cultivadas) y ensayo de las extranjeras de mdas probable adaptacién, o
mejores condiciones para hibridar con las nuestras. Estudio de espacia-
miento, agrupacién, orientacién, abonado, cantidad de semilla, profun-
didad a que debe situarse, métodos de siembra, de laboreo y de recolec-
cion, etc. Es decir, cuanto concierne a la produccion de estas iitiles
plantas, completado, porque con esto sélo no basta, con campos de
multiplicacién de las mds adecuadas, instalados incluso en fincas particu-
lares que reunieran condiciones para ello, con objeto de producirlas bajo
la inspeccion técnica y ser adquiridas por el Estado para repartirlas sin
sobreprecio a los agricultores para su ensayo y propagacion.

Quizas fuera ésta demasiado labor para un solo Centro, que podria
ser ampliado a medida que sus rendimienfos lo aconsejaran y puesto,
desde luego, en relacién con los ofros que el Estado sostiene, para llegar
a determinar las tierras y condiciones tipicas de mdxima eficacia para
cada especie o variedad.

Mientras no se haga asi, mientras no se polarice la afencién de
cuantos técnicos sea preciso en una sola y tnica direccién; mientras no
pueda cumplirse la gran ley de la divisién del trabajo, de Juan Bautfista
Say, que permite al empresario y al obrero darse clara cuenta de su
rendimiento para satisfaccion, aliento y estimulo de ambos, seguiremos
desparramando esa atencién en mulfifud de problemas, importantisimos
todos, sin duda; seguiremos contando en este aspecto con trabajos espo-
radicos estimabilisimos, pero no se resolverda en todos sus aspectos el
problema urgente, complejisimo y concreto, que plantea el cultivo racio-
nal de leguminosas en nuestros secanos.

He terminado, y como resumen de mi trabajo, tengo el honor de
proponer al Congreso las siguientes conclusiones (1).

(1) Insertas en ofro lugar de este volumen, pdginas 221 a 227.
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