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CAPITULO PRIMERO.

DE LAS CONDICIONES FISICAM DE LA AUDICION,

Un impulso mecdnico comunicado al érgano acistico
prodace la sensacion de ruido en el nervio anditive, Cuan-
do este impulso se repite con velocidad y de un modo re-
gular da lugar 4 un roido determinable, que se llama soni-
do. La elevacion 6 agudeza del sonido crece en proporcion
del nimero de impulsiones en un tiempo dado. Las vibra-
ciones de cuerpos eldsticos son la causa mas frecuente de
un sonido. Durante la accion de una sierra, de la rueda de
Savart, 6 de la sirena de Cagniard-Latour, simples cho-
ques, que por si mismos prodacen todo lo mas la sensacion
del ruido, adquieren por su acumulacion el valor de un so-
nido determinado. Un cuerpo eldstico vibrante que, con-
tando sus escursiones en los dos lados, produciria mil os-
cilaciones por segundo, daria en el mismo tiempo quinien-
tas impulsiones en el drgano aunditivo por el intermedio
del aire 6 del medio condactor del sonido. Estas impulsio-
nes corresponden perfectamente, en cuoanto al resultado | 4
quinientas sacudidas de un caerpo que resuena solamente

por choques, y no por oscilaciones semejantes d las del pén-
dulo,




6 CONDICIONES TISICAS DE LA AUDICION.

Ya sean producidos los sonidos por oscilaciones ¢ por
choques, la propagacion de aquellos 6 de estos al drgano
auditivo se efectda siempre segan las leyes del movimiento
ondulatorio, que se aplican ignalmente 4 la formacion pri-
mordial de_los sonidos, engendrados por, escilaciones. Ks,
pues , preciso empezar por el movimiento endulatorio.

I.  Movimiento ondulatorio en general (1).

Cuando ef équifibrio de Tas moléealas de an cuerpo lle-
ga a alterarse por una causa esterior, su restablecimiento
es precedido de un movimiento de estas mismas moléculas,
en virtud del caal se acercan y separan alternativamente
de su sitoacion primitiva. Coando se impele un péndalo
hicia un lado, marcha hasta que su fuerza motriz es=o,
siendo atraido entonces de arriba abajo por su gravedad, y
cayendo con una velocidad acelerada; nas no padiendo por
esto mismo permanecer en reposo, vaelve 4 subir hicia el
lado opuesto y asi sucesivamente hasta que se restablece
el equilibrio. Los movimientos por los caales las moléculas
de un coerpo se aproximan y separan allernativamente de
su posicion de equilibrio, se llamau wibraciones & ondula-
ciones ; y estas tltimas son ondas de inflesion, i ondas de
condensacion. Fun el primer caso la saperficie del caerpo se
cibre de protaberancias 6 de depresiones, sin qne su den-
sidad sufra el menor cambio. En el segundo, la ouda con-
siste en una condensacion sin cambio de la superficie, cor-
respondiendo agui una rarefaccion 4 la depresion de las
oudas de inflexion. La oscilacion 6 es progresiva cuando
avanza sucesivamente en la saperficie del cnerpo, 6 estacio-
naria cuando no cambia de sitio, y no hace mas que sepa-
rarse 4 derecha y 4 izquierda.

A. Ondas de inflexion de los liguidos.
Lias ondas de inflexion de los liquidos son cambios que

el equilibrio esperimenta en la superﬁ_{!ie y hasta cierta
profundidad, La gravedad es [a causa de este movimiento

(1) Gons, B-I. Wener y W. Wesrs, Wellenlchre, Léip-

eick , 1825,




CONDICIONES FISICAS DE LA AUDICION, 7
ondulatorio. Las ondas de inflexion del agua son demasia-
do lentas para poder ser la causa de sonido: sin embargo,
conviene conocer sus leyes, porque en ellas es donde se ob-
scrvan mas ficilmente las del movimiento.

1. Ondulaciones progresivas i ondas.

Cuando el equilibrio de un liquido se allera en un pun-
to, se forma al rededor de él una onda con protuberancia y
depresion circulares, que se propaga hicia faera y 4 la coal
suceden nuevas ondas; coanto mas fuerte ha sido ¢l choque
mayaor-es la elevacion y velocidad de las ondas, pero |esta
depende tambien de la profundidad del liquido. Cuando se
prodacen ‘ondasen un canal profando y de paredes para-
lelas por medio de un ¢hoque-dirigido sobre toda la latitud
de dicho canal estas ondas caminan en linea recta, y no
son circalares. Por lo demds, el movimniento ondalatorio no
es an movimiento progresivo de las particulas del agua,
porque’ estas quedan en su ‘situacion mientras que las
alas pasan por encima."Las moléculas del liquido solo es-
perimentan en el puoto en que una ola pasa sobre ellas
una rotacion que depende de que 4 la llegada de la ola
estan situadas en su parte inferior, mientras que darante
su marcha van ocupando sacesivamente el vértice. La onda
continta sin embargo su carso, y las moléculas de agua
deseienden 4 lo largo de la vertiente posterior hasta la de-
presion de donde vuelve @ subir la aproximacion de Ia
ola sigaiente.

Siempre que se encuentran dos olas de igual altura
procedentes de sitios opaestos se cruzan sin opouerse obst4-
vulo una 4 otra. Lia protuberancia de la ana yla otra se
confunden formando una de altara doble; lo mismo hacen
las dos direcciones. Dos fuerzas que obran en sentido ‘con-
trario solicitan aqui 4 las molécalas del liquido 4 rotaciones
en sentido opuesto; pero estas solicitaciones se destruyen
mutaamente, y las moléculas no se mueven sino en direc-
cion vertical. Despues del cruzamiento lasolas continuan ca-
minando eada una en su direccion.

Si al encontrarse dos olas la protaberancia de la una
coincide con la depresion de la otra, se destruyen recipro-
camente, y el punlo permancee unido, nas despues del
cruzamiento voelven 4 tomar sa direccion.
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Cuando las olas paralelas se cruzan con otras ignalmen-

te paralelas que tienen una direccion diferente pero no
opuesta, los diversos .casos que acabamos de recorrer tie-
nen lugar 4 la vez en puntos distintos. Supongamos (fig. 1)
que las lineas llenas representan las protuberancias de las
Fig. 1. olas , y las punteadas sas depresiones:
sucede que en los puntos en qae las pri-

H / meras se cruzan se forman protuberan-
cias de una altara doble; que en aque~

T~ llos en que las segundas se cruzan hay
i;, i depresiones de una profandidad doble,

" .y que en aquellos que en las lineas
llenas se cruzan con las panteadas, la
protaberancia de las anas y la depre-
sion de las otras se destrnyen mutaamenle de modo que
estos pantos permanecen lisos, constituyendo la interferen~
cia de las olas.

Estas son reflejadas por las paredes de los caerpos sdli-
dos, y so reflexion se verifica bajo el mismo dngulo que su
incidencia, como sucede con la luz. Supongamos una ola
descompuesta en una serie de fuerzas que caminan 4 la par,
cada parte de esta ola es reflejada por la pared sdlida bajo
un ingulo igual 4 aquel con que choca, de donde resulta
un sistema de las partes reflejas de olas que forman entre
s una onda refleja, y que tienen la misma direccion que las
primordiales 6 diferente. Las ondas reflejas y las: primor-
diales tienen la misma direccion cuando se escitan en linea
recta en un canal profando, y su direccion es perpendicular
4 la pared reflejante, ¢ tambien cuando olas circulares par-
ten de un punto y chocan contra una pared que describe an
circalo al rededor de dicho punto: en este iltimo caso las
ondas reflejadas voelven al centro del circulo.

Una onda circolar que encuentra una pa red recta sufre
la misma reflexion que si viniese de un punto siluado de-
tris de esta pared 4 una distancia que iguale la comprendi-
da entre esta y la ola primitiva.

Las dos que parten de uno de los focos de una elipse,
en cuya periferia encuentran una pared, son reflejadas de
modo que 3 la vaelta su centro corresponde con.el otro
foco de la elipse, pues el 4ngulo de reflexion es igual al de

incidencia,
Por la misma razon las qae parten circularmente del

e
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foco de una parabola, en caya periferia encaentran una
pared, vaelven sobre”si mismas signiendo wna linea recta
paralela al eje de la figura. Asimismo las ondas rectilineas
que siguen una direccion paralela al eje de una pardbola,
son reflejadas por las paredes de esta; de manera que 4 su
vuelta tienen por centro comun su foco, en donde por con-
signiente se reunen circalar y concénlricamente. Y asi,
cuando las olas circulares que parten del foco de una pa-
ribola, cuyas paredes las envian trasversalmente en una
direccion paralela al eje, llegan 4 encontrar un segundo
segmento de parabola, esperimentan una nueva reflexion
que les ha hecho coincidir con el foco de la segunda figura.

Si se producen olas en el agua por un choque que ten-
: ga lugar segun la longitud de nna
Fig. 2. linea, nos podemos representar
cada punto de esta linea como un
centro de olas circalares, cuyo
punto de partida es simultdneo, y
& que por consiguiente conservan
siempre la misma dimension en su curso ulterior. De la
superposicion de estos circulos resulta paralelamente & la
linea de donde parte el choque una ola recta mayor, anterior
y posterior (a &).

Fig 3. Un cuerpo que camina en el agua da
. contlinuamente lugar 6 olas circulares. Las
mas recientes son todavia pequefias, mien—
tras que las mss antignas detrds del cuerpo
tienen ya tanta mas estension ecnanto mas
pronto han nacido. En los lados, en que
b “ estas olas se cubren, producen otras ma-
yores, @, b, que divergen alejindose dcl

cuerpo de donde emana el choque.

Cunando las olas pasan al través de una
abertura, no conservan la forma que te-
nian en esta Gltima; pues pasando sus es-

tremidades cerca de los bordes, se doblan circularmente al
rededor de ellos, de modo que despues de su paso las olas
se estienden no selamente hicia delante | sino tambicn por

los lados, constituyendo lo que se Hama la ioflexion de
las olas. '
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2. Ondulaciones estacionarius

Supongamos que a b ¢ d e (figura A) representan una
ola prodncida en un liquido; ¢ d ¢ la protnberancia’ di
la wla; @, 6,0 su depresion, yie ana pared silida contrala

Figl't caal chaca dicha ola. Hay
un momento en que la ola
se¢ aproxima‘d la pared &
una mitad de su ‘protobe-
rancia ¢ un coarto de sa
langitad ; y afecta la fignra
a b e d (A1) En este
caso la primera initad de
su protuberancia es ya re-
flejada, de suerte que la se-
mi-protaberancia aplicada
4 la paced se compone de
media ola progresiva ¢ o,
y deotra wedia refleja o ¢,
lo cual hace que sea was al-
ta: dl:ﬂpm'\‘ de un segando

5 momento la ola avanza hi-
1.& cia la pared hasta su depre-
sion, 'y se refleja 1oda su
protuberancia, En A I, o,
b, e esla depresion de la
ola, ¢ d ¢ sa protoberan-
cia reflejada, y ambas 4 dos
se borran muatoamente, de
suerte que ¢l punto queda
liso en el segando momen-
to. Despues del tercer momento la depresion de la ola ha
avanzado tambien la witad, no quedando ya mas que la mi-
tad @b En A1 la primera mitad de la depresion est4 ya
reflejada & ¢; pero la protuberaucia, que antes habia sido
reflejada , ha retrogradado la mitad de sa longitad ¢ @’ ¢’
Despaes de un euarto momento la segunda mitad de la de-
presion de la ola primitiva ha terminado su carso, y es re-
flejada o’ 4" ¢/, mientras que la protuberancia reflejada an-
tes que ella retrocede la segunda nitad de si !onqiluel.‘ ;?sf,
que (A 1v), despues de estos cuatro momentos la posicion

Al
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de la ola refleja o’ & ¢’ d' ¢/ es la misma que la de laola
primitiva en sentido inverso, de manera que (A v) en don-
de estaba la protuberancia de la primera se encuentra la
depresion de la segunda, y la depresion de aquella ha sido
reemplazada por la protaberancia de esta.

Fig. 5.
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Si abora detrds de la primera ola primordial Ba é ¢
d e, se encuentra una segunda x a, la sitaacion serd des—
pues del primer momento como en la figura B 1, des-
pues del segnndo como en la figara B 11, despues del ter-
cero como en la figara B 1. Eatonces la protuberancia de
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la segunda ola primordial y la de la primera refleja se en-
bren, resnltando una protaberancia mas elevada, ‘Despues
del eaarto momento la protuberancia de'la segunda ola pri-’
mordial cubre d la depresion de la primera refleja’'y reci-

_proca. En este momento la superficie serd lisa (B 1v). Du-

rante ¢l momento signiente las dos especies de olas han ca-
minado todavia un cuarto de ola en sentido inverso, es de—
cir, que las partes que se cubrian antes se han alejado una
de otra media longitad de ola, y de consiguiente la posi-
cion se hace tal como estd representada en C, en que las
depresiones se cubren igualmente que las protuberancias,
de donde resultan una protuberancia mas alta y ona depre-
sion mas profunda. En ¢l sesto momento (C 1) las protabe-
rancias vuelven 4 cobrir 4 las depresiones, y estas olas que
se repiten con regnlaridad llevan el nombre de estaciona-
rias. Aqui las protnberancias y depresiones no avanzan so-
bre otras partes del liguido, y los cambios verticales que-
dan en el mismo sitio. Estas son elevaciones y depresiones
verticales alternativas, resultado de dos movimientos onda-
latorios que ee crozan. i

Proddcense ondalaciones estacionarias en un canal rec-
to, escitando en €l con regularidad olas que se desacrollan
a continoacion unas de otras, y esperimientan despues una
rellexion. Tambien se las determina en un vaso cirenlar es-
citando con regularidad olas en el centro. Los hermanos
Weber las han observado generalmente en vasos llenos de
liquido y puestos sobre un tambor 6 sobre una caja de cafia
cuando movian la base eldstica.

B. Ondas de inflexion de los cuerpos solidos.

Las ondas de inflexion reconocen la gravedad por cansa
en los liquidos, y las de los cuerpos silidos dependen de la
alteracion y del restablecimiento de la cohesion y de la elas-
ticidad. Son mucho mas rdpidas que las del agna, y en
cuerpos eldsticos se hacen causa de sonidos,

Una caerda tirante que se pulse, no en la parte media,
sino en ano de sus estremos, esperimenta en este punto
una dilatacion que i semejanza de una ola se comunica 4
toda la cuerda, camina de un estremo al otro, vuelve sobre
si-misma cnando ha llegado al fin, v en sama se condace
comn se ve ea el movimiento ondulatorio de los liquidos.
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Si se repite muchas veees seguidas ¢l choque de la cuer-
da, se suceden ondas regulares como ca el agua, y siendo
rellejadas dichas ondas en el otro estremo de la coerda, se
sigue que el crazamiento de ondulaciones opuestas da lugar
4 ondas estacionarias, como en el caso de que se ha habla-
do mas arriba. Asi es como de vibraciones progresivas re-
sultan vibraciones estacionarias. Los pusitos de reposo en—
tre las ondas llevan el nombre de nodos.

La vibracion inas sencilla estacionaria de una cuerda
no es sin embargo la que procede de vibraciones progresi-
vas, sino la que se verifica caando la cuerda vibra catre
sus puntos de insercion d la vibracion trasveral. lin seme-
jante caso los puntos de insercion son los uodos. El medio
mas ficil de producir estas especies de vibraciones es pe=
Hizear o frotar una cuerda. Lia vibracion trasversal de cuer-
pos rigidos no tirantes, por ejemplo , de varillas metdlicas
fijas en uno de sus estremos, ¢ igualmente una vibracion
estacionaria.

C. Ondas de la condensacion de los liguidas | de los gases y de
los cuerpos rigidos.

En las ondas de’inflexion del agua no hay condensacion
oi rarefaccion, y estos dos fendmenos no acompanan tam-
poco necesariamente 4 los de una cuerda. Si esta no es os-
tensible, 6 no es eldstica, las ondas de inflexion pueden ser
producidas por una simple torsion de las moléculas y por
su tendencia 4 enderezarse. A la verdad, las ondas de infle-
xion de las caerdas van acompaiadas tambien la mayor
parte de veces de condensacion y de rarefaccion. Lo que
hay de particolar en las ondas de inflexion es que un gran
nimero de moléculas reciben simultdneamente un movi-
miento tan fuerte en una direccion perpendicalar 4 la su-
perficie del cuerpo, que esta superficie esperimenta un cam-
bio visible. Las ondas de condensacion por el contrario se
producen en todos los cuerpos cuando el choque nosmueve
mas que las moléculas menores sucesivamente y una por
otra; asi que, tambien se las llama ondas del choque pro-
gresivo. El choque que las particalas puestas en movimien-
10 comunican a las siguientes, da necesariamente logar 4
una condensacion que & su vez determina una rarefaccion
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detrds de ella. El movimiento propagado de molécala 4 mo-
lécala es por otra parte 1an pequenio, que ningun cambio
se hace visible en la superficie de los cuerpos.

La‘direccion del mosimiento de las molécalas que pro-
dace el choque condensador, puede en una varilla 6 en una
cuerda diferir de aquella, segun la cual camina la onda
de condensacion. Si por ejemplo la varilla 6 la coerda
O mmmmmmmn) €3 movida en la inmediacion de a perpendi-
cularmente 4 su longitud, las particalas puestas en movi-
miento impelen 4 las inmediatas en la misina direccion, es
decir, perpendicalarmente hicia a b,y estas hacen lo nis-
mo con las siguientes hasta que dltimamente se mueve 4:
y asi, lodas las particulas comprendidas entre a y & son
moyidos sucesivamente y puestas en estado de condensacion
en una direccion perpendicular 4 @ &, 6 en olros términos
una caerda corre desde o’ hasta 4, mientras que el movi-
miento de las maolécalas por el chogue es enteramente dis-
tinto, es decir, perpendicular 4 a 4. Si el choque ha recai-
do en la parte media de la varilla, la onda marcha en dos
sentidos, hacia a y hdcia 6. Ondas semejantes nacen tam-
bien en una limina, como ha demostrado Savart.

La propagacion del choque en cuerpos que afectan las
tres dimensiones, por ejemplo en pefascos, en el agua, en
masas de aire tiene lugar en todos sentidos. La del sonido
en todos los cuerpos se verifica por propagacion del choque
é de las ondas de condensacion.

Las ondas escitadas por el aire consisten en condensa-
ciones y rarefacciones progresivas. El punto condensado es
la protuberancia de la anda, y el rarefacto la depresion.
Una onda de aire que camina en un tabo vaelve sobre si
misma coando este tubo estd cerrado en la estremidad,
conservando sus propiedades 4 la vaelta. Ignalmente vuelve
de un modo incompleto en un tubo abierto; pero la espe-
riencia enseiia que adquiere entonces propiedades inversas,
es decir, que se hace rarefaciente cuando era condensante
y wice versa. Al aive libre las ondas son esféricas.

%

11.. Ondas estacionarias y progresivas de los cuerpos sonoras.

Los cuerpos sonoros prodacen, coando vibran, ondas
de inflexion d de condensacion, unas @ otras 6 todas 4 la
vez se observan en las cuerdas y los caerpos sélidos qae re-
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suenan. Las masas de aice sonoras no tienen mas que on-
das de condensacion. Las ondas de los CULTPOS SONGros Uuag
veces son eslacionarias y olras progresivas,

Cuando se levanta una cuerda en su parte media y en
seguida se la abandona 4 si misma » DO Se nolan ondas pro-
gresivas, 6 son muy poco mareadas: pera la cuerda vibra
de derecha 4 izquierda en toda la estension de la separa-
cion que se la ha dado, Y en toda su longitad en una di-
receion trasversal, como lo hace el péndalo. Luego que lle-
za al términa de su escnrsion procura hacerse rectilinea en
virtaod de sa elasticidad; was la velocidad de que estd ani-
wada la impele mas alli de la linea recta hicia ¢l lado
opuesto, y asi sucesivamente hasta el momento del reposo.
Lista es una vibracion estacionaria.

La velocidad de sus oscilaciones ¢ el nimero de cho-
ques que comunica al aire crece en razon inversa de sa
longitud y en razon directa de los cuadrados de las fuerzas
que la distienden, es decir, que una cuerda que da cien
vibraciones por segundo, da doscientas caando se reduace su
longitud 4 la mitad, sin modificar la tension, y que si, per-
maneciendo la  thismna en longitud , da cien vibraciones por
segundo con una tension de ana onza , dard doscientas con
una tension de coatro onzas, y cualrocientas con una ten-
sion de diez y seis onzas.

Las varillas son tambien susceptibles de vibraciones tras-
versales eslacionarias; pero aqui el nimero de las vibra-
ciones estd en razon directa del grosor de las varillas é in-
versa de los cuadrados de su longitad.

En ciertos casos una progresion longitadinal de la cres-
ta de la onda va acompaiiada de una vibracion trasversal
estacionaria de la cuerda, sin que para esto el ndmero de
las vibraciones sea diferente del que se nota en la simple
vibracion trasversal. Por ejemplo, si se pellizca la cuerda
en la inmediacion de su punto de insercion , no solamen-
te da vibraciones trasversales, como cuando se la pellizea
en la parte media de su longitud , es decir, vibraciones
trasversales de longitud de onda igoal 4 la longited de
la cuerda, sino que la cresta de la onda corre alterna-
tivamente de una estremidad 4 la otra, en atencion 4
que siempre que encaentra los puntos de insercion , vuel-
ve hdcia el lado opuesto de la cuerda. E| nimero de las vi-
braciones de una cuerda que vibra de esie modo es abso-
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latamente ¢l mismo que cuando esta cuerda vibra en sitna-
cion constante de la cresta de la onda en sa parte media,
y como la elevacion del sonido dependedel ndwero de las vi-
braciones en un tiempo dado, es la misma en ambos casos;
pero el timbre se diferencia uu poco, circunstancia impor-
tante para la teoria del timbre.

Tambien se producen ondas estacionarias caando, sos-
teniendo suavemente la cuerda por debajo ¢ apoyando li-
jeramente el dedo por encima, se da lagar 4 un nodo, yen
seguida se frota la porcion aislada, por ejemplo si se toca
la cuerda en la parte media, y en segnida se pasa an arco
de violin por una de sus mitades, no solo esperimenta esta
mitad vibraciones trasversales, sino que tambien las ofrece
la otra en una direccion opuesta. En este caso el nimero
de vibraciones es doble del de las vibracioues de’ toda la
cuerda, y el sonido producido es la octava del sonido fan-
damental. Si ¢l contacto 6 el apoyo se efectna entre el pri-
mero y el segnndo tercio, se forma tambien por st mismo
un nodo entre el segundo y el tercero, y el nimero de vi-
braciones es triple del de toda la coerda. Puédese asimis-
mo, aislando un cuarto, un quinto &e., delerminar una
division regular de la cuerda en cuartos 6 quintos por nodos
que se establecen espontineamente. Los caballetes de papel
colocados sobre los nodos no saltan darante la vibracion,
y los sonidos asi prodacidos se denominan sonidos de ca-
ramillo.

Las liminas puestas en vibracion por medio del arco se
dividen regnlarmente en cuatro, seis 6 tres partes alicuo-
tas que vibran en direcciones opuestas y entre las caales se
encuentran las lineas nodales de reposo, que no despiden
la arena puesta en su superficie. Basta tocar el borde de la
lamina en nn punto para producir una linea nodal, que se
hace determinante para la separacion de las otras. La se-
gunda determinacion parte del punto sobre el caal pasa el
arco: Este punto pertenece 4 las partes movidas,y entra de
un modo determinante en la formacion de los segmentos
puestos en movimiento. En esto se fandan la figura de
Cheadni.

Las vibraciones, tanto estacionarias como progresivas,
de los cuerpos eldsticos pueden producir sonidos en naes=
tro érgano audilivo cuando se repiten con regalaridad; por-
que las yibraciones estacionarias se hacen tambien ondas
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progresivas caando son comanicadas & los cuerpos condac-
tores del sonido, puesto que toda vibracion escita una onda
progresiva en el aire, en ¢l agna, 6 en los cuerpos sdlidos
condactores del sonido.

Laos cuerpos sélidos pueden, lo misino que el aire con~
tenido ¢n tubos, resonar por ondas progresivas de conden=
sacion. lias varillas dan ondas longitudinales de condensa-
cion cuaudo se las frota en el sentido de su longitad.

Uua cuerda puede produocir tambien sonidos sin vibra-
ciones trasversales por simples ondas progresivas de con-
densacion. La daracion de la ida y venida de las condensa-
cinnes y rarefacciones que determina el nimero de las on-
das escitadas en el aire depende nataralmente de la longi-
tud y tension de las cuerdas; pero sin choques continua-
mente repetidas, estas cuerdas no conservan la fuerza y du-
racion necesarias, mientras que las vibraciones trasversales
de las cuerdas duran mas tiempo. El frote produce estos
chaques repetidus sin cesar; mas hay una modificacion de
estos choques por medio de la caal se influye tambien en la
rapidez de la sucesion de las ondas longitalinales. Tal es
el caso de las vibraciones longitudinales de las cuerdas que
Chladni escitaba por el frote en el sentido de la longitud.
Parece que tambien deben colocarse aqni los sonidos de
arpa coliana de las cuerdas.

Pellisoy (1) pretende qae no hay vibracien trasversal
conmesurable en los sonidos de arpa eoliana producidos en
medio del aire. Segan la foerza del viento, se producen so-
nidos armoniosos diferentes, sin que se noten nodos. El autor
filtimamente mencionado ‘ha indicado ademias un medio de
prodacir sonidos muy diferentes con una caerda de violin,
cuya tension permanezca la misma, modificando el modo de
frotarla. Este medio consiste en poner el arco cerca del ca-
ballete de ana cuerda de violin de dos pies de largo , de un
tercio de linea de groesa, y subida @ sols y en frotarla lo
mas lijeramente posible de un modo siempre igual. Enton-
ces se regula el sonido por la fuerza y rapidez del frote,'y
se pueden producir con facilidad no solamente todos los so-
vidos que la cuerda da por medio del viento, 6 todos los so-
nidos del arpa eoliana sols, res, sis, rey, fay, soly, lay  si-

(1) Poceexpuwi®’s Annalen, XI1X, 237,
TOMO Vi a
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no tambien la mayor parte de los intermedios y otros mas
altos. En esta circunstancia, segun Pellisov , las vibracio-
nes de la molécula que el arco toca inmediatamente corren
i la estremidad opuesta, en donde son reflejadas. Cogiendo
el arco de un modo particalar, ha producido en cuerdas so-
nidos mas graves que sus sonidos fundamentales, y que
por cansiguiente no dependian’ de vibraciones trasversales.
Pellisov va todavia mas adelante: pretende que, aanen las
vibraciones trasversales de la cuerda, el sonido no es pro-
dacido por eslas, sino por las idas y venidas de las ondas
de condensacion y de rarvefaccion, que llama tambien vi-
braciones moleculares. Segun el modo de ver mas comun,
estas ondalaciones de un caerpo eldstico que parten del
punto en que se verifica el choque, y que se comunican 4
la totalidad del euerporen virtad de la elasticidad , no en-
tran en cuenta sino en cuanto que producen por resullado
la vibracion de todo el cnerpo entre sus estremidades 6
entre sus nodos de vibracion. lste aator cree por el con-
trario que el'sonido depende de la rapidez con que vibran
las partes mas pequeias de la enerda, de la columna de
aire, de la varilla de la ldmina &c. Las vibraciones de la
caerda, de'la columna de aire, de la limina en tntalidad 6
de sus grandes divisiones no tienen aqui mas importancia
qne en cuanto obran como causa determinante con relacion
d la rapidez de la vibracion molecular. Segan esto no se
prodaciria sonido si una enerda vibrase teasversalmente,
sin que sus molécalas diesen ninguna de las vibraciones, es
decir, sin las ondas condensantes progresivas que van y
vienen enlre los nodos. :

Aun cuando no'se pueda mirar como cosa probada la
hipdtesis de la insaficiencia de las vibraciones trasversales
para producir sonidos, con todo, la simaltaneidad de estas
vibraciones y de las ondas condensantes progresivas, que
van y vienen en un cuerpo sonoro, hace concebir muy bien
la manifestacion de ciertos sonidos. Prescindiendo del so-
nido fundamental, ana cuerda da ficilmente otro lijero y
arménico ¢on €l la octava de la quinta 6 la doble octava
de la tercia, Tambien se conocen los sonidos arménicos que
hace percibir una campana.

En el aire de los silbatos no hay vibraciones trasver—
sales sino solamente ondas condensantes progresivas y re-
currentes. Kl soplo aunque continno, produce un efecto in-
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termitente. El ntimero de las ondas en un tiempo dado , 6
lo que eslo mismn, su grosor; depende de la longitud de la
colamna de aire contenida en el tabo.

Cuando se sopla moderadamente en los pitos cabiertos,
se prodace an sonido fondamental, durante el cnal el
noldo de vibracion se encunentra en la estremidad de la co-
lammnade aice. En el pito abierto, el nado, de vibracion esi4
en su parte:media Yy el sonido mas alto es una octava, So-
plando mas fuerte se producen todavia otras divisiones de
la columna aérea, y por consigniente sonidos mas agudos.

Por:lo demds, relativamente 4 las leyes d que estan su-
getos los instramentos de miisica, debo remitic al capitalo
de la voz en que se ha espuesto la teoria de estos ins-
trumentos.

Réstame todavia esplicar la diferencia que hay entre
sonido, ruido, y timbre,

Toda impresion producida en el drgano audiiive por
una‘enda que le es comupicada 6 por machas es un sonido.
Una sola conmocion da lugar 4 un sonide simple, que
se¢ llama esplosion cuando es fuerte. La fuerza del sonido
depende de la amplitud de la vibracion de las moléeulas, y
su calidad puede variar mucho. La madera, el carton, y los
meltales tienen cualidades de sonidos diferentes, las cuales
parecen depender en parte de la forma de 1a onda, y en parte
del isocronismo de las ondas animadas de una velocidad di-
versa. Un cuerpo, caando no tiene la misma elasticidad en
tadas sentidos, puede, cuando se le conmueve, producir
tambien en diferentes puntos ondas de longitad diferente
que se trasmilen con mayer ¢ menor intervalo una de
otra del cuerpo sonoro al cuerpo conduactor del sonido, y
que comunican 4 este dliimo una onda compuesta de forma
particular. Esta onda compuesta, ¢ la suma de ondas, lle-
ga al drgano auditivo en el mismo drden y forma que tenia
al atravesar el medio conductor, puesto que todas las vi-
braciones se propagan con igual velocidad por un cuer-
po condactor del sonido, Lo que tambien contribuye a
la ealidad del sonido es que un cuerpo puede efectuar al
mismao tiempo una vibracion trasversal y otra longitudi-
nal. Una caerda pellizeada cerca de su estremidad, y abao-
donada & si misma ejecula vibraciones trasversales en to-
da sn longitud, miegtras que al mismo tiempo la cres-
ta de la onda corre alternativamenle de uno 4 otro estre-
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mo, volviendo cada vez al otro lado de la cuerda; don-
de resulta que la calidad del sonido de una misma cuerda
varia an poco, en igaaldad de longitod y tension, segon el
panto en que se pellizca esta coerda. Finalmente, Pellisov
y Eisenlohr creen que la forma de la onda es modificada
tambien por la densidad del cuerpo sonoro. En an cuerpo
denso la escursion de la vibracion es menor que en oiro
qne no lo es tanto. Las moléculas de aire que le tocan
son empujadas por €l de un mode mas isderono, y el es-
pacio rarefacto que deja al contraerse es mas estrecho, Por
dlimo, cuando la densidad del cuerpo sonoro no es uni-
forme , tampoco lo deben ser la condensacion comunicada
al aire y la rarefaccion que le suceden. ;

Cuande muchas ondas se suceden una d otra, se pro-
decen un sonido mas é menas sostenido, que unas veces es
un ruide y elras un sonide propiamente dicho ¢ aprecia-
ble. Una sucesion de sonidos ignales 6 designales en tiem-
pos desiguales da lugar al raido (paloteo, frote 6 zambi-
do &e.). Una sensacion de sonidos simples 6 de ruidos
en tiempos iguales no es percibida tampoco como sonido
propiamente tal en tanto que se distinguen todavia cada
una de las conmocienes, no resultando de aqui sino an
ruide.

Tan luego como se pueden distingair ya las conmocio-
nes, hay sonido propiamente tal, cuya elevacion 6 agade-
za varia segun la velocidad con que se se suceden las con-
mociones; lo cual se aprecia may bien con la rueda de Sa-
varl, cuyos dientes ne producen sino ruido miegtras se pue-
den distinguir los choques, pero cuando estos se suceden
con mas lijereza, y los ruidos se confunden en un sonido,
aunque todavia se puede continoar oyendo ¢l raido. Sigue-
se de aqui que no es solo una sucesion regular de ondas
sencillas, sino tambien una sucesion regular de ondas muy
compuestas y ruidosas lo que constitnye un ruido musical,

Un sonido paro es el que produce ondas sencillas 6 sim-
ples de foerza suficiente sin ondas irregnlares intermedias,
es decir sin ruido. La calidad del brillo 6 el timbre de un
sonido depende de las mismas causas que la calidad del so-
uido simple, no habiendo aqaf otra cosa de mas que la su-
ceston regular de las ondas.
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IIl. MoVIMIENTO ONDULATORIO EN LA PROPAGACION DEL
SONIDO.

A. Ondas progresivas en la propagacion del sonido.

La propagacion de las vibraciones de los cuerpos sono-
ros se efectua generalmente por ondas de condensacion y
de rarefaccion, y no por ondas de inflesion. El agua con-
duce también las ondas sonoras de esta manera; de con-
siguiente este modo de movimiento es enteramente distin-
1o de las ondas de inflexion del agoa.

Uba conmocion comunicada al aire desde un panto
cualquiera y en todas direcciones, determina una onda es-
férica de aire condensado en forma de nna bola huoeca
que se estiende uniformemente en todos sentidos y conser-
va por lo tanto su forma esférica. Una esfera que se dila-
tase repentinamente en el aire prodaciria una onda de esta
clase. Las moléculas del aire empujadas por la bola que se
distiende adquiere un movimiento correspondiente & esta
distension en la direccion del radio y durante el momento
que sacede inmediatamente coando la bola, volviendo so-
bre si misma, determina una rarefaccion en su periferia,
adquieren wn movimiento en sentido inverse. Todas las mo-
léculas de aire al través de la caal pasa la onda esférica,
adgnieren tambien el mismo movimiento, pero la ampli-
tud de la escursion que estas moléculas verifican hdcia de-
lante y hicia atrds, y que, comparindola con las ondas del
agua, corresponde 4 la elevacion de la protaberancia de la
onda, disminnye 4 medida que esta avanza, mientras que
su espesor permanece el mismo durante su espanson, ab-
solutamente lo mismo que se deprime una onda esférica
producida en el agua, conservando la misma latitud 4 pro-
porcion gue se estiende. La esfera hueca de la onda progre-
siva crece, pnes, en razon proporcional de los cuadrados de
su didmetro. La protuberancia de la onda disminuye al aire
libre en razon del incremento de los* cuadrados de las dis-
tancias comprendidas entre la onda senora y el sitio de sa
origen. No hay motivo para que este decremento tenga lu-
gar relativamente al movimiento ondalatorio del aire en un
tubo.




22 CONDIOIONES FISICAS DE LA AUDICION.

Si el cuerpo vibrante no comunica al aire libre un cho-
que en todos sentidos, como haria una esfera que se dilatase,
sino en una sola direccion, la ola resultante de aqui es
igualmente esférica, lo mismo que una onda producida en
el agua por un choqae en un solo sentido no deja de cami-
nar en todas direcciones afectando por consigniente una
forma circular. Sin embargo , Ia magnitad de la protabe-
rancia de la onda 6 la amplitud de la escursion que hacen
las moléculas del aire al través de las coales pasa la onda
es mas fuerte en la direccion del cheque, porque depende
en parte de esta misma direccion. Segun esto, si las endas
sonoras afectan una direccion cnalquiera en el cuerpo souo-
ro, como sucede cuando vibra una cuerda 6 columna de
aire , el sonido es ignalinente mas fuerte y distintn en esta
direccion. Me parece que la circunstancia siguiente contri-
buye tambien 4 este efecto en ciertos casos. Lia onda de un
medio susceptible de esperimentar el movimiento ondula-
torio puede considerarse como compuesta de ondas circu-
lares del mismo diimetro colocadas unas al lado de otras,
caando [a conmocion obra sobre este medio en cierta lati-
tud. Estas ondas se cobren en una direccion paralela @ la
latitud de la conmocion , mas no en sus estremos libres. De
consiguiente la onda es mas fuerte en una direccion perpen-
dicolar @ la latitad de la conmecion.

La fuerza con que es eondacido el sonido depende, en
igaaldad de circunsiancias, de la relacion entre el cuerpo
sonoro y el cuerpo conductor. Cuanta mayor es la homo-
geneidad que hay entre estos dos cuerpos, mas perfecta es
tambien la comunicacion, y wice versa. El aire resonante,
por ejemplo el de un instrumento de vieuto, trasmite tan
perfectamente estas vibraciones al aire esterior , que no hay
refuerzo producido por otros medios; pero las comunica di-
ficilmente @ cuerpos sélidos. Estos iiltimos, por el contra-
rio, trasmiten de un modo incomplelo al aire sus vibracio-
nes, y completamente 4 otros cuerpos sdlidos. Ademas,
cuando las vibraciones pasan de un medio 4 otro de dife-
rente nataraleza, en parte son trasmitidas, como la luz,
y en parte reflejadas, Tisto esplica por qué los pefiascos se
oponen al sonido escitado en el aire, mientras que el soni-
do de un cuerpo sélido, por ejemplo una varilla, es tras-
mitido con mas fuerza al oido por un cordon que por el
aire. Segun Whealtstone, por medio de un hilo metilico se




CONDICIONES FISICAS DE LA AUDICTON. 23
pueden condacir los sonides de un instrumento de cuerdas 4
un foce de resonanciadlistante.

Prescindiendo de las diferencias que se acaban de indi-
caren la fuerza de la propagacion; un sonido puede ha-
eerse por cfecto de la resonancia mas fuerle que era en el
mismo cuerpo sonoro. La resonancia proviene del aumen-
to de la superficie en las partes homogéneas vibrantes, ra-
zon por la coal el diapason resnena con mas [uerza cuando
se le coloca sobre un cuerpo sélido. En esto se [unda tam-
bien el efecto del caballete y de la caja en los instramentos
de cuerdas.

La resonancia es mas fnerte con un coerpo limitado
qie con otro que no lo esté. En efecto, el primero refleja
en parte las-ondas sonoras por sus bordes y superficies, y
estas ondas retrdgradas se crozan con las nuevas escitadas
por el cue¢rpo sonoro; mas coando las protuberancias: de
las ondas se cruzan, su elevacion se hace mas counside-
rable.

B. Ondulaciones estacionarias en cuerpos conductores
del sonido.

Los encrpos conlductores del sonido limitados y al mis-
mo tiempo eldsticos producen vibraciones astacionarias. Ya
se ha dicho anteriormente que un cuerpo conductor limi-
tado refleja las ondas progresivas por sus bordes y dogulos,
y que por consiguienle se cruzan las ondas que van y vie-
nen. Un cuerpo sonoro no se divide necesariamente. en
partes alicaotas, de suerte que la latitad de estas ondas no
depende de €l sino de los cuerpos que producen el sonido.
En un caerpo que produce sonido, las ondas que nacen
son siempre partes alicuolas de un sonido entero; mas un
cuerpo conductor limitade puede dividirse como un cuerpo
sinoro en parles mas ¢ menos estensas por la formacion de
nodos y de lineas nodales. Asi por ejemplo; se foman lineas
no lales, segnn los esperimentos de Savart, en membranas
tirantes y conductoras del sonido , cuando se las espolvorea
con un polvo fino. Las liminas ofrecen ¢l mismo fendme-
no cuando se las pone en comanicacion con el cuerpo con-
ductor del sonido, por medio de una varilla, como lo ha
hecho yer Savart.

El sonido de un cuerpo no solo puede en cierlas con~
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diciones provocar resinancia en un cuerpo elastico limila-
do, sino tambien escitar 4 este dltimo 3 que produzea so-
nidos por si mismo, en cuyo caso el dhimo caerpo da el so-
nido que le es propin, y que difiere del primero Las euer-
das tirantes son sasceptibles de resonar en el tono gue pro-
piamente les pertenece; para lo coal parece neeesario no
solo que la elasticidad suba al mas alto grado y sea bien
marcada la limitacion, sino tambien que las heridas el
primer sonido esten en una relacion sencilla con las del so-
nido fundamental del coerpo consonante.

Finalmente, un cuerpo eldstico y limitado puede tam-
bien en condiciones determinadas modificar la elevacion
del sonido de nn cuerpo sonoro por si misino, cuando los
dos ordenes de vibraciomes se maodifican reciprocamente
para formar ondas gue no serian propias ni al uno de los
dns caerpos ni al otro. Y asi, la columna de aire que re-
suena al mismo tiempo que una lengiivta, modifica el so-
nido de esta idltima. He observado otro ejemplo notable de
esta accion reciproca en un pito caya estremidad abicrta
tapé con ana membrana (una vejiga de cerdo). Sibese que
un pito de un pie, cerrado en la estremidad por un tapon,
da el do por un sonide fundamental; pero si se reemplaza
el tapon con gna membrana medianamente tirante, el so-
nido fundamental, cuando se sopla lo mas débilmente po-
sible, en logar de ser el daz, se hace poa tercia ¢ una
quinta mas grave: si la membrana estd mas tirante se ele-
va ¢l sonido fandamental, y en el mayor grado posible de
tension esta membrana obra como un tapon sélido.

Los liguidos conductores del sonido, cuando estan en
conlacto inmediato con los cuerpos sonoros manifiestan to-
davia en sa superficie ondas de inflexion particulares que
es preciso distinguir de las oadas condensantes de la con-
duaccion del sonido. Establece con efecto en su superficie
elevaciones pequefias y depresiones ondulares regulares, co-
mo ondas estacionarias, fendmenos que han descrito Ofirs-
ted , Purkiuge , Chladni , G. Scemmerring y Faraday ().

Si se hace vibrar un diapason sostenido horizontalmen-

(1) V. Sewmmerring, en Kasrxer, Archiv, fuer die' ge-
sammie Naturlelhre, tomo VI, pag, 91.— Faraday, en Philos.
Trans , 1831, 319.
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te uno de cuyos lados esié cubicrto con aua capa de agua
poco gruesa, se ven producie ¢n esta las mas hermosas on-
das estacionarias paralelas, que ¢n sn mayor parte ocapan
toda la latitud del diapason, y tienen unos tres caartos de
linea de largo. Kstos son en cierto mado los reflejos de lay
vibracioues del cuepo sonoro procedentes de los movimicn-
tos que estas vibraciones comunican a las molécalas de agua,
sise tiene el diapasou resonante por uua de sus caras en—
un vaso lleno de agua se ven partir de sus lados divisiones
paralelas muy regualares del liquido, lo mismo absoluta-
mente que si el agua que le toca entrase simultineamente
con ¢l en an movimicnto ondulatoria, que no seria olra
cosa que la continuacion 6 prolongacion de las ondas del
instrumento. Si la superficie ancha de este dltimo estd en-
cima del agua 6 cubierta solamente de una capa delgada
de este liquido, pero los lados sumergidos en el agua del
vaso, st reconoce que las ondas que se observan en el dia-
pason y las que se notan en el agua del vaso son prolonga-
ciones unas de otras. Pero lo que hay de notable es que,
sea cualquiera la cara del diapason que se inmerja, siempre
se perciben en ¢l agua ondas estacionarias coyos limites son
perpem]imilnrus a la snperticie del instrnmento; solo se es-
ceptian los bordes en que las lineas se hacen divergentes.

Verificase tambien el fendmeno en vasos resonantes
llenos de agua, por ejemplo en los vasos que se hacen so-
nar con un arco de violin; en este caso la masa de agua se
encuentra dividida como el vaso, segnn la elevacion del so-
nido en 4, 6 d 8 partes con lineas nodales entre las caales
se perciben caando se pasa lijeramente el arco ondas esta-
cionarias cuyos limites son perpendiculares 4 la superficie
interior del vaso. Frotando con mas fuerza se producen
otras figuras, y el anmento de las ondas da lugar 4 ondas
estacionarias romboideas. La latitad de las ondas es rigu-
rosamente proporcionada 4 la elevacion del sonido, siendo
mayor durante los sonidos graves. Por lo demis el agna se
acumula tambien en las porciones vibrantes del vaso, y
cuando se pasa el arco con fuerza, es lanzada & chorros al
esterior. Si se pone ¢l vaso en vibracion por el frote del
vaso con ¢l dedo, las porciones vibraotes y las lineas no-
dales se desalojan continnamente, y siguen dando vueltas
al dedo que comuuica el movimiento.

Las laminas de cristal cubiertas de una capa delgada
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de agua presentan el fenémeno de un modo mas hermoso
todavia cuando ‘se las frota con un arco.

Si se fija-un pedazo de corcha en un tambor, snjetando
en €l una varilla de madera terminada en una chapa  re-
donda ¢ cuadrada, y se coloca ¢l tambor de mado que la
chapa de la varilla quede metida en el agna, cuando la mem-
brana vibra, se ven formar en ¢l liquido ondas semecjantes
cayos limites son perpendicalares al lado dela ehapa: tam-
bien se obtiene una figura estrellada en el agna cuando la
chapa es redonda. No es posible hasta ahora esplicar este
fendmeno de an modo satisfactorio.

Faraday dice que la' mas lijera diferencia posible en
una circunstancia caalquiera podria ocasionar durante las
vibraciones de una chapa una elevacion ¢ una depresion
del liquido, dando de este modo el primer impalso al fe-
nomeno, mas Yo no creo que se puedan esplicar unos efee-
Los tan regulares por esto solo y sin subdivision regular ¢
sin un movimiento ondalatorio en ¢l €uerpo sonoro, aunque
¢sto no conduzea tampeco 4 una esplicacion satisfactoria,

Por lo demids durante la conduccion del sonido las on-
das son condensantes en el agua lo mismo qae en el aire;
pero las ondas de que se acaba de hablar en la superficie
del liguido son ondas de elevacion 6 de inflexion. La velo-
cidad de la propagacion del sonido depende de la densidad
y dela elasticidad de los cuerpos. En el aire seco y 4 latem-
peratura de o es de 332,049 metros por segundo. El calor
la aumenta. Eo el agua'la propagacion del sonido es euatro
veces mas rapida que en ¢l aire (1) Los cuerpos sdlidos
la efectuan con mas rapidez todavia. El hierro conduce el
sonido dicz veces y media mas pronto que el aire , y la ma-
dera once.

En cuanto 4 la reflexion, las ondas sonoras se condu-
cen como las luminosas: cuando pasan & an medio dife-
rente, ¢n parte son trasmilidas y en parte reflejadas: Un
reloj eolocado en ¢l foco de un espejo concavo hace oir sus
oscilaciones en ‘el foco de otro espejo de la misma clase que
reune los rayos sonoros. Como las ondas sonoras del aire
se comunican @ los cuerpos sélidos con mas dificultad que

(1) FEs Je 1435 metros por segundo, segun el esperimento, y
1428 por caleulo , segun Colladon y Sturu.
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la que esperimentan cn conlinnar en el aire, la fuerza del
sonido se conserva perfectamente en un tubo de comuni-
cacion, como tambien las ondas sonoras trasmitidas 4 un
cuerpo solido en forma de varilla conservan sa fuerza casi
sin cambio & grandes distancias, Un  porta—voz representa
una parabola en cuyo foco se escita el sonidosyen virtnd de
la reflexion que esperimentan los rayos sonoros en las pa-
redes de esta pardbola , marchan en direcciones paralelas
al eje. L.a causa del engrosamiento de la voz depende. en
gran parte de la coincidencia de las ondas primitivas con
las reflejas, de donde resultan mmayores condensaciones.
Pero tambien hay que atender a la resonancia dela masa de
aire contenida en el tubo; porque el aire de nn tubo abierto
en sus dos estreinos 6 en uno solo resuena cuando condace
¢l sonido. El cornete aciistico se estrecha hicia el oido, resae-
nay por consiguiente condensa las ondas sonoras. Si sus pa-
redes son parabélicas, y el oido se encaentra peoximo al fo-
co de la pardbola, las ondas sonoras cuyas direcciones son
paralelas al ¢je de esta dltima, se reunen en un punto inme-
diato al oido, Hay resonancia cuando 4 mayor distancia de
la pared reflejante, las ondas reflejadas llegan al oido sen-
siblemente mas tarde que las ondas primitivas. Si la dife-
rencia es bastante considerable para gune las dos especies de
ondas no se junten ya una d olra, hay eco.

CAPITULO 1L

DE LAS FORMAS ¥ PROPIEUADES ACUSTSCAS LE LOS ORGANOS AVNDITIVDS,

I. Formas del érgano auditivo.

.

. No se conocen partes comparables al drgano aaditivo
en la mayor parte de los animales invertebrados, y aun se
puede dudar, si algunos de ellos perciben los sonidos; pues
de que un animal reaccione con motivo de vibraciones no
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se deduce que ha percibido un sonido, porque estas vibra-
ciones pueden ser sentidas tanbien por el tacto como con-
mocion (1),

Lo que hay de mas esencial en el drgann auditivo e
en todo caso el nervio especifico de la audicion , que tiene
la propiedad de percibir los choques como sonido; en se-
guida viene un aparato capaz de conducir bien estos cho-
ques al érgano auditivo; pero conduciendo todas las mate-
rias las vibraciones sonoras , como ondas de condensacion,
puede may bien no haber aqui aparato condactor especial,
De este modo se esplica por qué no se han descubierto has-
ta ahora drganos particalares de audicion en tantos anima-
les invertebrados. El nervio auditivo, aunque aplicado so-
lamente coutra las partes sélidas de la cabeza, deberia sen-
tir las vibraciones comunicadas 4 estas dltimas lo mismo
fgue si ocupase un aparato especial. La forma mas sencilla
del érgauno auditive , como aparato particular, hecha ahs-
traccion del nervio especifico, es la de una vesicula llena de
lignido y por la cual se distribuye el nervio. Sus vibracio-
nes llegan 4 ella 6 bien por medio de las partes duras de la
cabeza, 6 al mismo tiempo por una membrana tirante al
esterior. Tal es la forma que se encuentra entre los anima-

les articulados en los crustdceos, y entre los moluscos en los.

cefalopodos.

En los crusticeos, el drgano estd situado en cada lada
en la parte inferior de la cabeza y cerca de la articulacion
basal de las grandes antenas esteriores; y consiste en an
vestibulo dseo cnya ventana esterior estd cerrada por oma
membrana aniloga 4'la membrana timpdnica secundaria
de los animales superiores. La cavidad dsea encierra un sa-
co membranoso lleno de agua por cuya superficie se distri-
buye el drgano auditivo.

(1) V. sobre las partes comparadas al 6rgano auditivo en lof
insectos & Compearerry, Obs. anal, de aure interna comparala,
Padua, 1789. — Tuevinanvs, en Aunalen der E¥Vetterauischen
Gesellschaft, t. I. Bamvonr, en Magazin der Gesellschaft na:
turforschender Freunde. Berlin, 1811, p. 389.—P. Lyoner, Re-
cherches sur Panatomie el les melamorphoses de differentes es-
peees dinseetes. Pavis, 2832 in-4°, tig.—Murien, Ph) sialogit
des Gesichissinnes, p. 437,
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El érgano anditivo de los cefalopodos se compone de un
vestibalo cartilaginoso, simple escavacion del cartilago ce-
filico, sin ventana ni membrana al esterior. Hillase en es-
ta cavidad un saco membranoso en ¢l coal se esparce el
nervio auditivo. En el polpo la pared interna del vestibulo
es lisa; en el calamar estd sembrada de tnberculitos blan-
dos 6 de prolongaciones que flotan en la vesienla Hay una
concrecion 6 una piedra auditiva en el interior de esta il-
tima (1)

Ningun animal vertebrado tiene el drgano anditive tan
sencillo como aquellos de qne acabamos de hablar. Anti-
guamente se creia que las lampreas se parecian por este as-
pecto d los animales invertebrados ; pero he visto que tie=
nen an laberinto complicado y dos canductos semicireala-
res. Por lo demds el drgano anditive sigue nna progresion
en su desarrollo y composicion desde los peces hasta los ma-
miferos (2).

A. Peces.

Lios peces carecen de caracol y de caja del timpano;
peen tienen el laberinto membranoso, es decir el seno co-
mun de los conductos semicirculares can su apéndice utri-
culiforme, que existe la mayor parte de veces, y los con-
duactos semicirenlares.

Il laberinto membranoso estd alojado en totalidad en
la sustancia del cartilago cefilica, como en los peces carti-
laginosos, plagiostomos y ciclostomos, 6 en parie en los
huesos del craneo y parte en la cavidad craneana entre el
cerebro y la pared del crdneo, come en los peces dseos, los
estariones y los quimeros.

(1) V. Sobre ¢l érgavo auditive del cangrejo y del pulpo &
F.-. Wenee, De aure el audite hominis et animalium. V.éipzick
1820,

(2) V. Sobre su estructura en los animales vertebrados y en
el hombre 4 A, Scanva, Apatomice da'.n'r’fn‘s-f‘(‘.funt's de audily et
olfactu. Pavia, 1789, —Wenwn, loc. o/t.— G, Buescuer. Recher=
ches anal. ef physiol. sur lorgane de Poule ef sur laudition,
dans Momme of les anmanx vertebrés. Paris, 1836, in-4.%
eon 13 lam,
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Las principales diferencias y mas esenciales en los ‘pe-
cesson las siguientes:

1.2 No hay mas que nn condacto semicircular, qae se
vuelve sobre si mismo en forma de anillo y una de cayas
partes, aquella por donde se distribuye el nervio aaditivo,
corresponde al seno comun. Este ¢aso, observado por la!
primera vez por Retzius, es el de los mixinoides (Myxine
y Bdellostoma).

2.2 Hay dos conductos semicirculares, rada uno de
los cnales nace del cono comuan por ana ampolla de tres
tubérenlos. Luos dos conduactos eonvergen apoyindose en la
superlicie’ del seno comun), y se renneén en arco: €n este pun-
to vuelven i comanicar con el seno por una hendidara;
este diltimo presenta al mismo tiempo an apéndice en for-
ma de saco. Tal es el casode los Petromyzon y delos Ammo-
cetes (1).

En estas dos primeras formaciones el laberinto no con-
tiene piedras anditivas.

3.2 Hay tres condactos semicircalares dis pucstns co-
mo en los animales superiores, es decir que parten de un
seno comuan; este dltimo tiene por apéndice el saco. n am-
bos se encuentran concreciones, como en los plagiostomaos,
4 piedrecitas auditivas dseas ¢ duras, como en los peces
dseos; unas y otras estan libres. El saco no corresponde al
caracol de los animales superiores y del hombre, puesto que
el cono comun ofrece aun en estos un apéndice utricalifor-
me pequeiio.

Los plagiostomos tienen ademds una prolongacion del
laberinto hasta por debajo de la piel.

En las lijas la cavidad del wvestibulo cartilaginoso
se prolonga solo hasta debajo de la piel por la abertura
que hay en la region superior de la porcion occipital del
erineo. En las rayas por el contrario la cavidad del labe-
rinto cartilaginoso y el laberinto membranoso se prolon-
gan hasta debajo de la piel. Una fosa escavada en la region
meidia de la porcion occipital del eraneo, y que esta tapi-
zada por una piel mas delgada 6 wmas gruesa contiene caa-

(1) G. Brescner, Recherches anal. et physiol. sur lorga-
ne de Ponie des porssons, Paris, 1838 in=1.%con 17 l4m.
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tro abertaras, dos 4 la derecha y dos d la izqnierda, Cada
una de las posteriores conduce al yvestibulo cartilaginoso y
estd cerrada por ana membranita; y cada una de las ante-
riores perlenece 4 la comanicacion con el laberinto mem-
branoso. Entre las dos abertaras del crinea y de la piel se
encuentran efeclivamente dos sacos membranosos, de cada
uno de los cuales la cavidad se prolonga hasta ¢l seng co=
man del iaberinto. membrannso por un condurto que alra -
viesa la abertura del erdinco; Kste seno anditivo esterno y sa
conducto eéstan llenos de earbonato caledren; del cual se en-
cuentran tammbien conereviones en el senn comun, I por=
cion del seno auditivo adherida 4 la piel se abre al esterior
por tres candactitos may derechos acabados en los ligamen-
tos esteriores. Los quimeros me han presentado tammbien
una abertura en ¢l erdneo y dos alelzazamientos corres-
pondientes en [a piel; pero la abertara canduce 4 la cavi=
dad ‘eraneal doude se encaentra colocada ana parte del la-
berinto.

En los peces d5cos la enmunicacion del laberinto dseo
con la saperficie esterior 4 beneficio de aberturas en el erd-
neo cerradas por membranas es esceprional | por ¢jemplo
en las dos especies e lépidolepros, segun Otto (1), y en
¢l Mormyrus eyprinoides., segan Heusinger (2),

. H. Weber ha descubierto que ¢l laberinto de mu-
chos peces comunica de un modo indirecto con la vejiga
nataloria (3).

in algunos. de estos animales, tales como los Cyprinus,
Silurus y Cobites, la comunicacion se verifica por el inter—
medio de una cadena de hm:seril!m movibles. Asi por ejem=
plo, en los ciprinos los dos laberintos membranosos, for=
mados del seno comun , de los dos conductos semieircala-
res y de piedra, estan en conexion por continuidad de |as
membranas con un seno membranoso impar oculto en la
base del occipital, que se prolonga posteriorimen e y en ca-
da lado en una orejilla membranosa, la cual estd colocada
en la superficie de la primera vértebra y tiene una aber-

(1) V. Murees, Archie. , 18346, CXXX1V,
(2)  Trevemann, Zeftscheift, 1, 11, p. 86.—Fl Lepidoleprus
forwegicus no ticne (sta abertura.

(3) Meckeu, Adrehiv, U825, p. 324.
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tura en parte dsea. A esta orejilla abocael primer haesecillo
conchiliforme, y el iltimo estd anido con la estremidad an-
terior de la vejiga natatoria.

Eu los esporaides (Boaps y Sargus) parten de la estre—
midad anterior de la vejiga natatoria dos conduactos cuyas
estremidades en fondo de saco estan fijasd dos aberturas par-
ricalares del crdneo tapadas por membranas.

Ko los clupeos la estremidad anterior de la vejiga se
prolonga en un conducto que se bifurca. Cada ana de estas
Jdivisiones penetra en un conducto (sco del oecipucio en
Joude tadavia se biforca una vez Por dltimo cada uno de
las conductitos se dilata en una cipsula désea; y una de es-
1as cootiene solamente la estremidad en forma de saco de
la prolongacion de la vejiga natatoria; pero ¢n la otra a
esta prolongacion en forma de saco se une otra del laberinto
membranoso.

En el laberinto del Myripristis comnnica tambien se-
oun G. Cavier con la vejiga natatoria. El erdneo estd abier-
to por abajo y cerrada solamente pur una pared membrano-
sa de la cual pende esta dltima.

La caja del tambor y la trompa de Enstaqnio de los
animales superiores, las cavilades accesorias de la nariz
en estos animales , los sacos de aire de las aves, y la vejiga
natatoria de los peces pertenecen por lo demds 3 nna mis—
ma clase, puesto que deben su origen a prolongacioues lle-
nas de aire del tubo respiratorio € intetestinal, que conti-
puan mas tarde comunicando con estas cavidades, por con-
conduclos ¢ aberturas, ¢ se aislau completamente como Ia
vejiga natatoria de muchos peces, cnyo conducto de comu-
nicacion con la laringe desaparece con el tiempo.

B. Reptiles

Empezando por los peces, se encuentran generalmente
en el laberiuto dos ventanas, que unas veces no comunican
con una caja timpdnica sino que estan cabiertas de piel y
de misenlos, recordando entonces las dos prolongaciones
del laberinto que se ven en algunos peces y otras veces es-
tan en comunicacion con una cavidad timpdnica que con-
tiene aire. 5] laberinto membranoso estd sitnado en lota-
lidad en el interior de los huesos del crineo. Kl agua de es-
te laberinto rara vez contiene piedrecitas auditivas, como



FORMAS DEL ORGANO AUDITIVO, i3
en algunos reptiles, especialmente en los que se acercan 4 los
peces (Menobranchus). La mayor parte de veces no se en-
cuentra en €l mas que una especie de leche producida por
cristales calcdreos microscdpicos.

La estractura de los 6rganos auditivos ofrece ademds
grandes variedades en la clase de reptiles. En los de piel
desnuda, como en los de piel escamosa, hay familias des-
provistas totalmeate de caja timpdnica, y otros que tienen
una con ana membrana de timpano y una trompa de Eas-
taquio; pero los reptiles de estas dos calegorias difieren ab-
solatamente en qae los desnudos solo tienen una ventana en
el laberinto y carecen de caracol. ?

1.9 Reptiles desnudos.

La sola ventana que tienen los reptiles desnudos es la
oval, cerrada por el estribo en forma de chapa ¢ de cono.
La ventana redonda no existe tampoco, ni el caracol.

a. Reptiles desnudos sin caja del tambor.

Su huesecillo del oido es la chapa del estribo, ca-
bierta por los miscalos y la piel. El laberinto membrano-
so counsiste, como en el mayor nidmero de peces, en un se-
no comun y en tres conductos semicirculares. Coldcanse
aqui los cecilios (Cecilia, Epicrium) , los derotretos (Am-
phiuma, Menopoma), los proteidos (Proteus, Menobranchus,
Siren , Axolotes , y verdaderamente tambien Lepidosiren),
los salamandrides ( Salamandra, Triton), y por dltimo los

bombinadores entre los batracianos ¢ reptiles desnudos
anoures (1).

b. Reptiles desnudos provistos de una caja del timpano.

Estos tienen una membrana timpinica, unas veces li-
bre y otras oculta debajo de una piel gruesa, y dos & tres
huesecillos del oido, 4 saber, el martillo unido 4 la mem-
brana del tambor y que no representa mas que una cha-

(1) Winowscaman, De penitiori auris in amphibiis structu=-
ra. Bonn, 1831,

10MO0 V1. 3
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pita cartilaginosa, el yunque dseo y el estribo. La trompa
de Eastaquio, prolongacion de la cavidad gulural, existe
aqui, como lo hice siempre cuando hay una caja timpani-
ca. Tal es el caso de todos los batracianos 6 reptiles desuudos
anoures , escepto los bombinadores.

Entre los reptiles desnudos anonres es donde se obser-
van las mayores diferencias con respecto & la parte esterior
del grgano anditivo,

1.0 Hay batracianos sin caja ni membrana timpdnica
ni trompa de Eustagnio, tales son los bombinadores 6 los
geéneros Bombinotor (ligneus) , Cultripes de Moller (c. pro-
vincialis), y Pelobates de Wagner (p. fuscus, W. que es ¢l
Cultripes minor, M ).

2.2 Los hay que tienen una membrana timpdnica vi-
sible al esterior 1 oculta debajo de la piel, ana caja del
timpano la mayor parte de veces membranosa, tres huese-
cillos del oido, y una abertura para cada una de las dos
trompas de Eustaguio separadas una de otra. Coldcanse
aqui la mayor parte de los géneros de ranas y de sapos, la-
les como, entre los naestros, Rana, Bufo, Alytes &e.

30 Los hay tambien que tienen una membrana del
timpano cartilaginosa , una caja de timpano totalmente eir-
canscripta por huesos , dos huesecillos de oido, y una sola
abertara en medio del paladar para las dos trompas de
Eastaquio. Esta categoria no comprende mas que los gené-
ros privados de lengua, Pipa y Dactylethra. De los tres
huaesecillos del oido que hay entre los batracianos anterio-
res, el primero es la membrana cartilaginosa del timpano,
el segundo tiene la forma de un pediculo arqueado muy lar-
go, y el terceco es an apéndice apenas perceptible del se-
gando que tiene la forma de una hojita, y que tapa la ven-
tana (1).

2.9 Reptiles escamosos.

Los reptiles escamosos tienen las dos ventanas, y su ca-
racol, si se esceptda el de los quelonianos, presenta la es-
tructura del de las aves.

(2) V. MuLLEr, Archiv, 1826, LXVIL
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a. Reptiles escamosos sin caja timpdnica.

El haesecillo del oido es la chapa del estribo que se es-
tiendeen an pediculo mas 6 menos largo (colamela). Este pe-
dicule y las veatanas estan cabiertas por misculos y por la
piel. Hillase esta disposicion en los ofidianos, come tam-
bien en los géneros Chirotes, Lepidosternon y Amphisbena.

b. Reptiles escamosos provistos de una caja timpénica y de
una trompa de Eustagquio.

Encaéntrase en ellos 1a colamela de los anteriores, ca-
ya estremidad estd fija en la membrana tlimp4nica por una
masa fibro-cartilaginosa. Coldcanse aqui los quelovianos,
los cocodrilos y los lagartos, Este es tambien el caso de los
sorianos apodes provistos de pirpados, Bipes, Pseudopus,
Ophisaurus , Anguis Acontias (1). En la mayor parte de es-
tos animales la membrana del timpano es visible al esterior;
hay sin embargo alganos entre los iltimos en quienes estd
cubierta por la piel.

C. Aves.

El érgano auditivo de las aves se parece al de los coco-
drilos y lagartos bajo machos aspectos, por ejemplo en la
estrnctura de la caja del Limpano, de la columela y del ca-
racol. Lia caja del timpano condace el aire 4 las cavidades
de los huesos de la cabeza, lo cual anumenta el voldimen de
las paredes resonontes, El caracol no esti enrescado, sino
que es un conducto casi recto y terminado en fondo de sa-
c0, que un tabique membranoso muy delicado divide en
dos condactos la escala del tambor y la del vestibule. El
tabique estd tirante en un coadeo cartilaginoso que se re—
fleja en forma de utricalo hdcia la estremidad y que se con~
dace respecto de la limina del tabique, como la pala de una
chinela respecto de la suela, La corvadura de esta especie de
botella se continda por toda la longitad del caracol 4 bene-
ficio de una wembrana vascalar plegada trasversalmente.

(1) V. Muiier, en TIEDEMANN , Zeitschrift, §, 2.
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Estos plieges 6 arrugas son los que Treviranus ha descri-
to el primero como otras tantas laminillas aisladas que re-
presentan teclas de clavicordio. El seno comun de los con-
ductos semicirculares y la botella del caracol contienen un
polvo cristalino de carbonato calcdreo (1).

D. ﬂfumgf eros.

El érgano anditivo de los mamiferos no se diferencia
en lo esencial de el del hombre, y las diferencias de detalle
no tienen en la mayor parte bastante importancia fisiold-
gica para que las debamos mencionar aqui.

El caracol est4 siempre enroscado, y tiene una limina
espiral en parte huesosa y en parte membranosa que corre
al rededor de la columela Solo el del ornitorinco se parece
bajo todos conceptos al de las aves. La caja del tambor de
gran ndmero de mamiferos representa una estensa vesicula
dsea, cerrada la mayor parte de veces por el haeso timpi-
nico. Iin muchos de estos animales se prolonga 4 otros
huesos limitrofes (2). Algavos tienen tambien an timpano
superior, pues el pefiasco forma una eminencia vesicalar
por arriba y atrds, como en los géneros Pedetes, Dipus y
Moecroscelides. De este modo los espacios resonanles se en-
cuentran anmentados. Los ceticeos y el ornitorinco no lie-
nen oido esterno: la trompa de Eustaqnio de los delfines
se abre en la nariz, y el conducto aunditivo esterno de los
mamiferos tolal mente acudticos es sumamente estrecho.

He dado 4 conocer en otra parte las observaciones de
Treviranus y de Goetthe sobre la distribucion de los ner—
vios en el earacol. Asi como las fibras nerviosas se distri-
bayen en €l por la limina espiral para ser rodeadas en
ambos lados por la linfa laberintica, asi tambien, segan el
descubrimiento de Steifensand (3), se esparcen en las am-

(1) Hoscuxe, en MurLer, Archiv, 1825, p. 335.— G. Bres-
cier, Rech. anat. et phisiol. sur I’ organe de I audition chez
les oiseauwx, Paris, 1837, in-8.%, avec 8 pl. in-4.°—Murren,
Areliv, 1837 , LXIV,

(2) Hacessacu, Die Paukenhahle des Swugethiere. Bile,
1835,

(3) MuteEr, Archiv., 1835. p. 171,
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pollas por una eminencia, que no alraviesa 4 la ampolla
de parte 4 parte, sino que solo se eleva en su interior. En
la ampolla de los mamiferos hay un engrosamiento tras—
versal que forma un tabique incompleto y que correspon-
de i la espansion del nervio. En las aves por el contrario
se encuentran en este tabiqne dos ramas libres, una supe-
rior y otra inferior que se terminan en forma de boton,
de modo que el todo representa una cruz coyas ramas tras-
versales son adherentes, mientras que las perpendiculares
estan libres. En la tortuga el tabique, como engrosamien-
to, presenta solamente en el medio una abolladara. El ta-
bigae de la ampolla anterior se apoya oblicaamente en sa
pared, y no tiene abolladura: en la ampolla esterna no
hay mas que la una mitad del tabique. En el cocodrilo y
los lagartos la ampolla esterior es como en la tortuga, y
las otras tienen la forma de cruz en el interior. El tabique
de los peces es un pliegue trasversal 4 manera de rodete.

Todas las disposiciones actisticas que se observan en ¢l
drgano del oido no son sino aparatos eonductores del soni-
do, lo mismo qae las que se ven en el ojo lo son de la luz.
Como toda materia cualquiera condace las ondas senoras,
es preciso que la andicion sea posible aun desde las mas sim-
ples condicioaes, porque todo lo que rodea al nervio andi-
tivo debe conducirle necesariamente el sonido. En el ojo se
necesitaba cierta construccion para dirigir las ondas lumi-
nosas de modo que tomasen en el nervio la misma disposi-
cion qne tienen al partir del objeto. Esta precaucion era
inttil para el érgano auditivo; paes lodos los medios con-
ducen sin la menor alteracion y 4 pesar de los cruzamien-
tos mas variados, las ondas sonoras mas diferentes, tante
con respecto 4 su direccion como 4 su sucesion; con tal
que estas ondas vayan 4 enconltrar al drgano y su nervio,
llegan infaliblemente 4 la perfeccion; y asi, toda la estrue-
tara del érgano aaditivo no puede tener otro objeto que el
de facilitar 1a trasmision de las oudas y maltiplicarlas por
resonancia; 4 cayos dos principios tienden efectivamente
todos los aparatos acidsticos del drgano.

Para la aadicion en si no son, pues, necesarios ni la
membrana timpdunica, ni huesecillos del oido, ni caracol,
ni conductos semicircalares, ni aun vestibulo, ni tampaco
la ninfa del laberinto; de consiguiente pueden faltar todas
estas partes. El érgano auditivo de los animales invertebra-
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dos estd ya redacido & ana simple vesicula, que falta en
muchos de ellos en qnienes parece sea suficiente el nervio
especifico. Todo cuerpo conduce ondas; el coerpo de un ani-
mal y las partes inmediatas al nervio auditivo las reciben
en el mismo drden que las propaga el medio conductor del
sonidn, No se paede, pues, ni aun pretender, que la aptitud
para distinguir la agndeza y la fuerza relativa de las ondas
exige aparatos particulares; pero la pureza é intensidad ab-
soluta de los sonidos anmentan 4 proporcion que el drgano
se desarrolla bajo el punto de vista acistico.

El mejor modo de comprender el destino de estos apa-
ratos es seguirlos desde sus formas mas sencillas 4 las mas
complicadas, y examinar los que se le va afiadiendo poco
4 poco. De este modo se aprende & conacer las cirennstan—
cias independientes unas de otras y las que estan estrecha-

mente ligadas entre si.

1. Trasmision del sonido hasta el laberinto en los animales
que oyen en el agua.

En los animales que viven en el aire las ondas sonoras
de este fluido llegan primeramente 4 las partes sélidas del
animal y del drgano auditivo, de donde pasan 4 la linfa
del laberinto. La fuerza del oido de vn animal que vive y
que oye en el aire debe depender, pues, del grado que tie-
nen las partes sdlidas de su drgano aaditivo para recibir
ondas aéreas, de la disminucion que las escursiones de mo-
léculas vibrantes esperimentan en el momento en que las
vibraciones pasan del aire 4 las partes esteriores del drgano
anditivo, y del grado de aptitud de la linfa laberintica
para recibir vibraciones de las partes esternas del drgano
anditivo. Toda la porcion esterior de dicho drgano estd cal-
calade, como veremos, con el objeto de hacer mas ficil la
trasmision de las vibraciones del aire d partes sélidas, tras-
mision que presenta en si misma dificultades.

En los animales que viven y oyen en el agua, el pro-
blema es enteramente distinto. El medio que trasmite las
vibraciones senoras es el agua; las conduace 4 las partes sé-
lidas del cuerpo del animal, desde donde llegan 4 la linfa
del laberinto. Aqai la intensidad del oido depende del gra-
do de aptitad que tienen las partes sdlidas del drgano andi-
tivo, qae las sondas sonoras deben atravesar en primer lu-
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gar, para recibir ondas del agna ambiente, para trasmitir-
Jas de nuevo al agna y de la disminncion que las escarsio=
nes de las moléculas vibrantes esperimentan en esle paso.
Tambien veremos aqui que toda la porcion del drgano au-
ditivo estd calculado con el objeto de facilitar esta trase
mision,

Comao la trasmision de las ondas del aire 3 cuerpos s6-
lidos, y la de estas mismas ondas de agna @ cuerpos igual=
mente sélidos son muy desiguales, y estan reforzadas por
medios muy diferentes, la naturaleza se ha visto precisada
4 desplegar para esto aparatos muy distintos en la parte es-
terior del érgano auditive en los aunimales que oyen en el
aire y en los que lo verifican en el agua, mientras que la
parte interna de este drgano podia tener, y efeetivamente
tiene, mucha mas uniformidad en ambos casos. En general
el problema es mas sencillo en los animales que viven en
¢l agoua. El camino que siguen las vibraciones desde el me=
dio esterior hasta el nervio tiene lugar por tres condocto-
res sacesivos, dos de los cuales son semejantes, 4 saber,
primero el agua esterior, despues las partes solidas del ani-
mal y del drgano auditive, y finalmente , el agna del la-
berinto. En los animales aéreos esta trasmision se verifica
tambien al través de tres medios diferentes unos de otros,
y son el aire, las partes sélidas del animal y del drganoan-
ditivo y el agua del laberinto; esta circunslancia es la que,
sin necesidad de buscar otras, hace que el drgano auditivo
de los animales aéreos esceda generalmente en complicacion
al de los animales acuiticos: Como el érgano auditivo de
estos dltimos, de los peces por ejemplo, esta por lo conman
rodeado de partes sdlidas, la primera cueslion que se pre-
centa es la de saber lo que sucede cuando las ondas sonoras
pasan del agna 4 las partes sélidas y salen de estas para
entrar en el aoua; cuando las ondas de aire son trasmilidas
4 caerpos silidos, se verifica una disminucion considera-
ble en la amplitud de las escursiones 6 de los chognes de
las moléculas yibrantes, mientras que la comunicacion de
las ondas del aire resonante al aire y la de las ondas de
* un coerpo resonante sélido 4 otros caerpos solidos se efec~
tuan sin la menor dismioacion, El pleno sonido de an
cuerpo sélido, de una caerda por ejemplo (sin caja reso-
nanie) , no se oye sino coando los caerpos solidos le condu-
cen desde el cuerpo sélido generador a las partes solidas del
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drgano auditivo, como cnando se interpone una varilla en-
tre el caballete de la cuerda, v el oida esterno tapado, Pero
si hay aire entre el cuerpo sélido que prodace el sonido y el
oido, el sonido es débil porque las ondas se trasmiten con
dificultad de un cuerpo sélido al aire, Y en semejante caso
no puede efectnarse esta trasmision sin una disminucion en
la amplitud de las escarsiones de las particnlas vibrantes ¢
de la conmocion. Por el contrario el sonido del aire qae
resuena, como el de un instrumento de viento, se propa-
ga perfectamente por el aire y es conducido por este flnido
al dérgano anditivo, mas no se comunica i cuerpos silidos
sino dificilmente y con una disminucion de la intensidad
de las conmociones; asi que, nunca se oye mejor el sonido
de un pito que aplicando al oido tapada una varilla qne se
estienda hasta la inmediacion del aire resonante. iSucede
lo mismo en el paso de las ondas del agna 4 caerpos sdli-
dos? ;Hay ignalmente aqui disminucion de la conmocion?
'Todavia no se han hecho investigaciones sobre este punto.
La imperfeccion en que hasta ahora ha estado la acistica
de los drganos auditives, que, para hablar con mas exac-
titud , apenas existe todavia, me ha determinado 4 empren=
der uona serie de esperimentos, cayos resnltados voy 4 dar
i continvacion.

L. Los cuerpos sdlidos dotados de mayor fuerza reciben
del agua las ondas sonoras producidas en este mismo liguido.

Se llena de agna hasta el borde un vaso de cristal, de
porcelana 6 de madera, y se hace que sobrenade en el agua
una salvilla sin que toque al vaso. Se produce an sonido
haciendo caer un cuerpo en esta salvilla, Si se tapan bien
los oidos con bolitas de papel torcido, mascando antes el
estremo introducido en el conducto auditivo y estando fuera
del oido la otra estremidad seca, no se oye el sonido sino
may débilmente al través del aire; pero se oye may [aerte
al través de ana varilla de madera, ¢ mejor an tubo de
cristal apoyado en el cuerpo sdlido que resnena y en el tLa-
pon del oido. Si en segnida se sumerge en el agna del vaso
la varilla que se sostiene contra el oido mientras se deja
caer alguna cosa en la salvilla, se oye un raido muy fuerte
y puro, como el que es propio de la salvilla, y mucho mas
fuerte que el trasmitido por el aire. En este caso las ondas
sonoras pasan de la salvilla ¢ del caerpo sélido al agua,
despues del agua d la varilla, y en seguida del agua al dr-
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gano auditivo. Vemos segun esto, no solo que los cuerpos
solidos que resuenan trasmiten sos ondas sonoras al agna
con gran faerza, sino que tambien el agna las vuelve con
mas foerza al coerpo sélido, 4 la varilla, por medio de la
cual se las percibe. Teniendo la varilla en el agua darante
el esperimenta, 6 tocando con ella la pared del vaso este-
rior, las condiciones son casi las mismas. El sonido pasa de
la salvilla al agna y de esta 4 la varilla, ya inmediatamen-
te, ya por el intermedio de un segnndo cuerpo sdlido. En
este dltimo caso el sonido puede ser un poco mas fuerte,
porqne entonces hay que tomar en cuenta la resonancia del
vaso esterior.

Il.  Las ondas sonoras de cuerpos sélidos se trasmiten
con mas fuerza G otros cuerpos sdlides puestos en comunica-
cion con estos que al agua; mas la trasmision de las ondas
tiene mucha mayor intensidad cuando se verifica de cuerpos
solidos al agua que cuando lo hace de cuerpos sdlidos al
aire.

Esta teoria es una consecuencia inmediata del esperi-
menlo anterior; porque el sonido nunca es mas fuerte que
cnando la varilla que comunica con el tapon del oido se
apoya en la salvilla flotante mientras se hace sonar 4 esta
dltima. El sonido del agua que rodea 4 la salvilla, y en la
cual se sumerge la varilla, es ya macho mas débil. Pero el
aire conduce el sonido con mayor debilidad todavia, pnes-
to que el que llega al tapon del oido por un dnico inter-
medio es may débil proporcionalmente al sonido que de
la misma salvilla 6 del agna va al obturador por medio de
la varilla,

IIL.  Las ondas sonoras del aire se trasmiten muy di-
ficilmente al agua y con mucha mas dificultad de la que
esperimentan en el aire; pero se comunican muy fdeilmente
d este liguido por el intermedio de una membrana tirante.

Nadie ignora que en el agna se perciben los sonidos es-
citados en el aire; pero otro hecho que yo he observado
me parece de sumo interés, y es que una membrana tiran-
te en contacto con el aire y el agua al mismo tiempo fa-
cilita estraordinariamente el paso de las ondas aéreas al
agua. Si hago soplar en an pito de laton ¢ de madera, de
un pie de largo y sin agujeros laterales, de manera que la
estremidad inferior esté introducida en el agua, y me tapo
los dos oidos, no percibo sino muy débilmente el sonido
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por medio de la varilla sumergida en el agua, aun cuando
la superficie del "liquido sea perpendicular al eje del pito,
y por consiguiente las ondas aéreas choquen al agoa de an
modo vertical. Pero si el estremo inferior del pito estd ro-
deado de nna membrana delgada (vejiga de cerdn), que es-
té poco tirante, y se snmerge este instramento en el agna,
soplando dentra, percibo el sonido mny fuerte con la va-
rilla metida en el agna y apoyada en el obturador de mi
aido, principalmente cnando la varilla se encuentra en la
direccion del movimiento ondulatorio 6 en la del pito. Los
sonidos qne de este modo distingo son may paros. Lons que
mejor convienen para el esperimento son el sonido funda=
mental que el pito da cuando se sopla en él lo mas débil-
mente posible, ¢ tambien uno de los sonides medios. Em-
pléase por conductor aua varilla de madera 6 mejor un ta-
bo de cristal de seis 4 ocho lineas de didmetro enyas pare-
des se mantienen paralelas 4 la direccion de las ondas del
agna. Si manteniendo el tabo aplicado al oido tapado, se
le pasea en ¢l agua, el sonido no deja nunca de reforzar-
se muncho siempre que pasa delante de la membrana del
pito. Este aparato es indispensable en los esperimentos si-
guientes sobre la audicion en el agua y sobre el valor acts-
tico de cada una de las partes del drgano anditivo; me
ha prestado los mayores servicios, y sin €l no habiera ob-
tenido ningun resultado. En los sonidos agudos de los pi-
tos el refuerzo @ es poco 6 nada perceptible.

El esperimento que se acaba de referir praeba tambien
que la propagacion del sonido se conduce en el agna como
en ¢l aire, es decir, que las ondas de impnlsion son mas
fuertes en la direccion de la impulsion primordial, aun-
que las ondas son tamnbien generalmente circulares 6 es-
féricas.

IV. Las ondas sonoras que se propagan en el agua y
gue atraviesan cuerpos solides limitados, no se comunican so-
lamente con fuerza_ al cuerpo solido, sino que tambien resue-
nan de la superficie de este cuerpo en el agua, de manera
que el sonido en este liguido en la inmediacron del cuerpo
solido se oye todavia fuerte en donde debiera ser mas debil
segun la sola trasmision en el agua.

Practicando el esperimento referido en el pdrrafo an-
terior, el observador, coyos oidos estan tapados y que se
sirve de un condactor introducido en el agna segun la di-
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reccion de un pito cerrado en su estremidad por ana mem-
brana y sumergido ignalmente en el liguido,; oye muy foer-
te el sonido de este instramento cnando no se eucoentra
mas que agua entre el estremo del pito y el conductor. Si
se interpane entre estos dos iltimos cuerpos noa laminita
delgada de madera, de mado qne las ondas sonoras lengan
que atravesar agua y despnes la laminilla, y por dltimo oira
vez agua para llegar hasta el candactor, se percibe el so-
nido en la direccion del pito con tanta d casi con tanta fuer-
za como si no hubiese tal laminilla; pero tambien se le oye
con bastante fuerza en la inmediacion de las superficies de
toda la ldmina, cnando, sin tocar 4 esta, el conductor no
se pone en relacion sino con el agna inmediata d las so-
perficies, en cnyo punto el sonido es mas fnerte qoe en el
resto del agna. Este refuerzo tiene lugar en las inmediacio-
nes de todas las paredes de la laminilla, y se le nota tam-
bien 4 bastante distancia de la direceion principal de la
conmocion. Si se separa la laminilla resonante, el sonido
no es fuerte sino en las puntos eolocados enfrente del pnn=
to sobre que recae el choque de las ondas del pito. La
resonancia de las paredes del vaso que conlienen agua es
notable tambien en sn inmediacion cuando son de madera,

V. Las ondas sonorus que se propagan en el agua su-
fren tambien uua reflexion parcial de parte de las paredes
del cuerpo sdlido.

Esta proposicion que nos servird en la acistica del la-
berinto necesita que se desarrolle ya en este pnnto. El apa-
rato descrito anteriormente es agquel por medio del cual
llega nno mejor a convencerse de la reflexion parcial de las
sondas sonoras en el agna. Se sumerge en el agna de un
gran vaso el pito cerrado por una membrana; dicho vaso
contiene an cilindro de eristal, de seis pulgadas de largo,
cerrado en ano de sus estremos € isualmente lleno de agna,
que una persona abraza con sus manos y tiene de modo
que no logne & sns paredes; se introduce la estremidad del
pito en el orificio del cilindro, y se sopla débilmente den-
tro para sacar el sonido fandamental. Manteniendo enton=
ces el condactor dirigido tambien hicia el orificio del ci-
lindro, sin que togne ni 4 este dltimo ni al pito, se oye
con su anxilio el sonido de las ondas de agna con tanta faer-
za como si se hallase opuesto al orificio del pito. Esta foer-
za del sonido es-una consecnencia no solo de la resonaucia
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del cilindro, sino tambien de la reflexion que sus paredes
determinan; porque permanece la misma cuando se ha he-
cho la resonancia del cilindro lo mas débil posible cubrién-
dole interiormente con una capa de sebo y ensordeciendo
sns paredes esteriores abrazindolas con las dos manos. Por
el contrario, el sonido en el agna es mucho mas débil en
el lignido que rodea al cilindro esteriormente.

V1. Las membranas delgadas, conducen el sonido en el
agua sin debilitarle , esten 6 no tirantes.

Si se coloca en el agna un tabique membranoso entre
el estremo del pito cerrado por una membrana y el con-
ductor mantenido en la direccion de este idltimo, no se no-
ta la menor diferencia entre la fuerza del sonido, al paso
que es débil en las direcciones laterales. Primeramente em-
plea por tabique una membrana tirante y an trozo de veji-
ga de cerdo estendidas sobre un ancho anillo; pero las
membranas no tirantes y simplemente suspendidas en el
agna dan el mismo resaltado. Apliqué una sobre otra mu-
chas capas de vejiga de cerdo desecada y despues reblan-
decida, comprimiéndolas despues para esprimir el aire com-
primido entre ellas y suspendi el todo en el agna. Aun
cuando el tabique se componia de cnatro 4 ocho laminillas
superpuestas, nolé todavia un poco de refuerzo en la di-
reccion del pito. Un nimero mayor de membranas le hacia
nale. Un pedazo de piel humana y la pared del itero de
una mujer embarazada, que tenia tres lineas de didmetro
impedian todo refaerzo caando se empleaban como tabi-
que, y ¢l sonido no era percibido detrds de estos caerpos
con mas intensidad que en eualquier otro panto del agna
sitaado faera de la direccion principal de las ondas.

VIL. Las proposiciones 111, 1V y V1, esplican el fzno-
meno de la trasmision del sonido en la mayor parte de los
animales que wviven en el agua y no respiran aire.

Cuando despues de habernos tapado bien los oidos, es-
cuchamaos las ondas sonoras del agua por medio de nn con~
ductor de madera, nos colocamos precisamente en la si-
tnacion del pez, y oimos los sonidos del mismo modo que
¢l. La inmersion de la cabeza en el agna es una cosa in-
dtil y por otra parte no permite hacer con calma la ob-
servacion. El conductor sélido agranda las partes sdlidas de
nuestra cabeza, y como en el pez, las espone inmediata-
mente 4 las ondas sonoras del agna. El laberinto simple
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é compuesto de los animales que viven en el agna unas
veces estd rodeado por todas partes por los cartilagos y los
huesos del crineo como en los cefalopodos, los ciclosto-
mos y los peces dseos, y otras comuanica con la superficie del
cuerpo del animal y la comunicacion se verifica por medio
de una membrana tensa que estd delante de la capucha au-
ditiva de los crustdceos , 6 la piel delgada que cubre la ven-
tana de los plagiostomos en la superficie de la cabeza. Por
lo demds los huesos de la cabeza son tambien susceptibles
de resonancia en el agna, es decir que las vibraciones que
les son comunicadas esperimentan una reflexion parcial de
parte de sus superficies, y forman ondas retrigradas que
aprovechan al laberinto. Esta consecuencia emana de los
hechos menciouados en ¢l parrafo coarto. En las lijas y en
las rayas de esqueleto cartilaginoso y blanco, esta resonan-
cia interior de las partes solidas de la cabeza es quizd me-
nor que en los peces dseos, y acaso sea esto tambien lo
que ha hecho unecesaria en estos animales la comunica-
cion del laberinto con la saperficie del cuerpo por wme-
dio de una membrana tlirante sobre una ventana, En los
ciclostomos, la capacha auditiva forma parte de las piezas
silidas del esqueleto, y estd cubierta ademds por miscalos
que deben disminuir el poder conductor del sonido.

V1. Las masas de aire resuenan en el agua por on-
das sonoras cuando el aire estd encerrado en membranas o
cuerpos solidos, y producen por este medio un refuerzo con-
siderable del sonido.

Uua persona se encargaba de escitar en el agua por me-
dia del pito cerrado por una membrana, ondas sonoras de
direccion determinada, mientras que sumergiendo yo el
conductor en el liquido, le dirigia hdcia i oido tapado.
Suspendia entonces en el agna con mis dedos entre la es-
tremidad libre del pito y el condactor la vejiga natatoria
de an gobio de modo que no tocase mi & uno ni 4 otro.
En este caso el sonido perceptible con el condactor se ha-
ce mucho mas fuerte cnando las ondas sonoras no llegan 4
este tltimo, mantenido por otra parte 4 la misma distancia,
que por el solo intermidio del agua; lo cual prueba dos
cosas: 1.° que por medio de membranas interpuestas el so-
nido pasa muy ficilmente del agoa al aire y del aire al agua
sin debelitarse, y 2.0 que cuando el aire estd encerrado al
mismo tiempo en una membrana rodeada de agua por to-
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das parles, el sonido es reforzado considerablemente por [a
resonancia de este aire limitado, puesto que las ondas so-
noras son reflejadas en parte por los limites del aire, na-
ciendo de aqui ondas sonoras mas fuertes.

IX. Lasmembranas llenas de aive resuenan en el agua
aun cuando las ondas sonoras son comunicadas 4 la vejiga
por cuerdas solidas.

Si se fija 4 la vejiza natatoria de un gobio en la en-
didura de una varilla, manteniéndose aplicada esta 4 las
paredes de un vaso, de modo que dicha vejiga esté libre
eo el agaa, y en seguida se coloca un diapason resonante
sobre el borde de un vaso, el conductor puesto en coma-
nicacion con el oido lapado harid oir las ondas sonoras
con mucha mas faerza en la imnediacion de la vejiga
que en cualguiera otro ponto del liquido colocado 4 una
misma distancia del sitio de donde parte el sonido, siendo
esle tan fuerte como si se aproximase el conductor 4 las pa-
redes del vaso en el agoa.

Con un aire condensado debe ser mas fuerte nna reso-
nancia, lo cual es una consecuencia inmediata de la ley
conocida de la trasmision del sonido en el aire, 4 saber, que
la intensidad aumenta con la densidad del aire y que el
sonido de nuna campana se debilita hasta hacerle imnpercep-
tible en an espacio en que se verifica la rarefaccion del aire.
Sin embargo, los esperimentos-directos con una vejiga na-
tatoria no indican mas que una levisima diferencia caando
cl aire estd comprimido y el saco flicido. Para hacer el es-
perimento até la vejiga al tubo de una buena jeringa por
medio de la cual podia llenarla de aire may condensado. La
vejiga apenas se distiende por estar rodeada al esterior de
una membrana fibrosa.

X. De los hechos anteriores se deduce que la vejiga na-
tatoria de los peces es al misino tiempo un aparato de reso-
nancia para las ondas sonoras que atraviesan el cuerpo del
animal.

Este espacio lleno de aire recibe las ondas sonoras del
agua en parte por los drganos blandos del caerpo de los
peces, y en parte por los huesos, especialmente por la
columna vertebral, delante de la caal estd colocado, y
s¢ hace el punto de partida de ondas de resonancia que
se lrasmiten 4 sus partes vecinas, particalarmente 4 los
huesos. No se puaede, paes, negar en general que la ve-
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jiga natatoria contribuye algo 4 fortificar la accion del
sonido en el drgano auditivo, aun en los peces en cayo
cuerpo no hay couexion con este drgano. Mas en todas
partes en que esla conexion se verifica, ya por ona cade-
na de haesecillos estendidos hasta el laberinto, ya por la
aplicacion inmediata de vejiga nalatoria al laberinto mem-
branoso, esta vejiga, como ca]a resonante, condensador y
conductor de las ondas sonoras que encuenlran al cnerpo
en totalidad , se liga del wodo mas inmediato al laberinto
en cuanto 4 su modo de obrar. Esta funcion parece ser
su objeto principal en los cobites cuya pequeiiisima vejiga
natatoria estd alojada en anna eseavacion vesicalar del cuer-
po de la segunda vértebra y rodeada en gran parte de sus-
tancia dsea, mientras que por delante estd en relacion con
¢l laberinto por la cadena de los huesecillos del oido.

Como !a aptitud para conducir y resonar crece con
la densidad del aire en la vejiga nataloria, este drgano debe
ejercer una accion muy fuerte sobre el oido en las grandes
profundidades del agua, y que estd comprimida considera-
blemeute por el incremento de la presion (1). En los rep-
tiles que viven en el aguna, tales como los proteidos, los
aufiumos, los menopomos, los tritones, y los bombinado-
res, la trasmision del sonido del agua 4 la linfa del la-
berinto independientemente de la que tiene lugar por los
huesos no es favorecida por una ventana cerrada con una
wembrana, como en las lijas y las rayas, sino por ona
ventana provista de una tapaderita movible, la base del
estribo , la cual estd fija por una membrana al reborde de
una ventana; la piel y los miisculos pasan por encima, ca-
briendo igualmente los huesos de la cabeza. Por medio de
un aparato anilogo puede uno convencerse del gran papel
que esta ventana desempedia cuando se trata de oir en el
agua. Sin embargo, las principales ventajas que ofrece esta
disposicion no estan calculadas para la andicion en el agaa,
sino mas bien para la que se verifica en el aire, como
se verd mas adelante. La ventana no era absolutamente ne-

(1) MurLer, Physiologie des Gesichtssinnes, pag. §41.—
Cons. 4 Carus, en Bericht ucher die Fersammiung der Nalurf.
in Irna, Weimar, 1837,
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cesaria para oir en el agua; pues los reptiles que se aca-
ban de nombrar son 4 la vez aéreos y acudticos.

111. Trasmision del sonido hasta el laberinto en los animales
que viven en el aire,

La trasmision del sonido con cierta intensidad desde
la superficie del caerpo hasta el agua del laberinto exige
un aparato mucho mas complicado en un animal que vive
en el aire que en los animales acadticos; porque la propa-
gacion del sonido del aire 4 las partes sélidas que rodean
el drgano aaditive y al agua del laberinto se verifica con
macha mas dificaltad que la del sonido del agua 4 las par-
tes duras; asi que, se encuenlran en la mayor parte de los
animales aéreos dos ventanas cerradas, una por una mem-
brana y otra por una cubierta sdlida. Casi todos tienen
tambien ana caja limpdnica, una membrana de Eustaquio
y dos condactos que van al laberinto, en ano de los cuales
se efectaa la trasmision de la membrana timpinica al la-
berinto por caerpos sélidos, que son los huesecillos del oi-
do, y en el otro del timpano secundario ¢ de la mem-
brana tirante sobre la ventana redonda, 4 esta misma agua
por el intermedio del aire. Las discasiones de que estan
llenas nuestras obras de fisiologia relativamente i cudl de
estas dos vias estd encargada de la trasmision, carecen de
sentido 4 los ojos del fisico. El aire condace, las mem-~
branas conducen y los huesecillos conducen: cada uno hace
por consiguiente lo que no puede menos de hacer. Dos tras-
misiones simultdneas de especie diferente deben fortificar
nataralmente la impresion; pero hasta ahora no se han
hallado las leyes de esta comanicacion; por lo cual va 4 so-
melerse este asunto 4 un exdmen no menos detenido que la
aundicion en el agoa.

Para aprender 4 conocer el valor acdstico de cada por-
cion de drgano es preciso estudiarle en su desarrollo gradual.

A. animales aéreos privados de caja timpdnica,

Los nimales aéreos privados decaja timpdnica casi nunca
se ilmitan 4 la sola trasmision por los huesos de la cabeza; pues
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la enmunicacion del aire 4 partes sdlidas es demasiado debil
pira qae pudiese ser suficiente. L.a mayor parte de los aui-
males aéreos, aun los que carecen de caja timpdniea , tienen
ventanas que comunican con el laberinto, y en los dli-
mins estas ventanas estan cubiertas por piel y misculos. Fl
Rhinophis y el Thypllopos son los tnicos en quienes no he
hallado ni ventana ui haesecillos del oido,

.- Las ondas sonoras que pasan del aire al agua espe-
rimentan una disminucion consideralle de intensidad, pero
pasan con le mayor fuerza por el intermedio de una mem-
brana tirante.

Este es el fendmeno fundamental de que partimos, La
prucha sencillisima la suministra el esperimento que esta-
blece que. los sonidos de un pito enyo estremo se introdu-
ce en ¢l agna no se oyen sino wmay débilmente por me-
dio del conductor adaptado al oido tapado, aun cuando
las ondas sonoras choquen perpendicnlarmente al agaa, al
paso que son muy fuertes enando la estremidad del pito
sumerzida en ¢l liquido es encerrada por una memmbrana;
lo cual esplica de un modo claro y terminante el efecto de
la ventana y de so membrana. Esta dltima hace que las
ondas sonoras se trasmitan con-intensidad del aire al agna
del laberinto, haya ¢ 0o una caja timpdnica. Aun cuando
la membrana delgada de la ventana redonda no estd libre
en la superficie sino cobierta de piel y de musculos, como
en los ofidianos, estos tegumenlas no constituyen un obs-
ticulo esencial, puesto que cuando se cierra ¢l pito con
muchas eapas superpuestas de vejiga de eerdo, sumergien-
do la estrémidad en el agna y haciéndole dar el mas grave
de los souidos, este se percibe en el agua por medio del
conductor con mas fuersa que cnando estaba cerrado por an
tapon adaptado 4 su abertura. Este modo particalar que tie-
nen de obrar las membranas no depende dnicamente, co-
mo se deja conocer , de: su delgadez, sino que tambien es
debida i la movilidad y elasticidad de sus moléenlas. El so-
uido s#-debilita igundhmente en sa: trasmision del aire 4 on
cuerpo sdlido , ya sea este graeso 6 delgado, porque el obs-
ticulo o se presenta sino-en el momento del primer paso.
Por counsigaiente , atendicndo & estas especies de defectos
nuna membrana no puede mirarse por el simple aspecto de
un cuerpo muy delgado. De su actitud especial d estender-
se, depende el que reciba ficilmente las ondas adreas ca-~

TOMO V1. 4
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mo si fuese aire, y las comunique ficilmente al agua co-
mo si fuese agua.

Por lo demds, la imbibicion de las membeanas no es
necesaria para estos fendmenos; por seca que esté la mem-—
brana colocada en el estremo del pito no por eso es me-
nns fuerte la comaunicacion desde antes que haya podido
empaparse en agoa; lo cnal es aplicable 4 la membrana de
la ventana redonda en los animales provistos de caja tim-
panica.

1. Las ondas sonoras se trasmiten del aire ol agua sin
alteracion notable de su intensidad , aun cuando la membra-
na tirante intermedia se encuentre fija en la mayor parte de
su superficie dun cuerpo solido corto , que sea el iinico que
esté en contacto con el agua.

Este teorema esplica la accion de la veotana oval y de
la chapa movible del estribo que la guarnece en los anima=
les aéreas privados de caja y de membrana timpduica, co-
ma los bombinadores y los ofidianos. A la membrana que
habia estendido medianamente en la estremidad del pito
pegué un tapon de corcho de seis lineas de largo y bastan-
te ancho para cubrir esta membrana hasta 4 una linea del
borde. Si entonces se sumergia el estremo del pito en el
aguaa y se sacaba el sonido mas grave, el conductor mante-
nido en ¢l agna segun la direccion del instrumento tras-
wniitia este sonidad mi oido tapado con casi tanta fuerza co-
mon ruando el pite no estaba cerrado mas que con una simn-
pie membrana. Nétase una dilerencia tan lnego como el
eonduclor no se encuentra ya en la direccion del pito y del
tapon, porque entonces el sanido se hace mucho mas débil.
Si, por el contrario, se cierra enteramente la estremidad del
pito introduciendn en ella an tapon, y se la sumerge en el
agua haciendo sonar despues al instrumento, vo se perei .
be refnerzo en la direccion de este dltimo; y en semcjante
vaso ¢l misino tapon que daba lugar i una faerte trasmni-
sion de sonido caando estaba limitado é inmdvil por un re-
borde membranoso | se constituye en obstdculo i esta pro-
pagacion.

Sipuese de estas observaciones que las dos ventanas, la
que estd tapada por una membrana y la que cierra el estri-
bo movible, son muy buenos conductores para la trasmi-
sion de las ondas sonoras al agua del laberinto.

Eatee los animales aéreos privados de caja timpdnica,
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los bombinares, las salamandras terrestres, y los cecilios, no
tienen mas que |1 ventana cerrada por nna cubierta: los
ofilianos tienen dos.

B.  Animales aéreos provistos de una membrana limpdnica y
de huesecillos.

LI, Un cuerpecito solido adaptade d& una ventana por up
reborde membranoso que le permite cierta movilidad , trasmi-
te las ondas sonoras del aive al agua (6 al agua del laberin-
to) mucha mejor que otras partes solidas ; pero la trasmision
se hace mucho mas energica foduvia cuando el conductor si-
lido que tapa la ventana estd fijo en medio de una membrana
tirante d la cuul baiia el aive por tedas partes.

Lias vibraciones aéreas se trasmiten dificilmente 4 cuer-
pos solidos y casi nunca, lo verifican sin esperimentar una
disminncion considerable en sa intensidad; pero ponen fi-
cilmente en movimiento ana wembrana. Ya sabemos por
lus esperimentos de Savart que las membranitas tirantes,
ann la del tiimpano, despiden la arena euando se escita cer-
ca de ellas un sonido fuerte. Ignalmente se puede demostrae
de un modo direeto por esperimentos gne una membrana
tirante condace las ondas aéreas con muocha mas facilidad
gne olros cuerpos sélidos limitados y que, lo que no es
menos esencial, la trasmision de las vibraciones de una mem-
brana tliraate 4 cnerpos sdlidos limmitados se verifica eon su-
ma facilidad. 'Todavia no se ha considerado la membrana
timpdnica por este aspecto como nn intermedio entre el
aire y los huesecillos del oido. He aqui los esperimentos que
he practicado.

Una hoja muy delgada de papel estirada sobre un cu-
bilete despide facilinente el polvo de licopodio 4 la apro-
ximacion del diapason resonante y 4 consecuencia de la- go-
municacion de las vibraciones aéreas, micntras quae un
cuerpo solido de algon grosor no da lugar 4 este fendmeno.
Pero lo membrana estirada trasmite tambien con mas faci-
lidad 6 fuerza las vibraciones que el aire le comuniea 4
cuerpns silidos que no la tocan sino en un solo puata. Si se
coloca una tablita sobre la piel de un tambor por nno de
sus estremos y se abraza el otro con teda 13 mano, csla per-
cibe may distintamente las usci]a(rioncs coando el diapason
resonante llega 4 ponerse en libertad sobre la piel; pero en
medio de las mismas condiciones la lamina de madera
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cuando extd aislada de la wemnbrana o condace sino may
Fig. 6. debilmente las vibraciones trasmitidas
por el aire. En el esperimento siguiente
s¢ evita la resonancia del aire qoe en-
cierra la caja del tambor. Estendiendo an
papel muy delgado sobre un anillo que
s¢ COge con una nano, se perciben las os-
| cilaciones tan luego eomno se le acerca el
diapason; pero separada la hoja de papel
. muy delgado sobre na anillo qae se coge
con una mano,se perciben las oscilacio=
nes tan luego como se le acerca el dia-
£ pason; pero separada la hoja de papel, la
! mauo que ticoe el anillo no sieate ya
las wscilaciones, aun coando se acercase
macho el diapason a este dliimo. Coo el
ik esperimento siguiente se puede demo,—
; trar de un modo mas perealuiio toda-
via la intensidad del sonido por medio de
los huesetillos del oida por el inlermedio
de una membrana que recibe las vibra=
ciones aéreas. En laestremidad de an sil-
bato de un pie de largo (a) se esiiende
una membrana delgada (6) eomo por
cjemplo ana vejiga de cerdo, en cuya
' } parte media se fija an pedacito de corcho
i qae sostiene ana varilla delgada de wma-
dera (¢), caya estremidad Heva tambien on disco de cor-
cho (d), se somerge ¢l estremo de la varilla en el agua (),
despues se le hace dar. ¢l sonido mas grave 6 uno de los so-
nidos medios. El conductor (un tubo de eristal) de media
palgada apliradd por un estremo al oido tapado, y sumer=-
gide por el otro en ¢l agna hace percibir ¢l sonido con ana
fuerza estraordiuaria e¢n una direccion perpendicular al
diseo de corcho | pero wauacho inas débil en los otros pnn-
10s del lignido Con cste esperimento se pnede conyencer
uno iambien de qne las ondas mas fuertes signen una di-
reccion perpendicular al disco de corcho (@). Si en igual-
dad de circnastancias se reemplaza la membrana con un
tapon de corcho introdacido en el estremo del pito, no se
distingae en el agua niogun refuerzo del sonido segun la

dircccion de la varilla, G s¢ percibe uno muy deébil,
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El resuliado es el mismo en todos los pantes cuando se

Fig. 7. imita la caja del timpano en grande y
se estndia el modo de trasmitirse el so-

\ nido del aire al agna; @ ¢s el silbato y
N\ a’ un tubo de madera que poede inser-

tarse en el estremo inferior del instra-
wmento. En la estremidad de este tuba
gue mira al pito estd tirante una mem-
brana 6, 4 la cual se aplicala varilla ¢; la
estremidad inferior de esta varilla estd
fija 4 un disco de corcho d, pegado 4 una
membrana estendida en el estremo del
tubo | pero dispaesta de modo que en-
tre €l y las paredes de este queda an
reborde membranoso de una linea de
ancho. El pito a representa el condac—
to auditivo esterno, por el cnal las on-
das aéreas son conducidas 4 la mem-
brana del timpano 4 ; el epacio lleno de
aireentre ¢ y o’ fignra la caja del tam-
bor , y ¢ des el esiribo movible en sn
ventana. 8i se sumerge la estremidad
o |2 del aparato enel agna y se suena el pi-
to, se oye el sonido en la direccion del
estribo con tanta fuerza como en el es-
perimento anlerior.
Lios huesecillos del oido conducen
o tanto mejor las vibraciones que les son
comunicadas cuanto que son partes sélidas limitadas por el
aire y vo forman cuerpo con los hnesos del erineo; porgue
todo cuerpo sdlido limitado trasmite las ondas sonaras con
mas luerza 4 su propia sustancia qne d las partes vecinas, lo
coal bace gne la desaparicion se evite con tanta seguridad
como se verifica cuando se trata de vibraciones "aéreas en
la colomna de aire limitada de uo tubo de eomanicacion.
Las vibraciones de la membrana timpdniea llegan, pues, par
la cadena de los hnesecillos 4 la ventana oval y al agna- del
laberinto, habiéndose evitado toda dispersion de los hue-
secillos en el espacio lleno de aire de la caja timpduica por
la dificaltad con que se verifica la traswision de los caer-
pos s6lidos 4 los flaidos aeriformes. Como la uiembrava del
timpano.en su calidad de cocrpo tirante y limitado refleja
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las ondas por sas limites, produciéndose de este modi en
ella ondag de condensacion crecientes , es ‘preciso tambien
tomar en cuenlta la idea de resonancia. Lias ondas asi refor -
zadas rbran 4 sn vez sobire la cadena de los huesceillos.
Preséntase ahora la cuestion de saber 4 qné género per-
tenecen las vibraciones de la membrana timpénica; si con
ondas de.inflexion , como las qne se efectuan en las cuerdag
que vibran al traves y en las membranas, d ondas de con-
densacion. Cuando una caerda ¢ varilla recibe una eonmo-
cion en la direccion de su longitnd, no sobrevienen infle-
xiones , sino solamente una progresion de condensaciones y
rarefacciones sucesivas; pero cuando un cuecpo suficiente—
menle delgado , nna cuerda, 6 una membrana, recibe una
conmorion en una direccion perpendicular 4 su longitad o
d su plano, se producen ondas de inflexion qne, si el cho-
que no se verifica mas gne en on punto del euerpo, van y
vienen del sitio de su origen 4 los limites de dicho cuerpo,
como hacen las olas de agua, 6 si el choque ha empujado
delange de si toda la latitad del enerpo, ocasionan inflexiones
Lrasversales.que se efectuan en toda estalatitad ;Se forman
tambien ondas semejantes de inflexion en membranas condue -
toras del sonidocuando el choque cae perpendicularmente so-
bre ellas, é bien no se producen entonces mas que simples con-
densaciones? Sin duda la arena y el polvo de licopsdio saltan
sobre chapas y membranas delgadas vibrantes que conduce
el somido, y ann, como lo ha demostrado Savart, sobre la
piel de-un tambor en cuya inmediacion se producen sonidos
fuertes. Mas no se puede deducir de aqui que en el cuerpo
sobre ¢l que se mueven estas suslancias se verifica una vi-
bracion de inllexion; porque una vibracion de condensa-
cion pudiera lo mismo que el chogque mover corpusculos
lijeros, y la onda de rarefaccion que pasa en el aire puede
arrastrarlos tambien consigo. Las lineas nodales de las cha-
pas condacloras de sonido’ no prueban tampoco vibracio-
nes trasversales, parque no cuerpo que vibra por ondas de
condensacion puede igualmente vibrar con nodos, como su-
cede al aire en los silbatos. Las cuerdas que conducen los
sonidos de otra cuerda tirante cerca de ellas no vibran, al
menos 4 la vista por ondas de inflexion; de lo coal tampo-
co se deduce que estas no existan, porgue no se las ve coan-
do las escursivnes no tieven una amplitud suficiente. Pero
el tambor saministra una praeba mas cierta de la posibili-
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dad de esta vibracion en una membrana conduclora de so-
pido. Cuando se pone uoa de las pieles de este instrawmento
en vibracion cou un golpe, la otra vibra muy distintamen-
te al lravés con escursiones considerables, los vidrios de las
ventanas estaun espuestos ignalmente d doblarse y aund rom
perse por la onda adrea cuando se dispava un cafion. No se
trata, pues, sino de conocer la intensidad de la conmaocion
comunicada por las vibraciones sonoras para saber si un
cuerpo membranaso tiraute y conductor de sonido produci-
ri vibraciones de inflexion. Por consiguniente, la posibili-
dad de estas vibraciones en la membrana del timpano mno
puede ponerse en duda, anngae la poca estension de esta
membrana haga que la amplitad de las escursiones de sus
inflexiones sea siemprec may poco considerable aun bajo la
iaflaencia de los sonidos mas fuertes. Para hablar con mas
precision , fa membrana del timpano ejecuta vibraciones
trasversales siempre que sus escursiones 6 los movimientos
progresivos comanicadas & sus moléculas por una onda con-
deusante de aire son mas considerables qne 'sn propio gro-
sorj pero esto debe saceder caando los choques del aire ten-
gan cierta faerza. Gomo los huesecillos del oido estan arti-
colados y dispuestos de wodo que es posible nua aproxima-
cion entre sus estremidades mas distantes las escursiones
de la membrana del timpano no paeden alterarse por la
cadena de estos huesecillos.

Aun en los animales que no lienen mas gue un solo
huesecillo, como las aves y los reptiles escamosos, la estre-
widad de este, que se ane & la membrana del timpana es
movible. PDe aqui se signe tambien qae la articalacion de
los huoesecillos del oido no es una simple consecuencia de
los muisculos que ¢o ella se fijan, lo que por otra parie de-
maestra la anatomia comparada, paesto que los huesecillos
Je la rana estan tan bien articolados como los del hombre,
aunque no tienen misculos.

Un estadio mas profundo de la propagacion de las on-
das sonoras en el libre espacio del aire hace ver sin embar-
go que solo las faertes conmociones pueden determinar vi-
braciones de inflexion en la membrana limpdnica. Si la es-
carsion de las partes de un cuerpo sonoro, &5 decir si la
conmocion es bastante considerable: para comanicar 3 las
partes del coerpo resomante una velocidad tan grande como
la de la propagacion del sonido en el aire, ¢l espacio que las
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particulas aéreas-conductoras del sonido recorren en an lubo
caando la onda atraviesa el sitio que ocapan, tiene tam-—
bien la misma estension que la escursion del cuerpo qne
comunica el choque Si la rapidez de la impalsion no es
mas que la mitad de la velocidad del sonido en el aire, Ia
escarsion de las particulas vibrantes en el aire de un ta-
bo no es tampoca mas gae la mitad de la del eunerpo
de donde parte la impulsion. Esta escarsion permancce
siempre la misma para todas las partienlas del aire que
atraviesan la onda, y asi en general, las vibraciones de infle-
xion jamis son muy ficiles en la membrana timp4oica, que
cnando el sonido, acompaiiado de grandes escarsinnes del
cuerpo gae'le condace , se prapaga con la misma fuerza por
an tobo hasta esta membrana, Mas la prepagacion del so-
vido en el libre espacio del aire implica una dismina-
vion progresiva de las escarsiones de las particalas vi-
brantes del aire. Si el grosor de las ondas permanece el
mismo, es decir, si el espacio comprendido desde el princi-
pio de una onda hasta el de la mas inmediata no cambia
d pesar del aumento de circanferencia de la onda que se dis-
tiende en forma de esfera, la escarsion de las particulas al
través de las cuales pasa esta onda disminuye en razon de
los enadrados de las distancias. Asi por ejemplo, si la es-
carsion’ de las particulas vibrantes es de nna pulgada en la
inmediacion del cuerpo que comaunica el choque 6 produce
el sonido , serd de un caarto de pu'gada 4 dos pies, de un
noveno de palgada d tres pies, de un diez y.seisavo de pul-
gada 4 cuatro pies ,y en fin de un céntimn de pulgada i
diez pies, ¢ menor que el grosor de la membrana del tim-
pano. Es preciso ademds tomar en consideracion en esta
membrana la diferencia que hay entre la velocidad de pro-
pagacion y la del aire, como tambien la resistencia de sus
insercioncs, de lo caal debe segnirse una progresion muacho
menor aun coando la particala de aire que comunica el
choque 4 esta membrana efectua una escorsion que escede
d sa grosor.

La vibracion de inflesion comanicada & la membrana
del timpano por conmociones muy considerables abraza to-
da la estension de esta membrana cuando las ondas del aire
la encaentran perpendicularmente; pero si la encuentran
oblicaa , de modo quetoquen una parte antes que las otras,
el mavimiento nacerd primero en este punto, y se estende~
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r4 despucs por la membrana, del mismo modo-qne la onda
de infesion escitada en la estremidad de una conerda d en
un solo panto de la piel de nn tambor. F.tas ondas tea-
dran un anovimiento de va v ven entre los bordes.

La dispasicion oblicna de la membrana timpdnica hace
qne este efecto se verifique aun cnando las ondas sonoras
atraviesen el conducio anditive esterno en linea rédeta, o
enando los rayos sonoros son paralelos 3 su eje. En otras
direcciones de las ondas ex preciso atender a la reflexion
por las paredes del condacto, de lo cual dependen el modo
de formarse primitivamente las ondas en la wembrana, y
el pnnioen que se prodncen primeramente,

Las mismas leyes se aplican 4 la propagacion de las
simples andas condensantes al través de la membrana del
timpano. O las ondas del aire encnentran i esta membra-
na en toda sn estension 4 la vez, 6 hieren primeramente
an solo punto y en scgaida se estivnden 4 los sdemds si-
gaiendo nna direccion determinada por la que tenisn en
un principio, y vaelven sobre si mismas para formar on-
das de condensacion crecientes. Todas las ondas conducidas
@ la membrana timpdnica por partes sdlidas, tales cowo el
cartilago de la oreja, las paredes del condacto aaditive, y
los huesos de la cabeza, son 1ambien naturalmente ondas
condensantes. I.a membrana tisupinica se hace igualmente
caerpo condensador para las ondas que le llegan de partes
sdlidas, enalesquiera que ellas sean.

Si la onda de aire es complexa de manera qne durante
su marcha manifieste aqui ¢ alld el wmasimuon de sn con-
densacion 6 el vértice de su protaberancia lo mismo que
una cuerda, que recibe an choque en uno de sus estrewos,
ejecnta este movimicoto al mismo tiempo que produce una
vibracion trasversal ; la membrana del timpano , que par-
ticipard del mismo ovimiento, producird tambien la mo-
dificacion del sonido. qne de aqui depende, d el timbre. La
vibracion de inflexion de la membrana se pareceria per—
fectamente en esto d la de las cuerda de que acabamos de
hablar, las ondas condensantes se harian una condensante
recta qne abanzara al través de la membrana con un ma-
simam de condensacion y rarefaccion flotante i derecha ¢
izquierda. Es fieil ver que estas especies de ondas comple-
xas deben ser conducidas por los huesccillos del oido.

La necesidad de la presencia del aice en el lado inter-
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no de la membrava del timpano , d la de una caja timpdni-
¢a se deja conocer par si misma. Sinesta eondicion la mem-
brana timpdnica 'y los havesecillos del oido no podrian de-
sempeniar el destinoque se les araba de asignar; sin ella las
vibraciones de la menbrana uo serian libres, 'y los hoe-
secillos del oido no estarian aislados como deben estarlo
para efectaar una trasmision concentrada. Cuanto mas [a-
cilmente trasmite la membrana sus vibraciones de inflexion
al aire de la eaja del timpano, tanto menos sasceptibles les
hace la sustancia sélida de los hoesecillos de abandonar
sus ondas al aire de la cavidad y de dispersarlas en ella. Pe-
ro no es menos necesario el que haya una comunicacion
entre este aire de la caja del timpano y el esterior por me-
dio de la trompa de Euastaquio 4 fin‘de restablecer el equi-
librio de presion y de temperatura entre el aire esterior y el
inlerior.

La propagacion de las vibraciones al travds de los hue=
secillos del oido hasta el laberinto no puede nataralmente
tener lugar sino por ondas condensantes, ano cuando la
membrana del timpano produce ondas de inflexion. En es-
ta trasmision no todo el estribo se aproxima y aparta al-
ternativamente del laberinto, pues para esto seria preciso
que el agua de esta cavidad fuese may compresible. Las es-
cursiones de las particulas vibrantes al través de las cuales
pasa la onda, no son sino fracciones muy pequeias de la
longitad del estribo.

El mango del martillo recibe las ondas de la membra-
na timpanica y del aire en ana direccion easi perpendicu-
lar. Lias ondas conservan tambien esta direccion en toda la
cadena de los huesecillos, sea enalquiera la sitvacion rela-
tiva de esta cadena y de sus piezas constituyentes. Del man-
go del martillo se propaga la onda primeramente 4 la ca-
beza que forma dngulo con ¢€l, y despues pasa al yunque
cuya larga apdfisis es easi paralela al mango del martillo,
llegando de esta apéfisis al estribo cuya direcciou es perpen-
dicular 4 la suya. 'Todas las inflexiones en esta sitnacion
de los huesecillos del oido no cambian la direccion del cho-
que, el cual conserva la misma que tenia al pasar del con-
ducto auditivo 4 la membrana del timpano y el mango del
wartillo, de suerte que el estribo, que es perpendicalar 4 la
membrana del tambor, esperimenta conmociones longitudi-
nales que trasmite la ventana oval.
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C. Tension de la membrana del tambor.

IV. Una membrana pequeiia conduce peor el sonido
cuando estd muy tirante gue cuando lo estd poco.

La cuestion de saber si la membrana del tambor con-
duce mejor el sanido en sn estado de relajacion que en el
de tension pucde estenderse @ 1adas las membranas en ge-
neral. Desde luego debemos establecer una distineion eutre
consonancia, resonancia € intensidad de la trasmision del
sonido. Par lo eoncerniente 4 la consanancia, un cuerpo
eldstico por tension es suseeptible de ella cuando estd tiran-
te, y uo licne ya esta aptitad cuando estd relajads. Una
cuerda tirante puede en ciertas circunstancias poner el so-
nido que le es propio bajo la influencia de una cuerda vi-
brante, y en general es susceptible de resonancia. La piel
ticante de un tambor fortifica el sonido de un diapason
puesto en su superficie mucho mas que una membrana flo-
Ja; mas para que un cuerpo dé sn prapio sonide funda-
wental por consonancia debe estar constituido de modo que
el sonido fundamental que da sea unisono con el sonido pri-
mitivo, 0 por lo menos esté en una relacion simple con csie
altimo, de lo cdutrario no hace mas que resonar sin hacer
oir el sonide qne prapiamente le pertenece.

La fuerza de la resonancia depende tambien en igual-
dad de circunstancias de la disposicion de uu eucrpo v de
su relacion con ¢l sonido primitivo. Si se pone un diapason
en la abertura de tabos de carton de longitudes diversas, la
resonancia de la columna de aire €s tanto menos considera-
ble cuanto niends difiere el sonido fundamentai de esta co-
lumna del diapason, de wanera que & cierta longitud del
tubo es cnando la resonancia tiene mas intensidad, Si la
longitud de la columua de aire es tal que el sonido funda-
menlal de esta sea igunal al primitivo, hay eonsonauncia y
Yy tambien es fuerte la resonancia, segun Weatstone , cuan-
dola longitad de la columna de aire es maltiple de la de
la columna de aire que da el mismo sonido fundamental que
el diapason; porque entonces se pueden producir nodos de
vibracion en el cuerpo conductor del sonido. Vertiendo
agua en un vaso de cristal se le puede disponer de tal modo
que dé (uerte 6 débil el sonido del diapason. Aplicado esto
 las cuerdas y a las wembranas, es bien cierto que una
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cuerda ¢ una membrana desprovista absolutamente de {en-
sion es incapaz de resonancia, 4 que es menos susceptible
de ella que una coerda 6 una membrana tirante; pero la
tension no podrd crecer en razon directa de la resonancia,
y se encontrara en el mas alto grade, permaneciendo lo
mismo la masa del coerpo tirante, cuando el sonido funda-
merital de este cnerpo sea el uuisono del primitive.

No sera my facil la aplicacion 4 membranas tan pe-
quenas como 1a del tambor; pero lo gue aqui mas importa
saber es si la intensidad de la trasmision del aired la mem-
brana crece 6 disminuye con la tension de esta dltima.

Savart es ¢l primero, y hasta ahora el tinico | que se
ha- ocupado de resolver este problema par la via esperi-
mental. Ha observado qre 3 la aproximacion de un cuerpo
que preduce ou ruide fuerte, una membrana seca hace
saltar mas la arena esparcida en so superficie cuando
esta floja que caando estd tirante, y ha deducido de agui
qae se embota ol oido coando se aumenta la tension de la
menibrana del 1ambor. Ha notado ¢l mismo efecto cuando
estiraba mas por medio de ona palanea que pesaba sobre
clla, y yo he producido este fondmeno estirando papel so-
bire un cubilete. Sin embargo | la fuerza del movimiento co-
maunicado 4 la areva no prueba con certidumbre gue la in-
tensidad de las conmociones sea mas considerable. Muncke
hace observar qae el salto de la arena, sin provenir dc la
intensidad de los temblores, puede depender de su amplitud
wayor, y que la palanca empleada para producir la tension
forma en la membrana an nodo que disminuye la latitnd
de las partes vibrantes. La exactitud de la conclusion saca-
da por Savart ha sido tambien puesta en dada por Fech-

uer. En semejante estado de cosas me ha

Fig. 8. parecido muy interesante hacer esperi-
15 mentos directos acerca de la facultad con-

b wmeicem  Juctora de las membranas pequedias ti-
’ rantes y vo tirantes, sirviéndome de i
g i propio oido para medir la intensidad de

[ | la trasmision del sonido.

Jt Un tabo de madera @ de ocho lineas
iy Jde didmetro y de cuatro pulgadas de lou-

i gitud, se prolonga en uno de sus estre-

mos formando un cuello mas estrecho ¢
cou una disposicion tal que se le puede introducir profunda
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y solidamente en el conducto aadiiive. esterno. Este es-
tremo esirechado esta abierto, y el otroé guaraceido de una
membrana floja, 4 la caal esta pegada una reglita deloada
¢ de dos lineas de ancho, que se estiende hasta mas alla
de su parte media, y cayo estremn mas largo esti libre
al esterior. En ¢l punto en que la regla se apoya sobre
el borde del tuba cabierto de la membrana estd fija por una
ligadara, lo coal prodace una articalacion. Si se quita la
estremidad e, la otra que se apoya enla membrana se hun-
de, deprime dicha membrana y la distiende. De este modo
el aparato representa en general las disposiciones natarales
de la membrana del tambor, y puede considerarse la regla
como ligarando el martillo. Fijando el estremo estrechado
de este aparato en un oido y tapando bien el otrn con una
bolita de papel mascado, es ficil comparar la intensidad
del sonido segun la mayor § menor tension. Una pequedi-
sima abertara practicada en el tubo d permite contar tam -
bien eon la influencia de la trompa de Eunstaquio, y ponec
el aire del iaterior del tubo en comunicacion con el eoste-
rigr. Sin embargo ¢l resnltado es el mismo en el fon-
do, y vale mas pasarse sin la abertura @, porque padicia
suceder que diese paso 4 ondas sonoras que penetrasen ea
el interior del tubo y llegaran al vido sin atravesar la mem-
brana. :

He obsecvado el misma resaltado en todos los easos. La
trasmision del sonido era wucho mas intensa cuando la
membrana estaba floja que cuando la estiraba levantando
la regla. Puede emplearse unvelojde bolsillo para cuerpo ge-
nerador de sonido; sin embargo toda raide, cualguicra que
sea, hiere ¢l oido con mas fuerzacaando la membrava es
floja, y la disminacion desa vivacidad crece en razon direc-
ta dela tension de esta dltima.

Tambicn se puede distender mas sn propia membrana
del thihpano y esperimentar asi la misma influencia.

Hay dos modos de distender la membrana timpinica en
el caddver, prescindiendo de la traccion del martillo: ano
consiste en eurarecer ¢l aire en la caja del tambor aspirin-
dole por la trampa de Eastaqaio, y el oteo ¢n condensar
este mismo aire soplando en la trompa. En el primer caso
es empujada la membrana de foera adentro, y en el se-
gundo lo es de dentro afuera, sin que en este iltimo caso
ceda el mango del martille, de suerte que la parte media
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de‘la membrana eonserva sa sitnacion aun cnando hay se-
paracion hicia facra.

Nada hay mas ficil que practicar estos dos modos de
tension en ¢l vive ¢ én si wismo, Para esto hay que 1apar
la nariz y cerrar la boca y en seguida hacer ana inspiracion
fuerte y sostenida, ¢ bien distender el pecho de un modo
igu-almen!e faerte y sostenido por ¢l movimiento de inspi-
racion. En el primer caso el aire condensado penetra con
ruido en la caja del tambor, y en el mismo instaote se oye
inal. La misma dareza de oido sobreviene cuando la mem-
brana s dlistiende de fuera adentro por efecto de ‘la ins-
piracion. Wollaston es el primero que ha observado este fe-
ndmeno. Como en el segando caso, la dareza del oido per—
siste aun despues que se ha abierto la boca, porque el co-
lapsus de las paredes de las trompas de Eunstaquio deter-
winaido por la inspiracion precedente no permite que se
restablezea el equilibrio. Tambien se puede notar que aun
st prapia voz se oyé peor cuando la membrana timpinica
esperimenta una lension mas considerable. Cnando  he
puesto mas tirante la- membrana por la condensacion del
aire e la caja del tambor, sueede ordinariamente que abrien-
do la boea & destapando la nariz, se restablece pronto el
equilibrio entee ¢l raive de la caja y el de fuera, de suerte
que en general se recupera inmediatamente el oido; pero
tambien snele saceder que elreztablecimiento se verifica de
un modu gradaal, Gaando, por el contrario, he dado mas
tension a la membrana encarecienlo el aire de la eaja tim-
panica, la torpeza de oido dara casi siempre mucho, y en-
tre tanto siento de na modo mny distinte que i timpano
estd firante. Ko ambos casos, si la dureza dz oida y la
censacion de tension de la membrana no se disipan por si
mismas al abrir la boca, puedo hacerlas desaparecer por.un
asovimiento particular del oido, que demostraré mas tarde
ser un movimiento voluntario del unisenlo tensor del tim-
pane. s probable que la separacion de las partes blandas
de las trampas de Eustaquio dependa de una lijera compre-
sion que la teaccion de la membrana por su mdsculo tensor
ejerza sobre el aire de la caja timpdnica. Kl que no pueda
ejecntar este movimiento del miisculo tensor del timpane
puede librarse facilmente de la dureza de oido producida
por uno de los dos miétodos recarriendo al medio inverso:
si ha sido peoducida 6 determinada por la impalsinn de la
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membrana hdeia fuera, basta hacer una fuerte inspiracion
tapandose la nariz y la boca; en el caso contrario hay qne
valerse de una fuerte inspivacion,

Si el aire esterior es1d muy condensado, sin que el de
la caja timpdnica pueda ponerse inmedialamente en equili-
brio con la atmdsfera 4 causa de la aplicacion exacta de las
paredes de la trompa de Eastaquie una 4 otra, la mem-
brana del tambor es empujada naturalmente Licia deniro
y esperimenta una tension mayor, sobreviniendo entonces
la dareza de oido, Asi es como 4 i ver se debe esplicar la
‘enigmitica obscrvacion hecha por Colladon en la campana
del buzo, en la cual no oia sino débilmente la voz de sus
compafieros y la suya propia. No es posible darse razon
“del buzo admitiendo, como lo hacen algunons, que la tras-
mision del sonido no se efectua tan bien cuando el aire es-
terior estd conidensado, porgque es constante que el aire con-
densado conduce mejor el sonido

La dureza de oido que proviene de una teusion mayor
de la membrana del tambor na es geueral para los sonidos
agados y para los graves al mismo tiempo, Wollaston ha
observailo que cuando anmentaba la tension de sa timpano
enrareciendo el aire de la caja, no se ponia sordo sino para
los sonidos graves. Si tocaba con la punta del dedo sobre
una tabla, producia un sonido grave; mas si se empleaba la
uiia oia un sonido mas agudo y mas penetrante: despues
de haber enrarecido el aire en la caja de su timpano, no
via sino este dltima sonido, y no percibia el otro; no per-
cibia ¢l sonido sordo y grave de nu coche, y oia perfecta—
mente cl de las cadenas y de las otras piezas de hierro del
tiro. Hstos esperimentos son exactos, y creo que con un
poco de ejercicin cada uno podri convencerse de esto por
si mismo  Por lo demds, es de notar que la tension de
la imembrana del tambor por condensacion del aire pro-
duce el mismo resultado. El roido sordo de un coche que
pasa por an puente, ¢l de un ecafion disparado cerca de i
habitacion, y en fin, ‘el de los tambores distantes desapa-
recen al momento que de ano d otro modo se pone ti-
rante mi timpano, al paso que percibo muy bien las pi-
sadas de los caballos y el crujido del papel. El efecto es
sumamente notable con respecto al tic-tac de un reloj
colacado 4 ocho pies de mi, pues le distingo tan bien y quizd
mejor gue en el estado ordinario cnando mi limpano estd
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tirante, mienlras que esta-lension estingoe instantanea-
mente para mi todos los ruidos sordos de la calle. 1

La esplicacion de estos fendmenos no presenta ningana
difiealtad en vista de lo gue precede; enanto mas tirante
estd el timpano , mas se elevan el sonido fundamental de
esta membrana y twdos los que pudiera dar con nodos de
vibracion; pero tambien disminuye mas su poder de con-
sonancias relativauwiente a los sonidos graves. Cuanto mas
andlogo es ¢l sonido al propio del timpano muy tiran-
1=, mas ficilmente se le percibe cuando se anmenta la ten-
sion de esta membrana,

Preséutase aqui una aplicacion i la patologia. No es
muy rare ¢l que las personmas que tienen el oido duro
no hayan perdido sino la facaltad de oir los sonidos gra- :
ves, conservando la de percibir los agudos con mas fa-
cilidad. Uno de inis colezas en la universidad , que tiene
el oido duro, oye los sonidos agados mejor que los gra-
ves; en cuyo caso puede creerse que la membrana tim-
panica estd demasiado tirante, Esta circunstancia puede te-
ner valor para el diagndstico tan oscaro de las enfermedades
del nildo. La demasiada tension del timpano puede natnral-
wiente ser producida de muchos modos diversos; prime-
Famente por obturaciou de la trompa de Eustaquio, cn
cuva counsecucncia, dilatindose el aire bajo el influjo "del
calor del enerpo, ¢ sufriendo una reabsorcion pareial , la
membrana esperimenta una faerte tension hdcia [uera &
hicia deutro; y en seguida por coutraccion del misculo
tensor: en mi colega la trompa esti libre, puesto que con-
serva la facultad de hicer pasar aire 4 la caja limpd-
nica. Coneibese qae la perforacion de la membrana del
timpano seria itil en el primer caso, mientras que de
nada serviria en el segundo. Asi es quizd como deben es-
plicarse los resultados tan diversos que ha producido esta
(:pl:ratirm (l)

{13, 1 Un ruido muy fuerle cowo el del cafion, cuando es pro-
ducido en la inmediacion del oido, puede ocasionar tambien por
olra parte un sunido propio de la membraua del timpano por
eleeto de una depresion de esta tltima. Esto es por lo menos lo
que vo cren bober ubservado en mi. Fl caido del cufion we hace

g perimentar al wismo ticmpo nua sacwdida analoga 4 la que se
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La parte que toma el miscalo tensor del timpano en
las modificaciones del oido se echa de ver en el dia por los
principios que he sentado.

Si se puede admitir como cosa muy probable que en un
sonido fuerte este mdscalo entra en accion por efecto de un
movimiento reflejo, como lo hace en el iris y el miscalo
orbicalar de los pirpados en una impresion de luz may
viva, en atencion 4 que la irritacion es trasmitida de los
nervios sensoriales al cerebro , y de este 4 los nervios mo-
tores, es evidente que cuando un ruido muy intenso hiere
al oido, el miscalo tensor del timpano puede caasar la sor-
dera por su movimiento reflejo, puesto que su sonido in-
tenso provoca ya por un efecto de reflexion la guifiadura
de los pirpados y aun la contraccion convalsiva, y el es-
tremecimiento de un gran nidmero de mdisculos en las per-
sonas que tienen el sistema nervioso muy impresionable.
De consiguiente nada tiene de probable [a hipdtesis (1).
Cuando por una causa cualquiera el misculo tensor del
timpano da mas tension 4 esta membrana, la aptitud 4 oir
los sonidos graves debe disminuir mas la facultad de perci-
bir los agudos.

Pregiintase aqui si este musculo estd sujeto al imperio
de la voluntad: mis observaciones me han dado 4 conocer
que el misculo interno del martillo y el del estribo se con-
ducen al microscopio como todos los de la parte animal
del caerpo, es decir, que los manojos primitivos ofrecian
estrias trasversales regulares. En cuanto 4 lo que se llama
miiscalos esterno y anterior del martillo, 4 los coales se
atribuye la relajacion del timpano , no son tales misculos,
sino simples ligamentos; pues en el esterno no he podida
reconocer ninguno de los caracteres propios de los miscu-
los, y que son tan marcados en el interno. Pero los dos
midsculos verdaderos de los huesecillos del oido pertenecen
sin ningun género de duda al sistema animal. A la verdad,

percibe cuando cerrando la boca y tapandose las narices se dis-
tiende repentinamente la mémbrana timpénica de fuera adentro
por inspiracion,
(1) V. Hubert-Valleroux , Memoire sur Ie catarrhe de I'orei-
de et sur la surdile qui en est la suite , Paris, 1845.
TOMO VI. 5
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los museulos del sistema vascular, el corazon y los corazo-
nes linfiticos tienen tambien arrugas trasversales, y este
cardcter no es esclusivo de los intscnlos gue provienen de
la hoja esterior de la membrana prolijera, puesto que se le
encuentra igualmente en los que dimanan de la hoja me-
dia 6 de la caja vascular de esta membrana; pero los mds=
culos orgénicos dimanan de la hoja media 6 de la capa vas-
cular de esta membrana; y ' los miusculos ergdnicos de
las visceras estan privados constantemente de esirias tras-
versiles en los manojos primitivos de sus fibras. Como ade-
mis los muscalitos del oido estan sujetos & la voluntad (yo
los contraigo de un modo manifiesto, sobre todo el del an=
titrago) no hay motivo para escluir los delacaja del timpano
de la misma categoria. Finalmente, se puede alegar en favor
de esta analogia el origen de la caerda del tambor; que na-
ce del nervio terigoideo interno, y el del nervio del estribo
que proviene del facial. _

Fabricio de Aquapendente ensefiaba ya que el miiscalo
interno del wartillo obedece 3 las érdenes de la volaniad,
y decia que podia obrar 4 sn gusto sobre esle misculo por-
que tenia la facultad de escitar 4 sun arbitrio ruido en el
oido. No le era posible determinar el movimiento en los
dns oidos 4 la vez. Mayer conocia 4 un hombre que era tan
dueiio del movimiento de los haesecillos de su oido, que se
oian crepitar distintamente estos huesos caando se aplicaba
el oido al suyo (1). Yo tengo esta facultad en los dos oi-
dos, especialmente en el izqaierdo, y aun puedo limitar la
influencia de mi volantad 4 no obrar sino en este dltimo.
El ruido consiste en un estallido semejante al de la chispa
eléctrica, 6 al sonido que se oye cuando se apoya la punta
del dedo untada con nna soslancia viscosa en papel, y se le
retira de repente. Si algano se tapa el oido y le pone en
comunicacion con el mio por medio de una varilla, oye
este estallido, el cual se distingue todavia mejor aplicando
el oido al mio, y aun & cierta distancia, hasta uno ¢ dos
pies. Una persona le discernia sin conductor ni tapon en
los oidos 4 una distancia de tres pies cuando mi oido esta-
ba colocado en la direccion del suyo; 4 cada movimiento

(1) Lincxe, Handbuch der Ohrenhedlbunde, 1.1, p. 472,
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qae producia en mi timpano, ella indicaba el resuliado.
Réstame probar ahora que este ruido es ocasionado real-
mente por la contraccion del misculo interno del martilla
y por la accion de este mnisculo sobre la membrana del
tambor, de la caal tira hdcia dentro produciendo de este
modo un efecto semejante al que resultaria de un choque
recibido de fuera, Lo que ya le anuncia es que, coando
empoja el aire por la trompa de Eustaquio despues de ha-
ber cerrado la boeca y tapado las narices, ademds del rui-
do debido al esfuerzo de este aire contra la membrana del
fambor, percibo tambien & veces el estallido que me es bien
conocido, y le oigo en el momento en que dejo de ejercer
la presion, es decir; cuando la membrana voelve 4 su si-
tuacion primitiva. Cnalquier otra persona paede oir igual-
mente este sonido. Kl eximen de la cavidad bucal, mientras
yo prodacia ¢l estallido voluntario en el oido, me parecid
que debia ofrecer un interés particalar. Mirando la boca y
su cainara posterior @ benelicio de un espejo, veo que hago
maover al mismo tiempo los miisculos superiores del pala-
dar, pnesto que nunca deja de elevarse este velo, Esto con~
dociria & creer que ¢l ruido depende de que la clevacion
del velo del paladar determina una corriente de aire hdcia
los orificios de las trompas de Eustaguio; pero esta conje-
tura es falsa, porque puedo levantar todo lo posible dicho
velo sin que se perciba el ruido. Por ejemplo, cuando canto
con la boca sumamente abierta delante de un espejo, veo
elevarse todo lo posible el velo del paladar en los sonidos
agados, aun en los sonidos lijeros de falsete, y sin embar-
go no percibo el ruido; pero tengo la facaltad de produo-
cirle 4 mi arbiirio durante esta elevacion; lo caal refata al
migmo tiempo la objecion que me habia hecho al principio,
d saber, que en razon del origen de los miiscalos superiores
del paladar, su contraccion produce en la porcion cartila-
ginosa de las trompas de Eustaguio por la presion que
cjerce sobre estos conductos un sonido que se trasmile al
6rgano auditivo: esta idea se hallaba ya combatida por otra
parte por el hecho de que no soy yo el inico que oye el
movimienlo, puesto que otros pueden distingnir tambien 4
muchos pasos de distancia el estallido gue determina. Este
movimiento parece, pues, ser ana contraccion volantaria
del masculo interno del martillo.

Independientemente del estallido produzco 4 mi arbi-
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trio an segnndo sonido en el drgano auditivo en ambos la-
dos, redocido 4 un zumbido, que puede durar un segundo
6 mas, Tambien se verifica con elevacion del velo del pa-
ladar, y parece depender realmente de la contraccion de
los miisculos palatinos. Manifiéstase 4 veces cuando bostezo
6 erncto, aun cuando estos fendmenos resultan de un acto
volantario. Eutre los movimientos que producen el esta-
llido como movimiento de asociacion, cilaré en mi la de-
glucion; pero no acompafla siempre y necesariamente 4
esta dltima. Por lo demds, cuando produzeo un estallido,
oigo bien todo lo demds, al paso que el zombido que sé
debe distinguir de este sonido altera la audicion.

Una contraccion involantaria del mdsculo interno del
martillo debe prodacir an ruido en el oido: mas de ana
persona los habrin oido sin duda semejantes.

El modo de abrar del misculo del estribo en la andi-
cion es desconocido, Tira del huesecillo de modo que su
base se hace oblicua en la ventana oval, porque se intro-
duce un poco mas en esta dltima por el lado de la trac-
cion, separindose otro tanto por el otro. El mismo efecto
que se le padiera atribuir, segun este modo de accion, se-
ria 4 i ver el distender la membrana que une la base del
estribo con la ventana.

D. Ventanas oval ¥ redonda.

La trasmision por dos ventanas no es una condicion
indispensable para oir en los animales aéreos provistos de
una caja timpdnica; porque, asi como lo prueban los espe-
rimentos referidos anteriormente, el sonido puede comu-
uicarse con intensidad al agna, tanto por una membrana
tirante (t(impano secandario), como por un cuerpo sdlido
movible que se encuentra unido 4 una membrana de esta
elase. TLia anatomia comparada nos suministra efectiva-
mente la prueba; porque las ranas, aaunque provistas de
un Limpano completo, no tienen ventana redonda, y en ellas
la trasmision'no se efectua sino por la cadena de los hueseci-
llos. En este caso el aire de la caja timpdnica apenas se
reputa eomo conductor, puesto que no puede comunicar
sus ondas con algnna intensidad 4 las partes sélidas del 6r-
gano auaditivo: sirve principalmente para aislar los hue-
secillos y la membrana del tambor.
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Cuando existen las dos ventanas en union con una ca-
vidad limpdnica, ocasionan dos trasmisiones de las ondas so-
noras al agna, ana por cuerpos sdlidos y otra por una mem-
brana ; probaudo mis esperimentos que ambas tienen inten-
sidad. Esta disposicion debe fortificar naturalmente el oido;
porque eutonces el agua del laberinto recibe de dos puntos
colocados uno al lado de otro ondas circulares que ademis
producen por su cruzamiento condensaciones ¢ protuberan-
cias mas considerables en los puntos de la sensacion.

Pregrintase aqui cusl de las dos transiciones es la mas
fuerte , la que va de la membrana del tambor 4 la ventana
oval por la cadena de los huesecillos 6 la que de la misma
membrana va al agua del laberinto por el aire de la cavidad
timpdnica y la membrana de la ventana redonda.

Hasta ahora este problema no ha sido resuelto sino por
hipétesis arbitrarias. Unos dicen que no hay trasmision
por los huesecillos del oido, funddndose en el ejemplo de
los que han countinuado oyendo despues de haber perdido
estos huesecillos, como han observado A. Cooper (1), y
antes que €l Caldani y Cheselden. Otros niegan la trasmi-
sion por la ventana redonda en virtud de resultar de he-
chos numerosos que la destruccion y la pérdida de los hue-
secillos del oido estinguen la facultad de oir (2). Conviene
no admitir un modo esclusivo de trasmision, puesto que
cada parte dotada del poder conductor efectua lo que las le-
yes fisicas le permiten; y por lo tanto solo se debe tratar
aqui de una simple diferencia en mas ¢ en menos. Muncke,
d quien se debe una revista eritica de las diversas opinio-
nes y de sus fandamentos respectivos (3), admite una tras—
mision mas enérgica por los haesecillos del oido.

He aqui edmo se esplica este fisico. Supongamos que
una persona qaisiese tener dos relojes cuyo tic-taec foese
igual 4 una misma distancia de su oido, pero el uno unido
4 este iltimo por una varilla ésea, y ¢l otro suspendido
libremente en el aire. Sin duda oiria el uno perfectamente
Yy no percibiria el otro. Basta recardar un esperimento bien

(1) Philos. Trans , 1301,

(2) Haceer, Elm. physiol , 1. V, p- 285.—Cincxe, Zoe.
cil.y p. 465,

(3) En Kastner, Archiv. fuer die gesammfe Naturiehre,
t. Vil, p. 1.
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conocido, el de la fuerza con que se oyen los sonidos de

una enchara saspendida de an hilo que la pone en como-

nicacian con el oido, mientras que no se perciben los que

son conducidos por el aire; pero este caso, que tenderia 4

probar la mayor intensidad de la trasmision por la cadena

de los huesecillos, no liene una semejanza perfecta con lo

que sucede en la trasmision del sovido por la caja del tam-

bor. Las ondas sonoras primilivas de los cuerpos sélidos

pasan sin duda con loda la intensidad posible & la varilla

sdlida que toca al oido y en seguida d este, pero son con-

docidas débilmente cuando tienen el aire por conductor.

Solo hay un sonido escitado primitivamente en el aire qne

se propaga con macha mas intensidad de este aire al mis=

mo {luido, que del aire @ una varilla sélida. En ooestro
problema se trata de saber si las ondas sonoras que han

nacido en el aire 6 que le han sido comunicadas, y que
llegan por este {luido 4 la membrana del tambor, son con-

ducidos mas fécilmente de esta membrana 4 los haesecillos
¢ al aire de la caja , y mas fdcilmente de los huesecillos al
agua del laberinto directamente ¢ del aive de la caja 4 esla
misma agua por el intermedio del timpano secundario.

La cuestion puede sentarse ignalniente en estos térmi-
nos: jcudl es el sistema que, siendo el aire el punto de par-
tida, disminuye menos la escursion de las partes vibrantes,
aquel en que la trasmision se verifica del aire 4 una mem-
brana tiraote, despoes de esta membrana 4 un cuerpo so-
lido limilado y movible, en fin de este cuerpo al agua, ¢
si aquel en que se verifica del aire & una membrana lirau-
te, deap[:es de esta al aire, de este aire 4 olra membrana
tirante y de esta dltima al agna ? Los esperimentos que he
practicado sobre este asunto establecen de un medo may
positivo el hecho signiente:

V. . Las pibraciones que pasan del aire & una membrana
tirante, de esta & partes solidas , Emitadas y movibles , y de
estas al agua se comunican con mucha mas intensidad al li-
quida que las que pasan del aire d una membrana tirante, v des=
pues al aire: en seguida duna membrana tirante, ultimamente
al agua, o aplicando dicho teorema & la membrana del tam-
bor, las mismas ondas aéreas obran con mucha masintensidad
sobre el agua del lalierinto despues de haber atravesade la ca-
denilla huesosa, que despues de haler atravesado el aire de
la cavidad timpdnica y la membrana de laventana redonda.
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Imité del modo siguiente el doble aparato condactor de
la caja del tambor. Un cilindro de cristal a, de dos polga-
das y media de didmetro por seis de largo, se prolonga en
ano de sus estremnos formando oo cuello, & cayo orificio se
ajusta perfectamente ¢l tubo de madera &, que tiene ocho
lineas de didmetro. El estremo esterior & se adapla exacta-
mente & la estremidad de un silbato de laton de un pie de
largo, y el interior estd revestido de una membrana tiran-
te (vejiga de-cerdo) ¢, que representa la membhrana del
tambor, wientras que & figara el conducto auditivo esterno.
El cilindro de cristal tiene sa abertara mas ancha cercada
por una chapa gruesa de corcho d; su capacidad interior
representa la caja del tambor. A dos agujeros, caya chapa
de corcho estd perforada, y que estan siluados 4 igual dis=
tancia de la circanferencia del cilindro, se adaptan perfec~
tamente unos tubitos cortos de ma- Fig. 9.
dera de tres 4 cuatro lineas de did-
metro. Estosdos tubos estan lapa- b
dos por nna membrana en su es-
tremidad esterior , y represenlan
dos ventanas. Solo la membrana de
uno de ellos f estd puesta en co-
municacion por medio de una vari-
Ha g con la membrana superior que
guaruece el principio delcilindro e.
Esta varilla de madera, que figura
la cadenilla huesosa no toca a la
membrana soperior, ¢ el represen—
tante de la membrana limpdnica si
no en su parle media; pero toca
4 la membrana inferior 6 la del tn-
bito f en la mayor parte de su es—
tension. La varilla estd compren-
dida entre las dos' membranas 4 las
caales tiene lijeramente tirantes. Y
asi el tubito ¢ es la venlana redonda 6 el timpano secunda-
rio,y el tubito f esla ventana oval. Siseponela estremidad
inferior del aparato en agua, colocando el silbato en el tu-=
bo 6 y haciéndole sonar, la trasmision del sonido hasta el
agua figura exactamente su doble trasmision desde la mem-
brana del tambor hasta el agoa del laberinto. Lia membra-
na que representa 4 la del tambor ¢ recibe ondas que se
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propagan tanto por la varilla g 4 la ventana oval f, come
por el aire del recipiente 6 de la caja timpdnica 4 la mem-
brana de la ventana redonda ¢, y pasan al mismo tiempo
al agua. Si se deja un vacio en el punto en que la chapa
grande que presenta las ventanas se une con el cilindro de
eristal , entre el borde de este dltimo y el corcho, y se man-
tiene la estremidad del aparato en agua de modo que las
ventanas toquen al liquido, quedando al aire libre el vacio
de qae acabamos de hablar, el aire interior comunica con
el esterior darante la trasmision, y se imita la trompa de
Eustaquio; pero el resultado es absolutamente el mismo
que cuando no existe esta comunicacion.

Ahora el esperimentador que se ha tapado los dos oidos,
uno de los cuales comunica con el agua por medio de un
condactor, puede mientras otra persona sopla en el silba-
to, juzgar por sus propias sensaciones de la intensidad de
las ondas que llegan al liquido por las dos ventanas. La di-
ferencia es muy considerable: las ondas trasmitidas de la
membrana del timpano al agua por la varilla tienen una
intensidad infinitavamente superior 4 la de las ondas que
las mismas vibraciones de la meémbrana timpénica envian
por el aire del recipiente y la membrana timpéniea secun-
daria. Percibense los sonidos fuertes de la ventana oval has-
ta el espacio sitnado delante de la ventana redonda, y de
consiguiente para observar por separado la parte bien dé-
bil que esta tltima ventana toma en la trasmision, es ne-
cesario retirar la varilla del aparato, & cerrar cuteramente
la abertura que corresponde i esta ventana por medio de un
tapon, en cuyo caso se nota que la trasmision al través de
una membrana de la ventana redonda es poco mas fuerte
que la qoe se verifica al través de las partes sélidas de la
chapa de corcho.

Puede suceder que las ondas del mismo sonido trasmi-
tidas al través de las dos ventanas difieran no solo con res-
pecto 4 la intensidad, sino tambien hasta cierto panto con
relacion 4 la calidad 6 al timbre. Las ondas que llegan 4
la ventana redonda son ondas aéreas hasta la membrana de
esta ventana, y las de los huesecillos del oido con ondas
de cuaerpos sélidos. Sibese por otra parte que un mismo so-
nido varia de timbre segan los cuerpos que resuenan. ;Qué
diferencia no se encaentra, por ejemplo, entre el sonido de
un diapason, segun que se le deje resonar libremente en
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una salvilla llena de aire, ¢ se la tenga cerca de sus pare-
des? ;Qué diferencia no ofrece tambien el sonido de una
campana que resuena en el agua, segun que se la perciba
por medio de un condactor sumergido en este liquido, &
se le oiga tal como sale de diche liquido para esparcirse en
el aire? En el primer caso es resonante y no en el segundo.
Es dificil hacer esperimentos directos sobre estas diferen-
cias en la intensidad de los sonidos, porque serfa preciso que
los de las dos venlanas del aparato descrito anteriormente
fuesen igualmente foertes, para que se pudiese comparar
con seguridad su pureza; pero los que he intentado mas bien
son favorables que desfavorables 4 la hipdtesis que acabo de
emilir.

Las ondas trasmitidas por la ventana oval obran mas
inmediatamente sobre el vestibulo y los conductos semicir—
culares, y las trasmilidas por la ventana redonda van 4
parar principalmente al caracol ; empero las ondas que lle-
gan al vestibulo y que se estienden circularmente llegan
tambien al caracol. Por otra parte, hablando en general,
la relacion de la ventana redonda con ¢l caracol no es un
alributo constante de esta ventana, puesto que los quelo-
nianos tienen una y otra, aunque carecen de caracol pro-
piamente tal.

E. Trompa de Eustaquio.

La trompa de Eustaquio existe en todos los casos en
que hay una caja timpanica, y las enfermedades que pade-
ce son una proeba de que es de grande importancia para
la integridad del oido. Su obstruccion acarrea eonstante-
mente la dureza de oido y los zombides; mas no se puede
deducir de las observaciones patoldgicas si es inmediala-
mente necesaria 4 la elaridad ¢ intensidad de la trasmision,
6 si su oclusion no contribuye de un modo mediato 4 la al-
teracion de la facultad de oir. Concibese efeclivamente que
esta alteracion seria tan grande 4 consecuencia de la obli-
teracion de la trompa, si el condocto no tuviese otrodesti-
no qne prevenir la escesiva tension dela membrana timpa-
nica por la condensacion y rarefaccion del aire de la caja,
4 si sn uso no consistiese en procarar por su movimiento
vibrdtil la escrecion del moco producido eula cavidad tim-
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pdnica. La replecion de la eaja por mucosidades debe des-
truir todas las venlajas de este aparato condactor.

Los usos que hipotélicamente se pueden atribuir 4 la
trompa de Eastaguio, y con efecto le han sido asignados,
son los siguientes que examinaremos uno tras olro.

1.2 Creen algunos, pero sin fundamento , queuna ma=-
sa de aire encerrada es impropia para trasmilir las vibra=
ciones. Saunders dice que cuando la trompa de Eustaquio
estd tapada, el aire de la caja del tambor no puede esca-
parse sino por condensacion, en cuyo caso destruye las vi-
braciones. Muncke hace observar con justo molivo que es-
ta hipdlesis estd en contradiccion con las leyes de la (isica.
Ningana evacuacion es realmente necesaria para la propa-
gacion ‘de la conmocion.

2.2 To contrario de esta hipdtesis se conciliaria mejor
con las leyes de la fisica; porque si se hace abstraceion de
la traswision por la cadenilla huesosa, y se compara el aire
comprendido en el conducto aaditivo y caja del tambor &
la columna de aire de lo que se llama un tubo de comuni-
cacion , en el cual las ondas sonoras se concentran sin de-
bilitarse, deberia haber aquf, como en dicho tubo una
abertura lateral que determinase una estencion parcial de
las ondas al esterior y que en el caso de una conmaocion de-
masiado fuerte, moderase esta impresion, mientras que
obra el aire sobre la ventana redonda.

3.° Otros miran la designaldad de la densidad del aire
en la caja timpdnica y fuera de esta cavidad como un obs-
ticulo 4 la audicion. Tal es Muncke enire otros, de caya
opinion no puedo participar. La propagacion de'las ondas
por capas de aire de desigual densidad parece debilitar el
sonido; pero tan luego como dos capas de aire semejantes
son separadas por un cuerpo sélide como la membrana del
tawmbory ya existe la triple diferencia de los medios. La on-
da pasa del aire 4 la membrana, despues de esta al aire, y
se trata de saber, no hasta qué panto el aire interior ¢ el
esterior pueden diferir uno de otro, sino hasta qué pun-
to el aire interior es apto para recibir la onda de la sus-
tancia de la membrana timpdnica, porque de esta mem-
brana y no del aire esterior recibe la condensacion.

42 La trompa estd destinada 4 impedir la resonan-.
cia del aire contenido en la caja del tambor. Esta hipdte-
sisi¢s la menos sostenible de todas, porque ‘an-espacio lle-
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no de aire resuena, ya esté el recepticalo abierto en uno de
sus estremos solamente 6 en los dos. La simple resonaacia
seria mas bien una ventaja que un inconveniente. Lo dni-
co que pudiera perjudicar serfa un espacio lleno de aire
que resonase en su propio tono. Con respecto 4 la resopan-
cia de los espacios llenos de aire, es de notar que el aire
de un tabo abierto, considerado como columna vibraute,
es comparable 4 nna columna de altara doble contenida en
un tobo cubierto.

5.0 . l.a trompa tiene por uso anmentar la resonancia.
Puaede mirarse por este aspecto la opinion de Henle, que
compara la abertura de la trompa de Eustagaio en la caja
timpdnica 4 los agujeros gue presenta la tabla del violin, y
que tan necesarios son. para la produccion de un sonido
bien lleno. Estos agnjeros son causa de que no solamente
resuene la tabla de violin , sino tambien el aire contenido en
la caja. Asimismo el aire de las cavidades oral y nasal re-
suena por la audicion ; aunque los sonidos lleguen al oido
por el condacto auditivo esterno. Esta hipdlesis es en ge-
peral incontestable; pues tiene en sn favor los esperimentos
directos sobre €l efecto resonante de los tubos laterales co-
locados sobre ap tubo principal corto con el cual comuni-
can por una abertura. El sonido de un diapason qoe¢ lenia
sobre la abertura de un tubo corto (de cuatro pulgadas de
largo y una de ancho), provisto de un tubo lateral de dos
pies.de largo, me parecia mias fuerte que cuando el sonido
del instrumento resonaba solo en el aire de un tubo corto
con una abertura lateral ; si esta es muy pequeiia, parece no
tener influencia alguna.

Tambien se puede intentar el reconocer directamente
si con una abertura tan estrecha como la de la trompa de
Fustaquio no se estingue en gran parte la inflzencia. He
aqui c6mo se puede imitar de on modo grosero el aparato
de trasmison de la caja timpdnica en la trompa de Eus-
laqmo.

Us tabo de madera a, de ocho lineas de didmetro y
tres pulgadas de largo, se cubre con ana membrana en
ana de sns estremidades y va estrechindose en el lado
opuesto de modo que se le pude introducir perfectamente
eu el condacto anditivo. Este tabo representa la caja del
tambor. Ofrece una abertura muy pequeiia en el lado y se
puede adaptar en este punto el tubo lateral &. El tubo ¢ ha-
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ce veces de conductor auditivo esterno, y el tabo a se
ajusta perfectamente en su in-

Fig. 10, terior. No se puede emplear

un sonido desarrollado libre-

! mente en el aire, porque pe-

" netraria, tanto por el tubo &
- © como por el tubo e, y des-
' pues de separar el tabo late-
| . ral &, por la aberturita que
. presenta la caja timpanica. Es,
‘. pues, preciso escitar uno en
| el tubo ¢, de modo que se es-
ponga poco faera de dicho

tubo. Lo que me ha parecido

mas convenienle para perci-
¢ bir este objeto es que una
persona apligue sus labios al
orificio del tubo &, y que te-
niendo tapada la nariz, haga
chocar unos contra otros los
dientes de ambas mandibnlas;
— el sonido prodacido por los
: dientes puede comunicarse al
aire del tubo, en cayas pare-
des se dispersa poco 4 cansa
de las partes blandas de los
\ labios, y el aire del tobo ¢ le
\ conduce 4 la membrana y al
aire de la caja timpdnica, Si

ahora introdazco la estremi-

dad estrechada de esta dltima en mi oido, puedo compa-
rar la intensidad del sonido cnando la abertura lateral de
la caja esté cerrada , cuando esté abierta, y cuando el ta-
bo lateral 4 esté ajustado 4 ella. Cuando se tapa con el de-
do la abertura lateral que representa la embocadara de la
trompa, el sonido de los dientes es mas sordo que cuando
se deja abierta mucha abertara, pero su intensidad se al-
tera poco 6 nada: la diferencia es macho menor, ya cuan-
do se adapta el tabo lateral 4, ya cuando queda entreabier-
ta la abertara simple sin tubo que la cubra; con efecto, en
los dos casos la_puareza del sonido es la misma, y no se
percibe, al menos de un modo cierto, diferencia alguna en
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su intensidad. Y asi, en el caso de una abertara estrecha
entre la caja del tambor y el espacio aéreo resonante 4,
pierde enteramente 6 casi enteramente su importancia con
relacion 4 un sonido que no puede obrar directamente so-
bre ella.

6.2 La trompa estd destinada 4 desembarazar 4 la
trasmision por el aparato de la caja timpdnica de un obs-
ticulo que presenta una colamna de aire encerrada entera—
mente, puesto que en este caso 6 la facaltad conductora de
la membrana timpinica es muy débil, 6 la resonancia de
esta membrana y del aire contenido en la caja es muy poco
considerable. Esta es la opinion mas admitida con respectn
3 los usos de la trompa de Eustaquio. Itard la compara al
agujero de nna caja militar sin el cual no daria mas que
un sonido sordo; pero este ejemplo praeba poco, y no tie-
ne la menor analogia con las eircanstancias de que aqui se
trata, porque si una caja militar suena mejor caando tie-
ne un agujero lateral, es porque entonces las vibraciones
aéreas escitadas en el interior de la caja no solo atravie-
san las paredes del instramento y sus inembranas, sino
tambien el mejor conductor que pueden hallar, el misimo
aire, para esparcirse en la atmdsfera y llegar al oido. Ade-
mis; yo no encuentro sino una diferencia muy pequeiia
en la pureza del sonido de una caja pequeiia cuando el agu-
jero estd cerrado y cuando estd entreabierto. Por otra pac-
te no puede pensarse en un aumento de la intensidad del
sonido por medio de las ondas que llegan 4 la caja del tam-
bor por el aire de la boca y de la trompa de Eustaquio,
porque un hombre bien constituido oye lo mismo cuando se
cierra la baca y la nariz que cnando las tiene abiertas,

Relativamente 4 la proposicion puesta en tésis he prac-
ticado muchos esperimentos que no deponen en su favor.
Cuando fijaba profandamente y de un modo sélido en nno
de mis oidos un tubo corto cuyo estremo anterior estaba
cerrado por ana membrana, como la sola pieza a de la fi-
gura anterior y me tapaba bien el olro con papel mascado,
un sonido escitado en la misma membrana se propagaba sin
debilitarse al través del tabo, concibese que no era posible
servirse de un sonido producido en el aire libre , porque este,
el de un silbato por ejemplo, puede por medio de la abertura
lateral comnnicarse con mas fuerza al aire interior del tubo
por el aire que por la membrana. Cuando se produce an
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sonido en esta dltima chocdndola 6 frotdndola con el dedo,
el sonido es covstantemente sordo si se liene cerrada la
abertara lateral, y mas claro y en cierto modo mas puro, si
sela deja entreabierta; mas yo no he podido pereibir difecen~
cia notable en sa intensidad. Me ha parecido tambien que
cuando la. membrana estaba mojada, el sonido sérdo tenia
mas fugrza mientrasel agujero estaba cerrado, que el sonido
claro mientras estaba abierto. Obliénese en general no re-
sultado andlogo con el aparato indicado en la figura ante-
rior. Si una persana aplica sns labios al orificio del tubo &,
y hace chogar sus dientes tapindose la nariz, se oye muy
distintamente el sonido entre ¢ y @ al través del aire del
tubo .y de la membrana cuando introduce bien a en su
propio oide, Si se separa el tubo &, el sonido es mas sor-
do tapando la abertara lateral y mas claro dejindola en-
treabierta; pero no hay diferencia apreciable en su inten-
sidad.

En vista de esto, pademos convenir en que es posible
evitar cierta oscaridad del sonide por la. resonancia. del
aparato limpdnico al través de la trompa, pero po es posi-
ble conceder el que se refuerce en el sentido gue espresa la
proposicion.

Algunos otros esperimentos sobre la andicion con 6 sin
oclusion de las trompas de Eustaquio vienen en apoyo de
esla coonsecuencia. Estd probado que el medio mas seguro
de descabrir la influencia de las trompas consiste en po-
derlas tapar de moda que no se condense el aire de la caja,
y no se distienda la membrana del tambor; pero esto no
es posible, y por otra parte el esperimentador que se hi-
ciese sondar la trompa, siempre lendria la duda de 'si_es-
taba 6 no perfectamente cerrada por el instramento. For-
20so es por consigaiente renanciar 4 esta idea como poco
itil para la fisiologia. Las observaciones patoldgicas: tam-,
poco suministran ningun dato para la solacion del proble-
ma. Cheselden ha ebservado nna sordera repentina despues
de una inyeccion de agua en la trompa Saunders por el
contrario ha visto que en las personas de oido duro esta
operacion producia una mejoria que daraba todo el tiempo
qae el liquido inyectado permanecia en el oido. Estos re-
sultados diversos parecen depender de olra causa que de la
permeabilidad d de la oclasion de la trompa. Aqai hay que
atender mas bien 4 la tension de la membrana timpinica
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prodacida por la inyeccion, 6 si antes de la operacion la
membrana estaba demasiado echada hdcia dentro por la
rarefaccion del aire, 4 la disminucion de su tension por la
compresion que el liquido inyectado ejerce en el aire de la
caja timpdnica ; pero hay otro medio de tapar y destapar
estas trompas con lension 4 la verdad mas considerable de
la membrana timpdunica, y es, como ya he dicho en el pir-
rafo anlerior, eorarecer el aire de la caja por un fuerle
movimiento inspiratorio teniendo cerradas la boea y la na-
riz. Aqui las paredes de la trompa se aplican una 4 otra,
lo cual se reconoce en gue la inversion hdcia dentro de la
membrana del tambor, de que se tiene percepcion distin-
ta, persiste hasta que se hace cesar por el mecanismo in-
dicado. Por otra parte, se puede dar mas latitud que de or-
dinario 4 la trompa hacicndo an movimiento espiratorio,
teniendo cerradas la boca y narices, en cuyo caso tambien
se pone lirante la membrana timpinica. Las circunstan-
cias son , pues, casi las mismas escepto la densidad del ai-
re: en ambos casos se presenta la membrana limpdnica,
pero la trompa de Eustaquio estd ensanchada en uno y cer-
rada en olro; luego, se oye ignalmente mal en estos dos
€asos.

7.2 La trompa de Eustaquio estd destinada 4 la an-
dicion de la voz Esta hipdtesis parece ya suficienlemente
rebatida por observaciones anligaas, especialmente por un
esperimento que ha practicado Schelbammer. Este aator
introdnjo un diapason vibranle en la boea, y casi no le oyd;
pero. mantenido delante de esta cavidad medianamente
abierta, el instrumento hizo percibir un sonido niuy fuerte
4 caunsa dela resonancia del aire de la cavidad oral, siendo
entonces el efecto el mismo que cuando se coloca un dia-
pason vibrante sobre el cuello de una botella. Nadie doda
sin embargo que el sonido es prodacido en gran parte por
la trasmision del oido esterno al timpano. No es ficil oir
un moyimiento de un reloj puesto en la boca sin qune le
toquen la lengua ni los dientes. A la verdad el esperimen—
to de Schelhammer no es muy concluyeate; porqoe el so-
nido del diapason, en el hecho mismo de venir de un cuer-
po sélido , se trasmite dificilmente al aire, mientras que
en el sonido de la voz los ligamentos de la glolis, cuando
entran en vibracion, comunican simultineamente oscila-
ciones simultdneas al aire, como sucede en lodo instru-

0




80 FORMAS DEL ORGANO AUDITIVO.
mento de estrangul. Pero hay otro modo de convencerse de
que la influencia de la trompa en la audicion de la voz es
sumamente débil.

He dicho que los movimientos respiratorios nos hacen
duoefios de cerrar y abrir esta trompa d naestro arbitrio.
Estrayendo el aire de la caja del tambor 6 enrareciéndola
por medio de la inspiracion, teniendo cerradas la nariz y la
boca, se cierra la trampa por algan tiempo, y conden-
sando el aire de la caja por una inspiracion fuerte, estando
cerradas las vias aéreas, se la hace mas ancha que de or-
dinario. Trdtase, pues, duicamente de producir un sonido
de voz en uno y otro caso, mientras que la boca y la na-
riz estan cerradas, lo cual no es imposible, al menos an
zumbido de corta daracion. En ambos casos se le oye muy
distintamente y con corta diferencia, siendo muy poco mas
fuerte cuando la trompa estd dilatada que cuando estd cer-
rada. Por lo tanto no es seguramente la trompa de Eusta-
quio el medio por el cual oimos principalmente nuestra
voz. Parten de la boca ondas sonoras circulares, cayos seg-
mentos posteriores encuentran la concha y son reflejados
hicia el trago y de este al conducto auditivo: la concha de
la oreja ofrece, pues, 4 mi ver la situacion que mas conve-
nia para favorecer mas la reflexion de las ondas sonoras
que parten de la boca; pero tambien oimos nuestra voz
por la trasmision del sonido del aire 4 las paredes de la
nariz y de la boca, despues 4 los huesos de la cabeza, y
mas imediatamente todavia por una simple cadena de par-
tes solidas estendida hasta®el laberinto, 4 saber, partien-
do de los ligameatos de la glotis, por las partes blandas y s~
lidas del cuello y de la cabeza..

Lo que prueba cudn eficaz debe ser este modo de tras-
mision es que oimos el ruido aprisionado totalmente por lag
partes sélidas de naestro cuerpo, como son los borborigmaos
en los intestinos y otros semejantes. Formase uno mejor
idea todavia de la andicion de nuestra propia voz por pro-
pagacion al través de las partes sélidas tapandose los oidos,
introdaciendo nn conductor en ano y aplicindole por el
otro estremo 4 la laringe de una persona que habla, en
cayo caso oye la voz de esta persona en medio de las mis-
mas eircunstancias en que percibe la suya propia. Es cier-
to que la obliteracion morbosa de la trompa hace duro el
oido para los sonidos esteriores, pero no hace que se per-
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ciba mal la propia voz, como lo han observado Auten-
rieth (1) y Lincke (2). _

8. La trompa sirve para evacnar el moen de la caja
del tambor por sn movimiento vibgdtil; de lo cual no pne-
de dadarse, la replecion de! timpano por mucosidades es-
plica en parte la dureza de oido quese observa despues de la
obliteracion de las trompas; pero este no debe ser el duico
objeto de estos drganos.

9.2 La trompa esti destinada 4 poner en equilibrio el
aire de la caja timpdnica con el esterior y @ evitar espe-
cialmente la demasiada tension de la membrana qae scria
la consecnencia de una condensacion ¢ de una rarefaccion
permanente del aire, y que ocasionaria la dureza de oido.
He aqui lo que me parece ser el objeto principal de la trom-
pa de Kustaquio, de este aparato qne se encuentra en todas
partes donde hay una caja y ana membrana timpinica. No
es de la condensacion 6 de la rarefaccion del aire de lo que
aqui principalmente se trata, sino de la tension de la mem-
brana del tambor, gne es su consecoencia y qne nunca de~
ja de prodacir la dureza de oido, porque el efecto es el mis-
mo en una y otra hipdtesis. En muchos casos de sordera por
oclasion crdnica de la trompa bajo la influencia de nna en-
fermedad cualgniera se debe juzgar tambieo por este aspecto
la atilidad del cateterismo y la eoincidencia de susresaltados
con los de la perforacion del timpanoy dela terebracion de la
apdfisis mastoides, No niego por esto las otras venlajas que
proporciona la trompa y que ya he citado; lejos de esto,
aquellos 4 qne doy la mayor importancia, despues del aso
asignaido en este parrafo, con la madificacion que indace
en el sunido, librdudole de su sorda resonancia, el acceso
que procara el aire en la caja y la salida que da a las se<
crecinnes de esta cavidad.

Kn el hombre, cuya trompa de Enstaquio tiene una am-
plitnd suficiente, debe restablecerse el equilibrio de un mo-~
do insensible cuando el aire esterior aamenta rdpidamente
de densidad; pero las observaciones hechasdebajo de la cam-
pana del buzoprueban que en otroscasos no entran las cosas
en érden insensiblemente; y que persiste por algun tiem-

(1) En Reit's, Archiv, t. IV, p. 321,
(1) Loe eit., p. 502
ToMO VI
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po la alteracion del equilibrio. Carus ha notado que subien-
do 34 montaiias elevadas esperimentaba tension en el vida
y que cuando llegaba 4 cierta altura, oia un esiallido
que se repetia @ distancia de unos seiscientos pies. Con-
cibese que el grado 4 que se verifica este fenémeno en
otras personas depende en parte de circunstancias indivi-
duales. No me acuerdo haber hecho esta observacion en
mi mismo ;- por lodemds tendria cuidado en semejante caso
antes que la alteracion del equilibrio llegase al maximam ha-
cerlo cesar por la accion voluntaria del mdsculo interno
del martillo, que, como he dicho, produce tambien an es-
tallido en wi oido.

Muancke admite que el timpano secundario de la venta-
na redonda sirve en el caso de una sacudida violenta dirigi-
da contra el agua del laberinto para moderar la impresion,
hayendo por decirlo asi delante del golpe. El sonido paede
derivarse 4 la verdad en un conducto dereo 6 en un tubo de
comunnicacion cuando las paredes que relienen las ondas 3
causa de las dificultades de la trasmision , presentan una
abertura; pero las ondas impalsivas del agua se trasmilen
muy ficilmente 4 cuerpos sdlidos.

F. Conducto auditivo esterno.

El conducto anditivo esterno es importante en la tras-
mision del sonido por Lres aspeclos: primeramente porque
4 beneficio del aire que conliene conduce directamente 4 la
membrana del tambor las ondas sonoras que caen del aire,

reane dichas ondas; en segundo lugar , porque estas pa-
redes llevan las ondas comunicadas al oido esterno por el ca-
miuo mas recto al punto de insercion del timpavo, y de
este modo @ esta misma membrana ; finalmente , porque la
masa de aire limitada que circunscribe es susceptible de re-
sonancia.

Como conductor aéreo, recibe las ondas aéreas directas
qne deben prodaucir el efecto mas poderoso cuando caen en
su eje. Si llegan oblicoamente al conducto, son conducidas
por reflexion 4 la membrana timpdnica, recibiendo de este
modo el condacto por reflexion las ondas que vienen 4 to-
tocar contra la concha del oido caando su dngalo de re-
flexion es capaz de impelerlas hdeia el trago. las on-
das sonoras del aire que no llegan al conducto ni in-
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mediatamente ni por reflexion, pueden introducirse eu
¢l todavia en parte por inllexion; asi por cjemplo, las
ondas aéreas caya direccion es la del eje longitudinal
de la cabeza, y que pasan por delante del oido, deben
sufrir inflexion en este dltimo segun las leyes de la que se
verifica en los bordes del conducto auditivo esterno. Sin
embargo | las ondas mas fuertes son en todos los casos las
que llegan directamente , no igaalindolas en este punto ni
las ondas reflejas ni las inflejas. De aqai es el que se puede
juzgar de la direccion del sonido llevando el conducto au-
ditivo esterno en diversas direcciones.

Las paredes del conducto anditivo esterno deben ser esta-
diadas tambien como conductor sélido, porque atravesindolas
las ondas que se comunican en el cartilago de la oreja sin su-
frir rellexion, llegan 4 la membrana del tambor por el ca-
mino mas corto. Estando bien tapados los oidos, el sonido
de nu silbato es mas fuerte cnando se coloca el estremo de
este instrumento cerrado por una membrana sobre el mis—
mo cartilago que coando se le aplica 4 la saperficie de la
caheza.

Por dltimo , el aive limitado del conducto aunditivo tie-
ne tambien importancia en su aplitud para resonar. Todo
espacio limitado de aire resuena. Basta prolongar el tube
del conducto auditivo esterno por otro tubo que se implan-
te en €l para convencerse de esta influencia: 6yense enton-
ces con mucha mayor intensidad todos los sonidos cnales-
quicra qoe ellos sean y aun la propia voz. Si se ainaden
tubos mas largos, la columna de aire da el sonido que le
es mas propio en razon de su longitud, como lo han he-
cho ver los hermanos Weber. Cnando las columnas de aire
son pequeilas, no tiene lagar esta resonancia y solo se ob-
serva un simple refuerzo por resonancia.

G. Cartilago esterior de la oreja.

El cartilago de la oreja prodace en parte la reflexion y
en parte la condensacion y trasmision de las ondas sonoras;
por el primer aspecto la concha merece principalmente
uuestra atencion y puesto que impele las ondas sonoras del
aire hdcia el trago, de donde llegan al conducto anditive.
Las otras irregalaridades de la oreja no son favorables 4 la
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reflexion, pero no se las podria considerar sin objeto, sin
perder de vista que el mismo cartilago avricular es condac-
tor de las ondas sonoras. Necibe efectivamente conmociones
del aire, y como cuerpo sélido , refleja las unas, trasmile y
condensa las olras, como lo hariacnalquicr otro caerpo silido,
y elistico, y como lo ha dichocon razon Savart. Recibe las
ondas sonoras en grande estension y lasconduee @ sn punto
de insercion. Podemos formarnos nna idea de la progresion
en el cartilago auricolar segun las investigaciones de Sa-
vart sobre la propagacion del chogne en cuerpos de ramos
eolocados en direccion opuesta, de cuyos esperimentos me
he servide mas acriba para esplicar la marcha del sonido
en la cadena de los huesecillos del oido. La onda impulsiva
comunicada 4 este cartilago ne signe sus inflexiones, sina
que, como le alraviesa sin variar su . direccion primitiva,
las partes limitrofes del cartilago, por diversa que pueda
ser sa sitnacion, son empujadas por el choque en una di-
reccion absolatamente la wmisina. Esie efeclo se verifica de
malécula 4 molécula hasta el interior del oido 3 la mem-
brana del tambor y 4 los haesos de la cabeza. Es cierto
qnue la conexion de las paredes del conduacto anditive con
las partes sdlidas de toda la cabeza da lugar 4 cierta disper-
sion, pero los puntos de insercion de la membrana del
tambor reciben las ondas por el camino mas corto tras-
mitidndolas 4 la membrana de un modo tan segaro como
la pared de nn tambor las comunica a la piel, 6 el caba-
llete de una coerda a esta,

Pero considerando el cartilago arlicalar como conduc-
tor, todas sas desigualdades, elevaciones y depresiones, que
no lenian ningan objeto con respecto @ la reflexion del so-
nido, adquieren ano, porque las elevaciones y depresiones
sobre las cuales caen perpendicularmente las ondas sono-
ras seran las que reciban con mas faerza; y como estas des-
igaaldades son tan varias, las ondas sonoras de caalquier si-
tio que procedan serdn siempre perpendicalares 4 la tan=
gente de una de ellas. De este modo se concibe el objeto de
la singular conformacion del oido esterno.

El oido esterno de los animales se parece enteramente
4 un corunele acudstico cuya direccion pertenece 4 la volun-
tad, en que las ondas aéreas marchan condensadas en el
aire, y cuyas paredes hacen al misino tiempo oficio de con-
dactor. Prolonga ademds la columna de aire resonante del
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condueto auditivo esterno como’ lo liace un cornele aciis-
tico (1)

N. Guerpos solidos y uire resonante en el contorne del la-
berinto.

Toda caerpo sélido limitado y toda masa de aire igual-
mente limnitada es un aparato de resonaucia en la inmedia-
cion del laberinto. Hay que considerar de este modo, no
solo los hnesos de la cabeza, sino tambien todos los cartila~
gos y membranas inmediatas al drgano aaditive.

La resonancia de masas de aire limitadas hace que
nnestra voz sea mas distinta no solo para los demds sino
para nosotros mismos. Todo espacio de aire limitado resue-
ua edando se produce un sonido. Si se coloca el diapason
vibrante sobre el caello de una redoma, el aire contenido en
la botellita resuena con mucha foerza, mientras que la re-
sonancia es macho mas débil cuando se tiene el diapason en
la inmediacion de sus paredes Kl aire de un tubo resuena
con faerza ya esté abierto dicho tubo en uno de sus estre-

‘mos 6 en ambos, Si se tiene el diapason vibrante inmedia-
tamente delante de la boca, la resomancia es sumamente
fuerte y estensa, tanto para el que tiene el instrumento co-
mo para otra persona (2).

8i por el contrario se le introduce en la boca , estando
esta muy abierta, ¢l sonidn es snmamente débil | tanto para
nosotros como para los demds. De esto parece que depende
el que las personas de oido duro tengan la costambre de
abrir la boca. No debe pensarse aqui en aoa audicion sa-
plementaria por las trompas de Eastaquio, puesto que el

(1) Sucede frecuentemente que al hablar del cornele acusti-
co y del porta-voez no se toma en cuenta el gran refuerzo del so-
nido por la columna de aive limitada y resonante del tubo.

(2) La rvesonancia suena como u cuando se abre poco la boca,
y como @ cuando sela ahre mas. El sonido de un diapason coloca-
do encima de un tabo de igual latitud, que tenga ocho lineas
de didmetro y tres pulgadas y wedia de largo, puesto sobre una
masa, es tambien el de u cuando se estrecha la abertura con la
mane , ‘y se parece was al de @ cuando se deja la abertnra del
tubo enteramente libre.
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sonido de an diapason introducido profundamente en la
boca se oye con mucha dificultad. Sin embargo, la costom-
bre que algunas personas tienen de tener abicrta la boca
depende quizd de que entonces se ensancha mas la porcion
cartilaginosa del conducto auditivo esterno, como ya lo ha-
bia hecho notar Elliot.

En todo caso la fuerza de la audicion euando se hace
hablar al través de un tubo cerca de la boca 6 de la nariz
depende en parte de la resonancia de las cavidades aéreas.

El aire del conducto anditivo esterno y de la caja del
tambor resuenatambien, y ya se percibe cuando se prolonga
dicho conducto por medio de an tubo. No solo se oye un ruido
causado por el movimiento de la sangre en la oreja, como
tambien los pequeiios movimientos que ocorren en el aire,
4 pesar de su aparente reposo, y que, sin ser necesaria—
mente ondas sonoras, determinan al aire del tubo 4 pro-
ducir sonido por un efecto semejante al que el soplo oca-
siona en un silbalo, sino que tambien todo sonido cunal-
quiera , tanto el de la propia voz como el de los cuerpos es-
teriores , estd acompafiado de una resonancia raidesa. Y si
se puede demostrar el hecho prolongando el conducto aundi-
tive por la implantacion de un tubo, tambien se consigue
el mismo efecto acortando la columna de aire de este con-
dacto por un lapon introdacido en €l profundamente; por-
que entonces no solo parecen mas débiles todos los sonidos
de los cuerpos esteriores 4 causa de lainterrupcion que espe-
rimenta la trasmision, sino que lambien se oye peor el de
la propia voz. Con decir que no caen entonces ondas sono~
ras de la boca al conducto anditivo no se esplica saficien-
temente el fendmeno. A la verdad , cuando el conducto au-
ditivo estd abierto, las ondas sonoras circulares de noestra
voz, que parten de la abertura de la boca en todas direccio-
nes, caen en €l hasta cierto punto, tanto por la reflesion
que esperimentan de parte de la concha, como por infle-
xion; mwas se puede neutralizar completamente esta inflaen-
cia, sin que por eso quede menos faerte la voz, cuando to-
do el conducto auditivo contiene todavia aire. Si se colocan
las manos de plano inmediatamente delante de los oidos, de
manera que ninguna onda sonora de nuestra voz pueda caer
ya en estos, no por eso se oye wenos la propia voz, con gran
faerza , porque aqni existe ann toda la colomna de-aire re-
sonante del conducto aaditivo esterno ; pero si se tapa en
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gran parte este altimo con el dedo pequefio 6 con papel
mascado, ya no se oye sino débilmente la propia voz. La
supresion de la resonancia del aire del vonducto auditivo es,
pucs, la causa de que se oiga tan débilmente la propia voz
cunando se tapan los oidos.

1V. Trasmision por la caja del tambor y por los huesos de
la cabeza.

La trasmision del sonido por la caja del tambor produ-
ce eu el laberinlo conmociones al través de las ventanas
desde donde las ondas se esparcen en seguida en el agua
laberintira,

La trasmision al laberinto por los hnesos de la cabeza,
que es la dniea en los peces dseos, condace las ondas so-
noras a este dltimo de todas partes con la misma facilidad.
Esta trasmision se verifica tambien en los animales aéreos,
pero no puede ser sino may débil en el aire por la dificul-
tad con quelasondas aéreas se comunican 4 las partes silidas
de la cabeza. No tenemos ocasion de senlir qué intensidad
tendria las trasmision de las ondas aéreas par los huesos de
la eabeza si foese drica; porquoe aun cuando nos lapemos
las oidos, no por eso dejan de conducir estas ondas con mas
faerza que los hnesos de la cabeza | y los hunesecillos del oi-
do en su calidad de enerpos limitados prodacen nna impre-
sion mas (uerle en el laberinto que los huesos de la cabeza
que no estan aislados. iste refuerzo de la trasinision por los
haesecillos del oido puede tambien tever lugar en el caso
en que las ondas aéreas son conducidas primeramente por
los huesos de la cabeza, puesto que entonces lo son direc-
tamente 4 la membrana timpdnica y 4 la cadenilla huoeso-
sa, y resuena la caja del tambor. Lo mismo digo de las on-
das comunicadas por nnestra propia voz i las partes de la
boea, de la garganta y dela nariz quedeterminan igualinente
una resonancia del aparato de la caja timpdnica; pero lo
mismo sucede tambien con las ondas que las partes silidas
trasmiten 4 los huesos de la cabeza, pues siempre hay re-
sonancia en este caso. Si despues de tapados los oidos, se
coloca un diapason resonante sobre el vértice de la eabeza,
el sonido es sumamente débil; tiene mas foerza cuando se
hace la aplicacion 4 las sienes, y se hace cada vez mas
fuerte @ medida que se aproxima el instrumento al conduc-
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te auditivo, creciendo , no solamente en razon de la dismi-
nucion de la distancia entre el cauerpo sonoro y el laberin-
to, sino tambien en razon de la aproximacion-que hay en-
tre las partes de la cabeza que le sirven de conductor y la
abertura esterior del oido.

La sola trasmision de las ondas aéreas por los huesos
de la cabeza no podria ser oida sino por una persona en
quien faltase el aparato de la caja del tambor, y cayo con-
ducto auditivo estuviese cerrado. Es probable que entonces
no se oyesen estas ondas, 6 al menos qae lo fuesen muy dé-
bilinente, pero la facultad de oir las conmociones de cuerpos
sdlidos trasmitidas 4 los huesos de la cabeza por otros cuerpos
sélidos deberia tener lugar todavia si el laberinto se hallase
intacto. Se puede emplear este medio en los sordos que no
oyen las ondas sonoras, para reconocer si su laberinto y
nervio aunditivo estan todavia intactes, .

Un sordo que no puede oir ninguna onda de aire per-
cibe algunas vecesun golpe fuerte sobre el suelo que le es
trasmitido por las partes sélidas de su caerpo; aunque es
dificil distingnir aqui lo que pertenece 4 la sensacion de la
conmocion por el tacto y lo que pertenece al oido. Todos
los sonidos graves obran ficilmente sobre los nervios del
tacte, y. se perciben las conmociones como tacto cuando se
aplica la mano sobre el pecho hablando, 6 cuando se empu-
fia un cnerpo sdlido que suena. Las ondas sonoras que un
pito escita en el agua nn se sienten por ¢l tacto cuando se
tiene la mano en este liquido; pero se las percibe muy bien
cuando al mismo tiempo que la mano se sumerge no cuer-
po solillo en el agua. Estas sensaciones tactiles de vibracio=
nes ban dado lugar a la [alsa suposicion de que es imposi-
ble oir por otros nervios que por el auditivo.

V. AUDICION DE LAS ONDAS SONORAS DE MEDIOS DIFE~
RENTES.

A. Trasmision inmediata del sonido del aire al drgano au-
ditivo.

Generalmente oimos por ondas aéreas, ya hayansido pro-
dacidas primeramente en el aire, 6 bien que despaes de ha.
ber sido escitadas en olros cuerpos lleguen a nuestro oido
por el intermedio del aire. Las ondas que han sido produ-
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cidas en primer lagar en ¢l aire llegan 4 nuestro drgano au-
ditivo mucho mas fuertes que las que, engendradas por
otros cuerpos, se trasmiten al aire; porque en este idltimo
caso hay disminucion de intensidad en el momento en que
se verilica la comunicacion al aire. He aqui por qué las
cuerdas y los diapasones dan un sonido tan debil sin caja
resonante, que debe comunicar con el cuerpo sélido produc-
tor del sonido por medio de un caballete 6 de cualquier
otro modo. La caja resonante por el contrario es completa-
ente intdtil en los instrumentos de viento , porque ¢l aire
es, entre todos los cuerpos, ¢l que con mas intensidad propa-
ga las ondas determinadas primeramente en el aire. No
puede haber otro cuerpo resonante eficaz para ondas aéreas
primarias que ¢l nismo aire encerrado en un espacio limi-
tado. Un cuerpo sélido contribuird menos 4 (ortificar el so-
nido, porque, cuando las ondas sonoras pasan del aire 4
cuerpos solidos y de estos al aire, hay disminucion de la
fuerza de las conmoriones.

Asi como las ondas sonoras de los cuerpos silidos se
comunican dilicilmente al aire, asi tambien las ondas sono-
ras del agna pasan con dificaltad 4 este dltimo. Siel oido se
encucatra en el aire, un sonido provocado en el agua serd
percibido por nosotrosmuy débilmente, y si la direccion de
las ‘ondas sonoras forman uo dngulo muy agudo con la su-
perficie del agua y del aire, no le oiremos absolutamente,
lo eual sucede lo mismo con la luz. Colladon esperimentd
esta dificaltad haciendo sus esperimentos sobre la veloci-
dad de la propagacion del sonido en el agua. Un tubo teni-
do en el agna y en ¢l vido easi no'le servia de nada cuando
no habia fijado en su estremidad inferior una chapa sélida
que recibiese las ondas sonoras del agua (1); porque para
oir con fuerza el sonido del agua coando se estd en el aire
e preciso no solamente hacer pasar dichas ondas del liqui-
do & una varilla sélida y tener esta aplicada al oido, sino
tambien ponerla en comunicacion con an tapon que llene
el conducto aunditivo para separar en lo posible el interme-

(1) Relation d' wne descente en mer dans la cloche dite des
plongeurs, Paris, 1826, in-8°,
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dio del aire. No hay otro medio de oir el sonido lleno de
una campanilla que snene en la misma agoa (v).

Si es preciso que el sonido pase primero al agua y des-
pues de esta al aire para llegar 4 nuestro drgano anditivo,
la debilidad es mas considerable todavia. He aqni por que
los buzos no oyen el sonido producido fuera del agua.

Por lo demis en la audicion en medio del aire la fuerza
del sonido depende de la densidad y secura de este iiltimo.
Es cierto que la rapidez de la trasmision se aumenta con
la rarefaccion del aire, pero la fuerza de las vibraciones
disminuye en razon de esta misma rarefaccion. Casi no se
oye una campaonilla que sueune en el recipiente de una ma-
quina neumitica en la caal se ha hecho el vacio. Riguro-
samente hablando solo ha probado por este medio la esce-
siva dismiuucion de la conmocion cnando las ondas pasan
de la campana al aire enrarecido y de este al recipiente.
Casi no se han hecho todavia esperimentos sobre la audi-
cion inmediata de las ondas aéreas de aire enrarecido y
condcnsado, es decir de las que llegan 4 la membrana tim-
pénica sin-atravesar cuerpos silidos. No tenemos sobre este
asunto mas que el practicado por Saussure en la cima del
Moute Blanco en que la detonacion de un pistoletazo era
menos que la de un cohete tirado en la llanura.

B. Trasmision inmediata del sonido del agua al érgano
auditive.

Cuando nos samergimos en el agua, las ondas sonoras
de este liquido llegan 4 la membrana del tambor. Todos
los sonidos engendrados en el agua se oyen entonces per—
fectamente como lo hau demostrado los esperimentos de

(1) Colladon ha natade que una campanilla tocada debajo
del agua no hacia percibir sonido, sino folamente un choque se-
coy poro prolongado. Este electo no podia depender sino de la
distancia ¢ de la imperfeccion del procedimiento de trasmision
empleado, porque mis esperimentos me han dado & conorer que
una campanilla que suene en el agua cerca de nosotros no care-
ce de brillo sino cuando no llega del agua a nuestro laberinto al
través de una cadena de cuerpos sélidos, y tiene que alravesar
una capa de aire.
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Nollet y Monré, y como lo sabe cualquiera que conoce el
arte de nadar. Las ondas sonoras qne pasan del aire al
agua son mas dificiles de oir en esta iltima, porque las
conmociones de las particulas vibrantes sufren una dismi-
nucion considerable en ¢l momento del paso.

C. Trasmision inmediata del sonido de cuerpos solidos al or-
guno auditivo.

En el caso de ondas aéreas primarias el sonido nunca
es mas inlenso que cuando es el aire ¢l que le conduce in-
mediatamente al oido. En el de las ondas primarias de
cuerpos sélidos su mayor intensidad tiene lugar cnando son
los mismos cuerpos solidos los que le trasmiten inmediata-
meante al drgano auditivo. El sonido de un pedazo de ma-
dera 6 de metal es conducido débilmente por el aire; pero
lo es con una fuerza estraordinaria caando se tiene enlre
los dientes 6 se adapta 4 ios oidos un cordon que comuni-
que con el cuerpo sonoro. Herhold y Rafa oian el sonido
de una cuchara 4 distancia de unas trescienlas varas por
medio de un cordon fijo en la misma cuchara, con cuyo
artificio les parecia, 4 pesar de la distancia, semejante al de
ana campanilla. Cada uva de las partes blandas 6 sdlidas
de la cabeza es apta para recibir las conmociones de coer-
pos sdlidos; pero las partes blandas son las que mas fdcil-
mente los trasmiten cuando se aplica 4 ellas la varilla que
se ha puesto en contacto con el cuerpo sonoro (1). Esta
trasmision es mas fuerte en los pantos en que los huesos de
la cabeza estan poco cubiertos, y mas todavia en aquellos
que se hallaban enteramente al aire, como losdientes. Cuan-

(1) Segun las observaciones de Perier y Larrey sobre indivi-
duos trepanados, se deberia creer que las ondas se trasmiten
mas facilmente del aire al neryio auditivo por partes blandas so-
las que por el craneo cubierto de piel. Los trepanados que se ta-
pan los oidus oven wmejor, segun dicen, el sonido producido en-
cima de la herida cicatrizada; aségurase sin embargo que este
electo, que por otra parte no me parece sulicientemente demos-
trado, solo se verifica caando se encuentra la abertura en la parcte
auntevior de la cabeza.— Veéase Larasy, Clinigue chirurgicale,
Paris, 1836, t. 1, p. 3J.
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dose coge un reloj entre estos drganos el tic-tac se hace oir
del modo wmas distinto, sobre todo en los de la mandibala
superior, porque en este lado la trasmision se verifica so-
lamente & beneficio de partes sélidas,

La propagacion es mas débil si se pone el reloj en con-
tacto con la lengua, y lo es muecho mas todavia si nos con-
teatamos econ tenerle saspendido en el aire en la cavidad
oral. Es tan endrgica y aua mas ol través de las paredes del
conducto aaditive esterno, cuandp se ha tapado este con-
dacto € -interpuesto una varilla cutre el reloj y el tapon,
6 las paredes inmediatas al condacto. Ea este caso las on-
das de los cnerpos silidos, en logar de pasar al través de
los haesos de la cabeza para llegar al laberinto, se trasmi-
ten mas bien inmediatamente 4 la membrana del tambor
y 4 los huesecillos del nido por nna cadena de paredes sili-
das y en especial por las del eonducto auditive. Podemos
eonvencernns de que esta dltima particalacidad es impor-
tante examinando lo que sucede en un caso en que las on-
das acreas no esperimentan condensacion. Si se hace que
alguno hable en an tabo y despues de haberse tapado los
oidos se le coge por el lado con los dientes, se oye un ruido
sumamente fuerte dependiente de la resonancia del tubo,
que apenas seoiria si llegase al oido solamente por el inter-
medio del aire.

La trasmision inmediata de partes solidas 4 las partes
igualmente sélidas del conducto auditivo entra tambien en
juego caando se oye un sonido aplicando un oido al saelo.
Si el oido esta tapado y el tapon toca d la tierra la trasmi-
sion es macho mas fuerte todavia. De este mado no se pue-
den percibir con intensidad sino sonidos que nacen prime-
ramente en el snelo, 6 que, escitados en partes sélidas, son
condacidos al saelo por partes igualmente sélidas como el
ruido de los pasos del hombre y del caballo. o cuanto 4
las ondas aéreas primitivas se trasmiten mucho mas dificil-
mente al snelo, y no encuentran en €l un conductor conve-
niente para llevarlas al oido aplicado contra la tierra.

Lo mismo sucede en la aplicacion del estetoscopio. Los
sonidos escitados en partes sdlidas 6 trasmitidos al Lravés
de partes igualmente solidas son conducidos por este ins-
tramento 3 las partes sdlidas del oido apoyados sobre ¢él.
Dicho iustrumento apenas prodace mas efecto qae el niis—
mo oido aplicado a la patte, escepto su resonancia. En la
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disposician que se le suele dar hay dos modos de trasinision,
uno de las partes sdlidas del cuerpo que produce el sanido
i las del drgano auditive por la madera, y el otro de las
partes sélidas del cuerpo que escita ¢l roido i la colamna
de aire contenida en el instramento, y despues de este aire
d la membrana timpdnica. La segunda trasmision es mucho
mas dificil, porque las ondas songras pasan con dificaltad
de la superficie del cuerpo al aire; pero es titil sin embar-
ga por resonaucia, resultando de aqui que una simple vari-
lla no hace las mismas veces que un estetoscopio; mas tam-
bien se puede oir el sonido con fuerza por medio de esta
simple varilla tapindosa el oido con papel mascado y apli-
cando el condactor no al tapon, porqne el roce haria-equi-
vocar al observador, sino 4 las partes que rodean el oido
estecno; en cuyo caso la trasmision de partes sdlidas 4 las
paredes del conducto auditivo y de aqni 4 la memnbrana del
tambor se efectua de un modo mas completo con el auxilio
del tapon. :

En los que tienen el oido daro y no perciben ya las
ondas aéreas vi aun i beneficio de an cornete acustico, es
algunas veces ttil convertir estas ondas aéreas en ondas de
cuerpos sdlidos, y hacerlos oir por el contacto del cuoerpo
sdlido. Lo nejor para esto, enando se trata de procurar el
medio de oir la voz de otro, es hacer hablar en una vasija
de donde parte una varilla, que el sordo coge entre sus
dientes 6 aplica 4 un tapon eolocado en el oido (1)

VL PROPIEDADES ACUSTICAS DEL LABERINTO, °
A, Agua del laberinto.

Entre las disposiciones acdsticas del laberinto hay una,
la mas general de todas y que nanca falta, 4 la coal debe-
mos consagrar desde luego nnestra atencion: hablo del agua
del laberinto. En efecta, en todos los casos las vibraciones
se convierten en vibraciones del agua antes de encontrar
los nervios anditives. ;Por qué ha evitado la nataraleza en
la mayor parte de los animales el trasmitir 4 estos nervios

(1) Constillese sobre esie asunto & CRLabNy, Akustih, pe 262,
y lanexe, foe. cit., p. 530,
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las ondas sonoras comunicadas 4 los huesos de [a cabeza sin
emplear entre ellos y estos dltimos el intermedio del agna?
En los animales aéreos se descubre inmediatamente la ra-
zon de esto; y es que la trasmision de las ondas sonoras del
aire 4 las partes sélidas de la cabeza presenta muchas difi-
cultades mientras que la del aire al agua por medio de
una membrana tirante es por ¢l contrario muy ficil, ya
que Ic'l misma membrana se encuentra en contaclto con El
agna, 6 ya obre sobre ella por el intermedio de un cuerpo
sdlido limitade y movible. Pero esta esplicacion no convie-
ne 4 los animales que viven en el agua. L.a comunicacion
de las vibraciones de agua 4 cuerpos sélidos, y por consi-
guiente 4 los hoesos de la cabeza (como en los peces dseos)
no es dificil. Sin embargo, aun aqui las vibraciones de los
huesos de la cabeza se reducen ignalmente 4 vibraciones
del agua del laberinto para trasmitirse. en seguida de este
liquido 4 los nervios auditivos: debe por lo tanto haber aqui
una causa mas general , y la hallaremos probablemente en
lo que sigue. El objeto final del drgano auditivo es ana co-
municacion completa de las ondas de conmocion 4 las fi-
bras nerviosas. Siendo estas, como todos los nervios, blan-
das y penetradas de agaa, la trasmision de las ondas impal-
sivas de las partes silidas 4 estos drganos blandos seria ya
en parte una reduccion 4 vibraciones de agna, pero, pres-
cindiendo de la blandura que deben los nervios al agua de
que estan empapados los intersticios de sus fibras, asi co-
mo los de todas las partes blandas, estan llenos de liguido,
de sangre, 6 de liquido del tejido celalar.

Coando la propagacion de las ondas de impalsion se
verifica del agna del laberinto 4 las fibras del nervio aundi-
tivo, el medio de la trasinision mas cercana es hombgénco
con el que ocapa todos los poros € intersticios del mismo
pervio. Signese de aqni que la vibracion de las particulas
de este dltimo es muocho mas homogénea qne lo seria si
su superficie se hallase solamente en conlacto con partes sé-
lidas, porque entonces las moléculas que tocasen d partes
sélidas tendrian una countigiiidad diferente de la que tuvie-
sen las colocadas mas adelante en el interior mismo del
nervio, y por esto mismo distantes de la superficie puestas
en relacion imediata con las partes solidas. Mancke dice
con respecto al agua del laberinto que dicha agua aunque in-
capaz de prodacir sonido, le conduce perfectamente, y aun
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mejor que el aire; con lo cual no estoy conforme, y no
puede tratarse aqui sino de la velocidad de la propagacion;
porque el aire y los cuerpos son los que propagan sus pro-
pias ondalaciones con la menor debilidad posible.

Los acueductos. me parece no deben ocupar ningan la-
gar en la fisiologia del oido, pues no coatienen ni condue—
tos membrannsos, ni lignides, ni tronco alguno venoso ; no
son mas que simples comunicaciones entre el periostio y la
dara madre por una parte, y ¢l poriostio interior del labe-
rinto por otra.

Hay tres grados en el desarrollo del laberinto; 1.2 sim-
ple vestibulo con una vesicula, 2.9 vestibalo con conductos
semicirculares, y conformacion andloga del laberinto mem-
branoso; 3.2 el grado anterior con un caracol,

B. Festibulo v conductos semicirculares.

Ordinariamente se asigna por funcion 4 los conductos
semicircalares con Scarpa el recoger las ondas de los hue-
sos de la cabeza, Cnando se trata de conductos, hay que
considerar tres cosas, la aptitud de su contenido para re-
sonar, la propagacion condensada en su interior y la reso-
nancia de sus paredes.

Por lo que toca d la resonancia del contenido de un ta-
bo, es preciso negarle toda especie de importancia en el
laberinto, puesto que estando el agoa limiirofe 4 cuer-
pos sdlidos no tiene verdaderamente en si resonancia no-
table procedente de la reflexion de las olas por sas limites.
Parece igualmente apta para reunir las ondas sonoras de los
cuerpos solidos. Si vierto agua en las canales de una mesa
de diseccion, que liene numerasas comunicaciones entre si,

en seguida pongo un diapason vibrante en la estremi~
dad de dicha mesa, el conductor samergido en el agua so-
lamente no me hacia oir el sonido mas fuerte en el liqui-
do que cuando le ponia en contacto con agna derramada
en una estension pegqueiia de la superficie de la mesa. Hice
practicar en una ldmina gruesa condactos paralelos 4 su su-
perficie; podia introducirse dicha limina en el lado de an
cubito de madera, de modo que las abertaras de los con-
duclos comunicasen con su cavidad; llenaba de agua este
dltimo y por €l los conductos, y despues con un silbato
cerrado por una membrana escitaba las ondas sonoras en
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el agna del vaso; el condactor no e daba el sonida mas
débil cuando los agujeros de comunicacion de los conductos
con dicho cabite estaban cerrados con tapones que cuando
estaban abiertos

Prestintase ahora hasta qué punto un tubo lleno de
agna puede ser comparado cou otro de comanicacion con-
dactor del sonido y lleno de aire, Todos saben que en este
dltimo se propaga el sonido sin que su intensidad sufra
casi ningun cambio, porque las ondas del aire se comuni-
can dificilmente d las paredes sdlidas del tubo, y esperi=
mentan tamnbien una reflexion en las corvaduras. Lo con-
trario sucede en nn tubo lleno de agua que conduce ondas
sonoras acuosas; tambien hay algo de reflexion en el agua,
pero esta abandona macho mas ficilmente sus ondas 4 cuer-
pos s6lidos que al aire, y la fuerza de la conmocion que mar-
cha segun cierta direccion en el agua no se mantiene sino
hasta una distancia muy pequefia en tubos llenos de agua.
Asi por ejemplo, se ania el estremo cerrado por una mem-
brana de aa silbato de un pie con un tubo de cnatro pal-
gadas de largo por ocho lineas de ancho, y la mantenia en
el agna de modo que toda la membrana estaviese en con-
tacto con el liguido, el sonido de la columna de aire con-
movida por el soplo se oia con mas fuerza por medio del
conductor en la estremidad del tubo y por consiguiente 4
longitud de coatro palgadas que en el resto del agua con
mas fuerza que en el liquido que baita el lado esterior del
timpano de comunicacion; pero cuando la longitud de este
dltimo tabo era de un pie me era imposible percibir en
el agua de la cubeta en la estremidad del tubo un sonido
mas fnerte que en los puntos del liquido. Uni{ tambien dos
cnbos por medio de un tubo de cristal de seis pics de largn,
y no obtuve nada de anilogo’ al efecto de un tubo de co-
municacion; el sonido no se percibia mas fuerte en la estre-
midad del tubo en el agua que coando aprosimaba el con-
ductor 4 las paredes resunantes del cabo.

Siguese de aqui que con los conductos semicircalares
se debe contar con algo de intensidad mas dé la trasmision
del sonidd en la direccion de su corvadara, pero esta pro=
pagacion no debilitada por tabos no es ni con muacho tan
perfecta como en tubos llenos de aire.

Una condensacion, pero may lijera, resulta de que ana
misma onda que penetra en el vestibalo por la rama de
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su conducto , vuelve por la opuesta con parte de su impul-
sion, lo coal ha calculado mas arriba Ed. Young,

Si llega la impulsion, ne por las ventanas, sino por
los haesos de la cabeza, como en los peces, y en parte tam-
bien en nosotros, este grado de condensacion por los con-
ductos semicirculares tendrd igualmente lugar.

Finaluwente, es preciso atender tamnbien en los conductos
semicirculares 4 la resonancia de los huesos de la cabeza
por las vibraciones del agna del laberinto; porque en la
inmediacion de las paredes sdlidas sumergidas en el agua
y & las cuales son comunicadas ondas sonoras, estas son
siempre mas fuertes que en igualdad de circunstancias en
el resto del agna. No hay duda que el condactor no debe
tocar 4 las paredes. Cuando dos paredes que resnenaun en el
agna estan préximas una 4 otra las ondas del ligaido com-
prendidas entre ellas tienen naturalmente mas faerza to-
davia, de lo cual podemos convencernos en el aparato que
se acaba de describir, la limina con los conductos y pues-
ta en comnnicacion con un cubo de agua. Si se tiene el
conductor en el interior del conducto de la limina separa-
do del cabo, el sonido comunicado 4 aquella por un diapa-
son es oido con un poco mas fuerza que cuando se aproxi=-
ma el conductor, quedando la misma distancia de las pa-
redes del cubo. Para obtener en este caso un resaltado ri-
garosamente comparativo, es preciso cuidar de que la por-
cion del conductor que estd en contacto con el agua ten-
ga siempre la misma longitud , porque el sonido es mas
fuerte cuando se introduce el conductor 4 wayor profun-
didad. .

Si ahora se admite que los conductos semicirculares
membranosos se hallan en estado de reanir la resonancia
de los haesos de la cabeza en el agua y conducirla mejor
en la direccion de su arco que en la de la commocion, el
refuerzo aprovechard 4 las ampollas y al seno coman en
donde se distribaye el nervio.

isle efecto debe ser muacho mayor todavia en razon
del contacto mas intimo de los conductos membranosos que
en los conductos sdlidos, pero un hecho importante para la
fisiologia del oido nos conduce tambien 4 asignara los con=
ductos semicirculares membranosos an concarso indepen-
diente de las partes sdlidas que nos rodean, y este hecho
es que los condactos semicircalares de la lamprea no estan

TOMO VI 7
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aislados por partes sélidas, sino que estan situados en la
misma capsula sélida que el seno coman.

Autenrieth y Kernier admitian que los diferentes con-
ductos pueden indicar al nervio la direccion del sonido; pero
si se esceptoa la accion mas fuerte sobre uno de los oidos,
y la diferencia de intensidad del sonido segun la direc—
cion del condaeto auditivo y de la concha, la direccion
del sonido parece no ser un objeto de ' la sensacion, Y aun
cuando nos halliremos en estado de distinguir la direccion
de la conmocion de las particulas vibrantes siempre habia
dos de estas direcciones, Yy tn seatido inverso, porque las
particalas vibran tawbien hdcia atrds, y sus vibraciones
de atrds adelante y de delante atras alternan de. un modo
regular en an sonido,

Las: piedras auditivas contenidas en el laberinto de los
peces y de los reptiles ictiomorfos (1), y la papila eristali-
na que se encuentra en el de los otros animales, deberian
fortificar el sonido por resonancia, aun cuando estos cuer-
pos no focasen & las membranas en que se distribuye el
nervio. Mas estos cuerpos tocan 3 las partes membrano-
sas del laberinto, de consigniente estas y el nervio reciben
de estas partes sdlidas y en razon de la estension de los
puntos de contacto, ondas impulsivas que tienem mas in-
tensidad que la del agaa; porgque cuando se sumerge so-
lamente la mano en el agua, no se perciben las vibraciones
que esta esperimenta al condacir el sonido, mientras que
se notan caando se tiene an pedazo de madera en la mano.

Tal me parece ser el verdadero uso de la papilla cristalina
y de las piedras auditivas. No es posible légicamente ha-
blando, la asercion de que el polvo cristalino es arrojado
por las paredes durante la audicion, como se halla lanza-
do el polvo en la superficie de las liminas y membranas

(1) Los otolitos de los peces tienen una estructura aniloga
4 la del esmalte de los dientes. Los del anmodito estan forma-
dos de capas concénlricas, en las cuales se reconoce % primera
vista una estructura fibrosa regular. Si despues de haber puli-
mentado las laminillas, se las trata por el dcido clorhidrico, se
ve que las capas resultan de la reunion de corpisculos puntiagu-
dos semcjantes 4 los que he descrito en el esmalte que todavia no
se halla endurecido, — Fduse PucGEXDORFE's Annalen, 38,
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vibrantes; porque nunca se ve que los corpiisculos conteni-
dos en el agna cjecuten ¢l menor movimienta duraunte la
trasmision del sonido al través de este liquido.

No es facil hacer esperimentos directos. Pase agna y
arena en un pedazo de vejiga de cerdo humedecida ¢ hice
del todo una especie de saqaito qne aplasté para imitar el
laberinto, membranoso con la papilla cristalina, y esaminé
con ¢l eonductor su accion sobre las ondas sonoras escitadas
en el agua por el silbato. Mantuve dicho saquito en el li-
quido entre el estremo del silbato y el conductor, sin to -
car 4-uno nia otro, y el sonido fue mas fuerte que si en
ignaldad de circunstancias no hubiese estado alli semejan-
te saco. Noté sin embargo en otro esperimento que conte-
niendo solamente agua sin arena fortificaba igunalmente el
sonido por resonancia. No he podido esplicarmie 4 qué es
debida la resonancia de las partes membranosas en el agua.
El hdmero de un ave despojado de sus partes calcdreas y
puesto en contaclo con agua, lanlo eslerior como interior—
mente, no ofrecid casi resonancia; lo mismo sucedié con
an pedazo de inlestino de ternera lleno de aguna, pues
cnando escitaba un sonido en este liquido , las cosas pasa-
ban absolutameote del mismo modo, ya se aplicase 4 una
larga porcion de intestino 6 ya i una porcion corta samer-
gida en el liqaido, purmancciendo la misma la distancia
del punto de origen.

C. Caracol.

Al estadiar la actistica del laberinto es preciso atender
4 la direccion que sigue la propagacion de la conmacion y
de las ondas en el agua y las partes silidas de esta region
del oido. Las investigaciones de Savart sobre la trasmision
de las ondas impulsivas de enerpos sdlidos al agua y de es-
ta 4 cuerpos sélidos pueden hallar aqui sa aplicacion. Esta
trasmision parece efectuarse absolutawente lo mismo que
en otros medios.

Supongamos que (fig. 1 1) a sca un vaso lleno de agaa,
5 ana varilla fija en su fondo y ¢ una chapa de madera
flotante en el liguido, las ondas longitudinales escitadas en
la varilla se trasmiten al través del agaa & la chapa segun
la misma direccion , como lo indica el salto de la arena en
la superficie de esta dltima. Ademds, siendo @ un vaso lle-
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no de agna y 4 una chapa que flote en esta, pero cuyos
bardes sean oblicaas 4 las paredes del
Fig. 11. vaso a, si se pasa un arco de violin
por las paredes de modo que vibren
en la direccion de las flechas, la
conmocion se trasmite por el agua a
la chapa y en seguida por esta, con-
servando la misma direccion, de suee-
te que la oblicaidad de los bordes de
la chapa con relacion & la direccion
del sonido nada cambia la direcrion
en que este dltimo se propaga. Lia
I 4 trasmision se efectua, pues, en el pri-
a' I mer caso idénticamente lo mismo
que si la varilla 4 formase cuerpo con
la chapa ¢, y en el segando, como si la pared a estnviese
unida por una varilla 4 la chapa &, cuya superficie le es
perpendicular. Y asi, las leyes de la propagacion de la con-
macion de las chapas que se encaentran debajo de los dngu-

los se aplican tambien al laberinto.

Fig. 12. De los hechos espuestos an-
teriormente se sigue que a b ¢

) 2 y d siendo chapas unidas en-

3 tre si, cuando sé comunican

A § ; L ondas sonoras 4 la chapa @

& i e en la direccion de la flecha,
"'"'""—"‘“"‘l_""" se propagan siguiendo la mis-

A iﬁ ma direccion al través de la

Wi s TR, varilla & d que atraviesa la
I ] chapa saperior ¢ /. Hagamos
. aplicacion de esto al caracol:

la varilla & d es comparable 4
la columela, y las chapas trasversales corresponden 4 la ld-
mina espiral. Si 4 la figara 11 se sustiluye la 12, resal-
ta todavia mas la analogia. Cualquiera que sea, pues, la di-
reccion en que sean comunicadas las ondas sonoras, 4 la
columela ¢ 4 la misma ldmina espiral, la direccion de la
conmocion serd constantemente la misma, bien sea que la
impulsion haya sido trasmitida de los huesos de la cabeza
i la columela 6 4 las paredes del caracol, y de estas d la
limina espiral 6 bien lo baya sido de una de estas partes
al agua del laberinto. Por lo concerniente d las vibraciones
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qae partendel agaa del laberinto, la ventana oval estd dirigida
de modo que una linea perpendicular ti- Fig. 13.
rada sobre un campo marcha casi para-
lelamente 4 la coloamela del caracol, de
donde se sigue que las conmociones qne CLP
parten de esta ventana escilan proba- '
blemente en las partes sélidas del cara- 5
col sacudidas que tienen la misma di- }
reccion que la columela; es decir, que k"_/
la ldinina espiral seria la que tuviese i
mas facilidad para vibrar en toda su ¥
estension segan una direccion.casi per-
pendirulae 4 su superficie. Reconozeo ficilmente por medio
del conductor la direccion de la conmocion en chapas que
se comunican- un sonido en medio del agua: el sonido es
siempre mas faerte cuando el condactor estd colocado so-
bre las chapas en una direccion paralela 4 aquella en que
se verifica la propagacion de la conmocion.

En la esposicion que precede se han considerado las
diversas partes del caracol como afectadas simultineamen-
te ¢ poco menos por la conmocion. Réstanos saber ahora
si no se podrd verificar tambien una trasmision sucesiva de
la conmacion 4 lo largo delasespirales del caracol, es decir,
desde el vestibulo 6 la ventana redonda hasta la cipula,

"de manera que el agua la propagase sucesivamente por las
escalas, 6 se verificase esta sacesion 4 lo largo de la linea
espiral. Como ¢l conducto del caracol, y con €l la limi-
na espiral, ofrecen una longitad considerable, puesto que
las vaeltas tienen de diez y ocho 4 diez y nueve lineas en
el contorno esterior, pudiera suceder en el caso en que la
propagacion de la conmocion se efectaase 4 lo largo de las
vueltas del caracol, que este estaviese destinado 4 prolon-
gar la impresion: pero esta hipdtesis es muy dudosa. Una
propagacion semejanle deberia tener’ lugar por el aire en
un tebo arrollado sobre si mismo. Por el contrario, la fa-
cilidad con que la conmocion se comunica del agna 4 par-
tes solidas hace que la trasmision sacesiva de los espirales
de agna alojados en un cuerpo sélido no se mantenga para,
y que las ondas, partiendo del principio de las vueltas pa—
san casi lan ficilmente al través de la colamela 4 otra parte
de las vuelias.

Este modo de trasmision no es posible tampoco por la
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limina espiral, puesto que se continta con las paredes sé=
lidas del caracol, y tiene tanta facilidad para comunicar las
ondas 4 las paredes de dicho caracol, y @ la colamela como
para conducirlas ella misma mas lejos; pero las conmocio-
nes comunicadas a la colamela y 4 las paredes del caracol
encontrardn otras partes de la ldmina espiral, independien-
temente de la propagacion que se verifica en esta misma
ldimina. Solo habia un medio para que la onda impulsiva
pudiese seguir el condacto del caracol, y era que dicho con-
docto no se lorciese sobre si mismo, sino que esluviese
dispuesto en linea recta en toda su longitud y en la direccion
del sonido. .

Segun esto, es cierto que no se puede conlar con esta
marcha no alterada de la conmocion en el agua del caracol
y-en la superficie de la limina espiral. Por otra parte se-
ria mas perjadicial que dtil 4 la pureza de la sensacion el
que las conmociones recorriesen de este modo una esten-
sion de pulgada y media de parles ricas en nervios, por-
que durante este trabajo de las ondas ciertas particalas del
nervio se hallarian en el maximom de conmocion y conden-
sacion, mientras que otras no habrian llegado 4 este punto,
como en la resonancia. Las vueltas del caracol , estrechando
el condacto del érgano en un corto espacio deben mas bien
obviar este inconveniente,, suponiendo que pudiese existir.

La ldmina espiral del caracol debe, pues, considerarse
como una chapa que lleva fibras esparcidas, en la cual to-
das las del nervio reciben casi simultineamente la onda
sonora y llegan 4 la vez al maximum de condensacion y
despues al de rarefaccion. En vista de esta teoria, seria en
general casi indiferente el que las fibras nerviosas se espar-
ciesen en machas ldminas circalares dispuestas al rededor
de la colamela, como en la figura anterior, ¢ en una mis-
ma chapa en forma de hélice. Esta dltima forma, que la
naturaleza ha adoptado, presenta la ventaja de que todas
las partes de la chapa forman un caerpo entre si y se comu-
nican con mas facilidad sas conmaciones.

Las vueltas del caracol tienen al mismo tiempo otra
ventaja, la de ofrecer en el espacio mas reducido posible la
superficie considerable que era necesaria para la espansion
de las fibras nerviosas.

El objeto final del earacol parece ser el presentar las
fibras nerviosas en una ldmina sdlida, que esté en contacto
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tanto con las paredes sélidas del laberinto y de la cabeza,
como con el agna de aqael, y que, independiente de este uso,
tiene el de estar limitada. De este principio deben derivarse
sus venlajas actsticas. _

La uvion de la chapa con las paredes sélidas del labe=
rinto hace al caracol propio para la audicion de las ondas
sonoras de las partes sélidas de la cabeza y de las paredes
del laberinto. Este uso le ha sido asignado por E. H. We-
ber, El laberinto membranoso se encuentra libre en el agua
laberintica, y es evidentemente mas & propdsito para la
audicion de las conmociones comunicadas 4 esta misma
agoa que las que le llegan por los haesos de la cabeza, co-
mo en los peces, y los dientes, como ¢n el hombre que co-
loca un reloj entre sus mandibulas, @ por la ventana. El
laberinto ‘membranoso esté espuesio sin duda 4 la resonan-
cia de las paredes sdlidas del laberinto, porque las ondas
sonoras comunicadas al agua son siempre oidas con mas
faerza en la inmediacion de las paredes, como ya he de-
mostrado. Sin embargo, nunca recibe inmedialamente es—
tas ondas sino del agua; al contrario, como la limina es-
piral del caracol forma cuerpo con las paredes silidas del
laberinto, recibe inmediatamente de estas iltimas las con-
mociones qoe le son comunicadas; en lo cual hay una ven-
taja considerable, porque las sacndidas trasmitidas 4 las
partes sdlidas tienen en igualdad de ciccunstancias una fuer=
za absoluta mayor que las del agua.

Esto se dedace evidentemente de los esperimentos que
ya he referido. 8i para comparar la intensidad de las con-
mociones de los cucrpos sélidos y de los del agua aplicdse-
mos desde loego el conductor 4 los cuerpos solidos sumer—
giéndole despues en el agua, nos engafiariamos. Ko efecto,
las conmociones de los caerpos sélidos pasan sin cambio en
su intensidad al conductor puesto en contacto con estos dl-
timos, mientras que las del agua llegan debilitadas 4 este
liquido. Mas si para comparar ondas sonoras en el agua por
medio del conductor se coloca este dliimo primeramente
en la inmediacion de las paredes sélidas sin tocarlas y des-
pues & distancia de ellas, el medio en cuyo seno se verifica
la comparacion es el mismo en ambos casos. En uno y olro
el condactor hace oir sonidos que provienen del agna y las
dos especies de conmocion se reducen aqni al mismo me-
div; y como, aun cuando un sonido acaba de ser escitado
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en el agua, esla resuena con mas fuerza en la inmediacion
de las paredes del vaso que en otros puntos de su estension
equidistantes de aquel de donde toma su origen el sonido,
se sigue de aqui, que en igualdad de circunstancias, las
oudas sunoras de los cuerpos sélidos obran con mas inten-
sidad que las del agua: de donde se ve cudl es la grande ati-
lidad del caracol.

Sin embargo, este drgano no ha sido formado tnica-
mente con este objeto: su ldmina espiral recibe del vesti-
bulo y de la ventana redonda, tan bien como el laberinto,
las ondas impulsivas del agua del laberinto, y estd mejor
dispnesta para esto en el hombre y los mamiferos que el
laberinto membranoso, puesto que su cualidad de cuerpo
sélido ilimitado la hace susceptible de resonancia, de lo
cual podemos convencernos con un esperimento. Si se co-
loca una chapa delgada de madera en un vaso igualmente
de 'madera y de paredes may gruesas, esta chapa, en igunal-
dad de circuunstancias, resuena con mas fuerza en el liquido
que las paredes gruesas del vaso. En efecto, vuando se pro-
ducen ondas sonoras en el agua por medio del silbato cer-
rado 4 beneficio de ana membrana dirigiendo la estremi-
dad de este iltimo hdcia el liquido perpendicularmente 4
la chapa fija, pero sin tocarla, el conductor hace oir el
sonido con fuerza en la inmediacion de las paredes de la
chapa, pero 4 cierta distancia del punto donde el sonido
toma su origen. Si se dirige el silbato, sin variar nada la
distancia, hacia las paredes del vaso grueso de madera, el
conductor da tambien la percepcion de vn sonido fnerte en
la inmediacion de dichas paredes; pero la intensidad no es
la misma en el caso anterior. Poco importa que la chapa
esté fije en un borde solamente 6 en los dos opuestos, con
tal que sus lados se hallen libres y en contacto con el
agua.

Finalinente, se conoce por qué las fibras del nervio es-
tan situadas nnas al lado de otras en la ldmina espiral,

Cuanto mas se estienda el nervio anditivo en capas
gruesas en las partes sélidas del caracol, menos recibira las
vibraciones de estas iltimas, puesto que no es homogéneo
con ellas; pero cuanto mas delgadas sean las capas qae for-
me, mayor serd la facilidad con que las conmociones de las
partes solidas se comuniquen 4 sos fibras que eslan en con-
tacto con ellas.
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La intensidad de la comunicacion crece ademds con la
saperficie del cuerpo, que tocan las ondas sonoras. Si des-
paes de haberse tapado los oidos se tiene el conductor en
el agoa en donde se escita un sonido, este, aumenta de in-
tensidad 4 medida que se introduce el conductor, es decir,
4 proporcion que adquiere mas estension la superficie que
presenta al agua,

CAPITULO 1L

DE LOS EFECTOS DE LAS ONDAS S0NORAS SOBRE L0OS NERVIOS AUDITI-
YUS Y DE LA ACCION PROPIA DE ESTOS ULTIMOS,

L. Efectos de las ondas sonoras sobre los nervios auditivos.

La discusion debe partir aqui de las propiedades que tie-
nen las ondas que llegan al laberinto.

Se deben distinguir las cualidades siguientes en una
onda impalsiva escitada por un caerpo sonoro y que llega
al laberinto.

1.2 Su volimen y la duracion de su impresion.

2,2  Su longitad.

3.0 Laamplitad de las escarsiones 6 la estension del
espacio qae recorren las partes vibrantes.

El volimen de la onda es la estension de esta en la di—
reccion en que marcha. Kl volimen de una onda en un
medio que trasmite el sonido depende en parte del tiempo
que el cuerps vibrante emplea de una vibracion 4 otra 6
en una vibracion entera, y en parte tambien de la facul-
tad conductora del medio que recorre el sonido. La colum-
na de aire del cafion de drgano de 32 pies ejecata por
minato 32 vibraciones dobles ¢ diez y seis conmaciones en
una misma direccion. Una parte de las vibraciones dobles
produce la eondensacion del medio condactor 6 la pratn-
berancia de la onda, y la otra oeasiona la mitad recurren-
te de la vibracion, la rarefaccion ¢ la depresion de la onda.
Como la velocidad del sonido en el aire es de 1022 pies
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por segundo, la distancia entre el principio y el fin de una
onda impalsiva es de 1022 dividido por 16, 6 unos 64 pies
para el do del caion de organo de 32 pies.

Para el do del caiion de 16 pies, que tiene 64 vibra-
ciones dobles, 6 32 conmaciones en el mismo sentido, el
grosor de la onda en el aire es de ro22 dividido por 32,6
unos 3a pies,

Para el sonido del tubo de 8 pies (doz ), que tiene 128
vibraciones dobles 6 64 conmociones en el mismo sentido, el
grosor de la onda en el aire es de 1022 dividido por 64 6
unos 16 pies.

Esta longitud de la odda en el aire es de 8 pies para el
sonido del tubo de 4 ( doa ), de 4 para do3, de 2 para dos
Y de 1 para do;,

La velocidad del sonido en el agna es cualro veces mna-
yor que en el aire, y sube 4 4,090 pies por segando. Y asi,
el grosor de las ondas es mas considerable en el agna se-
gun la misma proporcion, es decir, que es de 255 pics pa-
ra el sonido del tabo de 32, de 128 para el de 16, de 64
para doy, de 32 para doa, de 16 para dos, de 8 para doy
y de 4 para dos. Este es, pues el grosor con que las ondas
atraviesan el agua del laberinto, y en vista de esto se ve
que la poca amplitud de este dltimo no permite que, aun
en los sonidos mas altos, le atraviesen simultincamente
muchas ondas; y que lejos de eso, generalmente hablando,
la protuberancia de una onda ¢ su vérlice, su maximum de
condensacion , le abandona cuando le encuentra la protube-
‘ranria de la onda signiente.

La daracion de la impresion que una onda produce en

una particala cualquiera del laberinto, al atravesarle de-

1
pende de la de una vibracion del cuerpo sonoro, y es T

de segundo para el do del tubo de treinta y dos pies, y de
i

un o de segundo para el dos.

En ciertos casos es preciso distinguir tambien el grosor
dc las ondas de sn distancia. Cuando el sonido es debido 4
cuerpos que vibran por va y ven, esta distancia es igual
d cero, y las ondas se tocan inmediatamente como a (fign-
ra 14), con la sola diferencia de que en lngar de inflexio-
nes hay que imaginarse condensaciones y rarefacciones; pe-
ro si el sonido depende de conmociones entre los caales ha-




ONDAS SONORAS SORAE LOS NAGANOS AODITIVOS, 107
ya movimiento de reposo, el medio condactor llega 4 este
dltimo detrds de una

onda antes que em- Fig. 14.
piczalasiguiente, co- =3 ol
mo se ve en 4. Esto i el —— ~

puede ocurrir coan-

do los sonidos pro-

vienen del simple 4

choque como en la e s
rueda de Savart, y

de consiguiente puede haber ciertas condiciones en que la
duracion de la impresion ¢ la del paso de las ondas al tra-
vés de un punto dado del laberinto sea mas corta que los
intervalos que separan su masimum,

Verificase en ¢l grosor de una onda una gradaacion in-
sensible de la densidad desde el principio hasta el fin. Al
principio de la onda empieza 4 crecer, llega al maximun al
fin del primer coarto, y disminuye hasta la mitad de su
longitad ; en el resto de la onda hay rarefaccion, pues aqui
las moléculas; antes condensadas, tienden 4 alejarse anas de
otras. La rarefaccion va siempre en aumento hasta el dlti-
mo cuarto en donde vaelve 4 disminuir,

Mientras la onda impalsiva camina en el laberiato, to-
das en particalar pasan sucesivamente por estos grados de
condensacion y rarefaccion en la direccion de la conmo-
cion.

Como la conmocion es prodacida por una aproximacion
y la rarefaccion por una separacion de las moléculas , todas
las particalas de la onda recorren al mismo tiempo cierta
estension de la conmocion. Esta estension es poco conside-
rable al principio de la onda, porque la conmocion comu-
nica 4 las moléculas un movimiento tanto menor cuanto
mas distantes se hallan del punte primeramente conmovido
En la parte posterior de la onda, las moléculas se separan
unas de otras, y en sa velocidad hay la misma diferencia.
Al paso de la onda por un panto del medio que recorre las
moléculas que se encuentran en este silio, esperimentan su-
cesivamente una condensacion creciente, despues una men-
guante, y en la parte posterior de dicha onda vuelve al es-
tado de la rarefaccion. Al mismo tiempo la velocidad con
que las molécalas del nedio se mueven durante el paso de
la onda al través de este punto, se hace sucesivamente ma-
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yor, llega & su maximum y despues disminuye. Darante el
paso de la depresion de la onda al través de este puuto, la
particala ejecata sa vibracion recurrente con una rapidez
que al principio va en aumento y despues disminuye; todo
lo caal es aplicable al nervio auditivo.

El grosor de las ondas permanece el mismo darante la
propagacion del sonido 4 todas las distancias; pero la am-
plitud de las escursiones de las particulas vibrautes, crece
con el cuadrado de dichas distancias, y de la amplitad de
eslas escursiones depende la intensidad 6 la fuerza del soni-
do del oido.

La forma de las ondas en el aire es esférica, y el drga-
no del oido no recibe mas que un segmento de esta esfera,
que se puede llamar la latitad de la onda, 6 su estension en
superficie. Lia latitad de las ondas que sirven para la audi-
cion depende de la estension en superficie en que la onda’
choca cootra el nervio anditivo. Ias ondas que llegan de la
caja del tambor al laberiato no tienen 4 sa entrada en esla
cavidad mas qoe la estension de la ventana oval 6 de la
redonda; pero desde este punto empiezan 4 estenderse.

1I. Distincion de los sonides.

Para la sensacion del sonido parece suficiente una sim-
ple conmocion comunicada al nervio auditivo, como por
una esplosion, por la division del aire, por la reunion de
dos capas separadas de aire, en el raoido del litigo &e.
Nada se opone & que se adopte este modo de ver, y Chlad-
ni le encuentra probable, aunque se debe confesar que una
simple conmocion determina ondas aéreas. Nadie duda que
la percepcion de la conmocion como sonido depende las
mas veces de machas ondas; sin embargo, puede suscitarse
la cuestion de saber si en el sonido que proviene de una
sucesion de conmociones cada una de estas dltimas debe
tener una fuerza tal que se le oiga como si estaviese sola,
y se oye una sacesion de conmociones débiles, cada nna de
las cuales ninguna inpresion haria en el oido si estuviese
sola. Hasta aliora no ha sido examinado el problema,_y al
parecer faltan los medios de resolverle.

De una sucesion rdpida de machas conmociones espar-
cidas por intervalos desiguales nace un raido 6 un estré-
pilo, asi como una sucesion rdpida de muchas conmociones
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entre las cuales se encuentran intervalos ignales da un so-
nido determinado cuya elevacion crece con el ndmero de
las conmoriones en an tiempo dado. Paede hacerse sensible
este fendmeno con la sirena de Cagniar-Latoury con la rueda
de Savart Se produce tambien an sonido determinado cuan-
do cada una de las conmociones que se suceden con regulari-
dad estd compuesta de otras muchas que ya producirian
por si mismos ao ruido ¢ de una sacesion regular y bas-
tante rdapidas de roidos. Esto es precisamente lo que sucede
en los sonidos producidos por los aparatos que se acaban
de indicar; porque aqui eada conmocion tomada en parti-
cular es ya an roido complexo, que se distingue con faci-
lidad, ann enando la reduccion de los ruidos en una sola
snma da origen & la impresion de un sonido de un valor
determinado.

Pregiintase aqui endntas conmociones sacesivas se nece-
sitan por lo menos para dar la sensacion de on sonido de-
terminado y comparable. Segnn las investigaciones de Sa-
vart , dos conmociones, 6 el equivalente de cuatro vibra-
ciones, bastan para esto. En efecto, si las conmociones son
producidas por el choque de los dientes de una rueda con-
tra un cuerpo, se poeden suprimir sucesivamente todos
hasta no dejar mas que dos, sin que deje de producirse un
sonido que tenga un lagar determinado en la escala, Cuan-
do una rueda armada de dos mil dientes, que hace una
revolucion sobre si misma en un segundo, se encuentra re-
dacida 4 la witad de este nimero de dientes en su mitad,
se concibe que el intervalo de las conmociones no cambia
por esto; podemos pues contlinuar quitando dientes hasta
qune no queden mas que dos, y si la rueda continia mo-
viéndose con la misma rapidez, es decir, efectnando una
revolacion sobre si misma en un sonido, el sonido que re-
sulte de las dos conmociones puede compararse todavia eon
el de un instrumento, de modo que se reconozca que los
dos son unisonos.

Si por el contrario se redacen los dientes de una rueda
4 uno solo, no se percibe ya el sonido determinado, sino so-
lamente el roido que este diente produce, suponiendo que la
rotacion de la rueda sea bastante ripida para que el intervalo
de uno de los chogues dades por el diente dnico al cho-
que mas préximo no sea mas considerable de lo que exi-
ge el intervalo de las conmociones del sonido determinado.
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Cuando los sonidos escitados por vibraciones de las ena-
les una empieza regularmente cuando la otra ha cesado,
se podria estar en la dada de saber si la agndeza del soni-
do depende de la longitad de la onda ¢ de otra cualidad
de esta dltima, mas los esperimentos practicados por la rue-
da de Savart prueban que la elevacion ¢ agodeza del soni-
do no depende en modo algnno de la constitucion de las
ondas. En los sonidoes predacidos por la rueda las conmo-
ciones que comanican. al aire los choques del caerpo le-
vantado por los dientes de esta son perfectamente iguales,
ya gire la raeda sobre si misma con rapidez ¢ .con lentitud,
solo que el intervalo de las conmociones es designal.

El problema del maximum y del minimum de los in-
tervalos de las conmociones que son comparables como so-
nidos, ha sido resuelto tambien por Savart de un modo
mas salisfactorio y exacto que lo habia sido antes de este
fisico. Siendo conveniente la intensidad, se oyen todavia
sonidos correspondientes & cuarenta y ocho mil vibracio-
nes por segundo, 6 4 veinte y cuatro mil conmociones, in-
duciendo todo 4 creer que no es este el limite estremo de los
sonidos mas agudos y perceptibles al oido. Treinta y dos
vibraciones simples por segundo no son tampoco el limite
de los sonidos mas graves como se habia admitido, porque
Savart ha llegado 4 hacer percibir sonidos con solo catorce
6 diez y ocho vibraciones simples 6 siete 4 ocho conmo-~
ciones por segundo; y aun es probable que fuesen accesi-
bles al oido sonidos todavia mas graves, si las conmocio-
nes tuviesen una elevacion suficiente. Lla que una conmo-
cion dcbe tener para ser oida es efeclivamente tanlo mas
corta, cuando mas agudeza tiene el sonido, porque el in-
tervalo entre las dos conmociones en los sonidos agudos dis-
minuyeen proporcion correspondiente. Es, pues, preciso que
para los sonidos mas graves pecceptibles al oido la duracion
de las conmociones sea tanto mas larga cuanlo mayor sea
sa gravedad. Para dar una duracion mas larga a las conmo-
ciones en los sonidos mas graves, empleaba Savart una rueda
con dos 4 cualro rayos libres, que al pasar entre dos aletas,
sin tocarlas, producian durante la rotacion de la rueda, por
la condensacion y rarefaccion que determinaban en el aire
fuertes conmociones , susceptibles de ser oidas cada una en
particular, pero que uniéndose dan lugar 4 la impresion
de un sonido cuando la rueda gira con una rapidez sufi-
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ciente. Por lo demds, los aparatos de Savart permiten de-
dicarse 4 cilculos rigurosos, puesto que estan acompaiados
de un contador, cayas revolucioves se pueden detener a
nuestro arbitrio,

Este autor ha podido convencerse tambien de que ar—
rancando uno ¢ muchos dientes 4 una roeda giratoria la
daracion de la impresion en los nervios auditivos escede 4
la dé las conmociones, lo enal sucede igualmente con la
luz: purque la separacion de un diente no produce inter-
rupcion en ¢l sonido. En cuanto 4 la daracion de esta pro-
longacion de impresion es dificil determinarla , ‘puesto gue
va desapareciendo de un modo insensible,

Ul Audicion de muckos sonidos simultdneos.

El caso mas sencillo de todos los de esta especie es la au-
dicion de dos sonidos simultineos unisonos. En semejante
cireanstaaeia los intervalos son ignales; los maxima de lag
conmociones caen unas sobre otras, lo caal rara vez 6 nunca
sucede,

Fig. 15,

i

4

ot
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En el primer caso se efectnan condensaciones mas fuer—
tes, como se manifiesta en a (figura 15); en el segundo los
maxima de dos 6 wuchos sonidos unisonos marchan for~
mando una serie como en b, de manera que los miembros
de las series se corresponden y los intervalos quedan los mis-
mos. Esta disposicion en uada puede alterar la audicion,
Coldcase aqui tambien 1a resonancia, porque siendo igoales
entre si las ondas resonantes y primarias, se conducen exac-
tamente como las ondas de muchos sonidos unisonos dados
primitivamente. Esta figara puede servirnos tambien de
imdgen para la simaltaneidad de ondas primarias y reso-
nantes. En la produccion del timbre las ondas del sonido
s¢ cruzan con oundas accesorias.
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La audicion de dos sonidos simullineos que no tienen
el mismo ndmero de vibraciones debe ser mas ficil que la
de un sonido tnico, porque la comparacion de los interva-
los presenta dificultades en razon de que los maxima de las
vibraciones de uno caen en las del otro.

' Fig. 16.

S G

S SR

En efecto, si los dos sonidos e y & se oyen con los inter-
valos indicados en la figara 16, de las dos series de inter-
valos marcados unos debajo de otros, resalta la serie comn-
puesta e. Si los sonidos deben su origen 4 dos ruedas cuyos
dientes se parecen en la forma, las mismas conmociones
particulares son igunales, y el modo de conmocion no puede
ser la causa de oir que uno de los sonidos penetra por de-
cirlo asi, al través del otro. Sin embargo, el oido distin-
gue muy bien los dos sonidos simultdneos, como he podido
convencerme por la esperiencia. Esta distincion debe de-
pender en este caso de la percepcion de los intervalos de
uno y otro sonido en la serie compnesta de las conmocio-
nes, el oido tiene la facultad de distinguir entre las con-
' mociones a separados por intervalos ignales, y vice versa,
porque siempre vaelven los intervalos, todavia mas peque~
fios que deben provenir del incremento de las dos series,
se escapan 4 la audicion porque no vuelven de un modo
regalar, y no hay mucha ignaldad entre ellos en razon de
su situacion. Esta distincion tiene analogia eon la que nues~
tro ojo llega 4 establecer en el caso de imdgenes compueslas.

En la figura 17 los tridngalos principales,

Fig. 17. el exdgono del medio y los tridngulos pe-
queiios de la periferia llegan reanidos 4 la
intuicion; pero depende del entendimiento
el que tal ¢ cual impresion sea instantd-
neamente la mas viva. Lo mismo sucede en
la hipdtesis de un gran nimero de sonidos;
¢l entendimiento percibe entonces tales &
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cuales intervalos dados con mas intensidad 6 mas claramen-
te que los otros, lo cnal nos pone en disposicion de distin-
gnir los sonidos de un instramento en medio de una or-
questa, 4 caya facaltad contribuye naturalmente de un mo-
do poderoso la diferencia que hay entre los diversos instru-
mentos con relacion al timbre, y que hace que las conmo-

Fig. 18

ciones de sus sonidos se hagan brotar por vi-
braciones accesorias.

Hay an caso que presenta un interés parti-
cular, y es aqael en que dos sonidos se encuen-
tran casi anisonos, pero que no lo son comple-
tamente, de modo que, por ejemplo, el uno da
ciento, y el otro ciento y una conmociones por
segundy. Entonces las conmociones del uno to-
man poce 4 poco la delantera 4 la del otro, has-
ta qne al fin coinciden de modo entre si en cada
segando. Los maxima de las conmociones estan
colocados 4 la mayor distancia posible ano de
otro durante medio segundo; y aan sucede que
la rarefaccion del uno y la condensacion del otro
se cabren 6 se borran reciprocamente como re-
presenta la figura 18; pero todos los segundos
se cabren 6 se fortifican los maxima de los dos
sonidos. Desde el principio hasta el medio de la
figara la intensidad del sonido disminaye, por-
que la porcion de la condensacion del nno que
cubre la rarefaccion del otro, se hace poco 4
poco cada vez mayor, hasta qoe al fin llega 4
an punto en quae se neutralizan reciprocam_enle;
despnes de lo cual el sonido se aumenta 4 me-
dida que fa rarefaccion del uno se aleja de la
condensacion del otro, hasta que en el estremo
opuesto no hay ya mas qae las condensaciones
que se cubren. Deberia, puoes, haber aqui, pro-
piamente hablando , un momento de silencio
completo en el medio. Como no hay interrap-
cion alguna y solamente tiene el sonido menos
fnerza en este momento que en cualquier otro,
el esperimento puede servir tambien de prueba
para demostrar que la impresion ejercida en los
nervios aaditivos escede 4 la de la causa. Pero
si dos sonidos simalténeos son casi uaisonos, sin

TOMO VI,
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serlo completamente, ademds del valor determinado del so-
nido, se nota un aumento y una disminacion flotautes de
su intensidad. Esto es lo que se llama el compids, fendmeno
que es ficil notar caando se pellizcan dos cuerdas que no
son enleramenle unisonas.

Dos sonidos simultdneos entre cuyas vibraciones reina
una vibracion simple como lade 2 4 3, de 34 4, de 4 45,
y en las cuales la coincidencia de dos conmociones tiene lu-
gar con una rapidez saficiente, prodacen por efecto de esta
circunstancia un tercer sonido subjetivo, que sin embargo

tiene tambien sus can-

Fig. 19. sas fuera del sogeto.
Suapongamos que el
sonido @ da dos vi-

a . . - - . g
braciones, mientras
e oni fy
/RN SARUE Bl apssirio qu ell s-mla(.da
tres; si las conmocio-
' nesdeano y otro han
T » @ s

empezade al mismo
tiemipo, su coincidencia se repite siempre despues de dos
intecvalos del primero y tresdel segundo, lo cual hace que el
oido oiga tambien aparte las conmociones 'mas foertes e con
intervalos mayores, y que constituyen an tereer sonido, 6 el
sonido de Tartini. La figara 1q hace apreciable d la vista el
fendineno; solo qne es necesario notar gue los pantos indi-
can no las conmaociones, sino solamente su mawima , y de-
bemos figurarnos los maxima de la rarefaccion en medio del
intervalo que separa los puntos. Se pueden prodacir estos
sonidos, tanto con instramentos de coerdas como con ins-
tramentos de viento, con tal que dichos sonidos sean sufi-
cientemente sostenidos. Montando en mis la cuerda reg de
on vielin, y atacindola de un modo sostenido por el arco,
al mismo tiempo que la cuerda /asz, se produce ¢l sonida
lag. Asimismo se obtiene doa con doy y miy, 6 soly con siy
y rey. En ciertos casos se manifiesta ademds uo sonido de
Tartini, lo cual hacia ya prever la teoria, y ha observa-
do Blein

En ¢l ejemplo anterior hemos supuesio que los dos so-
nidos empezaban exactamente d la vez dando la primera
conmocion 4 un mismo tiempo, Si no es asi no podrd haber
una coincidencia perfecia de las conmociones, y solo habrd
an maximam de aproximacion 4 momentos determinados,
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es decir que uno de los sonidos llegard al maximam de sa
canmocion cuando el otro no haya llegado todavia 4 la su-
va, lo cual espresa la figura sigoiente:

54
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Las series @ y 4 tienen los mismos intervalos que en el
cjemplo anterior; a da dos vibracionee mientras 4 tres. De
las dos series proviene la serie compuesta ¢; pero esta apro-
ximacion de los mavima , luego que se repite, basta para
percibirse y prodacir el sonido de Tartini; solo que no se-
rd tan foerte como en el caso auterior. Cuanto mayor es la
aproximacion de los mdxima, mas intensidad tiene el sonido
de Tartini.

Concibese al mismo tiempoen vista de esto por qué hay
tanta inconstancia en la observacion de este sonido, Y por
qué no se puede coular con €l en wdsica.

El souido de Tartivi, que siempre es mas grave que en
los sonidos primarios, debe distinguirse con cuidado como
sonido subjetivo de los sonidos accesorios mas agades, de
las cuerdas, de las cammpanas &e., que se hacen oir inde-
pendientemente del sonido fundamental y que pertenecen 4
los sonidos de caramillo. Aquellos tienen una causa objetiva
en los instrumentos que producen el sonido.

IV. Adrmonia del sonido € intervalos musicales.

Las relaciones de los sonidos de que se hace uso en mi-
sica se fundan en parte en el mayor 6 menor desarrp-
llo de la facultad que el oido tiene de distinguir la impre-
sion total de cierto nimero de vibraciones, y en parte en

el placer que caasan 4 los sentidos las relaciones simples de

-
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los sonidos anos con otros por el aspecto del nimero de sus
vibraciones

La relacion que el oido percibe con mas facilidad es la
de1:2: 4:8 &e., es decir la relacion del sonido funda-
mental 4 la octava y 4 las octavas siguientes. Los sonidos,
uno de los caales da dos veces tantas vibraciones como
otro en un mismo tiempo, se parecen tanto que no obran
en nosolros sino coino repeticiones uno de atro. Y asila re-
lacion de dos sonidos no esperimenta alteracion esencial
cuando se hace uno de ellos mas agndo 6 mas grave una 6
muchas octavas. Otra relacion, igoalinente ficil de apre-
ciar, y agradable por ser sencilla, es la de 2 : 3,6 del so-
nido fandamental 4 la quinta, y lade 4 : 5, 6 del sonido
fundamental 4 la tercia. Si se designa el sonido fundamen-
tal por 4, la tercia es por consigniente 5, la quinta 6,y la
octava 8. Si se toma 1 por sonido fundamental se tendrd

daa mis sols dos
5 3
1 i T 2

sonido fundamental tercia quinta octava.

cuatro sonidos que tomados en conjunto forman el acorde
mas sencillo y eficaz, los tres primeros dau ya uno fuerte
agradable.

Empero la mdsica no se ha detenido aqui; pues hay to-
davia otras relaciones de sonidos ficiles de percibir y agra-
dubles al oido. El sonido cuya octava dos es la quinta, é

3
caya relaciou espresa 3:2,es ~6fasy hay por consi-

guiente ana relacion tan sencilla entre €l y ¢l sonido fun-

damental doz como entre ¢l y la octava doa ; la rercia de

15 "
sofa €es ';— 6 sra

dos mias faa sola sia doz
4 3 i5

1 —_— — —_— —
4 3 4 ]

5

2

Eotre doa y mi2 se encuentra todavia un sonido que se
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conduce como quinta con respecto 4 sol de la octava mas

grave, y que por consiguicnle es reg con —.

Finalmeute do esd re, ¢ 1 : %mmo un sonido (/a) in-

5
termedio eatre sol y si es d si; este la es

Tales son los sonidos de la escala.

doa  rex mis  fax sels laz si2 dog
%

9 5 3 5 15
' = o i ol A ;-
8 A 5 3 3 8
En esta serie
{ 9
do es a re cowmo 1 : T
e 10
re es d mi como & i —
. + 16
mi es a4 fa como 1 Hes
’ o
fa es a sol como 1 by
= k1
sol es 4 la como 1 : o
o
la es a si como 1 o
. - 'ﬁ
s7es a do como 1 g

9 10
Las relaciones 1 : g B G llaman tonos enteros

15 :
yladen: 15 ltoma el nombre desemitono. Entre los sonidos

que estan separados por tonos enteros se distinguen todavia
semitonos.
No hay igualdad entre elevar un sonido un semitono 6

2 16 . g . ¥
de la relacion de 1:— y bajo el sonido 1a misma cantidad,
X6 omiad
y por consiguiente do sostenido difiere de re bemol. El in-

tervalode 1 oo 6 de do 4 mi se |lama tercia mayor y el in-
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6 % "

tervalodes : —d de do & mi bemol toma el nombre de ter-
]

cla menor.

En un acorde consonante de muchos sonidos, estos de-
ben estar en relacion simple, tanto con el sonido funda-
mental como entre si. A esta sola condicion debe san ren-
nion el prodacir nn efecto agradable, do : mi : sol : 6

Ao | : P R
A forman ona triada armmdnica porque mi estacon do
en una relacion simple , lade 5: 4, y sol estd con do en nna
relacion ignalmente simple, la de 3 : 2 : pero mi y solson
tambien consonantes, puesto que la relacion entre ellos es

5

6 : ; o 6

de 1: —. Por el contrario,do : mi bewol : mi, 6 1:—: —
a2 « E

no forman un acorde armdnico, porque do es efectivamen-

5

L]
ted mi bemol, como 1: -y do 4 micomo 1 : i pero miy

[ 5
mi bemol no son consonantes, en atevcion 3 que =

93 ; :
: 57+ La armonia tiene,pues, por causa la sencillezde las
relaciones numeéricas.

El acorde del sonido fandamental con la tercia mayor
3

5
ylaquinta, do : mi: sol: 6 u:— ¢ < se llama el acorde

mayor; el del sonido fundamental con la tercia menor y la
3

6
quinta do mi bemol: sol, 6 1 : —: — se llama acorde me-

nor. Ambos estan compnestos de una tercia mayor y dc
ana menor, —i— y%— y reunidos forman wuoa quinta. En el
acorde mayor la tercia mayor precede 4 la menor y en el
acorde menor al contrario. Estos dos acordes producen un
efecto diferente en el oido. La consonancia es mas satisfac-
toria en el acorde mayor que en el menor.

Las disonancias producen tambien un efecto agradable
al oido cnando forman el paso 4 consonancias, lo cual se lla-
ma resolverlas ¢ salvarlas. Un acorde disonante ademds de
los intervalos consonantes contiene uno disonante. La octa-
va es consonante con la tdnica, la tercia y la qainta; pero
la séptima hace disonancia. El acorde de esta riltima puede
servir como ejemplo de un acorde disonante, ademds de la
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ténica; la tercia y la quinta coutiene la sétima. Se consi-
gue resolver la disonancia por un acorde que, en lugar del
sonido disonante , encierre los consonantes, 6 que sea con-
sonaute con el sonido disonante. La relacion es la misma
qne cuando vemos machos colores 4 la vez; la falta de ar-
monia cotre el azul y el rojo desaparece por la interposi-
cion de atro color que forme armonia con eslos dos y sea
indiferente para los demids. El verde entre el rojo y el azul
hace desaparecer la falta de armonia, porque es armdnico
con el rojn ¢ indiferente con respecto al azul. El mismo
efecto resulta del naranjado que es armdnico con el azul €
judiferente para el rojo. Descartes ha pintado muy bien el
efecto de las disonancins y consonancias en el oido. Inter
objecta sensus illud non animo gratissimum est quod facile
sensu percipitur , neque etiam difficillime , sed quod non tam
facile , ut naturale desiderium , quo sensus feruntur in objec-
ta , plune non impleat , neque etiamtam difficulter , ut sensus
fatiget. La armonia de la octava es demasiado sencilla para
satisfacer, y la misma disonancia se hace satisfactoria coan-
do lo que en ella es dificil de comprender se resnelve en
una relacion mas ficil.

Hay imposibilidad de emplear los intervalos con ama
pureza arilmélica tal como exige el oido, cuando la serie
de los sonidos es considerable. El ejemplo siguiente citado
por Hladni nos da la prueba de esto. Cuando se emplean
solamente 4 continaacion uno de otro los inter valos sol, do,
fa,re, sol,do, el segundo do no Liene ya el valor del pri-
mero y lo mismo se dice del sol. La pureza de los interva-
los esigiria .

sob v do=3

2
do s fu=3 : 4
5

fa : re=0 :
re: sol=3 : 4
sol 1 do=3 : 2

650l : do:fa: sol: do:=243: 162 : 214 : 180 : 240:
160. Lia primera vez sol tiene el valor de 243, y lasegunda
¢l de 24o; el primer valor de do es de 162, y el segundo de
160. Repitiendo mas esta operacion , nos alejariamos siem=
pre cada vez mas del valor primitivo de los sonidos. Lo
que sc llama la femperaturda evita este inconveniente alte-
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rando la pureza de los sonidos de un modo lijera pero in-
sensible al oido. Dicese ignal 6 designal segun que la alte-
racion se eacaentra repartida de un modo uniforme ¢ no.
Lia temperatura igoal se admite generalmente en la mdsica
como la mas ficil para ponerse en practica. Intentar man-
tener la pureza de los sonidos entre las octavas no haria
Olra €osa qae acarrear mayores inconvenientes para los
otros sonidos. Los inconvenicntes de la temperatura igual
1o son sensibles al oido, asi como tampoco lo son en ge-
neral las lijeras faltas en el acorde de ua instrumento. Si
el oido pudiese notar diferencias tan pequeiias, la practica
de los ‘intervalos puros seria imposible en instramentos,
puesto que ya se encaentran tantas dificaltades en obtence
uno que sea perfectamente puro.

V. Audicion.

Distingair la direccion de un sonido no es o acto dela
misma sensacion » sino ua juicio deducido de |a esperien-
cia. En razon de la modi6icacion que el oido esperimenta
segan esta direccion, la percepcion coloca al cuerpo que
prodace ¢l sonido en tal 6 caal sentido determinado. [.a
guia cierta en este punto es la impresion mas viva que el
sonido ejerce en ano de los dos oidos. Sin cinbargo, la refle-
xion de las ondas sonoras, la resonancia y la trasmision no
debilitada del sonido por el aire de los tubos de comanica-
cion encorvados establecen la posibilidad de numerosos
errores. La trasmision condensada del sonido en tubos que
cootengan aire 4 sn propagacion por conduoctores sélidos
i un foco de resonancia distante pueden dar mirgen 4 upa
ilusion tal que sa punto de partida parezca ser el estremo
del tabo en el primer caso, 6 el fuco de resonancia en el
segundo.

La direccion del sonido puede igualmente ser aprecia-
da por medio del oide dando posiciones variadas 4 la ca-
beza y 4 la oreja, las cuales hacen que las ondas sonoras
caigan sobre esta dltima anas veces perpendicalar y otras
oblicnamente.

Si estos dos medios no prodacen el cfecto deseado por
estar los dos oidos en una misma sitnacion cou respecto al
sitio del sonido, como cuando este dltimo es prodacido de-
lante 6 detrds de nosotros, no estd en nuestra mano poder
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distinguir si las ondas sonoras vienen de delaote 6 de atras,
como resulta de los esperimentos de Veotarioi, y estable-
cen ya por si solas las leyes de la fisica. Las ondas no de-
terminan solamente la conwmocion condesante en una di-
reccion, sino que tambien producen la conmocion dilatante
en la direccion opaesta, y coando se suceden muachas anas
4 otras, estas dos especies de conmociones alternan regular-
ynente eotre si. Aun ¢cuando se pudiese distinguir la diree-
cion de la conmocion en ¢l nervio, no habria menos moli=
vos en el dltimo caso para colocar el sonido en nna direc-
cion mas bien que en la opuesta.

Los ventrilocos se aprovechan de la incertidambre que
presenta la distincion de la direccion del sonido, y del po-
der de la imaginacion sobre el juicio, y hablan en cierta
direccion haciendo como si oyesen que el sonido venia de
aquella parte.

No percibimos la distancia del sonido, pero juzgamos
de ella por sa intensidad. El mismo sonido ocupa sieinpre
sitio en nuestro oido; mas nosotros colocamos fuera el cuer-
po que le produce. Basta ensordecer la voz y hacerla de mo-
do que la oigamos 4 lo lejos para hacer creer que esta dis-
tante, lo cual se practica en la ventriloguia.

Pero la imaginacion inflaye tambien en el acto mismo
de la sensacion, la caal se hace mas viva por efecto de la
atencion. Llézase 4 distinguir-entonces an ruido producido
entre otros muchos sonidos numerosos, y 4 seguir el soni-
do de un solo instrumento en una orquesta. Si dos personas
nos dicen cosas diferentes cada una 4 un oide, las dos im=
presiones se mezclan entre si; y solod beneficio de un esfoer-
zo sostenido de atencion y por la diferenciadel timbre de los
dos sonidos nos es dado seguir una de las dos series y hacer
nuestrooido masé menos inaccesible @ la otra serie que obra
en nosotros como un raido que nos distrae. Aumentar vo-
luntariamente la atencion que se dedica & souidos se llama
escuchar. Caando la intencion del alma cae sobre lo que los
nervios auditivos han llevado al senserio comun, no oimos 0l
aun el sonido existente; pero muchas veces no percibimos
deébilmente una cosa sino porque otra ocupacion que absorbe
nuestra atencion nos impide escacharla, y en segnida nos
acordamos del sonido: un fendmeno andlogo se verifica en
otros sentidos. Los actos contrarios de la imaginacion se al-
teran en cierto modo los unos a los otros, como sucede a
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las ondas dotadas de cualidades opuestas, que despues de

haberse atravesado reciprocamente cootinuan marchando
cada una por su lado.

VL Prolungacion de la sensacion auditiva.

Los esperimentos de Savart referidos anteriormente es-
tablecen ya que la impresion de las ondas sonoras en los
nervios auditivos dura un poco mas liempo que el paso del
sonido al través del oido; pero una duracion larga 6 una re-
peticion frecaente del mismo sonido hace persistir mucho
mas la sensacion consecutivaen ¢l nervio y la mantiene mas
de diez d once horas, como lo siben muy hien los que han
pasado muchos dias seguidos en una silla de posta, pues
luego que llegan 4 su destino continuan oyendo por wucho
tiempo ¢l ruido en sus oidos.

En vista de esto se puede juzgar que la sensacion del
sonida, como tal, no depende en iltimo resultado de la
existencia de las ondas sonoras, y que el sonido como sen-
sacion , es debido @ un estado del nervio anditivo que puede
may bico ser escitado por conmociones, pero que tambien
es posible de otro modo. Han creido esplicar las sensaciones
cousecutivas en el sentido de la vista admitiendo que la luz,
supuesta materia, es retenida por algun tiempo por la re-
tina, como en el caso en que es absocbida. Por lo que toca
al sentido del oido, la falsedad de esta bipétesis es harto ma-
nifiesta; aqui no hay materia escitante que pueda ser rete -
nida, y para que las ondas determinadas por la conmocion
persistiesen seria preciso que el misino principio nervioso
esperimentase en el nervio auditivo fluctuaciones hasta que
se restableciese el equilibrio.

VI Audicion doble.

A la vista doble del mismo objeto por los dos ojos cor-
responde la audicion doble por los dos oidos, y 4 la vista
doble con un ojo por la desigualdad en la refraccion , la au-
dicion doble con un oido @ causa de la que existe en la
trasmision.

El primer modo de audicion doble ¢s woy raro; sin
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embargo, Sauvajes € ltard citan ejemplos de ella. En uno de
los dos casos de Sauvajes ademads del sonido fandamental,
el individuo oia sa octava, lo enal seria dificil de esplicar,
si:€l hecho faese esacto. El individuo de quien habla ltard
oia por los dos oidos sonidos de agadeza diferente. s proba-
ble que los hechos de esta especie fuesen menos raros st se
observan con mas atencion. Yo mismo he sido atormentado
una vez per una especie de resonancia en un tono mas ele-
vado que me heria cuando percibia sonidos de una luerea
moderada, tales como los de la voz humana, pero esie [end-
meno fue muy pasajero y uo. se volvié d reproduciry no s€
tampoco si dependia de una desigualdad de accion en los
dos oidos. El segundo modo de audicion doble depende no
de la desigaaldad de accion de los dos oidos sino de la falta
de uniformidad en el modo como estos dos medios diferen—
tes trasmiten un mismo sonido al érgano auditivo. Se le
puede producir escachando con un oido en el aire el sonido
de una campanilla que suena en el agua, mientras que el
otro escucha las vibraciones que el liguido le trasmite 3 be~
neficio de un conductor. Los dos sonidos difieren uno de
otro con respecto 4 la intensidad y al timbre. Lo mismo su-
cede caando por medio de un silbato cerrado pur una meni-
brana y samergido en ¢l agua se produce oo sonido que lle-
ga 4 an oido por el aire, y al otro tapado por ¢l conductor
sumergido en el agua,

V111, Finura del oido.

Es preciso distingnir enla visla muchos generos de per-
feccion que recaen sobre la facultad de ver 3 distancias di-
versas, asi como la de reconocer el campo de las particulas
de la retina, distinguir la claridad y la oscaridad, y apre-
ciar los matices de los colores. El sentido del oido no se
presta 4 ningun paralelo con la primera de estas cuatro fa-
caltades, asi como tampoco con la segunda, pero lo mis-
mo que tal hombre no ve bien sino con macha luz, y tal
otro con una luz moderada, igualmente ¢l oido no lienc
la misma aptitud en todos para distinguir los somidos
graves y agudos , y como un sugelo dotado de buena
vista puede apreciar bien los colores y carecer totalmen-
te de sentido para juegar de su falta de armonia, asi co-
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mo un hombre que oye bien, y que percibe el menor rui-
do, puede ser incapaz de establecer distinciones masicales
enlre los sonidos y seutir la armonia y la disonancia, mien-
tras que es posible que otro con el oido débil posee esta fa-
caltad en alto grado. Ciertos individuos oyen muy bien de
un modo general; pero los limites de la andicion para los
sonidosagudos son en cllos may poco estensos. Wollaston ha
observado ejemplos de esto. Los que tienen el oido dare
oyen algunas veces todavia con facilidad los sonidos muy
agudas, En vista de lo que precede parece que este fend-
meno puede depender en otros casos de la escesiva tension
de la membrana timpdnica por ana causa caalquiera. Cier-
tos sordus oyen wmejor los sonidos débiles caando se produ-
ce mucho ruido al rededor de ellos. Willis ha deserito dos
casos de este género relativos, uno 4 ana persona que no
podia seguir una conversacion sino cuando se tocaba un
tambor cerca de ella, y el otro 4 un individuo que no oia
sino coando se tocaban las campanas. Holder, Bachmann y
Fielitz (1) han visto otros ejemplos del mismo género. Ks-
te efecto puede depender del entorpecimiento del nervio au-
ditivo que necesita an estimalo para desplegar toda la ener-
gia de sn accion. La facaltad que algunos sordos tienen de
oir tales 6 cuales sonidos tan bien como otras personas en
medio de un gran ruido puede depender ignalmente de que
el raido los pertarba mucho menos (2). Tal debia ser por
ejemplo el caso de aquel que en un coche cerrado tomaba
parte sin dificaltad en la conversacion de sus compaiieros
de viaje; los otros, decia él, no oyen tambien como yo lla
voz de las personas que hablan en el coche , porque perci-
ben mas el ruido de la rueda. La finara escesiva del oido pro-
viene de la demasiada irritabilidad del nervio auditivo, y
corresponde d la fotofobia. Igndrase codles son las causas
que hacen que tal 6 cual individuo carezea de oido miisico;
pero coalquiera que no tenga esta aptitud siempre serd un
mal cantor, annque por olra parte tenga una voz hermosa.

(1) V. Muncke, en GECHLERs Physic. Weerterbuch 1. IV, P.
1, p.2220.

(2)  Deceranvo, De l'cducation des sourds muels, Paris,
18274 2 vel. in-8.
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1X. Sonidos suljetivas.

1.os sonidos purameate subjetivosson los que dependen,
no de ondas impulsivas | sino de an estado de escitacion en
el nervio anditivo; porque cualquiera que sea la escitacion
que esperimeunle esle nervio, la siente como sonido y la
oye. Tales son los tintineos y zumbidos de oidos en las per-
sonas que tienen los nervios delicados, ¢ el cerebro enfer-
mo , y en aquellas cayo nervio aundilivo es el asiento de
una lesion; tal es tambien el raide que se percibe en los
oidos despues de haber corrido mucho tiempo en un car-
ruaje de mal movimiento. Algunos de los esperimentos de
Ritter sobre la electricidad han.ido acompaiiados de una
manifestacion de un sonido en el oido: aqui la aleccion del
nervio auditivo es producida por la sola corviente del fluido
eléctrico, que da lagar @ una sensacion de luz en el ojo , d
una sensacion tactil en los nervios del tacto, @ la sensacion
de un olor fosfdrico en los nervios olfatorios, y 4 ia de un
sabor agridulce 6 acre en los mervios gastativos. Puede con-
sultarse lo que sobre este panto he dicho ¢n la introduccion
4 la fisiologia de los sentidos.

Es preciso distingair los sonidos puramente subjetivos
de agnellos cuya causa no reside tdnicamente en el nervio
anditivo, sino que depende de un sonido producido en los.
mismos drganos de la andicion. Coldcase agui el ruido que
se observa en los casos de congestion hdcia la cabeza y oi-
do, 6 en los de dilatacion aneurismidtica de los vasos. Ma-
chas veces se oye tambien bajo la forma de un silbido in-
terrampido, el simple raido de la circalacion de la sangre
en el oido. Este es tambieu el lugar del estallido que acom-
paiia i la contraccion de los misculos de los huesecillos del
oido, y del ruido que se oye al contraerse los midsculos del
velo del paladar en ¢l bostezo, cnando se conduce el aire
de la caja limpdnica de modo que se distienda sn membra-
na, al sonarse, al bajar violentamente la waudibula infe-
rior &e. ;

El zumbido de oidos gne acampafia 4 la obliteracion de
la trompa de Enstaquio no puede esplicarse todavia de un
modo suficiente.

Heule ofrece 1a particularidad individual de escitar un
raido en su oido pasando lijeramente el dedo por sn meji-
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lla; lo enal puede depender de una aceion reflejada del ner-
vio facial sobre el cerebro y por consigiiente sobre el ner—
vio acidstico, 6 tambien de an movimienta rellejado de los
miisculos de la cadenilla huesosa.

X. Simpatias del nervio euditivo.

Lias escilaciones del nervio andilivo poeden determinar
movimienlos y aun sensaciones en nuestros sentidos. Uno ¥y
oiro electo se verifica probablemente segun las leyes de la
reflexion por el intermedio del cerebro. Un ruido violento
produce en todos los hombres pestaiico de los parpados | y
en los que tienen los nervios delicados nna sacudida en
todo el cuerpo.

Las sensaciones que suceden 4 impresiones aadilivas
son principalmente sensaciones tactiles. En las personas
muy impeesionables un sonido iprevisto es seguido algn-
nas veces de una sensacion tactil desagradable, como de
una conmociou cléctrica en todo el cuerpo, y ann de una
sengacion tactil en ¢l oido esterno; ciertos sonidos, eowo
el frote del papel, el roce del cristal y olros semejanles,
causan 4 muchos individues una sensacion desagradable en
los dientes 6 un calolrio en todo el cuerpo. A ciertos hom-
bres se¢ les viene el agua 4 la boca cuando oyen sonidos vie-
lentaos.

Tiedemann (1) y Linke (2) han reunido muchos ejem-
plas de simpatias relativas 4 esto misma.

El oido puede sulvir ademas alteraciones que tienen por
punto de partida muchas partes del cuerpo; es susceptible
de alterarse sobre todo en las enfermedades del bajo vien-
tre y en las afecciones febriles, induciendo todo & creer que
en semejante caso sirven tambien de intermedio las partes
centrales del sistema nervioso.

(1) Zeitschrift fuer Plysiologie, 1.1, cuad. 2.
(2) Loc. ity p. 567.
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SECCION TERCIIRA,

DEL SEXTIDO DEL OLF ATO,

CAPITULO PRIMERO.

DE LAS CONDICIONES FISICAS DE LA OLFACION.

1 sentido del olfato (1) no obra sino cuando sobre-
vienen impresiones materiales 'y cambios correspondientes
safridos por el nervio olfatorio. Lo mismo que el del gas-
to, es susceplible de una infinidad de modificaciones relati=
vas todas al modoe de la impresion material,

La primera condicion del olfato es el nervio especifico,
cuyos cambios materiales son percibidos en forma de olo-
res; porque ningun olro nervio trasmite esta sensacion,
aan cuandao sea solicitado por causas idénticas, y la sustan-
cia que tiene olor para el nervio ollatorio, tiene sabor para
el nervio gustative, y puede ser acre, quemante &e., para
el nervio tactil. Kant decia que el olfato es un gusto 4 dis-
tancia; mas este modo de espresarse no e parece exaclo.

La segunda condicion es un estado determinado del ner-
vio olfatorio, d un cambio material y especial de este nervio
por el estimulo, es decir, por lo que es susceptible de con-
ducir un olor.

Las cosas susceptibles de producic la sensacion de los
alores son en los animales aéreos sustancias esparcidas en el
aire en moléculas sumamente tenues, emanaciones gaseo-
sas, por lo comun tan sotiles, que ningun reactivo es ca-
paz de indicar su presencia, sino precisamente el nervio
olfatorio. Fn los peces las materias susceptibles de afectar

(1) . Cuoguer, Osphresiologie. Paris, 1821,
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el olfato estan contenidas en el agna. La falta absoluta de
canocimientos fisicas sobre el modo como las sustancias
alorosas se esparcen, no nos permite saber si estan disuel-
tas en el agna como lo estd un gas absorbido por este li-
quido. Concibese por-otra parte que sa estado de disolucion
en el agua no puede ser vn motivo para vegar el olfato 4
los peces; porque lo esencial de la seusacion olfatoria no
depende de la nataraleza gaseosa de la materia odorifera,
sino de la sensibilidad especifica del nervio olfatorio, y de
la diferencia que hay entre esta sensibilidad y la de todos
los otros nervios sensoriales. En los animales aéreos los
olores tienen que disolverse en el moco de la membrana
pituitaria antes de poder afectar al nervio olfatorio, debién-
dose de verificar aqui un modo de espausion anilogo al de
la reparticion de una materia olorosa en el agua. Asimis-
mo el nervio gustativo no es sensible solamente 4 las co-
sas sabrosas lignidas 6 silidas, porque hay coerpos gaseo-
sos, como el acido snlfuroso y otros machos que dan lugar
i sabores coando se disuelven en la humedad que cubre la
lengua. Podemos, pues, concebir muy bien que an mismo
principio provoca sensaciones diferentes en el nervio olfa-
torio y en el gustativo, el olor en el ano y el sabor en el
otro. Comparandao el drgano olfatorio de los animales aéreos
4 un pulmon y el de los peces & una brangaia, Trevira-
nus se ha servido de una imdgen en general buena; pero
no debe creerse que las materias olorosas disaeltas en el
agna vaelven 4 pasar al estado de gas antes de afectar 4
los: nervios olfatorios, asi como tampoco que las branquias
necesitan reducir los gases disueltos en el aguna 4 un estado
aeriforme para que puedan ser admitidos en la sangre. El
estado en que estos gases estan contenidos en la sangre es
exaclamente el mismo que el que tenian en el agua. Final-
mente, los nervios olfatorios de los peces son idénlicos 4
los de todos los otros animales; nacen de los mismos pun-
tos del cerebro, de los mismos |lébulos de este drgano, los
16bulos olfatorios, de los cuales se perciben todavia vestigios
en los mamiferos.

Otra condicion del olfato es que la membrana nasal
esté himeda, porque la humedad es el vehiculo 4 favor
del cual las sustancias olorosas llegan hasta el nervio.
Cuando la membrana pitaitaria estd seca, nada se percibe,
y la disminucion de la secrecion mucosa, darante el pri-
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mer periodo de la coriza basta ya para abolir 6 debilitar el
olfato.

En los animales que viven en el aire se necesita tam-
bien para que se efectue el olfato una corriente de mate-
rias olorosas al través del orgino olfatorio. Los movimien-
tos respiratorios son los que le dan logar, y modificindo-
los 4 volantad, inflaimos en la olfacion, interrampiéndola
por la suspension de la respiracion y haciéndola mas activa
por inspiraciones repetidas.

En los animales que viven en el agua este movimien=~
1o no existe en gran parte, puesto que su nariz no estd per-
forada por lo general, y no tiene comunicacion inmediata
con el 6rgano respiratorio. Sin embargo, aun aqui hay una
disposicion particular que hace posible la corriente; por-
que los movimientos del opérculo dan lugar 4 una corrien-
te continua de agua que atraviesa la boca y sale por la
abertara colocada debajo de esta tapadera.

CAPITULO 11

DEL ORGANO OLFATORIOD,

Los dérganos olfatorios de los animales fnvertebrados
son poco conocidos todavia, anngue muchos de estos ani-
males tienen el sentido del olfato muoy desarrollado, como
la mosca carnaria, que deposita sus huevos en las sustan-
cias animales en putrefaccion, y que se deja engaiiar por el
olor fétido del Stapelia hirsuta (1).

El principio que preside 4 la formacion y 4 las modi-
ficaciones del 6rgano del olfato es la multiplicacion de las
superficies olfatorias en un espacio pequeiio. Por este as-
pecto hay una grande afinidad entre el aparato de la respi-
racion y el de la olfacion.

En los peces y entre los reptiles desnudos, en el pro-
teo, la multiplicacion de las superficies resulta de la plega-
tara de la membrana mucosa, cuyos pliegnes estan aplica-

(1) V. Sobre los drganos auditivos de los animales articu-
lados. R. Wannen, Ferglischende Anatomie, t. 1, p- 467,
TOMO VI q
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dos unos @ otros i semejanza de las laminas branquiales,
como en los ciclostomas, ¢ dispuestos @ manera de rayos
que parten de an cenlro comuon, como en el estarion, 6
colocados paralelamente nnos 4 otros en los lados de una
tira media. Las liminas se dividen muchas veces en bran-
quiales, pinceles &e.

En la mayor parte de los peces las cavidades nasales
son fosas saperficiales que no alraviesan el paladar. En la
balderraya son especies de campanillas pecioladas en coyo
fondo se encuentran pliegues.

Za los ciclostomos estas cavidades estan reanidas en nna
sela, es decir, no presentan tabique, y estan provistas de
an tnbo qae aboca 4 la superficie de la cabeza (Petromyzon,
Ammorcetes), d la parte anterior del hocico (mixinoides).
Este tnbo es may larzo en estos iltimos, y esta guarnecido
de anillos cartilaginosos absolutanente como la traguear-
teria. [

1.a naciz de los ciclostomnos estd perforada, y un con-
duacto atraviesa el paladar dseo; sin embargo, la lamprea no
tiene abertura en la membrana palatina , pues su conducto
naso-palatino se termina en fondo de saco en la biveda del
piladar y estd alojado entre el crineo y la membrana de la
faringe. El condacto forma ignalmente un fondo de saco en
el amocetes; de consigniente esle aparato no sirve mas que
para teaer el agaa 4 la nariz y hacerla salir de ella. Eo los
mixinoides por el contrario estan perforados los dos pala-
dares dseo y blando, y detrds de la abertara naso- palatina
se descabre solamente una vidlvala dirigida hdcia la parte
posterior que parece servir para el movimiento y renova-
cion del agna contenida en la nariz.

La especie de respiradero de las lampreas y la vilvala
movible de los mixinoides parecen ser una consecuencia ne-
cesaria del resto de la organizacion de estos animales. Para
qne un olor se paeda hacer sentir, es preciso que el medio
que-le trasporta se mneva hdcia la superficie olfatoria. Los
animales aéreos no olfatearian sino atrayendo el aire 4 la
nariz; y en los que viven ea el agna la renovacion de las
capas olorosas de este liqaido al rededor de la cabeza es de-
Lida 4 que por efecto de los movimientos respiratorios el
lignido entra en la boca y sale por las bendiduras de las
branquias. Este modo de renovacion del agua en la nariz
no es poasible en los ciclostomos cnando su boca hace veces
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de chupador; y de aqui el aparato particalar de su cavidad
nasal que sirve para atraer nueva agua 4 la nariz y des-
pedir la antigna, La nariz de los reptiles estd siempre per—
forada: en alganos proteidos el condacto naso-palatine no
atraviesa los huesos, y el estado radimentario de la man-
dibala saperior, que no estd mas que engastada en las cae-
nes, hace que perfore el labio superior; mas este o es an
cardcter general de la familia de los proteidos, porque la
abertara naso-palatina del axololt estd limitada por huesos
como de ordinario. No todos los animales de este género
tienen tampoco plegada la membrana pituitaria como los
peces; esta disposicion no se observa sino en el proteo. En
los reptiles escamosos y las aves se encuentran prolonga-
ciones en forma de cornetes que sirven para aumentar lag
superficies. Lios mamiferos tienen las masas laterales del
etmdides, los cornetes y el seno de las fosas nasales. El
incremento que el cornete inferior da 4 las superficies es
mny nolable en esta clase de animales. Las formas mas sin-
galares de este haeso son las que se encuentran por an lado
en los rumiadores solipedos y en general los herbivoros, y
por otro en los carnivaoros. Los cornetes inferiores de los
herbivoros representan una limina caya porcion fija es
simple, mientras que la libre se divide en dos laminillas,
una superior y otra inferior que se arroilan sobre si mis-
mas en senlido inverso una de otra, la primera hdcia ar=
riba y la segunda hidcia abajo. Ea los carnivoros los corne-
tes inferiores se dividen en ramas y ramos que se parecen
bastante al dcbol de la vida del cerebelo. En el hombre,
comparados con aquel'los, parecen reducidos al estado radi-
mentario, Los drganos de Estenon manlienen en muchos
mamiferos una comunicacion entre la nariz y la boca y
reemplazan al agajero incisivo. Es preciso distingair de los
conductos de Estenon el drgano de Jacobson, tubo en par-
te membranoso y en parte cartilaginoso, colocado en el
saelo de las fosas pasales entre el vémer y la membrana
muacosa, y que comanica con el conducto de Estenon. Las
funciones de estas partes son desconocidas (1),

Las cavidades aceesorias de¢ la nariz no parecen servir

(1) Rosentaar, en TispeMANN's Zeitschrift fuer Physiolo-
giey t. 11, p. 249.
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para la olfacion. Deschamps (1) ha inyectado agua alcan-
forada en una fistala que comunicaba con los senos fronta-
les, y Richerand ha hecho lo mismo con olras sustancias
en la cueva de Highmoro, sin que los sugetos percibiesen
el menor olor. Parece indiferente 4 la naturaleza el llenar las
cavidades de estos huesos con aire 6 con grasa; en los dos
casos los huesos se hacen mas lijeros que si faesen sélidos,
En las aves muchos huesos del cuerpo y dela cabeza se
llenan de aire, los primeros por los pulmones y los otros
por las trompas de Falopio. El hombre es en quien el aire
no se introduce sino en algunos huesos de la cabeza, tales
como las célalas de la apdfisis masidides y los senos de las
fosas nasales. 1in los animales se observa el movimiento vi-
britil en la membrana mucosa de la nariz y de sus cavi-
dades accesorias. Kl mecanismo de la trasmision, que ofre-
ce tantas complicaciones en los otros seutidos, es wuy sen-
cillo en el del olfato. Lias sustancias olorosas diseminadas
en el aire en estado de gas 6 quizd de polvo fino, son con-
ducidas 4 las superficies de la membrana mucosa por el mo-
vimiento de la inspiracion. El aire que sale de la boca pae-
de ocasionar tambien la sensacion de los olores cuando estd
cargada de sustancias desarrolladas, ya en el érgano aundi-
tivo, ya en los érganos respiratorios, ya ¢n los digestivos
como el eraplo; no tenemos pues que ocuparnos aqui mas
que del modo como puede exallarse ¢ suprimirse el ol-
fato.

Podemos saprimir & nuestro arbitrio el olfato y librar-
nos de la sensacion de vapores desagradables no inspirando
por la nariz.

- Exaltamos por el contrario este sentido inspirando con
mas fuerza ¢ haciendo inspiraciones pequefias y repetidas.
El animal que alienta busca eén la atmdsfera la capa car-
gada de una sustancia olorosa, y para esto cjecatan en di-
ferentes direcciones movimienlos inspiratorios que se su-
ceden con velocidad, y una vez que ha descubierto esta ca-
pa lo signe del mismo modo. La corriente de los olores pae-
de ser favorecida tambien por el viento, que segan dicen
basta machas veces 4 los herbivoros para sentir olores des-
arrollados 4 grandes distancias.

(1) Traite des maladies des fosses nasales, Paris, 1804,
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Independientemente del olfato, la nariz ticne tambien
el sentido del tacto por medio de los filetes nasales de la se~
ganda y tercera rama del nervio trigémino. Siente efectiva-
mente el frio, el calor, el picor, el cosqnilleo, la presion
y el dolor. Estos nervios no pueden reemplazar al olfatorio,
como demaestran las personas que privadas de olfato ofre-
cen una sensibilidad tactil may desarrollada en la nariz.
Hay ciertas sastancias gasensas 6 vaporosas respecto de
las cnales dificilmente se llega 4 distinguir la sensacion
tictil de la olfatoria, tales son ¢l amoniaco en estado de
gas, las emanaciones del rébano, de la mostaza &e. Las
sensaciones que se esperimentan por su parte se parecen
mucho 4 las del tacto, y la analogia es todavia mayor cuan-
do se considera que estos vapores acres obran, por decirlo
asi, del mismo modo en la membrana mucosa de los pir-
pados.

CAPITULO 1L
BE LA AGCION DE LOS NERVIOS OLFATORIOS.

No todos los animales tienen la misma aptitad para
sentir los olores, y debe depender de las foerzas que ani-
man 4 las partes centrales del aparato olfatorio, el que el
sentido del olfato de un herbivoro difiera totalmente del de
an carnivoro. Los carnivoros tienen una nariz muy fina
para las cualidades especificas de las suslancias animales y
para segnir la pista; mas no parecen sensibles al olor de
las plantas y de las flores. El hombre se encuentra colocado
muy inferior & ellos con relacion 4 la finura del olfato,
pero sus olores son mas homogéneos.

La fetidez es para el olfato lo que el dolar para el tac-
to, el deslumbramiento 6 la falia de armonia de los colo=
res para la vista y la disonancia para el oido, es le opues-
10 del olor suave. No conocemos las cansas de estas dife-
rencias, pero es cierto que la fetidez y la snavidad son pu-
ramente relativas en el reino animal , porque muchos ani-
males busean con avidez lo que & nosotros nos ofende. Los
howbres mismos presentan muchas variedades en este pnn-
to; los hay que no pueden soportar cierlos olores agrada-
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bles, y el olor del cuerno quemado disgusta 4 unos al paso
que agrada 4 otros, sin necesidad de que estos iiltimos sean
histéricos: Hay muchas personas que no encuentran en la
reseda mas qae un olor herbdceo. Blamenbach cita ejem-
plos de esto, 4 cuyo nimero pertenezco yo tambien. lg-
ndrase si cierlos olures contrastan enire si como sucede a
los colores y 4 los sonidos y si hay tambien consonancias y
disonancias en este punlo; pero €s muy probable, y tanto
mas cuanto que asi sucede con el sentido del gusto, Las sen-
saciones consecativas del sentido del plfato no son tampoco
conocidas, anngne es dificil creer qae no existan; no se
puede citar por ejemplo e! olor cadavérico que muchas ve-
ces persiste por largo tiempo en la nariz despues de las di-
secciones, porque todo inclina & creer que es objetiva y
depende de la disolociou de una sustancia olorosa en el
mnoco.

Los olores subjetivos, sin sustancias objelivas, son poco
conocidos todavia. Las disoluciones de sustancias inodoras,
como las sales, no producen ninguna sensacion de olor
cuando se las inyecta en la nariz. Sabese qae la electricidad
por frote tiene un olor de fosforo. Aplicando Ritter el gal-
vanismo al érgano ollatorio ha observado que ademds de
las ganas de estornndar y el cosquillea, se desarrollaba en
el polo negativo un olor amoniacal y en el positivo uno
dcido, efectos que persistian en el mismo cardcter, mien-
tras la cadena permanecia cerrada, pero que se invertian
luego que se abria, Sucede frecuentemente que alguno per-
cibe un olor especilico que ninguno olro siente; este feno-
meno es comnn ea los individuos de complesion necviosa,
pera tados los hombres le estan mas d menos sajetos.

En an hombre que siempre se quejaba de senlir olores
desagradables, Callerier y Mainganlt hallaron la aracneides
sembrada de osificaciones, y el centro de los hemisferios
cerebrales contenia tumores escrofulosos en supuracion.
A. Dubois conocia 4 un hombre que despnes de una caida
de caballo, creyd por muchos afios, y hasta su muerte,
sentir un olor fétido al rededor de ¢l

Todavia no se ha examinado si las sustancias way olo-
rosas inlroducidas en la sangre dan lugar al desarrollo de
sensaciones olfatorias por efecto de la circulacion.

Por lo demds ningun sentido tiene relaciones mas in-
timas que el olfato, y el gusto con los actos instintivos de
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la economfa animal. Los olores escitan poderosamente el
apetito venereo de los animales, y hacen entrar en accion
los érganos genitales por la estimulacion que ejercen en el
cecebro y la medula oblongada.

SHCCION CULRTA.

DEL SENTIDD DEL GUSTO.

CAPITULO PRIMERO.

BE LAS CONDICIOSES FISICAS DE LA G_L"S'PJ\CIHN.

Las condiciones del sentido del gusto son la presencia
del nervio especifico, la escitacion de este nervio por ana
cosa sabrosa, y la disolucion de esta en los liquidos del ér-
gano gustativo. Tan dificil es al gasto como al olfato el ser
afectado por una irritacion puramente mecdnica; la rapi-
dew depende de an cambio material produeido en el nervio
por ana materia disuelta, y la sensacion varia hasta el in-
finito en razon de las innumerables diferencias que esta
materia paede ofrecer. Sin embargo, la provocacion de un
sabor por un cambio meednico de los nervios gustativos no
debe considerarse como una cosa absolutamente imposible.
La compresion, los estirones, las picaduras y los frotes de
la lengua solo determinan sensaciones lactiles; pero Henle
ha observado que una corriente de aire fina ocasiona un
sabor fresco y salado andlogo al del nitro, y la titilacion
mecdnica de la faringe 6 del velo del paladar provoca la
sensacion del disgusto que tanta afinidad tiene con el gusto
de que na se podria separar. Entre los imponderables solo
la electricidad produce la sensacion de un sabor.

Para que una sastancia sea capaz de obrar sobre el or-
gano del gnsto debe estar disuclta 6 por lo menos ser sus-
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ceptible de disolverse en la humedad de la lengaa: lag
sastancias insolubles ninguna accion ejercen en la sensibi-
lidad tactil de esta dltima. No se sabe de an modo cierto
si es saficiente el contacto del 6rgano vivo con an alimen-
to animal hdmedo para producic un sabor sin el concirso
de las materias disueltas contenidas en el alimento. Los
gases son tambien 4 veces insipidos como el 4cido-sul-
faroso.

La humedad de la lengna no es menos necesaria 4 la
accion intima de las sustancias sabrosas que la de la mem-
brana pituitaria al ejercicio del olfato. El sentido del guslo
no tiene mas aparato especial de trasmision que las muco-
sidades de la lengua; asi que, el estudio de este sentido es
muy sencillo, lo mismo que el del sentido del olfato,

CAPITULO 11

DEL ORGAN(O DEL GUSTO,

El gusto tiene por asiento las fauces y sobre todo la len-
gua, que sin embargo tiene muchas veces en los animales
mas importancia como drgano de deglacion que como apa-
rato sensorial; sus namerosas variedades » demostradas por
la anatomia comparada, interesan muy pocod la fisiologia
del gusto y podemos omitirlas. Caando la lengua estd des—
provista de tejido muscalar y se presenta seca como en los
peces y machas aves, no debemos creer que carece del sen-
tido del gusto, porque la sensacion que le caracteriza es
ana propiedad de toda la cdmara posterior de la boea; no
perlenece 4 un drgano particular sino 4 la membrana mu—
cosa de esta cavidad. Los animales que tragan su presa cu-
bierta de plumas 6 de pelos, tales como las serpientes, d las
cuales se parecen por este aspecto las aves insectiyoras y
granivoras, son los dnicos en qnienes falta el gusto, en ra-
zon de su deglacion. En otra parte he hablado de an drga-
no mavible que hay en el paladar de los ciprinos y que
algunos fisiélogos miran como un aparato de gustacion.

En el hombre el contacto del velo del paladar pro-
voca la sensacion del disgusto, lo cual, rigurosamente ha-
blando, pudiera atribuirse 4 una reflexion sobre los nervios
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gustativos; pero los esperimentos de Dumas, Aatenrieth,
Richerand ; Horn, Lenhossel, Treviranus y Bischoff; han
puesto fuera de duda la sensibilidad del paladar para las
sustancias sabrosas, y yo mismo he distinguido muy bien
el sabor del gnsto. Il grande hipogloso es el nervio mo-
tor de la lengna, y el lingual su nervio sensitivo: esto cs
lo que demuestran los esperimentos de Dupnytren y de
Mayo como tambien los mios; porque icritando el primero
de estos nervios por el galvanismo 4 por medio de estiro-
nes, se determinan convulsiones en la leogna, al paso que
la seccion del segundo ocasiona vivos dolores. Los esperi-
menlos sobre el nervio lingual exigen con relacion al mo-
vimiento las mismas precauciones que se necesitan cuando
se esperimenta sobre las raices de los nervios raquideos. Es
preciso desprender desde luego el nervio de la parte central
despues de lo cual se irrita el estremo que se dirije 4 la
periferia. Si se irritase el nervio lingnal mientras todavia
se halla fijo en su estremidad central, seria de lemer que
la lengna y otras partes llegasen 4 contraerse por reflexion,
como yo wmismo he observado no hace mucho.

En cuaunto 4 la controversia que se ha suscitado relati-
vameante 4 la cuestion de saber conil de los dos nervios
(lingual 6 gloso-faringen) , debe considerarse como gustativo
y 4 las teorias de Panizza, Bischoff &c., sobre este punto de
doctrina, remito 4 lo que he dicho anteriormente. Wag-
ner admite la teoria de Panizza funddndose en motivos sa-
cados de la avatomia y de la fisiologia. Valentin y Bruns la
adoptan igualmente apoyados en sus esperimentos mientras
que los mios, los de Kornfeld y los de Guarlt y Longet,
no son favorables 4 esta hipdtesis (1). No considero coma
decisivos los de Valentin, porque de ellos resulta que an
animal empieza 4 recobrar el gusto quince dias despues de
la seccion del gloso-faringeo, y es tan corto este tiempo que
hace creer que la operacion no eslinguié completamente el
sentido. Los esperimentos de Alcock (2) no han dado resul-
tados positivos. La facaltad de percibir los sabores amargos
no existia ya despues de la seccion del gloso-faringeo, y des-

(1) Mouoreer's Archiv, 1838, CXXXIV.—Varentin, Reperio=
rium, 1857, p. 221.
(2) ZLond med. Gas., 1836, noviembre,
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pues de la del lingnal no se habia perdido sino en la parte
auterior de la lengua. El aator atribuye el gusto tanto al
gloso-fairngeo como al lingual, y aun 4 los ramos palati-
nos del quinto par; sus esperimentos sobre estos tltimos
nervios no han producido nada de definitivo. Las observa-
ciones patoldgicas son aqai de grande importancia: quedd
abolido el gusto despues de la destruccion del quinto par,
como en los hechos referidos por Parry, Bishop, y Rom-
‘berg; una compresion ejercida sobre el nervio lingnal dio
lagar al mismo fendmeno (1): en el sugeto de esta observa=
cion, que habia perdido el gusto y la sensibilidad en todo
un lado de la lengua, el principio del tercer ramo se ha-
llaba alterado por un tumorcito, pero el gloso-faringeo uo
ofrecia nada de anormal.

Yo creo que el lingnal es ¢l principal nervio gustativo
dela lengaa, y me fando en los esperimentos de Magendie,
de Garlt y de Kornfeld, en los que yo mismo he practica-
do, y en las observaciones patolégicas de Parry, Bishop y
Romberg: mas no considero como cosa probada que el ner-
vio glose-faringeo no participe de esta funcion en la region
posterior de la lengua y en la cimara posterior de la boca.
Romber le atribuye la sensacion del disgusto que protege

~ la entrada del aparato digestivo.

CAPITULO IIL
DE LA ACLCION DE LOS NERVIOS GUSTATIVOS.

Es absolatamente imposible establecer una teoria de
los fendmenos del gusto. Lo que constituye la cualidad pro-
pia de este sentido, y la diferencia del olfato, del tacto, de
la vista, y el o0ido no es menos inesplicable que respecto de
todos los demds. No es posible tradacir la esencia del azul
como sensacion; solo podemos sentir este color, y es preciso
atenerse al hecho de que esta es una cnalidad propia de los
nervios especificos. Si el uno ve el azal, otro oye el sonido
Y un tercero percibe los olores &e.; pero las causas que ha-
ce que se lleguen 4 distinguir muchas sensaciones de que
es susceptible un solo y mismo nervio, pueden hallarse co-

(1) Moureer's Arehiv, 1834, p. 132, ¥ 1838, cuad. 3.°
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mo lo han sido por la vista y el oido. Sibese que un sonido
difiere de otro por el ndmero de las vibraciones y que
cada color corresponde cierto ndimero de ondas en un tiem-
po dado. Muy lejos estamos de semejante teoria, por lo con-
cerniente al gusto y al olfato.

Rellini se ha servido de la antigna hipdtesis de la for-
ma diversa de las moléculas'de los cuerpos para esplicar los
diferentes sabores. Tedricamente hablando nada se opone &
esta opinion; pero tampoco tiene en su favor prueba al-
guna. En la época en que se creia esplicarlo todo por las
polaridades quimicas, se hizo tambien la aplicacion de esta
hipdtesis para el drgano del gusto.

Independientemente del gusto, la lengua tiene ademds
un tacto muy fino, pues siente el calor, el frio, el cosqui-
lieo, el dolor, la presion y la forma de las superficies.

La facultad tactil puede esistic en la lengna, y estar
abolida la Jdel gusto 6 wice versa (1). Esta particalaridad ba-
ce probable que aqui, como en la nariz, los conductores de
los dos drdenes de sensaciones no son los mismos, y se con=
cibe may bien que nn mismo tronco nervioso puede conte-
ner fibras dotadas de caalidades muy diferentes.

De los hechos ya espuestos se sigue que el nervio lingual
es la cansa de las sensaciones gastativas; pero la manifes—
tacion de dolor vivo que acompaiia 4 la seccion de este ner-
vio ponen fuera de duda que tambien es el nervio sensitivo
de la lengua. El sentimiento pertenece ignalmente al gran—
de hipogloso ademds de su propiedad motriz.

Como muchas sastancias conducen olor al mismo tiem-
po que son sabrosas, la impresion total que prodacen es
muchas veces mas 6 menos mista; pero en semejante caso
basta taparse la nariz para descobrir la parte que toca al
olfato. Ciertos vinos delicados pierden macho de su finura
cuando se tapa la variz al beberlos.

Segun los esperimentos de Horn, todas las snstancias no
prodacen al parecer el mismo sabor en las diversas papilas
de la lengua 4 cuya deduccion parece ya haber sido con-
duacidos por la diferencia que muchas veces se hace notar
entre el gasto primitive y consecutivo. Este antor ha ensa-
yado una maltitud de sustancias de las coales unas daban

(1) Murien's Arehiv, 1835, p. 139,
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un mismo sabor en todas las regiones del drgano gustative,
y las otras determinaban uno muy diferente segun que to-
caban las papilas filiformes 6 las fangiformes (1).

Las sensaciones conseculivas son muy marcadas y por
lo comun daran macho tiempo en el 6rgano del gusto. La
gustacion de nna sustancia cambia el sabor de otra. Cuando
he mascado la raiz de caiia aromdlica, me parecen agrios
la leche y el café; el sabor de las cosas dalces altera el gus-
to del vino, el caal realza el del queso. Sucede, pues, aqui
como en los colores, cuya sensacion es exaltada por el
opuesto 6 complementario. No he podido referir las oposi-
ciones de los sabores 4 principios generales, como se hace
con los colores; pero el arte de cocina ha tenido en todes
tiempos el talento empirico de valerse de las consonancias en
sucesion y asociacion lo mismo que la musica y la pintara
han puesto en prictica los principios de la armonia sin co-
nocer sus leyes. .

La repeticion frecuente de nn mismo sabor le embota
cada vez mas, asi como un color naos parece tanto wmas su-
cio cuanto mas tiempo estamos mirando. Un hombre 4
quien se vendan los ojos distingne al principio el vino blan-
co y el tinto uno de otro; mas no tarda en perder esta ap-
titad cuando los gusta machas veces, de lo cual puede con-
vencerse ficilmente cada uno.

Cuando las sastancias sabrosas no hacen mas que poner-
se en contacto con el drgano, les sucede machas veces no
dar sino an sabor muy confuso, y ann no producir ningn-
no. Por el contrario el gusto es mas perfeclo caando se
hacen mover lassnstancias entre la lengua y el paladar, Aqai
6 el movimiento hace mas fuerte la impresion, como sa-
cede en el olfato, 6 bien depende el hecho de la rdpida
embotacion de las molédenlas nerviosas, que hacen necesario
el movimiento de la sustancia sabrosa para ponerla conti-
nuamente en relacion con nuevas molécalas aun no fa-
tigadas.

Los sabores subjetivos son todavia poco conocidos. Ade-
mis de la sensacion de disgusto producida por teda irrita-
cion mecdnica de la base de la lengua y del velo del paladar

(1) Veéase, para los detalles & Honx, Ucber den Geschme-
ehssinn des Menschen, Heidelberg, 1823,
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hay que colocar aqui la observacion de Henle citada ante-
riormente, 4 saber, que ana corriente delgada de aire pro-
voca una sensacion guslativa, y que se percibe el sabor dci-
do y alcalino armando la lengua con dos melales heterogé-
neos puestos en contacto uno con otro. Ya he dicho queeste
fendmeno no parecia poderse esplicar por la descomposicion
de las sales de la saliva.

Lios cambios de la sangre obran al parecer sobre el
gusto, asi como los narcéticos introducidos en este liquido
madifican la vista. Magendie ha notado que los perros en ca-
yas venas se habia inyectado leche se lamian los labios;
todo lo caal induce 4 creer que un cambio interior de los
nervios puede determinar tambien otro en el sentido del
gusto, y dar lugar 4 sabores particulares; pero estos sabo~
res son dificiles de distingair de los debidos 4 causas objeti-
vas faera de la lengua, es decir, 4 modificaciones del moco
bucal.

SECCION QUINTA.

DEL SENTIDO DEL TACTO.

El sentido del tacto (1) tiene macha mas estension que
los otros. Todas las partes en que hay posibilidad de sen-
tir la presencia del estimala, desde la simple sensacion
hasta las modificaciones del placer, y todas las que son sus-
ceptibles de las sensaciones del calor y de frio pertenecen
4 este sentido. Las causas esteriores que provocan tales sen-
saciones son los cambios de temperatura y las impresio-

(1) . Becrievn-Lerevae, Recherches sur la nature, la dis-
tribution et l'organe du seas tactile. Paris, 1838, Thésein 4.°—
Gerdy, De'la Sensation du tact el des Sensalions culances.
(Bulletin de I Academie de médecine, Paris, 1842, tom. VII,
paz. 884).
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nes asi mecdnicas como quimicas y eléctricas, pero estas
sensaciones se estienden 4 la totalidad del sistema animal
y orgdnico, aanquae sn pareza varia hasta el infinito en las
diversas partes. El sentido del tacto penetra aun en los otros
seatidos, en donde depende de otros nervios que los que
presiden 4 la sensibilidad especifica; asi que, hay sensacion
tactil en el ojo, en el oido, en la nariz, y en el drgano
del gasto. Lios nervios de -las sensaciones tactiles son las
raices posteriores , ganglionadas en sa origen, de los nervios
del sistema raquideo, al enal se refieren todos los nervios de
la medula espinal y una parte delos del cerebro. Los filetes
sensilivos que conslituyen estas raices pasan en su mayor
parte 4 los nervios del sistema animal; alganos, sin embargo,
van d los del sistema orgdnico proporcionando las sensaciones
tactiles vivas en los primecos, y las tactiles vagas 6 sordas
en los segundos. Lia sensibilidad general llamada e@nsthesis
nada ofrece de particalar: el tactoen las partesinternas es sus-
ceptible de ana infinidad de modificaciones; en el estado de
salud desde la sensacion de bienestar hasta el placer y el
cosquilleo, y en el de enfermedad, desde la laxitad hasta el
dolor.

L. Estension y drganos del taclo.

El tacto propiamente dicho no difiere en sa esencia del
tacto visto de un modo general , diferencidindose dnicamen-
te en las relaciones del 6rgano con el mando esterior 6 con
el resto del organismo. Tada parte que tenga sensibilidad tac-
til y que se encuentra colocada en la superficie goza del
tacto en razon d que puede recibir la sensacion de coerpos
esteriores, y tiene esta aplitad en un grado tanto mas alto
cunanto mas perfeccionado estd en ella la facaltad de distin-
guir y de moverse; por consigaiente los drganos del tacto
son toda la piel especialmente las manos, la lengua, los
labios, sobre todo en los gatos y focos en qaienes estos apén-
dices estan provistos de largons pelos con ud gérmen al
cual namerosos nervios comunican grande sensibilidad; la
nariz en los animales provistos de auna tromnpa, los ten-
ticalos de los moluscos, las antenas y los palpos de los in-
sectos y los apéndices digitiformes de las aletas pectorales
de los triglos, cuyos nervios nacen de una serie de [ébulos 6
¢ngrosamientos particulares de la medala espinal.
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En la picl el drgano del 1acto es el caerpo papilar, ren-
nion de designaldades pequeiias, visibles con la lente , envuel-
tas por el tejido de Malpigio 4 manera de abanico, y 4
las cuales abocan los nervios (1).

El que qoiera mas pormenores sobre los drganos del
tacto puede bascarlos en la anatomia comparada.

Tias partes provistas de la sensibilidad tactil general
son ciertas regiones.del mismo sistema nervioso, como son
los nervios raquideos, y por ellos la mayor parte de los
drganos.

Ku les érganos centrales hay partes que parecen estar
privadas de toda sensibilidad, como la superficie de los
hemisferios cayas heridas no dan indicios de dolor, ni en
¢l hambre ni en los animales. Siempre qne 4 consecaencia
de heridas de cabeza ha sido preciso practicar en sugetos
qne conservaban todo su conocimiento la ablacion de una
parte de la superficie del encéfalo, ya porque formaba her-
nia, ya porgne habia safrido una alteracion cualquiera, no
ha sido sentida la operacion.

Por el contrario, otras partes de los drganos centrales
poseen una sensibilidad muy desarrollada; pero las sensa-
ciones que esperimentan no son en (odas partes del género
de las del tacto.

Cuando las partes centrales del sentido de la vista son
irritadas, determinan sensaciones de luz: sibese desde muy
antiguo que comprimiendo el cerebro de un hombre se le
hacen ver resplandores y chispas; sin embargo, hay tam-
bien regiones del encéfalo snsceptibles de sensaciones tac- -
tiles ordinarias. Aunque mas de un dolor de cabeza no
depende sino de una sensaciou esperimentada en los ner-
vios de los tegumentos esteriores, no por esto es menos posible
que se sienta presion y doler en el cerebro; lo cual ates-
tignan los casos de afecciones crénicas de esta viscera en
las cuales el enfermo tenia una sensacion mas ¢ menos cla-

(1) Burscuer y RovsseL ne Vavzeme, en Ann, des se. nat,,
1834, tom. I, pig. 167.—Henle, Anatomie gendrale, tradu-
cido del alemau por A-J.-L. Jourdan , Paris, 1843, tom. I,
phg. 237.
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ra del sitio en que se habia prodacido el cambio de
testura (1).

En la porcion espinal del cerebro y en la medala es-
pinal no hay otras sensaciones que las del género de las
tactiles.

Esperiméntanse estas sensaciones con ¢l cardter de do-
lores 6 de hormigueos, unas veces en el mismo sitio de su
asiento objelivo, 4 saber, en la parte media del dorso, y
otras en las parles esteriores donde se distribuyen los ner-
vios ragaideos. Los hormigueos y los dolores sobrevienen
alganas veces sin que se manifieste ninguna sensacion local
en el dorso. Lia causa de esta particalaridad notable es des-
conocida, Lias leyes que presiden 4 la sensacion en los ner-
vios cuando estos érganos se hacen el asiento de una ir-
ritacion pueden pasarse aqui en silencio, puesto que todo
lo concerniente 4 ellas ha sido ya puesto en la fisica de los
nervios.

Eltejido eérneo y el dentario son completamente insensi-
bles escepto sus gérmenes 4 los cuales van 4 parar vasos y ner-
vios. Lia dentera causada por los dcidos debe cousiderar-
se en vista de esto como una afeccion del foliculo den-
tario. Sin embargo, la estructura tubalosa de la sustan-
cia de estos huesecillos permile concebir la posibilidad
de una trasmision del dcido al gérmen por los tabos eca-
pilares, ya sea que obre sobre la porcion del diente qae
na estd cubierta de esmalte 6 bien se introduzca al través
de las grietas que con tanta frecuencia presenta este il-
timo. {

Los tendones, los cartilagos y los huesos no son sen-
sibles en el estado de salud, como ha demostrado hasta la
evidencia Haller con namerosos esperimentos, los cuales han
probade tambien que el periostio es ignalmente insensible.
Sin embargo, la dara-madre parece esceptuarse, por lo me-
nos es cierto que tiene nervios. Ko las enfermedades pueden
los nervios ponerse may doloridos, como tambien los 6r-
ganos del aparato quilo-poyético por los cuales se distri-

(1)  Vease Nasse, Usber Geschwuelste im Gehirn, po 26.—
Aseacromsie, Traite pratigue des maladies de l'encephale «f de
la moelle epiniére; trad, por Gendrin, Paris, 1835,
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buye el gran simpdtico y que no tienen sino una débil sen-
sibilidad en el hombre sano (1). .

La sensibilidad es mucho menor en los misculos que en
la piel, como se paede ver picando con un alfiler los tegu-
mentos y las masas muscalares, la misma picl ofreee con res-
pecto 4 esto grandes diferencias, debidas probablemente al
nimero de fibras nerviosas que se distribuyen en estas diver-
sas regiones. De lo cnal he dado la prueba anteriormente
al referir los hechos cayo descubrimiento se debe d K H.
Weber (2). Las regiones de la picl en que se percibe una
débil distancia entre dos puntos irritados son lambien , se-
gun las observaciones de este anatémico, agnellas en que con
mas seguridad se distinguen las diferencias de su tempera-
tara y peso de los cuerpos aplicados & los tegumentos: la
presion de un peso colocado sobre la cara palmar de los
dedos parecia mas fuerte que la del mismo peso puesto so-
bre la piel de la frente. La sensibilidad es muy grande en
las membranas macosas que hacen parie del sistema respi-
ratorio, de los érganos sensoriales, de las partes genitales
y depende de los nervios del sistema animal ; es mocho mas
débil en las del tubo digestivo, en que sin embargo pucde
sabir al mas alto grado por efecto de la enfermedad Los
sislemnas eutidneos interno y esterno se diferencian tambien
uno de otro con respecto al wodo de sas sensaciones en que
la sensacion subjetiva de hormiguea que proviene de causas
internas y que se observa con tanta frecnencia en las afec-
ciones de la uredula espinal parece tener lugac en la piel
y no manifestarse en las membranas muacosas.

I, Mados o energias del tacto,

Fl modo de las sensaciones tactiles es tan particnlar
camo el de los otros drganos sensoriales. El imodo como este
sentido anancia la preseucia de una irritacion, desde la:
afeccion mas lijera hasta la mas intensa, no es agqni ni
sonido, ni luz, ni color &c, sino una cosa indescriptible

I 77 relativamente & los esperimentons sobice este asuiio &
{

Mstuen, Elem. plysiol., LIV, p. Ll S L
(2) Compdrense sobre este asunto los esperimentos de Bru-

FIELu-LEFRVRE, Joc. oif., p. 28, 48, 52,
TOMO Vi 1o
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que se llama sentimiento, y cuyas modificaciones no de-
penden muchas veces sino de la estension de las partes afec-
tadas. Asi por ejemplo, los latidos anuncian una afeccion
violenta de partes poco estensas, y el dolor gravativo una
afeccion menor, pero mas estensa y profunda. Esta dltima
circunstancia distingue el sentimiento de la presion del
simple conlacto.

Lia sensacion de choque 6 de golpe nace de un cambio
repentino del estado de los nervios por una causa esterna
é interna, por la inflaencia mecdnica de un cuerpo, por la
rotura del equilibrio eléctrico &e. Una corriente de principio
nervioso que se escapa repentinamente del cerebro en el
susto paede sentirse tambien como golpe 6 coma chogue.
El modo de esta sensacion no depende, pues, de la accion
mecdnica de un cuerpo.

Una repeticion ripida de choque provoca en algunos
otros sentidos sensaciones particulares cuya coalidad de-
pende de la sucesion de las sacadidas, como en el senti-
do del oida, y 4 lo que parece tambien en el de la vista.
Este modo de escitacion no ejerce por el contrario influen-
cia alguna en los scatidos del olfato y gusto ;Cdmo se con-
dace el del tacto respecto de €17

Una sucesion rdpida de choques iguales, tales como
los necesarios para producir la sensacion de un sonido ma-
sical es sentida como una especie de temblor por el sen-
tido del tacto. Asi es como se percibe, no solamente la re-
sonancia de un caerpo sdlido , sino tambien un sonido es=
citado en el agua, cuando se introduce la mano en este liqai-
do con un cuerpo sélido, por ejemplo un pedazo de made-
ra. Si la sensacion de las vibraciones es mas fuerte , y tiene
logar en las partes irritables, tales coma los labios, puede
tener la espresion comun ¢ general del cosquilleo , tal como
se esperimenta caando se acerca 4 los labios an diapason
vibrante. Lia misina sensacion se manifiesta tambien ficil-
mente en la lengua por efecto de las vibraciones; lo cual
pudiera hacer equivocadamente que el cosquilleo provoca-
do por otras causas como el contacto, los movimientos del
columpio y el placer que se parecen mucho van acompa-
fiados generalmente de vibraciones de una velocidad deter-
minada del mismo principio nervioso en los nervios. La
sensacion del cosquilleo y del placer es posible en todas las
partes del cuerpo someltidas al sentido del tacto en general;
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sube al mas alto grado en las partes genitales, siendo me-
nor en la mama de la majer, en los labios, en la piel y
en los midsculos.

La sensacion del dalor parece ser producida por la vio-
lencia de la escitacion del tacto.

La del frio y del calor se manifiesta principalmente 4
consecuencia de un cambio de estado de la materia, que
el calor fisico determina en las partes animales; pero tam-
bien sobrevienen circunstancias en que ninguna modifica-
cion de la temperatura es apreciable por medio del termd-
metro por una discordancia en los nervios, y las sensacio-
nes repentinas de frio glacial y de ardor quemante se pa-
recen mucho en este concepto.

Por lo demds cuando se comparan por medio del tac-
to las temperataras de medios diferentes es preciso aten-
der a la capacidad de los caerpos para el calor fisico. Una
misma temperatura obra con mucha mas fuerza sobre
nuestra piel y nos parece macho mas caliente cuando tiene
por vehiculo al agna en lugar del aire. El agua fria nos pa-
rece tambien mas fria que el aire 4 la misma temperatura
porque roba con mas rapidez calor 4 nuestro cuerpo.

Ill. Tacto € idea.

Una sensacion tactil llega siempre 4 la conciencia euan-
do el sensorio comun se fija en ella; y en esta circanstan=-
cia se verifica el fendmeno orgdnico de la sensacion, pero
no se nota. La intencion hace tambien mas clara las sen-
saciones que proporciona el tacto. Un dolor se hace tanto
mas penoso caanto mas se fija en él la atencion, y una sen-
sacion insignificante por si puede adquirir ignalmente una
duracion mny molesta como sucede por ejemplo 4 las co-
mezones que sobrevienen en un punto mauy limitado de la
piel. Cunando una persona arroja saliva al rostro de sus in=-
terlocutores la idea de la saliva hace la sensacion mas viva
€ insoportable.

Por el concurso de la imaginacion y la esperiencia ad-
quirida llegamos 4 colocar lo que semtimos unas veces
dentro y otras fuera de nosotros. Rigurosamente hablan-
do no se puede sentir sino el estado de los nervios, haya
sido por otra parte provocado por una causa esterna ¢ in-
terna. Cuando sentimos alguna cosa, no es la cosa esterior

.
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sino la mano puesta en contacto con el objeto y la idea
de la cansa esterior hace que demos 4 lo que sentimos ¢l
nombre del cuerpo que determina en nosotros este efeclo,
He dado ha conocer el modo como adquirimos la idea del
mando esterior por oposicion @ nuestro propio cuerpo. La
nocion de objetos tactiles se apoya en ¢l dltimo andlisis en
la posibilidad de distinguir las diversas partes de nuestro
cuerpo como ocupando un pacsto diferente eu el espacio,
siendo mas clara y segura la distincion por ¢l uso del senti=
do, Adquiere tal grado de certidambre en ¢l adulto que
aun en los casos en que las partes de nuestro cuerpo lienea
una posicion forzada, si no atendemos 4 esta circunstancia,
nos representamos las sensaciones en el mismo drden re-
lativo qué las partes de donde emanan conservan entre si
en el estado normal. De aqui resulta ¢l fendmeno, cono-
cido ya de AristSteles , que una bola gne rueda entre dos
dedos superpuestos de la misma mano da la sensacion de
dos saperficies esféricas opuestas que parece pertenecen &
dos holas diferentes.

La estension de ana sensacion tactil & una grande su-
perficie produce en nosotros, en igualdad de circunstancias,
¢l efecto de una impresion mas intensa que la que resulta-
ria de la misma sensacion limitada 4 una parte pequeia.
Cuando Weber metia toda la mano en agoea caliente, le
parecia esta mnas caliente que caando solo metia un dedo.
Paede repetirse el esperimento bafiandose en agua fria y
caliente,

Como cada sensacion va acompanada de una idea, y
deja otra en pos de si que puede reproducirse, la idea de
una sensacion es cowparable 4 una sensacion real, Y asi
un cuerpo nos parece mas pesado 6 mas lijero que otro que
hemos levantado antes, y cuya idea subsiste todavia en nos-
otros en ¢l momento en que sentimos el segundo. I TL
Weber ha llegado d percibir de un wodo distinto la dife-
rencia de dos pesos 6 de dos temperaluras puestas en con-
tacto con sa mano uno déspues de otro, como si habiesen
sido sentidos simultdneamente por las dos manos; pero la
capacidad de comparar se debilita tanto mas cuanto mas
tiempo pasa enlre la primera sensacion y la segunda.
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IV, Tucto y movimiento.

Los misculos gozan tambien de cierto grado de sensi-
bilidad tactil que puede aumentarse macho en el caso de
afeccion morbosa de sus nervios. Esta sensacion no siem-
pre estd en razon directa de la contraccion de los misca-
los, de doade puaedé deducirse con probabilidad que no
son las mismas fibras nerviosas las que presiden al movi-
miento y al sentimiento de los drganos. Asi par ejemplo,
la sensacion de calambre en los misculos de la pantarrilla
pucle ser muy viva y el movimiento sumamente débil.
Obsérvase algunas veces lo mismo en el miisculo digdstri-
co de la mandibula inferior en el bostezo: cuando se es-
perimenta la necesidad de bostezar muchas veces segnidas,
no es raro que despues de un bostezo muy cousiderable,
el vientre anterior de este misculo sea acomelido de an
espasma muy doloroso; pero entonces el movimiento del
bostezo ha cesado, y el convalsive es mucho mas débil que
lo era pocos momentos antes.

La sensacion de contraccion en los musculos nos per-
mite eomparar sa fuerza cuando resistimos 4 una presion
6 enando levautamos cuerpos pesados. Scgun V"uher, la
sensacion de peso es mas marcada qne la de una simple
presion. Este aator nos asegura que se percibe la diferencia

B R
entre dos pesos que no discrepen uno de otro ;76 ;7. No

se trata aqui de la estension absoluta sino solamente de la
estension relativa de la diferencia. Por lo demds, no es muy
cierto que la idea de la fuerza empleada en la eontraccion
muscolar depende tnicamente de la sensacion. Tenemos
una idea muy exacla de la cantidad de accion nerviosa que
parte del cerebro, necesaria para producir cierto grado de
movimicnto. Para levantar un vaso cuya eapacidad nos es
conncida empleamos nn esfuerzo calenlado de antemano
segan una idea simple. Si por casualidad el conlenido es
mercario, el vaso se nos escapa ¢ hace bajar pronto la
mano que procuraba levantarle, porque hemos cometido
un error en la prevision de la cantidad de coutraccion 6
de accion nerviosa que necesitibamos. La misma ilusion sc¢
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prodace cuando subimos una escalera oscura, y calenlamos
nuestros movimientos para franquear un escalon que no
existe. Es muy posible que la idea del peso y de la presion
en el caso de que se trata, ya de levantar, ya de resistir,
sea por lo menos en parte, na una sensacion en el miscu-
lo, sino ana nocion de la cantidad de accion nerviosa que
¢l cerebro tiene que poner en juego. La certidumbre de no
tener suficiente fuerza para sostener por mas tiempo un
peso, debe distinguirse tambien de la verdadera seusacion
de laxitud en los muscalos.

La misma idea se representa en las sensaciones acom-
paiiadas de movimicnto, La sensacion de movimiento es
muay débil enando hacemos obrar la mano, y los que no
conocen la situacion de los miisculos encargados de efec-
tuar un movimiento dado ni aun sopechan que el movi-
miento de los dedos se verifica en el anlebrazo. Sin embar-
go, la idea del efeeto del movimiento en el espacio tiene
grande precision, y la que da origen 4 la corporalidad y &
la forma de una cosa depende en gran parte de la idea que
tenemos del gusto del movimiento. Puede suceder con efec-
to muy bien que sin necesidad del:sentimiento sepa el sen-
sorio juzzar del espacio recorrido por el movimiento vo-
luntario segun los grupos de fibras nerviosas hicia las coales
afluye la corriente del principio nervioso. Lo que hay de
mas maravilloso es la seguridad con que medimos nuesiros
esfuerzos, ya para mantener nuestro propio caerpo 6 cuer—
pos esteriores que sostenemos en equilibrio sobre un punto
de apoyo poco estenso, ya para ejecutar los movimientos
voluntarios € involuntarios que desalojan nuestro cucrpo
en totalidad.

El palpar no es otra cosa que un lacto volnntario con
movimiento, mediando entre €l y el tacto la misma rela-
cion que entre olfatear y percibir un olor. Toda parte sen—
sible que por medio de movimientos puede variar sus pun-
tos de contacto con los cuerpos esteriores, es susceptible de
palpar. El palpar no pertenece, pues, 4 region algana del
caerpo esclusivamente: solo la mano es mas d propésito
para esto que ninguna otra parte en razon de sn estructu-
ra, porque los movimientos de pronacion y de supinacion
que puede ejecatar le permiten medir el espacio 4 beneficio
de una especie de rotacion, porque el pulgar es oponente
de los otros dedos, y porque estos gozan de nna movilidad
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relativa, La aptitud para palpar depende ademas de la ais-
lacion de la sensacion en las moléculas del érgano sensi-
ble. Los surcos regulares de la palma de la mano y la dis-
posicion de las papilas cutdneas en series deben aumentar
la finura del tacto; porque estas designaldades descubren
mas ficilinente las de los cuerpos, y son afectadas con mas
facilidad por ellas independientemente unas de olras.

Cuando nos formamos por el tacto la idea de la forma
y estension de una saperficie, maltiplicamos la estension de
la mano 6 del dedo puesto en contacto con ella tantas ve-
ces como se encuentra contenida en cl espacio que el miem-
bro movible recorre palpando. Para adquirir la idea dc la
estension en el espacio, repetimos el mismo acto segun las
diferentes dimensiones del cuerpo.

V. Sensaciones consecutivas y contrastes del tacto.

Las sensaciones consecativas del tacto son muy vivas y
persisten macho tiempo. Mientras dura el estado en que el
estimulo ha paesto al érgano, las sensaciones de este con-
tinnan aunque haga macho que ha cesado el estimulo; de
lo coal nos saministran ejemplos las sensationes asi dole-
rosas como agradables.

Lo dicho de las oposiciones entre las sensaciones coan-
do hemos hablado de la vista es aplicable igualmente al
tacto. Cuando uno ha estado espuesto por algun tiempo 4
una temperatura elevada, la menor bajada del termdmetro
nos hace esperimentar frio aun en an sitio en que en coal-
quiera otra circaustancia nos pareceria caliente. Una dife-
rencia repentina de algunos grados, cuando antes ha sido
continuo ¢l calor, basta para dar lugar 4 la sensacion de
un frio glacial; y asi, el hombre estd sujeto 4 enfriarse en
todos los climas, aun los mas cdlidos. El frio y el calor son
puramente relativos. Los calientes son frios, segun el estado
en qne se encuentre el érgano. La disminacion de un dolor
que llevaba maucho tiempo de existencia, nos parece un be:
neficio, aungue la irritacion continte todavia en un grado
que nos pareceria insoportable en el estado de salud.
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V1. Sensaciones tactiles subjetivas.

De todos los sentidos el tacto es aqael en que las sen-
saciones sabjetivas provocadas por causas inlernas son mas
frecuentes. Las sensaciones de placer, de dolor, de frio,
de calor, de lijereza, de pesadez, de fatiga &c , todas pue-
den ser prodacidas por estados interiores. Lag nearalgias,
el calofrio, el hormigaco y los estades de los érganos geni-
tales nos sumianistran ejemplos bien palpables de esto mis-
mo, El anmento del aflujo de sangre hicia estos drganos se
hace sentir en casi todos los sentidos y en cada uno de ellos
de un modo correspondiente 4 la energia del nervio espe-
cifico, como figara laminosa en el nervio éptico, como sil-
bido 6 zambido en el aido, y como pulsacion en los ner-
vios lactiles. Esta sensacion tiene causas mecdnicas; pero
puede ser provocada por an estado de los nervios en las par-
tes en que el pulso no se hace sentir. Es preciso colocar
aqui igualmente las sensaciones tactiles provocables por la
imaginacion. Asi como la idea de una cosa desagradable
determina machas veces el disgusto, asi tambien la idea
del dolor provoca frecuentemente este dltimo en una parte
predispucsta 4 padecerle, cuando un drgano se encaentra
espuesto @ la sensacion de uma corriente en su interior.
lista sensacion reaparece mucho tiempo despues de haber
cesado la corriente, cnando se piensa en ella. La idea de
una cosa capaz de producir ¢l ealofrio determina la sensa-
cion tactil de este ditimo. La emocion y €xtasis ocasionan
en ciertos sugetos una sensacion de concentracion en el
vértice de la cabeza y un calofrio en todo el cuerpo. La
sola idea del cosquilleo basta para producir esta sensacion
en las personas propensas d ella cuando alguno intenta ha-
cerles cosquillas. ;

Las sensaciones tactiles subjetivas tienen lagar princi-
palmente en las personas cuyo sistema nervioso es muy
irritable , en las histéricas y en los hipocondriacos, i los
cuales se tacha el que & veces se quejan de males imagina-
rios. Si creemos por esto que sus dolores solo existen en su
imaginacion, nos engaflamos mucho. El dolor jam4s es una
cosa imaginaria, pues cuando es debido & uma causa in-
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terna esld tan verdadero como cuando proviene de una
causa esterior. Solo la idea del dolor carece de sensacion,
pero nadie se queja de tener esta idea. Por lo demds, una
imaginacion exaltada puede aumentar un dolor existente, y
si la persona estd predispuesta 4 un dolor, recordar el que
ya ha padecido (1).

Las simpatias del tacto con los otros sentidos y con los
movimientos se verifican por reflexion, de lo cual ya he-
mos tratado en el capitulo dedicado & los efectos de esta
dltima, El choque de las sensaciones tactiles con las secre-
ciones ha sido ya discutido en la fisica de los nervios.

(1) Consultese 4 G. J.-H. Inperrvern, De sensus in eule
aberrationibus. Boun, 1832, en donde se encuentra (p. 15 y
18) una sevie de esperimentos robre las modificaciones que las
sensaciones cutdneas sufren por la influencia del frote de las
ligaduras y del frio.
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DE LAS RELACIONES DEL ALMA CON LA UORGANIZACION Y LA
MATERIA.

Conocimientos esperimentales.

Al principio de este Manual he comparado el organis-
mo 4 un sistema de partes que estuviesen ligadas entre si
para conseguir cierto fin, y cuya accion tendiese 4 un dr-
den armdnico continuo entre los diversos miembros de que
esld compueslo; pero en esta comparacion el ndinero de las
diferencias escede al de las analogias. El organismo se pa-
rece 4 una miquina vista la coordinacion sistemitica que
cn €l reina, con el fin de llenar un objeto determinado;
pero €l mismo es quien prodnce el mecanismo de estos ér-
ganos cn el gérmen, ¥ quien los propaga. La accion de los
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cuerpos organizados no solo depende de la armonia de los
drganos, sino que tambien dicha armonia es un efecto de
los mismos cuerpos organizados, teniendo cada parte sa
causa, no en si misma sino en la del todo. Una mdquina
es producida segun un modelo delineado en la cabeza del
maquinista, y corresponde al efecto que su accion debe te-
ner. Todos los organismos tienen tambien por base un mo-
delo, una idea, segan la cual sus drganos estan construidos
de un modo adecuado. Mas por lo concerniente 4 la md-
quina, esta idea le es esterior, al paso que relativamente
al organisino, se encuentra en su ioterior, en donde ecrea
necesariamente y sin intencion; porque la causa de los caer-
pos organizados que desplega una armonia tan perfecta en
sus efectos, no tieoe eleccion y se ve precisada a realizar
tal 6 cual plan con esclusion de todo otra: obrar de un
modo armdnico y obrar necesariamente son una misma co-
sa para ella.

En el hecho de obrar en conformidad con una idea
y necesariamente, la cansa de un cuerpo organizado jamds
traspasa los limites de las leyes que le estan asignadas:
nunca las formas y fuerzas de sus productos se parecen d
las de otro ser organizado, cuya vida se refiere d una idea
diferente de la que preside 4 la suya. Sin embargo, une
tambien 4 los diversos drganos un vinculo que reside en
el fondo de su creacion, y que los ha distribuido en cla-
ses, érdenes, familias, géneros y especies. El género mno
exisle sino en las especies independientes unas de otras, y
no como organismo que procrea estas especies. La unidad
del pensamiento fundamental se manifiesta en todas partes,
ya en el reino vegetal, ya en el reino animal, en medio
de la variedad infinita que ha revestido la manifestacion de
esle pensamiento; pero cada forma particular , entre la mul-
titud de las especies diversas que perlenecen & un género,
no puede dejar el tipo de su formacion y de su vida in-
terior. La especie perece, pues, luego que todos los indi-
viduos vives que la componen y sus gérmenes dejan de
existir. Fuera de este caso no puede perecer, pues'una par-
te de su fuerza pasa de los seres produactores, que son pe-
recederos , 4 sus produclos. |

La actividad en virtad de la cual el principio vital rea-
liza una idea en los organismos no nos es conocida sino
en tanto que se verifica en estos dltimos. Si las formas or-
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gdniras determinadas se produjesen instantanea ¢ indepen-
dientemente de todo organismo ya existenle, tendriamnos
aqui un ejemplo de una fuerza vital que obrase en con-
formidad determinada fuera de los organismos; pero siem-
pre que se quiere somecter la generacion espontinea i una
investigacion rigurosa se encuentra que carece de pruebas,
Y que no es posible dar su demostracion,

No es absolatamente probable que el principio vital que
produce todas las partes de an ocganismo con arreglo 4 noa
idea 64 un tipo esté compuesto de partes, pudiendo decirse
lo mismo del alna sensitiva de los animales. Una cosa en
cuya esencia entra el estar compuesta de partes cambia de
naturaleza caando llega 4 ser dividida; pero el principio
organizador de un vegetal 6 de un animal poedeser dividi-
do, con ¢l vegetal 6 ¢l animal 4 que es inherente, sin per-
der nada de su esencia como poder organizador ; porque en
el momento en que se llogan 4 separar los segmentos de un
polipo y de ua planario | se hacen ¢ son Y4 nuevos seres que
gozan de una orgauizacion armdnica ¥ capaces de produ-
cir otros semejantes. Este principie no puede estar com-—
puesto de parles, puesto que perderia su esencia cuando un
animal lHegase 4 ser dividido; pero pnede ser dividido igual-
mente que el mismo animal, sin perder nada de esta esen-
cia , porgue cada uno de lus seamentos conserva la facnle
tad de sentir, querer, y desear. Finalmente, lo que es eierto
respecto del alma de los animales debe serlo igualmente de
la del hombre, porque todo lo que sienle y se mueve vo-
luntariamente para conseguir el objeta de sns deseos es ani-
mado, como ya ensefiaba Aristételes en su Tratrado del al-
ma, eo qae dice : "Desde el momento en que sicaten, tie-
nen ideas y deseos, porgue en donde hay seatimicnto hay
tambien dolor y placer: Inego la existencia trae consigo ne-
cesariamente la del deseo.” El principio vital y el alma de
un animwal se condncen, pues, del mismo modo bajo este as-
pecto; sou inherentes 4 la materia de los seres organizados,
pero sin estar compuestos de partes, y son susceptibles de
division, como esta materia, sin que por esto sufra su po-
der el menor cambio. .

Ya he probado en otra parte que el principio vital ne
tiene su asiento en ningun drgano en particalar, porqae
1.2 preexiste a todos los drganos en el gérmen, y aun obra
en los monstruos anencélalos y aceéfalos & pesar de la falta
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del cerebro y de la disminucion de sus medios de accion;
2.9 varias parles que se desprenden del cuerpo de anima-
les y de vegetales continuan viviendo y se trasforman en or-
ganismos completos; 3.% ¢l gérmen que se desprende del todo
contiene en los animales saperiores y ¢u ¢l hombre el prin-
cipio organizado caya accion se ejerce de un modo arméni-
co. La separacion que se verifica entre el gécmen y ¢l arga-
nismo matecno es aua verdadera escision, y la parte asi se-
parada no se diferencia de un boton desprendido de una
planta ¢ de uu segmento de animal aplo para continaar
viviendo , sino en que este bolon 6 segmento estd ya com-
pletamente organizado , mientras que el gérmen contiene so-
lamente el poder de adquirir una organizacion couipleta;
pero la misma fuerza obra en los dos casos. No tenemos
que ocuparnos aqui del dualismo de los sexos ui de la ne-
cesidad qne el gérmen tiene de la fecandacion para ocga-
nizarse, porque esta iultima accion no es necesaria para
que una parte ya organizada continié viviendo despaes de
haber sido separada de uu todo orgdnico; aan hay mas:
el daalismo de los sexos, en los casos en que la feenndacion
es necesaria , paede reducirse & un simple dualismo de los
drganos sexaales eo un mismo individao, como lo prachan
las plantas y los animales hermalroditas, entre los cuales
muchos , como los t@aia, tienen la facnltad de fecandar-
se d si mismos,

He probado tambien que el alma , como causa de las fe-
némenos morales, de la concepcion de las ideas, del pensa-
miento no puede atribuirse tampoco d solo el cerebro, y
que , si bieu se wanificsta dnicameate en este drgano , su
esencia exige que esté esparcida en todo el organismo,
puesta que reaparece en el gérnen en ¢l grano en los bo-
tones de los animales gemmiparos y en los segmentos de los
animales eseisiparos, puesto que’ desplega la aptitad para
sentir, querer v desear luego que la parte despreadida del
cuerpo ha allqt-li'l'illl) la organizacion necesaria para la ma-
nilestacion de la vida moral.

Sin embargo, he dado 4 conocer ignalmente que el alma
como escitadora de los fendimenos de la conciencia, no obra
sino en nu drgano determinado, que es ¢l ecrebro. No exis-
te sino virtualinente en el simple gérmen: para manifestar-
se como concicncia, y obrar como tal en los drganos del
cuerpo, necesita precisamente la organizacion del cerebro,
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sin el caal no hay sentimiento, voluntad , concepeion ni
pensamiento. Pero el gérmen prodace el drgano por medio
del cual este alma adquicre el conocimiento de si misma,
siente por el intermedio del drgano sensorial las impresio-
nes que pueden producirse en el organismo, y reacciona por
impulsiones voluntarias sobre los drganos del movimiento
sometidos & su imperio.

El desarrollo del gérmen depende de condiciones este-
riores; y la organizacion de la materia por el prineipio vi-
tal de an gérmen no se efectua sino en tanto que esta ma-
teria ha sufrido cierta elaboracion por efecto de influen-
cias esteriores, tales como el calor y el aire , sin lo cual el
gérmen no podria asimilarse 4 la materia que le rodea, por—
que esta no se hace apta para unirse con la suya sino des-
pues de haber sufrido ciertos cambios quimicos. De consi-
guiente el mismo principio vital puede existir virtaalmente
6 en estado latente en ¢l gérmen como el alma del cuerpo
ya organizado y animado puede existir en la misma formna
en partes de este cuerpo que no sean el cerebro.

Vemos segun esto los puntos en que el principio vital
y el alna se parecen y difieren en cuanto 4 sus relaciones
con la materia. Ni el uno ni la otra estan compuestos de
partes , pero ambos son divisibles con la materia y pue-
den existir en estado latente. Para que el principio vital se
manifieste en la materia no necesita en cualquier parte
donde se encuentre mas que el concarso quimico de influen-
cias esteriores. Kl alma sensitiva y pensadora nicesita la
malteria ya arganizada y la organizacion del cerebro.

El gérmen y el animal jéven nn difieren solamente del
organismo adulto en no estar completamente organizados y
en que sus drganos tienen menos desarrollo; pues la dife-
rencia esencial entre el gérmen y el organismo apto para
procrear consiste en que este es un multiple del gérmen,
circanstancia que por si sola esplica cdmo una parte del
miltiple puede desprenderse y constitnirse en cepa de un
nuevo maltiple, sin que el resto del organismo procrea-
dor pierda su facaltad erganizadora.

En los vegetales es donde mas ficilmente se demuestra
que creciendo un cuerpo organizado se hace un maltiple
del gérmen; por que las partes que se forman darante el
incremento son repeliciones continuas de segmentos simu-
lares; los botones reproducen siempre nuevas partes anilo=
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gas , tallos y hojas y todos los botoues tomados ¢n conjunto,
no-son mas que un wmultiple del gérmen reproductor, y
del gérmen que se convierte en lallo y hojas.

El tronco del vegetal adulto conticne en cierto moda
en los vasos que van 4 los botones la suma de todos los ta-
llos de estos, lo cual hace que aumente d proporcion que se
forman olros nnevos. Toda rama que brota es ya un mul-
tiple del gérmen reprodactor, y nataralmente debe hacer-
se un nuevo tallo cuando se la arranca y pone en lierra,

Los corales forman tambien botones que al desarro-
llarse se hacen multiples del pdlipo 4 que ha dado origen
el huevo.

La maultiplicacion por el hecho del incremento no es
tan sensible en los vermes; pero se puede probar que en es-
tos animales se verifica una cosa andloga en el fondo. Sd-
bese qae ciertos vermes se maltiplican por aumento del
nimero de sas anillos. Los t@nia jévenes tienen lan po-
cos anillos que se parecen mas bicu 4 la cabeza de uno de
estos animales que 4 un verme entero; pero, aunque los
anillos maduros del l@nia no sean repeticiones formales
del animal jéven , sin embargo, el fendmeno de la multipli-
cacion se manifiesta en él por el hecho de que todos produ-
cenovarios particalares en que una innamerable cantidad
de géemenes repiten el primero de donde provino el t@nia
jéven. Lios naidos se dividen tambien espontineamente
cuando han alquirido cierto voldmen, y las partes separa-
das se desirrollan en un organismo nuevo desde antes que
se complete la division. Lios vorticelos se desarrollan 4 lo
largo, y los planarios ¢ hidras pueden tambien ser divi-
didos.

De que los segmentos de un hidra cortado en pedazos
no tienen ya la estructura de uno entero, sin tardar en
hacerse espontineamente uno completo, se sigue que la
multiplicacion no puede considerarse como un simple ao-
mento numérico de formas andlogas dotadas de fuerzas
igualmente anilogas, y que tambien tiene lugar virtnal-
mente, puesto que formas desemejantes tienen tambien
virtualmeate un multiple de gérmen.

Aqui una parte del multiple no paede desprenderse del
todo con la aptitud para desarrollarse sino en cuanto que
se aisla en forma de gérmen, es decir, en estado de no
desarrollo. La produccion de gérmenes , que d su vez se ha-
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cen multiples , suministra un ejemplo del trabajo orginica
cayas variedades acabamos de recorrer.aunqae saperficial-
mente. En la escision , gemnacion y generacion hay, como
he dicho, division del principio vital y del mental.

Preséntase agui la cuestion de saber cémo es que el in-
cremento de an ser organizado produce un miltiple de sy
fuerza organizadora, y cémo se debe concebir la difusibili-
dad del principio mental que se encuentra adquirida al’
mismo tiempo. ;jEstd en la uvaturaleza del principio vital
y del alma como potencia el que estendiéndose 4 mayor masa
de materia, y dividiéndose no se disminuyan? ;O bien la
asimilacion de la materia nueva en un organismo que crece
produce en ¢l tambien mayor suma de estos principios,
preexistiendo estos en estado latente en la sustaneia natri-
tiva sin poder manifestarse sino en tanto que forma parte
de un ser organizado?

Lia segunda hipdtesis implica necesariamente otra , 4
saber, que el principio de la vida y el alma existen en es-
tado latente en toda materia, cualqoiera que sea; porque
los animales no pueden vivir mas que de vegetales; es-
Los tltimos paeden aumentar la materia orginica 4 espen-
sas de suslancias inorgdnicas, y sin esta prodoccion ince-
sante la mmateria orgéoica acabaria por destrairse totalmen-
te 4 causa de la putrefargion y combastion de tantas sus-
tancias que no entran 4 titalo de alimento en los seres or-
ganizados.

No es posible avanzar mas en el terreno de los esperi-
mentos investigandn las relaciones que existen entre el prin-
cipio vital y el alwa por una parte, y la organizacion y la
materia por olra, Traspasando este l{mite nos salimos de la
fisiologia empirica, y caemos en el dominio de lag especala-
ciones hipotéticas y de la filosofia, lo que hasta ahora lie
procurado evitar, reduciéndose mi problema 4 indagar so-
lamente cadles son las deducriones probables que emanan de
1 apreciacion filosolica de los hechos. Como me parece an
inconveniente el sustitair otro método al adoptado general -
mente en fisiologia, ¢ recorrie unas veces 4 uno y otras 4
otro segun la necesidad 6 ¢l capricho, me contentaré con
desarrollar especalativamente las dos hipdtesis sin decidie-
me por uaoa ni por otra. No seguiré esclusivamenie ningu-
na forma de la filosofi+, y solo espondré cada sistema con
la mayor claridad posible sia confundirle con loz hechos
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fisioldgicos, pero sin ponernos en discordancia con ellos.

Sistemas cosmoldgicos.

1.9  Hipotesis segun la cual la organizacion y la vida in-
telectual dependen de ideas 6 de esencias espirituales implan-
tadas en el organismo.

Todo el universo es en verdad la espresion de las ideas
de la saprema inteligencia; peroen los seres organizados no
hay mas ideas activas qae las divinas, que reprodacen siem-
pre sus semejantes, y que desarrollan en la materia el me-
canismo necesario @ la manifestacion de los efectos de los
inismos coerpos organizados. l.a idea motriz ¢ activa de un
cuerpo organizado, es pues, una emanacion de la divinidad
que vive en €l y sns prodactos desde el instanie de la crea-
cion. Esta idea es la tinica cosa permanente en él, porque
la materia le abandona sin cesar, y nueva maleria se en-
cuenira sometida conlingamente 4 la influencia de esta idea
wotriz: sin ella la materia no tiene vida ni alma , ni aun
virtualmente, ¢ en estado latente. Todos los fendmenos vi-
tales € intelectuales que se desarrollan en la materia elabo-
rada por los enerpos organizados, dependen dnicamente de
la idea que domina 4 los organisnos.

Esta doctrina se encuentra espuesta en forma de fibala
mitoldgica en el Timeo de Platon. Iis tambien la mas esten-
dida de todas para la esplicacion de las relaciones que exis-
ten euntre el alma y el cuerpo. La idea motriz de la vida
puede romper en la muerte sus vinculos con el cuerpo y
volver al origen divino de donde salié en la época de la ova-
cion de los seres animados. Asi ¢l alma en si misma es es—
trafia 4 la materia animada de faerza puramente fisica;
solo le estd encadenada y pueden romperse sus vincalos.
Las diferentes fabulas mitoldgicas relativas al estado del al-
ma despues de la muerte, las ideas de los pitagéricos y Pla-
ton sobre la salida de los espiritas despues”de la disolucion
del cuerpo, las de los neoplaténicos y de los misticos sobre
la posibilidad de desprender al alma, aun en esta vida, de
los vinculos de la materia, todas estas doctrinas son varia—
ciones de on solo y mismo sistema cosmoldgico, segun el
caal el alma, estrafia al cuerpo, no es una fuerza ni de es-
te cuerpo ni en general de la materia, y no se encuentra
sino en estado de union con €l en los seres organizados. Es-

10MO VI. 1x
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ta doctrina tiene en su fayor el interés que cada uno refie=
re 4 su propia personalidad, y que le hace desear que per=
sista mas alla del sepulero.

Mas como la vida y el alma, 4 en olros lérminos, la
idea motriz no son atributos latentes de toda materia, la
maltiplicacion de los seres organizados y la division simul-
tinea de las almas no pueden atribuirse en esta hipdtesis 4
la asimilacion de nueva materia por la via de la natricion,
sino que deben esplicarse por una propiedad del principio
vital y del alma que, en oposicion con el mode de conda-
cirse la materia, las hace capaces de dividirse hasta el in—
finito, sin que su fuerza se disminnya 6 debilite. Segura-
mente es dificil que la inteligencia conciba semejante pro-
piedad. Por otro lado la hipdiesis segun la caal las ideas
molrices dimanan de la diversidad y son independientes de
la materia, esplica sin dificultad ¢émo los diferentes orga-
nismos, sus clases, drdenes, (amilias, géneros y especies,
aunque independientes unos de otros, espresan sin embar-
go de un modo lan sorprendente la iufluencia original de
upa idea reguladora. Esta idea general es seguida con una
precision tan l6gica en todas las modificaciones que ofrecen
los diversos géneros de una familia , que basta muchas ve-
ces 4 los zodlogos conocer los caracteres de una familia y
de algunos de los géneros que i ella se refieren, para pre-
veer la existencia de sus géneros y de sus particularidades
distintivas. El estado actual de la creacion corresponde tam-
bien 4 la hipdtesis de ideas aclivas implantadas originaria-
mente en el organismo, porque cuando an suceso casnal
llega 4 destruir todos los individuos de una especie orgdni-
ca, esla especie no puede ya producirse por la via general
de la naturaleza. La semejanza que los gérmenes de todos
los seres organizados tienen entre si , relativamente 4 la es-
tractura primitiva , puesto qne todos son células de nicleo,
parece probar tambien que la diversidad de las clases, fa-
milias, géneros y especies de animales y vegetales que sc
desarrollan de estos gérmenes, tiene por causa, no sn es-
truclura y conmstitucion quimica, sino una idea activa
€ innala.

2.2 Hipélesis panteistica de un alma del mundo y de
sus relaciones con la materia, ;

Una doctrina enteramente opuesta 4 la anterior sostie-
ne que ¢l principio de la yida es inherente 4 la materia, y
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que lejos de estar sobreanadido @ esta, no essino nna sim-
ple propiedad que @ la verdad no tiene mas qae bajo condi-
cioves determinadas de compnsicion, estractara y forma.
Cuando la materia entra en los cuerpos organizados en-
cuentra reanida en ellos las condiciones necesarias para que
el principio de la vida que encierra ese estado latente se
manifieste bajo la forma determinada de tal 6 cual cuerpo
organizado. De este modo se coucibe que la fuerza orgdnica
puede wultiplicarse por iuereniento y que es sasceptible de
division. Un ser vivo que muere no pierde mas que las con-
diciones, sin las cuales la vida vo  podia manifestarse bajo
una forma.dada, y la materia, tan animada y tan apla
para vivir como antes, voelye d entrar en el seno de la na-
turaleza.

Tal es la espresion pura y sencilla de esta doctrina, 4
la vez panteistica y materialistica, cuaudo se la desprende de
todas las particnlaridades histdricas, y se la adapta a la so-
lacion del prablema sentado auteciormente. Ya los fildsofos
de la antigna Grecia habian imaginado sistemas cosmoldgi-
cos mas & nenos ingeniosos de sos colores. Anaxdgoras en-
seiiaba que todo paede provenir de todo, yque el espiritues el
alma de 1odas las cosas, la forma universal de todo. Herd-
clito pretendia que los seres animados reciben el principio
espiritual del uuiverso por la respiracion y los sentidos;
pero nadie ha espuesto con mas claridad la teoria del mun-
do que Jiordauo Bruno, El estracto signiente de una desns
principales obras (1) dard una idea de un sistema que ha
sido reprodurido y desarrollado por diversos eseritores mo-
dernos sobre la filosofia.

“El alma de!l muado llena é ilamina el mundo entero,
y easelia 4 la natoraleza a producir los géneros y las espe-
cies de las cosas tales como deben ser. Esta inteligencia
creadora aniversal tiene las mismas relaciones con la pro-
duccion de las cosas naturales que nuestra inteligencia con
las concepciones, géneras y especies.... El objeto final qae
se propone, la causa primera el alma creadora del mundo,
es la perfeccion del todo, la cual consiste en que todas las
formas posibles se realicen en partes y asas diversas de la

(1) Dialoghi de la causa, principio ¢ uno. Véase (Lon=
dres) 1845.




164 RELACIONFS DEL ALMA CON LA DRGANIZACION ¥ MATERIA,
materia, ¢n cuyo objete se complace de tal modo la inte-
ligencia general que jamds deja de sacar todas lag varieda-
des de formas de seres de la materia..... Lia caasa de todas
las cosas debe ser un alma, que reina en toda la materia del
universo; y que, aunque unida en si misma, produce co-
sas diversas y dotadas de cualidades diferentes, segun la
facultad que la materia tiene de tomar formas variadas, y
segan la aptitad de sus faerzas activas. Algunas de estas co-
sas viven sin sensibilidad , porque las foerzas espiritaales es-
tan oprimidas por la materia preponderante; ya en razon
de su propia debilidad, ya por otras causas.... De que los
caerpos celestes y la naturaleza en general no tengan la fa—
caltad hamana de pensar 6 la memoria, no se signe que for-
men sus productos sin ninguna inteligencia ¢ sin alguna in-
tencion; porque se ven musicos y escritores perfeclamente
ejercitadas no quebrantar las reglas, aungne presten poca ¢
ninguna atencion 4 lo que hacen..... He dicho pues que la ta-
bla como tabla no estd animada , ni tampoco lo estan el ves-
tido como vestido, ni el caero como cuero, ni el cristal como
cristal ; pero que en su cualidad de productos naturales y
de cosas compuestas, tiene necesariamente materia y for-
ma. Luego, por pequeiia y futil que pueda ser unacosa, no
por eso deja de contener una parte de la sustancia espiri-
toal que, coando encuentra uv substrafum conveniente, es
apta para hacerse una planta 6 un animal. En sama, hay
un espiritn en todas las cosas, y ningun cuerpo es lan pe-
guefio que no contenga una parte de la sustancia divina
que le anima.”

Segan esta teoria, los organismos son efectos de la pri-
mera de todas las causas; son cuerpos animados en los cua-
les los fendmenos de la vida y de la inteligencia se mani-
fiestan bajo una forma determinada en virtud de cierta es-
tructara y de cierta composicion quimica. Esta estructura
no es un resultado del acaso, porque dimana tambien del
espirita creador de Dios y la conexion ideal de todos los se-
res organizados distribunidos en clases, familias, géneros y
especies, basta ya para escluir toda idea de intervencion de
un puro acaso. Pero tan luego como la materia 4 que se da
el epiteto de muerta, entra en la esfera de accion de un or=-
ganismo actaalnente existente que le da una estractura se-
mejante 4 la suoya, y la somete 4 su propio priucipio de
vida, la aptitud para vivir qoe le era inherente, pero que
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se hallaba en estado |atente, se manifiesta bajo una forma
determinada, y esta forma tiene precision de amoldarse 4
la de la organizacion 4 que se une, De este modo la asimi-
lacion de la materia por un ser organizado, aumenta la
fuerza orginica, y el aumento de esta fuerza hace posible
su division. Lia [isica nos ofreee muchos ejemplos anilogos
de fuerzas que bajo el inflajo de ciertas condiciones pueden
pazar del estado latente al de manifestacion; esto es lo que
sucede cou la electricidad, la luz 'y el calérico.

En la esposicion que acabo de hacer de las doctrinas
cosmoldgicas del panteismo, me he ceiiido tinicamente 4 lo
mas general , paes no es mi objeto disentir las diversas for-
mas filosdficas que 4 €l se refieren. Mi tnico fin era pre-
sentar las dos hipdtesis por medio de las caales la especu-
lacion toma el hilo de las ideas en donde el empirismo fi-
sioldgico tiene precision de abandonarle.

]

CAPITULO IL

DE LA VIDA INTELECTUAL EN UN SENTIDD MAS LIMITADO.

Diferencio entre la vida y el espiritn.

La vida en los cuerpos organizados produce efectos de
que no se apercibe la conciencia, y consisten en que no solo
desarrolla y sostiene el modo de organizacion que le es pro-
pio, sino que tambien reprodace su semejante. Son los mis-
mos en los vegetales y animales. Lo que el gérmen recibe
del organismo materno como piedra fundamental de su es-
tructura, es la célula con niicleo implantado en su pared
lo que en los animales se llama vesicula y mancha germi-
nativas. Los primeros fendmenos de la organizacion son la
formacion 4 espensas de los nicleos de células semejantes 4
las que ya existian. El blastodermo de los animales estd
compuesto de una agregacion de células, segun las abserva-
ciones de Schywann , las cuales nos ensefian que los tejidos
del feto se forman primitivamente 4 la manera de las cé-
rulas vegetales, pues como en estos tltimos las células tie—
nen la mayor parte de veces sas paredes provistas de ni-
cleos al rededor de los cuales se desarrollan otras nuevas.
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Solo despues, cnando las célalas se trasforman en tejidos’
permanentes, es cuando se diferencian una de otra la es=
tractuea de los vegetales y la de los animales. -
Cuando se comparan los fendmenas intelectuales, que
no pertenceen nas que d los animales y al hombre, con los
fendmenos de organizacion comunes 4 los vegetales y & los
animales, se encuentran semejanzas y desemejanzas. Se pa-
recen en que paeden realizar lo que exige la armonia, y
aan lo que pide larazon; pero este efecto se verifica sin
concicncia en los fendmenos orgdnicos, al paso que se veri-
fica con conciencia y sentimiento eu los del alma. He aqui

por qué en los fendmenos vegetativos de la vitalidad se sigue

la armonia necesariamente ¢ sin eleccion; nn solo objeto
puede conseguirse y es la prodaccion de la forma y de las
cnalidades de tal ¢ cual planta, de tal 6 cual animal. Todo
lo que contribuye 4 este fin queda d un lado; el organismo
atrae lo que le es apropiado y lo retiene. La idea detal 6
cual planta es el tema que la vitalidad sigae incesantemente;
la nataraleza y los esfuerzos de la planta no conticoen otra
idea que esta, asi como una méquina bien constrnida jamds
se separa de las reglas qne presidieron d su formacion.

En la esfera del alma, por el contrario, la accion es
mucho mas libre, annque sujeta tambien & ciertos limites.

Los objetos variados del mando esterior dan lugar 4 la
percepcion de imdgenesqne despues son reproducidas y com-
hinadas de varios modos. El hombre reconoce tambien lo
que hay de general entre muchas imdgenes que ha percibido,
y la imigen que queda de estas cualidades generales es lo que
se-llama nna idea. Las ideas se combinan igualmente, ya
entre si, ya con imdgenes, y el resaltado mas general de todo
esto es el pensamiento. Lia ‘creacion no signe aqui ningan
modelo; solamente obedece 4 la necesidad de combinar y de
formar ideas, es decir, imdgenes con muchas imdgenes, pero
los materiales de muachas imdgenes los pnede suministrar to-
do lo que en la naturaleza es susceptible de otras sobre los
sentidos. La vida intelectual pudiera por eonsigniente com—
pararse & un espejo que no hace mas que reflejar, segun ana
ley muy sencilla de combinacion, cosas existentes fuera del
organismo & en sa interior. Por el contrario, la organizacion
y la vida reproducen siempre lo gne se les parece; tienen
una forma determinada, y las propiedades que 4 ellas se re-
fieren son creadas por las mismas 4 espensas de la materia
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sometida 4 su poder, pero no toman conocimiento de los ob-
jetos esteriores. Si hay alguna analogia entre los dos actos,
consiste solamente en que la vida intelectaal coloca las imi-
genes con arreglo a la ley de combinacion que le es inheren-
te, del mismo modo que la vitalidad emplea la materia y sus
fuerzas fisicas por la ley de la organizacion que le es innata.

Aunque sea posible reproducir los objetos naturales en
forma de imdgenes intelectuales, que tambien son signos re-
presentativos de las cosas, todo el trabajo es de pura con-
ciencia, porque una imdgen intelectual no engendra otra
cosa que una imdgen intelectual, y los signos no pueden
producir mas qae signoes. Al contrario, la fuerza organiza-
dora 6 principio vital realiza el tipo de sus operaciones por
limitado que sea bajo una forma material,

El pensamiento puede separar de la idea general que ha
concebido las ideas particulares que en ¢lla se encuentran
comprendidas, asi como el blastodermo, que encierra la vi-
talidad general del animal, engendra la estroctara que re-
clama el organismo entero; pero el prodacto en el primer
caso no exisle sino en la conciencia del individuo al paso
que en el segundo es an tejido 6 un drgano. A pesar de esta
diferencia entre la prodaccion de los fendmenos intelectuales
y la de los orgdnicos, el principio intelectnal y el vital no
dejan de condacirse del mismo modo casi en todos los puntos
con respecto i la materia sobre la caal ejercen su energia.
Las dos fuerzas pueden dividirse asi como la materia, y ni
la una ni la otra estd compuesta de partes. Ambas pueden
ser latentes, y para desplegar su actividad exigen que sobre-
venga an cambio en la materia, Finalmente, siempre estan
ligadas una 4 otra en los animales, de suerte que antes de
manifestarse la foerza intelectual es preciso que la vital rea-
lice la organizacion del cerebro, sinla cual no puede obrar
el alma.

Hay cierta clase de fendmenos, respecto de los cuales la
fuerza vital ereadora de un erganismo animal influye hasta
en las operaciones de la vida intelectoal, produce series de
ideas, especies de suefio, y provoca acciones 4 que se da el
epiteto de instintivas. Laa abeja se ve precisada 4 formar cel-
dillas de cera segun un tipo que flota en ella como un sueiio:
un animal debe construir habitaciones y formar tejidos con-
formes en nn todo 4 los de sns predecesores, cantar como
ellos, efectoar las mismas emigraciones que ellos y protejer
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sus hijaelos bajo la inspiracion de pasiones que no se desar-
rollan sino por la influencia del trabajo de la generacion.
El autor de estas ideas 4 las caales obedece el alma, pero
que no ha concerido, es la foerza orgavizadora, la causa
primera del organismno, 6 el poder que erea armdnicamente
todos los drganos. Ella es quien ensefia 4 los animales 4 jun-
tarse, 4 los pequefinelos 4 mantenerse en equilibrio sin ne-
cesidad de educacion, 4 los dnades 4 nadar sobre el agua, a
los topos 4 escavar la tierra y 4 los perezosos 4 trepar 4 los
drboles. En todos estos fendmenos obra una fuerza que tiene
los atributos del principio vital, sin gozar de las propiedades
del alma, pero que no realiza por s misma el tema del alma,
sino que le da para que se realice fuera del cuerpo. Las cel-
dillas de las abejas y la columna del rgano eléctrico del
torpedo son, pues, deudoras de su origen 4 la misma causa
primera; pero su causa préxima no es la misma en el primer
caso, pues el alma sirve de intermedio para una construc-
cion que debe tener lngar faera del cuerpo del animal (1).
La influencia de la fuerza vital en la produccion de las
ideas y la vida del alma puede llegar hasta el punto en quoa
haya la mas estrecha conexion entre uno y otro fenémeno;
pero que la cansa primera sea la misma en los dos casos, es
lo que no se puede demostrar, asi como tampoco es posible
dar la praneba de lo contrario. Por consiguiente, debemos
permanecer en la duda en cuanto 4 la cuestion de saber si es
porque los vegetales no tienen la estructara necesaria para
las manifestaciones del alma, 6 porque las ideas activas im-
plantadas en ellos son de nataraleza diferente, el que la fuer-
za orgdnica sea la dnica 4 cuya accion estan somelidos.

Accion del cerebro en la vida intelectual.

La energia ¢ el modo especial de la vida intelectnal to-
mada en un sentido limitado, es la conciencia, acto cayo
nombre lleva en si la esplicacion, y que no se pnede descri-
bir, asi como no es posible dar la descripeion del sonido,
del azul , del rojo y del amargo. Del mismo modo que la
propiedad del nervio ligado con el sensorio es seutir, asi

(1) Consiiltese sobre este asunto 4 P. Flourvens, De I"instinet
el de I'inleligence des animaux. Paris, 1845,
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tambien la del cerebro es procurar la conciencia de las cosas.
La concepcion de las ideas, el pensamiento y las emociones
6 pasiones son modos diversos de la conciencia. Nada nos
aatoriza para admilir en el cerebro érganos G departamentos
particalares, encargados de diversos actos, 6 para conside—
rar 4 estos dltimos como otras tantas facaltades del alma;
pues no son sino modos de accion de una sola y misma
fuerza. Aunque la claridad de la concepcion, la profan-
didad del pensamiento y la vivacidad de la pasion se modi-
fiquen por cambios materiales del cerebro, y la integridad
de este Grgano sea indispensable para la conciencia, con
todo la vida intelectnal no puede esplicarse por cambios ma-
teriales que en ella sobrevengan , sino que se la debe mirar
como una aclividad independientemente de la materia, y
sobre caya pureza y precision solo ejerce influencia el estado
del cerebro.

Ciertamente el alma no llega 4 la conciencia de las sen-
saciones sino por medio de los nervios y de su accion sobre
el cerebro; pero la facultad de conservar y reproducir las
imdgenes 6 las ideas de los objetos que han afectado 4 los
sentidos no permite admitir que las series de ideas esten fijas
en tales 6 cuales partes del cerebro, por cjemplo en los cor-
puscalos ganglionares de la sustancia gris; porque en las
ideas acumuladas en el alma se unen entre si de mil mane-
ras, lales como sus relacionesde sucesion, de simultaneidad,
de analogia, de desemejanza, y estas relaciones varian 4 cada
momento. Es cierto que varios cambios orgdnicos del cere-
bro hacen desaparecer 4 veces la memoria 6 hechos que se
refieren & ciertos periodas, 6 ciertas clases de palabras, tales
como los sustantivos y los adjetivos (1); pero esta pérdida
parcial no puede esplicarse sino admitiendo que las impre-
siones se fijan en porciones alteradas del cerebro, en lo cual
no nos podemos detener ni un solo instante. Por otra parte,
si se guisiese atribuir la percepcion y el pensamiento 4 los
corpisculos ganglionares, y considerar el trabajo del espiritu
cuando sube de las ideas particulares 4 las nociones genera-
les, se baja de estas 4 aquellas, como el efecto de nna exal-
tacion de la parte periférica de los corpiisculos ganglionares

(1) Véase Bulielin de I’ Academie royale de medicine, L, 1V,
pe 2820 X ,.p. 523,
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relativamente 4 la de su parte central , 6 de la de su nidcleo
con respecto 4 su perileria, si se pretendiese que la reanion
de las concepciones en an pensamiento ¢ en un juicio, que
exige @ la vez la idea del objeto, de losatribatos y de la ¢6-
pula, depende del chogue de estos corpiscnlos y de uaa
accion de las prolongaciones que los unen entre si, y si se
quisiese establecer que la asociacion de las ideas, segun el
érden de su sacesion 6 segun su simultaneidad depende de
unia accion sucesiva de corpiscalos ganglionares unidos entre
si 6 de la accion simaltdnea de muchos de estos, no se haria
otra cosa que perderse en medio de hipdtesis vagas y desti-
tuidas de todo fundamento. Lo dnico por consiguiente que
se puede pensar en general es que la claridad y precision de
nuestras ideas dependen de la intimidad de las acciones or=
gdnicas de las particulas del cerebro.

Ideas primitivas y nociones generales.

El hecho bien conocido de que puede haber correspon-
dencia entre nuesiras ideas y las cualidades de los objetos
ha impulsado en todos tiempos 4 los filésofos 4 indagar si
esta correspondencia tiene su origen tinico en el testimanio
de nuestros sentidos, o si depende tambien de cierta armo-
nia preexistente entre el mando de los fendmenos, el mi-
crocosmo y el espiritu , 6 el microcosmo pensador, y si pro-
cede de ciertas leyes ignalmente necesarias 4 la conexion de
los fendmenos del universo y 4 la:de los pensamientos. En el
primer caso se sostiene que nikil est in intellectu quod non
erat in sensu. En el segundo se supone la existencia de ideas
& priori, y en cierto modo innatas de ideas generales, lla-
madas categdricas por Aristdteles como son las nociones de
cunalidad, cantidad, relacion y modalidad. Supdnese que estas
ideas generales forman el contenido puro del pensamiento &
priori, qae es escitado tambien por la esperiencia de los
sentidos, pero que ejerce una inflaencia regularizadora en
todas las percepciones adquiridas por los sentidos; por con-
signiente, las nociones generales no pueden proceder de la
esperiencia, la coal serviria para hacerla resaltar. Locke en
su andlisis del entendimiento humano no admitia que el
pensamiento encerrase nada primitivamente , y hacia
provenir las nociones generales de la esperieucia; el enten-
dimiento ni puede producirlas ni alterarlas, y las recibe
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tales como llegan. Sin embargo, como los fenémenos senso-
riales no son ideas, sino que al contrario estas iltimas es-
presan las relaciones que hay entre ellos, se pregunta c6mo
llega el espirita 4 concebir ana cosa que, aunque existente
no obra sobre los sentidos, y si la combinaciou de los fend-
menos sensoriales en una idea depende de nociones abstrac-
tas preexistenles, ¢ de una oblizacion que no tiene su ori-
gen sino en el habito. Iista dltima esplicacion era la que
adoptaba Home. Segan €l, las combinaciones de las ideas
nacen de su asociacion frecuente, de manera que la misma
asociacion se hace una necesidad subjetiva, camo la asocia-
cion de cansa y de efecto se debe al habito gqne tememos de
ver sucederse uno & otro dos fenémenos. De aqui se sigue
que no pudiendo salir de la combinacion habitual de nuoes-
tras ideas, tampoco tenemos, seguim Hume, ningun conoci-
miento objetivo.

Kant se levanté contra esta doctrina, porque la realidad
de una ciencia & priori, como son las malemialicas puras,
demuestra la esistencia de las ideas & priori. Tias ideas gene-
rales 6 categorias que admite son cuaatro, 4 saber: las de
cantidad (unidad, ploralidad, totalidad), las de cualidad
(realidad , negacion, limitacion), de relacion (esencia y acci-
dente, casualidad, reciprocidad de accion), y de modalidad
(posibilidad , existencia, necesidad), Asi como estas nociones
son formas contenidas en la inteligencia pensadora, asi Lam—
bien, segun ¢€l, las ideas de tiempo y de espacio son las for-
mas primitivas de intoicion de la sensibilidad. Admitia, pues,
que no tenemos conocimicnto algano de las cosas en si mis-
mas, no siendo todo lo qne podemos saber mas que una
aplicacion de estos principios 4 la ohservacion y apreciacion
de lo que estd conforme con las categorias.

Es indudable que hay ideas innatas, lo coal es un he-
cho establecido. Todas las ideas de los animales 4 quienes
el instinto sirve de guia son innatas ¢ inmediatas ; flotan
delante del espiritu como sueilos y les acompaia el deseo
de consegair un fin. El potro que acaba de nacer tiene eslas
ideas innatas que le impelen 4 seguir 4 su madre y 4 bas-
car la teta. [No vemos algo semejante relativamente d sus
ideas generales? Creo que no es posible resolver este pro-
hlema por lo concerniente al pensamiento humano ni en
favor de Hume ni en favor de Kant. La costambre de aso-
ciar dos cosas en idea solo exige que cuando una.de ellas
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se ofrece 4 la imaginacion, se presente tambien la otra,
6 cuando se repite nn suceso que ha prodacido antes en
nosotros una sensacion agradable 6 desagradable, miremos
como cierta la vuelta de esta sensacion. Asi es como el
perro liga necesariamente la idea de los golpes con la del
pelo: pero le es imposible llegar 4 represenlarse esla gela-
cion asi como otras muchas andlogas, bajo la forma de
laidea abstracta de una velacion de cansa y efecto. Los ani-
males no forman ideas generales; de lo ecual no debe bas-
carse la caasa en la claridad y oscaridad de las impresio-
nes, porque con respecto 4 esto no hay seguramente di-
ferencia entre los animales y el hombre. Mi opinien, pues,
es que este dltimo jamids llegaria 4 la idea abstracta de la
casaalidad , ni por la sola esperencia qne adquiere & bene-
ficio de los sentidos, ni por la influencia del hdbito, si sa
entendimiento no taviese cierto poder de abstraccion, es
decir la facaltad de hacer nuna cosa puramente intelec-
tual con lo que hay de comnn en an gran nimero de
encadenamientos sucesivos de dos cosas, de las cuales una
llama 4 la otra.

Por otro lado no considero como constitnyentes del con-
tenido primitivo del entendimiento 4 las nociones intelec-
tuales de Kant, 6 las categorias de Aristételes, que me pa-
recen ser un producto de la esperiengia y de la facultad de
abstraccion. El poder en virtud del cual las diversas cate—
gorias nacen en nosotros por el hecho de la esperiencia es
originalmente la facultad de atraer lo que hay de general
en muchas especialidades 6 en muchos hechos impiricos, y
representdrselo como una cosa intelectoal, es decir, formar-
se una idea 2705, Cuando esta faculiad existe, la conexion
que establezeo entre la necesidad de que una influencia es-
terior determine en mi un cambio y olros casos en que se
reproduce la misma relacion, se presenta 4 mi como una
idea de causalidad, es decir como necesidad del cambio de
nn objeto por otro. De este modo tadas las ideas nacen del
poder que tenemos de generalizar lps hechos particulares
que nos ensefian directamente los sentidos. Un objeto de-
ja de parecer 4 puestros ojos tal como antes se le habia vis-
to, y la esperiencia uos ensefia que sucede lo mismo con
otros muchos. El animal se limita 4 estas sensaciones aisla-
das, pero en nosotros dan origen 4 |a idea de cambio, idea
que no conticne mas que aquello que es comun al conjunto
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de los fendmenos a,6,e,d, hechos diferentes y & la cnal falta
todo lo que no-es propio sino de une de estos [endmenos a,
b,e,d. Si el cambio va acompafiade de dislocacion resulta
para mi la idea de movimiento. Cuando cambian los fend-
menos, los diversos actos no tienen de comun entre si mas
que seguir los unos 4 les olros, y cuando he concebido
que sucede otro tantod muchos fendmenos, me he forma-
do la idea de sucesion. Por lo demds la facultad de formar
ideas generales no es un poder especial que el alma ejerce
en las simples percepcioues, sino la reaccion mutua de las
percepciones afines. La inteligencia humana tiene un grado
de desarrollo tal que muchas pereepeiones puoeden existir
juntas y obrar anas con olras. Si coexisien muchas que ten-
gan afinidad entre si, pero en las caales tal punto sea dife-
rente y tal otro similar, las diferencias se oscurecen en la
masa de las percepciones ;no quedando mas que lo que tie-
nen de similar 6 de comun (1). De aqui nacen las ideas ge-
nerales, Cuanto mas general es la aplicacion de que dichas
ideas son sasceptibles tanto mas obligatorios se hacen para
¢l espiritu. La idea de causalidad no tiene este cardcter en
tanto grado sino porque es conforme con todo lo que pasa ya
en ¢l espirita, ya en la naturaleza. Si la idea de la gravedad
que se ha deducido tambien de la esperiencia fuese de una
aplicacion tan general como la de causalidad, pareceria tan
obligatoria para el espiritu como lo son las nociones llama-
das generales.

Las ideas mas generales que de este modo se formanson
las de cambio , esencia, infinito, sugeto, yo, causalidad, exis=
tencia, nada. Entre estas ideas hay tambien la diferencia
que algunas paeden ser deducidas de todas las cosas tanto
materiales como inmateriales. Estas son en cierto modo las
principales de todas las que se llaman tambien ideas inte-
lectaales 6 categorias. Otras han sido sacadas de los fend-
menos fisicos, como son las de materia, fuerza, movimien-
to, objeto, sogeto, yo &e.

Aqui tenemos que preguntarnos hasta qué punto el pen-
samienlo corresponde 4 sus objetos, y si le es imposible lle-
gar 4 un conocimiento absoluto de las cosas. El grande des-
arrollo que las especalaciones de pensadores, como Brano,

(1) Herwvanr, Lehrbuch der Psysiologie, p. 143,
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Espinosa, Scheling y Hegel han dado 4 la filosofia, ha he-
cho sestener que podemos elevarnos @ un conocimiento ab-
soluto, y que el pensamiento puro analizindose 4 si mismo
produce ideas que corresponden perfectamente a las cosas
de la naturaleza. Es preciso buoscar el origen de esta pro-
posicion en el pasaje de Brano citado anteriormente, en que
se dice que entre la inteligencia creadora universal y la pro-
duccion de las cosas naturales existe la misma relacion que
entre nuestra inteligencia y nuestras concepciones de géne-
ros y especies. El espiritu hamano puede ejercer sin duda
en ciertos limites sus modificaciones sobre las cosas, y cual-
quiera que tenga el talento especulativo de comprender lo
que hay de esencial enlo variable y aecidental , 6 de hallar
leyes y hechos de donde se puede deducir on gran nimero
de fendmenos, es el que mejor los conoce; pero no es esto
lo que se puede llamar un conocimiento absolato de las co~
sas. Aun wo se ha llegado 4 conseguir , tomando por pan-
to de partida la idea de la existencia absoluta y valiéndose
de la esperiencia; en el sentido que Hegel da d esta palabra,
un conocimiento absoluto de la materia sin conocimiento
absoluto de la luz, la electricidad y de la vida; para esto
seria precisoel conocimiento de un infinito absoluto distinto de
aquel sobre el caal la filosofia ha tenido que fundar sos es-
pecalaciones. La andlisis de la idea filoséfica en si no pue-
de, pues, aun en manos de los mayores pensadores, ser ofra
cosa , que un ensayo mas 6 menos feliz del talento especula-
livo segun an método que no condace 4 pruebas rigurosas.
Es posible un conocimicnto completo con respecto d las
cosas cuyas propicdades tienen entre si una conexion tan
sencilla y una dependencia tan reciproca, que basta esta de-
finicion para hacer encoutrar todas las propiedades descono-
-cidas y que por otra parte nada mas conlienen. Tal es el
-caso de las relaciones puras de maguitud y configuracion.
Guando se nombra un tridngulo, un circulo, un cono &e.,
se indican por esto solo todas sus propiedades. Lias matema-
ticas puras son pues ana ciencia absoluta: a=a, es decir, to-
da cantidad es igual 4 ella misma y 4 otras semejantes; pe-
ro hay en la naturaleza muchas cosas de que no se podria
dar una definicion 6 una idea tal que podiesen dedacirse
de ella todas sus propiedades, y que nada mas contienen
igualmente; a la verdad, se pueden descubric en ellas pro-
picdades de doude se consigue dedacir otras muchas; mas
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4 pesar de todo lo que los sentidos nos hacen percibir en
los objetos naturales, 4 pesar de todo lo que en ellos des-
cubrimos por wedio de la facultad que he designado con el
nombre de 4#705, no por eso dejan de encerrar cosas que
permanecen desconocidas para nosotros. Aqui, pues, no
podemos llegar 4 un conocimiento absoluto de la esencia
de la cosa, y el saber qne conseguimos no es absoluto sine
en ¢l sentido en que de un principio fundamental (sea tesis,
sea direccion de la esperiencia) emanan necesariamen te cier-
tas conclusiones, lo que sin embargo no ilustra mas que,
cierta serie de fendmenos ¢ de relaciones.

Todas las ciencias, cuando han llegado 4 cierto grado de
perfeccion, pueden sometersed este método matemdtico. De
este modo ha tratado la filosofia de Kspinosa. En lasciencias
naturales el objelo de nuestros esfuerzos debe ser el desenbrir
hechos de donde se puedan deducir otros machos, como de
un principio fundamental. Este método se aplica tambien
a toda ciencia en que los progresos son mas sensibles mejor
que d ninguna otra. De la ley de la gravedad se pueden
deducir las leyes de la mecdnica de los cuerpos celestes; pe-
ro la esencia de la gravedad de la materia nos es desco noci-
da. La ciencia de laforonomia se fanda en la ley de la iner-
cia, la cual consiste en que un caerpo en movimiento con -
tinda moviéndose hasla que encuentra un obsticulo; pero
esta ley no es mas que un axioma dedacido de la esperien-
eia; porque todo lo que se podia decir & priori es que un
cuerpo se maeve por todo el tiempo que se mueve a=—a.
El estudio que Ampere ha hecho de la accion reciproca de
las corrientes eléctricas, ha conducido al descabrimiento de
leyes de donde los fendmenos electro-magnéticos pueden
derivarse con tanta evidencia como las verdades geométri-
cas de sus axiomas, Tales la ley fundamental que dos cor-
rientes eléctricas se alraen cuando caminan en la misma
direccion y se repelen cuando marchan en sentido opuesto;
pero la nataraleza de la electricidad nos es desconocida.
La mecdnica de los nervios se fanda en gran parte en el
hecho esperimental que las fibras nerviosas estan separadas
unas de otras en todo su trayecto. La fisica del desarrollo y
de la vida de las células en los cuerpos organizados serd la
base de una teoria de los fenémenos mas complicados de
la plasticidad tanto vegetal como animal. Los fendmenos del
alma pueden someterse 4 la observacion, como todos los
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fendmenos fisicos, y la sicologia tiene bajo todos conceptos
nna semejanza absoluta con las ciencias naturales: pueden
observarse aqai hechos que permiten ver los fendmenos ; pe-
ro la esencia del alina siempre se escapa & nuestras inves—
ligaciones,

En vista de lo que precede puede juzgarse cuil es el
mélodo mas ventajoso en las ciencias naturales. Las verda-
des mas importantes que estas ciencias ostentan no se han
hallado ni por la andlisis de las ideas filosificas, ni por la
simple observacion, sino por el concarso de raciocinio y de
esta iltima que ha permitido distinguir lo que habia de
esencial y de accidental en los hechos, y llegar de este mo-
do 4 principios de donde se deducen muchos fendmenos, es-
1o es mas que la observacion empirica, es, si se quicre, la
observacion filosdfica.

En todas las ciencias hay ideas abstractas, que son la es-
presion de verdades geverales, que no se pueden concebir
por los sentidos y que el entendimiento deduce por la via
de la abstraccion. No oblenemos dichas ideas generales sino
analizando los hechos observados. Las ciencias natarales
analizan los fendmenos para elevarse 4 nociones generales y
comprender las relaciones que hay entre las ideas simples
de las cosas. El dominio propiamente dicho de la filosofia
son las ideas abstractas y sus relaciones unas con otras, de
suerte que toma sus materiales de todas las otras ciencias
y las une todas entre si con an vincalo comun. A pesar de
sa afinidad con el mélodo filosdfico aplicable al estudio de
cada ciencia particular, no por eso deja de constituir una
ciencia aparte , puesto que se ocupa de las ideas generales que
sirven de base, no 4 tal 6 cual ciencia, sino 4 muchas simul-
tdneamente, como la existencia, la esencia, el acaso, el
cambio, la cansa, la cantidad, la coalidad, el tiempo, la ma-
teria, el espirita &e. Ciertas nociones generales, tales como
las de fuerza, materia, movimiento y gravedad pertenecen
mas particularmente 4 ciertas ciencias; pero en tanto que
una ciencia encierra ideas abstractas de donde se pueden de-
ducir fenémenos, merece el epiteto de filoséfica.

Alma del hombre y alma de los animales.

Los fendmenos intelectaales se parecen en muchos pun-
tos y difieren en otros en el animal y en el hombre. Los
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dos se forman ideas con las impresiones que hieren sus sen-
tidos, conservan dichas ideas y las reprodacen; en ambas
hay asociacion 6 atraccion de las ideas segun ciertas reglas;
pero solo el hombre llega 4 formar de muchos fendimenos
una cosa paramente intelectual que no se parece d ningmm
de ellos y encierca lo gue ticne de coman entre si: solo el
hombre tiene el poder de crear ideas generales. Tan luego
como lo que hay de comun en los- fendmenos es ‘mas que
el conjunto de los caracteres mas frecuentes y menos varia-
bles de una cosa capaz de afectar los senlidos, el animal no
puede ya comprenderlo, Podemos, pues, espresar con una so-
la palabra la diferencia entre el alma del hombre y la de
los animales, diciendo que & estos les falta el Aoyos, del conal
dependen todo el poder creador del hombre y la facaltad de
formarse un lengnaje. El alma de los animales no llega mas
que a concebir ideas simples con arreglo d las impresiones
producidas en sus sentidos, asociar eslas ideas entre si y
manilestar deseos 4 su Liempo.

l.a asociacion de las ideas producidas por impresiones
verificadas en los sentidos se efectia en los animales y en
los hombres segun la ley de la semejanza, simultaneidad y
sucesinn; pero el hombre asocia tambien nociones abstrac-
tas 4 ideas simples, pasando asi de logeneral 4 lo particular
para volver 4 otra idea general 4 la cual se refiere igual-
menle, 4

Los animales llegan 4 anir facilinente dos cosas ana
con olea; pero por mas que se haya querido decir de su in-
teligencia, son absolntamente capaces de formar una idea
general. Iiscusado es decir que dejo 4 un lade todos los fe-
némenos del instinta. Un perro contrae poco 4 poco el hd-
bito de ver que se pueden llevar sobre la cabeza sombreros y
gorros de formas diversas; pero nunca deducird de aqui la
idea de tocado. A la verdad, segun observa oporlunamente
Herbat, sucede, aon en las ideas mas sencillas de objetos
que obran sobre los seatidos, algo semejante 4 lo que se
verifica cuando formamos nna idea guuerah porque lo que
queda en el alma no es el reflejo exacto de todos los per-
menores del objelo sino solamente una tmdgen conlusa de
los caracleres mas conslantes de este objeto. Ku este senti-
do tambien los animales tienen ideas geverales. Un perro
conoce 4 su amo tenga 6 no cubierta la cabeza y lleve 6 no
vestidas: reconoce el mismo objeto 4 pesar de las dileren-
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cias que puede ofrecer; porque permanccerin los caracte-
res principales; un palo, cualesquiera que sean sus formas
y apariencias, siempre serd an palo 4 cuya idea asociara
en su espirita la de los golpes, pero las ideas generales de
semejanza, de esencia, de permanencia, de accidente, de
diferencia y variabilidad le son inaccesibles. En efecto , es-
tas ideas generales dependen de la accion que ejercen uaos
sobre otros ciertos grapos de ideas simples, tales como
A,a,a,n; B, b, b, m; G, ¢, ce; enlas caales las dife-
rencias se equilibran hasta desaparecer completainente, no
quedando en cada grupo mas que los caracteres comones 4
todas las ramas.

Los fendmenos intelectaales complexos de los animales
paeden ser perfectamente adecoados, es decir, aldaptarse
mny bien & los objetos deseados, sin que agui haya nada
que se parezca 4 nociones generales, no siendo otra cosa
que asociaciones de impresiones recibidas por los sentidos.
El gato que encaentra cerrada la puerta de la casa, se
echa cerca de ella hasta que le abren y hace oir sa maulli-
do'qaejoso movido del instinto; ya le han ablerto la puer-
ta machas veces en las mismas cireanslancias y asocia en sa
espirita las series de los actos que ya ha repetido hasta
que se verifica realmente lo que exige la asociacion de es-
tas ideas simples Un hombre ensefiaba 4 nn mono agarrado
d an palo largo, y por medio de una caerda tiraba del
animal caando qoeria que bajase; pero si ¢l animal no es-
taba dispoesto 4 abedecer, cogia la cuerda luego que veia
gue su amo iba 4 hacer uso de ella. Este es ¢l resultado de
aseciaciones anteriores de ideas, como cuando un animal
huye al levantar el palo con que ha sido castigado, 6 co-
mo caando un perro se manifiesta todo confuso si se le sor-
prende haciendo una cosa por la que se le ha castigado en
otras ocasiones.

Las asociaciones goe el hombre ejecula no consisten
solamente en combinaciones de ideas simples que se pare-
cen segnn su semejanza , simuoltaneidad 6 sucesion; 4 estas
ideas simples se unen siempre nociones generales. De la idea
del azul el espiritu pasa 4 la de la pintura, despues suce-
sivamente 3 las de Rafael, de la hermosura de tal 6 caal
objeto hermoso y asi sucesivamente de lo general 4 lo par-
ticular, y de esta 3 olras nociones generales, y despues 4
oftras ideas particalares: estas trausiciones se verifican sin
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percibirlo nosotros 6 de un modo oscuro en la asociacion
ordinariz ; pero rnando pensamos, comparamos 4 sabien—
das lo general cou lo particular haciendo servir los dos pa-
ra sn matna aplicacion.

Los deseos y las pasiones existen, y aun con la misma
intensidad, en el hombre y en los animales: pero las pasio-
nes de estos dltimos no se refieren 4 ideas generales y solo
tienen por objeto lo que obra sobre los sentidos. La adhe-
sion y fidelidad de estos animales dependen de _la asocia-
cion entre impresiones de placer y la imdgen de una per-
sona determinada, Los hombres y los animales buscan lo
que les es agradable y huyen de lo que no les agrada; pe-
ro solo el hombre es afectado de un modo agradable ¢
desagradable por ideas generales y pensamientos. Puede de-
ducirse de lo que precede que el alma del hombre y la de
los animales difieren, no solamente por la oscuridad y cla-
ridad de las concepciones, sino tambien por la sencillez y
complicacion de estas mismas concepciones y por la accion
que cjercen reciprocamente unas sobre olras. La concepcion
mas sencilla, aquella en qne no se produce la menor no-
cion general, puede ser may clara; pero la formacion de
las ideas generales consiste tan poco en una concepeion
mas clara de las ideas simples, que por el contrario supone
qne todos los caracteres desemejantes de una masa de ideas
simples se oscurecen mutuamente, hasta que ya no queda
mas que una abstraccion ¢ idea genera? Elevarse 4 nocio-
nes generales, ¢ pensar es un acto mas complicado; y he
aqui por qué darante el suefio y bajo la influencia de la
fiebre, cuando la afeccion del cerebro rebaja la facultad de
coneebir 4 su menor grado, se pueden asociar muy bien
ideas 4 la manera de los animales, pero no es posible
pensar.
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SECCION SEGUNDA.

BE LOS FENOMENOS INTELEGTUALERS,

La accion del alma consiste en concebir-ideas y dar im-
pulsiones sin producir otra cosa, pero estos fendimenos di-
fieren, ya en si mismos, porque unas veces son simples y
otras compuestos, ya en razon de su modo de accion unos
con otros, de su influencia entre si y de sn conexion con
las acciones del caerpo. Lia concepcion, la relacion de las
ideas, y sus efectos unos sobre otros llevan el nombre de
entendimiento , y se denominan pasiones las impulsiones y
sus relaciones tanto entre si como con las ideas (1).

CAPITULO PRIMERO.

RE LA CONCEPCION

La idea es lo que el alma esperimenta por impresiones
verificadas en los sentidos 6 por las acciones de nuestro
propio cuerpo, y persiste mas 6 menos tiempo despues de
haber sido escitada, correspondiendo ya & las impresioues
mismas producidas ¢n los sentidos, ya d lo que hay de ge-
neral en muchas de estas impresiones. Se la puede mirar
como un modo determinado de reaccion del alma bajo el
inflajo de una impresion ignalmente determinada , es decir,
como ana energia, en el sentido qoe los fisidlogos dan 4
esta palabra. No tenemos idea de otra cosa que de las im-

(1) J.-C. Cowvineav, dnalyse physiologique del entende-
ment humain, d' aprés I ordre dans lequel se developpent et
s opérent les moucements sensitifs, intellectuels, affectifs vt mo-
raux. Paris, 1843,
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presiones verificadas en nuestros sentidos, de los estados de
nuesiro cuerpo, de las nociones generales que de agai de-
dacimos, y de las relaciones que tienen entre si las ideas
simples y las generales. La idea de una ‘mancha azul, de
tal 6 cual sonido, de tal é cnal materia, de tal & enal coa-
dra, de tal 6 cual espacio son ideas simples. Podemos citar
como ¢jemplos deideas generales las de color, sonido, sabar,
olor, virtud, fuerza &e. Por consiguiente, las ideas son
simples 6 generales segun que reconocen por origen los
drganos de los sentidos 6 el entendimiento; pera hay ideas
compuestas de nnas y de otras: puedo, por ejemplo, repre-
sentarme un hombre en cierta disposicion de espirita.

Ideas sf'mpfﬂ.

1Qué relacion hay entre la idea y la sensacion, entre
tener la idea del azal y verle, entre tever la idea de ana
melodia y airla? Sibese que despues de todas las impresio-
nes verificadas en nuestros sentidos queda ana sensacion
consecnliva que suele darar mucho mas tiempo que la can-
sa que la ha determinado. La idea que proviene de la sen-
sacion, y que podemos recordar en seguida por medio de
la memoria jes acaso an resto de esla sewsacion, sola-
mente mas pilida y débil, de manera que entre ella y la
sensacion del azol no hay mas que ana simple diferencia
de intensidad? Empero podemos distinguir muy bien la
idea viva de aun celor de los dltimos vestigios de ana sen-
sacion real; siendo nna mancha amarilla, podemos formar-
nos la idea de una mancha azul. En vista de esto, parece
que hay una diferencia absoluta entre concebir una idea y
sentir una coalidad que obra sobre nuestros sentidos; sen-
tir exige la energia dé un drgano sensorial, que no es ne-
cesaria para formarse ideas. La relacion de la concepcion
.y la sensacion es, pues, la de un signo 4 una cosa, pero de
un signo que no pertenezea sino 4 una cosa determinada y
cuya especie dependa por consiguiente de una sensacion.

En apoyo de este modo de ver se puede alegar prin-
cipalmente la posibilidad de concebir ideas que no podrian
en ningun caso ser sensaciones debilitadas, puesto que no
encierran sino lo que hay de general en muchas sensacio-
nes, como la idea de color 6 de sensacion. Y no se diga

]
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que no existen ideas simples de esta especie, y que el es-
pirita siempre se representa alguna cosa determinada y es-
pecial ; porque en nuestros juicios y en nuestro pensawien-
to sabemos distingoir la idea del color en general de Ja
idea de un color determinado, distincion sin la cual no ha-
bria medio de comparar las ideas generales con su con-
tenido.

La idea de un objeto sensible difiere, pues, de la sen-
sacion por el aspecto de la cualidad: este es an hecho de
conciencia, mientas que la sensacion es sentida i la vez por
la energia del sentido y percibida por la conciencia; la pei-
mera es un signo de la segunda. No es seguramente an error
el decir que las ideas pueden producir imdgenes en los érga-
nos de los sentidos; pero este es un fendmeno eompuesto.
La idea es en cierto modo 4 la sensacion lo que una palabra
d una cos2 6 una melodia escrita 4 la misma mefodia.

De que cuando un objeto obra por segunda vez sobre
nuestros sentidos le reconocemos por medio de la idea gue
antes nos dejd se signe, no gue haya semejanza ¢ analogia
entre la idea y la sensacion de este objeto, sino que eada
sensacion provoea una idea determinada, y que la sensa-
cion reproduce siempre la misma idea. Y si no es la sen-
sacion sino la idea que conservamos, la idea reaparecera del
mismo modo que la primera vez cuando se renueve la sen—
sacion y la semejanza completa que habrd entre ella y la
que habia producido, la primera nos obligard 4 admitir
identidad entre las dos ideas. Asi es como los caracteres de
la escritura recuerdan en nosotros ideas sin que tenga seme-
janza real en el contenido.de estas mismas ideas.

No es necesario que la idea de objetos que tienen es-
tension la tenga igualmente: al coutrario, la idea puede
tener la misma relacion con el objeto que hiere los senti-
dos que la espresion de una figura en una ecuacion alge-
briica con la fignra misma d que los infinitesimales con los
integrales en el edlculo diferencial. Aunque ignoramos si
los objetos visibles son percibidos en el nervio dptico 6 en
el cerebro, podemos admitir que las imagenes de objetos
sensibles se forman siempre tambien en los érganos que re-
ciben las impresiones y que por consiguiente tienen, como
estos, estension. Esta hipdtesis.ha sido propuesta y desar-
rollada por Henle el cual se ha fundado principalmen-
te en las imdgenes gue nuestra memoria conserva des-
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pues que se ha ocapado mucho tiempo de un objeto sen-
sible, y que, muy diferentes de las sensaciones conseculti-
vas, parece que mucho tiempo despues de la sensacion se
presentan delante de los ojos con la misma claridad que las
que produciria un objeto que hiriese actualmente naestra
vista. El anatdmico que se ha ocapado todo un dia en di-
secar una misma parte, cuya imdgen se ha grabado, por
decirlo asi, en su ojo, ve algunas veces despues de muchos
dias de reposo ¢ de trabajo de otra especie reprodacirse es-
ta imdgen de repente y perfectamente dibujada, annque
privada de luz y de color. Mas adelante, al tratar de las
alucinaciones, volveremos @ ocuparnos de este fendmeno.
Parece que la diferencia entre la sensacion de impresiones
producidas en los sentidos y la idea pura que uo ticne la
energia cualitativa de la sensacion, consiste en que en una
sensacion de que lenemos conciencia ciertos estados par-
ticulares de los nervios, por ejemplo de las particulas de
la retina, producen simultineamente impresiones en el al-
wa, comunicando de este modo 4 la idea una modifica-
cion que no tiene lugar en el caso de concepcion pura y
simple,

Si la idea de un objeto sensible se encaentra muchas
veces asociada 4 la de un signo, por estraordinario que este
pueda ser, se establece entre los dos una relacion mataa,
de la cual volveré 4 ocuparme al tratar de las leyes de la
asociacion, y que hace que en lo sucesivo el signo y la idea
se recuerden siempre reciprocamente. A esto debemos el
poder entendernos por la palabra y la eseritura, en don-
de unas series de signos recuerdan series enteras de ideas
de objetos sensibles,

Kdeas generales.

Llimanse ideas gencrales d abstractas las que represen-
tan lo que hay de general en muchas ideas simples, 6 que
abrazan machas de estas dltimas. Las mas simples se aproxi-
man todavia tanto 4 las iodividualidades, que no se las
paede espresar sino por las mismas sensaciones, como el
azul, el rojo, ideas abstractas deducidas de an gran nd-
mero de rojos y de azales, como tambien la idea del color,
que no se puede definir sino lo que hay de coman en mu-
chas sensaciones diversas. Las ideas generales se ligan ignal-
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mente 4 signos que sirven para recordarlas. Sucede frecuen-
temente que las ideas que las representan no correspanden
perfectamente i su verdadera significacion. De aqui es que
machos hombres piensen no con ideas, sino con pilabras,
y qae haya lengaas en las caales se esperimenta mucha di-
ficultad en espresar claramente ciertas nociones abstractas
cuya concepcion es sin embargo clara y precisa.

Concepcion y asociacion de ideas.

Toda idea que se produce en el alma no conserva su vi-
vacidad sino por corlo liempo, no tardando en ser reempla-
zada por olras que la esceden en intensidad y que 4 sn vez
sufren la misma snerte, Cuando se ha borrado una idea de
este modo, ya no tenemos conciencia de ella, y en general
solo la podemos tener de ana idea 4 la vez, d lodo lo was
de machas ideas que estan relacionadas unas con otras. Una
cosa semejaole sucede con las sensaciones; cuando muchos
seatidos reciben simaltineamente impresiones, solo nos in-
formamos frecuentemente de aquellas en que el alma fija su
atencion , y aun sucede d veces que todas pasan desaperci-
bidas cuando ocupa al alma una idea estraia 4 las impre-
siones que pueden obrar sobre los sentidos.

Pero las ideas que una vez se presentan al alma no se
pierden, pues hay circanstancias en que reaparecen con su
vivacidad primiliva y se ofrecen 4 la imaginacion.

Pregdntase si la concicncia i la cual llegan las ideas di-
fiere de estas mismas, si las ideas son en cierto modo ilu-
minadas por ella, cayendo en la oscuridad cuando salen de
sa imperio, 6 si no hay mas que una diferencia de inten-

sidad entre la idea que llega 4 la conciencia y la que no
llega 4 ella. Es dificil conseguir una conciencia aislada de
toda idea, pues la conciencia de si mismo no.es otra cosa
que la de una idea. Parece suficiente para la esplicacion de
los fendmenos admitir que la conciencia es la idea mas vi-
va, es decir, la idea real. De este modo se simplifica el ac-
to de la concepcion, y ya no hay necesidad de indagar las
leyes segnn las cuales las ideas se hacen vivas o reales, o
llegan 4 la conciencia y salen del caos de las ideas posibles,
mientras que en la hipdtesis de una conciencia distiota de
las ideas queda siempre en pos de. esta alguna cosa que fal-
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ta 4 la esplicacion (1). Las ideas que no llegan 4 la con-
ciencia, que no son sino posibles 6 que carecen de realidad
efectiva, pueden considerarse por consiguicute como ideas
en reposo que se destruyen unas @ olras porque sc¢ eqnili-
bran, y las ideas reales, 6 aquellas de que lenemos concien-
cia, como ideas que obran libremente y se ofrecen al es-
plrl!u. -

Una idea que surede d otra idea real para hacerse real
ella misma, debe asemejarse @ la que la precede, 6 sino se
asemeja 4 ella tener por lo menos afinidad en el seatido de
que ya se ha ofrecido una vez, en su consecuencia, y ya se
ha presentado combinada con ella para producic ana idea
de mayor estension. Lo que se parece se atrac, y alrae tam-
bien lo que tiene analogia consigo (2). Empléase una es—
presion justa y al mismo liempo figurada coando se dice
gue el movimiento que acompaia 4 la concepeion de una
idea se propaga a todas las ideas que estan ligadas entre si
por relaciones de semejanza, de sucesion ¢ simaltaveidad,
6 mas simplemente, & lo las las que estaban asociadas en el
pensamiento anlérior.

El estado activo de una idea de que tenemos concien-
cia consiste en que pasa de un minimam a an maximum
de intensidad y lucidez y en seguida disminaye. Mientras
se verifica este fendmeno la idea real obra por afinidad elec-
tiva sobre la masa de la inteligencia latente, rompe en cier-
to modo el equilibrio y obliga a las ideas afines a entrar en
juego con ella, 6 les comunica ¢l movimiento. La idea do-
minaote 6 primaria no persiste, porque es desalojada por
una nueva impresion producida en los sentidos y por la
nueva idea a que esta impresion da origen, Si esta dltima
no tiene afinidad con ella, si ya no tiene actividad, carie~
ter que pertenece efeclivamente 4 loda idea producida por
~una impresion sobre los seatidos, la primera idea se borra

del entendimiento @ proporcion que mas le afecta la nueva.
Pero aun en el caso en que no sobrevienen nuevas impresio-

(1) Hensanr, Lehrbuch des Psychologie, p. 12— STIEDEN=
ROTH, Psyehologie, p. 5t

(2) Hecrv, Ensycopadie, p. §22.—Benexe . Psychologie,
pg. 32,72, s
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ues en los drganos e los sentidos, el espirita no puede es-
tar tampoco mucho tiempo ocapado eun la misma idea.

Como en su cualidad de idea aetiva, atrae esta & las
que lienen afinidad con ella, no tardamos en formarnos una
serie de ideas que ejercen atraccion una sobre otra. De la
idea de un drbol me encuentro condacido inmediatamente
i la de un bosque; pero la idea de bosque ejerce una in-
floencia atractiva sobre las que tienen afioidad con ella, y
Hlego @ la idea de madera que por efecto de la misma atrac-
cion me conduce 4 la de an edificio, de un templo de mar-
mol 4 una estatua &e, Todos los eslabones de esta cadena
tienen una afinidad reciproca, pero no hay relacion entre
el tiltiwo y el primero; puaes la idea de una estatua de miar-
mol ninguna afinidad tiene con la de un irbol. Sin embar-
go cada idea nueva se hage siempre un noevo centro de
atraccion mientras que las anterioces pasan al reposo. Para
que una idea dure mucho ticmpo es preciso que su fnerza
atracliva se ejerza sobre ideas que couserven afinidad con
ella, ecomo caando se pasa del todo 4 una parte , de esta a
otra, despues a las relaciones que existen entre las partes,
volviendo de vez en cuando al todo. Dos ideas similares se
fortifican upa 4 otra y dos heterogéneas se debilitan wun-
taamente: uana idea triste adquiere mas intensidad con la
adicion de otra igualmente triste, mientras que dos ideas,
una alegre y otra triste, se neutralizan reriphacmncn!-o s & ne
ser que una de ellas se anmente atrayendo las que le son
afines, en cuyo caso la otra queda reducida al reposo

_Es evidente en vista de lo que precede que la atraccion
de las ideas no esplica todo ni con muchn y-que no pode-
mos conecebir por qué la idea nueva 6 atraida adquiere vi-
vacidad, micotras que la primera, la que ha ejercida la
atraccion, se oscurece. Si solo se tratase aqai de atraccion
se producirian agregaciones de ideas, y no seria la idea mas
nueva, sino la suma de las ideas similares ya existentes la
que ejerciese esta atraccion. Cnando en el silencio y la os-
caridad y al abrigo de todo lo que pudiera iinpresionar los
sentidos se quicre formar una idea coalquiera, y conser-
varla por mucho tiempo, se ve que es absolutamente im-
posible. Por firme que sea en este punto nuoestra alencion,
la idea de ave serd reemplazada al momenta por otra afine,
por ejemplo la de Pegaso, despues quizis por las de Ho-
mero, Aquiles, lendon de Agqniles, mitologia, Albino &e.

DE LA CONCEGCION,
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Parece, pues, gac, independientemente de la alraccion de
las ideas afines , hay aqui una cosa que asigna an lérmino a
cada idea, asi como eu el movimiento ondalatorio el cuer-
po que da la impulsion queda en reposo aates que aquellas
4 quienes se trasmile sacesivamente. Sin una causa de este
géuero no hay medio de concebir ¢6mo una idea, una vez
puesta en juego, puede volver al reposo, En el movimiento
ondulatorio, la tendencia al eqailibrio es la que da razon
del fendmeno; pero en el movimiento de las ideas no hay
que pensar en un obsticulo mecdnico. Sin embargo, aun
aqui, la tendencia al equilibrio de fas ideas gne ewnisien en
estado latente en el espiritu disipa la alteracion causada par
el estado de tension 4 que llega una idea, La duracion de
una idea depende, pues, del tiempo necesario para que entre
en equilibrio. Duraute este tiempo el movimiento de la idea
que se hallaba en estado de tension se propaga aolra, y
esta pasa entonces al estado de tension. Por lo demads, la
duracion de una idea depende tambien de la intensidad de
su movimiento, de larapidez con que se propagda cu su
propio contenido y de la estension que en él toma.

La concepeion ¢ la formacion de las ideas puede por
consigaiente compararse al movimiento ondulatorio: en es-
tado de tension pasa como una ouda d las ideas que se ha-
llaban entonees en reposo 6 en equilibrio, y estas ideas, lo
mismo que las imoleécnlas de nna pnda prngresiva pasan de
un mioimum de wovimiento 4 un maximum , volviendo en
segaida del maximum al minimum. Es por vtra parte in-
dudable que esta no es mas gue una imigen tomada de los
fendmenos fisicos. El estado de tension que se propaga de
idea en idea representa la oada; la idea cambia tomo las
molécalas que entran una despues de otra en dicha onda,
y que esta deja en pos de si @ medida que ejecuta sn mavi-
miento de progresion

Lias ideas afines son las tinicas 4 quicnes poede pasar
sucesivamente la concepcion 6 el estado de tension. Esta no
toca 4 ningnua de las ideas heterogéneas @ indiferentes
contenidas en la masa de las ideas latentes, La idea que su-
cede no tiene semejanza ni desemejanza absoluta con la que
precede; se le asemeja en ciertos pantos y difiere de ella en
otros , como hoja y arbal, género y especie. Aquiles y ten—
don de Aquiles, mar y pez. Lo que sigue y lo que precede
tienen afinidad entre si por el aspecto, ya del contenido, ya
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de las partes; 6 si son enteramente heterogéneas por lo
menos hay entre ellas el punto de contacto de haberse pre-
sentado ya antes simultinea 6 sucesivamente, Se represen-
tin ficilmente los objetos inmediatos uno 4 otro en un
prisaje, 6 los sacesos qune han ocurrido en ¢l carso de un
viaje. Ni aun hay esclusion para los contrastes, porqne es-
tos no son helerogéneos y se colocan tambien bajo la reac-
cion general de la afinidad. Las ideas de magnitad y pe-
quefiez, que se asocian ficilmente son ideas de relacion, lo
mismo gue las de claridad y nscaridad | pareciéndose tanto
una a otra que muchas veces no se las puede distingair sino
caanido se tienen realmente 4 la vista objetos grandes y pe-
quenios, claros y osearos. .

Como cada idea tiene piras machas que tienen afinidad
con ella y nunca poeden seguirse mas que de una de vstas
dltimas, todo depende de la disposicion 6 movimiento que
tienen las ideas afines y latentes. Las ideas que se han pre-
sentado la vispera d repetidas veces no tienen necesidad de
tanta afinidad para reproducirse como las que no se han pre-
seatado sino en una época distante 6 rara vez . resultando de
aqaique av se deben considerar las ideas latentes, aquellas de
que no tenemns conciencia actual, como un estado absolato
de eqailibrio. No constitayen un fondo latente de donde la
concepeion saca los materiales que necesita y en ¢l caal las
ideas una vez reproducidas entran al poco tiempo por el
hecho de su tendencia al equilibrio; 4 pesar de su estado
latente estan siempre agitadas de pequenos movimienlos
oscuros, y aangue nn se presentan en la escena de la con-
cepcion real y woson enteramente indiferentes almovimien-
to que se verifica y se disponen 4 ponerse ellas mismas en
estado de tension en proporcion de la afinidad que reina
entre ellas y las ideas producidas. Frecuentemente obser-
vamos que una idea confusa acompaiia 4 otras muy claras
y tiende 4 hacerse evidente; nos acordamos vagamente de
una persona ¢ de una cosa.

Partiendo de lo que precede se puede afirmar que toda
idea se halla en estado de movimiento, es deecir en el mo-
mento de desprenderse del equilibrio general, que es apta
para poner en movimientn otra idea afine y que desplegando
esta aptitud pierde ella misma su propio movimiento. Sa pa-
so al reposo completo se verifica poco 4 poco mucho despues
que el movimiento se ha trasmitido 3 otrasideas de la mis-
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ma serie como lo prueba la facilidad con que se recaerdan
las ideas que se han formado antes

Didase si el corso de las ideas se suspende alguna vez
en el hombre despierto. Creemos algunas veces hallarnos
en un reposo tal, que ninguna idea se presenta & nuestro
espiritu; pero la idea que entonces nos ocupa serd quizi la
de no tener ideas. Por otra parte nada se opone 4 adwmi-
tir que darante el suefio, enando naestros sentidos no re-
ciben impresion alguna nneva, todas noesiras ideas se en-
cuentran por algnn tiempo ea an estado completo de reposo.
Adewds, la rapidez con que se suceden las ideas varia no salo
en individuos diferentes sino tambien en un mismo iodi-
viduo er razon de las circonstancias. Lins trabajos de ga—
binete; la fiebre, la irritacion nerviosa, eierto grado de
narcotismo y el insomnio aceleran el curso de las ideas;
y por ¢l contrario la alimentacion escesiva, las bebidas
eleohélicas en abundaneia, la inaccion y el suefio le retar—
dan sensiblemente.

El principio de la asociacion no es aplicable solamente
al modo de concepcion de qae gozan lambien los anima-
les, es decir 4 las ideas procedentes de impresiones verifi-
cadas en los seatidos por objetos simulidneos 6 sucesivos;
porque las uceiones abstractas son tambien ideas, y pue-
den asociarse igualineate con ideas simples, aun con ideas
de objetos particulares. Ua objeto que safre un cambio
puede dar lagar 4 la asociacion de la idea del cambin y
esta a la del movimiento, eutre la cual y la anterior hay
la misma relacion que entre especie y génera, Un objeto
grande da la idea de maguitad, una cosa may grande la
de magnitud infinita y ao objeto may pequeiio la de pe—
quediez infinita; lo que queda despnes de haber cambiado
wachas coalidades da la idea de esencia y esta dltima la de
conlingencia &e, En esta asociacion de las nociones gene-
rales la sucesion y simullaneidad desempeian un papel
secandario, el cambio qne aqai esperimentan las ileas con-
siste en una espansion y contraccion continoas de la con-
cepcion; la asociacion pasa del particalar al general, vuel-
ve de este al particalar, en segnida se refiere 4 otra cua-
lidad general &c. comn en la serie signiente; narciso, flor,
planta, ser organizado, animal, elefante, marfil, arte,

coadro, pincel, pelos, cuerno, callo, cicatriz, inflama-
cion &,




190 UE LA CONCEPCION, ¥

Cuando se lee, se enlazan entre si dos series de ideas,
la de los signos y la de las cosas que representan; las ideas
que se corresponden en las dos series conservan siempre
mas afividad entre si_que con las demds. Coando se lee
en alta voz, hay ademas otra serie, como cuando se eje-
cata un trozo de mdsica con notas. De un mecanis-
mo lan complicado como este en que las ideas de sig-
nos alternan conlinnamente con nociones generales € ideas
pacticalares el encadenamiento de las ideas debe presen-
tar por necesidad machas dificultades, proporcionalmente
i la frecnencia de las interrupciones que las ideas de los
signos ocasionan en la serie de las ideas propiamente tales;
v asi no es raro gue al leer nos sorprenda el no com-
prender Ia conexion delas ideas entre si, aunque las asocie-
mos perfectamente con los signos.

El olvido se debe 4 que la idea de nna cosa se ponga
en equilibrio con las otras, y la reminiscencia 4 que esta
idea sale del estaldo de equilibrio para pasar al de~movi-
miento, Tias consideraciones anteriores prueban que la me-
woria to es una facultad especial del alma, ninguna idea
s¢ pierde, y toda operacion del entendimiento en virtad de
la cual una idea latente para el estado activo es nu acto de
reminiscencia. A wedida que una persona pierde la facul-
tad de asociar vivamente las ideas, pierde la memoria, 'Y
asi, esta facaltad varia tambien segun la aptited diversa
que tienen los hombres para concebir ideas simples ¢ ideas
generales. Lios unos tienen muocha memoria para las pala-
Iiras, las sentencias, los discursos, la sucesion y-existencia de
las cosas particulares, sin tenerla buena para las nociones
generales y sus combinaciones, y sin poseer gran poder de
entendimiento; lo cual es debido & que su espirita se ejer-
cita con preferencia en asociaciones de ideas simples. Otros
por el contrario se ocupan conlinuamente en generalidades,
lo cual aleja su espirita de las particularidades sucesivas
4 simaltdneas y los conduce 4 abusar de la abstraccion;
estos son menos aptos para la memoria de las ideas simples,
pero paeden tener una escelente para las relaciones de las
;encr:nles. :

Podemos dar una direceion determinada d la asociacion
de nuestras ideas y por coasiguiente dirigir nuestra me-
woria. Caando me represeato los sncesos de nn viaje puedo
cecorrer su serie en sentido inverso desde el fin hasta el prin-
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cipio; en'tayo caso la asociacion estd sometida 4 una idea
predominante, y es la del érden insertado. Propiamente
hablando esta direccion es tambien necesaria; porque da-
da la idea principal que forma la ley el resto se deduce
de ella por mecesidad y persiste la miswa direccion has—
ta que la idea principal queda en equilibrio. Asimismo
puedo formar la resolucion de no representarme por algun
tiempo sino oposiciones, blanco y negro, -esencia y ac-
cidente, infinito 'y finito, pequeiio y grande, esterior é
interior &e.

Muchas veces tenemos que proceder de este modo para
acordarnos de una cosa, lo eual no solemos conseguir por—
que la idea que queremos referir 4 otra afine, por ejemplo
ta palabra correspondiente 4 una nocion general no estd
en la direccion de la idea tomada por guia. Sacle saceder
tambien que la idea que buscamos se presente solamente
de un mode confuso, y notamos que estd 4 punto de ocur-
rirnos, pero qae no puede llegar 4 una evidencia perfecta
porque una parte del sonido 6 dé eseritura que le cor-
responde permanece todavia enequilibrio por uaa idea con=
traria..En ciertos casos conseguimos mejor ¢l acordarnos
haciendo 6 pensando cosas heterogéneas € indiferentes, por-
que en el nimero de estas cosas s¢ suelen encontrar las que
nos sugieren la idea de la que buscamos. Asimisimo coan-
do se toma la resolucion de acordarse de una cosa y eje-
entarla en un tiempo dado y se consigue, las ideas se en-
cuentran colocadas bajo la dominacion de una idea direc-
tora y de tiempo ea tiempo vuclven al tema, aunque ha-
ciende largos roldeos.

La coucepcion productora 6 la imaginacion difiere de la
simple conrepcion , 6 de la que no hace nas que reproda-
cir, en qone metamorfosa libremente las ideas, sin quedar
reducida a los limites preseritos 4 la memoria. Por la no-
che en la oscuridad es caando mejor se puede observar en si
misino esta facultad prodactora dela concepeion; durante el
dia se opnne i esto la normalidad de los fendmenos sensoria-
les. Estando en la ascaridad , figirese cualquiera un restro:
no conserva por mucho tiempo sos formas, cambia por de-
cirlo asi cada instante y 4 veces con una rapidez admirable,
y las configuraciones que de agni resultan no son de aque-
Ilas de que ya ha tomado conocimiento el alma por medio
de los sentidos, sino que son nuevas combinaciones que esci-
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tan en nosolros la sorpreesa, Los elementos de estas higaras
fantdsticas son tomados i la verdad de |as ideas que hemos
recibido poc la via de la esperiencia, pero los cambios y
las combinaciones que los elementos sufren para dar lugar
i naevos productos se efectnan con plena 6 entera liber-
tad. La imaginacion traza tndas las lineas que le place en
el campo visnal no ilaminado, y como las formas depeaden
dnicamente de las lineas que las limitan, las cuales pueden
variar hasta el infinito, este modo de accion debe dar la-
gar muchas veces a figaras que nunca han tenido sas-
taneia real. Una imaginacion menos viva se conlentard
con combinar entre si las figuras observadas anteriormente
por ejemplo con unir las alas del ave a los hombros del ca-
ballo, 6 juntar una cola de pez con el cuerpo.de un cua-
driipedo. Empero la imaginacion qae goza de grande ae-
tividad no se limita 4 combinar asi las ideas que han
penetrado anteriormente en ¢l entendimiento, sino que
tambien quiere modificarlas, estendeclas y trasformarlas.
Cnando Geethe se figuraba con los ojes cerrados una flor,
me ha dicho que esta forma sufria los cambios mas notables;
se deserrollaban nuevas flores con otras formas y tomaba
de este modo ana infinidad dé figuras, pero gnardando
cierta regularidad y simetria.

Pensamiento.

Fl principio del pensamieato es la formacion de las
ideas generales 6 lo que se llama la astraccion. s mmncho
imas Fieil 4 las ideas el asociarse y desalojarse que reaccionar
las unas sobre las otras; por consigniente abstraer ofrece mas
dificnltades que imaginar, Cuando dos ¢ muchas ideas se
han preseatado d la imasinacion se oscarecen en todo lo
que tienea de desemejante y 0o queda ya mas qoe aquello
el e Se parecen pero con un awmento de intensidad, por
que ¢l similar fortifica al similar. De esta abstraccion a ra-
ciocinar solo hay un paso; el raciocinio no es mas que la
concepeion es un grado mayor. lias concepcianes no son ya
ideas simples que alternan entre si 6 conmociones genera-
les, sino que son ideas de relacion. El pensamicnlo es la
idea de la relacion qae hay entre dos 6 muchas ideas. Ll
wodo mas seucillo de accion del alma consiste ¢n pasarcon-
linuamente de una ided 4 otraz @, b, ¢, d, &e.; se suceden
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entonces sih que la conciencia advierta la relacion que hay
entre ellas. En el pensamiento se representa la relacion de
a:b:c:d: &e. Una serie de ideas entre las cuales se en-
coentran comprendidas nociones generales como bujia, luz,
azul, dptica, acdstica, onda, mar, profundidad € infinito,
no constituye un pensamiento; porque la cdpula de estas
ideas simples y generales que es aqui la ley de laabstraceion
del semejante por el semejante no se presenta sino de un
modo vago al alma, 6 no es percibida por ella no llegando
4 la conciencia sino ideas enlazadas ¢ asociadas.

En este caso no podemos representarnos mas que el
azul es claro y que el mar es profundo; pero siempre que
hay juiciola ¢dpula esllega tambien 4 la conciencia y consti-
taye una idea, De consiguiente para un juicio se necesitan

“tres ideas por lo menos, de las caales dos estan unidas en-
tre si por la tercera; que es la idea de la cépula.

Lia cdpula mas simple es la idea de la semejanza 6 de
identidad y se la espresa por la palabra ser. El contenido
de una idea se parece en todo 6 en parte al de otra y en
ambos casos la cépnla se espresa por es.

El primer caso estd representado por A=A. Una cosa es
semejaule 4 si misma, 6 dos cosas @ y b se parecen tanto
que se las debe mirar como idénticas, a=b: 6 a: b:a: a.

En el segundo caso una de las ideas no es mas que una
parte de la otea: por ejemplo, el ultramar es azul, los soni-
dos son wibraciones, tadas las vibracianes no son sonidos.
No convendria espresar estos pensamientos por a=a ; por-
que esta frase, los sonidos son vibraciones, se parece ente-

: . P 4 :
ramente d esta otra, 4 contiene — 6 —. Luego, designan-

do los sonidos por a y las vibraciones por 4, la férmala es
aqui a=b {-x, es decir los sonidos son iguales d vibraciones,

s . » a
mas otra cosa, 6 tambien a=b|y O35 =b, lo cnal espre=~

sa que el contenido de una idea no es sino una parte del
de la otra.

En la mayor parte de los pensamientos, la edpala se
espresa por -es, signo representativo de laidea de una seme-
janza total 6 parcial; pero toda otra idea general de rela-
cion paede servir igualmente.

Las asociaciones de ideas simples y de ideas generales
por medio de una idea general llevan el nombre de juicios

TOMO V1. 13
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como en los ejemplos anteriores; pero cuande se colocan
entre ellos muchos jaicios en la misma relacion que los tér-
minos de un juicio simple, ya por el conocimiento de su
identidad, ya por la idea de una semejanza parcial eutre
ellos resulta un silogismo representado por la formula de
| x=a y=ux, luego, y=a.

Ademds de estas formas generales de pensamientos hay
una maltitad de nociones generales que entran como ideas
accesorias en los juicios y silogismos y que en el lenguaje
se espresan por medio de las particulas, las coales sirven
para indicar la modalidad de los juicios y de los raciocinios,
sus conexiones y relaciones.

Coneiencia de si mismo.

Al mismo tiempo que la. concepcion de las relaciones
que hay entre las ideas, se forman tambien ideas del mun-
do esterior y del sugeto 6 yo en quien eslas concepciones se
verifican. L.a causa de esto estd en nuestros apelilos orgini-
cos para cosas que parecen completarnos. Esta idea la hace
mas clara la esperiencia que adquirimos de la diferencia
entre naestro cuerpo que siente y el mando esterior, que
es la causa de nuestras sensaciones y que reacciona contra
nuaestras acciones. La intuicion de las partes de nuestro
caerpo permacen las mismas, 4 pesar de todos los cambios
del mando esterior. Lo que nos ensefia 4 reconocer que lo
que permanece siempre semejante 4 si @mismo es nueslro
caerpo, es que podemos producir en €l cambios 4 nuestroar-
bitrio,al paso que todo lo que noes nuestro caerpo cambia
independientemente de nuaestra volantad y 4 pesar de ella.
Nuestras acciones espontdneas que nos procaran sensacio-
ves dejan ideas en nuestro espiritu, y aprendemos 4 distin-
guirlas de la masa de las ideas de otras cosas. Asi es como
se prodace en nosotros la idea de nuestra propia vida. La
nocion abstracta de todo lo que pertenece d esta vida pro-
pia es el yo; es decir qne nuestras propias acciones espon-
téneas al oscurecerse reciprocamente dejan la idea abstrac-
ta del yo como residuo, 6 como punto de semejanza. El
yo concebido como formandose ideas , ¢ la concepcion de
ideas como estados particulares d cualidades del yo es lo que
se llama la conciencia de si mismo. Esta conciencia es evi-
dentemente un estado adquiride y no un estado primitivoe;
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no es posible establecer al principio ana distincion entre
las sensaciones y las ideas qne se refieren 4 objetos esterio-
res ¢ al que mas tarde aprendemos 4 reconocer para nues—
tro propio cuerpo.

Sentimientos.

La palabra sentimientos liene tantas acepciones diver—
sas, ya en el lenguaje usual ya en sicologia, que no se sabe
bien el sentido que le hemos de dar (1). Unas veces se en-
tiende por dicha palabra el placer y el disgusto ¢ las pasio-
nes inmediatas; otras varios estados que nada tienen de apa-
sionadg y en los cuales no pueden verse realinente mas que
ideas oscuras, como el sentimiento de la verdad y los pre-
sentimientos, y en ocasiones cierlas ideas que se han hecho
reglas de conducla 6 predominantes, como el sentimiento
de honor, el sentimiento moral y el de las conveniencias.
Algunos sieélogos confunden estos diversos estados unos
cou otres; sin embargo, todos los senlimientos de placer
y de pena se reficren tnicamente 4 estados del sogetoy 4
sus inclinaciones, al paso que el sentimiento moral | el sen-
timiento de lo bello &e., indican relaciones objectivas. La
mayor parte de los estados del alma pertevecen al dominio
de las ideas. No conviene dar nombres especiales 4 las re-
laciones particulares de las ideas. Las palabras pensamien-
tos, nocionés generales y juicios espresan relaciones de esle
género, y la palabra sentimientos deberia ser aplicable tam-
bien 4 cierto género de la relacion; mas por desgracia es-
presa estados enteramente distintos unos de otros.

Los sentimientos de placer, de pena y de otros muchos
estados andlogos serdn examinados en el capitulo siguiente:
son deseos de gue se liene conciencia, -

Los que son ideas, nociones generales y juicios que han
adquirido un poder dominante y regnlador, como el senti-
miento moral , el sentimiento de honor, el de lo bello, el
de las conveniencias y los errores de estas ideas que se

(1) V. & Cabanis. Rapports du physique et du moral de
I'hamme , octava edicion con notas, por L. Pelsse, 1844 p. 102
y siguientes,
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designan con el nombre de preocupaciones, no difieren de
otras ideas, nociones generales y juicios, sino porque la po-
sibilidad de hacer de ellos ana aplicacion prdclica es causa
de que se los haya erigido en reglas de conducta. La mayor
parle de |0:\ alros S(.‘nllllllﬁll‘ﬂs no son SIIIO masas lle H](‘_'as
no analizadas y por consigniente oscuras, de las cuales re-
sulta cierta impresion de conjunto que flota vagamente an-
te el espiritu, como lo que se llama presentimientos.

CAPITULO 11

DE LAS PASIONES Y DE LA LIBERTAD.

Ciertas ideas van acompaiiadas de una cosa que no se
puede redueir d la idea misma y que se llama inclinacion.
Cuando se hace sentic el dolor y llega & concebirse su idea
se mauifiesta al mismo tiempo tendencia 4 librarse de él:
la simple idea de dolor 6 de placer basta para dar mérgen
4 una inclinacion, y siempre que esta encaentra obstdcolos
se siguen sentimientos desagradables, al paso que enando
se satisface resulta un sentimicnto agradable. Existe, pues,
en ¢l alima independientemente de la concepeion otro esta-
do caya exaltacion tiene por resultado, no, como cuando
se trata de ideas, procurar 4 estas mayor claridad y pureza,
sino aumentar la fuerza de la inclinacion. Lias inclinaciones
del alina no solamente tienden d evitar el dolor y las ideas
del dolor, y 4 buscar el placer y las ideas del placer, sino
tambien 4 mantener cierto grado de energia de la vida pro-
pia del individuo y 4 combatir todo lo que puede disminair-
la. La inclinacion, tomada en el sentido mas general, es la
tendencia 4 conservarse y 4 estender el eirculo desa propia
existencia. Todo lo que la contraria es desagradable, y todo
lo que la favorece agradable. Los objetos cambian; pero
la inelinacion permanece la misma. Respecto de la concep-
cion tal cosa se le opone hoy que mafiana no tendrd ninga -
na influencia sobre ella 6 aun le serd favorable. He aqui
por qué nuestra inclinacion nos conduce 4 cada paso 4 cosas
diferentes y siempre hdcia lo que tiene las cualidades nece-
sarias para completar 6 estender el estado en que el alma
se encuentra actualmente.
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La inclinacion va siempre acompaiiada de ideas. Pri-
meramente la concibe el espiritu asi como las sensaciones y
las accciones que provocan en el cnerpo ; despues se hacen
continuamente presentes 4 la conciencia las cosas que for-
man su objeto. Todas las ideas que se combinan con incli-
naciones tienen por tema fundamental la idea de si mismo
6 de su propia existencia; pero la idea de si mismo y de las
inclinaciones que el yo puede esperimentar no constitaye
una pasion mientras no se junte 4 una inclinacion ; porque
si la idea del estado actual del yo, comparada con ¢l esta-
do anterior, A—a, no es todavia tristeza, asi como ilea
A 1+ a no es todavia alegria; para que resulle una pasion
se necesita una inclinacion contrariada ¢ favorecida por
ideas.

Por otro lado, las ideas que se rcficren al yo no son
las tinicas que pueden suscitar pasiones.

Mientras los cambios sobre que se ejerce la accion de
nuestro entendimento no concieérnen ni 4 seres qne tienen re=
laciones con nosotros ni 4 seres que tengan afinidad con la
sensacion qaeesperimentamos, las ideas que provocan pasan
en posolros sin escitar ninguna pasion ; no son desagrada-
bles y no escitan ni tristeza ni deseos. Mas luego que la
idea de nosolros mismos entra en jucgo , luego que se tra-
ta de una restriccion ¢ de una estension de nuestro propio
yo por el hecho de una idea, en tanto que la inclinacion
persiste, la pasion de tristeza y de alegria y la tendencia 4
la conservacion de si mismo se manifiestan bajo la forina
de deseos, porgne el poder del yo que aparece d nuestra
concepcinn como incompleto é limitado tiende 4 adquirir sa
integridad. El sentimiento de si mismo entra, pues, como
elemento en tadas las pasiones. A la verdad, los hombres se
apasionan tambien por simples opiniones , sin que el td 6
el yo tengan ningun interés directo; pero no lo hacen sino
en tanto que por efecto del hibito, de la edacacion 6 de
las circanstancias han identificado tanto eslas opiniones
con sa yo, que forman por decirlo asi parte de ¢l. Nos apa-
sionamos tambien por otros y por lo que 4 otros sucede,
pero solo en tanto que hallamos en ello un interés coal-
qniera, ya que los otros se nos parezcan, 6 ya que haya
cierta relacion entre sa suerte y lanuestra. Cualquier con-
traversia pierde ¢l cardeter de pasion, y se reduce 4 los li-
mites de objeto de discusion tan luego como llegamos 4
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considerar el asanto sin tener la menor relacion con nos-
otros. Caando nos entregamos 4 investigaciones particula-
res, y despues de haber segnido una opinion por cierto
tiempo , hallamos un hecho que prueba su falsedad; si bien
se habia identificado poco 4 poco con nosotros, nos cuesla
mucho trabajo renunciar 4 ella, pues es preciso efectaarloe
con una opinion que ya empezaba 4 constituir parte de
nosotros mismos. Ko el fondo debiamos mirar con indife-
rencia una hipdtesis que d nadie heinos participado, y que,
producida en el silencio , nos es ficil abandonar sin haber
visto la laz piiblica, debiéndonos servir , en tal caso, la in-
vestigacion de la verdad de una satisfaceion ; sin embargo,
la esperiencia prueba generalmente que descabrir el error
de una opinion que hemos participado por espacio de mu-
cho tiempo , ocasiona tristeza, no restableciéndose el equi-
librio hasta que hemos meditado lo suficiente sobre el hecho
que demuestra el error en que habiamos incarrido, para
constituir 4 su vez parte integrante de nosotros mismos.

Todas las pasiones pueden referirse al placer, dolor y
deseo , y los elementos de todas estan constitnidas por la
idea del yo y de sn propia vida, 6 la de cosas estrafias qne
la limitan 6 ensanchan, la inclinacion de nuoestra propia
conservacion, y el de poder ayudar 6 contrariar dicha in-
clinacion.

Respecto & la relacion que por nna parte existe entre la
pasion, y por atra la organizacion y el cerebro, creo qne
es preciso anles de todo recordar un hecho sobre el que he
insistido mas de nna vez , 4 saber, que la accion orgdniea
precede 4 la concepeion de las ideas, y qne la organizacion
cerebral permile inicamente 4 la vida espiritual manifes-
tarse bajo esta forma. Concebir ideas y esperimentar sensa-
ciones, son dos estados que no tienen ninguna relacion de
la misma clase con el cerebro. Hay, pnes, en el organis-
mo una tendencia, de la que la conciencia no recibe nin-
guna impresion, y cuyo asiento esclusivo no es solo el sen-
sorio comun. Todes los organismos procuran apropiarse
cuanto les rodea, y conservar lo que poseen. Ann en los
vegetales se observa esta tendencia en su desarrollo, pero
en el hombre tiene una base mas estensa que el cerebro,
en razan & que se presenta en todo el organismo, debién~
dose 4 ella indadablemente el trabajo de la organizacion.
Mas en los animales este apetito orginico refleja en el
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sensorio, y entre ellos aquel que distingue las ideas que
parten del mundo esterior, de las que se refieren 4 su yo,
le percibe como una potencia vaga 4 instintiva de su pro-
pia vida, como un poder que se robastece 'y afirma sin
cesar con todas las ideas enlazadas com sa propia exis-
tencia, pues encuentra en su esfera de actividad cuanto
puede convenirle ¢ perjadicarle. Ningun argnmento gene-
ral nos autoriza & negar 4 la organizacion del cerebro la
aptitad para recibir y conservar estos reflejos , en alguna
de sus partes; y que en esle concepto no tenga upa re-
gion rcalmente afectiva; pero carecemos de hechos tanto
para establecer de nn modo probable que cada apetilo ten-
ga su drgano especial , si bien que solo existe uno, asi co~-
mo es tnica la tendencia original 4 conservar y estender
el poder de su propia existencia, apelito que poede ade~
mis obrar sobre objetos diferentes y recibir una direccion
determinada de las condiciones orgdnicas de aquellos drga-
nos que se hallan en choque con el mundo esterior.

Simples cambios materiales pueden influir en que este-
mos mas ¢ menos dispuestos 4 las pasiones, 4 la alegria 4
la tristeza y 4 los deseos. Las pasiones y desecos amorosos
no se forman algunas veces 4 pesar del concurso de una
causa capaz de producirlos, siempre que elorganismo eslé po-
eo dispuesto 4 las simpalias y escilaciones, mientras que
basta la ocasion mas insignificante para provocarlas coando
el sistema nervioso, y el aparato genital se hallan en un
estado bastante pronanciado de tension orgdnica. Una pa-
sion , como confianza, candor y amistad que no es posible
en nna persona en ayunas, lo es por medio de un cambio
en la tension orgdnica. Por lo espuesto se ve que la inten-
sidad de la tension orgdnica que predispone 4 una pasion,
determina la de la idea que parte del yo que ocapa al al-
ma, comunicindole aquella la impulsion que la hace mas
¢ menos violenta. Lia eseitabilidad de los estados orgdnicas
compensa la fuerza de la causa escilante, para llegar 4
cierto quantum de pasion.

Las inclinaciones del alma prodacen , 4 su vez , efectos
orgdnicos en casi todas, si no en todas las partes del orga-
nismo. Aan las ideas mismas, que estan muy distantes de
ser apasionadas, determinan, cuando llegan & ser bastante
intensas, efectos en olros puntos ademds del cerebro, drga=
nos de los sentidos , y misculos, como lo praeban las vi-
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siones y movimientos que nacen de la idea de ellos, por
ejemplo la del bostezo. Pero los efectos de las inelinacio-
nes sobre el organismo son proporcionalmente macho mas
fuertes y estensos. Todo enanto contraria la tendencia 4
la propia conservacion ejerce una influencia deprimente en
el espiritu y cuerpo, ocasiona sensaciones desagradables, y
dificalta y entorpece los movimicntos; mientras que todo
cuanto favorece esta tendencia obra como un escilante so-
bre el sentimiento y movimiento, esperimentando en am-
bos casos la nutricion , cambios y secrecion notables. Esta
eomunicacion 4 todo el organismo parte del cerebro : se es-
tiende por todas partes siguiendo la direccion de los ner—
vios y produce efectos locales mas ¢ menos exagerados
atendida la predisposicion del individuo. Nace de corrien-
tes especiales hdcia los drganos que ejecatan el acto con-
cebido por la pasion, como por ejemplo, hdcia el apara-
to genital en los deseos venéreos, y glindulas salivales en
los digestivos. Pero no se deduce de eslo que el asiento de
las pasiones se encuentre en los diversos drganos periféri-
cos, pues los drganos solo concurren en virtud de la esci-
tacion que esperimentan cuando cualquiera inclinacion se
manifiesta con fuerza, y reacciona sobre el cerebro, y di-
versos aparatos orgdnicos. En  las pasiones para cuyo des-
empeiio no tienen sefialados drganos especiales, se reduce
la inflaencia que ejercen sobre el organismo 4 una irradia-
cion general sobre el sistema nervioso, fendmeno que mo-
difica los movimientos, sensaciones, nutricion y que, agra-
dable y ténico en las pasiones escitantes , es por el contra-
rio molesto y deprimente en las de esta especie. El que pa-
dece coalquiera afeccion sufre principalmente la escitacion
6 depresion en el drgano enfermo, por ejemplo en el higa-
do, corazon , tubo digestivo y sistema raqaideo.

La pasion fundamental de la tristeza nace con la idea
de una cosa desagradable; la de la alegria, desde la sim-
ple satisfaccion hasta el jibilo, tiene por objeto la de una
cosa agradable,

En el caso mas simple, y gencralmente en los anima -
les, proviene lo desagradable de una sensacion fisica mo-
lesta; la dificaltad que esperimenta entonces el instinto de
conseryacion constitaye la tristeza. Como las ideas ocupan
el lugar de sensaciones, lo desagradable es tambien la
idea de una sensacion molesta, sin que enlonees exista




DE LAS PASIONES Y DE LA LIBEATAD. 201
esta, y convertida dicha idea en triste, praduce 4 su
vez. sensaciones desagradables. Pero toda idea que, sin refe-
rirse 4 una sensacion ocasiona dificultad en el iunstinto de
la propia conservacion, es desagradable al hombre y le en-
tristece, A — a. Lia restriccion que A — a imprime en ¢l
sentimiento A, constitnye la tristeza. Mientras el senti-
miento de si mismo se reduce 4 A—a, se estd triste , y esta
afeccion se renueva con la idea A, en tanto que no se se-
pare.@ Una vez restablecido el equilibrio, lo desagradable
pierde sus espinas; y esta es la razon por qué el tiempo
cura las penas maorales.

En el caso mas sencillo, y generalmente en los ani-
males , lo agradable depende de una sensacion de bienestar
y placer , procurando ana completa libertad en el ejercicio
de las acciones orgdnicas; de modo que solo la idea de es-
te estado fisico es agradable y proporeiona alegria, Peroen
el hombre resulta generalmente la alegria de toda idea que
ensancha nuaestra esfera de accion, separa un obstdcalo , .y
nos deja en completa libertad , A < a. Cnando el senti-
miento de si mismo A, llega 4 A -}~ @, esperimentamos
on bienestar y alegria que daran hasta equilibrarse A y
A - a. Luego que llega este caso se suprime la accion de
a, 4 menos qne laidea de A no entre en el espirita , y se
convierta de nuevo en A - a.

Deseamos lo que nos parece agradable y que todavia
no poseemos; el deseo consiste en el concurso de dos ideas
de nosotros mismos, que se efectna por una mntaa rela—-
cion, en un grado de tension en qne no puede restable-
eerse inmediatamente el eqailibrio entre ellas. La idea de
la cosa agradable es a, la de nuestro estado real A—a, la
del estado posible A X a:tratamos de eqnilibrar estas ideas;
pero cualquiera cansa las mantiene en estado de tension.
La qae tiene lugar entre A—a, y A -~ a es el deseo, di=
fiere este de la alegria, ea que una de las dos ideas no se
convierte en la otra, sino que ambas tratan de equilibrarse
de modo que A —allama & A -}- a, y esta & su vez escila
la de A—a. Cuando el estado real de la vida puede pasar
de A—aaAyaA |- a, el desco se convierte en ale=
gria (llamada entonces satisfaccion). Lia tension real entre
A—a y A es la tendencia 4 separar el obsticalo; la de
A—a y A -} a esel impalso paraalcanzar lo que puede en-
sanchar noestra esfera de accion.
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Saelen ser comanmente efecto de las pasiones las ideas
que nos formamos acerca de la relacion de las cosas. Desde
el momento en que cosas sitnadas faera de nosotros, como
verdades y opiniones, se nos representan 4 nuestro entendi-
miento como relacionadas con la integridad de nuestra pro-
pia polencia, estamos espuestos, en vista de cunanlo prece—
de, 4 juzgar con pasion las relaciones de los objetos. La pa-
sion hace adquirir 4 la opinion que nos formamos de los
objetos tal intensidad que no puede ser desechada por el
razonamiento. Considerada en s{ misma, ninguna idea de
los objetos esteriores puede llamarse intensa 6 violenta: es
solamente clara d oscura y el origen de una conviceion
mas 6 menos profaada. Entendemos en este logar por in-
tensidad 6 exageracion en las opiniones el grado de poten-
cia 6 influjo que la pasion hace qne adquieran sobre nn in-
dividuo, 6 en otros términos, la cantidad de idea. Caanto
mayor es la incomodidad que produce nna idea desagrada-
ble, con tanta mayor facilidad reune estas ideas afines. I.a
pasion que provoca una cosa desagradable convierte a esta
en otra mas molesta todavia, y 4 su vez la cosa apetecible
aumenta la pasion. Por consiguiente , mientras que el alma
pasa alternativamente de 1a idea del obstdcalo que encuen-
tra 4 la del trastorno que este mismo la proporciona, vol-
viendo despues de esta 4 aquella, de modo que la idea de la
cosa desagradable debe adquirir necesariamente dimensin-
nes mayores, 6 si nos s permitido usar este lenguaje, ma-
yor volimen , resaltando de aqui que no puede restable-
cerse el equilibrio, es decir, corregirla por argnmentos con-
trarios. He aqui por qué cuando on hombre es arrebatada
por una pasion, no llega 4 convencerse generalmente del
verdadero estado de las cosas, sino despaes de haberse cal-
mado, es decir, cuando ha librado sn alma de lo que difi-
cultaba el ejercicio de sus facnltades, 6 les daba una esten-
sion exagerada, El mejor modo de conseguir esto es tomar
una marcha tortoosa: porgue todo lo que, caalqniera que
sea sa nataraleza, nos hace salir del estado dificil y mo-
lesto en qne nos encontramos, prodace un efecto ealmante.
Tan laego como se ha restablecido 1a calma , las ideas pier-
den:sa intensidad anormal |, adquieren la que les es propia,
y se restituyen al imperio de la ley del equilibrio, es decir,
4 la influencia alennante de las ideas contrarias. Una opi-
nion que ha tomado el cardcter de pasion, puede neutrali-
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zarse con otra que ofrezca el mismo cardcter. Caando una
persona nos desagrada, nos hallamos dispuestos 4 formar
sin motivo saficiente una opinion desventajosa de ella y aun
odiarla; si nos proporciona un goce es suficiente, siempre
que sea grande, para calmarnos y obligarnos 4 mirarla bajo
un aspecto favorable; sin que para esto tengamos diferen-
tes molivos que los que habia antes para odiarla. En tal
caso, una idea intensa es destruida por otra de ignal carde—
ter. Los celos de los enamorados suminisiran ejemplos de la
intensidad, llevada 4 veces hasta el ridiculo, que las pasio-
nes pueden comunicar 4 las opiniones. Lias pasiones se mez-
clan en todo lo que el hombre hace, tanto en bien como en
mal , y siempre comanican 4 las ideas la intensidad nece-
saria para obrar, ya fisica, ya moralmente, con aquella
energia que produce el absolutismo, las revoluciones y con-
trarevoluciones, las ideas politicas, religiosas y cientificas
que toman los hombres, les impelen 4 esfuerzos apasiona-
dos para hacer que triunfe lo qne ellos miran como verda-
des. El misticismo consiste en una direccion esclusiva que
el hombre da 4 susideas, y que le impide apreciar la exac-
titud de las opuestas. Tiende relativamente 4 las ideas reli-
giosas 4 adherirse dnicamente 4 las que agradan al indivi-
duo, evitando y odiando las qne le son malestas; aqnf la
jasticia de las ideas se neutraliza con su intensidad. El fa-
natismo es de ignal nataraleza; pero no estd comprendido
en el circulo de las especulaciones, antes bien quiere apli-
car sus ideas 4 la via prdctica.

Los detalles que preceden me parecen suficientes para
ilustrar la naturaleza fisioldgica de las pasiones. Respecto 4
las relaciones estdticas de estas iltimas, creo llenar cumpli-
damente mi cometido, citando testualmente la magnifica
esposicion que de ellas hace Espinosa. Advertiré solo que
esta estdlica solo espresa una ley necesaria, mientras que
se supone al hombre sometido enteramente al imperio de
las pasiones, y que la razon no puede modificarlas,

"El alma, dice Espinosa (1), se esfuerza todo lo  posi-
ble-en imaginar cosas que anmenten ¢ favorezean la poten-
cia de accion del cuerpo.

(1) OFuvres, trad. por Saisset. Paris, 1843.— Ethique, r
parte, t, Il p 155 y sig.
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»Cuando el alma discurre acerca de lo que disminuye &
impide dicha potencia de accion, se esfuerza cuanto puede
en recordar otras cosas que escluyan la existencia de las
primeras; signiéndose de esto la repugnancia que tiene el
alma para imaginar lo que disminnya 6 impida su potencia
y la del cuerpo.

»8i el alma ha sido afectada alguna vez por dos pasio-
nes, siempre que lo sea por una de ellas, sucederd lo mis-
mo con la otra,

» Cualquier cosa puede ocasionar accidentalmente en el
alma la alegria | la tristeza 6 el deseo; supongamos que este
se afecta 4 la vez por dos pasiones opaestas, es decir, por
dos ideas qne produzcan una la alegria y otra la tristeza.
Desde el momento en que sea despnes afectada de nuevo de
una de estas dos pasiones, sucederd lo mismo con la se-
gunda, de modo que serd entonces la primera, causa de ale-
gria é tristeza.

» Por esto siempre que nuestra alma ha sido afectada
por la alegria 6 tristeza, hemos visto cierto objeto, que no
constituye la causa eficiente de estas pasiones, pudiéndole
nosotros amar 1 odiar.

» He aqai por qué tambien cnando nos imaginamos que
cierla cosa es parecida d algon objeto que nos produce ordi-
nariamente alegria 6 tristeza, por mas que el punto de se-
mejanza no sea la causa eficiente de dichas pasiones, la ama-
mos i odiamos.

»Cuando una cosa nos prmluce habitualmente nna im-
presmn triste, si nos llegamos 4 imaginar que tiene alguna
semejanza con un ableto gne determina habitualmente en
nosotros una impresion de alegria de ignal intensidad, odia-
remos esta cosa amandola al mismo tiempo.

»Tal estadn de fluctnacion es 4 la pasion lo que la dada
al entendimiento.

» El hombre puede ser afectado de una impresion de ale-
gria ¢ tristeza por la imdgen de una cosa pasada ¢ fatora,
del mismo medo que por la de una presente. Porque mien—
tras que el individuo es afectado por la imdgen de cierta
cosa, la considera como presente, aun cuando no exista, y
no la tiene como pasada 6 futara mientrasno reunesu imd-
gen 4 la del tiempo trascarrido 6 venidero.

» Lo espuesto nos demuestra lo que es la esperanza,
miedo, seguridad, desesperacion, contento y remordimien-
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to jla esperanza no es otra cosa mas que una alegria mal
asegurada , nacida de una imdgen de una cosafutura 6 pa-
sada, caya llegada esincierta para nosotros, El miedo por
el contrario, es una tristeza del mismo cardcter, debida
tambien 4 la imdgen de una cosa dudosa. Cuando se quita
la duda de estas alecciones, esperanza y miedo, da lagar 4
la seguridad y desesperacion, es decir, la alegria 6 tristeza,
nacidas de la imndgen de una cosa que nos inspird miedo 4
esperanza. Relativamente al contento, es la alegria depen=
diente de la imdgen de una cosa pasada que habia sido para
nosolros un objeto dudoso; finalmente, el remardimiento
depende de la tristeza opuesta al contento.

» El que se representa la destruccion de lo que ama, es
acometido de Lristeza; y por ¢l contrario, si ve su conser-
vacion esperimenta alegria. Porque las imdgenes de las co-
sas que envaelven la existencia del objeto amado, favore-
cen el esluerzo del alma para representar este objeto; 6 en
olros Lérminos, regocijan al alma;y al contrario, las imd-
genes de las cosas que escluyen la existencia del objeto
amado, impiden este esfuerzo del alma, es decir, la en-
tristecen.

» il que se representa la destruccion de lo gue aborre-
ce, esperimentard alegria, porque el alma se esfuerza en
imaginar todo lo que esclaye la existencia de las cosas ca-
paces de disminair 6 impedir la potencia de accion del cuer-
po, 6 en otros términos, trata de tener presente todo cuan-
to escluye la existencia de las cosas que aborrece.

» Kl que se representa el objeto amado triste 6 alegre,
esperimenta las mismas afecciones, porque las imdgenes de
las cosas que envuelven la existencia del objeto amado, fa-
vorecen el esfuerzo que hace el alma para representirsele;
de modo que la alegria espresa la existencia del que la es-
perimenta; es respecto del que la posee el trinsito 4 la ma-
yor perfeccion, y relativamente d la existencia del objeto
amado, una afirmacion.

»Si nos representamos una persona que causa alegria
al objeto amado, esperimentamos amor hécia ella, y por el
contrario, si nos figuramos que le orasiona tristeza, senli-
mos odio, aprebacion, indignacion.

»El que se representa al objeto que aborrece sumidoe
en la tristeza, se alegra; si en la alegria, se contrista; por-
qae mientras el objeto odioso estd triste, tiende 4 su des=




206 DE LAS PASIONES ¥ DE LA LIBERCAD.
truccion , y nosotros buscamos lo esclusivo dela existencia
de las cosas que nos escluyen: envidia.

» Si nos figaramos una persona que caasa alegria 4 on
objeto que odiamos, esperimentamos lo mismo respecto 4
esa persona; y por el contrario, si creemos que ocasiona Lris-
teza & nn objeto odioso , la amamos.

» Todo cuanto nos represenlamos como causa de alegria
para nosotros 6 para lo que amamos, nos esforzamos en
afirmarlo, tanto para nosotros como para lo que amamos;
y al contrario tratamos de negar todo lo que creemos que
ocasiona tristeza & los objetos dichos: orguilo, amor propio.

» Nos esforzamos en afirimar del objeto 4 quien odiamaos,
cnanto puede ocasionarle tristeza, y negar lo que le propor-
ciona alegria: desprecio, espiritu de denigracion.

» Por solo representarnos un objeto que nos parece afec-
tado de cierta pasion, aunque nunca nos haya hecho espe-
rimentar ninguna, senlimos olra semejante d la suya: com~
pasion ; conmiseracion,; porque esta idea arrastra inmedia-
tamente la de que podemos estar espaestos @ la misma pa-
S1on.

» Caando nos figuramos una persona por quien no sen-
timos ninguna pasion, proporcionando la alegria 4 uno de
nuestros semejantes , la amamos; si por el contrario le oca-
siona tristeza, la aborrecemos.

»No podemos odiar un objeto que nos inspire compa-
sion, pues el especticalo de la miseria nos pone tristes. Por-
que si esto bastase para inspirarnos odio contra €l , sucede-
ria enlonces que gozariamos en su tristeza; luego, la com-
pasion consiste en sufrir por los males de nuestros pro-
]llllﬂs.

»Siempre que un objeto nos inspira compasion , nos es-
forzamos caanto nos es posible en librarle de sa miseria,
pues por este medio alejamos nuestro propio disgusto, y lo
que se opoue 4 nuestra existencia: benevolencia.

»Cuaanto se nos representa como propicio @ la alegria
nos esforzamos en que llegue, y si por el contrario debe ser
un obstdculo para ella y llevarnos 4 la tristeza, tratamos
de separarlo 6 destruirlo. Intentamas hacer todo cuanto
creemos que los hombres verdn con alegria, y esperimenta-
uios aversion 4 aqnellas cosas 4 las caales ellos la tendrdn.
Porque es an placer 6 una pura tristeza para mnosotros el
que etlos lo esperimenten por nosotros.
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»Cuando alabamos, afirmamos la cosa que nos prodajo
placer.

» El que imagina que una cosa que ha hecho produce
alegria 4 los demds, la esperimenta tambien, junto con la
idea de si mismo como cansa de esta alegria, en otros tér-
minos, se mira 4 3{ mismo con alegria. Si por el contrario se
imagina que su accion enlristece 4 los olros, sucede olro
tanto consign mismo : vanidad , vergiienza.

»Si llegamos d figurarnos que una persona ama, deseca,
i odia algun objeto por el que nosotros hayamos esperimen-
tado las mismas afecciones, crecerdn estas de punto. Si por
el contrario, pensanos que esperimenta aversion hdcia un
objeto que amamos, ¢ reciprocamente, lenemos una especie
de duda interior, porque la alegria ¢ tristeza de uno ocasio-
na tambien igual efecto en otro.

» De aqui se sigue que lodos se esfuerzan cuanto pueden
para que los demnds amen lo que ama, y odien lo que odia:
ambicion.

» Si ereemos que una persona se complace en la posesion
de aa objeto que ella sola puede gozar, nos esforzamos en
que nunca lo posea: envidia. Porque solo por imaginarnos
que una persona es feliz poseyendo cierto objeto, le amamos
y qaeremos disfratarle, de modo que es un obsticalo para
nuestro deseo que dicha persona posea el objeto amado , em-
pleando de nuestra parte los mayores esfuerzos para que no
lo consiga.

»Cuando amawmos an objelo que nos es semejanle, tra-
tamos, por cuantos medios eslan 4 nuestro alcance, de que
€l nos ame 4 su vez, pues tenemos el mayor empefio en que
¢l objeto amado esperimente un sentimiento de alegria
acompaiiado de la idea de nosotros mismos, lo que es tanto
como decir que nos ame d sa vez.

»Cuanta mas alta idea lengamos de nosolros mismos,
estaremos mas envanecidos y esperimentaremos mayor pla-
cer, pues creeremos que es mas grande la pasion que nos
tiene el objeto amado.

»8i creemos que este se reune al olro por un vinculo
de amistad ignal 4 aquel que nos encadenaba d tal vez mas
fuerte todavia, odiaremos 4 dicho abjeto y envidiaremos 4
nuestro rival. Esto es lo que se llaman eelos, que consisten
en ana duda interior nacida del amor y del odio, acompa=
fada de la idea del objeto que queremos.
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»El que se acuerda de un objeto que alguna vez le en-
cantd, desea poseerle todavia reuniendo las mismas circuns-
tancias; pero si advierte la falta de alguna de ellas se entris-
tecera: pesar.

»El deseo que nace de la tristeza 6 alegria, del odio 6
amor, es tanlo mas inlenso cuanto mayor es la pasion que
le inspira.

» El que empicza 4 odiar al objeto amado de modo que
su amor se estinga completamente, si llega 4 tener contra él
un motivo de reseatimiento, esperimentard un odio mayor
que el amor que le tuvo, porque se necesita el concurso de
mas causas para cambiar el amor en odio, que no para pro-
vocarle simplemente.

»Cualquiera que aborrezea un objeto, tratard de hacerle
mal , 4 menos que no tema €l uno mayor; y al contrario, el
que ama, se esforzard en hacer bien bajo la misma condi-
cion, porque odiar un objeto es representdrsele como una
causa lrislte, y por consiguiente cualquiera que sienle esta
afeccion por un objeto, tratard de separarle 6 destruirle.

» El que cree ser aborrecido por otro, y sabe no le ha
dado uingun motivo para ello, le aborrece 4 su vez; el odio
eseita en nosotros la tristeza, y cuando sabemos qne algano
nos le tiene, esperimentamos una tristeza acompaiiada de la
idea que esta persona es la causa.

» il que se representa el objeto amado, como espresando
el odio, se halla combatido entre esta afeccion y el amor.

» Cualquiera que imagina que una persona que le ha sido
indiferente hasta entonces, se ha visto impelida por el odio
d ocasionarle cierto mal, tratard de producir inmediatamen-
te otro igual.

» El que se imagine ser amado de cierta persona, y erce
no haberle dado motivo para ello, la llegard 4 su vez 4 amar:
porque la alegria de que somos causa escita la noestra, y de
aqui la inclinacion 4 ceder al amor verdadero 6 falso y 4 la
adalacion.

»Cuoalquiera que cree ser amado de una persona que
detesta, flactoard entre el amor y el odio.

»Quien hace 4 otro un beneficio ya por amor, ya por la
esperanza de la gloria que le podrd resaltar, se entristecerd
si es recibido con ingratitad. (La ingratitad nace de la resis-
tencia que las inelinaciones actuales mas faerles, oponen 4
las ideas de estados anteriores.)
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»El odio anmenta cuando es reciproco, y puede des—
truirse con el amor.

»El odio que ha sido completamente vencido por el
amor , depende de este , y dicho amor es mas intenso que si
no hubiera sido precedido del odio, porque la fauerza que
trinnfa de este es mayor, y en igualdad de circunstancias sus-
ceptible de escilaciones mas faertes.

» Esperimentaremos aborrecimiento hdcia algnno de
nuestros semejantes, siempre que este lo tenga hdcia otro 4
quien amemos, porque pensando que una persona aborrece
al objeto amado, le creemos por esto mismo presa del odio,
y participando de la tristeza, lo coal sin duda nos entristece-
rd, de modo que representindonos entonces la idea del que
aborrece d dicho objeto como causa de nuestra propia tris-
teza, le odiaremos.

»8i hemos esperimentado upa impresion de alegria 6
tristeza por una persona de distinta clase 6 naturaleza, y
si la idea de dicha persona, bajo el nombre comun de sa
clase 6 nacion, acompafia 4 nuestra alegria ¢ (risteza
como su causa productora, esperimentaremos odio 6 amor,
no solo hicia ellos, sino tambien hdcia todas las de su clase
¢ nacion.

»Lia alegria que depende de fignrarnos destruidos, ¢ en
algun modo alterado el objeto que detestamos, vo deja de
ir acompafiada de tristeza, mientras que el objeto que se
nos parece estd triste, nos hallaraos tambien contristados.

»El amor y el odio que tenemos hicia una persona des-
aparecerdn si 4 la tristeza que envuelve esteodio y 4 la ale-
gria que encierra dicho amor se junta la idea de otra causa
diferente, de modo que dismingiran dichas afécciones, tan-
lo mas cuanto nos afirmemos en que dicha persona no ha
sido la sola y dnica eausa.

» Una misma causa debe hacer que esperimentemos para
un ser que juzgzamos libre mas amor 4 odio que para otro
necesitado, pues en este tltimo caso la cavsa no es dnica,
sino que depende de una maltitud de circanstancias.

» Caalquiera cosa puede ser accidentalmente causa de es-
peranza ¢ temor , del mismo modo que otra podrd serlo de
alegria 6 \risteza; presentimientos buenos y malos ; preocupa~
ciones.

»Diversos hombres pueden ser afectados de diferente
manera por un mismo objeto, y taiubien el mismo hom-

TOMO VI 14
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bre puede serlo de distintas maneras en diversos tiempos.

»Cuando el alma se contempla 4 si misma y 4 su polen-
cia de aceion, se regocija; y tanto mas distintamnente se re-
presenta 4 si misma y d su potencia de accion.

»El alma no se esfuerza mas que en imaginar las cosag
que afirman 6 aumentan sa potencia de accion , y coando se
represenla su propia impotencia se halla contristada. Si
creemos ser el objeto del desprecio de otro, esla tristeza an-
menta cada vez mas.

» Nadie concibe envidia por la virtad, 4 menos que no se
trate de an igaal.

»Cuantas especies hay de objetos que nos afectan, es
preciso reconocer otras tantas clases de alegria, tristeza,
deseo, y en general todas las pasiones compuestas de eslas,
como por ejemplo, la duda, ¢ que se derivan de ellas como
el amor, odio, esperanza, temor &e.

» Toda pasion de cualquier individuo difiere de la de
otro, como la esencia del primero de la del segando; de aqui
se deduce que las pasiones de los animales deben diferir de
las del hombre, tanto como su nataraleza de la hamana.

» Ademds de esta alegria y deseo que constituyen afec-
ciones pasivas, hay otras que se refieren 4 nosotros mismos,
mientras obramos, como por ejemplo, la alegria que esperi-
menta el alma cuando se mirad si misma y 4 su potencia
de accion.

» Entre todas las pasiones que se refieren al alma puesta
en accion, no hay ningana que no dependa de la alegria 6
deseo, tales son la intrepidez y generosidad.”

Cardcter.

Se entiende por cardcter el estado en que se encuentra
el entendimiento con relacion 4 las ideas € inclinaciones
concernientes al yo 6 4 sus afines, 4 las escitaciones repri=
midas d no, y 4 sus consecuencias estilicas; en fin, 4 la la~
cha entre estos movimientos y la razon.

Cuando un hombre es poco accesible 4 1a alegria, triste-
za y deseos, y sa fisico es incapaz de esperimentar los
cambios orginicos que producen consecutivamente las mo-
dificaciones que sobrevienen en el sentimiento que cada uno
tiene de si mismo, se dice que carece de amor, que tiene
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el alma heladay el corazon frio; el que posec las cualidades
opuestas tiene lo que i aquel le falta, y sus sentimientos
son groseros 6 sablimes, segan que la razon intervenga ¢
no en la estdtica de las pasiones.

Se dice ademds en un sentido mas limitado, que un
hombre carece de alma ¢ de corazon, caando si bien es sns-
ceptible de ser conmovido por la alegria, pena, ¢ deseo,
siempre que entra €l en accion, es indiferente 4 la tristeza
¢ placer que esperimentan sus semcjantes; de modo qae no
ha ensanchado la esfera de si mismo comprendiendo parte
de los demds hombres. A los que se conducen de distina
manera, se les conceden dichos atributos, siempre en la
acepcion limitada de ambos términos figurados.

La disposicion 4 tener lo que se llama alma, corazon,
genio, no depende de la habilidad en reanir las ideas com -
plejas y sas relaciones; pues para que dicha facaltad pueda
escitarse, es menester’ por una parte cierta clase de ideag
relativas al yo 6 4 los seres que dependen de él; y por otra,
aptitud para esperimentar emociones variadas bajo el infla-
jo de esta clase de ideas. Asi, un hombre poco favorecido en
inteligencia, puede tener mucho valor; y otro dotado de
gran capacidad, poseer muy poco. Respecto de la acepcion
que se da 4 esta palabra, cuando se toma en un sentido li-
milado, el hombre sin alma que posee facaltades intelectua-
les brillantes, las dirige casi esclasivamente 4 su propio
interés, al paso que el que la tiene annque por otra parte
sea ¢ no notable bajo el punto de vista intelectnal, se inte-
resa en el bienestar de sus semejantes, no solo por reflexion
sino por simpatia, y goza 6 sufre 4 medida que ve que los
demds esperimentan placer ¢ pena,

Este giro del espirita sapone, que cualquiera que sea
la estension de la inteligencia, la idea del yo y de cuanto
puede volverse en su ventaja, se equilibra con la que puede
ser dtil 4 los demds hombres 6, en olros términos, que la
primera de estas dos ideas abraza y comprende 4 la segunda,
Cuando un hombre ha llegado d este término, y la ednca-
cion contribuye poderosamente 4 ello, sus acciones tienen
por regla la eqnidad y felicidad para todos, ya sea tinica-
mente efecto de la reflexion, ya al mismo tiempo del sen-
timiento de placer ¢ de pena, encnyo dltimo caso se dice
que es bueno y bondadoso. En los nifios la satisfaecion del
yo esla que dirige principalmente su conducta, porque es-
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taidea es la primera que se desarrolla, encadenindose des-
pues a lodas las modificaciones, sensaciones y demds actos
del organismo. Por medio de la educacion el amor propio
se esticnde mas 6 menos 4 la familia, y por este compren-
de ya ana comanidad de intereses, de modo que con el
tiempo adquiere todavia mas 6 menos estension.

Dado un mismo grado de escitabilidad , no tienen todos
las hombres el mismo cardcter, depeadiendo esta diferencia
de la mayor ¢ menor aptitad que los estadas orgdnicos dan
para esperimentar las emociones de placer, pena y deseos,
y de la mayor 6 menor disposicion que tales ¢ cuales ideas
encuentran en los érganos para lavorecer d encadenar la
accion.

Los animales tienen tambien an cardcter, son alegres,
tristes, compasivos ¢ envidiosos; conocen el odio, amor,
eelos &e., y todos difierea en este concepto, porque si bien
todos estan organizados para esperimentar los fendmenos
de la estdtica de las pasiones varia mucho en ellos la facal-
tad de producir modificaciones orgdnicas tratdndose de cier-
tas ideas , y la nataraleza concediéndoles las instintivas que
se presentan en su entendimiento 4 la manera de los suefios,
ha hecho que sea mas ficil en ellos la manifestacion y re-
produccion de ciertos modos de escitabilidad.

En el hombre el sentimiento moralinterviene como ma-
dificador en la estitica de las pasiones, ysiempre que entra
en juego no es posible calcalar los actos por los principios de
dicha estdtica.

Asi, cuando por largo tiempo nn hombre se encnentra
sometido 4 solo el influjo de las pasiones, que tienen relacion
consigo mismo 6 con los atros, la palabra dueno no espresa
para €l mas que una idea puramente relativa, es decir, cree
bueno todo cuanto contribuye 4 mantener su estado presente
de placer 6 deseo, y malo coanto tiende 4 que cese este ¢s-
tado y 4 provocar el disgusto con los deseos que le son
consiguientes. Una misma cosa paede parecernos buena hoy
y mala maiiana, porque la envidia y la compasion nacen de
la misma causa,como lo hemos visto enla estitica de lag
pasiones , de modo que el que se presenta actoalmente com=
pasivo, es ficil aparezca envidioso alganos momentos des-
pues, sin tener mas motivos para lo ano que para lo otro.
Los animales son tambien capaces de esperimentar compa-
sion 6 piedad para otros y hasta para el haombre. Coando
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reciben de ¢l algun bien, 6 les proporciona algan placer,
se le aproximan con satisfaccion y participan del mal que
sufre, no encontrindose en esto ninguna huella de mo-
ralidad.

El interés particular se sacrifica al de machos coando
las pasiones de los animales qae se refieren al individno,
vienen 4 equilibrarse por otras pasionesque dependen igual-
mente de €l, por ejemplo, en los animales por el temor del
castigo, y en el hombre por las que engendra la sopersti-
cion, que es ademds un origen fecando de acciones buenas
y malas.

Cuando la idea de lo que puede ser ventajoso & su fa-
milia, corporacion, patria, predomina en un hombre, y
ensancha la de si propio, concibe una nocion mas ge-
neral de lo iilil y lo bueno. Sin embargo, el conocimien-
to delo que puede aprovechar 4 un nidmero reducido de per-
sonas, estd todavia distante del bien moral. Coanto mas se
ensancha el circulo de los individuos respecto delos cuales
se conciben las ventajas delo bueno, mas nos apoximamos
4 la idea de dicho bien. 1.a nocion se perfecciona mas cuan-
do consideramos como bueno lo quelo es, na solo para todos
los hombres actuales, sino tambien para los de todos los
tiempos, cualquiera que sean las circanstancias en que se
encaentren. Por esto siempre debemos apetecer lo bueno
para nosolros mismas, caya nocion escluye todo lo que, te=
niendo el caricter de bueno en los liempos presentes, no lo
es para el momento que va 4 seguirse.

La samision del yo 4 la ley divina que rige al universo
es la razon, que reconoce que las cosas particulares no son
mas que partes del gran todo, es decir del infinito. La razoa
engendra el conocimiento del bien supremo, lo que se co-
noce con el nombre de conciencia, y mientras que se opone
6 presenta resiricciones al bien relativo, es decir 4 lo que
solo tiene el caricter de tal con relacion 4 estados transito-
rios, 4 las condiciones temporales del hombre. La contem-
placion de sus propias imperfecciones (que no siempre se
dirige por el conocimiento del bien sapremo) y la tendencia
4 conseguir ese bien absoluto, juntosd la conciencia de sa
propia dependencia y falibilidad, constituyen el sentimiento
religioso, el cardcter del hombre piadoso. La satisfaccion y
alegria que estan acordes con la razon, constituyen la dicha
del sabio , que no por esto hnye de las demds alegrias, ni de
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las ideas de tristeza, mientras que estas no sean incompati-~
bles con la razon (1).

El hombre, pudiendo ser guniado por la nocion general
del bien supremo, del mismo modo que por las pasiones,
disfeuta por esto de libertad. Sin embargo, en el fonde las
resoluciones que toma, y las acciones que ejecata, en vir-
tad de esta nocion no son menos necesarias que los sucesos
en el drden fisico, porque nada se cample sin suficiente ra-
zon. Una voluntad entregada 4 todos los caprichos de la ar-
bitrariedad, y que no reconoce ninguna determinacion , es
ana pura quimera. Cuando dos pasiones contrarias se equi-
libran, 6 lucha una con la razon, parece que el hom-
bre hace entouces el papel de tercero, y que despues de
escuchar 4 ambos consejeros, toma libremente cualquier
partido; y no se cree libre cnando despues de haberse de-
cidido, acaba despues por variar de intento (2). Pero estas
no son mas que ilusiones, porque la razon y las pasiones se
encuentran en €l, y la eleccion resulta del efecto conveni-
do de una y otra.

La voluntad no es mas que el deseo con la certeza del
resultado, una afirmacion posiliva de un estado necesario,
precedido de duda, y esta de indecision, dura hasta tanto
que algona cosa demads viene 4 echarse en la balanza por
la razon ¢ las pasiones, La exaltacion ocasionada por el vi-
no, y las sensaciones, y todo caanto dispone 4 las pasiones
l:asta para querer una cosa, en la cnal, habida igualdad de
todas las circupstancias, no habiamos hallado razon sofi-
ciente que nos determinase. £l vino ofusca las ideas que
mantienen el equilibrio, fortifica el estado de tension que
produace la pasion , y aumenta la aptitud para dejarse im-
presionar por las ideas adecnadas 4 esta pasion.

Tan pronto una resolucion que tomamos no constituye
inas que una serie fotura de ideas, sin accion esterior de parte
del cuerpo, como cuando se da cierta direecion & su pensa-
miento, 6 sus recnerdos; tomar en este sentido nna resolacion,
es tanto como saber que se ha recibido esta direccion: é bien
obra la voluntad esterioriiente por movimientos calcala=

(1) Esrinosa, loc, eit., 5.2 entr.,t, I, p, 239.—FicaTE, An-
leitung zur seligen Leben, Berling 1806,
(2) Herpaer, Psyichologie, po 9L,
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dos con la mira de consegair un fin que nos representa-
mos como que es necesario llegar a él. Coalquier movi-
miento que, verificindose segura y necesariamente, va acom-
pafiado de la idea de una libre eleccion, y de la otra idea
que reconoce por causa nuestra eleccion, es voluntario, Po-
demos representarnos que nn movimiento espasmddico, la
risa por ejemplo, se ejecatard ciertamente; pero no es vo-
luntario porque, por mas que nuestras ideas sean la causa,
puede ir acompafiado de otro opuesto, reunido 4 la idea de
una eleccion entre muchos, y que lleva el sello de la vo-
lantad.

Cuando esta pnede producir inmediatamente los movi-
mientos, no hay nada mas sorprendente que roncebir una
idea cualquiera, por ejemplo la del ridicnlo; es decir que
toda idea apasionada determina movimientos. Basta la sola
idea de un movimiento apasionado cuando existe la dis-
posicion a ejecutarle, para prodacirle 4 pesar de nuestra
voluntad, de lo que el bostezo y la risa nos suministran
ejemplos. Asi, pues, es necesario para que un movimiento
dependa de la voluntad , que sea provocado por laidea que
manifieste necesariamente su formacion, y que nos repre-
sentemos 4 nuestro yo como causa de él.

Concluyo esta reseiia sobre las pasiones indicando que
son @ la manera de las ideas simples, sasceptibles de aso-
ciarse entre si, oscarecerse y enlazarse reciprocamente.
Muchas gne se tienen por pasiones no son mas en realidad
que enlaces de estados de esta especie, como los celos y
otros. Sera ficil comprenderlo aplicando 4 las pasiones
cuanto he dicho respecto 4 las relaciones simples que las
ideas tienen entresi (1).

(1) Consaltense para tener defalles mas estensos los tratado-

"de it alogia, y las obiras en las que la l6gica se presenta com-

parada con la sicologia y metaflizica, principalmente, ARISTOTE-
res. De anima.-Esvinosa, Bthique.-Hensany, Lehrbuch zur Psy=
cholugie. Kenigsberg, 133 {.—SrienEnnat , Psychologie. Berlin,
1824.—Brensexe, Lehrbuch der Psychologie. Berling 1833.—
ScuvseRT , Gescirichte der Seele. Stuttgard , 1839, — Borrix, Sys-
tem der Logik. Zurich, 1838.—Canuvs, Forlesungen ueber Psy-
chologie, Léipzick, 1831, —Fremming, Beilrage zur. Philosonhie
der Seele. Berlin 1830, — Casanis, Rappors da physique et du
moral de {'omme, octava edicion con notas por L, Peisse. Pa-
ris , 1844, &




SHCCION TERCERA.

GONCURSO ENTRE EL ALMA Y EL ORGANI MO,

CAPITULO PRIMERO.

DEL CONCURS0O EN GENERAL ENTRE EL ALMA Y EL ORGANISMO.

La relacion que exite entre ¢l alma y el organismo pue-
de compararse de un modo general , 4 la que se observa en-
tre una fuerza coalquiera y la materia en que se presenta,
por ejemplo entre la luz y los cuerpos en quienes brilla: y en
ambos casos no puede ser mas enigmaitico el enlace, La luz
se presenta en los cuerpos, ya por un simple cambio me-
cdnico de la materia que le constituye , como por la impre-
sion 6 un choque: ya d consecuencia de una modificacion
que. esperimenta su composicion quimica. La electricidad
aparece igualmente bajo el inflajo de un cambio material
de los cucrpos, en los que delersnina 4 sa vez otros male-=
riales. Los fendmenos intelectnales se presentan en loscuer-
pos organizados mientras que cambia la materia, y ellos
tambien provocan cambios en la misma;en efecto, el gér=
men ademds de la faerza vilal que le es inherente, contie-
ne la aptitad latente para los fendmenos intelectuales que
ofrecerd el ser que de €l resulte, mientras que una estruc-
tura determinada del cercbro no se desarrolle, la accion
organica del gérmen carecerd de ideas. El establecimiento
de la estructura permite 4 la fuerza ya existente entrar en
accion; esta foerza no depende de la estructura del cere-
bro, relativamente 4 sa caasa primera, y si solo bajo el
punto de vista de su manifestacion. Hasta aqui la relacion
entre las fuerzas mentales y el organismo no es mas enig-
mdtica que la que se observa entre cualquiera otra fuerza
nataral y el estado material del cuerpo, sino que la difi-
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cultad de concebirlas es la misma en ambos casos. La co-
nexion entre las fuerzas mentales y la materia uo difiere de
la relacion entre otras fuerzas [isicas Y esla: misma mas
que en que las faerzas mentales se desarrollan dnicamente
en los cuerpos organizados, en particular en los animales,
y solo se propagan 4 los prodactos que les son semcjantes,
esto es, mientras que las faerzas fisicas generales, 4 las que
tambien se denomina imponderables, tiene una esfera de ac-
cion mucho mas estensa en la naturaleza. Sin embargo,
como los cnerpos organizados en si mismos, toman su ori-
gen de la nataraleza inorgdnica, pues los animales viven
de animales y vegetales, y los vegetales se mantienen en
parte de materias inorgdnicas, subsiste la doda de si la
aptitad para los fendmenos intelectaales es inherente 4 to-
da la materia, del mismo modo que las fuerzas fisicas ge=
nerales, y si solo por efecto de estructaras existentes es co=
mo llega @ manifestarse de an modo particular.

Antes de eantrar en el eximen del conecarso entre el al-
ma y la porcion material del organismo, es necesario pre-
sentar alganas consideraciones generales, sobre los elemen-
tos orgdnicos, de todo el organismo y del cerebro, y sobre
los monades en el sentido de la escaela filosdfica.

Monades en el sentido de los fisiologos.

Los elementos de la organizacion del cerebro, ¢ sea dr-
ganodel alma, proceden en primer lngar de células, como
todas las partes elementales del cuerpo animal, y todas
ellas de la célula priwitiva, es decir, del gérmen que con-
tiene la fuerza para todo. Las célalas secundarias ¢ las fi-
bras musculares nerviosas del tejido celular tendinosas, los
cartilagos, en una palabra, todas las partes constituyentes
de los tejidos se forman ya por la fusion de machas células
ya por la prolongacion de estas en filamentos difiriendo de
la primitiva, bajo el paato de vista de sa fuerza producti-
va, pues esla conliene implicitamente la razon saficiente
de la produccion de todas las células secundarias, es decir,
de todo esplicitamente, wientras que estas 6 los tejidos,
no dan lugar 4 nas que 4 sus semejantes. La eélula del car-
tilago produce siempre nuevas células de la misma clase,
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tanto dentro de si como al rededor de ella; la cérnea nue-
vas células corneas, la fibra muscalar otras de la misma
especie, y la nerviosa olras nerviosas y nada mas. En vista
de esto, concebimos que no puede producirse un nuevo to-
do como célala primitiva 6 gérmen, sino por el concarso
de todas las células diversas, d en otros términos, porque
la foerza del todo subsiste integralmente la misma en to-
das las moléeulas diversas de los tejidos y las domina 4 to-
das; pero el arganismo considerado en conjauto es un sis-
tema de particalas hasta eierto punto independientes unas
de olras, que se completan reciprocamente de un modo 3
propdsito para constitair entre si un todo dnico, poseyen—
do la aptitad para producir sus semejantes. Se compone
por decirlo asi de monades secundarios procedentes del
primitivo del gérmen y que por su reanion representan es-
plicitamente este mismo, 6 sea la célula del gérmen.

Los diferentes monades contenidos en este todo, poseen
en virtud de su estractura y materia, foerzas diferentes de
movimiento, sentimiento, nutricion y secrecion, es decir,
que la estructara que les es propia, les hace manifestar
fuerzas naturales diferentes. Asi es como en virtud de la
estructara y del choqae de sus moléeulas, como masa de
células separada hasta cierto punto (eorpisculos gangliona-
rios) y de las fibras que provienen de las células, el cerebro
es el drgano del pensamivuto, del misino mado que las fi-
bras masculares son el drgano del movimiento; pero no
por esto es preciso creer que el alma se compone de par-
tes. Lia analtiplicacion del nimero de estos elementos ca—
rece de iuflaencia sobre la masa de las ideas, pues solo la
ejerce sobre sa limpieza, elaridad y combinacion, del mis-
mo modo que la pérdida de una porcion de sustancia ce-
rebral debida 4 nna herida de cabeza, no nos priva de
las masas de ideas, sino que destruye su claridad y lim-
pieza. Las diversas regiones del cerebro, 4 las qae llegan
las impresiones recibidas por los nervios de los sentidos,
comunican simultdneamente diversas ideas al sensorio. Se
ve sin dificultad la manera como las moléculas activas del
cerebro no constilayen mas que una respecto 4 su forma
primitiva y reanion con todas las demds molécalas orgd-
nicas, pucs lodas nacen de las células, y los estados escita-
dos en ellas por las ideas deben obrar sobre las moléculas
del cuerpo, del mismo modo que los de estos tltimos inflair
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sobre ellas; pero lo que siempre serd un misterio para nos-
otros es el modo que tienen estas moléculas cerebrales de
accionar y reaccionar para producir las ideas.

Debo advertir en este lugar que entiendo por monades,
no los dlomos, sino las partes primitivas organizadas y pe-
recederas, de que estan compuestos originalmente todos
los tejidos orgdnicos, segun el importante descubrimiento
de Schwann, partes que, aunque al servicio de la fuerza
pldstica del gérmen, difieren entre si con respecto 4 la ma-
teria y 4 las fuerzas, siendo independientes en este sentido,
4 pesar del dominio ejercido sobre ellas por la potencia de
coanto las rodea, y tenieado el poder de reprodacir en si y
fuera de si sus semnejantes, y aun continoar obrando por
espacio de algun tiempo despues de separadas del todo,
reaccionarse mutuamente y con [recaencia confandiéndose
para formar estracturas compaestas, dotadas de una fuerza
semejante como la fibra nerviosa y la maseular, Mayer tie-
ne el mérito de haber anticipado la idea de las molécalas or-
gédnicas activas de monades orgdnicos, muacho tiempo antes
quela observacion hubiese demostrado la semejanza comple-
ta de arigen y estructura primitiva entre todos los tejidos.
Yo teniauna idea vaga de esta doctrina, cuando en 1833 tra-
té de esplicar por la division del gérmen la regeneracion
de los pélipos y planarios cortados en pedazos, y la pro-
duecion de los monstruos dobles. Parkinge se ha visto tam-
bien inclinado por sus investigaciones de anotomia fina, &
concebir la existencia de particulaselementales independien-
tes para el servicio del organismo. La obra de Schwann (1)
suministra los materiales necesarios para formar una teoria
general de seres orgdnicos.

Monades en el sentido de los metafisicos.

El sentido que he dado 4 la espresion de monades or=
ginicos difiere mucho de aquel bajo el coal Herbart los

(1) Mikroscopische Untersuchungen ueber die Uebereinstim -
mung in der Struktur und im FWachsthum der Thiere und
PHanzen, Berlin, 1838,
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conoce (1). Segun este metafisico, el alina es un ser sim-
ple, sin partes, estension ni ploralidad, an monade; y la
maleria se compone de monades 6 dtomos, es decir, de seres
simples, activos, sin estension, que existen en el espacio,
sin formar un todo continuo, y que estan en eqailibrio de
atraccion y repulsion reciprocas, lo que les da el aspecto
de un cuerpo estenso. La materia no es impenetrable sino
para los seres que son incapaces de modificar sa equilibrio
de atraccion y repalsion reciprocas. Todo ser organizado es
un sistema de mounades, conteniendo estos otro sistema de
estados interiores, procedentes de su reciproca aceion. Ksta
reanion decretada por la Providencia es la causa de la for-
ma de an cuerpo organizado. En el gérmen hay concentra-
cion de todo el sistema de los estados inferiores sin la con-
figaracion correspondiente. El choque entre el alma y el
cuerpo es una accion ejercida por un monade que piensa
sobre los estados interiores de los otros y wice versa. El
monade que concibe las ideas, y que, 4 la manerade los de
Herbart, no puede ser considerado sino como un puoto
matemitico, no tiene necesidad de un asiento fijo en el ce-
rebro, puede moverse sin sospechar el menor de sns mo-
vimientos en sas ideas, y sin que !a anatomia descabra nin-
gun vestigio; pero la variacion de asiento pnede mirarse
como ana hipdtesis may fecanda para esplicar las anoma-
lias del espiritu. Herbart hace uotar ademds que no hay
ningun motivo para admitir qne el asiento del alma es el
mismo en los animales qre en el hombre, pues probable-
menle estd establecido en la medula espinal en los prime-
ros, en especial en las clases inferiores. Pero es preciso no
suponer que cada animal solo tiene una alma, antes bien
es verosimil lo contrario en aquellos que despnes de haber
sido cortados, continnan viviendo en cada segmento , y pu-
diera saceder muy bien que el sistema nervioso del hom=
bre contuviese muachos elementos, cuya constitucion fuese
mny saperior al alma de los animales que pertenecen a las
clases inferiores ; finalmente, la vida subsiste durante cier-

to tiempo sin alma en las partes separadas del todo or-
ganico

(V) Lerhbuch zur Psychologic, p. 122, 133,
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Bobrik (1) toma tambien 4 esta doctrina por punto de
partida, y la aplica de un modo muy consecuente 4 la espli-
cacion de los fendmenos organicos; para que la unidad, to-
talidad y adaptacion, al fin propuesto, penetren la movili-
dad de las fuerzas vitales, se necesita, segun este autor,
de un monade dominante, que reuna en un sistema las
agregaciones de los monades preparados, 4 la movilidad
organica, Este monade dominante es la forma, propiamen-
te hablando. Entre las diferentes partes que se desarrollan
de un modo gradual, se encuentran alganas que llegan &
tal perfeccion en los estados interiores, que pueden 4 sa ves
servir para formar olros organismos futuros, ¢ ser las se-
millas para la propagacion.

Si aplicamos esta doctrina 4 los corpdscalos activos, 6
partes elementales orginicas de los caerpos organizados,
cada nno de eslos corpisculos serd en ellos un sistema de
dlomos activos, susceptible de prodacirse y destrairse, es
cir, de una daracion limitada, sin que por esto los atomos
activos (monades en el sentido de Herbart) sean pere-
cederos,

Manifestacion del alma en la organizacion del cerebro,

La hipdtesis de Herbart, relativamente 4 los monades
y 4 la materia, esplica la accion del alma sobve ella, sin
que esta alma sea material, pues solo se trata aqui de an
ser simple que obra sobre otros de igual naturaleza. Pero
cuando intentamos esplicar la formacion en el mounade
mental de las ideas de objetos que ocupan estension en el
espacio, en cousecuencia de cambios ocurridos en las par-
tes del organismo, y la accion de este misino monade sobre
sumas enleras de fibras orginicas, tropezamos con dificul-
tades insuperables. El problema de todos los tiempos ha si-
do concebir cdmo la afeccion de partes del cuerpo que ocu-
pan cierla posicion relativa, como por ejemplo, las par-
ticalas de la retina colocadas unas al lado de otras, puede
procurar al alma, que es simple y no esta compuaesta de
partes, la percepcion de objetos que tienen estension en el
espacio y una forma particalar; en efecto, relativamente

——

(1) System der Logick. Zurich, 1838,
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4 la vista, toda percepeion de objetos que ocupan un lugar
en el espacio, depende de que los diferentes puntos de la
relina

a8
=
Th .y
3 >n

se perciben con las mismas relaciones de contigiiidad que
las que realmente tienen. Igual es la dificultad cuando to-
mamos por ejemplo al tacto, porque la faculiad de apreciar
por medio de este sentido la contigiiidad de las cosas este-
riores, es decir, su forma y otras cualidades de que son
deadores 4 la estension en el espacio, solo las apreciamos
porque el tacto nos proporciona la percepcion de la conti-:
giiidad de las partes de nuestro propio cuerpo. El aparato
entero de la vision estd calculado, porque la situacion re-
lativa de los objetos colocados & distancia de nosotros, se
represenla exactamente sobre la estensa superficie de la re-
tina. Pero si el alma es una sastancia que solo puede con-
cebirse como un punto watemalico, que nada liene que
ver con el espacio, jpor qué surge la idea de los objetos
colocados al lado unos de otros de la afeccion simultinea de
ciertos pantos contiguos de la retina? Podemos sin dada
imaginar que semejante monade recibe en algno modo im-
pulsiones de todos lados, y que de las que otros le coma-
nican resulta la idea de posicion en el espacio; pero nada
nos auloriza en la organizacion del cerebro 4 supouver qoe
todas las impresiones recibidas por los sentidos se concen-
tran en un punto Gnico. Lo mas sencillo seria, admitiendo
la hipdtesis de Herbart, decir que no podemos por medio
de nuestro cuerpo obtener ninguna sensacion de contigiiidad
6 posicion ; y esto es precisamente lo que se ha hecho mas
de una vez Steinbuch (1) negaba 4 los sentidos la facaltad
de proporcionarnos la nocion del espacio, y pretendia que
el moyimiento solo podia suministrirnosla. La retina, dice,
no percibe la-relacion de contigiiidad ¢ posicion en sus par-
ticulas, pues esta percepcion nos la proeuran los movimien-

(1) Beitrage sur Physiologie der Sinne. Nuremberg, 1811
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tos de los mdsculos oculares. Un punto iluminado de la re-
lina se conyierle en una linea luminosa por la contraccion
de un misculo, cuya concieucia lenemos, y para que suceda
otrotanto en otros puntos de dicha membrana, se uccesitan
diferentes grados'de contraccion en los mdscalos. Asila dife-
rencia del espacio sobre la retina se convierte en otra de
tiempo relativamente @ lascontracciones que son necesarias
para esponer diferentes partes de la retina una despues de
otra d una misma loz. Todos los puntosde dicha membrana,
eslau en relacion con ciertos grades de contraccion de los
miiscolos oculares, y de aqui resulta que por medio de la
educacion la claridad y sensaciones de los puntos particala-
res de esta membrana, estan enlazados tdcitamente 4 la con=
ciencia de los grados de contraccion que corresponden a di-
chos puntos. Sin embargo, cnando se adelanta mas el and-
lisis de esta hipdlesis, advertimos que supone una cosa
complelamente imposible; porque si los puntos de la retina
no se diferencian de nataraleza eatre si, no hay medio de
reconocerlos por diversos, y sin ana diferencia en la caali-
dad de sensacion no es posible que se combine ningan
quantum de contraccion en la memoria con uuna particala
de laretina; efectivameante, Tortual, que niega la sensacion
inmediata de la estension del organiswo, admite que el al-
ma recibe de lodas las partes del cuerpo sensaciones que
difieren en cualidad, resaltando de aqui la posibilidad que
tenemos para distingair estas partes enlre si; pero si se re-
flexiona que an animal recien nacido recibe inmediata-
mente par el sentido de la vista las intaiciones de posicion
y de formna, pues que él se dirige hdcia el pecho de sn ma-
dre, creo que es inconlestable que, antes de toda educacion,
el espacio puede percibirse como tal en la retina: sin em-
bargo, si el alma es capaz de distingnir la contigiiidad ¢ po-
sicion relativa de diversas partes del cuerpo, no se concibe
cémo puede pertenecer esta facnltad 4 un monade que oca-
pa nn solo punto. Aun cuando el monade pudiera ir y ve-
uir de an punto 4 otro de la relina y por sus escursiones
formarse una suma de cambios que hubiera esperimentado
darante su curso, sin embargo, la hipétesis no se conci=
liaria bien con la existencia simultinea de muachas partes
en una sensacion con la posibilidad de percibir inmedia-
tamente la estension determinada en superficie de una sen-
sacion, La opinion mas probable parece que consiste en
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que el alma se presenta 4 la vez en todos los pantos del ce-
rebro, sin que por esto ella esté compuesta de parles, y
que por su presencia general percibe las diferencias de for-
ma y posicion en las impresiones hechas sobre los sentidos.
Pero guardémonos bieo de adoptar esta esplicacion; porqae
no creo segaramente que por esto nos hallemos en estado
de comprender mejor cémo las partes materiales contignas
de los drganos sensoriales que sicmpre son la causa de toda
intuicion de espacio, en lo que concierne 4 las sensaciones
debidas & los sentidos, pueden ser distinguidas entre si por
el alma, aun cuando supusicramos qae las particolas ma-
teriales de la sustancia sensible de los drganos sensoriales,
se representan en el alma como puntos que se rechazan
muloamente, nunca seria eslo mas que una imdgen, una
espresion figurada, pues la conversion de las particulas or-
gauizadas en ideas, seria tan dificil 6 imposible de conce-
Lir, como la relacion entre el alina y la organizacion en
general.

Es ficil cortar el nado diciendo que la organizacion y
el pensamiento no son mas que una misma cosa con dife-
rentes nombres, y que la materia y el espirita solo repre=-
sentan difereutes maneras de mirar una misma cosa, pues
en realidad son iguales. Pero el cerebro siempre es ana pla-
ralidad de partes organizadas. Bajo este punto de vista,
hay un mecanismo sumamente complicado, que de nin-
gon modo es vecesario para el estado latente del alma en
¢l gérmen, y solo por los efectos que debe producir en la or-
ganizacion, pues no hay ningnn medio de eoncebir por qué
el alma se sirve de este mecanismo tan complicada y de-
licado 4 la vez.

Si he tratado de ilustrar las cosas agenas 4 las investi-
gaciones lisioldgicas y que pertenecen 4 la filosofia, supo-
nicndo qie nunca llegariamos 4 formarnvs una idea cla-
ra de ellas, es por haberme parecido qne la fisiologia na
debe renunciar al anilisis, én cuanto le sea posible, de las
cuestiones que se enlazan con otrag ciencias; pues ella tra-
ta de someter al erisol de la eritica los resultados de las
investigaciones especalativas que tienden 4 aproximarnos
4 la verdad. Aprovecho esta ocasion para referirme nueva-
mente 4 los sistemas cosmoldgicos de que he heeho una lijera
resefia al principiar esta seccion. Estos sistemas y la moua-
dologia filoséfica que les sigae completan el circalo de las
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cancepriones mas geoerales d que ha sido posible elevarse
cou respeclo d tales objotas.

CAPITULO 1L

DE LOS FENOMENOS DEL CONCYRSO ENTHE EL ALWA ¥ FL ORGANISMO.

Desde que se ha formado la estructura dil cerebro por
la fucrza del gérmen y luego los sentidas c¢otran en accion,
empiezan & desarrollarse ideas, 6 los efectos del alma, vy
asi como se pueden sacar chispas de un euerpo, percu-
tiéndole ¢ haciéndole esperimentar un cambio de estadn;
del mismo wodo los fendmenos intelectaales varian en ra-
zon de los cambios que sobrevicnen en la organizacion y
materia del cerebrog por otra parte, las aperaciones del en-
temdimicute, aunquesiguen hasta e¢ierto punto paso 4 pase
4 la organizacion del cerebro, pueden ignalmente determi-
nar cambios en la organizacion y malécia constitoyente
de esta viscera, y por cousicuiente en las devoteas partes
vivientes del caerpo, sobre las enales ejercen sa dowminio.
Las ideas simples 6 generales no estan compuestas de partes;
pero se desareollan @ pesar de esto en la materia organi-
zada que es divisible; yosu claridad depende absolotamen=
te de la couviecion de esta materia divisible,

De esto se sigue que todos los efectos del alma sobre el
organismo dependen inmediatamente de la ioufluvneia que
ejercen sobre la organizacion cerebral por medio de la coal
ella solo puede pasar del estado latente & la actualidad; que
se estienden por una especie de ievadiacion de este drgano
al resto del cuerpo; y que calda uno, mientras que paede
obrar sobre ¢l cerebro por sus wervios y por la sangre
que recibe, debe influir tambien sobre las ideas y sa con~
cepeion.

Esta inflaencia material del cuerpo, puede ser escitan=
te'y deprimente, es decir que puede favorecer 6 entarpecer
la concepcion delas ideas. Se concibe el que les sea imposible
prodacir otra cosa que ideass de sensacion, pero mientras
que los cambios locales de los drganos del cuerpo provocan
las seusaciones del placer y pena, 6 la impulsiou fisica de
estos mismos drganos, y las ideas de espansion, restriceion

ToMO VI : 15
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y deseo que & ¢llo se refieren, es evidente que la disposi-
cion 4 nn estado apasionado coalquiera, puede mantenerse
por un 6rgano diferente que el cerebro.

Influencia de los estados del cucrpo sobre las ideas &
inclinaciones.,

La escitacion de ciertos drganos del cerebro por la san-
gre arterial, es una condicion necesaria para la actividad
del alma. Una sangria copiosa determina ¢l sincope y la
pérdida del conocimiento; pero la calidad de la sangre no
inflaye menos en la concepcion de las ideas, si bien los
cambins mas comunes que pueden esperimentar las maui-
festaciones del alma son electos de los alimentos. Estos
hacen entrar en circulo una cantidad de materia todavia
grosera, mienlras que esta no esid completamente asimila-
da, y conserva alguna de sus condiciones estrafias, no es
cuando llega al cerebro con la sangre un agente 4 propo -
silo para escitar en este 6rgano los estados necesarios para
la vida intelectaal, y la influencia que ejerce sobre €l se
convierte en un obsticulo al libre desarrollo de la actividad
del alina. En esto counsiste que algunas personas no se en-
cuentran despnes de la comida aptas para los trabajos de
bafete. Kl trastorno se hace was notable cuando los esta=
dos orgdnicos del cerebro se modifican materialmente por
los alterantes nervinos, espiritnoses 6 narcdticos. Algunas
secreciones y escreciones, por ejemplo la bilis y la drea, son
tambien impropias para provocar los estados orginicos del
cerebro; asi, cuando penetra la bilis en la sangre, lo que
constituye la ictericia, no solo dificalta el libre ejercicio
de las facultades intelectuales, sino tambien determina ge-
neralmente cierto abatimiento, en razon al obstsculo que
opone al desarrollo de los estados orginicos y 4 que infla-
ye sobreel sentimiento de si mismo.

Hay otro origen de desdrdenes ocasionados en el alma
por la accion que los estados de otros dreanos ejercen so -
bre aquella por medio de los vervios. Coalquiera parte del
caerpo relacionada intima y simpdticamente con los drga-
uos centrales puede, cuando sufre ana escitacion violenta,
determinar otra en el cerebro, y por consiguiente en el
alma, d si su accion disminuye, producir una disminu~
cion del poder del alma, lo que ocasiona el delirio 6 un es-
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tado soporoso. El cavdcler se resiente tambien de las in=-
luencias de esta especie, porque una dificaltad prolongada

el ejercicia de los drganos importantes indace al mal
humor y postracion, que no son wmas que un estado violen-
to de¢l alma. Los drganos encargados de las trasformacio-
nes quimieas de la materia, obran sobre el alma de dos
modos, al principio modificando los estaidos de los érganos
centrales , por medio de les nervios que los unen con estos
aparatos, y despues variando la couostitacion de la sangre,
y bajo este dltimo aspecto influye ‘mucho la nataraleza del
cambio material. De esto depende que las visceras del ba-
jo vieatre se diferencian de las dewds por el inflajo perma-
nente que sus afecciones erdnicas ejercen sobire las dispasi-
ciones morales, Me hie sentido inclivado ademds 4 establecer,
que es preciso no ir & buscar en ellas el asiento de pasiones
determinadas.

Hay ademas otros érganas de cuyo estado toman ori-
gen ciertas pasiones que dependen de sus funciones; tales
son los érganons genitales y el estdmago. Estos esecitan sen-
saciones particulares, y determinan en ¢l alma la aparicion
de ideas de cosas, que completan hasta eierto punto el yo,
cnandn [alta algo d sa integridad. Pero la idea de lo que
complela y ensancha el estado del yo delermina 4 su vez
corvientes del principio nervioso hicia drganns especiales;
porgae, segun hemos visto anleriormente, la idea de un
estado que puede realizarse por tal 6 tal drgano, produce
una corriente hdcia este mismo, por mas que sea nn mus-
ealo 6 una glindula. Por esto la disposicion & las pasiones
awmorosas nace del estado de los drganos genitales y el de
la mednla espinal, que sirve de intermedio entre este apa-
rato y ¢l cerchro. Cuando las partes genitales y la medala es-
pinal esperimentan eierla tension , se presentan inclinaciones
que oferecen eierto drden de ideas. La accion de los drganos
estimala la facaltad de concebir, como ¢l ¢jercicio de esta
facultad escita d su vez @ los drganos: sin la potencia de
estos, las ideas de que nos ocupamaos permanecen inertes;
y les es imposible provocar estados orgdnicos. La especie
de alimento influye tambien, por la accion que ejerce so-
bre los érzanos en la aparicion de los estados apasionados;
de lo que tenemos un ejemplo en los afrodisiacos.

Finalmente, el estado de todo el sistema nerviosn, gra-
da de escitabilidad, y facilidad en la propagacion de las

.
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impresiones, tienen tambien gran influencia en la manera
de verificarse las emociones é inelinaciones; porque enando
una escilacion se propaga rdpidamiente en los nervios, de-
ja eon' mas velocidad todavia despaes de ella un estado de
agotamicuto, y se esld mas predispuesto d las afeceiones
en las coales el yo parece esperimentar un cambio y debi-
lidad sibitos y violentos, por ¢jemplo, la ansiedad, mie-
do, térrer y cobardia Cuoando acontece lo apuesto, y el
.‘isle“]a “er\’if]sﬂ conseérva sa encrgiﬂ a l'lﬂl.'\i't'll‘:l.lf'i:l dl!
una escitacion, todo estimulo |J:nsaicro deja en pos de si
un sentimiento de valor y perseverancia. Tambien los ani-
males ofrecen disposiciones diferentes en sus estados orgd -
nicos, ya sean timidos ¢ atrevidos, cobardes ¢ valientes.
En ¢l hombre estas disposiciones eambian con el estado de
Tos drganuvs, de modo que un individoo resaelto y de san-
gre [ria puede esperimentar tal cambio de cardicter, 4 con-
secuencia de un estado pasajero de su sistema , que cual-
quiéra emocion repentina le iaspire lerror, como acontece-
ria 4 una persona naluralmente timida; mientras que ¢l
reposo y un vaso de¢ vino inspiran valor 4 un hombre ha-
bitualimente cobarde.

Lo que afecta en samo grado la vida del alma, es el
cambio inmediato de los estados arginicos del cerebro, por
ejemplo la inflamacion | canformacion viciosa y la compre-
sion. Todos los estados de irritacion cerebral determinan
delirio; cuanto molesta las fanciones de este drgano, com-
presion 6 vicio de counformacion, prodace vértigos, sopor
y hasta la pérdida dcl conocimiento; lo que hace que fe-
ndmenos semejantes sean debidos 4 los cambios materiales
mas variados como tubérculos, un derrame puralento de
sangre 6 serosidad. La presion que ocasiona la sangre en
los vasas prodace el mismo eleclo que una compresion,
ejercida desde fuera, determinando el vértigo. Finalmente
la inanicion obra de un modo anilogo 4 la compresion;

Los cambios inwediatos del cerebro prodecen con mas
frecuencia la alieracion del pevsamiento que de las pasio-
nes. Una deprimente supone todavia eierto grado de viva-
cidad de ideas que alimentan esta pasion, no siendo posi-
ble se verifique otro tanto cuando existe una lesion orgdni-
ra del cerebro, de modo que esta arrastra generalmente
una alteracion en la facaltad de producir ideas. luos estados
orginicos que dan origen @ la concepeion, existen indada-
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blemente en ¢l cerebro; pero los elementos de las incli-
naciones estan repartidos por todo el organismo,

Influencia de lus ideas ¢ inclinaciones sobre el organismo.

La influencia de las ideas sobre el organismo abre un
campo fecando en fendmenos variados que se aproximan 4
lo maravillaso. Pnede decirse de un modo genéral que un
estada del organisino que concibe el alma como que debe
realizarse inmediatamente, que espera con toda seguridad
y entera confianza, se halla muy préximo 4 realizarse
en virtnd de tal idea, con tal que no esceda los limites de
la posibilidad. El dnico ejemplo que citaré se refiere 4 una
dama de qoe habla Picket, 4 la eaal por esperimentar el
inflajo de la imaginacion, hizo respirar aire atmosférico
en vez del gas protdxsido de dzoe; apenas hizo dos 6 tres
inspiraciones, eayd en un sincope, lo que nunca la habia
sncedido, pero tardd poco en recobrar el conocimiento (1).
Cuando los efectos de las ideas van acompaiiados de alte-
racion en las alecciones, se estienden generalmente en to-
das direcciones, sobre los sentidos, movimientos y secre-
ciones. Pero las ideas, ann las mas simples y estrafas 4 las
pasiones, pueden ocasionar efectos orgdanicos muoy pronun-
ciados, como lo demostraré en los pdrrafos siguientes.

Influencia de las ideas sobre los sentidos , alucinaciones.

Las alacinaciones (2) son percepciones de sensacion
que dependen de causas internas, sin objeto escitante ester-
no, y que conservan el cardcter de la energia propia de
cada sentido especial. Se las. ha confundido algunas veces
con las ideas, y considerado como verdades que merecen
la fe del individuo. Pero si la persona alucinada cree en

(1) Bibliolh, britann. , . XXIL

(2) lLaquirol, Des maladies mentales, Parvis, 1838, tom. 1,
p- 139, —Buisare e Bowsmont, Des haltlucinations, ou Histoi-
re raisennce des apparitions, des visions, des songes,de I’ exc-
tuse, &, Paris, 1845,
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su realidad, es indadablemente porque se forman en
los sentidos, se producen con la verdad de los mismos fe-
némenos sensoriales, y ademds no entra en sa esencia el
que se crean reales. Prestar asenso 4 ideas simples seria un
error del entendimiento: luego, podemos tener una alocina-
cion que no difiera de ona verdadera sensacion bajo el pun-
ta de vistade laintensidad, que vaya acompaiiada de la per-
cepcion de nn color, un sonido, sin que por esto creamos en
sn realidad. Lia opinion falsa y contraria que nos formamos
de estos fendmenos, depende principalmente de haberlos
estudiado enagenados, He aqai por qué yo creo preferible
designarlas con el nombre de wisiones, en especial enando
se refieren al érgano de la vista; porque estos son realmen-
te estados de esle sentido, en ¢l que tienen un fundamento
tan verdadero , como todas las visiones objelivas escitadas
por objetos esteriores. En las sensaciones visvales debidas
4 cansas objetivas, se ha tenido ocasion de adverlir que
cuando ciertos puntos de la retina estan mas inlensamente
afectados, algunas partes de las imdgenes tienen mas lim-
pieza, en razon & que para espresarse segun costumbre, la
atencion analiza sncesivamente las diversas partes de la imd-
gen lotal, es decir, de la retina.

Podemos, sin esperimentar mingana sensacion actual,
figurarnos lineas, contornos, y-por consigniente figuras,
en el campo oscuro que se nos presenta cuando cerramos
los ajos. Parece que esto depende de que la imdgea se pin-
ta en ciertos puntos de la retina, La imdégen que aparece
en este caso ui tiene luz ni color; porque para que pose-
yese ambos caracteres, era necesario que las particulas de
la retina estaviesen, no en reposo, sino en accion, de lo
que depende la luz y los colores. Sin embargo, esta pro-
duccion de figuras incoloras en el campo visnal es d veces
tan intensa, que los contornos que se han observado por
largo tiempo, se reproducen con mocha limpieza, que,
por ejemplo, vemos nacer la imdgen conmemorativa con
formas que habiamos observado cuidadosamente en el mi-
croscopio, annque con frecuencia se hayan pasado muchas
horas entre la observacion real y la representacion de la
imigen. Pero notado lo que se presenta en el campo vi-
sual consisie en contornos; tambien aparecen nuevas figu-
ras, por was que el ojo esté privado de toda impresion
ohjetiva. La imaginacion determina este electo en los ni-
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flos, cuando se encaentran en la oscoridad, donde su cam-
po visnal se llena de figuras y objetos horrorasos, cuyos con-
tornos solos estan trazados, y que carecen de loz y color:
fendmenos todos que parecen depender de una accion reci-
proca entre el seacorio y la retina.

Sucede con frecucncia en las personas que gozan de
salud, pero mas gcnel‘ulmcnle en las enfermas, que esta
especie de imdgenes sou coloradas y luminosas, y que las
particulas de la retina 6 del nervio dplico y las prolonga-
ciones de ‘este hacia el cerebro se eonciben como si es-
tuviesen en un estado determinado de accion. Entonces
es cuando se presentan las alucinaciones propiamente di-
chas, en el sentido de la audicion y en los demds, del
mismo modo que en el de la vista. Lo que sucede entonces
es enleramente inverso de lo que se verifica en los fendme-
nos de vision provocades por objetos estériores; aquf las
particulas de la rctina se suponen eolocadas unas al la-
dode otras en un estado activo; alli por el contrariola
concepcion de una idea es la que determina los estados
de dichas particnlas y del nervio dptico. Lia accion que el
drgano waterial de la vision , que goza de estension en
el espacio , ejerce sobre el alma y de la que resulta la idea
de an objeto que tambien tiene eslension, no es menos sor-
prendente que la idea de nn objeto estendido sobre el dér-
gano visnal ; de modo que las aluciuaciones visuales no tie-
nen mas derecho de ocasionarnos admiracion que la vi-
sion ordinaria.

Los estados en los cuales se ha observado este fendme-
no son los signientes : L

1. Poco antes de dormirse, antes de despertar, y en
el estado que media entre el suefio y la vigilia. ; Quién no
recuerda las indgenes dibojadas con bastante fuerza que
flotan delante de los ojos antes de dormirse, la claridad
que algunas veces aparece entonces en estos Grganos aan-
que esten cerrados, las apariciones y metamdrfosis tan re-
pentinas de estas imdgenes, los sonidos que se oyen de re-
pente , sin causa esterior , como si alguno nos hablase 4
la orcja en alta voz? (1). Observdndose & si mismo con

(1) Véuse la esposicion detallada de estos estades en Monirs
y Pueker, Magazin der Erfahzungsseelenkunde | U 11, p. 88,—
Nasse , Zeitschrift fuer Anthropologie , 1. 1T, p. 166.-~-MuvrLes,
Ucter dic phantastischen Gesichtserschpeinungen , p. 20,
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alencion , no tardaremos en convencernos completamente
de que no hay aqui solo ideas simples sino tambien verda-
deras sensaciones, Cualquiera puede observarse en el mo-
mento de quedarse dormido, y llegard 4 apoderarse de las
imdgenes antes que se disipen de los ojos. Pero sucede otro
tanto en el que esta despierto en una habitacion escura; por
que po es raro que entonces se tengan delante de los ojos
imdgenes claras de paisajes 6 de otros objétos semejantes.
Avistiteles habia hecho ya esta observacion (1). Espino-
sa tambien (2) é ignalmente Gruithuisen. Hubo un tiem-
po en el caal estube muy espuesto & este fenémeno, para
el caal hoy dia carezco completamente de disposicion; pero
he contraido el hibito, siempre que se presenta, de abrir
inmediatamente los ojos, y dirigirlos 4 la pared; subsisten
las imdgenes por algun tiempo y no tardan en perder su
color ; 6 se las ve hdcia donde se vaelve la cabeza , si bien
yo no he observado que se moevan delante de los ojos. Se-
gun las noticias que acostumbro 4 tomar cada afio de mis
discipulos , he adquirido la conviccion, que proporcional -
mente hay pocos que eonozcan este fendmeno, esto es nno
6 dos en muchos cientos. Sin embargo, me he persnadido
de que esta proporcion es mas aparente que real y que la
observacion seria exacta en muchas personas, si aprendie-
sen & ejecutarlas en tiempo itil. Finalmente, nadie pone
en duda la exactitud del fendmeno en muchos sngetos; yo
paso meses enleros sin esperimentarlo, cuando en mi ju=
ventad lo notaba mucho. Juan-Pablo recomendaba obser—
var las fantasmas que aparecian antes de dormirse, como
remedio para dormirse realmente.

29 Hemos probado anteriormente que las imdgenes
que vemos dorante el suefio son fendmenos de la misma
clase, porque las que continuan presentindose delante de
los ojos al despertar, no dificren de las que se observan
darante el suefio (3). Los ciegos sueflan algunas veces ver
cuerpos laminosos (4).

(1) Ensu Traite deg Songes, c. 30,

(2) Opera posthuma, epist, 30,

(3) Cons. el prélogo que Grethe ha colocado 4 la cabeza de
su Farbdenlelire ; y las escelentes ohservaciones Je Graithuisen,
sobre las imigeues vistas durante el sueiio en su Physiogno-
Sitiy Dt 2316,

(4) Cons, allermans , en Ammon's Monals chrift, 1838,
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Las alocinaciones de que hemos tratado hasta ahora,
se prescntan en todos los hombres que gozan completa
salud,

3.7 Las enfermedades en las cuales se observan con
mas [recuencia son : la fiebre, irritacion del ‘cerebro ; ce-
rebritis (y ann por algun tiempo en los convalecientes) nar-
cotismo delirio, y epilepsia (1). Nicolai, durante el curso
de una fiebre intermitente que padecia, notaba antes del
estadio de frio imdgenes coloradas, la mitad mas pequenias
de su tamaio natural y que parecian estar comprendidas
en un cuadro: consistian estas en paisajes , drboles , peiias-
cos; euando cerraba los ojos se verificaba nn cambio nota-
ble , desaparcciendo ciertas figuras para que se presenla~
sen otras, volviendo & abrir los ojos, no percibia nada de
esto. Los fantasmas lominosos acompaiian tambien 4 la
inflamacion del nervio dptico. Lincke (2) cita un caso muy
notahle de esta especie , pues se presentaron las alacina-
ciones despues de la estirpacion de un ojo, durante el pe-
riodo inflamatorio ; se refiere igunalmente (3) el caso de
una ciega que se qnejaba de ver pasar delante de sus ojos
imagenes laminosas, que tenian colores siniestros. Lstos
dos iltimos hechos prueban: que la retina es innecesaria
para la prodaccion del fendmeno, y que las partes inter-
nas de la sustaucia csencial del sentido de la vista, bas-
tan para dar origen 4 fantasmas luminosos, del misma
modo que los antiguos hablan de las chispas que determi-
naba la compresion del cerebro, despues de la operacion
del trépano. Esqoirol ha observado las alucinaciones en un
maniaco, en el que despues de la muerte ‘se encaniraron
atrofiades los nervios dpticos desde el ojo hasta el gniaswa.

l.os fantasmas que se presentan en el delirio, cacefa-
litis, irritacion cerebral y narcotismo, sabsisten aun te-
niendo abiertos los ojos, en el sugeto ; y se combinan con
las impresiones que los cuerpos esteriores producen en los
sentidos.

Una simple escitacion cerebral sin delirio , es cansa de

(1) Ricuenz, en Muraront, Ucber die Einbildungskraft
Léipzick, 1785, p. 123,

(2) De fungo medullari oculi. Léipzick, 1834,

(3)  Beriin. Monatsschrift ; 1800, p. 250,
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los [antasmas que perciben. los wisionarios ; segun la direc-
cion que se dé al espiritn, estos fantasmas son agradables ¢
espantosns, y recuerdan las formas de seres vivos ¢ muers
1os. A eslos se refiere el fendmeno de la segunida vista en
los pueblos del Norte. Ks ficil que se preseate la: vision
tewiendo los ojos abiertos , y que las impresiones recibidas
por los sentidos por parte de los objetos esteriores » S€nez—
clen con las creaciones del cerebro y 6 que estas impresio-
nes parezcan presenlarse al través del velo de las indge—
nes creadas por el sugeto mismo. Unos ven personajes es-
tranjeros, otros sa propia forma, y segnn el grado de
instraccion del visionario, cree en la realidad de estas vi-
siones, ¢ las tiene por estados morbosos de su sensorio.

Un visionario de la primera especie es desconocido, tan-
to para si mismo comn para-la multitul supersticiosa vy
para los que le creen loco; como mno pnede apreciar los
clectas desus propios sentidos; sa inteligencia se encuen—
tra por esta razon con menos predisposiciones que las que
la nataraleza le habia concedido.

Nicolai y el sugeto de gnien habla Bonnet, eran visio-
narios de la segunda especie. EI hombre de Bounet, suge—
to de consideracion que gozaba de una eompleta salud,
buen juicio, y escelente memoria, cnando despertaba, veia
aun sin reeibir impresiones esternas, figuras- de ‘hombres
aves, carrnajes y edificios , ‘que se movian delante de o,
A veces le parecia que mudaba repentinamente la colgadu-
ra de su habitacion. Las visiones hacian en €l ana impre-
sion lan viva como los mismos objetos; apreciaba muy
bien su situacion y le era ficil rectificar sus primeros jni-
cios.

Lias visiones célebres de Nicolai empezaron en 1791,
despues de la omision de una sangria y una aplicacion de
sangaijuelas 4 que estaba habitaado, por cansa de las he-
morrdides. Despnes de una viva emocion, vid de pronto de-
lante de si la figura de un muerto, y en el mismo dia le
pasaron por delante de los ojos otras muchas, repitiéndose
lo mismo los dias inmediatos. Las visiones eran involun-
tarias, pues no podia enando queria representarse la imd-
gen de tal 6 cual persona, y los fantasmas representaban
generalmente sugetos desconocidos. Lo mismo aparecian de
dia que de noche, siempre cubiertos cen colores , pero
mas bajos que los naturales. Al cabo de algunos dias em-
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pezaron tambien & hablar, y un mes despues de la inva-
sion de la enfermedad, se le aplicaron unas sangaijuelas 4
la mérgen del ano, el mismo dia bajé el color de las figu-
ras y se quedaron inmdyviles, empezando 4 borrarse hasta ¢l
punto que Nicolai no vié por espacio de algan tiempo
mas que ciertas partes de algunas de ellas (1). Geethe pa-
ra vengarse de algunos disgastos que le habia proporciona--
do el célebre librero, le introdujo como fantasmagdrico en
la escena de Blocksberg y de su fausto ; particularidad que
sin dada la conocen pocas personas. ’

Il caso mas raro es el de un individuo que gozando
de conpleta salud fisica y moral, posee la facaltad, cer-
rando los ojos, de representarse realmente los objetos que
le conviene ver. La historia solo cita algonos ejemplos de
este fendmeno , tales son: Cardan y Geethe.

Geethe dice: "Cuando cerraba los ojos y bajaba la cabe-
za me parecia ver una flor en medio de wi drgano visunal,
objeto que no conservaba un solo instante su forma pri-
mitiva , se descomponia al mowmento, y de sa interior na-
cian otras flores con pétalos colorados y 4 veces verdes; no
eran flores unaturales sino figaras fantdsticas, aunque con-
servaban una regalaridad andloga @ los rosetones de los es-
cultores. Me era imposible fijar esta creacion, pero duraba
tanto cnanto queria, sin aumentar ni disminuir, del mis-
mo modo coando me fignraba un disco cubierto de dife-
rentes colores, veia 4 cada momento formarse desde el
centro 4 la periferia , figuras nuevas semejantes & las que
representa un Kaleidoscopo.”

Tave ocasion en 1828 de hablar con Geethe acerca de
esto, que tenia el mismo interés para ambos. Sabiendo
que cuando estaba echado tranquilamente en mi cama,
cerraldos los ojos, pero sin’ dormir , percibia frecuentemen—
te varias figuras que podia observar muy bien, desea—
ba con ansia saber lo que yo esperimentaba entonces. Le
dije que mi voluntad no ejercia influencia alguna sobre la
produccion, ni sobre las metamdrfosis de estas figuras, y
que jamis habia visto nada simétrico, ni que taviese el
caracter de la vegetacion. Geethe por el contrario, podia
establecer voluutariamente ¢l tema que se trasformaba des-

(1) Bertiner Monateschrift s 1794, mai,
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pues de un modo en apariencia involantario, pero siempre
obedeciendo 4 las leyes de la armonia y simetria, diferen-
cia eutre dos hombres, de los caales el ‘ano poseia la ima-
ginacion poédtica en el mayor grado de desarrollo, mientras
qne-el otro consagré su vida al estadio de la realidad y
de la naturaleza (1).

Influencia de las  ideas sobre los movimientos.

Una idea inflaye mas ficilmente sobre los movimientos
que sobre los sentidos, fendmenos que se manificstan en
las condiciones siguientes:

1.°  La resolacion de ejecatar un movimiento pone en
juego las fibras correspondicntes del cerebro, y aquel se
ejecuta mientras pueda producirle el sistema nervioso cere=
bro raquideo. :

2.9 La idea de un movimiento determina una corrien-
te hdcia ¢l drgano encargado de cjecutarle, y le provoca sin
el concarso de la voluntad, Ea tal caso se encuentra el bos-
tezo, risa y espasmos, que ocurren involuntariamente,
cuando se ve d otras personas ejecatarlos. Los movimien-
tos mimicos son fendmenos mistos en los caales la volun-
tad desempenia an papel.

3.9 Un cambio, repentino, pero de ningnn modo apa=~
sionado, ¢a las ideas que producen los objetos esteriores,
puede provocar movimientos involuntarios, por ejemplo
los de la risa. Esto es lo que sncede coando encontramos
de repente una contradiccion entre dos ideas, 6 que sin
saberlo hallamos la solacion de ana dificaltad.

42 La idea de naestra propia fuerza, nos hace fuertes.
El que se sienle capaz de hacer una cosa, la lleva 4 cabo
con mas facilidad que el que desconfia en sus medios. La
idea de que debe verificarse un cambio en la energia del
sistema nervioso, puede en efecto, producirle tan notable
que una accion hasta enlonces imposible, deje de serlo. Este
fendweno es sumamente comnn cuando el hombre se en-

(2) Cons. i Anencwomme, Tnquirics concerning the intellec-
tual powvers. Ldimbourg , 1330.—DMuLLea, Joc. ¢l , p: 86—
Frorier's, Botizen, 10 X, p. 10,
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caentra al mismo liempo bajo el influjo de una pasion. Co-
l6case aqui la curacion de las enfermedades por ciertos tra-
tamicntos de los cnales se espera un efecto milagroso ; fe-
némeno que nadie se atreverd a poner en duda, micntras
que al menos no esceda de ciertos limites.

5.0 Las pasiones ejercen una infloencia escitante 6 de-
primente sobre los miscalos, seguu ¢l cardcter de las ideas
i que se refiereny y su repeticion frecuente imprime un se-
llo indeleble en el rostro.

Influencia de las ideas sobre la nutricion y secrecion.

Laos efectos de las ideas y pasiones sobre la nuotricion
Yy secrecion , son enleramente andlogas d losque producen
sobre los movimientos,

1.0 U ejercicio escesivo de las facoltades intelectna-
les disminaye la actividad deda nutricion.

29 La idea determina una corriente de principio
nervioso hicia ¢l drgano encarzado de la secrecion 4 que se
refiere esta idea; muocho mas si enlonces se encuentra bajo
el imperio de una pasion. Asi la saliva es mas abundante
al recordar los alimentos, la leche en la wadre que se ocu-
pa mucho de su hijo, y el sémen en el hombre que se eén-
trega 4 ideas voloptluosas.. _

3.0 l.aidea deque un defecto de estructura puede des=-
aparecer por cierto acto, anmenta la aceion orginica, has-
ta ¢l punto de producird veces el efeeto deseado ; tal es el
caso de la curacion de las verrugas por los medios sim-
paticos, si fubula vera.

49 lias pasiones escitan abundantes secreciones, el
lagrimeo, sudor, diarrea; 6 bien alteran los productos de
los drganos secretorios , asi vician de tal modo la leche de
las nodrizas, que se hace indigesta para los niiios. A veces
tambien determinan relenciones, ya que los principios
constituidos de los humores queden en el cuerpo y no den
paso mas que al agua (orina acuosa despues del miedo), ya
que todo quede en el sistema capilar del drgano secretor y
de aqui pase 4 la sangre (iclericia despues de la cdlera 6
indignacion).

59 Las disposiciones @ ciertas enfermedades orgdni-
cas pasan rapidamente al estado real bajo el influjo de las
pasiones ; la tristeza acarrea en poco liempo el desarrallo
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de la tisis pulmonal , enfermedades del higado y afecciones
del racazon.

6.2 La caltara del entendimicnto ennablece tambien
las formas del caerpo, principalmente las facciones del
rostro, como podemos ver comparando entre si las diver-
sas clases de la sociedad. Lo qne laredacacion ha hecho se
trasmite despues por la gemeracion. Son ana prueba de
esto las clases que evitan lo que se llaman mezclas y que
velan sobre la edacacion de sus hijos. Solo podemos espli-
car este efecto, admitiendo que la cultura del entendimien-
to retira de las facciones todo lo superfluo, y amolda mas la
materia al tipe del organismo.

MANIFESTACIONES DEL ALMA EN LOS ANIMALES COMPUESTOS,
DIVIDIDOS ¥ ADHERENTES.

Animales compuestaos.

Sabemos que entre los animales inferiores se encuentran
muchos que estan reanidos entre si en términons de represen-
tar un tronco comun lerminado por muchos individaos. Po-
demos considerar d un vegetal menns como un ser organi-
zadosimple, que como unsistemade individuos que concurren
al mismo fin; porque durante su desarrollo, cada yema es
una parte formada 4 imdgen de la primitiva, que posce
la facaltad de tener una existencia independiente cnando se
la corta, 6 ella se separa espontineamente, y que puede en-
tonces 4 su vez convertirse en an sistema de partes semejan=
tes. Los vasos del individuo yema se prolongan en las capas
vasculares del tronco comun hasta las raices, y el tronco es
hasta cierto punto el haz colectivo de todos los individuos,
que se separan 4 diferentes alturas.

Entre los animales comnpuestos se colocan todos aquellos
que se propagan por escision. Estos individnos unas veces
estan agrupados 4 seinejanza de los ramos de un tronco
susceptible de echar yemas, como los pdlipos de un polipe-
ro, otros reunidos en rayos camo los botrilos; en algunas
ocasiones colocados unos al lado de los otros, como en los
infasorios que se mulltiplican porescision longitudinaly y final.
mente dispuestos unos despnes de otros, como los infusorios
y los gusanos que se maltiplican por escision trasversal.

La mayor parte de vegetales y animales compnestos de=
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ben considerarse como familias de seres que viven reanidos
culre si, y que ya se pegan al tronco nnos dcspnes de otros,
como en el wayor ntmero de casos, 6 ya estan reunidos en-
tre si enel estado embrionario como en los botrilos, segun
las observaciones de Sars Algunas veces los animales com=
puestos lienen en comun sislemnas arganicos importantes. En
los sertularios el tubo digestivo: colocado ¢n el tronco comu-=
nica cou ¢l de cada individuo. Eu las hidras, segun lo halia
demostrado Teembley | el intestino del boton se continda sia
interrupeion con el de la madre, y ambos 4 dos se alimentan
reciprocamente. Ko los uiidos; que forman familias reanidas,
¢l intestino pasa siu iuterrupeion al través de lag operaciones
situadas nuas despues de otras, y la madee come por todos.
En los gusanos que se dividen, hay evidentewcote una
¢poca en la que ¢l gérmen de la operacion nueva, que no
coustiluye entonees mas que una parte de la antigna, obe-
dece al sensoriode la madre 4 su voluntad y deseos; pero d
medida que se prouuncia la division, y ¢l gérmen se cen-
traliza por el desarrollocde los rudimentos de la cabeza, ad-
quicre tambien voluntad y deseos propios, lo caal manifiesta
eu sus deseos por separacse dé la wmadre.

Los pélipus reunidos en un troneo comu n, son individoos
que se adhicren unos d otros, pero que cada caal posee el
origen de sus determinaciones. Cuando se irrita 4 uno de
cllos se contrac, sin darse los demis por sentidos. Pero el
trouco no licne organizacion' individaal , nada desea, ni se
manifiesta este fendmeno Yy posee tnicamente el poeder de
prodacir nuevos individuos por germinacion. En los pdlipos
ramosos no parlicipa este tronco de la voluntad de los indi-
vidoos, y Rapp ha obscrvado algunas veces ciertos vestigios
de volantad en el tronco de los veretiles: pero no tienen nin-
guna analogia cou los voluntarios. En las hidras que cuando
germinan constituyen sistemas de individuos hasta el mo-
mento de la separacion, ¢l tronco es diferente del de los pd-
lipos ramosos; permanece siendo parte conslitayente de la
madre, y obedece 4 la voluntad de la porcion cefalica de esta
iltima; el hijo no espresa sa voluntad mientras estd anido
al cuerpo de la madre, y llega 4 verificarse la separacion.

Duplicidad patolégica en el hombre y animales.

Los monstruos dobles pueden ser clasificados de la ma-
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nera siguiente, bajo el punto de vista de sus diferencias esen=
ciales.

I. Duplicidad parcial del eje.

- 1.9 Daplicidad parcial del eje del everpo hdcia arriba,
siendo simple la parte inferior (axis sursum duplex). Coléeanse
entre estos todos los casos de escision desde el vértice del eje
cefalico y vertebral, desde el minimom (daplicidad de la ca-
ra y cabeza) hasta el maximum, en estos llega hasta el saero,
y 4 veces pasa de aqai.

2.2  Duplicidad pareial del eje del cuerpn hicia abajo,
siendo simple la parte superior (axis deorsum duplex). Tam-
bien hay aqui varios gradas desde el minimum, hasta el easo
de uoa cara simple con dos occipueios y dos cuerpos.

L1, Duplicidad total del eje. Reunion de dos caerpos por
partes idénticas, con 6 sin pérdida de las intermedias.

1.9 Reunion sin pérdida con conservacion completa de
todas las partes de ambos embriones. Parece agui que estos

se hienden parcialmente. Por ejemplo la eabeza a—esperi-
b
mentaba una division de las dos mitades de la cara by 4,

B

qued‘ando simple el eccipucio a y la cabeza—a esperimenta

tambien una escision parcial en dos mitades faciales B y B,
¢l oceipucio a queda simple; de modo que resulta la confu=

b B
sion a— —ua, en la cual cada cara & B'se compone de dos
b B

mitades que perlenecen d dos embriones diferentes, segun
podemos convencernos con el exdmen del crineo y cere~
bro. (1). Se colocan en este logar los sincéfalos, sintérax,
singasteros y y pigodidimo de Gurlt sin defectosy el sinceé-
falo sin defectos es el janiceps. Pero tambien hay sintoraces
y singasteros, en los cnales se advierte en el pecho y vientre
lo que en los janiceps en la cabeza.

29 Reanion de partes idénticas de dos embrioues con
pérdida de las intermedias: El mismo principio , bajo el cual

(1) I Georrwov St-Hivare, Hist. des anomalies de I’ organi-
sation, Paris, 1836, , I1I, p. 110,
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se efectnan las fusiones de drganos pares en los monstruos
que no son dobles Hay confusion y pérdida, ya por un lado
ya por delante, Sincéfalo aprosopo con pérdida de caras; sin-
toraco y singastero que ofrecen las formas correspondientes.
Los sincélalos laterales con pérdida degeneran en escisiones
del vje.

HL Lmplantacion. Reunion de dos cuerpas, de loscoales
uno permancce eutero, no quedando del otro mas que un
radimento,

1.2 lmplantacion esterna.

a. lmplantacion esterna igual, é por puntos hamdlogos,
Del pecho de un nifle completo pende [a parte posterior de
la cabeza de otro sin la anterior. Tercer pie, cabeza 6 man-
dibula parasitos & -

b, lmplantakion interna desiznal, 6 por partes hetero-
géneas,

1.9 Lnplantacion esterna. Un feto en otro.

IV. Duplicidad de ciertas partes por cscision faera del
eje del cuerpo.

Son may dificiles de trazar los limites entre la tercera y
cuarta forma (1), .

Casi nada sabemos acerca de los fendmenos intelectuales
en los moustraos dobles, porque rara vez se presentan las
ocasiones de observar estasanomalias, y ademads el mayor ni-
wero de individuos, que ofrecen un ejemplo, sucumben des-
pues del nacimiento. Sin embargo, se¢ han recogido algunas
obscrvacioues relativas 4 las combinaciones mas importantes.
Eu los casos de duplicidad del vértice del eje, con simplici-
dad inferior, no ticnen iufluencias ambas cabezas, comio
podria esperarse, sobre la parte inferior simple del euerpo;
la derecha solo mueve la witad del mismo lado y ¢l miembro
pelviano correspondiente, y la izquierda ¢l suyo correspon-
diente: esto es lo que se observo en Rita y Cristina (2).
Las irritaciones producidas sobre ¢l pie derecho solo pro-
ducian sensaciones en la cabeza derecha, y las del izquierdo

(1) V.sobre la anatomia de los monsiruos dobles, Banguw,
Monstra animalium duplitia per analomen indagala. Léip-
zick, 1825,

(2) Sewurs, Reeh. d anal. pathologique el Iranscendante,
Paris , 1832,

TOMO Vi 16
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en su rorrupnud:enlv, ptrtnbuendu solo ambas cabyezas las
irritaciones practicadas sobre la linea media de la parte st -
ple del enerpo. Estos monsteaos pareeen mas bien proceder
de nna confusion de dos gérmenes, con destruccion de las
partes intermedias, qne de una escision suupl del gérmen.
Rita y Cristina tenian doble la parte superior del intestivo
hasta el ileon, y la inferior era simple; y ambos individoos
esperimentabin al mismo tiempo la necesidad de defecar.
No queda dada qae la parte simple del intestino produjo
la fusion de los intestinos, con pérdida de las parles inter—
mcdlas( ):

Respecio i los casos.de simplicidad del crineo y cerebro,
con escision del ej¢ y daplicidad de la cara y tronco, he te-
nido ocasion de encontrar uno. FEra un ternero vivo que, con
un_cnerpo y nn occipucio , tenia dos hocicos, y conlundidos
en uno solo los dos ojos simples. [le visto vive 4 este animal
por mucho tiempo , pues lo tenian en un cajon; pero me fue
imposible examinarlo mas gne por alganos momentos y de
un modo 'i1|-¢‘minem No poseyendo su caerpo, me Hamé
mucho la atencion el modo como reaceionaba cuando espe-
rimentaba alguna sensacion. Tocando con mi baston nuo de
los Rocicos, me sorpeendis verle sacar las dos lenguas, exae-
tamente del mismo modo, No recuerdo si tenian nna direc—
cion divergente 6 si era _hacia ¢l mismo lado: duicamente
paréceme'inas probable el primepo de ambos casos, sicndo
de desear qae se repitan las observaciones de hechos seme-
jdnles. El (:umphml nto de una veluntad por dos dreanos
homogénens, conduce 4 peusar que la doplicidad depende
mas l]t. una escision del gérmen, que _np de la fusion de dos
de ellos. Lios easos tlvlallPIJul.lrmn s0n hl»lllll‘! se encaentran
con mas frecuencia, ;

Las partes de cinbriones unp!antm]m sin_cabeza de la
caal dependan, carecen casi siemnpre de sensaciones y no
proporcionan ningnoa al individuo ,mh;'c Coyo caerpo se fi--
jan; esto-es:lo qae Burdach (2) ha visto en un joven; de

(1) L Grorrroy Sarsr ITiesrwe; Joe o, WL p. 209,

(2)  Medic. Zeitung des Fercins fuer Heitbunde in Preussen,
AL, pe 209 —Doviyrees, Ropport sure n fotus hunicain folve
dans le_ mesenlere d'un jeine homme de .-;u::faf’ z¢ ans , en Me-
moir c;r de la Sock'te de la I'nmfh de Medicineg de Pu.”i" b 233,
in §. 4
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enya region epigdstrica colgaban cualro miembros bien con -
formados; cuya pieza existe hoy en el gabinete de Berlin
Ningan nervio del nifio se distribuia por dichos wiembros,
nuteidos por los mamarios. Sin embargo, tambicn se han
visto easos en los cuales los apéndices sapernumerarios no
podian irritarse sin que se resintiese el tronco sobre que
estaban implantados (1): pierde ¢l hecho su inverosimilitud
cnando recordamos que las narices reparadas por los medios
autopldsticos.son insensibles al principio, pero que adquoie=
ren poco i poco esta facultad,

Hay un easo que todavia no se ha observadaen ningun
moanstrao doble, .y es el de una inflnenciavoluntaria doble
en un tronco simple terminado por dos cabezas: 4 pesan de
que ao nos atrevemaos d negar la posibilidad:, sobre tado en
los animales, de an deden inferior, seria de desear que se
repitiese con mas caidado el estudio de las hideas simples
por escision longitudinal , operacion que, segun Trembley,
produre con frecoenria pdlipos de des cabezas sobre un
tronco. Las vocticelos ramosos (Cfmrrbesr'um po{fp:'mun) que
se multiplican por escision espontinea longitudinal | y en
las caales los individuos producidos de este modo se im~
plantan sobre.nn misino pedicalo, contractil por un maus-
culo, deben acasa pertenecer d esta elase,

Madre v feio.

I.a uoion del feto can la madre se semeja-d la de un pd-
lipo.parasito con el pélipo, sobre enyo cuerpo se desarrolla.
Pero nien unoni e otro: caso: la voluntad de. la madre
ejerce influencia alguna sobre el gérmen desarrollado. Ea
los naidns.que se multiplican por escision, aquella parcion
que debe convertirse en un nuevo individao, obedere: pri-
mero a la voluntad de la porcion eelilica de la-madre; pero
varia el caso completamente aquiy pues se trata de una par-
te somelida d la voluatad, que aislindola se convierke en
un nvevo individoo. : _

Este esel lugar oportuno de examinar la influencia del
espirita de la madre sobre la accion plistica del feto, =

(1) Grerpenoy Sane-Hiame ' foco ety by p: 29715931,
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S8e pregunta si el alma tiene efectos tan estensos que
ciertas ideas que se forman de los fendmenos fisicos pueden
determinar la realizacion de estos mismos fenémenos por
actos de. plasticidad en coalquier parte del organismo. El
espirita posee indudablemente esta influencia sobre las sea-
saciones ¥ movimientos. Pero el cuerpo vivo que se forma
la iflea de un objeto que tigne un color determinado j pue-
de acaso, modificando el tejido de |a piel, imitar esta for-
ma sobre-cualquiera parte de los tegumentos esternos? Ignal
es el problema al de la influencia atribuida 4 la imagina-
cion de las-embarazadas; solamente que aquaf el efecto tras-
pasaria los limites de un organismo ; para ir a estenderse
4 otro. 3

No podra alegarse como argumento favorable 4 esta hi-
potesis , que ciertos vicios de conformacion, porejemplo las
verrngas, pucilen-ceder, dicen, i lo gue llaman tratamien-
tos simpiticos: porque en tal caso el efecto de la idea no
tiende 3 producir una lorma determinada, yando e redu-
®e 4 provocar una modificacion establecida, el producto
anormal no puede subsistir, y no teniendo vida propia que
le permita resistir 4 ‘esta influencia enemiga, se ve precisa-
do 4 desaparecer poeo d poco. Pero relativamente 4 la ima-
ginacion de las mujeres embarazadas, se las atriboye el po-
der de prodacir algo de positivo, una cosa cuya forma debe
corresponder @ la que la imaginacion de la madre se repre-
senta. Lo que actualmente hace inverosimil esta influencia,
et que €3 necesario propagarse de un organismo d otro; pero
la nnion entre la madrey el hijo consiste en una justapasi-
cion, 1an exacla como sen posible, de dos seres enteramente
independientes el uno del otro-que se corresponden por sus
superficies , y de los cuales uno suministra el alimento 'y
calar gue el otro se apropia. Sin ewbargo, hay otros wu-
chas argumentos ea contra de esta preoenpacion popular.
Tengo ocasion de verla mayor parte de¢ monstruos que
vienen 4 loz en la menarquia prasiana, y puedo afirmar
que nunca he observado nada que se refiera 4 ana de las
grandes divisiones admitidas en teratologia, suspensiones
en el desarrollo, defectansidades, fusiones &c.; lo que no
impide que las rela-iones anejas 4 los mounstruos que las
provincias envian 4 Berlin, no mencionen con mucha fre-
cuencia ¢l influjo de la imaginacion de la madre, ni entren
generalmente en grandes delalles con este wotivo, aunque
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no haya la mejor analogia entre la monstruosidad y el ob-
jeto que ella representa. Adadamos que no faltan mujeces
que durante su embarazo esperimentan ana ¢ muchas ve-
ces lerrores, sin que sa (rato se resienta, pero que la fre-
cuencia del hecho no deja nnnca en la duda cnando nace
casualmente un monstruo, pues se apresuran 3 esplicarle
de un modo favorable a las preocupaciones populares. To-
do caanto la razon no repugna en esta maleria, es que
cualquiera pasion violenta esperimentada por la madre,
puede ejercer sobre el enlace orgénico entre ella y su hijo
una inflaencia brusca, en cuya consceuencia se detenga ¢l
desarrollo del feto en cualgquiera de los periodos que recorre
darante su cvolacion sucesiva, pero sin que por esto la ima-
ginacion materna influya nada sebre la €poca em que se
haya paralizado cl desarrollo; la mayor parte de monstraos
lo son en muchos puntos, y las partes del cuerpo llevan
signos indelebles de la suspension del desarrollo.

Si las ideas de un ser orginico no pueden realizarse de
un wodo plistico en otro de la misma clase, es tambien poco
verosimil , en razon 4 cuanto precede, que an ser que piensa
pueda influir sobre el pensamiento de otro, de distinta ma-
nera que por el lengnaje y los signos. Creo que no se negard
que los seres organizados determinan entre si efectos desco-
nocidos hasta ahora; y que puede se realicen en virtud de nna
accion distante de algunos nervios, pero es imposible con-
cebir que las ideas y estados de un individuo se comuni-
quen i otro, como pretenden los partidarios del magnetis-
ma animal.

CAPITULO 111
TEMPERAMENTOS,

Consisten estos en modos permanentes de choqae entre
el alma y el organismo. Asi que, dependen principalinente
de la relacion que existe entre las inclinaciones y la estrae-
tara del caerpo. Las diferencias que se notan en los hom-
bres, relativamente & la aptitud para las ideas simples 6
generales  para la abstraccion , juicio, memoria ¢ imagina-
cion, no pueden llamarse temperamentos, sino que cons-
titnyen lo que se llama variedad de talentos,
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La docirina admitidacpara los temperamentos data de
la mas-remota antigiiedad yes escelente, y puede gne no sea
faeil perfeccionarla; sin embargo, las bases sobre que las
establecian eran tan malas como sus opiniones, relativa-
mente 3 los elemientos primarios ¢ primitivos dul Cuerpo
humano. Los temperamentos. sanguineo flemitico | bilio-

sao 'y melancélico de Galeno, se apoyaban en las hipétesis

quelos filésofos griegos habiao creado respecto 4 los cuatro
eleinentos, aive, agua, fuegoy vierra; y las cualidades que
les.corresponden jicalor, fiio y sequedad y hamedad. A estos
elementos se referian en el cuerpa humano cuatro humores
[andamentales, la isangre, pitaitay bilis y atrabilis; de euyo
predominio dependian, segan ellos los temperanie ntos.
‘Seria contribuir bien poeco spara-Hustrar el objeior en
caestion ; refiriendp en este:lagar la maltitad de -clasifieas
ciones propuestas para los. temperamentns. Istamos easi
tentados 4 establecer esta doctrina: sobre Fas Formas Funda—
menlales 'de las fociones y de. sus sistenras organicos, por
ejemplas las de natvicion, movimiento y sensibilidad |y

atribair los temperamentos al predominio de vur de estog

sistemas; de €sle modo tendriamos un temperamento vege=
tal & nntritivo, otro ircitable, y an tercero sensible ; pero
no es seguramente del predominio dé uno de estos sistemag
orgdicos.de quicn podamos hacer que dependan -las parti=
cularidades relativas al alina i ¥ que son. las que earacteri-
zan los temperamentos. Kn efeeto, la fuerza muscular estd
muy distante de hacer & vao bilioso, y el cardeter lemdti-
cn def misinn mado se epcaentra con una buena fue con
una malo nutricion. No todos los individaos gruesos son
flemdticos , mientras que se encucntran muchos bastante
delzados que tienen una (lema impertarbable : hay biliosos
Y sanguineos entre los hombres muy obesos , del mismo mo-
do que en los vigorosos y los que carecen de energia muscu-
lar. Cuantas tentativas se han hecho, generalmente con la
mira de asignar una complexion especial 4 los temperamen-
tos; se han frastrado, Mejor seria apreciar en los tempera=
mentos . ciertas . constituciones  fisiolégicas, que se reficren
evidentemente al desarrollo relativo de los sistemas orgdni-
cos, «eomo: las conslituciones muscular, notritiva y sen<
sible; que pueden encontrarse asociadas 4 diversos tempe-
ramentos,

Lo que ha.influido sobremanera en la confusion qrie
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reina en la doctrina de los temperamentos, es la mezcla
que s¢ ha hecho de ellos con las constituciones 'p'al_ofdgicg;.
Se'ha imaginado que ¢l (lewatico debia ser abotagado, des-
colorido y linfatico, que la proporcion del plasma con los
glébulos sangoineos seria mayor en €l, y gue cstaria nece-
sariamente predispocsto 3 las escrdfalas y clorosis &e. El
temperamento sanguineo se ha llevado hasta la complexion
lisica, y se ha dicho que predisponia a las ficbres, enfer—
medades del pulwon y hemorragias activas. El bilioso se
ha presentado con tendencia d las enfermedades del higado.
Todas estas ideas y otras anilogas, dependén de haberse’
confundide las coanstituciones linfatica, tisica, hepalica,
nerviosa y atras predisposiciones morbosas con los tempe .
ramentos. [Tay biliosos que cuando auna ‘emocion viva les
potie enfermos, sofren de cualquier otro drgano antes que
del higado; asi por ejemplo digieren mal , tienen.latidos de
corazon , espasmos y temblores; y inicamente cuando se
reaue 4 la disposicion para las enfermedades del higado, se
ve que la constitucion biliosa comnnica nn tinle ama—
rillo 4 'la piel, y en 1al caso las enfermedades hcpa’liraé
se presentan, no solo bajo, el influjo de la desesperacion
y de la célera, sino tambien bajo el de cualquiera otra
pasion, :

Los temperamentos no depénden, & mi parecer, de la
mayor ¢ menor disposicion a las emociones 0 pasiones, que
nacen de la escitacion ¢ contrariedad de las inclinaciones,
es decir, que reconocen por causa la disposicion a los esta-
das de placer, pena y desco; como tambien los alimentos
que dichos estados de]l alma encuentran en la composicion
waterial de las partes organizadas. He intentado establecer
la prnhnhi'lid_ad de que las pasiones toman su origen en la
propiedad fundamental que tienen los seres organizados de
afirmarse, propiedad que sin escitar siempre sensaciones de-
rerminadas, ejerce por lo mismo su influjo sobre la concep-
cion de las ideas y se combina con cllos,

Cuando las pasiones ni son vivas ui cootinuas 4 ciusa
de 1a base organica, resulta el temperamento, flemdtico ¢
moderado, en el cual las ideas de las cosas permanecen
mas ¢ menos con el cardcter de ellas y de sus combinacio-
nes, sin ejercer ningun influjo nolable , escitante 6 depri-
mente, sobre el sentimiento de si propio, y sin provecar
placer, peva ni deseo. Ll hombre flematico de quien jo
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hablo 1o es nn fendmeno patoldgico, sus ideas no camisan
can mas leotitud que las de otro, y del mismo mado que
en cualquier temperamento, sus facoltades iutelectuales
pueden llegar al mas alto grado. Con una inteligencia bien
desarrollada, su flema le permite desempedar actos y lle-
gar a resnltados imposibles para otros, aun con inclina-
ciones mas vivas; porque no necesita de grandes esfucrzos
fisicos ni morales para conservar su sangre fria, de modo
que seria imposible empefarle en acciones de que tendria
que arrepentirse al dia signiente, y puede caleular con toda
exaclitnd los azares de los negocios que emprende: en el peli-
gro, en un momento decisivo, essedor de sns ferzas, siempre
quese trala jnzgar, reflexionar, y node desplegar rapidamen—
te una gran energia; mno debemos esperar de €l una resoln-
cion que suponga emociones vivas y profaondas : pero po-
demos contar sobre cuinto le es ficil obtener de s pacien-
cia. Las circanstancias que impelen al bilioso y sangninco
i acciones apasionadas que le causan amargas sensaciones,
las considera sin la menor emacion y no hacen was que in-
ducirle 4 reflexionar; de modo, que en vez de qnejarse,
medila tranqoilamente sobre los hombres y las cosas de
aqui abajo; siente poco sus males, los soporta con pacien—
cia, y ni tampoco se conmaeve mucho de los agenns, Sj
conlrae rara vez amistad, permvanece frel 4 la gue ha for-
mado, y podemas en las necesidades, contar con su apnyo
y socorro: Llega con menos segaridad al fin que le abliga
i desplegar en poco tiempo mucha fuerza, y entonces deja
gne olros loy alelanten ; pero cuando nada le apremia ¥ lie-
ue tiempo, llega tranquilo al término , wientras qne otros
amontonando falta: sobre falta, se han estraviado larga
tiempo bace, en on laberinte sin Bn. Kl flemartico tonore
su propia esfera, y no se introduce ew la de otros y jamais
se pone en concurso con ellos; esta conduela sabia y tran-
quila, le permite siempre conocer lo que vale y evila to-
do cuanto pudiera indacirle 4 errorz encuenfra en si ¢l
origen de ana satisfacrcion habitual , y si no le proporciona
ninguna alegria intensa, al menos le deja exento de senti-
mient g profundos.

Debemos considerar comno un fendmeno patoldgico la
especie de flema caraclerizada por la pereza, apatia, indi-
ferencia, irresolucion y fastidio; la dificultad de compren-
der, la lentitud en los progresos intelectoales, y que hace
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prefecir al trabijo y eslaerzos . el dolor del enal la econo-
mia no sienle vivamente el agoijon,

Los temperamentos no waderados <nn el bilioso, sanguineo
y melancdlico. Las pasiones son efecto de las inclinacionescon-
trariadas d salicitadas por los objetos que se representan;y por
consiguiente acompaitadas de mn estado de pera i placer, La
inclinacion puede ser demasiado fuerte, y la aceinn organica
sa para llegar a vencer los phstdenlos, y pue-

bastante inte
de acontecer tambien que sicndo escesiva la sensibilidad,
la emocion de placer ¢ de pena sea wny arambe por la du-
racion de las ine'inaciones y de las @vciones organicas, a
pesar de la debilidad relativa de la reaccion, Teuewos en
el primer caso el temperamento bilioso, y en el segundo
¢l sangnineo y el wrelancdlico. Tios dos iiltimos dependen
de la misma disposicion fundamental, y estan mas proxi-
maos enlre si que los demds tewperamentos.

El bilioso tiene mna gran polencia de accion , ya res-
pecto de la energia eomo de la daracion cuando se halla
bajo ¢l influjo de caalqnier pasion, ora se retira d €l 4 3
otro; sus pasiones se inflaman con el menor obstaculo, y
su orgulla, sus celos, desens de venganza y sed de domina-
cion, no conocen limites, mientras snfre el yugo de fos es-
tados apasiona los de su alina. Reflexiona poco y obra ins-
tineamente sin titnbeir, porque estd persuadido de qne
solo tiene la razan, y privcipalivente porgue tal es sn vo-
Tantad Tarda machy en enmnendacse de sus errores y si=
gue invariablemeate el curso d2 sus pasinues hasta que se
encuentra su propia ruina o la de otros.

En el sanguineo el placer es la tendencia fundamen-
1al junto 4 una gran escitabilidad y poca duracion en sus
emociones; signe evidentemente todo caanto le puede ser
agradable, demuesira 4 los demds wachas simpatias, for-
ma [icilmente relaciones amistosas; pero sus inclinaciones
no tienen fijeza ni se puede contar con €l; pronto en eafa-
darse , tarda poco en arrepentirse; pradiga en promesas,
las olvida pronto y ua las realiza inmediatamente; crédulo
y confiado, forma mil proyectos que no tarda en desechar,
indalgente para los defectos de otros, reclama ¢l mismo
afecto para los suyos; finalinente , es facil de convencer,
tranco, amable, bienhechor, sociable € incapaz de entre-
garse a cilculos interesados.

T.a tristeza es la tendencia lundamental del melanedli-
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€0y su eseitahilidad esignal ala del sangineo; pero las senia-
viones desagradables son mas duraderas en ¢l que las hata-
glicnas; las penas de otro provacan vivamente sus siwipa-
tias; es miedoso, inleciso, desconfiado y cede a coanto -
abunda én el sentido 'de sus ideas dominautes; cualquiera
cosa le hiere y ofende, y 4 cada momento cree ser despre-
ciado, los obstdculos que cucventra en su carrera le des—
animan, desesperan y hacen incapaz de reflexion para ven-
cerlos, sus deseos estan Ilenos de mélancolia, sus pade-
cimientos le parecen insoportables y fudea de todo con-
sueln, ;

 Facil me seria ‘esteniler mas este caadro pero’ lraspasa-
ria los imites que me he propuesto (1).

(1) V. solive los temperamentos ‘L. J- Beais, Traitd de Pliv-~
stologie pathologigue. Paris; 15280 —Tnomas Physialogie des
temperaments. Pavis 1826, —IL Roven-Coriann, Des tempera-
ments considends dans leurs vapports avecla santd (Mémoives. de
I Académiv royale de midecine.  Pavis, 1843, L X p= 135 ¥
4790 Mcuer Levy, Traite d'lygicne publique el privee, Pavis,
1844, L. 1, p. 61 ysig.
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CAPITULO V.

DEL SUENO,

Poda vscitacion del estado orginico que pone e jacgo
lacactividad del abma , haee quepoco @ poco sea dicha vis—
cera incapaz de prestarsed esta accion y provoca el ‘sueiin,
que en estetugar no es atrat cosa mas que la fatiga dienal
qu:cra otra parte del sistema nervioso; pero laccesacitin ¢
remision. de la actividad del alma durante el saeiio proda -
ce tambien laintegridad de los estados organicos, 4 los cuales
devuelve la actividad necesaria para ser escitados de nuevo,
El cerebro enya accion es indispensable para la vida espi-
ritual, obedeee dila ley general de todos los fendinenosior-
"anlcns, es decir, que las manifestacioves de la vida, por [n
misino que eonstitnyen estadns de partes orgdnicas, ocasio-
nan en él cambios materiales; por consigaiedte cuanto mas
dure la actividad del alina tanto mas iveapaz se enconirard
el cerebro de mantenerla, y el alma se sentivd oprimida
hasta que cesen las sensaciones por si mismas,, aunqoe sub-
sistan las cansas que las escitan. Un estado andlogo se pre-
senta parcialmente en la sensacion darante la vigilia ; por=
que cuando cantemplamos largo tiempo una mancha colo-
raday llega un momento en que acabamos por navecla, no
quedando sibrela retina mas gue una impresion geoeral,
sin especificacion local. Lias personas que tienen los nervios
delicados , estan espuestas @ que se cubra su vista de una
especie de pnube cuando la fijan: por muchs tiempo sobre
un objeto. No es sola la actividad del alma la que da’ logar
a eslos rl:sull:nlns, pues atros electos prolangados de la vida
animal, el e¢jercicio sostenido y que fatiga los sentidas, y
los grandes esfuerzos mascalares, prmluren igualmente |4
misma paralizacion ¢ igual defecto en los estados erganices
del cerebro, y dan lugar & la necesidad del suefio y aun le
producen i causa de la lacilidad won que se comunican los
estados organicos; finalmente ¢l suefio puede.ser determi=
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nada por una sangre rica en principios coagulables , como

despoes de una comida en la que se han usado profusamen-

te licores espirituosos. Los hipndticos obran con mas inten-
sidad alterando el sensorio, el simple aumento de la pre~
sion de la sangre sobre ¢l cerebro en el deciibito horizan-
tal, se convierte Ficilmente en cavsa de sueiio. Ciertas per-
sonas en cuyo niiurere me cuenlo, pueden dormirse enando
quicren , sepavando de sn cabeza todos los pensamientos al
momento de acostarse. La duracion y fases de esta perio-
dicidad dependen de cansas esternas € internas. El snefio
eoincide ordinariamente con la noche, y la vigilia con el
dia; porque los escitantes numerosos durante este lo son
poco en aquella 6 no ejercen entonces ningana accion sobre
los sentidps, y por consiguicnte ni sobre el cerebio; sin
embargo, las causas de la duracion del suedo.y vigilia re-
siden tambien en los mismos caerpos organizados, porque
se pueide hacer del dia noche, y el qae’ contrae este habite
duerme tanto en ¢l primero como hubiera podido hacerlo
durante la seguuda. Ademds estd en la naturaleza de cier -
tos auimales no obrar mas que darante la noche, y reposar
por ¢l dia, tales son los que se conocen con el epiteto de
noclurnos.

Los periodos del sueiio y vigilia tienen su fundamento
en la misma naturaleza de los animales, y no en la suce-
sion del dia y la nache; pero nna armonia preexistente los
ha relacionado con la periodicidad diurna de la tierra.

Bajo este panto de vista , los pequeios perindos de re-
poso y actividad de weinticuatra horas de duaracion, cor-
responden d los grandes de reposo y actividad ea los ani-
males, periodos que se manifiestan porel eelo, emigraciones
y la muda, el sueiio deinvierno y de verano. Porque si los
animales invernizos scentorpecend causa deque sin calor es-
terior o pueden mautener el propio, ni por consiguiente sa
vitalidad, no existe menos en ellos nna causa orgdnica, nna
necesidad interior de reposo y restauracion | como lo proe-
bao los esperimentos de Carmak y de Berthold. El Liron
se entorpeee con frecaencia en el estio, y por ¢l contrario
li marmota lo verifica durante el invierno, ya esté libre el
amimal, ya se lc tenga en una habitacion caliente, solo que
el suefia esimas profundo en el primer caso, y comienza
mas lardeen ¢l sezundo; al aice libre empieza en el mes de
ectubre, miculras que en una habitacion caliente el ani-
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wal despierta al principio cada dia por espacio de algun
tiempo,, pero hdcia mediados de diciembre va haciéndose
el saefio cada vez mas [n'oifllrlﬂn Y {‘I‘mliﬂuu, hasta quae a
mediados de marzo é no se despierta 6 lo hace rara ver.
Berthold deduce di esto que ¢l entorpecimicuto inverunal
reconoce por causa, no solo el fria esterior 6 la falta de
alimento sino una falta de energia vital que coincide con
el cambio de estacion y se asemeja al qne se observa duran-
te la niuda y otres fendmenos andlogos (1).

El suenia diarno y dednvierno de los vegetales ofrece
bajo este puato de wvista fendmenos perfectamente andlo-
gos; prueban que los seres organitilos provistos de nervios
y de un eenteo de actividad vital, no son losvinicas gue es-
fan sujetos ala [)r'rimlil_\id;nl interior, qune s¢ eucaentran
enlocados bajo la depeadencia dé lovescitantes estecnos,

La vigilia de los vegetales se manifiesta por la espan-
sion de las hojas, que vuelved sucara saperior hdcia la luz.
Su sueiin, obeervado primero por Goedis, y que Linneo
ha reconocido ser un fendmeno general, se anuncia por
el eaderczamiento de las hojas que se aplican unas contra
otras @ la Llrg:i del tallo. Pero darcante el dia los vegeta-
les absorben dcido carbiuico y exhalan oxigenn, micniras
que por la noche absorbea el diltimo. Lins movimientos
que caraclerizan su saefio, son nntables en las hojas tier=
was, y ea las partes folidceas que constituyen la flor, lo son
menos en las que caentan algan tiewpa, del mismo modo
que el sueiio es nas peofundo en los animales jovenes. A
la maunera queen el reinn animal, hay vegetales que duer-
men durante ¢l dia, y velan por Ia noche | peco eu ambos

casng los ctlunuhuh‘s ulmr‘nnc no son tan a |J|rlp|‘l~.|ll) como
las condiciones de la nache para mantener la actividad del
organismo. Fn las’ plantas tambien depende el sueiio. del
estado gne produce el estimalo continuo de la luz, y de
la falta de ella durante la noche, porque segun los espe-
rimentos de De Candolle, s¢ los puede hacer variar poco &
paco de tipo substituyendo la noche al dia-'yv la lyz arti-

(1) Muceen's Arehiv, 1835, p. 150 1837, p. 63.
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ficial 4 la noche. Pero entonces el saeiio y la vigilia: no
dependen menos de una cansa interior, porque segan los
especimentos de Dahamel, Ritrer y Dt. Ciudolle sabemos
que las plantas que se uencn en la ascuridad eontinga no
por eso dejan de abric y cerrar de un modo periddico sus
hiojas.

Hay pues, en general, semejanza entee el suefin de los
animales y ¢l de los vegetales; sin embargo, este dltino
ticne tambicn caracteres que le perienecen esclusivamente,
La sitnacion que las hojas toman duraunte aguel es la mis-
ma que la que se observa ensa juventud antes de caerse;
pern no es obra de una relajacion, porque no podemos
variacla y ecuande teatamos de hacerlo, se rompen pri-
mero que ceder poco d poco. Kn los vegetales ireitables | la
situzcion de las hojas durante el suefio, es idéntica a las
que tienen caando se las estimula; porque euando se ejeca-
ta este sin violencia en un punto cualquiera, por ¢jenplo,
con la concentracion de los rayos solares en un foco. por
medio de una lente astoria, se propaga poco & poco 4 las
partes inmediatas, cuyas hojas se plegan sugesivamente,
Segun los esperimentos de Simlh-}‘ y Dutrochet , conlicma-
dos por los de Meyer, el tubecealillo situado en la base de los
permlos es el asiento de dos fucrzas: contrarias) una que
conspira 4 elevar la hoja y eira 4 bajarla, Si r-nl.‘mms el
fado esterno de dicho tubérenlo, baja la hoja en este senti-
do, como sucede cuando las células del lado opuaesto se po-
nen Lorgentes, y por esto mismo gjercen una compresion
sobre las del lado opuesto ; sucede todo lo contrario caando
se corta el lado interno del tabérealo mencionado. Se con.
sidera 4 la clevacion y '\p‘irm'iun de las hojas por falia de
luz como una consecuencia de suslraccion del irritante na-
tural en el lado superior de la hoja, vy que depeude, acaso
menos de la Loz gque continda obrando.de wodo que su
urgencia eleva la hoja, y la hace tomar la posicion que
afecta darante el saefio. Pero sobrevienen los mismos elec-
tos bajo el inflojo de escitaciones mecdnicas y quimicas
que producen iguales resultados que la seccion del tubér-
culo Lnrres[mmiu.nti: i la cara superior de la hoja. La con-
mocion obra aqui de la misma manera que un desarreglo 6 la
sustraccion de un irritante homogéneo, y parecera que esle
trastorno ejerce un gran influjo sobre uno de los lados del
tabérculo, wientras que no inflaye nada en ¢l otro. Fsta




esplicacipn pnede dnicamente poner de acuerdo 1as causas
del sueiio de los vegetales con el movimientn que estos ejp=
catan mediante las estimulos heterogéncos: pero por esto
mismo esta especie de movimiento pierde tada su analo-,
gia con la coutractilidad animal. El lado del tejido_celular
vegetal que sabsiste targente durcante el suefio se asemeja,
por esta daracion en su accion, 4 la parte del organismo
animal que continda obrando libremente durante el suefio
de los animales.
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El sueo de estos es an fendmenn propio esclusivamen-
te de la vida animal, Ta vida orsanica entera, es decir, la
nalricion con enanlos movimientos m'g.‘ihir‘ﬂg involuntarios
la acompafian continda siguiendo sa carso lento y constante,
sin towar parte alguoa en ¢l spefio. Hay auo mas, los mo-
vimicentos involontarios del sistema animal, como la respi-
raciou, estan esclnidos del reposo que proporciona el sneiio,
sucediendo otro tanto & muchoes movimientos, en los ani-
males, como veremos mas adelante. Sin t:mh-u'gn , el siste-
ma orginico no_puede pasarse sin r_vmisiun; pero liene para
ella otros periodos, que varisn wmueho en los diversos pun-
tos de cste sistema, K1 corazon tiene su perigdo de reposo
despaes de eada latidos el moyimiento del intesting y de
la matriz tiene los suyas, y el fendmenn de Ja muda, proe-
ba que a nutrician no esta desprovista de él euteramente. Si
segaimos la formacion de au diente, una espina 6 ploma,
0nos pursua{linms que recorre un ciceulo de acciones designa=
les: porque cuando se forma el tallo de estas partes la nu-
teicion es diferente que en ¢l moments en que se (orma
la corona, punta y barbas. En los animales cuyos pelos
presentan engrosamientos nudpsos, como s vigotes de los

“facos, la nntricion debe esperimentar oscilaciones regulares,
paes estas partes solo erecen desde sn raiz,

Como todos los fendmenos de la vida orgdnica y todos
log, del animal entero, hecha abstraccion de los que el alina
preside, estan en ¢l mismo caso que los de primerca formas
cion, es decir que se presentan de un modo armouigso, pe-
ro necesariamente hasta la natricion, el sostenimiento de
los drgangs de la vida animal, no depende de la del alma,
de la facultad de crear ideas, podemaos decir que |>|r suciio
y la vizilia son una espeeie ‘de antagonismo entre la vida
animal y orgdnica, de modo que de tiempo ¢ tiempo , la
vida animal, es decir d la que preside el alina 5 86 hli)(ftf mas
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libre, mientras que en otros momentos ¢s dominada
por la arcion orginica y armdanica de la naturaleza. A a
verdad los drganos de la vida animal estan sujetos aun du-
rante la vigilia al influjo de la fuerza organizadora; pero
la aptitud que la organizacion proporciona d los mdsculos
y wervios cerebrales, se emplea en acciones que dificren de
aquella cuyo fin es organizar y mantener la organizacion.
Durante el suefio por el contrario, en el que se suspen—
den estas acciones casi en totalidad, si no completamen-
te, la naturaleza trabaja en organizar, y la fuerza or-
ganizadora cuya accion, anngue no llegue 4 la concien-
cia, no por eso deja de seguir una marcha racional y arma-
nica, trabaja para poner 4 los drgznos, hasta los de la
vida animal en estado de desempeiiar libremente su ejer—
vicio.

Como los estados de vscitacion se propagan en ¢l orga-
nismo entero, la vizilia del animal y el aumento de escita-
cion, que se verifica en ¢l espacio de su daracion, deben
apagarse tambien poro i poco en la vida orgdnica, y mo-
dificar las acciones de la materia organizada. De esto de-
pende efectivamente la mayor frecuencia de los latidos del
corazon durante la vizilia. En ¢l suchio no licne lugar esta
irradiation de la vida animal hacia la orgdnica, lo que
Ia segunda, aunque repare tambien sos pérdidas, esperi-
menta sin embargo nna necesidad menos apremiante, Coan-
do por medios artiliciales se prolonga el estado de vigilia
mag alld e los limites ordinarios, no solo la irradiacion
s¢ hace mas marcada, por ejemplo el palso mas frecuente,
sino tambien la organizacion repara con ma. trabajo las
pérdidas de los wmateriales qne habia preparado para ser
puestos en obra. De aqui la falta de nutricion suficien-
te, que no tarda en presentarse a consecuencia de vigilias
prolongadas.

Despaes de haber establecido de este modo la natu-
raleza del suéfio, pasamos & examinar cudles son sus fe-

DEl SUERO.

ngmenos

En ¢l momento en que se anancia, los sentidos dejan
de percibir las impresiones que entonces se verifican sobre
ellos, y la concepeion estd casi completamente reducida a
la inaccion. La volumtad pierde su influjo sobre los uniscn-
los, se nota un sentimiento de laxitud en los parpados, que
o somos ducfios de tener abiertos; es imposible soste-
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ner la cabeza, y larda poco en propagarse esie aplana-
wiento 4 todo el sistema de la vida animal. '

Fu el suefio completo casi todos los hombres estan pri-
vados de los movimientos voluntarios; los orgdnicos y aun
aquellos que, aunque involuntarios, reconocen hasta cierto
punto el imperio de la voluntad, como los de la respira-
cion, continuan solos, y no pierden mas que aquella parte
sujeta & la volantad; los latidos del corazon y movimientos
respiralorios son un poco mas raros; ciertos musculos de
la vida animal redoblan su actividad y forman una especie
de contrapeso que los molesta durante la vigilia; tales son
algunos miisculos del ojo y los de los miembros ¢n las aves,
que duermen sobre dos patas 6 sobre una sola. Los vjos de
ana persona que duerme, se colocan siempre en una situa-
cion particalar; se dirigen hicia delante y afuera desde el
mowmento en que empieza 4 dormirse, movimicenio mas no-
table en las afecciones nerviosas, tales como la epilepsia y
catalepsia; de aqui resulta, que el ojo de un hombre que
duerme tiene diferente espresion que el de un caddver, el
iris y papila se contraen, y al momento de despertar, la
pupila se dilata siempre, adquiere al principio macha la-
titud, y solo se restituye poco 4 poco por medio de oscila-
ciones sucesivas al término medio de sus dimensiones ha-
bitaales.

El que duerme necesita mayor cantidad de calor este-
rior que el que vela, y sacede generalmente que al des-
pertar somos mas sensibles 4 la impresion del frio.

Si las ideas no esperimentan una calma perfecta, so-
brevienen los ensuefios, que se reducen generalmente 4
ideas simples, pero que tambien pueden referirse a asocia-
cion de ellas € ir acompafiados, como en la vigilia, de ac-
ciones ejecatadas por los misculos de la vida animal; esle
estado contimia siendo un ensnefio mientras que la imagi-
nacion esperimenta una dificaltad, una molestia, que hace
que los fenémenos intelectuales de la persona, esten en
contradiccion con el pensamiento ordinario de la misma.
Las ideas del ensueiio se parecen 4 las de la vigilia en que
se refieren 4 los tiempos pasados, del mismo modo que
enando se vela podemos referir ¢l pensamiento 4 los tiem-
pos que han trascarrido, y ocaparnos, ya de los sacesos del
dia anterior, ya de aquellos ocarridos muchos afios antes.
Si las ideas tienen cierta estabilidad durante la vigilia, se

TOMO V1. - 17
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reproducen tambien en el snefio; siu embargo, algunas
personas suefian mas fdeilimente sucesos pasados, Los cie-
gos que hace mucho tiempo perdieroa la vista, nunca sue-
fian cosas visibles, y en sus ensveios los objetos esteriores
se les representan tales como los perciben cuando estan
despiertos; sin embargo, hay ciegos qae suehan por mucho
tiempo con objetos visibles. Un howbre de sesenta y seis
aiins, que hacia diez y ocho habia perdido la vista ,se en-
cantraba en este caso; pero los objetos que veis durante el
saefio, se referian siempee 4 los tiewpos eu que gozaba de
la facultad visual; basta para esto, qoe las partes interuas
del drgano de la vista conserven su aptitud pasa [urmar
hmdgeoes, y que la memworia recuerde las que se In'r_uiucian
antes de la €poca de la cegaera (1)

En los ensueiios mas sunples la actividdd del a'ma n]na
solo sobre ideas simples ¢ asociaciones de esta miisuia espe—
cie, sin elevarse hasta las ideas generales; y esto ¢s preci-
samente lo que sucede durante la emibrisguez, & causa de
la dificultad que esperiinentan los estados ovgiuicos del
cerebro, resultando de aqui las visiones. Asi como los sen-
tidos entran en juego.por las escitacioues iutcriores, asi
tambien pueden eutrar por las esteriores, sicmpre que estas
tengan bastante f(uerza; pero las impresiovnes ésternas son
mal interpretadas, en razon 4 la debilidad del juicio da-
rante el suefio. El howmbre que duerme se encuentra en
una situacion angnstiosa, y eree que le tienen ligado con
sus brazos cruzados sobre el pecho; se imagina estar rete-
nido par olras pecsonas. Iin tales cirenustancias, el alina
prodace las imagenes de personas que pueden si ¢s necesa-
vio, corresponder a esta idea. Il que duerme esperimenta
la sensacion ocasionada por la plenitud de la vejiga; pero
creyendo estar despicrto y levautado, puede dicha seusa-
cion solicitarle @ satisfacer la necesidad que sicnte. La es—
citavion de las partes genitales da lugar en el suciio, 4 la
produccion de hmagenes voluptuovsas, el vesplandor de una
luz mientras se duerme, y s estincion ejercen ignalmente
so inflojo sobre los ensuefios La cesacion de un raido, al
cnal se estaba acostumbrada durmiendo, como por cjemplo
¢l de un wmolino, provoca ideas en el alina del mismo mo-

(1)

Frowrer's Nutizen, 388, po LIS,
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do que lo haria cualquier raido accidental. Prevost ha ren--
nida otros machas ¢jemplos de ensuedios observados en st
mismo (1); las pasiones dominantes influyen tambien en
el cardeter de los suenos; las d'eprimcntes hacen sofiar co-
sas tristes y espaulosas. .

Algunas veces sucede que se raciocina sofiando con mas,
6 menos exactitud, se meditan problemas y hay quien se
felicita de haber encontrado la solucion ; sin embargo,
cuando se despierta a tiempo, se encuertra que loa resul-
tados que se creia haber obtenido, son puramente iluso-
rios, y la solucion de que se alegraba, carecia de sentido
comun, Tambien se suefia que ona persona propone un
enigma , caya palabra no se puede encounlrar, pero qae ella
lo indica al fin; i no se despierta imnediatamcnic_, y se
conserva solo un recuerdo counfuso “del ensnefio, nos sor—
prendemos; pero si se ejecuta al momento ¥ comparamos
el enigma con la respuesta, se ve que esta es absarda, cosa
que yo he esperimentado mas de una vez en mi mismo, En
los ensuefios compuestos de preguntas y respuestas, toda la
maravilla se reduce & que todos los argamentos que nos
imaginamos, se asacian 4 la imdgen de dos personas dife~
rentes, del mismo modo que pudiera suceder con olros sig-
nos. La caestion que algunas veces se progone en suefios
no recibe respuesta, porgne seriamos incapaces de darla
nosatros,

Acontece en orcasioues que sonamos hallarnos en una
situacion brillante, que tiene hasta cierto panto el cardcter
de presentimiento, es decir, que se presentan 3 nosolros
estados posibles como realidades imaginadas, padiendo el
suceso poncrse acorde con nnestro ensnefin, sin que haj'a
nada de maravillosn, pues toda lo posible puede realizarse;
por ejemplo, una persona nos interesa mucho, la conoce-
mos h'icu, pero sin hiaber formado completamenie naestro
juicio, la creemos franea Y veridica, pero tenemos algon
molivo para sospechar que no posea realmente estas cnali.-
des; sofiando con clla , la eolocamos en situaciones que ha-
cen resaltar su falta de franqueza y veracidad; sospecha-
mos despues que por sa parte trala de jusliﬁrarsc, y el en-

———

(1)  Biblioth. uupiv, y 1834, mars,
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suefio nos parece entonces sorprendente; y sin embargo, ne
es mas que 0@ juego de mafiecas dirigido por una idea com-
plexa con la cual caminan las pasiones del miedo y del
amor. Ciertos enfecmos ven en sus soeiios personas que les
aconsejan hacer tal 6 cual cosa, con lo que d veces §¢ ali-
vian. Los mélicos que han observado & muchos de estos
ilusos profetas, han visto tambien que s¢ han preacrila re-
wedios indudablemente dalosvs, que han sido desechados.

La vaguedad de las ideas ex tal en los ensuefios, que

muchas veces no se sabe lo que se snefia, l.as hindgenes se
presentan en los sentidos; ofrecen tanta garantia de su exis-
tencia real, como pudieran hacerlo los objetos esteriores,
de los cuales solo conocemes las impresiones que ejercen
sobire nuestros 6rganos. Cuando hemos perdido la faculiad
4le analizar los fendmenos sensoriales, mo hay razon para
admitie 1a falla de realidad. K] hombre despierto que es-
perimenta alucinaciones, las toma por realidades cuando
su aptitud mental esta poco desarrollada ; pero @ veces tam-
Bien sucede goe si el sueiio se aprosima muache al estado de
vigilia, se sabe muy bien que se suefia, y @ pesar de la in=-
{ima conviccion (ue Leneinos, se puede conliouar en el mis-
a0 estado.

“Uao de los fendmenos mas comunes consiste
arse los movimientos que trata de pro-
de un peligro y nos es
a la incapacidad

en sofiar

que no pueden vjecul
ducir la intencion. Queremnes huir

amposible. Agni el ensuetio corresponde
| sensorio para Jeterminar los

A SOH NECEsarios para pros
uta ¢l encadenamiento de
Algnnas personas conser=
los movimientos

real en gue se encuentra €
efectos del, prineipio nervioso, q
ducie movimienlos volantarios; pi
la petencia orgdnica del sensorio.
van en sus ensueiins cierlo imperio sphre
bablan confusa 6 claramente durmiendo 0 50-
!umdc tambien el suefio en
los pc)slilluues sobre los ca-
y aun sobre una sola pala.
cimniento de nna gran
siento es accesible

volantarios,
fiando, A vsla categoria corres
las posiciones molestas, el de

ballos, el de las aves de pie,

Para dormir y sofiar bhasta el oscure
parte de ideas . @ las cuales «l entendin
Jdurante la-vigilia; pero las que conservan todavia su acli-
vidad pneden influir sobre los érganos del movimienlo
cuando el suefiv no es demasiado p:uf:mdn. Se ve ya que
$os AProximanios mucho a los estados palu]d;ivus del sue-
fin, Formar discursos coherentys micnlras se duerme , le-
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vanlarse de la cama, desempeiiac tal 4 cual arlo, eonsti-
tuyen absolutamente fendmenos de la misma especie. El
somndmbulo se encuentra casi en el mismo grado. que el
hombre de pie, 6 el ave que lo hace sobre ana. pata.

il grado mas sencillo de sommambalisno se observa
en los nifios dotados de un sistema nervioso irritable , que
se agitan durante el saefio, llaman, gritan, se dejan con-
solar, comprenden los discarses que se les dirigen, abren
los ojos y reconncen las personas; pero que i pesar de sn
aptitud para ejercer movimientos volantarios y recibir las
impresiones por los sentidos, pasan mucho tiempo todavia
antes que podamos librarlos del ensuefio que los atormen-
ta. Aqui la concepeion estd despierta hasta cierto puntn,
pero no puede producir ideas bastante claras para equili-
brar la masa eonfusa de las ideas. Este estado se ascmneja
al de un hombre qoe empieza @ desperiarse, con el cual
se puede hablar, pero que solo da respuestas confusas y
que mezcla todo lo que pasa a su alrededor con las imdge-
nes € ideas de que estaba llena su eabeza cuando sofiaba.
En on grado mas elevado de somnambalismo el hombre
que snefa se levanta de la cama , vive completamente en
medio de las ideas y sensaciones enlazadas con fa masa con-
fasa de sus ideas, desempeiia de este modo actos complexas,
4 veces hasta atrevidos, sin tener conciencia del peligro,
y se conduce entonces comno el nifio que no tiembla ante
el peligro, porque le desconnce. No presenta ninguna difi-
cultad eaminar sobre un plano inclinado, con tal que se
ignore que este plano esta eolocado 4 gran distancia del
saelo, y no nosseria muy Jdificil encaramarnas sobre cier-
tos techos, si estaviesen prdximes 4 la tierra. El somnim-
bulo no asocia mas qoe lo que tiene relacion con la masa
confusa de sus ideas, y las demis tienen el mismo valor
para €l que si no existiesen. Ve, oye, y no le trastorna na-
da ageno al circalo de las ideas en que vive , mienlras no
se despierta.

Al snefio sucede la vigilia, caando el cerebro ha reco-
brado completamente la facaliad de provocar los estados
nécesarios para el ejercicio de la conceprion y peasamien-
to; €época en que los cuerpos empiezan producirle una
viva impresion; pero puede despertarse prematuramente,
cuando las sensaciones producidas por los objetos esteriores
& las imégenes de que se componen los ensuefios tienen
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bastante viveza. Esto eslo que precisamente sucede cnando se
sulren en el suefio, vivas emociones, ansiedad &e. y se des-
pierta con facilidad; en efecto, darante ¢l saeiio del mismo
molo qae en la vigilia, las emociones provocan actos ma -
teriales, y la irradiacion se propaga poco & poco hasta el
cerebro de la persona dormida,

il que se despierta recoerda las siltimas impresiones de
que ‘han sido heridos sus sentidos, del lugar en que ests,
habitacion en que ha dormido, y dela ciudad en que
se.encaentra. La memoria le representa pronto.la época
del dia, y corrige facilinente los errores en los couales po-
dria incurrir en este concepto. Algunas veces es tan redaci-
do el cireuln de sus ideas durante el sueiio, y se diferen-
cian tanto del carso ordinario de sus pensamientos duran-
te la vigilia, que al despertarse se ve obligado & recoger
sus ideas para recordar lo que le pasa..

Todos los animales participan mas ¢ menos del sue-
fio, observacion gue ya habia hecho Acistteles. Algu—
nos tambien suefian, como los perros que ladran durmien-
do. En machos y en especial en los de sangre fria los pe-
riodos no son tan mareados ni regulares: sin embarge aun
estos parece que esperimentan algo semejante al sueiio; las
ranas qae eantan ana parte de la noche en verano, cesan
generalmente hdcia la media voche, sobre todo ecande se
-ha pasado el celn, Tambico se encuentran los insectos y las
aragonides en no estado de reposo seiioliento, y es probable
que todos los animales en quienes no se han observado perio-
dos regulares de sueiin y vigilia tienen un equivalente al
suefio en la inercia que e tielmpo en lieimpo se apodera de
ellos.

En la especie huuiana, las eomplesiones escesivamente
cargadas de jugos daermen macho inas, y esperimentan
mas gana de dormir; todo lo contrario precisamente snce-
de 4 los flacos. El sueiio es menos necesario 4 los hombres
vivos, enérgicos, dificiles de cansar, que 4 aquellos que, te-
niendo ‘tambien vivacidad, son al mismo tiempo irritables
y se fatigan pronto. El sueiio es mas lergo y neecsario en
la pabertad que en la edad avanzada, lo que parece depen-
der del predominio de los fendmenos de natricion, duran-
te el primero de estos perindos de la vida. Mientras que la
actividad organizadora halla materiales suficientes para la
nuatricion, el nifio estd muy dispaesto 4 dormir, y no des-
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pierta hasta qne siente la necesidad de alimentarse. En cl
adulto tambien una comida abandante llama al snefio, tanto
por estar ocapado el sistema orginico, y trastornado con
la reaceion de la vida animal, cuanto que las sustancias
todavia sin elaborar € inasimiladas que se introducen en
la sangre influyen sobre ¢l estado orgdnico del cerebra.
Lasirrilaciones generalesde la piel, las [ricciones, los bafios
y otras impresiones anilogas vt'rlﬁrad.n sobre e| sensorio,
se colocan igunalmente entre las inflaencias que favorecen
el suefin; y olro tanto sncede en todas las modificaciones in-
ternas llevadas al sensorio por sustancias calmantes d var-
edticas ().

(1) C. F. Buvdach (Traite de Physivlogie, t. V, p. 185 y
sig ) ha escrito un buen capitulo sobre el suefo, que puede con-
sultarse con frate.

FIN DEL ToOMO SESTO.
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