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PROLOGO

Ta composicion de las materias que forman -
los séres vivientes y las trasformaciones que
experimentan fuera y dentro del organismo ve-
getal y animal; son asuntos de la mayor impor-
tancia y ofrecen interes sumo & toda persona
culta y medianamente ilustrada. Estos grandes
problemas se propone ensefiar la quimica or-
ghnica en toda su extension, incluyendo en
ella la quimica biolégica; de todo lo cual expo-
nemos un breve y sucinto cuadro en el presen-
te MANUAL, indicando tambien al tratar de cada
una de las sustancias orgénicas, las principales
aplicaciones de las mismas.

Para su redaccion hemos utilizado en parte
¢l trabajo que tenfamos hecho en nuestro Zra-
tado de Quimica Orgdmica general y aplicada,
del que se ha publicado hace poco Ia segunda
edicion; y teniendo muy presente el objeto es-
pecial de la BirioTecA PoPULAR, hemos pro-
curado exponer las materias més principales
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de una manera clara y precisa, sin traspasan
los limites y extension que deben tener estog
Manuales.

El Sr. Estrada, al emprender la publicacion
de esta BisLiorEcA, hace un gran bien 4 nues-
tro pafs y & todos los que hablan la hermo=
sa lengua castellana, pues ha de contribuir evi-
dentemente 4 la vulgarizacion de los conoci-
mientos cientificos € industriales, ¥ & la mayor
ilustracion de las clases populares. En esta
cereencia hemos correspondido con mucho gusto
§ la generosa invitacion que nos hizo dicho se-
iior editor, escribiendo primero este MANUATL y
proponiéndonos hacer otros que sean de utili-

dad general y pertenezcan al érden de estudios
que cultivamos,

G. PorrTA.

Wadvid 1.° de Eaers ae 1879,
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QUIMICA ORGANICA

A P L A T L AR A I R P A P

CAPITULO L
Hociones preliminares,

La quimica orgdnica tiene por objeto estn
diar las sustancias que existen naturalmente e
los séres vegetales y animales, y las que de
sllas se derivan por acciones diversas. Lo mis
mo que la quimica inorgdnica, estudia los ca-
ractéres propios de los cuerpos, la manera de
pbtenerlos, su analisis y sintesis,y las leyes que
rigen en sus combinaciones y descomposi
ciones.

Todas lds materias orgdnicas naturales s¢
hallan compuestas de los elementos 6 cuerpos
simples siguientes: carbone, kidrigeno,oxigens,
nitrégenoy é veces asufre,los cuales se llaman
elementos orgdnicos, pudiendo agregar 4 estos
el fésforo, que forma parte de los principios del
tejido nervioso, y €l Zierro, que es uno de los
eglementos del principio que existe en la san-
gre, llamado hemoglobina é hemato-cristalina
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Ademds existen en los érganos y tejidos, tanta
vegetales como animales, ciertas sales minerales
rue quedan bajo la forma de cenizas cuando se
queman y se destruyen por la accion del fuego.

Se da el nombre de principios inmediatos &
las sustancias mds simples del réino organica
que no pueden dar materias diferentes sin alte-
rarse su composicion elemental, como el azi-
car y el almidon, cuyos cuerpos no pueden di-
vidirse mds, 4 no ser que se separen sus ele-
menfos y experimenten una trasformacion. Los
principios inmediatos son parecidos en sus pro-
piedades 4 los compuestos minerales; los hay
dcidos, bdsicos y neutros, pudiendo combinarse
entre si para formar compuestos que siguen las
leyes generales de la combinacion. Los princi-
pios inmediatos y sus combinaciones, son las
especies quimicas & compuestos definidps, log
cuales importa distinguir de las mesclas & com-
puestos o definidos.

Los principios inmediatos estin compuestos
unas veces sélo de dos elementos, el carbona
y ¢l hidrégeno, como la esencia de trementina,
delimion y de naranja; otras veces se hallan for-
mados de carbono, hidrégeno y oxigeno, como
el azicar y el dcido citrico; algunos estdn cons-
tituidos por carbono, hidrégeno, oxigeno y ni-
trégeno, como la quinira, morfina, etc.; y por
iltimo, hay principios que se hallan formados por
carbono, hidedgeno, oxigeno, nitrdgeno v azu—
ire, como la albiimina, caseina y fibrina, llama-
dos por esta razon principios sulfuro-nitroge-
rados ¢ sulfuro-azoados.

-
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En todos los principios orginicos vegetale:
y animales existe el carbono, por cuya razor
el ilustre quimico Gerhart definié la quimics
orgdnica diciendo: gue es el estudio de las com
binaciones del carbono.Este elemen to, combina
do con otros dos 6 tres da lugar 4 la diversidac
de cuerpos orgdnicos que se conocen, los unor
dcidos, los otros alcalinos; ya amargos, ya azi
carados, venenosos unas veces y otras excelen
tes alimentos. -

Siendo tan corto el mimero de elemento:
con que la naturaleza forma tantos principio:
orgdnicos, resulta que las propiedades y dife
rencias de estos no dependen tan sélo del nime
fo y proporcion de aquellos, sino tambien de¢
la manera como estdn agrupados; de tal mods
que muchos cuerpos son enteramente distintos
4 pesar de contener igual nimero ¥ proporcior
de elementos, 4 la manera que las letras de
alfabeto pueden formar palabras de si gnificado:
diversos, segun la colocacion especial de la:
mismas. Hay cuerpos que tienen igual compo
sicion centesimal, pero que sus equivalentes son
diferentes los unos de los otros, presentandg
propiedades distintas; estos se llaman cuerpos
poliméricos, como el etileno 4 A y el ami
leno C1® H1Y y hay otros que tienen idéntica
composicion y equivalente, y poseen propieda-
des diversas; estos se llaman cueypos isoméricos,
como el almidon €12 Z19 019’y la_dextrina
C12 F10 010,
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CAPITULO 1.
Anglisis inmediata)

Comprende esta parte de la quimica toda
las operaciones necesarias para aislar los prin.
cipios inmediates que constituyen las mezcla
6 productos orgdnicos vegetales ¥y animales
Las operaciones de andlisis inmediata son mu
chas, y varian sobremanera seégun la natura
leza de las mezclas orginicas.

Para dar una idea de un andlisis inmediata
indicaremos cémo se procede en un preduct
muy conocido, la harina de trigo. Se empiez:
por hacer una masa con un peso dado de hari
na y el agua suficiente; despues se remueve
entre los dedos haciendo caer un chorrito de
Agua que arrastra el almidon y disuelve la albi
Wwiena, glucosa y dextrina; entre las manos
queda una materia viscosa y eldstica, que €s e
gliten. En el liquido de locion se deposita pos
sl reposo el almidon, el cual se separa por fil
Sracion, y quedan disueltas [a albimina, gluco
ia y dextrina: calentando el liquido filtrado 4
ana temperatura de unos 70°, se coagula la al

dimina, lo cual permite separar este principio,
¥ en cuanto 4 los otros dos, glucosa v dextri-

na, fdcilmente pueden separarse evaporando el
iquido y tratando el residuo con alcohol de
Bo© que disuelve la glucosa y no Ia dextrina.
El agua que contiene la harina se determina
dbservando lo que pierde de su peso cuando se

|
‘.
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calienta a la temperatura de 100° en la estufz
de Gay-Lussac; y respecto de las materias mi-
nerales, se determinan quemando una porcien
dada de la harina y pesando las cenizas que
resulten. En cuanto al salvado, se separa por un
tamiz fino.

Resulta, pues, que la harina de trigo tami-
zada 6 bien cernida se halla compuesta: de a/
midon O fécula, albiumina, glucosa, dextrina y
gliten. Ademds contiene un principio inmedia-
to que se llama celulosa, el cual estaba consti-
tuyendo las paredes 6 membranas exteriores de
las células vegetales, y que no se separa com-
pletamente por la tamizacion.

Respecto del giiten, debemos decir que no es
an principio inmediato sélo, como se habia crei-
do dntes, sino una mezcla de varios principios.
En efecto, si se hierve el gliten con alcohol con-
tentrado primero y despues con alcohol débil,
queda una sustancia sin disolver que es filamen-
tosa, fragil, y muy parecida 4 la fibrina de la
sangre, por lo cual el célebre quimico Dumas
la di6 el nombre de fidrina vegetal. Por enfria-
miento de los liquidos alcohdlicos se deposita
otra sustancia parecida 4 la caseina de la leche,
por lo cual se ha llamado caseina vegetal. Des-
pues de separar la caseina, dan los liquidos al-
cohdlicos por evaporacion una materia eldstica
viscosa € insoluble én agua, que se ha llamado
glutina; y por \ltimo, tratando con éter la glu-
tina se separa una materia grasa.

En muchos casos son mezclas de lfquidos las
que se someten al andlisis inmediata, y entonces

#
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siendo voldtiles y teniendo ¢l punto de ebulli.
sion distinto, ficilmente se separan sometiendg
ia mezcla 4 la destilacion y recogiendo aparte
tada liquido 4 la temperatura que destila. Este
ts lo que se llama destilacion con fraccion de
productos, cuya operacion se emplea mucho pa-
"a separarprincipios inmediatos liquidos, aunque
10 Se consigue una separacion perfecta; siende
fecesario cuando se desea aislar bien uno de lo
tiquidos, hacer uso de un intermedio 6 sea w
fuerpo que retenga 4 los que no hayan de des
filar, por ejemplo, cuando se quiere “separaj
perfectimente el agua del alcohol; en cuyo case
ie destila la mezcla con carbonato de potasa jy
*on cal anhidra para que retengan el agua.

La indole de este librito no nos permite en
itar en mds pormenores sobre el analisis inme
diata, bastando lo dicho para formarse una ides
de esta parte tan importante de la quimica,

CAPITULO 111,

Analisis elemental,

El andlisis elemental tiene por objeto deter-
minar la naturaleza y proporcion de los CUETPOE
iimples que componen las sustancias organi-
tas. Se aplica 4 los principios inmediatos, es
decir, al resultado de la andlisis inmediata, as/
tomo é€sta se aplica 4 las mezclas.
¥ Dada una materia orgdnica, se averigua si es
an principio inmediato ¢ una mezcla; si cs
mezcla, se hase su andlisis inmediata, y aislados

w
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los principios, se les somete al andlisis elemental,
ton lo cual queda completada la andlisis orgd
pica. En ciertos casos se determina la riquez:
de un elemento en una mezcla, como se hace
en los abonos y en las materias alimenticias, ex
las cuales se averigua la cantidad de nitrégenc
que contienen. :

Todas las sustancias orgdnicas contiener
tarbono y casi todas hidrégeno, de modo que
estos dos cuerpos se determinan primero y des
pues se determina el oxigeno por diferencia
Muchas contienen nitrégeno, algunas azufre y
f6sforo, y ciertas sustancias artificiales contiener
cloro, bromo, iodo y metales. La determina
cion de todos estos elementos es una de la:
tuestiones mds dificiles de la quimica. Indi
caremos brevemente los procedimientos em
pleados.

Si la sustancia orgdnica estd compuesta dt
carbono, hidrégeno y oxigeno, se procede del
modo siguiente: Se empicza por desecarla y
despues se mezcla, {ntimamente con 6xido de
cobre secn, colocando lamezcla en un tubo de
vidrio de Bohemia de 60 d 70 centimetras de
longitud y 9 milimetros de didmetro. Por up
extremo estd abierto y por el otro terminado en
punta cerrada y formando una pequeiia curva:
para que no se doble ni se abolle por la accion
del fuego, se le rodea con una ldmina de cobre
Este tubo 4 D se coloca en un hornillo ade-
suado / (Fig. 1.%), y se enlaza con un tubo €
que contiene cloruro de calcioy y por iltimo,
Zon ¢ste enlaza el aparatito de bolas de Lie
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——

big Z, que contiene una disolucion de potass
caustica. Montado asf el aparato, como repre
! senta la figura, se aplica fuego en el hornillo y
"en este caso sucede que el 6xido de cobre su
ministra oxigeno para que se queme completa
mente la sustancia orgdnica y se trasforme e
carbono en dcido carbénico y el hidrégeno et
- &gua, que son absorbidos el primero por la po
tasa que contiene el tubo de bolas y el agua pos
‘€] tubo que contiene cloruro de calcio. Termi
#iada la combustion, se desmonta el aparato y
'8¢ pesan cuidadosamente el tubo con clorure
'de calcio y el de bolas: el aumento de peso de
‘primero da la cantidad de agua, y el del segun
/do la de dcido carbénico.
# Despues de averiguar la cantidad de agua y
‘de dcido carbénico que produce una sustanciz
lorgdnica por su combustion, se deduce porme:
idio del cdlculo la cantidad de carbono y de hi-
drégeno que contiene; y el oxfgeno se deduce
por la diferencia entre €l peso de estos dos ele-

meritos y el de la sustancia orgdnica. Si la di.’

rencia es cero, es prueba de que sélo contiens
carbono ¢ hidrégeno.

Cuando la sustancia orgdnica contiene nitrs-
geno, se determina primero el carbono ¢ hidré-
geno, y despues se hace otra combustion para
averiguar el nitrégeno. El procedimiento mds
sencillo para averiguar la cantidad de nitrége-
mo es el de Will y Warremtrapp, que estd fun-
wlado en la propiedad que ticnen las sustancias
&z0adas de desprender el nitrégeno bajo la for-
a de amoniaco cuando se las calcina con una




QUIMTIOA Owetefl N T, 15

mezcla de cal v sosa catsticas, que se llama
cal sodada. El aparato que se emplea consta
de un tubo de combustion que enlaza con ua
tubo de bolas; el amoniaco desprendido se reco-
ge en el tubo de bolas que contiene dcido clor-
hidrico, y despues, afiadiendo cloruro platinico,
se forma un precipitado de cloruro amoénice
platinico del cual se deducela cantidad de nitr6-
geno.

Si la sustancia orgdnica contiene azufre, se
determina este cuerpo calcindndola con potasa y
nitrato potdsico para que se forme sulfato de po-
tasa, el cual se precipita por nitrato de barita,
deduciendo la cantidad de azufre del sulfato de
barita formado. Si contiene fésforo, se determina
este ¢lemento calcinando la sustancia fosforada
con nitro y carbonato de sosa para que se for-
me un fosfato del cual se deduce el fésforo. El
cloro, bromo y iodo que contienen algunas sus-
tancias organicas artificiales se determinan ca-
lentdndolas fuertemente con cal paraque se for-
me cloruro, bromuro 6 ioduro, cuyas sales se
precipitan con nitrato de platayy del precipi-
tado se deduce la cantidad de cloro, bremo
6 iodo.

Determinacion del equivalente 'y deduccion
de las formulas quimicas. El equivalente de los
4cidos orgdnicos se determina lo mismo que el
de los dcidos minerales, puesto que en unos ¥
otros su equivalente es la cantidad en peso que
se combina con un equivalente de base que sea
conocido. Para la determinacion se forma con
sl deido ergédnico una sal neutra y anhidra pre-
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firiendo para esto el oxido de plata. Despues s¢
averigua la proporcion de dcido y de éxido en
fa 51l de plata formada, y se deduce el equiva-
fente por medio de una proporcion. Hallado el
squivaltente del dcido combinado, facilmente se
sabe el del dcido libre ¢ hidratado.

El equivalente de una base orginica es la
rantidad de esta base que se combi: a con un
equivalente de dcido conocido. De modo que
para hallar el equivalente se forma una sal neu-
va y anhidra, se analiza y se deduce el equiva-
sent= por medio de una proporcion. Se prefie-
«en para esto los dcidos sulfrico y clorhidrico
porque ficilmente se analizan sus sales.

En las sustancias neutras se determina su
equivalente considerandolas como dcidos 6 como
bases en las combinaciones que forman con
ostros cuerpos, cuyo equivalente es conocido;
y respecto de las sustancias neutras y volitiles,
~omo los alcoholes y éteres, se determina cl*
squivalente hallando primero la densidad de
su vapor y haciendo luégo aplicacion del prin-
sipio de que las densidades son proporcionales
i los pesos atémicos.

Hallado el equivalente de las sustancias or-
zdnicas, Se procede 4 hallar su férmula quimi—
ta, para lo cual se siguen procedimientos que
10 creemos necesario exponer en este MANUAL
Véase mi Tratado de Quimica Orgdnica gene
ral y aplicada,)
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CAPITULO 1V.
Sintesis de las sustancias orgdnicas.

La sintesis es una operacion inversa del ana
lisis; por esta tltima se averiguan y separar
los elementos ¢ cuerpos simples que constitu
yen un cuerpo compuesto, y por medio de I
sintesis se forman con los elementos los cuer
Ppos compuestos.

Hasta hace poco tiempo se habia creido qur
era imposible la sintesis orgdnica con los ele
mentos minerales, pero hoy estd fuera de dud:
que se pueden sintetizar las sustancias organi
cas; si bien debe tenerse entendido que sola
mente son objeto de sintesis los principios in
mediatos v no los organos y tejidos, cuya for
macion es natural y dependiente de la vida.

En el sentido mds lato se entiende por sinte
sis orgdnica la obtencion de un compuesto, sien
do sus generadores mds sencillos; y en sentidc
mds extricto, sintesis es la formacion de una sus
tancia orgdnica con los elementos carbono, hi
tdrégeno, oxigeno y nitrégeno. En el primer
caso se dice sintesis parcial, como la formacior
de la estearina con dcido estedrico y glicerina
y en el segundo caso se dice sintesis total, come
{a formacion del alcohol y del dcido formico cor
los elementes carbono, hidrégeno y oxigeno.

Los agentes empleados para la sintesis orgd
nica son los mismos en general que los que in

Quimca Oseinioa. 2
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tervienen en las combinaciones quimicas ordi-
narias, sin mds diferencia que las acciones son
muy lentas, porque las afinidades que unen los
elementos son débiles. Ademds debe tenerse en
cuenta que la formacion artificial de las sustan-
‘cias orgdnicas ofrece mds dificultades, puesto
‘fue con sélo 4 4 5 elementos se forman la in-
mensidad de compuestos orgdnicos que se co-
.nocen. \

El primer caso que se cita de sintesis orgd-
nica es la produccion artificial de la urea por
Wolher. Este quimico obtuyvo en 1828 un cuer-
po igual 4 la urea que existe en Ia orina, tratdn
do el sulfato aménico con el cianato de potasa.
Despues, en 1845, Kolbe consiguid la sintesis
total del dacido tricloroacetico, haciendo-actuar
el agua sobre ¢l sesquicloruro de carbono; y en
el mismo afio, Melsens descubrid gue el hidro-
geno naciente puede sustituir al cloro de los
compuestos clorades, convirtiendo el dcido tri
cloroacético en dcido acético.

Despues se han hecho trabajos muy notables
por varios quimicos, principalmente por Ber-
thelot, 4 quien se debe esta parte tan importan-
te de la ciencia, Para realizar la sintesis de los
principios inmediatos orgdnicos, no basta cono-
cer por €l anilisis los elementos de que se com-

ponen, sino que es necesario estudiar tambien
la serie de cuerpos que resultan en la descom-
posicion gradual, hasta llegar 4 los elementos,
Esto es lo que se llama andlisis intermedia,

que es de gran importancia en la quimica or-

gdnica.




Vara la sintesis de los principios inmediato
sefiala Berthelot dos caminos 6 procedimiento:
generales que son: 1.9 sintesis partiendo de lot
elementos libres; 2.° sintesis partiendo del agus
¥ del dcido carbénico. Como ejemplo del pri
mer procedimiento, tenemos la formacion de
los cuerpos que se indican 4 continuacion. Diri.
giendo una corriente de hidrégeno sobre el car
bon incandescente por la electricidad, se combi-
nan directamente el hidrégeno y el carbono y
s¢ forma el carburo de hidrégeno llamado aceti-
leno C4 /2. Este cuerpo puede unirse directa-
mente al hidrégeno y da lugar 4 otro carburo,
¢l gas oleifico ¢ 4 /43, el cual, en contacto del

cua 'y aci Cl“) “11—!1}\{"“«.0 €n CIIC\TI""L(A“CIQJ conve-

!“lt(_a da lugara la formacion de dcido sulfovi-
nico; y por ull:mo destilando este cuerpo con
urvq, regulta el alcohol de vino. Una vez obte-
nido el alcohol por sintesis, pueden obtenerse
multitud de cuerpos, tales son, los éteres, al-
caldides artificiales; aldehidos, dcidos, etc.; v
lo-mismo puede decirse de los otros alcoholes
que se han sintetizado. Ademds, ha obtenido
Berthelot con el acetileno el dcido acético, el
dcido oxdlico y la bencina.

Como ejemplo del segundo procedimiento de
sintesis, tenemos la obtencion del dcido férmi-
€0, conseguida por Berthelot, reduciendo pri
-~1er o el dcido carbdnico 4 6xido de carbono pot
la accion del hierro 4 alta temperatura, y com-
binando el éxido de carbono y el agua con €
intermedio de la potasa por un contacto prolon

. gado. Se produce formiato de potasa, de cuya
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sal se obtiene el dcido férmico destilandola con
dcido sulfiirico.

Para concluir este capitulo diremos, que aun-
que se han obtenido sintéticamente muchos
cuerpos, no han podido formarse artificialmente
los alcaléides naturales, morfina, quinina, etc.,
ni los aziicares, féculas, gomas y celulosa, ni los
principios sulfuro-azoades, albtimina, fibrina,
caseina, etc.

CAPITULO V.

Accion general de los reactivos 6 agentes quimi-

cos sobre las sustancias organicas.

Las sustancias orgdnicas experimentan por
los agentes quimicos varias trasformaciones,
produciéndose cuerpos muy diversos, que pode-
mos llamar sustancias orgdnicas artificiales,
para distinguirlas de las naturales de que se de-
rivan. A estas descomposiciones, en virtud de
las cuales se trasforman los cuerpos orgdnicos
unos en otros, se les da en general el nombre
de descomposiciones 6 metamdrfosis orgdnicas.

Los fenémenos producidos por los agentes
quimicos pueden clasificarse del modo si-
guiente:

1.2 Fendmenos de oxidacion, producidos por
el oxigeno libre 6 en estado naciente, por el
cloro en ciertos casos, por el deido nitrico con-
centrado, por el deido erémico, dcido clérico,
bxido de plata, mezclas de bicromato de po-
fasa y dcido sulfiirico, etc.; 2.° Fendmenos de
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reduccion, producidos por el hidrégeno nacien
te, el 4cido sulthidrico, dcido iodhidrico, dcide
sulfuroso, €l potasio, etc.; 3.° Fendnienos de sus
fitucion, producidos principalmente por el clo.
ro y bromoy 4.° Fenomenos de deshidratacion,
producidos por el dcido sulfiirico, el anhidride
fosférico y cloruro de zinc; 5.° Fendmenos de
hidratacion, producidos por el dcido sulfirico,
diluido sobre las sustancias orgdnicas, como en
la trasformacion del almidon en azticar de uva:
6.0 Cambios isoméricos, como los producidos
por el dcido sulfiirico sobre la esencia de tre-
ynentina, que la trasforma en tercbeno; ¥ 7.%
Fenbmenos de combinacion, que tienen lugar
guando el reactivo se combina con la sustancia
prgdnica.

Accion del calérico—El calérico produce al-
feraciones mds 6 ménos profundas sobre todas
%as materias orgdnicas. Unas se volatilizan com-
pletamente sin descomponerse, como el alcoho!
v el éter; otras se desconsponen en parte, vola.
ilizdndose la otra parte, como ocurre con ¢l
§cido oxdlico; y por tiltimo, muchas se descom-
ponen enteramente por la accion del caldrico,
como el azticar, gomas, etc. Las sustancias ot-
gdnicas, al descomporerse, dejan ‘por lo gene-
iral un residuo negro carbonoso, en lo cual se
distinguen de las materias minerales.

Segun la temperatura 4 que se opera, recibe
distintos nombres el acto de aplicar ¢l calérico
i las sustancias orgdnicas. Cuando se trata de
reducir 4 vapor una sustancia voldtil, se llama
rwaporacion ; cuando se aplica un fuego gradual
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hasta €l momento en que empieza la descom:
posicion sin pasar mds adelante, y sin mds ob
jeto que producir una débil alteracion, se dicg
forrefaccion O lostacion; y si se sujetan las ma-
terias orgdnicas 4 una elevada temperatura en
aparatos destilatorios y de modo que puedan
recogerse todos los productos sélidos, liquidos
y gaseosos, la operacion se llama desizlacion
seca.

CAPTTULO VI
Fermentaciones.

La palabra fermentacion se deriva del verbs
latino fervere, hervir, porque los antiguos, qus
ya emplearon dicho nombre, observaron que cn
la descomposicion 6 fermentacion de los k-
quidos azucarados, como el mosto de uva,
se desprende un gas formando espuma 4 la ma-
nera que cuando dierve un liquido. Despues
se fué aplicando la misma denominacion 4 va-
rios fendmenos de descompousicion que tenian
analogia con el primero, siendo hoy extraordi-
nario el niimero de fendmenos quimicos com-
prendidos bajo ¢l nombre de fermentaciones.

Los antiguos conocieron la fermentacion del
mosto para trasformarse en vino, la de este li-
quido para convertirse en vinagre, la fermenta-
tion de la masa del pan por la accion de la
levadura, y la fermentacion pitrida 6 putrefac-
cion de los séres orgdnicos privados de vida,
En el dia se conocen muchas fermentaciones

R
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que pueden referirse 4 los tres, tipos siguientes!
1.9 putrefaccion; 2.° fermentacion propianients
dicha; y 3.° cremacdusia.

Si se examinan atentamente las circunstan.
cias que concurren en las diferentes fermenta-
cioties 6 descomposiciones de las materias or-
génicas, se pueden clasificar los fendmenos que
se verifican en tres secciones, que corresponden
4 los tres tipos citados. Se observa en general:
1.° que hay materias orgdnicas que sélo por la
accion del aire, humedad y cierta temperatura,
entran en descomposicion, desprendiendo ge-
neralmente gases fétidos; 2.° que hay sustan-
cias que resisten 4 la influencia de estos agentes
exteriores sin alterarse, pero que puestas ewm
contacto de otras materias en descomposicion,
entran ellas tambien en fermentacion;y 3.° que
en un caso y en otro puede tomar parte el .oxi-
geno del aire oxidando la sustancia orgdnica y
verificindose por lo tanto una combustion lenta,
En el primer caso tiene lugar la putrefaccion;
en el segundo la fermeniacion propiamente i
chasyy en el tercero la eremacdusia.

En todas las fermentaciones es necesario €l

" concurso del aire, humedad y cierta tempera-

tura, siendo ésta la mds conveniente de 20°
a 30°.

Teorias sobre las fermentaciones.—Las dos
mds importantes son: la feoria mecdnica, de
Liebig, y la feoria vitalista, 6 sea la que consi-
dera como causa de las fermentaciones séres
vivos microsedpicos.

El eminente quimico Licbig suponia que la
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causa inicial del.movimiento de descomposicion
en las fermentaciones es la accion mecanica del
aire, y que una vez puesta en movimiento la
primera molécula, se propaga la descomposi-
cion 2 las demas moléculas de la materia orga-
nica. Los fermentos, segun Liebig, no son mas
que materias putrescibles en putrefaccion, que
comunican el movimiento de descomposicion 4
las materias con que se hallan en contacto, tras-
mitiéndose de molécula en molécula en toda la
masa de la materia descomponible. Las sustan-
cias putrescibles que se convierten en fermentos
son los principios sulfuro-azoados, tales como la
albimina y sus congéneres.

Varios quimicos y naturalistashan creido que
los fermentos son séres vivos, por lo cual se ha
llamado 4 esta teorfa vitalista, habiéndola dado
un gran desarrollo Pasteur. Segun este quimi-
co, las fermentaciones reconocen por causa la
presencia de séres organizados en las mate-
rias fermentescibles. Considera como tipo de los
fermentos la levadura de cerveza, y dice que las
materias albumindideas que contiene no son los
fermentos, sino el alimento de los verdaderos
fermentos que son los séres vivos. Asegura Pas.
teur que en el aire 6 en las sustancias descom.
ponibles existen los gérmenes que por su des_
arrollo dan lugar 4 los fermentos,.con lo cuay
se opone 4 la teorfa de las generaciones espon-
tineas. De los importantes trabajos de Pasteur
sobre las fermentaciones ha deducido este autor
que el fermento propio de la- fermentacion bu-
tirica es un sérorganizado de naturaleza animal;
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| que el fermento de la fermentacion acética e
' una planta criptégama, la Micoderma acets; e

la conversion del mosto en vino la Micodernt.
wini; v en las alteraciones y enfermedades que
padecen los vinos se desarrollan diferentes 477
codermas. Esta teorfa sobre las fermentacione:
no puede aplicarse 4 las trasformaciones en que
no aparecen séres microscépicos como en ke
fermentacion sacarina de las féculas, en la fer
mentacion amigddlica, etc., por la cual llamat
los partidarios de la teorfa vitalista fermenta:
ciones falsas 6 indirectas 4 aquellas en que ng
intervienen los séres vivos microscapicos.

CAPITULO VIL
Clasificaciones de las sustanciaz orgdnicas.

Las clasificaciones se hallan fundadas, unae
sn la constitucion quimica de los cuerpos ¥
stras en las funciones quimicas de los mismos,
Las primerasy aunque muy filosdficas, son in-
:ompletas, porque ninguna teorfa de las co-
aocidas abraza 4 todas las sustancias organicas.

La feoria de los radicales compuestos, 4 pesar
de los esfuerzos de Berzelius y Liebig, no ha
servido para fundar una clasificacion, porque no
se han estudiado mds que un corto nimero de
sustancias con arreglo 4 dicha teoria, y séle
dos ¢ tres radicales orgdnicos se han podida
aislar, siendo la mayor parte hipotéticos. Dicha
teoria consiste en suponer que los principios
inmediatos orgdnicos son combinaciones de un
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radical compuesto con un cuerpo simple & cos
otro radical compuesto - entendiendo por radi
cales compuestos ciertos grupos moleculare:
que entran en las combinaciones y pasan de
una reaccion 4 otra sin descomponerse.

La teoria de las sustituciones se encuentrz
en el mismo caso que la de los radicales com
puestos; no se han estudiado todas las sustan
cias organicas con arreglo 4 dicha teoria, y pos
esta razon no se ha podido establecer una cla
sificacion completa. Gerhardt, que ha sido €
mds célebre campeon de estas teorfas, estable
cié en su gran obra de quimica orgdnica los
Lipos quimicos: Hidrégeno, Acido clorhidrico,
Agua 'y Amontaco, de donde suponia derivados
todos los compuestos quimicos; y en la mismz
obra di6 4 conocer una clasificacion de las sus
tancias orgdnicas dispuestas en series, de la
cual han tomado la idea los autores modernos
Wurtz, Naquet, etc., si bien ninguno ha podidc
hacer una clasificacion que ¢omprenda todas
las sustancias orgdnicas.

Las clasificaciones fundadas en las funciones
quimicas de los cuerpos son mds sencillas, ha
biendo sido las que principalmente se han se.
guido para la ensefianza de la quimica organics
desde Thenard hasta nuestros dias. Berthelof
ha dado modernamente una clasificacion com:
pleta de todas las sustancias organicas, redu
ciendo 4 ocho las funciones quimicas de las
mismas y estableciendo, por lo tanto, ochc
grupos, que son los siguientes:

1% Carbduros de hidrigeno.,
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2.0 Alcoholes.

3.0 Aldehidos.

4.0 Acidos orgdnicos.

£.0  FEferes,

.9 Alealis orgd

7.5  Awuidas.

8.9 Radicales metdlicos compuestos.

La clasificacion que nosotros, adoptamos ez
parecida 4 ésta, pero difiere en el nimero y
extension de los grupos; y ademds estudiamos
ciertos productos vegetales, como los aceites
esenciales y resinas.

2008,

CAPITULO VIIL
Nomerclatvra y férmulas quimicas.

Los nonibres que se emplean para designar
las sustancias orgdnicas son muchos arbitrarios,
si bien se dan algunas reglas para este objeto.
Los dcidos llevan, por lo general, un nombre
tomado del latin, unas veces de las sustancias
de donde se obtienen, y otras del nombre ge-
nérico de las plantas donde existen, asf se dice:
4cido acético de acetum, vinagre; deido cftrico,
de citrus, etc. Los alcaldides toman el nombre
de la parte vegetal donde se encuentra 6 del
nombre genérico de la planta, terminando en
ina, que quiere decir fuerza; por ejemplo, qui-
nina, de quina; cinconina, de cinchona. A los
radicales se les hace terminar en #/o, como
etilo, metilo, ete.; 4 los compuestos obtenidos
por la accion del fuego, se les antepone pire,
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asi se dice, dcido pirotdrtrico, 4cido pirogdlico
etcétera; y si se forman dos dcidos se antepone
al segundo la particula meta, por ¢jemplo
dcido metagdlico. Para denominar un com
pucsto isomérico con otro se le antepone para,
por ejemplo, dcido paratdrtrico, isomérico con
el dacido tdrtrico. Por wltimo, la terminacion en
722 €s muy comun para designar muchas sus-
tancias orgdnicas, aunque no sean. alcaléides,
por ejemplo: amigdalina, hematoxilina, fibri-
na, efc.

Formulas quimicas.—Sinentraraqui en cier-
tas consideraciones que se exponen en la qui-
mica inorgdnica, diremos que las férmulas de
las sustancias orgdnicas se dividen en empiricas
¥ racionales, dando el primer nombre 4 las que
s6lo expresan el nimero y proporcion de los
elementos; y el segundo 4 las que ademds ex-
presan el modo como se hallan agrupados los
elementos. Asf, por ejemplo, la formula del
alcohol C* H6,0% es empirica, porque sélo
indica que dicho cuerpo estd formado de cuatro
equivalentes de carbono, seis de hidrégeno v
dos de oxigeno; pero la férmula del mismo
cuerpo. €* /30, HO, es racional, porque
indica que el grupo molecular C* /5, llamado
etilo, esta combinado con el oxigeno, formande
éxido de etilo, y éste con el agua, HO, for-
mando hidrato de éxido de etilo.

En esta obrita, atendida su indole, haremos
poco uso de las formulas quimicas, y solamente
tas expondremos al lado de los cuerpos mds in-
portantes, empleando la formulacion por equi
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valentes por ser la mds sencilla. Sin embar
go, si alguien quiere reducirla 4 las férmulas
por la nueva teorfa atémica, le bastard dividiz
por 2 los equivalentes del carbono, oxigeno 3
azufre.

Las lamadas férmulas tipicas son las que se
hallan arregladas d los tipos quimicos.Para das
una idea de ellas expondremos la férmula ti
pica del alcohol, la cual es en equivalentes

Y T

como sigue: L‘é} 5{0‘3; y conforme 4 la nueva
teoria atomica, de este modo: Cuﬁa\: 0. Estas
formulas se hallan abandonadas en el dia pos
los quimicos modernos, habiendo sido reempla-
zadas por otras que llaman desarrolladas, de
las cuales expondremos la del alcohol para dar

cHs
ana muestra de ellas: |

CH- 0T,

CAPITULO IX.
Carburgs de hidrogeno.

El carbono forma con el hidrégeno muchas
y muy variadas combinaciones, constituyendo
los carburos d: hidrégeno 6 hidrocarburos, que
son los compuestos ' mds sencillos de la quimica
organica, y los que sirven de punto de partida
para la sintesis, habiendo conseguido Berthelot
formar con cllos varios principios orgdnicos.
Muchos carburos no se diferencian ensu compo-
sicion mds que z veces C? A2, formando series
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homélogas; otros hay que tienen la misma re

lacion entre el carbono € hidrégeno, siendoigua: &
la composicion centesimal, pero el equivalente
distinto, y se llaman carburos polimérices; y

por tltimo, hay algunos que tienen exactamen :
te'la misma composicion, es decir, €l mismg T
nimero de equivalentes de carbono y de hidrd {
geno, pero que poseen propiedades distintas
estos son los carburos gsoméricos.

Entre las sustancias orgdnicas naturales hay
muchos carburos de hidrégeno, como las esen:
cias, y otres se obtienen artificialmente por va
rios medios. Indicaremos sumariamente los car
buros mds importantes.

HAcetileno. (CA H?).—TFste carburo de hidré
geno es importante porque se obtiene por I
tombinacion directa del carbono y el hidrégeno
y es el punto de partida para obtener por sinte
5is varios principios inmediatos org4nicos. (Véa-
e pag. 19).

El acetileno es un gas incoloro, de olor des
agradable, soluble cn agua é inflamable ; st
densidad es de 0,92; y mezclado con cloro deto
aa dun 4 luz difusa. :

Etileno 6 hidrigeno bicarbonade (Ch HA. )—
tiste cuerpo, llamado tambien gas oleifico v olei
ficante,se obtiene destilando enun aparato4 pro
pésito una mezcla de alcohol con dos veces su ;
sollimen de dcido sulfiirico concentrade. T

Es un gas incoloro, de olor particular, poca
soluble en agua y més en alcohol; arde con lla-
ma brillante, y su'densidad es 0,97. Con el clora
i¢ combina en voldmenes iguales, y se forma un
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liquido oleoso que se llama /Zicor de los holan-
deses.

Formeno é kidvégeno protocarlonado(C* HE.)
—Este cuerpo, lamado gas de los pantanos, se
puede obtener removiendo el cieno de los pan-
tanos y recogiendo ¢l gas que se desprende em
un frasco boca abajo y provisto de un embudo.
En los laboratorios se obtiene destilando enuna
retorta una mezcla'de acetato de sosa anhidro
con dos veces su peso de cal y sosa.

Es un gas incoloro, algoicloroso, poco solu-
ble en agua y mds en alcohol; arde con llama
amarillenta poco luminosa, y su densidad es
0,56.

Amileno (C1O FH10).—Se obticne este cuerpo
destilando una mezcla de 1 parte de alcohol
amilico rectificado y 14 de cloruro de zine
56C0.

Es un liquido incoloro, fltido y de olor 4 ber-
sas podridas; hierve 4 35°. Posee propiedades
anestésicas, como el cloroformo, pero no s¢ em-
plea en el dia por su mal olor y porque es
toxico.

Bencina (C12 HE).—Se obtiene de la brea de
hulla por destilacion, recogiendo los primeros
productos: se lavan estos con acido sulfiirico di-
luido, despues con agua y potasa diluida, y por
iltimo, otra vez con agua. Luégo se destila con
fraccion de productos y se recoge el liquido
que pasa entre 80° y 85°,que es la bencina. .

Es un liquido incoloro cuando estd puro, cris-

o

talizabled 0”, hierve 4 unos 822, y su densidad

es 0,89. Disuelve las grasas, la cera, el cahu-
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chi, y otras muchas sustancias; arde cor
1lama fuliginosa. Se emplea mucho como di
solvente y para quitar manchas de la ropa
Mezclada la bencina con alcohol forma un liqui
do llamado gaségero que sirve para el alum
brado.

Por la accion del dcido nitrico sobre la ben
cina se convierte en nitrobencina,llamada esen-
cia de mirbano, que utilizan 1os perfumistas pos
su olor 4 esencia de almendras amargas.

Najtalina (€ %) —LEste producto se en-
cuentraen gran cantidad en los tubos de conden-
sacionde las fibricas de gas.Se presenta crista-
lizado en tablas romboidales, incolore, traspas
rente, de olor empireumdtico, fusible 4 79°, ¥
hierve 4 218°. Es insoluble en agua, poco solu-
ble en alcohol frio, ¥ arde con llama fuliginosa.

Antraceno (C* H'%).—Se obtiene este cuerpo
de los carburos sélidos de la brea de hulla que
pasan en la destilacion 4 alta temperatura des-
pues de la naftalina.

Se presenta en cristales incoloros, fluorescen-
tes, fusible 4 213°, y hierve hdcia los 360°; €s
insoluble en agua y poco en alcohol. Se ems-
plea el antraceno para preparar la alizarina ay-
Zificial, igual 4 la alizarina de la ra{z de rubia.

Esencias naturales constituidas por carburos
de hidrégeno—Las esencias de trementina, de
limon, naranja, bergamota, cidra, bayas de
enebro, elemi, copaiba, cubeba, etc., estdn cons-
tituidas por carburos de hidrégeno. Ademds,
otras esencias naturales, como la de clavo,
azahar, valeriana, tomillo, romero, menta, €tc.,

RSP |
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estdn formadas de un carburo de hidrégeno 3
una esencia oxigenada, segun indicaremos al
tratar de las esencias mds adelante,

CAPITULO X.

Alecholes, Eferes y Aldehidns,
ALCOHOLES.

El nombre de alcohol se aplicé primeramen-
te al espiritu de vino obtenido por la destila-
cion de este lquido, pero despues se han des-
cubierto muchos cuerpos parecidos en sus fun-
ciones quimicas, ¥ en ¢l dia es un nombre ge-
nérico que sirve para designar un gran nimero
de cuerpos. Se denominan hoy aleokeles, los ki-
dralos de éxidos orgdnicos que forwan conlos
deidos los compuesios llamados éteres, con elimi-
nqcion de agua.

Los alcoholes se dividen en monoatdmicos,
biatomicos, triatémicos, tetratomicos, pentatd-
micos y exatémicos. Los monoaténices dan por
la oxidacion un dcido monobdsico, y en contac-
to de los acidos monobdsicos forman una sola
serie de éteres; los Gdatomicos 6 glivoles Sow
aquellos que por la oxidacion dan un'dcido bi-
bdsico, y forman con los dcidos monobasicos dos
series de éteres; los #riatomicos producen por la
oxidacion un dcido tribasico, y forman con un
acido monobdsico tres series de €teres.

Los alcoholes mds importantes que hoy se
conocen son los siguientes:

w. Quinmica OreANICA. 3
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ALOOHOLES MONOATOMICOS.

Aleohol metilico 6 de madexs. . . 8 HY 6
— etilico (aleohol de vino). . . . Ci s 03

— s propilion. VN BE e ot eGS0
botilicol . . s NS (AL L0 1

— amilico 6'depat 11 11T A e SN S R I 2 A

—  eaproico d hexdlico. . . . . . . CW®H "Hope

—  cenantilico & heptilico, .+ - . . Ci H'S 0%
— caprilipont ootliens v e 1 eebAs AR )
e e AP0 o L 8 i bl sl el T € i T R )

— ethilico'd eattlico.,. . .« . . - 5 OV HM (3
e S St T sl b IS e T L
SR Y 1 T M e L P S L ;2 g% )
e CRNLOPTOOL st il ioTl i it R 20 LB R )
e L AT i sl KA g S U AR AR
—  golestérico (colesterina), O () LA L ()

ALCOHOLES POLIATOMICOS.

"f'hwlﬂnliuﬂin.. . 0% s g
— yilicos « o« G HE 04

s & glicoles. pangt ol 5
igtomioh ¢ ghicals o butilico,. + « €% HA® 08
amilico.. ', . CA4 H¥ 4

] Alc uhul"hm irico dgli-

e e e ey arHS ot
Totratomicos. . . . . Exiteita.. . .. . . CF H2 (8
Pentatémicos, . . Pinita y Quercita, . C2 HY 09

T | Manita, Duleita ySor-
Exatbmicos. . . -0 pia” 00 gn g4 Qu

Triatémicos,

Propicdades fundamentales de los alcoholes.
—1.° Los alcoholes por la oxidacion dan lugar
4 una serie de deidos orgdnicos: el alcohol de
vino produce dcido acético; €l aleohol metilico,
dcido férmico: el alechol amilico, dcide valerid.
nico, etc. Si la oxidacion no es tan profunda,

S
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se forman otros cuerpos llamados aldehidos,
oue son intermedios entre el alcohol y el dcido
2.2 Los alcoholes por la accion de los oxdci
dos, se dividen en agua que se separa, y €n us,
oxido organico que se combina con el dcido
formando los éteres compuestos. Si actia un hi
drdcido sobre los alcoholes, se forman los étere
simples. 3. Por la accion de los cuerpos dvido:
de agua, como el dcido sulfiirico, dcido fosfori
coy  cloruro de zinc, se dividen en dos equiva:
lentes de agua y una serie de carburos de hi«
drégeno que son homdlogos v poliméricos.

Teorias sobre la constitucion de los alcokoles,
—Segun la antigua teoria francesa, se conside-
ran Io~. aleoh olea como bihidratos de un carbure
de hidrégeno, por ejemplo, el alechol de vino,
(C4H4, 2 H0O); ysegun la teoria de los radica-
les compuestos, se consideran como fhidratos
de un ¢éxido de radical orgdnico, de modo que
€l alcohol de vino es un hidrato de oxido de
etilo (C*HYQ, HO).

ALCOHOL DE VINOD 2
C:HY0,HO.

Este importante cuerpo fué conocido por los
drabes, v ha recibido varios nombres, que
son: a/w/?a.f' etilice, hidvato de éxido de etilp,

bilidrato de etileno, espivitu de wine, 6 simple-
mente alcofiol. i

El alcohol se encuentra en todos los liguidos

que han experimentado la fermentacion alco- §
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nélica, como el vino, cerveza, sidra, etc, y s¢
obtiene por destilacion de estos liquidos, prefi-
riendo el vino porque es el que contiene mas
alecohol. La destilacion se hace en grandes
alambiques llamados alquitaras, y moderna-
mente en aparatos especiales, en los que resulta
¢] alcohol muy concentrado en la primera des-
iilacion (véase mi Zratado de Quimica Orgidni-
:a general y aplicada). El aguardiente sefiala
sn el aredmetro centesimal 50° & 60°, que cor-
_respondend 19° y 22° del areometro de Cartier,
7 se obtiene destilando el vino hasta que los
sroductos no se inflamen; el espiritu de viny
sefiala 82 ¢ 4 86° centesimales, que correspon-
den 4 32° y 34° de Cartier, y se obtiene vol-
sendo 4 destilar el aguardiente. Si se quiere
slcohol mds concentrado, es necesario destilar-
‘e con un intermedio que absorba el agua como
-] carbonato de potasa seco, con €l cual resul-
ta alcohol de 949 centesimales, y si se destila
2ste con cal anhidra resulta alcohol de 100° ¢
sea alcohol anhidro 6 absoluto.

El alcohol puede obtenerse con la cebads,
centeno, arroz y otros granos cercales, para 1o
cual primero se convierte la fécula que cositie-
nen en azucar, despues se hacen fermentar
los liquidos azucarados, y lucgo se destilaii.
Resulta el alcohol muy impuro, con mal olor y
sabor, siendo preciso aparatos especiales para
su depuracion (v€ase mi Zratade de Quiniica
Orgdnica). Tambien se obtiene alcchol de las
~selazas resultantes de la extraccion del azucar;
; cofi las rafces tuberculosas de los gamones

A e ——— i __.._-.._.‘_pn_...__. S




S '_I-

quimicA orcAxNIcA. 37

reduciéndolas 4 pulpa, afiadiendo agua y hacien
do fermentar el liquido, el cual se destil
despues.

El alcohol es un liquido incoloro, de oloi
agradable, con sabor acre si estd concentrado,
pero diluido en agua resulta agradable; su den-
sidad es 0,79; hierve 4 78° y no se ha podidg
solidificar. Al mezclarle corn agua produce calot
¥ contraccion de vohimen. Disuelve muchos
cuerpos, tales son: el bromo, iodo, fésforo, azus
fre, potasa, varias sales, los alcaldides, esencias,
resinas, etc. Arde con llama brillante pero poca
luminosa, convirtiéndose en agua y 4cido car-
bénico. Por la oxidacion lenta se trasforma pri-
mero en aldehido y despues en dcido acético.
Kl cloro, actuando sobre el alcohol anhidro,
forma primero aldehido, y si continda su accion,
se forman varios compuestos clorados, entre log
cuales el mds importante es el cloral. Este
cuerpo se usa en medicina en estado de hi-
drato.

El alcohol concentrado actiia en la economia
animal como un veneno, coagulande la albimi-
na y absorbiendo la humedad de los tejidos.
Produce cierta insensibilidad y gran perturba-
cion en el cerebro, lo cual nos explica el estado
lameritable en que se colocan los bebedores de
vino, aguardiente y licores,

Cuando el agunardiente no contiene esencia
tinguna, se llama aguardiente seco, y si con-
riene esencia de anis se dice qouardiente anisa-
2o. Este, que es de uso muy frecuente, se ob-
tiene destilando los liquidos alcohélicos con
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anis, 6 bien anadiendo la esencia al aguardien-
te seco y rebajado 4 22°. Los Zicores son mez-
clas de aguardiente, azicar y materias vegeta-
les aromaticas y esenciales.

Aceion del deido sulfiivico sobre el alcohol.—
Por la accion del dcido sulftirico sobre el al-
cohol resultan varios productos, segun las pro-
porciones de ambos liquidos y la temperatura a
que se opere, pudiendo distinguir los periodos
siguientes: 1.° Entre la temperatura de @°
y 127° se forma dcido sulfovinico. 2.° Entre la
temperatura de 127° y 160° se divide el alcohol
en éter 1 6xido de etilo y agua, 3.° Entre 160°
y 180° hay produccion de hidrégeno bicarbo-
nado y agua. 4.° Desde 180 en adelante, sc¢
forma un cuerpo llamado accite de vino pesado
6 aceite dulce de vino. :

' La formacion del éter en el 2.9 perfodo se
explicaba antiguamente suponiendo que eldcido
sulfiirico se apodera de un equivalente de agva
del alcohol, quedando convertido en éter. Des-
pues se han dado otras teorias sobre Iz eterifi-
cacton, tales son la de Hennel y Liebig, quienes
creyeron que primero se forma dcido sulfovini-
o, cuyo cuerpo produce por la destilacion €ter
yagua;y la de Williamson, segun el cual, ac-
tuando el dcido sulfirico sobre el aleohol forma
primero dcido sulfovinico, y reaccionando este
cuerpo 4 la temperatura de 140° con mds al-
cohol, resulta éter y dcido sulfirico que vuelve

4 actuar nuevamente del mismo modo.
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ETERES,

En ufi principio sélo se aplicé el nombre dé
éter al 6xido de etilo obtenido por destilacion
de una mezcla de alcohol y dcido sulfiirico 4 1a
temperatura de 140°% pero en el dia el nombre
de éferes es genérico y se aplica 4 muchos cuer-
pos resultantes de la accion de los dcidos sobra
los alcoholes, y de ciertos cuerpos deshidrata-
tantes en circunstancias determinadas.

Los éteres se dividen en tantas clases come
alcoholes se conocen, porque cada alcohol pro-
duce éteres propios; asi se dice, €teres etilicos,
metilicos, amilicos, etc. Cada clase se divide en
dos grupos que son: €teres simples y éteres
compuestos. Los éteres simples resultan de la
accion de los hidrdcidos sobre los alcoholes, ¥
tienen una composicion parecida 4 las sales ha-
16ideas; entre estos, se incluyen tambien los
sxidos de radicales alcohdlicos, como el oxido
de etilo, el 6xido de metilo, etc.

Los éteres compuestos resultan de la accion
de los oxdcidos sobre los alcoholes, y tiencn
una composicion andloga 4 las oxisales; se sub-
dividen en éteres compuestos neutros, y €teres
compuestos dcidos, segun que la proporcion
del Acide se halle en la relacion & sal neutra o
dcida. .

Tas mismas teorfas de los alcoholes se apli-
can para explicar la constitucion quimica de los
Zteres; segun la teoria francesa se consideran |
formados de un carburo de hidrégeno y ¢l dcido |
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si es oxdcido, 6 el radical si es hidrdcido; y se-
gun la teoria alemana, se consideran los éteres
como compuestos andlogos 4 las sales haldideas
si son producidos por un hidrdcido, 6 como oxi-
sales si se han formado por la accion de un
oxdcido.

KETERES SIMPLES.

Ouxido de etilo (CAH® 0)—Comunmente se
Nama éfer sulfitrico 6 sélo éter. Se obtiene esta
importante cuerpo destilando 4 la temperatura
de 135° 4 140° una mezcla de 2 partes de al-
cohol de 85° y 3 de 4cido sulfurico de 66°, ha-
ciendo llegar 4 la retorta nuevas porciones de
alcohol 4 medida que se va produciendo éter.
El aparato que se emplea consta de una gran
retorta, alargadera, y un buen refrigerante, te-
niendo un termémetro la retorta para saber la
temperatura. El producto obtenido se mezcla
con una lechada de cal 6 disolucion de potasa
para separar et 4cido sulfiirico, dcido sulfuroso,
etcétera, y despues del reposo se somete 4
una nusva destilacion la capa ctérea. El éter
que se destina para los usos ordinarios marca
en el aredmetro §6° 4 60°, pero si se quiere éter
puro 6 de 66° se agita con su volimen de agua,
se decanta la capa etérea, se pone en contacto
de cloruro de calcio y cal viva, y se destila.

El éter es un liguido incoloro, muy fldido,
neutro 4 los reactivos, de olor penetrante; su
densidad es 0,72 y hierve 4 35°. Echado sobre
la epidérmis produce una sensacion de frio, por-

U Y W
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que se evapora prontamente; no es miscible cor
el agua pero si con el alcohol; arde con llams
blanca y brillante. El vapor de éter, mezcladg
con oxigeno 6 con aire, produce al arder fuerte
explosion, lo cual nos dice que es muy delicada
la obtencion de este cuerpo y. su destilacion.

Tl éter se usa mucho como disolvente en las
artes y en las operaciones quimicas. En medi-
cina se emplea como antiespasmodico y anes-
tésico.

Eter clorhidrico 6 cloruro de etilo (CAHS CI),
—Se obtiene destilando partes iguales de al-
cohol y 4cido clorhidrico concentrado. Es un Ii-
quido incoloro que hierve 4 11° pero mezclado
con aleohol sube el punto de ebullicion. En me-
dicina se usa el éter clorhidrico alcoholizado,
que se prepara destilando una mezcla de 1 parte
le deido clorhidrico y 2 partes de alcohol. El
parato que se emplea para obtener este cuerpo
:5 el representado en la figura 2.2

ETERES COMPUESTOS.

Acido sulfovinico 6 sulfato deido de etile
‘Cr H'5 0, HO, 2 SO3).—Se obtiene mezclande
volimenes iguales de dcido sulftirico y alcohol,
saturando el liguido con carbonato de barita y
jescomponiendo el sulfovinato de barita que se
‘orma por dcido sulftirico diluido.

Eter nitroso 6 nitritode etilo (CLHS 0, NO3).—
3e obtiene haciendo reaccionar sobre el alcoho!
2! dcido nitrico: este dcido actia como oxidan-
te sobre el alcohol formando aldehido y otros
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cuerpos oxidados, y se reduce 4 acido nitroso,
que eterifica 4 otra porcion de alcohol, produ-
ciendo éter nitroso. En medicina se usa el éter
nitroso aleoholizado & espiritu de witro dulce,
que seprepara destilando con mucho cuidado en
el aparato que representa la fig. 2. una parte
de dacido nitrico de 35° y 2 de alcohol de gov,
rectificando despues el producte. Es un liquido
ligeramente amarillento, de olor agradable a
camuesas; hierve @ 189 cuando es puro, pero
mezclado con alcehol tiene mayor punto de
ebullicion.

Eley acético 6 acelato ae ettlo (C H5 O,
Ct H5 0%).—Se obtiene destilando (fig. 2.2)
una mezcla de alcohol, dcido acético y una
corta cantidad de dcido sulfirico; al producto
de la destilacion se afiade un poco de carbonato
de potasa para neutralizar los dcidos y se des-
tila nuevamente. Es un liquido incoloro que
hierve & yo°.

ALDEHIDOS.

La palabra aldehido quiere decir alcohol des-
hidrogenado, habiéndose aplicado en un prin-
cipio solamente al cuerpo que resulta de la oxi-
dacion del alcohol comun 6 etilico, perdiendo 2
equivalentes de hidrégeno; pero despues se han
obtenido compuestos analogos de los demas
alcoholes, pasando 4 ser genérica la palabra
aldehido para designar un grupo de cuerpos
orgdnicos. Para distinguirlos se les da un nom-
ore especifico derivado del nombre del aleghol

_—s

e e —————



S .

—

QUiMICA ORGANICA. 43

correspondiente; asi'se dice aldehido etilico &
vinico, del alcohol etilico & de vino, aldehido
metilico, del alcohol metilico, ete.

El aldeliido winico se obtiene destilando 4 un
ealor suave una mezcla de acido sulfirico dilui-
do, bidxir'o de manganeso y alcohol. Es un Ii-
quido incolero, movible, de olor fuerte y pene-
trante, y hierve 4 21° Carece de aplicaciones,
lo mismo que los demas aldehidos derivados
de otros alcoholes.

Muchas esencias naturales estin constituidas
por compuestos correspondientes al grupo de
los aldehidos, tales son la esencia de almendras
amargas, la esencia de canela, el alcanfor del
Japen, <le.

ALCOHOL METILICO.
C*H*0, HO.

Aleoliol de madera, hidrato de dxido de me-
#2lo.—5Se obtiene este cuerpo de los productos
de la destilacion seca de las maderas; resultan
dos liquidos, uno breoso y otro acuoso formadeo
por agua, acido acético y alcohol metilico. Se
destila en bafio de marfa el liquido acuoso, v
el producto se trata con cal para que absorba
el agua y el dcido acético; despues se vuelve 4
destilar y resulta el alcohol metilico. Es un 1i-
quido incoloro fhiido, v si estd impuro es ama-
rillento y de olor empireumdtico. Hierve a 669,
es inflamable ; por la oxidacion se trasforma en
dcido férmico.




i1 BIBLIOTECA ENC. POP. 1LUST.

Cloroformo6 triclorure de formilo (C*H, CF)

_Puede obtenerse este cuerpo por la accion de!
hipoclorito de cal sobre el alcohel metilico
pero el método que se emplea comunments
censiste en destilar en un gran alambique un3
mezela de hipoclorito de cal, hidrato de cal,
agua y alcohol de vino, retirarido completa:
mente todo el fuego en cuanto empiece la reac-
cion vy se caliente el capitel del alambique. El
producto destilado se pone en contacto de car-
bonato de potasa y cloruro de calcio y se vuel-
ve 4 destilar. Es un liquido incoloro, de olor
etéreo, hierve 4 60° y su densidad es 1,48. Es
soluble en alcohol y éter y casi insoluble en
agua.

El cloroformo se emplea como anestésico,
siendo uno de los mds preciosos remedios con
gue cuenta hoy la terapéutica moderna.

Todoformo 6 tri-iodure de formilo (C* H, I3).
—Se obtiene haciendo actuar el iodo en presen-
cia de los dlcalis sobre el alcohol: se calienta la
mezcla en un matraz al calor del bafio de ma-
ria, y por enfriamiento se forman cristales ama-
rillos, de olor de azafran.

ALCOHOL AMILICO.

i HY 0, HO.

Se llama tambien @leokol de patatasé lidra-
20 de éxide de amilo.—Este alcohol constituye
en su mayor parte el liquido oleoso que queda
de residuo en la destilacion de los aguardientes

—
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de orujo de uva, de cercales, de las melaza:
de temolacha, y principalmente del aguardiente
de patatas, obtenido por fermentacion de las
patatas cocidas. Por el reposo se deposita und
capa oleosa que €s alcohol amilico impuro, €l
cual se somete 4 la destilacion, recogiendo los
productos que pasan 4 la temperatura de 130°
4 134°. Es un liquido incoloro cuando estd puro,
de olor sofocante; hierve 4 132°y €s inflama-
Ile. Por la oxidacion produce aldehido valérice
y dcido valerianico.

ALCOHOL GLICERICO O GLICERINA.
cs HS 03, 3 HO.

La glicerina fué descubierta en 1779 por €l
célebre quimico ¥ farmacéutico Scheele en los
productos de la accion del litargirio sobre lac
grasas, habiéndola dado el nombre de principic
Tulce de los aceites. Berthelot 1a ha caracteriza-
Jo de alcohol triatémico.

Se produce la glicerina siempre que se sapo-
nifican los cuerpos grasos por los dlcalis 1 Oxi-
dos metdlicos, en cuyo casa se forma un jabon
y se separa el 6xido glicérico, que hidratdndose
constituye la glicerina. Para obtenerla, se apro-
vechan las aguas resultantes de la preparacion
del emplasto simple; y en grande se obtiene de
{os liquidos resultantes de la fabricacion de las
bujfas estearicas.

1a glicerina es un liquido incoloro de consis-
tencia espesa y de sabor dulce. Por la accion
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del fuego se descompone, produciendo acrole:
#l@, principio irritante que se desprende siempre
que se descomponen por el fuego los cuerpos
grasos. Por la accion del dcido nitrico se con
vierte la glicerina en wztroglicering, cuerpo muy
explosivo que se emplea para volar las minas,
mezclada con unamateria terrosa, constituyende
en este caso 16 que se llama dinamita. General
mente las dinamitas estdn formadas de Go 4 jC
por 100 de nitroglicerina, y el resto es de una
materia silicea, resina, nitrato de potasa, cél-
cotar y carbon. La nitroglicerina s la sustan-
cia explosiva mds enérgica y que desarrolla mds
fuerza de proyeccion.
La glicerina se usa mucho en perfumeria.

ETERES NATURALES DE LA GLICERINA
O CUERPDS GRASOS.

* Desde muy antiguo se conocen con los nom-
bres de aceites, grasas, sebos y mantecas varios
cuerpos naturales liquidos y solidos que poseen
cierta untuosidad, y dejan en el papel una man-
cha persistente ; no son miscibles con agua, y
por la accion del calor desprenden vapores muy
irritantes de acroleina. Nada se supo de la com-
posicion quimica de estos cuerpos hasta que el
célebre Scheele en 1779 descubrié el principio
dulce de los aceites 6 glicerina, y despues Che-
vreul hizo el estudio completo de dichos cuer-
pos de 1815 4 1816. Estan constituidos estos
cuerpos por oleina, margaring 6 paliniting 'y
estearing; ademds algunos contienen otros prin-




cipios olorosos que son la butivina, caprina, ca
proina, existentes en la manteca de la leche, 1
Jircing en el sebo y la focenina en los aceite
de pescados. Su composicion es andloga 4 la d:
las sales, pues se hallan formados de un dcide
'y un 6xido orgdnico que es el 6xido glicérico
asf la estearina es un estearato de oxido glicé
rico, 1a oleina un oleato de éxido glicérico, y I:
margarina un margarato de 6xido glicérico; &
decir, que se hallan compuestos respectivamen
te de los dcidos estedrico, oléico y margérice
con ¢l éxido orgdnico. Modernamente se estu
dian como éteres del alcohol glicérico ¢ glice
rina, y pueden obtenerse por la accion de lo
dcidos respectivos sobre este alcohol.

La propiedad qufmica que mds distingue ¢
los cuerpos grasos es la de dividirse por I;
accion de los #lcalis y éxidos metdlicos con in
tervencion del agua, en un dcido graso que s¢
combina con la base mineral para formar uc
Jjabon'y éxido glicérico, que hidratdndose cons
tituye la glicerina. :

Las especies mds importantes de los cuerpos
grasos son la estearina, marearina, palmitina y
oleina; y las ménos importantes la ricinoleina,
cocoestearina, miristearina, lauroestearina y los
principios voldtiles butirifia, caprina, caproina,
hircina y focenina.

Como apéndice 4 los cucrpos grasos se estu-
dian la esperma de ballena y las ceras, que
aunque se saponifican por los dlealis, no pro-
ducen glicerina, sino otro alcohol 6 hidrato de
oxido organico.
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Oleina.—Es un trioleato de glicerina, y
halla principalmente en los accites liquidos. St
obtiene enfriando 4 0° el accite de olivas y com
primiendo entre papeles de filtro la ‘masa soli
da. La parte liquida es la oleina, Tiene un colo
amarillento, y por la accion del nitrato de merx
curio con vapores nitrosos se convierte en un:
materia sélida lamada elaédina, cuya reaccios
distingue la oleina de los aceites no secante;
del principio andlogo que existe en los secantes

Margarina.—Es un trimargarato de oxid
glicérico, y se encuentra en los aceites liquido
v en las mantecas, mezclado con la oleina }
estearina.

La margarina se obtiene tratando la mantec:
con alcohol caliente y dejando que se precipit
por enfriamiento. Del aceite de olivas se obtie
‘ne, comprimiendo entre papeles de filtro| I
masa sélida que se forma a la temperaturs
de 0%, v despues se purifica por cristalizacione:
en alcohol hirviendo. Es sélida, blanda y fusi:
ble 4 47°.

Palmitina.— Es un tripalmitato de glicerina
y se halla en el aceite de palma. Segun Heintz,
se encuentra en la mayor parte de los aceites y
mantecas, y cree el citado quimico que lo que
ce llama margarina es igual 4 la palmitina, cor

la sola diferencia de que contienc aquella. pe
quefias cantidades de estearina.
FEstearina.— Es un triestearato de éxido glis
cérico y se halla en el sebo y en casi todas las
grasas solidas, las cuales deben su mayor con-
sistencia 4 la estearina. Se obtiene tratando el
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sebo con éter 4 un ligero calor, y dejando la
solucion que cristalice por enfriamiento. Es
solida, blanca y fusible 4 62°

PRODUCTOS GRASOS NATURALES,

* Ya hemos dicho que las materias grasas co-
nocidas con los nombres de qceites, grasas,
mantecas y sebos, son mezclas delos princi-
pios oleina, margarina & palmitina y estearina.
En los aceites predomina la oleina; en los
sebos la estearina, y en las mantecas y grasas
blandas la margarina.

Los productos grasos proceden unos del
réino vegetal, y otros del reino animal. En los
vegetales existen, por lo general en las semi-
llas, si bien algunos, como el de oliva y el de
palma, se encuentran en el sarcocarpio del
fruto, Las materias grasas animales se hallan
en €l tejido celular.

Las materias grasas vegetales se obtienen

prensando los érganos que las contienen, unas
‘weces 4 la temperatura ordinaria, y otras, como
,en las grasas concretas, calentando.los hierros

de la prensa. Tambien se obtienen hirviendo

wcen agua las partes vegetales y 4 veces por

1a accion de los disolventes. Despues de ex-
&raidos, sepurifican, dejdndolos en reposo para
que se depositen los cuerpos extrafios y luégo

- se filtran 6 se decantan. Si son grasas con-

cretas se funden y se filtran fundidas, Las

grasas animales y los sebos se obtienen calen-

tando los tejidos que los contienen, colando la
Quinica Orghnica, . 4
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grasg fundida y dejandola enfriar'para que se
f'concrete.

Los aceites se dividen en acesles secanles y
aceitfes no secantes; 10s primeros se caracterizan
porque absorben el oxigeno del aire y se es-
pesan, convirtiéndose en una masa de aspecto

! tesinoso, y ademds porque no se solidifican pos*
{a accion de los vapores nitrosos; miéntras que
los aceites no secantes se enrancian por la
accion del aire, y se solidifican en contacto de
los vapores nitrosos, debido 4 que su oleina se
trasforma en una materia sélida llamada elaz-
dina.

ACEITES SECANTES.

Aceite de linaza.—Se obtiene pulverizando
las semillas de lino y prensdndolas. Es de color
amarillo claro, soluble en 40 partes de aleohol

" 'y 6 de éter; se congela 4—27°. Se usa el aceite
de linaza para la pintura; para los barnices
grasos; para hacer la tinta de imprenta mez-
clandole despues de hervido con negro de hu-
mo; y para hacer el cahucht artificial.

Aceite de vicino. (Aceite de palma eristi,
aceite de castor).—Se obtiene prensando las se-
millas de ricino despues de separar la cubierfa
dura que rodea la almendra. Es liguido, muy
espeso, viscoso y de color amarillo claro; se
disuelve en alcohol anhidro, lo cual le distingue
de los otros aceites; 4—18° se solidifica. Estd
formado en su mayor parte por ricinoleina.

El aceite de ricino se usa mucho como pur-

e
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gante, y en América le emplean para el alume
brado.

Aceite de crofon-tiglio—Se obtiene prensan.
do las semillas de croton. Es muy acre y Ln
purgante drdstico violento.

Ademds hay otros accites secantes que son:}
eligceite de tartages, €l de caiamones, €l dl.
tizeces, el de semzellas de adormiideras, ete.

ACEITES NO SECANTES.

Aceite comun é de olivas—Se obtiene redu.!
ciendo las aceitunas 4 polvo grueso por medio
de molinos 4 propdsito, y exprimiendo la masa
en grandes prensas; despues se deja sedimentar.
y se decanta, sepa ando el liquido claro. Los
residuos se hierven con agua y se prensan nues
vamente, recogiendo el aceite que sobrenada;
pero este aceite es de calidad inferior. Para.
privar al aceite ded color, el olor y mal gusto, -
se le filtra por capas de carbon animal y vege-
tal. El procedimiento de Thenard para purificar
el aceite afiadiéndole 3 por 100 de' dcido sulfil-
rico, da buen resultado para destinarle al alum-
brado.

El aceite de olivas puro y de buena cahda.d
debe ser trasparente, de color amarillo claro ¢
amarillo verdoso, de oler agradable y de buen
gusto sin nada de acritud; no debe espesarse €n

contacto del aire, y d1a tcmperatura de o° debe
formar una masa blanda y grumosa; 4 la tem .
peratura de 8 4 10” sobre cero cmplcza 4 for:
mar grumos cIc margarina que quedan suspen
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didos en el liquido (oleina) 6 adheridos d las
aredes de la vasija.

El aceite de olivas tiene rfumerosas aplica~
ciones: como alimento, para hacer jabon, para
el alumbrado, ete. Se le adulteracon frecuencia
mezclandole con aceite de algodon, de adormi-
deras y otros aceites mds baratos (vcase mi
Tratado de Quimica Orgdnica, tomo II, pagi=
na 390).

Aceite de almendras dulces.—Se obtiene
prensando las almendras’ dulces en polvo, en~
vueltas en un lienzo; por el reposo se clarifica y
si es necesario se filtra. La torta que queda de
resfduo se usa para lavar las manos. De las al-
mendras amargas se obtiene tambien aceite, te~
niendo cuidado de que no intervenga el agua 6
humedad para evitar que se produzca la fermen-
tacion amigddlica, es decir, la formacion de
esencia y 4cido prisico. Es de color amatillo
claro, muy fliido, sin olor y de sabor agrada-
ple. A—20° se congela. Se usa en miedicina y
en perfumeria.

Aceite de cacahuetes—Se obtiene por expre-
sioh de las semillas de cacahuetes. Es casi in-
coloro é inodoro cuando se obtiene en frio,
pero extrajdo en caliente tiene color amarillen=
to yolor desagradable. Se congela completa-
mente 4—y°, Se usa en perfumerfa y para ha-
cer jabones.

HAceite de algodon—Se obtiene por presion
de las semillas del algodonero, y viene princi-
palmente de los Estados Unidos, Brasil y Egip-
to. Es de color amarillo rojizo, de olor y sa-
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‘hor particular. En América se emplea como
comestible, y hace pocos aiios le usan en Espa:
fia pof su baratura para adulterar el aceite de
olivas,

" Hay otros aceites no secantes que son:' el de
sésamo, avellanas, colza, fabuco, etc.

ACEITES CONCRETOS VEGETALES O MANTECAS
VEGETALES.
? Se obtienen en general reduciendo 4 pasta
fas semillas 1 otros organos vegetales donde
existen; la pasta se mezela con un poco de
apua caliente y se somete 4 la accion de la
prensa. Las principales son: lamanteca de cacao,
i que es blanca, de olor y sabor andlogos al del
chocolate; 1a manteca de nuez snoscada, de color
amarillo marmoleado y muy olorosaffla maiite-
ca de laurel, muy blanda y de color verde; la
manieca o aceite de pazlﬁm, de color amarillo
anaranjado; y Ia manteca é {zcr.zz‘:, de coco, que
s muy blanca.
1

GRASAS DE ORIGEN ANIMAL.,

Las principales son las siguienites: la manfeca
- d¢ cerdo, que se obtiene de las pellas del cerdo
‘lavdndolas con agua y calentdndolas despues
para que se funda § y salga la grasa; el sedo que
| procede de los carneros, bueyes y cabras; la
manteca de leche de vacas, que se obtiene so-
metiendo la leche de vacas 4 la agitacion por
medio de un palo 6 un eje’ con paletas para
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que se reuna la manteca formando lo que se
llama crema; el aceite de higado de bacalao, que
se obtiene de los higados de los bacalaos; el
acetie de yemas de liwevo, cte.

"APENDICE A 1.OS CUERPOS GRASOS,

E.a esperma de ballena y las ceras son muy
parecidas d las materias grasas, pero no dan
por la saponificacion glicerina, sino otro alcohol,

La esperma de ballenc & cetina existe en
estado liquido en la cabeza del cachalote, y
despues de la muerte del animal se concreta,
Es blanca, nacarada, laminosa y fusible 4 435°.
Por la accion de la potasa en caliente se forma
palmitato de potasa y se separa el ethal 6
alcohol cetilico,

Las céras proceden, unas desecreciones de in-
sectos, yotras son producidas por ciertos vege-
tales.

La cera de abejas se extrae exponiendo los
panales al sol para separar la miel, y despues
se funde con agua. Esta es la cera amarilla &
cera virgen, la cual se blanquea reduciéndola 4
laminitas y exponiéndola 4 la accion del aire y
del sol. Se funde 4 62°.

La cera de palma procede de una planta
lamada Cerexylon andicola; la cera de car-
nauba es producida por una palmera del Bra-
sil, la Corzpha cerifera, ete.

APLICACIONES DE LAS MATERIAS GRASAS.

Las materias grasas tienen muchas y muy
importantes aplicaciones en la industria y en

——
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S
1as artes; siendo las mds importantes para fa-
bricar el jabon y las bujfas estedricas.
“Fabones.—Se da este nombre 4 las combi-
naciones de los acidos grasos, oléico, margdrico
y estedrico, con las bases minerales; se obtie-
nen saponificando los aceites y grasas con los
{lcalis 6 con los oéxidos metdlicos, en cuyoe
caso hay eliminacion de Sxido glicérico que se
hidrata y forma la glicerina. El mas usado €s
el jabon de sos&, que se obtiene en las fabricas
tratando en grandes calderas el aceite con
lejias de sosa cdustica, cuya accioft se auxilia
por medio del calor. Para separar despues la
glicerina se anade una lejia de sosa cargada de
<al comun, - que coagula el jabon formado: la
glicerina ¥ liquidos excedentes S€ separan
sbriendo una llave que tiene la caldera. Luéga
se echa €l jabon fundido en moldes y se deja
enfriar, cortandole, por dltimo, en pedazos.
Bujias estedricas.— Se fabrican con sebo,
saponificando esta grasa por medio de la cal, 4
fin de formar un jabon calizo que despues se
descompone por medio del 4cido sulfirico. De

| esta manera se obtiene dcido estedrico mezs
" dlado con los otros dcidos grasos del sebo, los
| cuales se separan por la presion, haciendo, por
' dltimo, las velas 6 bujias con el 4cidoe estedrico.

CAPITULO XL
Fenoles.

Se da el nombre de fenoles d ciertos com:
puestos orgdnicos gue participan & la vez ds.
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propiedades de dcidos y de alcoholes, pero que
no pueden considerarse ni como wverdaderos
dcidos, ni como verdaderos alcoholes. El tipa
de estos cuerpos es el deido fénico 6 fenol ordi-
aarso; se incluyen en el grupo el fenol cresé-
fico 6 cresilvl, que se encuentra en la creosota;
el fenol timilico 6 timol, en la esencia del to.
millo; el pirogalol 6 dcido pirogilico, ete.

g

" ACIDO FENICO & FENOL ORDINARIO. |
ce I 00, ;'

i Se llama tambien deido carbilico y alcokol
| fenico o fenilico. Se obtiene de la brea de hulla,

i tratando los ligiidos resultantes de la destila-
cion 4 200% con una disolucion de sosa; se se-
‘para el aceite insoluble y se afiade 4cido clot-

' hidrico, que deja libre el dcido fénico, €l cual
se destila sobre cloruro de calcio. Cristaliza en
prismas incoloros, que toman color rojizo ‘en
contacto del aire, fusible 4 35" y'con un olor
fuerte y sabor cdustico. Es poco soluble en
agua y mucho en alcohol. Ataca fuertemente la
piel y produce manchas en la misma.

El dcido fénico tiene muchas aplicaciones, Es
un poderoso antiséptico y antipitrido; por lo
cual se emplea para conservar las maderas,
pieles, huesos y ofras sustancias orgédnicas,
infroduciéndolas durante veinte y cuatro horas

en disoluciones acuosas de dicho dcido. Para
conservar las materias alimenticias no sirve
porquees venenoso. Enmedicina se usa disuelto

_-—'ﬁ-_' e
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eén agua para lavar las llagas purulentas, tlece®
ras cancerosas, sarna, etc.

Acido nitro-picrico.—Este cuerpo resulta de
la accion del dcido nitrico sobre el 4cido féni-
co. Cristaliza en laminitas de eolor amarillo y
se usa en tintorerfa, Con las bases forma nitro-
picratos 6 picratos, siendo el de potasa muy
explosivo. .

CAPITULO XII,
Acidos organicos.

Los dcidos orgdnicos, lo mismo que los 4ei-
dos minerales, se caracterizan principalmente
por la propiedad quimica fundamental de nea-
tralizar 4 las bases para formar sales. Muchos
dcidos son naturales, es decir, que se encuen-
tran formados en'log séres orgdmicos, en espe-
cial en los vegetales, y otros resultan de la ac-
cion de los agentes quimicos sobre diversas
materias orgdnicas.

Clasificacion delos deidos—Se dividen, aten-
diendo 4 su basicidad, en monobdsicos, bibdsi-
cos, tribdsicos, etc., segun que en estado libre
contengan 1, 2, 3 equivalentes de agua, y for-,
men sal-neatra con 1, 2, 3 equivalentes de base,
Ia cual sustituye al agua. Atendiendo 4 la ato-
micidad se dividen en moncatomicos, biatémi-
cos, triatomicos, tetratdmicos, ete.' Un 4cido
monoatémico es siempre monobdsico, pero en-
tre los dcidos diatémicos puede haberlos mono-
bdsicos y bibdsicos; y enfre los triatémicos,
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mono, bi y tri-bdsicos. En general, una clase de
dcidos, de una atomicidad dada, comprende
tantos grupos de dcidos de basicidad diferente
como unidades hay en ¢l ndmero que indica la
atomicidad de dichos acidos.

Los 4cidos organicos forman series corres-
pondientes 4 las de los alcoholes, de los cuales
se derivan por oxidacion; asf €s que los 4cidos
monoatémicos cotresponden 4 la serie de al-
coholes monoatémicos, los dcidos diatomicos a
los alcoholes de igual atomicidad, ete.

Anhidyidos orgdnicos—Se da este nombre 4
los 4cidos orgdnicos anhidros. Se obtienen fra-
tando una sal desecada del dcido ronobdsica
por el oxicloruro de fésforo; se forma primero
cloruro del radical del 4cido, el cual reacciona
con otra porcion de sal, resultando el anhidri-
do. Los anhidridos de dcidos polibdsicos se ob-
tienen destilando dichos dcidos, 6 bien tratan-
dolos por cuerpos muy dvidos de agua.

Amidas—Asi se llaman ciertos compuestos
mitrogenados que se derivag de las sales amo-
niacales por separacion de 10s elementos del
agua y que pueden regencrar dichas sales por
fijacion de los mismos elementos del agua.

Nitrilos se llaman los compuestos resultan-
tes de la separacion de 2 equivalentes de agud
de las amidas neutras.

ACIDOS MONOATOMICOS ¥ MONOBASICOS.

Estos 4cidos se derivan de los alcoboles mor
noatémicos por sustitucion de 2 equivalentes da

q-‘-
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oxigeno 4 2 de hidrégeno. Estudiaremos sumas
riamente los mds importantes, indicando tam=
bien sus sales que tengan interes.

Aecido formico (C* HO3, HO).—Se encuen.
tra en el liquido acido € irritante que exudan
las hormigas en los meses de Junio y Julioj
tambien se halla en las ortigas. Se obtiene ar-
tificialmente destilando (fig.. 2.%) una mezcla de
10 partes de almidon, 37 de bidxido de manga-
neso, 30 de agua y 30 de dcido sulfiirico. Tam-
bien se obtiene calentando el dcido oxdlico con
fa glicerina. Es un liquido incoloro, cristaliza-
ble 4 02, y hierve & 100°. s corrosivo y se pa-
rece al dcido acético.

Acido acético (CA I3 03, HO)—FEste dcido
es muy importante, y se presenta bajo diferen-
tes estados: 1.2 dcido acético anhidro 6 anhi-
drido acéticoy 2.° deido monohidratado 6 eris-
£alizable; 3.9 dcido ordinario; 4.° vinagre radi-
cal; 5.2 vinagre comun 6 de vino; 6.9 vinagre
destilado; y 7.2 dcido pirolefioso 6 vinagre de
madera, .

El ankidrido acético (C HS 03) se obtiene
destilando una mezcla de acetato de sosa dese-
cado y oxicloruro de fdsforo; €l producto se
rectifica sobre nueva cantidad de acetato de
5052 Seco.

El dcido acético monohidratado 6 eristaliza-
ble (CA H3 08, HQ) se obtiene destilando una
mezcla de partes iguales de acetato de plomo
neutro desecado y bisulfato de potasa, en el
aparato representado por la fig. 2.2 ;

El dcido acético ordinario, ¢ sea €l que se
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emplea mds comunmente; contiene 2 6 3 equi-
valentes de agua, y se distingue del monohidra-
mdo en que no cmlaln a, aungue se le someta

4 una temperatura de 49, Se obtiene destilando
cl acetato de sosa 6 el de plomo con deido sul-
fiirico concentrado. Resulta con dcido sulfureso,
cuyo cuerpo se separa destilando el producto
con bidxido de plomo 6 de manganeso.

El vinagre radical se obtiene. sometiendo 4
la destilacion seca los cristales de Vénus 6 ace-
tato de cobre neutro. Resulta un dcido acuoso
que contiene cierta cantidad de acetona.

El vinagre comun ¢ de vino resulta de una
fermentacion que experimenta el vino, por la
cual €] alcohol va absorbiendo oxigeno del aire
¥ se convierte en dcido acético. La cerveza ¥
otros liquides alcolidlicos experimentan igual
fermentacion, y se convierten tambien en vi-
nagre. Segun Pasteur, en la formacion del vina-
gre interviene un sér microsce ypico llamadd
ﬂfym.{rr e acelz, al cual considera como el
fermento, y dice que actia tomando oxigeno
del"aire y fijdndole sobre el alcohol para con-
vertiple en dcido acético.

El procedimi:n?o mds empleado para prepa-
rar el VJ.HEI"’TL cons 1‘:}1(‘ En CUIOCHI el var 10‘) to-
neles de madera el vino, al cual se afiadeana
porcion de vinagre caliente y se deja durante
algunos dias 4 la temperatura de 25° 4 30°
para que se verifique la fermentacion dcida. La
tapadera de los toneles debe tener dos aguje-
10s, uno para echar el vino y otro para que
salga el aire. El procedimiento llamado aleman
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es muy rapido; consiste ¢n hacer pasar el vine
6 aguardiente mezclado con un poco de zumo
de remolachas é miel por virutas de haya en un
“ofiel convenientemente dispuesto. Los vinagres
suelen tener unos 6 por 100 de 4cido acético.

Bl deido piroleiioso 6 vinagre de madera, se
obtiene de los productos de la destilacion seca
de la madera; se separan primero los liquidos
mds voldtiles por destilacion, y el residuo .se
frata con carbonato de sosa para formar acetato
de sosa ; esta sal se purifica, y despues se some-
te 4 la destilacion con 4cido sulfiirico. Cuando
el dcido pirolefioso es puro, es enteramente
igual al dcido acético.

Eldcido acético puro y monohidratado crista-
liza ep tablas exagonales, en cuyo estado se.
mantiene hasta 179 4 una temperatura supetior
se liquida, apareciendo bajo la forma de un li-
quido incoloro, de olor fuerte 4 vinagre, sabor
acido enérgico, cdustico v corrosivo. Hierve
@ 120° y su vapor es inflamable. Cuando se ha-

‘cen pasar vapores de dcido acético por un tubo

de poreelana enrojecido, se descompone, pro-
duciendo dcido carbénico, agua'y acetona.

El dcido acético se emplea en la industria y
enmedicina. El vinagre es de uso frecuente como
condimento.

Acetatos. — Estas sales se obtienen neutra-
lizando los 6xidos metdlicos 6 sus carbonatos
con el dcido acético: Se reconocen ficilmente
los acetatos calentdndolos en un tubo con 4cido
sulfiirico, en cuyo caso se desprenden vapores
de olor 4 vinagre. Los mds importantes son: el
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acetato de potasa, el.de sosa y el de amoniaco
que se emplean en medicina; los de plomo y de
cobre que se usan en {a industria y en medicina.
El mds importante de los acetatos de plomo es
el neutro llamado sal de Saturno 6 asziicar de
Saturne; se obtiene disolviendo el litargirio en 1
acido acético; 6 colocando laminas delgadas de
plomo en vasijas anchas llenas de dcido acético,
de modo que se hallen en contacto del liquido
por la superficie interior. El extracto de Saturno
es una mezcla de acetatos bdsicos, que se em-
plea para preparar el agua de vegeto.

Los acetatos de cobre son tambien importan-
tes; el neutro, llamado cristales de Venus, se
obtiene disclviendo el cardenillo en un exceso
de dcido acético y evaporando el liguido para
que cristalice. El cardenillo es una mezcla de
acetatos bdsicos de cobre. Se prepara en grande
colocando capas de orujo entre ldminas de co-
bre unas sobre ofras, de modo que resulten al-
ternativamente planchas de cobre y capas de
orujo, en cuyo estado se deja durante algunas
semanas, y despues se separan las ldminas de
cobre, se humedecen eon agua y se las exporne
nuevamente al aire. Enténces se las raspa, re- -
cogiendo el cardenillo formado, el cual se colo- 1
ca en moldes con vinagre, prensando despues :
1a masa. En los paises donde no tienen orujo de ;
uva, como en Suecia, emplean telas 6 mantas
de lana impregnadas de dcido pirolefioso 6 vi-
nagre de madera, colocdndolas entre liminas
de cobre, Vulgarmente se llama tambien cas-
denillo 4 la capa mds & ménos azulada é vers
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dosa de que se cubren los objetos de cobre,
de laton & bronce cuando se hallan expuestos &
la accion del aire himedo; dicha ctapa estd conis-
tituida por hidrocarbonato de cobre basico.

Acids valeridnico 6 valérico (COH? 03, HO).
—Se encuentra este dcido en la raiz de valeria-
na, y entre los productos de la descomposicion
del queso en putrefaccion y de otras materias
orgdnicas. Se obtiene destilando la rafz de va-
leriana con agua, neutralizando el producto con
carbonato de sosa, evaporando los liquidos
para separar el valerianato de sosa, al cual se
afiade dcido sulfirico diluido y se destila de
nuevo, recogiendo solamente €l liquido oleoso,
que es cl 4cido valeridnico. Tambien se obtienc
oxidando el alcohol amilico con una mezcla de
bicromato de potasa y 4cido sulfiirico. Es un
liquido incoloro cuando estd puro, y de olor
fuerte desagradable 4 rafz de valeriana. Sola-
mente se emplea en medicina, asf como sus sa-
les que son el valerianato de zinc y valerianato
de quinina.

Acidos oltico, margdrico y estedrico.—Estos
4cidos son los que forman con el éxido glicéri-
co los cuerpos grasos oleina, margarina y es-
tearina (pig. 48.) Se obtienen saponificando
con un dlcali 6 un éxido metdlico dichos cuer-
pos grasos y desalojandolos despues por medio
de un 4cido mineral. El dcido oléico es liquido,
el margdrico es sélido, fusible 4 60°, y el ested-
rico es tambien sélido, fusible 4 69°. El dcido
estedrico se emplea para la fabricacion de bu-
Has (pdg. 55.)
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Acido bengoico(CH HS O3, HO)—Se obtieng
del benjuf, sometiendo esta sustancia 4 l1a subli-
macion en un aparato compuesto de una vasija
de cobre cilindrica de poca altura, la cual se
tapa con un papel de filtro, al traves del cual
pasa el dcido y se condensa en un recipiente de
carton que se uned la vasija. Tambien puede
obtenetse el dcido benzdico, hirviendo el benjui
con agua ¢ hidrato de cal para que se forme
henzoato de cal, de cuya sal se separa afiadiendo
dcido clorhidrico. Ef la industria le obtienen
artificialmente hirviendo las orinas de vacas y
caballos con deido clorhidrico.

El 4cido benzéico cristaliza en prismas acicu-
lares, blancos, brillantes y de lustre sedoso; es
inodero cuando se obtiene por precipitacion,
pero por sublimacion del benjui posee un olor
aromatico debido 4 la esencia que le acompaiia.
Es poco soluble en agua y muy scluble en al-
cohol y éter. Haciendo pasar los vapores de
acido benzdico por un tubo enrojecido se des-
compone en bencina y dcido carbonico. Se usa
en medicina.

ACIDOS DIATOMICOS.

Estos dcidos se derivan de los alcoholes dia-
témicos 6 glicoles, p01 sustitucion de 2 equiva-
lentes de oxigeno 4 2 de ludrogcno en cuyo
caso son dcidos monobamcos, 6 por sustitucion

. de 4 de oxigeno 4 4 de hldrogcno ; smndo en-
ténces bsbasxcos. iow 0 g s
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Los dcidos diatimicos monobisicos mds inte
resantes son los siguientes:

Acido ldctico (C° H° 0% H).—Se encuentrz
en lagleche agria y en varios liquidos animales
Cuando la leche se agria se verifica la fermen
tacion ldctica, trasformdndose el azicar de
leche por la accion de la caseina en deido lde
tico. Se obtiene este dcido exponiendo 4 ung
temperatura de 25° 4 30° durante diez dias una
mezcla de leche descremada, azicar y creta er
polvo. El liquido se hierve con objeto de que
se coagule la caseina excedente, y se cuela pos
un lienzo para separar esta sustancia y la cre-
ta sobrante; despues se evapora para que cris-
talice el lactato de cal formado, el cual se di-
suelve en agua y se descompone por el dcide
oxdlico. Por la oxidacion del propilglicol ha
obtenido Wurtz dcido ldctico. :

El dcido ldctico es un liguido incoloro siru-
poso, de sabor dcido, muy soluble en agua y
en alcohol. Se usa, aunque poco, en medicina,
2si como tambien el lactato ferroso.

Acido cantaridico (C10 H8 08).—Este dcide
10 tiene importancia por si; pero la tiene porque
¢l principio inmediato llamado centaridina, que
zxiste en las cantdridas, se considera como e
anhidrido cantaridica.

Acido salicilico (C14 5 05, HO).—Se pro
duce este dcido dirigiendo una corriente de
icido carbdnico sobre el fenol sédico. Tambien
se forma por la accion de la potasa fundida
sobre la salicina, y por la oxidacion del alcohc!
salicilica y del aldehido -salicilico. Cristaliza

Quirtca Coafs1Ca, n
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cnl plh"ﬂ"l" aciculares muy pequefos, incolo
105 € modm os, muy soluble en alcohol y pocc
en agua. Se usa en medicina, asf como tambien
los salicilatos de sosa, de amoniaco y de guini
na. Posee pr opiedades antisépticas y antiputri-
das, por lo cual se ha propuesto para conservar
el vino, 1a carne y otras materias alimenticias,
pero debe tenerse presente que puedeser 11ocwo

Lios dcidos diatomicos bibdsicos mds impot
tantes son'los siguientes:

Acido M*ﬂfir'(( A 08, 2 HO)—Se encuentra
este dcido en los tres reinos: en el mineral,“so-
we algunos lignitos en qunJ de oxalato de
hierro; en el reino vegetal, en las acederas (it
1iex) ¥ acederillas (uw/u), en estado de bioxa-
1ato de potasa, y en ofras plantas en estado de

pxalato de cal; en el reino animal; en la orina
7 cdlculos moriformes en estado de oxalato de
»al. Puede obtenerse del zumo de las acederas,
sero mds comunmente se obtiene colocando en
an matraz 6 retorta 1 parte de aziicar y § de
{cido nitrico de 40°; se calienta suavemente
nasta que cese el desprendimiento de vapores
aitrosos, y despues se u'zq ora ¢l liquido en
una cdpsula, y se deja para que se formen cris-
rales por enfriamiento. Cristaliza en prismas de
suatro caras oblicuos con apuntamientos; €s 0«
iuble en agua ; y por la accion del 4cido sulfi
fico en caliente se du:.compmm. sin ennegrecer-
5€, pr oduciendo éxido de carbono y dcido car-
J.;OI‘.ICD.

El 4cido oxdlico se emplea en disolucion en
uz para limpiar las vasij: as de cohte, ¥ para
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quitar las manchas de tinta y de hiérro en 1as
telas blancas. Se utiliza tambien para decolo-
rar la paja con que se hacen los sombreros, y
para destruir los mordientes en las telas pinta-
das, Debe tenerse presente que el dcido oxdlico
€5 Venenoso.

Oxalatos—Tiene uso el bioxalato de potasa
¢ sal de acederas, la cual se puede obtener por
clarificacion y evaporacion del zumo de acede-
ras; 6 bien tratando el carbonato de potasa con
dcido oxdlico en proporcion conveniente. Se
usa para quitar las manchas de tinta y de hierro
¥ para limpiar metales. El ovalato aménico se
emplea como reactivo de las sales de cal; y
por ultimo, se usa en medicina el oxalato fer-
#oso obtefide mezclando dos disoluciones de
oxalato neutro de potasa y sulfato ferroso.

Acido sucinico (C® HY 0%, 2 HO)—Este
dcido existe en el sucino, y se obtiene some-
tiendo esta sustancia 4 la destilacion seca en un
aparato compuesto de retorta, alargadera y re-
cipiente (fig. 2.%), Los cristales que aparecen en
¢l cuello detla retorta y en la alargadera son
de deido sucinico impuro, que antiguamente se
Namaba sal voldtil de sucino. En el recipiente
se encuentran dos liquidos, uno oleoso, que for-
ma la capa superior, que se llama e 7e voldtil
de sucino, y otro acuoso que forma la capa ii-
ferior, y se llama espiritu wolitil de sucino. Es-
tos tres productos se usaban 4ntes en medicina.

Artificialmente se obtiene el 4cido sucinico
por la accion en caliente del dcido nftrico sobre
los dcidos margdrico y estedrico.
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ACIDOS TRIATOMICOS

Estos dcidos se derivan por oxidacion de los
alcoholes triatémicos. Carecen de aplicaciones,
siendo el mds interesante el dcido malico.

Aecide mdlico (€% H* 08, 2 HO).—Se en
cuentra este dcido principalmente en las man:
zanas y en ofros frutos dcidos como las acero-
las, serval, grosellas, etc., asociado por lo
general con los dcidos citrico y tdrtrico. Se ob
tiene del zumo de las manzanas ¢ de los frutog
agrios del serval, afiadiendo acetato de ploma
y descomponiendo despues el malato de plome
gue se forma por deido sulfiirico diluido.

. ACIDOS TETRATOMICOS

Tstos dcidos corresponden 4 los alcoholes
tetratémicos, pero no se han obtenido directa-
mente por la oxidacion de dichos alcoholes.
Ios mds importantes son los siguientes:

Acido gdlico 6 agdllico (C1* H*% 0% HO).—
Este 4cido se encuentra en las agallas, en el
zumaque, y en las hojas de gayuba;se pro-
duce por la accion de los dcidos, de los dlcalis,
del fuego y de los fermentos sobre el dcido
tanico. Cristaliza en agujas sedosas, blancas, de
sabor astringente, soluble en agua y mds en
alcohol. Por la accion del fuego se convierte el
zcido gdlico en deido pirogalico & piregalol.
fiste vltimo se emplea en fotografia para redu-
cir Ias sales de plata, y se obtiene sometiendo

— -
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4 la sublimacion el extracto acuoso de agallas:

|por la accion del fuego se trasforma el dcido
%dnico de las agallas en 4cido gilico y despues
€ste en pirogdlico.

Acido tdnico & tanino (C® H® 08, 2 HO)
(Acido digilico).—Se encuentra este dcido en
1as agallas de encina y de roble y en el zuma-
que. Se obtiene colocando las agallas trituradas
en el aparato de lixiviacion de Robiquet (fig. 3.2),
y sobre ellas se vierte un volimen igual de éter
acuoso; se tapa imperfectamente la alargadera
y se deja hasta el dia siguiente, afiadiendo otro
tanto éter. El liquido que cae 4 Ia botella se
divide en dos capas, y por medio de un embudo
de llave se separa la inferior siruposa y se eva-
pora para obtener el tanino. Se presenta el 4ci-
do tdnico en polvo ligero, de color amarillento
o verdoso, muy soluble en agua y alcohol, de
sabor astringente, y con las sales de hierro
forma un precipitado negro azulado. Precipita
la jelatina de sus disoluciones y se combina
con la dérmis de las picles formando compues-
tos imputrescibles, en lo cual estd fundado el
curtido de las picles con materias vegetales que
contienen tanino. -

El 4cido tdnico se combina con las bases, y
forma las sales llamadas fanatos, de los cuales
el mds importante es el tanato férrico, que for-
ma la base de la #nta negra de escribir. Esta
Se prepara con 6 partes de agallas de Alepo, 3
de caparrosa, 3 de goma ardbiga y 100 de agua;
se contunden las agallas y se hietven con el
agua por algunos minutos, dejindolo enfriar y
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" en maceracion hasta el dia siguiente; se cuela
el liquido y se anlade la goma en polvo 6 di- |
suelta en un poco de agua, y por iltimo, se
afiade la caparrosa préviamente disuclta én un
poco de agua. Comunmente se afiade 4 la tinta 3
azucar para que tenga mds lustre y algunas go-
tas de esencia de espliego para evitar que se
enmohezca. Tambien se prepara la tinta po-
niendo en vez de las agallas extracto de cam-
peche, 6 mejor una mezcla de agallas y de
campeche.

 Principios andlogos ol taning.—Muchas ma-
terias vegetales contienen principios astringen-
tes que poseen propiedades parecidas al tanino
de las agallas, tales son el catecid, las cortezas
de encina y de roble, el zumaque, hojas de ga- ;
yuba, corteza de nueces verdes, conos de ci- '

pres, etc, |
Acido tdrtrico (€8 H4 00,2 H(O).—Se cono- '
cen varias modificaciones de este acido que se |

distinguen con los nombres de dcido dextro- i
tdrtico, levotdrtrico, paratdrtrico 6 racémico, |
y dcido tartrico inactivo; pero sélo trataremos
del dextrotdartico que es el ordinario, y el que
existe en las uvas en estado de bitartrato de |
potasa. ]
Se obtiene el dcido tartrico del bitartrato de |
potasa ¢ crémor tartaro, para lo cual se disuel- 7
ve esta sal en agua hirviendo, se neutraliza con }
creta en polvo, y despues se retira del fuego; !
cuando estd frio el liquido, se decanta y se re- {
coge el precipitado de tartrato de cal sobre un '
lienzo, lavdndole con agua. En disolucion que-;
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da tartrato neutro de potasa soluble, ¢l cual se
trata con cloruro de calcio para recoger mds
tartrato de cal. Una vez obtenido todo el tar-
trato de cal, se coloca enuna caldera de plomo
con la suficiente cantidad de agua para formar
una papilla, y se afiade dcido sulfirico diluido,
exponiendo la mezcla a un calor suave, y agi-
tando continuamente. El dcido sulfiirico forma
sulfato de cal casi insoluble en agua, y el dcido
tartrico queda libre.

El Zcido tdrtrico cristaliza en prismas rom-
soidales oblicuos con apuntamientos diedros en
an sélo_extremo; es incoloro, trasparente, de
sabor fuertemente dcido, agradable, muy solu-
ole en agua y en alcohol. Echado sobre las ds-
cuas, huele 4 azicer quemada. Se usa mucho
para preparar bebidas refreScantes, y entra en
los polvos de seltz y de seidlitz. En la industria
se usa para la pintura de las indianas y para la
oreparacion del azul de Francia y azul vapor,
jue se aplica sobre los tejidos de lana, algodon
y seda,

Tartratos.—Estas sales se reonocen porque
calcindndolas se hinchan y desprenden humos
de olor 4 amicar quemada, dejando un residuo
aegro carbonoso. El mds importante es el &i-
tartrato de potasa (CS HAOW, HO, KO ), 6 cvé-
oy de tdrtaro, que se encuentra en gran can-
ridad en las uvas, especialmente dntes de ma-
durar, y en menor proporcion en €l vino, del
sual se precipita en las tinajas bajo la forma de
zostras duras, que es lo que se llama #ériaro
srudoy éste contiene, ademds del bitartrato de
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potasa, tartrato de cal, materias colorantes y &
veces ofros cuerpos exfrafios. La obtencion del
bitartrato de potasa estd reducida 4 purificar ef
tirtaro crudo hirviéndole en grandes calderas
con agua y arcilla blanca, y despues con carbos
animal, para separar la materia colorante; por
enfriamiento cristaliza el crémor en la parte su-
perior. Los cristales son prismas romboidales,
incoloros, duros, que rechinan entre los dien-
tes, de sabor dcido terroso, poco solubles et
agua fria y mds enla ca'[iente, ¢ insolubles en
alcohol. Por la calcinacion quedaunresiduocom-
puesto de carbon y carbonato de potasa que se
I '1maﬁfy.:: negre; vy osi se calcina con el doble
de su peso de nitro, resulta un polvo blance
constituido por carbonato de potasa que se
lama fujo blanco?
El erémor de tdrtaro se emplea para obtener
otros tartratos, para la extraccion del dcido tdr-
trico, y ' preparacion del carbonato de potasa.

Se usa mucho como purgante y refrescante; y

zn las artes se emplea como mordiente.

Qfros tartratos se usan en medicina, tales
son: el tarfrato neutro de potasa o tdrtaro so-
luble, el tartrato bérico-potdsico 6 crémor solu-
ble, €l tartrato de potasa y sosa 6 sal de Seig-
nette, el tartrato férrico potisico, y el tartrato
antimonico potdsico 6 tdrtaro emético. Estos
tartratos dobles se obtienen saturando el bi-
tartrato de potasa con los oxidos correspon-
dientes.

Acido citrico (C2H® OM, 3 HO)—Existe

sste dcido en los limones y ademds en las ci- |

F S——_—
i
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dras, naranjas, grosellas y otros frutos dcidos. Se
obtiene del zumo de los limones, el cual se cla-
rifica y despues se neutraliza con carbonato de
cal en polvo, para que se forme citrato de eal;
esta sal se descompone en vasijas de plomo por
medio del dcido sulfitrico diluido que forma sul-
fato de cal casi insoluble y dcido citrico. Por 1il-
timo, es necesario purificar el dcido citrico de-
colordndole con carbon animal lavado con dci-
do clorhidrico, y haciéndole cristalizar.

El 4eido citrico cristaliza en prismas romboi-
dales, de sabor agrio agradable, soluble en
agua y en alcohol. Por la accion del calor se
convierte en dcido aconitico, y si se eleva mu-
cho la temperatura, se forman los 4cidos itacd-
nico y citraconico. Se ‘emplea pata preparar
limonadas refrescantes con agua'y azdcar; y
para la limonada secq, mezclando exactamente
una parte de dcido citrico en polvo, treinta de
azicar y dos gotas de esencia de limon; de una
manera‘andloga preparan los confiteros varios
polvos refrescantes, afiadiendo algunas gotas
de esencia y dandoles diversos colores. En las
artes se usa el dcido citrico para avivar la tin-
tura roja de cdrtamo; y tambien se emplea
para quitar manchas de hietro y las manchas
producidas por los dlcalis en las telas rojas.

En €l comercio suelen sustituir el dcido ci-
trico por el tdrtrico, porque este dltimo es mds
barato, pero se distingue en que el tdrtrico,
echado en las dscuas, huele 4 azicar quemada,
¥ su disolucion precipita con el acetato de
potasa.
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Citratos. — Estas sales se usan en medicina,
sspecialmente el citrato de magnesia como
purgante; y el citrato férrico como ténico re-
constituyente, Se obtiene el primero neutrali-
zando el 4dcido citrico, disuelta en agua con
sarbonato de magnesia, y el segundo con
hidrato f¢rrico.

CAPITULO XIII.

Apéndice 4 los dcidos orgdnicos.— Compuestos
de ciandzano,

Cianbgeno (C? N = Cy).—Este cuerpo es ur
gadical compuesto que funciona como un cuerpce
sinple, 4 la manera que el cloro. Se obtiene
galentando el cianuro merctrico pulverizado y
seco, en una retorta de vidrio que comunica
por medio de un tubo con una cuba hidrargiro-
neumdtica. A 300° se descompone el cianurc
mercirico en mercurio y ciandgeno, qie se re.
coge en campanas colocadas en la cuba. En o
retorta queda un polvo negro llamado paracia-
négeno. El ciandgeno es un gas incoloro de olot
fuerte, penetrante, que arde con una llama de
color purptreo.

Oxdcidos del cianégreno.—E]) ciandgeno forma,
con el oxigeno tres dcidos que tienen igual
composicion centesimal, pero propicdades dis-
tintas. Estos son el dcido cidnico (Cy O, HO); el
deido dicidnico (Cy2 0%, 2H 0);y €l dcido tricia-
nico & cianiirico (Cy* 05, 3 H 0). Eldcido cidnica
forma cianatos, de los cuales son importantes

—
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el cianato de potasay el cianato amdnico, El
primero se forma cuando se oxida el cianuro
potdsico; y el segundo, por doble descomposi-
cion, entre el cianato de potasa y el sulfats
amdénico.

Fulminatos, — Hace bastante tiempo que se
conocen dos cuerpos cen el nombre de plata

_ fulminante y mercurio fulminante, 4 los cuales

consideré Liebig constituidos por dcido fulmi-
nico, en combinacion con los éxidos de dichos
metales. Se forman cuando se trata-la plata 6
¢l mercurio con un exceso de dcido nitrico ¥
alcohol. La preparacion de. estos cuerpos €s
muy peligrosa , habiendo ocurrido muchas des-
gracias 4 los preparadozes. (Véase mi Zralads
de Quimica Orgénica, tomo 11, pag, 526, se-
gunda edicion.) El fulminato de mercurio se
emplea para cebete de los pistones 6 capsulas
fulminantes; y el fulminato de plata, que es
mds explosible, se emplea para los llamados
garbanzos de pege O petardos.

Acido cianhidrico 6 deido priisico (CyH =
C? N H).—Este cuerpo se produce en lafer-
mentacion de la amigdalina que existe en las
almendras amargas y en otras semillas y hojas
de ciertas plantas de las rosdceas. Los antiguos
alquimistas conocian este terrible veneno, 6
por lo ménos sus efectos, puesto que los sacer-
dotes de Egipto empleaban un preparado de
hojas y flores de albérchigo para quitar la vida
4 los iniciados que quebrantaban el secreto del
arte sagrado. En algunos licores, como el noyo
y el kirschwasser, que se preparan con semillas
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de amigdaleas, se encuentra el dcido prisico,
aunque en cortas cantidades; y en la esencia de
almendras amargas se halla en bastante canti-
dad para hacerla de uso peligroso,

Se obtiene el dcido prilsico por muchos pro-
cedimientos: 1.° tratando el cianuro merctirice
por el dcido clorhidrica; 2.° descomponiendo el
cianuro potdsico por el deido sulfirico 6 por el
dcido clorhidrico; 3.° destilando en el aparato
representado por la fig, 2.% una mezela de cia-
auro ferroso potdsico, dcido sulfiirico y agtl,
ete. Este dltimo medio es el mds empleado, perc
debe advertirse que la obtencion de este cuer
Po es muy peligrosa.

El dcido anhidro es un liquido incoloro, de
olor . fuerte sofocante 4 esencia de almendras
amargas; hierve 4 26°; muy soluble en agua ¥
alcohol 5 arde con una llama blanca con reflejos
de color de violeta. El cloro y el bromo le des-
componen; y en confacto de la luz se altera cor
gran facilidad. Aunque esté muy diluido en aguz
da con el nitrato de plata un precipitado blan:
€o; con una mezcla de sal ferrosa y sal férrica,
habiendo afiadido dntes algunas gotas de diso
lucion de potasa, forma un precipitado azul.

El dcido prisico es el veneno mds terrible p:
el que obra mds rapidamente en el organismo
mata al hombre y 4 los demas animales con Iz
prontitud del rayo sin dejar lesiones aparente:
en los tejidos. Sobre las plantas ejerce la misma
accion mortal que en los animales, de modc¢
que puede decirse que es el enemigo mds de
clarado dela vida. Basta tocar con una vati
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11a de cristal impregnada de dcido prusico, puro,
en la lengua de un perro para que caiga muertc
4 los pocos momentos; si se le toca en un aojo,
la accion es mds rdapida y muere instantinea-
mente. El hombre sucumbe igualmente por la
accion de este poderoso y enérgico veneno,
pues bastan 5 centigramos si se ingiere en €l
estémago. Si se respiran sus vapores O Si cac
una gota en la piel, sus efectos son tambien ter-
ribles, pues si es anhidro y puro, desorganiza el
tejido v es absorbido, produciendo su accion
téxica; y en prueba de esto, tenemos el case
citado por Berzelius, de la muerte de un qui
mico por una gota dedcido prisico que le cayd
en el brazo.

La medicina hace uso del 4cido cianhidrica
muy diluido en agua y 4 ddsis muy cortas.

Cianuros—Soncombinaciones del cianégeno
con los metales, y muchos se obtienen por la
accion del dcido cianhidrico sobre los oxidos
metdlicos. Los cianuros alcalinos y alcaline
térreos son solubles en agua, y los demas son
insolubles, excepto el de mercurio. Los solubles
dan con el nifrato de plata un precipitado blance
de cianuro de plata, el cual se descompoiie po:
la accion del calor y produce cianégeno. Con
una mezcla de sal ferrosa y férrica dan un pre
cipitado azul; y por la accion de un dcido mi-
neral producen dcido cianhidrico.

El mds importante es el cianuro potdsics
(CyK), que se obtiene calcinando hasta el rojc
¢l cianuro doble ferroso potdsico desecado ; ev
este caso, el cianuro potdsico queda sin descom-
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poner, y el cianuro ferroso se.descompone comn
formacion de carbuto de hierro y desprendis
miento de nitrégeno. Tambien s¢ obfiene ha-
ciendo llegar dcido cianhidrico 4 una disolucion
de potasa pura en alcohol. Es blanco, cristali-
zable en cubos, de sabor atre amargo, y muy

venenoso. Se disuelve mucho en agua, y encon- |

tacto del aire atmosférico se delicuesce y des:
prende dcido prisico, Se emplea el cianuro po-
tdsico para preparar los baifios ¢n el dorado y
plateado galvdnico, y en fotografia, pero debe
tenerse mucho cuidado en el manejo de este
CHuerpo 1'!0!'qllc €5 muy VENnenoso. Por esta razon
no debe emplearse, como hacen algunos, para
quitar las manchasde nitrato de plata en la piel,
pues Ticilmente puede ser absorbido por alguna
heridita y poducir efectos toxicos.

QOtros cianuros tienen algun uso en medicina,
v el cianure durico-potdsico se usa para el do-
rado galvdnico; éste se prepara tratando una
disolucion en agua de cloruro de oro con otra
.en exceso de eianuro potdsico,

Ciannros dobles—Estos cuerpos resultan de
1a combinacion de los cianuros simples entre sf,
siendo los mds importantes los formados por el
cianuro ferroso y el cianuro férrico, Muchos qui-
inicos no los consideran como cianuros dobles,
sino como compuestos del radical ferrociani-
geno, en los que entra el cianuro ferroso, 'y del
radical ferricianégeno los formados por el cia-
nuro férrico. Los mds importantes son los st
guientes:

Cianuro jfevroso-potdsico 6 fervocianuro po-

L1]
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tasico (CyFe, 2 Cy K+ 3 HO). —Este cuerpo,
llamado tambien cienuro amerilloy prusiate
amarillo, se obtiene en las fibricas calcinando
en vasijas de hierro con carbonato de pofasa
varias materias animales, como sangre y carne
desecadas, deésperdicios de los mataderos, efe.,
afiadiendo 4 la mezcla limaduras de hierro,
Cuando la masa estd Tundida se traslada 4 otra
vasijay se lixivia con agua caliente, evaporando
despues los liquidos, para que cristalice el cia-
nuro ferroso-potdsico. En el dia se sigue ofro
procedimiento mds econdémico debido & Des-
fosses, que consiste en hacer llegar nitrégeno
fuertemente calentado 4 una mezcla de carbon
y carbonato de potasa. Se forma cianuro potd-
sico primero, y despues se calienta con hierro
oligisto, lixiviando la masa con agua, como s€
lia dicho en el procedimiento anterior. En pe-
quefio se puede obtener hirviendo con agua
una mezcla de azul de Prusia y potasa cdustica
4 carbonato de potasa; sc filtra para scparar
el 6xido férrico, y por evaporacion, se obtiene
cristales de cianuro ferroso-potdsico. Iin el co-
mercio se epcuentra en grandes cristales tubu-
lares agrupados, de color amarillo.

El cianuro ferroso-potdsico seemplea para
preparar otros cianuros, y €omo reactivo de
varias sales, especialmente de las férricas y ci-
pricas. En las artes se hace gran consumo del
cianuro amarillo para preparar con las sales de

“hierro la tintura azul para ¢l tefiido de los pafios

¥ telas.
Cianuro ferroso-férvico & fervocianuro Jer




&0 PIBLIOTECA ENC. POP. ILUST.

rico. 3 (Cy Je), 2(Cy® Je*). Este cuerpo, llama.
do mas comunmente azul de Prusia, se obtie
ne tratando una disolucion de una sal férrice
por otra de cianuro ferroso-potdsico, en cuyc
raso se forma un precipitado azul, que se reco
ge, se lava y se seca. En las fibricas se obtienc
tratando el sulfato ferroso 6 caparrosa por el
rianuro ferroso-potdsico ¢ prusiato amarillo: s¢
forma un precipitado blanco verdoso, que des
pues se trasforma en azul de Prusia por la ac
sion del 4cido nitrico 6 del cloro.

El azul de Prusia del comercio se presentz
=n pedazos terminados por caras, de color azul
sscuro con reflejos cobrizos; es insoluble en
agua, pero por la adicion del cianuro ferroso:
sotdsico se disuelve algo, formandose asul de
Prusta soluble. Es insipido y no es venenoso.
©n una disolucion acuosa de dcido oxdlico se
Jisuelve, formando un liquido que sirve como
inta azul. Bl dcido sulfirico concentrado forma
~on el azul de Prusia, una masa blanca, y si se
vierte agua sobre ella, resulta un liquido azul.

El azul de Prusia se usa mucho para teilir
Ias telas, para pintar papel y para la pintura
en general. En el comercio distinguen vatias
especies comr los nombres de azul de Beylen,
azul de Paris, azul oscuro, etc.

Cianuro férrico-potdsico & ferricianuro po-
ddsico (CyB3 Fe?, 3 Cy K).—Estecuerpo, llamado
cianuro 7ojo, se obtiene haciendo llegar una
corriente de cloro lavado d4 una disclucion
acuosa de cianuro ferroso-potdsico, hasta que
cambie €l color amarillo en rojizo oscuro, y no
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wrecipite el liguidocon una sal férrica, Por eya-
poracion del liquido se obtienen cristales rom-
boidales oblicuos, de color rojo. Es soluble ex
agua, y con las sales ferrosas da un precipitada
azul,

El cianuro rojo se emplea como reactivo de
fas sales ferrosas, En las artes se usa muche
ipara preparar, con una sal ferrosa, el color
ilamado azul de Turnbull. En las fibricas de
Indianas se usa el cianuro rojo para decolorar
¢l azul, la cochinilla y las lacas, con el objeta
de hacer dibujos blancos sobre los fondos tefii-
«dos con dichas materias.

Cianuro férrico-ferroso & asul de Turnbull
‘CySFe?, 3 CykFe)—Se obtiene vertiendo una
disolucion de cianuro rojo sobre otra de sulfata
ferroso. Resulta un cuerpo azul que no es idén-
fico en su composicion al azul de Prusia, pero
Jue se emplea lo mismo en la pintura.

Netroprusiaios.—Estos compuestos se for-
man tratando los ferrocianuros con dcido nftri-
;0. El mds importante es el nifroprusiato de
i0s@, que se emplea como reactivo para descu-
arir pequefias cantidades de azufre en estado
de sulfuro alcalino,

Platinocianuroes—Estos cuerpos son cianurog
Jobles formados por la combinacion del cia-
auro platinico con otros cignuros. Carecen de
wplicaciones, pero son notables por sus eristali-
zaciones y colores, lo cual ha hecho |decir con
razon, que son los compuestos mds bellos de la
guimica (1.

Sulfocianures—E] radical hipotético sulfo-

Quintca OrgANicA.’ 6
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cianigeno (Cy S*) forma con los metales lot
compuestos llamados sulfocianuros, que algu
nos quimicos llaman sulfocianatos. El mds im
portante es el sulfocianuro potisico (Cy S% K),
que se obtiene fundiendo en un crisol de barrc
una mezcla de 46 partes de cianuro ferroso-po
t4sico seco, 17 de carbonato de potas: desecadg
v 32 de flor de azufre. Despues de fria la ma-
& selixivia con aguahirviendo,se filtra el lqui-
do y se evaporad sequedad. Cristaliza en prismas
largos. estriados € incoloros;es delicuescente,
muy soluble en agua y en alecohol. Es un cuer-
po muy venenoso. Con las sales ferricas; poi
cotta que sea la cantidad que haya en un lqui-
do, prgduce una coloracion roja, per lo cual se
emplea COMO un precioso reactivo para descu
brir el hierro en estado de sal férrica.

Ente los sulfocianuros debemos hacer men
cion del sulfocianuro meycitrico y sulfocianir:
mereurioso, con los cuales preparan los jugue-
tes llamados culebras de Faraon. Dichos cuer

* pos tienenla propiedad notable, cuando se que
man, de aumentar considerablemente de vold
men, resultando una cosa parecida a una cule
bra en la forma y en el color. Se preparan tra-
tando una disolucion de nitrato mercirico ¢
smercurioso con otra de sulfocianuro potdsicos
se forma un pregipitado blanco, €l cual, despue
de lavado, se divide en pedacitos y se seca.

(1) Lnla Exposicion universal de Paris de 1878
(seccion fruncesa) vi una coleccion de platinocianu-
ros que llamaban la afencion por sus grandes y her-
mogos eristnles de variados colores.

——=\
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‘Fambien pueden prepararse mezclando 1 parte
de azufre, 6 de cianuro mereiirico y algunas go-
tas de agua, Las autoridades debian prohibir
la venta de estos juguetes, porque estdn forma-
dos por una sustancia venenosa, y los ‘apores
que desprenden al quemarse son tambien peli-
Brosos, pudiendo ocurrir accidentes graves d los
nifios que se divierten con ellos.

CAPITULO XIV.
Alcaldides 6 4lealis orgénicos,

Se llaman alcaléides los compuestos orgdnicos
nitrogenados que neutralizan 4 los dcidos para
formar sales 4 la manera que el amoniaco. Exis-
ten muchos formados naturalmente en las plan-
tas, que son los primeros que se conocicron,
pero hay ofros que resultan por reacciones di-
versas sobre las sustancias orgdnicas y de agui
la division de estos cuerpos en alealiides na-
turales y alcaldides artificiales.

Los alcaléides naturales estén formados de
carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno, si
bien hay algunos, como I3 \cicutina [y nicotina,
que no contienen oxigeno. En un principio se
les considerd como éxidos de un radical organi-
€0, cuya opinion se abandond porque no tiene
fundamento. Berzelius los ha considerado comao
amoniacos copulados, es decir, formados pot
amoniaco unido 4 un grupo molecular que hace
las veces de cépula. Funddbase el insigne qui-

nico sueco para opinar de esta manera, en las
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grandes analogfas que existen entre el amonia-
coy los alcaldides en sus funciones quimicas.
Modernamente se les considera constituidos del
mismo modo que los alcaldides artificiales, esto

- es, como amoniacos en los que uno 6 mds equi-
valentes de hidrdgeno se hallan reemplazados
por igual nimero de equivalentes de un radical
orgdnico electro-positivo.

Propiedades generales—Los alcaldides na-
turales que no contienen oxigeno son liguidos
v voldtiles y se parecen mucho 4 los alcaldides
artificiales. Los alcaldides oxigenados son soli-
des, incoloros y cristalizables. Por lo general
los alcaldides poseen un sabor muy amargo ¥
muchos son venenosos. Algunos se disuclven
en agua, pero la mayor parte son insolubles 6
poco solubles. En alcohol y en éter se disuelven
la mayor parte, si bien algunos son insolubles.
1os alcaldides enverdecen las tinturas azules de
los vegetales y saturan 4 los deidos para formar
sales, habiendo algunos, como la estricnina, que
son tan enérgicos que desalojan al amoniaco de
sus combinaciones.

Obtencéon.—Los alcaldides natutales existen
en varias plantas combinados con dcidos orgd-
nicos. Para obtenerlos se pueden dar tres pro-
cedimientos generales que corresponden & los
tres grupos en que se dividen los alcaldides
para este objeto, que son: 1.° alcaldides solides
& insolubles en agua; 2.° alcal6ides sélidos y
solubles en agua; y 3.° alcaldides liquidos y

voldtiles. Los del primer grupo se obtienen tra-
tando la parte vegetal ¢ producto orgédnico con

=y
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un disolvente que puede ser agua sola, aguz
acidulada 6 alcohol; los liquidos se filtran y se
les afiade un dleali 6 un carbonato alcglino que
produce la precipitacion del alcaldide; y por
altimo se purifica éste. El procedimiento para
obtener los alcaldides sdlidos y solubles consis-
te en tratar la parte orgdnica con agua sola €
acidulada, filtrar y evaporar, afiadiendo al Ii-
quido potasa y éter para que quede libre el al-
caldide y se disuelva en el éter;’la disolucion
etérea se evapora y resulta €l alcaldide. Los al-
caldides liquidos:se obtienen de este modo: se
destila la parte vegetal con una disolucion de
potasa cdustica; se' satura el lfquido destilade
con dcido sulfiirico diluido y se evapora hasta
sequedad; el producto se trata con alcohol, y
a solucion se evapora despues; al residuo se
afiade una mezcla de potasa, alcohol y éter, 2
fin de queel alcaldide quede libre en disclucior.
en el éter y alcohol; y por evaporacion resulta
£l fin el alcaldide,

ALCALOIDES DE LAS RUBIACEAS,

Los principales alcaldides de las plantas de
esta familia son la gwinine y cinconing que
existen en las quinas, la emetina en la ipeca-
cuana y la cafeina en el café. Indicaremos bre-
vemente sus propiedades y obtencion.

Quinina (C0 H N? 04).—Puede obtenerse
directamente de 1as quinas, pero como se pre
para en las fibricas el sulfato de quinina en
grandes cantidades, se¢ emplea esta sal para ob
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tener el alcaldide puro. Para esto se disuelve ¢l
sulfato de quinina en agua ligeramente acidu-
lada congdcido sulfiitico y se afade amoniaca
que forma un precipitado de quinina, blanco y
amorfo. La quinina tiene un sabor muy amargo,
esicasi insoluble en aleohol, en éter y clorofor-
mo, La quinina y sus sales se reconocen fdeil-
menté por la reaccion siguiente: disuelta en
agua acidulada con dcido sulfiirico, y afiadiends
¢ esta disolucion sucesivamente agua de cloro
2n exceso y algunas gotas de amoniaco, toma
ana coloracion verde esmeralda. Otra reaccion
caracteristica de la quinina consiste en tratar la
disolucion con agua de cloro en exceso, afia-
diendo en seguida algunas gotas de ferrocianu-
f0 potdsico y de amioniaco; aparece en este
raso una coloracion rojo-vinosa, que al cabo de
algun tiempo pasa 4 verde.

La quinina es el primer febrifiigo que se co-
‘aoce, pero no se emplea libre, sino en estado
salino, especialmente en el de sulfato de qui-
ana.

Sales de quinina.—La sal mds importante
es el sulfuto de quinine, que se obtigne de la
manera siguiente: Se hace una decoccion de la
quina con agua acidulada.con dcido clorhidrico,
repitiendo con el residuo hasta una tercera *de-
coccion. Los liquidos se reunen, se concentran
y s¢ tratan con carbonato de sosa. Se agita el
liquido, y despues del reposo se forma un de-
pdsito que se recoge sobre un lienzo, se expri-
me y sec deseca, El precipitado desecado’ se
trata con cuatro veces su peso de alcohol de

-
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el

de obtencion es como sigue: hacer decocciones
de café & té; precipitarlas por subacetato da
plomo, filtrar el Hquido, haciendo pasar despues
una cotriente de hidrégeno sulfurado para preci-

pitar el exceso de sal phimbica; filtrar de nue- }r'
vo, y evaporar hasta 20° Beaumé para obtenet

gristales de cafeina.

Cristaliza en prismas aciculares, muy delga |
dos y largos, blancos, sedosos y agrupados en |
forma de estrellas: fusible 4 178%, y voldtil & i
1849, sublimdndose en agujas; soluble en agua,
alcohol y éter. Es una base muy débil.

ALCALGIDES DE LAS PAPAVERACEAS.

T.os alcaldides mds importantes de esta fami-
Yia son la wmorfing, codeina, narcoting y nareel-
na, que existen en el opio. El opzo es un jugo
contenido en los vases laticiferos de los frutos
de la adormidera, que se obtiene por incisiones
en los mismos y=se concreta por el cpntacto
del aire. La composicion del opio es muy com-
pleja y su andlisis inmediata una de las ope- >
raciones mds dificiles y delicadas, Ademds de
los alcaléides citados contiene ctros y varios
principios. ;

Morfina (C3H1? NOF).—Este alcaléide cor- -
responde al grupo de los sélidoséinsolubles, da (
modo que el procedimiento de obtencion com- '
prende tres periodos: 1.° tratamiento del opio
con agua 6 con alcohol para disolver €l meco-
nato de morfina gue se¢ encuentra en €l opio;
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2.% adicion deamoniaco ¢ un carbonato alcaling
4 los liguidos resultantes para precipitar la mor-
fina; y 3.° purificacion de la misma formando
primero una sal con dcido clorhidrico, descom—
poniéndola despues poramoniaco y decelorando
por iltimo la morfina con carbon’animal.

La morfina cristaliza en prismas incoloros,
de sabor muy amargo, casi insoluble en agua;
soluble en 40 partes de alcohol en frio y en 30
hirviendo. Con el dcido nitrico toma un color
rojo; ¥ en contacto de una sal férrica un color
azul. Es un veneno narcético, que se usa en
medicina & désis muy cortas en estado de sal.

Sales de morfina.—Se usan en medicina 4
dosis muy cortas el cloruro, acetato, sulfato, ete.
Se obtienen estas sales saturando la morfina
con los acidos diluidos en agua.

Nareotina—Puede obtenerse direetamente
del opio, pero generalmente se extrae de los
residuos de la obtencion de la morfina, tratdn-
dolos con éter y evaporando despues las disolu-
ciones etéreas, Cristaliza en prismas, es insoluble
en agua y soluble en éter,

Codripa—Se obtiene de las aguas madres de
donde se ha precipitado 1a morfina por ¢l amo-
niaco, evaporando los liguidos y precipitando
con potasa la codeina.

Nareceina—Se obtiene de las aguas madres
ineristalizables de donde se han separado los
cloruros de morfina y codeiiia en la obtencion
de estos alcaldides por el procedimiento de
Gregory.
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ALCALOIDES: DE LAS ESTRICNEAS.

Estos alealdides son venenos terribles 1.
estriching, bruciia é igasurina. se encuentral
en la nuez vomica, en Tas habas de San Iona
cio, en la angostura falsa y en el lefio colubrine
Ademds }my otro alcaldide lamado curarine
en el curare.

Estricnina ( C4* H3 N2 .03, Se obtiene d¢
las semillas de nuez \-'omu,a, 11:1u:1af-w].m.~; con una
escofina € ]'lir\'I"ndo (.'1 polvo resultante con
agua acidulada con 4cido sulfiirico; los lI’q'ﬁdus
se tratan con una n,chuml de cal, y el precipis
tauo que se forma, con dcido nitrico diluido,

po:‘ando convenientemente para obtener
c'nsmlu de nitrato de estricnina, el cual se pu-
rifica con carbon animal compone por el
amoniaco para precipitar la estricnina. Crist
en octaedros, es incolora, de sabor muy amar-
go, casi 111:,01u13h. én agua y en ¢ter, y poco
soluble en alcohiel. Triturando en un vidtio de
reloj un poco de estricnina con bidxido de plo-
mo y unas gotas de dcido sulfiirico que conten-
gan un décimo de dcido nitrico, toma un color
azul que desaparece rdpidamente, pasando al
violado, despues al rojo, y por dltimo amari-
llento. Es muy venenosa,y como contraveneno
se usa el ioduro potdsico iodurado 6 la infusic
de aga]il_‘ El _fga//w“u de estrincina se L,I]‘Ipl[f.—‘
:n medicina, prepardndole por saturacion de la
estricnina con dcido sulfiirico diluido.

Brucina —Existe en la nuez vomica, en les

DR
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habas de San Ignacio y en la falsa angostura
Se obtiene del nitrato que queda en las aguas
madres al cristalizar el de estricnina por el pro-
cedimiento dicho dntes; se precipita con una
iechada de cal, y el precipitado se purifica por
tratamiento con alcohel hirviendo. Cristaliza en
orismas romboidales, es poco soluble en agua,
nsoluble en éter, y muy soluble en alcohol. El
{cido sulfiirico produce un color de rosa con I
orucina, v el dcido mnitrico la hace tomar colot
rojo. Es mids venenosa que la estricnina.
[easurina.—Se encuenfra en las aguas ma-
dres de donde se ha precipitado la estricnina y
ia brucina por la cal 4 la temperatura de la
sbullicion.

Curarine—Existe este- alcaloide en el cura-
ve, sustancia que emplean para enveénenar las
dechas los salvajes de los palses proximos al
Drinoco, Rio Negro y Amazonas. Segun Hun-
a0ldt, el curare es un extracto de una plant
renenosa, que Martius cree sea el Strycnos gusas
vensis, y Richard el Stzyenos toxicaria.

ALCALOIDES DE LAS SOLANACEAS &
Muchas plantas de esta familia son veneno-
sas y narcéticas, cuya propiedad la deben & los
ilcaléides que contienen. En la belladona se €n-
suentra la afropina, en los solanos la solenine:
sn los belefios la ficosciamina ; en el estramonio

‘a estramonina, y en el tabaco la nicotina.
Atropina (C5 HB NOF).—Seobtiene tratan-
0 ¢l zumo de la belladona 6 una infusion de
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hojas de esta planta con dcido tanico, que forma
un precipitado de tanato de atropina, el cual s¢
tritura con hidrato de potasa y éter: por evapo
racion de la solucion etérea resulta la atropina
Cristaliza en agujas blancas, de sabor amargo y
acre, poco soluble en agua, ¥ soluble enalcohol
w éter. Es un veneno violento, y produce gran
dilatacion en la pupila, Como contraveneno st
usa una disolucion de tanino.

El sulfato de atroping se usa en medicina y
se obtiene saturando la atropina con 4cido sul
fiirico diluido,

Nicotina (C10 H14 N2).—TFste alcaldide nc
contiene oxigetio y se presenta en estado H
quido. Es muy venenoso y tiene un olor fuerte
viroso; se obtiene del tabaco por el procedi
miento de los alcaléides liquidos y voldtile:
dicho en la pdg. 85. La accion” toxica de I
nicotina nos explica los efectos del tabaco er
los fumadores, especialmente en los que nc
estan habituados.

ALCALOIDES DE DIVERSAS FAMILTAS.

Vetatring (C8 H3 N2 018),—Se encuentrs
este -alcaldide en la cebadilla y en el elébore
blanco de la familia de las colchicdceas. Crista
liza en prismas romboidales, incolora, de sabo
acre, y produce violentos estornudos; insolu-
ble en agua y soluble en alcohol y éter. Iis w
veneno violento.

Ademds de la veratriha hay otros alcaldi
des en las colchicdceas, que son: la sabadilina
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que se halla en la cebadilla; la colehicing en el
célchico de ofofio; v la yerdine en el eléboro
blanco.

Aconitine (C34 H® NO), — Se encuentra
en el acénito, planta de la familia de las ranuns
culdceas. Se obtiene tratando lel extracto al-
cohdlico de acénito con agua acidulada, y preci-
pitando con amoniaco el alcaldide, el cual se
purifica despues. Es un-polvo blanco de sabgr
muy amarge ¥ muy Vencnoso.

Delfina—Se halla en las semillas de estafi-
sagria, de la familia de las ranunculdceas.

Cicutine 6 coning (dﬁ H15 N). Este alcaléide
es liquido como la nicotina y no contiene oxi-
geno. Existe en la cicuta de la familia de las
umbeladas; y se obtiene por ¢l procedimiento
de los alcaldides liquidos y voldtiles, dicho en
la pdg. 85. Es un veneno narcotico que actia
con gran rapidez.

Ademis de la cicutina se encuentra en 12 ci-
cuta otro alcaléide llamado conkidrina.

Eserina—ZEste alcaléide se obtiene del haba
del calabat, y esnotable porque produce el efec-
to contrario que la atropina, pues contrac con-
siderablemente la pupila, de lo cual sacan gran
partido los oculistas.

ALCALOIDES ARTIFICIALES.

El ntimero de estos cuerpos es considerable,
y su estudio ofrece gran interes en la quimica
general y tambien por sus aplicaciones, sien-
do prueba de esto tltimo las hermosas materias
colorantes derivadas del alcaldide artificial ani-
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sina. Unverdorben fué el primero que lamo la
atencion en 1826 acerca de las bases volidtiles
contenidas en el aceite animal de Dippel, que
es un producto de la destilacion seca de ciet-
fas materias animales. Runge tambien encon-
{ré6 bases orgdnicas en el aceite de las breas
del carbon de piedra; Woelher obtuvo un cuerpo
igual 4 la #réa que existe en las orinas, combi-
sando el dcido cidnico con amoniaco; Liebig
en 1834 descubrié tres alcaldides, la melamina.
ameling y amelida. Despues se descubrio la
thiosinaming 9 sinamina; en 1840 Fritzsche
cbtuvo otro -alcaldide artificial destilando el
2iiil con la potasa cdustica, al cual llamd aneli-
Zie, ¥ Se vid que eraigual al Aianol encontrado
por Rungeen las breas de hulla;y por tltimo, ea
1842 Gerhardt obtuvo un nuevo alcaldide,la

sinoleina. Pero todos estos descubrimientos
esan hechos aislados, hasta que Zinin en 1342
di6 un método general de obtencion de alcaldi-
des artificiales; v despties Hoffmann, Wurtz v
P. Thenard dieton nuevos procedimientos ge-
nerales, de los cuales haremos una breve indi-
cacion.

El método de Zinin consiste en tratar cier-
tos carburos de hidrdgeno con 4cido nitrico,
por cuya accion se combina un equivalente de
hidrégeno del carburo con otro de oxigeno del J
dcido, quedando reducido éste 4 deido hiponi-
trico que sustituye al hidrégeno separado. Re-

sulta asf un compuesto nitrado que por la
accion del hidrégeno sulfurado 6 del sulthidra-
{0 aménico, se forma un alcaldide artificial. Asi

oy
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obtuve la anilina, naftalidina, toluidina, efc

“Wurtz en 1849 publicé un importante traba
jo sobre los alcaldides artificiales, 4 los cuales
di6 elnombre de a@moniacos camipuestos, Supo-

s
niéndolos derivados del tipo amoniaco }7}}2\7,
£

por sustitucion del hidrégeno con los radicales
alcohdlicos etilo, metilo, amilo, etc. Istos cuer-
pos los obtuvo Wurtz destilando los éteres cid-
nicos con potasa.

En 1830 Hoffmann obtuvo los mismos amo-
niacos compuestos, poniendo una disolucion al-
cohdlica de amoniaco en contacto con los bro-
muros 6 ioduros de radicales alcohdlicos (éteres
bromhidricos 6 iodhidricos), en tubos cerrados
4 la ldmpara y colocados en un aparafo espe-
cial 4 la temperatura de 100" De esta manera
resultan primero bromuros 6 ioduros de 16s al-
cal6ides, los cuales se separan destilandd dichos
compuestos con potasa.

A los amoniacos compuestos ¢ alcaldides
artificiales, cotrespondientes al amoniaco, se
les da el nombre de aminas; tales son la etila-
mina, metilamina; propilamina, amilamina, fe-
nilamina, etc. '

De la misma manera que tesultan alcaloides
attificiales derivados del amoniaco, pueden
rambien formarse alcaléides por sustituciones
andlogas en el hidrégeno fosforado, hidrégeno
arseniado € hidrogeno antimoniado, recibiendo
estos 1iltimos, respectivamente, los nombres de
fosfinas, arsinas'y estibinas.
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ANILINA O FENILAMINA.
C° s )
L" L\?‘
" )

Este es el alcaldide artificial mds importante
por las materias colorantes que con €l se ob-
tienen. Se prepara en grande en las fibricas,
convirtiendo la bencina en nitrobencina por
medio del dcido nftrico, para cuyo objeto se
emplean las bencinas obtenidas por destilacion
de la brea de hulla y de los aceites minerales.
Despues se reduce la nitrobencina con limadu-
ras de hierro y dcido acético.

La anilina es un liquido incoloro cuando esta
puro, de olor desagradable y sabor acre. Es ve-
nenosa. Por la accion de ciertos cuerpos, da lu-
zar la anilina 4 varias materias colorantes que
se usan mucho para tefiir las telas.

Colores de anilina—La anlina que se em-
plea para la obtencion de las materias coloran-
tes, es impura y es mds bien una mezcla de
anilina, toluidina y pseudotoluidina, lo cual se
ronoce en la industria ¢on el nombre de aceite
de anilina. I.os colores de anilina son la fuck-
sina.6 rojo de anilina, que se obtiene por la
accion del cloruro de estafio, de sales férricas,
del dcido arsénico y otros reactivos sobre la
anilina; el color violeta, que resulta del trata-
miento del acetato de anilina por oxidantes
enérgicos; el wioleta imperial, que se prepara
calentando la anilina con la fuchsina; los zerdes
de anilina; os colores amarillos 'y anararja-

e
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dos; el negro de anilina, ete. (Véase mi Tra-
tado de Quimica Orgdnica, pag. 43, tom. 11,
segunda edicion.)

CAPTTNEL@® X V.
Sustancias neutras.

Tomando por tipo de los cuerpos compren-
didos en este grupo al aziicar de cafia (sacka-
rum) podemos darles el nombre de principios
sacarideos. Son principios inmediatos, com-
puestos de carbono, hidrégeno y oxigeno, que
no posean propiedades dcidas ni bdsicas bien
marcadas, y que por lo general contienen el
hidrégeno y ¢l oxigeno en las proporciones
para formar agua. Por esta 1iltima circunstancia
se han llamado /Zidratos de carbono. En el dia
se consideran algunos de estos cuerpos coma
alcoholes; y otros como derivados de alcoho-
les, asi la eritrite se considera como al-
cohol tetratomico; la pinite y quercita como
aleohol pentatémico; la manite, dulcita y sor-
dita como alcoholes exatdmicosy las glucosas
como aldehidos de un alcohol exatémico; las
sacarosas como alcoholes poliglucésidos; las
glucisidas como ¢teres de las glucosas, las ma-
lerias amildceas, gomas 'y celulosa como anhi-
dridos poliglucésidos.

La clasificacion que adoptamos para el estu-
dio de las sustancias neutras es la siguiente:
1.° Azhicares; 2.° Glucosidas; 3° Sustancias
amildceas 6 Féculas; 4.° Gomas y Muctlagos;
5. Pectina 'y sus derivados; y 6.° Celulosa,

_ . Quimioa Oreinrca, - 7
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AZUCARES,

b R

+ Entendemos por aziicares las sustancias neu-
tras susceptibles de experimentar directa 6 in-
directamente la fermentacion alcohdlica; es de-
cir, de trasformarse por la accion de los fer-
mentos en alcohol y 4cido carbonico. ¢ aqui
el cuadro de la clasificacion de los aziicares:

CLASFS.

P i 157

1.* (LASE,

Artioarespropia®
gagnte dichos.

2.% OLASR.

i

=2 8.% oLAsm.

E3PROITmS., VARIEDADES.

De ca}fm, remcﬂai:ha,
Agticar de cafia (12 Jrit) EOTEno.arce, puime-
o ia:w:\ro%-]a; ? .I.I .} & maiz, zanghoria,
e S l}f de varios frutos

no dcidos,

q ‘De uva, de frufoa
Aziear de uva O3 H 12 dcidos, de miel, de
0118 770 (glucosa). .. | dizbetes, de fécula

( y de lefiogo,

Procedente de'laﬁin-

version del amiear

Azdear ineristalizable 2] de cana por los fici-

H12 012 (levulosa)..... ) dos, ¥ la contenida
en la miel y en los
frutos.

Arfgerde Joshe O 72! vurtotad dnien- -

ESPEOINS MiNOE IMPORTANTES.

Trehalosa " o e
Melezitosa L

\ Melitosa (2 H31 Q0
Binantrosa. L

{Sorhina. ci g

Euealina "

Inosita

Man_it‘rub Duleita 6 Melampirita, Sorbita (01

Pinita, Quercita (C'12 H'2 10)
Ticita ¢ Kritrita (C'% K19 Q%)

- ‘..
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En el dia las palabras glucosa y sacarosa se
emplean para designar grupos de principios
azucarados que tienen entre si la mayor anale-
gia tomando por tipo al aziicar de uva de las
Llucosas y al aztcar de cafia de las sararosas.

Asiear de caiia (C12 H1* O11).—Se obtiene |

de la cafia de azicar, de la remolacha, del sor-
gho, de las palmeras y de los arces, pero prin-
cipalmente de la caiia de azicar y de la remo-
lacha. Se exprimen las cafias de azticar para
extraer el zumo en molinos compuestos de tres
cilindros; el zumo que se obtiene se llama ve-
sou, y las cafias esprimidas dagasze. El zumo se
clarifica calentdndole con un poco de cal; des-
pues se evapora en otra caldera hasta corsis-
tencia de jarabe, y se deja cristalizar en toneles
de madera. Por unos agujeros que tienen los
toneles en el fondo sale un liquido espeso if-
cristalizable, llamado melasa.

El aziicar que se obtiene en la primera cris-
talizacion es muy moreno, y se llama z2#car
mascabado: se purifica 6 refina decolordndole
con carbon animal y albimina, y haciéndole
cristalizar. El azicar purificado en vasijas edni-
cas resulta en forma de cono, y es lo que se
Nlama aziicar depilon. Bl asticar piedra & cande
es el azicar cristalizado; se obtiene evapcrando
unadisolucion hasta 38° y dejdndola cristalizar.

El azdcar cristaliza en prismas. romboidales
oblicuos, fosforece en la oscuridad¥gor el cho-
que, muy soluble en agua, € insolubleen éter y
alcohol anhidro; se funde 4 160°, y por enfria-
miento se convierte en una masa amorfaﬁw-
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da asticar fundido, que son los caramelos de
los confiteros. A 215° se convierte en una ma
teria parda llamada caramelo por los quimicos
el cual estd compuesto de caramelana, carame
lena y caramelina. Por la accion de los dc'do
diluidos se convierte en azicar invertido, que

s una mezcla de partes iguales de glucosa y

' levulcsa. Por la accion de los fermentos expe

rimenta la misma trasformacion, y despue:
pasa 4 alcohol y dcido carbénico. El dcido ni
frico concentrado trasforma el azicar en dcide
oxalico. El azticar de cafia reduce las sales d¢
cobre, excepto el tartrato cliprico-potdsico, et
To cual se diferencia de la glucosa. Con las ba
ses forma sacaratos, de los cuales el mds nota
ble cs el sacaralo de cal, que se obtiene tritu
rando el aztcar con una lechada de cal y fil

| trando despues el liquido.

Azicar denvad glucosa(C2 H12 0124 2 HO)
- -Se obtiene del zumo de las uvas albillas,
afiadiéndole un poco de creta para que sature
los 4¢idos, y clarificando con un poco de albu-
mina: se filtra, se concentra bastarite y se deja

| que se formen cristales, que se purifican lavin-

dolos con alcohol de go°. Cristaliza formando

masas mamelonares; es ménos dulce que la sa-
carosa y ménos soluble en agua;soluble en al-
cohol débil. El dcido sulfiirico concentrado for-
ma dcido sulfpglucdsico. El dcido nitrico forma
4cido oxdli#b, La potasa y la sosa la hacen
tomar c@lor pardo, y se forman los dcidos gli-
sico ymeldsico. Por los fermentos experimenta
la_simentacion alcohdlica. La glucosa reduce
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todas las sales de cobre, incluso €] tartrato cii-
prico-potdsico. Se combina con el dxido de
plomo, cal, barita, etc., formando glucosatos.

Laglucosa puede obtenerse tambien de la
miel, tratdndola con una corta cantidad de al-
cohol de 90° en frio, que disuelve el azicar in-
cristalizable y no la glucosa. En la industria se
prepara la glucosa por la accion en caliente del
dcido sulftirico diluido sobre el almidon; pri-
mero se convierte el almidon en dextrina, ¥
despues fija 2 equivalentes de agua y pasa &
glucosa. Por tltimo, en la orina de los indivi-
duos que padecen la diabetes, existe cierta can-
tidad de glucosa.

Para determinar la cantidad de glucosa que
existe en un liquido, se emplea el reactivo de
Fehling 6 el de Barreswill, que estdn consti-
tuidos por tartrato ctiprico-potdsico. (1)

Aziizar incristalisable 6 levulosa(C12H 012),
—ZEsta especie de azticar se distingue del azd-
car de cafia y de la glucosa, en que no crista-
lizay en que desvia fuertemente el plano de
polarizacion de la luz 4 la izquierda, por cuya
razon se llama levulosa. Existe naturalmente
en los frutos maduros &cidos, formando en
union de la glucosa el azticar invertido, y se

(1) En mi préctica empleoun lguido cupro-poté-
sico preparado con las sustancias siguientes: crémor
de tirtaro, 16 gramos; sulfato de cobre, 4 gramos,
potasa chustica, 30 gramos ; agua destilada, 80 gra=
mos. Para los andlisis cuantitativos se gradia prévia-
riente el liquido, es decir, se determina la cantidad
de glucosa 4 que corresponde un volumen dado del
linuido cupro-potdsico.
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produce por la accion de los acidos diluidos
sobre el azicar de cafna.

Asiicar de leche 6 lactosa (C** H?2 022 +
-+ 2 HO.—Se llama tambien lactina, y existe
en la leche. Se obtiene calentando ligeramente

| la leche y afiadiendo un dcido para separar la

caseina y manteca coaguladas; despues se filtra

-y evapora el suero resultante hasta la consis-
| tencia debida, para que dé cristales de aziicar

-

de leche. Cristaliza en prismas romboidales,
blancos y duros; de sabor dulce algo gomoso,
soluble en agua, ¢ insoluble en alcohol y éter.
Por la accion del dcido nitrico en caliente se
trasforma en dcido muicico y oxdlico. Por la
accion de la caseina en putrefaccion, se con-
vierte en dcido lictico.

Manita (C1* H14 012).—Se obtiene tratande

. el mand con agua hirviendo durante algunos
‘ minutos, y filtrando para que cristalice por en-

friamiento. Se decolora por nueva cristalizacion

: con agua hirviendo y carbon animal. Tambien
" se obtiene tratando el mand con alcohol hir-

viendo, y por enfriamiento cristaliza en prismas.
Posee sabor dulce; y en contacto de la leva-
dura de cerveza no experimenta la fermentacion
alcohélica, pero si en contacto del queso y
creta, y por la accion de ciertos tejidos orga-
nicos en putrefaccion.

FERMENTACIONES DE LOS AZUCARES,

Los aziicares pueden experimentar cuatro €s-
pecies de fermentaciones, que son: la alcohdli-
ca, ldctica, butirica y viscosa, segun sea la na-
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turaleza del fermento y las circunstancias en que
se efecttie la descomposicion.

La fermentacion alcokdlica se caracteriza pos
dar como productos principales alcohol y dcida
carbénico. Es ¢l tipo de las fermentaciones pro-
piamente dichas, y la que estd mejor estudiada.
Los azicares del grupo de las glucosas experio
mentan directamente esta fermentacion, y corv
mds rapidez que ninguna la glucosa contenidd
en las uvas. El azticar de cafia y las demas sa-
carosas se trasforman dntes de experimentar la
fermentacion alcohdlica en glucosas absorbienda
agua. El experimento de la fermentacion alcohé- .
lica se practica poniendo 5 4 6 partes de azucat
en 24 de agua, afiadiendo un poco de levadura
de cerveza que es el fermento, y exponiendo la
mezcla 4 la temperatura de 25 @ 30,

La fermentacion ldctica es la trasformacion
que experimentan los azicares convirtiéndose
en 4cido ldctico. El azticar de la leche 6 lactina
es la especie que produce mejor esta fermenta-
cion, sirviendo de fermento la caseina que exis-
te en la misma leche.

La fermentacion butirica se verifica cuando
avanza demasiado la fermentacion ldctica, des-
componiéndose el dcido ldctico en dcido butirico
con desprendimiento de hidrégeno y dcido car-
bénico.

La fermentacion viscosa se efectia cuando el
azicar, en contacto de ciertos fermentos altera-
dos, se trasforma en una materia gomosa y ma-
nita. Los vinos blancos experimentan esta tras-
formacion cuando se engrasan.
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FERMENTACION DEL ZUMO DE LAS UVAS.
VINOS.

El zumo de las uvas 6 mosto da lugar por
su fermentacion alliquido llamado vize. Elzumo
contiene gran cantidad de azdcar (14 4 24 por
100) en disolucion en agua (70 & 80 por 100),
inaterias albuminosas, materia colorante, etc.;
cuando se deja por algunos dias en contacto del
aire 4 la temperatura de 15° 4 25°, se convierten
las materias albuminosas en fermento, el cual
actia sobre el azicar contenido en el mosto
(mezcla de glucosa y levulosa) trasformdndole
en alcohol y dcido carbénico; este ltimo se
desprende produciendo espuma, y el alcohol
queda en el vino; ademds se produce éter oendn-
tico que caracteriza la fermentacion vinosa y da
el olor al vino en union de otros principios.

La preparacion del vino comprende las ope-
raciones siguientes: 1.° vendimia; 2.° despali-
Hadoy 3.° expresion 6 pisado de las uvas; 4.° fer-
mentacion tumulluosa del mosto; 5.° trasiego;
6.0 fermentacion lenta; 7.° segundo trasiego,
y 8.2 clarificacion del vino.

El despalillado se hace separando los granos
de uva del escobajo por medio de una horquilla,
colocando los racimos en un tonel, 6 por medio
de las zarandas. La expresion de las uvas se
practica generalmente pisdndolas varios hom-
bres en el lagar de la cueva, 6 mejor por medio
de mdquinas 4 propdsito. El zumo 6 mosto, quc
debe sefialar unos 14° se deja en toneles 6 en
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tinajas en contacto del aire para que experi-
mente la fermentacion la cual dura algunos dias,
Despues se hace el trasiego, es decir, se pasa
el vino 4 las tinajas, en donde se deja para que
termine la fermentacion lentamente, teniendao
tapadas las tinajas con una tabla. Por tltimao,
se hace un segundo trasiego y se clarifica el
vino, afadiéndole clara de huevo batido, cola
o jelatina disuelta previamente en un poco de
vino. Los vinos pueden ser blancos 6 tintos,
dulces 6 secos, espumosos, etc. La sidra es un
vino preparado con zumo de manzanas y de pe-
ras. (Véase con extension la fabricacion de vinos
en mi Tralado de Quimica Orgdnica, pagi-
na 115, tomo II, edicion 2.7

La cantidad de alcohol contenida en el vino
se determina por medio del alambique de Salle-
ron, representado en la figura 4.2 Se mide en
la campana L un volimen de vino hasta la se-
fial 2, y se vierte en el globo de cristal 2, el
cual comunica con ¢l serpentin C por medio de
un tubo 2. Debajo del serpentin se coloca la
campana / para recoger el alcohol que destile:
se enciende la ldmpara 4 y se aplica fuego
hasta que se haya recogido en la campana Z un
volimen hasta la sefial 'f,. Despues se afiade
agua al alcohol recogido en la campana hasta
la sefial @, para que sea el volimen igual al del
vino empleado, y se ve con el alcohdmetro de
Gay-Lussac la cantidad de alcohol, que es pre-
cisamente la contenida en el vino que se ensa-
ya. Los vinos comunes contienen 8 4 10 por 100
dz aleohol, y los de Malaga, Jerez, Opor-
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to, Madera, etc., contienen 17, 18, 20, etc.
La adulteracion mds frecuente del vino es
afiadirle agua; pero fdcilmente se conoce, pors
que disminuye la riqueza alcohdlica. Con el
objeto de neutralizar el dcido acético en los
vinos agrios, afiaden carbonato de sosa, potasa
y cal, pero se descubre evaporando y exami-
nando el residuo por los reactivos. Se dice que
tambien le afaden litargirio, cuya adulteracios
es muy punible. Una adulteracion muy frecuen-
te para par dar mds color 4 los vinos, es afa-
dirles zumo de bayas de satico, de yezgos,
campeche, lefio del Brasil, orchilla, etc., lao
cual se conoce mezclando el vino con una diso-
lucion de jelatina y filtrando; en cuyo caso el
vino no falsificado aparece con poco color, y el
coloreado artificialmente con mucho color.
 En la actualidad se ha hecho muy comun dar
color 4 los vinos tintos con jfuchsina, la cual
se descubre por varios medios, de los que indi-
caremos uno muy sencillo, que consiste en co-
locar en un vaso unos 10 & 12 gramos de vino,
sumergiendo en €l un poco de algodon en rama;
despues se lava el algodon con agua, y si el
vino no contiene fuchsina U otra materia colo-
rante, resulta blanco; pero sila contiene, queda
de color encarnado. La accion de ciertos reac-
tivos pone de manifiesto ficilmente la fuchsina
en los vinos, siendo uno de los mejores el sub-
acetato de plomo lfquido. Si el vino tinto es
natural, se forma por la adicion de dicho reac-
tivo un precipitado azulado, quedando el liqui-
do superior, por €l reposo casi incoloroy y si el
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vino estd coloreado con fuchsina, queda el li-
quido de color rojo vivo.

GLUCOSIDAS

Se da este nombre 4 ciertos principios natu- (
rales que se trasforman en glucosa y otros}
cuerpos por la accion de los dcidos diluidos, ¥ \
4 veces por los fermentos. !.

Lamas importantees la amigdalina (C¥ H*? ‘
NOM), que existe en las almendras amargas, |
en las semillas de melocoton y otras de arboles |
frutales, en las hojas de laurel cerezo, €n las
de albérchigo, etc. Se obtiene la amigdalina
separando primero el aceite de las almendras
amargas por expresion, y despucs s¢ pone it |
digestion la pasta de almendras con alcohol !
de 94° al calor del bafio de maria; se filtra en
caliente la solucion, se evapora y s€ deja en |
reposo para que cristalice la amigdalina por en- |
{riamiento. Los cristales son blancos y sedosos.
or la accion de los dcidos diluidos, se tras-
forma la amigdalina en glucosa, esencia de al-|
mendras amargas y acido prusico. La misma
tyasformacion experimenta en contacto de un
principio sulfuro-azoado que existe en las al-
endras llamado emulsina 6 sindptasa, de-
nomindndose esta trasformacion fermentacios:
amigdadlica.

Hay otros muchos principios vegetales com-
prendidos en el grupo de las glucésidas, tales
son la digitalina, que se halla en la digital; la
salicina, en las coriezas de sauce; la santonina,
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en €l santdnico; la glicirricina, en el regaliz
la floridzina, en la corteza fresca del manza-
no,; etc,, etc.

FECULAS.

la palabra fécula se deriva del latin jfex,
Jecis, heces 6 feces, nombre con“que se de-
signaba en lo antiguo el depdsito que se forma
en los liquidos turbios por el reposo. Despues
se aplico el nombre de fécula al almidon obte-
nido del trigo, y en general 4 las sustaficias
amildceas de diversos vegetales que se deposi-
tan en los liquidos turbios.

Las féculas se caracterizan por ser insolubles
en agua fria, por formar engrudo con el agua
caliente, por tomar color azul con el iodo, ¥
frasformarse en glucosa por la accion de los
@cidos diluidos y “de la didstasa. El dcido nitri-
co concentrado las convierte en dcido oxdlico.
¥l nombre de almidon se aplica 4 la materia
amildcea de los cereales, y el de fécula 4 la ob-
tenida de otros vegetales, afiadiendo un nom-
bre especifico que indique la procedencia; asf
se dice fécula de patatas, fécula de arroz, ete.
Las féculas estdn formadas por granulos consti-
tuidos por capas concéntricas, con una aberta-
ra llamada hilo, por donde entra la materia
gpmildcea para el crecimiento de los mismos.
1.a forma y tamafio de los granulos varfa, se-
pun la procedencia. L.a composicion quimica es
somo sigue: C12 7710 010,

. El almidon se obtiene: 1.°, por fermentacion

|
l
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del trigo; 2.9, por locion de las harinas. El pri-
mer procedimignto consiste en poner el trigo en
maceracion con agua durante tres ¢ cuatro se—
manas 4 una temperatura de 25° 4 30, en cuyo
raso sejdepositan la fécula y el ghiten; pero este
dltimo se descompone entrando en putrefaccion,
y queda sélo la fécula, la cual se lava varias ve-
zes y se pasa por tamices de seda, desecdndola
despues. El segundo método consiste en hacer
ana masa con la harina y agua, y agitarla en
ana especie de artesa semi-cilindrica , haciendo
zaer un chorro de agua que arrastra la fécula y
queda sélo el ghiten. Por el reposo se deposita
3 fécula 6 almidon; despues se lava con agua,
3¢ pasa por tamices y se deseca.

La fécula de patatas se obtiene reduciendo &
pulpa las patatas por medio de un rallo, y co-
iocando sobre un tamiz metdlico la masa, sobre
ia cual se hace caer un chorro de agna que ar-
rastra la fécula. Por el reposo se depositaésta y
despues se lava y se deseca.

Dextrina—Es un cuerpo isomérico con el
midon, que se obtiene: por torrefaccion de la
€cula; por la accion de los dcidos diluidos; y
oor la accion de la didstasa sobre la fécula. Es
an polvo ligeramente amarillento, soluble en
agua, y no toma color azul con el iodo, en lo
cual se distingue delalmidon. Desvia el plano de
polarizacion dela luz 4 la derecha. Se emplea en
fas artes con el nombre de Jezocoma para el en-
gomado de las telas, pudiendo servir para las -
mismas aplicaciones que la goma, porque da
viscosidad al agua, lo mismo que la goma. 2
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Innlina—Es isomérica con el almidon, y s¢
obtiene de la rafz fresca de énula 6 de los fu.
* béreulos de dalia, reduciéndolos 4 pulpa, tra
tdndolos con agua hirviendo y dejando que se
deposite por enfriamiento. Es poco soluble er
agua, y no toma color azul con el iodo.

Liguenina—FExiste en el liquen islandico
Para obtenerla se separa dntes del liquen e
principio amargo (cefrarina), poniendo el li
quen en maceracion con agua que tenga un po
co de carbonato de potasa; despues se hacen
fuertes cocimientos con agua, se cuelan y se
dejan enfriar para que se deposite la liquenina,
Es una masa amorfa amarillenta, que forma una
masa gelatinosa con el agua caliente.

HARINAS Y PAN.

Los principios contenidos en el trigo y otros
cereales son: almidon, ghiten, dextrina, glucosa,
materia grasa, celulosa y fosfatos de cal y de
magnesia. La celulosa y los fosfatos constitu-
yen especialmente el salvado, que se separa de
1a harina por la tamizacion. La harina de trigo,
despues de separado el salvado, tiene la siguien:
te composicion:

Xt Almidon.
3Taterias insolubles Eihrinavesstsl
i DR S Olében (Jaseina vezetal.
[ RN NN ] Glnbinn.

Mageria grasa.

Albtiminz.
ZIaterias solubles, .{Glucosa.
Dextrina.
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En |la pdg. 10 indicamos la manera de
hacer el andlisis inmediato de la harina. Las
cantidades de los principios de la harina de tri-
go son: 9 4 14 de gliten seco, que equivalen &
24y 33 de ghiten humedo; 56 4 75 de almidon;
4 4 8 de glucosa; 3 4 5 de dextrina; T 4 2 de
restos de salvado; y agua 8 4 12.

Las harinas son objeto de varias adulteracio-
nes, y algunas veces se hallan alteradas. Ls
harina de trigo en buen estado debe ser blancs
y lustrosa, no debe contener particulas de sal
vado ni materias extrafias, y por ultimo, mez-
clada con agua debe formar una masa homogé-
nea, eldstica, coherente y susceptible de alar-
garse sin romperse. :

Las harinas alteradas se conocen desde luéga
por su color amarillento sucio, por el olor 3
moho y el sabor desagradable. El exdmen del
gliten, determinando la cantidad y sus propie-
dades, es un buen medio para conocer si la
harina estd alterada, si es de calidad inferior ¢
si se han afiadido materias extrafias. El gliten
se extrae haciendo una masa con la harina mez-
clada con la mitad de su pesc de agua y la-
viandola entre las manos con un chorrito de
agua, segun se dijo en la pdg. 10. La canti-
dad resultante de gliten se pesa, debiendo te-
ner presente que las buenas harinas contienen
unos 30 por 100 de ghiten himedo, que equi-
valen 4 11 6 12 de gliten seco. El gliten pro-
cedente de trigo blanco y bueno es blanco-ama-
rillente, muy coherente, eldstico y susceptible
fe aumentar de volimen por la accion del calor.
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Con el objeto de medir el aumento de volimen
del gliten y deducir de aquf su bondad, se em-
plea un aparato llamado alexrdmetro.

La cantidad de agua contenida en la harina
se determina por medio de la estufa de Gay-
Lussac, sometiéndola & la temperatura de 100°.
No debe tener la harina mds de 10 & 14 por
100 de agua.

Para averiguar si la harina contiene materias
minerales como yesa, creta, arcilla, cal, etc.,
que la afiaden 4 veces, se incinera y se examina
21 residuo. Debe tenerse presente que la harina
contiene normalmente 1 6 1} de materias mi-
nerales.

Tambien suclen afiadir 4 la harina de trigo
fécula de patatas, harinas de legumbres, de al-
forfon, de maiz, de centeno, ete. Estas sustan-
cias se descubren por el color, olor, sabor, y
sobre todo por el exdmen microscépico com-
parando con una harina tipo. Al mismo tiempo
se descubre con el microscopio si la harina
contiene ciertas plantas y animales microscdpi-
cos que aparecen en las harinas alteradas. El
salvado se descubre 4 simple vista ¢ con un
lente.

La fabricacion del pan ccmprende tres ope-
raciones: 1.* formacion de la masa & pasta,
mezclando la harina con agua, sal y una porcion
de levadura; 2.2 fermentacion de la masa, de-
jando los panes por espacio de una 6 dos horas;
y 3.2 coccion del pan en hornos calentados de
200 4 300° La fermentacion panddica no es
mds que una fermentacion alcohdlica que expe-
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rimenta la glucosa que contiene la harina por
la accion de la levadura, produciendo alcohol y
acido carbénico, que da esponjosidad & la ma~
sa. El pan suele adulterarse afiadiendo sulfato
de cobre y alumbre para que retenga mds agua,
y tambien suelen afiadir carbonato de magne-
sia y carbonato amdnico para que blanquee y
resulte mds esponjoso. El sulfato de cobre se
descubre pasando por €l pan un pincelito im-
pregnado de ferrocianuro potdsico, que produce
una coloracion rojo-parda.,

Las adulteraciones mds frecuentes del pan
provienen de las harinas, y pueden descubrirse
examinando la miga del pan como hemos dicho
al tratar de la harina, especialmente con el mi-
croscopio.

CERVEZAS.

Se da este nombre d infusiones de cebada
germinada, cocidas con hipulo y fermentadas.
La fabricacion de la cerveza comprende las
eperaciones siguientes:

i © Maceracion en agua de la cebada.
° Germinacion de la cebada.
Pﬂmra.cion de Ia malta. 3 o Desecacion delacebada germinad&-
° Separacion de las rafeillas.
i° Pulyerizacion de la malta-
2 © Lixiviacion del 2}{\cu‘vo COD REUA -
B 3.0 hbullicion del lguido.
Preparacion del mosto. . }4.° Decoceion con el ldpulo.
5 Qlarificacion pox reposo.
6 ¢ knfriamiento.
| hace de una manera andloga qué
Fﬂrmn‘lauon del mosto.! en el mosto de uvas.

g 8 el
Clarificacion tlelaeenml e ‘})nr::m« con gelatins, como ¢n
Quinica Onaixica 8
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La cerveza contiene: agua, 88 d g2 por 100;
aleohol, 34 6, y cortas cantidades de azucar,
dextrina, materias azoadas, materia grasa, ma-
teria colorante, materias extractivas yamargas,
aceite esencial, cloruro de potasio y de sodio,
fosfatos de cal y magnesia, ¢ indicios de dcido
lactico y acético. La cerveza no espumosa con-
tiene 2 por 100 de dcido carbdnico, y la espu-
mosa 8 4 26 por 100,

Es una bebida sana y nutritiva, ténica y diu-
rética.

GOMAS.

Se da este nombre 4 ciertos productos vege-
tales que forman con el agua liguidos viscosos,
y producen dcido miicico por la accion del dci
do nitrico. Son sélidas, incristalizables, incolo-
ras & amarillentas, de fractura concoidea, inso-
lubles en alcohol y éter, solubles en agua fria,
v otras en la caliente. Estdn constituidas por un
principio inmediato y 34 4 por 100 de mate-
rias minerales. El principio orginico estd for-
mado de carbono, hidrégeno y oxigeno en las
proporciones para formar agua (C1* H10 O19),
como en la fécula y celulosa. Dicho principio
presenta caractéres distintos, por lo cual Guerin
admite las tres especies siguientes; arabina, ce-
rasina y basorina. ;

Arabine (icido gimico).—Es el principio
gue existe en la goma ardbiga y en la del Se-
negal, en la proporcion de g5 por 100. Se aisla
tratando una disolucion de goma ardbiga por
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subacetato de plomo, y el precipitado de guma-
to de plomo que se forma se descompone por
el hidrégeno sulfurado. Es muy soluble en
agua y tiene propiedades de dcido débil, for-
mando con las bases gumatos, por lo cual la ha
llamado Fremy dcido gimico.

Cerasina (dcido metagimico).—Existe en
union de la arabina en la goma de los ciruelos,
almendros, etc. Se distingue de la arabina en
que es insoluble en agua fria, si bien por una
larga ebullicion se hace soluble, trasformindose
€n arabina. Segun Fremy, la cerasina es un
dcido llamado metagiimico, isomérico con el
glimico.

Basorina.—Es el principio gomoso que exis-
te en la goma de Basora y en la goma traga-
canto (tragantina). Forma con el agua una masa
espesa gelatinosa,

Muctlagos.—Se da este nombre 4 ciertos
principios parecidos 4 las gomas que se en-
cuentran en varios vegetales, como en la zara-
gotana, semillas de membrillo, lino, en la cino-
glosa, sinfito, malvavisco, malvas, ete. En el
salep se encuentra el mucflago asociado al al-
midomn.

MATERIAS PECTICAS O PRINCIPIOS JELATINO-
S0S VEGETALES.

En los frutos sin madurar y en ciertas raices,
como las zanahorias, remolachas, etc., existeuna,
materia neutra no azoada llamada pecsosa, la
cual, por la maduracion é por la accion de los
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4cidos débiles, se convierte en pectina. El sabor
4spero y como lefioso de los frutos sin madurar
¢s debido 4 la pectosa, la cual se convierte en
pectina por la accion de los dcidos que exis-
ten-en los drganos vegetales, adquiriendo éstos
sabor agradable. Cuando se hierve la pecti-
na con agua se trasforma en un cuerpo isomé-
rico que es la parapectina, y si se hierve con los
4cidos diluidos, resulta otro cuerpo isomérico
que es la metaptecina. Por la accion de una so-
lucion alcalina sobre la pectina en frio se forma
el dcido pectésico; y si se prolonga la accion de
los 4lcalis se forma deido péctico, €l cual puede
trasformarse por la ebullicion con agua en otros
dos 4cidos llamados parapéctico y metapéctico.

La fermentacion péctica se produce por la
accion sobre la pectina de un fermento llamado
péctasa que existe en los frutos y las rafces car-
fiosas al lado de la pectina, resultando una masa
jelatinosa, en lo cual est4 fundada la formacion
de las jaleas vegetales.

CELULOSA.
C12 H10 010

La celulosa esun principio inmediato que
constituye las paredes de las células, fibras y
yasos vegetales. Las hilas, las telas bien blan-
cas de hilo 6 de algodon y el papel, estdn cons-
tituidos en su mayor parte por celulosa; en el
llamado papel Berzelius y en la médula de
salico estd casi pura. Las diferentes operacio-
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nes que 5 hacen para preparar las fibras texti-
les y el blanqueo de las telas y del papel, sir-
ven para purificar la celulosa. Es blanca, sélida,
trasparente, insoluble en agua, alcohol y éter.
Por la accion del 4cido sulfiirico diluido, se
convierte en dextrina y despues en glucosa.
Por la accion del dcido nitrico, se convierte en
piroxilina.

Pirozilina 6 algodon pélvora,—Se obtiene
introduciendo el algodon cardado durante algu-
nos minutos en dcido nitrico monohidratado
6 de 49°, lavandole despues con agua y secdn-
dole al aire. En vez de 4cido nitrico monohi-
dratado, se emplea una mezcla de dcido sulfii-
rico y nitrico ordinario; pero es mejor preparar
la piroxilina, poniendo 1 parte de algodon car-
dado en contacto de 20 partes de nitro y 30de
4cido sulfirico de 66°; se tiene un cuarto de
hora, se lava bien y se seca al aire. En esta
reaccion se forma celulosa binitrada y trinitra-
da. La piroxilina tiene el mismo aspecto que
el algodon ordinario, y arde rapidamente sin
dejar resfduo. Se puede emplear para las armas
de fuego, pero arde con tal rapidez que las des-
truye muy pronto, y ademads hay exposicion en
que revienten, por lo cual no se usa para este
objeto.

La piroxilina se disuelve en ura mezcla de
aleohol y éter, y forma enténces un liquido es-
peso que se llama colodion.

FPapel pergamino— Ya hemos dicho que el
papel blance y sin cola estd constituido por
celulosa. Si se introduce por algunos momentos
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el papel sin cola en dcido sulfiirico, experimen-
ta la celulosa una modificacion especial, apare-
ciendo el papel, despues de lavado con agua y
seco, semitrasparente y de gran tenacidad, se-
mejante al pergamino, por lo cual se ha llama-
do papel pergamino 6 pergamino vegetal.

El papel pergamino puede servir por su
trasparencia y tenacidad para vdrias aplicacio-
nes. En quimica se emplea para la operacion
llamada dedlisis, por medio de la cual se sepa-
ran los cuerpos coldides & incristalizables de los
cristalizables, Cuando se hallan disueltos unos
y otros en un liquido pasan al través del papel
pergamino los cristalizables y no los coldides.

CAPITULO XVI,
Aceites esenciales,

Con el nombre de aceites esenciales & esens
¢ias se comprenden varios cuerpos de compo-
sicion diversa, que se distinguen por ser oloro-
sos y voldtiles.

Se llaman tambien aceites voldtiles, y son los
principios 4 que deben su aroma las plantas.
Tal como se usan las esencias no son, por lo
general, principios inmediatos puros, sino mez-
clas, por cuya razon los estudiamos en un gru-
po reunidos. Los principios que constituyen las
ésencias son unos carburos de hidrégeno y
otros oxigenados y sulfurados, perteneciendo
por sus funciones quimicas 4 los aldehidos, al-

coholes, éteres, etc.
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T.as esencias ¢ aceites esenciales no deben

confundirse con los aceites fijos é cuerpos gra-
sos, de los cuales se distinguen bien por sus

- propiedades fisicas y por su composicion. Las
_esencias poseen olor aromatico, sabor picante

fuerte; son voldtiles, pasando en la destilacion
con los vapores acuosos sin descomposicion; y
producen una mancha en el papel que desapa-
rece por el calor 6 por la exposicion al aire.
Las esencias se encuentran en las flores, en
los frutos, en las cortezas, en las hojas, en las
rafces y en las semillas de las plantas. Se obtie-
nen por dos procedimientos principalmente:
1.2 Por expresion de las partes vegetales aro-
mdticas, como la esencia de naranja, de limon,
de bergamota, cidra, etc. Se prensa la parte
exterior de la corteza de estos frutos, y el liqui-
do se deja en reposo para que se clarifique.
2.° Por destilacion de las partes vegetales con
agua en un alambique, siendo preferible para
este objeto el que representa la fig. 5.4, €l cual
tiene una rejilla 6 diafragma agujereado 22, en
donde se colocan las partes aromadticas, y se
hace llegar vapor de agua por medio de un
tubo encorvado 7' que parte de la caldera y
atraviesa el diafragma hasta el fondo. De este
modo los vapores acuosos se ponen en contacto

. de las materias vegetales y arrastran la esencia
: sondensdndose en el serpentin .S, de donde sa-
‘ len por el tubo B y se recogen en el recipiente

florentino R, El agua va saliendo por el tubo
lateral y la esencia queda en la parte superior,
6 cae al fondo si es mds pesada que el agua.
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Por este medio se obtienen la mayor parte
de las esencias, tales son, las de azahar, ro-
mero, tomillo, salvia, menta, espliego, anis,
tosa, etc., etc. Algunas esencias muy fugaces
como la de jazmin, violeta y heliotropo, se ob-
tienen por la accion de un disolvente. Para esto
se colocan capas alternativas de flores y pafios
de algodon empapados en un aceite inodoro, y

. despues se prensa el algodon y se destila €l

i’

Aiquido resultante.
‘Atendiendo & su composicion elemental se

- - = - .
dividen las esencias en tres grupos: L.° esencias

hidrocarbonadas é que sélo contienen carbono
& hidr6geno; esencias oxigenadas 6 compuestas
de carbono, hidrégeno y oxigeno; y 3.2 esen-
cias sulfuradas que contienen entre sus elemen-

" tos azufre. Muchas esencias estdn compuestas

de dos principios, uno hidrocarbonado y otro
oxigenado, ocurriendo frecuentemente que este
tiltimo se deposita por una baja temperatura,
bajo la forma sélida. En general se ha dado el
nombre de estearaptenas 4 las partes sélidas de
las esencias y 4 las esencias concretas; y el de
oleoptenas 4 la parte liquida de las mismas.

Las esencias son rara vez incoloras, pues lo
general es que tengan un color amarillento mas
6 ménos claro; la de ajenjos tiene color verde
y 1a de manzanilla azul. El punto de ebullicion
varfa entre 140° y 240°; la mayor parte son
mas ligeras que el agua, pero algunas, como la
de canela y clavo, son mis pesadas. Son mds o
ménos solubles en alcohol, y se disuelven bien
en éter y en los cuerpos grasos. En agua apé-

—g
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nas se disuelven. Por la accion del aire se
resinifican en general absorbiendo el oxigeno.
El 4cido nitrico concentrado ataca 4 las esen-
cias con violencia, produciendo inflamacion en
algunas.

ESENCIAS HIDROCARBONADAS.

Todas las esencias de este grupo son isomé-
ricas 6 poliméricas, siendo el tipo de ellas la
esencia de trementiria, cuya férmula quimica es
C2% H16, Las principales son:

Esencia de trementina; Esencia de sabina.
- de limon, —  deelemi. s
- (e naranja. —  depimienfa.
—  de bergamota. — de copaiba.
—  debayas de enebro, —  decubebas.

Esencia de trementing C H8, Aguarvds.—
Se encuentra en los pinos y abetos mezclada con
la resina, formando las trementinas. Se obtiene
destilando las trementinas con agua; y se puri-
fica volviéndola 4 destilar. Es incolora cuando
est4 pura, de olor fuerte, y hierve 4 160°. Arde
con llama fuliginosa. En contacto del aire ab-
sorbe el oxigeno y se resinifica. Por la accion
del 4cido sulfiirico se convierte en terebeno y
colofeno. Dirigiendo una corriente de dcido
clorhidrico seco al traves de la esencia de tre-
mentina, se forma una combinacion cristaliza-
ble que se llama alcanfor artificial, por el pa-
recido que tiene con el alcanfor,

Esencia de limon.—Se obtiene del epicar-
pio 6 parte exterior de la corteza de los limo-
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nes por expresion 6 por destilacion con agua,
segun se ha dicho en la pdg. 119. Es liquida,
de color amarillo claro y olor agradable.

D= ]a misma manera se obtienen la esencia
de cortesa de naranja, de bergamote y de
cidra.

ESENCIAS OXIGENADAS.

La mayor parte de las esencias de este gtupo
estdn formadas por un carburo de hidrogeno
liquido que mantiene en disolucion un principio
oxigenado; éste corresponde por sus funciones
quimicas 4 los aldehidos, alcoholes, fenocles 6
£teres. Las mds importantes son las siguientes;

Esencia de almendras amar- Dsencm. de sasafrds.

gas. de menta.
— de canela. —_ de tomillo.
— de cominos. — de espliezo 6 lavanda,
—_ de ulmaria, == de manzanilla.
- de anis. —_ derosas.
—  dealcarabea. — de cayeput.
St de hingjo. = de enealipto.
— de valeriana, Alcanfor de Berneo 6 bor-
—  de ruda. _ meol,
—  declavo. —  ordinario,

de azahar ¢ néroli.

Esencia dealmendras amargas.—Esta esen-
cia no existe formada en las almendras, sino
que resulta mediante una fermentacion, en la
que la amigdalina es la materia fermentescible
y la emulsina 6 sindptasa el fermento. Se tras-
forma la amigdalina en glucosa, esenciay dcido
prusico (pdg. 107.) Se obtiene prensando pri-
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mero las almendras amargas para separar el
aceite fijo, y despues se pone en maceracion la
torta resultante con tres veces su peso de agua,
durante veinte y cuatro horas, haciendo la desti-
lacion luégo como se ha dicho en la pdgina 1109.
La esencia as{ obtenida contiene dcido prusico,
pero en este estado se usa. La esencia pura es
el aldelido benzdeuco & hidrure de benzoilo
(C1AH?S 02 H), que es un liquido incoloro, de
olor agradable pero fuerte; por la accion del
oxigeno se convierte en dcido benzdico.

La esencia de almendras amargas se usa
mucho en perfumeria, pero es peligroso su uso
porque contiene acido priisico, aunque en corta
cantidad. En el comercio suelen adulterarla con
nitrobencina & esencia de mirbano.

Esencia de canela.—Se obtiene la corteza
de canela, y se halla compuesta principalmen-
te de aldehido cindmico 6 hidruro de cina-
milo, mezclado con un carburo de hidrégeno
mal conocido. Se emplea en perfumeria, gene-
ralmente mezclada con esencia de clavo, for-
mando el olor de macasar.

Esencia de asahar & neréli.—Se obtiene,
por destilacion con agua, de las flores del na-
ranjo. Tiene un olor distinto que la esencia de
corteza de naranja y es mucho mds estimada
que ésta. El agua destilada de azahar contiene
1a misma esencia.

Lsencia de anis. —Se obtiene destilando el
anis con agua en el aparato que se ha dicho en
la pdg. 119. Esta esencia consta de dos par-
tes, un carburo de hidrégeno liquido y una
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esencia oxigenada sélida. Se emplea para anisar
el aguardiente.

Esencia de vosas.—Se obtiene en Oriente,
destilando con agua los pétalos de las rosas
damascena y moscata. Es incolora ¢ ligera-
mente amarillenta, y se halla compuesta de
una parte sélida que se presenta en laminitas
brillantes y trasparentes y una parte liquida
oleaginosa. g

Por el calor de la mano se funde la parte
solida y aparece la esencia liquida movible.
Como es una esencia tan cara, la adulteran en
el comercio afiadiéndola esperma de ballena,
g¢sencia de palo rodino y esencia de geranio.

Esencia de cayeput. — Esta esencia la obtie-
nen en las Molucas y en Filipinas de las hojas
de Melaleucas. Es de color verde ¥ olor fuerte,
y la emplean mucho los filipinos en fricciones
para los dolores reumaticos.

Alcanfor.— El alcanfor comun es una esen-
cia concreta y procede del Laurus Canphora,
4rbol de la China, del Japon y de las islas de
1a Sonda. Le obtienen sometiendo 4 la destila-
cion con agua, la rafz y el tronco del drbol en
grandes cucurbitas de hierro cubiertas de capi-
teles que estin llenos de paja de arroz, en
donde se condensa el alcanfor. Despues le pu-
rifican por sublimacion.

ESENCIAS SULFURADAS.

Las esencias de mostaza negra, coclearia,
rdbanos y otras plantas cruciferas, contienen
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entre sus elementos el azufre, por lo cual se
llaman sulfuradas. Estas esencias no preexisten

+ en las plantas, sino que se forman mediante
una fermentacion con intervencion del agua,
Ademds hay otras esencias sulfuradas, la de
ajos, cebollas, asafétida y lipulo.

La esencia de mostaza tiene esta composi-
cion (€% H5 C2NS?), y se considera como
sulfocianuro de alilo 6 éter alilsulfocianhidrico.
Se produce por la accion de la mirosina ( fer-
mento) sobre el dcido mirdnico (materia fer-
mentescible), cuyos dos cuerpos existen en la
mostaza negra. Es una esencia muy irritante y
cdustica,

La esencia de ajos es un sulfuro de alilo
(C® A3, S), y se obtiene destilando con agua
los ajos machacados.

CAPITULO XVII

Productos resinosos.

Las resinas naturales, tal como se obtienen
de los drboles, no son en general principios
inmediatos puros, sino mezclas de varios prin-
cipios. Son fusibles, arden con llama fuliginosa,
insolubles en agua y solubles, por lo comun,
en alcohol y en los aceites fijos y volidtiles.

Las resinas se hallan compuestasde carbono,
hidrégeno y oxigeno, hallindose este ultimo
en corta proporcion. Se encuentran en las
plantas, comunmente disueltas en aceites esen-
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ciales, y otras veces mezcladas con otros prin=
cipios. Al salir las resinas al exterior, se con-
creta parte del aceite volitil por la oxidacion’
del aire, y otra parte se evapora, resultando
las resinas secas como la almdciga, el copal,
etcétera. Otras veces resiste el aceite volatil, 4
la accion del aire, y se enhcuentra en gran can-
tidad, resultando liquidos espesos, llamados
Sleo-resinas, como son las trementinas. Cuando
estdn mezcladas las resinas con goma, se lla-
man gomo-resinas como la mirra, incienso,
etcétera; y por tltimo, las mezclas de resinas,
aceite esencial y 4cido benzdico 6 cindmico se
llaman bdlsamos, como el de tolt, benjui, es-
toraque, etc.

Algunas resinas fluyen de los arboles por
grietas naturales, otras por incisiones, y mu-
chas se obtienen por la accion de los disolven-
tes. Al arder las resinas 6 materias resinosas,
depositan mucho carbono muy divido, que es
el negro de humo. Las resinas ticnen tendencia
4cida y se combinan con las bases, formando
jabones resinosos.

Colofonia 6 pes griega (C° H® O0').—Es el
tipo de las resinas y la que estd mejor estudia-
da. Se obtiene destilando las trementinas de pi-
no (que son mezclas de aceite esencial y resinal;
el aceite esencial se destila y queda de residuo
la resina. Cuando se hace la destilacion conagua,
resulta la llamada resina comun 6 amarilla, que
se diferencia de la colofonia en que e€s opaca,
mientras que la colofonia es trasluciente y lus-
trosa. Estd constituida por tres dcidos, que son:

T —
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dcido pinico, pimdrico y silvico, los cuales se
combinan con las bases y forman jabones resi-
NOS0S.

Hay otras muchas resinas que se usan en far-
macia y en las artes, tales son la de raiz de jala-
pa, de guayaco, elemi, almdciga, grasilla 6 san-
daraca, tacamaca, copal, resina dammar, resina
drago, laca, lddano, etec.

La aplicacion mds importante de las resinas
en las artes es para hacer darnices, que no son
otra cosa que disoluciones de materias resino-
sas en alcohol, en esencias 0 en aceites secans
tes. El llamado barniz de aguarrds, muy usa-
do para pulimentar las maderas, es una disolu-
cion de colofonia en esencia de trementina, Los
barnices varfan en su composicion, segun ¢l ob-
jeto para que se destinan; los hay de alcohol,
de esencia y de aceite secante, siendo las resi-
nas mds empleadas el copal, laca, almdciga,
sandaraca, colofonia, efc., y en algunos entran
materias colorantes.

CAPITULO XVIIL
Materias colorantes.

La mayor parte de las materias colorantes
proceden del reino vegetal, siendo muy pocas
las que existen en el reino animal, pues sélo
pueden citarse la cochinilla, grana-kermes, tinta
de calamares y alguna otra. Las materias co-
lorantes vegetales no se encuentran todas for-
madas naturalmente, sino que muchas resultan
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de la accion de oxigeno 6 de otros agentes so-
bre ciertos principios que se hallan en las
plantas.

Las materias colorantessehan dividido en ni-
trogenadas y no nitrogenadas, segunqueconten-
gan 6 no nitrégeno. Algunas son principios in-
mediatos puros, tal como se emplean, pero
otras son mezclas, como el afil, orchilla, tor-
nasol, etc. La mayor parte de las materias co-
lorantes son solubles en agua; algunas sélo se
disuelven en alcohol 6 en los aceites esenciales;
y otras se disuelven en 4cido sulfiirico, como la
indigotina y alizarina. Poseen tendencia dcida,
formando con algunos ¢xidos metdlicos combi-

que se llaman /acas. Por la

naciones especiales
accion del aire y de la luz se decoloran. E1

cloro las decolora, sustituyendo al hidrdgeno.
Los 4cidos diluidos enrojecen generalmente
las materias colorantes; las bases alcalinas en-
verdecen por lo general las materias azules,
pero no el tornasol, que sélo toma un color
més azul por las bases. Muchas sales fijan las
materias colorantes en los tejidos, y se llaman
mordientes, como el alumbre. El carbon dividi-
do absorbe las materias colorantes de sus diso-
luciones.
Las materias colorantes no nitrogenadas se
dividen en los siguientes grupos por su color:
Amarillas—Materias colorantes de la guta,
del ruibarbo, del rapdntico, del azafran, de cir-
cuma, de cdrtamo, achiote, gualda, granos de
Abifion, etc.
Rojas—Materia colorante de la resina de
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drago, de raiz de ancusa, rojo de cdrtamo, rojo
de rubia, sindalo rojo, campeche, palo Brasil,
cochinilla, etc.

Asules—Materias colorantes de las viole-
tas, delirio, de las uvas, flor de malva, bayas
de espino cerval, ete.

Verdes—Clorofila, 6 sea la materia resindi-
dea ¢ insoluble en agua, 4 que deben el color
verde las plantas.

Una de las materias colorantes rojas mds
importantes es la rafs de rubia, que se cultiva
en Valladolid y otros puntos de Espafia. Se
emplea en los tintes la rafz dividida en pedaci-
tos  en polvo. Tambien se emplea el producto
tinte,.al lamado grancina, el cual se Jrepara
mezclando la rafz de rubia en polvo con un
peso ignal al suyo de 4cido sulfiirico concentra-
do, ¥ cilentando la mezcla 4 100°%; luégo se
afiade agua en gran cantidad y se lava el pro-
ducto. De este modo eldcido sulfirico destruye
el tejido de la rafz de rubia y deja la a/izaring,
que es la materia colorante, pero resulta mez-
clada con los productos de la descomposicion
del tejido por el 4cido sulfiirico.

El principio inmediato que contiene el cam-
peche se lama lewzatoxilina. Se usa el campe-
che en lostintes y ademds seemplea el extracto.

El carmin se prepara con la cochinilla del
modo siguiente: se hierven en una caldera es-
tafiada treinta litros de agw con 620 gramos
de cochinilla en polvo; despues de algunos mi-
nutos se afiaden 65 gramos de alumbre, se re-
tira del fuego y se filtra; al cabo de algunos

Quimica Oraiyica, 9
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dias se deposita el carmin bajo la forma de una
masa de un color rojo hermoso. El carmin s€
disuelve muy bien en amoniaco.

Las materias colorantes nitrogenadas son la
orchilla, tornasol y el afiil 6 indigo, las cuales
se forman por la accion del aire y del amoniaco
sobre ciertos principios de las plantas.

La orchille es una materia colorante roja,
que se forma por la eremacausia que experi-
mentan varios liquenes de los géneros rocella,
lecanora, etc., interviniendo la orina y cal. El
tornasol resulta haciendo continuar laaccion del
aire y del amoniaco sobre los liquenes, hasta
que se trasforme en una materia azul.

El aiiil 6 indigo es una materia colorante
azul, que resulta de la accion del aire hiimedo
y de los dlcalis sobre un principio neutro y
blanco que existe en varias plantas del género
indigifera, del poligonum tinctorium y de 1a
ssatis tinctoria. Elprincipio que existe en di-
chas plantas es incoloro; se llama afiil blanco,
¥ se trasforma por una eremacausia favorecida
por el amoniaco, en afiil azul 6 indigotina. Si
se calienta el afil con un exceso de potasa, S¢
forma 4cido antranilico, y 4 una temperatura
mis elevada se forma anilina. Haciendo actuar
el 4cido nitrico concentrado sobre el anil, se I
produce el dcido nitropicrico 6 carboazdtico. |
(V. pdg. 57.)

Muterias colorantes a;-téﬂcz'a!c-s.ﬂEi primer |
producto artificial que se usé como materia |
colorante fué el dcido nitropicrico, despucs la

surexida, preparada con el guano, y €n el dia
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se emplean magnfficos colores derivados de la
anilina, los cuales han sido indicados en Ia
pig. 96. Tambien se preparan diversos colo-
res con naftalina, dcido fénico, antraceno, qui-
noleina, ete,

CAPITULO XIX. 1

Prineipios albuminéideocs 6 sustancias protéicas,

Estos principios se encuentran igualmente en
el reino vegetal y animal, por lo cual Thenard
les di6 el nombre de materias vegeto-animales.
El nombre de sustancias Protéicas se les ha
dado porque se convierten en Protfeing por la
accion de los dlcalis. Tambien se llaman Priv-
cipios sulfuro-asoados, porque ademds del car-
bono, hidrégeno y oxigeno, contienen azoe &
nitrégeno y azufre; y por dltinmo, se llaman
Drincipios albuminéideos, porque la albtimina
forma el tipo de tedos ellos, ¥a sean vegetales
© animales. :

La compuosicion quimica de estos cuerpos es
Muy compleja. y aunque se ha determinado sy
composicion centesimal, no es ficil dar una f6r-
mula quimica exacta. Sin embargo, se les ha
asignado la siguiente: C144 712 V18 §2 04t
Las propiedades que los caracterizan son:
1.% la de entrar en putrefaccion ficilmente for-
mando fermentos; 2.* por la accion del dcido
clorhidrico en caliente toman color azul violeta;
3.* por la accion de la potasa cdustica en
caliente se disuclven, ¥ sise aftade un dcido se
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|

| desprende hidrégeno sulfurado, precipitandose
' unos copos blancos de una materia llamada
proteina; 4.2 calentados con dcido- nitrico con-
centrado se coloran en amarillo formdndose dci-
do xanto-protéico; y 5.* calentados con nitrato ;
merciirico que contenga dcido nitroso se colo-
ran de rojo.

Los principios sulfuro-azoados vegetales mis
importantes son: la albimina, fibrina y caseina;
y ademds la emulsina, didstasa, miroxina, péc-
tasa, etc.

Albiining vegetal —Existe en gran abundan-
cia en los zumos vegetales. Se puede obtener
poniendo pedazos de patatas en agua acidulada
con 2 por 100 de dcido sulfiirico, neutralizando
el liquido con carbonato de sosa y haciéndole
hervir para que se coagule la albtimina. Se coa-
gula de 60° 4 70°.

Fibrina vege’c l. —Se encuentra en el gliten
de 1as semillas ccreales, y se obtiene tratando
el gliten de trigo con alcohol hirviendo, que

' deja como insoluble la fibrina.

Caseina vegetal & legiimina—Se encuentra
en los garbanzos, habas, judias, lentejas y otras .
semillas de leguminosas. Se obtiene poniendo
en maceracion los garbanzos, guisantes, ju- !
dfas, etc., en agua 4 40°, y luégo que se ablan-
den se trituran y se hace una emulsion con
agua;se filtra ésta por un lienzo y se deja deposi- T
tar la fécula, quedando er el liquido claro la legi-
mina y albimina; 4 este liquido se aiiade acido
acético, que no coagula albiimina y precipita la
caseina vegetal 6 legiimina.
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Estos principios vegetales son andlogos 4 los
principios animales albiimina, fibrina y caseina.

Albinnina animal—Las dos principales va-
riedades de albimina que se encuentra en la
economia animal son la aldimina de la sangre
& serina y la alblimina de huevo.

La albtimina de la sangre se obtiene separan-
do el suero y evaporando este liquido 4 una
temperatura de 40° Resulta una masa quebra-
diza, trasparente, de color amarillentoy soluble
en agua. En este estadola albtimina no es pura,
pero se emplea as{ para clarificar los liquidos
extrayéndola de la sangre procedente de los
mataderos.

La albtimina pura obtenida de la clara de
huevo es incolora, soluble en agua, y coagula-
ble por el calor 4 63° El alcohol, el tanino,
muchos dcidos minerales, la creosota y las sa-
les metdlicas, precipitan la albvimina de sus di-
soluciones. La albimina se combina con los
alealis y forma albuminatos.

i Fibrina animal.—1L.a fibrina se encuentra en
disolucion en la sangre y tambien constituyen-
do las fibras musculares de la carne. Esta tlti-
ma se diferencia algo de la contenida en la san-
gre, por lo cual se llama mziosina 6 musculina.

Se obtiene la fibrina de la sangre agitando
este liquido reciente con una escobilla, 4 la que
se adhieren los filamentos de fibrina; despues
se purifica lavandola sucesivamente con agua, '
aleohol y éter, hasta que resulte blanca, {

Caseina animal—Se encuentra este princi- |
pio especialmente en la leche, enla proporcion |
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de 34 17 por 100. Es blanca, insoluble en al-
cohol, casi insoluble en agua; pero se disuelve
bien en los liquidos alcalinos, La caseina cons-
tituye en su mayor parte el queso.

Ademas de la albunrina, fibrina ¥y caseina,
hay otros principios albumindideos en el reino
animal, tales son: la kemoglobina 6 hemato-cris-
‘alina, que forma la parte principal de los glé-
bulos rojos de la sangre, y contiene hierro entre
sus elementos; la gloduiina, que se encuentra en
el cristalino del ojo; la witelina, que se halla en
la yema de huevo, etc.

PRINCIPIOS ANIMALES CONGENERES CON LOS
ALBUMINOIDEOS,

Existen en la economia animal varios princi-
pios muy parecidos d los albumindideos y se
consideran formados 4 expensas de éstos; pero
se diferencian en que no se hallan en disolucion
como las sustancias albumindideas propiamente
dichas. Estos principios son: las materias jela-
tigenas, mucina, keratina, las peptonas 6 albu-
minosas y los fermentos animales que intervie-
nen en la digestion,

Materias gelatigenas.—Se da este nombre 4
las materias animales que por la accion prolon-
gada del agua hirviendo se convierten en jela-
tina. Esta sustancia no se halla formada en los
tejidos animales, sino que es resultado de una
trasformacion isomérica de la materia jelatige-
na, la cual en estado natural es insoluble en
agua y sélo se hace soluble cuando se convierte
en jelatina por el agua hirviendo. Las materias
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jelatigenas principales se encventran en los
huesos, dientes, cuernos de ciervo, cartilagos,
tendones, piel, membranas, etc.

Se distinguen dos especies de jelatina, que
son: la jelatina ordinaria, que se obtiene de
las pieles, membranas y huesos; y la condrina,
que resulta de los cartilzgos no osificados, como
el cartilago de las orejas, traquearteria, ete.

La jelatina ordinaria recibe varios nombres,
segun su prudencia y su mayor 6 menor pu-
reza; asi se dice cola fuerte, grenetina, cola de
pescado y jelatina de los huesos. La cola fuer—
te se obtiene hirviendo con agua pieles de ani-
males y partes blandas, dejando despues que el
lfquido se cuaje por enfriamiento, en cuyo caso
se hacen laminas y se ponen 4 secar sobre re~
des. La grenetina no es mas que la jelatinaen
ldminas.delgadas € incoloras, que se obtiene
purificando la cola comun. La cola de pescado &
ictiocola se prepara con la vejiga natatoria de
ciertos peces; pero en el dia se sustituye por la
grenetina. La jelatina de los huesos se obtiene
poniendo éstos en maceracion con dcido clorhi-
drico diluido para disolver el fosfato y carbo-
nato de cal; y la materia flexible que resulta
(oseina) se cuece con agua para que se trasfor—
me en jelatina,

La jelatina pura es incolora, trasparente é
insfpida. En contacto del agua fria se hincha, y
en el agua caliente si disuelve bien.

La cola comun se usa como materia adhesiva
para unir las maderas, para preparar el estuco,
gue es una mezcla de yeso y agua de cola; para
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hacer los rodillos de las mdquinas de imprimir,
con una mezcla de cola y melaza, para el enco-
lado del papel, para el aderezo de fas telas, ete.
Para ‘clarificar el vino, la cerveza y otros li-
quidos, se emplean unas pastillas de cola tras-
parente bastante pura, y tambien se emplea la
cola en polvo.

Mucina—Este principio se encuentra en va-
rios liquidos animales viscosos; tales son la
bilis, sinovia, secreciones de las membranas
mucosas, etc. En los caracolesy otros gasteré-
podos es muy abundante,

CAP{TULO XX.
Tejidos y liquidos animales mds importantes,

Célula animal —La célula es el origen de to-
dos los tejidos y 6rganos, lo mismo en el reino
animal que en el vegetal: es la primera forma
que adquiere la materia organizada y viva: Om-
nia ez cellula. Generalmente es mds 6 ménos
esférica, pero puede afectar la forma poliédrica,
aplanada, lenticular, cilindrica, prismdtica, etc.

La célula animal estd constituida especial-
mente por una sustancia mds ¢ ménos blanda,
que es el protoplasma; cuando es completa con-
tiene un nticleo, y comunmente una cubierta
exterior que se llama membrana celular.

Tefido conjuntive.— Este tejido es muy abun-
dante en el organismo y recibe varios nombres
segun las partes en que se encuentra. El principio
inmediato de que estd compuesto en su mayor
parte, es una materia jelatigena, que por la ac-
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cion del agua hirviendo se convierte en jelatina.

El tejide adipose estd compuesto de células
llenas de sustancias grasas,

Tejido musculor —El principio inmediato
que constituye esencialmente los misculos es la
fibrina, llamada mosina 6 musculina, para dis-
tinguirla de la fibrina de la sangre. Ademas de
la fibrina existe en el tejido muscular agua, al-
buimina, caseina, grasas, creatina, creatinina,
carnina, dcido indsico, dcido sarcoldctico, xan-
tina, hipoxantina, inosita, etc.

Cuando se hierve la carne con agua resulta
un liquido que se llama ca/do, el cual contiene
materias grasas, creatina, creatinina, dcido in-
0sico, inosita, acido sarcoldctico, albimina, ca-
seina, productos de la alteracion de la fibrina,
las sales minerales de la carne y algun otro
principio. La creatina y la creatinina son dos
alcaldides débiles que reaniman al enfermo por
su propiedad ligeramente excitante. El caldo
del cocido contiene, ademas de los principios de
la carne, las sustascias solubles de los garban -
zos y la grasa del tocino.

El extracto de carne se prepara hirviendo la
carne en pedazos con agua hasta obtener todo
lo soluble, y evaporando despues los liquidos
iiasta consistencia de extracto:

Tejido epidérmico.—Comprende este tejido
la epidérmis, pelo, lana, cuernos, ufias, pezuiias,
plumas, escamas y barbas de ballena. El princi-
pio inmediato que forma esencialmente estos te-
jidos sellama keratina, y parece ser €l mismo en
todos ellos bajo diferentes estados de agregacion.
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Tejido nervioso.—Comprende este tejido el
cerebro, la médula espinal, los ganglios nervio-
sos ¥ los nervios. Se halla compuesto de varios
principios inmediatos que son: dcido fosfoglice-
rico, cerebrina, lecitina, neurina, oleina, dcidos
grasos combinados, etc.

Tejido éseo.— Este tejido se diferencia de
los demas en el predominio de las materias
minerales. Son éstas el fosfato de cal (57 por
100), carbonato de cal (8 por 100), y cortas
cantidades de fosfato de magnesia y fluoruro
de calcio. La materia orgdnica de los huesos se
llama osezna, por la accion del agua hirviendo
se convierte en jelatina (V. pdg. 134 ). Se en-
cuentra en la proporcion de 30 por 100.

Ademds de las aplicaciones que tienen los
huesos para hacer objetos, se emplean para ob-
tener jelatina, para abonos de las tierras, para
preparar el negro 6 carbon animal, para obte-
ner por la calcinacion el fosfato de cal, ete.

v Los dientes, €l cuerno de ciervo y €l marfi!
tienen una composicion andloga 4 los huesos,
pues se hallan formados de fosfato y carbonato
de cal y una materia jelatigena parecida & la
oseina de los huesos.

Sangre.~Este liquido existe en los animales
contenido en vasos particulares de paredes mas
& ménos eldsticas y animado de un movimien-
to circulatorio. En estado de vida la sangre
estd formada de una parte liquida que se llama
plasma y unaparte sélida que son los glébulos,
los cuales se hallan en suspension en el plasma.

Cuando la sangre sale de los vasos y se deja en
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reposo se divide en dos partes: una liquida ama-
rillenta, llamada suero, y otra sélida roja, que
se llama codgulo 6 cruor.

La composicion quimica de la sangre, segup
Dumas, es como sigue:

Fibrina, . = s g 1%
CoAGULOD.. (& T ematosina . .
l(‘lébu‘l{-s Materiaalbuminosa. 125

e L RONAE S T o W 700
ST TR S I S T e 70
DEipean=ln B0 WS A S e )
Awt. i A .
Acido car mﬁmcu R LT e ‘
Matering extractivis o o = o
Grrasa fosforada, & e » ° .
Colesterina, . .
Herolina . ot
Acido oléieo . AlaLht. o .
Avido margdrico. . . . ¢ .
Cléruro de. sodid. . . .. e s
BUBBO.. ... | Cloiure dx.] tnai L2 | 1%
Clomaroaménicn. « s & !
Carbonato de sosa , . . «
Carbonato decal. . . o .
Carbooato de magnesia -
Fostafo de cal .
Fa o de sosa. X s
ifode magnesia.. . « . .
Sulfato de potasa. . .
Latacto de sosa . o
Sales de Acidos grasos h_}u“l
Rales de dcidos grasos »uT.LtLIus
Ma.i.m ia colorante amarilla . .
LO0G

Segun los trabajos analiticos mds recientes,
los principios que se encuentran en la sangre
son los siguientes: maferias orgdnicas; fibrina,
albiimina, hemoglobina, grasas y sales alcalinas
de dcidog grasos, Itcmna, colesterina, cortas
cantidades de urea, azicar, creatina y creatini—
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na y 4cido trico? materias minerales; agua,
fosfatos, sulfatos y carbonatos alcalinos, cloru-
ro de sodio, cloruro de potasio, fosfato de cal,
fosfato de magnesia, hierro ¢ indicios de silice.
Ademads se encuentran los gases oxfgeno, nitrd-
geno y dcido carbonico.

Los elementos histolégicos que se encuen-
tran en suspension en ¢l plasma 6 parte liquida
de la sangre son los siguientes: 1.°los gl6bulos
rojos 6 células sanguineas; 2.° los globulos
blancos 6 leucocitos; 3.° granulaciones molecu-
lares sumamente pequeiias.

La hemoglobina y lecitina forman parte ex-
clusivamente de lTos glébulos sanguineos, de-
biendo advertir que €l Zierro se halla como ele-
mento componente de la hemoglobina 6 mate-
ria roja de la sangre. (Véase mi Tratado de
Quimica Orgdnica, 2:* edicion, t. II, pag. 689.)

Linfa—Es un liquido amarillento, opalino
y de olor especial, que existe en los vasos lin-
faticos. Se coagula como la sangre, y su com-
posicion es parecida. Contiene agua, fibrina,
glébulos blancos, albiimina, grasay sales.

Quilo—Es un liquido blanco, lechoso, que
existe en los vasos quiliferos. Tiene una com-
posicion parecida 4 la sangre: agua, fibrina, glé-
bulos blancos, albiimina, grasay sales. Se coa-
gula lentamente dividiéndose en suero y cod-
gulo, el cual es jelatinoso.

Saliva—Es un liquido viscoso, compuestc
de agua, ptialina, mucus y sales. La plialina
achia como fermento sobre las materias amild-

ceas, convirtiéndolas en glucosa. -
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El papel de la salivaen la digestion, no es tnt-
camente el de convertir las materias amildceas
en glucosa por la accion de la ptialnia, sino que
ademas desempeiia una funcion importante, que
es favorecer la division y mezcla de los alimen~
tos, y facilitar la deglucion del bolo alimenticio.

Fugo gastrico.—Es un liquido segregado por
las paredes del estémago, compuesto de agua,
un 4cido libre, sales y gasterasa 6 pepsina. El
4cido libre se creyd que era el'dcido clorhidri-
co; pero despues se ha dicho que es el dcido
lictico, y segun otros un fostafo dcido: lo mads
probable es que existan los dos dcidosclorhidrico
y lictico. La gasterasa é pepsina es un principio
azoado que actiia como fermento sobre las ma-
terias alimenticias protéicas haciéndolassolubles
y convirtiéndolas en peptonas 6 albuminosas.

Fugo pancredtico— Es un liquido segre-
gado por el pdncreas. Se halla compuesto de
agua, albumina, un principio albuminéideo, pa-
recido 4 la caseina, y varios fermentos mal co-
nocidos, de los cuales uno trasforma las mate~
rias protéicas en peptonas, otro convierte el al-
midon en glucosa y un tercero que divide las
grasas en glicerina y dcidos grasos. Estos fer—
mentos han recibido el nombre de pancreatina.

Bilis.—Es un liquido verdoso, de sabor
amargo y de reaccion alcalina, que es segrega-
do por el higado, y se halla contenido en un
reservatorio llamado vejiga de la hiel. La bilis
contiene sosa y potasa en combinacion con los
dcidos célico 6 glicocdlico y taurocélico 6 co~
léico; ademas contiene colesterina, materias
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grasas y dos materias colorantes, una verde bi-
liverdina y otra parda bilifulvina.

La bilis ofrece reacciones especiales que pes-
miten reconocerla en pequefias cantidades en
un liquido: 1.* Si se mezcla el liquide que con-
tenga la bilis con dos tercios de su voltimen con
dcido sulfiirico concentrado, y se afiaden 468
gotas de una disolucion de azicar, hecha con
I parte y 5 de agua, se produce una colora-
cion violada. 2.% Tratando un liguido que con-
tenga bilis con dcido nitrico con vapores rojos,
se produce por su accion sobre la materia colo-
rante de la bilis, coloraciones verdes, azules,
violadas, rojas y amarillas. Este ensayo debe
hacerse en un tubo alto y delgado.

Mucus—Es una materia espesa y viscosa,
segregada por las membranas mucosas. Se halla
constituido por el principio llamado mucina,
que se ha indicado en la pdg. 136. Contiene
ademas un poco de grasa, materias extractivas
indeterminadas, sosa combinada con la meteria
orgdnica y sales, especialmente cloruros.

Leche.—Es un liquido blanco y opaco, se-
gregado por las mamas de las hembras de los
mamiferos. Los cuerpos principales que contie-
ne son: agua, manteca, azicar de leche 6 lacti-
na, caseina y sales, todo lo cualse halla en sus-
pension en el agua formando una emulsion. La
leche se altera ficilmente, entrando en putre-
faccion la caseina y convirtiéndose en fermento,
que actiia sobre la lactina y la convierte en 4ci-
do ldctico, el cuallacoagulay forma grumos, en
cuyo caso se dice que laleche se corta. Para re-
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generarla seaifade un poco de carbonato de sosa.

La leche es muy usada como alimento, sien—
do objeto de vdrias adulteraciones. La adulte-
racion mds comun consiste en separar la crema
y afiadir agua; ademas agregan almidon, emul-
sion de cafiamones, harina, etc. La separacion
de la crema se conoce por varios medios: 1.°
Por el lacto-densimetro de Quevenne, quees un
areémetro que marca la densidad de la leche é
indica si se ha afiadido agua ¢ se ha extraido
la manteca. 2.° Por el cremdmetro, que consis=-
te en una campana dividida en 100 partes, en
la cual se echa la leche despues deagitada, yse
deja por veinte horas en un sitio fresco para
que suba la manteca 4 la parte superior, y se
observa las divisiones que ocupa. La buena le-
che debe dar 9 4 14 partes de crema. El almi-
don y la harina se descubren en la leche por
medio de la tintura de iodo que produce una
coloracion azul,

Cuando la leche se agria la afiaden carbonato
de sosa para neutralizar el dcido. Dicha sal se
conoce observando si por la adicion de algunas
gotas de dcido acético y calentando, no se coa-
gula inmediatamente la leche, y si ademas se
produce efervescencia. En el caso de que sea
necesario afadir gran cantidad de dcido acético
para que se coagule la leche, es prueba de que
contenia carbonato de sosa. Tambien agregan
4 la leche dgria cretay magnesia, pero secono-
cen porque se depositan én el fondo.

La composicion quimica de las lechey puede
verse en los cuadros siguientes:




Cuadro sobre la composicion de diferentes leches.

Pl

Tean Pero del Pesn
Danzidad, de Pesa case0 Pego de las sules

t
a

las partes Elt'l ¥ misteriag de or
solicdus. | aziear, |extractivas.|la manteea. [incineracion

de s
Mijer...seeesss| 1,03267 9, 110,02| 43,64 3924 23,66

W BORessobvesassl 1508335 135,04] 33,08 55,15 36,12

BUrTAeceasssnas| 1,03457 2! 109,88( 50,16 35,65

Cabra..ieeeese| 1,03353 0f 155,10| 36,91 55,14
Yeguas.eesssa.| 1,03314 : 94,70| 32,76 | 38,35

"ISATI *404 CTONHE YOHLOITIAIE

Portfe ssees rse.| 1,04182 2, 297,02 15,20 | 116,83

OFeji esseessans| 1,04008 | 832,35 167,r-._.l 30,43 | 69,78
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Composicion ae la leche de mujer en

1000 partes.

-Densidad............................_..

Peso del agua..c.oeiinnn,vnn.. S
_Peso de las partes sélidag........ Hobater
Pona del Ba¥eal, % S e

Peso del cdseo y materian extractivas.....
Peao de 1a manteta.. seueessesoesonssses

Peso de las sales por incineracion.........

Media. Miximum, Minimum.
1,03267 1,04648 1,02561
889,08 916,67 362,30
110,92 147,70 83,33
43,64 59,556 25,22
39,24 70,92 19,32
26,66 56,42 6,66
1,38 3,38 0,65
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Aplicaciones de la leche—La leche es un
buen alimento, porque contiene todos los prin-
cipios necesarios para la nutricion; pero €s
preciso que no esté alterada ni adulterada, pues
en este caso en.vez de alimento puede ser muy
nociva 4 la salud.

De la leche de vacas S€ obtiene la manteca
gue €s muy estimada como materia alimen-
Kcia.

Tambien se emple
cion del gueso, €l cua
coagulo 6 cuajode lalec
na y mantecadespues de haber separadoel suero.

Para hacer el gueso se calienta Ja leche 4 la
temperatura de 35° ¥ despues se afiade el cua-
jar 6 lahierba cuajera (flores de cardo) para que
ge verifigue la coagulacion de la leche, lo cual

tarda como unahora. S¢ recoge el cuajoforma-
do en una especie de tamiz y s€ le hace escur

rir, comprimiéndole despucs por algun tiempo

~on una prensa ¢ entre dos tablas cargadas de
pesos. De esta manera se hace escurrir todo el
suero, y despues s¢ divide en pedazos colocdn-
dolos en moldes de madera, donde se le vuelve

a comprin*ir.l.auégo se introducen los quesos en
una disolucion de sal muy concentrada, y cuan-
do estan biea salados selavan con agua caliente
y se colocan €n la cueva, en donde experimenta
el queso una fermentacion especial, de la cual
depende el gusto ¥ otras propiedas. Tas es-

peciesde quesosson muchas, segun la leche que

se emplee ylas modificaciones al procedimicnto
general, que €s ¢l que hemos expuesto.

—

a 1a leche para la fabrica-
| estd constituido por el
he, es decir, por la casei-
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El liquido llamado Zumys es una bebida al-
¢ohdlica que preparan los kalmucos y otros
p :eblos de Oriente, haciendo fermentar la leche
ue yeguas. Colocan la leche enodres de cuero,
y mediante un fermento 4 propésito y latempe-
ratura conveniente, experimenta el azicar de la
leche la fermentacion aleohdlica. Es muy.usado
el kumys por los rusos como antiescorbiitico y
contra la tisis. En algunos puntos de Europa
preparan el kumys con leche de burras y de
vacas, exponiéndola a una temperatura de 20°
con levadura de cerveza para que fermente;
pero lo que se vende entre nosotros por ku-
mys, es comunmente una mezcla de leche y cers
veza.

Sudor—Ademds de la exhalac’on de casis
que se verifica por la piel, se segr gaunl juido
llamado sudor, producido por u as gld «dulas
pequefias que se hallan implanta.as cn gran
mimero en ¢l espesor de ladérmis. La excrecion
por la piel es necesaria para la vida, pudiendo
sobrevenir la muerte si se impide totalmente.

Los cuerpos que contiene el sudor son los si-
guientes: agua, dcidos férmico, butirico y pro-
pionico (cortas cantidades), dcido suddrico, urea
(en corta cantidad), clorures alcalinos, espe-
cialmente el cloruro de sodio, fosfatos de sosa,
cal, ete.

Orina—LEs un liquido segregado por los ri«
fiones, Antes de salir al exterior se acumula en
un reservatoric membranoso llamade vejiga.

El estudiode la orina es de gran importancia,
porque conticne varios principios que varian
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segun las condiciones del organismo, lo cual
puede servir de gufa para el conocimiento de
los fendomenos internos. Los principios que exis-
ten en la orina se separan de la sangre porque
ya son impropios para la asimilacion, y por lo
tanto, para la vida animal,

En estado normal, la orina humana esun
liquido trasparente de color amarillo de &mbar,
de reaccion ligeramente acida, de olor caracte-
ristico, y su densidad varfa entre 1,005 y 1,03,
Cuando se deja en reposo, se enturbia, forman-
dose un depdsito de mucus.

Con el tiempo se descompone, sobre todo
cuando la temperatura es algo elevada, y des-
prende un olor fuerte amoniacal, debido 4 que
la urea experimenta una fermentacion por la
influencia del mucus convertido en fermento
(pdg. 150).

La orina humana en estado normal contiena
las sustancias siguientes: materias orgdnicas;
urea, dcido trico, #cido hiptrico, creatinina,
xantina, indican y mucus; materias minerales;
agua, cloruro de sodio, cloruro de potasio, sul-
fatos alcalinos, fostafo dcido de sosa, fosfato de
cal, fosfato de magnesia, cortas cantidades de
sales amoniacales ¢ indicios de hierro, silice y
nitratos. Los gases contenidos en la orina son:
acido carbénico, nitrégeno y oxigeno,

La composicion cuantitativa de la orina hu-
mana, segun Lehmann, es la siguiente:

7.0 o SR LE L Lt AR AN S N T e g R T D
Materiag gélidas, . . + » + . « o+ G858

* 1000,00
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Las materias sélidas contiened:

Urea. . e e D A e 32,91
RO BBI08E o v i Mra e weg T
R IRAtion A iRy Ak v Zudir, 25 vy MRS
Extractoacuosno . + « . . . . o 105D
Extracto aleohdlico., . BN 15 B
Lactato aménico. . . PR e
Cloruro de sodio y cloruro amumcu e 800
Bulfatos alcalinos, . . . . . el LR
Fosfato de susa. . . B T B
Fosfato del cal y ms.gnea.m. AP G WA S
Muaul P S T

63,72

En la orina de los animales carnivoros existe
en mayor-cantidad la urea que en la de los her-
bivoros, y el dcido drico se encuentra en menor
proporcion que en la del hombre. En general,
4 medida que aumenta la cantidad de urea dis-
minuye la de dcido drico. El dcido hipiirico es
muy abundante en los animales herbivoros.

Las proporciones de las materias contenidas
en la orina varfan segun la especie, edad, sexo,
estado de gestacion, momento del dia dntes 6
despues de la digestion, trabajo fisico é intelec-
tual, naturaleza y cantidad de los alimentos, ¥
por fin, el estado patoldgico delindividuo, apa-
reciendo ‘en este iltimo caso cuerpos nuevos
que no se hallan en la orina normal.

Entre los cuerpos anormales de la orina, uno
de los mds notables es la glucosa 6 azticar de
uva, que aparece en los casos de diabetes saca-
rina y en la enfermedad de Bright. La existen-
cia del aziicaren la orina sedescubre por varios
medios; uno dz ellos consiste en mezclar una
porcion de orina con un volimen igual dg diso-
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lucion depotasa cdustica, cuyo reactivo pro-
duce un color pardo si existe aztcar. Tambien
se descubre por el liquido cupro-potdsico, afia-
diendo 4 la orina algunas gotas del reactivo ¥
calentando; en el caso de existir azicar se pre-
cipita sub-oxido de cobre de color rojizo (pd-
gina 1o01). Otros medios pueden emplearse para
descubrir la glucosa en la orina, que pueden
verse en mi Zratado de Quimica Orgdmica,
tomo II, pdg. 765, segunda edicion.

La wurea se obtiene evaporando la orina
hasta consistencia de jarabe, y afiadiendo dcido
nitrico que forma cristales de nitrato de urea,
estos se purifican por repetidas cristalizaciones,
y se descomponen con carbonato de plomo ¢
de barita; el producto se trata con alcohol hir
viendo, y por evaperacion resulta la urea. Ar-
tificialmente se obtiene la urea calentando al
rojo una mezcla de cianuro ferroso-potdsico y
bidxido de manganeso, para que se forme cia
nato de potasa, €l cual se separa por lixivia
cion con agua, ' se trata la disolucion con sul
fato ‘amdnico, que forma sulfato de potasa -
cianato aménico 6 urea; se evapora el liquick
y el residuo se trata con alcohol, que solo ¢
suelve la urea. La urea cristaliza en prismas I
coloros, solubles en agua y en alcohol; es sus-
ceptible de fermentar per la in/luencia del mucus
contenido en la orina, dcsprendiendo acido car-
bénico y amoniaco.

Liebig considerd la urea como cianato and.
gmalo de amoniaco y la asignd la formula
C*NO, NHAVO. Berzelius la consideré cona®
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amoniaco copulado; y en el dia s¢ ticne como
uma amida del dcido carbdnico.

CAPITULO XXI.
Productos pirogenados.

Se da este nombre en general 4 los cuerpos
gue resultan de la accion del fuego sobre las ma-
terias orgdnicas. Se obtienen principalmente
por la operacion llamada destilacion secz, que
consiste en someter las materias orgdnicas 4
una temperatura elevada en aparatos destilato-
rios, de modo que puedan recogerse los pro=
ductos.

Destilacion seca de la madera.—Esta opera~
cion se hace en grande en el extranjero, obte -
niendo carbon vegetal que queda de residuo, y
recogiendo los productos pirogenados, entre
los cuales el dcido pirolefioso 6 dcido acético
y el alcohol metilico tienen gran importancia.
Ademas aprovechan las breas resultantes, de_
las cuales se obtienen tambien por destilacion
otros productos de gran interes,

Aunque no estin bien conocidos todos los
productos pirogenados resultantes de la desti-
lacion de la madéra, expondremos el siguiente
cuadro, que comprende los que se hallan mejoz
conocidos;
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FRODUCTOS RESULTANTES DE LA DESTILA

CION NECA DE L4
MADERA,

Acido carbénico.
1.0 {xido de carbono,
Productos gaseosos..,, J Carburo oleffico § bicarbure de hidré.

Beno.
Gas de Jox pantanos ¢ protocarburo de
hidrdgenog,

Asga,
Acido acético (foido pivolefioso).
2.0 Acetons.
Preductos liquidog so- | Acido oxifénieo,
ubles en agua....., { Kspiritu de miadera (alcohol metilisg),
Acetato de 6xido de metilo,
Lignona ¢ xiligo,

esito,
Xileno.

8.0
Productosinsolublesen ‘ Ligquidos y volitiles (piroleinag),
A, de consistencia | Sélides y volstiles ! piroestearinas)e
oleosa & semi sdlida. [ Sélidos ijos (piretinas),
4.0

Reslduo...\.ecuipanes | Carbon vegstal.

Breas.—1Los productos insolubles en agua, de
consistencia oleosa ésemi-sélida queresultan en
Ia destilacion seca de las materias orgdnicas, en
general reciben el nombre de breas, La mds
importante es la brea de pino llamada érea de
los arsenales y alguitran, la cual se obtiene
quemando imperfectamente en hoyos cénicos
la madera de pino. Esta brea es la que se usa
en medicina contra las enfermedades de los
$rganos respiratorios, y la que se emplea en log
arsenales para carenar los buques.

La érea de enebrp 6 miera se obtiene como
1a brea de pino, quemando la lefia de enebro,
Se emplea para curar la sarna de los ganados.

La composicion de las breas varfa segun lag
materias de que proceden; en general puede
fepresentarse como se ve en el cuadro siguiente:

=y
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PRODUCTOS RESULTANTES DE LA DESTILACION DA LA BRE4
SR VEGETAL.
Creozota,
Eupiona.
Picamara..
Capoomoroe,
‘ Parafina.

Productos Ifqui"l:'ms y volitiles, , .
iPiroleinas. )

Cedriretos
Pitacala,

Criseno y pireno,
Naftaling.
Eblaina.

no »
Productos soiidos v volitiles. & .
‘Piroestearinas.) l

=3
* Profiactos sdlidos v o8 s s o z Rosina emplreamation,

(Piretinas)

Ademds se producen varios alcaléides artifis
ciales,

Brea de hulla—Esta brea resulta como pro-
ducto secundario en la obtencion del gas del
alumbrado por la destilacion seca de la hulla 6
carbon de piedra. Cuando se somete la brea de
hulla & la destilacion, resultan cuerpos muy ims
portantes, de los cuales los mds conocidos son
los siguientes:

PRODUCTOS DE LA DESTILACION DR LA BREA DE HULLA.

Carburos
de hidvdzeno. Alealbides. Aeidos.
Bencina, Anilina, Acido {énico.
Tolueno, Quinoleing, A-:iql.u rus:';!llr_:o.
Cumeno. Pieolina. Acido brosélico,
Cimeno. Payrvolina, eto;
Naftalina.

Antraceno, eta.

En el lugar correspondiente hemes tratads
de los productos que ofrecen mds interes; resul.
tantes de la destilacion de la brea de madera y
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de la de hullay y en este lugar sélo trataremos
de la creosota y de la parafina.

Creosota.—El liquido que con este nombre
se encuentra en el comercio, no es un principio
puro, sino una mezcla de cresilol, dcido fénico
y algunos otros cuerpos pirogenados.

Se obtiene la creosota del modo siguiente: se
destila la brea de lefia y se saturan los produc=
tos con potasa; despues se evapora la mezcla
para separar los cuerpos voldtiles de la creoseta
que queda retenida por la potasa. El residuo de
la evaporacion se trata con®icido sulfirico di=
luido, que se apodera de la potasa y deja libre
la creosota, sobrenadando bajo la forma de un
l{quido oleoso, el cual se decanta y destila, re-
cogiendo solamenteel producto que pasa 4203°.
Es un liquido incoloro cuando esti puro, pero
toma color en contacto del aire, de olor fuerte,
desagradable, y sabor acre y catistico; hierve &
203° y es soluble en alcohol y éter.

La creosota esun cuerpo muy antipitrido, asi
es que pueden conservarse las materias orgdni-
casconunliquido compuesto deuna parte decreo-
sota y 30 de agua. Tambien se usa la creosota
contrala cdries deles dientes y dolor de muelas,
pero debe emplearse mezclada con alcohol, por
que sola es muy cdustica y destruye los tejidos.

Parafina.—Segun Reichenbach, tiene por fér-
mula (C%0 A%), pero no estdn de acuerdo los
quimicos sobre suverdadera composicion, y po-
sible es que €l producto llamado parafina sea
una mezcla de varios carburos de hidrogeno
muy parecidos,
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La parafina se obtiene de la brea de lefia, y,
existe en abundancia en los productos de Ia des-
tilacion de la cera, en los petréleos de América
y en las breas de turbas

En el dia se obtiene en grande para la fabri-
cacion de bujfas de los productos de la destila
cion del boglead (esquistos bituminosos blancos),
dejando enfriar los aceites pesados que latienen
en disolucion. Se purificadisolviendo la masaim-
pura en alcohol amilico y afiadiendo 4cido sul-
firico, que forma dcido sulto-amilico, el cual di-
suelve lasmaterias extrafias y se precipita la pa-
rafina, Despues se destila la parafina en una cor-
riente de vapor, y se la blanquea con un poco
de negroanimal. El 4cidosulfo-amilico reproduce
el alcohol amilico, el cual se separa por destila-
cion, pudiendo servir fara una nueva operacion.

La parafina es blanca y nacarada; cristaliza
en hermosas ldminas, iasible 4 43°, voldtil sin
descomposicion, y arde con llama blanca, Es
poco soluble en alcohol, pero muy soluble en
éter, bencina y en el petréleo. Es indiferente
en las combinaeiones, por lo cual se la dié &l
nombre de parafina (parum afjinis.)

La parafina tiene varias aplicaciones: puede
servir para reemplazar d los banos de accite,
porque se mantiene liquida sin alterarse 4 una
temperatura elevada,

Se emnlea para hacer las llamadas dujias de
carbon de piedra, las cuales tienen un bello as-
pecto; pero no pueden servir para los pafses
meridionales como Espafia, porque en ¢l verang
se doblan y se deforman,
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En perfumerfa se ha empezado 4 usar la pa-
*rafina para hacer pomadas; y se ha propuesto
emplearla parareemiplazard la cera en la prepa-
racion del papel negativo, usade en fotografia.
Por wltimo, la parafina se emplea para hacer
las felas impermeables; para esto se ltace una
disolucion de parafina en bencina, ¢ mejor en
una mezcla de bencina y petrdleo, en donde se
sumergen por cierto tiempo las telas de hilo,
algodon, lana ¢ seda, y despues se secan. Las
telas asf preparadas son impermeables al agua.

CARBONIZACION,

Esta operacion consiste en sujetar Ias mate-
rias orgdnicas 4 un fuego fuerte, en vasijas ce-
rradas, de modo que no haya contacto del aire
y soélo tengan salida los gases. Por la carboni-
zacion, el hidrégeno de la materia organica se
quema con el oxigeno de la misma produciendo
agua, y si queda oxigeno quema tambien parte
de carbono, produciendo dcido carbdnico y 6xi-
do de carbono; ademas, el hidrégeno que no ha-
ya sido quemado por falta de oxigeno, se com-
bina con parte del carbono, formando hidrdge-
nos carbonados que se desprenden con los otros
gases: si la materia organica contiene azoe, se
desprende este gas bajo la forma de déxido 6 d&
amoniaco, segun los cases. Por fin queda de
‘residuo en la carbonizacion la mayor parte del
carbono mezclado con las materias minerales
que contenia la materia orgdnica.

Carbon vegetal.—El carbon vegetal se pre-

—
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para en Espaiia por el método llamado de los
bosques, empleando madera de encina, de oli-
vo, etc. Hucen un hoyo en el suelo de forma
cénica y colocan en €l centroun palo fuerte, al-
rededor del cual van poniendo los pedazos de
leiia formando otro cono truncado que aparece
en la parte exterior del suelo, unido por su base
al cono formado en el hoyo; todo lo cubren de
ramas y despues de tierra, dejando varios res-
piraderos. Dan fuego 4 la pira asi dispuesta, y
se deja por algunos dias hasta que se verifique
la carbonizacion. De este modo ticne lugar una
combustion incompleta, desprendiéndose varios
gases con el humo, y queda un residuo de la
misma forma que la lefia, pero de .ménos voli-
men, constituido por carbon y las sales mine-
rales: contiene ademas el carbon vegetal cierta
cantldad de hidrégeno, 4 diferencia del carbon
animal, que contiene dzoe.

En el extranjero preparan el carbon vegetal
pot el método de destilacion seca de la lefia,
aprovechando por este medio los productos
pirogenados que se desprenden.

Carbon animal ¢ negro de hinesos.—El carbon
animal se prepara con huesos de animales, di
vidiéndolos en pedazos y colocdndolos en grans
des marmitas de hierro que se ponen unassobre
otras, de tal modo, que la segunda sirve de
tapadera d la primera, y sélo en la superior st
adapta una tapadera, procurando que en todas
ellas tengan salida los gases. Estas marmitas
se colocan en un horno especial, y se aplica
fuego hasta que no se desprendan humos, La




materia gelatigena de los huesos (oseina) se
guema imperfectamente, y queda de residuo la
mayor parte del carbono asociado del fosfato
y carbonato de cal y cierta cantidad de dzoe 6
nitrégeno, resultando de la misma forma que
los huesos que se pusieron ‘d carbonizar. Des-
pues se reduce 4 polvo, y eneste estado se
emplea como agente decolorante y para otros
usos industriales; pero cuando los liquidos que
se han de decolocar son dcidos, es necesaric
purificarle.

Para purificar el carbon animal, se trata con
icido clorhidrico que disuelve el fosfato y car:
bonato de cal, quedando solamente el carbono:
despues se lava repetidas veces con agua, hasta
separar por completo las materias extrafas.

Puede obtenerse carbon animal libre de fos:
fato y carbonato de cal, poniendo en macera-
cion los huesos con dcido clorhidrico; y despues
la materia gelatigena 1 oseina que resulta, bien
lavada, se somete 4 la carbonizacion en vasijas
4 propdsito. De esta manera propusimos hace
algun tiempo preparar el carbon animal purifi-
cado, que ofrece algunas ventajas al procedi
miento anterior (véase mi 7ratado de Quimica
Orginica, t. 11, pig. 809, segunda edicion).

NEGRO DE HUMO,

El negro de humo, llamado polvos de im:-
prenta, porque és la base de la tinta de impren-
ta (pdg. 50), se prepara de la manera siguiente:
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Se quema la madera de pino, los resfduos de la
extraccion de la trementina y otras materias re-
sinosas en un horno en que haya una debil
corriente de aire, y comunique con un espacio
cilindrico, terminado en su parte superior por
un cono con una abertura; en esta parte conica
hay otro cono de lienzo d manera de capitel,
que puede subir y bajar por medio de una po-
lea para que se desprenda el carbon adherido
por el golpe del mismo. En el vértice del cono
hay tambien una pequefia abertura que per-
mite entrar una débil corriente de aire. Pue-
de practicarse m4s ficilmente esta operacion,
haciendo que comunique el horno con un €spa-
cio cerrado, pero con ventanas provistas de una
tela 4 manera de mangas que permitanlasalida
de los gases y quede el carbon, el cual se fija
en las paredes.

El negro de humo estd compuesto de un 80
por 100 de carbonoj el resto es de resina em-
pireumdtica y sales. La materiaresinosa impide
al negro de humo mezclarse con el agua, pero
se le puede privar de esta materia por lociones
con alcohol, 6 mejor, calcindndole en cilindros
de palastro y lavandole despues con dcido clor-
hidrico. Cuando se somete a esta liltima opera-.
cion, resulta un excelente negro de humo para
la tinta de imprenta y la pintura, El negro de
humo puede servir para decolorar liquidos, pero
es necesario privarle dntes de la materia resino-
sa que contiene.

El negro de humo inglés le preparan que=
mando los productos resultantes de la destila-
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cion del carbon de piedra, pero es un negro
de malas condiciones.

El Namado negro de limpara le preparan
quemando materias grasas de poco precio en
grandes ldmparas de niyel constante, y reci-
biendo los productos en una serie de tubes an-
chos de hierro, que comunican entre sf,

CAPITULO XXII.
Fenémenos quimicos de l1a vida vegetal,

Composicion generval de las plantas—Cuan-
do se somete 4 la desecacion un érgano 6 tejido
vegetal queda un resfduo, cuyo peso es muy
variable segun la cantidad de agua que se haya
desprendido por la desecacion; si dicho residuo
seco se somete 4 la accion del fuego en contac-
to del aire, se quema la mayor parte y queda
otro residuo de cenizas que representan las ma-
terias minerales que existian en el tejido. La par-
te que se quema, 6 sea la materia orgdnica, se
halla compuesta en todas las plantas de carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y cortas cantida-
des de azufre; por lo cual se han llamado estos
elementos orgdnicos (V. pdg. 5). Algunos consi-
deran tambien como elemento orgdnico vegetal
al hierro, admitiendo que existe en la clorofila
6 materta verde vegetal, 4 la manera que existe
¢n la hemoglobina ¢ materia roja de la sangre
de los animales.

En las cenizas se encuentran principalmen-
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te los cinco elementos siguientes; potasio, cal-
eio, magnesio, hierro y fosforo; ademds se en=
cuentran frecuentemente sodio, litio, marngane-
so, silicio y cloro, y en las plantas marinas el
yodoy bromo, Raravez, y enmuy corta cantidad,
se encuentran los elementos aluminio, estron-
cio, bario, cobre ¥ otros metales, asi como tam-
bien fluor, lo cua! nos explica la existencia del
fluoruro de calcio en ciertos tejidos animales,
procedente de los alimentos vegetales, Todos
estos elementos se hallan formando ciertas sa~
les que indicaremos despues,

NUTRICION VEGETAL.

Teniendo presente Ia composicion general
delas plantas, se comprende que son elementos
necesarios para la nutricion vegetal el carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y azufre, que
forman la masa orgénica propiamente dicha,
Tambien son elementos indispensables. el po-
tasio, calcio, magnesio, hierro y fésforo, que se
encuentran principalmente en las cenizas, y res-
pecto de los otros elementos mincrales que
tambien aparecen en las cenizas no son tan ne-
cesarios en general en Ja vida de lag plantas.

Para comprender el origen de los elementos
en el reino vegetal, conviene distinguir las dos
€pocas que en general ofrece una planta duran-
te suvida: 1.7, Lerminacion; 2.%, vegelacion pro
Pilamente dicka 6 nutricion,

Durante la germinacion, el embrion se des-
atrolla y crece 4 expensas de la materia que

Quisica onelnics, 11
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constituye el perisparmo 6 los cotiledonew de
la semilla, que estdn all{ como los pechea de
una madre para alimentar al nuevo sér hasta
que €l por si mismo pueda tomar sus alimentos
del aire y de la tierra. Para que se verifique 18
germinacion, es necesario que la semilla esté
bien fecundada y madura, la presencia del agua,
del aire y del calor, Con estas condiciones, co=
locada la semilla en el suelo, empieza por ablan-
darse por la accion del agua € hincharse, rom-
piéndose las tinicas seminales, para dar pase
al rejo, que se dirige al interior de la tierra para
ser luégo la rafz. Despues se desarrolla la pli-
mula, dirigiéndose en sentido opuesto al rejo;
cale al exterior y se convierte en tallo, resultan
do de este modo un nuevo sér igual 4 aquel de
quien procede la semilla. Durante este primer
desarrollo de las plantas, se verifican fendmenos
fisicos y quimicos, sacando el embrion los ele-
mentos, al convertirse en un nuevo sér, de la
misma semilla. Lamateriaque constituye el pe-
rispermo, y si éste no existe, la materia de los
cotiledones, se convierte en un liquido emul-
sivo que alimenta alembrion en la primera fase
de su vida.

Se verifica una reaccion quimica que vamos
4 examinar: en el perispermo 6 en los cotiledo-
nes se encuentra fécula, y a su lado existe un
principio sulfuro azoado que, por la accion del
aire, humedad y temperatura conveniente, se
convierte en fermento, el cual actiasobre la fé-
cula y la trasforma en dextrina y azicar que,
disueltas en el agua, forman el liquido emulsi-
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vo de que hablamos dntes, Durante esta fer
mentacion hay absorcion de oxigeno del aire
con formacion de dcido carbdnico que se des-
prende, y tambiendebe formarse agua por com-
binacion de dicho oxigeno con hidrégeno de la
semilla, puesto que, pasada ésta, se ve quela
pérdida de peso no corresponde al carbono que
constituye el dcido carbdnico; sino gue es ma-
yor la pérdida, lo cual es debido 4 que se for-
ma tambien agua d expensas del hidrégeno de
la semilla.

Terminada la germinacion, viene la ssgunda
época, la vegelacion propiamente dicke, durante
la cual, la planta se nutre por sus hojas, que to-
man los elementos de la atmdsfera, y por su
raiz, que los toma de la tierra. Veamos cémo
llegan 4 formar parte de la planta los elemen-
tos orgdnicos, y como se asimilan para consti-
tuir los érganos ¥ tejidos. Su procedencia es
mineral; los elementos carbono, hidrégeno, oxi-
geno y dzoe, que forman la materia orgdnica
de las plantas, eran dntes materias minerales,
gue por una setie de fenémenos fisicas y guimi-
cos, se convierten en materias orgdnicas, como
diremos 4 continuacion.

Origen del carbono.—Este elemento procede
en las plantas del dcido carbdnico que existe en
el aire atmosférico y tambien del que se halla
en disolucion en el agua absorbida por las es-
ponjiolas radicales. La descomposicion del aci-
do carbonico se verifica en las células verdes
por la influencia de los cuerpos clorofilianos,
mediante la accton de la luz, desprendiéndess
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oxigeno y fijindose el earbono que sirve para
nutrir la planta.

Cue el carbono procede del dcido carbdnico,
es un hecho plenamente prebado, pues desde
muy antiguo se sabe la facultad que poseen las
partes verdes de las plantas de descomponerle,
por la influencia de la luz, desprendiendo el
oxigeno y fijando el carbono. Saussure lo de
mostré de una manera incontrovertible con el
siguiente experimento: colocd siete plantas de
vinca pervinca en un recipiente lleno de una
atmésfera artificial, compuesta de aire atmos
férico que contenia 74 por 100 de dcido carbé:
nico; de modo que las raices de las menciona-
das plantas entraban en un vaso, estando el
orificio del recipiente cerrado con mercurio y
cubierto de una capa de agua. Otras siete plan-
tas de la misma especie coloc en otro aparato
semejante, pero que no contenia absolutamente
nada de dcido carbdnico. Dichas plantas de
vinca pervinca pesaron dntes del experimen»
to 2,707 gr, sin contar en este peso el agua de
vegetacion, y dieron por su carbonizacion 0,528
gramos de carbono. Al cabo de seis dias obser-
v6 que las plantas que vivieron en la atmosfera
que contenia deido carbdnico, suministraron
por s carbonizacion 0,629 gr. de carbono, lo
cual nos dice que cbsorbieron 0,101 gr. de car-
bono, que no podia proceder de otra parte que
del dcido carbonico descompuesto. Las plantas
que vivieronen el aparato desprovisto del deido
carbénico perdieron, por el contrario, un poco
de carbono en vez de adquirirlo,
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Las plantas acudticas descomponen tambien
¢l dcido carbdnico disuelto en elagua mediante
la influencia de la luz, apropidndose el carbono
y desprendiendo oxigeno, como lo prueba el
experimento que se hace de la manera siguiens
te: se introducen en un vaso con agua algunas
hojas, expeniéndolas d los rayos directos del
sol, y se observa que se desprenden burbujas
de oxigeno procedente del dcido carbonico des-
compuesto.

Por ultimo, si en sflice pura se siembra una
gemilla en circunstancias 4 propdsito, germina
y se desarrolla el vegetal, siempre que se tenga
cuidado de regarle con agua de lluvia, y reno-
var el aire de la campana con gue se cubre,
para que el experimento se verifique con mds
exactitud y delicadeza. Es cierto que la mayo-
ria de las plantas necesitan otras condiciones
para vivir; pero citamos este hecho con el sélo
objeto de probar que el carbono procede del
4cido carbénico que existe en el aire atmosfé-
rico, y del que se halla en disolucion en el agua
que absorben las plantas. Es indudable que el
carbono que necesita el vegetal para su desar-
rollo, asi como los demas elementos, los toma
de los principios queexisten en la atmdsfera, por
lo cual dijo el célebre quimico Dumas, que /as
plantas, y lo misma los animales, no son mas
que atre condensado.

Las plantas, desprovistas de clorofila como
los hongos y las verdaderas pardsitas, no’ des-
componen el dcido carbénico, necesitando para
nutrirse de carbono tomar este elemento d¢
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materias orgdnicas en descomposicion §bien de
los jugos de las plantas sobre que viven.

El acto de descomposicion del dcido carbd=-
nico por la clorofila de las plantas se llamaba
dntes respiracion wvegetal, cuya denominacion
es impropia, porque es un acto de nutricion,
estando demostrado hoy que la verdadera res.
piracion de las plantas se verifica de un modo
andlogo que en los animales, segun diremos
despues.

Origen del hidrégeno—El hidrégeno, que
forma parte de las materias no azoadas, procede
del agua que obsorben abundantemente las
raices, y en algunos casos al través de otros
érganos. En los principios vegetales, en que el
hidrégeno se halla en conveniente proporcion
con ¢l oxigeno para formar agua, se concibe
perfectamente la existencia del hidrégeno, su-
poniendo que son combinaciones del agua con
el carbono, como sucede con los azicares, fé-
culas, gomas y otros principios neutros; pero
en los casos en que las materias no contienen
el oxigeno en proporcioncon €l hidrégeno para
formar agua, como en  los cuerpos grasos, las
esencias, varios acidos, etc,, hay que suponer
que el agua es descompuesta por el vegetal,
apropidndose el hidrégeno necesario para for-
mar la materia orgdnica. No hay prucbas di-
rectas que demuestren esto, pero puede admis
tirse que el agua se descomponga de una ma-
nera andloga que lo hace el dcido carbonice,
intervinicndo tambien los rayos quimicos de I&
luz. No es violento admitir esta hipotesis, una
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vez que sabemos que ¢l agua se descompone
con mayor facilidad que el dcido carbénico, ¥
no seria aventurado suponer que algunas cor-
yientes eléctricas, que s¢ produzcan en el inte-
rior del vegetal, sean tambien causa de la des:
composicion del agua.

El hidrégeno que constituye las materias
azoadas, proviene del amoniaco, como ahora
diremos al hablar del origen del nitrégeno.

Ovrigen del nitrégeno 6 dzoe.—Segun la opi-
nion de Liebig, el nitrégeno de las plantas pro-
cede del amoniaco, que se produce en grandes
cantidadeés por la putrefaccion de las materias
orgdnicas azoadas. Es absorbido bajo la forma
de carbonato aménico, porque el amoniaco se
combina con el 4cido carbonico, ¥y la sal for-
mada se disuelve en el agua de lluvia que luégo
humedece las raices de las plantas. El carbonato
aménico es descompuesto en el interior del ve-
getal, y se cree que ¢l amoniaco no se descom-
ponga, sino que se asimila, suministrando el
nitrégeno 4 los principios vegetales y al mismo
tiempo el hidrégeno que se encuentra en las
materias azoadas.

Liebig asegura que la cantidad de amoniaco
gue se produce por la putrefaccion es mds que
suficiente para proveer de nitrégeno 4 las plan-
tas. Ha demostrado su existencia en las aguas
de lluvia, de lo cual puede cualquiera cercios
rarse haciendo el siguiente experimento: S€
evapora § sequedad una porcion de agua de
lluvia recien caida, afiadiendo antes un poco
de 4cido sulfiirico 6 hidrocldrico: estos acidos
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se. combinan con el amoniaco y le fjan, resul®
tando como producto de la evaporacion 4 se-
quedad sulfato amodnico 6 cloruro aménico, que
facilmente se reconoce por el olor vivo 4 amo.
niaco que exhala al tratarlo con hidrato de cal,
y por el precipitado amarillo que da con el
cloruro platinico: la nieve contiene tambien
amoniaco, segun Licbig, cuya presencia se re-
conoce por el mismo procedimicnto,

Como prueba de que las plantas absorben
amoniaco que les sirve para elaborar los prin-
cipios azoados, cita Liebig varios hechos muy:
curiosos, que no ‘dejan duda 4 creer que las
plantas absorben los elementos nitrégeno &
hidrégeno bajo la forma de amoniaco. Dice el
célebre quimico de Munich, que en 1834, tra-
tando de averiguar la cantidad de aziicar confe-
nida en vdrias especies de arces, encontré que
el azicar obtenida desprendida oran cantidad de
amoniaco. Igual observacion hizo en el zumo
de abedul, en el cual hall$ tambien amoniaco,
La sdvia que fluye de las vides en Ia primavera,
acidulada con dcido hidroclérico, da por eva-
poracion una materia gomosa que, tratada con
cal, desprendé amoniaco. El zumo de retho-
- lachas y el de hojas detabaco contienen tambien
amoniaco. Encuéntrase ademds este CUErpo en
ciertas raices, en el tallo, en las flotes, en log
frutos verdes, y en general en todas las partes
de las plantas, (Lzedig.)

Algunos autores, si bien admiten que el
amoniaco que existe en la atmdsfera puede su-
ministrar nitrégeno 4 las plantas, creen que fio
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sea éste el vinico orfgen de dicho elemento, fun.
diandase para ello en algunas observaciones de
Boussingault. Este autor ha visto que las gra.
mineas no fructifican en un terreno que carezcq
de materias azoadas, secdndose las plantas des-
pues de la florescencia; y si se analizan en este
estado, se ve que solo contienen una cantidad
de nitrégeno igual 4 la que contenian las semi-
llas de donde proceden. Este hecho parece
indicar que las gramineas no toman el nitrégena
del amoniaco, sino de los cuerpos nitrogenados
que haya en el terreno.

Tambien observé Boussingault que los gui-
santes, las alubias, el trébol y otras legumino-
sas se desarrollan en un terreno exento de ma-
terias azoadas, y analizadas las plantas despues
de la madurez, se encuentra que la cantidad de
nitrégeno que contienen es duplo del de las
semillas, al paso que las leguminosas que crecen
en un terreno con materias azoadas se desarro-
llan mejor y conticnen mds nitrogeno. Este
hecho nos dice que las leguminosas toman ni-
trégeno del amoniaco que hay en la atmdsfera
y de las materias nitrogenadas del terreno.

Es, pues, necesario admitir tambien como
otigen del nitrégeno en las plantas, ciertas ma-
terias. minerales azoadas del terreno, que son
lzs sales amoniacales y los nitratos.

Algunos han creido que pudieran tomar las
plantas directamente el nitrogeno, del que se
halla en gran abundancia en la atmésfera, mez-
tlado con el oxigeno, pero los experimentos de
Boussingault demostraron lo contrario.
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En lo que no cabe duda es que el nitrite
amoénico y el nifrato que en gran cantidad se
forman en la superficie dela tierra y enla
atmoésfera suministran nitrégeno 4 las plantas.
Schoenbein fué el primero que llamo la aten.
cion sobre la produccion del nitrito amdnico
cuando se oxida el fosforo en contacto del aire
himedo, y despues Kolbe y ofros quimicos
han demostrado que en toda oxidacion y en
general en las acciones quimicas en contacto
del aire atmosférico, hay formacion de dicho
cuerpo.

Origen del oxigeno.—Este elemento le toman
las plantas al asimilarse el carbono por la des-
composicion del dcido carbdnico, porque no
todo el oxigeno se desprende, segun las obser-
vaciones de Saussure, puesto que este autor
observé que el oxigeno que reemplaza al 4cido
carbénico no es todo el correspondiente al
contenido en dicho dcido, sino que se encuen-
tra en menor cantidad. Tambien asimilan las
plantas oxfgeno al proporcionarse hidrégeno
del agua, as{ como de los demas compuestos
oxidados cuyos radicales fijan, Y por tltimo,
es absorbido el oxigeno del aire atmosférico
por los diferentes érganos del vegetal que con-
tienen principids dvidos de dicho ¢lemento.

Origen del azufre—Este elemento, aunque
en corta cantidad, se encuentra en todas las
plantas, formando parte de los llamados prin.
tipios sulfuro-azoaaos, entre los cuales la albii-
mina vegetal es el mds abundante. Algunas
plantas, especialmente las cruciferas, contienen
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el azufre en bastante cantidad, y se cree qua
les sulfatos que contiene el suelo en donde ve
getan las plantas, suministran el azufre; dichos
culfatos son absorbidos en disolucion en el
agua, y se descomponen en el interior de la
planta, combindndose la base con ciertos prins
cipios orgdnicos, y el dcido sulfiirico se reduca
asimildndose el azulre.

Segun Holzner, el sulfato de cal es el cuerpo
que principalmente utilizan las plantas para
asimilar el azufre, siendo descompuesta dicha
sal en el interior del organismo por el dcido
oxdlico que forma oxalato de cal, y ¢l acido
sulfirico es reducido.

PRINCIPIOS MINERALES DE LOS VEGETALES,

En todas las plantag se encuentran, ademds
de los principios orgdnicos, ciertas materias
minerales cuya constancia nos dice que son ne-
cesarias para la vida vegetal, deduccion que ha
sido confirmada experimentalmente por Bous-
singault, quien ha observado qug las plantas
mueren si no absorben sustancias minerales. Este
autor puso scmillas en sitios desprovistos de
sales minerales, regdndolas con agua destilada,
y observé que vivian sin lozania, concluyenda
por marchitarse y morir.

l.as sustancias minerales que se encuentran
en las plantas son varios 6xidos, como potasa,
sosa, aliimina, magnesia, 6xido de hierro, éxi-
do de mangangso, combinados ¢on dcidos or-
génicos & con dcidos min¢rales formando sales;
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encuéntrase ademds silice y varias sa.les como
sulfatos, fosfatos, nitratos, cloruros y yoduros.
Estas materias minerales desempefian un gran
papel en la vida vegetal.

Los acidos organicos que contienen los vege-
tales se hallan neutralizados por bases mine.
rales, y es tal 14 necesidad de estar neutralizados
aquellos dcidos, que si en el terreno no existen
las bases, el vegetal hace un esfuerzo y elabora
en su organismo una base orgdnica, origindn=
dose los alcaloides. Las patatas colocadas en
un sitio hiimedo echan renuevos, desarrolldindose
sus yemas, y los tallos que aparecen contienen
en gran proporcion un alcaloide llamado sola-
#zna, cuyo principio no elabora la planta si se
desarrollan las yemas en un terreno que con-
tenga las bases minerales cal, magnesia, ete.
Las quinas contienen dcido qufnico combinado
con la quinina, cincenina y cal, y se ha obser
vado que 4 medida que la cal aumenta, dismi-
nuyen los alcoloides, siendo mayor la propor=-
cion de estos, cuande la de cal es menor. Se-
gun que el terreno en donde crezcan los drboles
de las quinagesté mds 6 ménos cargado de cal,
asi se forma mayor 6 menor cantldacl de quini-
na y cinconina.

Entre las materias minerales que se eticuen-
tran en las plantas las hay insolubles en el
agua 6 poco solubles, como la silice, el éxido-
férrico, el fosfato de cal, el fosfato de magne-
sia, etc., cuya introduccion en el vegetal no se
comprende 4 no ser que penetren en estado de
sales dobles, ¢ disueltas en el agua 4 beneficio
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de un exceso de #cido carbonico, 6 que se ha-
yan formado en el interior de la planta por do-
ble descomposicion, 6 bien que aunque 1o sean
muy solubles en el.agua, lo hagan en cortisima
cantidad, y al cabo de mucho tiempo se ab-
sorba una cantidad apreciable, puesto que la
solubilidad de los cuerpos es relativa. Se habia
creido que las plantas tenian facultad electiva,
porque Saussure regé varias con diferentes di-
soluciones salinas y vid que unas sales eran
absorbidas mds que ofras; pero aqui no hay
eleccion, siflo que depende de la mayor 6 me-
nor viscosidad de la disolucion, del mismo
modo que se observa en un filtro de papel que
pasan mds 6 ménos ciertos cuerpos segun el
espesor de las disoluciones, y una cosa andloga
sucedera en las enponjiolas radicales, que son
filtros perfectos.

Importancia de algunos cuerpos minerales en
la vegetacion.—El lierro es uno de los ele-
mentos mas indispensables para la vida de las
plantas, pues segun experimentos hehos por
varios fisilogos, se cree sea necesario para el
desarrollo de la clorofila, y como esta materia
es necesaria para la descomposicion del 4cido
carbénico en el acto de nutrirse la planta de
carbono, se deduce de aqui la gran importaii-
cia del hierro. Generalmenté es absorbido el
hierro asociado al manganeso, pero en muy
corta cantidad, habiéndose abservado que en
proporcion excesiva es perjudicial 4 las plantas,
en términos que mueren si se las hace absorber
disoluciones de sales de hierro. :
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Tambien se cree que el pofasio es indispens
sable para las importantes funciones que des-
empeiia la clorofila, habiendo observado Nobe
que si se alimenta una planta de materias en
que no existan sales de potasa, no aumenta
de peso y ademas que no se elabora fécula en
las células. Las sales de potasa mds 4 propésita
para las plantas parece que son el cloruro y ¢l
nitrato.

El sadio, v por lo tanto las sales de sosa, se
cree sean inttiles para las plantas en Gd:leul
excepto en ciertos casos, como en, las planl.'l_‘i
barilleras, que contienen en gran cantidad la
sosa en estado de oxalato. Respecto del /4240,
dice Sachs, que cuando se halla en disolucion
en el jugo celular ejerce una accion destructora
sobre los tejidos.

El fosforo, el calcio y el magnesio se cree
sean indispensables en la vegetacion, pues se
hallan casi constantemente en las cenizas de
todas las plantas, en estado de fosfatos el pri-
mero y siales de cal y magnesia los segundos.
Los fosfatos se encuentran en la planta asocia-
dos 4 las materias albumindideas, siendo muy
abundantes en los cereales, lo cual prueba la
importancia del fosforo en la vegetacion.

El papel que desempefia la calen las plantas,
parece que es el de neutralizar el dcido oxlica
elaborado por las mismas, y que serfa induda:
blemente un veneno encontrdndose en estado
libre. Ademas sirve para trasportarel dcido sul-
firico y fosférico en estado de sulfato y fosfato.
Bl silicio ¢s absorbido en gran cantidad por
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algunas plantas en estado de silice 6 dcido si.
licico muy diluido en agua, y 4 juzgar por las
cenizas de ciertas plantas muy ricas en silice,
parece que debe desempefiar alguna funcion
impertante; pero se ha observado que por una
alimentacion artificial completamente exenta
de silice se desarrollan bien el maiz y otras
plantas que en su estado natural contienen en
abundancia la silice.

Algunas plantas contienen gran cantidad de
determinadas sales, habiéndose observado que
no se desatrollan bienen los sitios donde faltan;
esto es lo que ocurre con la parietaria y borra-
ja que contienen gran proporcion de nitrato de
potasa; el trébol y la alfalfa, que tienen bastan-
te sulfato de cal; los cereales, que abundan en
fosfatos de cal y de magnesia, los equisetos, en
los que existe mucha silice, etc.

De lo dicho anteriormente se infiere la nece-
sidad de afiadir 4 las tierras' aquellas sales
materias minerales de que se empobrezcan por
la sucesion de cosechas. En general puede de-
cirse que son ttiles para abonar las tierras, el
fosfato de cal, el sulfato de cal 6 yeso, los ni-
tratos, las sales de potasa, de cal y de magne-
sia y otras materias minerales, segun los casos
y ¢l empobrecimiento del terreno.

RESPIRACION DE LAS PLANTAS Y DIFERENCIA
DE ESTE ACTO DE LA DESCOMPOSICION DEL
ACIDO CARBONICO,

Con el nombre de respiracion vegetal se
han confundido hasta hace poco tiempo fend-
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menos distintos, es decir, la descomposicion
del 4cido carbénico por las partes verdes de las
plantas con desprendimiento de oxigeno, y la
produccion de dcido carbénico por las mismas
plantas,absorbluudu oxigeno. Eminentes fisio-
logistas contempordneos estdn lioy de acuerdo
en que la respiracion de las plantas se verifica
de una manera andloga que la de los animales,
separando este acto del de Ja descomposicion
del 4cido carbdnico, que es una funcion de nu-
tricion.

Las plantas respiran lo mismo que los ani-
males: inspiran 6 absorben el ox{geno dei aire
atmosférito, el cual en los tejidos vegetales
produce oxidaciones y trasformaciones quimicas
en las sustancias elaboradas; hay tambien, lo
mismo que en la respiracion animal, produccion
de calérico, que es el origen de las fuerzas para
el movimiento interior en el organismo vegetal;
hay, en fin, pérdida de sustancia por consecuens
cia de la 1espiracion vegetal 1 oxidacion, es-
tando plenamente demostrado que se desprende,
como en la respiracion animal, acido carbonico
y agua. Las plantas no son en absoluto un gpa-
rato de reduccion, como dijo el sabio quimico
Dumas, sino que en ellas tienen lugar oxida-
ciones importantes durante su respiracion. El
desprendimiento de dcido carbdnico se hace mds
gensible de noche, porque enténces no hay en
ausencia de la luz reduccion de este gas por las
partes verdes, y esta es la razon por qué dntes
se decia que las plantas decprenden oxigeno du-
rante el dia y 4cido carbéaico durante la noche,
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fo cual no es del todo exacto, pues que
tambien de dia respiran y producen dcide
carbénico, por mds que sea unacantidad minima,
comparada con la gran cantidad de oxigena
resultante de la descomposicion del dcido carbo-
nico,

Durante la germinacion de las semillasy
cuando se abren las yemas de hojas y de flores,
el desprendimiento de dcido carbdnico es ma-
yor; asi es, que si en un frasco con aire normal
se introducen algunas semillas hiimedas cuando
empiezan 4 germinar, 6 floresen el momento de
abrirse, cerrando herméticamente el frasco, s
observa despues de algun tiempo que se llena
éste de dcido carbdnico, en términos que una
cerilla encendida se apaga en el momento dv
introducirla en él. Esto nos dice que las flores
en las habitaciones y en gran niimero pueden
impurificar el aire si nohay la ventilacion ne-
cesaria; asf como en las fibricas de cerveza de-
berdn tener gran ventilacion las habitaciones
destinadas para que germine la cebada.

Resulta, pues, que en ¢l organismo vegetal
tienen lugar cambios continuos de gases: hay
por una parte descomposicion del dcido carbé-
inico con desprendimiento de oxigeno (fenémeno
de nutricion vegetal); y por otra obsorcion de
pxfgeno con desprendimiento de dcido carbéni.
to (fenémeno de respiracion vegetal). El primer
fenémeno es mucho mds enérgico que el segun-
do, lo cual se comprende bien; pues habiendo
fle formar la planta la mayor parte de su masa
ton el carbono resultante de la descomposicion

Quinica OnahNick. 12 .
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del 4cido carbdnico, necesitan cantidades in-
mensas de este gas para su nutricion, miéntras
que en su verdadera respiracion es insignificante
comparativamente con la produccion de dcido
carbénico, porque siendo séres inmoviles, apé-
nas necesitan combustion interna para producir
fuerzas generadoras del movimiento, bastando-
les solamente las fuerzas para el movimiento in-
terior del organismo.

Las plantas viven y se nutren, tomando ade-
mas de otros principios el carbono del 4cido
carbénico que se encuentra en -€l aire que les
rodea, y del que se halla disuelto el agua que
absorben, de tal modo, que el gas carbénico que
pueda haber en exceso en la atm¢ sfera, es des-
compuesto continuamente por las células ver—
des, verificindose dos grandes y admirables le-
yes naturales: 1.9, equilibrio en la composicion
del aire; 2.°, nutricion de las plantas para for-
mar todos sus compuestos carbonados.

La descomposicion del 4cido carbénico es un
fenémeno quimico, que verifica la clorofila,
cuya materia verde puede observarse con el mi-
croscopio dentro de las células bajo la forma de
granitos, interpuestos entre la masa protoplas-
mica, incolora y movible. En este acto es nece-
sario la_intervencion de la luz, contribuyendo
tambien una temperatura conveniente, pues co-
nocida es lainfluencia del calor en la vegetacion
en general, la cual crece en actividad 4 medida
que se eleva la temperatura, hasta llegar 4 un
maximum, pasado el cual, la vegetacion decre-
ce 4 medida que la temperatura es mds excesi-
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va, Respecto de 1a luz, su intensidad influye en
la mayor descompusicion del dcido carbdnico,
de tal modo, quela actividad aumenta desde la
luz difusa hasta la de los rayos directos del sol;
¥ aqui encontramos la explicacion del porqué
las plantas buscan constantemente Ia luz, cuya
accion necesitan para nutrirse de carbono. Hay
plantas, sin embargo, que no teniendo cloro-
fila no pueden descomponer el dcido carbéni-
€0, ¥ por lo tanto, no necesitan la luz; tales son
los hongos y otras plantas humicolas, que se
alimentan de productos carbonados resultantes
de la descomposicion de materias vegetales; y
las verdaderas parisitas, quese alimen‘an diree-
tamente del jugo nutricio de las plantas s bre
que viven. De modo que tomando el carbono
bajo la forma de ciertos compuestos orgdnicos,
elaborados por otras plantas provistas de cloro-
fila, resulta si-mpre que el origen del carbono
en todo el reino vegetal es el dcido carbé
nico.

El desprendimiento de oxigeno como resul-
tado de la descomposicion del dcido carbénico,
puede observarse ficilmente en las plantas su-
mergidas en agua, al través de cuyo liquide
salen las burbujas de gas oxigeno mezclado
con nitrégeno. De los interesantes trabajos de
Draper, de J. Sachs y de Pleffr, resulta, que
s6lo los rayos luminosos que son sensibles para
Aauestro ojo, son los que descomponen el 4cido
sarbénico, y . que los mds enérgicos, es decir,
l0s rayos amarillos, son tambien los mas acti-
v0s para descomponer dicho gas, teniendo por
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of solos tanto poder como los demas rayos del
espectro juntos.

ASIMILACION EN LOS VEGETALES Y PRINCIPALES
TRASFORMACIONES QUIMICAS.

Las plantas toman sus elementos del aire y
de la tierra, de cuerpos minerales, esto es, del
4cido carbdnico, del agua, del éxido de amo-
nio y de las sales del terreno. Tcdos estos
cuerpos son oxigenados, siendo de notar que
las sustancias asimiladas que forman la masa
principal de la materia desecada de las p'antas,
son principios pobres en oxigeno, y algunos
completamente dosprovistos de este elemento.
Esto nos dice que los fendmenos quimicos pre
dominantes en las plantas son de reduccion 6
desoxidacion, habiendo, por lo tanto, gran
desprendimiento de oxigeno, segun hemos di-
cho al tratar de la descomposicion del dcido
carbéuico por la clorofila, mediante la influen-
cia de la luz.

Resulta, pues, que los principios minerales
que sirven de alimento 4 las plantas, sufren
una desoxidacion al convertirse en sustancia
vegetal en las células verdes. Despues experi-
mentan estas sustancias diversas trasformacio-
nes en el interior del organismo vegetal. El
eminente fisidlogo aleman J. Sachs distingue
con ¢l nombre de asimzlecion las trasformacio-
nes de los compuestos nutritivos oxigenados en
las células verdes;y con el nombre de Zran-
substanciacion & las trasformaciones ulteriores

—
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que experimenta despues la sustancia vege-
tal (1). Segun el mismo auto-, la asimilacion ne
se opera mds que en las células verdes y me-
diante la accion de la luz; y la transubstancia.
cion se verifica en todos los 6rganocs, y en pre-
sencia ¢ ausencia de la luz. Ademds, por Ia
asimilacion hay eliminacion de oxigeno, mién.
tras que por el segundo fenémeno hay una pe-
queiia absorcion de oxigeno con débil despren-
dimiento “de dcido carbénico; de aqufi resulta
que por la asimilacion el peso de la materia
vegetal aumenta, y por la transubstanciacion
hay una ligera pérdida de peso por consecuen-
cia de la oxidacion de las materias asimiladas.

El crecimiento de las plantas se verifica 4
expensas de las materias asimiladas, las cuales
sufren luego varias trasformaciones.

En las c€lulas verdes es donde tiene lugar la
verdadera asimilacion con las diversas sustan-
cias introducidas en la planta. La célula es un
laboratorio qufmico donde se elabora la sus:
tancia orgdnica (2). El carbono, el oxigeno,
el hidrégeno, el nitrégeno, etc, que pene-
tran en el interior de la célula, los unos

1) Sacus! Traité de Botanique.

2) Las partes de que se componen lag célulag ve-
getalea son las signientes: 1.°, una membrana exte-
rior, eldstica, cerrada nor todas partes, que se llama
membrana celular 6 pared de la célula, y que se ha=
1la constituida por celnlusa; 2.°, uva parte blanda y
noeld:tica, homogénea 6 granulosa, llamada proto=
plasma, que est4 constituida por sustancias albumi-
néideas; y 3.% un coerpo redondeado envuelto por el
protoplasma, y formado por una sustancia semejante
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libres y los otros en combinacion, forman
por la accion de la luz y por las atraccio-
nes de la clorofila, las sustancias ternarias
y cuaternarias. Por la descomposicion del dci-
do carbénico con fijacion del carbono, en
presencia del agua, toman nacimiento las sus-
tancias llamadas hidratos de carbono, princi-
palmente el almidon, y 4 veces el azicar. El
almidon, en las células con clorofila, sufre va-
rias metamorfdsis quimicas dntes de llegar 4
los tejidos para el crecimiento ¢ dlos reserva-
torios nutritivos y despues contintan las tras-
formaciones.

En las remolachas, durante su crecimiento,
el almidon producido en las hojas se trasforma
en el peciolo en glucosa, la cual @ su vez apa-
rece tambicn en los tubérculos, convirtiéndose
en azicar de cafia (Sachs). Enlostubérculos del
Helianthus tuberosus, el almidon se convierte
en inulina, siguiendo 4 lo largo del tallo para
condensarse en los tubéreculos subterrdneos. En
las patatas, €l almidon formado por las hojas
se trasforma en los tejidos conductores en una
sustancia andloga 4 la glucosa, y se reune en
los tubérculos 4 medida que crecen, aparecien-

al de ésta, cuyo cuerpo se llama nifcleo, y comun-
mente se halla compuesto de varios nucleolos.

Entre la masa del protoplasma existen generalmen-
te algunos huecos 1lamados vacuolos, en los que se en-
euentra un lquido acuoeo que ge llama jugo celular.

La parte esencial de la célula, y que nunca falta,
:':! el protoplasma, siendo la que da origen & lae

Mas.,

A
~F
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do la gran cantidad de almidon que en ellos
exis'e. Los frutos y las semillas, dntes de la
maduracioncontienen generalmente la glucosa
en abundancia; despues de la maduracion des-
aparece la glucosa en las semillas 4 medida que
los reservatorios nutritivos se llenan de almi-
don. En el ricino, la materia grasa de albimen
se forma 4 espensas de una materia azucarada
que la semilla toma del tallo; el embrion de
esta planta, lo mismo que el de las semillas de
las cruciferas, es el sitio de nna formacion tran-
sitoria de almidon en granitos pequefios, que
desaparecen en la madurez, hallindose reem-
plazados por el aceite graso (Sachs).

Respecto del sitio en que se forman las sus-
tancias protéicas 6 albumindideas, se cree sea
en el interior de las células verdes, de donde
no faltan nunca, puesto que constituyen el pro-
toplasma, parte esencial de la célula. Su pro-
duccion se cree sea debida 4 las reacciones que
tienen lugar entre el amoniaco y los principios
neutros, separandose los elementos del agua,
de modo que pueden considerarse como nitrilos
de las sustancias neutras celulosa, fécula y
azdcar.

Las trasformaciones quimicas que experimen-
tan las sustancias elaboradas en las células son
muy vdrias, originandose diversos principios
inmediatos, pero la ciencia no ha llegado hasta
ahora @ explicar todas estas misteriosas reac~
ciores, Créese, sin embargo, que los dcidos ve~
getales ce forman por la oxidacion de las ma-
terias neutras; éstas resultan de cambios isomé
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ricos del almidon 6 por hidratacion de este
cuerpo, como sucede al azicar. Los aceites.
esenciales son producidos proba'lemente pos
la desoxidacion de las sustancias neutras con
intervencion del agua, y resp.cto de las resinas
se comprende bien que se formen por una oxi-
dacion subsiguiente de las esencias. La forma-
cion de 'as grasas se atribuye 4 una desoxida-
cion de las féculas y azticares. Durante la ger-
minacion de las semillas legumin-sas, la casei=
na de los cotiledones se convierte por un cam-
bio isomérico en albiimina; en las gramineas el
principio protéico del albimen se hace s luble,
¥ por consecuencia de la gran oxidacion que
tiene lug r en la germinacion, se forma espars
raguina. En los frutos durante la maduracion,
la pectosa se trasforma en pe-tina, y ésta en
dcido péctico, y el dcido tdnico se cree se con-
vierte en aztcar.

Respecto del empleo especial de ciertas sus-
tancias orgdnicas acumuladas, pueden hacerse
algunas c. njeturas: probablemente los hidratos
del carbono y los cuerpos grasos se trasforman
en las memb an:scclulares consti'uidas por ce-
lulosz, y éstas 4 su vez se trasforman en gomas
¥y mucilagos. Las sustancias protéicas forman
el protoplasma celilar y parte de los granos
clorofilianps, produciendo por oxidacion inw &
completa espairaguina y quizd los alcaldides.
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CAPITULO XXIIL

Fenémenos quimices de la vida animal.

COMPOSICION QUIMICA DE LGOS ANIMALES
Y ORIGEN DE LOS ELEMENTDS.

En los animales, 1o mismo que er los vege.
tales, se enguentra por ¢l andli-is que todos se
hallan fo m dos de sustancias organizadas y va
rias sa es 6 materias minerales, que ninca faltan
¥ que son necesarias para la vida. La muateria
organizada animal se halla compuestade los ele-
mentos carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno,
azufre y 4 vec:s {osforo. Tambien seencuentra
el hierro como e'emento orgdnico ex la hemo-
globina 6 mater'a colorante de la sargre. Estos
elementos tienen su origen en el rcito vegetal
directa 6 indirectamente; pussunos animales se
al'mentan d: p'antas, otros de aninales herbi-
voros, v algunos, como el hombre, de vegefa.
les y an males, de modo que siempre resulta
qus ¢l 1eino animal toma sus principios compo-
nentes del reino vegetal. Las materiasminerales
que se enciientran en los animales tanliien las
toman d: las plantas que les sirven de alimento;
excepcion hecha de a'gunas comoel agia y
ciertas sales, que pueden tomar directamente
dzl reino mineral.

En los alimentos se encuentrz el origende la
materia que constituye toda la masa aaimaly
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experimentando en el organismo muchas y muy
variadus trasformaciones quimicas, principal-
mente en dos actos importantisimos de la
vida, en Ja digestion y resp racion, de lo cual
nos ocuparcmos despues.,

RELACION ENTRE LOS TRES REINOS MINERAL,
VEGETAL Y ANIMAL.

Hemos dicho dntes que las plantas toman
sus elementos de! aire y de la tierfa, de cuer-
pos enteramente minerales: el dcido carbénico,
¢l agua, el éxido de amonio y las sales que
existen en el teireno.

Los compuestos binarios, dcido carbdnico,
agua y oxids de amonio, son descompuestos
por los vegetales, aprcpidncose el carbono, el
hidrogeno y el amonio; por lo cual dijo Dumas
que el reino vegetal es un gran aparalfo de
reduccion.

Al contrario, el reino animal es un gran apa-
rato de combustion. Como diremos mds exten-
samente al tratar de las oxidaciones del orga-
nismo, €l oxigeno atmosférico absorbido por la
respiracion actta sobre Jas sustancias prepara-
das por la digestion y sobre lostejidos, oxiddn.
dolas y destruyéndolas, siendo reemplazadas 4
cada instante por nuevos principios.

Los animales son un manantial constante de
4cido carbénico y vapor de agua que exhalan
de sus pulmones y por la piel, y que es resul-
tado de una verdadera combustion verificada
por el oxigeno absorbido que quema las mate-
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rias orgdnicas: producen tambien los animaleg
constantemente amoniaco, que segrezan log
drganos urinarios bajo la forma de urea. Este
producto sale en la orina, y por una reaccion
que se conoce con el nombre de fermentacion
amoniacal, se convierte la urea en carbonato
aménico, sirviendo de fermento el mucus que
Ia acompafia. El carbonato amdénico sirve, coma
dijimos al hablar_del orfgen del nitrégeno en
las plantas, paga suministrar d éstas dicho ele-
mento. 3

Tenemos, pues, que son productos constan-
tes de la vida animal, el agua y dcido carbdnica
exhalados por los pu'mones y la piel, y el amo-
niaco por las orinas. Estos productos son pre~
cisamente los que necesitan los vegetales para
su existencia, de donde resulta una admirable
armonia entre los dos reinos vegetal y animal;
los productos del animal sirven para la vida del
vegetal, y la vida animal se sostiene 4 expen-
sas del reino vegetal. Lo que uno produce, el
otro destruye; lo que el uno quema, el otro
reduce.

Hay una relacion admirable, sublime, enttre
los dos reinos vegetal y animal, que el sabio
Dumas ha representado por medio de la si-
guiente
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BALANZA QUIMICA ENTRE ANIMALYS ¥ VEGETALES,

REINO VEGETAL.

Es un aparato inmévil de

uecion.

Reduce el fcido fearbdni-
©0, agua y oxido de amonio,
fijando el carbono, hidréze-
1o y amonio.

Desprende oxizeno,

Toma sus elementos dal
aire y de Ia tierra,

Trasformalamateriainor
ginica en orginica.

REINO ANIMAL.

Es un aparato mévil da
combustion.

Quema el carbono, hidré-
genoy amonio desprendien-
do dcido earbonico, agua y
dxido de amonio,

Cansume oxigeno.

Da sus elementos al aire
Y 4 la tierra

Trasforma la materia or-
gdnica en inorginica.

Absorbe calor y conduce

Produce calor y electri-
Ja electricidad,

cidad,

Los principios que sirven para la vida de las
plantas son enteramente minerales; es decir,
que del reino mineral toman las plantas sus
elementos y convierten la materia inorgdnica
cn materia orgdnica, la materia muerta en ma-
teria viva, ;

La materia sigue un circulo eterno: del yeins
mineral al wegetal; del vegetal al animaly y de
ambos vuelve otra vez al reino mineral,

Profundizando mds en el curso que siguen
los elementos y en los camlios que experimen-
tan, veremos que la relacion es muy {ntima
entre los tres reinos mineral, vegetal y animal,
resultando un equilibrio admirable. Enla atmds-
fera y en la tierra existe la materia mineral, que
por reacciones naturales se convierte en materia
orgdnica y viva, formdndose las plantas; la
materia vegetal, como hemos dicho 4ntes, pasa
4 formar parte de los animales herbivores, y dea
€stos 4 los carnfvoros, resultando que el reing
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wegetal depende del mineral y supone su ante~
rior existencia, asi como el reino animal de-
pende del vegetal y supone la preexistencia de
éste. Pero la materia siempre es la misma, y no
hay aumento ni disminucion de ella, bien se
encuentren siendo muerta ¢ viva: hay un movi-
miento continuo de los elementos, que pasan
del reino mineral al vegetal, del vegetal al ani-
mal, y dc éstos otra vez al mineral, sin per—
derse ni un dtomo siquiera de materia, como
tampoco sé pierde nada de fuerza en el gran
laboratorio de la Naturaleza.

Se concibe muy bien que podria represen-
tarse por una gran ecuacion quimica el estado
de los cuerpos en el principio del mundo y el
estado de hoy, pero ecuacion variable en cada
momento, porque incesantemente varfan las
reacciones, y la materia no cesa en su movi-
miento continuo, que es en lo que consiste la
existencia del mundo material.

Las sustancias minerales, especialmente el
acido carbénice, agua y amoniaco, se convier-
ten en sustancias orgdnicas formdndose los ve-
getales. Estos dan parte de sus elementos 4 los
animales, y los principios que’ no pasan & los
animales, se convierten, cuando mueren las
plantas, en agua, dcido carbénico y amoniaco,
como dijimos al tratar de las fermentaciones:
los animales durante su vida desprenden cons-
tantemente agua, dcido carbdnico y amoniaco,
y cuando mueren, por la putrefaccion, pasan
tambicn 4 ser agua, dcido carbdnico y amo-
niaco; que en esto, en tltimo resultado, se con-
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s,

vierten todos los séres orgdnicos animales y
wegetales,

Por lo dicho se ve que podemos representar
las reacciones que experimenta la materia por
Juerzas, de cuyo concurso resulta un admira-
ble aquilibrio, pero aquilibrio movible entre los

tres reinos, por lo cual se ha dado 4 esta parte °

de Ja quimica que trata del equilibrio de la ma-

teria en los tres rejnos, el nombre de Fstética
guimica,

DIGESTION,—ALIMENTOS.

La digestion comprende el conjunto de fené-
menos fisicos y quimicos, por los cuales los ali-
mentos se trasforman en productos susceptibles
de ser mezclados con la sangre, para reparar
las pérdidas del organismo y sostener la vida,
Sélo nos ocuparemos de los fenémenos qui-
micos.

Los actosde la digestion son seis: 1.°, prehen-
sion de los alimentos; 2.°, masticacion é insali-
vacion; 3.°, deglucion; 4.% quimificacion 6 diges-
tion estomacal; 5.° quilificacion 6 digestion in-
testinal; y 6.°, defecacion. Los alimentos intro-
ducidos en la boca son triturados por los dien-
tes, mezclindose con la saliva y reuniéndose
sobre el dorso de la lengua en una pequeria
masa que se llama bolo alimenticio, el cual
pasa de la boca al estémago por la faringe y el
eséfago. En el estémago se ablandan los ali-
mentos por la accion del jugo gdstrico, y se
convierten en una masa pultdcea que se llama
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quimo. Formado éste se relaja el pirolo, y el
estémago efectia movimientos que conducen
1a masa alimenticia hdcia aquel orificio y la
vierten en el intestino delgado, en donde el
quimo se trasforma en quilo con el concurso de
1a bilis, del jugo pancredtico y otras secreciones
glandulares. El quilo formado pasa d lo largo
del intestino delgado y es absorbido por las
paredes de éste, miéntras que una porcion de
alimentos no digeridos pasan al intestino grue-
so y recorren su extension hasta ser expelidos
al exterior.

Teniendo presente esto y la composicion ¥
ropiedades de los fliidos digestivos (pag. 141),
fataremos de los alimentos y de las trasforma-

ciones que experimentan durante la digestion.

Alimentos.—Los alimentos son todos los

productos orgénicos y minerales susceptibles de
trasformarse por la digestion en una materia
vonveniente, para reparar las pérdidas del orga
nismo. Los alimentos fuéron divididos por Lie-
big, en azoados  plasticesy no agoados & res-
piratorios, diciendo que los primeros sirven
para la renovacion de lostejidos animales, y los
segundos para ser quemados dentro del orga-
nismo, produciendo el calor animal. Despues se
ha visto que esta clasificacion no es exacta,
porque tambien son quemados los alimentos
azoados 6 pldsticos; y de los no.azoados tenev
mos las grasas, que no son quemadas totalmen-
te, antes de formar parte de los tejidos. Por
esta razon se hace hoy otra division de los
alimentos, que es mds completa y estd mds
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conforme con el papel que desempeiian en el
organismo. Esta clasificacion es la que expo-
nemos en el cuadro siguiente:

€LASIFICACION DE LOS PRINCIPIOS QUE COMPONEN
L03 ALIMENTOS.

4 Agnua.
Sustancios minerales. . ‘l sfleg,

Adre.

Celulosa.
g0 Materia amildcea.

Sustancias neuntras no| Dexirina,
azoadas (hidratos de Inuima‘.
earbono).i o e aanild Ligquenina.
(3omas y mueflagos.
Agziicar de uva (zlucosa).
Azticar de cafin {sacaroaa).
Azticar de leche (lactusa).

TRISrE N Estearina.
Materias gresas. » + » . 4 Margaring,
Qleina.

4.° Albimina.
Materiage albuminéideas\ Fibrina.
& cungéneres,, . - . - -¢ Caseina.
{ Jelatina.

Condrina.

Muaterias minerales—El agua y 1a mayor
- parte de las sales minerales, especialmente ef
cloruro de sodio, son absorbidos sin sufrir nin-
guna modificacion en el tubo digestivo. Los 4l-
calis y los carbonatos alcalinos son neutraliza-
dos por los #cidos del jugo gdstrico, y el fosfa-
to de cal se hace soluble.

Las sales que se encuentran en los alimentos
son: cloruros de sodio y potasio; fosfatos de sosa,
de potasa, de cal y de magnesia; sulfatos de
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sosa de potasa, de cal y de. magnesia; fluoruro
de calcio: sales de sosa, de potasa y cal, forma-
das por dcidos organicos, sales de hietro y de
magnesia; nitratos alcalinos y de cal, y silice,

Estos principios se encuentran generalmente
cn las materias alimenticias vegetales ¥ anima-
les, pero algunos pueden tomarse directamente
del reino mineral, como el agua y las sales que
contiene este liquido. Las materias minerales
501 necesarias para el desarrollo de ciertos ér-
ganos y tejidos, lo cual nos dice que la alimen-
tacion mineral tiene gran importancia; y esto
mismo nos explica en ciertos casos la accion de
las aguas minerales que suministran algunas
sales necesarias en la economia mineral.

Materias neuntras no asoadas—Estos ali-
mentos son de origen vegetal, ;

La celulosa tiene poca importancia como ali-
mento, y sélo la que se presenta en un estado
te desagregacion 4 propésito puede sufrir la
trasformacion en dextrina y glucosa por los
fliidos digestivos.

El almidon se trasforma ficilmente en dextti-
Ba y glucosa, haciéndose soluble por la accion
de los fluidos digestivos, de una manera anglo-
ga que se verifica la trasformacion por el fer-
mento didstasa. La saliva, el jugo pancredtico
¥y el jugo intestinal, son los fltidos que convier-
ten los alimentos feculentos en productos solu-
bles (glucesa). La bilis y el jugo géstrico rio ac-
tian sobre las féculas. Los principios que ac=
tian sobre las féculas son stulfuro-azoados; en
%l jugo pancredtico la pancreatina, en el jugo

QuinMics orGiNI0A, 1
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intestinal ofro principio azoado, y en la saliva
el principio llamado por Miahle didstasa salivar
(ptialina). Los tres liquidos digestivos que tras:
forma las féculas en glucosa, poseen reaccion al-
calina, debido 4 las bases combinadas con el
principio activo; pero esta alealinidad no es ne:
cesaria para la sacarificacion de las féculas, sien-
do probable que el objeto de los dlcalis séla
sea para contribuir 4 la conservacion de la ma-
teria protéica. No foda la glucosa que se forma
por la fermentacion sacdrica de las féculas es
absorbida por los capilares y vasos quiliferos,
sino que una porcion de glucosa (especialmente
por una nutricion feculenta y azucarada) se en-
cuentra en el intestino delgado, y lo mismo que
enel ciego, observdndose una reaccion muydcida
en el yeguno, ileon y ciego. Esta acidez proce-
de de una fermentacion ldctica que experimenta
el azicar en dichos intestinos, y probablemente
se verifica tambien la fermentacion butirica.

En cuanto & la dextrina y las sustanciag
congéneres con el almidon, experimenta la mis-
ma trasformacion que éste.

La glucosa se disuelve sin sufrir trasforma-
cion, si bien parte que no es absorbida experi:
menta la fermentacion ldctica en los intestinos
El asiicar de lecke se comporta como la gluce
sa. El asticar de caiia se trasforma rdpidamen.
te en azicar invertido (glucosa y levulosa), ab-
sorbiendo agua por la accion de los dcidos, ¥
probablemente de las materias protéicas. Esta
trasformacion tiene lugar en el estémago y en
#l insecting,
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Las gomas y mucilagos sonsustancias coloides,
nodifusibles al través de las paredes membrano-
sas, siendo necesario para servir 4 la nutricion
que sufran alguna modificacion. Esta modifica-
cion no es bien conocida; pero se sabe que no
desecmpeiian papel importante en la nutricion,
puesen su mayor parte salen al exterior con
los excrementos.

Materias grasas.—La modificacion que ex—-
perimentan estos cuerpos por los fliidos diges-
tivos son la saponificacion y emulsion.

La saliva y el jugo gdstrico no tienen accion
sobre las grasas, de modo que no sufren modi-
ficacion en la boca ni en el estémago, En el in-
testino es donde se modifican las grasas por la
accion del jugo pancredtico, la bilis y el jugo
intestinal, cuyos liquidos tienen la propiedad de
emulsionarlas; el jugo pancreitico es el m4s ac-
tivo y al que se debe especialmente la modifi-
cacion de las grasas saponificdndolas y emul=
siondndolas. A medida que avanzan las grasas
en el intestino delgado, la emulsion es cada vez
mds perfecta, especialmente en las dltimas ra-
mificaciones de los quiliferos, y de los capilares
donde nace la vena porta,

Materias albuminiideas é protéicas.—Estas
materias sufren una modificacion, por la cual
se hacen solubles y absorbibles en el estémago.
pero tambien la experimentan en el intéstino,
aunque no tanfo como en el estémago, que es
donde principalmente son digeridas. El jugo
gdstrico es el que actia sobre las materias pro-
ticas, siendo elwrincipio activo la pepsing [pd-
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gina 141), que es una sustancia sulfuro-azoada
que actiia como un fermento sobre las matesias
protéicas, haciéndolas solubles. La pequefia
cantidad de 4cido libre que contiene el jugo
gdstrico, es necesaria para que obre la pepsina;
asies que neutralizando con unalcali el jugo gas-
trico no actia. De la misma manera la solucion
de pepsina ligeramente dcida pierde su po-
der digestivo cuando se neutraliza con un dlcali,
Tambien pierde su poder digestivo el jugo gas-
trico y la solucion de la pepsina por la ebulli
cion.

Al trasformarse las materias protéicas inso-
lubles en materias solubles por la accion de la
pepsina en presencia de una pequefia cantidad
de 4cido libre, no cambiaban sensiblemente de
composicion elemental, y solo experimentan
una modificacion molecular. Las materias solu-
bles que se forman en esta reaccion, se llaman
peptonas 6 albuminosas, las cuales no-se coagu-
lan ni se cuajan, y tienen poca tendencia d pre-
cipitar por las sales metdlicas. La albimina
soluble y las materias protéicas que llegan al
estémago en disolucion son coloides, y por lo
tanto no pueden pasar por las membranas ani-
males sin sufrir alguna modificacion por la pep-
sina. Haciendo experimentos con el jugo gistri-
co 6 con pepsina acidulada, se observa que la
albtimina de huevo fresca pierde la propiedad
de coagularse y se trasforma en peptona. La
caseina es precipitada y coagulada por el jugo
gdstrico dntes de ser digerida.

En vestunen, las materias neulras no agos

e ———
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L
s se trasforman por la digestion en illime
término en glucosa, las grasas se saponifican 3
se emulsionan, y las materias protéicas se con
vierten en albwminosas 6 peptonas.

Cuanto mds compacta y mds dura sea una
materia alimenticia, resiste mas 4 la accion de
los agentes digestivos: asi el almidon cocido es
mds rdpidamente absorbido que el almidon
crudo; el almidon se absorbe mejor que la ce-
lulosa; las materias protéicas crudas se digieren
mejor que las que se han coagulado por el ca-
lor, y los tejidos eldsticos, cérneos, fibrosos y
tendinosos, resisten enérgicamente & la accion
digestiva.

Principales matevias alimenticias—Segun
lo que acabamos de ¢xponer, los alimentos mds
4 proposito para reparar las pérdidas del orga-
nismo, son aquéllos que contiencn en propor-
ciones convenientes las cuatro especies de ma-
terias sefialadas en el cuadro de la pag. 192, €S
decir, materias minerales, materias neutras gra-
sas y materias protéicas.

La leche nos ofrece €l mejor ejemplo de un
buen alimento porque contiene las cuatro espe-
cies de materiasen proporciones convenientes, y
por esta razon sirve por si sola de alimento en
la primera época de la vida.

Las principales materias alimenticias son la
leche, huevos, pan, semillas de leguminosas y
cereales, la carne muscular, patatas, chocolate,
vino, cervezas, materias grasas, frutos diver-
sos, ete. Algunos de estos alimentos contienen
las cuatro especies de materiag necesarias pare®
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la nutricion; pero en otros faltan algunas, 6 se
encuentran en corta proporcion, siendo necesa-
rio por esta razon combinar la alimentacion de
utos con otros, para que resulte una mezcla,
que serd tanfo mejor, cuanto contengan las
cuatro especies de materias en las proporciones
convenientes.

ABSORCION ¥ ASIMILACION.

Los alimentos digeridos, 6 sea la parte de
los imismos que s2 ha hecho soluble por las
veacciones quimicas de la digestion, pasa 4 for-
mar parte de la sangre para renovar las pérdi-
das de ésta y de todos los tejidos del organismo,
Algunos liquidos y matcrias solubles son absor-
bidas directamente del estémago por las venas
capilares que serpentean en las paredes de este
drgano ¥ en el intestino delgado; pero la mayor
parte de las peptorias, materias neutras solubles
y materias grasas modificadas, son absorbidas
por los capilares de la vena porta y por los va-
sos llamados, quiliferos. Estos vasos tienen su
nacimiento en la membrana mucosa intestinal,
y se reunen en ramas que marchan entre las
dos ldminas del mesenterio. Atraviesan los
ginglios llamados mesentéricos, y vienen 4 des-
embocar en ¢l canal tordcico, que 4 su vez vad
terminar en la vena subclavia izquierda, en
donde se mezcla con la sangre, reparando sus
pérdidas. Se cree que los vasos quiliferos absor-
ben las materias grasas, agua y sales, y los ca
pilares de la vena porta las peptonas, glucosa,
agua y sales.
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La absorcion por los vasos capilares y qui-
liferos se verifica al traves de membranas del-
gadas y permeables 4 los liquidos por la difu-
sion y endosmose, cuyos fendémenos fisicos tie-
nen lugar en el estémago, en el intestino delga.
do, y hasta en el intestino grueso. La difusion
de los productos solubles de la digestion es fa-
vorecida por un movimiento mecinico de con-
traccion de las papilas intestinales que produ-
cen una diferencia de presior entre el contenido
de los vasos y del intestino. La absorcion de
las peptonas y glucosa, se verifica bien al traves
de las membranas; pero la parte de grasas que
no se han saponificado y sélo se encuentran
emulsionadas, pasa con dificultad, porque mo-
jadas estas membranas por liquidos acuosos,
deben resistir 4 la imbibicion de las grasas. Sin
embargo,las secreciones intestinales, y especial-
mente la bilis, favorecen la absorcion, haciendo
las paredes inds aptas para la imbibicion. Los
quiliferos absorben mds grasas que las tltimas
ramificaciones de la vena porta. Durante la di-
gestion la sangre de Ia vena porta contiene mds
agua y liquido intercelular; v la proporcion de
grasas de albtimina y materias extractivas es
menor; la fibrina es mds consistente y se pare-
cz mas 4 las de otros-vasos. El quilo es mds
abundante despues de la comida, mds turbio y
de aspecto lechoso, especiaimente despues de
una alimentacion grasa,

Las trasformaciones que experimentan los
productos solubles de la digestion despues de
iuraclarse con la sangre, no son bien conocidas
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ni-en el estado actual de la ciencia es posible
decit con certeza las modificaciones que expe-
rimentan para formar los érganos y tejidos. Se
sabe que una parte de la masa absorbida atra.
viesacon la sangre de la vena porta un éreana
importante, el higado (en donde se elabora
cierta cantidad de azicar), v laotra porcion ad-
sorbida por los quiliferos, se mezcla directa-
mente con el torrente circulatorio de la sangre.

La glucosa (resultado de los alimentos neu-
tros no azoados) no forma parte en general de
los érganos y tejidos, siendo quemada enla
sangre por el oxigeno que va unido 4 los gl6-
bulos, segun diremos despues. Las materias
grasas tambien son quemadas en la sangre,
pero no en totalidad, puesto que pasan 4 formar
parte de los tejidos donde sufren despues ulte-
riores oxidaciones, 1o mismo que los principios
protéicos.

Las peptonasé albuminosas (resultado de los
alimentos protéicos) son las materias que sir
ven especialmente para formar los tejidos, in-
terviniendo en esta formacion fuerzas que no
son bien conocidas: sin embargo, los fisiologis-
tas modernos admiten que las fuerzas que pre
siden 4 la formacion de los tejidos no son en
gendradas por el organismo, sino que recono
cen por causa las reacciones quimicas que en €i
se verifican. La materia que da lugar 4 estas
reacciones tiene necesidad de repararse por los
alimentos convenientemente preparados. Las
sustancias alimenticias que despues de digeridas
penetran en la sangre, son el origen de estas
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fuerzas, porque al quemarse producen calérico,
y el caldrico da lugar 4 movimiento, del mismo
modo que el movimiento produce calérico. Las
reacciones quimicas: son por consiguiente la
causa del desarrollo de las fuerzas que intervie-
nen en el organismo vivo, produciendo un equi-
librioc movible, que es cardcter esencial de la
vitalidad.

Una molécula orgdnica de un tejido se oxida
y se destruye, pero es reemplazada en seguida
por ofra molécula semejante, que 4 su vez se
destruye tambien para ser reemplazada por
otra. Puede admitirse en este caso la hipétesis
de que el tejido, 4 medida que se destruye, en-
cuentra en los alimentos preparados en la san—
gre las moléculas para regenerarse, precipitin-
dose aquellas por una atraccion molecular. Las
peptonas 6 albuminosas experimentan varias
modificaciones en la circulacion de la sangre,
haciéndose aptas para formar los diversos 6r-
ganos elementales, los que se apoderan de las
moléculas de sustancia protéica por una es-
pecie de afinidad electiva, sin que se pueda
afirmar si cada érgano elige una sustancia 4
propdsito, 6 si es la misma para fodos conve-
nientemente modificada por el érgano mismo.

Las materias grasas de los alimentos no
son susceptibles de una organizacion como las
materias protéicas, pero se las encuentra mez-
cladas con la materia protéica en todos los
elementos morfoldégicos que impregnan, y ade-
mas se encuentran formando depésitos en el
tejido celular, siendo separadas de los iu
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nutritivos por una atraccion molecular de los
tejidos. Las materias grasas se alteran y se
oxidan en todo el organismo para producir ca-
I6rico; y ademds por sus propiedades fisicas
deben favorecer €l juego mecdnico de los 6t
ganos,

Las salés mirerales, especialmente los fosfa-
tos, desempenian un papel importante en el or-
ganismo, y esto nos lo demuestra la constancia
€on que se encuentran en las fibras y en las cé-
lulas animales y vegetales, pero no se sabe de
qué manera funcionan, Schiitzenberger emite la
hipétesis de que podrdn considerarse las sales
€omo centros de atraccion molecular, intervi-
niendo quimicamente en las reacciones gue se
verifican en el érgano elemental para impri-
mirle una marcha determinada.

OXIDACIONES DEL ORGANISMO,
REMSTIRACION,

Los fenémenos quimicos que predominan en
el organismo animal en el trabajo de destruc-
cion y renovacion de las materias orgdnicas
son fendmenos de oxidacion, verdaderas ¢com-
bustiones que producen caldrico, causa genera-
dora de las fuerzas que presiden al movimiento,
é mejor diché, al equilibrio movible de ia vida.
Los fenémenos de oxidacion son los que carac-
terizan el organismo animal, al contrario que
el organismo vegetal, en el cual se verifican
fendmenos de reduccion (pdg. 180). Sin embar-
£09, 10 son completamente exclusivos 1os fend-

e
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menos de combustion en los animales, nilos de
reduccion en los vegetales, pues en los primeros
tienen lugar tambien algunas reducciones, por
ejemplo, en la formacion de grasas por desoxi-
dacion de las materias neutras y protéicas; y en
las plantas se verifican oxidaciones por conse=
cuencia de la verdadera respiracion vegetal
(pag. 176).

En este lugar nos vamos 4 ocupar de las oxi-
daciones que se verifican en el organismo ani-
mal, para tratar despues de la importante fun—
cion llamada respiracion.

Las materias que constituyen todos los drga-
nos de un animal penetran por el tubo diges—
tivo en toda su longitud, por las vesiculas
pulmonales y la piel. Por el tubo digestive
penetran las materias solidas y liquidas que
constituyen los alimentos; y por las vesiculas
pulmonales y 1a piel los elementos gaseosos del
aire atmosférico, siendo unicamente 1til un ele-
mento, el oxigeno. Despues de absorbidos los
alimentos digeridos es cuando empiezan las
oxidaciones intra-organicas. El oxigéno y las
sustancias neufras no se encuentran mas que en
los liquidos animales, especialmente en la san-
gre; asi es que el aziicar procedente de los ali-
mentos necutros y el azicar formado en el
higado pasa por los pulmones, pern desaparece
en el sistema arterial, en donde es quemado ¥
destruido por la accion del oxigeno. Pero en
donde las oxidaciones se manifiestan en mds
alto grado es en el perfodo de destruccion de
los antiguos elementos de los tejidos, para ser
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reemplazados de nueve, miéntras que los pro-
ductos de esta destruccion siguen su curso para
ser eliminados al exterior.

Las vias por las cuales son aliminados los
productos que ya no sirven para el organismo
son los pulmonss, la piel, los rifionesy la extre-
midad de los gruesos intestines, prescindiendo
ahora de las materias fecales 6 residuos de los
alimentos no digeridos. Por los pulmones son
expelidos al exterior vapor de agua, dcido car-
bénico y nitrégeno, y por la piel son expulsa-
dos los mismos cuerpos, con mds ciertas mate-
rias, como el dcido sudérico, dcido férmico, dci-
do acético, etc. Con la orina, ademds del agua
y sales minerales, son excretadas al exterior
otras materias iniitiles en el organismo; la urea,
dcido tirico, acido hipiirico, creatina, ereatinina
y una materia colorante. Con las materias feca-
les no son eliminados mds que productos de la
bilisy de otros liquidos que se vierten en el
tubo digestivo.

Si se observa la naturaleza de las materias
excretadas, se ve que son productos de oxida-
.cion mds 6 ménos sencillos, procedentes de las
materias que penctraron en €l organismo, es
decir, de las sustancias neutras, de las grasasy
de las sustancias protéicas que constituian los
alimentos. En cuanto 4 los productos exhala-
dos por los pulmones (vapor de agua, dcido
carbénico y nitrégeno), se ve que no son mis
que los productos que salen en un tubode com-
hustion de una materia orgidnica mezelads con
gxide de eobr

o
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En restmen, en el organismo st veriiican
constantemente fenémenos de combustion, sien-
do las materias combustibles los alimentos di-
geridos y absorbidos, ¥ el cuerpo comburente
¢l oxigeno del aire introducido mediante la res-
piracion.

Respiracion.—Al gran Lavoissier debemos
¢l conocimiento de esta funcion quimica, la
mds importante de 1a vida animal. El fundador
de la qufmica dijo en 1789: «La respiracion no
s m4s que una combustion lenta de carbono ¥
de hidrégeno, semejante en un todo 4 la que se

.opera en una ldmpara 6 en una bujia encendida,

y bajo este punto de vista los animales que
respiran son verdaderos cuerpos combustibles
que s€ queman y se consumen. En la respira-
cion, como en la combustion, el aire atmosicri-
co es el que proporciona el oxigeno...» Verdad
es que Lavoissier se equivoco respecto del lu-
gar delcuerpo enque se verificabaesta combus-
tion, pues €l creia que s verificaba en los pul-
mones; pero esto nada importa para que reco-
nozcamos en el primer genio de la quimica al
verdadero descubridor del fenémeno de la res=
piracion. El di6 la primera teorfa que ha servi-
do de base para los estudios posteriores sobre
la respiracion, y la quimica moderna ha demos-
trado que, en efecto, la respiracion €s una com-
bustion, por mds que ésta.no tenga lugar sola-
mente en los pulmones, sino en todo el orga-
nismo animal. Explicaremos este fen6meno qui-
mico, tal como se admite en el dia.

La sangre venosa procedente de todas las
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partes del cuerpo contiene en disolucion 4cigdo
carbdnico en gran cantidad, un poco de nitrd-
geno € indicios de oxigeno; al atravesar por el
aparato respiratorio se pone en contacto con el
aire inspirado y le-disuclve enténees, miéntras
que una porcion del dcido carbdnico que con-
tiene, obedeciendo 4 la ley de difusion de los
gases, se desprende por la espiracion. Si la san-
gre no lleva en disolucion mds que una corta
cantidad de nitrégeno, disuelve tambien parte
de este elemento del aire, perolo general es
que abandone un poco. Ademas, no estando
saturado de humedad ¢l aire inspirado, hay des-
prendimiento tambien de vapor de agua. En
resumen, la respivacion no es mds que un cant-
10 entre los gases de la sangre y el aive atmos-
Jérico, que se opera en los pulmenes (en el hom-
bre y animales superiores), en Jas branguzas
(en los peces) é trdgueas (en los insectos), cox-
vertiéndose por este acto la sangre venosa, que
eonticne dcido carbénico, en sangre arterial,
gue adguiere oxloeno,

Por la contraccion de ciertos mutsculos se
ensancha la capacidad tordcica, en donde es.
tan situados los pulmones y penetra el aire ex-
terior, y cuando cesa la accion de los miiscu-
los se reduce la capacidad 4 sus dimensiones
primitivas. El aire inspirado tiene la compo-
sicion del aire atmosférico, es decir:

Nitrogeno cs'veseeensieas 79,200

Oxigeno. ...ovavesanasen 20,797
€1do carbonico, . ueuve.. 0.003

100,000

¥
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. Y ademas agua en vapor, cuya cantidad es
variable, segun el estado hisrométrico de la
atmosfera, pero que-jamds llega al mdximum
de saturacion para la temperatura de los pul--
mones.

El aire espirado tiene por término medio,
la composicion siguiente:

Nitrdgeno.c,cveonersass BS1,900

Oxigeno........ R T Ly o
Acido carbbnico....... 4,003
100,000

Y ademas vapor de agua hasta saturacion
del aire espirado, siendo la temperatura la del
cuerpo humano 37° cent, y no bajando la
temperatura del ambiente de 10°.

Examinandq la composicion del aire inspira-
do y la del espirado, se observa que faltan en
el segundo 6 por 100 de oxigeno, de los cuales
4 por 100 se han empleado para formar dcido
carbénico, teniendo presente que este gas con-
tiene un voliimen igual al suyo de oxigeno (I).
Observando que son 4 por 100 de dcido carbé-
- nico los que se encuentran en el aire espirado,
se advierte que de los 6 de oxigeno se han gas-
tado 4 para la formacion de dcido carbénico,
quedando por consigniente 2 por 100 de oxi-
geno. Se admite hipotéticamente que estas dos
centésimas de oxigeno se consumen en que-

(1) Segun Andral y Cabarret, un homhre quems
en veinte y cuatro horas 240 gramos de car bono,
produciendo 445 lifros de dcido carbdnico al dia,
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mar hidrégeno para formar agua, y los expe-
rimentos de Boussingault han demostrado di~
rectamente que una fraccion de oxigeno absor-
bido por los pulmones sirve en electo para la
formacion del agua. Pero no todo el vapor de
agua que se exhala por los pulmones ha sido

formado con el oxigeno del aire inspirado, sino |

que es necesario admitir'que una porcion de
oxfgeno procede de la masa alimenticia.

Por consecuencia de la inspiracion pulmonar
del aire atmosférico, hay absorcion de oxigeno
que va en disolucion fisica en la sangre, y en
disolucion quimica uniéndosedlos glébulos, por
cuya union adquiere el oxigeno, segun las obser-
vaciones de Schoenbein, un poder comburente
mayor, lo cual nos explica la rapidez con que
el oxigeno de la sangre quema los materiales
que encuentra. Tl resultado de gsta accion del
oxigeno esuna combustion lenta de log elemen-
tos de la sangre y de los tejidos, que se verifica
10 solamente en los pulmones, como creia La-
voissier, sino en todo el organismo, como dire-
mos despues. Por esta combustion se forma
4cido carbénico y agua; y ademas Otros cuer—
pos mds complejos queson productos de oxida-
cion, aunque intermedios entre los ptincipios
inmediatos del organismo y los titimos produc-
tos de la destruccion, La combustion da lugar
necesariamente 4 la produccion de caldrico, y
aqui encontramos el origen de la temperatura
en el cuerpo de un animal, como diremos
Juégo.

Veamos aliora cémo se verifica la combus-




qQuiM10A ORGANIOA, 208

P

tron de las diferentes materias alimenticias que
penetraron en €l organismo, ¢s decir, de las
sustancias neu:ras no azoadas, de las materias
orasas y de las sustancias protéicas.

El azicar (producto final de las materias
neutras) no entra en la constitucion de los ér-
ganos, ni dun parala glicogena que Se encuen
tra en el higado, puesto que ésta se forma 4
espensas de productos azoados. Ademds; en la
orina normal no se encuentra ningun producto
resultante de trasformaciones deestas materias.
En el suero de la sangre tinicamente se encuen-
tran los acidos voldtiles formico, acético, etc.,
que pueden considerarse derivados de las ma-
terias azucaradas; pero. estos cuerpos se ha-
llan en proporcion tan minima, que no tienen
importancia para este caso. Las materias neu-
tras que en gran cantidad penctran en el orga-
nismo se consumen evidentemente al ser que-
madas, produciendo dcido carbénico y agua,
prescindiendo ahora de la trasformacion que
pueden experimentar convirtiendose en grasas,
mediante una reduccion. El azicar que se
quema en el organismo procede de los ali-
mentos y ademds del que se forma en el hi-
gado; su combustion es muy rdpida, y se veri-
fica en la sangre por la accion del oxigeno de
los glébulos. Sea cualquiera su origen, el azucar
pasa 4 la vena cava por las venas supra-hepdti-
cas, desde donde atraviesa el tejido pulmonar,
y llega al sistema arterial, despues de haber
pasado dos veces por el corazon. La cantidad
de azicar disminuye notablemente en la sangre

QuinicA ORGANIOA, 14
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e va de los pulmones al corazon, y €5 atin

qu
llegando & ser

menor en el sistema arterial,
nula al salir de la red capilar.

La oxidacion de la glucosa en la sangre ¢€s
favorecida por la presencia de un dlcali, lo cual
es precisamente lo mismo que se observa en

auestros laboratorios, que el aziicar se quemnia
mas facilmente por el oxido de cobre en pre-
sencia de un dlcali. El 4lcali contenido en la
sangre no estd libre, sino en combinacion del
4cido carbénico y de la albimina, en cuyo €s—
tado favorece tambien la oxidacion del azdcar.
La trasformacion de la glucosa en dcido carbo-

nico y agua no se verifica de una vez, sino que

pasa por varios grados intermedios hasta llegar

4 los tltimos productos de la oxidacion: los

primeros cuerpos que se forman deben ser cier-

fos acidos que saturan el 4lcali; pero estos dci-

dos siguen oxidandose ¥ al fin s¢ destruyen, no

siendo causa de que desaparezcal la alcalinidad
de la sangre, que tanto favorece la combustion
lenta del aztcar.

Se ha observado que inyectando glucosa en
la yugulat, dun en cortas propofciones, pasa la
mayor parte 4 las orinas, lo cual se opone dla
facilidad con que se quema el azticar en los ca-
pilares. Iisto nos dice ‘que hay algo oscuro
la oxidacion del azicar, que €n este fe-

sobre
funciones del higade,

némeno intervienen las
y que,scgun la hipétesis de Cl. Berna rd, es nece-
sario que el aziicar pase por Ja glindula hepati-
ca para ser apto 4 la combustion intra-or-

ganica.

——
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Las smalerias grasas, parte se acumulan en
los tejidos, especialmente en ¢l tejido adiposo,
y otra parte se quema de la misma manera que
el aziicar, produciendo agua y dcido carbdnico;,
y la prueba de que se queman las grasas, es
que apénas se encuentran estas materias ni sus
derivados en las deyeeciones liquidas 6 sélidas,
Ademas, Regnault ha observado directamente
que los animales alimentados con grasas con-
sumen mayor cantidad de oxfgeno que con
otros alimentos. Esto estd conforme con la
composicion de las grasas, que contienen poco
oxigeno en relacion del carbono é hldrogeno.

Cuando un animal estd sometido 4 una ali-
mentacion insuficiente, 6 se le priva del todo
de alimentos, consume la materia grasa del te-
iido adiposo y las sustancias protéicas; obser-
vandose entonces que la relacion entre el oxi-
geno absorbido y el que se exhala bajo la for-
ma de dcido carbénico, es préximamente la
misma que en €l caso de una alimentacion
dzoada rica en grasas,

La combustion de las materias grasas es
tambien gradual como enel azicar, es decir,
que no se convierten desde luégo en dcido car-
boénico y agua, sino que pasan por varios tér-
minos inte J:m,d1o~ formdndose porla oxidagion
los dcidos de la serie grasa, desde el formico
hasta el capréico, los cuales se encuentran en
el sudor. La alcalinidad de la sangre favorece
tambien la combustion de las materias grasas,
aunque no de una manera tan marcada coms en
la glucosa.
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Las materias protéicas experimentan en el
prganismo dos géneros de oxidacion. Lia una
completa, produciendo dcido carbonico, aguay
nitrégeno libre, como si la sustancia fuera gue:
mada con oxido de cobre; pero la corta canti:
dad de nitrégeno desprendido por la excrecion
pulmonal y cutdnea, nos demuestra que esta
~ombustion sdlo se ejerce en una débil fraccion
de materias azoadas de la masa alimenticia. La
mayor parte de las materias protéicas sufre una
‘combustion mds lenta, elimindndose solamente
una pequefa proporcion de su carbono ¢ hidrd-
geno en estado de dcido carbénico y agua, y ¢l
resto se convierte en cuerpos derivados por
oxidacion, los cuales contienen el 4zoe, y s¢ ¢n-
cuentran en los productos excrementicios; tales
son la urea, acido trico, dcido hipurico, creati-
na, etc.

Los 4cidos grasos voldtiles que se encuentran
en el sudor, es probable gue procedan en parte
de la oxidacion de las materias protéicas.

El azufre de los principios sulfure-azoados
debe convertirse por la oxidacion, en presencia
de los 4lcalis, en sulfatos, y asi nos lo prueba
el Lecho observado de que aumentando la ali-
mentacion de las materias protéicas, aumenta
la cantidad de sulfatos en la orinaj pero no toda
el azufre procedente de los alimentos pasi ala
prina, sino que una parte €s segregado bajo Ia
forma de taurina en la bilis, en combinacion
con el 4dcido coldlico,

De todos los productos de oxidacion de fas
materias protéicas, ¢l mis estable es la urea,
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porque este cuerpo es el resultado tltimo de las
trasformaciones de las materias azoadas, y la
forma mds comun en que es expulsado el dzoe
dél organismo. La urea, introducida en el cuer-
po de un animal, sale sin alteracion en las ori
nas, miéntras que el dcidorico se trasforma en
urea, 4cido oxdlico y dcido carbonico; cuya
trasformacion experimenta una gran parte de
4cido tirico en la sangre dntes de ser segrega-
do por los rifiones. 1.a creatina, creatinina,
xantina, hipo-xantina y guanina, se convierfen
tambien en urea en el torrente circulatorio.

La *eucina y tirosina son tambien productos
de oxidacion de las sustancias protéicas, pero
dichos cuerpos sélo aparecen como materias
excrementicias, en los casos de desérdenes pro-
fundos, cuando la urea falta mas 6 ménos. La
leucina y tirosina no producen por st oxidacion
urea, como los productos anteriores.

El 4cido oxdlico debe considerarse como un
producto anormal, cuando se encuenfraen la
orina en cantidades algo notables. Este dcido se
forma por oxidaciones, tanto de la glucosa y
materias grasas, como de las sustancias azoadas.

Teniendo presente quelaurea esun producto
de oxidacion de las materias protéicas, y 1a
gran cantidad de este cuerpo que sale constan-
temente en las orinas, no quedard duda de la
combustion intra-orgdnica de las materias pro-
téicas. La oseina; y en general todas las mate-
rias jelatigenas, difieren de la albimina y 1a
fibrina por la menor cantidad de azufre y de
tarbono, v la mayor proporcion de oxigencs
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lo cual hace creer que los materiales de la san-
gre, dntes de fijarse en estos tejidos, han su-
frido una oxidacion prévia, si bien no es la oxi-
dacion de destruccion.

Como prueba de las oxidaciones del orga-
nismo, se pueden citar las modificaciones que
experimentan vdrias sustancias introducidas en
la sangre por absorcion intestinal 6 por inyec-
cion. El alcohol, la cafeina, la salicina, la flo-
ridzina, amigdalina, esparraguina, etc., desapa-
recen en estado de agua y dcido carbdnico, 6 se
encuentran sus derivados por oxidacion en las
orinas. La esencia de almendras amargas se
convierte en la sangre en dcido benzdico, que
pasa al estado de acido hiptrico en las orinas:
¥ la esencia de canela se convierte en dcido ci-
ndmico, que pasan tambien en las orinas en es-
tado de acido hipirico. Los citratos, tartratos,
malatos y otras sales alcalinas de dcidos orgd-
nicos se queman rdpidamente, trasformindose
en carbonatos alcalinos que son eliminados por
1os rifiones.

El poder comburente de la sangre es limitado;
asi es, que cuando hay una supersecrecion de
azucar en el higado, se acumula este cuerpo en
la sangre, y no siendo quemado, sale una gran
cantidad en las orinas, como sucede durante la
enfermedad llamada diabetes.

Las combustiones que se verifican en el or-
ganismo no tienen lugaren un sitio determinado
como creyo Lavoissier. Este célebre quimico
dijo que el sitio dela combustion intra-orgdnica
era en los pulmones; pero esto no puede admi-

e =
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tirse, funddndose en consideraciones fisicas
sobre la reparticion uniforme del calérico en el
cuerpo, y sobre todo en la observacion hecha
por Liebig, de que en vez de calentarse la san-
gre en el pulmon, sufre, por el contrario, un en-
friamiento, 4 causa de la exhalacion del vapor

.de agua, Lagrange emitié la teoria de que €l

oxigeno arrastrado en el torrente circulatoria
actua sobre los materiales del cuerpo en la pro-
fundidad de los tejidos y en el sistema capilar,
cuya manera de pensar ha sido confirmada
experimentalmente por Spallanzani y Edwards.
En efecto, estos naturalistas han observado
que haciendo respirar 4 las ranas en una atmos-
fera de hidrégeno puro, continian exhalando
dcido carbonico muchas horas, ¥ que el voli-
men de este gas es mucho mayor que ¢l de la
capacidad de los pulmones. De estas observa-
ciones se deduce de una manera evidente que el
gas dcido carbénico desprendido por la respira
cion, no ha podido formarse en los pulmones
Ademads, Liebig ha observado que los miisculos
de las ranas, puestos al descubierto despues
del experimento, conservan su contractibilidad
en el aire, en el oxigeno 6 en un gas inerte, y
quemiéntras dura esta contractibilidad hay cam
bio de dcido carbdnico de los misculos pot
ox{geno del aire; habiendo observado tambien
que lo mismo se verifica con los misculos
exangiies, es decir, que €l fenémeno es inde-
pendiente de la sangre,

Segun lo que antecede, podemos creer gue
la combustion no se verifica solo en los pulno-
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nES, Sino que liene lugar en esios organos, én la
sangre y en fodos los fejides del ovganismoy p
que la respiracion wo es mds gue un cambio de
los gases de que estd cargada la sangre por los
del aire atmosférico, resultando de aqui que en
tealidad todo el organismo respira, porque en
todo él hay combustion y cambio de dcido cat-
bdnico y vaporde agua por oxigeno. El cambio
de gases entre la sangre y la atmdsfera se veti-
fica al través de la membrana pulmonal, El
oxigeno absorbido por la sangre y arrastrado
en el torrente de la circulacion, atraviesa pot
endosmose las membranas de los vasos capila-
res, y penetra en el parenquimade todos los
tejidos para ejercer la “combustion, y el dcido
carbonico y demds gases formados pasan por
un camino inverso para ser expelidos 4 la
atmésfera. Ademds, en la misma sangre se ve-
rifica la combustion de una porcion de produc-
tos alimenticios, sin que hayan llegado 4 for-
mar tejidos. Las vias de entrada y de salida
para les gases son los pulmones y la piel; y la
sangre hace el trasporte de estos gases.

El fenémeno de la respiracion se modifica en
su mayor 6 menor intensidad por vdrias causas,
de las que las principales son; la especie del
animal, la capacidad 6 dimensiones del mismo,
1a naturaleza de los alimentos y las condicio-
nes fisiclégicas y patolégicas del animal en el
momento de la respiracion.

Por tiltimo diremos que el origen del caldri-
co animal (37° en el cuerpo humano), le encon-
tramos principalmente en las combustiones res-
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piratorias, influyendo la intensidad de éstas ¥
sus varjaciones en la temperatura propia del
cuerpo de un animal. El caldrico engendra el
movimiento. asi como el mevimiento se cambia
en calbrico, y aqui encontramos el origen de
las fuerzas que tiene €l organismo vivo en el
equilibrio movible que caracteriza la vida.

CAPITULO XXIV.
Conservacion de las materias organicas,

La conservacion de las miterias orgdnicas
estd fundada en el conocimiento de las causas
que dan lugar 4 las descomposiciones de dichas
materias, y -es evidente que destruyendo aque-
[las tendremos los medios de conservacion. En
la pdg, 22 nos ocupamos, al tratar de las fer-
mentaciones en general, de los agentes que pro-
vocan las descomposiciones orgdnicas; y tenien-
do presente lo que se dijo entonces, trataremos
ahora de la manera de conservar las materiag
prgdnicas.

Cuando los séres orgdnicos, sus partes 6 sus
productos se hallan privados de vida y en con-
diciones naturales, sz descomponen espontd-
neamente y van desapareciendo poco d poco,
sufriendo vdrias trasformaciones, hasta conver-
tirse en tltimo término en los compuestos bi-
narios agua, 4cido carbdnico y 6xido de amo-
nio, que se esparcen en la atmdsfera, y si con-
tienen azufre y fésforo, en hidrégeno sulfurada
y fosforado que despues pasan 4 4dcido sulfurica
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y fosférico. Las materias animales se descom:
ponen mds pronto, parque contienen en mayor
abundancia los principios sulfuro-azoados que
facilmente se erigen en fermentos; pero tam-
bien los séres vegetales se descomponen al cabg
del tiempo, no quedando en unos y otros mas
que las materias minerales que contuvieran. Se
verifica, digdamoslo asi, una disolucion de las
sustancias organicas en el aire atmosférico, 4 1a
manera que se disuelve en metal en dcido ni-
trico, si bien se forman varios compuestos hasta
llegar 4 los tltimos términos de la descompo-
sicion, agua, dcido carbénico y amoniaco. Para
que se verifiquen las descomposiciones organi-
cas es necesario la intervencion del aire, hume-
dad y cierta temperatura (de 20°a 30, con-
tribuyendo mucho 4 la descompesicion ciertos
gérmenes que se desarrollan durante las fermen.
taciones. Clasificando estas metamorfdsis orgd-
nicas, se reducen & tres tipos: putrefacciones,
fermentaciones propiamente dichas, y erama-
causias, que hemos distinguido en la pdg. 23.

Un cuerpo orgdnico se puede considerar como
una mezcla de materias putrescibles, fermentes-
cibles y susceptibles de eremacausia; cuando
se encuentra en contacto del aire y en condicio-
nes convenientes de humedad y temperatura,
se¢ desarrollan los fermentos, que actuando so-
bre las materias descompenibles, dan lagar a
una serie de putrefacciones, fermentaciones y
eremacausias, formandose varios productos in-
termedios que podrin reaccionar de varios mo
dos, pero que en ultimo término se convierten
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en los compuestos binarios, que se disuelven en
la atmdsfera bajo la forma gaseosa; viniendo 4
ser la descomposicion una disolucicn de gases,
por lo cual no es impropio lo que se dice vul-
parmente, que cuando un cadaver estd en pu-
trefaccion se haya en disolucion.

A cuatro pueden reducirse los medios gene-
rales que se emplean para conservar las mate-
rias organicas; 1.” Eliminacion del agua; 2.° Sus-
traccion del aire; 3.” Aplicacion de una tempe-
ratura baja; ¥ 4.9 Aplicacion de los cuerpos de
antisépticos 6 antiptiiridos. Larazon de emplear
los tres primeros medios se comprende fdcil-
mente, pues ya sabemos que para que se veri
fiquen las descompaosiciones espontdneas es ne-
cesario €l concurso del aire, humedad y cierta
temperatura, bastando que falte alguno de estos
agentes para que la descomposicioa no tenga
lugar. En cuanto 4 los agentes antisépticos, son
ciertos cuerpcs que, puestos en contacto de las
materias organicas, impiden por mds 6 méros
tiempo su descomposicion espontanea, como
luégo diremos.

Primer medio. Zliminacion del agua.~——Como
aplicacion de este medio tenemaos la desecacion
de las materias orgdnicas por medio de la cual
se elimina todz la humedad que, como sabe-
mos, es condicion necesaria para que se veri-
fiquen las fermentaciones; y segun la teoria de
Pasteur, no es posible que se desarrollen los
gérmenes no habiendo humedad.

Por la desecacion se conservan las plantas
medicinales y sus partes, los frutos y semillas
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alimenticias. Las pasas, los higos, las ciruelas,
datiles, etc., se conservan desecdndolos al sol
6 en estufas y hornos 4 temperatura conveniepi-
te. Las legumbres alimenticias 'se desecan en
estufas de doble corriente de aire calentadas
4 35°, y despues se lescomprime entre hojas de
estafio con la prensa hidrdulica, reduciéndolas
de esta manera 4 miy poco volimen, lo cual
facilita el trasperte. El heno, las zanahorias.
patatas, etc., se conservan tambien por deseca-
cion. La desecacion de ios cereales en graneros
4 proposito se refiere igunalmente 4 este método
de conservacion; y lo mismo la conservacion
del trigo en los silos, que son grandes hoyos
que se practican en terrenos secos, y 4 cierta
profundidad.

En la América meridional conservan la carne
dividiéndola en pedazos delgados y desecdndo-
los al sol, que es lo que llaman carne seca 6
dulce; pero por este medio sélo pucde conser-
varse por uno ¢ dos meses, siendo necesario
para mds tiempo hacer la salazon 6 encerrarla
en cajas, eliminando el aire, como luégo di-
remos.

1.0s caddveres encontrados despues de mu-
chos siglos (mémias blancas) en terrencs secos
y arenosos dz las regiones tropicales, deben su
conservacion 4 una desecacion natural.

2°  Sustraccion del aire—Por este medio se
evita la accion del aire, que es necesaria para
que se inicien las deScomposiciones; ¥ ademas,
segun las observaciones de Pasteur, el calor em-
pleado para desalojar el aire destruye los gér=
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menes, que son causa dela fermentacion segun
dicho guimico.

El método de Appert para 1a conservacion de
los zumos y otras materias orgdnicas, estd fun-
dado en la eliminacion del aire, calentando las
vasijas donde se hallan contenidas para que SC
desaloje ¢l gds. La leche puede conservarse de
{a misma manera, Las conservas alimenticias se
preparan introduciendo los alimentos enuna caja*
de hojadelata; se suelda la tapa, que estd pro:
vista de una abertura, por la cual se introduce
1a salsa, llenando toda la caja, y despues de
cerrada la abertura, se ponen las cajas €n
agua hirviendo durante una hora 6 mds tiempo.
Por la accion del calor las sustancias albu:
minodideas se coagulan, en cuyo estado son
ménos alterables. La corta cantidad de oxigena
del aire quequeddenla cajase convierteen acide
carbonico, que fo tiene accion sobre los alimen-
tos. L.os pimientos, tomates y etres frutos se con-
servan por este medio. Las carnes y pescados
conservadas de esta manerd, S€ encuentran bien
despues de muchos afios ; pero adquieren un si-
bor particular, que 4 veces €s repugnante. Las
judias y guisantes, préviamente cocidas, se con-
<ervan bien en frascos de vidrio llenos ¥ perfec-
tamente cerrados, calentdndolos despues en un
bafio de agua salada 4 una temperatura algo su-
perior 4 100",

Ios huevos se conservan evitando la accion
del aire, lo cual se consigue sumergiéndolos en
ana lechada de cal, que despues forma en la su-
perficie una capa de carbonato de cal, que im-
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pide pase el aire al través de los poros de la
cdscara, ¢ bien introduciendo los huevos du-
rante un momento en agua hirviendo para que
se forme interiormente una capa de albumina
coagulaca, que impide tambien la entrada del
aire. Muchos embutidos y otras materias orgd-
nicas se conservan suinergiéndelos en aceite,
para que no haya contacto de aire, 6 mejor po-
nitndolos en munteca fundida, la cual se solidi-
fica € impide igualmente el contacto del aire.

En Escocia conservan la carne cocida intro-
duciéndola en vasijas de hoja de lata, que tienen
una abertura, la cual se cicrra momentdneamen-
te con una soldaduray se exponen estas vasijas
durante algun tiempo 4 una temperatura algo
superior 4 100°, y entdnces se descubre la aber-
tura por medio de un hierro caliente, saliendo
una corriente de vapor que arrastra el aire con-
tenido en el vaso, y despues se suelda de nuevo
dicha abertura,

3.  Aplicacion de una temperatura daja.—
Las materias orgdnicas no entran en descom-
posicion cuando la temperatura es muy baja,
asi es que en la Siberia se han encontrado ani-
males perfectamente conservados entre los hie-
los, despues de muchos afios y siglos. En esto
estd fundada la practica de tener en la cueva 6
en sitios frescos las carnes, los liquidos organi-
cos y otras materias; y la conservacion de las
carnes y pescados, cubriéndolos de pedazos de
hielo.

En la repiiblica Argentina conservan la car-
ne sometiéndola 4 una temperatura baja en va-
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15 4 proposito, en cuyo estado la exportan
a Europa. :

4.2 Aplicacion de cuerpos antisépticos. —
Los antisépticos 6 antipitridos actian de varias
maneras sobre las materias orgdnicas, evitandg
su descomposicipn; en unos casos absorben la
humedad, en otros absorben los gases, y comun-
mente forman con las materias orgdnicas com:
binaciones especiales que son imputrescibles.

Las sustancias antisépticas que se conocen
son muchas: los ecarbonatos alcalinos, los dci-
dos minerales y orgdnicos, et alcohol, éter,
azticar, las materias resinosas y balsimicas, los
aceites volitiles, el dcido salicilico, la creosota,
dcido fénico y otros productos pirogenados, el
carbon, el tanino y materias astringentes; varias
sales como el cloruro de sodio, cloruro amoéni-
co, €l nitro, hiposulfito de sosa, cloruro de esta-
fio, las sales de altimina, de hierro, de zinc, de
cobre y de mercurio, ¢l dcido arsenioso, el dci-
do sulfuroso, etc. La mayor parte de los anti-
scpticos evitan 6 detienen por lo ménos la des-
composicion, porque forman compuestos im-
putrescibles 6 poco putrescibles con las mate-
rias albumindideas, como sucede al cloruro mer-
crico. El tanino y el dcido arsenioso se com-
binan especialmente con la materia jelatigena
de los tejidos animales. El cloruro de sodio, el
cloruro amonico, el nitro y otras sales actian
absorbiendo el agua. El alcohol obra absorbien-
do el agua de los tejidos, coagulando la albie
mina y contrayendo los” tejidos. El carbon ac-
tia absorbiendo los gases,
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Como ejemplo de la aplicacion de los cuer-
pos antisépticos, podemos citar muchos casosde
conservacion de materias organicas. La flor de
azahar se consetva bien poniéndola fresca en ca-
jas 6 vasijas, formando capas alternativas de sa1
comuny flot de azahar. El azticarse emplea para
conservar las pulpas, constituyendo las Hama~-
das conservas. La manteca de leche se conser-
va con azticar, cuyo medio ya era conocido
hace mucho tiempo. Entre los griegos y roma-
nos se usaba la miel para conservar los frutos,
4 la manera que hoy se emplea el azicar. Las
manzanas y las granadas las conservaban recu-
briéndolas de una capa de cera 6 de miel.

La sal comun es muy usada en la economia
Jdoméstica para conservar carnes y pescados;
obra la sal absorbiendo ¢l agua de animaliza-
cion y formando un liquido que s¢ llama sal-
muera. La salazon de las cames se hace fro-
tando todas sus partes con sal pulverizadas, ¥
despues se colocan los pedazos en vasijas 4 pro-
posito, formando capas alternativas de sal y de
carne, y poniendo pesos sobre las mismas di-
gante algunos dias: despues se colocan con mas
sal en otra vasija, formando capas de la misma
manera, y tapando convementeroente. En ¢l
dia se afiade un poco de nitro, que da 4 la car-
ac color de rosa, y un poco de azicar que la
hace mas tierna. Delignac ha propuesto un pro-
cedimiento para conseivar las carnes, que con-
siste en inyectar por presion entre la carne ¥
1os huesos una disolucion saturada de sal, adi-
cionada de materias aromdticas y condimentos:
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el depdsito de esta disolucion estd colocado a
una altura de algunos metros, y €l peso dela co-
lumna liquida hace penetrarla sal entre los mus-
culos. El uso de la carne salada tiene importan-
cia para los largos viajes maritimos, pero esta
alimentacion muy continuada produce graves
afecciones.

El humo se emplea tambien para la conser-
vacion de las carnes, y de aqui la prdctica en
fos pueblos de colocar los embutidos y carnes
colgadas en las chimeneas. La accion conser-
vadora del humo es debida 4 la creosota y otros
productos pirogenados que se desprenden por
la combustion de la lefia. Este medio tiene el
inconveniente de que comunica un sabor des-
agradable 4 las carnes.

Las aceitunas se conservan con vinagre y
materias aromdticas, y en general, los escabe~
ches se preparan para conservar las carnes y
pescados.

Las maderas de construccion se conservan
introduciendo entre sus poros disoluciones de
acetato de hierro y de otras sales por los pro-
cedimientos que diremos despues.

El tanino-y las materias astringentes se em-
plean para la conservacion de las picles, porque
forman compuestos imputrescibles con la ma-
teria jelatigena de las mismas, en lo cual estd
fundado cl curtido de las pieles.

El carbon se emplea tambien como antipu-
trido, y por esta razon se cabonizan exterior-
mente las maderas que se destinan para ciertas
construcciones. La carne, rodeada de pedazos
Quiniga yralxicA. 15
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de carbon vegetal, se conserva sin pudrirse, y
si ha empezado la descomposicion, la detiene.
El carbon actiia absorbiendo los gases, 'y por
esto se usa como desinfectante y para quitar la
fetidez. Lavando la carne con agua hirviendo
en contacto de carbon, se la quita el mal olor
si ha empezado 4 descomponerse. La prdctica
de echar tizones encendidos en los algibes don-
de se conserva el agua (en Toledo), esta funda-
da en las propiedades desinfectantes del carbon,
y en general, el uso del carbon para desinfec=
tar los liquidos estd - fundado en la propiedad
que posee este cuerpo de absorber los gases.

El alcohol se emplea mucho para conservar
animales pequeiios y partes de animales, por-
que absorbe el agua, é impide por otra parte
la accion del aire, teniendo las materias orgd-
nicas sumergidas en alcohol en frasco; bien ta-
pados. Es conveniente emplear primero un al-
cohol débil, y despues de algun tiempo reno-
varle por alcohol mds concentrado, hasta poner
al fin alcohol de 36°% pues si se pone alcohol
concentrado desde luégo, absorbe ripidamente
el agua, contrae los tejidos y se verifica una
desecacion falsa, porque queda agua en el in-
terior.

EMBALSAMAMIENTO DE CADAVERES,

La prdctica de embalsamar los caddveres
para librarlos de la putrefaccion es muy anti-
gua, habiendo recibido esta operacion e! nom-
bre de embalsamamiento, porque los antiguos
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egipcios, que fuéron los que mds se distinguie-
ron en ¢l arte de embalsamar, empleaban ma-
terias resinosasy balsdmicas.

Los historiadores judios nos dicen que lava-
ban los caddveres, los impregnaban de perfu-
mes ¥ los cubrian con dloes, mirra y otras ma-
terias aromdticas. Los etiopes conservaban los
caddveres cubriéndolos de goma disuelta en
agua, cuya trasparencia, despues de seca, ha
hecho decir 4 algunos historiadores, que en
Etiopia conservaban los caddveres sumergién-
dolos en vidrio fundido. Los persas los cubrian
de cera; los griegos empleaban la miel y los
romanos empleaban vdrias sales. Diony Plu-
tarco cuentan que Farnaces envié 4 Pompeyo
el cuerpo de Mitridates en agua de sal. El cuer-
po de AlejandroMagno fué conservado cubrién-
dole de miel, y en las excavaciones que se hicie-
ron en Roma en la via de Appienna, se descu-
brié la tumba de Tulia, hija de Ciceron, y se
vié que su cuerpo estaba conservado con una
disolucion salina. Segun Eunapo, que vivié en
el siglo 1v, habia;una secta religiosa que se
ocupaba en embalsamar en salmuera las cabe-
zas de los martires. El cuepro del emperador
Justino fué embalsamado con miel mezclada
con sustancias aromadticas.

Los medios que acabamos de indicar, em-
pleados por los pueblos antiguos para conser-
var los caddveres, eran imperfectos y no daban
buen resultado; pero los egipcios y los guane
chos, habitantes del antiguo pueblo de las Ca-
narias, empleaban métodos mds perfectos
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embalsamamientos, como - lo prueba. el haber
encontrado en Egipto y enlas Canarias momias
perfectamente conservadas, En estos pueblos
favorecia la conservacion de los caddveres el
clima, el terreno, y tambien la constitucion del
individuo. En Egipto no llueve;-el suelo es seco
y caliente, y abunda en arena, nitroy carbo-
pato de sosa, lo cual contribuye naturalmente
4 la conservacion de los caddveres; y asf se ex-
plica lo que nos dicen los historiadores, que
muchos siglos despues de la expedicion de
Cambises se encontraron en Egipto hombres y
caballos perfectamente conservados entre los
mares de arena en que quedaron envueltos. Los
europeos tienen los tejidos mis flojos y acuo-
sos que los orientales, no siendo tan faeil por
esto la conservacion de suscaddveres. Ammien-
Marcellin cuenta, que despues de una batalla
entre persas y romanos, la fisonomia de €stos
estaba 4 los tres ¢ cuatro dias completamente
alterada, miéntras que los persas no sufrieron
ninguna alteracion; y Humboldt dice, que en
una batalla dada entre espafioles y peruanos,
los cadiveres de los primeros se descompusie-
ron mucho 4ntes que los de los peruanos.
Como curiosidad histdrica describiremos los
métodos empleados por los antiguos egipcios
para embalsamar los caddveres, y despues indi-
caremos los métodos que se siguen en ¢l dia.
Métodos de los egipcios—Segun refiere cl
historiador griego Herodoto, empleaban los
egipcios tres procedimientos para embalsamatr,
segun que fueran parala gente rica, la clase me-
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dia 6 los pobres, pues en Egipto todos los ca-
ddveres eran embalsamados,

El primer procedimiento empleado para los
grandes personajes y gente acomodada, se prace
ticaba del modo siguiente: empezaban por sa-
car por las mnarices el cerebro, sirviéndose de
un gancho de hierro y de ciertas drogas que
le hacian salir; despues abrian el vientre con
una piedra de Etiopfa muy aguda y sacaban
los intestinos, lavando la  cavidad abdominal
con vino de palmera, y ludgo la llenaban de
mirra.en polvo, de canely y de ofras materias
aromdticas, 4 excepcion del incienso, gue re:
servaban para las ceremonias religiosas. Des:
pues cosian la abertura hecha en el vientre y
colocaban el caddver en una disolucion de na-
tron (carbonato de sosa natural) durante 70
dias, al cabo de los cuales le sacaban, lavaban
y cubrian completame 1 as de tela im-
pregnadas de una especie de goma y materias
balsdmicas. Dispuesto asi el caddver, le coloca-
ban en una caja de madera, El cerebroy los in-
testinos los encerraban en una cajita y los tira-
raban al Nilo,

El segundo método que empleaban para la
clase media era mds sencillo. Hacian inyeecio-
nes de aceite de cedro en el caddver por el ano
sin abrir el vientre, y despues le colocaban en
una disolucion de natron por 70 dias. Pasade
este tiempo, sacaban el caddver y hacian salir
por presion el aceite de cedro, que arrastraba
en su salida los intestinos y visceras ablanda-
tos 6 disueltos,

55




£50 RIBLIOTECA ENC. POP. ILUST.

El tercer método que empleaban para la gen-
te pobre se reducia 4 purificar con drogas ba-
ratas el interior del vientre y poner en macera-
cion el cadaver en la disolucion de natron.

Métodos que se siguen en el dia—El método
que se sigue hoy para embalsamar los caddve-
res es simplemente de inyeccion, introduciendo
en el cuerpo, por medio de una jeringa, el li-
quido conservador por incisiones que se hacen
en las cardtidas 0 otras arterias y por la boca
y ano, de modo que se esparza por todos los
vasos sanguineos y todas las cavidades del cuer-
po; la inyeccion debe hacerse con gran lentitud
¥ tapar bien con un barniz las incisiones que se
hayan hecho. El liquido censervador varfa,
pues cada operador tiene sus férmulas especias
les, de las cuales, las que dan mejor resultado
son las disoluciones del cloruro de zinc y de
acetato alimina con dcido arsenioso.

El uso del dcido arsenioso y del cloruro mer-
curico para los embalsamamientes debe prohibir-
se, porque empleando estos cuerpds no es po-
sible, en caso de un envenenamiento, recono-
cer en el caddver si se habian empleado dichas
materias venenosas.

Tambien se ha propuesto para conservar los
caddveres disoluciones de acido fénico aroma-
tizadas, de tanino, etc. \

Despues de hechas las inyecciones, se lava
bien el caddver con la misma disolucion y-con
alcohol, y se coloca en una caja de plomo, re-
llenando los huecos con un polvo compuesto
de corteza de encina, de alcanfor y otras mate-
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rias aromaticas, y despues se coloca en unq
cada de madera.

CONSERVACION DE LAS MADER AS.

Las maderas se alteran por el tiempo, tras-
formdndose por una combustion lenta en mate-
vias 4lmicas, y ademds se destruyen por los
insectos que las corroen y las plantas pardsitas
que viven d sus expensas.

Para conservar las maderas se han empleado
varios medios: uno de ellos consiste en cubrirlas
de una pintura impermeable al agua y al aire;
pero este medio es ménos eficaz que el que
consiste en introducir interiormente ciertos
cuerpos antisépticos y antiptitridos. Habiendo
observado que las maderas resinosas se conser
van ,mejor, se emplea para conservarlas brea
obtenida por destilacion de la madera; pcro €s
muche mejor el uso de ciertas sales, que son:
acetato de hierro, sulfato de cobre, cloruro
mercurico, cloruro de zine, etc. La dificultad
est4 en hacer absorber 4 las maderas dichas sa-
les. Para esto se conocen tres métodos:

1.9 Sumergir por bastante tiempo la made-
fa en una disolucion de sulfito de cobre 6 de
otras sales, y despues secarla. Este medio es
insuficiente, porque no penetra el liquido en el
interior.

2.2 Método de Breant.—Consiste en intro-
ducir en la madera diversos liquidos bitumino-
s0s y resinosos por una fuerte presion, de cerca
de 10 atmésferas. Despues se ha modificado
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ventajosamente este procedimiento, desalojande
préviamente el aire de la madera, para lo cual
se coloca en un cilindro de cobre ¥ se hace lle-
gar vapor de agua; luégo se pone eh comunica-
cion €l cilindro con un condensador que con-
tiene agua fria, con lo cual se produce un va
cio; enténces se hace penetrar en el eilindra
una disolucion caliente que contenga 2 por 10¢
de sulfato de cobre, y se sujeta 4 una presion de
10 atmosferas.

3.2 En 1837 se le ocurrio 4 Boucherie in-
troducir en los vasos los liquidos preservativos,
aprovechando la fuerza de aspiracion de la sd-
via en las plantas. Para esto se corta el drbol
en la época conveniente, dejando una porcion
de hojas en la parte superior, y se introduce en
una cuba que contenga el liquido preservativo;
en cuya disposicion continda elevdndose la sd-
via, y los espacios los va ocupando el liquido.
Este mismo medio se emplea para que tome
diferentes colores la madera, haciendo que ab-
sorba disoluciones de varias sales.

Las sales que se emplean mds comunmente
para conservar las maderas son el acctato de
hierro y el sulfato de cobre. Con el objeto de
gue adquieran las maderas vatias coloraciones,
se las bace absorber despues otras materias;
asi, haciendo absorber una disolucion de tanino
despues del acetato de hierro, toma la madera
un color negro azulado 6 verdoso.

FIN.
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