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Seccion doctrinal.

ELECTRO-DINAMICA.
LEYES DE LA ELECTROLISIS,
( Continuacion. )
ARTICULO XXI.

Leyes de Faraday.—Is evidente que
para descomponer un cuerpo compuesto ge ne-
cesita gastar la misma cantidad de energia que
darian sus componentes al combinarse,

Un equivalente de hidrégeno, por ¢jemplo, ¢
sea un gramo de hidrogeno, se combina con un
equivalente (6 sea 8 gramos) de oxigeno, y se
producen 9 gramos de agua. El resultado de la
combinacion es el desprendimiento ¢ aparicion
sensible de una energia (bajo la forma de calor)
de 34 ealorfas 6 sea de 34 X 425 kilogrametros.

lis evidente que para descomponer esos 9

gramos de agua hemos de consumir, han de

desaparecer, se han de convertir en energia po-
tencial, 54 X 428 kilogrdmetros.

Faraday ha hecho ver que la cantidad de un
compuesto que en la unidad de tiempo se des-
compone por la corriente eléctrica es propor-
cional 4 la intensidad de la corriente: 6 lo que
es lo mismo: que la cantidad descompuesta en
un tiempo cualquiera es proporcional al nime-
ro de coulombs que han atravesado el compues-
to. Esto mismo puede decirse de otra manera:
un coulomb descompone siempre una cantidad fijo
Y determinada de un compuesto dado.

Asi por ejemplo: el paso de un coulomb por
el agua descompone siempre T(,?W gramos de
agua. Ordinariamente no se acostumbra hacer
referencia al compuesto, sino 4 uno de los ele-
mentos componentes. Vale tanto decir que un

9

— oramos de agna,
96.000 © 2R e

coulomb descompone

que decir que pone en libertad 6 precipita 36,000
gramos de hidrogeno, y siempre nos expresa-
remos de este segundo medo.

Asi, pues, para descomponer el aguea, poniendn
en libertad un gramo de hidrigeno, se necesilan
96.000 conlombs.

8i hacemos pasar 96.000 coulombs por un
cuerpo compuesto binario formade por un equi-
valente de cada simple ¢ por una disolucion
salina que tenga un equivalente de acido por
otro de metal, pondremos en libertad, no wu
gramo de cada elemento componente, sino vy
EQUIVALENTE quiMico del metal 6 metaloide o
dcido. Asi, por ejemplo: &i log 96.000 coulombs
atraviesan una disolucion de sulfato de zinc.
precipitardin un equivalente de zine, 6 sean
32.0 gramos.

Silos 96.000 coulombs atraviesan una diso-
lucion de sulfato de cobre, precipitaran 311,5
gramos de cobre, 6 sea un equivalente de cobre.
Si los 96.000 eoulombs atraviesan una disolu-
cion de una gal de plata precipitarin 108
gramos de plata, 6 sea un equivalente de plata-
Si los 96.000 coulombs atraviesan una disolu-
cion concentrada de &4eido clorhidrico, 6 hrom-
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hidrico, 6 yodhidrico, se precipitard 1 gramo de
hidrogeno, 6 sea un equivalente de hidrogeno.
Si atraviesan el protocloruro de estano en diso-
lucion, ¢ fundido sin agua, se precipitaran 59
eramos de esfano, ¢ sea un equivalente de es-
tafio. Si atraviesan una disolucion de plomo,
precipitaran 103,5 gramos, 6 sea un equivalente
ile plomo.

Determinacion tedrica de la fuer-
za electro-motriz de una combina-
cion guimica.—Tratemos de descomponer
un equivalente de un cuerpo compuesio, por
ejemplo 9 gramos de agua, por medio de la co-
rriente eléctrica.

La experiencia nos dice estas dos cosas:

Primera.—Cuando un gramo de hidrégeno
se combina con 8 de oxigeno, aparecen 34 calo-
vias 6 54 X 425 kilogrdmetros, y se producen 9
eramos de agua.

Segunda.—Para hacer la descomposicion han
de pasar 96.000 coulombs.

Estos 96.000 coulombs, no significan ener-
gia, como no significa energia un peso de
96.000 kilogramos. Para que los 96.000 kilogra—
mos produzcan energia, es menester que des-
¢iendan poco 6 mucho. 8i descienden 2 metros,
habrén producido una energia de 96.000 X 2
kilogrimetros. Del mismo modo los 96.000 cou~-
lombs no produciran energia si no descienden
dentro del electrolito) de una cierta altura eléc-
trica, 6 potencial, 6 volts.

Supongamos que descienden de una altura de
% volts, 6 lo que es lo mismo, que al atravesar
el agua se gasta un salto eléctrico de F volts.
[intonces la corriente habrd hecho un gasto de
energia de

96.000 B ecoulomb-volls.
O sea de

96.000 E

= 9.600 E kilogrdametros.

Si esta cantidad de energia ha descompuesto
un equivalente de agua, es porque justamente
vale tanto como 34 X 425 kilogrdmetros.

Igualando ambas cantidades tendremos:

9.600 E = 34 X 4725.

De donde
34 ¥ 425

==

34
= — — yolts = 1.5 volts.
9.600 23

Tal es el salto eléctrico minimo que necesita
¢l agua para descomponerse visiblemente. Y tal

seria la fuerza electro-motriz que produeiria un
elemento voltdico en el cual utiliziramos la
afinidad del hidrégeno por el oxigeno para ob-
tener una corriente eléctrica. Aqui se ve que /a

Suerza, electro-motriz no depende mis que del nii-

mero de calorias que absorve para su descomposi-
cion, un equivalente del compuesto.

Vamos & generalizar lo que en un caso con-
creto acabamos de exponer.

Supongamos que se trata de descomponer
equivalente de un compuesto, y que empezamos
por conocer 6 determinar el namero de calorias
que los elementos componentes producen al
combinarse. Sea @ este mimero de calorias. La
fuerza electro-motriz # de esa combinacion
serd

E= i rolts.
23

Regla.—Dividase el mimero de calorias que
se producen al formarse un equivalente del com:
puesto, por el mimers 25. El cociente es el salto
eléetrico que hay que gastar para descomponer
el compuesgto, y tambien es la fuerza electro-
motriz de un elemento voltaico en que ge utilice
esa combinacion quimica con objeto de obtener
una corriente.

Advertencia.—8i la reaccion quimica
fuese tal, que tuvieran lugar al mismo tiempo
una combinacion con desprendimiento de calor
y una descomposicion con absorcion, @ enton-
ces representa el definitivo calor desprendido
en la doble reaccion: 0 sea la diferencia entre
el producido por la combinacion y el absorvido
por la descomposicion.

Este caso es parecido al que nos ofreceria umn
cuerpo que para descender por su propio peso,
estuviese obligado & elevar otro peso mas pe-
queilo. Si & una polea arrollamos una cuerda y
amarramos a4 los extremos de ésta dos pesos,
uno grande (P) al extremo més elevado de la
cuerda, y otro (p) al extremo mas bajo, y deja-
mos libre el movimiento & esta magnina, empe-
zard 4 descender el peso Py & subir el p; pero
la fuerza motriz no sera P, sino P — p. El tra-
bajo que podemos utilizar en esta maquina
mientras el peso P desciende de una altura 4,
no serd P H sino (P — p) H. Es exactamente lo
mismo que lo que pasa en la doble reacecion
quimica.

Hjemplo 1.°—Tomemos una disolueion de sul-
fato de cobre: si introducimos en ella una plan-

cha de zine, el sulfato de cobre se descompene
y en su lugar se forma sulfato de zine.
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Un equivalente de sulfato de zine, al formar-
se, desprende 55 calorias.

Un equivalente de sulfato de cobre al formar-
se, desprende solamente 29,7 calorias.

Luego en la reaccion compleja que examina-
mos, habrd, por un lado, produccion de 55
calorias: por otro, absorcion de 29.7 calorias.
Resultado definitivo: desprendimiento efectivo
de 25 calorias.

Luego la fuerza electro-motriz de esta com-
binacion seri
j_; = 1,08 volts.

Esta reaccion es la que se verifica en el ele-
mento de Daniell, cuya fuerza electro-motriz,
medida directamente, es prdéximamente la que
arroja ese calculo.

Hjemplp 2.°—El elemento volthico clasico, se
compone de zine y agua acidulada por el acido
sulfarico. Estos dos cuerpos reaecionan y se
forma sulfato de zine, cuya formacion produce
5o calorias por equivalente. Mas para que esa
combinacion se produzea, se ha de descompo-
ner un equivalente de agua, y esto absorve 34
calorias. Quedan 21 calorias ttiles. La fuerza
electro-motriz de este elemento, (si no se pro-
dujeran otras reacciones secundarias) seria de

4 = 0,9 volts.
23 :

Calculo del trabajo mecanico uti-
lizado en la electrolisis.—Para que el
lector se familiarice con esta clase de calculos,
pongamos uu ejemplo. Se trata de precipitar
1.000 kilégramos de cobre por dia en una diso-
lucion de sulfato de eobre.

Para precipitar un equivalente de metal se
necesitan 96.000 coulombs. El equivalente del
cobre es 31,7 gramos. Luego para precipitar
1.000.000 gramos serdn precisos

96.000 x 1.000.000
31,7

Segun antes hemos visto, para descomponer
el sulfato de cobre en cobre, 4cido sulfirico y
oxigeno, se necesita emplear un salto eléetrico
que se obtiene dividiendo por el niimero 23 las
calorias de formacion de un equivalentede ege
sulfato, que son 29,7.

= 3.000.000.000 coulomds.

20,7
33

= 1,3 volis.

Y como el trabajo eléctrico gastado en la des-
tomposicion es el producto del salto (1,3 volts)

por el niimero de coulombs (3.0[:{}.0!)1_).1'?{10)_. ten—
dremos:

Iradajo wtilizado =1,3 3 3.000.000,000 cou-

lombs volts

4 bien

Trabajo wiilizado = 4.000.000.000 counlombs-

volts

6 dividiendo por 10 para tener el trabajo en
kilogrametros.

Tradajo utilizado = 400.000.000 kilogrametros.

Tal es el trabajo por dia de 24 horas, para
precipitar una tonelada de cobre.
El trabajo por segundo, seria

: 5 )0.000.000 5
Trabajo wiilizado — m = 4.630 kilo-
3.600 3¢ 4
grametros.
El trabajo en caballos por segundo, seria
AL 630
Trabajo wtilizado — 4:_ = 62 caballos.

Hemos, pues, de gastar 62 caballos eléctricos
0 de energia eléctrica, solamente para efectuar el
trabajo wtil, sin contar con el que ge convierte
en calor en los bafios y en el circuito y en la
maquina dinamo-eléctrica generatriz del fltido,
¥ sin contar con lo que se pierde al hacer la
transformacion de la energia mecéinica de la
maquina de vapor ¢ rueda hidriulica en ener-
gia eléetrica,

Otro modo de hacer el calculo.—
Mas bien con el objeto de familiarizar al lector
con los cdleulos sobre energia eléctrica, que
para indicar el camino més sencillo, hemos
geguido la marcha anterior, entendiéndonos
con las unidades llamadas coulombs y volts.
Pero hay un camino mas corto y que solo exige
un dato para el calculo: saber las calorias de
combinacion de un equivalente del compuesto
que se trata de descomponer. 6 gea el niimero
antes representado por la letra Q, y el equiva-
lente del metal. Apliquemos el método directo
al mismo ejemplo anterior. Se trata de precipi-
tar por dia 1.000 kilégramos de cobre, de una
digolucion saturada de sulfato de dicho metal.

Puesto que la descomposicion de un equiva-
lente de sulfato, y por tanto la precipitacion de
un equivalente de cobre (31,7 gramos,) exige
20,7 calorias, la precipitacion de 1.000.000 gara-
mog de cobre exigird

1.000.000 % 29,7 .
————— calorias
31,17

936.900 calorias.
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Multipliquese este ntimero por 425 y se ten—
drén los kilogrametros & gastar por dia.

I Dividase el ntimero de kilogrimetros obtenido

| por el niimero de segundos que tiene el dia que

| son 3.600 X 24, y se tendran los kilogrimetros
(ue hay gque gastar por segundo.

Dividase el ntimero asi obtenido por 75, y se
tendri la fuerza en caballos de vapor.

De este modo se obtendra el niimero 64 caba-
llog en vez de 62 que obtuvimos antes por haber
despreciado alguna cantidad en el caleulo.

La série de operaciones numéricas a practicar
son las que se indican en esta ecuacion.

1.000.000 X 29.7 x 425
3.600 X 24 X 75 X 31,7
— 64 caballog.

Fuerza en caballos =

Seccion de aplicaciones. -

; EL CONDE DU MONCEL.

En memoria de este eminente y laboriosisimo
electricista, hacemos aqui un resimen de uno
de sus ultimos articulos, publicados en La Lu-
miére Electrique. Bsta ilustrada publicacion ha
tenido nna irreparable pérdida con la muerte de
| an Director: la ciencia ha perdido uno de sus

predilectos hijos: la electricidad un campeon y
un apostol.
Il articulo &4 que nos referimos, titulado

PROGRESO ELECTRICO EN 1883

‘ contiene las opiniones del finado sobre los pun-
‘ tos de aplicaciones eléctricas en que hoy se tra-
baja con més ahinco. El lector, atendidos el
| nombre y la reputacion de Du Moncel, verd con
. ousto esta 1ltima ojeada sobre el campo de la
electricidad, ojeada de despedida, que nos in-
funde el mismo respeto que la ultima voluntad
i consignada en un testamento.

| Transporte de la fuerza.—El sibio
' académico mencionado, que es uno de los pala-
‘ dines de la prensa electricista, y defensor con-

vencido de las ideas de Mr. Marcel Deprez, con-
firmando lo que ya habiamos anunciado 4
nuestros lectores, habla, aunque en velados
términos, de los propdsitos de Mr. Deprez y de
los experimentos que proyecta contando con la
poderosa proteccion de la casa Rothschild.

[.a guerra que se ha hecho & Mr. Deprez, dice

Mr. Du Moncel, no ha hecho efecto en una po-
derosa casa financiera que se interesa en este
asunto, y hoy la casa Rothschild va & empren-
der experimentos en gran escala, que tendran
porohjeto demostrar que se puede efectuar el trans.
porte de una fuerza de 100 caballos @ une distan-
cia de 31 kildmetros, con wn vendimiento del 50
por 100.

La maquina receptriz serd movida por una
fuerza de 200 caballos, y se espera poder repar-
tir 100 caballos entre tres puntos diferentes, y &
la distancia citada. Esto serd ya un principio de
la distribucion de la fuerza, problema gobre cuya
resolucion se estd trabajando en la actualidad
por muchos.

Dinamos.—Con regpecto & nuevas maqui-
nas dinamo-eléctricas, dice Mr. Du Moncel, que
4 pesar de los privilegios nuevos que todos los
dias se obtienen, y & pesar de los consiguientes
reclamos y pomposos anuncios de la prensa,
continian imperando los antiguos tipos ya co-
nocidog, figurando entre estos el primero el de
la méaquina Gramme. Entre fodos escs nuevos
tipos del afio 1883, solamente el de Ferranti es
el inico que ofrece garantias de no desapare-
cer de la escena de las aplicaciones.

Traccion eléctrica.—Inferin se espers
llegar 4 transmitir industrialmente la fuerza
por medio de la electricidad, se estin estable-
ciendo en diferentes partes log caminos de hierro
eléctricos. Los mas importantes son, & mas del
de Licheterfelde construido en 1881 y que tiene
una longitud de 2.520 metros, el de Sandwort
4 Kostverleren (Holanda) que tiene 2.100 me-
trog: el de Bush & Bushaven (Irlanda) que tie-
ne 10.000; el de Portrush, el de Rochester, el de
Brighton. Hay otros en construccion 6 en pro-
yecto, tales como el de Morside a Halifax, el de
Charring Cros, y algunos en Austria, Alemania
y América. En Inglaterra tratan de construirlos
adreos en las poblaciones.

Los industriales no consideran todavia la
cnestion del transporte de la fuerza, bastante
sazonada para emprender grandes instalacio-
nes, v hasta los especialistas digeuten hoy sobre
las condiciones en que se ha de hacer ventajo-
samente este transporte 6 transmision eléetrica.
Segun unos, dice Mr. Du Moncel, debe emplear-
ge este maravilloso modo de transmision para
distancias pequenias 4 fin de evitar las tensio-
nes ( potenciales demasiado fuertes. Segun
otros, al contrario este sistema es el mejor para
grandes distancias, porque las fuerzas lejanas
son las que han de venir & buscar los centros
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industriales. Para pequefias distancias existen
otros medios de transmision que pueden compe-
tir y aun aventajar al eléctrico: para grandes,
no. Mr. Du Moncel participa completamente de
la opinion de los Gltimos, y dice que los grandes
experimentos emprendidos por la casa Roths-
child nos ilustraran completamente acerca de
esta cuestion.

Mucho esperamos de esos experimentos; mas
no por eso los creemos absolutamente indispen-
sables para hacer desde hoy mismo muchas
aplicaciones en circunstancias donde no es du-
dosa siquiera la ventaja del empleo de la elec-
tricidad. ;Pues qué? No hay ya numerosas trans-
migiones de fuerza operadas en las minas, y 1no
estan tocando sus ventajas muchos ingenieros?
No ha de tardar mucho tiempo en que veamos
hacer uso de este nuevo medio de transmision
para aprovechar saltos de agua.

Alumbrado eléctrico.—Prescindiendo
del gasto de instalaciones cree Mr. Du Moncel
que la luz eléctrica de incandescencia podré
competir en Paris con la del gas en cuantoa
precio, ofreciendo ademés apreciables ventajas.
En cuanto 4 la luz de arco, todo ¢l mundo sabe
que se obtiene con més baratura que la de in-
candescencia.

LLAVE UNIVERSAL PARA LAS MEDIDAS
ELECTRICAS IMAGINADA Y CONSTRUIDA POR
M. DUCRETET.
Deseosos de que nuestros lectores conozcan
cuanto nuevo importante aparece en el campo

de la ciencia eléetrica, 6 en sus aplicaciones,
nos hemos procurado los grabados relativos 4
una llave imaginada por M. Ducretet, uno de
los constructores electricistas de Parfsque gozan
de més merecida reputacion en su especialidad.
Abrigamos la confianza de que cuanto nuevo
salga de los talleres de este habil constructor
verd la luz en nuestra Revista, como la vé hoy
su llave universal. No habiamos querido hablar
de ella, hasta tener los dibujos que fhicieran fi-
cil la descripeion.

Hé aqui como la describe nuestro estimado
colega I Electricien. Lafigura 1 representa una
perspectiva del aparato; pero el lector podré se-
guir mas facilmente la descripcion en la figu-
ra 2.

Figuras 1 y 2.—La disposicion de esta
llave permite realizar un cierto nimero de com-
binaciones de circuitos, necesarias en las medi-
das eléctricas por los métodos galvano-méfricos
O electro-métricos.

Se compone esencialmente de dos resortes
metalicos 4 y B, que estan en contacto con dos
piezas ¢ y €', cuando estin en reposo, y que
estan encontacto con las piezas D y D', cuando
se bajan. Estas piezas €'y €', (asi como las Dy
D' pueden reunirse en una por lacolocacion de
lag clavijas 7, F'' en f, f'. Un cerrojo metalico
H, puede reunir entre si de un modo perma-
nente, los dos resortes 4 B.

Hay seis botones, @ &, ¢ ¢', d 4" en las extre-
midades de los resortes 4 By delas piezas €' y D:
son de doble tuerca y reciben los conductores.
Los cerrojos ¥ 7', fijan, & voluntad los contac-

Fig. 1.—Llave 6 conmutador universal recientemente inventado y cons-
truido por M. Ducrelet (Paris.)

tos sobre Dy p’, interrumpiéndolosenCy €'.

La figura 2 representa una proyeccion ¢é indi-
ca el manejo del aparato. Estas figuras nos dis-
pensan de una larga descripcion para poner en

evidencia las disposiciones que la /ave permite
realizar facilmente, que son:
1.=Simple ¢ doble llave de Morse con ¢ sin
translacion.
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2.—Llave de doble inversion.

3.=Llave de 1, 2, 3, y 4 direcciones.

Para el estudio de los fenémenos de polariza-
cion de los electrodos, esta llave permite estable—
cer ripidamente la comunicacion de una pila
con un voltametro; y en seguida, instantanea-
mente, del voltametro con un galvandmetro 6
con un electrémetro, sin que nunca la pila ge
halle cerrada sobre si misma. Puede sustituirse
al voltAmetro una cubeta de descomposicion
(figura 3), en la cual se pueden cambiar & vo-
Iuntad los electrodos.

En la figura 2, se ven dos llaves universales,
una & la izquierda (1) y otra & la derecha (2).
En medio, y en la parte alta hay la indicacion
de un electrdmetro de Mascart que construye ac-
tualmente Mr. Ducretet, y que no esth aun in-
cluido en el catilogo de su casa.

E. DUCRETET &L
PARIS

<

El dibujo de este notable aparato de precision
lo daremos en el proximo ntimero. En la indi-
eacion que hay en la figura 2, solo pueden no-
tarse los cuatro cuadrantes 4 B C D, la aguja
y los hilos. Hécia el medio tambien, pero en la
parte baja, se vé la pila y su disposicion.

Se comprende que en esa figura se esta apli-
cando la Ilave 4 la carga del electrémetro.

La llave de la izquierda (1), sirve para la car-
ga de los cuadrantes 4, D, y B C del electro-
metro. Los hilos 4 y B comunican con los
bornes ¢ b de lallave, y portanto, con los dos re-
sortes 4 B (teniendo abierto el cerrojo #, colo-
cada en f'la clavija Fy quitada de /* la clavi-
j8 J).

Cuando estin en reposo los resortes 4 B,
¢omunican con las piezas 6 bandas metalicas
superiores ¢' €', que comunican por la clavija 7.

Fig. 2.—lina de [as aplicaciones de la llave umiversal.=Aplicacion & la medida de

potenciales con el electrometro.
P, ¥ pilas o generadores eléclricos,

(1) ¥ (2) dos llaves universales de Ducrelet.

E, clavija.

Circulo A B € D, electrametro de enadrantes.

Los cunadrantes entonces comunican con la tie—
rra y se descargan.

Bajando los resortes 4 B sobre ¢¢’, vienen &
ponerse en contacto con las bandas D D', y en-
tonces solamente es cuando los cuadrantes co-
munican con la pila de carga, cuyo punto me-
dio comunica con la tierra, como lo manifiesta
el dibujo. Dejando libres los resortes, se rompe
esta comunicacion y se descargan los cuadran—
tes en tierra. Si no ge quiere descargar los cua-
drantes, basta quitar la clavija 7, as{ como la
comunicacion con tierra: entonces ¢ ¢’ estin
aislados. El cerrojo H estard siempre abierto.

No bajando méas que uno solo de los resortes

A 6 B, uno de los cuadrantes del electrometro,
el que se quiera, estard en comunicacion conla
pila de carga por uno solo de los polosg de esta:
el otro cuadrante comunicaria con fierra. Es
preciso, como antes,fponer la clavija en f, /' ¥
H quedarian abiertos.

Con la llave asi dispuesta, se puede cargar y
descargar los cuadrantes, y esto sin que nunca
se cierre ni por un momento, la pila, sobre ella
misma.

Los cerrojos ¢ piezas de contacto V' ' empu-
jan, & voluntad, los resortes 4 B sohre D y D'
para sostener un contacto permanente, cuando
asi se necesita. -
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La llave de la derecha (2) estd dispuesta en la
figura para cargar la aguja del electrémetro,
siguiendo el método que se llama Zeterostdtico.
Para ello se abre el cerrojo A, y se ponen las
clavijas # I en f f'. La figura ensefia la dis-
posicion de los conductores: 1.° Con la pila P’,
6 con otro generador de electricidad que se
quiera comparar; 2. Con la agujalZ del electro-
metro, por el intermedio del 4cido sulftarico.
Esta llave permite hacer comunicar alternativa-
mente la aguja 7 con el generador P’ y con la
tierra,

Fig. 8.—Volthmetro (en general) 6 vaso para electrolisis y es-
tudio dela polarizacion de los electrodus. (Del catilogo
de M. Ducretel.)

Bajando 4, el polo+de P’ v4 & la aguja 7, y
el polo — & tierra. Lo contrario se verifica cuan-
do se baja B. Los cerrojos V' V' fijan & voluntad
el contacto de 4 y de B sobre Dy D’.

Antes hemos dicho que dejamos para el pro-
ximo numero la perspectiva del electrémetro
simétrico de M. Mascart, de suspension bifilar
(doble hilo de torsion) tal como lo construye
M. Ducretet.

UNA MARAVILLA MAS.
ror D. F. RE1ZABAL.

Los que asistimos al certimen internacional
que bajo el lema de Faposicion,de electricidad
se celebrd en Paris en 1881, no acertibamos 4
explicarnos al poner el pié en el palacio de los
Campos Eliseos, si era suefio 6 realidad lo que
veian nuestros ojos. Todos aquellos aparatos de
diversas clases y distintas aplicaciones que por
do quier se veian, eran para nosotros la historia
del trabajo y del estudio humanos llevados 4
tan gran adelanto por el incesante pago de los
hombres y de los siglos. Al penetrar en aquel
suntuoso recinto, una especie de veneracion 4
huestros antepasados, esa adoracion que se tri-
buta & cuantos han dedicado su vida al progreso
y al bienestar de la humanidad, producia en
nosotros algo de profunda tristeza mitigada al

fin por el pensamiento de que si aquellos hom-
bres no existen, su recuerdo vivirda eternamen—
te. jCudntas utiles aplicaciones, cuanto dinero
gastado en investigaciones, que generalmente
no aprovechan al que las hace, suponia la exis-—
fencia de todo lo que el palacio encerrabal...
Pero dejemos remotos tiempos y volvamos la
vista & la realidad presente. Tenemos delante
un aparato maravilloso & juzgar por los efectos
que produce. Ezstudiémosle.

En una caja de madera hay colocado un pa-
pel blanco ligeramente amarillento. Una punta
metalica se desliza sobre |este papel, ora hicia
la derecha, ora hacia la izquierda, pero siempre
descendiendo de alto & bajo de modo que no
deja sin tocar ni un solo punto de la lamina.
De tiempo en tiempo surge bajo el estilete un
trozo negro unas veces, pardo otros, apenas
sombreado en ocasiones y todas esas lineas
cuando la punta metalica ha terminado su ca-
rrera forman el refrato de una persona 6 la ima-
gen de un objeto cualquiera. De la caja sobre la
cual estd colocado el papel parten dos hilos me-
talicos; uno va 4 parar al polo positivo de una
pila alli cerca colocada, el ofro unido al que del
polo negativo de la pila gale, no podemos decir
donde termina; pero procuremos averiguarlo gi-
guiendo la linea por ambos hilos formada. Al
otro extremo del salon hay un aparato que nos
esmuy conocido: y & dos bornesadoptados en sus
dos caras van enlazados los extremos de la linea
que veniamos siguiendo. El aparato no nos es
desconoecido, deciamos, y efectivamente, en la
apariencia al menos, no es ni mas ni ménos que
una camara fotografica ante la cual estd la per-
sona cuyo retrato vimos dibujarse anteriormen-
te. En la esencia deben existir profundas dife-
rencias, porque el retrato no se obtiene alli
mismo sino & una distancia bastante considera-
ble. En efecto, \detras del objetivo, una tablilla
con una abertura del didmetro de un alfiler
efectiia unos movimientos que parecen exactos
4 los que ejecuta la punta metalica del otro
aparato. Si esta tablilla no existiera el objetivo
daria una imégen clara y muy pequena del ob-
jeto, no sobre una lamina de vidrio convenien-
temente preparada, sino sobre una placa de se-
lenio colocada en el sitio que en la fotografia
ocuparia aquella. Pero como la tablilla se inter-
pone entre el objetive y la placa la imagen va
dibujandose muy lentamente, punto por punto.
dighmoslo asi, obedeciendo & log movimientos
del orificio de la tablilla.

La teoria del instrumento es ficil de compren.
der. El selenio ya se sabe que no dd paso & la
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corriente eléetrica sino 4 condicion de estar ilu-
minado. Como la imégen va pintandose con
todos sus puntos sobre la placa todos los claros
y oscuros de aquella se dibujan en el metal de-
jando pasar la corriente con m#és 6 ménos infen-
sidad segun la cantidad de luz recibida. Ahora
veamos lo que pasa en el receptor.

El papel de que antes hicimos mencion estd
embebido en una disolucion de yoduro potasico,
sustaneia muy ficilmente descomponible por la
corriente. Dicho papel descansa sobre una plan-
cha metéalica y es comprimido suavemente con-
tra ella, por el estilete metalico tambien. El eir-
cuito de la pila se cierra por esta punta, el
papel, la plancha del receptor y la lamina de
selenio del tragsmisor. Mientras no funciona el
trasmisor, la corriente no pasa; pero sise coloca
un objeto delante de é1 y se ponen en movimien-
to la tablilla y el estilete del receptor, ¢l sele—
nio va dejando pasar la corriente con una in—-
tensidad mayor ¢ menor segun las tintas del
objeto. Cuando la corriente tiene libre paso,
atraviesa en el receptor como hemos dicho de la
plancha el estilete por el intermedio del yoduro
que se descompone mas 6 ménos profundamen-
te segun la intensidad de la corriente, dejando
impresas en el papel pequenias lineas mas 6 mé-
nos oscuras, segun el grado de descomposicion.
[stas lineas con sus diversos grados de color re-
producen fielmente las tintas del objeto. Para
que la trasmision se verifique, es necesario que
el estilete y el orificio de la.tablilla tengan su
uniforme é idéntico movimiento, circunstancia
que se consigue merced al isocronismo de dos
relojes elécetricos perfectamente ‘regularizados.

Tl aparato no es mas que esfo: pero 4 pesar
de su sencillez, representa un medio mas de
acortar la distancia y quizé no esté lejano el dia
en que ge trasmitan con ¢l retratos entre perso-
nas colocadas & muchas leguas de distancia,

F. REIZABAL.

LA ELECTRICIDAD EN LA CIRUJIA
roR EL Dr. TRIPIER.

(Continuacion. )
ARTICULO TV.

Me he extendido bastante sobre una operacion
bien fundada en teoria, cuyos detalles todos pa-
recen muy racionales, y & la cual se ha mostra-
do favorable la prueba de la prictica. Pero
;pasa todo exactamente de la manera que he-
mos supuesto? Me parece gque né: creo que la

teoria se ha de rehacer ¢ al menos se ha de en-
mendar mucho: muy seductora por su sencillez,
quizhs se ha impuesto prematuramente. Des-
pues de haberla acogido con una aficion de que
son buen testimonio mis esfuerzos para hacer
que la préctica se ajustase 4 ella, me encuentro
hoy en el caso, inducido por el conjunto de los
hechos, de no concederle mas valor que el de
una explicacion parcial de estos.

Se han jobtenido buenos éxitos implantando
los dos electrodos en el tumor: Ciniselli no ha
querido nunca renunciar 4 esta manera de ope-
rar, que por otra parte tambien parecia que ha-
bia salido bien & Petrequin; 4 pesar que, segun
la teoria de este, el electrodo negativo represen-
te un elemento disolvente en presencia del
agente de coagulacion. Tambien se han obteni-
do éxitos introduciendo en los tumores aneu-
rismales cuerpos extrafios inertes atravesados
por hilos finos metilicos. Serd adelantarse de-
masiado, el preguntar cudl es, en el resultado
final, la parte que corresponde 4 la accion me-
chnica, y la que corresponde & la accion quimi-
ca. z;No seria posible que la formacion y conso-
lidacion del coagulo se debiese sobre todo & la
coagulacion de la fibrina? ;Dependera esta ulti-
ma de condiciones mecAnicas? ;Las condiciones
quimicas creadas por la electrolisis tendran una
parte tambien, y cual serh esa parte? zLa coagu-
lacion de la fibrina, no podria ser la que sumi-
nistrase un substratwm necesario 4 la estabilidad
y 4 la consolidacion de los depésitos albumino-
sos? En presencia de un codgulo fibrinoso, sufi-
ciente algunas veces segun acredita la expe-
riencia, jno seria supérfluo el depdsito adicional
de albliimina?

Para desvanecer los escrupulos que hacen na-
cer estas inevitales objeciones, ¢ para robuste-
cerlos, es preciso apelar 4 la experiencia. Ensa-
yos preliminares han aumentado més bien que
disipado mis dudas.

Se ha sometido & la electrolisis agua albumi-
nosa que contenia la proporcion de albimina y
de cloruro de sédio que existe normalmente en la
sangre. Los dos electrodos, terminados por agu-
jas, se sumergian en la disolucion 4 dos 6 tres
centimetros de distancia. En ningun caso ob-
tuve un codgulo algo consistente, aunque repe-
ti el experimento & cero grados, 415 y 4 40, con
agujas de acero, de oro y de platino.

istos experimentos no resuelven la cuestion,
y pienso repetirlos, primero, separando las agu-
jas por un diafragma poroso; despues, si esta
série de pruebas no me d4 resultados someteré
4 la electrolisis, no un liguido en reposo, sino
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una disolucion de albiimina incesantemente re-
novada.

Si persisten los resultados negativos creo que
seria preciso deducir que el papel de la coagu-
lacion de la fibrina, es el mas importante. Esta
coagulacion de la fibrina zseria en tal caso de-
hida exclusivamente 4 la accion mecanica de
lag agujas? ;No jugaria ningun papel la electro-
lisis? Apenas veo medio de zanjar la cuestion
como no sea en el animal vivo. Por este camino
se podria sin duda resolver poniendo una pe-
quena arteria de un animal grande en comuni-
cacion con un vaso artificial de vidrio y goma,
operando sobre el tumor de goma como se hace
sobre una aneurisma; y despues estudiando his-
tologica y quimicamente los codgulos que se ob-
tuviesen con agujas inertes y con agujas elee-
trddicas.

Por sospechosa que pueda parecernos hoy la
teoria de donde procede la operacion que aca-
hamos de examinar, numerosos resultados cli-
nicos establecen la posibilidad de obtener por
pste camino en buenas eondiciones la obstrue-
cion de tumores aneurismales, y la utilidad
general de un método, en el cual, ulteriores in-
vestigaciones deberan ponernos en el caso de
deslindar la parte que corresponde & la accion
eléctrica y & la aceion meeanica, y de hacer de
este modo el manunal mas y mas correcto.

Hace una decena de afios, obtuve yo un boni-
simo resulfado de la gélvano-puntura, en un
caso de aneurisma arterioso-venoso de la pier-
na, y esto me indujo 4 aplicar el procedi-
miento & las varices. Con ¢l me ha ido muy
bien en lus hemorroides, sin haber tenido oca-
sion de aplicarlo & las varices de los miembros.
Pero esta aplicacion se ha practicado con éxito
en Chile por mi amigo el doctor Raoul Leroy, y
en Italia por el doctor Dom. Mucci, de Cortemag-
giore, como lo hizo ver en la Exposicion de
1881, por medio de interesantes fotografias.

Vamos & hacernos cargo ahora del parrafo
que hemos subrayado en el articulo anterior del
notable estudio de Mr. Tripier.

Dice este sabio médico, que estaba en discor-
dancia con su colega Ciniselli porque él. Mon-
sieur Tripier, queria mucha cantidad de elec-
tricidad y poca tension, toda vez que se trataba
de hacer un trabajo quimico (el cual depende
de la intensidad) y que por otra parte esto es lo
que estaba de acuerdo con la teoria de Cinise—
lli. Moteja & éste de poco consecuente eon su
propia doctrina, de la cual parece que desenten-

dia, siguiendo en la practica aquello que mejor
resultado le daba.

Desde luego diremos de pasada gque nosofros
hubiéramos hecho ‘lo mismo que Ciniselli: pe-
rezcan los |principios y salvense las colonias.
Siempre es preferible que el enfermo se salve
empiricamente 4 que perezea con arveglo i la
teoria. )

Pero no es esta la cuestion que nos poue la
pluma en la mano, porque seguramente el doc-
tor Tripier tampoco habrd querido decir eso
que parece desprenderse de sus cargos a Cini-
gelli.

Vamos a lo de querer mucha cantidad y poca
tension. Esta es una frase muy empleada, yem-
pleada muy mal muchas veces.

Cuando se quiere que una corriente atraviese
unaresistencia dada,que llamaremosr,y se (uie-
re que la corriente (la cantidad de fliido) sea
grande, (como quiere Mr. Tripier), shay algun
olro medio que no sea el de establecer entie los ep-
tremos del trozo v del civewito wna gran diferen-
cia e de potenciales? Silo hay, no caemos en la
cuenia de cual sea.

La férmula de Ohm lo dice: si representamos
por ¢ esa diferencia de potenciales, y por 7 Ia
intensidad de la corriente, tendremos:

e

Iis
*

Si 7 es dada, fija, constante, para hacer gran-
de & 7, no hay mas remedio que hacer grande 4
¢. Puessi cuando dice Mr. Tripier que guiere po-
ca tension. alude & la diferencia de potenciales
¢, pide un imposible; porque pedir un imposi-
ble es que ¢ sea pequefia y que 7 sea grande.
Creciendo la una, crece la otra. jHEs que Mr. Tri-
pier alude & la fuerza electro-motriz total del
eircuito, cuando dice que quiere poca tension?
Veamoslo.

Representando por R toda la resistencia del
circuito menosla 7 (que representalaresistencia
del trozo de organismo humano que ha de atra-
vesar la corriente], tendremos fambien por la
formula de Ohm,

10X

I =- —
R-r

No pudiendo nosotros disminuir ni disponer
del valor del denominador que se nos impone,
para aumentar 7, no hay mas remedio que an-
mentar A. Luego si Mr. Tripier alude & la ten-
sion absoluta 7, tampoco podrd coneiliar lo de
poca tension y mucha corriente.

Es cierto que es muy frecuente el decir: Aay

|
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poca Llension en el circuito y mucha intensidad:
pero serda porque habra pocd yesistencia. Es de-
cir: que nosotros podremos conciliar esas dos co-
sas; pero serda cuando dispongamos libremente
del valor de la resistencia: cuando podamos dis-
minnirla & nuestro gusto.

Asf es la formula

podremos tener una € pequena: una 7 pequeni-
<ima: entonces tendremos una 7 grande.

ANUARIO DE LA RLECTRICIDAD
poR A. REVEREND.

Hsta publicacion, que esth en su ano cuarfo,
dirigida por M. A. Révérend, acaba de salir al
ln'll':lit-.".n lujosamente encuadernada,

s una especie de Guia que contiene la clagi-
ficacion, nompres, domicilios, de todas las in-
dustrins eléetricas é industriales del mundo; lo
mismo que de todas las Sociedades y empresas
de electricidad, con una resena historica de cada
una y su actual situacion. Contiene tambien los
catilogos de las publicaciones peritdicas fran—
cesas y extranjeras y de los libros tltimamente
publicados sobre la ciencia de la electricidad 0
sobre un punto de aplicacion.

En una palabra: contiene cuantos datos, noti-
cins, senas, indicaciones, pueden ser titiles al
electricista.

Hé aqui lo que sobre esta publicacion dice la
Revista francesa Cosmos Les Mondes.

«Rste gauario contiene todas las sefias 6 direc-
seiones quepuedennecesitar los que & la electri-
seidad se dedican, no solamente francesas, sino
slas detodos los paises de Europa. Gracias a estas
sindicaeiones, el que tenga unaidea, sabrd don-
sde ha de encontrar todo aguello que necesite
ypara realizarla, v donde ha de encontrar los
shombres capaces de guiarlo con consejos. Este
sanuario zalié ya en 1883; pero un primer ensayo
sde este género no podia salirperfecto. El ejem-
splar que tenemos a la vista sefiala un notable
sprogreso sobre el del ano anterior. Principia
spor una reseiia sobre los progresos de la elec-
stricidad en 1883, que fué lo 1iltimo que eseribid
sel conde Du Monecel, de llorado recuerdo: fué
sel canto del eisne del gran electricista. Despues
sda el anuario, las definiciones elementales de
»las unidades eléctricas: vienen en seguida ta-
»blas que contienen un gran niimero de indica-
sciones téenicas indispensables al electricista.

»Al final se encuentran tablas que resumen las
yestadisticas telegraficas y telefonicas francesas
» y extranjeras. Tal es, de un modo abreviado.
»y necesariamente muy incompleto, el analisis
»de este bello fomo en 8.° de cerca de 500 pa-
pginas.»

Se vende en Paris, Chez le Directeur, A. Re-
pérend. Rue Chaplal —=n." 28.

En Barcelona, en la libreria de Verdaguer.

Seccion de noticias diversas.

La electricidad en Espafia.—Por el Ministe-
rio Marina se ha dispuesto que todos los buques de guerra
que desplacen mhs de seis mil toneladas, empleen la luz
eléctrica en todos los departamentos da cubierta y de la
hateria. Para poder dar el debido complimiento & dicha
superior disposicion, vendrin & este puerlo de Barcelona,
4 fin de montar los aparalos necesarios, las fragatas blin-
dadas que se hallan actualmente en disposicion de prestar
servicio aclivo y algunas de madera que forman parte de
la escuadra de instruccion.

Ferro-carril eléctrico.—Se trata de transfor-
mar en traceion eléctrica la que lo es hoy por vapor en el
ferro-carril aéreo de Nueva-York, siendo opinién de los
ingenieros de la Compania que aquella ha de realizar sobre
la tiltima economias de importancia, toda vez que la trac-
cion por vapor cuesta hoy en aquella linea especial 872'50
francos por hora, y la eléctrica se caloula que no ascende-
ria 4 mis de 38250 francos por igual tiempo. Los gastos
de adquisicion de maquinas, modifieacién de la via, elc., se
se elevarian 4 la suma de 6.556.875 [rancos que seria cu-
bierta en gran parte con la venta de las actuales locomo-
toras.

Maquina para votar.—Estd actualmente en ex-
perimentacion en la Cimara de diputados de Paris, una
méquina para votar movida por la electricidad, gracias a la
cual el diputado no ha de hacer mas que apretar un boton
para dar su voto. No se ha tomado atin determinacion al-
guna, pero el sistema de miquina, que es el de Mr. Davi-
¢, tiene grandes probabilidades de ser adoptado.

Simbolo de maquina dinamo-eléctrica.
—M. J. Munro ha significado la necesidad de tener, 4 la
manera que para la pila, un simbolo que sea representacion
de miquina dinamo-eléctrica y ha propuesto que sea este

O que viene 4 recordar el anillo inducido y las dos escobi-

llas colectoras de la corriente.
Para distinguir una maquina de corriente continuada de
otra de corrientes alternativas, adopta para representacion

de la segunda este otro simbolo O que no se diferencia del
L=}

primero mas que por ser el trazo inferior mis grueso.

B—




_—_—

LA ELECTRICIDAD. 95

M. Munro propons también que se adopte la letra D
para designar una dinamo, G un galvanémetro, R una re-
sistencia.

Un certdmen original.—Ultimamente se ha
celebrado en Lbodres un certimen de un género completa-
mente nuevo.

El director de E!l Telegrafista habia invitado & los te-
Jegrafistas ingleses & ejercitar su destreza en la transmision
de los despachos, habiéndose presentade cuarenta hombres
y lres mujeres.

Despues, & presencia de un jurado compuesto de empiea—
dos superiores, ejecutaron el tema del concurso. Consistia
éste en la transmision de un pérrafo del discurso del Trono,
pronunciado en la apertura del Parlamento y compuesto de
250 palabras. _

El premio fué adjudicado 4 un telegrafista de la Bolsa de
Léndres, que tansmitid con toda exactitud el telégrama, &
razon de 35 palabras por minuto.

En lo sucesivo se celebrard annalmente un certimen ana-
logn, v el vencedor serd proelamado campeon del telégrafo.

Un nuevo micréfono.—Un oficial del ejéreito
belga, Mr. Dembin:ki acaba de inventar un nuevo micrfo-
no con el cual, segun se dice, se ha podido hablar 4 una
distancia de 400 kilometros.

El Boletin de la Compafiia Internacional de Teléfonos
promete publicar detalles sobre esta invencion que le parece
interesante.

Teléfono portatil. —El capitan Lina Beecher,
americano, ya conocido por algunas invenciones en te-
lefonfa, acaba de inventar un teléfono portitil muy bien
combinado. Este aparato consiste en un carrete § devana-
dor, sobre el cual pueden arrollarse los Lilos conductores, y
que cierran el cireuito entre las dos estaciones méviles. El
hilo estd aislado de un modo especial que le permite funcio-
nar tambien en el agna. Es posible asi comunicarse entre
dos barcos, 6 de una 4 otra orilla de un rio etc. Ya se ha
fundado una Sociedad para explotar la cosa, con el nombre
de American Portable Telephone y un capital de dos millo-
nes de dollars,

Nos parece mucho capital y mucha Sociedad.

Alumbrado eléctrico.—En la estaciin de Pad-
lington, en Londres, van 4 hacerse interesantes experien-
tias de alumbrado eléetrico, puesto que se encenderin
3.000 lamparas de incandescencia alimentadas por miqui-
nas dinamos de corrientes alternativas.

—La London and South Western Railway € ha re-
suelto, despues de varios ensayos, iluminar algunos de sus
trenes por medio de la electricidad. La pila que sirvié pira
aquellos experimentos es del sistema Holmes y Burke, y
ton nn peso de apenas 100 kilos alimenté 9 limparas de
incandescencia de 5 hujias durante 20 horas consecutivas.
Dos limparas de esa intensidad en cada compartimento de
primera clase daban bastante luz para permitir & los viaje-

ros leer con la mayor comodidad. El gasto por lmpara y
hora se estima en 1 1/; cénlimo, y el coste de la instala-
cién no pasard, segun se dice, de lo que costaria la del gas
6 del aceite,

"
¥ ¥

—Segziin leemos, la duracidn media de la ldmpara de in-
candescencia del sistema Maxim, que la Magzim- Weston
Electric Company ha colueado en el teatro del Prineipe de
Gales, es de 2 000 horas. Hasta aho a, que sepamos, h
media de duracidn de las lmparas de incandescencia de los
distintos sistemas que se conocen no aleanzaba de muclho
aquella cifra. Es, pues, un progreso realizado en la fabri-
cacin de las limparas Maxim, que de todas veras cele-
bramos.

¥ ¥

—Por disposicién del Ministro de Marina de Inglaterra,
va & surtirse de alumbrado eléetrico al navio de guerra
Colossus, empleindose lamparas de incandescencia,

"
.

—La municipalidad de Leeds ha aceptado las ofertas que
le hicieron MM. Paterson y Cooper para el alumbrado de
una parte de sus oficinas. El alombrado de la Biblioteca
libre constard de 284 limparas Swan de 20 bujias, de las
que 74 se colocardn en la espaciosa sala de lectura, 70 en
la biblioteca piblica y 140 en la sala en que se admite al
plblico para consultar las obras.

- ¥

—La fibrica de aziicar de Limbourg, en Bohemia, est;
iluminada con cuatro focos de arco y 75 Ymparas de incay-
descencia funcionando tan & satisfaceion de los dueiios (e
aquélla, que va & awmentarse el alumbrado eon 40 nnevas
lamparas, El alumbrado de una fibriea de igual clase en
Podebrad, ha dade también tan excelentes resultados, que
se considera que los gastos de éste no ascienden d la mitad
del coste del alumbrado por petréleo, tnico le que actual-
mente disponian

Gomo complemento { estas nolicias, podemos decir que
hay en Alemania mis de 30 fibricas de azficar iluminadas
por medio de la electricilad,

Alumbrado eléctrico.—La cimara de los Co-
munes, en Inglaterra, que adoptd el alumbrado eléetrico
por incandescencia, estableciendo 270 limparas en el pa-
sado anio, ha mandado que se eleve este niimero 4 480, |as
cuales estin ya funcionando. En el subsuelo hay instaladas
dos miquinas de vapor Arminton y Sim, que mueven, una
de ellas, dos dinamos Edison de 250 lamparas, v la otra
dos dinamos de 150. Cada dinamo tiene su circuito, v cada
par de dinamos estd fuacionandu en derivacion. Las lampa.
ras estan dispuestas sobre un gran ntmero de circuitos se-
parados que pueden abrirse 6 cerrarse con indepeniencia
por medio de conmuladores. Veinte circuitos convergen er
un cuadro vigilado por un empleado especial, encargado de
los eonmutadores. Los cireuitos estin provistos de corta-
corrientes, fusibles cuando la temperatura sea exagerada.

*
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—EI Comité espeeial de los teatros, nombrado por la Aso-
ciacion de los vecinos de Chicago (Estados Unidos), ha
decidido reemplazar el gas por la luz elécurica en todos loS
teatros. Con este objeto ha dirigido dicho Comilé una cir-
cular a todos los propietarios de teatros.

"
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—En Léndres se ha decidido hacer un ensayo general de
alumbrade eléctrico en la Cité, dividiendo esta en cinco
distritos. El contrato se ha heclio por una duracion de ein-
co afios, y podrd denunciarlo la auteridad municipal & los
Lres meses.

—La Compaiia del South Eastern Railway acaba de
hacer experimentos, sobre el alumbrado de los trenes con
lamparas de incandescencia alimentadas por pilas primarias,
sistema Cheesewright, sobre el trayecto de  Charing -Cross
i Douvres. Dicese que la Compania ha quedado salisfecha
del procedimiento.

-

—Edison ha introducidouna modificacion en el alumbrado
por incandescencia que ha establecido en New-York, modi-
ficacion que tiene la ventaja de ahorrarle un conductor de
cada coatro. En vez de Lener cada dinamo un circuito es—
pecial compuesto de dos conductores largos, entre los cuales
se ponen las limparas, reane un par de dinamos en tension
lo cual le dobla la fuerza electro-motriz. De cada polo de
esta bateria bi-dinamo, parte un conductor largo: y ambos
guedan sin reunirse en sus extremos: entre estos condueto-
res va un tercero, que no comunica con los anteriores: las
lamparas se establecen en derivacion entre el conductor in-
termedio y cada uno de los dos conductores polares, Cada
limpara funciona con el mismo poteneial que tendria con
una dinamo. En esto no vemos una grande invencion; por-
fue tambien pudiera poner dos limparas en série y ahorra-
ria ese conductor intermedio. Su idea tiene, sin embargo, la
circunstancia de no poner lamparas en série.

Elteléfono en Méjico.—La Compaijia telefénica
acaba de abrir una estacion central en Tacubuya, y pueden
cambiarse comunicaciones entre esta poblacion y Méjico,
mediante la tarifa de un real por cada cinco minutos de
conversacion. El servicio se hace diay nache, y el precio del
abono es, en Méjico, de cinco pesos por mes, para una dis-
taneia @ la oficina central de un kildmetro. El ntimero de
alionados en las dos eindades es de 1029,

Telegrafia y telefonia.—Caida dia recibe nuevos
perfeccionamientos el servieio de incendios de Londres. Sa-
bemos que acaban de establecerse 45 telégrafos nuevos y
I8 teléfonos relacionando los puestos de policia v muchos
establecimientos pablicos, einco estaciones y veinte y tres
circuitos de alarma.

Los conductoressubterrdaneos en Amé-
rica.—Hemoshablado en otras ocasiones de los experimen-

tns hechos por muchas compaiias anglo-americanas de telé-

grafos, de teléfonos, y de alumbrado, para sustituir los
conductores aéreos por otros subterrineos en largas lineas.
La compaiia titulada Postal Telegraph se halla entre estas
sociedades; y Ja red que tiene en Chicago estd ya colocada
bajo tierra. Los conductores, encerrados en tubos de plomo,
han funcionado sin ningun accidente desde el mes de Agos-
to tltimo. En Filadelfia se emplean los cables, modelo Phi-
Hips, recubiertos de plumo. En Washington, el sistema es
diferente: los hilos conductores envueltos en una cubierta de
carton, van embutidos en asfalto y eolocados en un condue-
to de maidera revestido 4 su vez de otra capa de asfalto. Asi
se reunen muchos hilos y el todo va recubierto de plomo.
Cada conducto contiene diez y seis hilos.

Telefonia —La Bell Telephone Company, de Fila-
delfia, cuenta actualmente 3.000 abonados, con un término
medio de 15.000 por dia. La red comprende aproximada-
mente 3.500 millas de hilos aéreos. La Compania construye
cerca de 50 millas de linea diariamente para ir uniendo los
nueves ahonados.
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—Se han establecido comunicaciones telefonicas entre los
diferentes ministerios y oficinas del Gobierno en Alejandria;
y en la actualidad se construye una linea que va del Cairo
4 Alejandria, es decir: una distancia de casi 200 Kilo-
melros,

.
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—En Dublin se esta estableciendo un sistema general de
comunicaciones telefonicas entre diferentes eslaciones de
policia y los habitantes. Se instalardn en cada calle estacio-
nes telefonicas que estarin en comunicacion directa con las
oficinas de policia.

—Va 4 establecerse una comunicacion telef6nica por el
Gobierno alemén, entre las cindades de Hamburgo y Lubeck.

—Los cuatro nuevos sistemas de canalizacion subterrd-
nea para hilos telefonicos- ensayados en Boston, no han
dado resultados muy satisfactarios. Los eubles apenas tie-
nen 300 metros de longitud, y sin embargo, la induceién
se deja percibic en gran manera, hasta el extremo de que
hay mas ficil comunicacién por el hilo aéreo que une Bos-
t6n y la ciudad de Providencia, que & través de los 300
metres de cable.

—(Casi todas las grandes instituciones de crédito, como
la mayor parte de las casas de comercio importantes de
América tienen durante la noche su vigilante. El teléfono
ha venido ahora & vigilar & estos vigilantes, pues que 4 és-
tos se les obliza, deside las siete de la tarde & las seis de la
madrugada, & ponerseen comunicacion cada media hora con
la oficina central de teléfonos. Coando 4 la hora convenida,
el vigilante no ha pedido comunicacién, la oficina central
de teléfonos envia un emisario.

Imp. de José Miret, calle de Cdrles, 289 y 201. Ensanche.




