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U N N U E V O A C U M U L A D O R NACIDO E N 

ESPAÑA. 

Una persona, en q u i e n reconocemos suma 

competencia c i e n t í f i c a y p r á c t i c a , e l c o m a n ­

dante de a r t i l l e r í a s e ñ o r D . I s ido ro Cabanyes, ha 

inven tado u n nuevo a c u m u l a d o r , s e g ú n dice 

nuestro quer ido a m i g o y c o m p a ñ e r o s e ñ o r don 

Teodoro M e r l y . en u n a r t í c u l o que rebosando 

pa t r i o t i smo y en tus iasmo, p u b l i c a en su i m p o r ­

tante p e r i ó d i c o i n d u s t r i a l La I n d u s t r i a I b é r i c a . 

L a i n v e n c i ó n de nuevos a c u m u l a d o r e s e s t á á 

la orden del d ia , y estamos ya t a n a c o s t u m ­

brados á ver estas casi d ia r ias novedades , 
que s i no encont ramos en ellas n i n g u n a c o n d i ­
c i ó n de o r i g i n a l i d a d , de ba ra tu ra , de d u r a c i ó n , 
ó ven ta j a no tab le en el peso ó en l a capacidad, 
no hacemos m á s que dar l a n o t i c i a . 

Pero de lo que a f i r m a e l m i s m o i n v e n t o r se­
ñ o r Cabanyes, deduc imos que estamos enfrente 
de u n a verdadera e x c e p c i ó n , de u n g r a n ade lan­
to , cuya i m p o r t a n c i a seria i n n e g a b l e . 

I g n o r a m o s en q u é consiste el d e s c u b r i m i e n t o 
que hasta ahora permanece secreto. Nada pode­
mos dec i r de é l á nuestros lectores por p rop i a 
cuenta , m á s que man i fe s t a r i nmenso deseo de 
que u n c o m p a t r i o t a t e n g a l a g l o r i a de com­
p a r t i r con P l a n t é el p r i m e r puesto en l a a c u ­
m u l a c i ó n e l é c t r i c a . 

Dice e l i n v e n t o r : 

« E l p rob lema de los acumuladores es complejo; 
y>el n ú m e r o de nol is no p á s a l a de 2 , 2 ; d í g a n l o s i ­
m o P l a n t é , K a b a t h , Se l lon , Fau re , etc.; el peso 
y>era considerable, agua ac idulada y p lanchas de 
xplomo p o r r e ó f o r o s . E l K a b a t h , por e jemplo , 
» t i e n e 2,2 vo l t s , 16 amperes de r é g i m e n , y 0,01 
» o h m s , con u n a capac idad de 500.000 cou lombs , 
»y pesa 36 k i l ó g r a m o s (*),. 

» H o y las cosas h a n va r i ado : poseemos u n acu-
» m u l a d o r que, s i n ser u n idea l , satisface á nues-
» t r a s necesidades. Es e c o n ó m i c o : casi indes t ruc-
» t i b i e : e l v ó l t m e t r o acusa 3,3 v o l t s , el a m p e r ó -
» m e t r o 16 amperes de r é g i m e n . L a res is tenc ia 
» i n t e r i o r es de 0,01 ohms, y con u n peso de 7 
» k i l ó g r a m o s a c u m u l a med io m i l l ó n de c o u ­
l o m b s . Estos datos son a u t é n t i c o s , y l a s o l u c i ó n 
» d e l p r o b l e m a es t e r m i n a n t e . E l uso de los acu-
» m u la dores se i m p o n e por sí m i s m o . 

» N u e s t r o s acumuladores desar ro l lan u n t r a ­
b a j o de 5,4 k i l o g r á m e t r o s d u r a n t e 10 horas, y 
» p e s a n 7 k i l ó g r a m o s ; de modo que para obtener 
» u n t rabajo de cua t ro caballos e l é c t r i c o s , basta 
» u n peso de 388 k i l ó g r a m o s . » 

Nos parece que ha debido haber en esos ú l t i -

{') Según los experimentos ú l t i m o s hechos en los talleres de 
Mr. Gramnie y que ha publicado Mr. Fontaine, un acumulador 
É a b a t h puede llegar á almacenar un m i l l ó n de coulombs, con 
un peso total de 30 k i l ó g r a m o s . 

(iY í . d l a Reuttcciai).) 
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mos n ú m e r o s alg-un e r ro r de p l u m a ó de i m ­
p r e n t a , porque nosotros, de los datos 

3,3 w l t s , f u e r z a electro-motriz, 
10 horas, d u r a c i ó n de la descarga. 
500.000 coulomds, capacidad ú t i l , 

sacamos que el t raba jo t o t a l por segundo es 4,5 
k i l o g r á m e t r o s , en vez de 5,4: y p o r t an to , que 
pa ra tener los cua t ro caballos du ran t e diez h o ­
ras, se n e c e s i t a r á u n peso de acumuladores de 
460 k i l o g r a m o s en vez de 388. 

Pongamos m e d i a tone lada para los 40 caba­
l lo s -horas . E n u n a r t í c u l o de los pub l i cados en 
esta Revista, hemos sostenido que en l a p r á c t i ­
ca de los acumuladores seneces i t a r i anpa ra tener 
40 cabal los-horas dos toneladas de a c u m u l a d o ­
res; l u e g o a u n icón la c o r r e c c i ó n que hemos 
hecho, r e s u l t a r l a que el acumulador Calanyes 
con menos de l a cua r t a par te del peso, h a r i a lo 
que los otros. 

A g r e g ú e s e á esta g r a n ven ta ja , l a de ser eco­
n ó m i c o y casi i n d e s t r u c t i b l e , y se c o m p r e n d e r á 
que , si l a p r á c t i c a i n d u s t r i a l v i e n e á c o n f i r m a r 
en todas sus partes estas a f i rmaciones del i n ­
ven to r , h a b r á este hecho dar á las ap l i cac iones 
de la e l e c t r i c i d a d , uno de sus pasos m á s b r i ­
l l a n t e s . 

L a cu r io s idad y e l deseo de ver real izadas t a n 
bel las a f i rmaciones nos acosa. Q u i s i é r a m o s sa~" 
ber si neces i tan o no la f o r m a c i ó n los nuevos 
a c u m u l a d o r e s : c ó m o se cons igue l a elevada 
fuerza e l e c t r o - m o t r i z de 3,3 vo l t s , etc. H a y que 
t ene r pac ienc ia y a g u a r d a r á que e l i n v e n t o r 
h a g a p ú b l i c o su d e s c u b r i m i e n t o . 

T R A N S M I S I O N D E L A E N E R G I A E L É C T R I C A 
POR LA «SOCIEDAD ESPAÑOLA DE ELECTRI­
CIDAD.» 

Hace pocos dias t u v i m o s l a s a t i s f a c c i ó n de 
a c o m p a ñ a r a l s e ñ o r Gerente de la Sociedad E s ­

p a ñ o l a , D . T o m á s D a l m a u , á los i n g e n i e r o s s e ñ o ­
res X i f r a y B a l a d í a y a l s e ñ o r D i r e c t o r de l a 
Escuela de I n g e n i e r o s i n d u s t r i a l e s D . R a m ó n 
M a n j a r r é s , en u n a v i s i t a i n d u s t r i a l hecha á l a 
finca que posee e l s e ñ o r G ü e l l en S a r r i á . 

E n t r e esta finca y l a f á b r i c a que en el pueb lo 
de Sans posee e l p r o p i e t a r i o de a q u é l l a , se h a ­
b í a n t e n d i d o dos conductores a é r e o s de cobre 
suspendidos en soportes de p o r c e l a n a , sobre 
postes t e l e g r á f i c o s . E n l a f á b r i c a de Sans se h a ­
b í a colocado u n a m á q u i n a r e c e p t r í z de G r a i n -
me , t i p o de cua t ro polos, modelo creado por 
este i n s i g n e c o n s t r u c t o r con dest ino á l a t r a n s ­

m i s i ó n de fuerza. E n l a hermosa q u i n t a de Sa­
r r i á , y en r e d u c i d í s i m o loca l , v i m o s ins ta lada l a 
r e c e p t r í z , h e r m a n a g e m e l a de la gene ra t r i z de 
Sans. L a r e c e p t r í z c o m u n i c a su m o v i m i e n t o por 
m e d i o de dos poleas igua les montadas en las 
ex t remidades de su á r b o l , y de dos correas, a l 
á r b o l i n t e r m e d i a r i o sostenido por soportes fijos 
a l m u r o de l a r educ ida pieza en que se ha l l a 
todo el mecan i smo . Esta t r a n s m i s i ó n t i ene por 
objeto, r e d u c i r cons iderab lemente la ve loc idad 
a n g u l a r desde el á r b o l de l a gene ra t r i z a l á r b o l 
i n t e r m e d i a r i o . 

E l t raba jo encomendado á l a r e c e p t r í z es sa­
car agua de u n pozo para e levar la á u n g r a n 
estanque dest inado a l r i ego de l a finca. L a a l ­
t u r a á que ha de elevarse el agua es de 24 m e ­
t ros ; y dos bombas cons t ru idas en los acredi­
tados ta l le res de L a M a q u i n i s t a Terrestre y 
M a r í t i m a , y movidas por la r e c e p t r í z , a r ro j an 
u n a b o n i t a y c o n t i n u a cascada a l estanque. 

Las bombas r ec iben su m o v i m i e n t o de u n á r ­
b o l p rop io , m o v i d o á su vez con a u x i l i o de co ­
rreas y tambores , por el á r b o l i n t e r m e d i a r i o . E l 
mecan i smo á rosca empleado por los i n g e n i e r o s 
de L a M a q u i n i s t a para pasar l a correa de l a po­
lea loca á l a fija ó viceversa , es recomendable 
p o r l a suav idad del m o v i m i e n t o con que se em­
b r a g a y desembraga y por no e x i g i r l a rgas pa­
lancas que s iempre c o n s t i t u y e n u n estorbo en 
locales de reducidas p roporc iones . 

Nosotros c o n o c í a m o s y a la fo rma g e n e r a l de 
l a m á q u i n a - G r a m m e de cua t ro polos por los d i ­
bujos, y a u n por haber v is to uno de los modelos 
p e q u e ñ o s . Es la m á q u i n a que en P a r í s se la 
suele des ignar con el n o m b r e de octogonal por­
que su a r m a z ó n ex t e r io r de h i e r r o presenta l a 
f o r m a de o c t ó g o n o . E l a n i l l o c en t r a l es e l c lás i ­
co a n i l l o - G r a m m e aunque de u n d i á m e t r o fuer­
te . L a p r i m e r a i m p r e s i ó n que hace la m á q u i n a 
es de tener ocho polos: no son m á s que cua t ro , 
s i n embargo , porque cada dos con t iguos v i e n e n 
á e m b u t i r s e en una masa po la r por los polos del 
m i s m o n o m b r e : los otros dos ext remos de cada 
e l e c t r o - i m a n a l parecer doble, v i enen á un i r se 
á uno de los lados del o c t ó g o n o . 

A l c o n s t r u i r esta m á q u i n a , M r . G r a m m e t r a t ó 
de c o n c i l i a r estos dos ext remos: I.0 no tener una 
v e l o c i d a d a n g u l a r excesiva en e l a n i l l o : 2.° te­
ne r u n campo m a g n é t i c o suf ic ien temente in t en ­
so. Para consegu i r el p r i m e r ex t remo, s in dis­
m i n u i r l a ve loc idad l i n e a l , con la cua l la-s 
espirales de l a n i l l o han de pasar por e l campo 
m a g n é t i c o , no h a y m á s r e m e d i o que a u m e n t a r 
el d i á m e t r o del a n i l l o , y esto es lo que ha hecho 
M r . G r a m m e . Mas h a c i é n d o l o a s í sale a l paso 
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u n a d i f i c u l t a d , que es l a s i g u i e n t e : usando e l 
t i p o de dos polos, es conven ien te que estos no 
e s t é n m u y lejos e l uno del o t ro , porque si lo es­
t á n , h a y u n a buena par te de l a n i l l o que pasa 
por u n espacio m a g n é t i c o de i n t e n s i d a d floja; 
de modo que no se puede a u m e n t a r m u c l i o e l 
d i á m e t r o de l a n i l l o porque este a u m e n t o a r ra s ­
t r a r í a , como consecuencia, e l desviar los polos 
d é l o s e lectro- imanes. Para o c u r r i r á esto dispuso 
M r . G r a m m e d i v i d i r en cuat ro e l espacio m a g ­
n é t i c o (el campo) en que ha de g i r a r e l a n i l l o , lo 
c u a l c o n s i g u i ó pon iendo cua t ro masas polares 
que se suceden con nombres a l t e r n a t i v a m e n t e 
cont ra r ios , nor te , sur, nor te , sur . 

E l a n i l l o queda d i v i d i d o e n cua t ro partes, so­
m e t i d a cada u n a á l a a c c i ó n de u n polo . H a y 
cuat ro escobillas colectoras en vez de las dos 
que t iene e l t i po cor r i en te de G r a m m e . 

L a a r m a z ó n de h i e r r o , que p ro teg iendo todo 
el mecan i smo i n t e r n o , soporta los e l ec t ro - ima­
nes, y l l e v a las piezas de los coj inetes y e n g r a ­
sadores, es e l e g í a n t e y s ó l i d a . 

L a m á q u i n a , no solamente i n s p i r a á l a p r i ­
me ra v i s t a l a idea de su robustez, s ino que 
sorprende por su p e q u e ñ e z , cuando se oye que 
puede absorver c ó m o d a m e n t e catorce ó a ú n m á s 
caballos de fuerza. 

E n e l proyecto de esta n o t a b i l í s i m a t r a n s m i ­
s i ó n se propuso e l s e ñ o r X i f r a que l a g e n e r a t r i z 
tomase de doce á trece cabal los de l a m á q u i ­
na de vapor , y que l a recep t r iz entregase ocho. 
Bajo estas bases se h i c i e r o n los c á l c u l o s que su­
ponemos se h a b r á n apl icado con todo r i g o r 
en la c o n s t r u c c i ó n de las m á q u i n a s y estableci­
m i e n t o de l a l í n e a , l a cua l t i ene t a n t a i n f l u e n ­
cia sobre e l r e n d i m i e n t o , cuando se i m p o n e la 
c o n d i c i ó n de t r a n s m i t i r una fuerza dada y fija. 

Nuestros lectores saben perfec tamente que 
es cosa f ác i l consegui r en u n a t r a n s m i s i ó n de 
e n e r g í a e l é c t r i c a u n r e n d i m i e n t o elevado, si 
nos contentamos con u n a t r a n s m i s i ó n i n s i g n i ­
ficante de fuerza. L o d i f í c i l es c o m b i n a r u n b u e n 
r e n d i m i e n t o con u n a no tab le e n e r g í a t r a n s m i ­
t i da . 

L a v i s i t a que h i c i m o s á l a r ecep t r i z de S a r r i á 
fué de cor ta d u r a c i ó n , y p u r a m e n t e casual , de 
modo que no p u d i m o s t o m a r datos n i m e c á n i ­
cos n i e l é c t r i c o s pa ra f o r m a r u n exacto j u i c i o . I n ­
t e r i n nos p roporc ionamos datos completos para 
la Revista, ú n i c a m e n t e j u z g a m o s por s en t imien ­
to de este m a g n í f i c o e jemplo de t r a n s m i s i ó n de 
e n e r g í a e l é c t r i c a que es e l p r i m e r o i m p o r t a n t e 
y de f in i t i vo que se hace en E s p a ñ a , y uno de 
los m á s notables que se h a n hecho hasta ahora 
en Europa . T r a n s m i t i r ocho caballos á una d i s ­

tancia de dos m i l doscientos y pico de metros es 
u n hecho que m a r c a u n paso m á s dado en este 
p rod ig ioso med io de t r a n s m i t i r l a fuerza á dis­
t a n c i a . No solamente revis te u n a g r a n i m p o r ­
t a n c i a c i e n t í f i c a é i n d u s t r i a l , sino que c o n s t i t u ­
ye desde hoy u n e jemplo v i v o que pueden á toda 
ho ra v i s i t a r los curiosos, es tudiar los i n t e l i g e n ­
tes, cons igna r los i n c r é d u l o s , y u t i l i z a r los m -
dus t r i a les . 

E n nues t ro concepto este g r a n e jemplo de de­
m o s t r a c i ó n p r á c t i c a , que hace e l m u d o pero 
e locuente e log io de l a Gerencia y de los i n g e ­
n ieros de l a p r i m e r a Sociedad de E l e c t r i c i d a d 
que se ha c o n s t i t u i d o en nues t ra p a t r i a , ha de 
t ener en toda e l l a u n eco de a d m i r a c i ó n y de 
s i m p a t í a , y a ú n m á s que esto, ha de l l a m a r po­
derosamente l a a t e n c i ó n de nuestros i ngen i e ros 
i n d u s t r i a l e s , de nuest ros a y u n t a m i e n t o s , de 
nuest ros grandes p rop ie ta r ios a g r í c o l a s , de to­
dos los que e m p l e a n en l a i n d u s t r i a el e je rc ic io 
de su a c t i v i d a d , de todas las i n t e l i g e n c i a s que 
m i r a n por el p o r v e n i r de E s p a ñ a , hac ia u n me. 
d io de e x p l o t a c i ó n de las fuerzas na tu ra les , que si 
á todos los p a í s e s conviene m u c h o atender , m á s 
que á n i n g u n o conv iene a l nues t ro , donde tene­
mos caro el c a r b ó n en muchas par tes y á n i n g ú n 
prec io en otras; pero donde, en cambio , a b u n ­
dan los saltos de agua , y los r í o s caudalosos, 
b r i n d á n d o n o s con u n a fuerza p r o n t a á despa­
r r amarse por las c iudades y f á b r i c a s bajo l a 
f o r m a de l uz ó de t raba jo . 

Estas consideraciones son las que m á s sa t i s ­
f a c c i ó n p r o d u j e r o n en nues t ro á n i m o ; nosotros 
v e í a m o s en aque l l a p e q u e ñ a y s i lenciosa m á ­
q u i n a que sacaba de su seno l a enorme fuerza 
que representaba e l c o n t i n u o chor ro de las bom­
bas, el fe l iz p u n t o de p a r t i d a de u n nuevo filón 
de p rospe r idad pa ra e l p a í s . Este e jemplo no 
puede pasar desapercibido n i desaprovechado: 
esta n o t i c i a in te resa á todo e s p a ñ o l , y a l dar le 
p u b l i c i d a d en l a Revista, c u m p l i m o s u n deber 
a l m i s m o t i empo que damos s a t i s f a c c i ó n á nues­
t ro p rop io deseo. 

Pero hemos de ser francos, aunque por e l lo 
descubramos c i e r t a d e b i l i d a d de nues t ro t e m ­
peramen to . Antes a ú n que la c o n s i d e r a c i ó n de 
l a cap i t a l i m p o r t a n c i a m a t e r i a l de l mis ter ioso 
hecho que e s t á b a m o s presenciando, nos e m b a r ­
g ó , como s iempre nos sucede, u n s e n t i m i e n t o 
de m u d a a d m i r a c i ó n . De nada nos s i rve en 
aque l m o m e n t o , e l saber que aque l hecho es e l 
m i s m o de que tantas veces hemos hablado , so. 
b re e l c u a l hemos hecho tantas consideraciones, 
c á l c u l o s y comentar ios ; que aque l lo que estamos 
v i e n d o , ya lo h a b í a m o s hasta explicado, d i g a -
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moslo a s í . Y á pesar de todo, m u d a l a l e n g u a , y 
puestos los ojos sobre el c o n m u t a d o r que i ba á 
cer ra r e l s e ñ o r D a l m a u , nos p r e g u n t á b a m o s i n ­
t e r i o r m e n t e : ¿y es ve rdad que h a y u n a fuerza de 
ocho cabal los dispuesta á p rec ip i ta r se en t re esos 
dos f ragmentos de m e t a l , apenas se j u n t e n ? ¿Y 
por ese h i l o colgado en e l a i re t a n s i lencioso y 
qu ie to y t a n de lgado pasan ocho caballos? N o 
h a y t r a n s m i s i ó n de movimiento de u n p u n t o á otro 
s i no hay entre ambos u n intermedio m a t e r i a l que 
conduzca e l movimiento. E n Sans se m u e v e u n a 
d i n a m o : a q u í en Sar r ia se mueve o t ra : ent re las 
dos no h a y m á s que ese h i l o colgado que m á s 
que v e h í c u l o del m o v i m i e n t o parece u n tes t igo , 
u n m u d o espectador que por u n lado m i r a t r a n ­
q u i l o é i nd i f e r en t e lo que pasa a l l á , y por o t ro 
lo que ocur re a q u í . Pero ese h i l o l l e v a u n v o l ­
can en sus e n t r a ñ a s . ¿Son sus á t o m o s t a n g i b l e s 
los que l i b r a n ent re s í una b a t a l l a de choques, 
choques p igmeos por l a masa y por e l c a m i n o 
co r r ido , pero g igan t e s por l a velocidad? ¿Es e l 
fluido e t é r e o que hac iendo tubo del delgado h i l o 
corre como u n rayo de l u z por el firmamento? 
Nadie lo sabe: sea lo uno ó lo o t ro , sea u n m o ­
v i m i e n t o v i b r a t o r i o de los á t o m o s t a n g i b l e s del 
cobre, ó de los i m p a l p a b l e s que c o n s t i t u y e n ese 
pe r fume de la m a t e r i a que se l l a m a é t e r y que 
parece el correo u n i v e r s a l de l a e n e r g í a , , sea u n 
m o v i m i e n t o de t r a s l a c i ó n que podemos l l a m a r 
e l desbocamiento del é t e r , e l lo es ev idente que 
e l h i l o h a de ser tea t ro de h o r r i b l e s convu l s iones 
de l a m a t e r i a , convuls iones de las cuales pode ­
mos dar u n a idea a l que sabe lo que es f u e r z a 
v iva , s i n m á s que dec i r l e : p o r esos pocos m i l í m e ­
tros cuadrados que j u n t o s no componen l a super f i ­
cie de l a cara de u n r ea l i t o , pasa una fue r za ca_ 
paz de t i r a r á cerca de u n metro de a l t u r a u n a 
tonelada de plomo en cada segundo de t iempo. 
Siendo t a n p e q u e ñ a la masa del é t e r , ¿ c u á n 
g r a n d e no s e r á l a velocidad? Solo a s í se p u e d e n 
comprender sus efectos. L a ba la de l f u s i l no 
m a t a por l a masa: ma t a por l a ve loc idad . E l 
r ayo a ú n m á s : no ma ta por l a masa: m a t a por 
l a v e l o c i d a d . 

Tomemos u n a masa dada y d é m o s l e u n a c ie r . 
t a ve loc idad : t endremos a l l í u n a c i e r t a fuerza 
v i v a , u n a c ier ta e n e r g í a que va le 

T M TS-

Doblemos e l cuadrado de l a v e l o c i d a d s in a l t e ­
r a r l a masa: t endremos u n a e n e r g í a doble de 
antes. Doblemos l a masa s in a l t e r a r l a v e l o c i . 
dad: t endremos u n a e n e r g í a doble que l a de l 
p r i m e r caso, i g u a l á l a de l segundo . 

L u e g o para a u m e n t a r l a e n e r g í a , t an to m o n ­

ta a u m e n t a r l a ve loc idad como a u m e n t a r l a 
masa. L u e g o en c ier to modo se e q u i v a l e n v e l o ­
c idad y masa. L u e g o u n a cosa puede s u s t i t u i r á 
l a o t ra pa ra o r i g i n a r l a e n e r g í a . H é a q u í u n 
p u n t o pa ra ab i smar a l m e j o r m e t a f í s i c o , ó por 
m e j o r decir , h é a q u í u n m i s t e r i o . ¡Ser lo m i s m o 
poner m a t e r i a que poner m o v i m i e n t o ! ¡Y ser dos 
cosas t a n d i s t in tas ! 

Buena p rueba de lo que decimos nos da l a d i ­
n a m i t a : e l l a con su p e q u e ñ a masa v u e l a u n 
mon te , porque l a d i n a m i t a suple con ve loc idad 
lo que le f a l t a de masa. Nues t ro h i l o es otro 
e jemplo del mis te r ioso f e n ó m e n o . I m p o s i b l e nos 
parece que l a i n t e l i g e n c i a h u m a n a l l e g u e j a ­
m á s a l fondo de estos mis te r ios de l a c ienc ia : 
Dios le ha dado u n alcance finito que le i m p o s i ­
b i l i t a de abarcar lo i n f i n i t a m e n t e g r a n d e y lo 
i n f i n i t a m e n t e p e q u e ñ o : den t ro de ese c í r c u l o 
finito puede moverse y ade lan ta r i n d e f i n i d a ­
men te en e l conoc imien to de las leyes de l u n i ­
verso: puede i r a g r a n d a n d o e l r a d i o : mas n u n ­
ca e n c o n t r a r á e l cen t ro , y s iempre s e r á p e q u e ñ o 
e l c í r c u l o por m á s que lo a g r a n d e n las sucesi­
vas venerac iones . 

NECESIDAD DE INSTRUCCION E N L A CIENCIA 
DE LA ELECTRICIDAD. 

Si los p r i n c i p i o s modernos de l a E l e c t r o - d i n á ­
m i c a fuesen m á s conocidos , no p e r d e r í a n e l 
t i e m p o a lgunos inves t igadores de l a c ienc ia , n i 
se p u b l i c a r í a n prospectos como el que acaba de 
pub l i ca r se ahora en F r a n c i a sobre u n a n u e v a 
p i l a , que s e g ú n dice se debe á M r . Cloris 
Baude t . 

A f i r m a s é r i a m e n t e e l prospecto que l a p i l a 
nueva , p rod ig iosa i n v e n c i ó n , d á u n a co r r i en t e 
de DOCE AMPERES d u r a n t e 150 á 200 horas; y que 
e l CONSUMO DE ZINC ES DE MEDIO GRAMO POR HORA, 
Á LO SUMO. 

Es preciso no dejar c i r c u l a r esta clase de 
errores s in co r r ec t ivo ; y vamos á demost rar que 
es impos ib l e esa p i l a . 

L a c i enc ia demues t ra h o y que u n a r e a c c i ó n 
q u í m i c a m á s ó m é n o s comple ja en que ent re u n 
equ iva l en t e q u í m i c o de z inc , ó sea 32,5 g ramos 
de este m e t a l , puede p r o d u c i r u n a e n e r g í a m u y 
v a r i a b l e s e g ú n sea l a r e a c c i ó n q u í m i c a de que 
se t r a t e . 

Pero t a m b i é n hace ver que l a r e a c c i ó n q u í ­
m i c a en que tome pa r te u n equ iva l en te q u í m i c o 
de z inc , no p r o d u c i r á m á s de 96.000 cou lombs . 
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Veamos pues e l z inc que debe consumirse por 
ho ra para obtener u n a cor r i en te de 12 a m p é r e s , 
que s e g ú n e l prospecto produce esa n u e v a sor­
prendente p i l a . 

U n a cor r ien te de 12 a m p é r e s qu ie re deci r de 
12 coulombs por segundo: 12 cou lombs por se­
g u n d o , equ iva le á 12 X 3600 = 43.200 cou lombs 
por hora . Esta e l e c t r i c i d a d produce por ho ra l a 
nueva p i l a . 

A h o r a b i e n ; si pa ra obtener 96.000 cou lombs 
se necesi ta gastar 32,5 g ramos de z inc , para ob­
tener 43.200 que produce por h o r a l a n u e v a p i l a , 
¿ c u á n t o s g ramos se n e c e s i t a r á gas tar? L a r e s -
puesta es 

43.200 X 32,5 
96.000 

15 g r amos p r ó x i m a m e n t e . 

A h o r a b i e n : e l prospecto dice que el consumo 

de z inc es de medio g r a m o por ho ra , y l a t e o r í a 

dice que se neces i tan 15. En t r e lo que dice l a 

c iencia y lo que dice el prospecto, no h a y que 

vac i l a r . 
Si seguimos i n v e n t a n d o p i l a s t a n prodigiosas 

l l e g a r á n los inven to res á sacar u n cou lomb de 
l a nada. L a c ienc ia dice que para sacar 96.000 
coulombs se neces i tan 32,5 g ramos de z inc . 
M r . Cloris Baude t saca y a con su n u e v a p i l a 
43.200 coulombs y solo gasta m e d i o g r a m o . 

¿ E s que sus g ramos son m u y grandes , ó que 
sus coulombs son p e q u e ñ i t o s ? 

M E D I C I N A . 

EMPLEO DE LA LUZ ELBCTEICA EN LA OPEEACION DE 
LA CATAEATA, POE EL ÜE. OSÍO. 

Rara s e r á l a p r o f e s i ó n en que l a e l ec t r i c idad 
no pueda se rv i r de a u x i l i a r poderoso. E l m é d i c o 
e n c o n t r a r á en e l la ( l o encuen t r a y a h o y ) u n 
agente t e r a p é u t i c o cuyo colosal poder apenas 
hemos hecho m á s que v i s l u m b r a r ; y es seguro 
que en el p o r v e n i r no h a b r á o p e r a c i ó n q u i r ú r ­
g ica en que la e l ec t r i c idad no i n t e r v e n g a como 
agente de luz , como agente de calor , como fuer­
za mo t r i z , etc.; en u n a pa labra , bajo a l g u n a de 
las m ú l t i p l e s formas que revis te ese mis te r ioso 
flúido. 

E l D r . Oslo, m é d i c o ocu l i s t a de r enom bre n a ­
c iona l , y m u y repu tado entre los especialistas 
de Europa , i n f a t i g a b l e i n v e s t i g a d o r c i e n t í f i c o 
que no contento con segui r s i empre e l n i v e l de l 
progreso de su especial idad, aprovechando los 
trabajos de sus colegas de E u r o p a , no perdona 

med io de per fecc ionar por cuen ta p r o p i a los 
p roced imien tos opera tor ios , ha hecho sus ú l t i ­
mas operaciones, ante u n i l u s t r ado y c o m p e ­
ten te concurso, y s i r v i é n d o s e de l a l u z e l é c t r i c a , 
s e g ú n vemos por l a a d j u n t a r e l a c i ó n que p u ­
b l i c a u n p e r i ó d i c o . 

Hace ya algún tiempo que los profesores extranjeros r i ­
valizan en buscar aplicaciones de la luz eléctrica en las 
operaciones quirúrgicas. El médico oculista Dr. Osío, re­
cien establecido en Madrid, pero que goza merecida reputa­
ción científica y operatoria por la activa propaganda que 
hace de sus conocimientos y práctica en clínicas, en cursos 
libres y en conferencias aisladas, ha reunido anoche en su 
clínica particular a gran número de médicos, y á algunos 
representantes de la prensa profesional y política para que 
presenciaran algunas operaciones ejecutadas á favor de la 
luz eléctrica. 

Antes de proceder á la operación, el doctor oculista hizo 
algunas consideraciones sobre las ventajas de generalizar 
en la práctica el uso de la luz artificial que permite operar 
de noche, arrojando un gran foco de luz sobre el campo 
operatorio, recordando que hace seis años, antes de que en 
el extranjero comenzara á utilizarse la luz eléctrica para 
estos fines, él en la Academia médico-farmacéulica de Bar­
celona operó unas cataratas á favor de la luz de una lám­
para. 

Con el poliscopo de Trouvé preparado por el conocido óp­
tico señor Aramburo, practicó el Dr. Osío, con una ligereza 
y habilidad aplaudida por los muchos cirujanos que presen­
ciaban el acto, las siguientes operaciones: 

Una catarata congénita con una sola aguja, otra con dos 
agujas, ó sea por el método inglés low needles, una i r i -
dectomia, una cantoplastia, una fístula lagrimal y un entro-
pion, esta última por el método propio del Dr. Osío. 

Terminado el acto, el operador obsequió con thé, pastas, 
champagne y cigarros, á sus invitados, entre los cuales 
recordamos al ministro de Venezuela, Dr. Gaicano, al se­
cretario de esta plenipotencia, señor Figueredo, y á los 
doctores Pulido, Ustariz, Mariani, Serret, Gasas, Hauser, 
Benavente, Lozano Caparroz, Gom^z de la Mata, Miguel y 
Viguri, Buisen, Grinda, Cospedal, Finer, Gastaldo, Alar-
con, Espina y Gapo, Tolosa Latour, Vignean, Villalva, 
García y Horma. 

También estaban representados gran número de perió­
dicos profesionales y políticos. 

E l D r . Osío d e j ó en Barce lona imperecederos 
recuerdos. E l c r é d i t o que a q u í t i ene en su d i f í ­
c i l arte i g u a l a á l a e s t i m a c i ó n que el p ú b l i c o 
b a r c e l o n é s le profesa, por su ca r idad , su des­
p r e n d i m i e n t o , su c a r á c t e r caballeroso, y su n o ­
b le entus iasmo en p ropaga r los conoc imien tos 
ú t i l e s de su p r o f e s i ó n . 

U n a nues t ra h u m i l d e enhorabuena a l r a m i ­
l l e t e de p l á c e m e s que r e c i b i ó de sus i lus t rados 
c o m p a ñ e r o s en l a c i enc ia . 
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FAROS E L É C T R I C O S D E L A CASA S A Ü T T E R , 

LEMONNIER Y C.a DE PARÍS. 

L a l u z e l é c t r i c a parece haber nac ido para los 
faros. U n a g r a n i n t e n s i d a d l u m i n o s a , como no 
puede encontrarse por n ing-un otro m e d i o , y u n 
p e q u e ñ o v o l u m e n de luz : h é a q u í las c o n d i c i o ­
nes m a g n í f i c a s de l a l uz e l é c t r i c a para e l a l u m ­
brado de las costas. L a p r i m e r a c u a l i d a d p e r ­
m i t e u n e x t r a o r d i n a r i o a lcance: l a s egunda 
p e r m i t e que los aparatos ó p t i c o s obteng-an u n a 
p e r f e c c i ó n en su mane ra de f u n c i o n a r que no 
consiente n i n g u n a o t ra l u z . E n efecto, y pa ra 
fijarnos en u n solo p u n t o , d i remos , que cuan to 
m á s p e q u e ñ o es e l foco l u m i n o s o m á s f ác i l s e r á 
conseg-uir el pa ra l e l i smo de los rayos que b a r r e n 

l a superf ic ie de l m a r , pa ra l e l i smo c o n v e n i e n t í -
s imo pa ra d i s m i n u i r l a p é r d i d a de l u z con l a 
d i s t anc ia . 

L a necesidad de los faros se ha impues to siem­
pre : su a u m e n t o en poco t i e m p o ha sido c o n s i ­
derab le ; pero es p robable que e l empleo de l a 
l u z e l é c t r i c a d é u n nuevo i m p u l s o a l s iempre 
creciente n ú m e r o de faros. Hace 50 a ñ o s no ha­
b í a m á s que 515 faros en e l m u n d o . E n 1870 
h a b í a en las costas de Eu ropa 1785: en las de 
A m é r i c a 674: en A s í a 182: en Á f r i c a 93: en Oc-
c e a n í a 100: t o t a l , 2814. L a I n g l a t e r r a sola cuenta 
con 460 faros, de los cuales 100 son de p r i m e r 
ó r d e n . 

D e s p u é s de v a r í a s t en ta t ivas hechas con l a 
a n t i g u a m á q u i n a de N o l l e t en F r a nc i a , y con 
l a d e H o l m e s en I n g l a t e r r a , se p r o c e d i ó á u n 

Figura 1 .—Faro e l éc tr i co de la is la de Ilazza en la bahía de Rio-Janeiro, construido por los Sres . Sautter y Lemonnier, de P a r K 

b u e n ensayo en e l H a v r e , con m á q u i n a s de l a 
C o m p a ñ í a L a A l i a n z a y reg-uladores S e r r í n . 

S e g ú n datos que tomamos de M r . P a r v í l l e , u n 
faro de p r i m e r ó r d e n a l imen tado con aceite, 
cuesta por a ñ o 8310 pesetas, por t é r m i n o m e d i o . 
Los dos de l H a v r e , el de l cabo de H é v e y e l de l 
cabo G r í z - N e z ) a l imen tados por l a e l e c t r i c i d a d , 
cues tan , e l p r i m e r o 11.360 pesetas y e l segundo 
13.410. Pero s í busca e l prec io de l a u n i d a d de 
l u z , se encuen t ra que con e l acei te , e l prec io de 
l a C á r c e l es 406 pesetas por a ñ o , a l paso que en 
e l faro e l é c t r i c o de l a H é v e cuesta 97 y el de 
Gr í z -Nez 109. 

Todos los faros i m p o r t a n t e s de F r a n c i a e s t á n 
ahora en v i a de t r a n s f o r m a c i ó n . E l presupuesto 
de gastos asciende á ocho m i l l o n e s de pesetas. 

E n l a E x p o s i c i ó n de e l e c t r i c i d a d de P a r í s se 
p r e s e n t ó el t i po adoptado por e l Gobie rno f r a n ­
c é s . L a l i n t e r n a t iene t res met ros y m e d i o de 
d i á m e t r o . Se c o n s t r u y ó s e g ú n los planos de l i n ­
gen ie ro f r a n c é s del Estado M r . A l l a r d , p o r los 
s e ñ o r e s Saut ter L e m o n n i e r . 

De l a r ev i s t a L a L u m i é r e E l é c t r i q u e tomamos 
. l a s i gu i en t e d e s c r i p c i ó n del faro e l é c t r i c o de la 
I s l a de Razza, por M r . R i c h a r d . Este aparato ha 
sal ido de los ta l leres de los s e ñ o r e s Saut ter y L e ­
m o n n i e r , y es no tab le por sus d imens iones (1,40 
de d i á m e t r o en el p l ano focal) y por las ing-e-
niosas y nuevas disposiciones de su mecan i smo. 

Figura 1 .—«El aparato e l é c t r i c o de Razza 
reemplaza á u n a n t i g u o aparato c a t ó p t r i c o . E l 
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faro e s t á cons t ru ido sobre u n a roca de 70 met ros 
de a l t o . L a to r re del faro, como lo i n d i c a l a fi­
g u r a 1, t i ene 26 met ros de a l t u r a , de modo que 
e l p l a n o focal de l aparato ó p t i c o e s t á á u n a a l ­
t u r a t o t a l de 96 metros por e n c i m a del n i v e l 
med io del O c c é a n o . 

» L a e l e c t r i c i d a d es p r o d u c i d a por dos m á q u i ­
nas G r a m m e de cor r ien tes con t inuas que p u e ­
den a l i m e n t a r u n a l u z de 2.000 C á r c e l s , con u n a 
ve loc idad de 700 vue l tas por m i n u t o , y con u n a 
fuerza m o t r i z de 6 cabal los por m á q u i n a . U n a 
sola de estas m á q u i n a s es suf ic iente para el 

Figura 2 . - C o n j u n t o de la linterna ó fanal , del faro de la isla de Razza, construido por la casa Sautter y Lemonnier . 

a lumbrado n o r m a l de l faro; l a o t ra s i rve de r e ­
serva. Toda l a i n s t a l a c i ó n es doble á fin de estar 
preparado con t ra c u a l q u i e r acc idente . 

» L a s m á q u i n a s G r a m m e rec iben e l m o v i m i e n ­

to de dos motores de vapor semi-fi jos, C o m -
p o u n d , cons t ru idos por l a casa C h a l i g n y ; este 
t i p o de m á q u i n a s es n í u y senci l lo , e c o n ó m i c o y 
r egu la r i zado , condic iones esenciales para u n a 
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b u e n a i n s t a l a c i ó n e l é c t r i c a . L a f a l t a de ag-ua 
du lce n a t u r a l , y l a i m p o s i b i l i d a d de s u b i r á 70 
met ros e l ag-ua de l m a r pa ra des t i l a r l a , h a n i n ­
duc ido á l o s . s e ñ o r e s Saut ter y L e m o n n i e r á em­
plear u n condensador de a i re , i g u a l m e n t e cons­

t r u i d o por l a casa Chal ig-ny, y formado esen­
c i a lmen te de u n haz de tubos atravesados por 
e l vapor de escape de las m á q u i n a s y v e n t i l a d o 
p o r u n poderoso aparato. Cada u n a de las m á ­
qu inas semi-fijas es de l a fuerza de 10 cabal los . 

Figura 3.—Corte vertical del aparato ó p t i c o del faro de la isla de Razza, construido por la casa Sautter y Lemonnier. 

Figura 3 .—Es ta figura representa l a l i n ­
t e r n a que h a de contener e l aparato ó p t i c o que 
o c u p a r á e l s i t io que s e ñ a l a n las l ineas de trazos. 

L a l i n t e r n a o caja t i ene 3,5 me t ro s de d i á m e ­
t r o . Los mon tan te s ó p i é s derechos son v e r t i c a ­

les a r r i b a y abajo, y cruzados hac ia l a par te 
m e d i a . As í se ev i t a e l empleo de mon tan te s he-
l i z ó i d a l e s y de v i d r i o s curvos d i f í c i l e s de reem­
plazar . E l aparato ó p t i c o e s t á dispuesto de modo 
que s in pene t ra r en é l se p u e d a n ejecutar todas 



LA ELECTRICIDAD. 

las m a n i o b r a s necesarias para aseg-nrar l a con­

t i n u i d a d y l a p r e c i s i ó n del a l u m b r a d o . 

Figura 3 . — L a r o t a c i ó n de l aparato se pue­

de pa ra r á v o l u n t a d y f á c i l m e n t e , desembrag-an-

do k m a n o u n p i ñ ó n . E l cen t rage se hace por 

med io de tres t o r n i l l o s . E l cambio de l á m p a r a s 

se ejecuta, en caso de accidente con g r a n r a p i ­

dez. Por u n exceso de s e g u r i d a d h a y dispuesta 

s iempre a l s e rv i c io , u n a l á m p a r a de aceite . 
L a c o l o c a c i ó n de la l á m p a r a en el foco es m u y 

ingen iosa . Se coloca l a l á m p a r a en e l p l ano fo­
cal por med io de u n mecan i smo que sube ó baja 
l a p l a t a fo rma : u n e s c é n t r i c o m u e v e h o r i z o n t a l -
men te el car ro de l a l á m p a r a . 

Se reconoce que el arco e l é c t r i c o e s t á en el 
foco cuando sus i m á g e n e s refractadas por dos 
pr i smas á 90° co inc iden con rayas i n d i c a t r i c e s 
trazadas en dos placas de m a r f i l fijas en el z ó ­
calo. De modo que l a o p e r a c i ó n se hace desde 
fuera, con l a m a y o r senci l lez , con e x t r a o r d i n a ­
r i a p r e c i s i ó n , y s i n necesidad de a r r o s t r a r l a des­
l u m b r a d o r a luz del arco v o l t á i c o . 

E n l a figura 3 se ven las dos l á m p a r a s e l é c ­
t r i cas , y d e t r á s de u n a de el las, por l í n e a s p u n ­
tuadas, l a de aceite . 

Las l á m p a r a s e l é c t r i c a s , en n ú m e r o de tres, 

dos de r ecambio , son del t i po G r a m m e . E l ca r ­

b ó n super io r es fijo. 

Los fuegos son de dos destellos b lancos y de 

uno ro jo que se suceden con 15 segundos de 

d i s tanc ia . Para esto, e l t a m b o r c e n t r a l e s t á f o r ­

mado de 24 caras l e n t i c u l a r e s anula res , y de 8 

solamente l a c ú p u l a y l a par te i n f e r i o r . Los des­

te l los b lancos los p roducen 16 de las caras del 

t ambor , y las 8 restantes p roducen los rojos, se­

cundados por los de a r r i b a y los de abajo. Esta 

d i s p o s i c i ó n t i ene por objeto asegurar á los des­

te l los rojos l a m i s m a i n t e n s i d a d que á los b l an ­

cos, a u n cuando los v i d r i o s rojos d i s m i n u y a n 

en u n a tercera par te l a i n t e n s i d a d de los rayos 

que los a t rav iesan . 

E l g r a n d i á m e t r o del aparato ó p t i c o , u n i d o á 

las d é b i l e s d imensiones del arco e l é c t r i c o , pre­

senta e l i n c o n v e n i e n t e de dar á los rayos emer­

gentes u n a d é b i l d i v e r g e n c i a y de r e d u c i r l a 

d u r a c i ó n de los destellos; pa ra obv ia r á lo cua l , 

se ha colocado de lante de cada u n a de las lentes 

del t ambor , u n a lente c i l i n d r i c a de p e q u e ñ a cur­

v a t u r a que i m p r i m e á los rayos u n a d i v e r g e n ­

cia h o r i z o n t a l de tres grados cua ren ta y c inco 

m i n u t o s . Dichas lentes c i l i n d r i c a s sonro jas pa ra 

los destellos rojos é inco loras para los b lancos . 

L a c ú p u l a y l a par te i n f e r i o r del aparato e s t á 

en teramente envue l t a por v i d r i o s rojos. 

Las lentes c i l i n d r i c a s del t a m b o r y los v i d r i o s 

rojos e s t á n montados á cha rne la ó sobre goznes 

pa ra f a c i l i t a r su l i m p i e z a . 

Los e lementos del aparato ó p t i c o e s t á n calen -

lados para env i a r a l ho r i zon te todos los rayos , á 

e x c e p c i ó n de los que e m e r g e n de los e lementos 

in fe r io res del t a m b o r , que doblan los rayos u n 

poco mas á f i n de i l u m i n a r las p r o x i m i d a d e s del 

faro . 

E l aparato t a r d a seis m i n u t o s en cada v u e l t a , 

como h a b r á podido deduc i r e l l ec tor puesto que 

hemos d icho que el t a m b o r t iene 24caras para 24 

destellos, y que l a d u r a c i ó n es de 15 segundos. 

L A TRACCION POR A C U M U L A D O R E S 

IDEAS Y PROYECTOS DE MR. REYNIER. 

( C o n t h m a c i o n . ) 

ARTÍCULO I I I . 

C á l c u l o s c o m p a r a t i v o s d e m o n -

s i e u r R e y n i e r e n t r e l a t r a c c i ó n p o r 

c a b a l l o s y l a t r a c c i ó n e l é c t r i c a . — L a 

C o m p a ñ í a g e n e r a l de ó m n i b u s de P a r í s t i ene 

15 l í n e a s de t r a n v í a en e x p l o t a c i ó n . L a l o n g i t u d 

m e d i a de cada l í n e a puede va luarse en 5.800 me­

t ros : u n v ia je redondo t i ene , pues, 11.600 met ros . 

U n carruaje h a r á 8 viajes redondos ó sea u n r e ­

co r r ido d i a r i o de 92.800 met ros . E l t rabajo que 

deben hacer los cabal los , depende del t razado 

de l c a m i n o , ó sea de sus pendien tes . M r . R e y -

n i e r supone que los accidentes del camino 

( ida y v u e l t a ) son los que s e ñ a l a l a s i g u i e n t e 

t a b l a : 

Trozos horizontales 2,000 metros. — Velocidad 3 metros. 
Pendiente ascencional del O'ñ 0/0 1.200 metros - Velocidad 

3 metros. 

del 1 % 
del 1,5 » 
del 2 •> 
del 2'S » 
del 3 » 
del S'o ' 
del 4 » 

í.lOO metros 
1.000 » 

500 » 
400 » 
300 >< 
200 » 
100 » 

Pendiente descendente del 4 

I d . 
I d . 
Td. 
I d . 
I d . 
I d . 
I d . 

del S'o O,'o 
del 3 » 
del 9,'S ' 
del 2 » 
de! l ' S » 
del 1 » 
del 0'6 » 

200 metros 
300 » 
400 » 
500 

1.000 » 
1.100 
1.200 » 

— Velocidad 3 » 
— » 2,5 > 
— » 2 » 
— » 1,6 » 
— » 1,5 « 
— « 1 
— o 1 » 
100 metros — Velocidad 

3 metros. 
— Velocidad 3 » 
— » 3 > 

Total. 11.600 metros. 
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Supone que en este c a m i n o se hag-an 36 para ­
das y otras tantas arrancadas qne pueden repar­
t i r se a s í : 

29 ananeadas á la velocidad dn 3 metros. 
H o » 2,S » 
1 » 2 » 
3 « » 1,5 « 

U n t r a n c a r r o pesa a l m á x i m u m 

E l carruaje 3.400 k l l ó g r a m o s . 
50 per.sonas 3 400 » 

Total 0.800 ki logramos. 

E l t rabajo de t r a c c i ó n que l i a n de hacer los 
cabal los para u n v ia je redondo se compone : 

1. ° D e l t rabajo de r o t a c i ó n ó sea del que se hace 
pa ra vencer so lamente las resistencias pasivas. 

2. ° D e l t raba jo de e l e v a c i ó n en las p e n d i e n ­
tes ascensionales. 

3. ° De l a fuerza v i v a que h a y que c o m u n i c a r á 
los carruajes para darles l a ve loc idad de m a r c h a . 

E l p r i m e r o va le e l p roduc to del peso del c a ­

r rua j e (6.800 k i l ó g - r a m o s ) por el c a m i n o t o t a l 

(11.600 metros) , y por el coeficiente de t r a c c i ó n 

(0,01) ó sea. . . . 788.800 k i l o g r á m e t r o s (a) . 

E l segundo va le el peso del car ruaje por l a 

a l t u r a t o t a l (72 metros) á que se eleva, ó sea. . 

. . . . . . . 489.600 k i l o g - r á m e t r o s (b) . 

E l te rcero va le l a m i t a d del p roduc to de l a 
masa de l t r a n c a r r o por el cuadrado de l a v e l o ­
c i d a d que ha de t o m a r . L a masa es p r ó x i m a ­
men te i g u a l a l d é c i m o de l peso. As í t endremos 
que gas tar e l sig-uiente t raba jo : 

l'ara 29 arrancadas k !a velocidad de 3 ms . , 
Para 3 » » 2,3 » / Total — 100.803 
para 'J » » 2 » í k i l o g r á m s . (c) . 
Para 3 » » 1,3 » ; 

T o t a l de las t res par t idas (a) (b) y (c). , . . 

1.379.203 k i l o g - r á m e t r o s . 

De este t rabajo t o t a l h a y que deduc i r e l que 

se r ecupera en las bajadas y que asciende á 

285.600 k i l o g r á m e t r o s . 

Queda, pues, u n t rabajo l i m p i o á efectuar que 

asciende á 1.093.603 k i l o g r á m e t r o s , ó sea 

4 caba l los -hora . 

Si tenemos en cuen ta que e l car rua je debe re­

c i b i r u n considerable aumen to de peso por l a 

b a t e r í a de acumuladores y l a d i n a m o - m o t r i z , 

a u m e n t o que seria de 3.400 k i l ó g - r a m o s , r e su l t a 

que el t rabajo neto que se ha de gas tar en u n 

v ia j e redondo s e r á de 

6,29 caballos-horas. 

M r . R e y n i e r es t ima e l t raba jo m e c á n i c o pa ra 
ca rga r los acumuladores del modo s i g u i e n t e : 

1.° Supone que en l a c o n v e r s i ó n del t raba jo 
m e c á n i c o en e n e r g í a e l é c t r i c a solo se obt iene 80 
c e n t é s i m o s , p e r d i é n d o s e 20. 

2. ° Supone que en l a c o n v e r s i ó n de e n e r g í a 
e l é c t r i c a de los acumuladores en t rabajo m e c á ­
n i c o hasta e l á r b o l de l a d i n a m o solo se aprove­
cha el 55 por 100 de l a e n e r g í a e l é c t r i c a . 

3. ° F i n a l m e n t e , supone, que solo se a p r o v e ­
cha en las ruedas motr ices 90 c e n t é s i m o s del 
t rabajo del á r b o l de l a d i n a m o , p e r d i é n d o s e el 
10 por 100 en las t ransmis iones m e c á n i c a s . 

Resul tado: que solo se aprovecha para la trac­
c i ó n en las ruedas mot r ices u n a f r a c c i ó n de l 
t rabajo m e c á n i c o dado por l a m á q u i n a de v a ­
por , f r a c c i ó n que va le 

0,80 X 0,55 X 0,90 = 0,406. 

Es deci r , que en d e f i n i t i v a se recupera en l a 

t r a c c i ó n u n 40 por 100 del t rabajo que g a s t ó l a 

m á q u i n a de vapor . L u e g o para u n v ia je r e d o n ­

do que, como v i m o s a r r i b a , exi je 6,29 caba l los -

horas , l a m á q u i n a de vapor ha de gastar 

6 .29 

0 .40 
— 15,72 caballos-hora. 

Y para los ocho viajes redondos que ha de h a ­
cer cada d ia e l car rua je , l a m á q u i n a de vapor 
ha de dar 

15,72 X 8 = 125,76 caballos-hom. 

M r . E e y n i e r v a l ú a en 8 c é n t i m o s de peseta e l 
coste del cabal lo-hora , comprend iendo en el lo 
el i n t e r é s y a m o r t i z a c i ó n de l a m a q u i n a r i a , d i ­
namos cargadoras , l oca l y m a n o de obra . 

L a fuerza m o t r i z por d ia y por car rua je costa­
r í a , pues, ( s e g ú n él) 

125,76 X 0,08 = 10 pesetas. 

Antes de pasar adelante en e l no tab le es tudio 
de M r . R e y n i e r , ^ « r f ó ^ r i o decidido de l a trac­
ción p o r acumuladores, queremos recordar á 
nuestros lectores lo que d e c í a m o s en e l n ú m e ­
ro 17 de esta Revista como uno de los c o m e n t a ­
r ios á l a car ta de M r . P h i l i p p a r t . 

«Creemos que no hubiera hecho M r . P h i l i p p a r t 
m i n g t m derroche de generosidad en sus cá l cu lo s , 
y>al suponer que desde l a m á q u i n a de vapor hasta 
>yla u t i l i z a d a por los acumuladores se p ie rde un 
>>60 p o r 100 .» 

¡ C o i n c i d e n c i a s i n g u l a r ! Este n ú m e r o que d á ­
bamos casi p o r sentimiento, puesto que no t e n e ­
mos datos p r á c t i c o s exactos, es e l m i s m o n ú m e ­
ro que acepta M r . Reyn ie r ; y a que é s t e supone 
que se a p r o v e c h a r á u n 40 por 100; lo cua l quiere 
dec i r que se p ierde el 60. ¡ C u á n t o dista esto de 
l a a f i r m a c i ó n de M r . P h i l i p p a r t en su car ta , que 
solo admi t e u n a p é r d i d a del 25 por 100! 

( C o n t i n u a r á . ) 
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Sección de noticias diversas. 

A l u m b r a d o e l é c t r i c o e n E s p a ñ a —En el 
magnífico y espacioso salón del edificio recientemente cons­
truido en la calle de Aviñó, que es uno de los mas impor­
tantes centros bursátiles de esta capital, conocido con el 
nombre de Casino Mercantil, se han instalado por la Socie­
dad Esp inóla de eleclricidad 4 grandes focos eléctricos 
CHU lamparas de arco sistema Gramme. Según noticias que 
tenemos por muy ciertas, esle género de alumbrado se ex­
tenderá á otros salones del propio edificio en vista de las 
ventajas que reúne., y de !<» poderoiamente que contribuye 
al embellecimienlo de los mismos. 

L a e x p o s i c i ó n d e F i l a d e l f i a . — (Ion motivo 
de la exposición de electricidad que ha de celebrarse esle 
año en Filadelfia, se trata de organizar un Congreso inter­
nacional de electricistas, cuyo objeto no será solamente dar 
conferencias y provocar discusiones, sino también hacer ex­
perimentos bajo el punto de vista de progresos prácticos; 
vendrá á serla continuación del Congreso de París de 1881 
y de la conferencia de Viena. No podemos menos que elo­
giar semejante idea y ver con gusto sumo todo lo que puede 
contribuir al desenvolvimiento de la eleclricidad de la que 
tanto podemos prometernos hoy. 

N u e v a s p l a c a s p a r a a c u m u l a d o r e s . — L a 
cuestión de los acumuladores sigue estando á la órden del 
día. No pasa semana sin que se tenga noticia de una ú 
otra modificación, de tal ó cual nueva combinación ó idea 
de pilas secundarias. Hoy podemos anunciar que hay quien 
construye las placas ó electrodos para estas pilas, depositan­
do sobre delgadas planchas de plomo una capa de óxido, 
peróxido ó de sulfato de este metal ó de otro á propósito, 
reduciéndola después á un débil espesor laminando el todo, 
que se cubre después de otra hoja de plomo, de una nueva 
capa de óxido ó de sulfato siguiendo un segundo laminado 
y repitiendo esta triple operación tantas veces como nece­
sario sea, á fin de que el electrodo final conste de gran 
número de capas allernativamente dispuestas de plomo y 
compuesto plomizo. 

Desconocemos todavía los resultados que con semejantes 
electrodos se han obtenido, pero los comunicaremos á nues­
tros lectores así que aquellos lleguen á noticia nuestra. 

N u e v o t e l é f o n o . — M . de Locht-Labye, el conocido 
inventor del Panleléfono, ha ideado un nuevo aparato 
telefónico, que denomina Hammer íelephone ó sea teléfo­
no demartilln, que ha sido ensayadoen Inglaterra, y del que 
prometemos ocuparnos con más detenimiento en el próximo 
número. 

E n e r g í a e l e c t r o - q u í m i c a d e l a l u z . — 
M. Gureaux está haciendo investigaciones acerca de la 
energía electro-química de la luz, de las cuales se propone 
dar cuenta á la Academia de Ciencias. Estos trabajos esta­

rán sin la menor duda llenos de interés y solo esperamos 
conocerlos para darles cabida en nuestras columnas. 

T r a n v í a s e l é c t r i c o s . — El Banco austríaco ha 
hecho recientemente un contrato con una casa constructora 
para el establecimiento de una série de tramvias locales eléc­
tricos, empezando á colocar ta red de Viena, para la que e\ 
Banco ha obtenido ya la competente autorización. Se ha 
fijado la suma de 2.500,000 florines para empezar los tra­
bajos que una vez terminados no costarán ménos, según 
cálculo, de 7 millones. 

L a e l e c t r i c i d a d e n l o s c a m i n o s d e h i e -
r r o . — El Ministro de trabajos públicos del imperio de 
Alemania líabia reunido en Berlín á los ingenieros de cami­
nos de hierro para consultarles acerca de! mejor sistema de 
protección de los trenes. La ilustrada comisión de ingenie­
ros acaba de formular su dictámen, en el que reenmienda 
la adopción de los aparatos eléctricos que permiten saber 
en cada estación y en cualquier momento, el punto en que 
se halle detenido un tren. Ha sido votada la suma de 50''.00O 
marcos para el ensayo de estos aparatos en la red de ca­
minos de hierro del Estado. 

N u e v o e l e m e n t o d e p i l a . — M. C. Schneler, 
de Dresde, ha combinado un elemento de pila que consiste 
en dos cilindros uno dentro de otro y que dejan entre si 
un espacio anular. El cilindro exterior es de cobre y el i n ­
terior de zinc perfectamente amalgamado; el espacio anular 
se llena de papel reducido á pasta con una disolución satn -
rada de cloruro zúcico y una pequeña cantidad de cloruro 
sódico. 

Debemos hacer observar que este elemento ha de polari­
zarse con suma facilidad atendida su constitución, y que só­
lo puede utilizarse para efectos muy descontinuos y aun así 
con escaso resultado. 

A l u m b r a d o e l é c t r i c o — M M . Faugve hermanos, 
los tan conocidos ingenieros de Newcaslle, han adoptado el 
sistema de incandescencia para el alumbrado de su alma­
cén. Hasta ahora este local se iluminaba por medio del gas, 
lo cual era ocasión de que se cubriesen de orin las diversas 
máquinas allí expuestas á consecuencia de la condensación 
inevitable doquiera que se queme gas. El alumbrado eléc­
trico actual del almacén consta de '20 lámparas Swan de 
20 bujías, y otras 10 de! propio sistema y de la misma i n ­
tensidad sirven para alumbrar los despachos. 

Un coche-salon del tren de Londres á Douvres ha sido 
iluminado durante esta última semana con tres lámparas de 
incandescencia alimentadas por medio de acumuladores, A 
consecuencia de esta primera experiencia va á procederse 
á un ensayo de este alumbrado en grande escala, 

— E l Hótet Boyal en Blackfriars. Londres, está actual­
mente alumbrado por 4 lámparas de arco en el gran come­
dor; 63 lámparas Swan en el salón de lectura, y 12 lám­
paras también de incandescencia en el salón para señoras. 
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La corriente es producida por una dinamo puesta en mo­
vimiento por un motor de gas Olto de 16 caballos. 

+ * 

— E l castillo del barón Alfredo de Rothschild, en Halton 
House, cerca de Aylesbury, condado de Buckingham, ha 
sido iluminado de una manera permanente por medio de la 
electricidad. Comprende la instalación 12 lámparas de arco 
de 4000 bujías cada una, que provistas de reflectores para­
bólicos iluminan á giorno los jardines. En los interiores se 
han colocado gran número de lámparas de incandescencia. 

—La fábrica de pólvora de Wahefield y G.a en Gatebeck, 
cerca de Kendal, está iluminada por la electricidad. Como 
esta fábrica abarca gran superficie de terreno se ha colocado 
la máquina dinamo hacia el centro de los diversos cuerpos 
de edificio que distan uno de otro unas 200 yardas. Los 
conductores que son aéreos apoyan sobre postes provistos 
de aisladores y las derivaciones se establecen por medio de 
cables cerca de cada edificio. Las lámparas van colocadas 
en reflectores de cobre provistos de un cristal y son del sis­
tema Swan de la intensidad de 12 bujías. 

No sólo se han iluminado los edificios sino también las 
líneas de tranvías interiores para el servicio mutuo de las 
dependencias. 

Los dueños de esa inmensa fabrica no han vacilado en 
adoptar el nuevo medio de iluminación que les ofrece com­
pleta garantía de seguridad. 

—La ciudad de Saratow, en Rusia, va á ser alumbrada 
por completo con luz eléctrica; empleándose 1500 lám­
paras por la que pagará la ciudad la suma de 40.00) fran­
cos anuales. 

* * 

—Entre las instalaciones de alumbrado eléctrico llevadas 
á efecto en Colonia, son dignas de mención la de la Socie­
dad Berghauseu y C.a que consta de 214 lámparas de i n ­
candescencia y la de la Gacela de Colonia con 15ó lám­
paras también de incandescencia. 

— La Sociedad industrial franco-italiana ha instalado en 
sus oficinas y en las del periódico 11. Giorno que publica, 
el alumbrado eléctrico. La instalación comprende una má­
quina Gramrae que puede alimentar 80 lámparas Swan y 
un motor de gas de 15 caballos. Las máquinas se han colo­
cado en los sótanos de la casa, lo mismo que una bomba 
hidráulica puesta en movimiento por el propio motor que 
sirve para alimentar los diversos depósitos que distribuyen 
el agua en toda la casa. 

El campo magnético de la máquina Gramme está excitado 
por un circuito derivado en el que se ha dispuesto un regu­
lador de resistencias destinado á hacer variar la producción 
de electricidad proporcionalraente al número de lámparas 
en servicio. 

T e l e f o n í a . — E l uso del teléfono en Francia se extien­
de cada vez más. Las cifras de abonados de la Sociedad ge­
neral de teléfonos aumenta progresivamente; á últimos de 
Enero de este año alcanzaba á 5.176, es decir, que había 
habido un aumento de 1.051 abonados sobre el balance he­
cho en igual fecha de 1883. En París el número de abona­

dos es, de 3.321, de lo que se sigue que el aumento en el 
ano pasado ha sido de 629 abonados. 

En Oran van á unirse entre sí por medio de once esta­
ciones telefónicas la prefectura, la alcaldía, las oficinas de 
policía y el depósito de bomberos. 

—En los periódicos americanos abundan las anécdotas 
humorísticas sobre el uso del teléfono. Dicen que hace poco, 
este aparato permitió á un médico visitar á su cliente á al­
gunas millas de distancia permitiéndole diagnosticar de 
croup la enfermedad que aquejaba al paciente con solo ha­
cerle toser dt ¡ante de la embocadura del micrófono. 

Cuéntase también que habiéndose perdido un perro que 
respondía al nombre de Juch fué encontrado por un amigo 
del propietario del animal y lo condujo á una estación tele­
fónica. Puestos en comunicación los dos amigos medió entre 
ellos el siguiente diálogo: 

—¿Has perdido tu perro? 
—Sí. ¿Dónde está'i* 
—Creo haberle encontrado. Llámale por el teléfono. 
—¡Jack! ¡Jack! ¿Donde estás? 
A estas palabras, el perro, cuya oreja habia sido puesta 

cerca del receptor, reconoce la voz del que le llama y mani­
fiesta á su manera su alegría y no aparta sus ojos del apa­
rato del que espera ver salir á su dueño. 

Si non é vero 

• * 

— A la manera que entre Magdeburgo y Berlin, va á 
establecerse un servicio telefónico entre las Bolsas de Ber­
lin, Leipzig y Hamburgo. Las órdenes de Bolsa y todas las 
operaciones financieras, se podrán, pues, transmitir de una 
ciudad á otra por medio del teléfono. 

—Tenemos á la vista una curiosa estadística de las co­
municaciones cambiadas en Roma en un día por los abona­
dos de la red telefónica. 

Hay en Roma según la propia estadística 1.000 abonados 
que el 30 de Enero último pidieron 7.770 comunicaciones. 
Las horas de mayor servicio son de 4 á 5 y de 6 á 7 de la 
tarde (respectivamente 905 y 889); desde las 11 de la no­
che á las 9 de la mañana solo hubieron 461 comunica­
ciones. 

Los abonados que más uso hacen del teléfono son los 
cafés, fondas y establecimientos análogos: 12 comunicacio­
nes por término medio. Siguen las imprentas y diarios, 
(97 Va) 'ues0 los ferro-carriles y empresas de transportes 
(9 y %.) 

La municipalidad pidió 260 comunicaciones durante ese 
día con 34 estaciones que llene, ó sea por término medio 
7,6. La nobleza romana y el Gobierno son los abonados 
que ménos uso hacen del teléfono, 4'10 y 4'40 comuni­
caciones. 

Estas cifras demuestran de una manera exacta los servi­
cios que á las diversas clases déla sociedad está prestando 
el teléfono. 

La media general para Roma es cotidianamente de 7'5 
comunicaciones por abonado; para Burdeos esta media es 
de 5; para Lyon de 10; para Marsella de 6l5; para e! 
Havre de 5. 

Imp. de J o s é Jüret , calle de Cortes, 289 }' 291. Ensanche . 


