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Seccion doctrinal.

PRINCIPIOS DE ELECTRO-DINAMICA.
(Continwacion.)
X.

ENERGIA ELECTRICA.=LEY DE OHM.=
LEY pE JOULE.

Principiemos recapitulando lasproposiciones
giguientes:

1.* Cuando se pone un cuerpo conductor y
aislado en comunicacion por un hilo metalico
con la tierra, y se establece una corriente des-
de el cuerpo 4 esta, se dice que el cuerpo tiene un
potencial positivo 0 mayor que cero.

2.* Sila corriente se establece de la tierra al

cuerpo por el intermedio del hilo de comunica~
cion, se dice que el cuerpo tiene un potencial ne-
gativo o menor que cero.

3.* 8i no se establece corriente alguna, se
dice que el cuerpo tiene un potencial cero.

4. (Como se vé, las tres proposiciones ante-
riores suponen que lomamos por cero potencial,
el potencial desconocido que tiene la tierra.

5. Supongamos que tenemos un Cuerpo con-
ductor aislado, cuya carga eléctrica y sus di-
mensiones sean tan grandes, que aun cuando se
quiten dos 6 tres 6 diez unidades de electricidad
no cambie sensiblemente su potencial 6 nivel
eléctrico. Se Zlama potencial eléctrico del cuerpo
el trabajo que desarrollalaunidad de electricidad
(wn coulomb) pasando desde el cuwerpo a la tierra
por un kilo de comunicqeion.

Si este trabajo fuese una décima de kilogra-

|l :
metro (9_8 ) diremos que el potencial del cuerpo

es de un volt. Si el trabajo fuese de dos, tres, diez
décimas de kilogrametro diriamos que el poten-
cial es de dos, tres, diez volts.

8i el cuerpo tuviese un potencial negativo,
entonces, en vez de desarrollar 6 produeir cada
coulomb al pasar expontineamente desde el
cuerpo & la tierra dicho trabajo, al contrario,
tendriamos que gastar esa décima de kilogra-
metro para obligar al coulomb & pasar 4 la
tierra.

Segun esto, si representamos por # el poten-
cial del cuerpo, supuesto constante d invariable,
y le ponemos en comunicacion con la tierra,
cuando hayan pasado €' coulombs por el hilo, el
trabajo producido por elfliido eléctrico, trabajo
que en este caso se presentard en forma de ca-
lor en dicho hilo sera

C E cowlombs-volfs.

(El coulomb-volt es proximamente un décima
de kilogrdametro).

Si representamos por 7 la intensidad de la co-
rriente, 0 sea el niimero de coulombs que pasan
por segundo, coulombs que entonces reciben el
nombre de ampéres, el trabajo hecho por el fliii-
do en cada segundo es:

ET ampére-volts. . . (a)
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Es claro que si el fliido, en vez de pasar del
cuerpo considerado & la tierra, pasase de ese
cuerpo & otro cuyo potencial no fuese cero, en-
tonces el trabajo por segundo seria el produecto
de la diferencia de potenciales de ambos cuerpos
por la intensidad de la corriente.

Recordados estos precedentes vamos & expo-
ner una ley fundamental de la electro-dinamica
que es la

LEY DE JOULE.

Tomemos una pila, ¢uyos polog estdn unidos
por un largo hilo metélico. Elijamos un trozo de
este hilo cuya resistencia sea de 5 ohms, por
ejemplo. Este trozo lo metemos en una vasija
con agua fria, (un calorimetro) y observaremos
que el agua se calentara.

En efecto: la corriente calienta siempre el con-
ductor por donde camina, y el calor del hilo
pasa al agua. Averigiiemos la cantidad de calor
6 las ealorias que el conductor de 5 ohms cede
al agua en un tiempo cualquiera, Repitamos el
experimento con un trozo del hilo interpolar de
10 ohms de resistencia. Obgervaremos que en
igualdad de tiempo, la cantidad de calor produ-
cida porla corriente es doble que antes. De don-
de esta ley:

La cantidad de caloy producida en un hilo por el
puso de la corriente eléctrica es proporeional ¢ la
resistencia del hilo.

En ambos experimentos se ha operado con una
misma intensidad de corriente.

Veamos ahora la influencia gque tiene la in-
tensidad de la corriente sobre el calor desarro-
llado.

Tomemos un hilo interpolar de 5 ohms, por
ejemplo, recorrido por una corriente de inten-—
sidad conocida.

Pongamos ese hilo, como antes, en el agua de
un calorimetro, y averigiiemos la cantidad de
calor producida en un tiempo cualquiera. Repi-
famos el experimento sin cambiar otra coga que
la intensidad de la corriente, la cual haremos
que sea el doble gque antes. Obgervaremos que
la cantidad de calor desarrollada serd cuatro
veces la de antes, en el mismo tiempo.

De donde esta otra ley:

La cantidad de calor desarrollade en wn con-
ductor por el puso de la corriente es proporcional
al cuadrado de la intensidad de la corriente.

Pero lo mismo nos da deeir calor producido,
que energia calorifica, ¢ trabajo, puesto que to-
do eso es esencialmente idéntico. El calor, como
trabajo que es, como energia que es, puede ex-

presarse en kilogrametros y es & veces mucho
mas eomodo expresarlo asi que en calorias,

Sabiendo que el trabajo producido en ese tro-
zo de hilo es por un lado proporcional 4 su re-
gistencia R, y por otro al cuadrado de la inten-
sidad de la corriente que lo recorre, podremos
expresar el valor de ege trabajo 7 por la for-
mula

T=KRI]

Siendo £ un numero 6 coeficiente constante
que dependera delas unidades que elijamos para
medir y expresar el valor de 7y el de R; y co-
mo se han elejido estas unidades de modo que
K valga la unidad, podemos esgcribir m#s sen-
cillamente la férmula anterior de esta manera:

T =R 12 ampere-volts. . . (h)

que es la importantisima formula de Joule, so-
bre el trabajo eléctrico, en la cual 2 esth expre-
sado en ohms, 7, en ampéres, y 7 en ampére-
volts.

Facilmente se comprende que la férmula de
Joule, pudiéndose aplicar con exactitud com-
pleta & cualquier trozo del circuito, podrd apli-
carse tambien al cirewito entero. Entonces R sera
la resistencia total del circuito incluyendo el
generador mismo de la corviente, ya sea este
una pila, ya una méquina dinamo-eléctrica, 6
magneto-eléctrica,

La férmula de Joule nos dé el trabajo total
que hace la eleetricidad en un cireuito, y eltra-
bajo parcial.

Si se poneen ella por R la total resistencia del
circuito, dar# el trabajo total; sise pone por R la
resistencia de un trozo de cireuito, dard el tra-
bajo hecho por el fliiido eléctrico en este trozo.

Como se vé, para hallar el trabajo eléctrico
total 6 parcial de un circuito, no se necesita co-
nocer la fuerza electro-motriz ¢ el salto tolal
eléctrico, sino solamente la intensidad 7 de la
corriente y la resistencia 2.

Si volvemos los ojos 4 la férmula (a) veremos
que tambien esta formula nos da'el trabajo to-
tal que hace el flilido eléctrico en todo el cireui-
to 6 el parcial que hace en un trozo cualquiera
de él.

En efecto; si en la férmula

T=ET ampére-volts. . . (a)

ponemos por & la fuerza electro~motriz total del
circuito y por 7 la intensidad de la corriente,
tendremos el trabajo total hecho por el flido.
8i ponemos por £ la diferencia de potenciales
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entre dos puntos cualesquiera del hilo interpo-
lar, tendremos el trabajo parcial hecho porla
corriente entre esos dos puntos.

LEY O FORMULA DE OHM.

Nétese que si la formula (b) de Joule nos dé el
trabajo eléctrico 7 de todo el circuito, la, for-
mula (a) nos dé el valor de ese mismo trabajo.

En virtud de esto podemos establecer la igual-
dad de las dos expresiones (a) y (b) y poner

EI=R I?

Suprimiendo en ambos miembros el factor co-
mun 7, tendremos

E=RI
E
O bien. I :T. A (C)

que es la formla més fundamental y més im-
portante de toda la electro-dinamica, la' /druu-
la de Okin.

Ella liga entre si las tres cantidades si-
guientes:

1. =17, intensidad de la corriente de un circwito
cualguiera.

=1, fuerza electro-motriz total del cirewito.

3. =R, resistencia total del circwito (incluyen-
do la pila.)

Dadas 6 conocidas dos cualesquiera de esas
tres cantidades la férmula de Ohm nos daré el
valor de la tercera.

Conviene muchas veces no tener involuecrada
en un solo término R toda la resistencia del cir-
cuito; sino separar la resistencia de la pila ¢ ge-
nerador eléetrico, y la resistencia del hilo in-
terpolar.

Representemos, pues, por &, la resistencia de
la pila 6 maquina generatriz del flaido, y por »
la resistencia del hilo interpolar; entonces la
formula (¢) se escribira asi:

— :
I—IT—T—-_]:‘- v . (ll)

que es la misma formula de Ohm.

Tres expresiones del trabajo eléc-
trico.—Acabamos de ver dos expresiones (a)y
(b) del trabajo eléctrico total de un circuito.

Sien cualquiera de ellas, ponemos en vez de
1, su valor, que es

segun lo manifiesta la férmula de Ohm, tendre-
mos una tercera expresion del mismo trabajo,
que no contendra la 7.

Esta tercera expresion es

m EE .4
I'=——ampére-volls.
R
Tenemos, pues, estas tres expresiones distin-
tas solo en la forma del mismo trabajo total
del circuito.

Trabajo total del circuito =E 1 qmpére-volis.
Trabajo total del circuito =R 1* ampere-volls.

— E
Trabajo total del cirewito = B

ampere-volls.

Esas_fres expresiones algebraicas son iguales.

La primera dice: 1 trabajo eléctrico tolal del
cirewito se obtiene multiplicando la fuerza electro-
motriz d potencial tolal por la intensidad de la co-
ryiente.

La segunda dice: Z trabajo eléctrico total del
circwito se obliene mulliplicando la total resisten-
ciq del civewito por el cuadrado de la intensidad
de la corviente.

La tercera dice: H trabajo eléctrico total del
cirewito se obtiene dividiendo el cuadrado de la
Juerza electro-motriz o potencial total por la tolal
resistencia del eirewilo.

En la préctica se echa mano de cualquiera
de las tres expresiones

iDL
a1, RI2, —
EI, 'R

para hallar el trabajo total eléetrico de un eir-
cuito. Conviene grabarlas en la memoria,

Seccion de aplicaciones.

ACUMULADORES ELECTRICOS.
(Continvacion. )
XTI,

ProBLEMA 8.

Rendimiento eléctrico absoluto.—
Llamo rendimiento eléctrico absoluto ¢ la relacion
entre la cantidad total de energia que devuelve
wtilmente une baleria, y la cantidad total de ener-
gla electrica gastada en la carga.




220 LA ELECTRICIDAD.

La primera de estas cantidades vimos que era

TR’ I2. . :
—— kilogrametros.
g

R', representa la resistencia del condwctor don-
de se utiliza la corriente de descarga. 7, repre-
senta la intensidad de la corriente de descarga.
T, representa el tiempo-.de la descarga expresa-
do en segundos.

La cantidad total de energia eléctrica gastada
en la carga es

TH Eﬂ Iir : :
—— kilogrametros.
o :

Luego,
o e e VWA R0
Rendimiento eléctrico absoluto = TR
Sien vez de T

L #

ponemos su valor que es (segun hemos

visto en la pag. 160; tendremos:

Rendimienta eléctrico absolito = T—}L,—I ..... (8)
t B

I, es la corriente de descarga:y ¢, el numero
de elementos de cada pila parcial en la des-
carga.

Si suponemos que el agrupamiento de la ba-
teria es el mismo en la carga que en la descar-
ga, tendremos t' =t y el rendimiento eléctrico
absoluto sera
Rendiniento electrico absoluto = E% ..... (9)

Hagamos una aplicacion de esta tultima for-
mula al caso ya estudiado en los articulos ante-
riores del alumbrado de 50 lamparas de incan-
descencia alimentadas por una bateria de una
sola série de 39 acumuladores.

Hemos visto en su lugar que R’ T vale en este
caso 48 volts. La fuerza electro-motriz de la ba-
teria era de 39 X 2 = 78 yolts. Para la carga es
indispensable que E" sea mayor que E’ 0 sea
mayor que 78 volts. Supongamos que la carga
se hace con 100 volts.

Entonces tendriamos

48 volts __ 0.48

Rendimiento eléctvico absoluto = ———— — ).
100 volts

En este caso el rendimiento eléctrico absoluto
no llega al 50 por ciento.
Hemos hecho la carga con una corriente 7"

cuya fuerza electro-motriz (F"—E") era de 100—
78 = 22 volts.
Pongamos otro ejemplo. Tomemos la bateria
de 130 elementos ¢ acumuladores dispuestos en b
cinco séries de 26 elementos cada una, que es
un caso ya estudiado antes, para alimentar las
mismas 50 lAmparas de incandescencia.
En este caso tendremos:

R’ I = 48 volts. }
B =26 % 2= B2 volis:

Supongamos que cargamos la bateria en la
misma disposicion de la descarga, y que la car-
gamos con una corriente /" cuya fuerza electro-
motriz (£" — B") sea como antes de 22 volts.

E" — E' = 22 volts.
6 poniendo por £’ su valor que es 52 volts

E" = 52 4 22 — 74 volts.

El rendimiento eléctrico absoluto igunal ;
48
— = 0,65.
74 :

Acabamos de ver que el rendimiento eléctrico
absoluto es

R
t B/

Multipliguemos ambos términos de ese que-
brado por ¢ y tendremos

Pero como £" ¢ eslo que hemos llamado &
(fuerza electro-mofriz de labaterfa en el agru-
pamiento para la carga) y Ze es lo que hemos
representado por Z, 6 sea la fuerza electro-
motriz de la bateria tal como esté agrupada
para la descarga, tendremos

o T BB '
Rendimiento eléctrico absoluto — ———
EE
»
R’ J es la diferencia de potenciales entre los
extremos del conductor donde se utiliza la co-
rriente: si la representamos por &, tendremos:
e e $ E’ E,
Rendimiento eléctrico absolulo — ——-
ELR" =
Se compone de dos factores que son
E, E'
g
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E, es siempre forzosamente menor que Z;
lnego este factor vale menos de 1. El otro factor
es %;tambien vale menos que 1. Luego con
mayor razon serd menor que 1 el coeficiente
economico eléctrico, 6 sea el rendimiento eléc-
trico absoluto.

La estructura de esa expresion nos dice que
para aumentar el rendimiento no nos quedan
mas que dog recursos:

l.c Disminuir en lo posible & # lo cual se
hace aumentando el ntimero total de elementos
de la baterfa 6 sea empleando muchas séries,
como ya vimos cuando tratamos del rendimien-
to de la descarga. De #,; no podemos disponer,
porque estd obligado por el efecto que ha de
producir la bateria.

2. Hacer que E' y E” se aproximen en lo
posible & la igualdad: en cuyo caso el segundo

il !
quebrado ﬁ se aproximara en lo posible a la

unidad. Como quiera que la intensidad de la co-
rriente de carga es

A
T R'+R

Resulta que: decir que conviene que Z" difiera
poco de Z' equivale & decir que la economia
aconseja cargar la bateria con la menor inten-
sidad de corriente posible. Esta economia en di-
nero, esta renida con la economia en tiempo.
En cada cago se optard por la que més conven-
ga. En efecto; si la economia en energia para la
carga, aconseja una intensidad 1" pequefia, el
tiempo de la carga que es

pr—  8kN
t"eI" (1 —m)

nos dice que cuanto mas pequenia sea 1" mas
grande serd T, tiempo de la carga; y no hay
que olvidar que, segun los ingleses, esa 7 es
dinero.

Fijemos la atencion sobre el quebrado

Ef E,
EE"

Hemos llegado 4 un resultado notable, y ori-
ginal en cuanto no sabemos que se haya publi-
cado en parte alguna: al valor de lo que hemos
Hamado rendimiento eléctrico absoluto de los acu-
muladores. Y decimos notable, porque este ren-
dimiento absoluto lo hemos llevado & una for-
ma cuya estructura lo es. El rendimiento abso-
luto es el producto de dos potenciales dividido

por el de otros dos. Es curiosisimo ver que para
nade entra en este valor ni la resistencia de la
dinamo que hace la carga, ni la resistencia in-
terior de la bateria cuando se carga, ni cuando
se descarga, ni aun la distancia 4 que se en-
cuentra la baterfa de la dinamo. Notese que fue-
ra de la mayor complicacion que presenta el
quebrado
E’ Ky

EE"
sobre el quebrado que expresa el rendimiento
en la transmision de la fuerza 4 distancia
que es

e
E

siendo e la fuerza electro-motriz de la recep-
triz, y £ la de la generatriz, hay entre ambos
mucha analogia en el fondo,

Aplicaciones.—Hemoshecho ya dos apli-
caciones de la formula del rendimiento eléetri-
co absoluto de los acumuladores; pero creemos
conveniente repetirlas usando la férmula

E' E,
E }:':I'Il

Primera aplicacion.—Alimentar 50 lamparas
de incandescencia que exigen cada una, una
diferencia de potenciales de 48 volts, empleando
el minimum de acumuladores, ¢ sea 39 (caso ya
estudiado). Se supone que los 39 elementos se
cargan en série y se descargan lo mismo. Se su-
pone que la fuerza electro-motriz de un acumu-
lador es 2 volts.

Luego la de la série 0 bateria serd de

39 X 2="8.

Tendremos:
Ey; = 48 volts.
E’ = 78 volts.
E — 78 volfs.

En cuanto & E" diremos: no puede ser menor
ni igual que 78 volts, porque no habria carga
posible: conviene por economia que sea peque-
no porque esta en el denominador del quebrado
gque expresa el rendimiento: ademés, si fuera
muy grande calentaria mucho la bateria. Entfre
ciertos limites prudenciales podemos disponer
de E". Hagamoslo igual 4 100 volts, v tendre-
mos: ¢

B = 100 volts.
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De donde

g Tt 78X 48
Rendimiento eléctrico absoluly = ————=— 0,48.
I8 100

Podiamos haber conseguido un rendimiento
mayor digminuyendo E".

Segunda aplicacion.—Alimentar las mismag
50 lAmparas con cineo pilas parciales de acumu-
ladores. Vimos en su Iugar que cada pila par-
eial debia tener 26 elementos. Teniendo cada
elemento una fuerza electro-motriz de 2 volts
si suponemos que se disponen para la carga, 1o
mismo que se han de disponer para la descarga,
tendremos:

E; = 48 volts.
R =261 9= 5O
— 26 X 2=152

Podemos dar a E” el valor que queramos en-
tre los limites prudenciales ya dichos. E” ha de
ser notablemente superior 4 52 volts. Hagdmos-
lo igual a 74.

B" = 74 wolts.

Entonces el rendimiento eléctrico absoluto
SETH:

B2 > 48
92 X T4

s (].i"rf'l.

Observacion.—Siempre que se suponga,
como hemos hecho en los dos ejemplos anterio-
res, que la bateria se dispone para la carga, del
mismo modo que para la descarga, resultard
que £ y £’ seran iguales. En este casgo el valor
del rendimiento eléctrico abgoluto sera:

I 1
} L]
)

valor que tiene la misma estructura, ¢ idéntica
significacion que el rendimiento eléctrico en la
transmision eléetrica de la fuerza.

A dvertencia.—Por simplificar las formu-
las nos hemos desentendido en todo este proble-
ma §.° del nimero # citado en la pagina 159, lo
cual ha equivalido & suponer que es cero. Si
queremos tenerlo en cuenta, nada mas facil.
Siempre hubiera venido el factor (1 — ) en el
numerador del rendimiento eléetrico absoluto.
De modo que éste, teniéndolo todo en enenta
vale

(1 —m) E; K/
ERE" !

Y como hemos visto que # parvece que vale 0,1

y por lo tanto (4 — ) vale 0,9, resultard para
valor del rendimiento

0,90 E; B’

EE"

APARATOS DE Mgr. TROUVE PARA
EL ALUMBRADO DOMESTICO.
Pilas y lamparas.

TERCER ARTICULO.

Mientras la electricidad no eircule por las
vias de una poblacion como el agua y el gas,
para prestarse & log multiples usos que el por-
venir le tiene indudablemente reservado, el
problema del alumbrado doméstico en pequefia
escala no puede resolverse. Cualquiera com-
prende que nadie puede pensar sériamente en
establecer una maquina de vapor 6 de gas,y
una dinamo, parva alimentar media docena de
Iuces de incandescengcia. El capital de instala-
cion, se opone & la solucion economica del pro-
blema en semejante easo. El que hoy se propon-
ga fener en su casa una O mas ldmparas de in-
candesceneia, ya para un uso continuo, ya para
hacerlas funcionar en reuniones, bailes (O go-
lemnidades, no encontrari hoy por hoy selueion
mas aceptable que la de Mr. Trouvé.

Este ingeniero y expertisimo electricista ha
empezado por un minucioso exdmen comparati-
vo de las innumerableg pilag inventadas hasta
el dia. Ha elegido entre ellas la mis & propdsito,
la de bicromato de potasa, y la ha estudiado
tanto bajo el punto de vista quimico, como ha-
jo el aspecto mechnico como bajo el de la dispo-
gicion general mas comoda de todas sus partes.

Tres gon los tipos principales que ha congtrui-
do Mr. Trouvé.

1. La pila de gran consumo, cuya descrip-
cion y dibujo dimos en el mumero 16 de esta
Revista.

2. La pila galvano-caustica cuya deserip-
cion y dibujo dimos en el ntumero 17.

3. La pila de poco consumo, modelo de 6
elementos.

Esta pila se diferencia del tipo primero en
que tiene un vago poroso de bizeocho de poree-
lana. El zine se sumerge en una disolucion de
dcido stulfurico al décimo gue hay en el vaso
poroso, ¥ lag dos placas de carbon de cada ele-
mento se sumergen en la disolucion de biero-

~
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mato que estd fuera del vago porozo y dentrodel
vaso exterior de ebonita.

Este modelo es precisamente el més antiguo.
Como su corriente es, en igualdad de condicio-
nes, inferior & la del primer modelo, el tiempo
de la duracion, por una compensacion necesa-—
ria, es superior.

Inutil nos parece deeir que las sustancias ac-

tivas que son zine, dcido sulfirico, y bieromato
de potasa, han de renovarse cuando ge consu-
men, se gastan 4 se agotan,

A continuacion insertamos dog cuadros, da-
dos por Mr. Trouvé para que pueda formar-
ge juicio de los efeetos que sus bateriag pueden
produeir, aplicadas & la alimentacion de las

lAmparas de incandescencia.

CUADRO NUMERO 1.

Dos baterias nuevas Trouve,

constantes y de gran consumo.

Constantes. . E=1.9 volts. . r=0,074 0,08 ohms.

cANTIDAD | MNUMERO | :

ot ten lalde Tamparas l’llTi;f\l.H' INTERSIDAD !
' FUERZA C de1dd | | [ ZING | :
| FUNCION. é ) KRR S e Ceolte ‘.| luminica|  de la i OBSERVACIONES., |
electro-motriz. log bl | e § 4 hi[]' . consumido,
I B total. | corriente

; i bujias. |
| K k A ¥ AT : 15
Arabadas decargar. Blelementos 12,6 volts | 65 ampéres, ldmparas/ 100 bujias| 12°6 ampéres. ;
Avabadas decargar. \por 6elementos 12,6 volts | 65 ampére 10 lamparas/ 100 bujia I1 LHIPEres . I | DISOLUCION. ;
| | | |0.012 Kilogra-|
Despueg de bres ho- n B 143 31,50 8 &0 11,38 » |08 para losigieromate. . 1 kilogs
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El problema del alumbrado doméstico en pe-
quena eseala, lo anuneia el Director de la Re-
vista Cosmos-les-Mondes del modo siguiente, con-
siderandolo como el solo posible por medio de
lag pilas, interin no se abran grandes mercados
de electricidad.

Dadas las lampairas de incandescencia de vna
potencia luminica suficiente para las necesidades
domésticas, encontrar una disposicion malerial
que permvita wtilizar estas lamparas, y un genera-
dor de electricidad, gue las alimente de wn modo
practico y relativamente econdmico.

Con respecto a las lamparas, hoy se fabrican

va de la fuerza luminica que se quiera desde la,

de una bujia hasta la de veinte. Su fabricacion,
si el sistema se generaliza, ha de ir mejorando
las condiciones de duracion y de baratura.

Entre log aparafos de alumbrado que galen de
los talleres de Mr. Trouvé, escogeremos para
presentar el dibujo & los lectores de esta Re-
wiste, un tipo de palmatorie, uno de caundelero
¥y otro de ecandelabro. Dejando para el proximo
nimero los dos 1ltimos, solo incluiremos en este
los grabados del primero.

Fig. 1.—Palmatoria eléetrica de yr. Trouve, con reflactor de
arriba abajo.

Figuras 1 y 2.—La palmatoria, forma
ordinaria, es nikelada y lleva el tubo hueco de
metal arriba del grueso de una bujia. En lo al-
to hay una pequefia limpara en forma de pera,
profundamente encajada en el metal y al abrigo
de todo aceidente. Dos flexibles hilos de cobre
sirven de conductores 4 la corriente. Este apa-

rato viene a darla claridad de tres bujias, y pue-
de soportar dos reflectores, uno que envia la luz
de arriba abajo (fig. 1) y otro que la concentra
en una direccion dada (fig. 2.)

Figura 3...... Para que el lector pueda for-
mar coneepto de la utilizacion de la pila Trouvé
para obtener el alumbrado eléctrico domésti-
o, describiremos rapidamente la instalacion
préctica hecha por Mr. Trouvé en la casa de
M. Schlesinger.

Fig. 2.—Palmutoria eléctrica, sistema Truuvé, con reflector
horizontal.

Bl plano, (fig. 3) di una idea de la sencillez
de los medios empleados.

El salon, el despacho, el comedor, el dormito-
rio y la cocina, pueden alumbrarse todos 4 la
vez ¢ separadamente. agi como la entrada cuya
lampara no figura en el plano, y que en este
aparece como enteramente ocupada por el acu-
mulador, extraordinariamente aumentado en el
dibujo para facilitar la explicacion.

En la cocina, & la izquierda, hay dos baterias
de 6 elementos cada una, agrupados todos en
tension. De uno de log polos parte un eable de
luz que da la vuelta & la habitacion y que estd
figurado en el dibujo por una linea llena ¢ de
trazo continuo que parte del polo positivo y que
vuelve & él. En rigor puede decirge que este hi-
lo forma un cireuito cerrado que comunica en
un punto con el polo positivo.

! g
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Los hilos que parten del polo negativo estan
representados por lineas de trazos cortos. Uno
de ellos pasa desde luego & la lampara de la ¢co-
¢ina, teniendo en su trayecto un conmutador
ordinario destinado & llevar tres funciones: ce-
rrar pura y simplemente el circuito de esta ldm-
para cuando esta ha de funcionar juntamente
con las otras: cerrar el circuito de esta lampara
introduciendo 4 la vez en él una cierta resisten-
cia, cuando se quiere que funcione sola: romper
el circuito de dicha lampara.

El otro hilo del polo negativo se dirige 4 la
ante-cdmara donde comunica con los conmuta-
dores que se ven en medio de esta para distri-
buir la corriente & las diversas piezas de la ha-
bitacion. Lag manillas del conmutador pueden,
cambiando de posicion, comunicar cada una
con dos conlactos metalicos aislados 6 botones.

Supongamos que queremos iluminar el salon:
se pondra la manilla de la izquierda en contac-
to con el boton del galon, y quedard cerrado el
circuito para la lampara de esfe. Para alumbrar

Sallle x diner

4 la vez el salon y el comedor, habra que colo-
ar la manilla metalica de la izquierda en con-
tacto & la vez con €l boton del salon y con el del
comedor, lo que puede hacerse facilmente por-
que la anchura de la cabeza de la manilla per-
mite (ue esta se apoye 4 la vez sobre ambos bo-
tones.

Hablemos ahora de las manipulaciones de la
pila: poerque no ha de olvidarse que la sencillez
del sostenimiento es tan esencial como la de la
funcion misma de los aparatos; es preciso con-
geguir que no sean las manipulaciones largas
y delicadas un accesorio obligado, y que cual-
quiera pueda alumbrarse eléefricamente sin
convertirse en mozo de laboratorio.

A fin de simplificar todo lo posible estas ma-
nipulaciones y para evitar las pesadas y dosados,
Mr. Trouvé coloed en la coeina dos recipientes
de gres. En el inferior se pone por la tarde un
kilégramo de bicromato de potasa pulverizado
para cada bateria; despues se afniade una canti-
dad de agua, siempre la misma, y de la cual no

Fig. 3.—Plano de una ingtalacion eléctrica s'stema Tronve.

se puede exceder porque lo impide un flotador
especial,

La mayor parte del bicromato se disuelve du-
rante la noche, y por la mafiana no hay que ha-
cer mas que llenar de acido sulfurico el reci-
piente superior, de capacidad convenientemen-
e determinada.

Se abre la llave ¢ espita del recipiente supe-
rior, llave construida de modo que no deja salir
el dcido mas que en el tiempo y con lavelocidad
convenientes. Durante la salida del Acido que
cae al recipiente inferior, es preciso agitar la

disolucion de este con una espatula de vidrio.
Vemos que eualquiera puede encargarse de esta
faena que no exige ni conocimientos ni habi-
lidad.

En el proximo articulo, terminaremos este
asunto tratando la cuestion econdmica del alum-
brado, por el sistema Trouvé, tomando para ello
los datos de Mr. Valette.
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Seccion de noticias diversas.

LA LUZ ELECTRICA EN ESPANA.

Transeribimos con gusto & continuacion una carta que
D. Eugenio Fernandez, Director de los Jardines del Buen
Retiro de Madrid ha dirigido al que lo es de la Sociedad
Matritense de electricidad, Exmo. Sr. D. Ceséreo F. de
Losada. La carta no traspasaria los limites de una comuni-
cacion mas 6 ménos lisonjera para la persona & quien va
dirigida y por tal concepto careceria de objeto su publica-
cion sf, por tratarse de la primera aplicacion de alumbrado
eléctrico en un teatro hecha en Espafia y por contener un
juicio exactisimo acerca de las condiciones inmejorables de
semejante aplicacion en general , no tuviera & nuestros ojos
casi un carfcter historico que la hace acreedora & la pu-
blicidad. Damosle, pues, gustosos cabida en nueslras co-
lumnas, y felicitamos calurosamente 4 la Sociedad Matri-
tense de Eleciricidad por el envidiable triunfo que ha
conseguido.

Jardines del Buen Retiro. — Direccion. —
Exemo. Sr. D. Cesdreo Fernandez de Losada.=—Muy
Sr. mio y de tode mi respeto: Doy & V. gracias por la dis-
tincion con que me honra consultando mi parecer sobre la
aplicacion del alumbrado eléctrico instalado en el escenario
de los jardines del Retiro en la actual lemporada.— Bl sis-
tema eléetrico incandescente explotado con gran éxito en
muchos teatros del extranjero ha sido un acontecimiento
tan sorprendente como agradable en su inauguracion en es-
te escenario; es el complemento de cuanto se puede desear
para conseguir el éxito més feliz en el decorado, trajes y
cuanto se presenta en la escena.— Dibuja admirablemente
la figura, desvanece con suavidad sus contornos y di expre-
sion natural & la fisonomia del artista.— Esta luz hermosea
con su tono dulcemente rojo, embellece cuanto ilumina.—
Su aplicacion resulta tan fieil, que admira; y como se ma-
neja por medio de llaves y estd colocado el aparato en la
misma forma que para el de gas y se puede dar 6 rebajar
paulatinamente la cantidad que se necesite 6 hacerla Jdes—
aparecer por completo y aparecer de nuevo en el Lotal de su
fuerza, con una rapidez incalculable, obedeciendo con pas-
mosa facilidad & cuautos cambios se deseen para los mas
inesperados efectos escénicos y es tal su fijeza que jamds
oscila, es indiseulible la soperioridad de este asombroso ade-
lanto & cuéntos medios se han conocido hasta hoy para alum.
brar los escenarios en toda clase de especticulos teatrales-
—Ademas de tan grandes ventajas en el uso natural & que
se destina, tiene la luz eléctrica incandescente las inapre-
ciables cualidades de ser imposible un incendio por su cau-
sa, no produeir explosiones ni gases infectos y nocivos, con
otras infinitas que seria muy extenso enumerar.—Su insta-
lacion ha sido ejecutada con tanto acierto y seguridad, que
no hia ocurrido en este escenario la menor alleracion de la
luz durante la temporada.—Envio & V. mi respetuosa feli-
citacion y & la Sociedad Matritense de Eleciricidad, por
el resultado feliz aleanzado en este local, que con tanta dis-

crecion rige el inteligente empresario Sr. Ducazcal, que es-
ta vez ha tenido la suerte de ser el primero en Espaiia,
que dé & conocer al pablico tan maravilloso adelanto.— Con
este motivo tiene la satisfaccion de ofrecerse de V. su se-
guro servidor (. B. 8. M.

Eugenio Fernandez.

2 Setiembre 1883.

Nueva boya eléctrica.—En New-York se han
hecho interesantes experiencias sobre un sistema de boyas
eléciricas, pertenecientes al género de las de silbato, ya
hastante generalizadas. En las que han sido objeto de las
indicadas experiencias, la elevacion y movimiento de las
olas comprimen el aire contenido en el recipiente hueco que
constituye el flotador, aire que se escapa enseguida, pro-
duciendo el ruido del silbato.

Mr. Bigler, autor de dichas boyas, ha tenido la buena
idea de completar las indicaciones del silbato, produciendo
una luz intermitente, que permite & los inarinos darse
cuenta con mas facilidad de la verdadera posicion de la
boya. A este fin, ha utilizado el aire comprimido por efecto
del movimiento de la ola, pues ese aire comprimido actis
sobre una pequena méquina dinamo-eléctrica que enciende
una limpara de Edison, que alumbra durante algunos mi-
nutos. Cuando la presion del aire desciende, la méquina
deja de funcionar, y la limpara se apaga; pero el movi-
miento de las olas restituye & la magquina la fuerza necesa-
ria, y la luz aparece de nuevo, produciéndose de este modo
el alumbrado intermitente que hemos dicho.

.
%

Dice nuestro colega La liga de conlribuyentes, de
Salamanca:

«Segun nuestras noticias, el alambrado eléctrico va & ser
pronto una verdad, por lo menos en el Casino de Salaman-
ca y en algun otro establecimiento publico. Esta clase de
alumbrado tiene sus inconvenientes; si la eleetricidad alum-
bra nuestra artistica plaza, desaparecerinlas parejas de
enamorados que ahora amenizan sus oseuros rincones y hui-
ran @ impulsos de la nueva luz, comon las aves nocturnag
escapan ante el fulgor del astro del dia.

»Ademés ya no serén de noche pardos todos los gatos. La
noche tendrd que colgar de la percha su poético manto de
tinieblas.

»Si el Ayuntamiento escuchara mi parecer, no gastaria
su dinero en luces eléctricas. Luciria, y eso, las noches
que no anuncie luna el calendario.»

Regulador eléctrico.—Dice un diario de esta
capital:

«En los talleres de los sefiores Alexander se hizo el vier-
nes Qltimo el ensayo de un regulador 6 lampara de arco
voltaico, ideado y construido por don Joaquin Vives y Zes-
sel, con excelente resultado. Segun parece, este nuevo
regulador presenta sobre los demas conocidos hasta el dia
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ventajas de sencillez y economia, que facilitarén el uso de
la luz eléctrica.»
Ignoramos la importancia de lo que aqui se anuncia.

LUZ ELECTRICA.

Alumbrado eléctrico del Printemps.—
Le Genie Civil ha publicado un interesarte articulo de
M. Juppont consagrado al estudio del alumbrado eléctrico
establecido en los grandes almacenes del Printemps de
Paris. De &l vamos & entresacar algunos pocos datos que
prueban una vez més la superioridad de la luz eléctrica so-
bre el gas bajo el triple punto de vista de la comodidad, de
la seguridad y de la economia.

La instalacion del Printemps se compondra en cuanto
esté definitivamente terminada, de una fuerza motriz de 500
caballos suministrada por cuatro Corliss de 125 caballos
cada una, servidas por 8 generadores Bellevile. Esta fuerza
motriz alimentari 400 bujias Jablochkoff y de 500 & 1.000
lamparas incandescentes segun los tipos que se adopten. En
la actualidad funcionan ya en aquellos grandiosos almacenes
160 focos de los primeros y 128 lamparas Maxim.

El resumen de los escrupulosos calculos econ6micos ve-
rificados por M. Juppont con sujecion & los gastos ocasio-
nados por esta instalacion parcial es, 4 ignaldad de produc-
cion, muy favorable 4 la luz eléctrica. Asi, por ejemplo,
resulta que un foco Jablochkoff, bajo el punto de vista del
gasto, correspondié en el mes de Marzo & 12 mecheros
consamiendo 140 litros de gas por hora y al precio de 30
céntimos de franco el metro ciibico; méas como el foco elée-
trico produce 25 carcels estando encerrado en globo opali-
mo, su rendimiento luminoso es dos veces superior.

Es sin duda muy importante tan bello resultado econémi-
co; mas la bondad del alumbrado establecido en el Prin-
temps no se reduce & esto simplemente. Aparte la proscrip
cion casi absoluta de los peligros de incendio no debe
olvidarse los beneficios del bienestar de que participan dm-
pliamente los empleados de tan grandioso establecimiento,
y en menor proporcion el publico que & él concurre. Asi
resulta que, merced 4 las vastas y bien ventiladas galerias del
edificin y al sistema de iluminacion ya no experimentan los
dependientes de la casa, sobre todo en las largas veladas de
invierno, aquel malestar y sofoco que ocasiona todo local en
que abundan los mecheros de gas. En cuanto al comprador
ya no se siente ahogado bajo una atmésfera pesada y satu-
rada de acido carb6nico, en términos de que hoy se le hace
agradable la permanencia en un establecimiento en el que
no podian antes permanecer impunemente las personas
delicadas. La wliima y no es ciertamente la menos impor-
tante de las ventajas que reporta la luz eléctrica, consiste
en que respeta los colores y permite comparar sus matices
mis delicados, como pueda hacerse & la luz del dia.

.
oW

La Camara de los Comunes ha confirmado la autoriza-
cion provisional que se habia concedido 4 la Compaiia
Swan para iluminar por medio de la electricidad el barrio
de South Kensington.

Acaba de ser hotado al agua en Greenock el vapor Clan
Macintosh, euyo alumbrado consiste en 110 limparis de
incandescencia. Otro vapor, el Clan Matheson, recibird
tambien & bordo el alumbrado eléctrico.

*
- .

El reciente abordaje de los vapores ingleses Carolina
y Riverdale, ha demostrado las ventajas que ofrecen las
lamparas incandescentes ;es decir, la seguridad contra el in-
cendio. Al chocar los buques rompiéronse en el Carolina
las lamparas que funcionaban en la parte que la colision
destrozd. Como es natural se apagaron instantineamen-
te pero no se produjo incendio eomo hubiera casi in-
defectiblemente ocurrido empledndese & bordo cualquier
otro procedimiento para el alumbrado. En cuanto al resto
de las lamparas incandescentes del Carolina siguié funcio-
nando sin novedad.

Otro ejemplo no menos elocuente de la inapreciable uti-
lidad que en siniestros de esta naturaleza tiene el alombra-
do eléctrico, nos lo ofrece un hecho lamentable ocurrido no
hace muchos meses en Espafia, en uno de los primeros edi-
ficios y sin duda el mas importante, de cuantos han recibido
en nuestro pais la luz eléctrica. Nos referimos al Ministerio
de la Guerra, cuyo cuerpo central consumié un incendio
voraz, ocasionado por el fuego de una estufa en una de las
més heladas noches del pasado invierno. Pues bien, cual-
quiera otra clase de alumbrado de que hubiese estado dota-
do el edificio, hubiera sido en tan apurada sitwacion, un
nuevo motivo de peligro que & toda costa se hubiera pro-
curado descartar, aun & riesgo de dejar envueltos en tinie-
blas los sitios desde los cuales se debia combatir el incen-
dio. Nada de esto ocurrié merced & la presencia de la luz
eléctrica ; esta funciond con inalterable regularidad, v sus
pilidos é intenses rayos contrastando con el rojo y siniestro
resplandor de las llamas , daban una fisonomia muy singu-
lar & tan pavoroso especticulo. Es indudable que en aque-
lla ocasion la luz eléctrica prestd un servicio importantisimo
y asi lo reconocid & la sazon la prensa entera de Madrid al
dar cuenta del siniestro.

-

El vapor Malabar que sirve para el trasporte de tropas
inglesas entre Portsmouth y la India ha sido iluminado eon
400 lamparas incandescentes.

¥

Las tillimas noticias de América dan cuenta de que van 4
recibir el alumbrado eléctrico multitud de poblaciones de
los Estados-Unidos. Sunbury estableceri 500 limparas in-
candescentes; Shamokin 1.600: Brockton 1.600: Loivel
1.200: Laurence 4.000: Haverhill 1.600: Renovo 500:
Erié 1.600: Hamilton 1.600: San Luis 9.600: Minneapolis
y San Pablo 6.400: Apletton 1.600: Davenport 1.600:
Watsontoiver 500 y Danville 1.600. Otras 30 poblaciones

estdn en tralos con las compaiifas eléctricas para adoptar

asi mismo el nuevo alumbrado.
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Entre Bustuvill y la calzada de los Gigantes (Irlanida), ha
construide la casa Siemens un ferro-carril elécirico cuya
inauguracion ha efectuado recientemente el Lord-logarte-
niente de aquella isla.

(Y

Se ha encargado de la instalacion del alumbrado electrico
del distrito de la City (Léndres), una compaiia inglesa,

Exposicion de Electricidad en Viena —
El 16 del pasado efectudse la solemne inauguracion del cer-
tamen internacional de electricidad. Presidio el acto el prin-
cipe imperial Jde Austria con asistencia del cuerpo diplomiti-
¢0 y ante un concurso numerosisimo, y al dirigir la palabra
al presidente del Comité encargado de organizar la exposi-
vion, puso de relieve la importancia que ya tenian las apli -
caciones de la electricidad y las que el porvenir le tenia
reservadas. Anadid que los descubrimientos hechos en Viena
en los dominios de esta ciencia en lus altimos diez afos,
daban derecho & dicha ciudad de cobijar en su seno la ter-
cera y la mas grande de las exposiciones celebradas.

En la fecha de la inauguracion notdbase algun retraso en
las instalaciones ; mas por el namero y la calidad de los ex-
positores se pudo ya angurar un éxito tan completo y bri-
llante como el que revelan las noticias que con posteriori-
dad han llegado.

-

En Kieritzsch (Sajonia) se ha iluminado el grandioso mo-
lino de Trachenan por medio de lamparitas de incandescen-
cia Swan. El propietario de dicho establecimiento La diri-
gido una comunicacion & la casa instaladora en que declara
que el nuevo alumbrado le impone gastos inferiores al que
antes producia con aceite.

En Leipzig-Alemania uwoa compania eléctrica se dispone
4 levantar una fabrica centralide electricidad por estilo de
las que existen en Nueva-York y como las que se preparan
en esta capital bajo los cuidados de la Sociedad Espafiola
de Electricidad y en otras dos cindades de Europa. El obje-
to de esta grandiosa instalaciun tiene asi mismo por obgeto,
como ficilmenle se comprende, el suministro del alumbra-
do eléetrico & los particulares.

»

* .

Una de las instalaciones de alumbrado eléetrico domés-
tico més completa y perfecta de las muchas realizadas, es
sin disputa alguna, la que posee Mr. Swan, el famoso inven-
tor de la lamparita incandescente, en su quinta de Lauris-
ton-House- Bromleyn Inglaterra. Todas las piezas de la
casd, desde la bodega hasta los desvanes estin iluminadas
eléctricamente, habiendo dispuestos conmutadores en eada
puerta que permiten iluminar de repente 6 dejar & oscuras
cada habitacion.

Un tranvia eléctrico en Paris.—Hace poco
tiempo verificose en Paris un nuevo ensayo de traccion elée-
trica sirviéndosede uno de los coches de la Compania Pari-
siense. La proeba llevise & cabo por la French electrical
Power Slorage. concesionaria de los privilegios por los
acumuladores Faure. A ella concurrié un pablico muy es-
cogido expresamente invitado por la Sociedad eléetrica.
A pesar de que el experimeplo tuvo lugar & una hora
muy intempestiva (las 3 de la madrugada), ya elegida de
propdsito para obtener mayor facilidad en la circulacion,
asistio al mismo un concurso muy numeroso. Adoptose
uno de los grandes coches de cuarenta y ocho asientos, pro-
visto de antemano de una méaquina Siemens movida por
acumuladores. El coche partié de la Plaza de las Nacioes
y siguiendo los bulevares termind su ruta en la plaza de la
Estrella. Durante el trayecto se operaron cuantas maniobras
son posibles; se le hizo marchar defrente, retroceder; parar
stbitamente y rodar por los rails y per el empedrado. La
prueba no pudo ser méas satisfactoria, no obstante llevar e)
coche un llena completo (su peso total era de diez tonela-
das, de las cuales dos las componian los acumuladores) v de
que los rails no se hallaban en el mejor estado, sin contar
con pendientes desde dos & cinco centimetros. El promedio
de Ia marcha fué de 10 4 15 kilémetros por otra y la fuer-
za utilizada alcanzé & 10 caballos eléctricos.

El tinico punto que el experimento dejaba en duda, es de-
cir, el econdmico, lo ha aclarado en cierto modo un informe
dado por el Director de la Sociedad, segun el cual los gas-
tos de establecimiento y explotacion resultan inferiores 4 los
de la traccion animal. Creemos, sin embargo, de acuerdo
con Les Mondes de quien tomamos la noticia, que son nece-
sarios nuevos y més completos ensayos para fallar acerca
de este punto tan importante. De todos modos el problema
estd lécnicamente resuello.

Electro-Quimica. — El Scientifigue American
dé & conocer un procedimiento de M. Sommer para deter-
minar con exactitud el plomo contenido en los minerales.
Es sabido que la electroliza de una sal de plomo, da plomo
en el polo negativo y perdxido en el positivo; pues bien,
M. Sommer ha logrado impedir la formacion de este per6-
xido procediendo de la sizuiente manera:

Para electrolizar el mineral, lo coloca en una probeta
que contiene mercurio y dcido clorhidrico 4 la temperatura
de 70 grados proximamente. Uno de los electrodos lo su-
merge en el mercurio y el otro en el agua acidulada. El
primero estd formado de carbon-para luz; el segundo de
grafito. Para el experimento basta una corriente de cuatro
elementos Daniell.

Con la galena se obtiene igualmente hidrégeno sulfurado
en el polo negativo y &eido hipocloroso en el positivo. El
plomo se amalgama y la diferencia entre el peso de esta y
el del mercurio introducido en la probeta da el peso exacto
del plomo contenido en el mineral.
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