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BOTANICA

1.. La Botanica es la ciencia que frata de los cuer-
pos naturales heterogéneos en su masa é incapaces de
movimiento voluntario, que llamamos plantas 6 vegetales.
Decimos heterogéneos, porque en cada vegetal se reco-
nocen partes distintas, que difieren esgencialmente res-
pecto de su forma asi como de la materia de que se
gomponen,

La forma mds sencilla en que se presenta una planta
es la de una pequeiia vesicula membranosa, de paredes
ténnes, que contiene mn lignido y algunos grannlos
verdes. La membrana, el liquido y estos grinulos se
diferencian entre si por el modo de formarse y por su
composicion quimica, cuyas diferencias son tanto mag
notables enanto mayor sea el vegetal que consideremos,
por ejemplo, uno de nuestros arboles. Vense de una ma-
ners tan evidente las diferencias de forma y de conte-
nido entre sus diversas partes, que hasta un nifie com-
prenderia ficilmente lo que hay de heterogéneo en la
masa de una planta.

Si comparamos con ésta un mineral simple (Mine-
ralogia, § 8.°), por ejemplo, un cristal de euarzo, vemo
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que en toda sumasa se compone uniformemente de par-
ticulas de cuarzo, lo mismo gue un cristal de espato
calizo se compone exelusivamente de moléculas de espato
calizo. Ni la inspeccion ocular ni el andlisis quimico des-
cubriran aqui la desemejanza que se muestra tan clara-
mente en la masa del vegetal. Hallanse, es ecierto, mi-
nerales aparentemente heterogéneos, por ejemplo, el
granito; pero es ficil reconocer que estas rocas, llamadas
compuestas, no son otra cosa que mezelas de minerales
simples. ;

2, Si observamos seguidamente una planta cual-
quiera, notarémos que en cierto espacio de tiempo sufre
modificaciones notables. Un primer fenémeno, ya muy
importante, es que se manifiesta un movimiento en el
liguido que liemos mencionado arriba, contenido en las
formas vegetales mas simples. Notarémos, ademids, que
la planta aumenta de wvolamen y de peso, es deeir, que
erece, que toma del medio ambiente los materiales necesa-
rios para este fin y forma con ellos partes distintas é infi-
nitamente variadas; por ultimo, que llega un momento,
para toda planta, en que cesa de produecir nuevas forma-
ciones, y & partir del cual es presa de reacciones qui-
micas que la destruyen y acaban con ella,

Conviene nofar aqui, muy especialmente, que los
materiales que la planta absorbe de fuera difieren total-
mente, en su composicion quimiea, formas y propieda-
des, de las sustancins que hallamos en el cuerpo del
vegetal, Jamas se halla en el suelo la materia que cons-
tituye el color verde delas hojas, ni el almidon, tan ¢omun
en los tubérenlos y las semillas, Lia planta posee, pues,
la facultad de trasformar las materias minerales que
absorbe, modificando a la vez su composicion quimica y
su forma.

_Los fenémenos que se presentan en el mineral di-
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fieren esencialmente do log que se observan en el vegetal.
Cierto que agquel posee igualmente la facultad de apro-
piarse partes nuevas, de aumentar si masa & de crecer;
pero esto solamente puede suceder cuando el medio que
roden al mineral contiene el compuesto quimico que
constituye su maea. Asi, el cristal de espato calizo solo
crecerd en el liquido que contenga carbonato de cal. Tl
cristal es incapaz de producir con la materia asi recibida
una forma ecristalina 6 combinacion quimien diferentes de
lag que le son propias; aumenta de volumen sin modificar
su forma ni su sustancia.

8. La facultad que posce la planta de aumentar su
maga trasformando materias de distinta naturaleza que
la suya se llama, vida de la planta, y las partes que operan
esta trasformacion se denominan érganos. En buen nt-
mero de plantas, las de orgamizacion uniformey muy
simple, todas sus partes concurren igualmente a este fra-
bajo; en ofras, estas trasformaeciones se efectian por
medio de partes de diversa conformacion, que se llaman
arganos diferentes.

El mineral no tiene 6rganog; es un cuerpo tnorgdanico.

4. g imposible desconocer este movimiento vital
que so efectna en el interior de la planta, la cual no deja
por esto de parecer inmovil por fuera. En efecto, asi
que aparecen lag nuevas partes formadas por el vegetal,
las vemos tomar su puesto y guedar completamente in-
moviles, Bl murmullo de las hojas en los bosques es la
voz del viento, no la de los drboles. Lia planta es incapaz
de modificar su posicion respecto del medio que la rodea;
aparece donde la easualidad ha depositado su gérmen, y
perece cuando dejan de existir las condiciones de exis-
tencia, porque no tiene la facultad de ir en busca de lo
que le falta.
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Observamos, es verdad, que muchas flores abren y
“cierran su corola 4 ciertas horas del dia; que la sensitiva
plega sus hojas y deja caer sus ramos apénas se la toca
bruscamente; que los estambres de varias plantas eje-
cutan moyimientos muy notables. Pero éstos son siempre
provocados por influencias exteriores: el sol, la humedad
6 el toqne son los que producen estos fenomenos, que
no se verificarian sin la accion de tales agentes.

Lia planta es, por tanto, un euerpo organizado,
incapaz de producir voluntariamente movimientos ex-
teriores. Por este cardeter se distingue esencialmente
del animal, que puede ejecutar movimientos exteriores
voluntarios; que puede, aunque frecuentemente en l-
mites muy restringidos, cambiar de lugar y busear ofro
que sea mas favorable & su desarrollo,

Lia distineion que acabamos de notar entre la planta
y el animal es muy satisfactoria enando se trata de séres
perfectos en los dos reinos, pues cualquiera distingunira
facilmente un arbusto 6 un drbol de un pez 6 un pajaro;
pero es insuficiente tratandose de los vegetales y animales
mas imperfectos. Existen en efecto innumerables ani-
maleulos, tan minimos que con difieultad se los puede
reconocer al microscopio, que constan tan solo de una
pequeiia vesicula 6 utrfculo membranoso, lleno de eierto
liquido y semejante en todo & una pequefia planta de las
més simples. Entre éstas hay muchas acudticas, que
ejecutan en el agna movimientos muy vivos, que se ex-
tienden, se prolongan, se contraen, nadan de un lado y
de otro y, por consigniente, se parecen tanto 4 los dichos
animaleulos que han sido consideradas durante mucho
tiempo como tales. Tanto es asi, que muchos de estos
séres de grado inferior no se sabe decididamente afin 4
qué reino deben ser referidos.

Ni la materia y extructura del cuerpo, ni los érganos
y sus funciones suministran caractéres propios para se-
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parar claramente las formas mds imperfectas del reino
vegetal y del animal, Y en eunanto & los notables fend-
menos de movimiento que acabamos de meneionar, los
estudiarémos detalladamente cuando describamos las
plantas que los presentan,

5. DBaste por ahora haber indicado en general lo
que caracteriza 4 las plantas como cuerpos nafurales
particulares, Lias conocerémos de un moedo mis completo
despues que hayamos estudiado bien las diversas formasy
variados fenomenos que en nimero tan crecido nos ofrece
el mundo vegetal.

Para facilitar el estudio dividimos nuestra ciencia en
dos partes, & saber:

A, Botanica general, que comprende el estudio de la
planta y de sus funciones.

B, Buotaniea especial, que trata de las diferentes es-
pecies de plantas, de sus ecaractéres distintivos, clasifi-
cacion, distribueion geogrdfica y de sus usos.







BOTANICA GENERAL

6. La Botdnica gencral es ciencia moderna. Eg ver-
dad que de muy atris los aficionados al reino vegetal em-
pezaron # hacer descripeiones de ciertas plantas, i repre-
sentar su aspecto exterior, y aguzaron su ingenio para
denominarlag bien v clasificarlas; pero solo desde prinei-
pios de este siglo se ha infentado y consegunido poco #
poco dar cuenta de la organizacion interna de la planta
y de las fuerzas que determinan su vida.

Y esto no debe sorprendernos. Solo el poder ampli-
ficador del microscopio ha podido revelar & nuestros ojos
los delicados tejidos de que se compone la sustaneia de la
planta, v solo con el anxilio de la Quimiea se ha podido
llegar 4 comprender exactamente las trasformaciones por
que pasa la materiaen el cuerpo del vegstal. El desarro-
llo de esta parte dela Botdnica, pues, ha dependido esen-
cialmente delos progresos de la Quimica y del perfeccio-
namiento del microscopio.

Cuando queramos estudiar por nosotros mismos un
tejido vegetal, es absolutamente necesario valernos de un
buen microgcopio. Aforfunadamente estos instrumentos
que anbes costaban de 400 & (00 pesefas, se enecuen-
tran hoy al precio de 70 & 800 pesetas. Pero no basta
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poseer un microscopio, es menester saberlo manejar, sa-
ber practicar ciertas manipulaciones y haber recibido
buenas leceiones, haber aprendido por experiencia propia
la verdadera manera de observar. El principiante hard
bien en consultar una obra que enseiie con todos los de-
talles el uso del microscopio, como el Tratado del Micros-
copio, por el profesor Ch. Robin, 2.*edicion, 1871, Debe-
moslimitarnos aqui & hacernotar que enlas observaeiones
microgeopicas se comienza de ordinario por un pequeiio
aumento, de 80 4 50 veces, y un aumento de 200 & 300
veces basta para estudiar los fenémenos mas impor-
tantes.

7. La Botaniea general se divide en tres ramas:

1. Estudio de los tejidos & Histologia, que comprende
el estudio de log érganos mds simples y de los tejidos que
se forman con ellos; esta parte se llamaba antes Anatomic
vegetal. :

IL.  Estudio delas formas 6 Marfologia, que nos di
4 conoeer la forma y el desarrollo de las diversas partes
de la planta constituidas por los tejidos y que se desig-
nan con el nombre de drganos compuestos,

III.  Estudio de la vida 6 Iisiologia, que trata de
los fenémenos vitales de la planta, los cuales se resumen
prineipalmente en funciones de nutricion.

I1.—ESTUDIO DE LOS TEJIDOS O HISTOLOGIA.
EL PLASMA,

8. Los primeros rudimentos de la vida animal 6
vegetal consisten en pequefios grumos de una sustaneia
gelatinosa y trasparente que se lama plasma O proto-
plasma, palabra que eignifica sustanecia formatrizy ¢ «sus-
tancia formatriz primitivar. Las masas protoplasmicas
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mis rudimentavias no tienen contornos fijos, ni estrue-
tura alguna en el interior; manifiestan la vida prineipal-
mente por movimientos, merced & los cuales se las ve
cambiar de lugar y de forma. Sirvense al efecto de fila-
menfos que salen del cuerpo protoplismico y vuelven 4
entrar en ¢l alternativamente, funcionando 4 la manera
de brazos 6 de piernas,

Como ejemplo de séres vives de grado tan imper-
fecto, citarémos lo que se llama flor de tan, considerada
como vegetal de la clase de los mycomyecetas i hongos
mucilaginosos, que aparecen sobre los cueros en descom-
posicion en forma de espuma amarillenta, y los corptiseu-
log de plasma, llamados moneras, que se encuentran en el
mar y son considerados como los mds inferiores de los
animales.

LA CELULA,

9. En todos los organismos de rango superior for-
mase tarde 6 temprano, en la superficie del plasma, una
membrana elastiea y mds 6 ménos solida, de donde re-
sulta una célula, de contornos perfectamente limitados y
en la que el plasma acaba por encerrarse. Estas células
-gon las que constituyen el cuerpo del vegetal, y ora se
hallan aisladas y teniendo vida independiente, ora reuni-
das y dispuestas de manera que forman plantas mids o
menos grandes y perfectas.

Bi se quiere un ejemplo de la produccion de estas cé-
lulas, obsérvese lo que pasa en el agua encerrada durante
algunos dias en una botella. Vénse aparecer copos verdo-
sos, que 4 la simple vista parecen compuestos de fila-
mentos muy ténues; pero que al microseopio, por el con-
trario, aparecen como pequeiios ufriculos esféricos dis-
puestos en forma de rosario, Bajo andloga forma se
presentan los filamentos del moho producido sobre las
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sustancias en descomposicion. Semejantes rosarios, com-
puestos de utriculos de hermoso color azul, redondos los
unos, otros ovalados, se ven muy distintamente, con un
pequeiio aumento del microscopio, en los pelos que cu-
bren los filetes de los estamabres del tradescantia virginica

Figura 1.

a, estambre, tomaflo patural; B, pele, svmentade 150 veees.

(fig. 1.%, @ y b), planta de adorno con flores de tres péta-
los de azul violeta,

Aunque 4 primera vista parece que las varias partes
del vegetal comstituyen un todo mds 6 ménos denso y
continuo, descabrese sin embargo eon el microscopio que
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no ¢s asf. Cada una de estas partes aparece por el con-
trario como una reunion de pequenos corpusculos muy
numerosos, en los que se resuelven al fin hasta las pro-
duceiones vegetales mas compactas y mis duras, como la
madera y los huesos de ciertos frutos. Presentan sf estos
corplisculos gran variedad respecto 4 su forma y tamafio,
pero observaciones exactas han probado que todas las
variedades no son mas que modificaciones de un utriculo
membranoso, semejante al que hemos visto que compone
los filamentos verdosos producidos en el agua, y que se
llama ordinariamente célula vegetal 6 simplements eélula.

Cun razon, pues, se considera la célula como ¢l or-
gano elemental o fundamental de la planta, y el conoei-
miento de su orfgen, estructura y funciones, asi como
de las modifieaciones por que pasa en el curso de su vida,
constituyen la base de la Botanica cientifica.

Con el nombre de érganos compuestos designamos
ciertas parfes de conformacion especial que se encuen-
tran en la mayoria de las plantas, y que tienen determi-
nado destino. Tales som, por ejemplo, las hojas, las
flores, efe., ete.

10. La cclula bien organizada viene a ser como un
utriculo que, en su estado mas simple, es esférico y se
halla formado de una membrana muy delgada, incolora
y transparente; llamase ésta pared celular, y no presenta
estructura ni orificio alguno. Por lo demas, las células
difieren notablemente segun que son jovenes y vivas o
antiguas y muertas, hallindose estas tltimas vacias o,
para hablar con mis exactitud, no conteniendo mas
gue aire.

Lia joven célula viva contiene un liguido acuoso, que
ge llama jugo celular, y en éste el plasma, en forma de
depésito mucilaginoso y finamente granuloso, que no se
mezela 6 disuelve en el liguido, Ordinariamente contiene
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tambien una especie de nicleo, de forma lenticular 6
globulosa, que se llama nueleus o cytoblasto. Si sumergi-
mos una celula de éstas en aleohol, el plasma, que esta
como adherido # la pared, se contrae y desprende flo-
tando libremente en el liquido en forma de saco mas o
ménos plegado (fig. 2). El plasma asi desprendido fué
considerado al prineipio como corpisculo particular, y
se le dio el nombre de utriculo primordial.

Fignra 2.

aa, pared celular; BB, plusma;
e, uacleas,

11. Lo que precede ge refiere & la composicion in-
terior de la célula: vamos & examinar ahora su confor-
macion exterior. Bajo este punto de vista se presentan
diferencias considerables, segun que el vegetal consta de
células aisladas y flotando libremente en el agua, 6 de
células dispuestas en forma de rosario ¢ en superficie
plana, 6 de células, por ultimo, desarrolladas en todos
gentidos y constituyendo un grupo vegetal compacto.

En el primer caso tienen las células 4 menndo la
forma esférica (fig. 8); lo mismo acontece en el altimo
easo, cuando forman sustancias de tejido blando, como
la médnla del satico 6 la earne de ciertos frutos.

Pero de ordinario la presion reciproca les imprime
una forma policdrica (fig. 4), cuya seccion presenta por
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lo comun la figura de un exdgono. Parécense en este caso
i las burbujas de espuma que se producen soplando con

Figura 3. Figura 4.

un tubo de paja en agua de jabon, 6 bien se pueden
compurar i bolas blandas de arcilla que se reunen y

Figura 5.

oprimen luégo con mas 6 ménos fuerza. De esta maners,
cada bola toma una forma poliédrica parecida 4 la que

2
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presentan las eélulas de las plantas, frecuentemente con
gran regularidad (fig. 5).

Lias células que asi se extienden casi uniformemente
en todas direcciones se llaman medulares O parenguimato-
sas, y éstas son las que constituyen principalmente las
partes carnosas de las plantas, como las patatas, las fru-
tas v, en general, las partes blandas 6 esponjosas de la
médula, de la corteza, de las hojas, ete. Il didmetro de
las células medulares es, por término medio, de un quin-
euagésimo 4 un décimo de milimetro; pero las hay excep-
cionalmente muy pequefias, de un centésimo a un du-
centésimo de milimetro de difmstro, asi como, por otra
parte, se encuentran grandes eélulas, de un déecimo a un
quinto de milimetro de didgmetro, que, por ejemplo en
la médula del satico, son visibles & la simple vista.

Figuras 6y 7 aumentadas (0 veces,

Hillanse, sin embargo, en abundancia otras celulas
prolongadas y afiladas por sus dos extremos, fusiformes
por consiguiente, comola dela figura 6.%, que pertenece
4 la madera de pine, y la de la figura 7.%, que ests to-
mada del liber del alerce. Llimanse éstas células leiiosas 6
prosenguimatosas y, reunidas en apretados haces, consti-
tuyen la masa prineipal de las partes vegetales mds com-
pactas, especialmente dela madera denunestros arboles. Si
las células lefiosas tienen el didmetrotrasversal general-
mente menor que las medulares, aventajan en cambio
4 éstas considerablemente en el longitudinal, que es
con frecuencia de milimetro y medio & tres milimetros,
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y dun 4 veces de méas de einco milimetros, Lias eélulas de
esta elase, muy largas y flexibles, como lag que consti-
tuyen el eafiamo 6 el lino, reciben el nombre de células
liberianas. Vistas al microscopio aparecen estas altimas
eomo hilos cilindricos de didmefro uniforme, miéntras
que las células de la fibra de algodon, que tienen paredes
delgadas y una longitud de dos centimetros y medio a
cineo, se presentan como cintas planas y arrolladas en

Fignra 8. Figova 9. Figura 10, Figura 11,

espiral, eon los bordes un poco redondeados. Esta dife-
rencia permite reconocer ficilmente en los tejidos la
mezela de estas dos éspecies de fibras textiles; y eomo
puede ser de gran utilidad saber distingnir, por una
parte, un fejide de lino de otro de algodon, y por otra,
cada uno de éstos de los tejidos de lana y de seda, colo-
camos i la vista las fignras de estos cuatro filamentos
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textiles vistos al microscopio, & saber: una brizna de al-
godon (fig. 8), una fibra de lino (fig. 9), un pelo de lana
(igura 10), un Rilo de sede (fig, 11), todos aumenta-
dos 230 diametros.

Ademis de las formas hasta aqui examinadas, las
células presentan tambien 4 veces la forma tabular, semi-

Figura 12,

Iunar, radiada, estrellada, ete., como las que se observan,
por ejemplo, en el peciolo del bananero, en la medula
del scirpes (fig. 12) y en la hoja del helecho (fig. 18).

12, Tmporta notar que, en general, las paredes de
las células contiguns estin adheridas entre si de tal
modo que se las ereeria encoladas, y solo se consigue se-
pararlas por putrefacion 6 por medio de reactivos quimi-
cos muy fuertes. Reunidas de esta manera componen lo
que se llama fejido celular. Pero este contacto y adheren-
cia de las paredes no se verifiea izualmente por todas
partes, y de agui resultan intérvalos mds 6 ménos anchos,
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por lo regular triangulares, lamados conductos © neatos
intercelulares (figs. 8,4, 12 y 18), Hstos espacios contie-
nen de ordinario, en los tejidos de formacion reciente, un
jugo acuoso; en los de formacion mas antigua, airve, ¥
en el tejido de la madera cievta sustancia intercelular
(vénso § 18), z

A mids de estas eavidades entre las eclulas, hallanse
en los tallos de muchas plantas, especialmente de las

Pigura 13,

acuaticas, en medio del tejido celular, numerosos cana-
les, & veces muy anchog y regulares, que conticnen aire.
Estos conductos adreos se dirigen en el sentido de la longi-
tud del tallo, y son muy visibles & la simple vista en el
corte trasversal del junco de Lspafia y del fallo de
nenufar,

Lia destruecion 6 rasguinio del tejido celular produce
muy 4 menudo lagunas en el interior del tallo, que ocupan
a veces toda su parte central, pasando 4 ser fistulosas,
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como el rastrojo de las plantas de la familia de las gra-

ninedas.

18. Si volvemos & observar la vida interior de
las células, llamard nuestra atencion ante todo el notable
fenémeno de que en muchas el contenido del jugo celular
esta sujeto 4 movimienfos particulares. Lia masa gelati-
nosa del plasma forma en medio del liquide Iimpide como
pequefias eorvientes filiformes, que cireulanen direcciones
sin cesar variadas i lo largo del contorno interior de la ee-
Iula. Este fenomeno no se oheervo al principio mas que
en las células de algunas plantasacuaticas, especialmente
de lascharas; pero mis tarde ha sido deseubierto enotras,
y en particular muy distintamente en los pelos de ciertas
plantas, por ejemplo, en la itradescantia o ¢fimera de Vir-
ginia, de que hemos hablado mas arriba.

Lia cuestion del origen y multiplicacion de las eélulas
ha sido durante mucho tiempo, para los naturalistas, uno
de los problemas mas dificiles. Es cierto que las eélulas
nuevas no pueden formarse mds que en el interior de las
preexistentes. Ordinariamente esto se verifica por seg-
mentaeion de la que se llama célula madre, acumulandose
su plasma en dos 6 mis puntos, en cada uno de los
cuales se produce un nucleo que se reviste de una mem-
brana celular; asi se forman las edlulas hijus miéntras que
la madre desaparece. Con ménos frecuencia nacen las cé-
lulas por formacion libre, lo cual sucede enando simple-
mente se forma una membrana alrededor de una parte
del contenido gelatinoso de una célula.

14, Tias modificaciones que ocurren en la pared
celular durante la vida de la planta son por extremo in-
teresantes. Aumenta de espesor depositindose en su su-
perficie interna materia excretada por- el jugo celular, y
a menudo es tan grande este aumento, que la cavidad de
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la célula acaba casi por desaparccer (fiz, 14). En estado
seco, una pared asf engrosada presenta la apariencia de
una masa homogeénea; pero bajo la accion del agua se
hineha y aparece compuesta de capas mds 6 ménos dis-
fintas, que parecen ser membranas celulares encajadas y
cada ver mis reducidas, como en la figura 15, donde
pueden contarse una treintena de estas capas. La lenifi-
cacion, 6 formacion de la madera de nuestros arboles, se
debe a este engrosamiento délas paredes celulares, acom-
panado de acciones quimicas que producen en la sug-
aneia de sus paredes divisiones conceéntricas, a la par

Figura 14, Figura 15,

que un color mds 6 ménos oseuro, que puede llegar hasta
el negro, como sucede en el ébano.

Debemos notar que el engrosamiento no se verifica
por igual en foda la guperficie de la pared celular, sino
que se interrumpe en muchos sitios y de muy variada
manera. Muchas veces quedan sin aumento cierfas pe-
quefias placasredondas de la membrana celular, de donde
resultan, como en la fizura 15, canales que ponen en co-
municacion la cavidad interna con la pared de la célula.
Es evidente que esta ultima, si se la mira desde el extfe-
rior, debe presentar en este caso un aspecto puntuado,
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eonto en la figura 16, en 4. En un prineipio se consi-
deraron estos puntos mds claros como finas aberturas 6

Figura 16. Figura 17,

pores, y de aqui el nombre de células porosas, que sin
razon se ha conservado. Como verémos mas adelante,

Figura 15, Figura 19, Figura 20, Figura 21,

estos puntos no engrosados de las eélulas son de suma
importancia para la cireulacion de la savia, y se corres-
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ponden de ordinario en las células contiguas (fig. 17).
Conviene gbservar tambien que estas parfes no engro-
gadas varian mucho de tamailo y que no son siempre
circulares, sino prolongadas aleunas veces, muy estre-
chas y semejantes & hendiduras,

Las células adquiersn un aspeeto particular cuando
las capas de engrosamiento se depositan solo en filetes
independientes, dispuestos ya irregularmente 6 en forma
de red (fiz. 18), ya como cintas cireularves, ¢ arrolladas
en espiral (figs. 19 y 20).

Debemos mencionar, por ultimoe, las singulares cé-

Figura 23, ° Figura 23,

lulas puntuadas que se eneuentran, en forma de células
fusiformes, en las maderas resinosas, y que son de aspecto
muy elegante (fig. 21). Presentan poros rodeados de una
arsola 6 zona de cierta anchura. Este fendmeno resulta
de que los canales de las células contignas se ensanchan
sus puntos de encuentro, como seve en p fig. 22, y
mejor atn en la figura 23, donde este ensanchamiento
es mis considerable. A menudo la membrana de es-
tas células desaparece en los puntos de contacto y for-
manse verdaderos canales, que ponen en comunicacion el
interior de las células, Asi es como se produce en la ma-
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dera de pino, entre dos células inmediatas, la cavidad
representada por . en la figura 23. Esta la muestra en
una seceion trasversal, miéntrasen la figura 24 sela ve
por arriba, teniendo en medio un poro abierto, p, y alre-
dedor nna aureola circulary concava, k. (Aumento de 660
diametros).

El engrosamiento de la pared celular solo se verifica
en el punto de contacto de dos eélulas, nunca en los lu-
gares donde estan separadas por espacios intercelulares.
Como los engrosamientos en las células yuxtapuestas se
corresponden por logeneral, acontece que lados diferen-
tes de la misma célula pueden presentar géneros diferen-
tes de engrosamiento, segun sea écte en lag células cuyas
paredes se tocan,

VASOS.
15. Hize dado esta denominacion poco exacta a

una clase de eélulas que jamas se encuentran en las par-
fes mds jovenes dela planta ni en las gue estan en via de

- Figura 24,

desarrollo, y que no se producen hasta mas tarde, por la
trasformacion de las células preexistentes. Figurémonos
una série de eélulas coloeadas verticalmente unas sobre
otras y supongamos que sus paredes desaparecen en los
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puntos de contacto: resultard un tubo cilindrico, que se
llama vaso,

Segun que las eéhilas asi reunidas en un vaso sean
porosas 6 puntuadas, provistas de hendiduras, de anillos
o de espirales, se producirin log varios géneros de vasos
llamados poroses, puntuados y escaleriformes (en esealera),
y los amdlares y espivales, de cuyas formas se ven muchas
en la fig. 25.
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Lia espira de los vasos espirales resulta de que se
establece sobre la membrana celular, que al prineipio
es extremadamente delgada, un deposito en forma de
banda en hélice, el cual sizue engrosando de ordinario y
llega & ser mucho mas fuerte que la membrana celular.
Por esta razon se creia antes que los vasos espirales cons-
taban simplemente de una fibra contorneada en hélice,
que podia extenderse como el hilo metalico enrollado al-
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rededor de una cuerda de violin. Mas tarde se deseubrio
la pared delgada de los vasos y se averignd que éstos se
originan de las células, g muy facil distinguir los vasos
rompiendo suavemente el peciolo de una hoja: los haces
vasenlares aparecen enténces d la simple vista en los ex-
tremos rotos, en forma de hilos muy finos, como los de
una tela de arana; pero sélo con un aumento muy pode-
roso puede examinarse bien su extructura, En un corte
trasversal los vasos se presentan ordinariamente en for-
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ma cilindrica y, las mds veces, con un didametro notable-
mente mayor que el de las célulag circundantes, Asi, en la
fiz. 26, que representa nn corte longitudinal del tallo del
maiz, vemos en b y ' dos vasos puntuados de un calibre

extraordinario y en los cuales se reconoce, ademss, en g

¢ los sitios donde el tabique trasversal de las células ha

sito roto para formar el vaso.

16, Tas células que mds tarde han de formar los
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vasos contienen al principio una especie de savia 6 de jugo;
pero este liquido desaparece desde que, por la rotura de
los tabigues trasversales, empieza la formaeion de los
vasos. A partir de este momento, éstos solamente con-
tienen aire y no paréce que toman parfe muy esencial
en las funciones vitales de la planta; contienen sin em-
bargo & veces liquido, como cuando la superabundan-
cia (e savia que se produce en primavera, Tampoco con-
tienen nunca las sustancias particulares que menciona-
rémos en el § 18, y que constituyen el contenido ordinario
de las células.

Contribuve & confirmar el papel secundario de los
vasos en el organismo vegetal, la existencia de una gran
série de plantas que no los tienen y que estan compuestas

xelusivamente de célulag. Lldimanse por esta razon plan-
tas celulares; tales son los hongos, los liquenes y las algas,
eonsiderados como los mds imperfectos de todo el reino.
Las otras plantas que, con las células, poseen tambien
vasos, se llaman plantas vasculares.

Los vases s6lo se presentan aislados cuando su pri-
mera aparicion, porque en seguida se les unen nuevos
vasos y células lefiosas formandose lo gue se llama haees
vasculares. Jamis ge verifica fusion de varios vasos entre
si, nise observa que ninguno de ellos se ramifique.
Tumpoeo se encuentra que una parte de la planta se
componga tnicamente de vasos; hillanse estos rodeados
siempre de células.

TVASOH LACTICIFEROS, UTRICULARES ¥ ACRIBILLADOS.
CANALES SECRETORES.

17. Si rasgamos una hoja de lechuga, de adormi-
dera 6 de ciertas ofras plantas, sale de muchos puntos un
Jugo espeso, blanco, que se llama latex O juyo lactescente.
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Tin la celidonia, esta leche tiene color amarillo y por ex-
‘cepeion ge encuentra,en algunas plantas, ya rojiza 6 azul,
ya completamente incolora,

Figura 27, Figura 28, Figura 29,

El latex esti encerrado en canales tubulares. ramifi-
cados entre si y que recorren toda la planta. La historia
de su desarrollo muestra que, en el tejido eelular reciente
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de las plantas lacticiferas y intes del nacimiento de los va-
gos espirales, formanse, por la fusion de células, conduc-
tosllenos de un jugo, incoloro primero, granuloso luézo y,
por altimo, de congistencia lsehosa. Hallanse estos con-
ductos revestidos en un prineipio de una membrana ex-
tremadamente delgada, pero que engruesa poco 4 poco.

En el jugo de las plantas lacticiferas se encuentran
las sustaneins mas diversas: la mas comun es el eautehue,
luégo las gomas, resinas, albimina y granulos de fecula
en forma de pequeiios huesecilles. (Véase la figura 27,
que representa un vaso lacticifero de una especie de
enforbia.)

Crefase dntes gue este latex circulaba enel cuerpode
las plantas 4 la manera que la sangre en los vasos de los
animales; pero esta probado, por la observacion exacta
de los hechos, que esta opinion es completamente erro-
nea. Igndrase, sin embargo, la funcion de los vasos lac-
ticiferos en la vida de las plantas, aunque no deben ser
de mucha importancia, dado que faltan en la mayoria de
los vegetales.

En ciertas plantas monocotiledoneas se observan con
frecuencia, en las capas corbicales exteriores y en algunas
partes de las hojas, conductos aislados llamados wvasos
utriculares, que destilan tambien un jugo lechoso 6 tras-
parente, pero que se distinguen de los verdaderos vasos
lacticiferos en que contienen cristalizaciones reunidas en
haces de finas agujas (fig. 28).

Lios tubos acribillados 6 enrejados parecen ser una es-
pecie de vasos lacticiferos; contienen un jugo turbio y
granuloso, y resultan de la fusion de células colocadas de
cabo & eabo, pero cuyos tabiques trasversales persisten en
forma de diafragmas perforvados 4 la manera de una
criba (fig. 29).

Lios canales secretores son meatos intercelulares en los
que las células proximas han segregado ciertas sustan-
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cias, como aceites, resinas, gomas, ete., en cantidad tal
que las dichas células, que son de paredes muy débiles,
han sido ensanchadag para dar lugar 4 lo que se llama
eanales de acelte, de resina 6 de goma.

SUSTANCIA CELULAR Y CONTENIDO DE LAS CELULAS,

18, Hasta aqui hemos considerado las células y los
vasos en lo que respecta i su forma y extruetura; faltanos
examinar ahora su composicion quimica.:

Hillase constituida la membrana celular por una
sustancia llamada celulosa, que se compone de earbono,
hidrogeno y oxigeno (€& H 05 ), Esta no se colorade
azul por una solucion de yodo, pero bajo la aceion del
dcido sulfarico se trasforma en una sustancia analoga al
almidon, 4 la que comunica el yodo la coloracion azul.
Se admite la existencia de varias especies de celulosa,
porque las diversas clases de tejido celular se modifican
de distinta manera bajo la accion de agentes disol-
ventes, especialmente del acido sulfarico, la potasa cius-
tica y del enprato de amoniaco. Distinguimos por consi-
guiente la celulose verdadera, que es soluble en el dcido
sulfivico é insoluble en la lejin de potasa, y la leiosa 6
ailogeno, que se disuelve en esta altima, apénas es atacada
por el acido sulfaricoy no se colora en seguida deazul. La
composieion gquimica es sin embargo la misnia en ambas
sustancias, asi como en la materia intercelular, que llena
& menudo los espacios entre las células y las une entre si.

Como contenido de las células, notamos primero el
plasma 6 uiriculo primordial, consistente en una sustan-
cia gelatinosa, que contiene nitrogeno y pertenece 4 la
clase de las materias albwminoideas, Contienen ademis las
célnlas un liquido incolore y frasparente, que se llama juyo
celular, Este liquido se compone principalmente de agna,
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que tiene en disolucion una eantidad mayor 6 menor de
prineipios vegetales solubles, como aziicar, goma, albi-
mina, sustancias mucilaginosas, dcidos, sales, ete., que
pueden estudiarse detalladamente en los {ratados de
Quimica organica.

Pero las células contienen tambien con frecuencia
corpusculos solidos, pequefios cristales regunlares, por
gjemplo, que se han separado del liguido, 6 granulos re-
dondeados, en cuya forma se encuentran ordingriamente
el almidon 6 feeula y la materia colorante verde 6 clorafila.
La presencia de los granulos de almidon se revela espe-

Figura 50, Figura 81,

cialmente cuando se coloran de violeta por medio de
una ligera disolucion de yodo. Descubrense tambien en
el jugo celular de varias partes de las plantas gotitas re-
dondeadas de aceite craso o volatil, hallindose a menudo
este liguido colorado por alguna materia que tiene en di-
solueion, Por ultimo, el aire es otro de los elementos conte-
nidos en las células, especialmente cuando son viejas y
no partieipan ya de la vida de las plantas,

Tios eristales contenidos en las celulas vegetales pre-
sentan generalmente una formaregular, comoenlafig, 80.

3
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Pero las mids veces se encuentran haces de pequeiios eris-
tales en forma de agujas, que se laman rdfidos (fig. 81).

Tos grinulos de almidon contenidos en las células
resultan de la trasformacion de corpusculos de clordjila,
que se hallan constituidos por el plasma coloreado de

Figura 32, Figura 33

verde. El almidon de varias plantas, aunque siempre
idéntico por su composicion gquimica, ofrece sin embargo
diferencias tan esenciales en la forma y tamaiio de los
granos, que se puede por medio del microscopio distin-
guir con cerfeza el origen de una harina, Como puede

Fizura 84, Figura 35,

ser con frecuencia ttil saber hacer esta distineion, indi-
camos aqui los caractéres esenciales de las principales
clases de almidon. Lia fécula 6 almidon de patatas consiste
en granulos compuestos de capas concéntricas y super-
puestas como las tanicas de la cebolla (fig, 82). El almi-
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don de cebada (fig. 83), asf como los de trigo, centeno'y
avena, presenta, al lado de algunos granes gruesos y len-
ticulares, muches granulos diminutos, pero sin que exis-
tan de tamafio intermedio; los granos del almidon de
avena ofrecen, con poderoso aumento, un dibujo reticu-
lar, y comprimiéndolos se rompen en fragmentos de an-
gulos vivos (fig. 84). Por Gltimo, los granos de almidon
de las leguminosas, como guisantes, arvejas, lentejas y ha-
bas, se reconocen por un dibujo que figura una estrella
irregular (fig. 85).

TEJIDO CELULAR.

19. Las células, uniéndose enfre si, constituyen el
tejido celular, que toma aspecto muy distinto y designa-
ciones especiales segun la forma de las células que lo
componen,

Bl tejido compuesto de eélulas parenquimatosas se
llama parvénquima 6 tejido nmutritivo, porque sus celulas
concurren activamente al trasporte de la savia al través
de la planta y son, ademas, las que segregan las ma-
ferias que més arriba hemos notado como contenidas en
las células. Bl almidon, el aztear, los aceites, ete.,
hallanse en este tejido a modo de provision o de materia-
les de veserva, destinados 4 ser gastados en cierta época
para el desarrollo ulterior de la planta, de cuya funcion
suele el hombre eximir a los vegetales consumiendo él
mismo estas sustancias.

E] tejido compuesto de células de paredes muy te-
nues y al mismo tiempo pequefias y redondeadas, se
llama parénquima primordial, por la razon de que da na-
cimiento 4 todas las otras formas de células. Si éstas son
algun tanto prolongadas, se llama éejido generador 6 cam-
biwm, y éste es por el que principalmentese opera el cre-
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cimiento de las plantas por medio de las nuevas células
que en ¢l se desarrollan.

Distinguese por otra parte el parénquima ya flojo
6 compacto, de paredes delgadas 6 gruesas; y ademds de
las formas figuradas en los parrafos 11 y 12, tendrémos
ocasion mis tarde de poner otros ejemplos.

Lasg células prosenquimatosas, de paredes gruesasy
comunmente lefiosas, forman el prosénquima 6 tejido le-
fioso; y las células liberianas o fibrosas componen el te-
jido llamado liber,

Lios haces vasculares son conjuntos de varias especies
de vasos con células lenosas, liberianas y tejido genera-
dor, y se distinguen claramente del parénquima cireun-
dante. Iistos haces presentan igualmente diversas parti-
cularidades, ya en su disposicion ya en su desarrollo
ulterior, de manera que han podido servir para distinguir
varios grandes grupos de vegetales. En uno de ellos, al
que pertenecen los helechos, todo el haz vascular nace
simultdneamente; en un segundo grupo, en que estan
colocadas entre otras las palmeras y las gramineas, el
haz vascular se agranda durante aleun tiempo; por alti-
mo, en el tercer grupo, que comprende la mayor parte
de nuestros arboles, los haces vasculares erecen durante
toda la vida de la planta. Los de la segunda especie se
Haman haces eerrados, y los de la tercera, haces no cerrados.

Cuando estudiemos la esfructura interior del tallo,
tendrémos ocasion de examinar mis de cerca la disposi-
cion de los haces vasculares.

20. Tejido que debe considerarse tambien como de
especie particular, es la epidermis, que solamente se en-
cuentra en la superficie exterior y libre de las varias
partes de la planta. Sus células, aplanadas unas veces,
prolongadas y redondas otras, segregan al exterior una
sustancia que tiene analogfa con la materia intercelular
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y que, en forma de ténue membrana, llamada cuticula,
recubre la capa de células epidéermicas y refuerza las pa-
redes por la parte externa. La fig, 86 presenta la cufi-
cula a desprendida de la epidermis de una hoja, y en b
las capas cuticulares que engruesan las células,
Llamase propiamente epidermis la capa de células

Figura 36.

que reviste todas las partes dela planta expuestas 4 la
accion del aire. Se compone de células planas o tableadas,
ya fuertemente apretadas unas contra otras, ya inte-
rrumpidas en ciertos sitios por aberturas llamadas esto-
mas, En la fig. 837 vemos, sobre la seccion de una hoja,
las grandes cclulas trasparentes y vacias de la epider-

Figura 37,

mis y, debajo de ellas, las del parénquima de la hoja, que
estdn llenas de corpusculos verdes. En dos sitios se ven
estomas, en cuya aberfura estin colocadas dos células
de media luna, llamadas células de cenefa. Debajo de cada
estoma se abre una cavidad llamada camara rvespiratoria,
que estd en comunicacion eon los meatos intercelulares.
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La fig. 88 representa la cara superior de los estomas.
Hallanse éstos principalmente en el reverso del limbo de
las hojas, y en tal cantidad que por cada milimetro cua-
drado se han contado hasta ciento, y de seiscientos &
setecientos en algunas plantas. Por medio de estos pe-
quefios organos, el interior del vegetal, que en apariencia
esta cerrado, tiene numerosos puntos de comunicacion
con el aire exterior. En las partes de la planta enterra-
das 6 sumergidas, por ejemplo en las raices, la epidermis
esta desprovista de estomas y compuesta de células
aplanadas, de gruesas paredes: se la llama a veces epi-
blema,

Figura 38

21. Acontece 4 menudo que ciertas células de la
epidermis afectan una forma muy anormal y se prolon-
gan considerablemente, produciendo lo que se llama pelos
(fig. 89). Estos se hallan ramificados unas veces, y otras
tienen en sus extremidades una pequefia expansion por la
que segregan un jugo particular, de donde les viene el
nombre de pelos glandulosos, Llamanse pelos wrticantes
cuando contienen un jugo cdustico, como el de las orti-
gas. Las sedas, espinas, glandulas, berrugas y especial-
mente la sustancia que constituye el corcho, provienen
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do la trasformacion de las cclulas epidérmicas. En la
produccion del eorcho, estas ltimas desaparecen y son
reemplazadas por un tejido de celulas suberosas de forma
tableada, que duran muy poco, no se hacen lefiosas ni
segregan prineipios nutritivos ni clordfila, sino una sus-
tancia de naturaleza cerose, Toman tambien muy pronto

Figura 39,

coloracion morena. De este modo se produce una capa
de corcho, que proteje de la accion del aire las partes de
la planta que cubre, Bl corcho se cria especialmente en
los sitios lesionados y procura la cieatrizacion. Quimica-
mente difiere de la celulosa y del tejido lefioso. El deido
nitrico separa la dicha cera y la trasforma al cabo en
icido subérico.

II.—-ESTUDIO DE LAS FORMAS O MORFOLOGIA.

22, « La Morfologia nos ensena la forma y desarro-
llo de las partes de los vegetales que se hallan consti-
tuidas por tejidos, y que se designan con el nombre de
0 rganos compues tos.,
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Supongamos que un grano de line, euyo corte lon-
gitudinal aumentado ocho veces reprezenta la fig. 40, es
colocado en la tierra hiimeda; se hineha, y la parfe f se
prolonga poco & poco y penetra en el suelo por su extre-
midad inferior, miéntras que las partes superiores, d y ¢,
se elevan sobre la tierra y se desplegan en forma de
dos pequefias hojas, despues de haber roto las envolturas
del grano a y b. En pocos dias se produce una nueva
planta (fig. 41), en la que se distinguen una raiz, un tallo

Figorh 40, Figiira 41,

y hojas, Enfre estas nltimas notamos ademsas un boton, ¢,
que, en el desarrovllo ulterior de la planta, prolonga el
tallo, echa nuevas hojas y se corona en fin de una flor,
4 la que sucede el fruto: con el fruto la evolucion de la
planta llega & su término.

Acabamos de senalar en las lineas precedentes los
principales organos de la planta, y hemos reconoeido que
existen yaformados en el embrion del arano. Vemos, ade-
mas, que el desarrollo se verifiea principalmente en el
sentido de la longitud, cuya dircecion representa el eje
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de 1n planta, y las partes que se desvian lateralmente,
por ejemplo las hojas, llimanse arganes laterales & apen-
diculares.

E1 objeto principal de la Morfologin serda, pues, es-
tudiar el desarrollo, forma y estructura de la raiz, del
tallo, de la hoja, de la flor y del fruto.

23. BSin embargo, en muy gran nimero de vege-
tales, el desarrollo y la produceion de sus drganos no se
verifican de la manera indicada. Muchos hay que con-
sisten solo en células perfectamente independientes, 4
menudo microscapicas, que flotan libremente en el agua:
otrog, que constan de células dispuestas en hilos, aisla-
dos 6 entrelazados; ofros ain, que forman expansiones
Jolideeas 6 crustaceas, designadas con el nombre de thallos.
En todas estas formas vegetales no hallamos tallo, raiz
ni hojae. Hé aqui por qné se dividen los vegetales en
plantas sin eja 6 tallophytas, y en plantas con eje 6 cor-
moplytas. Tenemos Iuégo plantas provistas de tallo y
hojas, pero que jamas echan flores ni producen frutos.
Por consiguniente, todas las plantas se reparten en dos
grandes divisiones: 1.°, la de las plantas perfectas, que
producen flores y se laman fanerégamas (de florecimiento
visible); 2.% la de las plantas imperfectas, que no tie-
nen floves o las tienen de una manera incompleta, y se
Naman eriptogomas (de florecimiento oeulto).

24. Las plantas perfectas forman sin disputa la
clase mds considerable del reino vegetal: ellag son las que
por sus caractéres exteriores y productos utiles atraen
mis nuestrag miradas y sirven mejor 4 nuestras necesi-
dades. Por esta razon solamente nos ocuparéemos desde
luézo de la morfologia de las fanerogamas. Sin embargo,
lng eriptégomas presentan igualmente hechos notables &
importantes para la inteligencia de la vida vegetal; por
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esto nos reservamos notar lo que hay en ellas de mas
interesante para cuando nos ocupemos en la descripeion
de las diversas familias de plantas.

Harémos observar, en general, que la mayoria de
las criptogomas, 6 saber, los hongos, las algas y los
liquenes, no se componen mas que de células, y por esto
se llaman plantas celulares, miéntras que las criptogamas
de orden mis elevado, como los musgos, las equiseti-
ceas, las licopodidceas y los helechos, no solo poseen
células sino tambien vasos, como las fanerégamas, y
estdn comprendidas con éstas en el nombre de plantas
vasculares.

25. Extendamos nuestras observaciones sobre el
desarrollo del grano, que hemos comenzado por el del
lino, & otros vegetales fanerogamos. Cologuemos al efecto
ung habichuela en el agua y dejémosla hincharse hasta
la aparicion del gérmen, despues de lo cual la plantamos
en la tierra. Al cabo de pocos dias se ha desarrollado
una joven planta (fig. 42); la habichuela se ha hendido
en dos mitades, a y b; la raiz se ha dirigido hacia abajo y
ha echado ya algunos ramos laterales, d y d. El tallo
tambien se ha prolongado considerablemente y se ha
provisto de trecho en trecho de hojas imperfectas 7 f,
miéntras que por la parte superior hojas mis perfectas
g h, estin en vias de dessrrollo. Una plantita de mas
edad (fig. 43) presenta estas hojas muy desenvueltas,
¢y d, y entre ellas el pequefio boton e. Debajo de ellas
se notan en a y b las dos mitades de la habichuela en
vias de marchitarse en forma de girones gruesos y car-
nosos: lldmase & esto las dos hojas seminales & ecotile-
dones,

En la mayor parte de las fanerogamas, la germina-
cion del grano presenta los mismos fenomenos, esto es,
que las dos mitades de la semilla se separan en forma de
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cotiledones para constitnir las dos primeras hojas sobre
el tallo de la joven planta. Pero en muchos vegetales,
en la encina por ejemplo, los cotiledones no salen fuera
de Ia tierra; en otros se seean muy pronto y caen, y en
ofros, por fltimo, toman el eolor y las propiedades de
lag hojas del tallo, aunque difieren siempre de éstas en
cuanto & la forma.

Figura 42 Figura 43, Figuea 44,

Si examinamos, por el contrario, una joven planta
que ge haya desarrollado de una semilla cereal, por ejem-
plo de avena (segun lo muestra la fig. 44, aumentada
seis veces), solo hallamos una hoja seminal, @, acompa-
fiandoal boton, f, 4 susalida del suelo, miéntras que la ra-
dicula, d, penetra en la tierra en huseade su alimento. Este
modo de germinacion es propio de gran ntmero de
plantas.
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26. TLas hojas seminales se llaman mis comunmente
cotiledones, y segun que estos drganos son unicos 6 dobles,
se dividen todas las plantas fanerogamas en dos grandes
clases, & saber: monocatiledoneas (de un solo cotiledon) y
dicotitedoneas (de dos cotiledones), Los vegetales de estos
dos grupos se distinguen tambien por otros caractéres,
merced 4 los que se los puede siempre reconocer, iun
cuando los cotiledones hayan desaparecido, Una do las
diferencias mdas notables reside en la estructura de la
hoja, cuyos nervios son paralelos en las monocotiledoneas,
miéntras que en las dicotileddéneas ge ramifican en forma
de red. No produciendo las eriptégamas semillas compa-
rables 4 las de las fanerogamas, tampoco aparecen coti-
ledones en su germinacion, por cuya causa se las llama

acotiledoneas (sin cotiledones).

RAIZ,

27, Considerada en general, la raiz eg la parte del
vegetal por la que se halla fijo en el suelo y toma de éste
su alimento. Podria por consiguiente definirsela como el
organo nutritivo subterrdneo de la planta, miéntras que
el tallo 6 el tronco constituiria la parte aérea.

Un exdmen mas atento muestra sin embargo lo in-
suficiente de esta distincion, porque no solo hay plantas
acuiticas cuyas raices nadan libremente en el agua, sino
que se encuentran en la zona forrida ciertos arboles cuyas
ramas echan raices, llamadas aéreas, que cuelgan hicia el
suelo, se prolongan hasta aleanzarlo y acaban por fijar-
se en ¢l 4 la manera de las rafces ordinarias, Tambien
vemos que nuestra yedra se abraza 4 los drboles, 4 las
rocas y 4 los muros, por medio de raices adventicias lla-
mados garfios.

Por ofra parte, encuéntranse en la tierra partes con-
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sideradas vulgarmente como raices; pero cuya estruetura
y desarrollo ulterior nos enseiian que noson sino tallos que
punea se elevan sobre el suelo, limitindose & echar
ramas al exterior: tal acontece con todas las plantas hul-
bosas y tuberculosas.

La diferencia mas notable entre la raiz y el tallo, es
que la primera nunea tiene hojas, miéntras el segundo,
dun cuando sea subterrineo, presenta siempre rudimen-
tos de hojas que, por lo comun, no son sino pequeiias es-
camas. Ademas, la epidermis particular de la raiz 6 epi-
tema (§ 20) no tiene estomas, ni se forma cloréfila en
su tejido celular,

Diferencia anatomica de observacion mis delicada
es que la punta extrema por donde se prolonga la
raiz, y quese llama punto vejetativo, estd constantemente
recubierta de un abrigo esponjoso, formado de un tejido
celular reticulado llamado pilorkisa, miéntras que el
punto vegetativo de la extremidad del tallo no esta recu-
bierto por nada.

Por lo demas, la raiz es seguramente el organo prin-
cipal de la nutricion de la planta, dado que esta desti-
nada & proporeionarle la parte mas considerable de su
alimento y, en ciertas épocas, ella sola es la encargada
de esta funcion. Lias raicillas absorben de la tierra eiveun-
dante el agua y con ésta las materias que tiene en diso-
lucion, se desarrollan preferentemente en las direcciones
donde encuentran alimentos, de suerte que con frecuen-
cia las vemos ir, por deecirlo asi, en busea de su sustento:
hasta sucede que & este efecto perforan las tierras mas
compactas y saben abrirse camino al través de las grie-
tas y hendiduras de las rocas y paredes,

28, Por lo que respecta 4 su apariencia exterior,
la raiz puede ser simple 6 ramificada, y en este altimo
¢aso sus ramificaciones son mas 6 ménos fuertes y nu-
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merosas. La parte principal, la que se hunde especial-
mente en el suelo, se Jlama eje, y sus ramificaciones late-
rales, raices secundarias 6 raicillas. Véase la figura 46.
Entre las raices simples distinguimos: la filiforme
(figura 45); la jusiforme (fig. 47); la rapiforme (fig. 48),
v la tuberosa.

Figura 45. Figura 40, Figura 47, Figum 48,

En muchas plantas, sin embargo, el eje de la raiz
no llega & desarrollarse; la parte del embrion destinada
i formarlo (e, fig, 44) perece, y de la extremidad inferior
del tallo nacen raiees laterales 6 adventicias, Tal sucede en
todas las plantas monocotiledoneas, y de agui resultan
lo mis frecuentemente las raices llamadas fasciculadas
(figura 49), como en los cereales y gramineas de nues-
tros prados.

Lias partes mds nuevas de la raiz estin por lo comun
guarnecidas de pelos muy finos.

De ordinario las raices se extienden 4 mayor profun-
didad y anchura de lo que se cree generalmente, dado
que no es fdeil sacar del suelo sus ramificaciones mis
ténues sin romperlas. Hasta en vegetales muy pequeiios,
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como en el tomillo y en la remolacha de azicar, aleanzan
con sus raicillas extremas una longitud de dos 4 tres
mefros; y no es solamente la funcion nutritiva la que
gana con esta extension de la rafz, sino gue la planta
queda de este modo mas fija en el suelo, El abeto blanco
y la encina, conraices centrales grucsas y profundas, re-
gisten el huracan mds impetuoso, miéntras que el abeto
rojo y el dlamo son ficilmente derribados, porque en ellos
¢l eje de la rafz es reemplazado muy temprano por rami-
ficaciones laterales, que se extienden 4 lo 1¢jos, pero poco
profundamente.

Fignra 40.

Lia estructura inferna de la raiz es casi la misma
que la del tallo, como verémos en el capitulo siguiente.

TALLO,

29. Hemos visto en el piarafo 27 que sellama tallo
la parte de la planta que crece por una extremidad lla-
mada punto veyetativo, libre y no recubierta, y que echa
hojas cowmo drganos apendiculares.

La porcion de tallo comprendida entre dos hojasin-
mediatainente sucesivas, se Lama entrenudo O espacio in-
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terfoliario; euya parte es 4 menudo de longitud muy des-
igual, no solo en plantas diferentes, sino en diferentes
sitios de una misma planta. Otras veces, por el contra-
rio, los entrenudos estan de tal manera proximos, que
varias hojas se hallan insertas cireularmente 4 la misma
altura, y el tallo parece que falta completamente: tal se
observa en el fresal, el Uanten yla primula de los jardines,
en que el pedanculo de lag flores se eleva directamente
del centro de las hojas tendidas por el suelo. Obsérvase
tambien en casos semejantes que el tallo, en vez de pro-
longarse, engruesa en forma de disco 6 de tuberculo,

Es de gran importancia el sitio del fallo por donde
nace la hoja, el eual se halla indicado & menudo por una
expansion 6 rodete, y entonces se llama nudo. Por alli
tambien, en la axila de las hojas, nacen los bolones, que
dan mis tarde los ejes secundarios; esto es, las ramas
y los ramos.

80, Distinguimos los tallos aéreos delos subtervineos.

Las formas de los primeros son:

1.2 El troneo. Debe considerarse como la forma de
tallo mas perfecta, y esta caracterizada por su consisten-
cia solida y lefiosa y por su larga duracion. Lo encontra-
mos en todos nuestros arboles y arbustos mis eonocidos,
razon por la cual merece particularmente nuestra aten-
clon.

2.0 L estipa. Es propia de las palmeras y de los
helechos arboreos, y se presenta de ordinario como
tallo simple, de tamano uniforme, fijo con frecuencia en
el suelo por raices adventicias visibles (fig. 50). No se
ramifica mds que en un pequefio namero de especies, ¥
generalmente su superficie esta sefialada con regularidad
por las cieatrices de las hojas caidas.

8.2 Xl tallo herbiceo 6 simplemente tallo, siempre
verde, suculento, no lefioso y que no dura por lo comun
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mis de un aio; solo en pocos casos aleanza un tamaiio
considerable, como en el bananero y el ricino.

4,0 Tl rastrojo es el tallo tan conocido de nuestros
cereales y de la yerba de los prados, lo mas comunmente
fistuloso, dividido por nudos llenos y sélidos, y alcan-
zando en el maiz un grueso considerable y en el bambi la
altura de un arbol.

Figura 50,

Figurn 51,

Los tallos subterraneos son:

1.0 Bl shizoma. En muchas plantas que viven va-
rios afios, no vemos nunca mas que su cima, puesto que
la parte que constituye realmente el fallo tiene la apa-
riencia de una raiz y queda debajo del suelo. Se reco-
noee por sus escamas, que son rudimentos de hojas, por
las cieatrices que éstas dejan y por los botones (fig. 51),

4
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encuyas inmediaciones nacen raices adventicias. De fallos
subterrdneos de esta naturaleza salen anualmente las
flores del lirio de los valles (fig. 52), los retonos del es-
parrago y del lipulo, y la grama, tan dificil de destruir.

9. Tl bulbo, como muestra su corte longitudinal
en la figura 53, es un tallo subterrineo cuyo eje, b, esta
encojido en forma de disco 6 de plato y gusrnecido de
hojas 6 escamas carnosas, en cuyas axilas nacen, i modo
de botones, pequenas eebollas 6 cebolletas, que sirven para

Figurn 62, Figura 53,

multipliear las plantas bulbosas. Los materiales conte-
nidos en las escamas suenlentas del bulbo suministran &
la jéven planta su alimento, hasta que éste le es propor-
cionado en cantidad suficiente por las raices adventicias
que nacen del plato. i

3.2 El tubérculo se forma, por acumulacion de ma-
teria amilacea, en un tallo subterrineo 6 hasta en sus
ramificaciones, que por esto engruesan considerable-
mente, como ocurre en la cotufa (fig. 54). Sobre los tu-
bérculos apénas se distinguen huellas de hojas, pero en
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cambio tienen botones t ojos. Como los bulbos, los tu-
béreulos son muy propios para la propagacion de las
plantas. Cuando se siembra uno, se desarrollan sus bo-
tones echando refofios de tallos y raices adventicias, sir-
viendo de primer alimento la riea provision de almidon
acumulada en el tejido celular. Iisto observamos en
nuestras plantas tuberculosas mis eonoeidas, como la
dalia, 1a cotufa y la patata. Por lo que hace 4 esta Gltima,
no se le ve verdadera raiz vertical més que enlas jovenes
plantas obtenidas de semillas,

Figura 54, Figura 65, Figura B,

Iin cuanto 4 los tubéreulos de las varias especies de
arquizos, que sonsubglobulosos 6 palmeados (figs. 55 y 56),
Io més exacto sin duda es considerarlos como fibras ra-
dicales engrosadas en tubéreulos.

81l. En la descripcion de todas las especies de tallos
que hemos nombrado hasta aqui, se atiende tambien 4
ciertas particularidades, como especialmente la figura de
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1a seccion trasversal, que frecuentemente difiere mucho de
la forma cilindriea norimal. Como ejemplos, citarémos el
tallo triangular, el cuadrado y el pentagonal (figuras 57,
58 y 59).

Otras diferencias provienen de la sustancia, direccion,
situacion. y duracion de las diversas formas del tallo.

De la sustancia del tallo dependen naturalmente su
golidez y su fuerza, asi como su aspecto interior y exte-
rior. Lias diferencias que de aqui resulfan se designan de
ung manera bastante inteligible por los siguientes tér-
minos: solido y denso, 6 flajo, meduloso, hweco, tubular, le-
Noso, fibroso, herbaceo, carnoso, sueulento, flewvible, fragl,
rigido, tenaz, plegable.

Figura 07, Figuva 58, Figura 59,

Por la direceion dirémos que el tallo es erguido 6 as-
cendente, devecho, tortuose, corcobado, estolonifero, acostado,
colgante, caido, rastrero,

Por su situacion el tallo es adreo 6 subterraneo, flotante,
nadador, sarmentoso, trepador y, en este caso, wvoluble &
derecha 6 4 izquierda,

La duracion del tallo, que comprende por lo comun
la de la planta, se determina segun que ésta gobre-
vive 6 no & su primer florecimiento y fructificacion, 6
bien por el tiempo que necesita para producir floves y
frutos.

Bajo este aspecto, las plantas se dividen en: 1.° anua-
les, y alladode su nombre se pone el signo (1); 2.° bi-
sanuales, signo (2); 3.° vivaees.
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ESTRUCTURA INTERIOR DEL TALLO.

82. La estructura interior del tallo es independien-
te de st forma exterior. Las diferencias que sobre esfe
particular hallamos en varias plantas dependen de las
proporciones del tejido eelular y de los haces vasculares
que constituyen el tallo, asi ecomo del modo con que estos
haces estan eolocados 6 dispuestos entre gi.

Hemos visto (§ 26) que los vegetales se dividen en
tres grupos principales, segun los earactéres que ofrecen
en la primera fase de su desarrollo, vamos a ver ahora
que la estructura interna del tallo presenta tambien par-
tieularidades propias para distinguir las planfas de cada
una de estas tres divisiones.

TALLO DE LAS ACOTILEDONEAS.

88. Bolo las plantas ménos imperfoctas de este
grupo presentan tallo. Tales son los musgos, en los que

Figura 60, Figura 61,

Musgo, Helecho,

no existe més que un solo haz vascular, colocado en
medio del tejido celular (fig. 60). Bemejante disposicion
vuelve a encontrarse en algunos geéneros de familias de
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las equisetdceas y licopodidceas, miéntras que en los otros.
géneros hay un simple cireulo de haces vasculares. Casi
lo mismo acontece en los kelechos, en los cuales, al lado
de los haces vasculares aislados, hay grupos mayores que
forman un eireulo mas & ménos regnlar y cerrado (figu-
ra 61). De aqui resultan 4 veces, en una seccion trasver-
sal del tallo, dibujos bastante hermosos, como en el gran

Figura 62,

helecho (pteris aguilina), en que se distingue la fisura de
un aguila dobla,

En las acotileddneas los haces vaseulares, una vez
desenvueltos, no engruesan més ni crecen mas que por
la cima.

TALLO DE LAS MONOCOTILEDONEAS.

34, De este grupo, 4 que perbenecen todas nuestras
gramineas y plantas bulbosas, el tipo de la palmera es
el que nos muestra mejor las particularidades de la es-
tructura del tallo. Si examinamos una seccion trasversal
(figura 62), vemos gran nimero de haces vasculares ais-
lados y colocados sin érden en el tejido celular de la
médula.

En estos haces se distingue por fuera el arco liberiano,
compuesto de células lefiosas de gruesas paredes, y el
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cuerpo leitoso, formado por vasos y vuelto hacia el centro
del tallo. Obsérvase fambien que en el centro de éste log
Liaces vasculares son mag gruesos, Pero ménos numero-
sos, mientras que hdeia la periferia estin reunidos en
cantidad mucho mayor, sto hace que en las palmeras
solamente ln capa exterior tiene consistencia lefiosa y 4
veces de grandisima duracion, miéntraz que las partes
internas son flojas y el centro & menudo hueco 6 lleno de
materia amildcea. Por esto el tallo es fistuloso en las
gramineas. No hallarémos pues en los troncos de la pal-
mera ni verdadera madera, ni corbeza bien separada, ni
médula bien circunserita. '

Los haces vasculares de las monocotiledoneas estin
completos despues de su formacion, no engruesan mis
ni crecen sino por su cumbre. De aqui proviene que, en
la mayoria de las plantas de este grupo, los tallos 6 los
troncos no aumenten en adelante de espesor, como ge
observa especialmente en todas las gramineas anuales.
Sin embargo, algunos drboles monocotiledoneos, que enve-
jecen mucho, no cesan de aumentar de diametro; ejemplo
cclebre es el dragonero de la isla Tenerife, que, con una
altura de veinte metros, tenia en la base del tronco una
circunferencia de veinte y tres. El engrosamiento se ve-
rifica en este caso por la division de los haces vasculares
colocados hacia la periferia de la estipa.

TALLO DE LAS DICOTILEDONEAS.

85. Llegamos aqui al exaimen de la especie de tallo
propia de nuestros arboles indigenas, En éstos los haces
vasculares estan eolocados en cireulo alrededor de un
centro comun, compuesto de células medulares y que se
llama médula.

Pero, intes de obseryar mis de cerea la posicion de
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los haces vaseulares, importa conocer exactamente la
estructura de estos organos. Lia figura 63 muestra, aumen-
tada 230 veces, la seccion trasyersal del haz vascular
de una planta dicotiledonea. Lia flacha indica la direccion
de dentro & fuera. Aqui vemos el haz vascular rodeado
de un tejido de células muy grandes (« 4, b, ¢, f,). Las

células casi cuadradas, a @, forman la epidermis, 4 la que
sucede el tejido celular flojo de la corteza, b. Wste tltimo
circunscribe un grupo semilunar de eélulas liberianas, ¢,
que constituyen el liber del haz, el cual esta separado por
una capa de tejido generador (d,d'd”) del cuerpo léfoso,
situado hicia el interior y compuesto de vasos y celulas
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lenosas prolongadas, Hstos vasos se reconocen en la sec-
cion trasversal, ora por sus paredes mas gruesas y su
diametro mayor (gy ), ora Gunicamente por el tamaiio del
diametro (hh ). Tambien hay que notar que el tejido ge-
nerador 6 cambium (§ 18) dd”, traspasa por los dos ladog
el haz vascular y se prolonga hasta los haces préximos,
formando de este modo un eirculo no interrumpido en
toda Ja circunferencia del tronco.

El dibujo siguiente (fig. 64) representa.el mismo
haz vascular en un corte longitudinal. Tambien aqui se

.Figu ra G4,
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reconoce claramente que la parte leiosa estd formada
de vasos y de células leirosas de diferentes especies
(1,4, 1, U,m ); por las eélulas suculentas y de paredes muy
delgadas (d,d,'d" ) de la capa del cambinm estd separada



58

de Ia parte liberiana e, cuyas células prolongadas y de
paredes gruesas penetran las unas en las otras por eus
extremidades puntingudas. Todo el haz vascular estaro-
deado del tejido celular flojo de la médula (F) y dela
corteza (capas ay b, de la figura 68). No ha sido posible
representarlas en la figura 64; aparecen en el corte lon-
gitudinal como formadas de células rectangulares algo
mis largas que anchas,

36. En el diagranma esquematica (fig. 65), que re-
presenta, con grande aumento, el corte trasversal de un
tallo de un afio, vénsge cierfo nimero de estos haees vas-

Figova 65,

culares agrupados en cfrculo. Hidllanse rodeados por to-
das partes de un parénquima de tejido flojo y encerrados
con é] enla epidermis de células aplanadas, a. Al través
de todos los haces pasa un anillo de tejido generador (3),
que se llama zona generatriz 6 zona de engrosamiento, y
los divide en una parte externa y mas pequeiia, el Ziber, ¢,
y otra interna mayor, el euerpo lefioso, d, A consecuencia
del erecimiento ulterior del tallo, todo lo que estd fuera
de la zona generatriz se euenta como corteza, miéntras
lo interior 4 este anillo constituye la madera. Bl tejido
central rodeado por los haces vasculares es la médula, ¥
las partes de ésta que pasan entre log hacés se llaman
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radios medulares. Vése que existe do este modo, para la
circulacion de la savia, una comunicacion entre la peri-:
feria del tallo y su parte central.

87. La presencia de esta zona de engrosamiento 6 de
esta capa de cambium constituye el principal caracter dis-
tintivo del tallo de las dicotiledéneas, dado queno se en-
cuentra en las plantas de las otras dos divisiones del reino
vegetal. ste nombre significativo de zona de engrosa-
miento se le ha dado, porque en esta capa es donde nacen
y se desarrollan fodos los tejidos de nueva formacion que
engruesan el tronco.

En efecto, el acrecentamiento del tallo lefioso de
nuestros arboles se verifiea del signiente modo: en el curso
del segundo afio, se forman en el cambium de cada haz
vageular nuevas partes, de suerte que, por un lado, 4 la
capa existente del liber se afiade por dentro otra, y por
ofro, el euerpo lefioso recibe tambien por su lado externo
una nueva capa de sustancia lefiosa, Como esfo mismo
sucede en todos los haces vasculares, vemos que, en un
tallo de dos afios, la médula estd rodeada de anillos do-
bles de madera y de liber, entre los cuales se extiende el
tejido generador que acaba de formarse. En el seno de
este 1ltimo es donde se produce asf mismo, durante el
tercer afio, un cireulo de tejidos nuevos; y como afio por
ailo se verifica semejante crecimiento en la zona de en-
grosamiento mds reciente, siguese de aqui que la cireun-
ferencia del tronco aumenta sin cesar. Al mismo tiempo
los haces vasculares continfian creciendo por su cumbre,
y s6lo dejan de prolongarse cuando aparece la flor. A
causa de este desarrollo incesante, los haces vasculares
de las dicotiledoneas han recibido el nombre de haces no
cerrados,

88. THsta formacion del tronco lefiogo presenta to-
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davia de particular, que las células lefiosas que se proda-
cen en la primavera en la zona de engrosamiento son
més anchas y flojas que las que nacen mis tarde, y que
van siendo eada vez mas estrechas y gruesas por sus pa-
redes, hasta que Ia llegada del invierno detiene todo este
trabajo y pone término 4 la produccion anual de nuevos
tejidos. De aqui resulta una desigualdad en la densidad
de la madera, que, en una seccion frasversal, se mani-
fiesta 4 la simple vista por esos anillos coneéntricos que
todo el munde conoce y que se llaman circulos annales,
porque se forma uno en cada afio. En el pino silvestre par-

Figura 66, Figura 67,

==
j

IS HANI PR

| e
e
30 o

e, radio medudar; 4, con—
docto resinifere.

ticularmente estas capasestan muy senaladas, y presentan
una alternativa de bandas clarasy oseuras, como se ve
en «a de la fig. 66, que representa un corte de esta madera
en tamafio natural. Pero si se somete el pedacito d 4 un
aumento conveniente (fiz. 67), vemos que las células son
muy anchas al prineipio, y que poco 4 poco van siendo
mas estrechas y gruesas, hasta que llegamos de repente
4 una nueva capa de células anchas. As{ pues, entre a y
b es donde se encuentra el limite en que, tras las células
estrechas de un ecirculo anual, vienen las células anchas
del ano siguiente,
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F1tronco de muchas dicotiledoneas de las zonas tro-
picales no ofrece circulos anuales, porque los nuevos te-
jidos se producen en ¢l continua y uniformemente. Pero
cuando, con la estacion de las lluvias 6 por cualquier otra
cansa ocurren tiempos de parada en el desarrollo, en-
cuéntranse en la madera circulos semejantes, por los
cuales se puede entonces caleular con seguridad, alli co-
mo aqui, la edad de los arboles.

Las capas anuales no tienen igual espesor, pues el
aiio propicio f la vegetacion del arbol dard Iugar i una
zona lefiosa mayor que de ordinario. Obsérvase tambien
con bastante frecuencia que la capa de un mismo afio
tiene mds anchura por el lado donde las rafees han po-
dido extenderse con mis facilidad y encontrar alimento
mas abundante.

39. Como el liber es mucho ménos grueso que el
cuerpo lenioso del haz vascular, y el tejido celular de la
corteza no engruesa sino muy poco,la corteza no aumenta
en espesor tanto como la madera, y los circulos anuales
son dificiles de distinguir en ella,

La médula y los radios medulares engruesan nada 6
muy poco, por lo que llegan & ser cada vez ménos mar-
cados, lo cual puede observarse ya en un tronco de einco
anos (fig, 68). Bin embargo, los radios medulares se re-
conocen todavia en troncos de mucha edad, porque la
madera ge deja hender mis facilmente en las direcciones
por donde aquéllos atraviesan los haces lefiosos; mués-
transe entonees en lag superficies de hendidura unas co-
mo laminas brillantes que se llaman espejos.

A la simple vista los radios medulares se presentan
como lineas finas dirigidas del centro 4 la periferia del
tallo; pero un examen descubre, allado de estos radios
Primitivos 6 primarios, otros secundarios mas cortos. Hs-
tos no parten del centro, sino que nacen en los haces vas-
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culares formados cada afio, los dividen y de aqui se ex-
tienden hasta la corteza.

Con el auxilio del mieroscopio vamos a seguir los
radios medulares de la madera del pino en tres sentidos
diferentes. Lia fig, 67 muestra en una seccion trasversal
un radio medular, ¢, como una banda estrecha; en la
figura 69 vemos el tejido de un radio medular, a, extendido
en una seccion longitudinal practicada de fuera hdcia el
centro (seccion radial); por iltimo, en una seccion longi-
tudinal y perpendicular ala-direccion de un radio medu-

Figura 68, Figma 69, Figura 70,
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lar (seccion tangencial) (fig. 70), reconocemos que los
radios comprendidos entre las célulaslefiosas sélo se com-
ponen de una 6 dos hileras de células.

Notemos, apropdsito de estos dibujos, que los haces
vasculares de todos los arboles resinosos no consisten
més que en células leiiosas areoladas, y no contienen ver-
daderos vasos, En eambio, se encuentran frecuentemente
en sumadera conductos resiniferos, d, (fig. 67), los cuales
estin limitados por células de paredes delgadas. Ficil es
distinguir, por estos caractéres anatémicos, de cualquier
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otra madera el menor pedacifo de la de los drboles resi-
nosos, aun cuando se encuentre en estado £osil.

40, Si eortamos trasversalmente un tronco lefioso,
hallamos que las zonas exteriores 6 mas recientes poseen
menor dureza que lag mas antiguas que forman la parte
central del fronco, La madera nueva, que se llama al-
bura, se distingue ademds por un color ménos oscuro de
la madera mas vieja, que los ebanistas designan con los
nombres de madera madura 6 corazon de madera. Para las
obras de carpinteria se rechaza la albura, porque esta
madera joven se pudre facilmente, favorece la propaga-
cion del agarico destructor y esta sobre todo muy ex-
puesta a los destrozos de las larvas de ciertos insectos.

La diferente coloracion en la madera es notable en
nuestra haya, donde la albura, que es blanquizes, ofrece
nofable contraste con el corazon, que es moreno rojizo,
En el ébano, la madera negra esti rodeada de una eapa
bien senialada de albura blanea.

La lefiificacion 6 endurecimiento de la madera se
verifica por el engrosamiento gradual de las paredes de
las células lenosas, que constituyen la mayor parte de
los haces vasculares. Siguese de aqui que al envejecer
pasan § ser cada ves mis impropias para condueir la
savia y acaban por secarse tofalmente.

Pero la corieza sufre tambien con el tiempo modifica-
ciones notables. La epidermis se desgarra, y pronto des-
aparece totalmente miéntras que el tallo gana en corpu-
lencia, En cuanto 4 la capa de células situadas debajo de
la epidermis, es raro que engruese en relacion con el volu-
men del troneo, y cuando esto sucede, el arbol conserva
hastala edad mas avanzada una corteza lisay entera, como
elhayay el naranjo. Ein el nleornoque, asf como en el arce
campestre (acer campestri) joven atm, la capa de la cor-
teza mas exterior (capa suberosa) engruesa muy pronto
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por un tejido de células planas que forman el corcho. Pero
de ordinario el tejido celular de la corteza, despues de
haber engrosado un poco, pierde en seguida su vitali-
dad y forma una costra seca mis 6 ménos espesa. Mas,
como el tronco aumenta de digmetro con mis rapidez que
esta capa cortical exterior, ésta se raja y agrieta, como en
la enecina, el olmo, etc., 6 se desprende en placas irregu-
lares, como en el manzano y especialmente en el plitano.

Llegamos ahora 4 la parte de la corteza llamada
liber, que pertenece realmente & los haces vasculares del
troneo. Pero, como hemos visto en el parrafo 35, el liber
esta separado de éstos por el tejido tierno y lleno de jugos
del cambium, de modo que se desprende con In corteza y
se considera como parte de ésta. liste desprendimiento
se efectiia con gran facilidad, sobre todo en primavera,
en que la savia abunda en el vegetal, y los estudiantes
que cortan enténces sus silbatos de sauce, y los obreros
que descortezan los arboles para la preparacion de la
casea, saben perfectamente aprovecharse de esta circuns-
tancia. A causa de su naturaleza fibrosa y tenaz, el liber
se utiliza para hacer trenzas, cuerdas, ete., y el del moral
de papel sirve para la fabricacion del papel de china,

En un tronco de arbol de bastante edad hallamos,
pues, desde fuera 4 dentro, sucesivamente las signientes
partes: la corteza, compuesta de la eapa suberosa y del
liber; el cambium 6 la zona generatriz; la madera nueva
0 albura; la madera mis vieja o el corazon y, por ltimo,
la médula.

41, Kl tallo es el intermediario de log fenomenos
vitales que comienzan en las extremidades de la planta,
esto es, en las rafees y en las hojas. Por sus vasos pasa
el liquido nutritive absorbido por las fibrillas de la raiz
y sube hasta los botones, de los que salen las hojas, las
flores y log frutos.
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Mas esta cireulacion de la savia nose verifica igual-
mente en todas las partes de la planta. Por de pronto es
evidente que ln capa cortical seca no toma parte en ella.
Son del mismo modo inatiles para esta funcion la antigua
madera y la médula, comolo prueba el que pueden verse
encinas, olmos y sauces extremadamente viejos, en que
falta todo el cuerpo lefioso interior y la médula, sin que
por esto dejen de continuar cubriéndose en cada prima-
vera de rico follaje y formando madera nueva.

Bl paso de la savia se efectia por las partes mds
nuevas del fallo, que son primero lag capas mis jovenes
y por tanto las mis interiores del liber, luégo el cambium
y, por altimo, Ia albura. Asi se explica el daiio que se
hace a4 un drbol enando, voluntaria 6 accidentalmente, se
12 despoja de partes bastante grandes de su corteza; pues
enfonces las capas conductoras de la savia se encuentran
directamente expuestas 4 la accion del sol y del aire, se
secan fdcilmente y se hacen incapaces de dar pasoal jugo
alimenticio.

El trabajo destructor de las diversas larvas de in-
sectos, y especialmente de las de los coledpteros ( Bostry-
chus typographicus y Hylesinus piniperda ), consiste prinei-
palmente en que, residiendo en estas fiernas y suculen-
tas capas, las devoran & veces completamente alrededor,
interrnmpiendo de este modo la circulacion de la savia,
con lo que destruyen en ocasiones bosques enteros de ar-
boles resinosos.

Por otra parte, cnando se plantan estacas de sauce,
recientemente cortadas, se tiene cuidado, dntes de fijarlas
en la tierra, de quitarles circularmente cierta anchura de
corteza, 4 fin de que no se cubran nuevamente de raices
¥ de hojas,

Sin embargo, cuando los sitios despojados de cor-
teza no son muy grandes, ésta se reproduce por una
formacion celular que emana de los radios medulares,

5
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mucho mas si se impide la accion del aire y del sol,
recubriendo el paraje lesionado con un emplasto de ar-
cilla y de bofiiga de vaea (ungiiento de san Fiacre), 6 con
un gencillo apésito de tela./

BOTON.

42, El érgano llamado boton i gjo nos revela, tanto
por su desarrollo ulterior como si lo cortamos dntes de
su evolucion, que no es otra cosa que un tallo 6 ramo en
su primer grado de desarrollo y con entrenudos muy
aproximados. 3

Por su posicion se distinguen tres especies de boto-
nes, a saber: terminales, axilares § adventicios.

El boton terminal, a (fig. 71), constituye la easpide
del tallo, y la prolonga por su desarrollo ulterior. Lios
botones axilares 0 laterales, b, estan siempre insertos en las
axilas de las hojas, Lios botones accesorios 6 adventicios apa-
recen como al azar sobre el tallo, hasta pueden nacer
en todas las partes de la planta, y especialmente sobre
las hojas,

La figura 72 nos presenta el corte longitudinal dela
extremidad de un ramo del castaiio de indias. En medio
vemos el gran boton terminal, y en cada lado un boton
axilar; en los tres se distingue ya el numero y posicion
de las futuras hojas, que estdn apifadas y metidas
unas en otras, como los tubos de un anteojo. Siempre
puede reconocerse por un corte ai de un boton se desarro-
llara una flor 6 una infloreseencia, lo que pone término 4
su evolucion. Tal es el boton terminal de nuestra figura,
el cual recibe el nombre de boton de flores u ojo de fruto;
pero si, como en los dos hotones axilares, eontuviese ru-
dimentos de un ramo hojoso, se llama entonces boton de
hojas 0 gjo de madera.
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La posicion de las hojas en el ramo futuro puede
jgualmente verse muy bien por una seccion trasversal del
boton, y con bastante frecuencia las hojas aparecen ple-
gadas de manera muy elegante.
La ramificacion de las raices comienza igualmente
por botones llamados botones radicales, y que solo se di-

Figura 71, Figura 72,

ferencian de los del tallo por no tener escamas que los
recubran,

43. El boton empieza & desarrollarse inmediata-
mente despues de suaparicion, 6 bien permanece durante
1'111 tiempo mds ¢ ménos largo en reposo completo; esto
ltimo sucede en nuestros arboles, cuyos botones no se
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desenvuelven hasta la primavera, habiendo sido formados
en el verano anterior. Bstos botones hibernantes estan al
efecto recubiertos y protejidos de escamas lanosas 6 re-
sinosas, lo que no ocurre en los botones euyo crecimiento
no ge interrumpe, los cuales estan desnudos y poseen el
color de las hojas,

Por medio de los botones puede verificarse de varios
modos la multiplicacion de la planta madre. Ya, por
ejemplo, nuevas plantas nacen de los botones de los
tallos rastreros o estolones, como en el fresal; ya la mul-
tiplicacion se produce artificialmente, por acodos 0 estacas,
Tl acodamiento, usado especialmente para el elavel y la
vid, consiste en sajar un poco una rama de la base del
tallo, y ponerla en contacto con la fierra himeda para
que eche por alli rafees. Las plantas que se prestan més
4 la multiplieacion por estacas son las suculentas, como el
cactus, las plantag crasas y las maderas tiernas, como el
sauce, €l dlamo, ete. En esta caso, se plantan pequenias
ramas que tengan por lo ménos wn boton., El arraiga-
miento es activado entonees principalmente por el calor
y la humedad, De esta manera multiplican los jardine-
ros la mayor parte de nuestras plantas de adorno. Todos
nuestros sances llorones provienen, se dice, de una plan-
tacion hecha por el poeta inglés Pope con un ramo to-
davia verde, que se encontrd en una cesta de higos venida
de Smirna.

44. Es notable que el boton conserve la facultad
de desenvolverse dun despues de haber sido separado de
la planta madre, con tal que se halle colocado en una si-
tuacion en que pueda aprcpiarse el alimento necesario.
Esto se consigus aplicando ¢ una planta un boton tomado
de otra, de modo que quede en cuanto sea posible en las
mismas condiciones en que antes se encontraba. Esta
traslacion de botones se designa con el nombre de inocu-
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lacion 0 de ingerto de escudete enando no se trasplanta mas
que un §0lo 0jo 6 boton, y con el de ingerto en hendidura
cuando se opera con muchos botones 4 la vez que se
trasplantan con el ramo & que estan fijos. Como el boton
trasportado se desarrolla en una rama que conserva
todos los caractéres de la planta madre, este procedi-
miento suministra un medio inapreciable de hacer pro-
ducir las flores y los frutos de nuestras plantas perfec-
cionadas por el cultivo, & las silvestres dela misma especie
que han quedado en su estado natural,

INGELRTO DE EECUDETE.

45. Este procedimiento se apliea comunmente &
los rosales silvestres, que se empieza por trasplantard un
jardin y esperar & que den pruebas de vigoroso creci-
miento. Entonces se practica en la corteza del silvestre o
sujeto una incision en 7" hasta la albura (fig. 78); por otro

Figura 73. Figura T, Figora 75,

lado, se arranca de un rosal enltivado un boton provisto
de la hoja en euya axila esti inserto y de un pequeiio pe-
dazo de la corteza circundante, que tiene casila forma
de la figura T4, y se llama escudete. Levantando un poco
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los bordes de la incision de la corteza del silvestre, se in-
troduce en ella el escudete, y despues de haberlo hecho
deslizar un poco hécia la base, se lo sujeta con una liga-
dura de fibras de liber 6 de lana de hacer medias (fig. 75).
Si la operacion se hace en primavera, se corta el silves-
tre por cima del ingerto, y se rompen los botones si-
tuados debajo, & fin de que la savia vaya principalmente
al boton del escudete. En este caso erece ésta muy pronto
y produce ya, en el curso del verano, un eje que echa
flores aleunas veces. Llamase este ingerto de ojo ere-
eiente. Lia operacion hecha en otoiio se llama ingerto de
ojo durmiente, porque enténees se limita 4 aplicar el bo-
ton, que se adhiere bien al sujeto, pero que no comienza
a crecer hasta la primavera, en que se corta la parte del
silvestre que lo supern,

Elingerto de eseudete se usa tambien eon gran uti-
lidad en el cultivo de los drboles frutales de primera
eleccion, especialmente de las variedades enanas: sobre
sujetos jovenes, vigorosos, pero enanos, se ingertan
botones de las razas mas distinguidas, y cegando los
botones proximos se les asegura una alimentacion
copiosa. De este modo se producen esas manzanas
y esas peras gigantescas que, en las exposiciones de
frutos, son objetos cuyo tamano y belleza todo el mundo
admira.

INGERTO POR HENDIDURA,

46. Aqui se trasplanta no un boton solo, sino un
ramo provisto de tres 6 cuatro botones y que se llama
chupon. 8i la planta silvestre es un tallo joven, se la corta
al través con limpieza; si es un drbol mayor, se cortan
asimismo sus ramas prineipales. Sobre estos cortes se
practica, como en la figura 76, una hendidura vertical
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con un fuerte cuchillo; luego se corta el chupon en forma,
de bisel 6 de cuiia prolongada (fig. 77), y se introduce en
la hendidura del sujeto (fiz. 78). Para prevenir la accion
de la luz, del aire y del agua, se cubre la hendidura con

Figura 76, Figura 77, Figur 78,

una eapa de cera ¢ de arcilla, y se la enyuelve con musgo
¥ tela; en estas condiciones la corteza del chupon inger-
tado, cuya seccion esti en contacto con la corteza del
individuo silvestre, se fusiona lateralmente con ésta.
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A veees, por un procedimiento semejante al ingerto
de eseudete, se adapta 4 la corteza de un tronco jéven
un chupon provisto de un pedazo de su propia corteza.
HEste modo ofrece 1a ventaja de que, en el cago de que el
ingerto no prenda 6 no erezea, el tronco no sufre por
esto, miéntras que perece casi siempre cuando se ha cor-
tado su coronmilla y minguno de log ingertos llega 4
prender.

El ingerto por edpula consiste en adelgazar por am-
bos lados la extremidad del ehupon, introducirlo en una
hendidura de forma convenifnte hecha en un sujeto sil-
vestre del mismo grueso, y cubrir el todo con un revesti-
miento circular y con un vendaje.

Por lo demis, todos estos métodos de ingertar estdn
sujetos & variar en la practica y se ejecutan con mas o
ménos complicaciones. Tio esencial es que haya siempre
contacto inmediato del escudete 6 de la geccion de la cor-
teza del chupon con las superficies correspondientes del
gujeto; porque en el ingerto de escudete, como en el de
hendidura, la mutua fusion del cambium tierno y sustan-
cioso de los dos conjuntos se verifica en la zona de en-
grosamiento (§86) del silvestre que se trata demejorar. El
ingerto de hendidura se usa con preferencia al principio
de primavera, euando la savia es mds abundante.

Féltanos advertir que el boton no se fusiona con
cualquier tallo en que se introduzea; solo se adapta 4 las
plantas del mismo género, y sabido es que no se pueden
ingertar rosas y albérchigos en encinas.

HOJAS.
47. Enla periferia del tallo hallanse insertos en

gran namero ¢rganos laterales 6 apendiculares que,
en oposicion con su forma cilindrica, s¢ extienden en su-
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perficies planas y se llaman fojas, Para su desarrollo ne-
cositan luz y aire, y por consiguniente no se encuentran
jamas en estado perfecto en las partes subterraneas de la
planta,

Sin embargo, la forma exterior no siempre bastaria
para distinguir la hoja de algunas partes del tallo, por-
que hay ramos aplanados en forma de hojas, y hojas
cilindricas parecidas a porciones de fallo. Pero la hoja
no crece, como el tallo, por su extremidad; sino que se
desarrolla por su base, por donde estd en comuniecacion
con el tallo. Tambien comienza & morir por el apice,
porque ésta es su parte mds vieja. De su estructura ana-
tomica hemos dado ya los caractéres esenciales en el
pirrafo 20. Un manojo vascular desprendido del tallo se
ramifiea en la parte plana de la hoja, que consiste prin-
cipalmente en un tejido parenquimatoso cuyas células
contienen clordfila, & lo que se debe que tenga de ordina-
rio color verde. Toda su superficie esta revestida de
una epidermis de células aplanadas, con estéomas y
lagunas aéreas, que dan 4 las hojas la cualidad de orga-
nos respiratorios. Muny 4 menude pequenas larvas de in-
sectos, que viven en el parénquima de la hoja, ejecutan
en ellas curiosas disecciones, royendo parte del tejido
celular verde y excavando asi conductos entre las epider-
mis no unidas de las dos caras del dérgano, lo que se ve
muy bien mirando la hoja al través.

48. Se distinguen diferentes especies de hoja se-
gun su posicion y su destino:

1.° Hgjas seminales (cotiledones), Aparecen, como
hemos visto en el parrafo 25, durante la germinacion y
por lo comun caen temprano; pero en algunas plantas
adquieren el desarrollo de hojas verdaderas y provistas
de estomas, y desempeiian sus funciones.

22  Escamas de botones, No son mas que o6rganos
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folidceos abortados, que tienen por oficio protejer el ho-
ton durante el invierno y caen cuando comienza 4 des-
arrollarse.

8.° Hojas caulinarias, 6 del tallo. Constituyen la
especie mds ordinaria é importante, por lo que se trata
siempre de ellas cuando se habla de hojas sin calificarlas.

4.° Hajas florales. Componen la flor, y se diferen-
cian tanto de todas las ofras por su forma definitiva,
disposicion y funciones, que es necesario deseribirlas
como Organos especiales.

49. En su base, esto es, en la parte por donde se
une al tallo, la hoja se presenta como una wvaima que
abraza el tallo, en parte o totalmente, observindose muy
bien este altimo caso en lag hojas de las gramineas.

Sin embargo, lo méds 4 menudo la hoja se contrne
por su base en un peciolo, eola 6 sostén delo que consti-
tuye propiamente la hoja, esto es, de la parte plana que
so llama lonbo. Lia vaina se trasforma frecuentemente en
hojuelas accesorias 6 estipulas, que aparecen colocadas en
Ia base del peciolo; éste se halla fan encogido algunas
veces, que parece no existir, en cuyo casola hoja se llama
sessil 0 sentada. El dngulo que la hoja forma con el tallo se
llama qwila.

50. La observacion mislicera basta parva notar la
varviedad infinita de formas que presentanlas hojas, y 4
este titulo constitnyen en efecto uno de los caractéres
exteriores mds esenciales, no solo de las diversas especies
de plantas, mas tambien de génerosy de familias enteras,

Cuando se estudie la Botdnica,importa pues mucho
tener en cuenta las formas de la hoja y procurar, por me-
dio de ejemplos vivos, grabar en la memoria lo que sélo
en general podemos indicar aqui.

En la descripcion de las hojas tenemos que ‘consi-
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derar In distribucion de los haces vaseulares, la forma
del limbo, la disposicion de su borde, de su dpice y de su
base, asi como su consistencia, su revestimiento velloso,
y otras propiedades mas 6 ménos excepcionales,

Figura 70 Figura 80,

il
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Los haces vasculares que desde el tallo van 4 rami-
ficarse en la hoja constituyen :sus nervios 6 costillas, y se
distinguen en el limbo por su color mas claro y sustancia
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mds densa. L disposicion de los nervios, dnervacion, pre-
senta variaciones que pueden reducirse 4 dos tipos prin-
cipales. En el primer caso, muchos nervios entran juntos
en la hoja y recorren casi paralelamente toda su longitud,
en lineas rectas ¢ curvas, para reunirge de nuevo en el
apice. Bemejantes hojas se llaman rectinéreeas 6 curvinér-
yeas, y solamente se encuentran en las monocotiledoneas,
como gramineas, azucenas, ete. Hjemplo de esto nos pre-
sents la figura 79 en la impresion de una hoja de lirio,
en la que se distingnen nervios mis fuertes y mas debiles,
que corren paralelamente, pero que jamés emifen rami-
ficaciones laterales,

En el segundo caso, entra en la hoja un nervio prin-
cipal que se divide en nervios laterales. Estos se subdi-
viden y ramifican casial infinito en venas y venillas, que se
anastomosan y forman una red de mallas muy finas. Esta
division de los nervios es propia de las dicotiledoneas y
constituye uno de sus earactéres mas salientes. Cuando,
en esta especie de nervacion, lahoja esta surcada en sn
centro por una fuerte esstilla media, de donde partenner-
vios laterales paralelos, se dice que la hoja es pennindreea.
Como ejemplo, la figura 80 nos presenta una impresion
delahoja de encina. Pero sila eostilla principal se divide,
desde la base del limbo, en muchos nervios divergentes,
la hoja se llama palminéreea, y segun el niunero de estos
nervios llamase trinérvea, evadrinérvea, quinquenérved, eteo-
tera. Lia hoja del geraniwm delos prados (fig, 82) nos ofrece
un ejemplo de la nervacion palmeada.

La disposicion de los nervios es bastante singnlar
en el yanten lanceolado, llamado vulgarmente «yerba de
cineo costuras.y Aqui la hoja parece pertenccer 4 una
planta monocotiledones, por hallarse recorrida en toda
su longitud por varios nervios paralelos, que presentan
sin embargo entre sf redes de venilias, Proviene esto de
que los nervios secundarios se desprenden, desde la base
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de 1a hoja, del nervio principal y son casi del mismo espe-

gor que éste (fig. 81).
En las hojas examinadas hasta aqui, el peciolo y

los nervios principales y secundarios que lo prolongan se

Figura 8L Figura 82.

encuentran en un mismo plano. La hoja peltada es com-
pletamente distinta, por cuanto sus nervios forman an-
gulo con el peciolo, lo que puede ver todo el mundo en

la capuchina vulgar (fig. 88).



Figara 83, Figura 84, Figura 85,

Figura 86. Figur 87, Figura 88,

Figara 89, Figura 91,
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51. Las formas de la hoja son extremadamente va-
riadas, debiendo limitarnos & no mencionar mas que
cierto ntimero de las principales. Notemos que los tér-
minos triangular, circular, ete., que se emplean & veces
en la descripeion de las hojas, no deben tomarse estricta-
mente en sentido geométrico, sino que tienen solo un va-
lor aproximado.

Como ejemplos citamos las formas siguientes: hoja
lanceolada (fig. 84, alhefia); espatulada (fig. 85, marga-
rita); oval (fig. 86, bola de nieve); redondeada (fig. 87
malva); reniforme (fig, 88, yedra terrestre); triangular
(fig. 89, chendpodio).

Mencionamos todavia algunas otras formas que
pueden figurarse facilmente: hojas elipticas, lineales, aci-
eulares, cilindricas, tubulares, ensiformes y falciformes (en
espada 6 en guadaiia).

52. El apice, 6 extremidad superior de la hoja, pue-
de ser obtuso O redondeado, truncado, escotado, trascorazo-
nado (fig, 90, owdliz y acedera), agudo y puntiagudo.

En su base 6 extremidad inferior la hoja esta fre-
cuentemente encorvada, cortada 6 dividide, de donde resul-
tan formas particularesllamadas acorazonadas 6 cordiformes
(fig. 91, tilo); sagitada 6 en forma de flecha (fig. 92, pe-
queiio albohol campanilla); astada 6 en forma de javalina
(fig. 98, acedera).

53. En cuanto al borde 6 margen del limbo es raro
que se halleunido, continuo, sin elmenor corte: en este caso
la hoja es entera (fig. 94, a); pero ordinariamente el bor-
de esti almenado (fig. 94, b), 6 dentado, ¢, serrado, d, doble-
© mente dentado, e, ete. Distinguense todavia otras muchas
modificaciones del borde delas hojas, por las quege llaman
onduladas, sinuadas, lobadas, ete.; ejemplo, la hoja de la
encina (fig. 80).
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Si las divisiones del borde rompen mas el limbo, la
hoja se llama, segun la propiedad de la cortaduray el an-
cho de las partes salientes que de ella resultan, lobada,
hendida o laciniada, partida 6, por ultimo, cortada.

Asi, por ejemplo, la fig. 95 representa una hoja tri-
lobada (‘hepatica);a fig. 81 unahoja palmatipartida (gera-
nio de los prados), y la fig. 96, una hoja palmaticortada |
(aconito).

Figurn 02, Figura 93, Fignra 04,

54. Las hojas son simples 6 compuestas. Son lo pri-
mero cuando los haces vaseunlares del peciolo se distribu-
yen en un solo limbo, por dividido que éste se halle por
otra parte. Llamanse compuestas cuando estos haces van
4 parar a varios limbos, distintos unos de otros y for-
mando las hojuelas cuyo conjunto constituye la hoja com-
puesta; las hojuelas estan sostenidas por peciolos, los cua-
les son ramificaciones del peciolo comun & rachis.

La hoja compuesta mdscomun es la llamada pinada,
en la que se hallan dos hileras de hojuelas 4 lo largo del
peciolo comun; enando estan insertas dos & dos 41amisma
altura (fig. 97), la hoja es opositipinada, y es alternipi-
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nada cuando las hojuelas estin insertadas & diferentes
alturas. Conviene distinguir tambien la hoja imparipi-
nada, euyo apice esta ocupado por una hojuela solita-
ria y terminal (fig. 97, acacia), y lahoja paripinada,euyo
dpice termina bruscamente por un par de hojuelas
(figura 98, plantahortensia). Es bipinada (fig, 97), cuando

Figura 95. Figura 96,

los peciolos secundarios son otras tantas hojas pinadas,que
parten del peciolo comun, y tripinada (fig. 99, ruda de los
prados), cuando los peeciolos secundarios se dividen en
peciolos tereiarios que llevan las hojuelas. Estas hojas re-
presentan el segundo y el tercero y ultimo grado de com-
posicion, y se las comprende con el nombre de hojas des-
compuestas.,

Otra clase de hoja compuesta es la dijitada.
Distinguense, por el nimero de hojuelas, hojas tri,
cuadri, quingque dijitadas; el trébol tiene hoja tridijitada,
como el castafio de Indias la tiene quinquedijitada.

Cuando el peciolo se parte en su dpice en dos ramas
muy divergentes y provistas de muchas hojuelas, la hoja
se llama pedatisecta, ejemplo de esto ofrece el cleboro
Jétido (fig, 100).
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Tia naturaleza de la superficie del limbo y su reves-
timiento velloso presentan tambien particularidades no-
tables, por las cuales las hojas pueden ser lisas, lucientes,
unidas 6 estriadas, plegadas, rizadas, mas 6 menos velludas,
rasgadas, coridceas, gruesas,

Figua 97, Figura 98,

Como formas extraordinarias, hay que distinguir la
hoja decurrente, las conicas, las perfoliadas, asi como las
hojas provistas de zareillos 6 guarnecidas de espinas. Una
de laz formas mas singulares es la de las hojas del mne-
penthes distillatoria de 1a India Oriental, en que la cos-
tilla medin ge prolonga mas alli del limbo, y termina
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en una especie do copa provista de una tapadera conte-
niendo agua (fig. 101).

Figura 99, Fignra 100,

DISPOSICION DE LAS HOJAS EN EL TALLO.

55, En el parrafo 48 hemos visto que los drganos
folidceos, 6 las hojas, tomadas en el sentido mds general,
pueden dividirse en cuatro clases segun la posicion que
ocupan en ¢l conjunto de la planta; aqui solo tratavémos
de las hojas caulinarias,
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Muchos términos de los que desighan su disposicion
en el tallo e comprenden bastante bien sin otra explicacion;
tales son los de hojas esparcidas, unidas, fasciculadas, al-
ternas. Llimanse verticiladas cuando hay tres, cuatro o
mas, insertas alrededor del tallo 4 la misma altura;
cuando estas hojas no son més que en nimero de dos, se
llaman opuestas,

Lia disposicion de las hojas en el tallo, hasta la de
aquellas que parecen espareidas sin érden, esta sometida,
4 reglas fijas. 8i, partiendo de la hoja inferior de un tallo
joven 6 de un ramo, se tira una linea por los puntos de
union de todas las hojas que en él se encuentren, esta
linea describird alvededor del eje una espiral helicoidal re-
gular. Cada una de las hojas forma con la que le precede
v la que le signe un angulo de divergencia, de valor deter-
minado y sensiblemente él mismo para todas las hojas
dela espiral. Su medida es por lo comun la mitad, la
tercera parte 6 los dos quintos de la circunferencia, y en
el tallo las hojas estan dispuestas a dos lineas verticales
en el primer caso, 4 tres lineas en el segundo y 4 cineo
en el tercero. En el primer caso, que se observa en las
gramineas y en el tilo @ olmo, despues de una vuelta de
espiral, la tercera hoja viene 4 colocarse sobre la primera;
en el segundo, que es el de las hojas delasciperdeeasy del
abedul 6 delaliso, despues de una vuelta de espiral la cuarta
hoja cae sobre la misma vertical que la primera; por ul-
timo, en el tercer caso, que se presenta en los alamos
y ennuestros arboles frutales, despues de dos vueltas de
espiral, la sexta hoja se encuentra sobre la primera,la
sétima sobre la segunda y asi sucesivamente.—Tales son
las disposiciones mas sencillas y eomunes; hay ofras mu-
chas todavin de género mas ecomplicado, pero sometidas
ignalmente & un érden muy regular. Se expresan por
fraceiones; por ejemplo, en los tres casos anteriores,
porlfs, Y v 1/5 . Ll numerador sefiala el nimero de
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yueltas de la espiral entre dos hojas superpuestas en la
misma vertical, y la parte de espiral comprendida entre
estas se llama eciclo; el denominador expresa el nimero
de hojas necesarias para componer un ciclo, asi como el
de las verticales en que estdin distribuidas,

Tsta regularidad reina y se discierne tambien en log
érganos folificeos que estdn muy apretados sobre ejes
encojidos, como las hojas en roseia de los jubarbas (plan-
tas dicotiledoneas), los foliolos involuerales ds muchas
flores y las escamas de los conos de abeto.

FUNCIONES DE LAS HOJAS.

66. ILas hojas toman una parte importante en log
fenomenos de la vida vegetal. Pruébalo ya el que toda
planta, cuando en cierta época se la despoja de sus hojas,
se refrasa considerablemente en su desarrollo y puede
hasta perecer definitivamente.

Las funciones de las hojas son de dos clases: 1.” eva-
poracion del agua; 2.° absorcion y exhalacion de ciertas
especies de gases.

La planta no consume ni con mucho toda la canti-
dad de agua quo recibe por las raices; sino que evapora
mas de las dos terceras partes por las hojas. Esta evapo-
racion se yerifica por los estomas descritos en el pdrra-
fo 20, de los euales unahoja ordinaria de nuestros drboles
Posee por término medio cineuenta por milimetro cua-
drado.

La abundante evaporacion que se verifica en la
superfieie de las plantas, contribuye mucho al descenso
de la temperatura, siendo por todos reconocida la influen-
cia que de este modo ejercen vastas extensiones de bos-
que y de eampo cultivado sobre el clima de un pais. Se
ha obseryado que un arbol de mediano tamaiio evapora
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en veinticuatro horas nueve kilogramos de agua, y que
un metro euadrado de eésped evapora diez kilogramos
en el mismo tiempo. Nuestros campos estdn por término
medio cubiertos de plantas eultivadas durante cuntro me-
ses 0 eiento veinte dias del afio, y el césped de los prados
permanece verde y vivo mucho mas tiempo. Segun esto
puede ealeularse aproximadaments que una hectdrea de
ticrra cubierta de un tapiz vegetal evapora durante este
periodo muchos millones de kilogramos de agua.

57. Bajo la influencia de la luz solar Ias hojas des-
prenden oxigeno, miéntras que durante la noche, por el
contrario, absorben el oxigeno ambiente y desprenden
aeido carbonico. Hillase ademas establecido que las hojas
poseen lafacultad de absorber directamente del aire deido
carbonico, y que concurren asi 4 la nutrieion de la planta,
la cual, por lo demas, se efectua exelusivamente por las
raices.

Conviene notar, ademas, que lagfunciones que aca-
bamos de atribuir 4las hojas pertenceen tambien 4 to-
das las partes de la planta que son verdes y poseen es-
tomas. Mas las partesno verdes, como la flor y los es-
tambres, absorben por el contrario el oxigeno del aire y
desprenden en cambio deido earbénico.

ORGANDS ACCESORIOS.

58. Compréndense bajo este titulo varios organos
de naturaleza distinta que los deseritos hasta el presente.
Tales son los zareillos, por medio de los cuales muchas
plantas se elevan y sostienen sobre vegetales mis fuertes
o sobre muros, rocas, ete.; las espinas, de consistencia
mas 6 ménos lefiosa y que resultan de la trasformacion
de ramos 6 de hojas,y los aguijones, que se distinguen de
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lag espinas en que son producciones epidérmicas, y se
desprenden con la corbeza, como puede hacerse con los
del rosal,

Lios pelos son tambien 6rganosaceesorios, y segun su
naturaleza, nimero y sibuacion imprimen 4 las hojas
un aspecto particular. Pueden ser punzantes, dures y
rudos al tacto 6 blandos y semejantes al plumon, y segun
gean asilag hojas se laman 'sedosas 6 lanudas, tomentosas,
vellosas, ete.

Los pelos urticantes gon duros y segregan un liguido
ehustico, como los de la ortiga. A menudoe la superficie de
las hojas presenta glandulas, ya sessiles, ya pediceleas 6
sostenidas sobre pelos, que segregan lignidos mas 6 mé-
nos aceitosos 6 gomosos; ofras veces pequeiias escamas o
escamillas, que comunmente no son otra cosa que pelos
alargados.

FLOR.

59. La accion destructora de los agentes fisicos, el
hierro, el fuego y los dientes de los hombres y animales,
estan en guerra permanente con los séres del reino vege-
tal, y los habrian extirpado hace tiempo de la tierra
si las plantas no poseyesen la facultad de rejuvenecerse
v de renacer continuamente. En todo vegetal se forman
durante su vida 6rganos, ordinariamente en gran canti-
dad, que tienen la propiedad de desarrollarse en nuevas
plantas euando se hallan colocados en cireunstancias
fayorables. Como tales, conocemos ya los botones, desti-
nados 4 prolongar en cierto modo la vida de la planta
madre, y que, sobre todo en los bulbos y tuberculos, es-
tan dotados en el mas alto grado de la cualidad reproduc-
tora.

Ademas de este altimo modo de multiplicacion, la
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produccion de gérmenes propios para desarrollarse en
nuevas plantas se opera normalmente por medio de orga-
nos especiales, muy diferentes de todas las otras partes
del vegetal, y que constituyen lo que ge llama jlores.
En ciertos sitios del interior de la flor formanse botones
seminales 0 évulos que, despues de haber sido impregnados
del polvo fecundante de los estambres, pasand ser peque-
fias plantas rudimentarias, pero completas, llamadas em-
briones. Hecho esto, sobreviene un tiempo de reposo, y
estos nuevos séres, queno son otra cosa que los granos, se
desprenden de la planta madre. Todo el mundo sabe que
un grano b semilla, colocado en cireunstancias favorables,
vive por si y se desarrolla en una planta independiente,
aun cuando haya permanecido d veces mucho tiempo sin
dar senales de vida.

Las plantas en que se reconocen i primera vista los
érganos de que acabamos de hablar se llaman faneriga-
mas, lo cunal quiere decir quelas flores @ organos de
reproduccion son visibles 0 manifiestos: & esta division per-
tenecen todas las dicotiledoneas y monocotiledéneas. Lias
acotiledoneas, por el contrario, poseen los organos en
cuestion sclo de una manera muy incompleta, y se lla-
man por esto plantas eriptégamas, 6 de florescencia indis-
tinta i oculta, Creiase intes que, en este ultimo caso, la
reproduccion se verificaba por medio de ciertos corpiseu-
los pulvernlentos llamados esporos 6 células germinativas,
¥y que, por consiguiente, las fanerégamas y las criptoga-
mas constituian dos divigiones absolutamentes distintas;
pero so ha observado que en muchas plantas imperfectas
la produceion de un nuevo individuo depende igualmente
del concurso de dos 6rganos diversos, como verémos en
la descripcion de las familias que comprenden estas
plantas.

60, Cuando el hoténico fija su atencion sobre una
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flor, lo que principalmente le interesa, no es la gracia 6
el Injo de la forma y el brillo de los colores 6 la snavidad
del perfume, sino que seaplica mis bien 4 reconocer cier-
tos caractéres que por lo comun apénas impresionan
nuestros sentides. Y no porque desdefie estos vivos
atractivos delas plantas, pues estudiando preferentemente
pequetias particularidades, no deja de recibir una impre-
sion agradable del conjunto. Suceds aqui como en una
obra de arte, que no pierde mérito 4 nuestros ojos por-
que procuremos primero darnos cuenta de los medios de
que se ha valido el artista para producirla.

{ Dase en Botanica el nombre de flor 4 un conjunto de
hojas diversamente modificadas llamadas hojas florales,
que estin destinadas 4 produeir la semilla. Por su forma
exterior, estas hojas difieren notablemente de las que se
encuentran en otras partes de la planta, y en una flor
completa estan dispuestas en cuatro hileras eirculares
concéntricas o verticilos florales.

Los dos verticilos exteriores no tienen intervencion
en la formacion del grano; son la parte ménos esencial
de la flor, y faltan 4 menudo total 6 parcialmente, sin
que ésta deje de desempeiiar sus funeiones de reprodue-
cion. Por esto son considerados simplemente como envol-
turas florales, y reunidos bajo el nombre general de
perianto, Pero es necesario que en una flor fértil se encuen-
tren los dos verticilos interiores, que son los que cons-
tituyen los organos eseneiales de la reproduccion.

Procediendo de fuera i dentro, 6 mas bien de abajo
arriba, se distinguen en una for completa los cuatro
verticilos siguientes:

1.° Las hojas del caliz, sépalos.

2.° Tas hojas de la corola, pétalos.

8.° Las hojas del andréceo, estambres.

4.° Las hojas del ginéceo, pistilos 0 carpelos.

A primera vista todas estas partes de la flor pre-
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sentan entre si grandes diferencias, sin embargo no puede
desconocerse que en el fondo no son més que hojas mo-
dificadas. Muchos sépalos son muy parecidos 4 las hojas
canlinarias; por otro lado, acontece & menudo que los
sépalos no difieren en nada de los pétalos, y que éstos
pasan gradualmente al estado de estambres; los carpelos,
en fin, en la época de su fructificacion, toman apariencia
folideea o6 se trasforman en verdaderas hojas. A Gethe se
debe la demostracion de la unidad de composicion de la
planta, 6 las metamorfosis de los organog. Estas observa-
ciones serviran para hacer comprender la naturaleza de
las flores que tienen ciertas partes incompletas 6 mas
6. ménos abortadas, como sucede en muchos de nues-
tros arboles y en las plantas de la familia de las grami-

neas, cuyas envolturas florales consisten en simples
eseaImas,

EL CALIZ.

61. Por su consistencia y color verde, los sépalos
o foliolos del edliz se parecen todavia mucho & las hojas
del tallo, Sin embargo, en gran nimero de plantas, el
color del cdliz difiere del de las hojas, por ejemplo,
en la juchsia, en que es de precioso rojo escarlata. A veces
el caliz no existe 6 es caduco, es decir, que se desprende
cuando se abre la flor, como acontece en la vifia y en la
adormidera; cuando las partes internas de la flor no estian
rodeadas mas que de un sblo werticilo exterior, 6 bien
cuando éste es doble, pero del mismo color, como en el
tulipan, esta envoltura floral se llama perianio 6 perigono,
0 simplemente edliz.

Llamase este dialysépalo (6 polisépalo) enando sus
foliolos son libres entre si, y gamosapalo (6 monosépalo)
cuando estin mas 6 ménos soldados por los bordes.
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En el cdliz dialysépalo se cuenta el niimero de folio-
los, y se describe su forma y posicion. Consiste con
bastante frecuencia en muchas hileras de sépalos, como
en ¢l fresal, donde el ciliz es doble (fig. 106). En el ealiz
gamosépalo se consideran los recortes del borde asi como

Figuora 102, Figora 103, Figuea 104, Figura 105.

su forma general. Lia garganta de este caliz es el orificio
del tubo, 6 la parte que estd inmediatamente debajo de
los recortes.

En cuanto asu forma, el caliz gamosépalo es eilin-
drico O tubular (fig, 102), en forma de masa lageniforme 6
de cantaro (fig. 108), urceolado o globuloso (fig. 104), tur-

Figura 106, Figura 107,

e

binado & en forma de trompo (fig. 105), eampanudo 6
en forma de campana, infundibuliforme 6 en forma de
embudo, vesiculoso, ebe.

Lia garcanta es desnuda 6 vellosa, y & veces cerrada
por un anillo de pelos.
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E1 edliz es regular cuando todos los sépalos son igua-
les entre si; @rregular en el caso contrario. Forma fre-
cuente de ealiz gamosépalo irregular es la llamada bile-
biada 6 de dos labios (fig. 107), que se observa, entre
otras, enla ortiga blaneca.

Algunas veees el edliz engruesa despues de la flo-
rescencia, y pasa entonees por frasformaciones parficu-
lares, tales como su cambio en cresta en el pissenlit.

LA COROLA.

62, Los pétalos 6 foliolos de la corola se distingnen
de las hojas del tallo de una manera notable. Por la
elegancia de sus formas y la riqueza de sus colores, las
corola presta a las plantas su atavio mas preeioso, y mu-
chas veces no mds que por estas brillantes cualidades las
cultivamos, pues en todo tiempo ha gustado al hombre
rodearse de las flores: con ellas adorna sus fiestas y su
tumba.

La consistencia blanda y la superficie aterciopelada
propias de muchos pétalos, provienen de que las células
de la epidermis, llamadas en este caso papilas, tienen una
forma especial, mas 6 ménos conica (fig. 108, a). En
euanfo al eolor, en las flores azules, violetas y rosas, es
debido 4 que el jugo contenido en las células posee estos
colores; en las flores amarillas y anaranjadas, es produ-
cido por granos de un pigmento anilogo 4 la clorofila, En
las flores blancas las células contienen aire.

Otro atractivo de las flores consiste en su agradable
perfume, efecto de la exhalacion de aceites esenciales, 6
de liquidos de naturaleza etérea segregados por las
células.

Por lo que toca & la forma, ls corola no difiere
mucho del cdliz. Como éste, puede ser dialypatale 6 ga-
mopétala, regular o trreqular,
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En el pétalo ge distinguen una parte superior y di-
latada, el limbo, y otra inferior y estrecha, que es como
el peciolo, y se llama #@myula; algunas veces ésta es bas-
tante larga, por ejemplo, en el clavel.

Muchas formas de la corola gamopétala son las mis-
mas que las del caliz gamosépalo, y han recibido las mis-
mas denominaciones, Como formas especiales de Ia
corola, hallamos la corola ligulada (fig. 109, pissenlit),

Figura 108, Figura 100, Figura 110,

,] i

Figura 111,

Iypocrateriforme (fig. 110, jazmin), camp anulade (fig, 111,
campanula), infundibuliforme (fig. 112, albohol de los
campos), tubular (fig, 118, aciano), rotdces (fig. 114,
borraja).

63, TLas corolas irregulares presentan dos formas
Principales, una gamopétala, llamada labiada, y otra dia-
Iypetala, lamada papiliondcea.
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En la corola labiada (fig. 115), el limbo estd divi-
dido trasversalmente en dos partes llamadas labios, Kl
labio superior es & veces muy abovedado, y se llama en-
ténees easco; el inferior esta ordinariamente cortado en
tres lobulos & divisiones. Lia parte interior, tubular, de
esta corcla se llama garganta, y estd completamente
abierta, 6 cerrada por un abultamiento del labio inferior;
en este tltimo caso, la corola se llama personada, de ca-
ratule 6 demdscara, como en la kociquera & boca de leon.

Figuru 112, Figura 113, Fipura 114, TFigura 115,

Las flores de corola labiada son comunes, y esta
forma constituye el caracter mis saliente de la gran fa-
milia de las labiadas, & la que pertenecen entre otras la
salvia y el lamio,

La corola papiliondcea (fig. 116) se compone de
cineo pétalos, de los cuales el superior, aislado 6 impar y
de ordinario mayor que los otros, se llams estandarte; la-
teralmente se encnentran las dos alas, y los dos inferio-
res; muy proximos y i veees soldados, forman ung es-
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pecie de pico puntiagudo, llamado carena 6 barquilla.
Tata especie de corola se¢ encuentra en la habichuela, el
guisante y en ofras muchas plantas que constituyen la
gran familia de las papiliondceas 6 leguminosas.

Figura 116.

Flor papilionficea del ciliso de rarimos: @, caza lateral; b, cora anterior;
e, eslandarte; &, ala; ¢, naveeillay

EL ANDROCEO.

64, Elandroceo o tercer verticilo de la flor se com-
pone de estambres o foliolos estaminales, que difieren con-
siderablements de la forma ordinaria de las hojas, en que
se presentan Ja mayor parte delas veces en forma de fila-
mentos més 6 ménos delgados y ténues. Seria dificil, en
efecto, reconocer en ellos hojas modificadas si en muchas
flores no se viese con toda claridad el paso gradual delos
pétalos 4 los estambres.

1, por ejemplo, examinamos los pétalos del nennfar
blanco, 6 de una rosa y de un clavel de flores llenas, en-
contrarémos que los pétalos mas proximos al ecentro van
siendo cada vez mas estrechos, luégo se guarnecen en el
apice de un pequefio boton amarillo, como en la fig. 117,
siendo enténces ya en parte filiformes, y acaban por ser
estambres perfectamonte conformados. Ordinariamente
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los estambres son mas 6 ménos delgados (fig, 118), 4
veces bastante anchos (fig. 119), y varian mucho en
longitud.

65. En todo estambre se distingue una parte infe-
rior, que es ordinariamente filiformey se llama filete, y
ofra superior, denominada antera, especie de pequeiio
saco globuloso ¢ prolongado, lleno de materia pulveru-
lenta. A veces la antera se inserta por su centro & la ex-
tremidad del filete, y puede oscilar sobre su punto de
union, como se observa en todas las especies de la gran
familia de las gramineas (fig. 120). Lia antera es siempre

Fig. 117. Fig. 118.  Fig. 119,  Fig. 120.  Fig. 121

la parte mas esencial del estambre, miéntras queel filete
puede faltar, 6 bien ger tan corto ¢ hallarse tan soldado
& otras partes de la flor que la antera se llama sessil 6 sin
sosten,

Los estambres se cuentan entre los caractéres mas
importantes parala descripcion y clasificacion de las es-
pecies vegetales, y al efecto se observa su nimero, su lon-
gitud y posicion, asi como si se hallan soldados entre si
6 con otras partes de la flor, Lios estambres cuyos filetes
estan soldados entre si formando wno 6 muchos haces, se
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llaman monadelfos 6 polyadelfos, La figura 121 representa
los estambres monadelfos de la malva.

66. El filete, prolongdndose al traves de la antera,
4 ln manera que el peciolo en la hoja constituyendo la
nervadura media, la separa ordinariamente en dos mita-
des longitudinales, llamadas casillas; sin embarzo, en
muehas plantas las anteras son uniloculares o cuadrilocu-
lares, Bl contenido de las casillas se llama polen, que es
un polvo, por lo comun amarillo, & veces rojo, moreno,
violeta, azul 6 verde, consistente en grinulos microseo-
picos euyo didmetro varia de 1/y & 1/153 de milimetro. Con
un aumento poderoso aparecen como vesiculas redon-
deadas, con superficie provista a4 menudo de aguijones,

Figura 122, Figura 123, Figura 124, Figura 125,

de tubéreulos 6 de redecillas salientes de admirable regu-
laridad (figs. 122, 123, 124 y 125); en muchos puntos pre-
sentan poros cuyo orificio esta abierto 6 cerrado con un
opéreulo, Por estos poros n ostulos se deseubre una se-
gunda membrana 6 intina, que encierra, con el nombre
de fovilla, un liguido mucilaginoso, que tiene en suspen-
sion pequefios corptisculos granulosos y muchas veces
tambien gotitas oleaginosas.

Cuando se humedece al agua un grano de polen, la
absorbe con avidez y se hincha considerablemente; la
membrang interna empuja entonees por los poros y el
grano acaba por romper. Pero cuando la humedad obra
sobre el polen moderadamente y poco & poco, esta mem-

7
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brana sale por los poros en forma de tubos delgados, lla-
mados intestinos polinicos (figs, 126 y 127), que desempe-
fian papel muy importante en la fecundacion de las
plantas. Estos tubos filiformes se prolongan y van en
busca de los dvulos para ponerse en contacto con ellos.
Los ovulos se hallan en el euarto verticilo de laflor, 6 sea
en las hojas carpelarias, y ya verémos, cuando deseriba-
mos la semilla, lo que resulta de su encuentro con ¢l
polen.

Cuando la florescencia, las casillas de la antera se
abren en un momento dado, ya por una hendidura lon-

Figura 126, Figora 127,

gitudinal, ya por poros situados en la chspide 6 en los
costados, y el polvo del polen se escapa como pequens
nube de la que algunos granulos llegan 4 su destino. Por
lo comun, los estambres estin colocados con relacion 4
los earpelos de modo tal, que éstos reciben con facilidad
el polvo feeundante. Sin embargo, sucede tambien que
los estambres tienen filetes muy cortos, 6 que se hallan
en ofras flores que los carpelos y hasta en otras plantas.
En este altimo easo, los vientos y los insectos, especial-
mente las abejas, son los encargados de trasportar el
polen 4 los estiymas.
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8i se quitan de una flor log estambres antes de la
emision de su polen, ya no podra fructificar. Lia fecunda-
eion artificial consiste en despojar 4 una flor de sus es-
tambres é impregnarla con ¢l polen de otra flor. De esta
manera se obbienen las hibridas, y esto se practica espe-
cialmente con los alelies ylos claveles.

EL PISTILO.

67. Llegamos por ultimo al euarto y Gltimo verti-
cilo de los foliolos que componen la flor, que constituye
los earpelos 6 €l pistilo. Ocupa el eentro de la flor asi como
el apice de su eje, euya prolongacion llega 4 su tér-
mino f la produceion del fruto.

Eg de notar que los foliolos earpelarios se parecen &
las hojas del tallo, asi por su eolor como por su estrue-
fura, y en los momentos de pasar al estado de fruto es
cuando especialmente preséntan gran semejanza con lag
hojas ordinarias. Tis frecuente que la flor no tengza mds
que un pistilo, bien porque normalmente solo produzea
un foliolo carpelario, bien porque muchos de estos fo-
liolos se hayan soldado en un solo pistilo. A menudo la
forma de este 6rgano corresponde bien & su nombre de
pistilo (pistilum ), con que se designa en latin de botica-
rio el majador de un mortero. (Véanse las figuras 128
¥ 129.)

En el pistilo completo y perfectamente desarrollado
se distinguen fres parfes. En la base existe und expansion
Lineca, cuya cavidad contiene los nueves grancs it gvulos y
leva por esto el nombre de ovario (fig. 128, a); de la cis-
pide de éste arranca una prolongacion cilindriea, hueea,
que se llama estilo, b, y termina en un cuerpo glandular
miis 6 ménos dilatado, que es el estigme, e. Ll estilo es Ia
Parte ménos esencial del pistiloy muchas veces falta por
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completo, 6 es fan corto que el estigma puede conside-
rarse como sessil sobre el ovario. El estigma tiene por
funcion recojer los granos del polen esparcidos por las
anteras, y su estructura corresponde 4 este fin por varios
conceptos. Asi,en muchas gramineas es plumoso (fig. 182),
y en la adormidera (fig. 188), que lo tiene sessil, recubre
1o ancho del ovario 4 modo de escudo; en ofras plantas
solo consiste por lo regular en una depresion que segrega
un liquido viscoso.

Fig, 130, Fig. 181. Fig. 132

Tlig, 128, pistilo del livio—Fig. 129, pistilo de 1a primula de jardla, sumentado,

Fig, 130, 131, pistilo del espantalobos sumentado,—Fig, 132, pistilo del bromo,

namentado—Fig. 133, pistilo de o adormidera.—Fig. 134, pistiles miltiples del
trolliug (familia de las renunculicess).—a, ovariv; b, estilo; ¢, estigna.

Sin embargo, en muchos casos el pistilo difiere no-
tablemente de la forma tfpica que acabamos de consi-
derar, y entonees puede abrigarse alguna duda respecto
4 su verdadera naturaleza; pero es ficil asegurarse de
que lo es, primero por la posicion del érgano en cues-
tion, y luégo practicando un corte que ponga al descu-

o

bierto los évulos alojados en el ovario. La figura 130 re-

e
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presenta un pistilo que difiere ain poco de la forma
normal y que se encuentra casi en fodaslas leguminosas;
en la figura 181 vemos los ovulos descubiertos por el
corte & insertos en un ovario prolongado, que al madurar
constituye el fruto llamado bolsa.

Cuando falta el estilo, se hallan por el contrario for-
mas muy diferentes del pietilo normal, tales como las
de las figuras 188 y 134,

La prueba de que el pistilo solo se compone de hojas
trasformadas, es desdelnégosu color verde; pero esto apa-
rece mds evidente en su paso gradual al estado de fruto,
como puede observarse muy bien en la silicua del gui-
sante. His facil explicar esta metamoérfosis, imaginando
que los bordes de la hoja carpelaria se han reunido y
goldado miéntras que su nervadura central se ha prolon-
gado para formar el estilo, Este procedimiento se verifica,
bien en una sola hoja, como en el pistilo de la flor del
guisante, bien en un numero mayor 6 menor de hojas,
en cuyo caso resultan varios pistilos 6 carpelos, como en
las especies de la gran familia de las renunculaceas, de
que tenemos ejemplo en la figura 134. En muchas flores
de un solo pistilo, éste se compone de muchas hojas car-
pelarias, soldadas lateralmente, y en este caso el niumero
de las hojas que lo forman se reconoce por las suturas, 6
por el numero de los estilos, 6 en fin, ecunando éstos tam-
bien se han soldado, por el de los estigmas. Cortando
trasversalmente el ovario, se ve que comprende una ca-
vidad, que de ordinario estd dividida en varias celdillas, &
veees incompletas; y 4 clertos sitios de la pared interna
del ovario, que por lo comun corresponde & las sutnras
de las hojas carpelarias, estin adheridos los rudimentos
de los futuros granos 6 los ovulos, en forma de pequeiios
corpisenlos blanguecinos.

Lios earpelos, lo mismo que los estambres, suminis-
tran excelentes caractéres para la descripeion y clasifi-
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cacion do las especies vegetales; mas importa notar que
en muchas plantas, por ejemplo en la familia de las co-
niferas, falta el pistilo, bien que existan los dvulos.

RELACIONES RECIPROCAS DE LAS PARTES DE LA FLOR.

68. Ademds de los caractéres que acabamos de
notar en las diversas partes de la flor, presentan éstas
otras particularidades derivadas de ciertas relaciones que
mantienen enfre si,y que es muy ntil tener en cuenta para
la clasificacion de las especies vegetales.

Dehemos eonsiderar en primer término la posicion
relativa de las partes de la flor, Hemos admitido que la
flor estd compuesta de una série de hojas modificadas de
un modo especial, que se hallan eolocadas unas sobre
ofras en la extremidad de un eje principal 6 secundario
cuyo remabe es la flor. Tia parte del eje que sostiene in-
mediatamente la flor se llama pedinculo; pero los entra-
nudos de las hojas que en él se observan se hallan fan
proximos que, con raras excepeiones, los euatro verticilos
de la flor estan & muy poca distancia entre si. Segun
esto, el pistilo debe ocupar la parte superior 6 la cuspide
de la flor, y debajo de €l vienen los estambres y las envol-
turas florales, Pero no siempre se observa disposieion tan
regular; las mas veces sucede que los verticilos inferiores
se elevan sobre el pistilo y lo dominan. Hsta posicion del
pistilo, 6 4 1o ménos del ovario, que es su parte esencial,
merece parbticular atencion por ser de gran valor para la
clasificacion de las plantas.

Cuando no hay soldadura entre los verticilos flora-
les, se suceden libremente sobre el eje, y los estambres,
la corola y el edliz ocupan debajo del pistilp su posicion
normal: dicese que estos fres verticilos son hypoyynios
(fignra 135). Las plantas comprendidas en este caso se
llaman thalamifloras. Otras se denominan ealyeifloras, por-
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que tienen los estambres soldados por su base con la co-
rola y el caliz, de manera que parecen hallarse insertos
4 este 1iltimo, Cuando los tres verticilos en euestion en-
vuelven al pistilo libre en el centro dela flor, se dice que

Figora 135,

Corte de las fores del fanfinculo aere,

son perigyneos (fiz, 136), y epigyneos enando estan soldados

con los carpelos y parceen insertos al ovario (fig. 187).
Otra soldadura de verticilos que se encuentra & me-

nudo es la de los estambres con la corola, y las plantas

Figura 136, Figura 137,

]
Corte de las flores del fringula, Corte de las flores del manzano,

en que se presenta se llaman colorifloras. Por ultimo, hd-
llase tambien en muchas plantas una adherencia de los
filetes con los carpelos, de suerte quelas anteras parecen
sessiles sobre el pistilo.
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69, Lia flor es completa euando posee log cuatro ver-
ticilos florales, é incompleta cuando carvece de uno 6 va-
rios. Se llama hermafrodite cuando estd provista de
estambres y de earpelos; macho, cuando no tiene mas que
cstambres; y hembra, enando s6lo tiene carpelos. Lia flor
es en fin estéril cuando carece de estambres y de carpelos,
6 sea de los érganos de la reproduccion.

Hay vegetales en que las floves machos y las hembras
se encuentran gobre el mismo pié, tales son el avellano
y la encina. Hstas son las plantas que se llaman monoteas,
miéntras que se dicen dioicas aquellas en que las flores
machos y las hembras estan sobre piés distintos, como en
el sauce, el cafiamo y el lupulo.

PARTES ACCESORIAS DE LA FLOR.

70. Se designan con este nombre érganos de diversa
naturaleza, que s6lo se encuentran en ciertas flores y
son por tanto de importancia secundaria. Citarémos como
gjemplo la corona petaloidea, que forma un circulo rojo
entre la corola y los estambres del narciso blanco, asi
como las escamas, que se encuentran en la base de los
petalos del myosotis. Estos apéndices pueden considerarse
como foliolos accesorios de las hojas de la corola. A esta
categoria pertenecen tambien los neetarios, que se encuen-
tran en el centro de muchas fiores en forma de aparatos
de tejido celular y glanduloso que segregan productos
azucarados ¢ melosos,

INFLORESCENCIA.

71, Despues de haber estudiado la flor en si y en sus
partes integrantes, réstanos examinar la manera con que
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estin dispuestas las flores entre sf y sobre el tallo 6 ramo
que las sostiene. Eistas relaciones se conocen con el nom-
bre de tnflorescencia. En muchas plantas el tallo es simple
6 no ramificado, y presenta una flor terminal, por ejem-
plo en el tulipan. Hsta esla inflorescencia uniflora, mién-
tras que los tallos ramificados produeen inflorescencias
plurifloras 6 multifloras.
Tl pié 6 sosten de la flor se Hama pedinculo 6 pedicelo,
y cuando es tan corto que parece no existir la flor se lla-
ma sessil. Flor terminal es la que estd colocada en la ex-
tremidad de un ramo hojoso, y awvilar en los demas casos.
' La hoja mds 6 ménos modifieada que lleva en su axila el
eje floral se llama bracten, y de ordinario tiene diferentes
forma y eolor que las hojas caulinarias; obsérvanse sin
embargo en muchas plantas transiciones graduales del
tallo 4 las bracteas de la inflorescencia. A veces las bric-
teas toman una coloracion particular, por ejemplo, el be-
lisimo rojo delas bracteas del melampirve de los campos,
Las flores se llaman esparcidas cuando se encuen-
tran aisladas y sin érden aparente en diversos puntos de
la'planta; i estan préximas y dispuestas en grupos, dan
lugar 4 muchas clases de infloreseencia que reciben nom-
bres especiales. :

72. En la inflorescencia en grupo se distingue un
pedanewlo o ¢je principal mias 6 ménos ramoso, que se lla-
ma tambien rachis, y euyas tltimas divisiones, terminadas
eada nna por una flor, son los pedicelos. B1 peditneulo co-
mun esha & veces envuelto por su pié de una gran hoja
designada con el nombre de espatho,tal se ve en la palmera
yenel pié de vaca. Cuando una inflorescencia esti ro-
deada en su base de uno 6 varios verticilos de bracteas,
estas forman lo que se llama involucro, tal como se ve en
el sol y en las otras plantas de la gran familia de las
compuestas.
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78, Las varias especies de inflorescencia se fundan
principalmente en la longitud, espesor y anchura del
rachis asi como en su ramificacion, en la longitud de los
pedunculos y en la forma de las brdcteas, Las mas im-
portantes son las siguientes:

Figura 139, Figura 180, Figura 140, Figura 141,

Inflorescencia en wverticilo, de flores insertas en la
axila de hojas verticiladas, como en el miriofilo (fig. 188).
L espiga;, euyas flores sessiles 6 de pedinenlo muy corto
estan dispuestas & lo largo del rachis en la axila de las pe-
queiias bracteas (fiz. 89, verbena oficinal); se llama con-
puesta la espiga cuando de la axila de las bracteas parten
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espiguillas 6 pequeiias espigas secundarias. El gazillo es
tina espiga colgante de ordinario, articulada por su base y
formando una sola pieza cuando caduea, despues de la
florescencia (fig. 140, encina). Bl espadisce es una espigs
de eje grueso y macizo, envuelto en una ancha brietea 6
espatho (litofito oloroso ). Bl estrbilo 6 cono es una especie
de gatillo, de brdcteas 6 esecamas lefiosas y sobrepuestas
(arboles resinosos). El racimo es una espiga de pedicelos
de cierta longitud (fig, 141, grosellero rojo). La panicula
es un racimo cuyos pedinculos secundarios 6 pedicelos

Figura 149, Figura 143, Figura 144,

sou mas 6 ménos ramosos (vid, eastafio de indias y ave-
na), El tirso es una paniculs muy ramificada, con los
ramos de la parte media mas largos que los otros, lo que
le d4 una forma mis 6 ménos ovoidea (lila y alefia). El
corymbo, de rachis corto, euyos ramos prolongados llegan
casi 4 la misma altura (fig. 142, madera de Santa Lucia,
serval, atanasia). La cyma 6 false ombela s ung especie
de eorymbo con los ejes secundarios desigualmente rami-
ficados (fig. 148, salco, bola de niove, ceraisto). Liv ombe-
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la es una inflorescencia derachis tan eorto que 1o es mas
que el punto de donde parten todos los radios 6 ejes se-
cundarios floriferos (fig. 144, cerezo). Aqui las bracteas
ostdn ordinariamente dispuestas en verticilos y forman
un invelucro comun. En la ombela compuesta los radios sos-
tienen 4 su vez pequeiias ombelag 0 embélulas, guarne:
cidas 6 no de bricteas dispuestas en involucros (fig. 145,
falso perejil); esta inflorescencia es muy caracteris-
tica y propia de la gran familia de las ombiliferas, i la
que pertenecen, entre otras, el comino, el apio y la za-
pahoria.

Fignra 145, Figura 146,

EI capitulo (fig. 146) consiste en florecitas, sessiles o
brevemente pediculadas, insertas 4 un eje muy corto y
apretadas las unas al lado y encima de las otras en una
cabeza mds 6 ménos ancha y alta (trébol). Cuando el eje
es muy grueso, deprimido y ensanchado en un plato, que
se llama receptaculo, resulta una inflovescencia particular,
propia de gran nimero de plantas y cuya disposicion ge-
neral indica la figura 147.

Representa ésta el corte vertical de un capitulo, so-
bre el cual se ve, en a, el eje ensanchado ¢ el receptaculo
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rodeado de muchos verticilos de brdeteas, &b, que juntos
componen un involuero. Las bracteolas, b'b', insertas en
la superficie 6 disco del receptdculo y llamadas pajuelas
por su consistencia seca y esearizada, llevan en su axila
pequeiias flores 6 florones sessiles, e y d, provistos 6 no de
ciliz, e. Estos florones ya son fodos de la misma forma,
ora los unos tubulares, d, y log otrosligulados, ¢, esto es, en
forma de lengiieta o de cinta.

Figura 147.

E1 receptaculo no es siempre plano, sino frecuen-
temente /lemisfarico, concavo 6 ecomico. Se llama desnudo,
cuando no tiene pajuelas, Los florones de la cireunfe-
rencia se denominan radios y los del centro florones del
disco.

Esta inflovescencia se designa con el nombre de flor
compuesta, calathida 6 capitulo, siendo este tltimo el nsado
generalmente. Forma el caracter principal de una muy
gran familia de plantas, la de las compuestas, 4 la que
Pertenceen la margarita, el sol, la dalia, €l cardo, la man-
zanilla, cte,
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DEL FRUTO,

74. La funcion de la flor se cumple cuando el polen
ha sido puesto en relacion con los dvulos. Su vida ha lle-
gado entoneces & su fin, y el perianto y los estambres se
marchitan y eaen; pero el ovario y los ovulos siguen des-
arvollandose convirtiéndose en frulo con granos madures,
mientras que casi siempre el estilo y el estigma se des-
prenden y desaparecen tambien. Sin embargo, acon-
tece muy i menudo que el caliz y aun las bricteas per-
sistan durante ln maduracion delfruto, pasando por ciertas
trasformaciones.

La parte esencial del fruto consiste en la semilla
que contiene y que la madurez ha hecho apta para ger-
minar y reproducir la planta;lo que rodéay contiene dla
semilla se llama pericarpo 6 eubierta del fruto. La forma
del pericarpo determina el aspecto exterior de los frntos
¥ los nombres con que se distinguen,

La estructura interna del frute depende del niimero,
disposicion y soldadura de los carpelos de que se com-
pone. Cuando el pistilo consiste en un sclo earpelo, el
ovario 6 el fruto no presenta mas que una cavidad 0
celda, Sin embargo, el ovario wnilocular puede resul-
tar tambien de muchas hojas carpelarias soldadas por
sus orillas; pero por la goldadura de varios carpelos se
produce ordinariamente un ovario de dos 6 mds departa-
mentos, llamado plurilocular y euyos tabigues, que vand
terminar en el centro, estin formados por dos liminas
hojas soldadas y pertenecientes a dos earpelos colocados
lado 4 lado. Acontece a veces, sin embargo, quelos ear-
pelos, replegandose hicia el centro de la flor, solo for-
man con sus paredes liminas poco salientes o tabiques
incompletos y el ovario queda unilocular,
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Hallagepues yaen el ovario la indicacion de la fornia
y estructura delfuturo fruto. Hay que notar, no obstante,
que en muchos casos parte de los ovulos del ovario esti
gujeta & abortar, y entonces las ecldas que los contenian
desaparecen tambien mis 6 ménos completamente. Asi
por ejemplo, el ovario de la encina se ve, por medio
de un corte trasversal, que esta dividido en fres cel-
das, cada una de las cuales tiene dos dvulos; pero sola-
mente uno se desarrolla y pasa al estado de fruto, el cual
es unicular y con un solo grano, lo que se llama monos-
pErmo. |

Lios ovarios, eonvertidos en frutos, se abren & la ma-
durez, en parte o totalmente, y las mas veces en puntos
6 segun lineas correspondientes & las suturas de lag hojas
carpelarias de que se componen. Esto no oeurre eon los
granos encerrados en una envoltura carnosa 6 lefiosa.

FORMAS DEL FRUTO.

75. Las formas exteriores del fruto son varias y
provienen de los desarrollos 6 cambios por que pasan las
partes de la flor despues de Ia florescencia. Tuos frutos
pueden ser folidees, lefiosos, coridceos, medulares, carnosos,
ete. H1 pericarpo consta & menudo de un tejido celular
que contiene almidon, azicar, muecilago, materias crasas,
dcido, ete. Por esta razon el periearpo, que por si ocupa
en el fruto lugar secundario, llega & ser frecuentemente
mag bl que la semilla que encierra.

De lamentar es que los botanicos no estén de acuerdo
sobre el método que se debe seguir en la descripeion y
clasificacion delos frutos. Massea de esto lo que quiera,
hé aquiun bosquejo de las formas principales:

Bl estrobil, 6 cono, de los drboles dela familia de las
coniferas (pinos y abetos), consiste en hojas carpelarias
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extendidas y no replegadas en cavidad ovirica, que sehan
convertido en escamas lefiosas llevando en su base 6
axila dos granos desnudos. La vaina 6 legumbre es un
carpelo libre y aislado, polispermo 6 de granos mds 6 mé-
nos numerosos y adheridos 4 la sutura interna 6 ventral,
abriéndose & su madurez de alfo & bajo por dos hendidu-
ras que se producen sobre esta sutura y la nervadura dor-
nal; este fruto es propio de la familia de las legumino-
sas. Bl folieulo es un carpelo libre, de consistencia mem-
branosa, polispermo, diferente de la vaina en que la aber-
tura ¢ dehiescencia sblo aparece en la subura ventral; or-
dinariamente se presentan varios juntosy dispuestos en
verticilos (piés de hongos, aconito, aguilera, vinea-per-
vinea). La edpsule es un frufo seco, polispermo, resul-
tante de la soldadura de dos 6 mas carpelos en un ovario
unicular 6 plurilocular, y en este ultimo caso de tabiques
o incompletos, como enlas cabezas de la adormidera, 6 con-
pletos, como en la gran mayoria de las edpsulas plurilocu-
lares (violeta, resedd, balsamina, tulipan, iris). La siligua
se compone de dos earpelos soldados y formando un frute,
més 6 ménos prolongado y dividido por un tabique del-
gado en dos habitaciones polispermas, cuya dehiescencia
se efectiia de abajo arriba (la mostaza, el jiroflea). Lia
silicula es una vaina corta, casi tan ancha como larga, y
no conteniendo més que algunos granos (la bolsa del
pastor, el berro picante). Bl caryopso, fruto libre, eeco,
contiene una sola semilla, que estd soldada por todas
partes con un pericarpo muy delgado é indehiscente; este
fruto, que tiene el aspecto de grano, se encuenfra en las
gramineas, lasrenunculiceas y las labiadas. El achaina 6
akena es un fruto seeo, indehiscente, unilocular, de
grano unico y no adherido al pericarpo; el eiliz y las en-
volturas florales contribuyen & su formacion, en particular
persistiendo bajo forma de cresta (amargon, escorzonera y
cardn), El fruto de las ombiliferas en un alkena doble &
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diakena (cicuta, comino), El naculo es un ecariopso 6
akena recubierto de un pericarpo coriiceo 6 crusticeo
(acedera, sarracin, cifiamo)., La avellana y la bellota
gon frutos uniloculares y monospermos por aborto,
de periearpo indehiscente, lefioso 6 coridceo provi-
niente de unovario de dos celdasuniovuladasen el prime-
ro y de tres 6 cuatro celdas biovuladas en el segundo;
estan enyueltos de un inveluero ¢ folideeo (avellana) o en
forma de enpula (bellota), resultante de la soldadura de
las bracteas ¢ bracteolas. Lia samara es un fruto seco, in-
dehiscente;, de uno ¢ dos departamentos monospermos,
prolongados en alas membranosas (olmo, fresno, arza
real ). Lia baya es un fruto de piel blanda y en el interior
carnoso y suculento, compuesto de uno 6 de muchos eaz-
pelos (wid, cambronera, batata, muérdage, grosellero, saico,
Limon, martilo, yedra); una especie particular de baya es
la pepénide 6 fruto de la mayor parte de las eucwrbitdceas
(melon, pepino). Bl drupo es un carpelo libre, monosper-
mo, carnoso en su parte externa y lenoso en la interna
o mucleo (cereza, ciriela, aceituna ). Lin manzana, o fruto
de la familia de las pomdiceas, resulta de un ovario
soldado al céliz; de muchos carpelos biovulados 6 rara
vez pluriovulados, y presenta & su madurez un pericarpo
grueso y carnoso, conteniendo cinco compartimentos i lo
ménos por aborto, de paredes membranosas ¢ cartilagi-
nosas (manzana, perda, membrillo ).

Lldmanse frutos agregados 6 compuestos la fresa, la
frambuesa, las moras, ete.

SEMILLA.

76. Asicomo por la axila de las hojas salen botones
del tallo de un vegetal, para desarrollarse en ramas in-
_ mediatamente 6 pasado algun ticmpo, asi se producen, en

8
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la cavidad del ovario de las plantas fanerogamas, cor-
pasculos llamados ovulos 6 botones seminales, que pasan
por un desarrollo especial al cabo del que se trasforman
en semillas. Consisten éstas en tejido celular, y afectan la
forma de botones redondeados, muy pequenos y blan-
quecinos. Los ovulos son incapaces de pasar por sf solos
al estado de semillas, y muchisimos perecen sin llegar al
desarrollo i que estan destinados; necesitan al efecto re-
cibir la influencia del tubo polinico, de cuya accion tra-
tarémos mds adelante.

En las plantas de la familia de las coniferas los
ovulos tienen gran analogfa con los bofones propia-
mente dichos, en que estin colocados libremente 6 gin
ninguna envoltura en la axila de-las hojas 6 brdcteas,
agrupadas en forma de escamas, en la extremidad de un
eje comun de forma ecénica mias 6 ménos prolongado.
Tistos botones seminales se han llamado ovulos desnudos,
y de esto resulta que, 4 la madurez, las escamas del cono
presentan granos desnudos 6 no profejides por un peri-
carpo, como se ve muy bien en las gruesas y sabrosas
semillas del piiion.

77. El dvulo (fig. 148) se compone de un cuerpo
central o nicula, envuelto en fodo su contorno por una
membrana ¢ tanica sencilla, 6 las mds veces doble, que
se abre en su cispide por un orificio muy pequeiio, lla-
mado micropilo; su base se prolonga en un pedanculo 0
Juniculo, por el que esta adherido al ovario, llam#dndose
hilo el punto por donde se une al funieulo. Puede estar
derecho 0 orthotropo, y enténces el micrapilo y el hilo
estan situados en las dos extremidades opuestas, ¢ seaen
la base yenla caspide del 6vulo. Pero & conseeuencia de
diversas curvaturas que sufren tanto el évalo como el
funfeulo, el 6vulo pasa & ser, 6 anatropo afectando la
forma de un Zwuero, en una de cuyas extremidades se en-
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cuentran i Ia vez el hilo y el micrdpilo, 6 campulitropo
afectando la forma de un rision, como la habichuela, ha-
llandose eolocado el hilo igualmente cerca del miero-

pilo.

78. Cuando por la emision del polen uno de estos
granos ha sido llevado sobre el estigma, puede obser-
varse que comienza por hincharse y en seguida emite

Figura 148, Figora 149, Figura 150,

a, funiculo,

b, nneela,

¢, saco embrionario,
d, thnics interna.
€, Linica externa,

fy micripilo,

por un punto de su superficie una célula filiforme, que se
llama inzestine polinico (fig. 150). Este, no cesando de
prolongarse, se extiende al través del tejido del estilo
hasta penetrar en el ovario, donde se pone en contacto
con el ovulo. En la nicula hay una cavidad 0 gran cé-
lula, llamada saco embrionario, que contiene dos cor-
Pusculos redondeados, lamados vesiculas embrionarias y
que estdn colocadas cerca del micrépilo. El intestino po-
linico penetra por el mierépilo y se pone en contacto con

s



116

las vesiculas; aquies donde se verifica la feeundacion,
que parece consistir en un cambio de liguidos. Despues
de esta operacion se produce alrededor de las vesiculas
tejido celular, cuya masa aumenta cada vez mas, y
toma poco & poeo una forma determinada, organizdndose
en una planta rudimentaria, lamada embiion, que con-
"siste en un eje ferminado, por un estremo, en una ra-
dicula, y por el otro, en un boton folideeo 6 gemmula.

Figura 151, Figura 153 Figura 154,

La figura 150 representa, con un aumento de cua-
rentaveces, el corte trasversal del pistilo de la corregiicla
albohol—(polygonum eonvolvulus). Enel estigma, a, hay
granos de polen, b, cuyos infestinos polinicos descienden
por el estilo, ¢, en la cavidad del ovario, donde se en-
cuentra un ovulo derecho @ orthofropo, ¢ m, por cuyo
mierépilo llega el intestino hasta un saco embriona-
1io, ¢.

Miéntras se acaba el desarrollo del embrion, verifi-
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case tambien un eambio en las paredes eiveundantes: el
tejido celular continfia aumentando para formar lo que
ge lama perispermo 6 albimen, en que el embrion acaba
por ser encerrado total 6 parcialmente. Kste tejido con-
tiene de ordinario almidon, albfumina, azfear, materia
crasa, ete., sustancias que, 4 mas de la utilidad eco-
némiea que para nosotros tienen, estin destinadas a su-
ministraral embrion sualimento durante la germinacion.
Sin embargo, hay muchas plantas cuyas semillas, des-
provistag de perispermo, solo consisten en un embrion.
Las tanicas del 6vulo, vuelven 4 enconfrarse diversa~
mente trasformadas, en las envolturas dela semilla.

Bi examinamos una habichuela (fig. 151), vemos
en a el sitio por donde el dvulo de que procede estaba
adherido al ovario; abriéndola longitudinalmente por el
medio hallamos en ¢ el embrion, con la radicula b y la
plamule 6 etspide de la gémmuda, que esta guarnecida de
pequedios foliolos; tenemos ademas en d uno de los dos
cotiledones, que son muy gruesos. No hay perispermo,
el eunal falta iguslmente en la semilla de la colza
(figura 152, ocho veces aumentada), ‘asi como en todas
las especies de la familia de las eruciferas: el corte longi-
tudinal muestra debajo de la envoltura 6 testa dela semilla
un embrion eneorvado, con su radicula » y los dos coti-
ledones ¢, d, plegados longitudinalmente de modo que
abrazan la radicula. En el grano de lino, por el contra-
rio (fig, 153, ocho veces aumentada), distinguimos de-
bajo del tejido, @, una eapa ténue de perispermo, b, y el
embrion con sus cotiledones, ¢ d, la gémmula, e, y la
radicula, f. La figura 154 presenta, seis veces aumen-
tado, un eorte longitudinal de un grano de avena, donde
§€ ve un perispermo grueso, b, sobre el cual estd aplicado
por fuera el embrion, ¢ d.

Entre el embrion y el boton ordinario, el que perte-
nece al tallo, hay la diferencia de que el primero consiste
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en un oje vegetal perfecto ¢ independiente, muy corto es
verdad, pero provisto de raiz, miéntrasque el segundo
deboe siempre ser alimentado por las partes proximas
hasta que llega a ser bastaute fuerte para desarrollar
raices y buscar por sf el alimento en la tierra. De aqui
proviene que, propagado un vegetal por medio de siembra,
se obtiene una nueva planta que no reproduce la planta
madre més que en sus rasgos esenciales y especificos;
miéntras que, multiplicandolo por estaca 6 ingerfo, re-
produce tambien la nueva planta los caractéres acciden-
tales de la madre, y se tiene de este modo un medio de
conservar las razas o0 variedades de los vegetales de
nuestros cultivos.

III.—ESTUDIO DE LA VIDA O FISIOLOGIA.
FENOMENOS VITALES EN GENERAL,

79. Estudiando las plantas y los animales hallase
multitud de fenémenos de naturaleza especial. Hénos
aqui en presencia de la vida, y en la sustancia y forma
asi como en los movimientos y sensaciones de los séres
que anima, encontramos objetos con los que nada puede
compararse en el reino mineral, Acéreanse estos objetos
mds 4 los sentidos y sensaciones del hombre, que 4 las
formas rigidas y a las masas inmoviles de los minerales
¥ las rocas,

Parece verdaderamente que reinan aqui fuerzas y
leyes distintas de las que hemos reconocido en los domi-
nios de la fisica y de la quimica como fuerzas naturales
de un imperio universal. Porque, miéntras que la ma-
teria inanimada esta sujeta 4 una fuerza de atraccion
que reune las més pequefias moléculas en cuerpos soli-
dos y las dispone en cristales regulares limitados por ca-
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rag planas y aristas rectas, vemos, por el contrario, que
todo vegetal 6 animal comienza por aparecer en forma de
¢oluln redondeada, materia blanda, plistica, ficilmente
trasformable, la enal, en tanto que el desarrollo organieo
la leva 4 su estado perfecto y definitive, jamis reviste
formas que tengan por base figuras geométricas diver-
gamente modifieadas y combinadas, como las que ve-
mos afectan los compuestos quimicos, naturales 6 artifi-
ciales, de que se ocupan la Mineralogia y la Quimica,

80. Hallamos que Ias funciones vitales de las plan-
tas y animales se efeectuan siempre por medio de ciertas
partes de su cuerpo designadas con el nombre de dryanos,
miéntras que en el cuerpo de los minerales jamas se dis-
tinguen partes que sirvan para fines especiales. De aqui
el que estos tltimos ge llamen séres inorganicos, las plan-
tag y animales, séres organicos.

La actividad vital debe estudiarse d la vez en la ma-
teria que recibe su accion y en las formas que le impri-
me, Todo organismo 6 ser vivo estd dotado de la propie-
dad de tomar del medio que le rodea sustancias extraias
para incorporarselas, modificarlas y trasformarlas qui-
micamente, con el fin de asimilarselas 6 hacerlas seme-
jantes & la materia que constituye su propio cuerpoy
aumentar de este modo su volimen. Al mismo fiempo y
por ofra parte, el cuerpo vivo exercta 6 hace salir de su
interior las sustancias que no puede aprovechar o que
han venido 4 serleintitiles despues de haber desempenado
su funcion.

Biguese de agui que todo organismo esti continua-
mente ocupado en trasformar y renovar las parficulas de
que se compone, euyo trabajo se llama cambio de materia,
yes el que produce los conocidos fenémenos de la nutri-
ciony del ereeimiento, por los cuales los séres orginicos
se distinguen esencialmente de los cuerpos inorginicos.
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Porgue el mineral no toma alimento, sn masa no gana ni
pierds, y cuando, en lenguaje figurado, decimos que el
cristal crece, debemos entender que esto se verifica por
un procedimiento muy distinto al de los cuerpos vivos. Un
cristal de alumbre, por ejemplo, puesto en una solucion
de alumbre anmenta ciertamente de voliumen; perolo hace
atrayendo, para depositarlas en su superficie, las molé-
culas dealumbre disueltas en el agua, que son idénticas
por su nabturaleza 4 lo que constituye su propia masa.
Aqui no hay modificacion quimiea 6 trasformacion de ma-
teria,

81. Otra manifestacion de la actividad vital con-
siste en la repraduccion de lus especies. En las plantas y
animales prodicense corpisculos vivos que, desprendidos
del ser en que nacen, empiezan f vivir por si mismos,
repitiendo todos los fenomenos vitales que earacterizan 4
sus padres. De aqui proviene que, 4 pesar de la infinita
variedad de séres yivos, esta renovacion perpétua de in-
dividuos mantiene siempre los mismos géneros y es-
pecies.

Con frecuencia se ha preguntado si pueden produ-
cirse nuevas especies de plantas y animales. No se ha com-
probado cosa semejante en los tiempos histéricos ni desde
que la observacion de la naturaleza se practica con ri-
gor cientifico. Hise visto, sin embargo, desde los tiempos
mis antignos, 4 nuestras plantas cultivadas y animales
domésticos experimentar modifieaciones muy notables
en el volimen y forma del euerpo, y adquirir propieda-
des que se conservan y trasmiten 4 sus descendientes.

82. El namero de individuos, el voliumen del enerpo
¥ laduracion de los séres organicos estéan determinados por
leyes que nos son desconocidas. Lia propagacion de lasin-
numerables especies vogetales estd limitada por el espa-
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cio que les esti asignado en la superficie de la tierra, y
los hiclos y eampos de niove, las rocas dridas y las avenas
do los desiertos, sin ser harreras insuperables, les opo-
nen sin embargo obsticulos que impiden su extension de
una manera considerable. Bn log animales que gozan de
la faenltad de trasladarse de un sitio 4 otro, la disemi-
nacion y multiplicacion de las especies estin sometidas
igrualmente & variag restricciones. Miéntras que el reino
vegetal estid sujeto en ésto especialmente por lag fuerzas
naturales, los animales mismos son los que, haciéndose
ung guerra de exterminio continuo, mantienen la ley
que regulan estas relaciones.

1 volamen del cuerpo tiene un limite determinado en
cada especie de séres vivos. Cuando se llega 4 él, el cuerpo
ya no crece aungue sea copiosamente alimentado y se
halle colocado en las mas favorables condiciones. Lo
mismo decimos de la duracion de la vida, Cada especie
tiene senialado su término, pero en limibes muy variables.
Asi,muchag plantas y animales s6lo viven algunas horas
opoeos dias; enotros, y son el mayor ntimero, la vida se
prolonga meses, afios y aun siglos, y se conocen drboles
cuya edad es de muchos miles de afios. Cuando por la
merte cesa la actividad vital, la planta o el animal pasan
al estado de eaddver, y esasiento de fenomenos muy distin-
tos de los que se desarrollan en los cuerpos vivos. Lia des-
composicion quimica se apodera de ellos, los pudre y re-
duce 4 gases y 4 polvo. Pero en el mis pequefio resto del
euerpo puede reconocerse su procedencia organica. Por
medio del microscopio se disciernen lag células, las fibras
¥ los tejidos que distingnen la materia orginics de la que
1o loes, y asi es como se vé, por ejemplo, que la hulla
es indudablemente de origen vegetal.

83. Kn el cuerpode las plantas y animales se en-
cuentra una cantidad de sustancias particulares, como



122

azicar, aceite, grasa, diversos dcidos, ete. Aunque sn
composicion quimies era bien conoeida y g6lo consta de
un pequeiio namero de elementos, no habia sido posible
hasta estos tiltimos tiempos componerlas artificialmente;
se pensaba que no podian ser producidas mas que bajola
influencia de la actividad orgénica, y por esto se las la-
maba combinaciones orgdnicas. Mas los recientes progresos
dela Quimiea han probade que se podia preparar en nues-
tros labpratorios la mayor parte de esas sustancias, y es
de creer que no sea imposible produeir artificialmente to-
dos los cuerpos de esta naturaleza,

Notamos sin embargo que no sucede lo mismo con
los arganos elementales, la célula y sus modifieaciones.
Nada autoriza la menor esperanza de que sea jamas
posible al hombre produecir esos fejidos delieados, que
se forman en los jugos orginicos por un procedimiento
imperceptible y como expontaneo.

84. Debemos por altimo preguntarnos cuil es la
causa de los fenomenos vitales, cual la fuerza que reina
aqui, que da el impulso & la actividad de los éreancs y
los hace conenrrir al desarrollo y juego regular del con-
junto del organismo.

Por la naturaleza particular de los fendmenos y de
las sustancias en cnestion, se creyd que todo esto era
efecto de una fuerza especial, que se llamd fuerza vital;
pero los progresos de la ciencia han demostrado que la
accion de las fuerzas natnrales generales, como la pesan-
tez y la afinidad quimiea, el calor, 1a luz y 1a eloctricidad,
se extendia tambien 4 los cuerpos organizados, y gran
niimero de fenémenos vitales pueden considerarse pro-
ducidos por la influencia de estas fuerzas fisicas, por
més que en el enerpo de las plantas y de los animales se
ejerzan frecuentemente de una manera muy complicada
y diffcil de concebir. Sea de esto lo que quiera, Loy se



123

admite que las fuerzas fisicas producen sino todos, al
ménos la mayoria de los fenémenos vitales, y que es
necesario renunciar a la hipotesis de una fuerza vital par-
ticular; cnyo término unicamente se empleard restrin-
giéndolo 4 un sentido determinado, por ejemplo, para
expresar la fuerza que di 4 la materia viva sus diversas
formas,

FENOMENOS VITALES DE LAS PLANTAS.

85. En los pdrrafos anteriores hemos aprendido
los prineipios mds generales de la Fisiologfa, los que con-
ciernen 4 la vez al animal y al vegetal,

Al describir los Organos vegetales, notamos ya
muchas particularidades de los fenomenos vitales de las
plantas; pero serd util estudiar aqui detalladamente la
nutricion de la planta, dado que la infeligencia de esta
fancion es de la mayor importancia para el cultivo racio-
nal de los vegetales de nuestros eamposy jardines, de log
cuales depende la existencia de millones de hombres y de
animales.

NUTRICION DE LA PLANTA.

86. Para comprender bien la nutricion de las plan-
tas, es necesario estudiar por una parte sus drganocs y
sus funciones, por otra, la naturaleza de las sustancias
nutritivas tomadas de fusra en estado brato yla elabora-
cion que sufren en el euerpo del vegetal. La Histologia

nos da & conocer los érganos; la Quimica se encarga de
ensefiarnos las sustancias nutritivas.

FUNCION DEL TEJIDO CELULAR.

87. Asi como todo vegetal, cualquiera que sea su
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tamafio, no e mag que la suma de multitud de edlulag,
asila vida de Ia planta debe considerarse como la resul-
tante de la actividad vital de todas las eélulas de que estd
compuesta. El destino especial del tejido celular es Ia
eirculacion de la savia. Consiste esta funcion en introdueir
en la planta el agna necesaria, que tiene en disolucion
gustancias nutritivas, y distribuirla a todas las partes del
cunerpo vegetal. Lia cireulacion de la savia no se efeefiia
por canales 6 vasos tubulares, sino que el liguido paga,
do ung célula 4 todas sus inmediatas.

Como estas eélulas estin cerradas por todas partes,
no so ve desde luégo eimo el lignido puede entrar en la
planta y trasmitirse por dentro de cé¢lula 4 cclula, pero
este trdnsito se efectua merced & la propiedad que poseen
lag membranas organieag, tanto vegetales como animales,
de ger permeables a los liguidos acuosos. Lia observacion
muestra que esto se verifica con cierta regularidad. Hn
efecto, cuando dos liquidos de diferente densidad, por ¢jem-
plo, agua puray agua aznearada, se hallan separados por
un tabique de vegiza de eerdo, se ve que de los dos lados
se manifiesta tendencia & mezelarse y & ponerse en
equilibrio de densidad, Parte del agna pasa por la mem-
brana 4 la disolucion de aztcar, y parte de esta @ltima
toma la direccion inyersa. En esta experiencia la corriente
mis fuerte es del agua 4 la disolucion de azacar. Iiste
paso de los liguidos nl través de una membrana animal
6 vegetal se llama endosmosis 6 diosmosts, Ordinariamente,
el liquido ménos denso es el que ge dirige con mas fuerza
hicia el lignido m#s denso; pero # veces ocurre lo con-
trario: esto depende 4 la vez de la naturaleza de la mem-
brana y la de los lignides. En muchos casos una mem-
brana animal obra de otro modo quela vegetal. Parece,
ademds, que esta Gltima no es igualmente permeable i
todas las disoluciones gue la batian; miéntras absorbe
con preferencia algunas, hay ofras que no deja pasar
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ahsolutamente, como si estuviese dotada de la facultad de
elegir lo que le conviene, Empléage tambien, para desig-
nar estos fendmenos, la palabra difusion, pero especial-
mente cuando ge trata de los gases.

Los liquidos contenidos en lag eélulas son mas den-
gos que el agua absorbida del suelo por las fibrillas de la
rafz. Parte de esta se infilfra en las primeras eélulas que
encuentra; de aqui pasa & las inmediatas y va subiendo
poco & poco. Sin embargo, de esta manera se llegaria &
un estado de equilibrio en la densidad de los liquidos que
se encuentran dentro y fuera de las plantas, si la evapo-
racion del agua que se verifica por las hojas no se encar-
gase de hacer de nuevo mis denso el contenido de las
células. Mas no es unicamente esta evaporacion la que
activa en la planta la circulacion dela savia; resulta tam-
bien de formarse confinuamenté partes sélidas en el
cuerpo del vegetal, Porque asi que se depositan partes
golidas del jugo de una ecélula, ésta se hace ménos densa-
y se signe un cambio con el liquido més denso de las célu.
las circundantes. El principio fundamental de la cireula,
cion de la savia no es, pues, otro que la tendencia al
‘equilibrio de densidad entre el contenido de todas las eé-
Iulas y los lignidos de sus inmediaciones.

Por lo que precede vemos que la distribucion de la
savia en el euerpo de la planta puede verificarse en todos
sentidos. Mas en los vegetales de larga vida y lefiosos, se
reconoce que el movimiento principal ¢s de abajo arriba,
1o que se Nama eireulacion de la savia ascendente, que se ve-
rifica por las largas células lefiosas delos haces vaseulares,
es deeir, por el cuerpo lenioso del tronco. Hay ademds una
corriente descendente que se efectia por elliber de la cor-
teza, y otra fodavin, que es trasversal, y vi dela corteza al
inferior del tronco pasando por los radios medulares. Lia
existencia delasavia descendentese comprueba quitando de
la rama de un drbol una banda cirenlar de corteza; pues
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quitandose asi la capa del liber, la corriente de la savia
queda interrumpida y, deteniéndose, deposita en aquel
sitio buena cantidad de tejido celular, que forma como un
rodete sobre la incision anular, Este procedimiento, co-
nocido de los jardineros con el nombre de anillo mayico,
se practica en los arboles frutales 4 fin de activar su fe-
cundidad y de apresurar la madurez del producto.

En nuestras plantas herbiceas y suculentas, como
los arboles de los paises calientes, la savia circula de
una manera uniforme y continua. En nuestro pais, donde
durante el invierno se suspende la vida vegetal, el movi-
miento de la savia ascendente es tanto mds notable en pri-
mavera cuando Ia planta renace 4 la vida, y en esta época
el jugo nutritivo se llama tambien savia de primavera. Si
entonces se corta trasversalmente una rama, se ve que
todo su cuerpo lefioso esta impregnado de una savia
abundante, ldgrimas de la vid; pero durante la mayor
parte del afio la madera interior y madura gqueda seca y
sin jugo, miéntras que la capa externa de madera, 6 la
albura, esta constantemente impregnada de savia. En al-
gunos de nuestros arboles, despues de un estio muy ea-
liente y seco que ha detenido la vegetacion, sobreviene &
menudo una nueva y fuerte ascension de savia, que se
llama savia de Agosto,

88. La savia se derrama al través de las células
con bastante velocidad, que puede apreciarse por el
tiempo que necesita para llegar 4 las incisiones practi-
cadas en el tronco de un drbol & diferentes alturas, 6 por
la prontitud con que una planta marchita revive despues
de haber sido regada ¢ metida en el agua.

El fluido nutritivo es absorbido y trasmitido por las
cclulas con fuerza muy considerable, como lo atestigna
la experiencia siguiente. En la época de la ascencion de
la savia de primavera, el extremo recientemente cortado
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de un rame de vid se introduce en un tubo vertieal de
yidrio, cerrando herméticamente la union de las dos
piezas por medio de una ligadura de eautchoue 6 de ve-
jign. La savia que sale entonces del corte de este ramo
puede subir en el tubo hasta la altura enorme de ocho 6
diez metros, lo que prueba que la fuerza de succion de
las eclulas se ejerce bajo una presion superior & la de
una atmosfera.

Esta energia ascencional de la savia depende prinei-
palmente de la absorcion que se efectua en las extremi-
dades de lag radiculas por medio de la endosmdésis. Pero
hay aun otras fuerzas que concurren & este efecto, entre
otras la eapilaridad, o atraceion que la pared interna de
un canal 6 tubo de diametro muy pequefio ejerce sobre
el liquido en ¢l contenido. Sabemos que tubos semejan-
tes se encuentran en el cuerpo de la planta, especial-
mente en log sitios donde los tabiques de las células
puntuadas han desaparecido por reabsorcion. L cireu-
lacion de la savia es tambien activada por la propiedad
que posee la pared celular de absorber agua y retenerla.
Por tiltimo, este movimiento puede ser favorecido tam-
bien por las diferencias de temperatura entre diversas
partes de la planta, & consecuencia de las cuales el jugo
nutritivo se dirige en un sentido mds bien que en otro.

89. En las célulag es tambien donde la savia expe-
rimenta la elaboracion que la convierte en flido nutritivo
de la planta, Hsto se efectia por medio de reacciones
quimicas, de las que resultan sustancias euya naturaleza
varia no s6lo en las diferentes plantas, sino en las diver-
sas partes de una misma planta, y aun en éstas en las
diferentes épocas del afio. Asi, el cambium, 6 eapa genera-
{riz, es vico de principios azoados; no contiene almidon,
pero produce células nuevas. Bl parénguima produce es-
Pecialmente las sustancias nutritivas, como celulosa, al-
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midon, azuear, materias grasas, que por lo comun pasan
en la planta al estado liquido para ser aprovechadas en
su desarrollo. En el lber se encuentran principalmente
cautchioue y alealoides, Importa notar aqulla realisoreion,
por la que la savia vuelve 4 disolver las partes solidas que
Labia depositado anteriormente. De este modo desapare-
cen en muchas plantas los tabiques trasversales de las
células y la medula de los tallos fistulosos, y de este modo
tambien el tejido de las plantas pardsitas se fusiona con
el de los vegetales invadidos por ellas.

PRINCIPIOS NUTRITIVOS DE LAS PLANTAS.

90. ;Cudales son las materias de que se alimenta el ve-
getal? Para responder convenienterente & esta pregunta,
es preciso examinar antes qué sustancias se encuentran
en el cuerpo de la planta. Lia quimica nos ensefia que,
ademas del apua de que estd impregnada la planta y que
constituye por ftérmino medio la mitad de su peso, se
compone principalmente de tejido celular, que contiens
varins sustancias, como almidon, albimina, clovofila,
azuear, resina, goma, sales, ya en estado sdlido, ya di-
sueltas en el agua, & las que se agregan & veces aceites
volatiles ¢ fijos.

Babemos tambien, por la expsriencia diaria, que el
fuego destruye completamente el euerpo del vegetal, que
lo dispersa en productos gaseosos sin dejar mds residuo
que la eeniza, poco eonsiderable relativamente,

¢Uelulosa, almidon, albiimina, azacar, aceites, efoé-
tera, son pues los alimentos de la planta?

81 asl fuese, ol suelo, el agna y el aire, do los que el
vegetal extrae sus alimentos, deberian contener dichas
sustancias, y la planta no tendria mis que tomarlas de
ellos. Mas la celulosa, el almidon, la albumina, el azi-
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car, ote., no se encuentran mas que en los mismos vege-
tales, y es necesario, por tanto, que éstos se hallen dota-
dos de la facultad de formarlos 6 de componerlos por
medio de elementos quimicos.

Los principios nutritivos de la planta son, pues, los ele-
mentos que constituyen las sustancias de que consta el cuerpo

vegotal.

91, Segun su composicion quimiea, lag sustancias
vegetales se dividen del modo siguiente:

Compuestos de carbono y de hidrogeno: los aceites
esenciales, el alcanfor y el cautehoue.

Compuestos de carbono, oxigeno & hidrégeno: celu-
losa, almiden, azucar, goma, muecilago, grasas, resinas,
deidos vegetales, materias colorantes.

Compuestos de carbeno, hidrogeno, oxigeno y azoe:
las bases organicas, la clorofila, el indigo.

Compuestos de hidrogeno, oxigeno, carbono, azoe y
azufre: las materias albuminoideas.

Sabido es que todos estos eunerpos son suseeptibles
de arder por completo, siendo por consigniente las par-
tes combustibles de la planta, en oposicion 4 las que
forman el residuo de cenizas y que son las partes éncom-
bustibles O minerales,

92. Estudiando las cenizas de las diversas plantas,
se encuentran principalmente los elementos metalicos si-
guientes;

Potasium, sodium, ealctum, magnesivn, aluminium,
lierro, cobre ¥ zine.

Estos metales se hallan ordinariamente en estado de
oxidos y eombinados con los éxidos earbénico, sulfurico,
fosforico 6 siliceo; sin embargo, el potasium y €l sodium
86 encuentran frecuentemente unidos con el cloro, y mis
Taramente con el bromo 6 el yodo.
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Pero existen grandes diferencias en estas materiag
minerales, tanto respecto 4 sus proporeiones en la planta,
como 4 su importancia para la vida vegetal. La expe-
riencia prueba que una planta no puede llegar a su des-
arrollo perfecto si la tierra mno le suministra poiasium,
calcium, magnesium, hierro y fosforo, y probablemente
tambien sodium y cloro. Por esto los dichos elementos, lo
mismo que el carbono, hidrogeno, oxigeno, dzoe y el azufre,
de que se componen las partes combustibles de la planta,
son considerados como principios nutritivos indispen-
sables.

Los elementos minerales no constituyen drganos
determinados del vegetal, sino que se hallan, ora disuel-
tos en los jugos de las células, ora depositados en suin-
ferior en estado de cristales. Se encuentran tambien en
las paredes engrosadas de las células, cuya solidez au-
mentan. Los tallos del bamba o del rotten, hillanse, en
ciertos sitios, de tal modo inerustados de silice, que dan
fuego con ¢l eslabon. Lias hojas de clertos ecarex y de
obras eipericeas son muy cortantes por sus bordes, & causa
de los pequetios eristales de silice que llenan sus células.
Este mismo mineral presta al tallo dealgunas colas de ca-
ballo esa superficie dspera y ruda que los hace aptos para
palimentar la madera.

La planta viva no contiene carbonatos; pero se pro-
duce dcido carbonico en la combustion de los vegetales -
por la destruecion de los acidos orgdnicos, como los acidos
owdlico, tartrico, ete. Lios acidos sulfarico y jfosforico tam-
bien se forman en parte por la combustion, En cambio,
los nifratos que existen en-alounas plantas son destruidos
por el fuego, y por esto no se encuentra dcido nitrico en
sus eenizas.

1 potasium y el sodium dominan entre estas sustan-
cias minerales de las plantas. El primero se encuentra
en estado de carbonato de potasa en In ceniza de los ve-
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getales terrestres y eonstituye su parte principal; ol se-
gundo se halla como carbonato de sosa, especialmente en
la ceniza de los vegetales que viven en Ias orillas 6 en el
agua del mar. Despues de esto vienen, en cantidades mas
o ménos notables, el calcium y el magnesium, en estado
oxidado, 0 senla cal y la magnesia; en cuanto al oxido de
aluminduwm 6 aliomina, solo raravezse encuentra en la ceniza
de algunas especies deo lycopodivs, y en el jugo lechoso de
la adormidera.

Bl hierro desempeiia un papel muy notable en la
vida vegetal, por cuanto su presencia es indispensable
para la formacion de la elorofila; bien que esta no con-
tenga hierro. Las plantas que vegetan en terreno des.
provisto en absoluto de hierro, no se ponen verdes, sino
que permanecen pdlidas y descoloridas; pero si se incor-
pora & su suelo alguna sustancia ferrnginosa, toman en
segnida la coloracion verde. Faltindole la clorbfila, el
vegetal es incapaz de absorber el acido earbonico; y por
esto las plantas de colores palidos o cloréticas perecen al
paco tiempo,

El cobre es raroen lag plantas; solamente log granos
de trigo y de eafé contienen proporciones relativamente
considerables; el zine se halla ignalmente en muy poecas
plantag, que erecen en terrenos donde existe este metal,
pero parece serles indispensable.

93. Toda planta puede considerarse, pues,comoun
almacen cerrado en que estin almacenadas sustancias
diferentes por su naturaleza y proporciones; ninguna de
ellas puede producirse en el interior del vegetal; todo lo
que en él se encuentra ha debido ser traido de fuera.

Los elementos necesarios al desarrollo de las plan.
tas se encuentran casi en todaslas partes dela tierra, pero
repartidos de manera desigual. A la nutricion artificial
de las plantas, es deeir @ la agricultura, incumbe pues co-
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locar los vegetales que sirven para las necesidades del
hombre en condiciones donde encuentren en cantidad
suficiente todo lo que necesitan para su perfecto des-
arrollo.

Para tener ideas claras sobre todo esto, es preciso
ante todo estudiar con precision las sustancias que cons-
tituyen las plantas y las vias por donde penetran en
ellag,

ABSORCION DE LAS MATERIAS VEJETALES COMBUSTIBLES,

94. Carbono.—El carbono como tal es un elemento
absolutamente insoluble en el agua y no hay medio de
que se introduzea en el cuerpo del vegetal, Todo el car-
bono que en éste encontramos ha penetrado en estado
de deido carbonico, que es una combinacion de carbono y
de oxigeno, y debe ser contado como una de las princi-
pales materias nutritivas de la planta.

Mas ¢de donde le viene & la planta el acido earbo-
nico de que necesita? ;Como se infroduce en su cuerpo y
qué elaboracion sufre en é1?

En la atmésfera es donde la planta halla y se apro-
pia este alimento, para ella de primera importancia, Ver-
dad es que el aire no lo contiene mas que en la proporcion
de cuatro & cinco diez milésimas; pero, vista su inmensa
extension, se caleula que esta proporcion de 4cido carho-
nico asciende 4 cerca de 4.220 billones de kilégramos,
provision que parece mas que suficiente para alimentar
una vegetacion gue cubriese todoel globo terrestre.

Kl aeido carbonico puede ser tomado de la atmosfera
directamente por los estomas de las hojas, y la expe-
riencia muestra que el aire provisto de este gas so
despoja en parte de él, cuando se le hace pasar a traves
de una botella que contenga ramos cargados de hojas
verdes.
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Sin emhargo, casi fodo el acido earbénico necesario
4 la planta le llega por las rafces y disuelto en el aguna.
Disuclvese en ésta facilmente, v el agua de lluvia lo toma
ya en el aire. Pero, en el suelo, esta agua se pone casi en
todas partes en contacto con el fummus, esto es, eon los
restos 0 despojos vegetales en via de descomposicion, que
son para ella fuente inagotable del gas en cuestion. Bl te-
rreno de los bosques, de los eampos y jardines es frecnen-
femente tan rico en humus que parece eomplefamente
negro, y si vemos alli una vegetacion muy activa, débese
en parte 4 la facilidad que encuentra el agua contenida
en el suelo de proveerse de deido carbonico, el cual sumi-
nistra & las rafces.

El humus posee aun otras propiedades tiles para
la vida de la planta. Da particularmente suavidad 4 la
tierra vegetal, la hace porosa y permeable, de modo que
se deja penetrar facilmente por las fibrillas de las rafces
de lag plantas, especialmente de las hortalizas; contri-
buye tambien al calentamiento del texrreno, haciendo que
absorba por su color sombrio los rayos caloriferos del sol
mucho mejor que con un suelo de color claro, y siendo
asiento de constantes descomposiciones quimicas por las
que siempre se produce calor. El humus, por dltimo,
tiene la propiedad de absorber el agua muy enérgica.
mente, y de este modo sostiene en la tierra la humedad
necesaria.

Todo esto nos explica por qué la vegetacion se pre-
senta tan activa en los suelos ricos de humusg, sin que
por esto tuvieran razon los que lo miraban antes como
alimento prineipal de la planta. Esto no puede ser, sobre
todo, porque el humus es insoluble en el agua, y por
ofras razones que han refutado esa opinion. Una hec-
tarea de tierra plantada de unos 80.000 piés de tabaco,
consume en doce horas 52 kilogramos de carbono; de
donde puede concluirse qué enorme cantidad de carbono
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no habrd de menester un bosque reducido & proveer
por si & todas sus necesidades. Si recibiese este carbono
del humus de su terreno, pronto esta materia quedaria
agotada; pero vemos, por el eontrario, que en el snelo de
tal bosque la proporeion de humus va siempre aumen-
tando. Ademas, si la planta se alimentase en efecto de
humus, éste habria debido existir dntes que toda vegeta-
cion, lo eual es imposible, puesto que se compone de la
descomposicion de sustaneias vegetales.

95, Por considerable que sea la cantidad de deido
earbinico contenida enla atmosfera, el consumo conlinuo
que de él hace el reino vegetal, deberia traer poco & poco
gn disminueion; pero #i se reflexiona que la respiracion
de los animales, la combustion y putrefaceion de las ma-
terias vegetales, as{ como las exhalaciones voleanicas,
vierten incesantemente en la atmosfera grandes canti-
dades de este gas, se comprenderd que su proporeion
permanezca siempre la misma, 4 lo ménos en el limite
en que estas relaciones son accesibles & nuestra obser-
yacion.

Signese de aqui que el carbono es un enerpo en eir-
culacion perpetua, volviendo & la masa informe de la
atmésfera, despues de haber sido tomado de ella para ser
empleado por la actividad vital en constituir la infinita
variedad de formas vegetales y animales.

96, Tocanos examinar ahora en particular qué
pasa con este deido carbonico en el organismo vegetal.
Admitese generalmente que sufre allf nna descomposi-
cion, & consecuencia de la cual el earbono es absorbido
por la planta miéntras que el oxigeno es exhalado por las
hojas.

Cierto que las hojas, y todas las demds partes de la
planta verdes y provistasde estomas, desprenden oxigeno
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miéntras estin bajo la influencia de la luz solar, y
esto se verifiea particularmente con gran rapidez y en
abundancia cuando las partes verdes estin sumergidas
en agua que contenga acido carbénico, por ejemplo, el
poua de Helbz.

Pedria suceder, sin embargo, que ¢l decido earbonico
fuese absorbido por el vegetal sin ser descompuesto. Hl
oxigeno desprendido provendria enténees de una descom-
posicion pareial del agua, que penetra en la planta, 4
consecuencin de la que habria asimilacion de hidrogenoy
expulsion de oxigeno. Sea como quiera, la accion que la
planta ejerce en general sobre sus materias nutritivas
parece ser desoxidante, es decir, que elimina oxigeno y
emplea el resto en formar las sustancias enumeradas en
el § 90. Su composicion quimica confirmy estaopinion.

97. La descomposicion del deido earbénico absor-
bido por la planta se efectia en el interior de las hojas, y
e admite que la clorofila es el 6rgano por euya virtud se
opera principalmente; el oxigeno, separado del carbeno,
sale por los estémas, Esta descomposicion sélo puede
verificarse en presencia de la luz y del calor, y su acti-
vidad depende no del color de la luz, sino de su inten-
sidad y claridad, por lo que se produce tambien a la luz
artificial,

Durante la noche, y en general, en la oscuridad, no
se desprende oxigeno de las hojas. La falta de luz altera
toda la sctividad vital de la planta. Xin este caso, un ve-
getal puede producir si parfes nuevas, pero la materia que
al efecto emplea la toma de su propia masa, no del ex-
terior; tal acontece con los renuevos que echan las pa-
tatas en cuevas oscuras. Muchas materias vegetales, la
clorofila, los jugos lechosos amargos, los aceites estimu-
lantes de ciertas eruciferas, no pueden producirse mas que
bajo la influencia de la luz. Las plantas que crecen en
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lugares sombrios son mds 6 ménos descoloridas;.&simismn,
Ias hojas del corazon de la lechuga, de la achicoria y de
la col blanea, siendo ménos accesibles a la luz que las
pxteriores, son amarillag 6 blaneas, y no tienen sabor
amargo en las dos primeras de estas plantas, ni acre en
la tercera,

Tn cambio, por la falta de luz formanse sustanciag
nuevas en ciertas plantas, por ejemplo, azicar en la col
blanea y solanina en los renuevos de la patata.

98. Hé aqui, pues, el papel de la clorofila en la nu.
fricion vegetal. Mas lo contrario acontece en las plantas
6 partes de plantas que no la contienen, ni son verdes
por tanto, las cuales absorben oxigenoy desprenden acido
carbonico. Este fenomeno se observa en los embriones
de las semillas durante la germinacion, y durante toda la
vida en los hongos y los wegetales parasitos, los eunales
estdn exentos de proporcionarse earbono, porque el ali-
mento les llega asimilable, ya de la savia de las plan-
tas vivas, ya de los restos de organismos muertos. Lo
mismo les sucede a las partes internas y no verdes de la
flor de las plantas fanerogamas. (luando dicha flor se
coloea debajo de una campana de eristal, se observa que
durante la noche la proporeion del dcido aumenta en este
recipiente, porque el desprendimiento de oxigeno cesa y
el deido carbonico eontintia produciéndose. Hase dado el
nombre de respiracion al fenoémeno fisiologico de la ahsor-
cion del oxigeno y de la: exhalacion del dcido carbonico,
a causa desu analogia con lo gque ge observa en la res-
piracion de los animales. Porlo quetoca & la cantidad de
estos gases en las plantas, la del dcido carbénico produ-
cida en ln respiracion, es insignificante relativamente & la
proporcion de oxigeno que exhalan de dia las lojas y
demas partes verdes del vegetal.

Miéntras el oxigeno se fija de este modo en la
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planta, prodicese ealor en un grado sensible, como en
todos los casos en que este elemento entra en una com-
binaeion quimica. Asi, denftro del espatho monofilo
(arum maculatum, fig. 155) y cerca del espadice que sostie-
ne en « los numerosos drganos de la fructificacion, se ha,
notado una femperatura superior en 11 6 12 'grados & la
del aire exterior. Obsérvase tambien que la temperatura

Figura 155,

awmenta considerablemente siempre que se amontonan
en capas de algun espesor granos en germinacion,
como sucede con la ecsbada 6 malt en la fabricacion
de la cerveza; en este caso, la masa se calienta tanto que
es necesario removerla y airearla con frecuencia, 4 fin de
que no pase de la temperatura de 18 6 20 grados, que es
la favorable para el logro de la operacion.

Lin los espacios cerrados donde se cultivan hongos,
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se produee 4 veces tal cantidad de dcido carbénico que
el aire llega 4 ser irrespirable.

Coneluyese de todo esto que lapresencia del oxigeno
es indispensable para. la vida vegetal. Si se lleva una
planta & un aive desprovisto de este gas, deja de desarro-
llarse y muere, lo mismo que en un espacio vacio o sin
aire atmosférico.

99. Hidrigeno y oxigeno.— En la mayoria de las par-
tes vegetales que contienen hidrdgeno y oxigeno, el peso
de estos elementos guarda la relacion de 1 4 8, que repre-
senta la composicion del agua. De aqui se signe que pe-
netran en estado de agua por las rafees de la planta. Sin
embargo, como en muchas sustancias vegstales, las resi-
nas y los aceites esenciales entre otras, el carbono estd
asociado al hidrogeno, faltando el oxigeno ¢ hallindose
en menor cantidad que en la proporeion dicha, es nece-
sario que la planta posea la facultad de descomponer
parte del agua absorbida en los dos elementos que la
componen. En este caso ge fija el hidrégeno y el oxigeno
es exhalado por las hojas. Por otra parte, hemos notado
que el agua misma entra en parte considerable & consti-
tuir el cuerpo del wvegetal. Asi, la savia no es mds que
agua que tiene en disolucion varias sustancias; el agna
impregna y lena mas 6 ménos todas las partes de la
planta que presentan eierta flexibilidad, la eual disminu-
ye con la pérdida del liguido. Lias partes nuevas y her-
bdceas son las mas cargadas de sgua, conteniéndola
en la proporcion de un 70 y hasta un 90 por ciento.
Cnenta Humboldt que, en las selvas de las regiones equi-
nocciales de América, costole & veces gran trabajo encen-
der fuego 4 causa de la enorme cantidad de savia conta-
nida en las plantas de que pedia echar mano. Recien
cortadas, nuestras maderas duras, como la encina é el
haya, contienen 20 6 80 por ciento de agua, y las ma-
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deras blandas, como el Alamo y el sanece, de 40 4 50 por
ciento.

La presencia del aguaes, pues, absolutamenteindis-
pensable para el desarrollo de la planta; pero esta absorbe
todavia mucha més agua de la que utiliza para la consti-
fucion de sus organos. Hste excedente s evaporado por
las hojas, euya operacion llevan & eabo los estomas, Lla-
mase & este fenomeno traspiracion vegetal, y claro estd
que su actividad es mayor cuanto més estomas tengan
1as hojas. Cuando éstos son nulos 6 muy pocos, eomo en
el cactus, esta evaporacion es casi nula, ¥ de aqui resulta
que en los calores mas fuerbes el interior de estas plan-
tas puede hallarse suculento 6 mny acuogo.

Durante la noche, en un aire muy himedo 6 dentio
del agua, los estomasse eierran, lo que parece probar que
no sirven para absorber el agua.

Mis adelante, euando tratemos de las materias mi-
nerales de las plantas, volverémos & ocuparnos del papel
del agua en la nutricion vegetal,

100. Azoe—FEn cuanto a los ofros elementos del
enerpo vegetal, el dzoe se encuentra en pequena cantidad.
Hillase contenido sobre todo en el jugo celular, particu-
larmente en el de las partes mds nuevas, asi como en las
semillas, Fn 1250 kilégramos de heno, hay 442 Lilogra-
mos de carbono y solamente 16 de azoe.

Aungue las hojas estén constantemente rodeadas de
izoe, dado que entra por 4/; partes en la composicion
del aire atmosférico, son incapaces de absorberlo direc-
tamente, Penefra en la planta por medio de un com-
puesto quimico gaseoso llamado wnoniaco, que consiste
en hidrgeno y dzoe. Este gas, Namado tambien dleal
volatil, y caracterizado por un olor particular y muy
pieante, si bien es verdad queno se encuentra en el aire
atmosferico mas que en cantidad minima, en la propor.



140

cion de 1 & 8 diez millonédsimag, no falta jamds en parto
alguna, y como es muy soluble en el agua, llega 4 la
planta con el agua absorbida por lag raices. Bl agua de
lluvia contiene una proporeion de amoniaco que varig
de 0,6 4 8 millonésimas, y la de rocio contiene hasta
de 1,6 4 6, 2 millonésimas, Luego la atmosfera es la
fuente primera de donde proviene el dzoe que entra en
la composicion de los cuerpos vegetales 0 animales, asi
como es clla, sezun hemos visto, la quele suministra su
carbono, En el suelo, considerado solo bajo el punto de
vista mineralégico, rara vez se encuentran sustancias
azoadas, tales como el salitre, que solo existe en ciertas
comarecas,

Cierto es que una vegetacion poderosa tiende a dis-
minuir la provision de amoniaco contenida en el aire;
pero 4 la manera que, por la descomposicion de log orga-
nismos vegetales, el carbono wvuelve a él en estado de
icido earbonico, el amoniaco es un gas que se produce
siempre en la descomposicion de los cuerpos organiza-
dos, siendo la putrefaceion de las materias animales la que
lo produce especialmente, porque contienen siempre mu-
cho dizoe.

Tisto nos explica la aceion propicia que sobre la ve-
getacion ejercen las materias que contienen smoniaco,
como el estidreol, el purin, las aguas de depuracion del gas
del alumbrado, el selo, las sales amoniacales, 6 bien las
que, despues de haber sido ineorporadas al suelo, se des-
componen poco & poco produciendo amoniaco, como todos
los despojos 6 restos de animales, los fragmentos de cuerno,
el polvo de hueso, ete.

Lias plantas reciben tambien dzoe en forma de deido
azatico 6 nitrico, compuesto de dzoe y de oxigeno que,
combinado con los ilealis, se encuentra en alguno que
ofro punto del suelo, pero en pequenas cantidades. Los
nitratos son abonos muy eficaces,
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101, Azufrey fosforo.—El azufre solo se halla en las
plantas en pequefia cantidad, mucho menor atm que la
del dzoe, pero jamis falta en las materias albuminoideas,
que contienen de Yz 42 por 100. Todo su azufre llega
4 las plantas por las raices y en estado de dcido sulfirico,
T casi todos los suclos se encuentra un poco de este
acido, ordinariamente combinado con la ecal y en forma
de yeso, cuya sal es un poco soluble en el agua. Todo
estiéreol de cortijo contiene sulfato de amoniaco, com-
puesto que, por su azoe y su azufre, es para la yegetacion
materia fertilizante de primera importaneia.

El fosforo apénas se encuentra mds que en las semi-
llas, y por esto constituye tambien para las plantas un
alimento absolutamente indispensable, que encuentran en
el suglo en forma de fusfato de cal.

ABSORCION DE LAS MATERIAS MINERALES.

102. Las sustancias minerales que sirven para la
nutricion de las plantas son principalmente las combina-
ciones de los acidos silieieo, fosforico y sulfurico con la po-
tasa, la sosa, la cal y la magnesia, asi como los cloruros de
sodinm y de potasium.Vienen en segundo lugar la albimi-
na, los oxidos de hierroy de cobre, como tambien las
combinaciones del yodo y del bromo con ciertos metales.

Ll total de las materias incombustibles de una plan-
ta no representa mas que una parte muy pequena de su
peso, Cien partes de las sustancias vegetales siguientes
dan en ceniza: la madera de abeto, 0,8; la de encina, 2,5;
la paja de trigo, §,6;1a madera del tilo, 5; las hojas de la
patata, de 15 a4 17.

Las diferentes partes de una misma planta contie-
ten cantidades desiguales de materias minerales. En
general, las hojas y la corteza poseen mis que la madera,
la raiz y los granos.
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Producto en coniza
100 kilégramos de remolacha . . . . . . k.2

— de patatas. . 3.9
- de guisantes. 3,1
— de trigo. . 2 4
— de madera de encina. 2 5
— de hojas de remolacha . 21 .5
=s de hojas de patatas . SRt
- de hojas de gnisantes. . . . 11 ;3
— depajadatrigo. . . . . . G .9
— de hojas de encina. . . . . 9.0

Pero no solamente difieren las cenizas de las variag
plantas por Ia cantidad, sino tambien por su composicion,
como se ve en el cuadro signiente:

& 5 5
. 5| 2 £
g 4 g 12 1
CIENPARTESDECENIZA | § | S - ]
commmw | 2| Elg | d|d|5|3|3)8
Zizarra (lolivm pe-
renne), toda la
plantas o o 82132173 61| = [220] 25|13,3]| 18
Trébol (frifolivm
pratense), toda la
planta. . ..... 237| » | 09246 63| 53| 25| 63| 08
Esparceta (onobry-
chis sativa), toda
la planta.. . .. . 5,4 16,21 1,71248| 68 08| 13215 1,1
Madera de encina.| 56| 37| 0,0 |60,6| 30| 05| 07| 23| 03
Maderade abeto. .| 7,1 b,S 08315 91| 57| 20| 80| 23
Trigo {grano) . . | 25,9 0,4 v 19| 62| 33| » [603] 13
Paja detrigo. .. . '4[ 05| 86| 50/67.6]| 1,0 31| 1,0
Sarraceno (grano).| 8.4 20 3 I NE 6,6/[103| 0,6 2,1(50,0| 1,0
Guisantes (grano), 39,2 3,9 36| 58| 64 » | 48|342 10
Patatas (tubéreu-
Tl SR {479 > s | 18| B4l 66| 71113 05
Remolacha (raiz). | ‘3@0_ 14| 85| 7,0] 44| 80| 16| 6,6] 28]

Este enadro pone de manifiesto qué desigualdades
hay enla composicion de la eeniza de las varias plantas,
asi como enla de diferentes partes de un mismo vegetul,
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De donde concluimos que cada planta neeesita, para su
perfecto desarrollo, de cierta cantidad de tales 6 euales
materias minerales. Imposible es determinar con ecer-
teza el maximun y el minimum de esta cantidad, porgue
con freeuencia varia considerablemente en nna misma
planta, segun la naturaleza del suelo y las condiciones
meteorclogicas del afio; se admite sin embargo que, para
cada especie vegetal, In proporcion de los acidos y de los
gases subsiste con bastante fijeza, y tambien que pueden
sustituirse la potasa y la sosa, asf como la cal y Ia mag-
nesia. Tambien parece haber cierta dependeneia entre la
cantidad de potasa contenida en una planta y 1a de azt-
car y almidon que en ella se produce, lo mismo que entre
el acido fosforico y la formacion de las sustancias albu-
minoideas.

Beéase como ge fuere, la observacion y Ia experiencia
pruchan que las materias minerales contenidas en la
ceniza constituyen elementos indispensables para el or-
ganismo vegetal. Si faltan en el suelo 6 no abundan lo
suficiente, las plantas 6 partes de plantas 4 las que son
necesarios no ge desarrollan, 6 solo imperfectamente.

103. Hemos visto que el dcido earbénico, el agua
¥y el amoniaco, que suministran 4 la planta carbono, hi-
drogeno, oxigeno y dzoe, estan esparcidos por todas par-
tes en cantidad mds que sobrada; pero no pasa lo mismo
con las materias minerales, las que presentan bajo este
aspecto diferencias considerables.

La Mineralogia nos ensefia que el suelo en que ve-
getan las plantas esty formado de roeas mas 6 ménos
divididas y descompuestas, y es evidente por tanto que
10 puede contener otros minerales que los que constitu-
yen las rocas de que resulta. Lia descomposicion de una
Toca pura de caliza 0 de arenisca da una fierra que solo
consta de carbonato de cal 6 de silice, y que no podria



144

proveer @ las plantas de la potasa necesaria. Las rocas
compuestas, por el contrario, especialmente el granito,
el basalto, el porfido, el esquisto arcilloso, la granwalka,
lava y otras muchas, contienen todos los oxidos metalicos
que se encuentran en las eenizas vegetales y dan, por con-
siguiente, tierras muy fértiles. En Agronomia,se distingue
el suelo bruto 0 salvage, tal como resulta de la descompo-
sicion de lag rocas y cubierto de vegotacion expontinea;
de la tierra arable, aplanada, y dividida y removida por el
cultivo, mis rica de ordinario que la otra en despojos de
naturaleza organica.

En los granos de los cereales, como en la mayor
parte de las otras semillas, la cal y Ia magnesia se en-
cuentran siempre combinadas con el dcido fosforico. De
100 Lilogramos de ceniza, hay 60 de este deido en la del
grano de trigo y 84 en la de los guisantes secos. En el rei-
no mineral, el acido fosforico se combina de ordinario con
1a cal para formar el fosfato de cal eristalizadoe 6 terroso,
que se designa con los nombres de apatito y de jfosforita.
Tsta sal llega 4 los granos de las plantas y, como estos
sirven para la nutricion del hombre y de los animales,
pasa a sus huesos para comunicarles la solidez necesaria.

104. TLas fibras de la raiz absorben indiferente-
mente todas las sustancias que se presentan disueltas en
el agua, hasta las perjudiciales, como las sales de man-
ganeso, de plomo, de mercurio, y los venenos orgdnicos,
como la morfina y la estrignina. Se puede, pues, envenenar
y matar una planta poniendo sus raices en relacion con
las soluciones de los dichios agentes foxicos,

En cambio, la planta posee la facultad de absorber
cantidades bien determinadas de las materias disueltas
que le son accesibles, de modo que especies diferentes
son capaces de chupar, como & voluntad, cantidades
desiguales de tales materias. De aqui proviene que, en
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muchas plantas, tal sustancia mineral abunda sobre
todas las otras, como vimos en el § 102 que la silice pre-
domina en la paja de frigo, la cal en el trébol y la potasa
en lag plantas de rafces 6 tubérculos carnosos. Bajo este
punto de vista podrian dividirse las plantas en potisicas,
calizas y siliceas.

Plantas potdsicas: agenjo, angerina, remolacha, nabo,
maiz, patata y tabaco,

Planias calizas: liquenes, cactus, trébol, habichuela,
guisante, la mayor parte de nuestras horquideas indi-
genas.

Plantas siliceas: trigo, centeno, avena, cebada, gra-
mineas y cereales en general, brezo, retama, sarraceno y
acacia,

Pero la gran mayorfa de las plantas pertencce 4 uno
de estos grupos por el grano, y & otro por el tallo 6 las
hojas, de modo que esta division dista de ser exacta y
racional.

Despues de haber dado & conocer la importancia de
las partes minerales de las plantas, no serd difieil expli-
earnos como ciertos vegetales solamente viven en terre-
nos de naturaleza particular. Asi, por ejemplo, el apio
salvaje y las plantas llamadas salines (salsela) no viven
mig que en las orillas del mar, en los pantanos salados y
cerca de las salinas del interior de las tierras, porque
exijen mucha sosa, que solo hallan abundantemente en
aquellos lugares. La borraja y el estramonio, o manzang
espinosa, vegetan en las cercanias de nuestras habitaeio-
nes, porque ambas neecesitan de salitre, que se produce
por las deyecciones del hombre y de los animales domés-
ticos, Por la misma razon, tal planta puede faltar com-
Pletamente en mas de una comarca, miéntras que no
I¢jos de alli abunde, porque el suelo es de distinta natu-
raleza mineral. En el suelo margoso y pantanoso del
valle del Rhin, en vano se buscarian brezos y retamas

10
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que, cerea de alli, en Haardtgebirge y Odenwald, tapizan
el suelo de los bosques y las pendientes de las montafias,
El que estéiniciado en estas relaciones deduce, de la pre-
gencia ¢ ausencia en un lugar de cierfas plantas carac-
teristicas, el conocimiento de la constitucion mineralogica
del terreno, sin necesidad de analizarlo,

105. Tl agua es indispensable a las plantas, no
golo por ser su elemento prineipal, sino tambien como
disolvente del 4cido earbonico, del amoniaco y de las
gustancias minerales. Ninguna vegetacion es posible sine
& condicion de que encuentre agua en cantidad suficiente,
Un terreno puede tener abundancia de humus, de amo-
niaco y de sales minerales, mas son fesoros infitiles si
falta el agua para disolverles.

Fl agua no solo disuelve las sustaneias minerales
del suelo, sino que obra tambien sobre ellas quimica-
mente y las descompone; porque la tierra arable se com-
pone principalmente de combinaciones de sflice eon
alimina, cal, magnesia y dlealis, que por si son insola-
bles en el agua, ylo mismo decimos de la silice, que cons-
tituye casi fotalmente los ferrenos arenosos. Pero el
ague, despues de haber disuclto el deido earbonico
y el amoniaco que encuentra en el suelo, adquiere
aptitud con estos dos cuerpos para ejercer una aceion
quimica que produce la descomposicion de los silicatos
insolubles, Miéntras que por una parte se forman, en el
agua cargada de acido earbonico, carbonatos térreosy
alealis solubles, prodicese por otra silice en estado so-
Iuble, y por tal procedimiento natural todas estas sustan-
cias minerales son susceptibles de ser absorbidas en el
tejido celular de las plantas, En andlogas cireunstancias
ge descoraponen las combinaciones insolubles de la cal ¥
del iicido fosforico, y pueden ger asimiladas por ¢l orga-
nismo vegetal.
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Pero aqui puede preguntarse silas sustancias mine-
rales, hechas de este modo solubles, no son llevadas en
geguida por las aguas pluviales y sustraidas 4 las necesi-
dades de la vegetacion. Vemos que durante semanas
quedan los campos 4 veces inundados delluvia, y que no
cesamos de regar con nuevas aguas las legumbres de los
jardines y las plantas de adorno de nuestras macetas y
parterres. En ambos casos ¢no queda la tierra lavada y
despojada de los alimentos solubles necesarios para la
planta?

Natural seria que tal sucediese. Pero la tierra arable
posee la notable propiedad de atraer las sales solubles y
fijarlas de tal suerte, que no son arrastradas por las aguas,
sino retenidas para ser absorbidag, por las rafces. Una
experiencia muy sencilla lo comprueba. Llénese un em-
budo de tierra vegetal y riéguese abundantemente con
agua que tenga en disolucion cierta cantidad de alguna
sal. Hallase que el liguido pasado por el embudo contie-
ne ménos sal de la que se le habia vertide. Mag no con
fodas las sales sucede exactamente lo mismo: la tierra
puede retener mayor proporcion de una que de ofra.
Pues precisamente los elementos nutritives mas impor-
tantes para la vida vegetal, como potasa, amoniaco, dei-
dos fosforico y silicico, parecen ser retenidos en mayor
eantidad que la sosa, la cal, el dcido cloridico y el nitri-
co. Lias aguas que lavanel suelo no pueden, por tanto,
sustraerle mds que lo superfluo de estas sustancias golu-
bles,

106. Bajo la accion prolongada de la radiacion
solar, puede por altimo el suelo calentarse de suerte que
8¢ seque por completo y perezea toda vegetacion, Pero,
sobre este particular, las védrias especies de terreno se
conducen distintamente, en cuanto unos retienen el agua
con mis fuerza que otros y se secan ménos pronto. Con-
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cibese que esta propiedad es de suma importancia para la
tierra arable, y que depende dela naturaleza mineral del
suelo. Lia arena cuarzosa es cagi incapaz de retener lg
humedad y se seca, por consigniente, con la mayor fa-
cilidad. Tios suelos mejor constituidos al efecto son los
compuestos de caliza finamente dividida, de humus y de
arcilla. A esta se debe principalmente que la tierra ara-
ble no pierda la humedad que le es necesaria,

Sin embargo, el exceso de areilla es tan perjudicial
al suelo como su falta absoluta. En este caso, la tierra
queda himeda casi constantemente, muy consistents o
impermeable al aire, miéntras que en tiempo de gran
sequia se endurece mucho y no se deja penetrar por las
fibras de las raices, Lias tierras muy arcillosas, hamedas
y friag, por lo comun no producen mas que esparganios
y juncos, que no tienen valor alguno para pasto,

CALOR, LUZ Y ELECTRICIDAD

107. La vida vegetal no consiste sclamente en la
absorcion de las sustancias nutritivas, ni es solo un con-
junto de reacciones quimicas determinadas por la activi-
dad orgdnien de las célalas. Las fuoerzas fisicas de la na-
turaleza, el calor, la luz y la electricidad, concurren
igualmente 4 ella, y ya hemos tenido ocasion de notar el
influjo que la luz ejerce sobre la formacion de ciertas
materias vegetales. Lin ciencia no ha llegado todavia &
darse cuenta de la accion de la luz sobre las plantas, y
dun ménos de la de la electricidad. Lia influenecia del calor
es mas manifiesta, y ha sido mucho mejor estudiada.
Babemos que, en general, el calor es muy favorable a la
vida de las plantas, y que éstas mueren poco 4 poco con
el descenso de la temperatura. Sin embargo, las plantas
se conducen bajo este punto de vista muy diferente-
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mente, eomo se vera en el gigniente cuadro, donde
estdn marcados los grados de frio & que se hiclan ciertas

plantas.

FERBICRTEI. & o o = L e e o 4 1925 ¢
Pepino y patata. . . . e — 0
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La influencia de la temperatura en la vida vegetal
depende, ademas, mucho de la cantidad de aguacontenida
en las plantas. Lias semillas seeas parecen capaces de su-
frir frios excesivos sin que se altere por ello su facultad
germinadora; tambien parece que los musgos y liquenes
nunca son destruidos por los hielos.

Diferencias semejantes se observan en lag plantas
respeto 4 las temperaturas elevadas. Las habichuelas se-
cas conszervan su propiedad de germinar dun despues de
haber sido expuestas durante unahora & un calor de70 gra-
dos; por el contrario, los guisantes hinchados en el agua
pierden ya su vitalidad 4 una temperatura de 53 grados.
En general, las plantas terrestres no podrian soportar
sin dafio durante algun tiempo una temperatura superior
4 50 grados, miéntras que las acuaticas perecen ya cuando
la temperatura del agua pasa de 40 grados.

En lag plantas de orden inferior, la actividad vital
puede comenzar yay continuar con 0 grados, pero las de
organizacion més complicada 6 més perfecta exigen para
la germinacion de sus semillas temperaturas mds eleva-
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dag, por ejemplo, 58 grados las gramineas, 9 las habi-
chuelas y 18 las ealabazas.

Para que lleguen & madurez sus productos ttiles,
nuestras plantas eultivadas piden tambien més 6 ménog
calor. Asi, necesitan durante el estio:

BERE i | o o v e o0 ks e ISR TAR OB
La vidi. SIS o et T R
Tl algodonero y la cania de aziear. 19 ~ —
IS L S o N i e I =
1 BT e Fid Ol s R O L it e

108. De la suma decalor recibida depende el ni-
mero de dias que traseurren en una planta desde el prin-
cipio de su vegetacion hasta la madurez de sus frutos,
Esta duracion es naturalmente mas larga en el Norte
que en los paises de clima templado, Asi, en ¢l mizmo
aiio ha sido, para la cebada, en Alsacia de noventa y dos
dias y de eiento veinte en los alrededores de Copenhague.
Multiplicando los grados de la temperatura media de
varios lugares por el numero de estos dias para una
misma planta, se ohtienen, como productos, cifras casi
iguales. Resulta de aqui, que toda planta necesita para
la maduracion de su fruto, cierta suma de ealor, que es
la misma, pero que puede repartirse en un nimero des-
igual de dias,

A una elevacion de 350 metros sobre el nivel del
mar, el florecimiento de los cereales y de las patatas se
retarda cerea de veinte dias; por cada grado mas de la-
titud, la germinacion y el florecimiento tienen un retraso
de cerca de cuatro dias.

Bin embargo, temperaturas muy elevadas impiden,
en muchas plantas, la maduracion de los frutos. in las
comarcas fropicales, las manzanas y las peras, asi como
el trigo, son incapaces de madurar,



ENFERMEDADES Y PARASITOS DE LAS PLANTAS,

109. Hemos visto en los arficnlos anteriores como
las plantas absorben y se asimilan las materias inorga-
nieas que la naturaleza le ofrece como alimento. Mién-
tras la nutricion se ejerce asi regular y normalmente, el
curso de los fenomenos vitales es normal tambien y el
organismo se halla en estado de salud. Hay,sin embargo,
muchas influencias que pueden dificultar o turbar el juegzo
de los organos, y enténces las funeciones orginicas se
gjercen de modo irregular o anormal, resultando feno-
menos pariiculares que se llaman enfermedades. Fstas
engendran en la planta producciones morbidas muy dife-
rentes de las que ofrece en estado de salud: formas abor-
tadas, achaparradas, degeneraciones o superfetaciones
frocuentemente curiosas, y no es raro que la enfermedad
llegue hasta produecir la muerte de la planta.

Comunmente las enfermedades tienen por causa
ocasional un suelo cuya naturaleza no conviene a la
planta y hace que esté mal alimentada, 6 bien un exceso
o falta de agua 6 de calor. Con frecuencia tambien re-
sultan de heridas que los animales hacen & las plantas.

Sin embargo, pueden producirse igualmente trasfor-
maciones anormales en ciertas partes de una planta que
haya sido colocada por el hombre en condiciones de exis-
fencia extraordinariamente favorables, andlogas 4 las que
se emplean en la seleccion y cebo de algunos animales
domésticos. A esta categoria pertenecen las flores dobles
0 llenas; la coliflor, que resulta de una trasformacion de
la infloreseencia de la col ordinaria; los frutos 6 las raices
notables por la enormidad de su volamen 6de su sucu-
leneia, ote.: éstas son produceiones anormales, que nos son
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muy ventajosas y que no se tiene la costumbre de consi-
derar como fenomenos morbidos.

Bajo el punto de vista puramente cientifico, estas
trasformaciones son interesantisimas, en cuanto sirven
para revelarnos que las diversas partes de Ia planta no
gon mas que modificaciones de un tipo tnico, las cuales
se reconocen en las fransiciones que se observan de una
forma & otra, por ejemplo, en las metamorfosis de los
ramos en espinas ¢ de los estambres y carpelos en pé-
talos.

Lias excrescencias que se producen en las plantas,
son causadas prineipalmente por las picaduras que hacen
en ellas los insectos para depositar sus huevos; afluye &
estos sitios heridos la savia, de donde resultan excres-
cenciag de diversa forma, en que las Inrvas de los insectos
hallan & veces alimento y albergue. Lins mas conocidas de
estas producciones anormales son el escaramugo del rosal
salvaje y las agallas ‘de la encina, muy importantes por
gu uso industrial. Por lo demas, éstas no causan perjuicio
4 la planta;miéntras que las larvas de ciertos coleopteros
y las orugas ejercen & veces tales estragos en los arboles,
que determinan laruine y pérdida de bosques enteros.

BEs notable hallar plantas bastante numerosas, que
viven en el inferior 6 en la superficie de otros vegetales;
tales son las llamadas pardsitas, que es menester no con-
fundir con las excrescencias morbidas de que acabamos
de hablar. Es evidente que estos parasitos distraen en
provecho suyo parte de los jugos nutritivos del vegetal &
que se adhieren, y de este modo difieultan su desarrollo
y hasta causan con frecuencia su muerte. Se nutren 4 la
manera de los animales chupadores, que consumen ignal-
mente materia ya asimilada. De aqui proviene, en las
plantas parasitas, esa particularidad, ya mencionada
arriba, de que al revés de los demas vegetales, absorben
oxigeno y exhalan acido carbénico. El pardsito mais co-
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nocido es el muérdago (wiscwm album), que se encuentra
frecuentemente en las ramas de los arboles de nuestros
bosques y vergeles, y cuyas bayas, blancas y llenas de
pulpa muy gelatinosa, sitven para preparar la liga de
los pajareros. Muchos parasitos crecen sobre lag raices,
especialmente la clandestina (lathrea squammaria) y el

Figura 156, Figura 157,

A, Orobanque; B, Ciiamo.

chupini (monotropa), elorovanco del eaiiamo (orobanchiara-
mosa (figura 156) que, como lo muestra en Ala fig. 157,
crece sobre las raices del eafiamo B, y llega & ger muy
perjudicial & esta planta. El lino, el trébol y el tomillo
son frecuentemente aprisionados y ahogados por log



154
largos filamentos de un pardsito de los mds perniciosos,
llamado euscuta (cuscuta curopea), 6 yulgarmente cabelln
del diablo (fig. 168).
Lios més nocivos de todos log parasitos son las plan-
tag del orden mds inferior, los pequeiios hongos, que se

Fignra 158.

Coseutn del teébol, Tlov de la cuscuta.

multiplican por medio de esporos apénas visibles. Esta
comprobado que ellos son los que producen ciertas en-
fermedades vegetales muy temidas, no siendo solamente
sinfomas accesorios, como se creia dntes; tales son el
oriny el carbon de los cereales, el euernezuelo del centeno,
las enfermedabes de la vid y de la patata.



DURACION ¥ VOLUMEN DI LAS PLANTAS.

110. Terminamos nuestro estudio de los fenome-
nos vitales de las plantas por consideraciones acerca de
la edad y dimensiones que pueden aleanzar. Hay peque-
fios hongos filamentosos, de la familia de los conocidos
con el nombre vulzar de mohos, visibles solamente 4 lalon-
te, que se desarrollan y mueren en el espacio de pocas
horas, miéntras que ofros, mas 6 ménos gruesos y ear-
nosos, prolongan sn vida durante algunos dias 6 gema-
nas. Sabido es gue, en los vegetales de las clases supe-
riores, la duracion de la vida es mucho mayor. Tenemos,
ademids de lns plantas anuales y bisanuales, vegelales
llamados vévaces, que pueden aleanzar edad muy avan-
zada y de los que basta citar, como ejemplo, la encina,
el tilo, el ciprés y el abeto, asi como el olivo, el rosal y
el tejo.

Por los civenlos anunales del troneo de muchog arbo-
log, ge ha caleulado que tenian mds de dos mil afos, sin
haber perdido la facultad de echar nuevos ramos, y hasta
hay, en las orillas del Senegal, arboles llamados baobabs
o perales de mono (adansonia ), que se estima tendran seis
mil afios.

Lias dimensiones del érbol estdn ordinariamente en
razon de su edad. Miéntras que el alamo blanco puede
adquirir la altura de 50 4 60 metros con un espesor
de 1,m50, hay palmeras, que sin ser mds gruesas, se ele-
van 4 70 y 80 metros, Fenomeno vegetal de los mas fa-
mosos era el dragonero de Orolayn, en laisla de Tenerife,
que con una altura de solo 20 metros tenia un diametro
de 7,250, y que ya en 1402, cuando la conquista de la isla,
fué admirado y protejido & causa de su extraordinario
grosor. Los gigantes del veino vegetal son hoy las coni-



156
feras de California, las wellingtonia gigantea, que llegan
hasta una altura de 115 metros, con una eircunferencis
enel pié de 17 428 metros; se caleula quetienen de tres g
cuatro mil anos.

Verdad es que, en las selvas virgenes de las comar-
cas tropicales, se encuentran envedaderas euya longitud
es mayor todavia: su tallo, que golo tiene un grueso de
algunos centimetros, puede prolongarse hasta 170 me-
tros y trepa hasta la cima de los arboles mas altos, pasa
de unos 4 otros y vuelve a veces d la tierra para subir de
nuevo. Tal es el modo de vegetacion de la palmera rothen,
de la India, cuyos ramos dan las cafias llamadas rotins.
Mas estas enredaderas no son aun las plantas mds lar-
gas; son avenfajadas con mucho por una alga marina
(macrocystis ), cuya enorme longitud varia de 200 4 500
metros.

La duracion de la vida 6 de la facultad germinativa
de las semillas presenta igualmente grandes desigualda-
des. Muchas semillas no son capaces de germinar al fin
de su primer afio de existencia. Por otra parte, se ha lo-
grado hacer germinar granos de cebada que habian sido
enterrados en la époea de las correrfas de los arabes por
Espafia, hace cerca de seis siglos; se pretende que la
misma experiencia se ha practicado con éxifo con granos
hallados en las tumbas de las piramides de Egipto y que
tenian por lo ménos dos mil afios, pero en este caso hd
lngar o sospechar alguna supercheria.

AGRICULTURA.

111. Compréndese que no puede tratarse de estu-
diar aqui las principales operaciones de este arte, el pri-
mero de todos, fundamento sobre que descansa la exis-
fencia de la raza humana. Pero lo que hemos aprendido
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hasta agui sobre la anatomia y las funciones del organis-
mo vegetal, asi como gobre la nutricion de las plantas y
lag sustancias que en ellas se producen, servira sin duda
para ‘persuadir que es de la mayor importancia conside-
rar y practicar la industria agricola de una manera cien-
tifica.

En la agricultura bien entendida se trata de obtener
de un pedazo de tierra la mayor suma de productos vege-
tales utiles, y esta ganancia serd tanto mayor cuanto me-
nor sea el gasto de trabajo y de otros medios de eunltivo,

Las plantas eultivadas no prosperan sino a condicion
de que, por una parte, encuentren los alimentos que les
son necesarios, y puedan, por otra, absorberlos y asimi-
larselos bien, en lo que les auxilia sobre todo una tem-
peratura y aereacion convenientes, asi como la porosidad
del suelo. Esta altima cualidad, que no es la ménos pre-
ciosa, se obtiene por medio del frabajo mecinico,
arando, cavando, allanando, ete., la tierra arable. Con
estas labores no solamente el terreno es mas facilmente
penetrado por las raices, sino que abre tambien acceso
mias ficil al aire, que debe contribuir & descomponer las
sustancias minerales de que necesita la planta.

El procedimiento que se emplea para desecar las
tierras muy hamedas, nos muestra claramente cudn util
es la accion del aire al suelo cultivado, Cuando este se
halla impregnado de agua, el aire queda exeluido y no
puede ir & calentarlo ni & obrar sobre él quimicamente.
Por esto el alejamiento del agua obra aqui maravillas,
Lsto se verifica por medio de f0s0s, que se abren en el
sentido de las pendientesy se llenan en parte de guijarros
y fajinasg, recubriéndolos por fin de tierra. Estos foses son
el camino por el que se va el agua, A veces se establecen
al efecto canales subterrdneos con tejas huecas 6 tubos
de fierra cocida de forma particular. Bl arte de sanear
asi las ticrras muy hamedas recibe el nombre de dranaje.
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ABONOS.

112. Otra funcion de la agricultura consiste en
guministrar 4 las plantas las sustancias nufritivas nece-
sarias.

Se ha comprobado por experiencias muy exactas
que, en una sola cosecha de trigo, se quitan & una hecta-
rea de tierra arable 65 Lilogramos de sales de pota-
ga, 88K,5 de sales caleareas y 180 kilopramos de silice, 6
gea un total de 17055 de sustancias minerales. Hn este
nimero hay 56 kilogramos de fosfato. 8i durante muchos
afos se sacan del mismo campo cosechas de la misma
planta, es evidente que el suelo perdera gran cantidad de
gus elementos minerales, y que la capa superior de la
tierra arable se empobrecerd hajo esta relacion de afio en
ailo.

Bucede, en efecto, que al eabo de pocos afios el ren-
dimiento de las cosechas disminuye mds y mas, y acaba
por no pagar siquiera el gasto de las semillas. Proviene
esto de que las sustancias minerales que necesita la
planta para su perfecto desarrollo, no se encuentran en
cantidad suficiente 6 en estado de materias solubles.

Bi queremos conseguir una série de cosechas provecho-
sas, es preciso tener enidado en devolver al suelo las sus-
tancias minerales que se le quitan todos los anos, ILsto
se obtiene por medio de los abonss, con cuyo nombre
designamos toda materia que, incorporada 4 la tierra
arable, Ia hace mas férfil 6 mas productiva para talo
cual planfa cultivada.

El abono mas conveniente y de mds antiguo cono-
cido es el estéércol, que consiste en deyecciones animales
¥ humanag, mezeladas con toda clase de restos 6 despo-
Jos procedentes de las casas de campoy de la explota-
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cion rural. Es claro que con el estiéreol devolvemos 4 la
tierra la mayor parte de las sustancias orginicas y mine-
rales de que ha sido despojada por las cosechas.

Log ingredientes del estiéreol, en euya composicion
predomina el carbono, la paja principalmente, sirven
para aligerar el suelo y enriquecerlo de humus y de écido
carbonico, miéntras que las materias nitrogenadas de
este abono le suministran amoniaco. Lia descomposicion
de todas estas sustancias se efectia en la tierra, y es
para ésta al propio tiempo fuente de ealor. Un terreno
provisto de abonos estd siempre mas caliente que el que
1o los tiene, y por medio de un abundante estercolado se
puede corregir en parte la inclemencia del clima.

Lios exerementos animales liquidos son muy ricos de
sales, especialmente de foslatos, de donde proviene que
Ia parte liquida del esticreol, lo que se Uama purin, sea
muy apreciado como abono. Imporfa al agricultor velar
con esmero por la conservacion y empleo de maferia tan
preciosa.

Compréndese facilmente que existe multitnd de sus-
faneias propias para servir de abonos, bien que no se
presenten en forma de excrementos animales.

B yeso, el fosfato de cal natural, las diversas sales,
los huesos pulverizados, las cenizas de madera, de hulla y
de turba, la ceniza de lejia, la cal viva, los residuos amo-
niaeales de ciertas fibricas, todas estas sustancias son &
veces materias fertilizantes de gran valor. Las fibricas,
bastante numerosas, en que se prepara lo que se llama
abonos minerales o artificiales, tienen por objeto recoger
las sustancias de esta naturaleza y reducirlas & las for-
mas mis aptas para convertirlas en eficaces abonos. Es
de la mayor importancia para la economia de un pais
que no se deje perder sustancia alguna que, llevada 4 la
tierra arable, pudiera favorccer el crecimiento de nues-,
tros vegetales utiles,
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Para emplear racionalmente el abono, importa co-
nocer bien la condicion del suelo 4 que se apliea, Debe-
mos contentarnos con dotar 4 un terreno de lo que le
falta, y frecuentemente se obfendra el mismo resultado
con algunos sacos de tal materia fertilizante que con
carretadas de un abono poeo conveniente.

A este efecto tenemos varias sustancias fertilizantes
muy enérgicas, y de las que basta una pequefia cantidad,
rolativamente, para aumentar la produccion de un campo
de manera considerable. Tales son principalmente el
yeso, el polvo de hueso y el guano.

El efecto del yoso es extremadamente notable. Tl
ilustre Franklin vi6 que en Europa se polvoreaban
con el ventajosamente los eampos y los prados y, vuelto
a América, se acordd de wulgarizar este procedimiento
entre sus compatriotas, Kstos no prestaron al principio
crédito & las maravillas que un saco de yeso debia obrar
sobre el campo, y entonces Franklin mismo esparcié un
poco schre un terreno de modo que quedara dibujado en
grandes letras «efectos del yeson. Lia vegetacion vigorosa
que aparecio sobre las lineas marcadas con el polvo de
esta sustancia, patentizé 4 los ojos de todos los transeun-
tes el efecto de este nuevo abonomineral, y no hubo ne-
cesidad de otros argnmentos para recomendar su empleo.

El yeso se compone de deido sulfirico y eal: eon-
tiene pues azufre y caleium, dos cuerpos que, como
sabemos, son elementos esenciales en la composicion de
muchas plantas. No se esta de acuerdo para explicar el
efecto fertilizante del yeso: unos lo atribuyen al azufre,
otros & la accion que ejerce sobre el carbonato de amo-
niaco- disuelto en el agua de lluvia. Al contacto de estos
dos cuerpos hay una doble descomposicion, de la que
resulta sulfato de amoniaco y carbonato de cal; este sul-
fato es poco voldtil y, por tanto, queda detenido en el
suelo, miéntras que el earbonato de cal, disolviéndose en
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agua cargada de deido carbonico, puede pasar al orga-
nismo vegetal,

El polvo de hueso es un abono de potencia extraordi-
naria, principalmente para los cereales. Este efecto se
debe al dzoe contenido en la gelatina de los huesos, ast
como al acido fosforico y 4 la cal, que constituyen su
parte mineral, Esta materia obra con tanta mas energia
cuanto mas fino es el polvo. Se aumenta su efecto util
diluyéndolo en acido sulfirico, por cuyo procedimiento
ge obtiene sulfato de cal y fosfato de eal soluble. Este
producto se encuentra en el comercio con el nombre de
superfosfato. B fosfato de cal del reino mineral se somete
& una descomposicion semejante dntes de ser empleado
como abono. Debemos citar todavia, entre los abonos mi-
nerales, el salitre ordinario 6 nitrate de potasa y el salitre
de Chile 6 nitrato de sosa, asicomo el clorwro de pota-
sium de las salinas de Stassfurt, en Prusia,

El guano es una materia oscura, friable o pulveru-
lenta, de olor fuerte y amoniacal, que viene de algunas
islas situadas en las costas oceidentales de la América
del Sur. Consiste en excrementos que pajaros de mar,
que habitan aquellos parajes en bandadas inmensas, han
acumulado en millares de afios. Il guano, tal como se
halla en el comercio, ha sufrido en parte una descom-
posicion y, por su riqueza en amoniaco y en acido fosfo-
rico, es uno de los abonos de mds valor. Desdichada-
meute dentro de poco se habri agotado toda la provision.

Lag tortas de colza contienen machodzoe y acido fos-
férico, y son por esto abono muy estimado.

BAREBECHQC,

118. Un suelo empobrecido por una série de cose-
chas, se hace fértil de nuevo dejindolo sin cultivo durante

11
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un tiempo mis 6 ménos largo, Tsta prictica, porla que
se deja descangar a la tierra, era antignamente de uso
general, y aun Loy es seguida en ciertas comarcas me.
dianamente pobladas, euyos campos nunca se abonan,
Los notables efectos del barbecho provienen deque, enung
tierra asi tratada, el aire v el agua obran continuamente
sobre el suelo produciendo descomposiciones incesantes,
de las que resultan sustancias minerales solubles en can-
tidad suficiente para las necesidades de una nueva cose-
cha. Para comprender bien esto, conviene recordar que
la mayorfa de los minerales no se hacen solubles sino &
congecuencia de una descomposicion lenta y que, por
consiguiente, frascurre fiempo dntes que el agua que pe-
netra en el suelo produzea este efecto. Una tierra en
barbecho no tarda en eubrirse de una vegetacion espon-
tanea, que el cultivador designa eon el nombre de malas
yerbas, y que contribuye & mantener la humedad y 4
aumentar el humus,

Solo ciertas tierras muy fertiles por su composicion
quimica, como las procedentes de la deseomposicion de
algunas especies de lava, pueden suministrar continua.
mente cosechas sin ser repuestas por medio de abonos 6
del barbecho.

BUCESION DE CULTIVOS.

114. Hemos visto que especies diversas de plantas
quitan al suelo, no solo cuerpos minerales diferentes, sino
tambien cantidades muy desiguales de un mismo mine-
ral. Miéntras que una mies de trigo despoja 4 una hee-
tavea de tierra laborable de 58 kildgramos de fosfato,
una cosecha de nabos no le quita més que 19 kilogramos.
Tres cosechas de esta raiz no quitan, pues, 4 un campo
mas fosfatos que una sola mies de trigo.
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Esto nos explica edmo un suelo empobrecido de los
principios minerales necesarios para tal especie vagetal,
puede ser todavia bastante fértil para otra @ otras espe-
cies, Despues de una cosecha de trigo se puede, sin su-
ministrar abono al campo, cultivar ventajosamente trébol
y patatas, porque estas plantas necesitan pocos fosfatos
para su perfecto desarrollo.

Imposible es determinar en general el 6rden que se
haya de seguir en esta sucesion de cultivos en una misma
tierra, porque depende esto absolutamente de la natura-
leza mineral del suelo arable. Por una 2otacion bien en-
tendida, un ferreno abonado una sola vez puede dar una
série de ecineo o seis cosechas, sin que haya necesidad de
dejarlo en barbecho, lo que por otra parte no seria prac-
ticable en paises de poblacion muy densa. Lia experiencia
ha mostrado en cada region agricola cual esla rotacion
de los cultivos que mas conviene, es deeir, en qué orden
deben sucederse los diferentes vegetales que se cultivan
en un mismo terreno, & fin de obtener siempre resultados
ventajosos. En Alsacia, la allernativa mds comun com-
prende una rotacion de cinco afios: durante este tiempo,
el campo no se abona mas que una vez, al principio del
primer afio. Hé aqui la série de los cultivos: primer ano,
patatas 6 remolacha; segundo, trigo; tercero, frébol;
cuarto, trigo, y despues nabos de verano; quinto, avena,
centeno o cebada, Con el sexto aiio'la rotacion vuelve &
comenzar en el mismo érden.

115. Vése con esto eomo ln ciencia, cuando estudia
las condiciones de la vida vegetal y procura vulgarizar
sus conocimientos, presta eminentes servicios a la Agro-
nomia y contribuye asi al bienestar general, que tiene en
el cultivo productivo de nuestro suelo un fundamento
mis seguro que en la prosperidad de cualquier otra in-
dustria,
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Cuéntase que todos los afios el soberano de Ia Ching
ara la porcion de un campo, y que un dia, el emperador
José II, viajando por Bohemia, no se desdeiié de trazar
un sureo con sus propias manos: estos hechos atestiznan
muy alto la gran importancia que se reconoce 4 la agri.
cultura.

Tios antiguos comprendieron igualmente cuan pre-
cioso auxilio presté el arle de ecultivar la tierra a la
humanidad naciente. Su reconocimiento se halla expre-
sado en los homenajes religiosos tributados 4 la diosa
Céres, que, segun los poetas, enseiiando 4 los hombresla
agricultura, les hizo renunciar 4 sus costumbres salvajes
y los habitud a vivir fraternalmente.

No dejara de ser interesante recordar aqui Jag sen-
cillas y admirables palabras con que un jefe de los Pieles
Rojas de Ameérica procuraba recomendar 4 su tribu la
préctica de la agricultura, como unico medio de resistir a
la invasion de las poblaciones blancas: «¢No veis, decia,
que los blances se alimentan de granos de trigo, miéntras
que nosotros vivimos de carne animal? ¢(Que la cgrne
tarda treinta lunas en crecer para poder comerse, y que
con frecuencia escasea mucho? ¢Que cada uno de estos
granos maravillosos que ellos siembran en la tierra se
multiplica un centenar de veces? ;Que la carne con que
nos sustentamos tiene cuatro piernas para huir, mién-
tras que nosotros no tenemos mis que dos para correr
tras de ella? ¢Que los granos de trigo permanscen y
prosperan en los sitios donde los blancos los han sem-
brado? ¢Que el invierno, durante el que ejercemos nos-
otros nuestras penosas cacerias, es para ellos una esta-
cion de reposo? Por esto tienen ellos tantos hijos y viven
mas tiempo que nosotros. Digo, pues, 4 quien quiera es-
cucharme, que antes de que los cedros de nuestra aldea
hayan muerto de vejez, y dntes de que los arces del valle
hayan cesado de darnos azicar, la raza de los pequenos
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sombradores de trigo habri destruido & la raza de los
comedores de carne, 4 ménos que estos cazadores no so
resuelvan tambien 4 sembrar la tierra.n

116. Laplanta remunera con larguezs los cuidados
quesele dedican ylos sacrificios que se hacen por ella, Lia
patata salvaje no da en las montafias de Méjico mds que
pequeiios tubéreulos ,como guisantes ¢ avellanas, mi-
serahles productos al lado de los gigantescos de nuestros
cultivos. Lias raices de la zanahoria y de la achicoria,
que en manos del cultivador llegan 4 ser tan suculentas
y azucaradas, son en estado salvaje de consistencia seca
y apénas del grueso del dedo. Las manzanas salvajes
gon pequefias, dsperas y dcidas; pero perfeccionadas
y ennoblecidas por el cultivo, se convierten en frutos
deliciosos que son la rigueza y la gloria de nuestros jar-
dines,

Séanos licito poner fin a estas consideraciones sobre
los beneficios de la agrienlfura por una conmovedora his-
toria, que prueba que los arboles frutales, especialmente,
pueden prestar admirables beneficios & los que los cul-
tivan con amor. '

En el siglo pasado, durante la guerra de los siete
aiiog, un goldado franecés, enfermo y miserable, fué aban-
donado en la aldea de Wallerstetten, cerca de Darmstadt.
Los aldeanos le acogieronbien, y sus earitativos enidados
le devolvieron la galud, Lleno de gratitud para con ellos,
resolvio quedarse en el paisy ganar la vida con el trabajo
de sus manos. Fué guarda del ganado de la aldea y no
tardo en observar que en las tierrag donde lo apacentaba,
habia sitio para muchos arboles utiles, Al invierno si-
guiente hizo una visila 4 su pais natal, y se trajo &4 hom-
bros una carga de tiernos drboles frutales de excelentes
especies, que planto en los mejores sitios del terreno
comunal, Estos drboles se multiplicaron 4 maravilla bajo
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las manos infeligentes del guarda franeés, y & ¢l debe Ia
aldea sus magnificos jardines que, en los afios buenos,
“dejan un rendimiento considerable y no dejarin de
contribuir grandemente a la prosperidad de aquel mu-

nicipio.



BOTANICA ESPECIAL

117. Despues de haber estudiado en nuestra pri-
mera division, Botanica general, la Anatomia y Fisiologia
de losg érganos de la planta, tdcanos tratar en esta se-
gunda parte, Botanica especial, de las especies vegetales
en particular, de su distribucion en el globo, de su dis-
tincion y clasificacion y de sus usos economicos, ¢ indus-
triales.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

118, Lavegetacion de la superficie de nuestroglobo
presenta grandes desigualdades, Hacia los polos, experi-
menta una disminueion constante y gradual en su varie-
dad, como en su vigor, de modo que arboles como log
abetos y los abedules aparecen muy achaparrados y el
sauce no es mds que un debil espino herbiceo; y fuera de
estos vegetales lefiosos, solamente persisten musgos y
liquenes, hasta que al fin log nltimos confines del reino
vegetal se pierden bajo las nieves eternas; por el contra-
rio, volviendonos hiecia el ecuador, encontramos una ve-
getacion cada vez mds exhuberante y perfeccionada, des-
Plegando en medio de un follaje ancho y espeso, flores
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magnificas y frutos de aroma exquisito. In las comareas
tropicales no solo vemos juntas el mayor nimero de es-
pecies diferentes, sino que las plantas dicotiledoneas pre-
dominan sobre las de las clases inferiores.

Lia mayoria de las plantas estin confinadas en Ii-
mites determinados, donde encuenfran las condiciones
favorables para su desarrollo, y pueden figurarse sobra
el globo lineas que representan los limites para el olivo,
la vid, el trigo y ofras especies. Estas lineas no son pa-
ralelas al senador, porque, como sabemos por la fisica,
la temperatura media de un lugar depende ménos de su
latitud que de ciertas influenecias locales. Asi, en el clima
dulece y hastante uniforme del sur de Inglaterra, muchas
plantas son cultivadas en eampo libre, como el mirto y
el laurel rosa, que no sobrellevarian los inviernos del
norte de Franeia; por otro lado,la uvano madura en In-
glaterra, porque exige una temperatura que no tiene este
pads insular, cuya atmosfera estd continuamente refres-
cada por la proximidad del mar.

Lasaltas montafias de las regiones calientes reunen,
en diferentes niveles, las plantas de los climas mas extre-
mos. Mientras que su base se eleva de en medio de las
palmerasy los naranjos, su calva cima estd cubierta de li-
quenes y de nieves eternas. Il estudio de la distribucion
de los vegetales sobre el globo, que tuvo por iniciador &
Humboldt, ha dado nacimiento & dos ramas de la Botd-
nica, llamadas Geografia botanica y FEstadistica vegetal,
segun lag que la tierra ha sido dividida en ocho zonas dife-
rentes y el mundo vegetal en 25 regiones. Liag zonas es-
tan fundadas en la temperatura media, y las regiones en
el predominio de ciertas especies de plantas. Asi, la zona
ecuatorial, 6 zona de las palmeras y bananeros, que se
extiende 15° por los dos lados del ecuador, estd caracteri-
zada por una media de 28 # 88 grados. Despues de esta
se suceden las zonas tropical, subtropical ¥ templada ca-
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lients, que es la nuestra; luego viene la zona templada
{rin, entredos 45 y 58 paralelos, eon una ftemperatura
media de 12 a 6 grados, llamada tambien zona delos dr-
boles de hojas cadueas. Por Gltinio, continuando hacia los
polos, las zonas subdrtiea, dritea y polar. En esta ultima,
la media de la temperabura esta bajo cero.

En la geografia Botinica, una region comprende las
comarcas que tienen en comun, por lo ménos, la mitad de
las especies que les son peculiares y la cuarta parte delos
géneros formados por estas especies, y en las que se en-
euentran exclusivamente cierfas familias de modo predo-
minante. Cifamos, como ejemplo, la region de las ombili-
feras, Nlamada tambien region de Linneo, que comprende
el norte y el centro de Europa hasta la vertiente seten-
trional de los Pirineos, Alpes, Balkanes y Cauecaso,
asi como umna zona extendiendose por igual anchura
al través de todo el norte de Asia.

Como ejemplo de estadistica, nos limitamog 4 notar,
que el nimero de las especies monocotiledoneas es al de las
dicotiledoneas como 1 4 4.

119. Para dispersar las plantas por las regiones en
que sus especies estdn confinadas, se vale la naturaleza
de procedimientos muy variados. Asi, muchas semillas
estan provistas de penachos, que hacen que los vientos
puedan trasportarlas 4 lo léjos, 6 estan armadas de pe-
quenas pias, por medio de las cuales se prenden 4 los
animales que las llevan de un lado & otro. Lios pdjaros y
ofros animales que se alimentan de granos y de yerbas,
los arroyos y los rios como las corrientes del mar, son
agentes que propagan las semillas de diversas maneras,

Bin embargo, la vegetacion propia de pafses como el
inferior de América ¢ de Australia, no nos ha sido reve-
lada sino por 1a constancia de los atrevidos viajeros que
en ellos han penetrado, y que cada afo nos traen nuevas



170

plantas, muchas de las cuales, despues de protejidas eni:
dadosamente al prineipio, han acabado por aclimatarse y
hasta por naturalizarse al igual que nuestras plantas es-
pontaneas. Laonagra (anothera ), hermosa planta origina.
ria de la América del norte, que llegd 4 Europa hacia 1614,
estda esparcida hoy en casi todala Europa occidental, y
florece en los lugares arenosos, en los bordes de los ca-
minos y en los terraplenes de las vias férreas; la escobilla
del Canada (erigeron), cuya semilla vino por casualidad
de Ameérica mezelada con la del centeno, es una de las
malas yerbas mis comunes de nuestros campos,

120. Designage con el nombre de jlora de un pais 6
region el conjunto de todas las especies vegetales que en
él erecen espontaneamente, Aparte el relieve del suelo,
la flora determina mas 6 ménos el cardcter del paisaje 6
el aspecto de una eomarca; pero se modifica diversa-
mente por el cultivo y por la destruccion de la vegetacion
primitiva. Cada dia es més raro hallar regiones cuya flora
no haya modifieado el trabajo humano; tales son ain lag
selvas virgenes de Bohemia y de la América del Sur,
los bosques de abetos en el norte de Europa, los pastos
mas elevados de log Alpes, las estepas de Asia, los jara-
les y pantanos de varios paises.

Las especies vegetales cuyos individuos estan siem-
pre reunidos en gran nimero, se llaman plantas sociales;
tales son ¢l haya, el pino, el brezo, que dan siempre al
paisaje un sello particular.

La vegetacion de un pafs ejerce gran influencia sobre
su clima y, especialmente, sobre el régimen de sus aguas.
En las montafias descusjadas inconsideradamente, las
aguas pluviales viértense con rapidez de las alturas y van
4 henehir forrentes impetuosos que inundan y devastan
los sitios bajos. No retenida ya el agua en las montaiias,
todo se seca y la vegetacion perece, para no dejar en su
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Iugar mds que rocas o mesetas desnndas, aridas y desier-
tag, |Qué agradable contraste volviendo la vista 4 los bos-
ques bien conservados! Lios arboles parecen yecibir afee-
tuosamente las aguas de las lluvias en sus brazos para
retenerlas y dispersarlas poco 4 paco en millares de fuen-
teg, cuyas olas bienheclioras saltan & los valles.

CLASIFICACION DE LAS PLANTAS.

121. s evidente que, para describir lag plantas y
elasificarlas racionalmente, es necesario tomar por base
earactéres bien definidos y permanentes. Sise quiere,
por ejemplo, dividirlas segun su tamafio en yerbas, ar-
bustos y arboles, el sauce figurard en los tres grupos,
porque en las altas montaiias se presenta en estado her-
hdceo y en las llanuras ora es arbusto ora drbol.

Toda division exige de antemano el estudio exacto
y la deseripeion de los objetos que se trata de clasificar.
La naturaleza especial de los objetos ha dado origen, en
todas lag ciencias, 4 un lenouaje deseriptivo partienlar,
a unn terminologia, que designa las partes; las formas,
las cualidades de los objetos por términos mas 6 ménos
precisos.

Lia primera clasificacion de plantas que fué aceptada
generalmente se debe al gran Linneo, naturalista sueco,
nacido en 1707, enyo nombre estara siempre eolocado en
el rango de los mis ilustres.

Fstudiando lag plantas con el fin de distinguir carac-
téres propios para clasificarlas rectamente, Linneo las
considers de dos maneras distintas, En uno de los méto-
dos, se atuvo 4 ciertas diferencias presentadas por orga-
nos aislados, especialmente por los de la fructificacion y,
segun estas diferencias, repartio las plantas en clases y
ordenes distintos.
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Tsta clasifieacion, fundada principalmente en las
diversas modificaciones que se observan en la presencia,
niimero, posicion, ete., de log estambres y carpelos G or-
ganos sexuales machos y hembras, se ha designado con
el nombive de sistema artificial 6 sistema serual de Linneo,

En segundo lugar, tambien Linneo dividio las plan-
tas en familias naturales, segun el conjunto de sus carac-
téres exteriores 6 segun ciertas analogias generales. Hste
método fué adoptado, desenvuelto y perfeccionado por
Antonio-Laurent de Jussieu, y sobre él se han fundado
los sistemas naturales de De Candolle y Endlicher,

122, Los individuos vegetales que se parvecen per-
feetamente por todos sus caracteres esenciales é invaria-
Dles, constitnyen lo que se llama especie. 18] yénero es la
reunion de especies que se parecen bajo ciertas relacio-
nes, especialmente por los organos de la reproduecion.

Las especies del mismo género se nombran con dos
palabras: la primera, sustantiva, que designa el género; la
segunda, adjetiva, que designa la especie. Asi, en el géne-
ro wviola tenemos las especies llamadas visla-odorata 6
violeta odorifera, viola-tricolor 6 violeta trieolor 6 pensa-
miento, wiola-canina 6 violeta de perro, y algunas mis.

Las plantas se han designado eon nombres latinos,
8 fin de obtener unidad en su nomenclatura eientifica, y
porque de ordinario la misma especie tiene yulgarmente
nombres muy diversos, no solo en diferentes paises, sino
hasta en diferentes partes de un solo pais.

Haciendo con los géneros lo que con las espeeies,
esto es, uniendo los que conservan caractéres comunes
en todas las partes de su organizacion, se obtienen las
Janilias naturales, y éstas, por su parte, se coordinan en
varias clases. Por tltimo, tenemos lag tres grandes divi-
siones en que se comprenden las clases, y segun las que
todos los vegetales estan colocados en los tres grupos de
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acotiledaneos, monocotiledineos y dicotiledoncos, que ya co-
NOCEMos.
Para formarnos idea clara de todas estas velaciones
do las plantas entre si, es esencial recoger gran cantidad
de ellas y estudiarlas bien, determinarlas y elasifiearlas.

SISTEMA DX LINNEO,

123. La totalidad de las plantas estd repartida en
_veinte y cuatro clases. Lias veints y tres primeras com-
prenden una mezela de dieotiledoneas y monocotiledo-
neas. Todas estas tienen 6rganos de reproduccion ficiles
de reconocer, y se llaman por esto fanerogamas. L clase
veinte v euatro consta golo de vegetales lamados acotile-
dineos O eriptogamos, 6 sea, plantas de 6rganos reproduc-
tores no aparentes.

Las veinte y tres primeras clases se fundan en carac-
téres tomados de los estambres, de su namero, de su
longitud relativa, de su soldadura entre sf y con los ear-
pelos y, por ltimo, de la separacion entre las flores ma-
chos v las hembras,

Tstas clases se distribuyen en Ordenes ¢ divisiones
secundarias. Bn las trece primeras, los caractéres de los
ordenes estin tomados del nfimero de los estilos 6 de los
distintos estigmas, el enal puede llegar hasta diez & mis.
Por lo regular cada clase no comprende mas gue-einco 6
sels 6rdenes, y las especies de carpelos mas nnmerosos
estan reunidas en un solo orden, que se coloen despues
de los anteriores.

Lia clase catorce se divide en dos 6rdenes, segun la
estructura del ovario. En el primero, llamado gymmnos-
pévmio, el fruto estd formado de cuatro aguenos pequenos,
que parecen granos desnudos situados en el fondo del
ciliz; en ¢l segundo, lamado angiospermio, el fruto es
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una cipsula que contiene granos en cantidad mayor §
menor. La clase quinece presenta igialmente dos érdenes
establecidos segun la forma del fruto, que es una ‘siZima
0 una stlicula.

Tios ordenes de las clases 16, 17 y 18 estan funda-
dog en el nimero de estambres que tienen los haces,

TLia clase 19 se divide en cinco ordenes, segun la
estructura de las pequeiias flores que constituyen log
conjuntos conocidos con el nombre de flores compuestas:
estos florones tienen la forma de tubos 6 de lengiietas, y
pueden ser hermafroditas, machos, hembras o neutros,

En las clases 20, 21 y 22, los érdenes estin funda-
dos en el namero de estambres y en la soldadura de
éatos entre sf 6 con el pistilo.

La clase 28 tiene tres trdenes, segun la distribueion
de las tres clases de flores, sobre uno, sobre dos é sobre
tres individuos diferentes.

Ponemos algunos ejemplos para ilustrar esta cla-
sificacion.

En la flor de lila (syringa), hallamos 2 estambres
¥ 1 solo carpelo; pertencee pues & la clase IT, érden I;
la borraja (burrago), econ 5, estambres y 1 earpelo, & ln
clase IV, orden I; el sadco (sambuceus/, con 5 estambres
y B carpelos, ala clase V, orden III; el lino (linwm/,
con 5 estambres y 5 carpelos, 4 la clase V, drden V. La
nigela de los triges (agrostemma), con 10 estambres y 5
carpelos, perfencce & la clase X, érden V; la espina
blanca (eratwgus), con gran ntimero de estambres inser-
tos en labase del ovarioy 1 earpelo, dla clase X1I, rden
I; la ortign blanca (lamiuwm), con 2 estambres largos
¥ 2 cortos, y frutos formados por aquenos, i la clase XIV,
orden T; el nabo (brassica), con 4 estambres largos y 2
mis cortos, y una silicus por fruto, 4 la clase XV, orden
IT; el geranium y la malva, enyos numerosos estambres
estiin soldados por sus filetes, pertenceen d la clase XVI;
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el trébol, la habichuela y la rctama, & la clase XVII; la
lechuga, la margarita, el sol, la caléndula, el equinopso,
pertenecen respectivamente 4 los cineo ordenes de la
clase X1IX.

Todas las especies de orchis, euyos estambres estin
goldados al pistilo, perfenecen 41a clase XX; la encina,
ol abeto, el nogal, entran en la elage XXI, porque osten-
tan pequefias flores hembras, alrededor de largos engax-
ces que sostienen flores machos; mientras que el sauce,
¢l alamo, el cafiamo y el lapulo, pertenecen 4 la clase
XXII, porque en estas plantas las flores machos y las
hembras se apoyan en diferentes piés.
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CLASIFICACION NATURAL DE JUSSILU.
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Se ve que esta division en clases, no apoyindose en
el fondo més que en un solo caricter, es hasta cierto
‘punto artificial. Liog earactéres distintivos de las subdi-
visiones no estan siempre suficientemente indicados, y
esta parte del método en -cuestion ha sido abandonada,

Tas familias naturales de Jussieu han sido elasifi-
cadas por De Candolle segun otro método. Tomando por
base primera de sus divisiones la organizacion interior
de los tallos, ha repartido todos los vegetales en tres gru-
pos primarios: celulares, tmnicamente formados de tejido
utricular; vasculares, provistos 4 Ia vez de utriculos y de
vasos y divididos en endigenos y exigenos, segun que el
crecimiento de los tallos se verifica por la formacion de
nueves vasos en el interior 6 en la superficie del euerpo
lefioso. De aqui las tres grandes ramas de los vegetales
celulares, endégenos y exdgencs, que corresponden exacta-
mente & los acoliledones, monocotiledones y dicotiledo-
nes de Jussien. Lia division m#as numerosa, la de los
extgenos, se subdivide, segun ecaractéres sacados de los
organos florales, en thalamifloras, ealicifloras, corvolifioras
y manoclamydeas. Ting endégenas se subdividen en fane
rogamas y eriptogamas. Investigaciones anatémicas mis
recientes han mostrado que las teorias sobre el ereci-
miento, tomadas como base de este sistema, solo son
exactas en parte,

Una clasificncion mas nueva y mejor fundada que
la de De Candolle debemos 4 Endlicher, de Viena. Co-
mienza por la division de todos los vegetales en dos
ramas: la de los thallofitas, que sblo constan de una eapa
de tejido celular sin rafz ni tallo, por ejemplo log ligue-
nes, y la de los cormophytas, 6 plantas que presentan un
eje descendente y ascendente, 6 sea raiz y tallo. Estos se
subdividen, segun su modo de crecimiento y los caracté-
res florales, en diez grapos principales y éstos en sesenta
¥ una clases, que comprenden 4 su vez doscientas setenta
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y cinco familias, El sistema de Endlicher estd muy en
uso, y sobre él principalmente esti fundado el método
que hemos de seguir en nuestra sucinta deseripcion de
las familias vegetales. Heé aqui el cuadro sinoptico de las
clases en que estan repartidas nuestras familias:

(1. clase. . . . Thallofitas.

A. Acotyleddneas.. .J. T
A, Acoty (2.2 elase. . . . Criptogamas yasculares.

B. Monocotyleddéneas, 3.* clase. . . . Monocotyledineas.

4.8 clage. . . . Apetalas.
(. Dicotyledoneas.. .6." clage. . . . Monopetalas.
6.* clage. . . . Polipetalas.

124. Kl niomero de plantas conocidas y deseritas se
eleva hasta el presente 4 cerca de 180.000, y cada afio
llegan & nuestro conoeimiento especies nuevas, lo que nos
prueba la infinita variedad que existe en los organismos
del reino vegetal. Este ntimero esti distribnido en tdda
la superficie del globo, y la flora espontanea de un solo
paifs dista mucho de poseer representantes de todas las
familins. En los jardines boténicos més ricos se reunen
especies de todas las regiones de la tierra, y su numero
se eleva de 12 & 15.000.

Las plantas, precisamente por su namero conside-
rable, estin descritas en obras especiales que compren-
den, ya la totalidad de los vegetales eonocidos, ya sola-
mente los de un pais mas 6 ménos extenso 6 hasta de una
comaren particular, Las primeras, a fin de que puedan
leerlas los boténicos de todos los pueblos, estan eseritas
en latin, y la mas completa de este género es el Prodro-
mus systematis regni vegetabilis de De Candolle padre ¢ hijo;
Par{s 1824.1870, 18 tomos en octavo; con el décimo
octavo tomo terminan las dicotiledoneas, pero no es pro-
bable que la obra se continie.
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Tn las obras de Botaniea descripliva, las especies es-
tan colocadas sistemdticamente, cada una con el nombre
gencrico y especifico que prefiere el autor entre los muy
numerosos que por lo general le son aplicados. Los ca-
ractéres de eada especie se exponen con mas 6 ménos de-
talles, segun el fin del autor 6 el tamafio dellibro; euando
esta caracteristica se limita & nofar lo absolutamente in-
dispensable para distinguir la especie se llama diagnosis,
v es ventajoso no emplear mas de doce palabras,

Cunando se quiere estudiar la Botinien sériaments,
eg indispensable tener por lo ménos una buena obra, por
medio de la cual se puedan determinar las plantas que se
encuentren, es deeir, llegar 4 conocer sunombre por el
atento exdmen de los caractéres que les son propics. En
esto, el alumno hard bien en recurrir 4 la flova del pais
en que habite, porque no eomprendiendo la tal obra de
ordinario mds que un namero poco considerable de es-
pecies, le sera mas facil buscar en ella Ia deseripcion y el
namero de las plantas desconocidas que encuentre. Para
gjercitarse, comenzard por estudiar y determinar las es-
pecies que le son ya conoeidas y, comparando atenfa-
mente los caractéres de la planta viva con los términos
del diagnosis que se le aplica en el libro, se familiarizard
con el método y el lengnaje de este. Lie convendri Iuégo
recoger por si mismo la mayor eantidad posible de plan-
tas, determinarlas, secindolas y conservindolas en un
herbario, Sin estos ejercicios, que desenvuelyven podero-
rosamente la facultad de observar, seria imposible gra-
bar en la memoria esa multiplicidad de formas del orga-
nismo vegetal ni adguirirsiquicra conoeimiento superficial
de lasfamilias y de los principales géneros,

En los eapitulos signientes hallara el lector, mis que
una deseripeion cientifica ds las plantas, una enumera
cion de lus mis interesantes, bien por su utilidad en la
industria 6 en la Medicina, 6 por cualquiera ofra razon.
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4. —ACOTYLEDONEAS.

125. Tenemos aquf, en la clase'de las eriptogantas
aphyllas, las familias de las algas, hongos y liquenes, y en
la clase de las eriptogamas foliiceas, las familing de los
musgos, colas de caballo, helechosy licopodeos. Lias erip-
togamas, como hemos notado,no producen flores ni frutos
propiamente dichos; sin embargo estan bien provistas
por la naturaleza para la conservacion de sus especies.

La mulfiplicacion de gran numero de estas plantas

Figura 159. Figuea 161,

de organizacion inferior se efectia simplemente por divi-
sion de sn enerpo, Tal sucede con las algas, que constan
de una sola célula, como las algas diatineas (fig..159), en
las que cada vesicula o célula madre se divide en dos o
cuatro células secundarias, repitiéndose enéstas la misma
operacion, Otro tanto se observa en el hongo de la leva-
dura de cerveza (saccharomyces cercvisia, fig. 160) com-
puesto de células ensartadas en forma de rosario, algu-
nas de las cuales se dividen para formar otros rosarios.
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Los hongos que, como el comun o cultivado, fienen por
origen una red filamentosa, llamada mycelivm, pueden
desenvolverse de partes separadas de esta capa, que los
jardineros Haman blanco de hongo. Especie de multipli-
cacion andloza i la que en las plantas de organizacion
superior se verifica por medio de bofones y de bulbos, eg
la que se observa en los liquenes por las células su-
perficiales llamadas gonidias, y en las hepaticas, por
las propagulas contenidas en receptaculos de forma de
cestos,

Figura 162, Figura 163,

126. Las eriptozamas se reproducen por medio de
espores, que son ya celulas simples, va corptseulos pluri-
celulares,y que se distinguen esencialmente de los granos
de las fanerogzamas en que no contienen el rudimento de
Ia planta en forma de embrion. Log esporos son 4 veees
libres y desnudos, como en el moho verde llamado penici-
lium glaucwn (fig. 161), donde se elevan del myeelium fila-
mentos ramosos sobrelos que estan dispuestos los esporos
que se desprenden unos despues de otros; pero las mas
veces estian encerrados en sacos  coneeptaculos llamados
esparangios, que presentan en las diferentes familias gran
diversidad de formas y dimensiones y han recibido
nombres particulares: se llaman sacos esporigeros 6 asei en
los hongos, apothecias en los liquenes (fig. 162), archegonos
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en las hepiticas, wrnas en los musgog; en los helechos
(figura 168) forman ordinariamente montones llama-
dos' sores.

BEn muchas eriptozamas acuilicas, principalmente
en lag algas, se observa el curioso fenomeno de esporos
moviles, que nadan vivamente en medio del agua como
infusorios, y en efecto se les consideraba antes dotados de

Figura 164, Figura 166,

Figuia 165,

vida animal; pero estos zoospores, 6 esporos vivos, al caho
de alounashoras dejan su movimiento y se fijan, para des-
envolverse en nuevas plantas. Sus movimientos se efec-
tian por pelos vibratiles, que recubren todo el esporo
(igura.164, d), donde estdn dispuestos en flecos en cier-
tos puntos, Lia figura 165 representa, trescientas veces
anmentado, un filamento, a, de un alga de agua dulce
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(vaucheria ) que contiene un deposito de plasma, b, en via
de desarrollar un zoosporo que mais tarde saldrd del
tubo, ¢, La figura 166 muestra un fenomeno semejante
en la salida de los zodsporos del tubo de otra conforva
(saprolegnia ).

127. Ademids de los medios de mulliplicacion y
reproduccion que hemos considerado, la naturaleza em-
plea tambien para las criptogamas, especialmente para
las alzas, musgos y helechos, procedimientos de propa-

Figura 167, Figura 168, Figura 1609,

|} |

gaeion analogos 4 lafecundacion de los vegetales fanerd-
gamos, y consisten en que la eélula primordial, de donde
se desarrolla Ia nueva planta, resulta del contacto y de
la influencia reciproea de dos érganos sexnales,

Lios modos mis sengillos de esta funcion reprodue -
tiva son la conjugacion, en la que dos alzas unicelulares
(figura 167) ve parean y funden en una sola célula, que
se desenyuelve en un organismo ulterior, y la copulacion,
que se verifica en ciertos hongos del grnpo de los espumo-
808, en los cuales dos filamentos se ponen en contaeto
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(figura 168, T), se hinehan (IT4 V) y acaban por convet-
firse enun zygosporo, que es el rndimento de un nuevo sér.

Miéntras que, en estos ultimos ejemplos, log dos
Grzanos reproductores son perfectamente idénticos, ob-
gervamos en muchas algas y en todas las eriptogamas de
grden superior organos que tienen analogia con las ante-
ras de las fanerogamas, y que por esto se laman anteri-
dias, Bin su interior, se desarrollan corptsculos fecunda-
dores llamados anterozoides, que son ordinariamente
filiformes, gruesos por un extremo, casi siempre confor-
neados en espiral y que, dotados de movimientos muy
vivos, se asemejan perfectamente & infusorios, habiendo
sido en efecto confundidos con estos animéleulos micros-

Fig, 170. Fig. 171, Fig. 172, Fig. 178,

)

copicos. Hstos corpusculos son a veces de forma glohu-
losa, ovoidea 6 prolongada. Lia figura 169 muestra la
extremidad de una anteridia, compuesta de muchas célu-
las llenas de anterozoides; en las figuras 170 y 171 tenemos
anterozoides libres de un musgo, y en la figura 172, el
de un helecho.

En segundo lugar, existe en estas criptogamas un
organo que desempeiia ¢l papel de Grgano hembra, con-
sistente en una gran célula llamada oogono, euyo plasma
se desarrolla en células llamadas oospheros. A la madurez,
se abre en este érgano un orificio por el que penetran los
anterozoides, que e unen 4 los eespheros y los hacen pasar
al estado de oosporos, 6 corpiisculos capaces de germinar
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y de reproducir la planta. En las eriptogamas existe gran
diversidad en los procedimientos de la generacion sexual,
asi como en la forma y situacion de los 6rganos por log
cuales se opera. Nos limitamos & mostrar, comoejemplo,
el caso de un conferva (la vaucheria), de la que Ia
figura 173 representa un fragmento, y donde se ven log
corpuseulos reproductores emitidos por la anteridia con-
torneada 6 cornicula, a, hicia el orificio del eogono, s.

Figura 174,

128. La reproduceion de las criptégamas presenta
tambien de particular, que con freenencia en un solo in-
dividuo aparecen,al mismo tiempo 6 sucesivamente, mu-
chos de los diferentes érganos reproductores de que aca-
bamos de hablar. Bsta diversidad, ¢ polimorsismo, es la
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cansa de que con frecuencia la misma especie de hongo
haya recibido muchos nombres distintos.

Acontece. ademds, que tal eriptogama se propaga
dnrante un tiempo bastante Jargo solo por esporos, hasfa
que uno de ellos, coloeado en condiciones nuevas, pro-
duce al desarrollarse otros organos de fructificacion y

toma con esto un exterior tan diferente, que se cree

tener 4 la vista otra especie. Este modo de reproduceion,
que se encuentra tambien en muchos animales inferio-
res, se llama generacion alternante. Citemos como ejemplo
el hongo que, con el nombre vulgar de orin, ocupa las
hojas de las gramineas (puccinia graminis) y que, llevado
sobre las hojas de la acedera espinosa, afecta una forma
que, con el nombre de @cidium, fué considerada como un
género especial.

Notemos finalmente lo que hay de particular en la
germinacion de los helechos, Lia figura 174 presenta, con
poderoso aumento, en «, un esporo del pleris serratula,
en el quese ha desarrollado una expansion verdellamada
prothallo, provista de pelos radicales, b, miéntras que méas
arriba se han formado dos anteridias, », y un arche-
gono, . Despues dela fecundacion acaecida por parte de
estostiltimos organos, el protallo se marchita y desaparece
en seguida, y lanueva plantula, que esta en w de tamafio
natural, erece en un helecho perfecto, que echard nuevos
ESPOros,

PRIMERA CLASE.— CRIPTOGAMAS APHILLAS O THALLOFITAS,

129. Familia de las alyas.—Plantas que no crecen
mas que en el agua ¢ en lugares muy hiimedos, consis-
tentes en células, la mayor parte de las veces no densas,
llenas de mucflago 6 de cloréfila. En las algas de agua
dulce domina el color verde, miéntras que las ma-
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rinas son ordinariamente verde-oscuras, morenas 6 rojag,
Entre lag primeras hallamos los organismos mas peque-
fios y simples del reino vegetal, que consisten ya en ve-
siculas aisladas, ya en utriculos ensortados a modo de
rosario, extendidos en membranas o aglomerados en pe-
quefios montones. Las mds notables de esta eategoriason
las alzas unicelulares llamadas diatomeas, cuya mem.

brana esti tan impregnada de silice que su cuerpo es

Figura 155, Figura . 176,

rigido y rectilineo como un cristal. Estas envolturas de
silice no las destruyen el calor rojo ni la putrefaccion, y
1o és raro encontrarlas bien conservadas en el seno de la
tierra, en estado de sedimentos depositados por las aguas
de las antiguas edades geologicas. Si se pulveriza el es-
quisto silicco de Billin, en Bohemia, que es excelente
piedra de pulimentar, desciibrense en él con el micros-
copio las elegantes configuraciones do estas alzas siliceas,
que son de formas variadas, varilla, navecilla, huso,
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media-luna, bola, ete., y estin sefialadas con finas rayas
frasversales. Su pequeiiez es tal, que segun cileulo se
neecesitarian 30 millones para llenar un milimetro eabico.
Tstos vegetales pasaban antes por animdlenlos, v se des-
cribian como infusorios revestidos de una concha silicea.
Tios mas eomunes perfenccen & los génercs diatomn
(figura 159), navicula (figura 175, , aumentada 420 ve-
ces) y baeillaria (figura 175, b, aumentada 1550 veces).

Como algas de agna dulee, tenemos todas las plan-
tas llamadas confervas, que se encuentran en las aguas
corrientes o estancadas, amontonadas en copos o espon-
jas, de filamentos 0 redecillas, adberidas 4 las piedras y
estacas sumergidas en el agua. Formanse tambien, en
forma de copos verdosos, en el agua que se deja mucho
tiempo en una garrafa, En el género oscillaria, se observa
4 veces en los filamentos un curioso movimiento osci-
Intorio. Ya hemos tenido oeasion de citar mésdenna vez
la vaucheria, que consiste en una sola ecélula, ramosa y
muy extensa. Kl género hydrodietyon forma como bolsas
de un tejido compuesto de mallas pentagonales. Despues
de la desecacion de las aguas estancadas, la mayor parte
de las algas persisten en el suelo y lo cubren como una
membrana consistente, lamada fieltro vegetal 6 papel me-
tearieo. Liog nostocs son pequenos grupos mamelonados o
lIobulares de materia mueilaginosa, verde-negruzcos que,
despues de las Huvias de tempestad, aparecen i veces tan
stbitamente que el vulgo imagina que han caido del cielo,
A un alga mieroseopica, hamatococcus, se debe el vivo
color rojo que se observa & veces en las nieves de los
Alpes 6 en las regiones polares.

Las algas marinas, 6 fucus, sonmucho mas importan-
tes y atiles que las de agua dulee; son generalmente de
dimensiones mayores y parecen & veces plantas perfec-
tas, provistas de tallos y de hojas. Quemsdndolas dejan
muchy eeniza, rica en sales preciosas para la industria, y
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delas que se extrae especialmente Ia sosa y el yodo.—I5
tribu de las fucdeeas tiene hojas 4 hondas coriiceas mo-
renas 6 de verde-oliva; una de las especies mas comunes
en lag costas es el fucus o varech vesiculvso (fig. 176); la wvg
de los tropicos 6 varech nadador forma en la superficie del
Océano Atlantico, al Oeste de las Azores, sobre una ex-
tension demas de 10.000 millas enadradas, densos man-
tos de verdura (mar de los Sargasos, de los navegantes);
en el mar polar austral se encuentra un varech (macro-
cystis ) euya longitud varia de 200 4 500 metros. Muchos
varechs son comestibles para el hombre, y sivven especial-
mente de morada y alimento 4 innumerales animales
maritimos. Las especies de la tribu de las jlorideas tie-
nen casi todas color rojo y algunas presentan formas su-
mamente elegantes, como el género delesseria, que es de
bello rojo ptrpura. El musgo perlado o de Irlanda, lla-
mado tambien carraghen, es un varech mueilaginoso (sphe-
racoceus erispus J, usado como alimento y como remedio en
las enfermedades de pecho, El musgo de Corcega, de las
costas del Mediterraneo, se emplea en Medicina contra
ciertos gusanos y afecciones de las glindulas (spharocoe-
cus helmintho- chordon),

180. Familia de los liguenes.—Preséntanse, ya en
forma de expansiones foliiceas 6 crusticeas, de color
amarillo 6 gris, vegetando sobre troneos de drboles, rocas,
murallas 6 paredes de madera, ya en forma de tallos ci-
lindricos 6 planos, simples 6 divididos. Una de las espe-
cies membranosas mas conocidas, pero sin uso por lo
demas, €s la parmelia parietina, de color amarillo, con
numerosas apotesias, muy aparentes, redondeadas y con-
cavas (fig. 162). El liquen de Islandia (cetraria islandica)
es remedio estimado contra las enfermedades del pecho;
abunda en esta isla, pero se encuentra tambien en buena
cantidad en todas las montaiias de la Europa central y
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setentrional. Bl liquen de los renos (cladonia rangiferina)

cubre el suelo en los terrenos aridos y arenosos del norte

de Enropa, y constituye casi el inico alimento de losrengi-
feros en invierno, Algunos géneros de esta familia sumi-
nistran materias colorantes atiles. Bl azul de tornasol se
prepara por medio de diversas especies, ya europeas, ya
exoticas; la erchilla, tintura violeta 6 roja, muy brillante,
deriva tarnbien de varios liguenes, principalmente del roe-
eella tinetoriade las Canarias, Los liquenes, que se alimen-
tan tmicamente de la atmosfera, son las mis frucales de
todas las plantas y las mas ficiles de contentar; insensibles
i la intemperie, son los ultimos representantes del reino
vegetal en ln vecindad delos pologyenla cima de las mon-
tanias mds elevadas. Por ellos comienza tambien la vege-
tacion 4 tomar posesion de las rocas desnudas donde,
fijandose, mantienen la humedad que fayorece la descom-
posicion de la piedra, con la que, y con sus propios restos,
formase un suelo donde van 4 establecerse plantas mas
pexfectas.

181. Familia de los hongos.—DLas plantas de esta
familia tienen una organizacion particular, y por su fisio-
logia sedistinguen bajomuchos puntosde vista de losotros
vegetales. Sacan su alimento de la descomposicion de
las materias orgdnicas, tanto vegetales como animales,
¥y sus tejidos nunca contienen clorofila. De aqui proviene
que la luz no es indispensable para su desarrollo, y que
no exhalan oxigeno sino acido carbénico. Donde quiera
que hay putrefaccion de cuerpos orzanicos, allf aparecen
los longos; mas ain, eon frecuencia aparecen tambien
sobre vegetales y animales vivos, y hasta en su interior.
Multiplicindose mucho, aceleran por una parte la des-
composicion quimica de las materias orgdnicas y, por
ofra, producen enfermedades en los organismos vivos o
Lacen mis perniciosas las que ya existen.
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Muchos hongos solamente econsisten en eélulas ais.
ladas 6 unidas en forma de rosario, y son, comolas algas,
los més simples entre los organismos del orden mas infe.
rior, Por su pequefes, poca duracion y trasformaciones
que frecuentemente sufren; su estudio es muy dificil, y se
ha introducido una lamentable confusion en el estable-
cimiento y nomenclatura de las especies. Preténdese ha-
ber distinguido 150.000 especies, pero es seguro que &
medida que se conozcan mejor se vera que son tambien
ménos numerosas, y ya muchos sabios se han convencide
de que de los mismos esporos pueden salir hongos de
forma diferente, sezun el euerpo donde el gérmen se des-
arrolla y el alimento que en él encuentra.

A esta presencia inevitable de los hongos en toda
materia en putrefaccion se refiere uno de log problemas
biolbgicos més importante, el dela Leterogenia 6 generacion
espontaned.

e reconocen & simple vista los mohes que aparecen
en todas las snstancias orgdnicas cuya materia esti mds
6 ménog en vias de sufrir una disolucion molecular; tales
son los hongos de que el microscopio revela innumerables
cantidades y de diversas especies en los liquidos que es-
tin en fermentacion, en putrefaceion 6 en descomposicion
de una manera cualguiera. Hé aqui por qué se creig dn-
tes que estos vegetales nacian por simismos dela altera-
cion de la materia organica; pero fal opinion no puede
sostenerse ante los hechos comprobados en estos ulti-
mos tiempos con la mis rigorosa precision. Hoy se sabe
de cierto que el desarrollo de los hongos no es el efecto,
sino por el contrario la causa de la descomposicion de
los euerpos organizados. He aqui una exposicion sucinta
de las principales observaciones que han conducido al
conocimiento de la verdad en estos notables fenémenos.

Los esporos de los pequenos hongos filamentosos
lHamados mohos, de los que so ha distinguido gran name-
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ro de géneros, son extraordinariamente menudos y lige-
rog, y diseminados en la atmosfera en cantidades inconece-
Dbibles, son trasportados por elaire & donde quiera que
tiene acceso. Cuando se fijan sobre un cuerpo organizado
en condiciones favorables, empiezan 4 germinar y des-
arrollarse, y en seguida el organismo en que se implan-
tan entra en descomposicion.

Los productos en que la materia orginica se descom-
pone por la accion vital de los hongos, varia segun la
naturaleza de la materia y las condiciones externas del
fenémeno. Asi, un mismo hongo, en el caso de que el
oxigeno del aire tenga libre acceso a él, trae la putrefac-
cion, por la que el cuerpo organico e disuelve y trasfor-
ma en agua, acido earbdnico y amoniaco, miéntras que
si el aire nollega 0 lleza en poea eantidad al hongo, pro-
duce éste la fermentacion, porla que los elementos de la
materia orghnica se disocian para formar combinaciones
mas simples, pero diferentes de los productos de la pu-
trefaccion,

Todas las causas contrarias al nacimiento y desarro-
llo de estos pequeiios vegetales eriptogimicos previenen
tambien la putrefaceion y fermentacion de las sustancias
organicas. Tales son: una sequedad absoluta, temperatu-
ras muy elevadas 6 muy bajas, 6 la presencia de cuerpos
que ejerzan una acecion toxica sobre la vida vegetal.

Bi se llena una botella hasta la mitad de zumo do
uvas, de leche 6 de agna en que se haya desmigado un
poco de pan, de carne, de frufas 6 cosa aniloga, y s¢ la
tapa, se verd que al cabo de cierto tiempo su contenido
entra en fermentacion 6 putrefaccion. Pero si se expone
el liguido de la botella 4 la temperatura de 100 grados
durante algun tiempo y se la cierra herméticamente, no
sobrevendra descomposicion, porqueel calor habra des-
trnido los hongos y sus esporos presentes en el liquido.
Poro si luégo so abre la botella para dar acceso al aire,

. 18
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éste trae nuevos esporos, cuyo desarrollo produce muy
pronto la descomposicion de la materia orgénica. Bin
embargo, si se tiene cuidado de que el aire al enfrar en
Ia botella pase por un tubo de vidrio que contenga algo-
don 6 feido sulfirico, o bien por un tubo metalico ealen-
tado al rojo, no habrd fermentacion ni: putrefaceion,
porque de este modo los gérmenes habran sido destruidos
6 no habran podido llegar al liguido.

Con esto se explica el importante papel que vege-
tales imperceptibles, 6 tan poco aparentes, desempenian en
la economia de la naturaleza, en nuestras easas ¢ in-
dustrias. Su influencia determina fenémenos que han
parecido emigmiaticos, hasta que una observacion atents
nos ha revelado su razon, y este conocimiento nos en-
gsefia hoy los mejores procedimientos para conservar las
sustancias alimenticias y otras provisiones de naturaleza
orginica, asi como para dirigiv mejor las fermentaciones
por las que obtenemos el vino, la cerveza, el aleohol y el
vinagre.

182. TLos hongos, que no consisten en eélulas uni-
cas, ge hallan compuestos de un substratwm de filamentos
més 0 menos numerosos y enredados, llamado mycelium,
sobre el que se eleva el recepticulo de los esporos. Esta
ultima parte, ordinariamente la 1inica visible al exterior,
es mirada por ¢l yulgo como eonstibuyendo todo el hongo:
consiste ya en hilos ténues, como log mohos, ya en cuer-
pos que tienen la forma de ramas, bolas, copas, quita-
soles, ete.

Vamos &4 mencionar ahora las especies mas infere-
santes de la familia de los hongos, sin ingistir en la cla-
sificacion, que no es ain definitiva.

Entre los phycomycetos, que son los hongos méas pe-
quefios, notamos los que son la causa de las enformeda-
des de Ia patata y de la vifia, lamados peronospora infes-
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tans y oidivm Tuckeri; los mohos morenos 6 verdes, mucor
micedo, }J:’.’I‘Ifﬂiﬂiu i (ﬁg. 161), ¥y aspf’-?‘g‘iﬂ.us; el hgngg gue
éonstituye la levadura de la cerveza, saccharomices cerevisie
(fignra 160), que es de suma importancia en cuanto de-
termina la fermentacion aleoholiea, esto es, la descom-
posicion del aziicar en aleohol y dcido carbénico; el
myeoderme aceti, por euya influencia el aleohol se cambia
en dcido acético 0 el vino en vinagre,

Entre los hongos parisitos perjudiciales & nuestras
plantas cuitivadas, es preciso notar y temer el tizon (us-
tilago segetum ), que destruye los granos de los cereales, y
el orin (puecinia graminis ), que ataca sus hojas,

Los hongos més perfectos, llamados Basidiomyeetos,

Figupa 177,

a. Tejido celutur; b, Basida; e. Esporos.

se distinguen por la forma de sus 6rganos reproductores o
basidas, que son células redondeadas n oyoidales, termi-
nadas en dos 6 cuatro puntas, cada una de las cuales lleva
un esporo en su extremidad (fig., 177).

A esta tribu pertenecen los lycoperdons, vulgarmente
pedos de lobo; los bovista, son esféricos, blanguizeos por
faera, llenos en la madurez de un polvo moreno consti-
tuido por los esporos, y abundantes en los prados y pastos;
el lyeorperdon giganteum, que aleanza el grueso de la cabeza.
—Lios elavarios (vulgarmente barbas de macho cabrio) son
frondosos, de ramos ecilindricos, muy semejantes & las
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ramasg del coral; forman muchas especies, la mayor parte
muy estimadas como comestibles.—Tios hongos mis ¢o-
noeidos son aqueéllos euyo recepticulo eonsiste en un
sombrero 6 disco sostenido sobre un pié o estipa. Crecen
abundantemente en primavera y otofio, y la rapidez de
gn erecimiento ha pasado 4 ser proverbial. La cara in-
ferior del sombraro’ esta guarneecida, ya de laminillag
perpendiculares, ya de tubos estrechos y soldados fnti-
mamente entre si. Enfre los hongos de laminillas, el mis
estimado es el hongo de capa (agaricus campestris), muy
enltivado en las cercanias de Paris. Especie comestible
que crece en los bosques, muy honita y de gusto agrada-
ble, de color amarillo palido, es la caniarela (cantharellus
cibarius ). Lia falsa oronga (agaricus muscarius), de som-
brero rojo esearlata y tachonado de blanco, es muy ve-
nenosa. Entre los hongos de sombrero guarneeido de
tubos, tenemos los géneros boletus, polyporus y merulius.
El mds buscado como comestible es el agarico ecomun
(boletus edulys ), con el pié muy grueso y sombrero oseuro,
earne blanca, que no ecambia de color rompiéndolo, en
lo que se distingne de las especies venenosas que se le
parecen, los boletus luridus y satdnas, cuya carne pasa al
azul 6 al verde cuando se rompe el sombrero. El hongo
agarico de encing (polyporus fomentarius), muy volumi-
noso, que crece sobre las hayas v la encina, se usaba antes
en la preparacion de la yesea; el agarico del alerce (poly-
porus officinalis ), blaneo y muy amargo, se emplea en la
Medicina veterinaria. Especie muy perjudicial en nues-
tras construcciones es’ el merulius lacrymans, que ataca
los postes enlos Ingares hiimedos y acelera su destruceion.
Puede prevenirse su invasion impregnando la madera de
una disolucion de sublimado corrosivo, ¥ se combatbe por
medio de lociones con dcido sulfarico extendido.
B los ascomycetos se encuentra uno de los hongos
comestibles mas estimados, la cosmenilla (morchella éscu-
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lmta ), muy comun en primavera en los bosques poeo
gombriog; comprende dos 6 tres variedades, todas muy
agradables, pero es preciso cojerlas frescas. il mas pre-
eioso de todos los hongos es la criadilla de tierra (tuber
eibarium ), que vegeta en la tierra i una profundidad de
30 4 40 centimetros, en forma de fubérenlos de earne ne-
gra, violeta 0 gris. Duseanse en ofono por medio de
perros adiestrados en esta especie de caza, A este mismo
grupo pertenece el botritis bassiana, que produce, en los
gusanos de seda, la enfermedad de la muscardina.

Los hongos comestibles, de los que golo hemos ci-
tado algunos de los mas importantes, son alimentos muy
nutritivos, bastante sabrosos, pero dificiles de digerir.
Los venenosos abundan sobre todos; desgraciadamente
casi no hay caractéres ciertos para distinguirlos de los
que son inofensivos, y en esto la experiencia agena no
s decisiva. Lia manera de prepararlos influye mucho en
los efectos que los hongos pueden producir. Conviene
obrar giempre con gran prudencia, y acordarse de que en
caso de duda vals méds abstenerse de ellos.

Notemos, por ultimo, que en los paises frios las eua-
lidades venenosas de los hongos se debilitan y hasta se
pierden por completo. Dicese quo en la Ukrania los al-
deanos comen indistintamente todos los hongos que en-
cuentran, y que en Siberia la falsa oronga es buscada co-
mo muy delicada.

SEGUNDA OLASE,—CRYPTOGAMAS FOLIACEAS.

133. Las plantas de esta clase son de organizacion
superior & la de la precedente y estan provistas de raices,

de tallosy de hojas verdes.
Familia de los musgos.—Bstos son plantas celulares

guarnecidas en el tallo de hojas alternas, pequeiias y en-
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toras, sin estomas. Su altura no excedo de algunos cen-
timetros y estan siempre reunidas en masas compactas,
Figura 178, Figura 179,

Figura 180,

I

/

Fig. 178, 1. Pelytrichim commune; 2, Urna con su enbierts; 2. Uena dracu=
bierta.—Figura 179, Sphuignum, —Figura 180, Peristomn de uoa fontinals

formando almohadillas & eéspedes sobre el suelo, las ro-
cas y los arboles, lo mismo que sobre los muros de nues-
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trag viviendas. De ostay espesuras se elevan pediculos 6
sedas, que terminan por un esporangium Namado urna; ésta
go halla eerrada hasta la madurez delos espores por un
opereulo y recubierta por una especie de toca. Lia aber-
tura de la nrna esta provista en el borde de dientes 6 cejas,
que constituyen el perystomo, cuyo nimero y forma su-
ministran los mejores caractéres para distinguir las nu-
merosas especies de esta familia (fig, 180). Estas peque-
fias plantas, 4 causa de su gran abundancia, son de algun
uso, especialmente para llenar gergones y almeohadas.
Tias especies mas numerosas pertenecen al género kypniuom.
el mayor de nuestros musgos es el polytrichum commune
(fig. 178), que crece en los bosques, El género sphag-
aum (fig. 179) es sin duda el mis digno de interés, por-
que & muchasde sus especies se debe principalmente la
formacion de la tturba.

Lias hepaticas son nna familia intermediaria entre
los liguenes y los musgos. El género marchantia se pa-
rece 4 un liquen por sus expansiones membranosas, que
ademis son verdes; el género jungermannia comprende
plantas muy lindas, ramificadas y abundantemente pro-
vistas de pequeiias hojas, que se apoyan al tronco de va-
rios arboles.

184. Familia de las equiseticeas.—De éstas no te-
nemos mds que el género equisetum, cuyas especies tie-
nen el tallo tan impregnado de silice en la superficie que,
quemdndolas con precaucion, se puede conservar su for-
ma en un esqueleto blanco constituido por la materia
mineral. Por estasilice pueden servir como de limas, es-
pecialmente la gran cola de caballo (equisstum hiemale),
que sirve para pulimentar la madera, y crece en las zan-
jag y pantanos. Lin cola de caballo de los eampos (equise-
tum arvense), que es una mala yerba muy comun en lag
tierras arvenosas, se usaba mucho antes para limpiar la
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vajilla de estano. Lios esporangios estin agrupados en es-
pigas terminales. No es raro encontrar en estado fdsil
equisetaceas arboreas llamadas calamitas.

185. Familia delos helechos.—Liag especies de esta
familia son, de todas las acotiledoneas, las que méds se pa-
reeen por suinterior 4 las plantas de las clases superio-
res. Como éstas, Jos hielechos se hallan provistos de vasos,
y por esto se los llama fambien eryptiogamas vasculares. Lia
mayor parte tiene hojas grandes, llamadas frondas, algu-
nas veces enteras y con mas frecuencia extremadamente
divididas, que &ntes de su desarrollo estin enrolladas en
cayado y hdcia dentro. Lios esporangios estin dispuestos
en grupos o soros, de color moreno, en la cara inferior de
las hojas.

Se encuentran con frecuencia en los hosques especies
del genero polypodium, el helecho dquila imperial (pteris
aguilina ), el helecho maeho (aspidium filiz mds), que ge
emplea como vermifugo especialmente contra la solitaria,
en las rocas y los muros, el culantrillo negro (adiantum
nigrum ), enyos peciolos son de color moreno oscuro muy
Iuciente, y la ruda de muralla (asplenivm ruta muraria),

En las regiones equinocciales, calientes y hiimedas,
principalmente en las islag del Océano Pacifico, se en-
cuentran los helechos mds hermosos, muchos de los cua-
les son verdaderos arboles, semejantes 4 palmeras y
formando bosques enteros. Ciertas épocas geoldgicas fue-
ronricas tambien en helechos, y con frecuencia se encuen-
tran impresiones fosiles de sus hojas,

136. Familia de las lycopediaeens.—Lia especie mis
notable es el lycopodium clavatum, que se encuenfra en
los lugares aridos delas altas montafias, y cuyos es-
porangios encierran en abundancia el polyo amarillo y
ligero conocido con el nombre de polvo de lycopodio, Tiene
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aplicacion en Farmacia, y & causa de su gran inflamabi-
Jidad, se emplea en los fuegos artificinles y en los teatros
para simular los relampagos. De esta familia hay tam-
bien especies arboreas fosiles del género lepidodendron.

B.—MONOCOTYLEDONEAS.

187. Las plantas de esta division tienen por carac-
féres comunes el embrion de un solo cotiledon, haces
vaseulares esparcidos en el tejido celular y hojas de ner-
vios paralelos. Forman una sola clase.

TEROERA ULASE. —AMONOCOTYLED ONEAS.

138, IFamilia de las gramincas,—Iista familia, una
de las mas numerosas, tiene cerca de 5.000 especies, Son
plantas sociales, la mayor parte herbiceas, muy hien

Figuru 181,

Espigueta abievia de uvenu,

G, Glumas; Pe, Glumela exterior con unaavista Ay PL, Glumela
interior; T8, Flor estéril. 7
caracterizadas y que se parecen mucho exteriormente. Sn
tallo 6 rastrojo es un cilindro generalmente, cuyo canal
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estd interrumpido por tabiques que corresponden & Jos
nudos: solo en el maiz y en la cafia de aziicar esta lleno
3

Figura 182, Figura 183,
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de mna médula suculenta, Lias hojas son largas y estre-
chas,y abrazan el tallo por un estuche. Tias gramineas

Figura 184, Figura-185
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yara vez fon ramificadad. Lias flores tienen poea aparien-
cia, y estin dispuestas en espiguetas aisladas 6 reunidas
Figura 186, Figura 187,
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en egpiga. Tienen casi siempre tres estambres y dos pis-
tilos 6 estigmas; el perianto, muy imperfecto, consiste en
dos pequenas escamas membranosas y carnosas, y el todo

Fig. 188, Fig. 189 Fig. 190.

se hallp encerrado en dos bracteas, llamadas glumelas, cuyo
exterior esta casi siempre provisto de una arista sobre el
dorso 6 el vértice, L base de la espigueta esta ordinaria-
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mente envuelta por dos bricteas llamadas glumas (figu-
ra 181).

Tsta familia es la mds atil de todo el reino vegetal,
pues comprende los cereales y las plantas forrajeras, que
suministran al hombre y & sus animales domésticos los
alimentos mis esenciales.

Liag gramineas jforrajeras constifuyen el fondo de la
vegetacion de los prados en las llanuras 6 en las laderas
y pastos delas montafias. Citarémos lag més estimadas,

La cizaiia flexuosa (aira flevuosa); los forrajes (poa
pratensis, fig, 182 y poa trivialis); la fetuea de los pra-
dos (fig. 183, festuca pratensis); la fleola (phleum pratense,
figura 184); el vulpino (alopecwrus pratensis); la fuva
(anthowantloon odoratum); la cizana vivaz O ray-grass (loliumn
pevenme, fig. 185); la melica (melica); los bromus (bromus
racemosus y bromus mollis); la agrostida (agrostis vulgaris,
figura: 186); el dactylo (dactylis glomerata); la elegante
amorcilla (briza media, fig. 187); ln avena amarilla (avena
Saveseens); la avena de los prados (avena pratensis); la gra-
ma (tritician repens), que en los eampos es mala yerba,
pero cuya raiz azuearada se emplea en Medicina y como
forraje.—Lias gramineas forrajeras pueden considerarse
como plantas siliceas y potdsicas, ecuya vegetacion se ac-
tiva mucho por medio de agua en abundancia y de cenizas
ricas en potasa, que favorecen la disolucion de la silice.

Tios granos de los cereales se distinguen por su ri-
queza en almidon, en glaten yen deido fogférico. Por esto
desemperian el primer papel en la alimentacion vegetal
del hombre; por el cultivo, estos granos harinosos se han
perfeccionado extraprdinariamente; y se ha producido
tambien gran ntimero de variedades. Il cultivo de los
cereales se remouta 4 las primeras edades de la huma-
nidad, pero no puede determinarse con certeza la patria
primitiva de ninguna de las especies ni ninguna parece
haberse hallado en parte alguna en estado salvaje.
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Lia mis importante de las cereales 0 gramineas de
pan ha sido en todo tiempo el trigo ordinario (triticum
vulgare), del que se distingnen dos variedades prinei.
pales, segun la presencia o falta de aristas, el urigo bar.
bado (fig. 188) y el trigo ymberbe (fig. 189), que se cul-
tivan generalmente en el sur y oeste de Europa; la es.
pecie llamada espelta (triticum spelta, fig. 191), sumi-
nistra tambien una harina excelente. Bl centeno (secale
cercale, fig. 190), y la cebada (hordewm, fig, 192), de la
que hay muchas especies, se cultivan especialmente en el
centro y norte deEnrop a; la avena (avena sativa, fig, 198)
casi no se emplea mids que como forraje para los ca-
ballos.

Despues de estos cuatro cereales, de uso tan consi-
derable, el arroz (oryza sativa, fig. 194) es la graminea
nutritiva mds extendida: se cultiva con abundancia en las
tierras calienfes y pantanosas del mediodia de Buropay,
gobre todo, en Asia, Africa y América. Todavia hay otras
gramineas que se cultivan tambien mucho para la ali-
mentagcion del hombre, como el mijo ordinario (panicum,
miliaceuny, fig, 195), el mijo en racimo (panicum italicum),
v el sorgo 6 aleandia (sorghun vulgare, fi. 196), y por al-
timo, la yerba del mand (glyceria fluitans), cultivada en las
comarcas pantanosas de la Europa oriental. El grano de
las Canarias (phalaris canariensis) eg excelente alimento
para los pajares enjaulados.

Debe citarse tambien aqui la cizafia (lolium temu-
lentwm), comun en las mieses y euyos granos poseen pro-
piedades venenosag.

América, donde no se encontraba enando su deseu-
brimiento ninguno de los cereales cultivados en Europa,
es en cambio Ia patria del maiz (zea mais), graminea muy
productiva, que ya se eultivaba alli entonces y que hoy
estd muy aclimatada en el mediodia de Europa y en todo
el litoral del Mediterraneo. Sus mazoreas muy gruesas,



Fig, 106,

14
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y de granos dorados dan una harina dulce, eon la que se
prepara el espeso condimento tan usado, con el nombre
de polenta, en el norte de Italia.

11 altimo grupo de-esta familia es el delas grami-
neas, que se parecen a las cafias. Citamos primero nues-
tra cana de escobas (plragmites communis), MUy comun y
que aleanza una altura de 3 & 4 metros, cuyos rastrojos
girven para hacer pipas risticas o ligeras empalizadas.
Tios bambis (bambusa) componen varias especies, algu-
nas de las cuales se elevan hasta 20 y 80 metros. Por su
ligereza y solidez los indigenas de las regiones tropicales
Ios usan mucho en la construceion de sus cabafias, To-
davia tienen otros usos domésticos; con ellos se fabrican
especialmente vasos para eontener liquideos. Estos ttiles
vegetales se hallan muy extendidos entre los tropices, y
ellos son los que en la India constituyen principalmente
las espesuras eagi impenetrables que se llaman juncaies.
Lia cana de azuear (saccharum afficinarum), que 108 su-
ministra el aztear; In melaza y el von, es originaria de
la India; pero hoy se cultiva partienlarmente en el Nuevo-
Mundo y en casi toda la zona tropical del globo. Bl eul-
tivo de esta lil planta, que exije comarcas bajas, calien-
tes y hiimedas, es un trabajo tan penoso eomo perjudicial
ala salud; no habiendo podido soportarlo los europeos, lo
han echado sobre los negros, y la caiia de aziicar es la
que, con otros géneros coloniales, ha dado origen & la
trata y 4 la esclavitud de los mismos. Se valiua en 50
millones de quintales la produccion total del aztear
bruto.

139.  Familia de las cyperdceas.—Aqui encontramos
~ lasnumerosas espeeies del género esparganeo (carex), oa-
raeterizadas por un tallo trigono, que no es fistuloso ni
artienlado, y por flores unisexuales. Dan un forraje me-
diano, y los eultivadores las designan con el nombre de

:jl
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yerbas Geidas, que desaparecen delospradoseuando se de-
geean y mejoran con ceniza. Bl esparganco delas arenas
(carexw arenaria) prospera en los terrenos mas dridos y
ménos consistentes, y por esto se planta dveces para con-
goliderlos; la raiz se emplea en Medicina con el nombre
de zarzaparrilla, Con la médula del junco de papel (cype-
rus papyrus), planta comun en log pantanos de Egipto,
los antiguos preparaban una espeecie de papel. El junco
comestible (eyperus eseulentus) tiene tubéreulos llamados
almendras de tierra, que son un alimento sano y nutritivo,
Citemos tambien en esta familia el género Unegrete (erio-
phorum), cuyas espiguillas fructiferas estin provistas de
borlas sedosas de blanco brillante, y las numerosas espe-
cies del género scirpus.

140, Familie de las typhdiceasi—En losfosos acud-
ticos, mares y estanques, se encuentra frecuentemente la
macete (typha), de tallos altos, sin nudos y lenos de mé-
dula, terminados en una gruesa espiga fructifera, de co-
lor moreno, y el esparganio (esparganium), cuyos frutos
acumulados estin dispuestos en cabezs erizada de pun-
tas; las largas hojas de los macetes se utilizan en guar-

necer las junturas de las duelas de los toneles.

141, Familia de las aroideas.—A ésta familia, ca-
racterizada por flores nnixexuales dispuestas sobre un
espadix, pertenecen el género arum (fig. 165), del que
muchas esgpecies son notables por el ealorique se desen-
vuelve durante la eflorescencia en el interior de su gran
aspato; y el acor (acorus calamus), cuya raiz amarga y aro-
mética se usa mucho en Mediecina. Lispecie de calla
originaria de Egipto, esuna planta de adorno bien cono-
cida, notable por su amplio espato blanco, En las regio-
nes tropicales las aroideas presentan gran variedad de
formas, con hojas magnificas, como especialmente el ge-
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nero caladium; tambien producen admirable efecto cnando
se reunen en nuestros invernaderos con otras plantas de
follaje ornamental. En las islas del Océano Pacifico,
muchas aroideas del género enlocasia se cultivan por sus
raices feculentas, que suministran a los indigenas el ali-
mento llamado tarro.

142, Familia de las palmeras.—Estos monocotile-
dones gigantescos, con sus fallos cilindricos y desnudos,
4 veces de 80 & 100 metros de altura y coronados de un
haz de hojas muy grandes, comunican & las comareas
de los tropicos un ecardcter y encanto particulares. Lia
soberbia corona de su cabeza estd formada de hojas di-
jitadas 0 pineadas, porentre las cuales cuelgan amplios ra-
cimos de flores y de frutos, Las flores son unisexuales,
frecuentemente divivas, y los machos de seis estambres,
Antes de abrirse la flor, estd encerrada en un espato co-
ridceo. Iin varias especies, el boton terminal del tallo
produce una excelente legumbre lamada col palnista; mu-
chas de ellas dan, por la incision de los espatos, gran
cantidad de un licer azucarado con el que se prepara
el vino de toddi 6 vino de palmera.

Las palmeras son vegetales muy utiles. El més in-
teresante bajo este punto de vista es el datilero (phaniz
dactyliphera), planta alimenticia de primera importancia
para numerosas poblaciones de Africa y de Asia, que la
cultivan y riegan con el mayor cuidado; se planta en el
mediodia de Europa, donde vegeta sin poder madurar su
fruto. Bl cocotero (cocos nucifera) notable por el tamafio
de sus frutos 0 nueces, que contienen una almendra de
gusto muy agradable y, dntes de su madurez, un licor
lamado lecke de coco. De las almendras se extrae una
materia grasa, manteca de coco, con la que se prepara
Jjabon, y que no debe confundirse con el aceite de paling,
que es rojo 6 amarillo, olor de violeta, y se extrae en
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abundancia de los frutos de una palmera de Africa, lla-
mada elals guineensis; unn y otra son traidas 4 Europa en
grandes cantidades para la fabricacion del jabon. La
médnla de varias especies del género sagis suministra
la féeula alimenticia conoecida con el nombre de sayu. Del
estipo o tronco del ceroaylon andicola, asi como de las ho-
jas del corypha cerifera, se destila lo que se lama cera do
palmera, que tiene los mismos usos que la cera de las
abejas. Lia pequefia palmera en abanico (chamarops humi-
lis), de hojas dijitadas, duras y espinosas, es muy comun
en las tierras aridas del norte de Africa, donde parece ser
indigena, y se ha esparcido y naturalizado en todo el
litoral del Mediterrdneo. Las almendras ricas en tanino
del arece catechi se emplean en la teneria, y en las Indias
orienfales se las machaca despues de haberlas espolvo-
reado con cal viva y enrollado en una hoja de pimiento
betel, Una especie de calamus 6 palmera rotang de 100 4
200 metros de longitud, suministra las bellas caiias lla-
madas rotens. De varins palmeras se extraen fibras texti-
les, especialmente del cocos lapidea, cuyospeciolos contie-
nen haces de filamentos muy fenaces, conocidos en e]
comercio con el nombre de piassava. A una palmera de-
bemos tambien el marfil vegetal, materia blanca y petrosa,
que no es otra cosa que el albimen de la semilla del
phytelephas macrocarpa,

148, Familia de las lilidceas.—Esta caracterizada
por un perianto petaloideo de seis divisiones, por seis
estambres y por un tallo las méas veces bulboso. Uno de
log géneros mas importantes por su utilidad econémica
es el alliwm, cuyas especies son mds O ménos ricas en
mucilago impregnado de un aceife especial, que tienes
azufre y olor acre y penetrante. Todo el mundo conoce
los usos culinarios del ajo (allium cepa, fig, 197), del po-
rro (allium porrum), del cebollino (allivm eschanoprasum).



214

Otros géneros son notables por la belleza de sus flores,
como el vrnithogalum, el scilla, el musecari'y el hyacinthus,
cuya especis mds distingnida, el jacinto de Oriente de
olor fan suave, es una de nuestras plantas de adorno
mas estimadas. Notemos tambien el anthericum, el tulipan
(tulipa gesneriana), originario de Persia, asi como la coro-
na imperial (fritillaria imperialis), la azucena (lilium can-

Figura 197,

didum), que pavece habernos venido de la Siria, y el lirio
bulbifero y martagon (lilium bulbipherum y lilium mar-
thagon), con floves de amarillo rojizo 6 rosa violaceo,
puntuadas de negro. A esta familia pertenece tambien el
genero alog; del que varias especies suministran por sus
jugos amargos el medicamento purgante llamado aloes:
son originarias del eabo de Buena Hsperanza, pero su
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cultivo ge ha extendido en Asia v hasta en América, y se
encuentran en estado espontaneo en el mediodia de Euro-
pa. Bl lirio de Nueva Zelandia (phormium tenax)itiene eu
gus hojas filamentos de gran’ tenacidad, que solo cede &
1a de 1o seda, y de ellos se hacen cables muy resistentes,
aunque de poca duracion por desgracia.

144. Famelia de las colchicdceas.—Plantas cuyas rai-
cos y semillas tienen propiedades venenosas, y muchas
de las cuales se usan en Medicina. Lin especie mis comun
es ¢l colchico de ofofio (colehicum autwmnale), cuyas ele-
gantes flores violadas, pero solamente las flores, aparecen
en los prados en la dicha estacion, miéntras las hojas y
los frutos no aparecen hasta la primavera siguiento. Los
veratros (veratrum album y veratrum nigrum) crecen en los
pastos de las montanas,

145, Familia de los asparagineas,—L1 nombre de-
riva del espdrrago (asparagus officinalis), que crece es-
pontineaments en las tierras arenosas; los tiernos brofes
que salen en primavera del tallo son los puntos 6 turones
del espdrrago, legumbre sana y nutritiva, que exije para
su completo desarrollo abonos muy nitrogenados. De
esta familin tenemos en nuestros bosques el simpatico
lirio de los valles (convallaria maialis) y la venenosa pari-
ceta 6 wrva dezorro (paris quadrifolie). El género tropical,
dracena, se compone de arboles y arbustos, muchos de
los eunales se cultivan entre nosotros en macetas por la
belleza de sus flores y tambien de sus hojas, que se pare-
cen & las delas palmeras; el dragonero (drdcena draco) es
un gran érbol, cuyo tronco destila un jugo resinoso rojo,
gue se usacomo color, Lia sarzaparrilla de la Farmacia
consiste en fibras radicales de varias especies del género
americano smilar, Auna familia proxima perfenece el
género dioscorea, de cuyas especies algunas tienen tu-
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béreulos feeulentos que, con el nombre de ignameos,
son de gran uso en los pafses calientes de Asia y de
Amerien.

146. Familia de los amaryllideas,—Tenemos aqui
muchag plantas distinguidas por flores bellas y perfuma.-
das, muy estimadas en nuestros jardines, especialmente
el género narcissus,y que son por otra parte indigenas en
Espaiia, como el narciso de los poetas, el narciso de ramog,
el falso narciso amarillo, el narciso blancoy el junquillo,
Las eampanillas blaneas (galantuhs nivalis y leucotum
vernum) son lindas plantas espontaneas de nuestros
bosques.

147. Familia de las irideas.—Nuestros jardines han
reeibido icualmente de esta familia muchas plantas de
adorno; encuéntranse, del género Inis, el iris amarillo
(tvis pseudoairis), el iris violeta (iris germdnica), el fris
enano ({ris pumile). Lia raiz del iris de Florencia posee olox
agradable de violeta y se emplea en la perfumeria. Una
especie de azafran, el erocus sativus (fig. 198) se ecultiva
como planta industrial por la maferia colorante ama-
rilla contenida en sus estigmas, y del cual entran no meé-
nos de 400,000 en un kilogramo; el azafran se emplea
tambien en Medicina,

148. Familia de las bromelidceas.—Esta familia ha
dotado 4 los invernaderos de los jardineros de Huropa de
una especie americana, la ananas (bromelia ananas), cuyo
fruto (fig. 199) se ha perfeccionado mucho por el eultivo,
habiendo llegado & ser notable por la suavidad de su gusto.
A una familia proxima pertenece el agave americana, que
se cultiva con frecuencia en macetas 6 cajas, con el nom-
bre erromeo de aloes, y que es notable por su copete de gran-
des hojas glaucescentes, lanceoladas, gruesas y provistas
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en log bordes y ‘en el apice deespinas aceradas. Tin nues-
tros climas no florece hasta una edad muy avanzada, &
los cien afiog, & lo que se dice, y enténces echa muy rd-

.pidamente un asta de 7 4 8 metros de largo y terminada

por una ancha penicule de flores amarillentas; pero la
planta perece despues del florecimiento 6 de la _frnc'tiﬁ-
cacion, y de aqui proviene que se la llama por el vulgo
equivocadamente aloes centenario. Hsta planta no-

Figura 198. Figura 199,

table se cultiva en Mejico por su sdvia azucarada, que
da por la fermentacion una bebida aleohdlica llamada
pulqué,

149, Familia de las musiceas.—El tipo de esta fa-
milia exotica es el bananero (musa paradisiaca), planta
soberbia que se ve en casi todos los invernaderos calien-
tes, de hojas jigantescas, de dos atres metros de largas elip-
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ticas, prolongadas, de verde mate y de aspectosatinado, g
unvegetal sumamente precioso porsus frutos o bananos, y
en las comareas tropicales de Asia y de América fiene 1n
misma importaneia que en otras partes los cereales, las
patatas y la datilera. Do los tallos y de las hojas se sacan
filamentos largos y eldsticos, de que se fabrican tejidos,
cuerdas, ete., que se encuentran en el comercio con el
fiombre de abaea 6 de ediamo de Manila,

150. Familia de las seitamineas.—Plantas exoticas
de las regiones tropicales, especialmente del Antbiguo
Mundo, que son notables por las enalidades aromdticas
de st cepa & de sus simientes; tales son la raiz del gengi-
bre (singiber officinale), la del azafran de India (curcuma
tinetoria) que, ademas, contiens unamateria tintors aama-
rilla, y los granos lamados cardamonos b granos del paraiso,
que provienen de varias especies del geénero amomum, A
una familia proxima pertenece el maranta indica, cuya
raiz da la fecula alimentiein llamada arrow-root, y el ba-
lisero (canna indica), planta de adorno, que se cultiva
mucho en nuestrog jardines por la belleza de su folla.ga
y el brillo de sus flores.

151. Familia de las orquideas.—Esta familia, que
cuenta mas de 2.000 espacies, es una delas mejor caracte-
rizadas del reino vegetal. Tiene los estambres y el pis-
tilo soldados y pertenece i la vigésima clase de Linneo.
Las flores atraen la atencion del pasajero ménos atento,
ya por el brillo y abigarramiento de sus colores, ya por
la singularidad de sus formas que les dan 4 veces pare-
cido & ciertos insectos, moscas, arafias, mariposas, ete.
Tales son especialmente las flores de las especies que
abundan en las comarcas himedas de los paises inter-
tropicales, de las cuales la mayor parte son epiphitas, es
decir, que viven como falsos parisitos sobra el tronco 0
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las ramas de los avboles,sacando de la humedad del aire
15. mayor parte de su alimento: tal es la vainilla (vanilla
aromatica), cuyas vainas perfumadas vienen especialmente
de Méjico, y que es el tunico género de importancia eco-
nimica de esta familia, por lo demds tan elegante. Nues-
‘trag orquideas indigenas, cuya mayor parfe se encuen-
trn tambien en lad comarcas templadas de Asia, abun-
dan prineipalmonte en los terrenos calcareos. En el género
orehis; el troneo presenta generalmente dos tubéreulos
enteros 6 palmeados de que se extras una féecula mucila-
ginosa llamada salep, que se emplea en Oriente como
alimento, y en Buropa para algunos usos medicinales;
esta sustancia la suministran especialmente las orchis
mascula, morio y militaris, Bl zueeo de Vénus (cypripedium)
tiene flores elegantes v de forma muy curioss.

152,  Familia de las alismaceas.—Este pequeiio
grupo de plantas aeniticas comprends el género alisma,
cuya espocie mis comun se lama valzarmente Uanten de
agua, y el género sagittaria, cuya especie Uinica es la
flecha de ague, cuyas hojas largas y delgadas se parecen &
un haz de flechas,

Citemos tambien, de algunas familias proximas, la
hermosa planta llamada junco flovido (butomaus umbellatus)
¥ la zostera, planta sumergida en las costas fangosas del
Mediterraneo y del Océano, cuyas hojas largas y estre-
chas dan una especie de erin vegetal con que se llenan
los gergones. Las lentejus de agua, que se ve 2 menudo cu-
brir toda la superficie de los mares y de Ias zanjas, perte-
necen 4 varias especies de lemna, tnico geénero de la fa-
milia de lag lemnbceas.

(., —DICOTYLEDONEAS,

152, Hsta division comprende los vegotales mis
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numerosos & importantes para el mundo civilizado, Hg-
tan caracterizados por un embrion de dos 6, rara vez, de
varios cotiledones, por un tallo de haces vasculares que
forman un cilindro hueco, lleno de tejido celular (médula)
y por hojas de nervios divergentes y ramificados. Segun
la'estructura del perianto, las dicotiledoneas se subdivi-
den en tres clases.

CUARTA CLASE,—APETALAS,
Perianto reducido al ecaliz 6 nulo.

154, Familia de las cycadeas.—Esta familia, pro-
pia de 1a zona tropieal, es notable en que sus especies re-
cuerdan, por su aspecto general, lag palmeras y helechos
arbéreos miéntras que se aproximan 4 las coniferas por
la estructura de su troneo, compuesto exclusivamente do
celulas lefiosas, asi como por la disposicion de las flores
y de los frutos. Hay muchas especies f6siles en las rocas
sedimentariag mas antiguas. Lia fig. 200 representa el sa-
gotero de las Indias orientales (cycas eireinalis), que, asi
como otras especies, suminisfra la fécula alimenticia lla-
mada sagit.

155. Familia de las coniferas.—Estos vegetales
abundan especialmente en las zonas templadas y frias
de los dos hemisferios; se llaman tambien gymnospermas,
porque las semillas estan desnudas, esto es, no contenidas
en un carpelo cerrado, sino colocadas al descubierto en
el dxila de las bracteas que, 4 la madurez, forman un
cono escamoso o, raramente, una baya.

La tribu mis importante por sus usos economicos
es la de los drboles siempre verdesy de hojas aciculares.
- Propiedad muy caracteristica de estos drboles es conte-
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ner en todas sus partes aceite esencial y resina, por lo
ademés de sus usos como madera de construceion,
Figora 200.

que,

carpinteria y de calefaccion, dan varios productos muy
utiles, como la esencia de terebentina, el colofano, la pez
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perde y la blanea, el alquitran, ete. Tos principales son: ¢l
pino silvestre (pinus sylvestris), de hojas de cerea de ocho
centimetros de largo, faseiculadas por dos en un estuche
escarioso, y que forma en Kuropa setentrionalbosques de
gran extension; la epicea o abeto rojo (abies ewcelsa), de
corteza roja, de hojas 0 agujas de dos centimetros de
largo, subtetragonales, esparcidas 6 dispuestas alrededor
de los ramos; el abeto ordinario 6 blanco (abies pectinata),
de corteza gris, con agujas de tres centimetros de longi-
tud, planas, mareadas por debajo con dos lineas blancas,
dispuestas 4 lo largo de los ramos en dos hileras y en un
mismo plano, como los dientes de un doble peine. Estos
dos altimos drboles suministran las mejores maderas de
marina. Bl pine pionero de Italia (pinus pinea) y el pino
cembro de los Alpes (pinus cembra) tienen almendras dul-
ces y comestibles. Las agujas son faciculadasen el cedro
del Libano (cedrus Libant) y en el aleree (lariv Furopaa),
y esta ultima conifera tiene de particular que sus liojas
se renuevan y caen todos los afios,

La sub-familia de las cupressineas eomprende el
enebro (Juniperus communis), cuyos frutos dé forma debaya
tienen propiedades aromaticas y excitantes; el enebro de
Virginia (gjuniperus virginiania), cuya madera roja y
odorifera sirve para fabricar petacas y lapices, asi como
los géneros thuia y cupressus (ciprés), del que varias espe-
cies se cultivan frecuentemente en los jardines y cemen-
terios. El tgjo (taarus baceata), cuyas hojas son venenosas
pero no el disco rojo y earnoso que envuelve la semilla,
tiene madera dura, incurruptible, muy estimada de los
ebanistas.

156. Hamilia de las piperdiceas.—TFamilia rica en
plantas aromaticas, casi todas de las Indias orientales,
que tienen por tipo el género piper (pimienta), del que
hay muchas especies ttiles. Bl pimiento ordinario (piper
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nigrum) es un arbusto sarmentoso cuyas bayas, euando
se recogen fntes de madurar, son negras y rizadas,y cons-
tituyen la. piméenta neyra; pero cuando han madurado
completamente, su envoltura carnosa cae y la semilla, 1i-
bre ya, di la pimienta blanca. Lins hojas de betel provienen

| del piper betel. Lios naturales de la Polinesia sacan de la
raiz del piper methysticum, despues de haberla macha-
cadoy hechofermentar, una debida embriagadora llamada
awd 0 kdwa.

: Figury 181, 11,

Flor de marsanlt,
L. Fior macho.—II. Flor hembra.

157. Familia delas salicineas,— Consta de los géne-
ros saliz y populus, de nuestros sauces y alamos, arbustos
¥ drboles que prosperan especialmenteen los texrrenos hi-
medos, deflores dicicasy dispuestas en wmentm (fig. 201),
de madera blanea de erecimiento rapido, pero de escaso
valor, En ¢l Norte y en las altas montaiias de la Europa
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central, hay sauces kerbiceos, de tallo subterrdneo y no
presentando & la vista més que las hojas y las flores. Tig
corteza de los sauces contiene una sustancia amarga y al-
calina, llamada salicine, muy usada eomo medicamento
tonico. Lias especies de sance masconocidas son: el blanco
6 sance ordinario, el rgjo, el fragil, el marsault y el Uoron
(salix alba, saliv viminalis, saliz purpiren, saliz fragilis,
salix caprea y salis babiliniea ), Nuestros dlamos son el ne-
gro, el blanco 6 de Holanda, el de Italia y el temblon
(populus nigra, populus alba, populus fastigiata y populus
tremula ),

158. Familia de las betuliceas,— Arboles de las co-
mareas sebentrionales del antiguo Mundo, de flores mo-
noicas y amentadas, como en la familia anterior. El aliso
(alnus glatinosa ), arbol que ama los terrenos pantanosoes,
tiene madera fuerte y roja que dura mucho tiempo; el abe-
dul blanco (betula alba),que sedistingue por lablancura de
su corteza, es un drbol utilisimo en el Norte, donde forma
bosques enteros y avanza hasta en la region polar. Su
corfeza se emplen en los curtidos, y se saca de ella una
especie de alquitran que dd & la piel de Rusia su olor par-
ticular,

159. Familia de las cupuliferas.—Hsta familia y las
dos anteriores fueron comprendidas por Jussien con el
nombre comun de ameénticeas, es decir, vegetales de flores
en amentum. En ésta las flores son unisexuales y mo-
noicas, los machos en amentum mds 6 ménos prolon-
gado, y las hembras rodeadas de un inveluero quese con-
vierte en la madurez en una cupula escamosa, Tenemos
en esta familia los mds notables y ttiles de nuestros dr-
boles forestales de hojas eaducas. Nuestras encinas son
de dos especies; una llamada pedunculada (quercus pedun-
culata) y la otra de frutos sessiles (quercus sessiliflord)
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ambas de corteza muy rica en tanino, Algumas especies
orientales del mismo género, especialmente el quercus
infectoria, dan sobre sus hojas la nuez de agallas, 4 conse-
cuencia de las picaduras de una larva de cynips. Bl cor-
cho es la corteza del quercus suber, que se explota espe-
cialmente en Espahia y en Argelia; el quercitron, materia
tintérea amarilla, esla corteza de una especie americana,
el quercus tinctoria. De la haya ( fagus sylvitica) sacamos
nuestra mejor madera de construceion, y de sus frutos
triangulares se extrae un aceife graso, que se conserva
mucho tiempo sin ponerse rancio. El carpinus betulus, co-
nocido en los jardines con el nombre de olinedilla, déi una
madera muy buena como combustible y de gran uso para
la carreteria. Los frutos del castafio (castanca vulgaris) son
alimento muy nutritivo; los del avellano (eorylus ave-
llana) son tambien muy estimados por su sabor dulece y
agradable.

Intercalamos aqui algunos arboles pertenecientes d
pequeiias familias que tienen afinidad ya con las anterio-
res, ya con las siguientes. Bl myrica cerifera, de la Amé-
rica del Norte, tiene frutos cubiertos de una envoltura ce-
rosa, que sirve para hacer cerato y bujfas; el plitano, del
que se distinguen dos especies, una de Oriente y otra de
América; el nogal (juglans regia), que pasa por ser origi-
nario de Persia y que, ademis de sus utiles frutos, dd
Preciosa madera de ebanisteria; el olmo (ulmus), del que
tenemos dos especies, cuyos individuos crecen aislada-
mente en los bosques y tienen una madera muy estimada
en la carveteria; los olmos estdn frecuentemente planta-
dos en los bordes de los caminos, en los paseos y en los
parques.

160. Familia de los urticeas.—Flores dioicas. En la
mayor parte de las especies el liber consta de células pro-
longadas, que forman fibras muy tenaces y se emplean

15
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por esto como filamentos textiles, Esta propiedad dis.
tingue especialmente al cafiamo (cannalis sativa, fig. 202},
cultivado de tiempo inmemorial y cuyo fruto, lamade
caftamon, suministra nn aceite grago usado en pintura,
Algunas especies exoticas de #rtica sivven para la fabri-
cacion de tejidos finos y resistentes, miéntras que de
nuestra gran ortiga (urtice diciea) no se saca mis que
una hilaza basta y de poco uso. Lios pelos urficantes

Fipors 202,

Figura 203

Flov hewdia del Hijulo.

Flor maclio del cifnmo,

de las ortigas de nuestros paises no producen mis que
pieaduras insignificantes y pasajeras; pero hay eun las
Indias crientales especies que producen accidentes muy
peligrosos. Las espigas fruetiferas 6 conos del lipulo
(havmudus: lignelus, fig. 203) segregan una sustanecia resi-
nosg y aromitiea, por medio de la cual se comunican &
la cerveza sus propiedades estimulantes. Bl eafamo con-
tiene tambien en sus Lojas prineipios arométicos, pexo
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que ejercen una accion narcotica, y los orientales pre-
paran con ¢l un licor enervante, llamado haschisch, seme-
jante por sus efectos al opio y del que hacen mucho uso.

161. Familic de las artocdpeas.—Muchas especies
de esta familia son preciosas por sus frutos carnosos y
alimenticios, pero principalmente el arbol del pan (ar-
tocarpus incisa) de las islas del Oceano Pacifico. El moral
(morus nigra y morus alba) y la higuera (ficus carica) son
tambien muy estimados por sus excelentes frutos; pero
el primero es mucho mis uatil por sus hojas, que consti-
tuyen el alimento del gusano de seda. La higuera de las
pagodas, ¢ arbol de log banianos, (ficus religiosa) es ve-
nerada en la India como arbol sagrado; las ramas echan
retofios que alcanzan el suelo y se arraican formando
nueyos troncos y haciendo de un sblo arbol un espeso
bosque; de su corteza sale la goma laca, & consecuencia
de las picaduras de un pequeno inseeto. Til sycomoro
{ fieus syeomorus), euyo frubo participa 4 la vez del higo y

de la mora, se cultiva en Egipto. Lia mayoria de los dx-

boles de esta familia contienen un jugo lechoso, cuyas
propiedades son por lo demas muy diferentes. En el dr-
bol de la isla de Java, llamado upas (antiaris towicaria),
el jugo en cuestion es acre y muy venenoso, y los indi-
genas lo usan para envenenar las flechas, cuyas heridas
son siempre mortales; en muchas espeecies del género

Jieus, especialmente en el gomero 6 ficus elastica, que enfre

nosotros se cultiva 4 nienudo en macetas, este jugo vis-
coso da, concretindose, la materia de uso fan considera-
ble y tan diverso que se llama caoutchoue, Uno de los
arboles mas notables de esta familia es el drbol de leche
(9aloctodendron utile), que es indigens y muy comun en
el pais de Venezucla (Amériea del Sur) y cuya abun-
dante savia tiene casi todas las cualidades de la leche
de vaca.



228

162. Familia de las myristicdceas,—La principal es-
pecie del genero tipo de esta familia es la muscada
(myristica moschata), grande y hermoso drbol indigena de
las Molucas, cuyo frufo, del grueso de un albérchigo,
contiene en una carne blanquizea una cascara dura y
negra envuelta por la red roja que se llama macis, y en-
cerrando una almendra redondeada que es la nues mos-
cadda.

168. Familia de las euphorbidceas.—Todas las plan-
tas de esta numerosa familia contienen, con muy pocas
excepeiones, un jugo lechoso y aere, que obra en el exte-
rior como vivo irritante y en el interior como veneno vio-
lento. Pertenecen, en su mayor parte, a las comareas
calientes, Nuestras especies indigenas, todas herbaceas,
apénas tienen uso; deben su nombre vulgar de desperia-
doras & la irritacion que su jugo causa en la piel y espe-
cialmente en los ojos. En Africa hay especies que son
plantas crasas, semejantesal cactus y que suministran una
sustancia resinosa empleada en Medicina. El manzanillo,
arbol de las Antillas (hippomane mancenilla ), presenta en
el mis alto grado las propiedades toxicas de las euphor-
bidceas, especialmente en sus frutos suculentos y seme-
jantes & manzanas; pero es completamente falso que el
drbol emita exhalaciones mortales. Kl aceite de las se-
millas del eroton tiglium de las Indias orientales es un
purgante muy enérgico, miéntras que el aceite de ricino,
que proviene del palma-christi 6 Fieinus communts, planta
meridional soberbia y frecuentemente cultivada por su
follaje ornamental, es un purgante de accion dulee y
reputado como el ménos desagradable de tomar. il ero-
zophora tinctoria se cultivaba antes mucho en el Mediodia
para obtener el tornasol, materia tintorea azul, que hemos
hallado ya en una familia muy distinta, la de los lique-
nes. Lia raiz gruesa y carnosa del jatropha manihot €3
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muy venenosa en estado crudo, pero la coccion destruye
completamente el prineipio toxico, y se obtiene una
fécula alimenticia, sana y agradable, llamada manioe,
tapioea 0 ecassave, de que se hace gran consumo en la
América del Sur. El eaoutchoue, que ya hemos notado
en el jugo de muchas higueras, se halla fambien en al-
gunag euphorbidceas, principalmente en la siphonia elds.
tica, arbol de la Guyana, que pasa por ser su fuente mds
abundante. No olvidemos, por tltimo, el box [buaus semper
virens), que es indfgena en Francia y cuya madera, dura
y compacta, es la mas estimada para el grabado en ma-
dera; mantenido enano por talas frecuentes, sirve ordi-
nariamente de orladura a los parterres y arriates.

164, Familia de las polygondceas.—Las plantas de
esta familia tienen por fruto akenes, ordinariamente tii-
gonos, que en el sarraceno (polygonum fagopyrum, fig. 204)
son muy gruesos y ricos en almidon y en glaten; estas
semillas, llamadas tambien #rigo negro, que puede culfi-
varse en las tierras mas pobres de los pafses frios, dan
una harina semejante 4 la de los cereales, pero que se
consume ménos en forma de pan que hervida o en forma
de galleta. El polygonum tinctorium de la China contiene
indigo, por cuya razon se cultiva tambien esta planta en
Europa; esta materia colorante se encuentra en una de
nuestras yerbas mas vulgares, la sanguinaria (polygonum
aviculare), Lia mayor parte de las especies del género
rumez se distinguen por un sabor acidulo, debido al dcido
oxalico unido # la cal; esta propiedad es muy marcada,
sobre todo, en la acedera comun (rumen acetosa), De lag
estepas del Asia setentrional nos viene el ruibarbo, medi-
camento muy precioso, que es laraiz de muchas especies
de rhewm, atn poco conocidas; son plantas de magnifico
porte y que se cultivan 4 veces en nuestros jardines, sin
que sus raices adquieran hastante valor terapéutico para
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que se puedan utilizar, Alginas especies se enltivan para
usos culinarios, especialmente en Inglaterra; pero no se
utilizan més que los peciolos, que sirven 4 manera de le-
gumbres para hacer mermeladas y adornar tortas,

Figura 204,

165. Familia de las chenopodiaceas,—Plantas her-
biceas, de flores pequefias y verdosas, que han recibido
su nombre de familia del género chenopodium 6 ansering,
del que algunas especies son las malas yerbas mas comu-
nes de nuestros campos, Lia planta mds importante de
este grupo es la acelga (beta vulgaris), cuyos peciolos dan
la legumbre llamada acelya 6 acelga-eardo, y euya raiz,
cuando es gruesa, carnosa y azucarada, se llama remo-
lacha. Hay muchas variedades de remolacha, nuna que
sirve de forraje para las bestias, y otra, de carne roja,
que se come cocida como ensalada; pero la mas preciosa
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es la de que se extrae el azticar indigena, llamado asicar
de remolacha, ¥ quoe se cultiva en gran escala en muchos
paises. Contiene, por término medio, el 10 por 100 de
azuear, y Eunropa produce anualmente cerca de 160 mi-
llones de kilogramos de este producto, que es casi la ter-
cera parte de lo que snministra la explotacion de ln cana
de aztucar de las colonias, Lin espinaca (spinceia olerd-
cea) y 1a verdolaga (atriples lortensis) son legumbres que
pertenecen tambien & esta familia. En las orillas del mar
y en la proximidad de las salinas del continenbe, crecen
log géneros salsola y salicornia, euyas especies ofrecian
gran interés euando se extraia de sus cenizas toda la sosa
empleada en BEuropa. Lias curiosas plantas de adorno lla-
madag amarantos pertenecen f una familia vecina.

166. Familia de la thymeledceas.—I51 género daphne
es el unico de esta familia que tiene interés para nos-
ofros: su especie mds distinguida es el dafne gentil
(daphne mezerewm), cuyas preciosas flores rosas aparecen
desde el mes de Marzo; su corteza contiene un prineipio
muy acre que s¢ emplea en Medicina,

167. Familia de las laurineas.—Arboles, la mayor
parte indigena de las Indias orientales, ricos em prin-
cipios aromaticos y de hajas siempre verdes, Tales son:
el eanelo (lawrus cinnamomum), que nos suministra la
ecanela, cuya, clage mas estimada viene de Ceilan, y el
aleanfor (lawrus camphora), de que se extrae el aleanfor
por la, destilacion de la madera. La finica especie enro-
pea de esta familia es el laurel (lawrus nobilis), cuyas
hojas dan no solo coronas para los héroes y poetas, gino
tambien una salsa estimada en los guisados. Se exirae
de las bayag de laurel un aceite espesoy verde que se

‘usa en Medicina.
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168. Familia de las aristoloqueas.—Lin mayor pay-
te de las plantas de esta pequefia familia gon arbustos
trepadores, de los que encontramos algunos en nuestros
jardines, eomo el aristoloquio sifon, muy aproposito para,
adornar pabellones o paredes, y que tiene grandes hojag
acorazonadas y flores en forma de pipa. Empléase en
Medicina el aristoloquio serpentario, planta de la Virginia,
v el asareto (asarum europawm), Pertenecen & pequenias

familias vecinas el nepenthes destillatoria, de Madagascar, .

en el que la nervadura media de las hojas estd contor-
neada en forma de zarcillo y lleva una urna membranosa
cerrada por un opéreulo, y el rafflesia, planta pardsita de
Sumatra, euya flor, que huele 4 carne podrida, tiene de
ancho cerca de un metro.

QUINTA CLASE,—MONOPETALAS,

Corola de pétalos soldados entre si.

169, Familia de las compuestas.—Las plantas de
esta familia se llaman de flores compuestas, porque en el
dpice ensanchado del pediineunlo se encuentran reunidag
en gran numero flores sessiles, rodeadas en la base de
un dnvelucro de bracteas, y formando lo que se llama
calathida, eanastillo de flores, 6 mds comunmente capi-
tulo. Estas flores son pequefias, ya de corola regular é
infundibuliforme (florones tabulares), ya de corola irre-
gular, hendida por la cara interna, de limbo aplanado y
alabeada lateralmente en forma de lengiieta (florones ligu-
lados); loslestambres son en nimero de cineo, de filetes dis-
tintos, pero de anteras soldadas en tubo, por lo que la fa-
milia lleva tambien el nombre de sinantherea, Lin inmensa
mayoria se compone de plantas herbaceas, y todas tie-

L ——
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nen, por el hecho de sn inflorescencia, fisonomia tan ca-
racterizada que se ve desde luégo 4 qué familia perte-
necen. Esta familia es la mds vasta detodo el reino
vegetal, puesto que no comprende menos de 900 géneros
y 12,000 especies. Pertenceen principalmente a la zona

Figura 205. Figura 206,

Fig, 205 bis.

templada boreal, y se subdividen en tres tribus: de las
chicordceas, de las eyndreas 6 cardudceas y de las eorymbife-
ras 0 radiadas.

L. Chicordesas.—TFloroneslignlados. Plantas de jugo
lechoso y amargo, como nuestra lechuga cultivada (lac-
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tued sative), ln lechuga vivoss (lactuce virosa), la esearoln
6 achicoria rizada (eichoriwm endivia), el pissenlit (leontodon
taraxacum), usado en Medicing, y la escorzonera (seorzo-
nera hispanica), cuya raiz es buen alimento. Lia achicoria
salvaje (eichorium tntybus), planta ristica que se encuen-
tra frecuentemente en los bordes de los caminos, de ho-
jas azules (fig. 205, bis), es cultivada por su raiz, de que
se hace el café de achicoria.

Figura 207, Figura 208.

IT.  Gynireas.—Florones tabulares. En muchas es-
pecies los foliolos del involuero ferminan en punta espi-
nosa: tal sucede especialmente en los cardos o géneros
earduus y cirsium. En los jugos de las plantas de esta
sub-familia domina un principio amargo, por lo que se
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emplean en Medicina, como el eardo bendito (enieus bene-
dictus), y la carlina (carlina acanlis). La centaura (cen-
tawrea cyanis) es notable por el rico color de sus flores,
pero es una yerba muy mala para nuestras mieses; la
jacea (centaureq jacea, fiz. 206) es muy comun en los
prados secos y cstimada para forraje; la bardana (lappa
commuenis) es conocida por adherirse 4 nuestros vestidos
por medio de las paas del involucro de sus capifulos.
La aleachofa (eynara seolymus, fiz. 207) se cultiva por
sus foliolos involucrales, enya base es carnosa lo mismo
que el recepliculo. Bl carthamo (carthamus tinctorius, fi-
gura 208), originario de la India, se eultiva en el medio-
dia de Europa, con el nombre de azafran bastardo o de
Alemania, por sus flores, que dan color rojo, hermoso,
pero de poca duracion.

IIT. Corymbiferas.—En esta sub-familia, que esla
mis numerosa de las fres, los capitulos comprenden 4 la
vez florones tubulares y florones lignlados, los primeros
reunidos en gran namero en el eentro y formando un
disco, d cuyo alrededor estan los ofros dispuestos en ra-
dios, por lo que estas plantas se llaman tambien de flores
radiadas, Contienen ordinariamente un aceite esencial,
que les comuniea propiedadess medicinales mas 6 ménos
mareadas. En tal concepto se empleala mil hojas (achi-
Uea millofolium, fig. 209), el drnica (arnica montana), el
helenio (inula helenium), y a salutifera manzanilla romana
(anthemis nobilis), que se distingue por un recepticulo eb-
nico y hueco de Ian manzanilla fetida (antemis cotula),
euyo recepticulo no es hueco y su olor desagrada-
ble. Como planta de adorno de primer o6rden, tenemos
la reing margavita (aster sinensis), el ehrysantemo de
China (pyrethrum indicum), ambos originarios de este pais
y de la India, y la dahlia (daklia variabilis) de Méjico, que
han producido en nuestros jardines innumerables varie-
dades, asi como el girasol (helianthus annuus), planta so-
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berbia, originaria del Pert. Kl cotiufero (helianthus tube-
yosus, fig. 210), indigena en el Brasil, se cultiva por sus tu-
béreulos alimenticios, andlogos a laspatatas, pero quesir-
ven principalmente de alimento 4 las bestias. El madia

Figtira. 209. Figura 210.

sativa, de Chile, se cultiva a veces en Europa por sus granos
oleaginosos, Mencionemos, por altimo, nuestra modesta

¥ graciosa margarita (bellis perennis), que florece casi todo
el ano.
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Tn muchas especies de radiadas, los radios 6 floro-
nes ligulados dela circunferencia del capitulo son estre-
chos y cortos, lo que hace que sus pequeias cabezas flo-
ridas no tengan gran apariencia:tales son las especies de
yerbas canas, de las que la mas comun entre nosotros,
el senecio vulgaris, sirve de alimento & los pajarillos; la
inmortal siempre-viva (gnaphaliun orientale), de que se
hacen coronas funerarias, y el mikania scandens, especie
originaria de la Ameérica del Sur, que se llama 4 veces ye-
dra de Escocia, saxmentosa y muy ramificada, cultivada
easi siempre en macetas colgantes. En Medicina son de
algun uso: la una de caballo (tussilage farfara), cuyas flo-
res amarillas aparecen al comenzar la primavera, y las
hojas solamente en estio; el tanaceto (tanacetum wvulgare),
que, lo mismo que la ariemisia contra, indigena en Oriente,
estd impregnada de un aceite esencial muy odorifero y
vermifugo, Bl absinto (artemisia absynthium) es notable
por su amarger.

170. Familia de lus campanuliceas.—Cuando en un
paseo, al través de prados y trigos, cojemos un ramo de
flores risticas, constituyen sumds bello adorno las cam-
panillas azules de la mds comun de las especies del gé-
nero campanula, que es el tipo de esta familia. Hay mu-
chas especies de corolas campanuladas 6 de campana,
mds o ménos grandes, algunas de las cuales figuran ven-
tajosamente en nuestros jardines. Comense en ensalada
las hojas radicales y las raices carnosas de las dos espe-
cies de géneros diferentes, pero confundidas con el nom-
bre de reponches (campanula rapunculus y phytewma spi-
catum ).

171, Familia de las caprifoliceeas,—Tenemos aqui
arbustos muy conocidos y de aspecto agradable. Lia ma-
dre-selva (lonicera caprifolium), planta tipo de la familia,
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que se encuentra frecuentemente en nuestros jardines asi
como ofras especies del mismo género, Lia infusion de lag
floves de satico (sambucus nigra) constituye una bebida
sudorifica muy en uso. Como arbustos de adorno, tene-
mos tambien la bola de nieve (vibwrnwom opulus) y la sin-
forina (symphoricarpos racemosa), cuyos fratos de hermoso
blanco persisten casi todo el invierno. Arbol muy curioso
es elmangle (rhizophora mangle), cuyas ramas echan raices,
y que es comun en las costas del mar y orillas bajas
de los rios de las comarcas tropicales; forma bosques im-
penetrables, de donde salen la fiebre amarilla y los mos-
quitos que son tan temibles para los enropeos.

172, Familia de las dipsdceas.—La planta mas im-
portante de este grupo es el eaxdencha (divsacus fullonum,
fig, 211), que se cultiva por sus capitulog; sirve en las
fibricas de lienzo para peinar los tejidosy quitarle los pe-
los por medio de las puntas encorvadas de que estin
aquellog erizados. Tenemos, del género scalivsq, varias
especies salvajes, asi como ofras que son cultivadas
como plantas de adorno (flores de viuda).

178. Familia delas valerianeas.—Notamos en esta
pequena familia el género valerianella, cuyas hojas radi-
cales de muchas especies se comen como ensalada en in-
vierno, con los nombres de valerida, campanula, barbas de
candnigo, ete. Uno de nuestros mejores medicamentos in-
digenas reside en la raiz de la valeriana (valeriana offici-
nalis), que es muy aromatica y apreciada de los gatos.

174, Familia de las rubidceas, — Familia mity nu-
merosa, que subdividimos en dos tribus, la de las ru-
bidceas exoticas & cinchondeeas, y la de las rubidceas de
Buropa 0 estrelladas,

Cinehonaceas,—EFn una cadena interior de los Andes
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de la Amériea meridional, que se extiende desde Bolivia
hasta Nueva Granada, y 4 una altura de 1,500 4 8,000 me-
tros, encuéntrase confinado en una zona estrecha el
género cinehona, que consiste en frboles soberbios, de
grandes hojus lucientes y flores bellisimag, muchas de
cuyas especies suministran la corteza febrifuga cono-
cida con el nombre de quina. Comenzo ésta 4 ser cono-

Figura 211,

Chipituty,

Flaran,

cida en Europa hdcia fines del siglo XVIL, y valia en-
tonees casi su peso en oro. Lia Farmacin extrajo el alea-
loide llamado quinina, que es el remedio especifico contra
las fiehres intermitentes. No esde temer gue las selvas de
los drboles de quina del Pert vayan & ser destruidos,
¥ por otra parte se han comenzado 4 cultivar estos drbo-
les con mucho éxito en las Indias holandesas ¢ inglesas,
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Enla isla de Java ge contaban en el afio 1871 dos millones
de piés, que daban cerca de 1,150 quintales de corteza.
De la América del Sur tambien sacamos otro medica-
mento poderosfsimo, el vomitivo llamado dpecacuanha,
que es la raiz del cephatlis ipecacuanha, Pero el vegetal
mas importante de toda la familia es sin disputa el cafe-
tero (eoffea ardbica), arbusto cuyos frutos, semejantes 4
cerezag, contienen granos, que son los del café. Esta
planta es indigena de Abisinia, de donde fué trasportada,
y cultivada en grande escala en Arabia, asi como en las
Indiag orientales y el Nuevo Mundo. Los primeros des-
pachos piblicos de café se establecieron en Constantino-
pla en 1564; en Londres, en 1652; en Marsella, en 1671.
Actualmente la proporeion anual de café puede valuarse
en 600 0 700 millones de kilogramos. El principio 4 que
debe sus propiedades estimulantes la infusion de café se
llama eafeina, que es idéntico & la theina del té y analogo
la theobromina del chocolate, siendo muy notable hallar
esta concordancia en los prineipios activos de tres pro-
ductos vegetales, que han llegado & ser de tan extraordi-
nario consumo en el mundo entero,

175. [Estrelladas,—Proviene este nombrede que, en
las plantas de esta sub-familia, las hojas son estrechas y
estin dispuestas como los radios de una estrella, Tal se
vé en la preciosa plantita llamada vulgarmente reina de
los bosques 0 pequeito livio (asperula odorata), y en las
especies del género galium 6 galio; en una de estas ulti-
mas, el amor de hortelano (galium aparine), las hojas y
los tallos estan provistos de pequefios dientes casi espi-
nosgos, por medio de los cuales la planta se prende a todos
los objetos que toea; el galiumverum, 6 elavel leche amarillo,
tiene flores de olor muy agradable. La rubia (rubia
tinctorum, fig, 212) es muy cultivada por sus raices; que
dan un color xojo tan vivo como duradero.
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176.  Familia de las ericdceas.—Ademds del brezo
comun (erica vulgaris) y de algunas otras especies etiro-
peas, el género érica comprende todavia cerca de 500 es-
pecies originarias del Africa austral, que son arbustos
pequeiios, de flores muy elegantes por su corolaacampa-

Fig, 212,

/)
1/

nillada y su color casi siempre rosa o rojo; cultivase
gran nimero de especies, asi como del género proximo,
epacris, propio de Nueva Holanda, y que algunos boti-

nicos miran como tipo de una pequeiia familia particular.
Nuestro brezo comun cubre i menudo vastas extensiones

16
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de terrenoarenoso y estéril para otras plantas; sus flores
gon muy lindas y buscadas por lag abejas. E1 humus
que resulta de la descomposicion de sus pequenias hojas
aciculares, da & la tierra de brezo de los jardineros las
cualidades convenientes para el cultivo de ciertas plan-
tas, Las dos especies de rosas de los Alpes 6 de vhododen-
dron. constituyen el adorno de las altas montaiias, mién-
tras que en nuestros jardines eultivamos preciosas es-
pecies exoticas del mismo género, asi como del azalea,
notables por la riqueza de su florescencia y originarias
del Asia. A familias vecinas pertenecen los mirtos do
nuestras selvas, el vaccintum myrtillus y vitis-idea, esta
altima de frufos que no son comestibles mas que estando
en agtear, el pyroleo (pyrola rotondifolia) que crece en
los bosques montafiosos, y el monotrepa hypopitys, planta
pardsita de las coniferas, de color blaneo amarillento v
desprovista de hojas.

197. Familia de las primuldceas.—Todo el mundo
sin duda conoce y ama la pequefia primula (primula offi-
nalis), que aparece al principio de primavera, y cuyas
lindas campanillas amarillas parecen saludar con sus
togues la entrada de la bella estacion, y convoear los
millares de flores que van 4 responder 4 su llamamiento.
Esta familia comprende tambien ofras mmechas lindas
plantas, como la awrieula de los jardines, de que hay
muchas variedades (primule auricula), la soldanela y el
eyelamen de los Alpes (soldanella alpina y cyelamen envo-
paum), el anagalis azul 6 rojo de nuestros campos (ana-
gallis arvensis), y lanonnoyera de nuestros pradosy bosques
hiumedas (lysimachia nwmmularia).

178. Familia delas oledceas.—Bn esta familia tene-
mos plantas de adorno muy bellas, tomo el lilas (syringa
vulgaris), que se cree originaria de Persia, asi como una
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o dos especies mas del mismo género, y el género jasmin,
del que cultivamos en nuestros jardines varias especies
de flores muy porfumadas, orviginarias 'de Euvopa ¢ de
Asia. El ligustro (ligustrion vulgare ), arbusto comun en-
tre nosobros y util de varias maneras. Tl olivo (olea euro-
pea), por sus frutos comestibles y por dar el mejor de
los aceites culinarios, es una de las cansas de la riqueza

Figum 213,
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agricola del mediodia y costa levante de Ilspana, de
Ttalia y de Grecia. Desde el patriarca Noé se ha tenido
siempre el ramo de olivo como emblema de la paz. Bl
fresno (frawinus eacelsior), drbol soberbio con nna corola
redondeada y grandes hojas pinadas, que crece aislada-
mente en los bosques 6 plantado en parques y alamedas,
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da excelente madera para la carreferfa y ebanisteria: el
mand es una excrecion de las grietas de la corteza del
fresno florido (fraxtnus ornus), arbol del mediodia de
Furopa, Notemos, por Gltimo, que la cantharida no se
aliments mds que del follaje de las plantas de esta fa-
milia,

179. Familia de las convolvuliceas.—Plantas her-
baceas, de corola en forma de campana 6 embudo, de
cinco estambres y de tallo ordinarinmente voluble, Tene-
mos dos especies indigenas, la sampantlla de los setos, de
grandes flores blaneas (convolvulus sepium), y la de los
campos, de flores rosas (convolvulus arvensis) (1). Lin raiz
de la jalapa, medicamento purgante enérgico, pertenece
4 una especie mejicana, el convolvulus jalapa: la patata,
raiz tuberculosa, gruesa y rica en fécula, que tanto se
consume en las colonias de América, proviene de ofra
especie del mismo género, el convolvulus batatas (figu-
ra 213). La cuscuta, de que se ha tratado en el par-
rafo 110, pertenece 4 una familia vecina de las eonvol-
vulaceas.

180. Familia de las soldneas.—Lag plantas de esta
importante familia tienen corola regular de ciuco estam-
bres, y fruto capsular ¢ baceiforme. Lia mayoria se dis-
tingue por propiedades venenosas, narcoticas 6 acres,
que residen principalmente en las raices y los granos.

. Como plantas venenosas, tenemos entre nosotros el
belefio (Ayoscyamus niger), el estramonio 6 manzana es-
pinosa (datura stramonium), dmbas creciendo en los es-
combros y bordes de log ecaminos, y Ia belladona (atropa
belladonna), que se encuentra en los hosques montuosos,

(1) En Aundalucia hoy tres convolvulos, el blanen, ¢l rojo y el fricolor, (Nota
del Traduetor.)
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y tiene bayas negras y lucientes por las que engolosina
mucho 4 los nifios. L yerba mora (solanum nigrum), de
flores blancas con bayas negras, comun en los escombros,
es mucho ménos peligrosa que las anteriores; lo mismo
acontece con la duleamara (solanwm duleamara), cuyas

Fig. 214.

flores son violetas y las bayas rojas. Il estramonio ar-
boreo (datura arbérea) es una bella planta de adorno, de
grandes flores blancas y en forma de trompeta.

1 tabaco (nicotiana) no pierde mas que en parte,
secindolo y mojandolo, sus propiedades narcoticas, como
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lo experimentan por sus males de corazon log que ¢o-
mionzan 4 fumar. Tanto Ia yerba como el uso de fumar
nos han venido de América desde el ano 1540, y hoy esen
Huropa objeto de gran cultivo. Comprende muchns es-
pecies; la mis estimada es la del tabaes de Virginia & ni-
coliana tabaeym (fig. 214).

Ofra planta que tambien debemos al Nuevo Mundo
es ln patata (solanwm tubeyroswm), que fué traida & Europa
en 1584 por Walter Raleigh; es indigena de las montafias
de Méjico y del Perd,y cuando el descubrimiento de
esto pals los naturales la cultivaban ya, pero sélo de
un sielo i esta parte se ha extendido en toda Europa.
Lias patabas que han comenzado & germinar en las cue-
vag, son perjudiciales & la salud del hombre y ala de
las bestias: Lias que se han helado vuelven 4 ser comes-
tibles, se diee, cuando, en tiempo muy frio, se las deja en
el agua el tiempo necesario para cubrirse ésta de una
eapa do hielo; se sacan despues y deben eonsumirse in-
mediatamente. En los afios llaviosos no se forma en los
tubéreulos la proporeion normal de féenla, y al mismo
tiempo se desarvolls en ellos un hongo mieroscipico, gue
es la causa de la'enfermedad de las patatas y determina
muy prontosn putrefaccion. Cuando el uso de la patata
se hubo generalizado en toda Europa, se lisonjeaban to-
dos de que en adelante yano habria que temer las ham-
bres; sin embargo, en los afios posteriores 4 1840, ecuando
esta funesta enfermedad se cobi en casi todos los paises,
sobtevino gran escasez del precioso tubérenlo, la calami-
dadafligio especialmente & Trlanda, y muchos millares de
desgraciados perecieron de hambre. De todas las plantas
alimenticias, ln patata es la que tiene cultivo mis ex-
tenso, porque se acomoda 4 los mis diferentes climas,
niveles y suelos, sin dejar de ser generalmente muy pro-
ductiva. Una hectires de terreno que habia dado 1.700 ki-
logramos de trigo, que contenian 1.150 kilogramos de al-
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midon y 200 kilégramss de agua, dio19.000 kilégramos
de patatas, que confenian 4.850 kilogramos de feeula y
18.500 kilégramos de agua.

El tomate émanzana de amar (solamon lycopersicum),
muy eultivado entrenosotros, es originario de la Améri-
riea meridional, donde es tambien muy apreciado de los
indigenas; la berengena (solanum melongena) es originaria
de Asia. Bl pimiento o pimienta larga (capsicum. anmain)
de fruto rojo y sabor acre, parece originavio igualmente
de Asia, annque nos viene especialmente de América. El
alkekenge (physalis alkekengt) tiene bayas de sabor amargo
y acidulo, El cerezo de amor (solanuin pseudo-capsicum) se
cultiva en los invernaderos como planta de adorno. Cita-
mos finalmente las petunias, cultivadas frecuentemente
por la abundancia, variedad y larga duracion de su flo-
rescencia,

181, Familia de las gencianeas.—Plantas que erecen
la. mayor parte en las montaiias, notables por la helleza
de sus flores y el amargo extraordinario de sus hojas. En
la primavera se admiran en los altos prados del Jura y
de los Alpes dos especies de flores de azul magnifico: la
genciana sin tallo 6 gentiana acaulis, y la genciona prima-
veral & gentiana verna: Bl prineipio amargo de estas plan-
tas les comunieca propiedades tonieas y febrifugas, por
las que son usadas en Medicina la gran genciana ama-
rilla (yentiana lutea), la pequenia contaura (erythrea centau-
rium), y el trébol de agua (menyanthes trifoliata), Tia raiz
de la genciana amarilla contiene con la sustancia amarga
mucha fécula, y los montafieses sacan de ella un aguar-
diente muy fuerte y de sabor no enteramente desagra-
dable.

182, Familia de las apocyneas.—Lia mayor parte de
las plantas de esta familia pertenccen 4 las comarecas tro-
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picales y poseen propiedades venenosas. Los granos de
stryehnos nue vimica, arbol de las Indias orientales, que se
Haman nucces vimicas, dan la stryehnina, uno de los vene-
nos mius violentos que se conocen. Bl laurel rosa (nerium
oleander), probablemente originario de la India, pero natu-
ralizado en todo el mediodiade Huropay que se cultiva mu-
cho porla belleza de sus hojas y flores contiene ignualmente,
bajo apariencia seductora, cualidades muy venenosas,
tal no sucede, sin embargo, con nuestra linda vinca per-
vinea (vinca minor), comun en los bosques y setos. A una
familia vecina pertenecen el doma-veneno (vinestowicum
officinale), que es tambien muy peligroso, la yerba de la
entretela algodonada (asclepias syriaca) y la stapelia hiv-
suta, planta crasa de Africa, cuyas flores huelen 4 carne
corrompida.

183. Familia de las borragineas.—Las plantas de
esta familia estan bien earacterizadas por los pelos rudos
* que revisten mas 6 ménos gus tallos y sus hojas. Corola
regular de cinco divisiones y cinco estambres. Lia familia
saca su nombre de la borraja (borrago officinalis), planta
muy conocida, euyas hojas pueden comerse en ensalada,
pero que sirven mas a4 menudo para hacer tisanas pectora-
rales 6 sudorificas, Todas estas plantas contienenun jugo
mucilaginoso ligeramente amargo y astringente, por lo
que se emplea todayia algo en Medicina la gran consuelda
(symphytum officinale), 1a buglosa (anchusa italica), la vi-
perina (echium vulgare), ete. Bl género myosotis tiene mu-
chas especies, de las que la mds comun es lalinda planta
Nlamada eno me oleidess, que crece en las praderas hime-
dasy enlas orillas de losarroyos (myosotis palustris). Como
plantas de adorno, tenemos el heliotropo del Pers, de pe-
quefias flores azuladas, de suave olor de vainilla,y el om-
phalodo primaveral, que es indigena en el mediodia de
Europa,
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184. Familia de las labiades.—Hsta familia tan na-
sural comprende especies muy nuamerosas, herbiceds y
faciles de reconocer por su corola hendida en dos labios
v sus euatro estambres dispuestos en dos pares de longi-
fud desigunl. Las mas contienen un aceite esencial aro-
mitico, de olor generalmente agradable, que hace que se
empleen yaen Farmacia, yaen la cocina y en la perfume-
ria, Lias especies mas usadas en tal coneepto, indigzenas
entre mosotros o trasporfadas 4 nuestros jardines de los
paises mds ealientes, son las siguientes: la menta sazo-
nada (mentha piperita), la meélissa (melissa officinalis), ol
romero (rosmarinus officinalis), el tomillo (thymus vulya-
ris), el serpol (thymus serpyllum ), la. marjolana (eriganum
mujorana ), elorégano (origanum vulgare ), el basiliseo (oei-
mumt basilicwm), el hisopo (hyssopus officinalis), la salvia
(salvia ofjicinalis) y los espliegos (lavandula vera y spica).
Un pequenio niimero posee especialmente como principio
activo una sustancia amarga astringente, que le da pro-
piedades ténicas, pero deque la Medicina hace yapoco uso.
Labiada, bastante usada y que obra & la vez como amargs
y aromitica, es la yedra terrestre (glechoma hederacea),
Las especies del género lamium (lamio) 'y ajuya (bugula )
estiin muy extendidas y tignen flores muy buscadas por
las abejas.

A una familia vecina pertenece nuestra verbena (ver-
bena officinalis /, yerba muy comun, c¢uyas flores son pe-
quenias y de lila pilido, mientras quelas de especies ame-
ricanas que cultivamos eutre nosotros se distinguen por
el brillo de su ecolor rojo. Tambien esta familia nos ofrece
en la India uno de los mayores arboles conoeidos, el tee-
tonte grandis, enya maders lamada teck es la mejor para
la construccion de los barcos.

185, Familia delasserofularineas,—Toma sunom-
bre del género scrophularia, algunas de cuyas especies
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gon indigenas entre nosotros y tieren antigua reputacion
popular contra la resolucion de los tumores escrofulosos,
pero no forman ya parte de la materia medica moderna.
Egmuy numerosa y se ha dividido en muchas tribus. Te-
nemos entre nosotros varias lindas plantas en los géne-
ros linaria y antivrhinum (anterrine ), cuya corola tiene
el limbo en forma de garganta, euphrasia, pedicularis, mo-
lampyrum, rhinanthus (cresta de gallo) y veronica. Las
hojas de wveronica beccabunga O berro de caballo, planta
acuatica, se comen a veces como ensalada. Especie médica
muy importante es la digetal purpirea (digitalis purpi-
rea ), planta muy notable por su gran espigade bellas flo-
res rojns, y cuyo principio activo, la digitaling, reside
en las hojas; las flores amarillas de muchas especies de
verbaseum 6 caldo blanco, sirven frecuentemente para pre-
pavar una infusion contra los catarros pulmonares poco
intensos, Tenemos como plantas de adorno muchas es-
pecies exoticas, como los géneros caleeolaria y mimulus,
entre los enalesel mimulus almizelado, de flores amarillas,
es notable por su fuerte clor de almizele. Se eneunentra
frecuentemente en los grandes jardines y en los paseos
la paulownia imperialis del Japon, arbol bellfsimo, de an-
chas hojas y grandes flores de azul claro, dispuestas
en paniculas erguidas y de agradable olor violeta; por el
aspecto, el follaje y las flores recuerda al catalpa, que
pertencee a la familia vecina de las bignonidceas. Lia. big-
nonia radicans (jazmin-trompeta), grande arbusto sarmen-
toso, sirve para guarnecer muros y pabellones. Lios gra-
nos del sésamo de Oriente suministran el aceite de este
nombre que, en Europa, se emplea ménos en la cocina
que parala fabricacion de jabones.

Para acabar con las-monopétalas, mencionarémos
aqui juntas algunas especies pertenecientes 4 pequeiias
familins y las més interesantes de notar; el muérdago
(viscum album), de que se ha hecho mencion en el



|

251
pdrrafo 110; el yanten lanceolado (plantago lanceolata,
figura 215), comun en los prados y bordes de los cami-
nos y que es buen forraje; la isonandra gutta, arbol de las
Indins orientales y que suministra In gutta-percha; va-
rins especies de diospyios, del antiguo 6 del nuevo Mundo,

Fig, 215,

que dan la madera de ébano; los styrav vulgaris y benzoin,
el uno del mediodia de Europa y de Oriente, y el otro de
lag Indias orienfales, de que se sacan las resinas aromi-
ficas llamadas storax y benjui.
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SEXTA OLASE.—POLIPETALAS,

Corola de pétalos libres entre si.

186. Familia de las eruciferas,—Esta gran familia
es una de lag mejor caracterizadas y de las méas impor-
tantes bajo la relacion econdmiea. Los pétalos estdn dis-
puestos en éruz, de donde toma nombre la familia, y log
estambres son en namero de seis (fig. 216), los dos exte-
riores 6 laterales, @, mas cortos y los euatro interiores, b,
més largos y aproximados dos & dos; los frutos son sili-
cuos (fig. 217), 6 silfculas (fig. 218). Todas estas plantas
deben su sabor acre y picante y su accion estimulante &
un aceite volatil esparcido en sus érganos y que contiene
generalmente azufre; sus granos encierran aceite craso,
al que se asocia & veces ofro voldtil,

Muchas especies se eultivan como legumbres de
tiempo inmemorial, y sus rafces y hojas han ganado
mucho por esto en ¢uanto 4 volimen y cualidades alimen-
ticias. Kl género brdssiea especialmente es interesante bajo
este aspecto: comprende la col (brassica oloracea), de que
hay muchas variedades, como la col amanzanada blanca,
de que se hace la berza deida, la col 7oja, la rizada 6 de
Milan, la de Bruselas, el rabano, la eolyflor y el brocoli; el
rave (brissica rapa) y el nabo (brdssica napus), cuyas raices
son gruesas y earnosasy los granos oleaginosos (colzay
nabo silvestre); el reponche (raphanus sativus), de que se
distinguen dos elases principales, el pequeiio y el negro,
cada uno con sus variedades. El berro picante (lepidium
sativum), el berro de fuente (nasturtium officinale), el ra-
bano salvaje, (cochlearia armovacia) y la cochlearia (coch-
learia officinalis) se emplean como condimentos legumi-
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nosos y como remedios eontra el escorbuto, Lia mostaza
negra (brdssica nigra) y lamostaza blancn, (sinapis alla),
ge usan ignalmente como condimentos y como medica-

Figora 210. Figura 219,

mentos, Bl pastel (isatis tinctoria) era muy cultivado en
Buropa dntes del conoecimiento del indigo.

Tenemos en esta familia muchas plantas de placer,
notables por la suavidad de su perfume: tales son las
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Jirdfieas (fig. 219), los alelies, las violas en numerosas
variedades pertenecientes i los géueros cheivinthus, ma-
thiola, hésperis. Lio que se lama »ose de Jerico es una
planta entera (anastatica hisrochimtica), indigena de
Siria, anual y muy ramosa, que, al secarse, forma un
paquete muy enredado, del tamaio del puiio, ol cual se
desplega de nuevo sumergiéndola en el agna.

Figura 220. Figura 921,

187.  Familia de las violariaceas.—Pequeiia familia
que saca su mérito prineipal de la dulce y modesta vio-
leta (wivla odorata) que todo el mundo conoce y ama, y
del pensamiento de los jardines (pfola altdica ), del que
hay gran numero de variedades notables por los matices
¥ la disposicion de los colores de la corola: el pensa-
miento de los campos (viola tricolor), que es quizds el
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origen de algunas variedades del pensamiento de los jar-
dines, se emplea & menudo en el tratamiento de las en-
fermedades de la piel. En todas lag ralces de estas espe-
cies hay un principio acre que tiene propiedades he-
méticas.

188. [Familia de las papaverdeens, —La especie mas
interesante de esta familin es la adormidera propia-
mente dicha (papaver somniferum, fig. 220), que es i la
vez planta medicinal, oleaginosa y de adorno. Contiene
un jugo lechoso que, al secarse, da la materia resinosa
llamada opio, y por este producto se la cultiva en Oriente
y en la India. En nuestros climas, donde la planta es
ménos rica en jugo, esexplotada por sus granos, de que
se saca el aceite de amapolas (1). El jugo lechoso de Ia
adormidera tiene propiedades narebticas y venenosas, y
los orientales y los chinos la usan para proporcionarse
una excitacion analoga 4 la embriaguez alcoliblica, pero
con gran detrimento de su salud. El opio es una mezcla
de caoutchoue, de resinas, fcidos y alealoides vegetales,
siendo la morfina el mas importante de estos nltimos.—
Como plantas silvestres, tenemos entre nosotros la ama-
pola de los frigos (papaver rhaas) y la escrofularia (che-
Lidonium majus ), cuyo jugo lechoso se pone mmediata-
mente amarillo-rojizo al contacto del aive.

189. FHamilia de las drosericeas.—Tista familia saca
su nombre del género drisera, de que tenemos algunas
especies en los terrenos tirbeos, de hojas provistas en los
bordes de pelos glandulosos rojos, en los que se detienen
& menudo las gotas de rocio, lo que haee que estas pe-

{1) Eu la provineia de Cidiz y Sevilla Lay algonos farmacéuntives que la onl-
tivan ¥ obtienen por ineisiones en la baye un jugo qua sa conerota ¥y produce un
opio de calidad excelente, tan hueno como el tebaico, (N, del T\)
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quefias plantas se designen con el nombre vulgar de
rossolis 6 rocio del sol. Lia planta mids notable de la familig
es la atrapa-moseas (dionwa museipule), del sur de log
Hetados-Unidoes; sus hojas son de dos lobulos y estan
bordadas de pelos espinosos: cuando un insecto se posa
sobre ellas y las irrita, se encorvan y cruzan, y lo en-
cierran como en una caja, para no abrirse hasta que la
vietima muerta deja de moverse.

100. Familia de las nympheaceas.—Iins especies de
esta familia son las mds bellas de las plantas acuiticas;
tales son entre nosotros el nenufar blanco 6 azucena de
los estangues (nymphea alba) y el nenufar amarillo
(nuphar tutewm ). Blywymphaa lotus de Egipto se asemeja 4
nuestro nenufar blanco: tiene granos y rafz comestibles,
y se ve & menude representado en los antiguos monu-
mentos del pais como emblema de la opulencia. Una de
lag plantas mas magnificas de la ereacion es la vicioria
réyia de la Guyana, que tiene flores de 80 & 85 centime-
tros de ancho y hojas de 4 4 5 metros de circunferencia.

191,  Familia de las renunculiceas.—Las especies de
esta gran familia se caracterizan por estambres en mi-
mero indefinido, inserfos en el recepticunlo (fig. 135), y
por carpelos libres 6 soldadoes inferiormente, en nimero
indefinido 0 definido (fig, 184). Lia mayor parte encierra
un prineipio volatil muy acre y algunas son venenosas.
Muchas se emplean en Medicina y buen nimero como
plantas de adorno.

Las mis notables son el género randnculus 6 re-
nonenlo, cuyas especies lamadas acre, rastrera, bul-
bosa, ete., son comunes en nuestros prados; el renaneunlo
dafiino (ran sceleratus), bastante frecuente en los lugares
hamedos, muy venenoso; la yerba cenceiia 6 cuidado de
agua (caltha palustris, fig. 221); el hellebora negro 6 1058
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de Noél; los anemones; el aconito napelo; el pié de alondra
(delphynium); la gota de sangre (adonis); la nigela de Da-
maseo; la peonia (paonia). Lins clematidas son especies
garmentosas, que se usan frecuentemente en guarnecer
los emparrados,

192, Familia de las magnolidceas.—Plantas exoticas
de que nos ofrecen nuestros jardines frecuentes ejemplos,
tales como el tulipero (liriodendron tulipifera), drbol ori-
ginario de Virginia, y muchas especies de magnolias,
grandes arbustos, que echan en abundancia hermosas
flores de olor suave semejantes a los livios. Bl anis-estre-
llado 0 badiana, aroma que da un perfume al anisete
de Bourdeaux, es el fruto del ilicim anisatum, arbusto de
la China.

193. Familia de las ampelideas.—Familia pequeiia
por el numero de sus especies, pero importantisima por
una de ellas, que es la vid (witis vinifera), originaria de
Oriente y hoy cultivada en muchos pafses de las cinco
partes del mundo. Su cultivo ha producido variedades
easi innumerables, y los vinos que resultan de ellos fienen
sabores y cualidades muy diversas, segun la planta, el
clima, la naturaleza y exposicion del terreno, la fempe-
ratura del ano de la cosecha, los procedimientos de pre-
paracion y el grado de su edad. La vid-virgen (eissus
quinguefolia), originaria de la America setentrional, cuyo
follaje toma en otofio hello color rojo, se emplea mucho
en cubrir los muros y emparrados,

194. — Familia de las rutdiceas.—Tiene varias subdi-
visiones, que se consideran & veces como familias parti-
culares, Lia ruda (ruta graveolens), planta espontdnen en
laregion mediterrdnea, de olor penetrante y nauseabundo,
tiene propiedades médicas muy encrgicas, La fraxinela

17
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(dictamnus albus) es una de las mas bellas de nuestras
plantas indigenas, con flor roja de olor aromitico. Lios
arboles de las Antillas nos suministran la corteza de
quassia, dada por la quassia amara, notable por su amar-
gor extremo, y la madera de guayaco del guaiacum offici-
nale, que contiene resina sudorifica de que saca partido
la Medicina; pero que es especialmente estimada en la
industria por su dureza y larga resistencia.

195, Familia de las tilidceas.—De esta pequeha fa-
milia tenemos entre nosotros dos especies de tila (tilia
platyphyllas 'y microphylle), arbol atil y bello que puede
llegar i una edad muy avanzada; su maderaes blanea y
ligern, pero de grano fino y apretado, y el liber de la
corteza consiste en fibras muy resistentes de que se hacen
cuerdas, esteras y hasta papel; las flores suministran &
las abejas miel deliciosa y se usan en Medieina para ti-
sanas anti-espasmbdieas. Bl género corehorus, indigena en
la, India y In China, tiene espeecies herbieeas que sirven
de legumbres, pero que son especialmente muy tfiles por
sus excelentes fibras textiles, llamadas jute 6 canamo de
Bengala.

196. Familia delas caryophyléas.—Como plantas de
adorno se encuentran en todos los jardines varias espe-
cies de dianthus (clavel) y de lychnis. Bl anagalide de los
pdjaros (stellaria media ), mala yerba muy abundante en
las huertas, tiene grano buseado por los pajarillos y
sirve para guarnecer las pajareras. La jabomera (sapo-
naria offieinalis ) contiene un jugo mucilaginoso que hace
espuma en el agna como el jabon, Tia negnilla de los tri-
808 (agrosiemna githago) es una linda planta, comun y
perjudicial 4 las misses.

197, Familia de las linedceas.—Tia principal especie
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de esta pequena familia es el lino (linum usitatissimum ),
de que se hacen tejidos muy superiores bajo muchos con-
ceptos a los del algodon; son especialmente mucho mas
duraderos, y despues de usados, sirven todavia dando la
mejor calidad de papel. El lino (fig. 222) es una linda plan-
ta de hojas pequeiias y de flores delicadas y azules, de modo

Fig. 292,

Frum

que un linar en pleno florecimiento presenta aspecto muy
agradable. Se lo cultiva en grande escala en muchos pai-
ses, especialmente en Rusia, Holanda, Gran Bretafia y
F'rancia, Lios granos delino tienen propiedades emolientes,
por las que se hace gran uso de su harina; suministran



260

aceite graso y secante, muy empleado en la pintura,
y las tortas de lino son excelente alimento para las
bestias.

198. Familia de las camelliiceas.—Ademds de la
camellia, originaria del Japon, uno de los mas bellos
adornos de nuestros invernaderos, tenemos en esta fami-
lia el arbusto del té (thea wviridis o sinensis ), que es indi-
gena en ln China y cuyo cultivo no prospera mas que en
su pais natal, de modo que todos los pueblos de Europa
son, en cuanto al té, tributarios del Celeste Imperio. Las
hojas freseas, rapidamente fostadas sobre planchas ca-
lientes y enrolladas, dan el té verde; el té negro se obtiene
con hojas conservadas durante algunos dias, gue asf se
marchitan y calientan, y en seguida se tuestan lentamente.
Por lo demas, todos los tés verdes importados en Eu-
ropa estdn coloreados artificialmente. Auméntase el per-
fume natural del té por medio de hojas y flores aromai-
ticas de algunas otras plantas. Bl principio & que debe
especialmente sus cualidades estimulantes es la theina,
idéntica a la cafeina del café. Una embajada rusa fué la
que trajo el té por vez primera de China & Europa, 4
prineipios del siglo X VII.

199. Familia de las byttneridceas,—Tenemos aqui
el eacao (theobroma cacao), pequeiio arbol indigena en
Méjico, Antillas y Guyana, de frutos semejantes &
cohgmbros, euyos granos llegan & Europa con el nombre
de cacao, donde se trituran y mezclan con el aziiear para
hacer el chocolate: la theobromina, que es su prineipio
esencial, es andlogo & la cafeina.

200, TFamilia delas malvdceas,—Plantas earacteri-
zadas por estambres en ntimero indefinido, de filetes sol-
dados en un tubo (estambres monadelfos). Lsta familia
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comprende & la vez plantas herbiceas, arbustos y drbo-
les, estos iltimos propios de los paises calientes; el mds
notable es el baobab (adansonia digitata) del Senegal, euyo
tronco puede alcanzar diez metros de diametro; sus fru-
tos, del grueso de una calabaza, son comestibles y lla-
mados pan de mono. Como plantag de adorno, tenemos la
lavatera, de que hay muchas especies; la Fetmia, bello
arbusto originario de Oriente [ hibiscus syriccus ); la malva-
rosa (althea rosea), de tallo de dos & tres metros, que da
en abundancia grandes flores de todos colores; las de
parpura violada se usan para tenir. Todas las especies de
la familia tienen un jugo mueilaginoso, con propiedades
emolientes que se aprovechan en Medicina, especialmente
lapequena malva de hojas redondas (malva rotundifolia ),
cuyos frutos se llaman malvas, asi como la altea (althea
afficinalis ).

Pero el algodonero es, sin disputa, el vegetal mas
importante de esta familia; comprende muchas especies 6
variedades cultivadas como plantas de algodon, prinei-
palmente el gossypium herbdcewm, que es originario de
Africa 6 de Asia. El cultivo de este algodonero ha sido
llevado hasta en América, donde en el sur de los Estados-
Unidos da los mejores y mds abundantes productos;
prospera bastante bien en el mediodia de Europa, en
Espafia y en las cercanias de Salerno, Italia, asi como
en la isla de Malta y en Sicilia. Il algodon bruto con-
siste en los pelos, que forman como una lana gruesa
en la superficie de los granos maduros; delo que tenemos
algo analogo en los penachos blancos de nuestros alamos
y sauces, asi como en algunas especies de epilobos. Lia
inmensa mayoria del género humano usa mas 6 ménos
en sns vestidos algodon, y el cultivo de esta planta y el
trabajo de su materia textil ocupan 4 millones de obre-
ros, industrias enormes y maquinas de las mds inge-
niosas.
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201. Familia de las geranidceas.—Ista familia, eu-
yas especies tienen por lo general bellas flores y hojas
elegantemente recortadas, se distingue por prolongarse
el eje de la flor bastante encima de ella, estando los cax-
pelos dispuestos en la base del dicho eje; representa una
especie de pico largo, comparable al de la grulla 6 de la
cigiiefia, por lo que de los nombres griegos de estas dos
aves se han tomado los de los dos géneros geranium y
pelargonium, que constituyen casi toda la familia. Tene-
mos muchas especies indigenas de geranios, de las que la
mas notable es el geraniwm pratense, que crece en las cer-
canfas de las montanas y tiene grandes flores azules, y el
geranium sanguineun ,con flor derosa parpura, y cuyo folla-
je toma en Otofio coloracion roja muy notable; la figura 82
representa una hoja del geranio de los prados. Pero las
plantas mas notables pertenecen al género pelargonium
del Africaaustral, que no baja de quinientas especies, y
del que cultivamos en numerosas variedades las especies
llamadas grandiflorwn & geranio de las floristas, inquinans
0 geranto escarlata, zonale 6 geranio de hojas listadas, pel-
tatum 0 geranto de hojas de yedra, capitatum 0 geranio ro-
sadg, ete.

202. Familia de las aurantidceas.—Arboles 6 arbus-
tos del mediodia de Europa, cubiertos siempre de hojas
de hermoso verde oscuro, impregnados en todas sus
partes de aceite volatil sumamente suave y dando mag-
nificos frutos, que contienen acido citrico, al que se asoeia
4 veces azicar, y en cuya corteza se halla un prineipio
aromdtico y amargo. Basta citar el limonero (eitrus mé-
dica), el naranjo (citrus aurantium) y la bergamota, (citrus
limetta), de cuyo fruto se extrae la deliciosa esencia de
bergamota. A una familia muy vecina pertenece la swie-
tenia mahagoni, arbol de la Amériea intertropical, que su-
ministra la madera de caoba.
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208. Familia delas acerineas.—Se compone de vointe
y cinco especies del género arce o acer, de que tenemos
varias entre nosotros que snministran madera excelente,
empleada en las artes y como combustible; tales son el
gycomoro (acer pseudo-platanus), ol plitano (acer platanoi-
des) y el arce eampestre (acer campestre). Lia savia de to-
dos los arces es mny rica en azticar durante la prima-
vera, y en los Estados-Unidos ss explota mucho & este
efecto el arce llamado de aztcar o aeer saccharinum,

A una familia vecina, la de las aseuldcens, que solo
comprende dos géneros, pertenecen soberbios drboles de
adorno, tales como el castafio de Indias (@seulus hivpo-
castanwm /), originario de Asia, y dos especies de América,
del género pavia, de flores rojas 6 amarillas que se pare-
cen mucho al castaio,

204, Familia deles cacteas,—Hsta familia, que se
compoune esencialmente del género cactus de Linneo, com-
prende ecerca de cuatroeientas especies, todas indigenas
de América y de aspecto particular, que no tiene andlogo
mds que en algunas euphorbias de Africa. Sus tallos son
cilindricos, acanalades, angulosos, globulosos 6 com-
puestos de piezas articuladas gruesas y comprimidas,
que se consideran equivocadamente como hojas; éstas
faltan casi siempre y son reemplazadas por espinas re-
unidas en haces. Comparados con la generalidad de los
vegetales, los cactus se presentan como abortos, pero en
eambio, ¥ por un contraste extrano, salen a menudo de
estas formas achaparradasextranas flores magnificas. Al-
gunas especies se han naturalizado en el litoral del Me-
diterraneo; tal es, especialmente, la higuera de Berberia
(opuntia vulgaris), cuyos frutos baceiformes son comesti-
bles, y la opuntia coccinellifera, parecida i la precedente,
sobre la que vive la cochinilla cultivada en la Ameérica
central y en Avgelia. Estas plantas son muy utiles en log
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paises calientes y dridos por su savia acidula, y sirven
ademds como combustible y para hacer setos impenetra-
bles. Lias especies eulfivadas comunmente por la belleza
de sus flores son el cereus speciosus, Aagelliformis y phy-
llanthotdes.

205. Familia de las grossularias.—ILios arbustos de
esta pequefia familia se cultivan en casi todos los jardi-
nes por sus frutos, que son de los mas agradables. Basta
citar el grosellero espinoso (ribes grossularia) y el grose-
llero rojo (ribes rubrum), de euyos frutos se extrae el
cido eitrico. Lios frutos del cassis (ribes nigrum) son muy
aromiticos. Algunos arbustos del mismo género, origina-
rios de la América setentrional, figuran en nuestros jar-
dines como plantas de adorno.

206. Familia delasombelliferas.—Familiamuy vasta,
compuesta euando ménos de frescientas especies, pero
muy homogénea por la estrustura de sus floves y de sus
frutos, En su mayor parte, son herbaceas, con hojas casi
siempre muy divididas y fdciles de reconocer por su in-
florescencia particular, que es en ombela simple 6 com-
puesta, cuyo nombre ge ha dado 4 la familia. In Ia base
de los radios de la ombela total y de cada una de las
ombelas secundarias, e encuentran ordinariamente ver-
ticilos de brdcteas, llamados nvolucra é involucelo, euya
presencia 0 ausencia, asi como el niimero y forma de los
foliolos que los componen, dan buenos caractéres para la
distincion de las especies. Asi, por ejemplo, la pequenia ci-
cuta (fig. 223), que nos representa por otra parte el tipo
de una ombelifera en general, no tiene involueros, sino .
involucelos unilaterales de tres foliolos combados hacia
fuera, Pero en las diferencias del fruto es en lo que se
fundan principalmente las especies: se divide 4 la madu-
rez en dos akenas monospermas, mas 6 menos aplanadas
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del lado por donde estaban en contacto y ordinariamente
combadas, estriadas, aladas, 0 erizadas de pelos tiesos por
el lado exterior,

Figura 223.

Muchas ombeliferas, que tienen rafces més 0 ménos
azucaradas y aromdticas, han sido convertidas por el
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cultivo en legumbres estimadas, haciendo sus rafees
suculentas y carnosas, como la zanahoria (daucus carota),
el nabo gallego (pastinaca sativa) y el apio (apium gra-
veolens). Lias hojas del peregil (petroselinum sativim) y del
perifollo (anthriseus cerefolium), son de uso universal como
condimento. Otras especies se cullivan desde tiempo in-
memorial por sus granos aronmiticos: tales son el hinojo
(faniculum of ficinale), el anis (pimpinella anisum), la corian-
dra (coriandrum sativum)y el eneldo (anethum graveolens);
el carvi (carum carvi) es una planta espontinea de nues-
tros prados montafiosos, cuyas raices y granos se utilizan
mucho y cuyas hojas son buen forraje.

Pero al 1ado de sus numerosas plantas utiles, esta
familia presenta algunas especies muy venenosas, espe-
cialmente la gran cieuta (conium maculatum), llamada
tambien eleuta officinale 4 cansa de sus aplicaciones en
Medicina, y 1a pequeiia cieuta (@thusa cynapinm). De todas
nuestras plantas venenosagestas dos son las que produeen
con mas frecuencia accidentes toxicos, porque desgracia-
damente suelen eonfundirse con algunas de las aniedi-
chasespecies culinarias, feniendo el inconvenienteno solo
de parecérseles, sino de erecer en sucompadiia. Asi, la raiz
de la gran cicuta puede tomarse por la de ln pastinaca, y
el follaje de la poquenia cicuta por el del peregil o6 del
perifollo.

La gran cicuta es una planta herbicea, con el fallo
de ocho & diez deciinetros de altura, cilindrico fistuloso,
marcado en su base especialmente de manchas oseuras o
plrpuro-violiceas, Tiene hojag de verde sombrio, algo lus-
trosas, tres veces cuadripinadas y cortadas, de lobuloslan-
ceolados, cortados, dentados, con dientes terminados por
un peguefio mucron blaneco; involucros de 8 a 5 foliolos
reflejos, lanceolados puntiagudos; involucelos de 8 foliolos
reflejos, ovalos agudos, combados hacia fuera, mas cor-
tos que la ombelula; flores blancas, pequenas; fruto ovoi-
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deo, comprimido, sefialado en eada carpele de cinco bor-
des salientes y ondulados (fig. 224). Todas las partes de
la planta tienen olor desagradable, viroso, andlogo al de
la orina de gato, especialmente cuando se la frota en-
tre los dedos o estd proxima a marchitarse. Lia pasti-
naca se distingue de la gran eicuta por flores amarillas y
porque el inveluero y los involucelos son nules ¢ de1 4 2
folioles. No puede confundirse con el peregil, mis que en
el tiempo en que aan no ha echado tallo. Lios segmentos
de la hoja del peregil son dvalos, cuneiformes, trifidos,
de Igbulos dentados o cortados, y exhalan agradable olor
aromatico cuando se frotan entre los dedos.

Fig. 224,

La pequena cicuta o fulso peregil tiene hojas bipi-
naticortadas, de 16bulos estrechos y mueronados; invo-
luero nulo, lo mds 4 menudo de un solo foliolo; involu-
eelos unilaterales, de tres foliolos rebajados 6 encorvados
hacia fuera; earpelos hemisféricos, de cinco bordes gruesos
¥y salientes. Hsta planta se encuentra frecuentemente en
nuestros huertos, y es fieil confundirla con el peregil y el
perifollo. Se distingue del uno y del otro en que el olor
de sus hojas es nauseabundo 6 viroso cuando no nulo, y
en que las tiene divididas en 1obulos mis estrechos. Por
medio delas figuras 225,226 y 227, caleadas sobre el natu-
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ral, se distingnirdn mejor estas plantas que con la des-
cripeion mas esmerada.

Lacicutavirosa (efcuta virosa), o cicuta acuatica, tiene
propiedades venenosas tal vez mds enérgicas ann que Jag
de la gran cicuta; sin embargo, como no erece en la pro-
ximidad de las habitaciones, sino en los pantanos, ofrece
meénos peligro gue las otras dos especies de cicuta.

Fig. 225, Fig. 226,

Hoja de la pequedia gicuta, Hoja del peregil,

Esta planta’ es tristemente famosa en la historia de
la Grecia antigua, en que se conocia ya su propiedad
deletérea. Lios atenienses preparaban con ella una bebida
envenenada, con que daban muerte 4 los criminales de
Estado, y con ella perecit el filossofo Socrates, el més yir-
tuoso de los sabios de Grecia, condenado al ultimo su-



269

plicio por haber enseiiado, segun sostenian los conser-
vadores y reaccionarios del tiempo, dectrinas perniciosas
y subversivas del orden soeial,

Algunas ombeliferas, la mayor parte de Asia, segre-
gan gomas resinosas, que son medicamentos preciosos
por sus propiedades anti-espasmodicasy estimulantes: ta-
les son el assa fotida y la goma ammoniaco, que provienen
de I ferula assa-fetida y del dorema amoniacum.

207, Familia de las vhamneas.—El cambron pur-
gativo (rhamnus catharticus) tiene bayas negras que con-
fienen un jugo azul que, tratado por la cal y desecado, da
el color llamado verde de vejiya. El ecarbon de madera de
la frangula (rhamnus frangula) es muy estimado para la
fabricacion de la polvora, Bl azofaifo (zizyphus vulyaris),
cultivado en el Mediodia, tiene frutos muecilaginoses y
comestibles de que se hace una pasta pectoral muy co-
nocida. Afiadirémos aquf algunas plantas pertenecientes
4 familias vecinas: el acebo (ilex aquifulium), arbusto siem-
pre verde, de hojas espinosas y bayas de hermoso rojo,
muy comun en los bosques de la Europa occidental; el
evonimo (evomymus eurapaus), arbusto frecuente en los

cercados y setos, notable por sus capsulas rosas, llama-

das boneies cuadrades, enyas semillag estin cubiertas en-
teramente de una falsa arille carnosa de rojo anaranjado;
el té del Paraguay, que consiste en las hojas del ilew pa-
raguayensis, de mucho uso en la Amériea meridional.

208, Familia de las eucurbiticeas.—Plantas herba-
ceas, gnarnecidas de pelos rudos, que viven mas partieu-
larmente en los paises ealientes, euyos largos tallos, flexi-
bles y rastreros, se adhieren por medio de puas que nacen
en la axila de sus grandes hojas. Las flores son general-
mente diocicas; sus frutos, mis 0 ménos carnosos y 4
veces enormemente gruesos. Hemos recibido del Asia el
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cohombro (cucumis sativus), el melon (cucumis melo,
figura 228), cuyo fruto delicioso aprecia todo el mundo;
1a calabaza (cucirbita maxima), cultivada 4 veces como
forraje y cuyos frutos pueden pesar de 50 6 100 Lilogra-
mog; contienen mis del 4 por ciento de aziear y se ex-
plotan con este objeto en Hungria; la calabaza (cucarbita
pepo),de que hay muchas variedades notables por la forma
de los frutos. Lia ealabaza de los peregrinos es el fruto del

Fig. 297,

Heja de 12 gean elotta,

lagenaria vulgaris. Empléanse en Medicina los frubos del
momordica elaterium y del eolocynthis vulgaris asi como la
raiz de nuestra brionia (bryonia diotea), planta comun en
los ballados, gruesa, earnosa y harinosa, de sabor acre,
llamada vulgarmente nabo del diablo 6 rabo de serpiente.

209, Familia de las crassuldceas.—Plantas notables
por sus hojas, que son gruesas, earnosas y suculentas,
aunque crecen generalmente en lugares secos, en las rocas
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y paredes: citamos el orpino, llamado pimienta de muralla
4 causa de su sabor acre (sedum acre), y 1a jubarba de los
techos 6 alcachofs bastarda (sempervivum tectorum) que,
en ciertas comarcas, es bastante comun en los techos
de las chozas y en las viejas paredes.

Frato. Flor hembra, Flor wacho,

210. Familia de las terebinthaceas.—Iista gran fa-
milia comprende arbustos y drboles que no se encuentran
mas que en las regiones tropicales o en las partes calien-
tes de la zona templada, y que suministran resinas
muy aromdticas y usadas en Oriente, de las que las dos
mas importantes sonla alméeiga del pistacia lentiscus y la
mirra del balsamodendron myrrha. Las diferentes especies
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del género rhus 6 zumaque son muy ricas en tanino, es-
pecialmente el #hus coriaria 6 zumaque propiamente dicho,
que se cultiva en la Europa meridional, y cuya corteza y
madera se emplean para tefiir y curtiv, El vhus toaico-
dendron, originario de América y que nosotros tenemos
en los grandes jardines y parques como arbusto de ador-
no, tiene propiedades venenosas de las mds activas: basta
apretar algunas hojas en la mano para experimentar
irritacion que puede produeir hasta ampollas llenas de
serosidad, y sus emanaciones respiradas por largo tiempo
pueden producir la tumefaccion de la cabeza; sin em-
bargo, esta accion toxica no se ejerce con la misma inten-
sidad en todas las personas. Bl justeie 0 arbol de peluca
(vhus eotinus), cuya madera se usa para el finte, se eul-
tiva mucho como planta de adorno. Las almendras acei-
tosas y agradablemente aromaticas del pistacia vera se
comen con el nombre de pistachos. Lia manga, arbol de
la India y naturalizado en Ameérica (mangifera indica), da
frutos llamados mangos, de que se hace gran consumo,

211. Familia de las onagraireas.—Ii1 principal inte-
rés de sus plantas reside en la belleza de las flores, como
nuestro género epilobium, cuya especie llamada laurel de
san Antonio 6 mimbre florido (epilolium spicatum) es el
adorno de las selvas por su larga espiga de floves purpu-
rinas; el onagre (enothera biennis), que no abre mis que
por la tarde sus largas hojas amarillas y olorosas; la
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fuchsia, originaria de la América meridional, es uua de
nuestras plantas de adorno mis estimadas y presenta
gran nimero de variedades. A una familia vecina per-
tenecen el tribulo acudtico 6 cornuella (trapa natans),
planta de las aguas estancadas que da el fruto comestible
llamado castaiia de agua (figura 229), y la pesa de agua
(hippuris vulgaris), planta acuatica ignalmente.

212. Familia de las myrtaceas.—Bl mirto (myrtus
eompuinis) es la tnica especie de esta familia indigena en
Furopa; decora los lugares ineunlfos de la region medi-
terranea con su brillante follaje y sus blancas y perfu-
madas hojas. Los anfiguos la consagraron a Venus, y
hoy sirve en Grecia para tejer las coronas nupciales. Las
otras especies pertenccen a las comercas fropicales, y
estin impregnadas en todas sus partes de aceite volatil
aromatico. Los clavos de especia son los botones de
flores secas del girofle (caryophyllus aromaticus), arbol de
las Indias orientales; el aceite de cayeput proviene de un
arbol de los mismos paises, el melalenca minor, Bl myrtus
pimenta de la Jamaica suministra, en sus bayas deseca-
dag, la pimienta 6 polvo de Jamaica; un arbusto de las
Antillas, el psidivm pyriferum, di los excelentes frutos
Hamados guayabas. El granado (punica granatum), que
pertenece & vna familia vecina, esti naturalizado desde
la antigiiedad en todo el litoral europeo del Mediterraneo;
es notable por el brillo de sus flores rojas, y en las co-
marcas meridionales se hace gran consumo de sus frutos
acidulados y azucarados.

218. Familia de las rvosdceas.—La antigua y gran
familia de las rosdceas de Jussien, & la que dié por tipo
la reina de las flores, tenia su earacter principal en la
insercion de los estambres dispuestos en circulo hacia la
cima del tubo calicinal, hallindose éste, por ofra parte,

18
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libre 6 soldado con el ovario. Ha sido dividida por los
botdnicos modernos en tres familiags nuevas, rosdceas
propiamente dichas, pomdceas y amygdaleas.
Tin las rosdceas, el edliz no esta soldado con el ovario.
Carpelos en nimero indefinido, libres entre si, dispuestos,
ya en un solo verticilo 6 en eapitulo sobre un recepticulo

Fizura 230,

N7
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hemisférico, ya encerrados en el tubo del edliz carnoso o
lefioso. Elgénero mas notable de esta familia es el rosal,
de que hay muchas especies espontdneas é innumerables
variedades obtenidas por los jardineros. La rosa de cien
hojas (resa centifolia) y la rosa de todoel aiio (rosa damas
cena), constituyen el mds precioso adorno de nuestros jar-
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dines y aventajan a casi fodas las flores por la suavidad
de su perfume; de ellas se extraela esencia y el agna de
rosa. Lia rosa de Provins (rosa gallica), que parece origi-
naria del Mediodia, se usa en Medicina de diversos
modos. Bl falso rosal silvestre (rese canina) suministra
los sujetos para los ingertos de los rosales eultivados y
los frutos comestibles llamados eynorrhodons., Frutos muy
estimados suministran el fresal (fragaria vesca), el fram-
bueso (rudus idaus) y hasta el esearamujo (rubus fructi-
cosus). Nuestras especies indigenas de potentilla y de al-
chemilla son preciosas plantas. En los jardines tenemos
muchos arbustos americancs del género spirea, algunas
de cuyas lindas especies son indigenas entre nosotros. Lia
pimpinela (poterivum sanguisorba, fig. 280), buena planta
forrajera de nuestros prados, se cultiva 4 veces en las
huertas. Las floves del brayeria albyssinica, conocidas en
Furopa con el nombre de cousso, constituyen uno de los
md4 poderosos remedios anthelminthicos, especialmente
contra la lombriz solitaria.

214, Familia de las pomdceas.—Ovario goldado con
el caliz; fruto carnoso, ordinariamente con cinco celdas
dispermas 6 monospermas, con endoearpo ya membra-
noso eartilaginoso, ya oseo y formando Liuesos. Arboles 6
arbustos, la mayor parte indigenas en nuestros bosques.
Los frutos de muchas especies, de sabor acido y astrin-
gente en estado salvaje, han llegado 4 ser, por un cultivo
que se remonta i los tiempos mas antiguos, los mas utiles
y mejores de nuestros vergeles, como las manzanas y las
peras, frutos de pepitas del malus communis y del pyrus
communis; de que tenemos variedades muy numerosas, que
solo se perpetiaan por medio del ingerto, porquelasplantas
obtenidas por semilla vuelven al estado salvaje. Los nis-
peros, sormas y alisos 6 servas, que son los frutos del
mespilus germaniea, del sorbus doméstica y del sorbus tormi-



. 276
nalis, tienen sabor muy dspero, y no son azucarados ni
comestibles sino cuando han pasado al estado blando por
un principio de fermentacion. E1 membrillo (eydonia vul-
garis), cuyos frutos son muy aromiticos, es originario
del mediodia de Europa. El serval de los pajaros 6 sorbus
aucupariv, arhol de nuestros bosques montuosos, se cul-
tiva frecuentemente en los parques y enlas orillas delos
caminos. El espino blanco 6 crategus oxyacantha, cuyas
floves primaverales son tan perfumadas, es un arbusto
excelente para formar eercas.

215, Familia de las amygddleas.—Lias amygddileas
tienen el ovariolibre y el fruto (drupa) carnoso, con un
hueso, que contiene ordinariamente una sola altmendra,
Lias semillas encierran dcido eyanhydrico, lo mismo que
las pepitas de las pomiceas, y alguna vez un aceite craso,
dulee y agradable, Esta familia y la de las pomdceas dan
los drboles frutales de nuestros huertos. Bastara citar: el
prunus doméstica y el prunus insititia (eiruelos), euyas me-
jores variedades son el cirnelo de Damasco y el dela
reina Claudia; el cerasus avium (guindo, cerezo de monte),
de frutos dulces, que parece expontaneo en nuestros bos-
ques, y el cerasus vulgaris (cerezo), de frutos deidos, ori-
ginario de Oriente; el amygdalus persica (albérchigo); el
armeniaca vulgaris (albaricoquero); el amygdalus commanis
(almendro), que no prospera mas que en el Mediodiay da
almendras dulces 6 amargas. En Medicina ge aprovechan
las hojas del prunus spinosa (endrino, espino negro) y del
prunus lauro-cerasus (laurel-cerezo), que contienen gran
proporcion de acido eyanhydrico.

216. Familia de las papiliondceas,—Familia de las
mas naturales y muy numerosa, no contando menos de
cuatro mil especies, caracterizadas en su gran mayoria
por una corola irregular de forma papiliondcea, por su
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fruto de un solo carpelo, llamado legumbre ¢ vains, y por
hojas compuestas. Sobre los diez estambres hay ordina-

Figura, 231. Figura 232;

Alfalfa,

Flor. Fruto,

Flor, Frato.

riamente uno superior que queda libre, miéntras que los
otros ge sueldan por sus filetes. Tenemos en esta familia
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gran namero de vegetales ttiles por sus propiedades ali-
menticias, tintoriales 6 terapsuticas. Citarémos los prin-
cipales.

Figura 233, Frgura 234,

Alfalfa amavilla,

)

Flor, Fruto, Flor. Fruta.

Las plantas leguminosas que se cultivan para el
alimento del hombre tienen granos que contienen, con el
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almidon, mucho fosfato de cal y, sobre todo, legnmina
0 caseina vegetal, sustancia muy nitrogenada; esta com-
posicion, andloga # la del trigo, las hace eminentemente
nutritivas. Tales son: el guisante (pisum sativim ), la jndia
(phaseolus vulgaris), la lenteja (ervum lens), el haba (faba
vulgaris), el chicharo (cicer arietinum) y el altramuz (lu-
pinus albus), estas dos ultimag cultivadas solamente en el
Mediodia. Como plantas forrajeras se cultivan mucho

Fig. 245.

Fruto.

variag especies de trébol (trifolium pratense, trifolium re-
pens, trifolium incarnatum), la alfalfa (medicago sativa,
figura 281) y la esparcilla (onobrychis sativa, fig. 282).
Hay, ademag, en nuestros prados muchas plantas espon-
taneas de esta familia, que contribuyen 4 aumentar la
calidad de la yerba y del heno: tales son el algarrobo
comun (wicia sativa), el algarrobo en espiga (vicia cracca,
figura 283), la alfalfa salvaje o amarilla (medicago falcata,
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fisura 284), el pié de pollo 6 eofia de noche (lotus cornicu-
latus ), 1o arveja (lathyrus pratensis, fig. 285). Algunas
especies de melilota de flores blancas, amarillas 6 violetas,
tienen olor muy agradable, especialmente en estado seco,
y sirven para perfumar cierfos quesos 6 el tabaco en
polve.

Figura 296,

Flor,

Alfonsigo. Fruto.

Como planta oleaginosa, esta familia nos ofrece
el alfonsigo (arachis hypogea, fig. 286), planta her-
bicea, que se cree originaria de Amériea, pero que
esti repartida en tfoda la zona ecnatorial; prospera
en el mediodia y oriente de Espaiia y lo llamamos
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cacahuate; su fruto ge encorva haeia el suelo, se
hunde y sazona & muchos centimetros debajo de la su-
perficie,

Esta familia ha dotado 4 las artes de muchas ma-
terias tintoriales, de las que la mds preciosa es el in-
digo, sustancia que d4 el mds solido de los colores azules
y que deriva de variag especies fructecentes del mismo
geénero, especialmente de la indigofera tinctoria de la India
y de la indigofera anil de las Antillas. En Bengala se ma-
coran en el agua las hojas dela planta con lo que se consi-
gue quese descompongan, de dondsresulta abundante es-
pumaverde que; por la influencia del aire, pasa al amarillo
v al azul y acaba por deposifar una sustancia harinosa, de
azul casi negro, qne no hay mas que secar bien des-
pues de haberla dividido y molido en pequefios pedazos
euadrados. La madera de campeche 6 madera de Indias,
que sirve para teiiir en azul, violeta y negro, es suminis-
trada por el hamatoxylon campechianum, arbol forestal de
las Antillas y de la Amériea del Sur, y la madera de
Fernambuco, que sirve para teiiir en rojo y fabricar la
laca carminea, procede del casalpinia echinata, gran
arbol del Brasil. Lia genestrolla o genista tinctoria, planta
indfgena de nuestros bosques, dd color amarillo. La
retama rubl & sarothamnus scoparius, muy comun én
los brezos y bosques arenosos, donde cubre #& menudo
grandes espacios y se distingne por rica florescencia de
grandesflores doradas, tiene ramos afilados y elasticos con
que se hacen buenas escobas, esteras, bateas o6 que sir-
ven para lechos.

Sacamos tambien de esta familia buena eantidad de
productos usados como medicamentos; tales son, entre
otros, la cassia y el sen, frutos y hojas de algunas espe-
cies de cassia; la algarroba o vaina de pulpa azucarada del
cératonda siligua; el tamarindo, que es la pulpa acidula del
tamarindus indica; la vaiz del glyeyrrhiza glabra, de que
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ge extrae el jugo del palo dulce;la goma adraganto, que
proviene de varias especies orientales de astragalus,

Como plantas de adorno encontramos aqui arboles 6
arbustos notables, tales como muchas especies del género
americano robinia jespecialmente lallamada pseudo-acarcia
0 acacia comun, de erecimiento ripidoy que dd, ademas de
su hermosa florescencia, madera excelente; el eytisus la-
burnum, llamado vulgarmente falso ébano, de flores ama-
rillag muy numerosas en racimos colgantes, de donde el
llamarse lluvia de oro en muchos paises; el falso sen (co-
lutea arborescens ), que solo tiene de notable sus frutos ve-
giculosos; la planta hortense de Américao gleditschia tria-
canthos, gran arbol de espinas fuertes, ramosas y muy
aceradas.

En la sub-familia de las mimosas, la corola no es pa-
piliondcea, sino regular y con frecuencia gamopétala, y
los estambres muy numerosos. A ésta pertenece el verda-
dero género acacia, que consiste en arbustos espinosos
del Afriea tropical, muchas de cuyas especies suminis-
fran la goma ardbigay la goma del Senegal; del acacia
catechiz, drbol de la India, proviene el cachunde que se
emplen en las artes y en Medicina, Muchas especies de
mimosa son lindas plantas de recreo, gracias & sus hojas,
compuestas de numerosos pequefios foliolos, y 4 sus flo-
recitas amarillas, agrupadas en cabeza 6 dispuestas en es-
piga, y en las que los largos estambres forman flecos muy
elegantes; la especie mas celebre y que presenta interes
partieular, es la sensitiva 6 mimosa pudica, originaria de
las Antillas (fig. 287), de la que hemos hablado en el pa-
rrafo 4. e

217, Al fin de las polipétalas tenemos que mencio-
nar todavia algunas plantas, ya aisladas en el sistema,
ya pertenecientes 4 familias que no tienen otras especies
dignas de ser notadas. De este ntimero fenemos en nues-
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tros jardines el resedd, de exquisito perfume (resedad
odorata), la balsamina (impatiens balsamina), de que hay
muchas variedades, y la soberbia hortensia (hydrangea

hortensia); en las campifias y los bosques, la salicaria (ly-

Figura 237

i

Sensitiva (mimosa pudica),

thrum salicaria), con larga espiga de flores purpurinas y
comun en las orillas de las aguas y de los fosos; la mil
agujeros (hypericum perforatum); la acedera (owxalis aceto-
sella), las lindas especies del genero sawmifraga, muchas
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de las cuales suben hastalas elevadas cimas de los Alpes.
En cuanto 4 los arbustos, debemos notar la espina-vineta
(berberis vulgaris), con bayas de rojo vivo y jugo dcido; el
cornizola (cornus mis), de madera muy dura y de frutos
comestibles, oblongos, rojos y de sabor acidulo; la gerin-
guilla (philadelphus coronarius), de flores blancas de olor
fuerte y agradable; la pasionaria, 6 flor de la pasion, de
que nuestros jardines poseen muchas especies sarmen-
tosas y originarias de la Amériea meridional; por altimo,
como otro arbusto rastrero y siempre verde, no olvidemos
nuestra yedra (hedera heliz).

Se usan & veces, como medicamentos amargos, espe-
cies indigenas de polygala y de fumaria (fumcaria). Bl ery-
throaylon eoca se cultiva en el Pert por las propiedades
estimulantes de sus hojas, que los Indios masean con de-
licia, por una costumbre andloga & la del bétel, del tabaco
o del opio. La garcinia morella; de Siam, dd la goma-guta,
bello eolor amarillo muy apreciade en pintura. Lns cas-
caras de Levante son los frutos del menispermum cocculus,
arbol de las Indias orientales.
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