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El contenido de este manual se ha redlizado a partir del estudio fitulado “Minimizacién de residuos peligrosos: manual de gestién
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Ante la demanda de mejores niveles de calidad de vida, de normas mas perfecciona-
das de proteccion y de productos no perjudiciales para el Medio Ambiente, las industrias sélo
seran viables si se adaptan a los requisitos de la mejora de la calidad ambiental, determinados
por el buen uso de los recursos disponibles y por la necesidad de avanzar hacia formas que
disminuyan la produccion de desechos. '

Esie conceplo de la integracion del factor medioambiental en todas las politi-
cas sectoriales, es un principio esencial de la accion de Gobierno, dentro del 'Principio
de Globalidad", segin se recoge en el Programa de la Consejeria de Medio Ambiente v
Ordenacion del Territorio para la legislatura 9599, presentado el 1 de Setiembre de 1995 ante
la Comisién de Medio Ambiente de las Cortes de Castilla y Leon.

En el marco del Programa de Apoyo a la Gestion Ambiental de las industrias en la
Comunidad de Castilla y ledn, que desarrolla la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio, el documento que se presenta forma parte de una coleccion de Manuales de
Minimizacién de Residuos Téxicos y Peligrosos, dirigidos a una serie de sectores que, ain cuan-
do vengan efectuando un correcto fratamiento de los residuos generados, deben mejorar la
gestion ambiental, desarrollando programas de minimizacion en sintonia con las nuevas lineas
normativas.

Esta serie de publicaciones se inscriben en el marco del Convenio suscrito entre el
Ministerio de Medio Ambiente v la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
para el desarrollo del Plan Nacional de Residuos Peligrosos {1995-2000).

Francisco Jambrina Sastre

Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
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las politicas medioambientales han evolucionado de forma considerable en las ltimas
décadas. En un primer momento planteaban el control de las emisiones con el fin de corregir los
efectos confaminantes. Sin embargo, la constatacién de que este fipo de medidas en muchos
€asos no supone sino frasladar los problemas ambientales de un medio a ofro (p.e. de las aguas
a los suelos, del aire al agua, ...) ha conduéido a la infroduccién de conceptos como los de
prevencion y de reduccion en la generacion de las emisiones.

la prevencion y reduccidn en origen, se incluyen como principios bdsicos a sequir
en la gestion de residuos, fanfo en la ley 10/98, de Residuos, como en el Plan Nacional de

Residuos Peligrosos (1995-2000).

Por lo tanto, debe evitarse o limitarse la produccién de residuos en su origen siemr
pre que sea posible, en particular mediante el uso de tecnologias v productos no contaminantes
o que generen pocos desperdicios.

£l presente manual prefende ser una herramienta que facilite la gestién de los resi-
duos de actividades relacionadas con la pintura, aporfando medidas orientadas o lo
reduccion en la produccién de los mismos, tanto en cantidad como en peligrosidad.

Basicamente, estd dirigido a pequefias y medianas empresas de |a industia de
produccion de pintura, y a los diferentes fipos de usuarios de pinturas, fanto si es su actividad
principal [pintores y ofros], como si se frata de actividad més o menos secundaria (caldererial
reparacion de carrocerias, fabricacién de muebles metdlicos, de maquinaria agricola, efc.) en
la Comunidad de Castilla y Leén.

Las acciones de minimizacion recogidas en este manual se centran, tundamentalmente,
en aquéllas que suponen inversiones reducidas y generan ahorro mediante la reduccién de
costes (materias primas, energia, efc.]. Ademas, se ha puesto especial énfasis en que esfas accio-
nes sean accesibles y tacilmente aplicables para las empresas del sector en la Comunidad de
Castilla y Ledn.
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1. Los residuos de pintura, su minimacion

1.1 {Qué es minimizar?

De modo genérico, el concepto de minimizacion de residuos se define como la adop-
cion de medidas organizativas y operativas que permitan disminuir —hasta niveles econémica y
fecnicamente factibles- la cantidad y peligrosidad de los subproductos y contaminantes genera-
dos (residuos y emisiones al aire y al agual, que precisan un fratamiento o eliminacion final.

De acuerdo con las directiices de la Union Europea sobre gesfion de residuos y con el
Plan Nacional de Residuos Peligrosos (1995-2000). seria recomendable que los pasos a sequir
para lograr estos objetivos se realizasen en el orden que se indica en la figura 1. Sélo cuando
se hubieran. agotado las vias de minimizacién de un nivel seria oportuno pasar a las del
siguiente.

-[ " REDUCCIGN &N ORIGEN
de residuos mediante la adopcién de buenas practicas
operativas, la optimizacién de procesos, el cambio de
tecnologias, la susfitucion de materias primas v la
modificacion de productos

|
R e ——

~ REUTILIZACION / RECICLADO 1

de los subproductos, utilizandose como materia prima en
los mismos procesos productores o en ofros, en la misma
factoria o en el exterior

ORDEN DE APLICACION
REDUCCION DE IMPACTO

aprovechando los recursos contenidos en los residuos

i

Figura 1. Técnicas de minimizacién. El nivel més alio representa la opcion mas favorable desde el punto de

vista medicambiental =

1.2 ¢ Qué son las pinturas?

la composicion de la pintura liquida se basa en una dispersién de pigmento, fina-
menfe dividido, en un liquido compuesto de una resina o aglutinante y un disolvente volil.
Ademds de las pinturas liquidas existen ofros fipos, como por ejemplo las pinturas en emul-
sion o las pinturas en polvo, que se caracterizan por la ausencia de disolventes en su
composicion. '
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Las pinturas se utilizan bien para profeger una superficie de la corrosién, oxidacién u
ofro tipo de deterioro, o bien con fines decorativos.

las pinturas tienen composicion y propiedades diferentes en funcién de la utilidad de
las mismas (capa proteciora o decoratival.

Clasificacion

En la tabla 1 se presentan los principales tipos de pintura.

Disolvente

Ligante
Pigmentos+cargas

Disolvente

Ligante

Parhculos en
polvo

Particulas |

depositadas : fundidas
\ % ' /

Superficie a pintar

8

vt G e o UMY . yioor relreitin
generados

cuonolés COSI en todos impos  de Uhdl i nvia‘hipulac:on‘ de este tipo de pinturas
aplicacion  puede dar lugar a capas demasiado gruesas y a
la formacion de burbu;as y créferes

| Sbaden sushiir o las pmiuras convencio-

nales en todos los campos de aplicacién y o Necesidad de regular ki htgfc;mefr‘ a y Ia i
son posibles fodos los medios tradicionales temperatura
de aplicacion

¢ El secado necesita més energia

Pueden reempl 1Za
cionales en casi
aplicacion

' Trake iento de elementbs DL plezas-‘
del sector del mueble
¢ Industria de plésticos y del papel

COV: Compuestos Organicos Voldtiles




Dentro de las pinturas més utilizadas, se puede distinguir diferentes tipos en funcién del
porcentaje de disolvente que contienen.

% de
disolvente
60
50 @ Pintura al disolvente
40 ; O Pintura de dlto extracto seco
30 | O Pintura al agua
: | 20 B Electrodeposicion
20 O Pintura en polvo
10
0
Tipo de p‘i'ra
Figura 2. Confenido en disolvente de los diferentes tipos de pintura
Componentes

los componentes més habituales de las pinturas se presentan en la tabla 2.

- i o R

Pigmenfto ~  Generalmente es una “sustancia inor- Proporcionar una superﬁc:e colo-

génica. También puede ser un pigmenfo  reada que satisfaga  por su
orgdnico insoluble (colorante orgdnico)  apariencia estéfica

precipitado en un portador inorgénico,  Asegurar un recubrimiento estable y
como hidréxido de aluminio o sulfato  gyimicamente inerte, de larga

de bario duracién

R Fstun” acelfe seca“' 6" es se Refenér el 5“ su seno las particulas de

- conocen como alqurllcos y pueden ptgmem‘o v
formarse a partir de écidos grasos,
~4cidos polibésicos y resinas polihi-
dricas. Este tipo de aceites, naturales o
sintéticos, se encuentran presentes en

gran cantidad de pinturas

:J‘

| © Medio en el que estén inmersos los ofros  Facilitar la aphcac:oni-ﬁ ués
dos componentes. Pueden ser disol- debe evaporarse, quedando sofo la'
ventes orgénicos, mas o menos voldtiles, capa de pintura
0 agua




1.3 ¢Como se generan los residuos de pintura?

PIGMENTO RESINAS DISOLVENTE

C.E.R.: 080106
* Envases de materias primas

C.ER.: 150106

ADELGAZADORES
' TINTES : ® Disolventes sucios :
. C.ER.: 070703
: * Envases de materias primas
'+ CER.: 150106

* Envases con restos de pintura

C.ER.: 150106
: ® Restos sélidos de pintura

C.ER.: 080105
BNV ASES O e i e
PINTURA Residuo peligroso
; Residuo potencialmente peligroso
Residuo no peligroso

Figura 3. Diagrama de proceso de la fabricacién de pinturas

En la aplicacion de pinturas

los  principales
residuos generados en la

e Aplicacién

aplicacién de pinturas son
tradicional

los envases de materias
primas y disolventes de
limpieza, lodos de pintura
y disolventes sucios.

En la figura 4 se
muestran  los  residuos
generados en los procesos
de aplicacion de pintura,
clasificados por su pelr

e Aplicacién con
pistola

o Aspersién

electrostatica

. : Residuo peligroso
9 rOSIdOd Yy f po de E Residuo potencinlmente peligroso

OPIICOCIén ! Residuo no peligroso

En la fabricacion de pinturas

los principales resi- .
duos generados en la pro-
duccion de pinturas son los
envases de materias primas v
disolventes, los lodos de lim-
pieza y los disolventes sucios.

En la figura 3 se
muestra el diagrama de proce-
so para la fabricacion de
pinturas y los residuos genera-
dos en cada subproceso en
funcién de su peligrosidad v
caracterizados  segin el
Cédigo Europeo de Residuos

(R

* Disolventes sucios
C.E.R.: 070703

* Envases con restos de pintura !
GER, 150106 :
* Utensilios de pintura ;
C.ER.: 080199 . :
* Trapos y papeles con restos de !

infura
E.R.: 150201

* Disolventes sucios :
C.ER.: 070703 :

os de pintura ;
C.E.R.: 080106, 080107, 080108 E
Aguas de la cortina ;
CER- 080110 - ;
Filtro seco :
C.E.R.: 150201 :
Envases con restos de pintura
C.ER.: 150106 ;
Restos sélidos de pintura :
CER:: 080105 :
* Utensilios de pintura ;

C.ER.: 080199




Piezas sobre bastidores pinta-
das con pistola

1.4 Empresas del sector en Castilla y Leon

Existe gran variedad de secfores que tienen asociadas actividades o procesos que, de
alguna manera, pueden generar residuos de pintura. las empresas de este tipo se han agrupa-
do de la siguiente manera:

|. Fabricacion de pinturas
2. Aplicacion de pinturas

* Empresas que pintan sus productos
* Talleres de chapa y pintura
- ® Pinfores

Implantacion y distribucion geografica

La distribucion geogrdtica de las pequefias empresas que generan residuos de pmturo
en Castilla y ledn se presenta en la figura 5.

En general, se puede observar que es en las provincias mas industrializadas donde exis-
te una mayor representacion de ambos sectores.

El sector de fabricaciéon de pintura esid poco representado en la Comunidad. Las
provincias que cuentan con mayor representacion de este secfor y de empresas que pintan
sus productos, asi como de talleres de chapa y pintura, son las mas industrializadas,
Burgos, Valladolid y ledn. En el caso de los pintores, se puede apreciar una importante dife-
rencia de Valladolid con respecto a las demds provincias. Esto se puede deber a que la capital
de la provincia es una ciudad que se encuentra en imporfante expansién industrial desde hace
unos anos, acompanada de un importante auge en el sector de la construccion, principal clien-
te de este subsector de pintura y la que tiene un mayor nimero de habitantes.

En la tabla 3 se muestra la distribucién de empresas por actividad en la Comunidad de
Castilla y Ledn.




CNAE: Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas

Fabricacién de
pinturas

Empresas que pintan
sus productos

Talleres de chapa
y pintura




Produccion y tratamiento actual de residuos industriales

En general, el grado y tipo de gestién de los residuos generados a causa de la utiliza-
cion de pinturas es muy variado. De hecho, se detecta un amplia gama de situaciones diferentes
dentro de las empresas de la Comunidad.

Existe un porcentaje pequeiio de empresas, la mayoria de ellas relacionadas con el
sector del automévil (es conocida la exigencia de calidad de este sector hacia las empresas que
subcontrata), que realiza una correcta gestion de sus residuos. Esto es, entrega de los lodos de
la cortina de agua y envases vacios a gestor autorizado, tratamiento del agua de la corting,
destilacion de los disolventes usados, efc. |

En la actualidad, el fratamiento més generalizado para gestionar los lodos de pintura y
los papeles, trapos y cartones con disolvente y pinturas, es considerarlo como basura urbana.

En general, existe un desconocimiento importante de la empresa acerca de cudles son
los residuos peligrosos que genera y qué gesfion deben recibir. El Programa de apoyo a la
pequefia y mediana empresa iniciado recientemente por la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio [pag. 27) puede suponer un avance importante en esfe sentido.

En la tabla 4 se presenta un resumen relativo a la generacién y gestion de residuos.

-
- -

s SR sl ey Sl - R A

e ! ’/,: h el L’F.‘ 'g i} F:.c.»; "5? e v . l",‘ | ) ."'E. 'Q‘\ "

v ~ A nf | 1 . s ' L4

4 r‘.j t VI ~ "1 "1 )
Aot o b A d b b b AR L. LA A

Generacién de  » Envases vacios de diferentes materiles  * Maferiales impregnados con pintura o disolvente
residuos * Disolventes sucios usados en la limpiezade ® Envases vacios de pintura |
' los tanques de proceso o Disolventes usados
* Restos de pintura
* Aguas de las cortinas

' PR S P ¢ PR AN e e e ) : - . ; I SO Pt T
Recuperacion de  * Destilacion de los disolventes sucios o Reyfilizacion de los restos de pintura para fondeos de piezas y

residuos ¢ Reutilizacién de la pintura no conforme para  pintado de zonas no visibles (bajos de los coches)
aplicaciones menos exigentes e Destilacion de los disolventes usados para recuperarlos

Gesfinde ~  Envio a gestor auforizado de los disol- * Entrega de los envases vacios metdlicos a chatarrero (50%)
residuos ventes usados ' TR ANTONL o Entrega de los envases vaciés'a-ges'fonauior,f’idaqf'( ;,,;_'__{{_1::.-,: ol
* Gestién de los envases vacios como basura e Gestion de los envases vacios como basura urbana (30%)
urbana * Vertido de agua de las cortinas al alcantarillado (99%)
| ‘ * Gestion de los restos de pintura como basura urbana (99%)
* Gestién de los materiales impregnados de pintura como basura

urbana (99%)

pieza de los fc e proceso con e Systitucion de la pintura al disolvente por pintura epoxi o pinfura
- ularlo slgHictie cpd de -.pmim * Sustitucion de las boquillas tradicionales por nuevas que

* Fabricacion del azul antes que el negro y  reparten mas eficazmente (sistema de aplicacién .de
amarillo después de blanco, para no tener  yolumen y de baja presién, HVLP)
que limpiar los tanques de reaccion




2. Acciones de minimizacion

Se puede aplicar una gran variedad de acciones de minimizacién en el sector. En esia
publicacién se recogen aquéllas que presentan mayor interés para las empresas del sector en la

Comunidad.

2.1 Cambio de tipo de pintura y de otros materiales

Las medidas incluidas en este apartado incluyen la eleccion de producios que, desem-
pefiando la misma funcion de aquéllos a los que pueden sustituir, reducen el volumen y la
peligrosidad de los residuos generados. |

Siental-  Disminucion de las emision
: - ® Exceso de pulverizado reciclable
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Ademas, se pueden considerar medidas de minimizacion respecto a la sustitucion de
ofras materias primas.
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2.2 Cambios en procesos

Se frata en este apartado de elegir procesos que, desempeiiando la misma funcién que
aquéllos a los que pretenden sustituir, reduzcan al méximo la cantidad v peligrosidad de los resi-
duos generados.

-—s

~ mezclas inco

* Reduce el coste de gestion de los dis :

P+ I AUV A7, Sl

"

T

Redlizar las cargc

b "

3.

Disminuye las emisiones al an
espacio cerrado h

R
A BN

ermélicamen

Ademds se incluyen ofro tipo de medidas de minimizacién que también llevan asocia:
dos cambios en procesos auxiliares.

D Sh S el de o

¢ Con calor

reSfduos A e

. ' et * Disminucion de las emisiones de C Vo .'_f.‘:f."'_ 7
‘ ' | ~ * Instalacién de sistemas de recuperacion de

disolvente . =




Ejemplo de sustitucion de la pulverizacion neumatica clasica:

Reemplazar el proceso de pintado pulverizado a alfa presion por el
procedimiento HVLP de niebla reducida.

Principales ventajas de esta medida:

e Ahorro de pintura en aproximadamente un 7%. Reduccion de la cantidad de filiros
usados en aproximadamente un 14 7%.

e Mayor eficacia (entre un 10'y un 20 % superior a la proyeccién a alfa presion), menor
cantidad de pintura en la cabina, menor generacién de residuos.

Principales requisitos para poder ufilizar esta medida:

e Inversion en adquisicion de pistola HVLP (40.000 -120.000 ptas).

e Adaplacién a las caracteristicas de las pinturas a utilizar (viscosidad, fipo de disof
vente] v a la técnica de pulverizacién. Requiere una formacion del pinfor.

¢ S5lo aplicable a piezas que se pinten con proceso de pulverizacion.
P P g P P P

MEDIDA DE MINIMIZACION DESCRIPCION DE LA MEDIDA

1. Utilizacién de cabinas en las Las particulas contaminantes son dirigidas hacia la @ Aumento de la calidad del pintado
operaciones de pintura por chimenea donde existe un filtrado previo a la salida e Mejora en las condiciones de Seguridad e
pulverizocién a la atmésfera | Higiene laboral e

2. Utiles de trabajo especificos ~ Utilizacion de brochas, rodillos y pulverizadores ® Disminucion de la cantidad de disolvente
' ~ especificos para cada fipo de pintura necesario para la limpieza
e Reduccién en los costes de gestion de
residuos

3. Instalacién de sistemas de Instalacién de corfinas de agua, o bien filtros secos, @ Reduccién de la contaminacion del aire
depuracién en la aplicacion de  conectados a potentes sistemas de aspiracion, que
pintura por pulverizacion recojan disolventes voldtiles y restos de pintura

4. Instalacion de sistemas de Recuperacion de disolventes por separacién * Recuperacion del 80% del disolvente usado
recuperacion de disolventes  gravimétrica o destilacion e Répida amortizacién de los equipos

"
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2.3 Acciones relacionadas con limpiezas

Fn la tabla 10 se incluyen las principales medidas de minimizacién relacionadas con
operaciones de limpieza de los Utiles de trabajo.

l IJmplor corredomenié ﬂ% ’"Q Segunr Ias espeaﬁcaaones de |os fobncanfés I@ AhOf ro de Pmﬂ”ﬂ TR .ﬂ
pistolas pistolas e Reduccién de costes de mantenimiento

e Disminucioén de la frecuencia de limpieza

2. Distribuir manuales parala  Utilizar siempre la mejor técnica de limpieza es de la
limpieza de equipos ~ por lo que se generan s:empre cant
similares de residuos de disolvente, efc

. ]

3. Ubicacién correcta de "Io?ﬁ“ Situar los equipos de limpieza cerca de- os lugares * Reduccién de vertidos y derrames i
equipos de limpieza de uso - e Minimizacién de los tiempos necesarios para
la limpieza

s * Reduccién de la cantidad de disolven

limpieza

~ Evitar que se seque la pintura, hect
~ eliminacién

e Posibilidad de utilizar disolventes de hmp:e-

za menos decapantes

5. Optimizacion del ﬁéﬁp&f’ﬁ Asignar un tiempo limitado a las operaciones de
lavado de los equipos ~ limpieza de los equipos R

R . . 4 T e T B N pcsa 13T
itiles Limpiar los dfiles sucesivamente con disolventes de Reduccion de la cantidad de residuos de disol-
mas g menos Sucio o vente al producnrse con una ﬁ'ewendla-.in\_.'

Ir retirando el recipiente de disolvente inutilizable

M\
’”A )



o —
Sf o
e
: eee—
-

e —————

2.4 Reutilizacion de residuos

En la siguiente tabla se incluyen medidas de reutilizacion de residuos dentro de |

empresq.

9 -y

P i L e ams N ir‘?{: v - e Y 1
deenvases  Los envases se pueden reufilizar para me
- operaciones , T

' A e e (0 o ':'.f"*! .,. s :_
- Para un mismo hpodepuﬁura,

v & v
S Copeg i W

~ en sy formulacion pora adelgazarla.

P e S T S R RS
Pequefias cantidades sobrantes ¢

Rx -,
b
>

aplicar la primera capa de un color similar _

Instalacién de recuperacion ’

de disolventes

»
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Medida de valorizacion externa:

Regalar o intercambiar la pintura sobrante Y que no va a ser utilizada en

breve. Por ejemplo: donarla a grupos u organizaciones que lo requieran, realizar intercambios
con ofros usuarios. '

La principal ventaja de esta medida es que permite reducir las cantidades de residyos.




2.5 Buenas practicas de operacion y gestion

la realizacién de buenas practicas es la
forma més facil, y a menudo més econdmica,
para reducir la canfidad de residuos generados.
En la fabla 12 se incluyen algunas de esfas
practicas. |

k : = . A OGS, -~ A -, Sy R
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en grandes cantidades

2. Planificar la produccién  Fabricacion de las pinturas claras antes que las oscuras

Unir distintos pedidos para fabricar varias series largas de una
misma pintura

3. No preparar excesos de  Estimacion de la cantidad de pintura necesaria previamente
pintura a su utilizacién ‘

4. Comprar sélo la cqﬁﬁdad Compra de pintura ajustada a las necesidades particulares
de pintura necesaria i e

5. Mantener envases Los restos de pintura en una lata bien cerrada, pueden durar
cerrados para evitar afios: cubrir la boca con un pléstico y dejar la lata boca
evapo- racion abajo

6. Devolver los materiales no  Materiales en buen estado: 1;1: no se vayan a ufilizar:

utilizados al suministrador  plantear su devolucién al distri

idor o fabricante. Procurar
que sea algo habitual |

7. Emplear los técnicas mas 50 % de superposicion de la aplicacion; mantener una

eficientes de pulverizado  distancia de 15 a 20 cm entre la superficie y la pistola;
mantener pistola perpendicular a la superficie; accionar la
pistola al principio y detener al final de la aplicacién

8. Establecer una buena ges-  Agotamiento de toda pintura contenida en un ehvase antes

tion de materias primas  de proceder a la apertura del otro

9. Usar Prodqctos_ fuerade  Los productos que no cumplen la especificacion parclel
especificacion para usos  sector del automévil pueden ser suficientes para ofro tipo de
menos exigentes aplicaciones menos exigentes, como por ejemplo pintar una

‘Gl
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envases retornables para la venta de pintura Reduccién del gasto asociado a la compra

TN YD {“‘ ".,-Jlnf W ;J ~C ','lr‘; ITAIAC
e M WWAILFS VENIAIAS
- FPRHENUIFALEY YEINIAJAL
§ SNERNeul L -
..

de envases nuevos y gestién de los vacios

. . s 2 R e T
Disminucion de la generacién de residuos

Minimizacién de la cantidad de los residuos
generados

Prevencién en la generacién de residuos

e = -

e Ahorro de materia p‘n’i’rid Eae =
® Reduccion de la generacién de residuos

* Ahorro de materia prima
* Reduccién de la generacién de residuos

Prevencién en la generacién de residuos

Reduccién de la generacién de residuos



es recomendable asignar a una persona la realizacion de
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2.6 Gestion de almacenes de materias primas y residuos

L o

Fn las fablas 13 y 14 se incluyen medidas SEIT——4-=

asociadas a la gestion de los almacenes de materias (ISP |
primas y de residuos, respectivamente.

El primer paso a dar en la gestion de ambos fipos
de almacenes es la asignacién de responsabilidades. Asi,

las tareas de mantenimiento, limpieza, inspeccion y orga-
nizacion de las areas de dichos almacenes.
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1. Almacenar materias primas En el caso de pinturas, almacenarlas segin las especifica Dismi'm_éye la cantidad de residuos
segun las ificaciones ciones de las efiquetas | generados -
- de los. ' |

2. Establecer un sistema de Se frata de ufilizar antes lo que lleva més tiempo en el ¢ Reduce la cantidad de residuos
control de materias primas  almacén (sistema FIFO)(*) generados por deterioro de materias
primas

e Reduce costes de gestion de residuos

3, Evitar posibles emisiones de Deteccion de fugas (medida en ambiente, inspeccion Disminuye las emisiones de COV .

cov * organoléptica, revision del cierre de los envases, efc)
4. Acondicionar el area de Mantenenimiento del espacio adecuado entre los confe- Facilita la limpieza de la zona 3
almacenamiento nedores de materias primas para permifir la inspeccion de o permite detectar fugas
posibles fugas

FIFO: First in, first out (sale antes lo que antés ha entrad

la medida inicial y bésica en la gestion interna d
los residuos es realizar una separacién selectiva de e
mismos en su generacién y en el almacenamiento.

s’ PR

Se distinguird entre:

1.

w Residuos peligrosos
w Residuos urbanos o municipales

b Otros




 * Espacio adecuado enire los contenedores para permitir la
inspeccion de posibles fugas Laeiss - ® Reduccién de la
* Contenedores herméticos y fabricados con materiales que

i

emisiones en el caso de residuos de
sean compatibles con los residuos que van a almacenar - disolvente AR
e Contenedores cubiertos para proteger de las inclemencias del
tiempo :
* Contenedores especificos para cada fipo de residuo (p.e. no
mezclar dcidos y bases)

* Correcto efiquetado de los contenedores de residuos
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nes Deteccion de fugas ?‘%'":"&’?:“"" ient
- organoléptica, revision del cierre de los envases, etc)

2.7 Concienciacion y formacion del personal

Esta tarea comienza por el Director o Gerente de la empresa, quien debe asumir el
compromiso con la minimizacién de residuos y debe extenderlo a los demés empleados, asig:
nandoles responsabilidades en materia medioambiental y conciencidndoles mediante formacion.

NT@ DE 1. Concienciacion del Director, quien debe asignar un responsable de la
la  mienfos de gestion ambiental en la empresa

2. Concienciacion de los operarios sobre los beneficios derivados
de residuos peligrosos se incluye
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- productos peligrosos, respuesta ante emergencias y ufilizacion de buenas pi
* Entrenamiento de todos los operarios para identificar, reducir y manejar correctamente
residuos generados en la empresa, especialmente los residuos peligrosos <2
* Enel caso de la actividad de aplicacién d:(ﬁintura entrenar a los operarios sobre como realizar
pintados cuidadosos y eficientes informandoles de las ventajas asociadas

* Entrenamiento de los nuevos operarios antes de que comiencen a manejar residuos peligrosos

1 ¥

4. Aplicacién de incentivos para alentar a los empleados a que desarrollen y pongan e
de minimizacion de residuos et T

4 5. Organizacién de comités formados por personal multidisciplinar para la m

o que se renan periddicamente. Estos comités deben proponer acciones
FORMACION Y generacion de residuos a fravés de procesos de optimizacién o de redisefio de

CONCIENCIACIGN ~ "elooee | o




3. Un caso practico de minimizacion

3.1 Descripcion del proceso

Se lrata de una empresa cuya actividad consiste en ofrecer servicios de pintado a
ros. Para ello, cuenta con dos lineas de pintura en base disolvente v un tinel de pinfura e
Las piezas que se tratan son de una gran variedad de formas y famaiios, debido @ que su e
tro de clienfes abarca varias actividades industriales,

las lineas de pintura liquida poseen o
misma capacidad de produccién y se componen
de un primer bafio de desengrase, seguido de un
lavado y una cabina de pintura dotada de corti-
na de agua para recoger las emisiones de
disolvente. la aplicacién de pintura la realiza
un operario con un- sistema convencional de
pulverizado.

la aplicacion de pintura epoxi es auto-
matica y las piezas a pinfar pasan por-un bafio
de desengrase seguido de un lavado antes de
entrar al tonel. Piezas de forma compleja se de-
ben refocar manualmente.

Residuos generados

Los residuos generados provienen principalmente de las cabinas de pintado. fn -

se generan:

= aguas de la cortina
= |odos de pintura

" envases vacios de pintura
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Tunel de pintura epoxi

= disolventes sucios empleados para la limpieza de los equipos

Ademas de ésfos, en la planta fambién se generan bafios agotados de desengra

reslos de polvo de la pintura epoxi.

Por ofra parte, las aguas de lavado de los desengrases constituyen un vertido cont

de la empresa.



Sistemas de tratamiento

Vertidos: aguas de lavado de desengrase, directamente al alcantarillado.

Residuos: se tratan segin sus caracteristicas. Tanto las aguas saturadas de la cortina

como los bafios agotados de desengrase se vierten directamente al alcantarillado cada

vez que son renovados. Los lodos de la cabina de pintura se tratan.como basura urbar
na, los envases vacios mefdlicos se entregan a chatarrero y los disolventes sucios se
gestionan a través de gestor autorizado.

Los restos de pintura epoxi se recogen y se vuelven a utilizar en el proceso.

Diagnostico de la situacion

I Excesivo consumo de pintura liquida debido a las deficientes técnicas de aplicacion
de los operarios y a la utilizacién de sistemas de pulverizacién anticuados.

2. Incorrecta gestion de los residuos generados por la empresa, lo que origina un impor-
tante impacto medioambiental de la misma: contaminacion de las aguas, emisiones
de disolvente a la atmésfera. vertido incontrolado de los residuos.

3. Aprovechamiento practicamente nulo del potencial de recuperacién de los diferentes
residuos generados.

3.2 Actuacion propuesta

Acciones de minimizacion

las acciones de minimizacion que van a llevarse a cabo en la empresa se detallan a

continuacion:

. Sustitucién de las pistolas habituales de pulverizado por un equipo HVIP o de baja
presion. Este tipo de equipos mejora la eficacia de empleo de la pintura y aumenta
la calidad del recubrimiento final sin disminuir la capacidad de produccion. Se espe-
ra conseguir una reduccion del orden del 15% en los consumos anuales de pinfura
en la empresa.

2. Oplimizacién de las técnicas de aplicacién por parte de los operarios. Con senci-
llos cambios de hdbito en el modo de aplicacién de los operarios (50% de
superposicion de la aplicacion, mantener la pistola perpendicular sobre la superficie,
efc.] se pretende provocar una disminucion del orden del 10 % en el consumo anual
de pintura de la empresa.

|
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3 Reciclado de disolventes usados. Se va a instalar una pequeiia unidad de desfilacion
de disolventes usados para recuperar el disolvente y reducir la generacion de residuos

oeligrosos, consiguiendo, ademas disminuir el consumo de disolvente de manera
significativa.

Instalacion de recuperacion
de disolvente

Gestion de los residuos

Debe establecerse una correcia politica de gestion de los residuos generados con el fin
de cumplir la legislacion vigente.

w Gestion interna:
. Recogida selectiva en el punto de generacion
2 Almacenamiento controlado.
3. Caracterizacion de vertidos

w (Gestion externa: enfrega a gestor autorizado

Fn concreto, los residuos peligrosos (aguas de la cortina, bafios de desengrase agotar
dos, lodos de la cortina y restos de la destilacién de los disolventes) deberdn ser gestionados @
través de gestor autorizado.

Fn segundo lugar, se va a acondicionar un drea de la plania, adoptando las medidas
necesarias, como zona de almacenamiento de residuos. Los contenedores permaneceran hermé-
ticamente cerrados y correciamente efiquetados.

Por Ultimo, se establecera una inspeccion periodica del almacén de residuos para evitar
fugas y derrames u ofros incidentes que puedieran ocasionar significafivas  incidencias
medioambientales.

A ;



3.3 Beneficios ambientales y balance de la gestion |

Beneficios ambientales

L

por purfe de os'opercmos

olmacenamlenio y
de residuos

Balance de la gestion

sistemas de pulvenmclén :
habituales por el
sistema HLVP

2.
~ técnicas de opllcactén

parte de los operarios .
3. ReaclcaodeET' e s g - R |

disolventes | X X

almacenam:enio y
gestion de residuos "5 . ‘




4,

1 Legislacion relacionada

Se detallan las normas referentes a pequefios productores de residuos peligrosos:

Normativa nacional

ey 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

ey 11/1997, de 24 de abril, de Envases y'Residuos de Envases.

ey 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. | ‘~

ey 38/1972 de 22 de diciembre, de Profeccion del Ambiente Atmostérico.

2eal Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desa-
ollo v la ejecucion de la ley 11/1997, de 24 de abyil, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decrefo 1954/1997, de 17 de octubre, por el que se regula la deduccion por inver-
siones destinadas a la profeccion del medio ambiente.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio por el que se modifica el Reglamento para la ejecu-
cion de la ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,

“aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reg|amento para la ejecu-
cion de la ley 20/1986.

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la ley 38/1972, de 22 de

diciembre de Proteccion del Ambiente Atmostérico.

Orden de 18 de octubre de 1976 sobre Prevencion y Correccion de la Contaminacion
Atmosférica Industrial.

Normativa de Castilla y Leon

ley 5/1993, de 21 de ociubre, de Actividades Clasiicadas.

Decreto 180/1994, de 4 de agosto, de creacion del Registro de Pequefios Productores de
Residuos Téxicos y Peligrosos.

Orden de 19 de mayo de 1997, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Terriforio, por la que se regulan los documentos de control y seguimiento a emplear en la reco-
gida de Residuos Toxicos y Peligrosos de Pequeiios Productores.

Orden de 22 de noviembre de 1994, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién

del Territorio, por la que se delega en los Jefes del Servicio Territorial de M. A. y O.T. la
inscripcion de empresas en el Registro de Pequerios Productores de RTP.



Normativa Local

la préctica totalidad de los Ayuntamientos en los que se encuentran ubicadas este tipo
de actividades industriales, cuentan con Ordenanzas Municipales referentes a la limpieza de
vias piblicas, recogida de residuos urbanos y vertidos al colector municipal.

4.2 Apoyo financiero y de asesoramiento

Tanto la Administracion Estatal como la Autonémica conceden una serie de ayudas
econémicas a aquellas industrias que realicen inversiones con el objetivo de mejorar la calidad
ambiental.

Ayudas estatales

* Iniciafiva ATYCA. Promocion de la innovacién tecnolégica, el disefio, la calidad y la sequri
dad industrial. Ministerio de Industria y Energia.

Ayudas de Castilla y Leon

* Ayudas a empresas industriales y ganaderas que acometan actudciones
encaminadas a mejorar la calidad ambiental. Convocatorias anuales.

* Subvenciones a empresas radicadas en Castilla y Lledn para la realiza- — PROGRAMA DE APOYD 4

cion de Auditorias Ambientales. Convocatorias anuales. LA DEQUENA V MEDIANA
* la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, ol obje-  EMPRESA EN LA GESTION
to de facilitar la gestion ambiental de la pequefia y mediana empresa, DE RESIDUOS

desarrolla programas de apoyo y asesoramiento que contribuyan a un
ratamiento adecuado de los residuos peligrosos.

m Junta de
‘A‘B Castilla y Leon

e
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4.3 Direcciones de interés

Gestores de residuos peligrosos de Castilla y Leon

[Actualizado segin relacién de 30/4/98 del Servicio de Proteccion Ambiental)

CETRANSA G.R. CL 1/91 . GPA, S.L.GAU.CL1/95
P los Barriales Poligono industrial Villalonquéjar
47011 Santovenia de Pisuerga (Valladolid) C/ Condado de Treviio, 19
Tho: 983 310 520 . 09001 Burgos Thno.: 947 298 687
lodo fipo de residuos: Centro de transferencia Aceiles usados:
Depdsito de sequridad Recogida, transporte y almacenamiento

Tratamiento fisico-quimico



SAFETY KLEEN, ESPANA GR. CL 1/95
Avda. San Pablo, 28
28820 Coslada (Madrid)
Thho.: @16 697 260

Disolventes y pinturas: Recogida y fransporte

AGRISA, S. A. G.R.CL1/96
Apdo. n° O .
39600 Maliafio (Madrid)
Tfho.: 942 254 381

Residuos de revelado fotogrdfico: Recogida y frans:

porfe

RECIBAT G.R. CL 3/96
Pol. Ind. Allendeduero
C/ Oporto s/n
09400 Aranda de Duero (Burgos|
Tho.: 947 511 770

Baterias: Recogida, fransporte y almacenamiento

PRENSAL, S. A. GR.CL 5/96
Calzada de Toro, |
37004 Salamanca
Tino.: 923 242 /67

Pilas y baterias: Recogida, fransporte y almacena-

miento

FERROALEACIONES, S. A. (FESA) G.R. CL 2/97
Carretera de Pozaldez, s/n
47400 Medina del Campo (Valladolid)
Tfho.: 983 800 300

Baterias y ofros residuos de plomo: Iratamiento

RETRAOIL, S.L. GA.U. CL1/97
Pol. Ind. Villalobén, parc 106
34191 Villalobon, Palencia
Thho.: 983 250 600

Aceites usados: Recogida, transporte y almacena:

miento

ALIPIO ANTOLIN TRIANA, GR. CL 2/98
Avda. Ponce de ledn, s/n
34005 Palencia
Tino.: 979 727 166

Baterias: Recogida, fransporte y almacenamiento

ESTANOS DE ZAMORA G.R. CL 2/95

Camino de las Acenas, s/n
49159 Villaralbo (Zamoral
Tfho.: @80 539 883

Residuos de estario (lodos): Tratamiento

 S.A.E. TUDOR, S.A. (antes MEGORSA) GR. CL 2/96

Ctra. Nacional 122, Km.229 (Apdo. 22)
42330 San Esteban de Gormaz (Serial
Tfho.: 975 350 450

Baterias y ofros residuos de plomo: Tratamiento

 VALCRITEC, S. A. GR. CL4/9

Cira. De Cabezon, s/n
47011 Valladolid
Tino.: 983 264 008

Escorias salinas de aluminio: Tratamiento

.~ LYRSA GR.CL1/97

Pol. Ind. San Cristobal
C/ Acero, Parc. 13y 14
47012 Valladolid

Tho.: 983 296 266

Baterias: Recogida, transporte y almacenamiento.

 REFINALSA GR. CL3/97

Cta. De Cabezon de Pisverga, s/n

Apdo de corrreos 171
47080 Valladolid
Tiho.: 983 250 600

Residuos de aluminio: Tratamiento

~ FONDOMOVIL, GR.CL1/98

Montes Universales, 17
28500 Arganda del Rey, Madrid
Thho.: @18 719 496

Disolventes y Pinturas: Recogida y fransporte.

 S.E.A. TUDOR, S.A., GR CL3/98

Pol. Ind. Argales

C/ Foria, s/n parcela 97
47008 Valladolid

Tfno.: 983 234 0/4

Baterias: Recogida, transporte y almacenamiento




Informacion:

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO Y CALIDAD AMBIENTAL

Servicio de Proteccion Ambiental

C/ Nicolas Salmerén, 5, 47071 Valladoli
(983) 41 17 00

Servicios Territoriales de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio

AVILA
C/ Pasaje del Cister, 1 05071 Avila
Tfno.: 920 355 010

BURGOS

Glorieta de Bilbao s/n 09004 Burgos
J

[tho.: 947 281 513

‘B

s/n 24071 leodn

PALENCIA
Casado del Alisal 27-7¢ 34001 Palencia

Tho.: 979 715 515

SALAMANCA
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Tfo.: 923 296 026

SEGOVIA

Pl. Reina Dia. Juana, 5 40071 Segovia

Cr— Er 2T lale
| Salamanca

VALLADOLID

C/ Dugue de la Victoria, 5 47071 Valia olic
Tfho.: 983 411 060

ZAMORA
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Actuacion realizada en el marco del Convenio suscrito entre el Ministerio de Medio
Ambiente y la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Junta de
Castilla y Leon para el desarrollo del Plan Nacional de Residuos Peligrosos (1995-2000).

Junta de
Castilla y-Leon
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