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Antecedentes.

En 2 de junio del ano de 1906, el Ayuntamiento de la villa de
Lerma hubo de recurrir ante el Excmto. Sr. Ministro de Fomenlo,
con una exposicion donde se manifiesta que, 4 consecuencia de la
escasez de aguas en que se encuentra aquella poblacion, habia acor-
dado que se formara un proyecto para el abaslecimienlo de la misma,
mediante el alumbramiento de aguas sublerrdneas en un valle situa-
do en el término de la villa de Nebreda; y & este propésito, hizo un
contrato con un Ingeniero francés, de arles y manufacturas, al pa-
recer especialista en la malteria, quien se obligd & recoger 2000
melros cibicos diarios de agua, asegurando que pueden oblenerse
en tal paraje y con arreglo @ un sistema suyo especial, la suma de
dos 4 tres millones de metros cubicos durante las veinticuatro horas
del dia.

Practicadas las obras, si bien aln no lerminadas, solicila de la
Superioridad en su escrito el cilado Ayuntamiento, que se digne
nombrar dos Ingenieros de Minas que, por cuenla del Estado, reco-
nozcan las obras ejeculadas, y en su vista informen, no solamente en

lo que concierne 4 determinados puntos de cardcler Léenico, sino
#
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2 D. RAFARL SANCHEZ LOZANO
que también pretende que se dilucide si el Ingenicro con quien se
hizo el eontrato, M. . Gollancin, habia cumplido las condiciones
estipuladas en el mismo.

La Direccion General de Agricultura, Industria y Comercio, con
fecha 15 de Junio del mismo ano pasé i informe de la Comisién del
Mapa Geoldgico la solicitud del Ayuntamiento de Lerma, d fin de que
propusiera lo que estimara mas convenienle, y el Direclor de esle
Centro ordend al Ingeuiero Jefe que suscribe que estudiase el asunto
y manifestara lo que creyese procedente.

Cumpliendo lo dispuesto por el Director de la Comisién, y con
fecha 28 del mismo mes, formulo el infrascrito Ingeniero su dicla-
men, proponiendo en el mismo que el personal del Mapa Geoldgicn,
solo practique el reconocimiento solicitado por el Ayunlamiento de
Lerma en lo que se refiere & su comelido, y dé el informe correspon -
diente en armonia con el Real decreto de 15 de Julio de 1905, pres—
cindiendo de loda cuestion litigiosa.

Y por fin, en vista del anterior diclamen, el Director de la Comi-
sion dio orden al Ingeniero Jefe referido para que, cuando recono-
ciera la comarca de Burgos en una expedicion geoligica que ante-
riormente le habia encomendado, estudiara el asuntlo de iluminacion
de aguas reclamado por el Ayuntamiento de Lerma, en lodo aquello
que sea de la incumbencia oficial.

Tal ha sido la tramitacion del expediente, hasta que poco después,
en el mes de julio, se practicd el reconocimiento del paraje donde se
han ejecutado los trabajos de alumbramiento de aguas, se examing-
ron ¢éslos, y se estudio la region en todo lo necesario para el escla-
recimiento de los diversos puntos que habian de dilucidarse.

El presente trabajo es el resultado de nuestra informacién sobre
el Lerreno: mas anles de enlrar en maleria, es deber nuestro con-:
signar aqui, que habiendo dispuesto el senor Director de la Comision
del Mapa que el Ingeuiero de Minas D). Manuel Rey se agregara al
personal que habia de practicar la expedicion geoldgica por la pro-
vineia de Burgos, hubo también de contribuir con sus lrabajos y
observaciones al mejor desempeii) de nuestro comelido, como asimis-
mo tampoco debemos pasar por allo el eficaz concurso del Ayunta-
miento de Lerma, dispuesto siempre & facilitarnos los elemenlos ne-
cesarios y los dalos locales que juzgamos de mayor inlerés.
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ALUMBRAMIENTO DE AGUAS 3

La geologia de la comarca en relacion con las fuentes.

La comarca donde se han ejecutado los trabajos para el alumbra-
miento de aguas en la villa de Lerma esté constituida por dos elases
de terrenos de aspecto lopogrifico y edad geoligica muy diferentes:
por la parte oriental se desarrolla la montuosa serrania burgalesa,
cuyas estribaciones occidentales, compuestas casi exclusivamente
por calizas de la formacion eretdcea, se pierden en las lanuras cos-
lellanas, mientras que por la region del W, se presentan los ban-
cos de almendrones, areniscas y arcillas correspondientes 4 la base
del terreno lereiario lacustre, inmediatamente superpueslos @ las
referidas calizas.

Es de notar, y lo consignamos por ser de interés para el ohjelo
del presente estudio, que una de las referidas estribaciones creliceas
arranca precisamente del lérmino de Nebreda, y penetra en el terre-
no lerciario formando una loma de pronunciado relieve que, per-
diendo progresivamente en allura, y @ manera de lengua estrecha y
prolongada, avanza por el S. de Quinlanilla de la Mata hasla cerca
del confin palentino.

Conocida en el pais la referida loma con el genérico nombre de
«Riseo», reportan sus bancos calizos ulilidad manifiesta & los pue-
blos de la comarea; algunos se (rabajan en canleray dan sillares de
excelenle piedra, olros suministran malerial inmejorable para la
fabricacion de cal, y no fallan algunos parajes donde entre las capas
cretaceas asoman cierlos yacimienlos de mineral de hierro, cuya
explotacion se ha intentado, si bien sin éxilo favorable,

Pero si interesanles son las calizas que nos ocupan consideradas
desde estos especiales puntos de visla, no es menor su imporlancia
atendiendo al papel que desempenan en el régimen sublerraneo de las
aguas; y es facil comprobarlo, como hemos de ver seguidamente, si
se examinan las cireunslancias que concurren en el nacimiento de
las fuentes de los alrededores de Nebreda y en olras que, si bien més
distantes, guardan relacion probable con aquéllas.

Como & dos quilémetros al W, de Nebreda, y @ menos de uno por Ia
parte del S. de Solarana, nace una fuente muy abundante que lleva
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[ 3 D. RAFAEL SANCHEZ LOZANO

el nombre del tltimo de estos dos pueblos; la mayor parte de sus
aguas se uliliza para el riego, y otra porcion se conduce por caneria
@ la plaza de Solarana, donde hay establecida una fuente con dos
canos (ue, en junto, arrojan 25 litros por minuto.

El caudal de la fuente que nos ocupa es variable segin las esta-
ciones, pero lambién depende de que los anos hayan sido mis 6
menos lluviosos, y de Lal suerte que, aun persistiendo su abundancia
en casi lodos los eslios, se recuerda alguno, como el de 1898, en
que, durante el mes de agosto, el manantial quedd en seco. En 14
de julio ultimo, segiin el aforo que practicamos, daba la fuente de
Solarana al salir de la arqueta 15’34 litros por segundo, y si 4 eslo
se agrega la que se distrac para el surlido del pueblo, resultan 115
litros por minulos.

Nace la referida fuente en los conglomerados de la base del terre-
no lerciario lacusire, formados por cantos no muy rodados de caliza
del eretaceo superior, La pasta que los une es caliza, de color rojizo,
algo arcillosa, y asi resulta en definitiva la roca muy compacla y
consistente. Mas es indudable que las capas de caliza ereldcea deben
enconlrarse alli muy someras por debajo de la fuenle, puesto que,
por efecto de los derrubios, aparecen al descubierlo en pequenos
isleos inmediatos; ademds también se¢ presentan & cierla distancia
por el 8., donide forman la loma del Risco de que hemos hecho mé-
rilo en parrafos anteriores, -

Desde el término de Solarana se exlienden los almendrones ler-
ciarios al de Nebreda, salvando una divisoria, poco importante, don-
de se han ejeculado los (rabajos de alumbramienlo de aguas para
Lerma; ya en Nebreda reaparecen las calizas creliceas, y es de notar
ahora, que las fuentes de los alrededores, con una altitud poco mayor
que la de Solarana y lodas de caudal escaso, nacen en las calizas y
muy préximas & las capas lereiarias. Debe ademads observarse que
Nebreda esta en el arranque de un vallejo, donde los derrubios han
corroido las rocas lereiarias hasta aleanzar & las calizas creliceas,
que si bien ocullas por la tierra vegelal forman el fondo, y que en
los predios mis bajos del referido vallejo es tan persistenle la hu-
medad, que seria imposible el cullivo sin los avenamientos que, al
efeclo, se han establecido.

De otros mananliales muy copiosos vamos & Lralar ahora, que si-
Luados como sesenta melros mas bajos que los que se han deserito y &

dislancia de cinco 4 seis quilometros al N., merecen que procedanios
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4 su deseripeion con algun de-
tenimiento, ya que, i nuestro
juicio, desempenan importante
papel en cl régimen hidrologico
sublerrineo de la zona en es.
tudio.

«Los Borbolloness, que (al
es ¢l nombre de las fuentes en
cueslion, nacen en la orilla de-
recha del rio Avlanza, frente al
pueblo de Quintanilla del Agua,
y segun el nombre indica, son
unos surgideros donde el agua
hrota violentamente & horho-
llones. Son seis los manantiales
mas imporlantes, cuyo caudal,
en conjunlo, no hajara de 120
litros por segundo, y vienen
alineados en una zona como de
ochenla melros, proximos al
agua del rio; dandose el caso de
que, cuando en las grandes ave-
nidas quedan anegados los mis
hajos, suelen brolar mnuevos
hervideros aguas arriba de los
acluales.

Todo el terrens comprendi-
do entre Nebreda y «Los Bor-
bolloness estd formado por ro-
cas de la base del tereiario, en
capas ligeramenle inclinadas,
de suerte que, si bien las aguas
de las fuentes que nos ocupan
se han abierto paso al lravés
de un baneo de conglomerado
de esta edad, debe suponerse
que las calizas cretdceas han
de encontrarse inmedialamen-
te infrapuestas ya poca profun-
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(i D. RAFAEL SANCHEZ LOZANO

didad, puesto que los derrubios del Arlanza han desgastado los depo-
silos lerciarios hasta las capas més profundas; y asi aparece compro-
bado en paraje proximo frente & Quintanilla del Agua, algo més arri-
ba de <Los Borbolloness, donde asoma un isleo muy reducido de la
caliza eretdcea. Ll corte geoldgico adjunto da idea de la disposicion
de los terrenos entre Nebreda y «Los Borbolloness.,

Vemos, pues, por lo hasta aqui consignado, que las fuentes de So-
larana, las de Nebreda y «Los Borbollones», nacen en condiciones
geoligicas semejantes; y que las de los dos pueblos brotan & la mis-
ma altitud aproximadamente, mientras que «Los Borbollones» sur-
gen mucho mis bajos y son, sin comparacion, mas caudalosos.

Tratemos ahora de estudiar andlogamente las circunstancias que
concurren en los nacimientos descubiertos por los trabajos ejecu-
tados para el surtido de Lerma,

I
Trabajos de alumbramiento y su resultado.

Los trabajos ejeculados para el alumbramiento de aguas, eslin si
tuados como & 600 metros al W. 25° S, de Nebreda, y & distancia
algo mayor al 8. 30° E. de Solarana, en una loma, & 85 metros so-
bre la plaza de Lerma ), & 22 melros sobre la fuenle de Solarana y
como & 11 metros sobre la planta de la iglesia de Nebreda.

En la pigina siguiente damos un plano de estos Lrabajos, que se
reducen 4 una zanja de 53’30 metros de largo, 2 metros de anchoy
25'50 melros de profundidad, en la cual se penetra por una rampa
que Lliene su entrada por el puuto A.

lin el extremo oriental de la zanja hay una poza B con agua,
de 5’10 meltros de largo por 1’20 de ancho y unos 70 centimelros de
profundidad; otro pocillo poco profundo €, también aguado, se en-
cuentra en el costado S, de la zauja, y frenle & éste, una gale-
via EF, casi horizonlal, de 47 melros de larga, cuya labor corlé
tres cavidades pequenas que forman eu el suelo & manera de pilas
irregulares donde brota el agua, como en los pozos de la zanja.

(' Las altitudes que se consignan en este informe se hau deducido por

ohservaciones barométricas, y sélo deben estimarse como aproximadas.
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8 D, RAFAEL SANCHEZ LOZANO

Debe observarse que el agua surge en los pocillos al través de
grietecillas de las rocas y de abajo arviba, pero con poca presion;
después de algin tiempo de estar manando, llega hasla cierla altura,
y entonces permanece fijo el nivel del agua, si bien, al parecer, se
ha observado que esle nivel varia de una eslacion 4 olra, mas sin
rebasar el de la entrada de la galeria.

La zanja esti abierla, en loda su profundidad, en los conglome«
rados de la base del terciario, dispuestos en bancos casi horizontales
y con algunas intercalaciones de areniscas; mas ya muy cerca del
fondo, y 4 45 centimelros sobre el suelo de la galeria, aparecen las
calizas creticeas, segin se indica en el corle por XY, de la lami-
na 2.* Resulta, pues, que las aguas se enconlraron al mismo nivel
aproximadamente que la fuente de Solarana, cuando los Lrabajos pe-
netraron en las calizas, y pudo observarse enlonces que surgian por
determinadas grielas,

No eslaban las labores de que se (rala, cuando las visilamos, en
condiciones de poder practicarse los aforos con la precision debida;
hallibanse las pozas cegadas por el légamo arrastrado por los lem-
porales desde fuera, y era de suponer que las grietas que dan paso
4 las aguas esluvieran también, si no lotalmente, por lo menos en
parte obstruidas. De todos modos, y para formar juicio del caudal
de los mananliales, se limpiaron las pozas y se recurrio al sistema
de medir su capacidad y el tiempo que lardaban en llenarse, aunque
no sea este procedimiento recomendable cuando se (rala de aguas
ascendenles. El resultado de estos aforos fué que el pocillo del ex-
tremo de la zanja daba 0207 litros por segundo, el primero de la
galeria 0’165 litros, y otro tanto los olros dos pocillos; de suerte que
enlre todos reunian, aproximadamente, un eaudal de 0’70 litros por
segundo.

Por el mismo procedimiento, segin nos informaron en la locali-
dad, se aforaron los manantiales en cuestién, pocos meses antes,
obteniéndose uu lotal de 3 litros por segundo, Diferencia en mas que
debe atribuirse principalmente & que los pozos y grielas se encontra-
ban & la sazon limpios de arcilla; pero, en definitiva, los rvesultados
de los aforos no alcanzan, ni con muacho, al caudal de 2000 metros
cibicos en veinticuatro horas, 6 sea 23 litros por segundo, que
como wminimo se habia propuesto obtener el Ingeniero M. P. Col-
lancin, euando hizo su contrato con el Ayuntamiento de Lerma.
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v

Régimen hidrologico subterraneo.

Con lo expuesto hasta aqui, podremos formar juicio, siquiera
aproximado, acerca de la circulacion sublerranea de las aguas en la
comarea, y deducir algunas conclusiones de interés, relativas @ la
posibilidad méds ¢ menos remola de acrecentar el caudal obtenido en
los trabajos de iluminacion, y & los medios que juzgamos proceden-
tes para conseguirlo,

Recordemos, en efeclo, que el Lerreno crelaceo de la parle orien-
tal de Nebreda forma las primeras estribaciones de la serrania bur-
galesa, donde, & consecuencia de las dislocaciones de los estralos,
alecanza altitudes considerables; mientras que por la meridional se
extiende al W, y coustituye prolongada loma de relieve muy pronun-
ciado, y con las capas manifiestamente inclinadas al N., tal como re-
presenta el corle nimero 1 (pig. 5).

Sabemos también que el terreno en cuestion esld esencialmente
conslituido por potentes tramos de bancos calizos, si bien no faltan,
y es de inlerés consiguarlo ahora, hacia la base de la formacion, al-
gunos niveles de margas, y aiin determinados horizontes donde pre-
dominan las rocas sabhulosas mas 6 menos friables.

Y hemos visto ademas que, superpueslos & las calizas creliceas,
se presenlan los bancos de almendrones de la base del terciario la-
custre, ligeramente inclinados al N. y con interpolaciones de lechos
de arenisca y arcilla.

Esto sentado, Lratemos ya de formular nuestra opinidn respecto &
la hidrologia subterrinea de la comarca de Nebreda: las aguas me-
teéricas que, bien en forma de Huvia, bien procedentes de la fusion
de las nieves, llegan d las calizas creticeas de la serrania inmediala,
penetran ficilmente en el interior, pues aun cuando lales calizas son
rocas de masa impermeable, suelen, no obstante, estar cruzadas por
muchas grietas, y asi resulla que el agua se esconle y circula al
lravés de los macizos calizos, lanlo mds ripidamente cuanlo mas
nutrida sea la red que forman las lineas de fractura, y mayor la am«
plitud de las quiebras.

Llegan luego las aguas 4 la division margosa infrapuesta & las ca-

17



10 D. RAFAEL SBANCHEZ LOZANO

lizas, y alli ha de cesar su curso descendente al través de los estra-
los, ya que las margas conslituyen un tramo impermeable. Pero
como, por olra parle, las calizas creticeas de los alrededores (e
Nebreda se ocultan por debajo de los conglomerados y arcillas del
tereiario, resulta, en definitiva, que en la region de este tltimo te-
rreno deberd encontrarse, & cierta profundidad, un horizonte per-
meable formado por las calizas eretdceas y comprendido entre otros
dos impermeables: el inferior de margas creticeas, y el superior de
rocas delrilicas lerciarias.

Obsérvese, por olra parte, que el contacto enire los lerrenos cre-
taceo y lerciario debe formar una superficie inclinada con buza-
miento al N, y tanto més profunda euanto mds apartada de su limi-
le externo; recuérdese, ademds, lo consignado al tratar de las fuen-
tes de Solarana, Nebreda y «Los Borbollones», y con esto dispondre-
mos de los antecedentes indispensables para explicar salisfactoria-
menle, & nuestro juicio, la hidrologia sublerranea de la zona en es-
tudio,

Porque, en efeclo, segin hemos visto, las aguas metedricas, des-
pués que han penetrado en las calizas de las alturas que dominan a
Nebreda, llegan & las margas infrapueslas y descienden, siguiendo Ja
pendiente de este horizonle impermeable, hasta rebasar en profun-
didad el limite del terciario, Ahora bien; si suponemos que la masa
liquida no tiene salida al exterior por algin punto mis bajo que el
referido limite, claro es que la red de grietas de la caliza, en toda la
zona iulrapuesta al lerciario, permanecera llena de agua, y asi debia
acontecer antes de que los derrubios del Arlanza labraran su cuenca
actual.

Mas como el desgaste de las ecapas lerciarias por efeclo de lales
derrubios llego en «Los Borbolloness hasta muy cerca de las calizas
creliceas, y como ademds el paraje en cuestion esli muy por debajo
del limite del terciario, resulta baslante verosimil que las aguas
aprisionadas en las grielas calizas, ejerciendo fuerte presion contra
el débil techo impermeable de almendrones, se abrieran ficilmente
paso & su lraves, y asi se explica, 4 nuestro entender, la formacion
y origen de aquellas caudalosas fuentes,

Ya en actividad estos manantiales, debio modificarse radicalmente
el régimen hidrologico subterrdneo en aquella comarca; del estado
hidrostitico se pasé al hidrodindmico, y, en consecuencia, la presion
de las aguas dentro de lus grietas & mayor altitud que <Los Borbo-
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ALUMBRAMIENTO DE AGUAS L
lloness, debid descender en corvespondencia con las alturas piezo-
métricas, y asi liene explicacion satisfactoria el hecho de que las
aguas encontradas en los trabajos de alumbramiento broten hacia
arriba con débil presion, llegando pronts & un nivel fijo, como tam-

Dbién se explica ficilmente el origen de las fuentes de Nebreda y So-

Jarana, que 4 la misma altitud proximamente hrotan en condiciones
semejantes, si bien con caudal muy distinlo por cousecuencia de la

amplitud diferente de las grielas,

En otros términos, y tratando la cuestion mas conerelamente des-
de el punto de vista de la hidrodindmica, lo expuesto puede asimi-

larse & lo (que ocurre cuando se tiene un déposito de agua ilimitado

6 de nivel conslante, de euyo fondo parte un tubo recto, inclinado y
descendente, cerrado por su extremo inferior; si a este tubo se le
aplican de distancia en distancia olros de vidrio verticales, se verd
que en (odos llega el agua al mismo nivel que en el déposito; mas si
se da salida al liquido acortando el tubo de vidrio inferior, se obser-
vard descenso progresivo de nivel en el agua de los demis Lubos, y
las diferencias entre estos niveles y el de salida representarin las al-
Luras piezomélricas respeclivas. Si luego se corta otro de los tubos
de vidrio por debajo de su nivel piezométrico, brolard el agua al
mismo tiempo que por el inferior, y, en definitiva, para equiparar
el conjunto al de la eirculacién hidroldgica sublerrinea de la comar-
ca en estudio, indicaremos que el agua que brota por el tubo infe-
rior serd representacion del caso de las fuentes de «Los Borbollonesa
y que la del mas allo surge en condiciones andlogas a las que reunen
las fuentes de Nebreda, la de Solarana y sus similares de los (raba-
jos de alumbramiento.

Por lo demds, el examen matemiltico de la cueslion asi planteada,
nos conduce & conclusiones de manifiesto inlerés prictico, aplicables
al caso de hidrelogia sublerrinea que nos ocupa. Demueéstrase por
¢l, en efecto, que el gasto ¢ volumen de agua que surge por lales
tubos, en la unidad de liempo crece i medida que se hace descender
el nivel de salida, erece también cuando se aumenla la seceidn de los
conduetos, y por lo que concierne & las alturas piezomélricas resul-
la que son independientes del didmetro de aquéllos. Eslos principios,
aplicados al caso concreto de Nebreda, nos conducen al examen e
los procedimientos que deben emplearse para acrecentlar el exiguo
caudal obtenido en los rabajos ejeculados para la iluminacion de
las aguas,
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12 D, RAPAEL SANCARZ LOZANO

Resulta, en primer lérmino, indicada la conveniencia de recoger
las aguas & nivel mis bajo que el de los surgideros actuales, y, al
efecto, habra que perseguir en profundidad el curso de los veneros
por medio de pocillos labrados & lo largo e las griclas de la roca
caliza. Mas como después seria preciso reunir y recoger las corrien-
les en una galeria para conducirlas al exterior, debera tenerse en
cuenla, antes de emprender las obras, una eircunstancia importante,
y es que, i consecuencia del relieve lopogrilico poco pronunciado de
la colina donde se han practicado los alumbramientos, la galeria en
cuestion pudiera resultar excesivamente larga, 6 lo que es igual,
econdmicamente impracticable,

Por consiguiente, notoria es la necesidad de disponer de un plano
topogrifico donde consten con la exactitud debida los datos indis-
pensables para fijar la situacion de la galeria en proyecto y deducir
en consecuencia el limite & que puede llegarse cuando se Lrate de
profundizar los pocillos.

Otro procedimiento puede intentarse con probabilidades de éxito
favorable en el easo de que el propuesto resullara deficiente, y con-
siste en la ejecucion de labores subterrdneas en husca de nuevos ve-
neros acuiferos. El sistema se reduce & praclicar galerias cuyo suelo
esté lo mds bajo posible dentro de lo que resulte para el nivel de la
de desagite; excusado es decir que lales labores de reconocimiento
se ejeculardn siempre sin salirse de la roca caliza,

En todos los casos serd conveniente el ensanchar los conductos
acuiferos en cierto trecho por bajo del nivel donde hayan de recoger-
se las aguas.

Cuil sea el caudal que habra de oblenerse con los procedimientos
que proponemos, es imposible caleularlo; ni afirmar siquiera que se
consiga lo suficiente para el abastecimiento de la villa de Lerma. Los
dalos para resolver el problema resultan deficientes 6 desconocidos,
ya (ue no es ficil el delerminar la altura, frecuentemente variable,
del agua en los depdsitos sublerrineos naturales, ni es posible formar
idea exacla del verdadero valor y eficacia de los complicados é irre-
gulares conduclos que delerminan el curso de las corrientes profun-
das, y asi vemos, en suma, eudn ocioso seria para el caso que nos
ocupa, el entrar en supuestos mis 6 menos probables con el propé-
sito de aplicar sus resullados 4 las formulas de hidraulica que en
otros mas concrelos dan soluciones aceplables. No obstante lo ex-

puesto, debemos consignar ahora como dalo inleresante, que, en
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repetidas ocasiones, ha demosteado la experiencia que puede llegarse
hasta euadvuplicar el gasto de un manantial con solo bajar unos
cuantos metros el nivel de salida del agua.

v

Coneclusiones.

De Lodo lo expuesto deducimos las conclusiones siguiente:

1" Después de ejecutados los trabajos de alumbramiento segin
el proyecto que se formula en el presente (rabajo, podra reunirse
una corriente de agua de régimen variable, si bien no seria extrano
que & semejanza de lo que se ha observado en la fuenle proxima de
Solarana, llegara & inlerrumpirse lemporalmente en los esliajes sub-
siguientes 4 periodos muy secos.

2.* No es posible predecir el volumen de agua que habréa de su-

ministrar cada una de las labores (ue se ejecuten, ni afirmar siquiera
que el caudal en conjunto llegue & ser suliciente para el abasteci-
miento de la villa de Lerma.
* Para delerminar exaclamente la longitud y situacién de la
galeria de desagiie, es necesario disponer de un plano topografico de
la region, en el cual deberin figurar, con la precision debida, las
curvas de nivel correspondientes; y

4.* Ll nivel de las aguas descubiertas en los trabajos de ilumi=
nacion, se encuenlra aproximadamente & 61 metros de allura sobre
la plaza de Lerma, segin rvesulta del promedio de nuestras obsers
vaciones baromélricas.

3.

Vi
Sobre la posibilidad de encontrar aguas artesianas.

En visla de la precedente informacion, y con el propdsito de em-
prender los trabajos de alumbramiento que en ella se aconsejan, el
Ayuntamiento de Lerma comenzo por profundizar uno de los pocillos
de la galeria sublerrdnea, consiguiendo asi oblener tan importante
aumento en el caudal de agua, que bien puede afirmarse que hay fun.
dados molivos para esperar que mediante la aplicacién del procedi-
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micnto en los diferentes veneros descubiertos, habrd de llegarse 4
obtener lo suficiente, no sélo para el surtido de la villa, sino aun qui.
zis aguas sobrantes utilizables para el riego,

Pero alendiendo al elevado coste de las obras para la conduecion
de las aguas del término de Nebreda hasta Lerma, propdnese el Ayun-
lamiento anles de vealizarla, y como recurso econémico y expedito
para hacer surgir las aguas sublerrineas cerca de la villa, el abrir
algunos pozos artesianos en forma semejante & la ya empleada, con
excelenles resullados, en otras localidades castellanas,

Veamos en consecuencia las condiciones geoldgicas de la comarea
de Lerma considerada desde este punto de vista.

La gran mancha de terreno lerciario lacustre de la cuenca del
Duero contiene en profundidad diferentes horizontes arlesianos com-
prendidos en la parte alta de la division inferior del sistema,

lista division estd constituida por capas de arcillas, & veces cali«
feras, con intercalaciones de olras de arenas suellas impregnadas de
agua, y en lales sedimentos sabulosos suelen encontrarse los hori-
zonles acuiferos que han dado origen & las aguas arlesianas descu-
biertas en las provincias castellanas y leonesas. '

La villa de Lerma se encuentra situada en la referida mancha ter-
ciaria de la cuenca del Duero, pero en lal disposicion que no parece
probable que alli se obtengan aguas artesianas denlro de la forma-
cion lerciaria; mas si debe esperarse que se consigan cuando la
sonda penelre en el creticeo, lerreno que ha de hallarse inmediata-
menle infrapuesto al terciario, y probablemente & profundidad fi-
cilmente asequible, segiin vamos & demostrar seguidamente:

La comarea de Lerma estd formada por los conglomerados, arenis-
cas y arcillas correspondientes i la base del terciario lacustre, muy
cerca ya de las calizas creliceas que, segin se ha dicho, forman
alli una estribacion de la sierra, cuya estribacion arranca pre-
cisamente del término de Nebreda y penetra en la mancha lerciaria
formando una loma de pronunciado relieve que, perdiendo progresi-
vamente en altura, y & manera de lengua estrecha y prolongada,
avanza por el 8. de Quintanilla de la Mata hasta cerca del confin pa-
lentino. o

La disposicion geologica de los lerrenos en la zona comprendida
entre el Risco de Quintanilla de la Mala y Lerma, se representa en el |
corte niim. 3 de la pagina siguiente, donde se ve que el referido riseo, -
situado como & dos quilémetros y medio al S, de Quintanilla, estd
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formado por las calizas ereticeas que constituyen alli un pliegue an-
ticlinal hien manifiesto, y quedan ocultas, cerca ya del pueblo, por
los conglomerados, areniscas y arcillas tereiarias, que en capas lige-
ramente inclinadas al N. contintian por Lerma y constituyen el cerro
sobre que se asienla la villa, -
Tal disposicion geologica es muy semejante 4 la que los mismos
terrenos alectan en su conlinuacion & Levante, como & siete quildme-
tros de distancia dentro de la zona comprendida entre el paraje donde
se han practicado los alumbramientos de aguas del término de Nebre-
da, y las candalosas fuentes de «Los Borbollones», que segiin se ha
dicho anteriormente brotan inmediatas al cauce del rio Arlanza.

El Riesco

Quintanilla

No=zm —
alizas Margas y Areniscas
T3 Cretaceo Terciario

Corte num, 3,

Si ahora se compara el corle geoldgico por Lerma con el de «Los
Borbollones» representado en la pagina b, se verd que la diferen-
cia esencial eonsisle en que en el iltimo, el espesor de los eonglo-
merados lerciarios es muy reducido, mientras que en Lerma debe
sermayor.

Hemos explicado ya con el detenimiento necesario cuil debe ser
el régimen hidrologico subterraneo de la comarca de Nebreda y el
origen de las fuenles de «Los Borbollones»; cuanto hemos dicho es
aplicable & la region de Lerma, y no es preciso reproducirlo.

Los manantiales de «Los Borbollones» proceden de las aguas conle-
nidas deutro de la red de grietas de las calizas creldaceas, cuyas aguas
en presion se han abierto paso al través de los bancos de almendvro-
nes lerciarios, que, como se ha visto, ofrecen en aquel paraje redu-
cido espesor; son en delinitiva, y por decirlo asi, aguas arlesianas

nalurales.
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Cudl sea la profundidad necesaria para conseguir por medio de |a
sonda, que en Lerma broten las aguas contenidas en las calizas eret4-
ceas, después de haber atravesado aquélla el terreno lerciario, no es
facil precisarlo; mas cabe en lo posible el que, quizi & menos de 50
metros de hondura por debajo del cauce del Arlanza se alcanee el re-
sullado apelecido. Y lales circunslancias inducen & aconsejar la in-
vesligacion de aguas arlesianas en Lerma, y & proponer como para.
jes mis indicados al efecto los puntos més bajos de la poblacion y
mas proximos al rio, ya que los sondeos hasta la profundidad de 80
4 100 melros se practican por procedimientos sencillos y resullan
poco coslosos.

Mas debe lenerse en cuenta que el resultado favorable de los son-
deos en Lerma depende de una circunstancia fortuita, cual es el que
la sonda, ya en las calizas creliceas, encuentre alguna de las milti-
ples grietas abierlas en la masa de lales rocas, y, por consiguiente,
aun cuando se practique el primer sondeo sin lograr el éxito apete-
cido, los dalos que se recojan durante su ejecucion habrin de ser de
gran ulilidad no solo para el reconocimiento del subsuelo, sino lam-
bién para formar el presupuesto de otras perforaciones que, mds o
menos proximas & la primera, deberdn intentarse con fundadas es-
peranzas de llegar & un resultado favorable,

Rararr Sinceez Lozano.
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