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ADVERTENCIA.

P asaron los tiempos en' que la Fisiologia consistia en el exd-
men y discusion de las lipitesis inventadas por [os hombres
a fin de esplicar los misterios de que se ha rodeado la natura-
leza para la creacion y funciones de los seres organizados; ca-
duced fqualmente el sistema de limitar la descripcion de lales
aclos @ una especie sola, el hombre, descuidando los fendmenos
que presentan los demds cuerpos vivos. En el dia, funddindose’
la Fisiologia en el élodo csperimental, en las vivisecciones,
en la observacion de todos cuantos cuerpos disfrutan de vida,
aprovechando con habilidad 'y juicio los awxilios .rﬁ“; la pres-
dan, por una parte la patologia , que en rigor no es mas que
una rama 6 mas bien wna division, y por elra la fisica ,la
quimica y sobre todo la microscopit , cuyos progresos han sido
tan considerables y Lan rapidos en estos wltimos (fempos, ha
logrado’ desterrar las invenciones inverosimiles y hasta ridi-
culas que la servian de base, constituyendo una ciencia esacta
y de pura observacion. E
- Richerand, Berard el mayor , Magendie, Adelon, Dugés
y ofros manifestaron en sus (ralados cldsicos la necesidad de
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estender el dominio de la Fisiologia ensayando abrazar la teo-
ria de todos los euerpos vivos, intentando buscar en los mas
simples de estos cuerpos la solucion de sus principales proble-
mas y reducirlos @ sw espresion mas general. A pesar de cuan-
tos esfuerszos se han hecho no ha podido lograrse wr cuerpo
de doetvina solido , esaclo; libre de suposiciones y que abraza-
ra el exdmen de todos los fendmenos de la vida en los cuerpos
que de ella disfrutan , hasta que el profesor de Anatomia y de

Fisiologia de*la universidad de Bertin, J. Muller publicd su>

admirable Fisiologia , bujo elanodesto titulo de manual , pues
aunqgue o venerable Burdach lo hizo primero, comprendio
solo la generacion y las [unciones organicas.

El elogio que pudieramos hacer de la obra que hemos com-
pendiado poeco 6 nada influiria en realzar. sw mérilo, porque
de sé misma se deduce al considerar que de ella se han hecho
cuairo ediciones en Alemania i varias (raducciones, en olros
paises 3 lo que no podic menos de suceder I puesto que en todas
las naciones, y en la wuestra mas que en ninguna , se echabe
de: menos und obra de esta elase. Be cuantas se han publica-
.do; inclusa la de Richerand , no ha habido otra mas clara,
metdadica, sencilla y que careciera del farrago fastidioso y con-
fuso de hipdlesis que la: de. Muller , lo que unido a la genera-
lidad y amplitud de lus nociones fijas que [acilita G los que se
dediquen a su estudio, le ha valido con justa rason la famg
europeq de que disfruta, pues @ ser sw awlor wn fisiclogo es-
pecial, reune la de buen zooldmico y un profesor de gran re-
putacion srasi es que se encueniran consignadas en este com-
pendio ideas preciosas y hechos practicos irrevocables de j}ataﬂ
logia y lerapéutica , en apoyo, de la estructura esacla de las
partes y funciones que desempenan.

El estar ya traducida la Fisiologia de Muller parece debia

habernos velvaido de compendiarias pero casualmenle esto es
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1o que 'nos ha escitado mas @ emprender ol trabajo, que tenia~
mos pensado hager en cuanto llegé & nuestras manos obra tai
selectay sublime , porque la traduccion se encuenira lena de
ervores fisioldivos  analomicos, zooldyicos, agricolas , quimi-
cos, ete. ete. que demodo alguno ha ‘comelido su primitivo
autor , desfigurando tanto los hechos que esponen G equivoca-
ciones trascendentales G los que. por ella estudien.

BN su comsecuencia , - teniendo. en: consideracian . el poco
frito que sacarian los cursantes en medicind; cirujia y aun en
seterinaria, s como los: profesores; eonsiderando que los
(raductores no han inclwido mas laminds' que las referentes
la vision y audicion , las cuales -mas-bien corrésponden @ wun
watado de fisica que @ la Fisiologie, a no haberlo hecho de
las 275 que tiene el original descuidando . las: preciosas.de
anatomia microscopica y olras sumamente interesantes é indis-
pensables.y sin las que no es posible. entender: las. nociones @
que se refieren, pu'esta que lo hacen de cosas que no s dable
i todos conocer, siendo demasiado sabido. el que las lami-
nas no solo. facilitan la 1’-:1(31?'9:3:1::5&,- de los hechos, sino que
_abrevian sw esplicacion y hacen mas durable ¢l recuerdo’, que
s lo que debe procurarse en esta clase de obras; consideran-
do Lambien que sw estension es por si misma un obstaculo'para
la facilidad del estudio, eual lo demuestra la lectura, de los
siele tomos en fjm: han. da‘vfdigﬁn la traduccion ; mnsa’di‘rdnrln
tyualmente que. las multiplicadas notas distraen al que fee,
y que el mayor nimero de veces las pasa en claro para evilar
aquel inconveniente cuando suelen ser. del mayor interés; y
considerando por Gltimo que uno de los mejores medios de
propagar y hacer mas ostensibles las sanas doctrinas es [d-
cilitar la adguisicion econdmica de los libros que las contie-
nen , porque no todos pt;ctlmt soportar lo caro de la (radue-
cion, que es-casi doble al precio del original, son motivos
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* quenos han incitado trresistiblemente & compendiar la Fisiolo-

gia en beneficio de los cursantes en ciencias médicas y de: los
mismos profesores, que enconirardn solventadas mil dudas,
desvanecidos muchos errores que se lenian por verdades, y
rectificados multitud de juicios de aplicacion directa € inme-
diala 4 la z'empéu‘h'ca.

El método que hemos adoptado ha sido: wsar un lengua-
Je claro, sencillo y esacto para que el compendio produjera
dgual efecto que el objelo con que el ator escribié su obra
clasica, la instruccion: emplear cuando el asunto lo reque-
ria las mismas palabras que Muller, y suplir con las limi-
nas lo que ni las esplicaciones ni el escarpelo pueden hacer ¢l
mayor numero de veces; € intercalar en el testo mismo los
descubrimientos posteriores @ la publicacion de la Fisiologia,
resultando de este modo la obra mas instructiva que en su
género se conoce hasta el dia,
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FISIOLOGIAN
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DE

PROLEGOMENOS. .

Im Fisiologia es la ciencia que estudia las propiedades de los cuer-
pos organizados , fendmenos que presentan y leyes por las que efec-
tuan sus funciones.

Lo primero que debe ventilarse son las diferencias que existen
entre los cuerpos inorganicos y los organizados.

DE LA MATERIA ORGANICA.
Su composicion quimica.

Aunque los cuerpos orginicos é inorgimnicos constan:de unos
mismos elementos , no hay entre los fenémenos fisicos una cosa que
se parezca al sentimiento , nulricion y procreacion , que son propios
de los primeros. Entran en la composicion de eslos , como principios
inmediatos , sustancias que solo 4 ellos Jes perlenecen y que el qui-
mico no puede imitar , tales como la albimina , fibrina y olros; pero
analizados se reducen 4 los elementos de los euerpos inorganicos.

Los prineipios eonstitutivos y mas esenciales de los vegetales son
el earbono , hidrogeno , oxigeno y azoe , aunque este es menos co-
mun, Tambien se encuentran el fosforo , azufre, potasio, caleio, so-
dio , aluminio , silicio, magnesio, hierro , manganeso , cloro, iodo,
bromo , y segun algunos autores hasta cobre y oro ; suslancias que,
esceptuando el aluminio, se hallan tambien en los animales.

La composicion simple de los cuerpos anorganicos y la complicada
de los orgénicos es [a primer diferencia que entre ambos se en-
cuentra. 4

La segunda procede de su modo de combinacion, pues log anor-
ghnicos son binarios, esto es, estan compueglos de dos sustancias
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simples & de una combinacion binaria con un elemento o con®otra
combinacion binaria; mientras que los organizados constan de la
¢ombinacion intediata de tres , cuatro ¢ mas sustaneins unidas por
las fnerzas organicas, siendo por lo tanto fernarios o cuateynarios.

Las fuerzas especiales que combinan los elementos son diferentes,
puesto que la quimiea puede deslruir los compuestos organicos, mas
no es capaz de formar ninguno. Créese si haber produecido artificial-
merile la urea, péro esta suslancia es [a iillima de las malerins orga-
nizadas , siendo mas bien una eserecion que un principio constitutivo
del cuerpo animal.

Los cuerpos organicos estan formados en su mayor parte de sus-
tancias combustibles , y las partes combustibles de los animales y
vegelales , menos los acidos, contienen tanto oxigeno, hidrogeno y
carbono, que go hastaria el oxfgeno para converlir en agua todo el
hidrégeno , ni én acido earbinico todo el carbono.

La materia organica, como parte del organismo , no se conserva
del todo mas que inlerin dura la vida, pues el cuerpo organico se
deseompone con la materia que le constiluye , cual sucede en la fer-
mentacion y putrefaccion , y aun durante la vida cuando el fuego,
enlre otros cuerpos, destruye la combinacion orginica, 6 cnando
una alteracion de tejido debilita la fuerza que mantiene y trasforma
aquellas combinaciones. En los cuerpos inorganicos depende la com-
binacion de la afinidad vy fuerzas inherentes 4 las sustancias combi-
nadas , y en los organizados de otra cosa mas , que formando equili-
brio con la afinidad quimica, produce al mismo tiempo las combina-
ciones organicas con relacion & las leyes de su actividad propia.
Aungue los luidos imponderables, Inminico , calfrico y eleciricidad,
tienen igual influjo en las combinaciones v descomposiciones de los
cuerpos erginicos y anorginicos, no pueden considerarse como causa
primera de la actividad de la materia organica viva.

En cuanto desaparece la yida se descomponen las sustancias orgi-
nicas , siempre que las condiciones permitan obrar a la afinidad qui-
mica: unos elementos se hacen libres, otros se unen para formar
combinaciones inorginicas , algunos constiluyen guevas combinacio-
nes organieas, ete, Las que de esla naturaleza estan perfectamente
secas no se descomponen a la temperatura ordinaria, siendo indis-
pensables el agua y aun el aire para que lo hagan espontaneamente.
Las materias animales humedas si lo efectuan, hasta sin aire atmos-
férico , a pesar de que en ambos casos se necesila cierlp grado de
caldrico. Los productos de [a putrefaccion de las snstancias anima-
les, v especialmente del cuerpo humano, son: el cas acido carhénico,
4 veces el azoe , hidrdgeno , gas sulfidrico , hidrigeno fosforado y el
amoniaco ; se forma tambien acido acético , 4 veces fcido azodtico,
concluyendo por no -qlaedar mas que las partes fijas y que constitu-



PROLEGOMENOS. 3
ven con los restos de una descomposicion mas lenta lo que se llama
mantillo 6 hwmus. Debajo del agua , y en donde esta no penelre , se
convierten muchas partes del cuerpo en una materia grasosa, deno-
minada adipocira , materia que segun unos conlienen las partes orgi-~
nicas en estado freseo , y segun Berzelius procede de la conversion
de la fibrina, albimina y materia colorante de la sangre en adi-
pocira.

Las diferencias principalesien la composicion de la maleria orgi-
nica estriban en la proporcion del oxigeno, hidrdgeno, earbono y azoe,
fundindose en esto la hipdtesis de que todas las combinaciones orga-
nicas son lernarias 6 cuaternarias ; pero pueden admitirse dos series
de combinaciones binarias en los cuerpos animales y especialmente
en el hombre. La primera, de los compueslos binarios de los elemen -
tos minerales , tales como el fosfato sddico , caleico y magnésico , el
carbonato sodico y caleico , ete. La segunda, de los compuestos bina-
rios de elementos organicos y de elementos inorganicos , como la al-
biimina de la sangre , que se encuentra, dicen, combinada con la so-
sa formando un albuminato sédico y los lactalos potisico y sbdico.

Formas de la materia organica.

La forma mas simple de la materia orginica es en el estado de di-
solucion completa, v en el que no puede el mieroscopio descubrir
ninguna especie de moléculas , cual sucede en la sangre y en la lin-
fa. La primera no loma la forma globilar sino por la aceion de la
pila galvénica , por el ealérico y olros influjos quimicos.

Lo comun es que la materia organica tenga la forma de moléculas
microscopicas redondeadas, que deben considerarse como lijeros pre-
cipitados desprovistos aun de estructura, que se producen en las
displuciones de sustancias organizadas intevin se efectuan las opera-
ciones vitales, v que se parecen bastante & los precipitados de los
globulos que el arte puede producir en estas mismas disoluciones por
medio de los reaclivos quimicos, como se verifica en los glibulos que
constituyen en parte el contenido de las células en los vegetales y
en los animales, los globulos del barniz en las celdillas coloran-
tes , efc. Echadas y suspendidas estas moléculas sin estructura en un
lignido, se nota por medio del microscopio in moyimiento continuo,
uniforme y bastante rapido, cuyo fendmeno no es esclusivamente
propio de la materia organica reducida 4 moléculas muy pedquenas,
pues pertenece tambien 4 toda materia mineral exactamente pulve-
rvizada que nade en un lquido, ignorandose aun la causa de que
depende.

La materia oreanica forma en su estruetura mas simple cual la
presentan los primeros rudimentos de los vegetales y animales, una
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eélala, que tiene por lo comun en su inferior un naieleo. La membra—
na que forma las paredes de la eélula es simple y €in estrocbora;
pero el nucleo esta’ compuesto de granulaciones muy finas, entre
lns (que se nota nna mas gruesa, lamada nucléola. Eslas células son
en los animales los elementos de las estrucluras complejas y- de las
fue nacen los tejidos ; ya nadan en los lignidos sin estar adheridas
como los eorpusculos de la sangre y de la yema del huevo, cuya or-
ganizacion es analoga & 14 de las célula®, ya estan reunidas y forman
partes sdlidas coherentes como en los tejidos. Todo eslo es relilivo
4 las diversas estruocturas. v

Las malerias sélidas vivas se encuentran en un estado de reblan—
decimiento propio y esclusivo de los: seres organizados. Aunque el
agua les comunica la estensibilidad y flexibilidad, no puede decirse
que estan mojadas, ni humedecen otros cuerpos comunicindoles el
liquido que lns impregna. Berzelius valua dicha agua en las cuatro
quintas partes de su peso , cuya pérdida anonada la aptitud para vi-
vir en la materia animal, 4 no ser en algunos animales y vegelales de
las clases inferiores , puesto que despues de secos vuelven 4 adgui-
rir la vida cuando se les moja otra vez.

Siendo los cuerpos organizatdos porosos, par serlo las partes que
Ibs constituyen , e nota que los liguides los atraviesan , recibiendo
la disolucion mas densa de la mas lenue , cuya ley corresponde lan-
bien & los enerpos inorginicos porosos, cual existe en las estructuras
compuestas y en las simples , pudiendy fAgurarse cada glébulo que
nada en un liquido, eomo reblandecido y penetrado por el agua.

Produccion de la maleria orgdnica y su aptiladd parva vy,

La [uerza gue anima 4 los cuerpos organizados solo se encuenira
en ellos, la enal se manifiesta por combinaciones que la originan , sin
producir jamas los elemenlos fundamentales , cuando per casualidad
seeneuentran, ningund particula de materia orginica, pues los eg-
perimentos de Fray, Gruithuisen, Relzias y otros no prueban mas sino
que las materias infundidas en el agua contenian una pequefia canti-
dad de materia organica , bastando moléculas pulverulentas de sus-
tancias organicas para producir el fendmeno que se alega como proe-
ba de la generacion espontinea de los infuserios, cuando las civeuns-
taneias son favorables. Los animales no pueden producir por si ma-
levias organicas ¢on elementos solos , ni con simples eombinaciones
binarias ; s erecen es porque seapropian sustaneias organizadas i
existentes aptes que ellos y procedentes de otros animales & vege-
lales, pues solo pueden conservar 6 modificar la composicion de mg-
teria organica. Los vezetales , al contrario , metamorfosan la. materia
orghuica de los animales y de otras plantas ; v la: producen con los



PROLEGOMENGS, 5
elementos & con compuestos binarios de elementos , porque lienen la
facultad de crear matérias organicas , en razon de que sin esta reni-
vacion continua iria siempre disminuyendo el alimento sobre la tier-
ra, descomponiéndose sin cesar los animales y vegelales v re-
dacicndose & compuestos binarios por la putrefaccion, combus-
lion ; ele.

La materia orginica producida por los 'vegetales, 6 contenida y
trasformada por estos v los animales , es apla para vivir ‘'en cuanto
un euerpo vivo se la apropia y se encuentra somelida & la fuerza or-
ganica de este cuerpo. Toda ln sustancia organizada que exisle en la
tierra procede solo de los cuerpos orginicos vivos; la muerte, ¢ la
eslincion de la fuerza que engendra y conserva las combinaciones
orginicas, ataca & los individuos , mientras que la materia orgdnicu
eonserva la aplitud para vivir inlerin no se reduzea @ combinacio-
nes binarias.

La aptitud pava vivir de la maleria orginica consiste en que pue-
danulrir 4 un cuerpo orginico vivo. Por lo comun los cuerpos orgi-
nicos de cierla especie no nacen mas que de otros cuerpos de la
misma espeeie que ellos , es deeir , por huevos 6 por yemas.

Se ha disputado v disputa muchisimo sobre si existea 6 no gene-
raciones espontaneas. Los partidavios de ellas cilan esperimentos de

" infusiones variadas y multiplicadas en que se han desarrollado ani-
malillos infusorios 6 musgos segun lns sustancias empleadas | siendo
Ias lombrices infeslinales y los animalillos espermélicos una praeba
de la formaecion espontanea de seres vivos en la materia orsanica.
Dicen que existe en'la naturaleza una maleria conslantemente aclivi,
ill[]l.‘.‘:?uﬂillpﬂ‘l.‘!il:ll!£ indestruetible, porla que todos los CUETPOs Vivos
desde el vegetal mas simple y animalillo imperceptible hasta la plan-
ta mas elevada y el animal mas corpulento, poseén la vida de (que
gozan, y que invariable en su esencia pere variable en su forma,
cambia conlinuamente de c:)uligur:lt'.ion. quees amorfa por sf misma,
pero suseeplible de tomar todas las formas de la vida,

Log que niegan G ciiando menos dudan la existencia de las gene-
raciones espontineas dicen: que los que han hecho log esperimentos
al aire libre con coeimientos de sustancias orginicasmo pueden pro-
bar ique los infuserios producides no procedan de infusarios 6 de
gérmenes de infusorios resecos v que revolotean con el polvo “de Ia
atmbsfera, pues los vientos quilan y elevan de las aguas que se eva-
poran los gérmenes mas simples de seres organizados, los cuales
eayendo en el agua con el polvo, vuelven & la vida en cuants se lii=
medecen , aiadiéndose & esto la metamGrfosis de las sustancias or-—
ainicas en prolozoarios : que los que han practicado los esperimentos

con malerins animales covidas, sivviéndose para la infusion de| agua

comun , no pueden comprobarque los infusorios sean de nueva for-
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macion , porque puede contenerlos el agua en estado de huevo ¢ de
verdaderos infusorios , que se multiplican rapidamente & espensas de
la materia organiea puesta en infusion, y aunque se haya emplea-
do el agua destilada, pasada esla cineo veees conliene aun moléculas
orghnicas: que los que han hecho los esperimentos con gustancias
organizadas frescas y agua destilada 6 gases arlificiales, no pueden
probar que los hueyos de los infusorios o eslos mismos no estuvieran
conlenides en la maleria organica, pues aungue se conocen pocos
animalillos micrascdpicos en las partes vivas, existen en el moco,
en el sémen , en los musculos, en el trigo, ele.

Estas reflexiones no rebaten complelamente la generacion espon-
linea, y solo prueban que no puede demostrarse por la observacion
directa.

Las lombrices inteslinales permifen en el dia sostener la hipotesis
de la conversion primordial de una materia animal no organizada aun
en ciertos pnimales ; porque las lombrices inlestinales difieren com-
pletamente, en su mayor nimero, de los demas seres que viven [ue-
ya del cuerpo animal ; porque son miuy pocas las lombrices que’se
encuentran en especies diferentes de animales, teniendo casi todos
sus enfozoarios propios, que difieren de los demas en cuanto & la
especie ; porque muchas lombrices intestinales no viven mas que en
ciertos (raanos ; porque mueren en general en cuanfo son espulsa-
das, y porque se han observado hasta en los embriones. Lo que prue-
ba que éllas 6 sus gérmenes no se \rasmilen con los alimentos , es el
que los animales que viven solo de vegelales tienen sus entozoarios
propios como los otros, Ademas se encuentran fuera del tubo diges-
tivo y de los puntos por los que se introducen en el cuerpo de los
animales las suslaneias esterioves , sin que pueda creerse son absor-
bidos los hueveeillos y que eireulan con la sangre , porgue lo impide
la tenuidad de los vasos.

En realidad se encuentran las mismas inverosimilitudes al refutar
la generacion espontanea como al quererla admitir , pues los esperi-
mentos directos son muy dificiles en el estado actual de la ciencia,

La formacion de infusorios no es una produccion primitiva de ma-
teria organizada, , supone yala existencia de seres organicos, pues
ninguna sustancia orgdnica se desarrolla por sl misma ; los vegetales
vivosson los tinicos que parece disfrutan de la facultad detrasformar
combinaeiones binarvias, como el agua v acido earbonico, en combi-
naciones lernavias orginicas, en maleria organizada; los animales
viven solo*de materias organicas ya formadas, no pueden crearlas
por si con elementos 6 combinaciones hinarias, suponiendo por lo
tanto sn existencia la de los vegetales. El saber como los cuerpos or-
ganizados se han producido primordialmente’, y edmo la materia ha

adquirido una fuerza que es de absoluta necesidad para la formacion
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y. subsistencia de la maleria organica , y que nada mas que en
ella se manifiesta ; es una cuestion que sobrepasa los limiles de la
esperiencia,

'DEL ORGANISMO Y DE,LX VIDA.
Esencia de la organizacion viva.

Los cuerpos organizados no se diferencian de los inorganicos solo
por el modo con que estan colocados los elemenlos que los constitu-
ven , pues la aetividad de la materia goza de un poder creador, es-
tando contenida en el todo la causa del modo de exisiencia de cada
parte del cuerpo vivo , mienlras que en las masas inertes eada par-
te la tiene en si misma. He agui por qué una parte aislada de: un ser
organizado deja casi siempre de vivir, el por qué el cnerpo organico
es un individuo, un todo indivisible. Solo cuando los animales 6 ve-
gelales muy simples poseen parles homogéneas , puede: dividirse el
todo ¥ continuar viviendo los segmentos separados, Por eso los ve~

getales pueden trasformar unas partes en obras, como las ramas en

raices , los estambres’en péfalos y al conlrario, se multiplican por
. estacas convirtiéndose en nueves individues introduciéndolas en la
uura y las dos mitades de un pélipo continuan creciendo, reparan-
do las partes que fallan, como lo hacen algunas lombrices. En los
animales que se mulliplican por escision es preciso que los troncos
contenzan las partes caractervislicas del lodo para que puedan conti-
nuar viviendo y regenerandose. Gomo en el hombre 'y animales sn-
periores hay partes céntricas preponderantes que son unicas y he-
terogéneas , no puede hacerse la separacion sin estinguir la vida , no
siendo dable aislar mas que las parlés que no entran en la idea del
todo , pero sin que confinuen viviendo.

En su consecuencia los cuerpos organicos no son absolutamente
indivisibles, pueden dividirse conservando sus dfuerzas, cuando los
segmentos separados eonservan las eualidades del todo, verificindose
una verdadera escision en ‘el producie de la generacion, huevo 0
gérmen, en lu\. animales 'y vegelales superiores. Los cuerpos anpr-
ganieos son divisibles hasta lo infinito ; perdiendo su figura,; pero
conservando sus propiedades, pues aunque los cristales las piordan,
no por eso dejan de ser homogeneos en su composicion, dependiendo
su estado de la fuerza que “los ha producido y que desaparvece por
influjos esteriores 6 mecanicos. .

Estando compuestos los cuerpos orginjeos de miembros hetoro-
aéneos de un todo,"resulla otra diferencia palpable entre la forma
pstevior y la intecior de estos cuerpos y de sus érganos comparada
eon la de los inovganicos. En los cuerpos organizados hay armonia
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entre la organizacion y las [acultades; pero en los anorafinicos no se
nota esta armonia entre su configuracion y la actividad del todo,
pues sus moléculas son homogéneas y sometidas 4 una misma ley.
De aqui el crecer por agiciones esteriores & las partes que se forma-
ron primero, mientras que en los organicos el acrecentamiento del
cuerpo procede al mismo tiempo de todas las partes activas de la
sustaneia.

En amhos cuerpos hay partes simétricas y partes no simétricas;
pero la simelria en los cristalizados existe en supérficiés planas v en
linéas rectas , cosa que es inversa en los organizados , siendo aque-
llos enteramente simples y estos helerogéneos. La mavor parte de
humores y materias orginicas no se eristalizan ni aun separados del
organismo ; solo ciertas grasas lo efectuan en estado de pureza, pero
sustraidas de la fuerza vital ; segun' cierlos autores existen cristales
microse6picos en el conducto crineo-vertebral de’ las ranas, en el
peritoneo y barniz brillante plateado de la cordides de los peces.

La fuerza orginica posee la propiedad de produeciv con la materia
orgfnica los érganos necesarios para el todo. Algunos han ereido que
la vida 6 la actividad de los euerpos organizados era una consecuen—
cia de la armonia, del encadenamiento de las ruedas de la maqui-
na, principalmente del pulmon ; corazon y cerebro, resultindo las
muerle de la destruceion de esta armonia. Aunque no puede negarse

tal correspondencia, se observa que la impulsion de los actos de
dichos organos proccn]c del ‘aire atmiosferico en la ¥espiracion, ¥ que
& las ruedas mencionadas debe afiadirse el aparafo digestivo , porque
la inanicion e§ tambien causa de la muerte.

La fuerza organica esla generalizada | existe en el gérmen antes
que se separen del todo las partes ful,umu » pues es la que pr‘m{uu,
los miembros , sin estar subordinada ni en este ni en el adulto 4 nin-
gun drgano, porque estan intimamente unidas la fuerza organiza-
dora y la materia-organizada. Aungue todos los fendmenos del orga-
nismo comprueban la existencia de esta fuerza, nos es desconocida
en su esencia , y nada auloriza para admitir su identidad con las ma-
terias imponderables , con las [uerzas generales de la naturaleza, ca-
Iorieo , luminico v el(‘f‘l.llclll.ld en razon de que basta el Menor exd-
men para desech.;r tal semejanza.

Condiciones esteriores de la vida.

La accion de la fuerzaorginica no es absoluta, pues existen [a
romposicion y fuerza negesaria para la vida sin mamfmlar«e los fe-
némenos vitales , cuyo estado de reposo.de Ia fuerza organica, comio
se've en el gérmen fecundado y no incubado 6 en ol huevo vefrel.ll
(semillas) , debe distinguirse de la muerte interin no germine. Esto
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no es vida , es solo una aptitud especial para vivir. La vida , la'mani-
festiacion de la fuerza organica , comienza por el inflojo del calérico,
del aire atmosférico, del aire disuelto en el agua para 10s hueyos que
en ella se incuban y del aflujo de’ sustanclas nutritivas humedeci-
das , 'sin euyas condiciones no puede manifestarse.

El huevo animal 6 vegetal ‘subsiste en gérmen interin no se rela-
ciona con el mundo esterior , pues le conserva su fuerza ereadora en
disposicion de desarrollarse por mas § menos tiempo , con tal que
esté susteaido del aive y del caldrvico. En los insectos dura todo el
invierno: los granos de muchas plantas fanegoramas conservan la
facultad de germinar duranie veinte afios debajo del agua y ciento.
en la tierra: se han visto granos de acacias que han germinado des-
pues de ochenta aiios y judias & los doscientos, ete.; pero el gérmen
s desarrolla en cuanto obran sobre ¢l los agentes esteriores, w si
eslo 1o es dable entra en putrefaceion ; cae en un suefio profundo 6
muere.

El calérico , el agua, aire atmosférico 'y sustancia nutritiva, al
sostener la vida, producen cambios materiales continuos en los ener-
pos orgdnicos , se combinan con ellos y al mismo tiempo se desecom-
ponen ciertas partes constituyentes que son artojadas al esterior. La
sangre y los nervios son los asentes principales de estas modificacio-
nes. Se han Namado ineitaciones las impresiones que producen las
condiciones esteriores de la vida, ¢ incitabilidad la propiedad que
tienen los cuerpos organizados de esperimentar eierlas y conlinuas
metamorfosis materiales y necesarias para la verificacion de la vida.

Las condiciones generales de'# vida , estas incilaciones que po-
dian denominarse infegrantes, son comunes a los vegelales y a los
animales. La luz ez de absoluta necesidad para las plantas; no lo es
tanto para los animales , aunque su falta desarrolla las eserofulas y la
raquitis. Los animales necesitan introduch en su cuerpo materias ya

worganizadas ; pero los vegetales se nulren de ellas redocidas en parte
4 combinaciones Dinarias que trasforman en ternarias. El hombre
sano no puede casi pasar mas de una semana sin alimentos, por-
que la consecuenein seria mortal; mas hay reptiles que ayunan
muchos theses , siendo bien sabido lo que sucede con las serplentes
v tortugas. El agua es tambien indispensable para la vida, por-
que las partes animales no pueden vivir sin’ que las veblandezca.
il aive atmosférico es una condicion tan necesaria para los fendme-
nos vitales, que no es dable subsista la vida de los animales supe-
viores ni un solo instante sin' la respiracion, sinilas modificaciones
que produce en la sangre 'y sin el influjo sobre los Organos de esta
sanere modificada. Tl calérico , importante esencialmente en el prin-
cipio de la vida animal porque el nuevo ser no puede producirle por
si, 6s en general indispensable para los vegetales y aniniales, pues
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parece entrar ‘en la eomposicion de lps cuerpos organicos. Todavia
1o esta bien demostrado el que la electricidad sea necesaria para el
desarrollo de Ia vida,

Los animales de sangre caliente son mas dependientes de los in-
flujos esteriores que los de sangre fria, v la complicacion del orga-
nismo acrecienta la dependencia mutua de los 6rganos ; por eso los
animales simples sobreyiven mas liempo 4 las lesiones que los de las
clases *;upumrea ¥ por eso tambien es la vida mas tenaz en los .ull.-
males jovenes | tal vez por su mayor simplicidad,

Caducidad de (os cuerpos organizados.

Los cuerpos orgdnicos ¢oncluyen ; pero la vidd, con una aparien-
cia inmortal , pasa de un individuo & otro, pereciendo los mismos in-
dividuos. La fuerza orginica se lrasmile enlonces, en cierto modo,
a las partes de nueva produccion , mientras que las antiguas dejan
de existir, El por qué y edmo se efectuan eslos fendmenos nos es
totalmente desconocido. En los vegelales la materia es menos pere-
cedera que en los animales , no tiene necesidad de ser reparada tan
de conlinuo por nueva maleria orgdnica, 4 no ser en Ia muerte gra-
dual de:las hojas antiguas, porque una vez formados los lejidos tar=
danen esperimentar cambios sus moléeulas constituyentes , mien-
tras que en los amimales hay cambio continuo de suslancia, Una
parte organica no manifiesta los fendémenos de la vida, ni organiza
olras malgrias sino cuando su reposo se perturba por nuevas mani-
festaciones de afinidad orgénica enfe el fluido nutritive y los prin-
cipios conslilntivos de los drganos , siguiéndose de aqui la descom-
posicion de ciertas partes de estos mismos Grzanos, que son reem-
plazadas por la accion de la fuerza organica sobre nuevas sustanéias
flutritivas, »

t -

Manantiales de la matervia organizadu y de las fuerzas orgdnicas.

Los alimentos de los animales son materias dotadas ya de compo-
siciof orgimica y que proceden de los animales 6 de los wegetales.
Los de estos son fambien sustancias de otros vegetales'§ de animales
y sin’ estar descompuestas del todo , pero que las plantas no loman
hasta que se han reducido & combinaciones binarias. Los alimentos
de las plantas son el acilo carbénico , el amoniaco y el agua. Sus ho-
jas y parles verdes absorben el acido carbonico que nulre & eslos
seres y exhalan oxigeno, lo que unido 4 la absorcion del agoa, au-
menta el peso de la planta. Las hojas tienen la facultad de apoderarse
del dcido carbénice y exhalar el oxigeno auncgue esten separadas del
vegetal vivo. .
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El hecho de que los vegelales se nuiren de las suslancias indica-
das , no de combinaciones orginicas ya existentes y si de combina-
ciones binarias , es de lagnayor importancia para la fisiologia general
de los seres organizados , pues demuesira chmo; se conserva el ali-
mento de los animales y deseubre la conexion intima de la naturaleza
organica con la naturaleza inorginica. Los animales descomponen sin
cesar muehas materias organicas que no. les sirven 'y que los vege—
tales solos trasforman en combinaciones organicas ntiles & la yida
animal. 8i las plantas no |1o.~:~ta.§crau Ia facuitad de veprodueir la ma—
{eria orghnica con elementos y combinaeiones binarvias , irian dismi-
nuyendo los cuerpns vivos.

La fuerza organica se multiplica en el acrecentamiento y propa-
gacion de los cmerpos greanizados, porque de un ser nacen olros
michos ¥ de estos todavia mas, al paso que la fuerza orzinica de los

© ¢uerpos (que mueren parece anicpuilarse ; pero como. la fuerza orga—
nica 1o se limita 4 pasar de un individuo & ofro; como una planta
despues de haber procreado todos los afos multitud de producios
nuevos de la misma especie que ella, puede subsistir aun productiva
6 apta para la produccion , el origen del aumento de la fuerza orga-
nica parece residir fambien en Ia organizacion®de las materias nue-
vas , v como las planfjs forman nuevas materias organicas cen sus-
fancias inorginicas por el influjo del luminico y del caldrico , podria
atribuirselas la facultad de acrecentar tambien la fnerza orginica
* por medio de causas desconacidas del mundo estefior , mientras que
los animales pueden igualmente reproducirla por medio de los ali-
mentod, por el influjo de los incitantes de la vida, ¢ indiyidualizarla

por la propagacion.
DEL ORGANISMO ANIMAL Y DE LA VIDA ANIMAL.
Analogias y diferencias de los animales y de los vegebales.

Los fenémenos generales de fodos los cuerpos organizados ¥ las
consecuencias del organismo son desarrollo , crecimienlo, escila-
hilidad , propagacion’ y eaducidad. Poseen ademas los animales ¢
brutos oiras propiedades, dque pueden denominarse animales, en
pposicion 4 las propiedades orgdnicas generales. Las principales son
la de sentir y la de moverse voluntariamente. No es posible rehusar
del todo el movimiento & 1as plantas, puesto (que se nola el de sus
jngos, el dirigivse las ramas hicia la luz, lag raices hicia la mejor
tierra , los estambres haeia los pistilos en la fecundacion , las hojas
de las acacias se aplican, enderezandose , unas a oiras en lo que
se llama suefio de las plantas, etc. ele.

Hay, pues, en los vegelales Grganos andlogos, ya 4 los musculos

-
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de los animales, ya 4 las partes de estos ullimos que son suseep-
tibles de entrar en ereccion por el allujo de liquidos. Los movimienlos
de los animales no resultan solo de la accion de un estimulante so-
bre las partes irritables » Sino que tambien son provocados, en las
partes movibles | por determinaciones internas que parten de dtras
partes: no movibles, los neryios.

La facultad locomotora de los animales se diferencia tambien en
que.ciertos movimientos orginicos no dependen solo de la organiza-
cion armdnica del todo , sino que se efectuan en victud de un objeto
determinado por un 6rgano dnico, el de las manifestaciones del al-
ma , es decir que son voluntarios.

No debe confundirse la-escitabilidad con la sensibilidad. Log ve-
getales son eseitables, pero no son sensibles: un miisenlo separado
del cuerpo fodavia es irritable , pero no es sensible. Luego no puede
admitirse el sentimiento en los vesetales , que no tienen conciencia
de sf mismos. Manifestaciones del sentimiento y movimiento volunta-
Tio son la tnica accion caracteristica de los animales mas simples.
La carencia de todo movimiento voluntario , ya en el conjunto;, yaal
menos en alguna parte , caracteriza los vegelales: los movimienlos
que se notan en los corpusculos reproductores de algunas plantas,
especialmente de Ins algas , no tienen nada de animal:

Los drganos por cuyo medio se verifican las sensaciones Y que
delerminan el movimiento voluntario, y por lo tanto las funciones "
anitnales de los brulos , consfituyen el sistema nervioso. Los Organos
de los animales parece dependen de los nervios tanto como las plan-
tas de la luz. Hasta las observaciones de Ehrenberg no se admitia
sislema nervioso en los animales inferiores ; pero en el dia se profesa
que ningun animal puede existir sin cierto grado de composicion: to-
dos tienen necésidad de drganos sensitivos , motores vy asimiladores.
La organizacion es complela en todas las elases ; sus erados son re-
Iativos al nimero de medios que sirven para’ el objeto v a la mulli-
plicidad de relaciones de un animal con el mundo esterior: g8 en—
cuentran respecto A esto diferencias en todas las elases, sin que la
pequenez imponga limites 4 Ia estructura, hasta en los elementos de
los tejidos.

Los animales no se diferencian dnicamente de los vegetales por
el sentimienlo y facultad de ejercer movimientos voluntarios. Los
vegetales, lijos en el suelo, absorben inmediatamente por sus raices
las partes nulritivas de los lquidos que los vodean , mientras que los
animales, que pueden®en general cambiar de sitio, levan consigo
una provision de jugos necesarios para su nutricion , encerrada en el
aparato digestivo v al que aboean los vasos absorbentes en los ani-
males superiores | que segun Boerhaave son verdaderas raices inte-
riores. Ll alimento de los animales tiene que prepararse v disolverse:
-
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el de las planfas es gaseoso y liquido , pues consiste en deido earhi-
nico , agua y amoniaco, como queda dicho.

El movimiento del juzo nufritivo es mucho mas simple en los ve-
getales gque en los animales, y jamas hay un drgano impelente espe-
cial ; un corazon, para dirigir el liquido & todas lag partes. No se
sabe de un modo posilivo si la eiveulacion completa &s nn atributo
esclusivo de los animales ; en razon de que en muchos de los que
pertenecen é las clases infeviores se desconocen el corazon y los va-
sos , camginando los liquidos del mismo modo que en las plantas.

En los vegetales y animales mas 8imples se efectua fa respiracion
por toda la superficie del cuerpo : en los animales complicados hay
necesidad de un érgano que, en corio espacio , @frezea una superfi-
cie respiratoria enorme al aire ambienter Los productes de la respi-
racion se diferencian tambien en ambos reinos.

En las plantas una parte de la asimilacion consisfe en que las

- eombinaciones binarins se convierten en combinaciones ternarias que
constituyen la sustancia del vegetal. Las hojas descoiponen el 4cido
carbinico contenido en el aire, combinindose el carbono y una pavle
del oxigeno con la planta; devolviendo 4 la atmoéslera mucho oxi=
geno; perowle noche , & la sombra , y cuando las plantas estan enfer-
mas 6 marchilas , se apoderan de parte del oxizeno del aire y exha=
lan dcido carbonico. Esteiltimo fendémeno no debe considerarse’, se-
gun Liebig!, como wn acto vital , pues le produeen igual lag plantas
muertasen el todo v en cada nna de sus parles.

La respiracion y asimilacion forman en los vegetales una funcion
sola efectuada por las lojas: Ja primera parece no ser mas que el
correctivo de la segunda. En los animales estan las dos funciones
confiadas & 6rganos diferentes, vy no se asimilan sustancins zaseosas
ni combinaciones binarias ; pero el oxizeno lomado en la respiracion
sieve para cambinr la naturaleza de las materias orz;_'micns introduci-
das en el cuerpo por otros puuntos,

El reino vegetal y el reino animal estan encadenados no solo por
s modo de asimilacion , sino por los cambios diferentes que deter-
minan en la atmosfera. Los animales mecesitan de las plantas porque
son las tnicas que pueden, producir combinaciones organicas con
compuestos inorganicos , introduciendo en la naturaleza nuevos ma-
teriales que pasan a los animales herbivoros y de estos 4 los carni-
Voros. Los vegetales no se aprovechan mas que de los productos de
los animales muertos | deido carbinico, y amoniato.

Las plantas respirando roban al aire parte del deido carbénico
exhalado por 1os animales , restituyéndole el oxigeno que estos con-
sumen ; de modo que sin los vegelales no seria el aire respirable.
Enlre mnhm. conservan siempre la misma composicion en esie, es
deeir , 79 partes de dzoe y 21 de oxigeno,
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Los vegelales erecen por brotes, yemas y vastagos ; los animales
aumentando el volitmen de todas sus partes inlernas y esternas; solo
los polipos crecen por yemas. Como las partes de 10s vegelales son
simples y casi idénticas, pueden multipliearse por estacas, sierpes
y acodos ; perg.como el mayor nimero de animales estan compuestos
de diversos oreanos , no pueden propagarse por separacion de las
partes erecientes, 4 no ser (que estas tengan en si los Grzanos esen-
ciales del todo , como sucede en los polipos y algunas lombrices.

-

Sistemas orgdanicos de los animales.
.
.

La comparacion de los animales con los vegetales hizo que los
antizuos dividieran las funciones en orgdnicas 6 vitales , entendiendo
por tales las que tienen por objeto producir y conservar las partes
® del todo y queharece son comunes 4 los dos reinos. Las funciones
que distinguen & los animales, que los caraclerizan , aungue no. du-
rén mas que un instante, tales eomo el sentimiento, movimiento y
facultad de pensar, las llamaron animales. Las que originan la” for-
macion de nuevoes gérmenes, su separacion y erecimienlo, y que por
Jo tanto conservan las especies , 4 pesar del caricter perecedero de
los indiyiduos, constituyen las funciones genitales.

Aunque 6sta division tiene sus ventajas, no por eso deja de ser
artificial , pues solo son fendmenos de una fuerza esencial unica,
procedentes de la diversidad de composicion de los Grganos.

Las propiedades de los sistemas principales «de los animales son:
1.0 érganos que cambian la composicion de los lguidos, como los se-
cretorios , vasos sanguineos y linfaticos y los pultiiones, en virtud
de Ia afinidad orginica: 2.° 6rganos que se conlraen por eciertos in-
flujos y cuyas fibras se acortan y encogen en el punlo en que se ve-
rifica un cambio de la sustancia muscular. Haller dio el nombre de
irritabilidad & la facultad que tienen los musculos de conlragrse en
consecuencia de impresiones esterioves, de cuya palabra se ha abu-
sado tanto. No son los musculos las unigas partes que se mueven,
pues hay movimiento en todes los cambios materiales ,” como. en la
generacion , nufricion , secrecion, ete.; solo si la fibra muscular es
la unica que se mueye por contraccion iy 3 °nervies que lienen
1a facultad de eseitar movimientos en los musenlos por cambios des~
eonocidos , v de comunicar al cerebro cualgquier modificacion que en
ellos se verifique , que es lo que se llama sentir. Lies nervies son de
absoluta necesidad para el debido ejereicio de lodas las funciones.
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Irvitabilidad de los animales.

La fuerza orzdnica puede acrecentarse en las parles siendo sus
actos mas intensos y durables , cual se obserya en el aparato genifal
durante la prefiez y en el celo. Toda parle escitada recibe mas san=
gre , v esfa esperimenta mas traslormaciones que anles en maleria
organizada. Los cuerpos orginicos poseen la faeullad de conservar
constantemente ¢l modo de composicion que necesitan para la vida
del todo, pues dichos cuerpos tienen continua tendencia & equilibrar-
se con los influjos quimicos. He aqui por qué aflluye lxsangre 4 una
parte herida, por qué se aumenta la actividad organica, y ‘he aqui
tambien la causa por la que puede esplicarse la laxitud ydejades con-
siguiente & los esfuerzos y que manifiestan que la fuerza organica
es en algun mode consumida por el ejercicio de las [unciones. Aller-
nar el gjercicio con el deseanso fortifica poco & poco el movil de las
aceiones. El euerpo fatizado 6 las partes que le conslifuyen entran en
putrefaceion mas pronto, despues de lamuerte , que en las gue se
efectua la fuerza organica con toda su energia. :

Los escitanles esternos que sostienen la vida no son los tinicds que
producen efectos orginicos. Cuanfo altera la composicion malterial y
perturba el equilibrio reparador en las partes organicas , puede eam-
biar la accion del organismo v de los drzanos: Este eambio se llama
reaccion cuando se efectua de pronto : la impresion que la desarrolla
drritacion y la eausa irritante. Obrar contra un irritanie es siempre
an fenémeno vital , la manifestacion de una propiedad organica del
Organismo.

Los estimulos muy repetidos embotan 4 los drganos, y estos no
responden en mucho tiempo & su accion. De agui procede una parte
de los fenfimenos del habito y de la inercia en que caen los drganos
por aquella eansa.

Cada estimulo produce una modificacion en el organismo cue le
es particular, y por eso no es dable hacerdde los medicamentlos una
clasificacion perfecta. 8in embargo; no pueden tener mas gue fres
modps principales de obrar. 4. Eseitanles., que acrecientan la fuerza
organica, aumentan la accion de las funciones y son los tinicos me-
dios para conseguirlo con las [nerzas , esten 6 no debilifadas. Pueden
ser y son estimulanfes log ineilanles generales de la vida ; pero los
hay ademis especiales , divididos en homogéneos y helerogéneos se-
gun que suaccion es favorable & la composicion natural de las par-
tes, 6 segun que la trastornan asi como el eslado de las fuerzas, ejer-
ciendo sobre la vida un influjo. nocivo. 2.2 Alferantes , que acarrean
en la materia organica un cambio guimico, modificande el trastorno
morhoso ya existente. Unos obran sebre el sistema nervioso, ¢omo los
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narcilicos, y olros sobre los (rganos dependientes de este sistema.
3.0 Desorganizadores, que'destruyen las partes organizadas sin prin-
cipiar irritando, 6 causando una alteracion no perjudicial , los cuales
pueden ser escitimtes y alterantes.

El aumenio de actividad orginica en una parte eseila & ofras,
pues hay relacion mulna enfre todas las parles del organismo, exis-
tiendo en el cuerpo del animal una esj]ecic de estatica de las fuerzas,
determinando una las demas. Entre los fendmenos de la estitica sim-
patica deben distinguirse los gue dependen mas particularmente de
Ia relacion O correspondencia de las moléculas de los tejidos , que en
st origen ‘eran células , v queexisten en el animal y en el vegetal,
de los producidos por el sislema nervioso. La simpalia de las molé-
eulas de los tejidos , 6 la simpalia orgénica general, se manifiesta con
lentitud y en razon de la afinidad de las moléenlas homogéneas. La
simpatfa animal producida por los nervios es por 1o comun mas 14-
pida, puede acarrear cambios materiales en partes muy distantes
de la que parte la irrvitacion , pero que no depende de la progresion
eradual de un cambio maté¥ial, sino de que la accion neruon des-=
are ulla un nuevo {oco de cambios materiales.

DE LOS EFECTOS COMUNES A LOS CUERPOS ORGANICOS
Y A LOS INORGANICOS.

Log euerpos organicos participan de las propiedades generales de
la materia ponderable, pues se les pueden aplicar la mecinica , la es-
tatica y la hidraulica , manifestindose tambien en ellos las sustancias
imponderables electricidad , caldrico y luminico.

Desarvollo de la electvicidad.

La electricidad por el [role puede desarrollarse en muchos cuer-
pos organizados ; 1a de por aproximacion o galvanismo nose desarro-
1la esclusivamente por el®contacio de cuerpos heterogéneos, pues
segun los ultimos esperimentos pueden muchas materias reemplazar
& los melales electromotores - tales como el carbon y el grafitp, y
auncgue con menos fuerza, diversas partes animales enfre las que se
forma la cadena.

Hay peces eléctricos que tienen la facullad de hacer descargas do-
rante la vida euando nada perturbe el influjo nervioso. Entre las va-
yas la familia de las torpilas posee dicha facultad. Tienen colocados
los Orgamos-eléctricos en las partes laterales de la cabeza y de las
agallas | y consislen en unos prismas de los que cada uno forma un
tubo con paredes delgadas, rodeado de vasos v mervios, muchas
placas trasversales , pa alelas v separadas por un liguido gelatinoso.
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Enacada uno de estos drganos se distribuyen tres nervios graesos
procedentes del par-vago y que envian antes ramos 4 las agallas. Los
organos de I anguile de Surinan estan colocados en las partes late-
rales del cuerpo , son dobles, y se estienden desde la cabeza hasta
la cola. '

Los efectos de los peces eléctricos sobre los animales son idénti-
cos & los de las deseargas eléelrieas. La intensidad de su descarga es
voluntaria v dependiente de la integridad de los nervios (ue se dis-
tribuyen en los Grganos, pues se les puede esiraer el corazon sin
que pierdan en mucho tiempo dicha facultad ; pero es nula cuando
se destruye el eerebro ¢ se cortan los nervios. La piel del animal no
desempena en las deseargas un papel esencial , pueslo que los Or-
ganos conservan la facaltad de producir conmociones despues de ha-
berle desollado. El iltimo [6bulo del cerebro , el de la medula oblon-
gada , es el inico que inflaye en las descargas y de ¢l nacen los
nervios del dreano.

Se ignora en qué consisten los efeclos eléctricos de los peces,
pues la relacion misteriosa entrelos nervios y la electricidad selo se
conoce aqui , estando muy lejos de estar comprobada la presencia de
la electricidad en los nervies, ne habiéndola demosirado los ensayos
mas recientes y veridicos.

Tambien ofros animales presentan fendmenos de electricidad , ha-
biendo algunos atribuido 4 esto la esencia de las acciones y de
Ia vida.

Que la electricidad obre ¢ no en los nervios, las diferentes ope-
raciones quimicas que se efecluan en el cuerpo animal no pueden
menos de dar mérgen.a una produceion eléctrica, y el estado que de
ello resulta debe indicarse por lo general en la superficie del cuer-
po. Los esperimentos demuestran : 1.° que por lo ordinario la elee-
tricidad propia del hombre es positiva : 2.° suele ser menor que la
producida con el zinc que comunica con el recepticulo comun: 3.° los
hombres irritables, de temperamento sanguineo, tienen mas clectri-
cidad libre que los pesados y de temperamento {lematico : 4.° el tan-
{o de electricidad es mas por la tarde: 5.° las bebidas espiriluosas
aumentan el tanto de electricidad : 6.° las mujeres lienen, con mas
frecuencia que los hombres , electricidad negaliya: 7.2 los ecuerpos
que se enfrian en el invierno no demuestran electricidad alguna,
pero aparece conforme se van calentando ; y 8.2 la electricidad pa-
rece reducirse & cero durante las enfermedades renmaticas , y vuel-
ve & presentarse cuando la lesion disminuye.
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Produccion del caldrico.

Animales de sangre caliente. El calorico del hombre, en las par-
tes internas accesibles al termémetro , es de 36,50° 4 37 del cen-
ligrado; 29,20° 4 29,60° del de Reanmur; y de 97,70 4 98,60 del
«le Eareinheit: el de la sangre es de '1(],50“ 3 de R. En la
cianosis , con {rastorno en la formacion de la sangre arlerial en
los pulmones, en consecuencia de un vicio de conformacion del
corazon, suele bajar la temperatura 4 24° des R. en la mano. En
el colera asiatico desciende 4 21° y aun 4 20° de R. en la hoca,
Segun Autenrieth el ealérico del hombre sano y robusto es gra-
do y medio menos de] termdémetro de F. durante el suefio que en la
vigilia. Chossat ha notado, contra la opinion generalmente admitida,
que la temperatura de los animales de sangre caliente tiene una va-
riacion regular que llama oscilacion diurna , la cual consiste en un
movimiento periddico y' cotidiano del ealdrico, en el que baja duran-
te la noche y se eleva por el dia ; esto esplica el por qué necesitamos
de noeche mas abrigo. Es independiente de la temperatura esterior y
del aire ambiente y se gradua en 0,74, término medio. Eydoux y
Souleyet han deducido de sus observaciones, enun viaje al rededor
del mundo, que la temperatura del hombre sube y baja con la del
aire, y que una diferencia de £0° en la atmosfera basta para ocasio-
nar la de uno en el hombre. La lemperalura baja con lenlitud euan-
do se pasa de un pais ealido 4 uno frio, y asciende muy pronto cuan-
do el paso es al conlrario.

Tiedemann y Rudolphi han hecho muchas Ukal‘\“{lClUlJC‘-u respeclo
dla lmmeralum de los animales, ¥ de ellas resulta que la de los

mamiferos varia en los diferentes géneros , de 36% a 412 del C. y la
de las aves de 38% & 44° del mismo. Los pajaros pequeiios son los de
mayor temperatura entre los vertebradoes, pues es de 44° del centi-
grado 6 de Celsio.

Los animales vertebrados no lienen la facultad de producir calé-
rico en todas cirounstancias; es menor en los viejos; el embrion de
los mamiferos tiene la temperatura de la madre, pero la pierde en
cuanto se le separa.de ella ; lo mismo sucede con los carniceros y
roedores , siendo su temperalura de 104 12° del centigrado , mien~
tras que los que subsisten cerca de la madre tienen menos que ella
de uno-a dos grados; los gorrviones jovenes tienen en el nido un ca-
16vico de 35 4 36° €., y fuera de él baja en una hora 4 19° estando Ia
almdsfera a 17°. El hombre mismo tiene necesidad al nacer de cali-
rico eslerior , pero se ignora el grado necesario, siendo su falta una
causa de la mortandad de los ninos recien nacidos. i
La produccion del caldrico en los animales adultos dé sangre ca-
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Jiente parece depender hasta cierto punto de la temperatura este-
rior, ¥ que por lo tanto varia segun la situacion geogrilica del para-
je en que habitan. De aqui procede la emigracion que se nota en al-
gunos ; al paso que otlros como la marmola, livon , murcidlago, ®le.
caen en un estado de asfixia y de muerle aparente cuando hace [rio,
estado que se ha llamado invernacion 6 sueio de invierno. Su causa
parece depender del defecto de energia vilal por el eambio’ de esta-
cion, 'y el fenémeno se asemeja al de la muda., al de las emigracio=
nes v alos cambios periddicos de muchos vegetales, Todas las fun-
ciones disminuyen su energia mieniras el animal subsiste en este
estado, vy la respiracion se va haciendo cada wez mas lenla hasta
que consume todo el oxigeno del aire atmosférico, en cuyo caso cesa
totalmente.

Animales de sangre frin.  Se ha prelendido sin razon que los
animales de sangre fria' no tenian calirico propio. Las observa-
" ciones hechas con los reptiles por Davy, Tiedemann y olros han
demostrado que su temperatura desciende hasta cierto grado con
la del ambienle, pero que siempre es mayor uno 6 muchos gra-
dos , y que sube igualmente con ella, aunque nunca es tanla,
En los reptiles desnudos es en general menor que la del aire es-
terior,” en consecuencia de la evaporacion, sucediendo lo mis-
mo «despues de la muerte. La de’ las ranas e8 casi 1zual 4 la del
agna, cuande se observan aisladamente; si el liquido presenta po-
ca superficie para la evaporacion, la temperul-tir%es mayor que
la del animal , pero sila vana estd en el agua son ignales. Tn la
Copulacion tienen las ranas de '/ & 1° de calérico del termémelro
de R. mas que el del liquido. Los repliles secos lienen de '/ 4-1°
de R. mas de caldrico que ‘¢l aire esterior ¢' el agna que les rodea.

La temperatura de los peces és de medio grado @ grado y medio
mas que la del agua.

Los animales de sangre fria estan en parte sujetos d un suefio de
invierno, & pesgr de conservarse los peces vivos en el hielo, pues el
aguano se congela al rededor de ellos.

No se tienen observaciones completas de la temperalura de los
animales inverlebrados. Sin embargo | los que se poseen demuesiran
que su temperatura , aunque variable fambien sezun la del medio
ambiente , puede ser en los insectos un grado mas 6 wenos. En las
colmenas y hormigueros se nota muy subida la temperatura.

El suefio de invierno existe igualmente en los invertebrados, 4
lo menos en los inseclos y moluscos de los climas templados y
calientes.
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Causas de la produgcion del caldrico.

#L.a temperatura de las diferenles partes del cuerpe no es igual,
disminuye hacia las esternas: en el hombre por ejemplo sefiala el
termametro de F. 98¢ en la axila, 96,5 en la ingle |, 94° en el mus-
lo, $4—93° en la pierna y90° en la planta del pie: la de los musculos
es de 36,77 del centigrado. En el perro es igual la temperatura del
pecho , vienlre y eerebro 4 la de los musculos.

Segun los esperimentos de Davy relativos & la temperatura de las
dos sangres practicados en ovejas y en bueyes, resulla que por
términe medio es la sangre avterial 126 1:/,° mas caliente: que la ve-
nosa. La temperatura de los sislemas arteriales y venosos desde el
corazon hasta los estremos va disminuyendo.

Muchas hipitesis se han inventado para determinar el origen del
caldrico. Los quimicos modernos , siguiendo la teorfa de Lavoisier HE<
Laplace , lo esplican diciendo : el oxigeno almosférico se combina en
la inspiracion con el carbono de la sangre y es espirado bajo la for-
mma (e dcido earbonico. La respiracion roba al airesmas oxigeno que
el que se encuentra en el acido carbonico espirado, el cual es el que
se une al hidrogeno de la sangre para producir el agua que se ex-
hali. El calérito que resulla de estas combinaciones es la eansa (e
la temperatura animal, pues caminando un esceso con la sangre
arferial , se hacg libre en los organos al trasformarse en sangre ne-
gra por las,desc posiciones y composiciones que en los Organos se
verifican. .

Por verosimil que sea esta teoria, no_ debe olvidarse que la pro-
duccion del calérico no depende solo del trabajo quimico v yue esta
sometida al influjo de las parles vivas. Los glibulos sanguineos son
los mas modificades por la respiracion , abundan menos en la sangre
de los -animales de sangre [rig, tales como los reptiles y peces, que
en la de los mamiferos v de las’aves, pues aunque Bmlun en dicho
liquido son corpisculos vives y aclivos, cuya estructura se parece a
la de las partes elementales que constituyen todos los tejidos; son
células con su niicleo y deben disfrutar de las propiedades vitales ge-
nerales de las eélulas, produdir cambios quimicos en su propio con—

tenido y en lo que las rodea , cuyos cambios pueden aumentar 6 dis-
minuir, ya de un modo general, ya de uno local , sin que la respira=
cion esperimente cambio alguno palpable. La aceion. reciproca de Ia
sangre impregnada de oxigeno sobre los organos 'y de eslos sobre
aquella debe ser mas d-menos activa segun el estado vital de los or-
ganos , y aun verificarse localmente con mas o menos intensidad se-
gun las condiciones puramente locales, Ademas que la sangre arte-
rial v la venosa difieren poco respecto # su capacidad para el cali-
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rico , y el que desprenden los animales es'mas que el que se forma
pot la combinacion del oxigeno al carbono y al hidrégeno , no ha-
biendo relacion en estos resultados en las diferentes clases de la es
cilia zoologica. :

Los esperimentos de Chossat '{:umpruch:m‘t{lw en los animales
somelidos 4 una abstinencia forzada baja el ealdrico por lérmino me-
dio 0°,3 al dia, que en el dltimo instante de la vida se verifica el en-
friamiento con tal rapidez que la pérdida asciende 4 14° y que lu
muerte: seefectun 4 24°,9. Si los animales se someten 4 un caldrico
artificial se relrasa su muerte y el mecanismo por el que se ejecula,
pues enlonces es por anemia , por’la vacuidad del sistema sangni-
neo , siendo su eardcter las convulsiones. Por lo tanto la alimenta~
cion liene, segun Chossat, gran parte en el mecanismo del despren-
dimiento del calorico. En efecto , cuando el hambge es intensa el
calbrico disminuye algunos grados 4 pesar de subsistir el manantial
de la respiracion. Por otra parte el estado febril aumenta la tempe-
ratura 3° del €. sobre poco mas ¢ menos. La opresion de las fuerzas
orgdnicas en las alecciones nerviosas , durante el frio febril , dis-
minuye la terﬂneratur’u sin que al mismo tiempo cambie la respi-
racion.

Influyen en el eambio local de la temperatura la inflamacion , las
modificaciones locales del influjo nervioso y el movimiento muscular,
pues se eleva unos 3° del C. en los tumores inflamatorios , de 1.42°
en la contraccion de los musculos y baja la lemperatura por la sec-
cion de losmeryios de un miembro. Earle ha visto un caso de pari-
lisis del brazo en que la mano sana tenia 92° del termémetro deiF.
y el_de la paralizada era de 70°; la electrizacion hizo subir el cali-
rico 4 77°. En otro los dedos paralizados marcaban 56° y la mano
sana 629, La correspondencia orginica entre la sustancia y la sangre
se manifiesta en 6l fenbmeno local del enfriamiento de los estremos
inferiores , poniéndose la piel palida y embotatidose el sentimiento,
aunque en lo demas del cuer*g sea normal el caldrico. Se sabe que
los estimulantes de la piel y de sus nervios, como por ejemplo las
friegas , vuelven el caldrico 4 lag partes asi emboladas y por lo tan-
to el sentimiento y la lurgencia.

Brodie ha observado que decapitando al animal, co_gandn la me-
dula oblongada 6 destruyendo el cerebro ¢ insullando aire en el pe-
cho, 59‘%1132]3 por medio de esta respiracion arlificial gostener la
circulacion y la metamorfosis de la sangre en los pulmones, pero
que no habia produceion de calbrico y el animal se ponia frio.

puede deducirse: 1.9 El hombre conserva en: todos los climas su
temperatura propia cuando las circunstancias son favorables por la
oran tenacidad de sus fuerzas organicas ; pero si le falta el abrigo
cae en una muerte aparente con tanta mayor facilidad cuanto ms d fae
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minunida est¢, de antemano Iy fuerza orgdnica. 2.0 Muchos animales
caen en esle estado cuando falta el ealirico esterior necesario para
suvida y que delermina su distribucion geogrifica : por esta causa
emigran las aves. 3.9 Los mamileros que han llegado # la edad adulla
no se asfixian bajando I temperatura cierto grado, pero si enando
son jovenes La modificacion (ue esperimenta el sislema nervioso en
Ia asfixia por el frio, produce la insensibilidad , el sopor , pérdida de
las fuerzas y disminucion en la circulacion ; esto wltimo hace sea
menos activo el eambio de los materiales al pasar la sangre por los
pulmones y por el cuerpo ; de aqui y de la disminucion del influjo
nervioso en las operaciones quimfeo-organicas, asi como de la de los
movimientos respiratorios, la menor lemperatura. El (Jue unos ani-
males se-asfixien mas pronto que ofros por el frio, depende de su
estruolura mas delicada'y de Ia mayor necesidad que tiene su acti=
vidad organica de ponerse en aecion y ser escitada por el calérico.
Esta circunstancia , unida 4 la falta periddica de energia vilal , debe
considerarse como cansa del enlorpecimiento de los animales que in~
vernan. Este estado se parece al sueiio de invierno de las plantas. El
que estas esperimentan de noche, ¢l cambio de direc®on que enton-
ces sufren sus hojas depende de la sustraccion de Ia luz, el cual se
observa tambien euando de dia se colocan los vegetales en un pa-
Taje eseuro.
Desprendimiento de luminico.

Animales fosforescentes. La fosforescencia del mar la producen
seres que ferman parte del reino animal , tales como algunos infuso-
rios , radiados, ciertos poliperos por los pélipos {jue encierran ; de-
terminadas medusas, alzunos annélidos , moluscos y erpstaceos. Ma-
yer distingue ires especies de fosforescencia del mar: 1.2 la%que: se
debe al moeo disuello ; el agua es de un blanco leche uniformé 1un
poco azulado: 2.8 la que proeede de animales'eubiertos de un moco
fosforescente ; no depende de la yida, pues se conservaanucho liem-
po despues de la muerte; y 3.0 la que depende de los animales que
poseen 6rganos especiales de fosforescencia, la cual desaparece cuan-
do el animal muere.

En los animales superfores no hay ningun case.de fosforescencia.

Hlusiones causadas por la lus reflectada y sensaciones rgdnico-
locales de la luz. Bs proverbial el que brillan los 0jos de muechos ma-
mileros , particularmente los de los earniceros y sobre todo los de
los gatos, vacas y caballos. A veces parece que despiden luz por los
ojos y solo esla reflectada por la superficie brillante y desprovista
de barniz 6 materia colorante ; lo mismo se notla en {:r{jn (que care-
ce de esta maleria de los conejos blancos, y como se pretendié lo ha-
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cian los ojos de los albinos. El fendomeno 1o es volumlario, ni produ-
cido por afecciones Morales; depende de. la reflexion de la luz aun
despues de muerto el animal , cuando su_ colocacion permite obser-
varlg y no existe en parajes per[eclumeﬁla"hscums.

No delien comprenderse en esla categoria las sensaciones de luz
que se notan cuando se vuelven los ojos con rapidez en la oseuridad
& cnando se esperimenta una presion en el 0jo ; pera estas sensacio-
nes son puraments organico-locales como el dolor de la piel , y de-
penden de que todas las irritaciones de la relina, sean meganicas,
eléetricas 0 organicas, desarrollan una sensacion orginico-local de
luz , euyas afeceiones no pucden aclarar ningun objeto esterior, por-
queé no estan acompaiiadas de desprendimiento de luminico y jamis
puede verse objeto alguno, :
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LIBRO PRIMERO.

DE L.OS HUMORES GENERALMENTE ESPARCIDOS POR EL CUERPO,
DE LA CIRCULACION DE LA SANGRE Y DEL SISTEMA
VASCULAR.

SECCION PRIMERA.

DE LA SANGRE,

La sangre es un liquido® que contiene Ias sustalcias necesavias
para Ia formacion de lodas las partes del cuerpo , que recibe los ma-
leriales descompuestos de estas parles para trasmilivlos 4 los Orgn-
nos encargadps de su eliminacion , y que por intermedio de los va-
sos linfaticos recupera las sustancins alimenticias, de las cuales unas
vienen'del eslerior y olras son propgreionadas por las materias or- .
ganicas que han formado parte del cuerpo. La sangre que viene de
los pulmones por las venas pulmonares y que el ventriculo iztquierdo
depone en fodas las partes del euerpo por medio de la aorta y de sus
ramiiﬁ::minnes, fiene un color rojo encendido ; la que Ias venas de-
vuelven del cuerpo y que el ventriculo derecho hace pasar 4 los
pulmones por medio de la arteria pulmonar, es de un I0jo 0scuro 6
negro, como se dice comunmente. En algunos animales invertchra,;
dos, tales como los annélidos y ciertos moluscos, la sangre es roja
comi® en los verlebrados , pero muchos tienen la sangre sin color,

Examinada la sangre por medio del mi¢roscopio ya en los vasos
finos de una parte trasparente, ya en el momento de estraerla del
sislema vascular , se la ve compuesta de corpuscitlos rojos muy pe-
quenos v de un liguido claro ¢ incoloro. Este liquido, gque se deno-
mina parte fluida de Ia sangre, na debe confundirse eon el suero que
se separa despues de la coagulacion. Filtrando la sangre de la rana
antes de que se coagule, se puede separar cierta porcion de su parte
fluida y ver que no liene color. La rubicundez pertenece solo 4 los
globulos.

La sangre del hombre tiene un peso especifico de 1,0527 4 1,057;
su sabor es salado y exhala un olor particular que varia un poce en
los diversos animales, siendo mas palpable en los machos,
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Estraida lo sangre de una vena se coagula generalmente en el es-
pacio de dos & diez minutos en todos los animales vertehrados, Pri-
mero ofrece el aspecto de uma masa coberente y gelatiniforme, que
poco 4 poco se va dividiendo en dos partes, una liguida y trasparen-
te Tlamada swero , v otra Toja que es el cuajo & codyuld. Coando esle se
lava por miteho tiempo en agua , la materia roja o cruor s€ disuelve
v queda una sustancia filiforme blanca que se denomina fibring. La
tinica cansa de la coagulacion es que la composicion de la sangre no
puede sostenerse mas que por el influjorde las partes vivas y.gspe-
cialmente de los vasos. .

‘No es dable determinar eon exaetitud la cantidad de sangre én el
cuerpo vivo por la que se obtiene en una hemorragia mortal, pues
giempre queda mucha en los vasos pequenos , donde se coagula. Se
ealeula queé un hombre de 25:ados'y que pese 145 libras tendra 32
libras de sanere : una mujer de 427 libras de peso tendra 27 libras.«
La relacion media de la cantidad de sangrerespecto al peso del cuer-
po lia sido'en el perro 11 4Ys, y enla oveja de 1 : 8.

CAPITULO PRIMERO.

Analisis mlergsc&pleo-mcrﬁnlcn de la sangre.

*
——— e E—

Globulos de la sangre. Aunque la figura de los globulos de la san-
gre varia mucho en los diferentes animales , sin embargo que sean
redondos 6 elipticos , son siempre aplanados. Los redondos se en-
cuentran en el hombre y casi todos los mamiferos, escepto en el
dromedarifiy en el llama, que son elipticos. Segun Gulliver lienen
algunos ciervos corpusculos elipticos , y otros fusiformes , mezela-
dos con discos redondos. En las aves son' elipticos, lo mismo que
en los reptiles y peces, aungue en estos ultimos se acercan & la re-
dondez , v aun son redondos en la carpa. Los de los repliles y aves
tienen doble longitud que latitud.

Para examinar losiglobulos de la sangre con el mieroscopio no
deben diluirse en agua , porque entonces se verian de diverse maodo
que el que tienen en el cuerpo vivo , pues aquel liquido eambia ins-
tantaneamente su forma: se diluirin en el suero ¢ en agga ¢n que se
haya echado un poeo de sal comun 6 azicar.

Los globulos mas griesos son los de los repliles desnudos ; licnen
menores dimensiones los de los demas reptiles, peces y aves, Los
del hombre v de los mamiferos son los mas pequeiios , siendo en la
cabra de una pecqueniez natable.

Los globulos de sangre dé las aves, reptiles y peces tienen un
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nucleo en el medio , que es palpable por su color mas claro , el eual
1o solo se nota en'la sangre esiraida de los vasos , gino en la que cir-
cula por los eapilares de la rana examinados con microscopio. En el
hombre ni en los mamiferos no se obhserva este niecleo, 4 pesar de
que es probable exista , aunque no sea mas que en la época do for-
miacion de los glébulos y desaparezea luego, como sucede en otras
muchas células arginicas provistas de un nicleo. :

Donné admite en la sangre, ademis de los glébulos rojos: 1.°
globules blancos esféricos unpoco mas gruesos que los rojos, y 2.°
globualillos pequ%as aranulaciones blancas y redondeadas, que
atribuye al quilo, y considera como los primeros elementos de los
glébulos sanguineos.

El agua disuelve la materia colorante voja contenida en los gli-
bulos de la sangre , lo que ha hecho parezean sin color. Con este es-
“perimento se comprueba que son dos cosas diferentes la cubierta 6
costra y la materia colorante roja, pues esta se disuelve, y el liquido
que la vodea penetra por imbibicion en los glébulos y los hineha. Esto
demuestra que los globulos son huecos y de aqui el haberlos llama-
do algunos autores vesiculas. La materia colorante liquida forma el
contenido de las eubiertas incoloras y se tifie en rojo subido en la
respiracion por el inflajo del aire, sin que este subsista en el inte=
rior de los_zlobulos en estado de gas. .

Cuando con el microscopio se observa.en el animal vivo los mo-
vimientos de la sangre en los vasos capilares, se percibe la elastici-
dad de los corpiisculos, pues se encogen y alargan cuando el paso es
estrecho, volviendo sobre si mismo despues de franqueado el obs-
taculo, enyo fendmeno notaron ya los antignos en los pulmones de las
ranas , donde mejor que en otro alguno es mas faeil observarle. ;

Parte lyuide ¢ linfa de la sangre. Llimase asi el liqhido inco-
loro en que nadan los corpisculos rojos, tal cual existe antes do
la coagulacion. Esta esprésion designa todo lo que, no encontrin-
dose en estado de simple mezela, se halla realmente disuelto en la
sangre. En el momento de la coagualacion, la parte liquida de la san-
gre se separa en fibrina , que antes estaba disuelta , y que entonces
arrastra consigo los glébulos ; v en suero que eontiene ann albumina
en disolucion. Esta separacion en dos parles, una liquida y otra si-
lida , no debe considerarse como la destruceion de una combinacion
quimica antegior entre la fibrina y la albumina, pues nada lo com-
prueba , v solo depende de las cualidades diferentes de que estan
dotadas las sustancias disueltas en la linfa de la sangre.

Fibrina. El coigulo rojo de la sangre se ha considerado por Home,
Dumas y Prevost eomo una aglomeracion de los' globulos y de sus
nueleos , como un conjunto de {"nrpusmﬁos.de fibrina , que lavindo-
log perdian la materia colorante de su envoltura y formaban un cuajo
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blaneo: pero la fibrina segun Hewson 1o @sta contenida en los globu=
los , sino fuera de ellos en la sangre la cual la puede contener di-
suelta 6 dividida en pequenias zranalaciones que se reunen en el acto
de la coagulacion, estando por lo tanto disuelta en la parte liquida de
la sangre, como lo estd la albiimina. Y

Se comprueba que la fibrina esld disuelta en la sangre, tomando
este liquido de una rana y filtrandole. por un embudo de vidrio con
papel adecuadd® y majado de aglemano echando inmediatamente
una canlidad igial 4 la de la sangre de agua, disolviendo primero en
esta una parle de aziegr por doscientas de agua. Pasa por el filtro
la parte liquida de la sangre diluida en agna, pero clava y perfecta—
mente incolora, 4 no ser un viso lijero rojo dependienfe de la mate~
ria colorante que ha disuello el agua, Mirando con el mieroscopio el
liquido filtrado no se ve ningun globulo , y se coagula en el intervalo
de algunos minutos en un cuajo tan claro y trasparente que no se le
percibe, aun despues de formado, ano ser que se le separe del li-
qnido eon una aguja. Poco 4 poco se condensa , se pone blanguizeo y
filamenloso , pareciéndose entonees perfeclamente al de la linfa. Solo
se obtiene ast una parte de la fibrina disnelta en Ja sangre, pues se
coagula muchisima en el interior del filtro , porque no tiene tiempo
para pasar antes dé coagularse.

La sangre arterial tiene mas fibrina que la venosa, y la propor-
cion en las dos sangres os de 27: 29 en el hombré, de 24: 25 en el
perro, de 366 : £29 en la cabra, de 74 : 521 en el gato y de 475 : 566
en la oveja , segun Berthold. Tomando el término medio de todas las
observaciones , existe la proporeion de 29 34 con relacion 4 la dife-
rencia de fibrina confenida en la sangre arterial y venosa.

No hay medio para delerminar la cantidad de los globulos. Sin
emhargo Figuier dice que empleando una disolucion de sulfato sbdico
de 16 4 18 grados del aredmetro de Paumé vy tomando de ella dos
volimenes por uno de sangre, se consigue queden en la superficie
del filtro todos los glébulos. Para analizar la sangre se separa la. fi-
beina agitdndola, se afiade la disolucion salina y se filtra para oble-
ner los globulos.

Suero. La parte liquida de la sangre que tiene a la fibrina en di-
solugion se separa, por la coagulacion , en fibrina y en una porcion
que subsiste liguida. El nuevo liuido que queda se Mama suero, y
se diferencia mucho del (que esistia antes , pucs tiene un color ama-
rillenta , es salado y un peso especifico de 1,027 & 1,029: en los ani-
males superiores obra como 1os alealis , y cuando se le calienta has-
ta 70 675 grados del cenlig -ado , se congela por coagularse la albu-
mina que fenia en disolucion ; la fibrina se coagula por si misma y
sin ningun influjo esterior cuando la sangre sale de los vasos. El prin-
cipio mas esencial del suero es la albimina: conliene ademds alcall
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libre (sosa y tambien potasi) probablemente unido & la albumina,
con sales de una y otra base. 3

En el hombre tiene el suero en disolucion cosa de 0,1 de olrvas
sustaneias , particularmente de albiimina, cuya proporcion subsiste
sobre poco mas 6 menos igual hasta en los peces, mientras que la
cantidad relativa de cuajo (globulos y [ibrina junies) es lo unico que
disminuye en la sangre en los reptiles desnudos y en los peces. La
sangre de los animales camivoros@ mas enajo quedla de los her-
bivoros. Segun Andral la fibrina es mas eonsiderable’ en los herbi-
voros que en los carnivoros , siendo al contrario respecto & los glo-
bulos ; esta no disminuye euando la fibrina anmenta, y vice versa.
La sangre de los animales carniceros tiene menos agua que la de los
herbivbros. Berthold dice que la fibrina parece no ser menor en los
animales de sangre (via, pero si la cantidad del eruor,

La sanzre de la mujer tiene mas agua que la del hombre, y en
los nifios y viejos abunda mas que en las otras edades. La de los in-
dividuos de temperamento sanguineo tiene menos que la de los lin-
faticos. La cantidad de albiimina es casi igual en los dos sexos y en
todos los temperamentos , asi como entre las edades de 20 & 60 afios.
Fl tanto de cunjo (fibrina y eruor) es mas en el hombre que en la
mujer , y parece no aumentar con la edad al menos de 20 4 60 afios.
Es mayor en los lemperamentos sanguineos que en los linfiticos, y
segun cree Lecanu disminuye durante la menstruacion.

CAPITULO IL

Anilisis gquimico de Ia sangre.

——S

Las sustancins mas importantes ¢ue. sé encuentran en la éau‘lgl:ﬁ
son : la hematina , 1a globulina {ambas entran en la eomposicion de
los glébulos) , In allnimina v la- fibrina. Todas , menos la hematina,
tienen una misma base comun, la proleina, que se encuentr:l‘asg_
ciada en pmpnﬁ.ioncs divérsas con el f6sforo y el azulre.

La proteina es insoluble en el agua, que sin embargo disuclve un
poco por medio de una ebulicion prolongzada. No la disuelve el aleo-
Lol ni el éter. Se combina con los acidos y las bases. Todos los dci-
dos debilitados la disuelven y la precipila despues el dcido concen-
frado, Se compone de carbono, oxigeno , azoe & hidrogenn.

La albtimina es una combinacion de proteina eon azufre , de fos-
foro y de fosfato caleico.
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La fibrina contiene los mismos elementos , pero la mitad menos
de azufre que la albumina,

Los nicleos de los gldbulos de sangre, ademis de lo que queda
ya dicho , se componen de hematina y de glabulina ; la primera for-
ma la parte colorante de la sanazre contenida en las células sangui-
neas, mientras que la globulina parece perienece 4 la sustancia de
la membrana parietal de las células, suponiendo que no esté encer-
rada con la hemalina.

Hematina. “Se presenta soluble ¢ insoluble en el agua. Conforme
0 la encuentra en los glohalos de la sangre , se la puede considesar
como una disolucion acuosa muy concenteida , que las sales v la al-
bumina del suero impiden s:e#i:mel va en el de la sangre, pero que
estn estrae de las células santuineas ciando se afiade agua, La he-
matina se coagula en las mismas circunstancias que la albumina.
Tiene la propiedad de atraer el gas oxigeno que la pone de color
bermejo ,« produciendo acido carbénico que se escapa: siconlinua
la aecion del oxigeno, la hemalina se ennegrece , tal vez por combi-
narse con ella el dcido carbonico. '

La hematina pura no contiene , segun Lecanu y Mulder, ni azu-
fre, ni fosforo , ni cal ; lawinica sustancia mineral que sé encuenira
es ol hierro. Quemada la hematina de la sangre humana deja 10
por 100 de oxido de hierro, lo que hace 6,9 de hierro. -

Globuling. Ea sangre conliene tambien una materia aniloga a la
caseina. Cuando se cuece sangre batida con aleohol , que disuelve
la hematina, v se filtra el liguido birviendo, el liquido rojo gue

pasa , deposita al enfriarse copos abundantes de caseina , tedidos por

la hematina que se adhiere.
, Laglobulina pura es soluble en agm. La disolucion se coagula
en granulaciones a la temperatura de kx ebuligion, cuyo carvacler
diferencia la globulina de la caseina; pero ambos son insolubles en
el*alcohol frio y solubles en el algohol caliente.

Los esperimentos hechios hasta el dia con relacion a la globu-
Jina nio han aclarado el como los globulos de la sangre contienen esta

.sustanecia; si constituye con la hematina el contenido de las células
-

sanguineas 6 si es la materia de sus paredes.

Una sustaneia aniloga 4 la globulina existe en el cristalino se-
gun Berzelius y Simon, debiendo colocarse aquella*en opinion de
Mulder , entre las combinaciones de proteina.

Fibrina. Puede estudiarse la fibrina en la sangre de la rana en
estado de disolucion, anles que se coagule; para eslo se recoge el
liquido que- atraviesa el filtro en un c;g'_st_al de reloj lleno de acido
acélico, pues asi no se comgula.

La fibrina congulada es blanca , inodora , insipida é insoluble en
¢l agua fria G caliente ; pero euando se la cuece mucho liempo en
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agua, esperimenta un cambio en su composicion , se endurece, se
hace quebradiza y el liquido contiene en disolucion una materia
nueva formada 4 espensas de la fibrina. L

Mulder dice que la fibrina esta compuesta de proteina, azufre y
fosforo y de cierta canfidad de fosfato céleico. Sn composicion ele-
mental es: carbono , oxigeno, azoe, hidrégzeno , azufre y fasforo.
La fibrina se encuentra tambien en disolucion en el quilo y linfa,
y en estado solido en los musculos y tejido de la matriz.

Albdmina.  Cuando se calienta el suero de la sangre hasta 75° y
atin mas , sé convierte en una masa solida, compuesta en gran parte
de albumina. Esta masa®rezuma algunas gotas de un liquido mo-
reno (ue contiene albimina , caseina ,‘iulina » 0smazomo y sales po-
tasicas y shdicas.

La suslancia que el agua hirviendo ha disuelto v 4 la que no
ataca el aleohol es la tialina , snstancia muy repartida en la egonomia
animal »ademés de la salival, de la que se deriva su nomhre,

El osmazomo 6 estracto de carne es soluble en el agua caliente
y fvia, insoluble en el aleohol, delicuescente al aire libre , fusible
por el ealérico y precipitable de sus disoluciones por la infusion
de nuez de agalla. Existe con abundancia en la carne muscular y en
menor proporcion en la mayor parte de sustancias organicas, y se-
‘gun Gelin en la saliva y jugo pancredtico. Berzelius no la considerp
como una sustancia particalar , sino como una combinacion de una
materia animal v de lactatos:, de los que puede separarse por el ta-
nino que la precipila.

La albimina no ‘se diferencia de la fibrina en su composicion
elemental , sinp en que, en parles iguales de proleina, contiene do-
ble azufre. -

Materia crasa de la sangre. Rara vez conliene la sangre grasa li-
bre , y cuando sucede se ve 4 su cortisima cantidad brillar en la su-
perficie, pues la que encierra se gncuentra combinada con la fibrina,
la hematina y la albimina. Tomando sangre batida de: buey y co-
eiéndola en alcohol , los primeros productos de la (iltracion dan co-
lesterina ; estearina, oleina y dcido estearice. Guando la grasa en-.
cierra mayo? cantidad de parle grasienta no combinada , los glébulos
de esta ponen al suero lactescenle , como suele observarse en los
animales jovenes 'y rara vez en los adultos. Las grasas son notables
por su poco ox?g&no y predominio del carbono. La eslearina y oleina,
que siempre estan unidas , carecen de azoe.

-
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. CAPITULO IIL

De Ins propledades organicas de 1n sangre.

. . e
Influjo vivificante de la sangre. La sangre arterial , que debe su
color bermejo al oxigeno que ha tomado en los pulmones y que lleva
en disolucion, yuelve 4 lomar un rojo oseuro 6 negro al alravesar los
capilares del cuerpo , por la relacion que existe entre ella y la male-

‘rin organizatla ; velacion que hace aplos a los drganos para Vivir,

pero la deja incapaz de continuar ejerciendo este influjo necesaria

para el sostenimiento de la vida. Yuelve de los Grganos eon mas aci-

do carbinico, y hasta que pasa por los pulnones no adquiere sus

cualidades vivificantes , donde toma nuevo oxigeno y abandona el
Acido carbonico.

La sangre no puede sostener la vida mas que en estiwlo arlerial
y rojo encendido, pues euanto impida el que se arlevialice en los
pulmones produee la asfixia y la muerte por parar las funciones del
cerebro v de los nervios. Es menor la necesidad de la arlerimlizacion
de la sangre en el recien nacido , menor ann durante el sneno de in-
vierno y en la asfixia, v en los animales inferiores; parece no exis-
tir del todo en los fetos de los mamiferos, Ly enevgia del sistema ner<
vioso y de la vida animal es la mas dependiente de la sangre arterial,
como lo compruehan los fendinenos de la cianosis , pues aunque se
verifiean In natricion y secreciones , falta la fuerza museular, Ligin-
do todos los Lronees arleriales de un miembro se suprime la facultad
motriz y acarrea la muerte local. Las pérdidas abundantes de singre
ocasionan la asfixia an los animales superiores ;. pero los de sangre
fria soportan por mas tiempo estas perdidas. Se atribnye i los glohu-
los rojos el influjo vivifieador , pues haciendo la trasfusion de sangre
sin fibrina se lan reanimado los animales andmicos y vuello & la
vida, cosa que no se consigue ni con el agua ni con el suero.

Manifestaciones de actividad en la misma sangre. Debe conside—
rarse 4 la sangre como disfrutando de una vida intrinseca, Exami-
nada por medio del microscopio se nota un movimicnlapm'licular en
sus globulos , perono es espontaneo , pi vital , puesto que se observa
en Ja sangresde los animales muertos hace mucho tiempo.

Aunque la actividad vilal de la sangre no es accesible a nuestros
sentidos por féndmenos dimanados de sus paries conslituyentes, no
por eso deja de demostrarse por hechos generales & inconteslables,
puesto que manifiesta las propiedades orginicas de la sangre, la
correspondencia viva entre ella 'y las partes organizadas, en la que
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toma lanta parte como los mismos organos. Si se frota ¢ escita la piel
afluye mucha sangre & log vasos pequenios y se producen los feni-
menos de la turgeneia vital, La fibrina de la sangre que se exuda du-
rante fa inflamaeion es al principio liquida y ocasiona solidificindose
las membranas falsas ; se organiza por la accion que hay enlre ella y
el Grgano que la ha dejado salir , ar]quirienr]g tambien vuso%y san-—
gre. Luego liene propiedades vilales que la pertenecen.

~ La armonia qde reina entre los globulos de la sangre v los ele-
mentos primitivos de todos les tejidos , demuestea las velaciones vi-
tales de aquel liguido. Unos y otros son celdillas con su nacleo, solo
que en la sangre nadan los elementos orginicos en un liguido y en
los solidos penden mas 6 menos entre si. Estan las celdillas dotadas
de vida por la independencia de su crecimiento , pues de ellas nacen

-olros tejidos por vegelacion y proerean sus semejantes fuera de si 6

_en su interior. La base de toda formacion nueva es la materia plastica
viva , esté fuera 6 dentro de la celdilla. En su consecuencia , los zlo=-
bulos de la sangre tienen las mismas propiedades generales que las
demas célias, y oeupan su lugar en el conjunto de la vida orgénica.

Formacion de la sangre.” La linfa trasparente y el quilo blanguizco
que los vasos linfaticos conducen al conducto toricico y de aqui 4 la
sangrey son los materiales de su formacion en el adulto. La linfa y el
quilo contienen albumina y fibrina en diselucion.

Se parace la linfa al liguido claro que censlituye la sangre , si se
hace abstraceion de sus globulos , pues el liquido incoloro de la san-
gre puede decivse que es la linfa de este liquidoy que la linfa es san-
gre sin corpuscalos rojos y la sangre linfa con dichos corpisculos
La albumina de la sangre procede del aparato digeslivo, de donde
pasa a los vasos linfalicos. Los alimentos digeridos contienen albu-
mina disuelta , pero no fibrina coagulable , la cual se forma en los
linfaticos. La linfa y el quilo encierran menos parles solidas que la
sangre y mucha menos fibrina. El quilo tiene grasa libre, que se-
gun parece se combina con lassangre ; pero el hierro lo estd me-
nos; puesto que manifiesta sn presencia la tintura de nuez de
agallas. :

La linfa y ¢l quilo contienen granulaciones , pero mas péquenas
que las de la sangre. En los mamileros son de dos especies los globu-
los del quilogglos de la grasa que le dan el aspecto lactescente 6
blanco, se disuelven por el éter ; los otros son andlozos 4 los de la
linfa. Segun Donné , los glébulos blancos y rojos de la sangre espe-
rimentan diversos grados de formacion. Los blances son el primer
estado por que pasan los rojos antes de quedar completamente for-
madog, habiende un intermedio entre los glébules sanguineos pro-
piamente tales y las granulaciones del quime que son los elemen-

tos y primeros rudimentos de los glébulos: blancos. lnyectando leche
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en los vasos sanguineos, los globulos de aquella se eubren de una
capa albuminosa que forma una vesicula analoga 4 la de los glébulos
blances, en los que se convierlen, tomando luego un lijero color
amarillo , no encontrindolos en la sangre 4 las 48 horas. Sospecha el
referido Donné ser el bazo el érgano encargado de esta trasforma-
cion.

La formacion de la hematina en los glibulos de la sangre depende
de la fuerza de sus eélulas, y elaboracion de los ganglios linfaticos.
No puede atribuirse al bazo , porque su estirpacion no produce tras--
torno alguno en la formacion de la sangre.

El desarrollo del embrion en el huevo de las aves comprueba que
la formacion de la sangre no depende de ningun érgano particular,
pues se produce en el blastodermo antes de haberse formado los va-
gos y las glandulas.

La eliminacion de ciertos materiales de la sangré que ya son su-
peérfluos 6 incapaces de servir como los que constituyen la exhala-
cion pulmonar, iraspiracion cutanea, orina efe., contribuyen mucho
para conservar su composicion. Cuando por circunstancias particu-
lares no se verifica aquella eliminacion, 12 sangre se modifiea.

w
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SECCION 1L

~DE LA CIRCULACION DE LA SANGRE Y DEL SISTEMA VASCULAR.

CAPITULO PRIMERO.

D¢ Ins formas del sistema vascular 'en el reino animal.

Los cambios organico-quimicos que la sangre esperimenta en las
parles del cuerpo , y que lan necesarios son para la vilda, hacen in-
dlqpenuah!e la circalacion de este liquida. El prineipal resorte de la
circuladion es el movimiento del corpzon. Llamase asi la parte del
sistema vastular que posee Ia contractilidad en virtud de una sustan-
c¢ia muscular de que carecen l6s vasos. El corazon no representa
mas qué un simple vaso en ‘su forma mas simple, cual sucede en
los corazones multiples, vasculiformes y coniractiles de los anneli-
dos, holoturidos é insectos. En los crusliceos macrouros consiste el
corazon en un vasop dorsal eontractil, mientras que en otros decapo-
dos representa un ventrieulo corto v circunscrilo. El corazen pues,
en su forma mas simple, es solo una porcion del sistema vascular re-
vestida de una suslancia museular que la hace acliva, y que merece
aquel nombre aungue no represente masque un simple vv—.{wnulrm{il

En los animales inferiores se observan movimientos e¢irenlares que
parecen depender mas bien de un movimitato vibratil que de un eo-
razon. En olros hay ya troncos vasculaves contractiles, simples, do-
bles 6 multiples , pero que no son ni arlerias ni venas y solo en par-
fe corazones que impelen la sangre. :

En'los que estan provistos de un solo tronco vascular contractil,
hay una circulacion completa, simple , sin fluctudcion, con arlerias
v venas, cual sucede en los inseclos. En los crustaceos simples y en
los avignidos la cireulacion pulmonar 6 bronguial no esta separada
de la general. Los crusticeos propiamente tales lienen un corazon
tubuloso y ancho; las corrientes venosas lraen la sangre del cner-
po d las agallas, las venas branguiales la envian al corazon y este
In"ilislrihuyf‘ por todo el euerpo. En los acefilos desnudos las yvenas
brandquiales van inmedialamente al ventriculo. En los gasteropodos;,
la sapgre va primero 4 una auricula, de la que pasa al ventriculo; los
conchiferos fienen dos auriculas. .

Desde que en el reino animal aparece una circulacion verdadera,
Lodas las modificaciones que puede sufrir dependen de la relacion
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ques existe éntre losvasos del aparalp resgivaturio (polmon O aga-
Has ), es decir: de ki cirenlacion pequena y los del cuerpo o de la
circulacion giandé. Ya solo pasa por el aparato respiratorio una par-
te de la sangre, v .la circulacion pequeni 0o es mas que una fraceion
de la grande; ¢ ya toda la sangre atraviesa los pulmones 6 las agallas
antes de repartirse por el cuerpo: En el primer caso se encuentran
los erusticeos inferiores, los annélidos ¥ tal vez los avagnidos, enire
los invertebrados, v los reptiles entre los verlehrados, Los moluscos,
érustaceos propiamente tales., peees, aves , mamileros y el hombre
perlenecen al segundo. Bajo esle,concepto los repliles parecen infe-
riores 4 los peces yiam 4 losmoluscos y erustaceos; pero la respira-
cionen el agua esaucho mas incompleta. que en el aire, de modo
que la semirespiracion de los moluscos , crustaceos y peces , con una
circulacipn pequeiia entera, no difiere encunnto alresultado de laves-
piracion complela de los repliles , con uua semicireulaeion pequeia.

Las variedades que presenta el modo como las arlerias y venas
del aparale respiratorio nacen de la cireulacion grande , Son numero-
sas. 1.9 La circulacion pequeda es una fraceion de la grande, ya for—
mando parte del sistéma vas- :
cular venoso {conchiferos),
ya del vascular arlerial {ra-
nas y salamandras en estado -
de larva), 6 vaila vez de
ambos sisteras (ranas y sa-
lamandras en estado perfec-
to). 2.° la eircnlabion pe-
quedia es distinta de la gran-
de, ya nace de las venas del
cuerpo v vuelve al corazon
(moluseos y erustaceos), ya
nace por las arterias bran=+
quiales del bulbo de la aorta
y vuelve por las venas bran-
quiales 4 un nuevo tronco
destinado’ para el reslo del
cuerpo . (peces}), 6 ya nace
del wventriculo pulmonar y
vuelve al de la circulacion

La figura 1.* vepresenta: el corazon de la gallina: a, auricula devocha recilion-
dola sangre de la cava inferior by venacava: superion devecha o vena eavi sujpie-
rior izquienda A, yola vena porta o con wna porcian de higado. Tn vena cova si.
perior rodea.d laauriculn izquierda pava desaguar en' o devocha ; F venfricul
devecho dando las avtevias pulmenares g b i awrieaia dzquierda s k veatriculo

3 . " s
isquierdo, del que sale la aovta |y lag dos subelavias m n.
-
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grande (cefalopodos, aves , mamiferos y hombre). En los: primeros
el corazon abrlico 'y los dos corazones branquiales estan sepnr.fdos
uno del otro 'y carecen de auriculas. Enlos otros hay dos 've.nl.rlt'-u-
los , uno pulmonar, otro aértico, con! su auricula correspondiente : es=
tos dos corazones estan unidos y hacen uno solo: las venaS'PUh".ﬂ““‘
res desaguan en la auriculaizquierda correspondiente al VBU“‘[CHIO
aortico, y las venas del cuerpo en la auricula derecha perteneciente
al ventriculo pulmonar.

En los animales de sangre caliente la circulacion pequeiia 6 pul-
monar no es una fraceion de la_grande, pues debe alravesar toda la
sangre por los pulmones antes de distribuirse por el resto 'del cuer-
po (1). Presentan ademés una circulacion que es un apéndice de la
grande, llamada circulacion
e la vena porta. Hay en los
verfebrados dos sistemas de
venas portas, el de los rifio-
nes y el del higado: el 1.9 so-
lo existe en los peces y rep-
tiles, y el 2.° en los verte-
brados incluso el hombre.
En este y en los mamiferos
lag venas del bazo, estéma-
go, condueto intestinal , me-
senterio, vesfcula biliar y
pancreas forman la vena
porta , que se ramifica en el
higado del mismo modo que
las arterias y los eapilares.
De esle drgano pasa la san-
gre por las venas hepiticas
a la vena cava inferior, don-
de se mezela con el resto de
la sangre venosa. En las aves, reptiles ¥ peces, recibe ademas Ia ve-
na portg hepatica una parte de la sangre de los miembros pelvianos,

de la clla y de la pelyis, y en los peces tambien de la vejiga natato-
ria y aparato genital. ' ' '

(1) La figura 2.* representa los pulmones, corazon y principales vasos dol
hombre: & ventriculo izovierdo, b:centrioulo derecho, ¢ auriculd
eava inferior , e sorta pectoral , 1 y g wenas del lrazo,
J k arterias cardtidas,

dereehu, | vena
hii venas yugulares,
g i | triguea, m n arterias del brazo, o aurioula izquierda,
p arteria pulmonar, q cayado de la aorta; r vena cava superior,
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CAPITULO 1L

Fenomenos generales de la circulacion.

——— G —

a1 corazon del hombre adulto , de mediana edad , se conlrae de
704 75 veces por minuto. Sus latidos son mas numerosos en la juven-
tud que en la vejez. Aungue Ia diferencia es muy grande de indivi-
.duo 4 individuo, se cuentan 150 en el embrion, 130 a 140 despues
del nacimiento, 118 4 130 en el primer ano, 100 4 115 en el segun-
do . 90 4400 en el tercero, 83 4 90 en el setimo, 80 a 85 4 los ca~-
torce, v 50 4 65 en los viejos, Segun Trousseau el sexo no produce
diferencias , pero si la vigilia y el sueiio: un pulso de 140 durante
Ia vigilia era de 121 en el sueno ; olro de 128 en el primer caso era
de 112 en el segundo. Son; un poco mas frecuentes en las personas
d 2 te nperamento sanzuineo que en las que le tienen linfatico , en la
mujer que en ol hombre. En los animales varia mucho su nimero.
¢o cuentan de 20 4 24 en los peces 60 en la rana , 100 a 140 en las
aves, 120 en el couejo, 410 en el gato, 95 en el perro, 75 en la ove-
ja y 40 en el caballo.
Los latidos del corazon son mas frecuentes despues de comer
y mugcho mas despues de los esfuerzos: son tambien mas rares du-
wnte el sueiio. Son mas rapidos.en los parajes altos que en los bajos;
mas en el hombre de pie que sentado, y en esle mas que en el que
esta echado ; en las inflamaciones y en las fiebres: [recuente y dé .-
bil euando disminuyen las fuerzas, y 4 veces de una lentilud nota-

ble en las afecciones nerviosas en que hay mas bien opresion que
aniquilamiento de fuerzas,

Los‘dos venlriculos se conlraen 4 un tiempo, y las dos anriculas
con el origen de los lroncos pulmonares y de las venas cavas lo ha-
¢en tambien juntos, no siendo isbcrona la confraccion de ventricu-
los y auriculas. En los animales de sangre caliente precede la de es-
tos 4 la de aquellos. Los de sangre fria tienen un venlriculo y dos au-
riculas; pero los reptiles y el mayor numero de peces (menos los
ciclostomos) tienen un bulbo contractil de la aorta que falla en los
demas.

El sistole é:contraceion del corazon es aclivo ; pero el diastole o
Jilatacion es un momento de reposo durante el cual se relajan las fi-
bras , y la sangre es atraida por el vacio que résulla llenandose las
auriculas, de modo que Ia dilatacion del corazon fue sigue a su con-
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traceion no es un acto muscular del drgano, un fendmeno activo co-
mo ereyd Bichat y otros fisidlogos, pues si despues de separado el
corazon deuna rana , se pone sobre él un cuerpo bastante pesado pa-
ra aplastarle y sin embargo bastante pequeno para poder observar,
se ve (ue esle cuerpo no es levantado mas que durante la conlrac-
eion, y que subsiste aplastado durante la dilatacion. Las pavedes del
cornzon no estan sin embargoe laxas en el animal vivo como én el ¢o-
razon separado del uu,rpo porque los capilares se llenan de sangre
en la dilatacion.

La disposicion de las vilvulas del corazon entre las aurieulas y
venlriculos y entre estos y las arterias impide el que la sangre siga
una direccion arbitraria, obligandola & caininar regularmente y de-
jando libre el mpvimiento de las auriculas & los ventriculos: yde es—
tos 4 las arterias. De modo que el corazon representa ina homba con
dos vilyolas que se levantan una despues de otra para dejar pasar el
liquido y se deprimen para evitar su retroceso.

Todo el sistema vaseular , desde el principio de las m‘lerm: hasta
el eslremo de 105 vasos mp:la:c:. y desde estos hasta la insercion de
los troncos venosos en el corazon , estd lleno de sangre, pues en
ningun punlo de él hay aire ni vacio alguano. Guando el ventriculo
adrtico depone por su confraceion'dos o tres onzas de sangre, pon
ejemplo, empnja con fuerza la columna del Hquido' eontenida en fos
rasos hacicndole caminar un espacio igual al que ocupan en' la aovta
las dos 0 tres onzis de sangre, y entrangp por las venas en el cora-
zon olra cantidad idéntica. La causa del movimiento cesa cuando lo
haee la contraceion del ventriculo, pero la elasticidad de las artering
triunfa de la resistencia que el frote pcasiona en los capilares.

Al entrar a sangre en las arlerias, estas se distiendeén y la presion
del liquido contra sus paredes elasticas constituye' o' que se Hama
pilso, el enal es’isperpno con la'eontraccion de los ventriculos ¥ no
=p sienfe ni en los capilares ni en las venas. La punta del corazon

e dirige & la derecha en el sistole y vaelve hieia' Ia' izquierda en el
didstole , lo que produce un choque entre la quinta y sesta costilla,
causa del latido en las paredes del peeho.

Deben distingnirse los latidos del corazon perceptibles al tm‘to
v a veces 4 la vista, de los que se notan cuando se aplica el oido 4

Ia region cardinca ¢ se emnplea el estetoseopio. Estos son dos: el
1.0 debe atribuirse 4 la contraccion de la fibra carnosa de los ventri=
culos ; v el 2.9 4 la tension de lag villvulas por lis columnas de sanire
de la ac'n sta y arteria pulmonar , aunque ambos deben ser niny sensi-
les- .por el chogue de la punlacdel corazon contra las parédes tora-
cieas en el sistole, yopor el de la parte anterior del 6rgano contea Iis
mismas paredes emel diastole.

Se llama eirculacion grande 6 mayor 4 ld en que la®Sangre saliendo
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de la- mitad izquierda del corazon, récorre las arlerias del cuerpn .
yuelve por las venas i la mitad derecha de aquel. Se dice circulacion
pequen G menor a la enque la sangre saliendo de la mitad derecha
del corazon . llega & los pulmoues, siguiendo las ramificaciones de la
arleria pulmonar ¥ vuelve & la milad izquierda del corazon por las
venas pulmonares. En realidad no hay dos circulaciones, solo existe
ana que se divide en dos secciones, en cada una de las que alravie-
ga la sangre los capilares para pasar de las arterias & las yenas,

Circulacion pequene 6 menor.

La sanzre negra de las.dos venas cavas y de Ia cardiaca alluye 4
1a. auricula dervecha en la misma proporeion que el ventricalo iz-
quierdo depope Ta sangre ¥oja en las arterias del.cuerpo. La ¢ontrac—
¢ion de la auricula la hace pasar al ventriculo derecho dilatado. En
cuanlo la auricula se dilata pa f;:gf.ecil:ir nueya sangre de las venas,
o contrae el ventriculo yideport el liquido en la. arteria pulmonars
Cada contraceion de la auricula no empuja loda Ja sangre que contie-
neal ventriculo, pues reslliye una parte 4 las venas cavas, retenién-
dose en 1os lronces Venosos, cuya refencion es mayor cuando un
ohataoulo impide el gue la totalidad de la sangre pase & la arteria
pulmon m"y <us ramificaciones O gque esten osilicadas las valvulas se-
milunares , 4 cuyo fenémeno s¢ lo llama pulso venoso y que solo se

nola en los troncos proximos al corazon , porque las venas ceden [a-

cilmente. ‘
Llegada la sangre 4 la arleria pulmonar no. puede. retroceder al

ventricnla cuando se dilata, por eslorbarlo las vilynlas semilunares
dél orvificio arterial. En los capilares del pulmon adguiere el color
rojo encendido por el contacto del aire. El movimiento de la sangre
desde el ventriculo derecho al jzquierdo atravesando los pulmenes
no es una verdadera civeulagion , 4 pesar dejdarle el nombre de pe-
quedni , pordgue la. saogre 1o vuelve al mismo punto de que partid;
es solo una fraccion-de la cirenlacion enlera ; v seria mejor denomi-
navla Nujo al través de los pulmones , por: oposicion al flujo al través
del resto «del cuerpo , pues no hay mas que dos flujos reunidog que
constituyen juntos una cirenlacion completa.

En los reptiles desnudos los pulmones son unos saecos con dilata-
ciones interiores. Las acallas , segunda espeecie de drgano respirato-
rio, no Son masque un medio para lograr en poco espacio mucha
snperficie. 7

La lestruccion de las redes capilares delas células pulmonares y
14 dé estas mismas por la inimacion, supuracion 6 degeneracion,
disminuyen la supetficic respiratoria. que puede acarrear la forma-
cion imperfecia de Ja sangre y el marasio., disminuye |-9U-1l|>j‘i:'.n v
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oblitera parcialments el eamino que debe recorver la sangre desde
el ventriculo derecho al izquierdo y de aqui al resto del cuerpo. Los
esfuerzos del corazon, una predisposicion 4 las congestiones pulmo-
nares y pulinonia y los movimientos febriles son sinlomas comunes
en las personas afectadas dol pecho. Guando los capilares del pulmon
8e encaenlran obslruidos por cuerpos estrafios , V. gr. aceile , moco,
mereurio en estado metalico, carbon pulverizado y azufre en polvo,
es inevitable {a'muerte, la cual se presenta eon rapidez,

La cireulacion pulmonar estaria eompletamente aislada de la ge-
neral , si las arterias bronquiales no comuniciran con ramiltos de la
arteria pulmonar, euyas anastémosis son mas ‘palpables en las re-
tracciones' de la arteria pulmonar y de sus ramos.

Cireulacion grande ¢ mayor,

Converlida la sangre en roja ¢ rial , pasa de lag venas pulmo=
nares 4 la auricula izquierda principiando entonces la circulacion
grande. Cuando la auricula se dilata entra la sangre en ella, la cual
contrayéndose la depone en el ventriculo del mismo lado que se en-
cuentra dilatado. Este la empuja 4 la aorta , impidiendo el retroceso
las vilvulas. La fuerza con (uie se contrae ol venlriculo izquierdo es
mucho mayor que la del derecho , pues las paredes de aquel son en
el adulto cerca de tres veces mas gruesas que las de este, porque
debe empujar la sangre 4 mayor dislancia Y porque encuenlra ma-
yor resistencia por el [role en los vasos capilares de todo el cuerpo,

La sangre contenida en Iy aortaimpelida por una oleada nieva
de liguido en cada latido del corazon , se esparce por'todo el cuerpo,
menos por los pulmones , y atraviesa los capilares para llegar & las
venas, de las cuales vuelve al corazon derecho. Las arterias tienen
infinitas anastémosis entre si, lo'que facilita el que cuando la arte-
ria de un drgano se oblitera, suplan sus veces las ramificaciones
colaterales.

Mientras pasa la sangre por los vasos capilares se pone de nn rojo
oscuro O megra : su marcha por las venas es uniforme y sin sacudi-
das. Las venas espuestas 4 la compresion tienen vilvalas que estor-
ban el retroceso del liquido & los eapilares - no existen las valvulas
en las venas de los 6rganos defendidos por las cavidades.
visto valvulas incomplétas en las venas pulmonares ,
la yena porta del caballo , las cualés no existen en el

Mayer ha
Y Weber en
hombre,

Cireulacion de la vena porta.
Las venas que se reunen para formar la vena porta conducen [a
sangre de que proceden al sistema capilar del higado , al que tam-
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bien va la de las arterias hepaticas. La sangre del bazo, conducto
intestinal , estémago , panereas y mesenterio forma un rodeo para
llegar 4 la vena caya inférior. Sin embargo, segun Retzius, existen
algunas anastomosis pequeiias entre las venas del intestino y las. ra-
mas de la vena cava, y Schlemm las ha encontrado cerca del ano en-
tre la pequeiia vena mesenlérica y las ramificaciones de la vena
cava inferior, lo que comprueba el que las aplicaciones de sangui-
juelas en el ano pueden ser muy itiles en la congestion sanguinea
y aun en las inflamaciones del tubo intestinal.

Celeridad de la cireulacion.

Los esperimentos de Hering munifiestan que una disolucion de cia-
nuro ferroso-potisico inyectada en la vena yugular de un caballo,
tardo en Hegar 4 la opuesta, recorriendo el corazon derecho, la cir-
culacion péqueiia, el corazon izquierdo y la cireulacion grande , de
veinte a veinticineo y de veidticinco & treinta segundos. Blake dice
que las sustaneias inyectadas tardan un es io de tiempo inaprecia-
ble en llegar 4 los capilares y que baslaf?t‘ve segundos para es-
parcirse por todo el enerpo: seis granos de estricnina disueltos en
tres onzas de agua con un poco de avido azdtico é inyectados en la
yugnlar de un caballo , produjeron los primeros sintomas de envene-
namiento 4 los diez y seis sesundos ., un segimdo despues las convul-
siones y 4 los cinco minutos la muerte. En el perro tarda de sie-
te 4 ocho segundos en pasar desde la yugnlar 4 la arteria cardiaca.

Puede calcularse Ia celeridad de la circulacion por la eapacidad
de los ventriculos v cantidad de sangre. Admitiendo que cada latido
del corazon depone en el hombre tres onzas deé sangre y que circu-
len veinticinco libras, se necesitaran cienlo breinta y tres 6 doscientas
contracciones , pudiendo suponerse que la circulacion acaba su cir-
ctiita, en el hombre, en el referido nimero de latidos.

La sangre debe caminar mas despacio.por las ramificaciones pe-
quenas , porque la capacidad de los ramos de un tronco reunidos es
mayor que la del mismo tronco y por lo tanto pasa I sangre de un
espacio menor & otro mayor ; pero la cantidad de liquido que atravie-
sa los diversos puntos del circulo es la misma en un mismo espacio
de tiempo.
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CAPITULO IIL

Del cor de Ia circulacion.

El corazon se confrae , como las demas partes carnosas, por me-
dio de las eseilaciones mecinicas 6 galyanicas , pero producen moyi=
mientos ritmicos en vez de una convulsion momentinea. Cuando se
suspende la respiracion sea por la causa gue quiera, se disminuye la
accion del corazon hasta que cesa del todo. En los animales en quie-
nes han parado los movimientos respirvatorios por una lesion del ce-
rebro, de la medula oblongada 6 por un envenenamiento, puede pro-
lonzarse la cireulacion por cierto tiempo introduciendo aire en los
pulmones y haciéndole saliv en seguida , 6 sea por medio de la res-
piracion artificial , lo eual coniprieha que el corazon depende de la
respiracion. En los an&s de sangre frin es menos dependienle.
Tal vez proceda aquel fenémeno del cambio que esperimenta el sis-
temia nervieso cuando no recibe sangre arlerial, ’

Alverque los latidos del corazon cambian por el influjo de las
pasiones y olras nmdiﬁc'acinﬁes_ del sistema nervioso, que tocando al
gransimpalico con la polasa ¢ amoniaco caustico se aceleran aque-
Hos moavimientos , y que drritindole euandp esta zeparado del cuer=
po 8@ conlrae eon la misma rezularidad que en el adimal vivo, sin
duda porque los nervios continuan ejerciendo en ¢l su influjo . espe-
cinl, no puede menos de decirse que el corazon depende de los
NErving. : -

Muchas hipitesis se han inventado, y mulliplicados esperimentos
contradictorips sé lian hecho , para’ determinar si el’influjo neryioso
procede inmediataments de los nervios cardiacos v de su origen, el
gran simpilico, O si el cerebro y la medula espinal comunican & es-
tos nervios Ia fuerza en virtud de la que sostienen Ja molilidad del
carazon. Lo mas probable es: que el origen constante de las contrac-
cionesule este drgano sea en primer lugar lafuerza molriz del nee-
vio gran simpdlico, pero la causarconservadora y escitadora de este
ultimo reside en el cerebro y medula espinal . que pueden & su vez
sar determinados por todos: 105 Grganos ; de aqui el ser dable el que
una enfermedad local escite sensaciones morbificas én todo el cuer-
po, y que toda enfermeédad local inténsa cambie los latidos del co-
razon y del pulso. '
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CAPITULO IV.

De las diferentes parics del sistema vascular.

e

1.0 Arferias,  La-sansre camina continoamente por las.arlerias y
con.mas aeleridad enando se contrae el corazon, coma. 1o comprueha
la secciontrasyersal diuna de ellas. Sitodas las ramificaciones tu-
vieran el mismo ditmelro la celerilad seriajigual , pero va disminu-
yendo segun se va aumenlando ¢l calibre por las divisiones ¥ subdi-
visiones del tronco adetico y pulmonars Los angulos no influyen em
esta celeridad , pero sirel frote y-adhevencia del liquido ; puesto(ue
mirando una arteria con el microseopiolse ved los globulos cenlricos
eaminar ton rapidez , mientras que los corpusculos de linfa lo"hacen
mas despacio 1o largo de las paredes.

Elasticidad de las arferias. - La§ avlerias gozan de mucha elastici-
dad que mantienen aun despues de cocidas G conservadas por mu-

. ehos afios en alcohol, cuya propiedad deben & su tiunica media. Esta

10 es muscular, porqne la sustancia carnosa es blanda y contiene mas
delas tres cuartas partes de su pesolde agua. La fibra arvlevial es se-
e y muy eldstica. La suslancia myscular da los mismos: resuliados
quimicos que la fibrina_de, lasangre., s soluble en el acido acétlico
v se disuelve con dificultad en®los Acidos minerales con, los cuales
forma combinaciones insolubles, La: fibra arterial no se disunelve ‘en
el acido acético , pevo si mueho en log Acidos minerales, y la diso-
lucion no se precipita ni pov los dlealis niopor el cianuro. ferroso-
potasico como deberia sucedeén si tuviera [ihrina.

gi las arterias 0o cOOPErarAn POr SU elasticidad 4 la circulacion , la
sanere quedaria pavada en ellas durante el diastole del corazon; lo
quie no sucede, pues camina de un modo continuo - pero,con una ce-
leridad impulsiva., por golpes o sacudidas. _

Las arlerias por su elasticidad se relraen tanto mas cuanto menos
sangre conlienen. Cuundo:se ha cortado una, el chorro va siendo. ein-
da vez mas delgado. Guanto con mas fuerza se conlrae el cornzon
mas se distienden’ las arterias y mas sangre conlienen, proporcio-
nalmente 4-las venas, y al conirario cuando los latidos del corazon

son débiles!

Presion d que esti sometida la sapgre.en las arterias. . Se aprecia
Ia fuerza de presion que obra sobre la sangre en las avlervias por la
altura & que la hace 'subir en un’ fubo que se pungaen comunicagion

con una de*ellas ; 6 segun la altura de una colwmna de sangre ¢ de
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mercurio que equilibra esta presion. Hales ha visto subir de ocho 4
nueve pies en un tubo la sangre de la arteria erural de un caballo.
Segun Poiseuille es igual la fuerza con que se mueve una molécula
de sangre,, cualquiera que sea el silio que ocupe en el sislema arle-
rial, que. la arteria esté proxima ¢ distante del corazon, que sea
pequena 6 gruesa , pues es igual la altura 4 que el mercurio sube en
todas las arterias de un mismd animal.

La fuerza impulsiva de la sangre aumenta en la espiracion, pues-
to que la' columna de mercurio asciende un' poco en cada movimiento
espivatorio y baja en la inspiracion. Es tal el-aumento de impulsion
de la sangre por la espiracion en algunas personas , que se pone in-
sensible el pulso ‘de la arteria ‘radial en las inspiraciones largas y
sostenidas , 1o que da ‘alguna luz para comprender el cuento de los
que podian cambiar voluntariamente los latidos de su corazon.

Pulso arterial. ' No pudiendo la sangre eaminar con/tanta celerie
dad en los capilares como en las arterias por la resisteneia que en-
euentrd en los tubos estrechos, ejerce una presion contra las pare=
des elisticas de las arterias , tendiendo 4 escaparse en fodos senti-
dos: Esla presion de la sangre contra las paredes arteriales, durante
Ia contvaceion de los ventriculos » ‘8e'nota en el dedo y se denomina
pulso , el enal és isderono con las contracciones del corazon, que son
su eausa,

Las paredes arteriales se distienden en cada latido del eorazon ¥
recobran su situacion en el didstole por la elasticidad de que disfru=
tan: fa distension es 4 lo ‘ancho y a lo largo , pero mas en la primera
dimension que en la segunda.

Comunmente se cree que el pulso es isGerono en todas las arte-
rias cualquiera que sea su distaneia del corazon; pero los Iatidos
de eslas son isderonos con la contraceion de los ventriculos inmediato
al corazon , y & mayor distancia ya no lo son, pues se aleja el pulso
de un sesto i un sétinmo de las contraceiones eardiacas ; asies que
el pulso de la arteria radial es un poeo mas tardio que el de la eard-
tida primitiva, porque Ia distension de las arterias no es instantanes,
sino progresiva, aunque: en un espacio de tiempo muy corto.

Tonicidad 6 contractilidad orgdnica de las arterias. Las arlerias,
Y en general los vasos sanguineos , disfrutan ademis de su elastici-
dad, de una fuerza contractil viva, diferente de la accion del cora-
zon. No consiste en contracciones bruseas y energicas, sino que se
manifiesta poco 4 poco, de modo que sus electos son dificiles de obh-
servar y nunca pueden reemplazar & las del eorazon. Por imas que
se eseiten las arterias nunca se contraen ; su retraccion procede de
su elasticidad.

La eontraclilidad insensible o tonicidad de estos vasos se demues-
tra por la retraccion que esperimentan por el agua fria deteniéndose
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las hemornagias cansadas por las heridas arteriales, disminuyendo
tambien el diametro de los vasos pequenos -algunos agentes quimi-
ens. Echando agua fria sobre una arleria puesta al descubierto se Ia
ve poner dos O Lres veces mas pequena, volviendo a adquirir dess
pues sus dimensiones primitivas ; perasi de nuevo se echa agua se¢
presenta aquel fendémeno euantas veces se quiera.

Se atribuye esta contractilidad orginica 4 una capa especial que
Henle descubrio debajo de la inica media de las arterias v sobre su
membrana interna , euyo tejido parece ser idéntico al de los haceci=
llos que existen entre las venas del cuerpo cavernoso de la verga y
que tienen en el caballo una fuerza estraordinaria, g

La contractilidad insensible de las arterias eesa con la muerie,
por lo que oponen menos resistencia 4 los liguidos. El suero atravie-
sa entonees sus paredes; pero un estado de relajacion de los vasos
puede tambien permitir esta exhalacion en los animales vivos. Tiene
igualmente parte la contractilidad vital en la vacuidad de las arte-
vias, pues se retraen en los moribundos , haciendo que la sanzre se
acumule en las venas. Despues de la muerle vuelven las arlerias i
su didmetro normal & causa de su elasticidad. Suelen contener sangra
en los ahoreados , ahogados y asfixiados por el tufo del earbon, en
consecuencia de inflamaciones (ue han acarreado la muerte y en la
osificacion de las arterias,

2.° Vasos capilares.—Su estrucfura.  En lodas las partes organiza-
das se verifica el paso de la sangre de las iiltimas ramificaciones arfe=
rinles A las primeras ramas venosas por el intermedio. de pequenos
vasps microscopicos y rediformes ; en cuvas mallas se encuentra la
sustancia propia de los tejidos. Las arleriolas mas finas se anasto-
mosan unas con ofras y se ramifican eada vez mas, concluyendo por
constifuir una red , de la cual loman origen las venas. listas fransi-
ciones rediformes de las arterias 4 las venas se llaman por su te-
nuidad vasos eapilares. No puede determinarse el punloien (que dejan
de ser arterias v principian 4 ser venas, porgue la transicion se hace
de un modo insensible. Las redes conservan siempre el mismo dia-
metro , pues los puntos en que comienzan 4 aumentar de calibre son
¢l prineipio de las venas y la terminacion de las arterias, pero sin
que esto sea un molivo para ‘admitir con Bichat un sislema ecapilar
particular, dislinto del arterial y venoso.

Las redes mas apretadas , las que tienen sus mallas mas diminu-
tas se encueniran en los pnlmones, cordides, iris y cuerpo eiliar.
Despues en el higado , rifones, membranas mucosas y 'dermis. Los
huesos, cartilagos , ligamentos y tendones son Jas partes del euerpo
que reciben menos sangre y por lo tanto que tienen menos vasos
capilaves. Cierlos tejidos earecen de ellos y en general de vasos san-
guineos , como el corneo, dental y cristaline  tampoco ‘se’ encuentran
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en el epitelio ; ni en la capn mas ‘interior v lisa de las niembiranas sero-
sas |, migniras que el resto de ‘estas ultimas liene vasos sanguineos.

Los capilares no son surcos escavados en la sustancia de los Grga-
nos , lenen paredes membranosas. Hay partes en que por medio dé
la maceracion se consigne disolver la sustancia interpuesta entre
ellos y por lo tante Tograrlos aislados, comp sucedé en los rinones y
en ka'membranavascular del caracol de las aves.

Movimiento de'la sangre en los capilares. La sangre camina por 1os
capilores de un modo continud 'y uniforme’; pero cuando los anima-
les se debilitan , se'nota que los corpiseulos de ln sangre , forniando
una corriente continua eén Tas arleriolas v capilares , tienen un mo-
vimiento pulsatil por sacudida , v si'la'debilidad es mayor retrogra-
dan un poeo despues de cada sacudida que los ha divigilo haeia atle=
lante. Por lo tanto lafuerza del corazon' es la ‘que mueve Ja sangre
hasta eslos vasos.

Ninguna observacion eitada por los fisidlogos comprueba una
cooperacion viva de la sangre para su'circulacion ‘¢ faerza propulsi-
va, nitampoco el que los nervios tomen parte en el movimiento del
liquido por los vasos capilares.

Turgencia.  Son los fendmenos de Ta acumulacion activa de humo-
res que no dependen de un corazon , ni' resultan de un obstaculo a
la vuelta de los liquides. Es el ubi stimulus , @b aflucus de los anti-
guog. Como en los vegetales no hay un érgano impelente , Son muy
frecuentes estos fendmenos. .

S ha tratado de esplicar la turzencia suponiendo un anmento’ dé
contraceion en Ins arterias, pero debe admilirseé mas bien un aumen-
to local de afinidad entre la sangre y la Sustancia de lo§ 6rganos en
que s¢ verifican tales congestiones activas, Segun Schwann la easa-
eionde la/'contraceion viva y continua de los capilares puede produ-
civ su dilatacion y dar lugar 4 mayor allujo de sangre hacia el 6rga-
no; pero los fenémenos consecutivos & 14 aceion de los rubefacientes
indican mas bien un ‘estado activo que una remision del mismo estado.

Iiflamacion. Es muy itil distinguir los fenémenos de la ‘turgen-
cia, ‘en estado sano , de la inllathacion. Un 6rzano inllamado contiene
en sus capilares mas sangre que la de costumbre , sea cnaliquiera el
periodo de la inflamacion. En wi prineipio la sangre’ que afluye en
abundancia pasa sin obstaculos 4 las venas; despues se détiene en
algunos capilares y luego ‘en'muchos mas hdsta qué todos =e llenan
de sangre coagulada & cuando menos estaneada v en cierto modo
descompuesta, En las superficies libres dejan ‘saliv la fibrina disuelta
enla sangre ,/que se coagula’y produce una falsa membrana. 'Si 00
se efectua la exudacion , la materia coagulada se detiene en los capi-
laves. Guando la con"cshun se limita é ciertos puntos y los vasos que
han quedado libres contintian la eirculacion, el 6rgano se pone mas
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denso, A cuyo fendmeno se llama fepatizacion en los pulmones, ¢
induracion.en los demds puntos. La cantidad de fibrina se aomenta
mnehisimo en la sangre inflamatoria. Cuando por la fuerza de ln infla-
inacion se suspende lolalmente lacireulacion, y los capilares estan lle-
nos de sangre coagulada y descompuesta , se presenta la gangrena yla
muerte Toeal. 8i T inflamacion subsiste mas liempo , la sustancia del
griaano esperimenta una descomposicion particulary se forma el pus.

La inflamacion depende de ladrvitacion de los capilaves; pero mo
consiste ni en el aumento ni en la disminucion de la vida ; sino en
ina relacion morbosa entre la sustaneia orgamica v la sangre, pro-
ducifla por un cambio local.

3.0 Venas.  Dicen muchos fisiblogos que la fuerza: de suceion «del
corazon contribuye a la circulacion venosa, y que la inspiracion
determing un aflujo de sangre bacia lag auvienlas, 1o cual han tra-
tado de comprobar por medio de tubos introdueidés en las venas
por un estremo y por olre enui vaso conun liquido: tefiido , y no-
faron que este ascendia algunas pulgadas en cada pulsacion en el
primer caso, en el segundo el liguido subia al tubo en la espira-
cion y estaba inmdvil 6 bajaba un'poco en la inspiracion; pero cor-
taindo al través un tronco venoso continia saliendo sangre por el
esiremo opuesto al corazon, yen los repliles que respiran por deglu-
cion sin ampliacion del pechos en los peces , en los asfiXiados y en el
foto cireula la sangre por las venas. En la espiracion se comprimen
los troncos vasculares v-estorbael allujo de sangre & Ia anrienla
derecha . lo cnal bace que se llenen mas las yugulares.en aquel mo-
vimiento. i - ’

Corazones accesorios.  En cierlos animates existen corazones acce-
sorios arteriples y venosos. Los que hace mas tienipo que sé cono-
cen son @l corazon adrtico 6 bulbo carnoso de la aorta en los pe-
ces y repliles desnudos. Solo en 14 cola de la anguily se eonoce co-
razon venoso. que esti situado en el estrema de la vena cawdal,
el cual es'doble , pues hay uno a la dervecha y atro a la izquierda.

Formaciones erectiles. Los organos genitales: erectiles estan com-
puestos cscnuiulmw_{e de vases snnguin_cns. cuyo inferior consisle
en un laberinto de venas anastomosadas entre si quapse lenan de
sangre en la eregeion, y que al mismo, liempa sirven de conductos
en la circulacion ordinaria. La contraccion de los miisculos compri-
me log cuerpos cavernosos y dificulta el que Ia sangre vuelva de
las venas profundas de estos cnerpos.

Aunque la accion nerviosa que determina la ereccion parte del ce-
rebro y de la medula espinal, puede promoverla la escitacion de las
mismas partes genilales. :

La rigidez del pezon de la mama por una irritacion mecanica no
debe confundivse con la ereccion; aquella es probable dependa del
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tejido contraetil que existe en muchas partes del cuerpo, tales co-
mo el prepucio , dartros, debajo de la piel ele.

Redes: admirables de las arterias y de las venas. Llamase asi la re-
duccion pronta de una arleria 6 de una vena en un manojo de pe-
queias ramas 6 en numerosas ramificaciones anastomosadas entre si,
gue se distribuyen aisladamente 4 su destino (redes monocéntri-
cas ¢/difusas) 6 se reunen en un nuevo tronco (redes anficentricas).
Estas redes son puramente arteriales O venosas unas, y otras de am-
hos wasos. ]

Las mas notables se encueniran en las arterias y venas de los
miembros y cola de algunos mamiferos notables por la lentitud de sus
movimientos: la que forman en los rumiantes y en el cerdo las ra-
mas de la cartida primitiva; la que existe en la oOrbita de los ru-
miantes, galos y aves: las que se molan en la cordides, ele. ele.
Istas redes deben detener en algun modo localmente la celeridad
del curso de la sangre por el mayor frote.

CAPITULO V.

Modo de obrar los vasos samguineos en lIa absoreion y
exhalacion.

——D R T——

Absorcion.  Antes del descubrimiento de los vasos linfaticos, he-
cho por Aselli en 1622 ; se atribuia la absorcion a las venas. Cono-
cidos los linfaficos en la mayor parfe de drganos, se les considerd
como los tinicos agentes de la absoreion. Sin embargo, los vasos
sanguineos absorben. .

Magendie y Delille ligaron en dos puntos un asa intestinal en el
perro, hicieron dos ligaduras en los linfilicos de esta asa y 1os cor-
taron. Enltonces inyectaron dos onzas de un cocimiento de nuez vi-
mica y 4 los seis minutos se presentaron los sintomas del envene-
namiento.

Magendie puso al descubierto una vena yugular de un perro,
pasd por debajo un carton y aplicé al vaso una disolucion acuosa
de extraclo alcoholico de nuez vémica : antes de cuatro minutos se
presentaron los sintomas del envenenamiento.

Segalas ligo los vasos sanguineos 6 solo las venas de un asa in-
testinal, dejando solamente los linfiticos, y no pudo en el espacio

de una hora matar al perre, aplicando el veneno al asa del in-
teslino.

|
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Mayer inyeeld cianuro potasico en los pulmones y encontri la
gal en la sangre en el espacio de dos 4 cinco minutos, y se tarda-
ria mas si la hubieran tomado los linfaticos.

En ninguno de lgs esperimentos que hicieron Tiedemann y Gme-
lin, iftrodueiendo en el aparato digestivo materias colorantes v sali-
nas, pudieron encontrarlas en el quilo y sien lo sangre y en la
orina.

En los moluseos | qlgcamcen de linfiticos , el cianuro potasico
Hega facilmente -desde todas las superficies & la'sangre., saliendo
luego, por los (rganos seerelorios.

Varios esperimentos han comprobado tambien que Ias membra-
nas orgdnicas son permeables 4 los zases yoa los liguidos, asicomo
el que estos pasan del exterior il interior (enddsmosis) , cuyo paso
es sumamente’ vipido.

Ni Ja imbibicion ni la enddésmosis bastan para esplicar la absor-
cion de los liquidos, ni aun la comunicacion de las sustancias que
tienen en disolucion ; ‘debe haber atricciones organicas particula-
res de parte de los vasos linfaticos O de los mismos vasos sanguineos.
Ll que estos tienen la misma aceion absorhente que los linfaticos lo
compruebael paso de los liguidos nutricios de la madre al hijo al tra-
vés de los vasos capilares de la placenta fetal, pues no hay comuni-
cacion directa entre los vasos de la madre y los del feto.

Eaohalacion.  Muchas sustancias que se encueniran disuellas en

“Tos liguidos animales , las que han penetrado del estervior en el tor-

rente eirculatorio y que se hon mezelado con la sangre sin esperi-
mentar ningun eambio & despues de haberle sufrido, son eliminadas
por las leyes de In imbibicion y de la enddsmosis. En la ictericia cosi
todos los Orzanos internos y sus seécreciones estin penetrados de la
materia colorante de la bilis disuella en la sangre.

Durante la vida, la absorcion por una parte y la:contractilidad
organica por otra, equilibran la penelracion en lis membranas 5 pero
én las enfermedades le rpmpen varias causas, y enlonces se reune el
agua en las cavidades y tejido celular, produciendo la hidropesia.
La exudacion de ln parte liquida de la sangre 6 de la fibrina en la
inflamacion, debe estar. preceditfa de una paralisis de la conlracti-
lidad ‘organica de los vasps pequefios. Despues de la obliteracion
de los gruesos troncos venosos de las yvisceras y de los miembros,
deja exudar la sangre el agua cargada de albumina en los sacos sero-
s0s 0 -en el tejido celular, y aun puede producirse artificialtiente una
hidropesia en este lejido ligando los gruesos froncos venoses.

Por le tanto las exhalaciones (vaporosas) y las exudaciones (liqui-
das) parece se efectnan en el cuerpo vivo por leyes puramente fisicas
de imbibicion , endésmosis y compresion ; pero estas leyes guel doja-
rian penetrar todo lo disvelto no tiemen una aplicacion absoluta,

!

. 4
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puesto que los tejidos no se dejan penetrar por todo cuanto estd en
# disolucion ; la exhalacion y exudacion no dan salida mas que a nna I
parte de las sustancias disuellas en la sangre, que varia en muchas )
eircunstancias. g o |
i

SECCION 11';

DE LA LINFA Y DEL SISTEMA LINFATICO:. i

De la linfa. La linfa es un liquido trasparente, de un amarillo ,
claro , que en lo general no es rojiza & no ser gue accidentalmente

encierre globulos de sangre, y que esta contenido en los vasos linfa- W
ticos Enlos repliles vy peces es lotalmente trasparente y sin viso
amarillenlo, Es inodora , de sabor salido y obra débilmenle al modo it

de los alealis. Como el quilo, tiene ella en disolucion albimina y fi- |
birina: esla se congela en diez minutos. La linfa parece incolora en

casi todas las partes ; sin embargo, se la encuentra:d veces rojiza,

vaen los animales adietados, ya en los linfaticos del bazo , especial- H
menle del huey.

El quilo de los animales ¢asi siempre es mas turbio que su linfa |
por Ia grasa que contiene: en los carnivoros v en los herbivoros in- %
terin maman, el quilo es blanco, mientras que en los herbivoros
adullos se parece mas a la linfa. En el toricico de los caballos , rara
vez en los demds animales , el quilo es rojizo y enfonces su cuajo
se enrojece mas por el contacto del aire.

La linfa del hombre esta compuesta de agua , fibrina, albdamina, I
osmazomao, aceite craso, grasa cristalina , cloruros sddico v potasico, 3
carbonalos y laclatos alealinos, sulfato ealeico , fosfato cileico v 6xi-
do de hierro, "

Origen y eslructura de‘ los vasos linfiticos. !

Disposicion de los linfdticos mas pequenios. El origen de los linfi- ;
licos se presenta bajo dos formas: 1.%, la.de redes con mallas ya |
alargadas , ya regulares, cuyas mallas son con frecuencia mas pa- |
queniag que el didmetro de los linfiticos mas finos, formando un en- i

trelace muy apretadoe que podria tomarse al pronlo como una reu- Il
nion de células: cuando las mallas son mas anchas es muyspalpable Ui

ble, pero nunca son tan finos como los capilares sanguineos. 2.3

la forma reticular. El didmelro de los linlaticos en las redes es varia- ‘]
Ofras veces principian los linfalicos por pequeiias células, en dispo- |
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sicion de ereerse al pronto, enando se haecen inyveceiones , que el te-
jido celular es el prineipio de aguellos. y

Los linfiticos del conducto intestinal nacen , en el intestino delga-
do, de las vellosidades nnos y de la membrana mucosa ofros.

Vellosidades intestinales.  Son prolongaciones de la membrana
interna del intestino, ya cilindricas, va lameliformes, por lo eomun
piramitlales , cuya longitud varia desde la cuarta parle de una linea
hasta una linen & linea y media lo mas; vy gue engruesadas en el
agua dan a la membrana la apariencia de un forro espeso. Asi se en-
cueniran en ¢l hombre, en muchos animales y en easi lodas las aves.
Bl estremo de lag veliosidades es redondeado , puntiagudo 6 trunca-
do, v toda la vellosidad tiene una red de vasos capilarés con arlerias
aferentes y venas eferentes,

Las vellosidades que son un pono anchas y cilindricas son huecas;
las aplanadas y -anchas no conlienen mas -
que una simple escavacion como ‘origen
de los vasos linfaticos.

Estiin eubiertas las vellosidades, eomo
toda la superficie de la membrana, de una
capa delgada de epitelio sin wasos, que
puéde separarse como un guante de los
dedos de la mano. El pliegue pequeno que
gine la vellosidad 4 la base esta lleno de
aberluras diminutas.

Glandulas linfaticas.  Los reptiles y pe-
ces earecen de glindulas linfiticas. Las
aves no Jas tienen mas que en el euello.
En los mamiferos son analogas a las del
hombre ; unicamente en algunos carniceros, eomo el perro, 1opo ¥
focas forman por su reunion en el mesenlerio una masa gruesa , que
se denomina pancreas de Aselli.

Los vasos linfaticos aferentes en cuanto entran en una glandula se
dividen en ramas pequenas que por su reunion dan origen 4 los vasos
eferentes, los cualés son Menos NUMEroses y Un poco mas Sruesos.
Se ha dicho que los linfaticos y las venas se comunicaban entire si
en las glindulas mencionadas al ver la facilidad con que pasan las
inyecciones ; pero siendo desconocidas las raices propiamente tales

Fig. 5.2 Representa la vellosidad de wn perro tomado del animal vive y vista
con mirroscopio. La poreion perifervics estd formada por el epitelio y ln central
Jor un haz de quiliferos muy numerosos : una red vascular sanguinea entuelve
esta poreron cenlral ; se ven los plieques (rasversales que presenta fa porcion peri-

férica cuando se conlrae.
]
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de los linfiticos, no puede lenerse por cierto mas que el abocamiento
de los troncos principales al sistema venoso.

En el hombre y los mamileros la linfa se detiene en el ¢anal {o-
racico que la vierle en la axilar izquierda; algnnos troneos mas pe-
(uefios lo hacen en parle en la axilar derecha. En las aves los lin-
faticos de las palas desaguan en las venas iliacas.

En los reptiles existen corazones linfiticos 6 pequenos sa¢os mus—
culares que impelen la linfa al sistema venoso. Su conlraceion no es
isocrona con el corazon, ni lampoco entre si ¢nando hay mas
de uno.

Funciones de los vasos linfiticos.

Se ignora el si los capilares sanguincos se comunican con el ori-
gen de los linfaticos por ramificaciones muy finas que admitan solo
Ia parte liquida de la sangre. La que no ha servido para la nulricion
es devuella a la sangre por los linfaticos. De agui el parecerse la lin-
fa dla parte liguida de la sangre en su Gomposicion , y que cuando
la sangre no se coagula, lampoco lo hace Jla linfa y vice versa. Por
lo tanto , la linfa procedente de los organos no es toda de nueva lor-
macion.

Absoreion por los vasos linfilicos. Algunos fisidlogos , y en estos
ultimos tiempos Magendie, han dudado el que los linfaticos absor-
ban. No puede negarse lo ejecutan los del conducto intestinal, pues
la lactescencia y irasparencia del quilo varia segun los alimentos.
Los linfalicos se ponen doloridos en' conseeuencia de [ricciones irvi-
tantes , y las glandulas en que aboean se hinchan: se ha encontrado
bilis en los procedentes del higado en los individuos atacados de
obstruccion de los conductos biliarios, asi como por ligar el con-
ducto colédoeo.

No es dable creer en la absorcion pura del pus, pues cuando
este se ha encontrado natural en los vasos, se ha formado en su
interior. Los linfalicos absorben, peroen general solamente los li-
quidos de naturaleza particular, para los cuales tienen afinidad;
las sustancias eslrafias penetran con dificullad y de un modo escep-
cional como las soluciones salinas, no introduciéndose, al menos
en la generalidad de los casos, la mayor parte de las materias co-
lorantes.

lomparando el quilo de los linfaticos y el quimo conlenido en el
conducto intestinal, se conoce al momento no solo que los linfaticos
absorben, sino que modifican lo que absorben, puesto que enton-
ces es cuando puede coagularse esponléneamente en parte, pro-

piedad lanto mas palpable cuanto mas camina por el sistema linfi-
lico. La absorcion efectuada por él difiere totalmente de la imbibi-
cion y del paso inmediato de fas sustancias disuellas en la sangre.
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El mecanismo de absorcion es desconocido. Caando mas, y vien—
do que los vegelales deben la facultad de absorber 4 sus raicillas 6
esponjiolas que hacen caminar la savia, podri sospecharse una co-
sn parecida en los animales. Hay parles que desaparecen en el es-
tado sano, como la membrafa pupilar, timo, cola de los renacua-
jos, de la tana efc. Los huesos son absorbidos en la inmediacion 4
los tumores que los comprimen ele., sin que 4 punto fijo se sepa
la causa ni de uno ni de olro fendmeno.

Cambios que los liguidas esperimentan ‘en los vasos linfiticos. Las
paredes de los vasos linfaticos, llenas de capilares sanguingos , pa-
rece modifican el quilo y linfa, asi como las glindulas linfaticas, con-
virtiendo una parte de la albimina en fibrina. Cnando reabsorben
ciertas materias estrafias se modifica su sensibilidad , pues se ponen
doloridos y hasta se tumefactan ¢ inflaman, ;

Movimiento de la linfa. El movimiento de la linfa en el sistema lin-
itico reconoce por causa la absorcion continaa que se efectun en ¢l
origen del sistema; por eso cuando se liga el canal tordcico, se abul-
ta hasta gomperse por debajo de la ligadura. Ni en el toracico ni en
los linfaticos hay conlraceiones vermiformes, sea cualquiera el modo
como se los esvite.

Laf valvulas de los linfiticosssirven, como las de las venas, para
anuloar el influjo que una compresion pudiera ejercer en el eupso
del liguido. .o

En los reptiles existen corazones linfiticos que favorecen el mo-
vimiento de la linfa , bastante impereeptible en los demas amales,




LIBRO SEGUNDO.

DE LOS CAMBIOS QUIMICOS QUE SOBREVIENEN EN LOS Li-
QUIDUS "ORGANICOS, Y LOS TEJIDOS ORGANIZADOS POR EL
INFLUJO DE LA VIDA.

T T

SECCION PRIMERA.

DE LA RESPIRACION, . .
— S —

CAPITULO PRIMERO.

- e la respivacion en general.

El oxigeno es I,z parle esencialmenie reqplr.lbla del aire atmos-
férico, que en 100 partes tiene 21 de este gas y 79 de 4zoe. El 4ci-
do carbinico es muy poco y se reduce i algunas fracciones. El oxi-
geno disminuye en el aire donde respiran el hombre' y los animales,
reemplazindole una cantidad sobre poco mas 6 menos igual de deci-
do carbonico. El dzoe es indiferenle y solo modeéra la aceion de los
fendmenos respiratorios.

Hay gases indiferentes para la vespivacion, como el dzoe y el hi-
drogeno, que si no sostienen la vida es porque carecen de oxigeno,
de modo que cuando lienen la cantidad necesaria no acarrean per-
juicio ; pero hay otros que envenenan por su afinidad con las sus-
tancias animales,

Los gases que sostienen el frabajo quimico de la respiracion son:
el aire atmosférico que produce un efecto durable y sin perjuicio;
el gas oxigeno y el gas dxido nilroso, que no sosticnen la vida mas
que por cierto tiempo. Es inexaclo el que los animales que respi-
ran oxigeno puro pongan de un rojo encendido hasta la sangre ve-
nosa y que concluya por ejercer un influjo destructor, pues lo iini-
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¢o que produce esuna agitacion que pronto desaparece. El gas oxido
nilroso sostiene la vida algunos instantes, pero produce la borrachera,
¢l estupor y hasta el sincope.

Los gases no respirables y que no sostienen el trabajo quimico
de la respiracion, pero que no ejercen positivamente un influjo de-

‘letéreo y que solo, matan por la carencia de oxigeno, son el dzoey

el hidrogeno. Son deletéreos el hidrégeno carbonado, fostorado, sul-
furado y arseniado, el dxido de carbono y el cianégeno. No pueden
inspirarse en mucha cantidad, porque producen una oclusion es-
pasmadica de la glotis, y en corta cantidad la tos, lodos los gases
aidos (menos el carbonico), el cloro , gas oxido nitrico, fluohérico,
fluosilicico y el amoniaco. . '

Entre los animales que viven en el agua, unos vienen d respi-
rar el aive almosférico a la superficie del liquido , como los repliles
y mamiferos acudticos; olros respiran el agua misma 6 mas bien el
aire que (iene en disolucion, como lo hacen los peces por medio de
sus agallas.

[l trabajo quimico de la respiracion mo depende de los Tovi-
thienlos respiratorios, pues no sirven mas gue para renovar el ai-
re 6 el agua, quedando siempre en los pulmones baslante aire des-
pues de la espiracion, cuya cantidad se caleula en 108 pulgadas cu-
bicas en la espiracion ordinaria y 35 en la mas forzada. De 10 & 13
pulgadas es la cantidad que comunmente se espira cada vez. Los
adultos de gran estatura respiran con calma, inspirando y espiran-
do de 20 4 25 pulgadas exibicas de aire, y los de estatura peque-
fin de 16 4 18.

La necesidad de respirav varia- mucho segun los animales: s
mas perentoria en los vertebrados, y entre estos los que tienen ca-
liente la sangre, pues mueren en un minutoen la miquina neuma-
tica ; Tas aves en 30 6 40 segundos: los reptiles viven mucho tiem-
poen el yacio y en gases no respirables. Los insectos mueren al mo-,
mento echandolos en aceite ¢ unténdoles con él sus esligmas. Pare-
ce que los entozoarios no tienen necesidad de respirar. .

CAPITULO II.

Aparato respiratorio.

» 0
=

.
Muchos animales de las clases inferiores respivan por toda la piel.
El Organo respivalorio no se encuentra hasta, que la piel, destina
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da para progucir el cambio quimico del aire 6 del agua aereada, se
reconcentra en un espacio, para formar luego una soperficie ancha
que aumente los puntos de contacto, la cual en unos’es interior
constituyendo los pulmones , y en'otros esterior, cuyas formas va-
rian A 10 infinite. En olros consiste el aparato respiratorio en tubos

aorens diseminados por todos los érganos y se llaman triqueas , cual

se ve en los insectos v en algunos avignidos, pues hay arafins que
respiran por pulmones. Estos respirau aire, menos en los holotu-
ridos en' que se introdiice agna , y se renueva de tiempo en tiem-
po. Las agallas respiran agua esceplo en los' crusticeos ter rutles
v enylos cloportos.

Los pulmones de los repliles son unos sacos Hluple». (fue tienen
en su. interior elevaciones celuliformes para aumentar su superficie.
Tn las aves ocupan el pecho y vientre y comunican con lodas las
cavidades del cuerpo, hasta con la de los huesos. Los del hombre y
de los mamiferos se diferencian de los de las aves en que las ultimas
ramificaciones de los bronguios conducen a células lerminales, sin te-
nercélulas pavietales , ‘que solo comunican con el ramo bronguial
que las da el aive. Cada célula tiene su arteria y su vena , separa-
das por vedes capilaves. La respiracion se verifica por la relacion
del aive y de la sangre micnlras que esta recorre los imnumerables
sapilares de las gélulas pulmonares, por intermedio de las paredes
finas de los capilares.

CAPITULO IIL

e la respleacion en el homhbre y los animales.

R e ” 1]« - —

1.9 Respiracion en el aire. TLos enmbios que la: respiracion produ-
ce en el aire consisten en privarle de parle de su oxigeno, que se
reemplaza por dcido carbonico y vapor acuoso, cual lo han demos-
trado los esperimenlos hechos por los obser \nulores.

Durante la respiracion se produce menos deido carbonico que el
oxigeno desaparecido , eonsumiendo los animates de sangre calien=
te t."es\ veces mas de oxigeno que. el acido earbinico que forman,
Los moluscos continuan exhalando acido earbénico despues de ha®
ber consomido todo el oxigeno. Con relacion al 4zoe se ha echa-
do fle ver que durante la respiracion del aire atmosférico este go-
de dzoe 4 la sangre'y (ue ofras veces esta se le da al aire, pero que
lo general ‘es mo notar diferencia alguna.
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2.0 Respiracion en el aguay, Los peces absorben tambien mas oxf-
geno que el dcido carbidnico que exhalan, y no solo loman afjuel
por sus agallas, sino que lo hacen por toda la superficie del cuer-
po, euyo fendmeno se verifiea en el agna aereada , pero no al afre li-
bre. Izualmente®han comprobado los ensayos de Humbeldl y Pro-
venzal que los peces absorben en el agua bastante dzoe. Respiran
porlas agallas mientras se conservan humedas, aungue sea al aire
lihrer, absorbiendo el mismo osigeno en ambos estados, Sezun Flon -
rens, si los peces se asfixian al aive libre es porque no pueden des-
plezarse sus agallas | se disminuye la estension de Ja stiperficie res-
piratoria v sucumben por falta de aire, aunque las agallas se con-
serven humedas.

Respivacion de los huevos delos animales. Muchas observaciones
pruehan que al desarrollarse los huevos de los animales oviparos hi-
cen sufrir al aire el mismo ¢ambio que el que produce el animal
adidto, y qué no pieden desarrollarse sin aire¥atmosférico o Sin
agna impregnada deaive, Asi es que el embrion en el huevo de las
aves perete cupndo $e unta el huevo ¢on una capa de aceile 6.de
barniz. Loz huevos de los insectos lambien descomponen el aire
euando se desarrollan y In lemperatura esta entre 15 y 20 grados. No
sé desarrollan en gaSes no respirables, Los huevos de las aves no
lo hacen ni en agua caliente ni en gases que no puedan sostener
la respiracion. -

Encontrando el aire unaentrada libre por los poros de la ciscara,
parece imposible no se establezca una relacion éntre él v la sangre
FTonlenida en los vasos de la alantdides, y tal vez eon aquel obje-
to se evapora una percion de agua dela clara, gque se le somela 6 no
4 lalineubaeion. El aire contenido en el huevo esta mas cargado de
oxfeeno que el de la atmbsfera, pues tiene de 25 Y5 & 26 9 de oxi-
geno ; pero durante la incubacion disminuye este ullimo hasta 17,9
por ciento y le reemplazan 6 por eiento de acido carbonico.

Los huevos de los mamiferos no respiran, en la acepeion comun
de esta ‘palabra, puesla respiracion es reemplazada por lasrelacio-
nes intimas que existen entre ellos:y la madre. Los primeros desar-
rollos se efectoan sin aive atmosférico y sin aquellas relaciones,
mieniras el huevo esti solo rodendo de las secreciones ulerinas,

En los mamiferos no existe difevencia entre el color de la sangre
de los vases umbilical®s, la cual se ponerubicunda por el contac~
to- del aire como la sangre venosa del adulto, y del mismo modo que
esta se osenrece esponiéndola 4 la aceion del Acido carbinico.

Es muy gratuito suponer que las agnas del amnios servian para una
respiracion por la piel, 6 que introdueiéndose por la triquea propor-
cionaban I6s materiales de nna respiracion pulmonar, Sometidasatjue-
1las aguas i la ebullicion, dan una cantidad insignificante de oxigeno.
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CAPITULO 1IV.

Cambias gue ln sangre esperimenta en Ia respirpeion.

—————E S EE—

La sangre atlerial y venosa tienen casi el mismo peso especifico y
capacidad para el calirico; sin embargo la arterial es mas caliente,
se coagula anles y conliene mas fibrina. Se pone de un rojo oscuro
en los vasos capilares del cuerpo, y la venosa adguiere un color ro-
bicundo en los de los pulmones. Guando eesa la respiragion la san=
gre que. vuelve de los pulmones es nogra, y si en un animal , des-
pues de quitarle & vida se sostiene artificialmente la respiracion , la
singre que pasa por estos drganos continda poniéndose rubicunda.
La seceion del par vago no destruye los fendimenos ; la sangre con-
tinta envajeciéndose en los pulmones , como lo hacé esponiéndola al
aire y fuera de los vasos, 6 inyeclando oxigeno en las venas.

Cnando se cortan los nervios vagos es indispensable hacer Is ope-
racion:de la traqueotomia parh facilitar la entrada del aire, pues la
oclusion de la glotis producird la asfixia.

Al atravesar la sangre por los pulmones, en virtud del aire atmos-
férico que pevelra, se produce deido carbinico que es espulsado;
pero este [enjmeno no pasa solo en el pulmon, porque la oxidacion de
la sangre y formacion del 4deido carbinico se verifican tatabien en la
sangre mientras recorre todo el trayécto eirculatorio, en razon del
oxigeno libre y del dcido earbonico que en ella se encuentra.

Fendmenos quimicos de la vespiracion. Lo admision de oxjgeno en
la sangre que atraviesa los vasos capilares espareidos por lns paredes
de las gélulgs pulmonares y la exhalaeion del doido carbdnico, se |I
efectwim. de continuo, tanto en la inspiracion come en la espiracion y
espaeio defiempo intermedio, porque siempre hay aire almosférico
en los pulmones, no sirviendo aquellos movimientos mas gue pata
renovar y espulsar el gue ya no sirve para la funcion, El repartivse
la songre por infinidad de vasos eapilaves, por las paredes de las ve-
sieulas pulmonares , es para multiplicar 1os Puntos de coptaclo entre
las moléculas de la sangre y el dire.

Eutre las feorias Im‘lgltldi]db para esplicar los fendmenos quimicos
de larespiracion las mas principales son las signientes. 1,% La de
Lavoisier, Laplace v Prout, que suponian la exhalacion en los pul-
mones de un faido que tenia earbonog é hidrigens v guescombman-
dose con el oxigeno del aire atmosiorico daban origen al deido carbi-
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nico y agua que sale en'la espiracion. El calor animal se atribuia a
¢sta cotbustion ; pero los pulmones no estan mas calientes que las
demis partes’ del cuerpo. '

2.1 Davy dice, que el aire penetra en la sangre y disnelto ejerce en
los globulos una aceion descomponente, haciendo libre el dcido car-
bonico y la mayor parte de dzoe', desprendiéndose un poco del pri-
mero de la sangre venosa , produciendoel calorico la que pasa por
los pulni®hes. De aqui el tener la sangre en el corazon izquierdo y en

Jas avlerias (Gardtidas) de un gradod grado y medio de F. mas queen

el corazon derecho y venas gruesas (yuzulares).

3.2 Fundindose alzunos fisiGlogos en que desaparece en la respi-
yYacion mas oxizeno que el deido carbinico que se produce , admiten
la' formacion de este en los pulmones 6 en los vasos, y niegan el que
s¢ produzea agua. Dicen que el oxigeno se eombina con el earbono
de la sanzre en el momento de la respiracion para formar el ieido
wmrbonico ; que el oxigeno sobranfe se combina con la singre ponién-
dola rubjcanda para queeseite 4 [os drganos , y que el agua es exha-
lada porla membrana mucosa pulmonar.

42 Otros dicen que el oxigenn va combinindose con el carhono
en el torrente civculatorio’, continnando unido & la sangre hasta que
se pone en-libertad en los pulmones.

5. Los (que niegan fque eldcido carbfnieo se engendra en la san-
gre por las combinaciones del oxigeno y del carbono, puesto que
contintia su espulsion aungge se respire un gas sin oxigeno , dicen se
forma del mismo maido que las demds seeveciones al pasar la sangre
por los vasos capilares del palmon. Las inmstimri‘nnes de Maznus
han establecido que la sangre aglerial y venosa conlienen oxigeno,
4dzoe y dcido carbénico; que en la primera ‘hay mas oxigeno que en
la sequnda y que esta tiene mas deido ¢arbinico queaquella. Elacido
carbénico contenido en la sanste es espelido durante liv respiracion
pot el aire atmosferico y sustituido en parte por el oxizeno : el-deido
carbonico se forma en todo el sistema vascular sanguineo y esen-
cialmente en los eapilares; mas no todo el oxizeno de la sangre ar-
terial desaparece en estos vasos, pasa A las venas, vy enando la san-
gre llega 4 los pulmones, vaelve el aire a hacer saliv cierta canfidad
de Aeido carbonico, cuyo cambio se esplica facilmente por las loyes
de 1a absorcion de los gases. Segun Gay-Lussac la teoria de Magnus
1o se funda en una base solida, puesto qae no comprueba‘cual seria
de desear el que la sangre venosa contenga mas fcido eatbinico que
la avterial; que la diferencia en las cantidades dé este dcido de-una
4 ofra sangre satisfacia 4 las exigencias de la respiracion; que la can-
tidad de oxigeno absorbido en el pulmon por la ‘sangre arterial y
abandonado despues en el trayecto de la cireulaeion , salisfacia tam-
bien 4 la produccion de dcido carbénico y agua en el acto de la res-
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piracion ; v que la sangre venosa conlenia mas azoe (ue la arterial.

El objeto de la respiracion es evidentemente introducir eén la san-
gre el oxigeno necesario para la vivificacion de los érganes , librar
4 aquel liquido del aeido ¢arbonico que se produce en los vasos ca-
pilares. El que esto illimo no es el ohjeto principal, lo comprueba
el ver que las ranas se asfixian en el gas hidrogeno y en el dzoe, y
gque no alteran en lo mas minimo el modo *de exhalacion del acido
carbinico.

Metamorfdsic de las materias animales por la respiracion. La fi-
brina de la sangre venosa es disoluble en una mezela de nitro, agufl y
de polasa O de sosa eaustica ; la de ln sangre arterial no se disuelve,
La fibrina de la costra inflamatoria, la que se estrae batiendo la san-
gre , la que estando humeda se ha quedadp espuesta al aire , la que
se ha cocido por alznnos minutos & ha estado en aleehol le sucede lo
mue 4 lafibrina arterial, La fibrina reciente disfruta de todas las pro-
piedades de un euerpo fue esti en continna trasformacion, y parece
formarse & espensas de laalblimina por nua serie de metamorfosis.

Relaciones de la respiracion con los alimentos. El hombre exhala
por la respiracion lanto carbono, bajo la forma de icido carbinico,
que hastavian cuatro 6 cinco horas para consumir el que existe en las
materias animales de la sangre, si no le reemplazaran los alimentos.
La eantidad de earbono eliminada siempre es proporcionada a la de
oxigeno inspitado, Dos animales que absorban y espiren cantidades
designales de oxizeno y de dcido earbonigg , toman tambien en la mis-
ma proporeion cantidades designales de alimenfos. Por eso los anima~
les que mueren awles de abstinencia, como las ayes , son los que
mas respiran ; mientras que un r{eBLil , respirando diez veces mienos,
soporta la falta de alimentos meses enteros.

El niimera de respiraciones es menor en el reposo (que en el ejer-
cicio, y lambien este exige mas alimentos. El aire caliente tiene me-
nos oxizeno que el aive frio, y por eslo se espira mas carbono y hay
necesidad de eonsumir mas alimentos en el invierno que en el ve-
rano, en los elimas frios que en los gilidos. Segun Liebig se forma la
grasa siempre que hay desproporeion entre el carbono introdueido
por los alimentos, y el oxigeno inspirado. Los alimentos son azoados
G no azoados: estos ullimos no sostienen la nulricion por si solos,
pues los animales que no toman olros mueren de inanicion ; pero sos-
tienen la respiracion. Se consideran por Liehig como alimentos plas-
tieos la fibrina , albumina , caseina vegetal, la carne y la sangre : como
respiratorios la grasa, almidon , goma , azicar , pectina, basorina,
ving , earveza y aguardiente , que son oxidados y espulsados hajo la
forma de acido carbonico, 6 no se oxidan y se depositan formando
la grasa.
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Esencia de la respivacion.

El objeto final de la respiracion es ejercer sobre las combinacio-
nes orzanicas, por el'influjo del oxigeno, una aceion ue las ponga
en estado de manifestar sus [uerzas prepias, haciendo pasavdas com-
binaciones existentes del reposo al movimiento. Por la aceion del oxi-
geno en la economia, las malerias animales se descomponen poco a
poco en fcido carbonico v en irea 6 acido tirico , que son eliminados
por el pulmon y por fos rifiones. La impulsion que la respiracion da
atodo el organismo parece comsislir, al menos hasta eierto punto, en
que las partes organicas del caerpo enlren en conlacto con la sangre,
de 1a cnal uno de sus elementos constitayentes , la fibrina disuella,
enn los snyos en el estado de movimiento. La fibrina de la sangre,
cuyos elementos eslan ya en aecion, deben obrar como un fermento
en las estrucluras organizadas del cuerpo é incilarlas 4 entrar en el
mismo movimiento, pues encuentran en la sangre y sus globulos el
oxigeno que para esto necesitan y que han tomado en los pulmones
por medio de la respiracion.

Las ¢ausas que producen en el cuerpo vive la descomposicion par-
ticular de la fibrina v de ofras malerias animales en #cido carbonieo
Y en tirea son sin la menor duda los érganos vives. Los pulmones y
la piel son las superficies por las que penetra el oxigeno y se exhala
el dcido carbhnico. Es muy probable que lag células vivas de la san-
gre 6 los globulos sanguineos desempeinien un papel esencial en la
produceion y regularizacion de las' combitaciones quimicas, 6 que
engendren por &i durante su relacion con los 6rganos que atraviesan
las combinaciones azeadas que son eliminadas por la secrecion de los
rifones.

La comparacion que se ha hecho entre la respiracion ¥ combus-
tion es 4 la vez exacta ¢ inexactay los caracteres que las asemejan son
tambien comunes 4 la putrefpecion , pero ambas se diferencian tanto
de la respiracion cuanto difieren la una de la otrd. La'tombustion,
respiracion , fermentacion y pulrefaceion solo tienen de comun la for-
ma bajo la que se desprende el acido carbonico.
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CAPITULO V.

e Tos movimlentos y de los nervios de In respiracion.

——— e —

HMovimienlos respivatorivs. . La inspiracion. y la espiracion se efec-
tuan en el hombre y en los mamiferds por la dilatacion y estrecha-
miento de la cavidad del pecho. Cuando las paredes loracicas se se-
®parvan, lo que produce el ensanche del pecho, el aire penetra en la
tracquea y sus ramificaciones hasta las células pulmonares, las cuac
¢ les se ensanchan en proporeion d la dilatacion del pecho siempre que
10 1o estorbe una presion esterior, por ejemplo, una columna de aire
en las heridas penetrantes de la cavidad tordcica. El diafragma es el
_ Grgano que mas especialmente contribuye para ensanchar el pecho
en la inspivacion, dirige hicia abajo las visceras abdominales 'y
apaventa adquirivel yientre mas capuacidad en este acto, El ensan-
chamiento lateral procede de los misculos intercostales y tambien
de los escalenos, elevadores de las coslillas, serratos pistero-
superiores, y en general de los misculos que se inserfan en el
torax.

Guando la respiracion se hace eon branguilidad , puede ser la espi-
racion el resultado d= la reaceion de las paredes dislendidas que por
su elasticidad tienden & recobrar su situacion primitiva. Sin embar—
go concurren los misculos espiradores aungue no hagan conlraecio-
nes propiamente tales. 5i es mas fuerte obran estos miseulos con
mas energia : su aceion es espasmdidica cuando el pulmon 6 la larin-
ge estin irritados, que es cnando se observa la tos. Los musculos
espiradores son los que bajan las costillas, comprimen el abdimen,
suben las visceras hacia el diafragma y eslrechan asi el pecho de
abajo arriba ; tales son los rectos, oblicuos y trasversos del vientre,
los triangulares. del esternon, cnadrados de los lomos , serralos
postero-inferiores , sacro-lumbares y largos dorsales. Auxilian-a la
espiracion la elasticidad de los conductos aéreos ;. en cuanto el aive
cesa de distenderles, y la contraccion de las [ibras carnosas com-
prendidas en sus paredes.

La glotis se ensincha durante la inspiracion y se contrae en la
espiracion. Lo mismo gucede en las ramificaciones de los bronguios.
El aire entra y sale 6 por la boca & por las narices. En la respiracion
por la nariz, la aplicacion de Ia lengua al paladar ¢ la oclusion de los
labios impide que el aire salga por la boca. En la de por la boca, se

-
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oleva el velo del paladar y sale el aire por el camino que gueda libre
v abierto.

* Enlas aves penetra el aire hasta las grandes células iy es espulsa-
do por la accion de los musculos abdominales , puescarecen de din-
fragma complelo. Los repliles y chelonianos deglaten el aive ; pero los
que de los primeros tienen costillas movibles respiran por ensancha-
miento y estrechamicnto de la eavidad de su enerpo por eslos huesos,
Se cree que los pulmones no cmupvr(‘n a los movimientos respiva—

{orios, pero no asi la contraetilidad de la Irdquea y de sus ramifica-
ciones, pues no cabe duda en la existencin de. fibras, museulaves
{rasversales en: su cara posterior. En las aves se acoria la traquea
voluntariamente por la accion de misculos especizles gue sirven
para el canto. En el hombre, la ampliacion de los bronguios y acor-
famiento de la traquea que dicen algunos hanwobservado en la ins-
piracion , v el alargamiento del tubo en la espiracion , son una con-
secuencia mecanica del ensanchamiento v estrechamiento del pecho.
I.a misma laringe se bajaun poeo en las inspiraciones prefundas y
asciende en la espiraeion.

Influjo de los nervios-en'la respiracion. Los movimientos respira-

_forios son muy complicados, proceden de nervios diferentes , aunque

el origen de actividad sea igaal para todos. Se eonsideran como mo-
vimienlos respiratorios: 1.% los de'la cara que se verifican en los ac—
tos violentos ¢ involuntarios de vespiracion y en los casos de suma
debilidad , ademads de la elevacion y depresion de-las alas de la na=
1iz v los esl'ucrmu de muchos musculos faciales. Dependen del ner—
vio facial . lamado por Bell nervio vespiratorio de la cara. 2.° La
dilatacion de la glotis en laginspiracion y su estrechamiento en la
espiracion, depende del par vigo y accesorio , particularmerite de
los laringens, superior é inferior ¢ recurr@ate. 3.° La dilatacion del
pecho en la inspiracion | bajo el influjo de los nervios raguidianos.
4.* La contraceion del diafragma en la inspiracion, bajola dependen—
cia del nervio diafragmitico: 5.9 y ailtimo. La conlvaceion de los
misenlos abdominales en la espiracion , dependiente de los nervios
raquidianos.

El sistema de nervios respiratorios comprende por lo tanfo el fa~
cial , vago, accesorio vy muchos nervios raquidianos que se distribu=
yen en los misculos del lroneo. Cada uno tiene aislado’ su centro d
aceion , pudiendo cesar sus funciones sin que en las de los olros se
nole la menor modificacion. La seceion de cada uno suprime solo la
parte que toma en la respiracion; pero la de la medula oblongada
anonada todos los movimientos respiratorios 4 la vez , aun la aceion
delos nervios que nacen de la medunla espinal. Todo estolo han
comprobado reiterados ensayos. Unnifio anencéfalo respira y grita al
nacer, con tal que exista en ¢l la medula oblongada.
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Il sisteri respiratorio- de moyimientos y de nervios eae con fre-
cuencia enfermo, ya en totalidad , ya solo en algunas parles de su
esfera de accion, El asma es un ejemplo de afeccion conyulsiva de
todos los nervios respiratorios. Puede esle sistema verse incitado a
producir mavimientos convulsivos por la irtitacion de las parles la-
pizadas por membranas mucosas. La de la pituitaria determina el es-
tornudo: la de la favinge , esofago, estomago 6 del inlestino da lu-
g.'n" al vomito ; la de la vejiga v malriz a los esfuerzos de delecacion
involuntaria, emision de la orina y espulsion del producto de la cdn-
cepeion; la de la laringe, triquea O pulmones , 6 un simple prarilo
en las trompas de Enslaquio, provocan la tos. Todos estos movimien—
tos se efectuan con el auxilio de los respiratorips v cada uno de ellos
puede ejercerse aisladamente , y a véces se agrupan de un modo
distinto del que lo haeen por lo general en el aclo de la respi-
racion. ;

El estornudo consiste en una contraccion repentina y violenta de
los museulos espiradores en consecnencia de la oclusion por delante
de los eonductos aéreos. En el momento de la espivacion es reem-
plazada la oclusion por la aberlura repentina de la boca'y de la na-
viz 0 solo de esta. El diafragma no toma parte, pues solo obra en la
inspiracion prefunda que precede al eslornudo.

Ll bostezo es una inspiracion lenta y profunda seguida de espira-
cion también lenta, y en la que toman parte los musculos respiralo-
rios de la cara que dependen del nervio facial. En el bostezo se abre
muéhola boca, y por lo comun sucede & las fatigas, en 105 que el
sisterna nervioso esla ivritado y débil, en los que lienen sueno y al
terminar una ficbre.

El peir-y Horar estan acompafiado®de afecejon de los nervios res-
piratorios en la cara y en @l tronco.

EL hipo es una verdadera afeceign: del diafragma, y consisle en
una inspiraeion inesperada produacida por solo la aceion de este mis-
culo , sucediendo & veces que en el acto de la contraceion esta cerra-
da la glotis. Procede casisiempre de una c¢ompresion en la faringe o
es6fago al tragar bocados voluminosos , 6 por una sucesion muy ri-
pida de actos de deglucion ; tamibien ¢s con [recuencia signo de-afee-

10N Nerviosa. y

#i se tienen presenles los fendmenos: observados en las vivisec-
eiones hechas por multitnd de fisiflogos relativas 4 la ligadura 6 &
la seceion del par vago, se nela que quila la vida por diferentes
circunstancias que todas vienen & producic la sofocacion, tales como
In pardlisis incompleta de los movimientos que cambian la forma de

la glotis, las exndaciones que se efectuan on los pulmones, los cam-=
hios dela accion quimica que se verifica en los Grganos y la coagu-
lacion de la sangre en los vasos.




SECCION 1L

DE LA NUTRICION , CRECIMIENTO Y REPRODUCCION,

CAPITULO PRIMERO.

De ia nutrlieion.

Acto de la nutricion. La nutricion no se presta & las observaciones
microsedpicas. Solo puede obgervarse la sangre 4 la enlrada y salida
de las redes orginicas; los globulos & corpusenlos de la sangre pasan

.siempre de las arterias 4 las yenas, sin que pueda decirse con Doe-

lling y Dutrochet que los globulos pierden su movilidad en los eapi-
lares y se combinan con la suslancia, porque su agregacion o la de
los micleos es una feorin absolutamente falsa , pues aunque muchos
drganos estan [ormados de eélulas , ninguno esla eompuesto de gli-
bulos de sangre propiamente fales, ni las fibras, 4 pesar de ser
eélulas alargadas, resultan de una agregacion de glébulos,

Seignora si la materin colorante roja de la samgre pasa en parle
4 los Grganos que al pecer la contienen , como los museulos 4 6 si
estos forman por si la sustancia que adquiere al aire un color rojizo.
Los globulos, considerados en eonjunto, no son los maleriales de la
nufricion , aunque el papel que desempefian en la economia ani-
mal es sumamenle importante. Estando encarnades ejercen sobre
los Grganos, v con particularidad en los nervios, una esecilacion in-
dispensable para la conservacion de la vida ; pero esta eslimulacion
es totalmente diferente del aflujo de nuevos maleriales por efecto de
Ia nufricion.

El cambio de malerias no puede efectuarse mas gque al través de
las paredes de los vasos cupilares. La nufricion , por medio de una
exudaeion al lravés de estas paredes , se efectua 4 espensas de las
partes disueltas, de la sangre, mientras que los glébulos pasan de las
arlerias a las venas. Los materiales mas importantes de la nutricion
son Ja albimina y fibrina disueltas; parte de ellos atrayiesan las pa-
redes de los capilares, banan las células y f(ibras de los tejidos,
condueiendo los linfiticos & la sangre lo que no ha servido para la

«
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nulricion, La asimilacion es en todos los tejidos un resullado de Ia ae-
cion de las eélulas primavias de que esta formado el embrion, 6 de
eguivaletites 4 estas células.

Las primarias O sus equivalentes alraen de la sangre sustincins
que se les parecen bajo el aspecto quimico , pero que aun son liqui-
das y lns metamorfosan de modo que las hacen semejantes; las asi-
milan & su propia sustancia, haciéndolas participar de las fuerzas de
que eslon doladas las células, fibras, ele. vivas. El nervio forma
sustancia nerviosa, el musenlo suslanein muscular , efe. Los mate-
riales inmediatos de los drganos existen en parte en la sangre, pues-
1o queen ella se encuentra albimina, fibrina, grasa no azoada, azoa-
da y fosforada , hierro, el barniz negro y el del eristalino , ete. ele.
No obslanle se encnentran en los Organos sustancias que no se notan
en la sanzre | Lales como la gelatina de los huesos, tendones y car-
tilagos, sustancia edrnea y del tejido elastico , ele.

Cnando la formacion de la sangre se verilica de un modo vicioso
por mala elaboracion del quila 6 de la sangre, 6 por un principio
morboso inoculado , resultan cambios quimicos en su composicion y
no pocas veces [enomenos morbosos , tanlo en los capilares sangui-

‘neos como en los linlaticos.

La nutricion de lodas las partes supone la permanencia de la [uer-
I

za que produce todas las difevencias y organos de la polencia que
preexiste & la formacion primaria de las par tes , cuando el gérmen
no es un ser animal sino virtualmente. Es solo én eierto modo una
reproduccion continua de todas las partes por las fuerzas del todo.
d.0 Renovacion de la wmateria.
. -

La vida esta acompanada de una renovacion conlinua de la mate-
ria, como lo indica la necesidad de tomar alimeéntos en pmpurciun i
las perdidas sufridas,

La maleria en los humores esperimenta una renovacion mayor
que en las demdas partes, pues la descomposicion de cierlos maleria-
les de aquellos , que es inseparable del sosten de la vida, hace ne-
cesaria la espulsion de las malerias descompuestas por la lraspira-
cion cutanea, respiracion, orina, ele. y el influjo de nuevas ma-
terias nulritivas.

Tambien se renueva la materia en las partes organizadas, pues
aungue no hay caracler cierlo por el que pueda eonmocerse que la
malteria se renueva pronto en el sistema nervioso , debe creerse sea
como en los huesos , que son las parles mas estables, en los que se
forman las células, los senos frontales y esfenoidales , se reabsorben
en el punto sometido 4 la presion por un tumor , se adelgaza el eré-
neo con la edad , ete. Las partes se atrofian por el hambre prolonga-
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da 6 por diversas enfermedades erénicas , y se cubren pronto de gor-
dura despues del enflaguecimiento.

La necesidad de la renovacion de la materia en las partes organi-
zadas se deduce de los continnos eambios que estas esperimentan.
Desde lainfancia los 6rganos cambian continuamente de [orma, y eslo
no puede ser mas que por la mutacion incesante de I 1 moléculas or-
ghnicas situadas entre los vasos capilares. La renovacion parece estar
en razon directa de la abundancia de capilares, siendo mas activa
en la juventud, cuya abtvidad va disminuyendo con la edad. :

9.9 Composicion quimica de las majerias organizadas.

Tejidos de base albuminosa. Los tejidos con base albuminosa no
dan gelatina y esperimentan pocos cambios por la ebullicion ; solo
el tejido celular que enira en su composicion es el que se disuelve
v se reduce 4 cola. Las modificaciones de las sustancias albuminosas
gon Ia albimina v la fibrina. La disolucion deida de ellas se precipita
por el eianuro férr@e-potasico, cardcter por'el que se distinguen de
las materias que dan gelatina, A esta clase de tejidos perlenecen el
cerebro v los nervios, los misculos, las glandulas y las membranas
mucosas,

Las partes constituyentes del qm!cm@pm vioso son Ia alhifnina v
la grasa. Los nervios resultan de una reunion de cilindros , (e son
unos tubes que encierran i sustancia Hamada medula m*r\'inca El
eje de cada tubo le recorre un filamento silido y delgado. Tia medula
que rodea al filamento central debe distinguirse ‘de la membrana fina
que envuelve todo el cilindro nervioso. Esta medula llena el infer-
vald comprendido entre la paved interna del tnbo nervioso y el fila-
mento central | la edal es una materia grasa , liguida que [:ur el en-
friamiento del animal, toma el aspeclo de un coagulo. Esta estrue-
tura se ha comprebado hasta ln evidencia por medios quimicos. Lil
cerebro esta compuesto de albumina, grasa’ cerebral” (estearina y
elaina) , (bsforo, osmazomo , dcidos , sales, azufre y agua. Los e[e~
mentos lérreos y salinos existén en corta proporeion.

Los miisculps estan compuestos de haces de fibras; los manojos
primitives de fibras estan unidos en haces mas gruesos por el (ejido
celular, v estos en otros mas volumingsos. La sustaneia de las fibras
musculares es la fibrina . aquella da los mismos resultados que esta
con los dcidos v los dlealis. Cuando se la prensa despues de haberla
picado’, deja saliv uh liquido Tojo- y 4cido que contiene albumina y
ernorina , Acido lhetico, sales solubles en aleohol (lactatos potasico,
sidito, caleico y magnésico, indicios de lactato de amoniaco , eloruros .
potasico 'y sodico)s sales insolubles en este mensirno (fosfatos sddico

¥ caleico) v osmazomo; ademdis un estracto acuoso que contiene mu-
. %
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chas sustancias y entre ellas la zomidina que tiene el gusto del caldo.
Tratada la carne por el Acido sulfarico concentrado produce la leuci~
na que tambien tiene el sabor del ealdo. La carne del buey contiene
fibra carnosa , vases y nervios , tejido celular reducido 4 cola por la
coccion , albimina soluble y fibrina, estracto alcoholico con sales,
id. acuoso con id., fosfato caleico con albumina y agua,

La sustancia de las glandulas tanto de las que segregan como de
lag" que carecen de conducto eseretorio, consu.te en un cuerpo albu-
1inoso.

Las membranas mucosas estan compuestas de un entrelace de
fibras , sobre el que se estiende una capa de células epilélicas y
niuchos foliculos mucosos esparcidos. Parcee diferenciarse entera-
mente dela piel por su composicion quimica.

Tejidos que dan gelatina. Son tales el celular, seroso, tendinoso,
Ia piel, el tejido contractil redueible & cola, el cartilaginoso , huego-
s0-y el elistico. Su base animal se redace enteramente & cola 6 al
menos proporeiona mayor 6 menor eantidad por la ebullicion prolon-
gada: Baslan pocas horas para que los tejidos calalar, seroso y hue-
soso den gelatina ; los cartilagos v la piel exigen 15 6 18 horas de
coceion , y el elistico muchos dias para dar muy poca cola, La diso-
lucion _gcida del mayor mimero de estos tejidos no se precipita por
el ciatiro férreo-potdsico, *

Influjo de los neruios.

Las paralisis del cerebro y de 'ta medula espinal suelen no ‘ejercer
influjo alguno en la natricion; pero en muchos casos las partes para-
lizadas estan atrofiadas, flojas, y si estas parles se alteran, al morfen-
to se gangrenan, lo que munifiesta el papel que desempefia la accion
nerviosa en la nutricion. Se ha observado la (rasformacion en grasa
de los musculos v la osificacion de las arterias en los miembros
paralizados. ™

En el embrion Ia nutricion es independiente del cerebro, pues los
aeélalos nacen bien nutridos. La falta de cierlos mervios acarrea en
general la del drgano correspondiente y reciprocamente , pues los
organos y los nervios dependen unos de ofros bajo la relacion de su
existencia, como lo demuestran las metamorfisis de los inseclos y
de los repliles.

La nutricion debe considerarse como independiente del influjo
nervioso; es el resultado de una fuerza inherente®s todas las molécn-
las animales vivas, una accion verificada por las moléculas plisticas
“primarias, es decir, por las células v (ue se manifiesta en los mis-
mos nervios. Los efectos que tienen lugar en el sistema nervioso
pueden acelerar, activar y debilitar la marcha de la nutricion , Yy en
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©esip consiste la verdadera relacion entre este sistema y las secrecio -
nes. Los nervios influyen en-las acciones de los vasos capilaves, pues
los eméticos inyectados en lasivenas producen la inflamacion de los
pulmones y del estomago 4 un grado menor cuando se ha cortado
antes el par vago: hecho esto en el trigémine , no se desarrolla la of-
talmia por las irritaciones fuertes en el ojo: 4 lo mismo deben referirse
los cambios repentinos de las hevidas en conseenencia de lus afeccio-
nes morales ete. " -

\ g CAPITULO IL

el acrecentamicnto. "

———mtem—

11 acrecentamiento de los seres organizados sigue, en gran parte,
fas leyes que han precedido i su primera formacion , reduciondose
al atmento. 6 formacion de nuevas células y engruesamiento de lag
formas nacidas de eslas células. Hay tejidos en quienes las eélulas
continnan siendo siempre elementos de la forma, 6 bien se desarrolla
solo entre ellos una sustanecia intercelular; tales son los verdaderos
carlilagos, cuyo acrecentamiento consisie en la formacion de nnevas
células encel interior de las yasexistentes y en el aumento de lasus—
{anein intercelular ; ademas las eélulas vegetan y se alargan produ-
ciendo Alamentos. Estos en los musculos, en los nervios y en los va-
sos capilares deben considerarse como los equivalentes de muchas
células unidas entre sf, porque resultan de la fusion de una serie de
células, cuya reunion produce los tubos. -

Los vasos capilares no toman mas parfe en la nutricion que la de
proporeipnar la malteria necesaria para formar el elemento de los te-
jidos. La formacion de sus moléculas elementales se verifica en la
sangre , los tejidos las atraeny las banan despues de haber atrave=
sado las paredes vasculares, pues Ja sungre fiends por si misma 4
organizarse. Hay 6reanos que erecen en lodos sentidos, de dentro
afuera , al paso que otros tejidos no pueden erecer sino en cuanto se.
produce 4 espensas de las capas de maoléculas orzanizadas 0 de ¢éln-
las. Al primer modo se le puede llamar ineremento. por intususcep-
gion, y al segundo aerecentamiento por juxta posicion O por
aposieion.

1.9 derecentamiento por intususcepgion. Crecen de este modo todas
los Lejidos recorridos por vasos Sanguineos, pues aungue pagece gue
los huesos crecen por capas ; dando a los animales ‘alimentos tepidos
con la rubia, todo su espesor se Pone encarnado, como lo han obser-

vado Duhamel, Morand y 0lros.
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2.0 Acrecentamiento por aposicion. Las partes que se forman pors
aposicion tienen una estruciura orginica determinada 6 no' tienen

ninguna. El primer easo 6s el de todos los tejidos que erecen por apo-

sicion y la cubierta silida y dura (caparazon) de los crusticeos. K|

segundo es el de la concha de los moluscos, que e compone en gran

parte de una materia inorginica, de sales ealcireas, v en la que no

se nota mas estructura que la eristalizacion de moléculas inorginicas

v la nlisli‘c‘;icidn.por capas.

. En los animales verlebrados erecen por capas sobrepuestas: 1.0
las lormaciones epiderméicas, que comprenden el epidermiside la
piel, el epiteliode las membranas mucosas, los pelos, cerdas , puas,
unas, garras, cascos, cuernos y las plu- Fiqura 4.2
mas: 2.9 el tejido dental; y 3.° el tejido \?&‘Q'\k\“-:—s_,_
del eristalino, el cual esta compuesto de ?\\\\\\\\\tw#'
hojuelas concéntricas y estas de fibras, N——
como demuestra la figura 4.0

Las capas del eristalino se forman de
adentro afuera, de modo que las mas es-
teriores son las mas reecientes y las del
nucleo las mas antiguas, Las primeras
suelen encontrarse, bajo el aspecto de cé-
lulas, enleramente libres en el adulto, nadando en el liguido de
Morgzagni, . .

CAPITULO 111

De la regeneracion.

— T —

La fuerza organizadora que-en el gérmen del embrion crea todos
los 6rganos del animal, continia obrando en la nutricion v pue-
de reparar hasta eiertos limiles las pérdidas del organismo. Cuanto
mas simple es un animal tanto mavor es su fuerza fegauerndm'a ey
en el d@organizaecion comiplicada enanto mas jiven es. Las larvas de
los insectos reparan ciertas partes que han perdido , v yano lo pue-
den hacer en su estado perfecto, despues de su metamorfisis. Los
polipos v lombrices convierten una parte dél todo en un todo perfec-
to. Si el poder regenerador va disminuyendo con el desarrollo y con
la complicacion del animal, - comisiste en que'la fuerza organizadora
se estiendea mayor nmimerode punlos por efecto de la r;l'mhmcion
v del desarrollo de o6rganos, y en que se fija mas en cada uno de
estos en particular. =

Cortados los polipos en muchos {rozos, se convierte cada uno en
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un polipo enlero porque sus moléculas son homogeneas. Los plana-
fios pueden reproducir un individuo entero con la octava 0 décinia
parte de su cuerpo. Los annélidos y entre ellos las lombrices de
{idrea, como que estan compuestos de segmenlos.d snillos, pueden
yeenerar los anteriores y los posteriores ., pues dividiendalos porla
mitad , el uno reproduce la cola y el obro la eabeza. Las estrellas de
mar, moluscos, insectos , crustaceos y ardgnidos reproducen ciertas
partes de su cuerpo despues de hecha la ablacion. Los caracoles re-
generan ana porcion de su ¢abeza y sus tentaculos , cuando el cere-
bro, ¢@e descansa sobre ¢l esifago, se conserva sin lesion. Losipeces
no regencran mas que las nadaderas. Enfre los reptiles escamosos,
los lagartos lo hacen de la ®bla , pero en vez de vértebras completas
se forma una columna cartilaginosa. En los animales superiores solo
se regeneran‘eiertos Lejidos.

Ite produccion de los tejidos.  La reproduceion de los tejidos se mu-
nifiesta bajo dos formps : acompanada de inllamacion 6 sin este fe-
ndmeno ; pero nunca puede considerarse como causa tunica y esclu-
siva , pues la regenericion es la manifestacion de la fuerza medica-
triz de la naturaleza , v la inflamacion la consecuencip morbifica de
una lesion, que lo mismo tiende al bien que al mal, segun las civeuns-
tancias. Las serpientes se curan heridas considerables con pérdida de
sustaneia sin que la parte se inflame , lo cual suele lambien acaccer
on los aves : los animales inferiores reparan un miembro sin este fe-
némeno; pero en el hombre y fos mamiferos son simultineas la infla-
macion v la regeneracion;, al menos despues de las heridas, sin que
por esto deba decirse gue la inflamacion es un fenémeno de exaltn-"
cion'de la fuerza vilal. Por otra parle, lod animales superiofes nos
proporcionan ejemplos de regeneracion sin ningun indicio de infla-
maeion.

1.0 Regeneracion sin inflamacion. ElL eaparazon 6 cubierla de log
cangrejos se remeva todos los afios cuando ya no puede contener lns
partes interiores por su incremento. Las astas de los ciervos y de
ofros anifmales proximos se renuevan por la primavera, saliendo olrus
nuevas; mas despues de la casiracion los machos jovenes no las ar—
rojan ya, v 108 viejos no mudan las que tienen. Los gérmenes oren-
nizados de produceiones corneas, pelos y cerdas en los mamiferos y
plumas en las aves, tienen tarbien sus estados de disminucion y i
turzeneia (ue causan la muda 6 caida y reproduccion de eslas fornin-
ciones. ;

Las wias se reproducen interin subsista sn germen 6 matriz | ¥
aun se havistorel principiode formacion de una' en las segundas fi-
langes de los dedos que se habian amputado en parte. Los dientes se
renuevan porae no pueden crecer en sucorona, y se necesitan ofros
pava corresponder a las dimensiones aumentadas de las mandibulas.
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En las serpientes se forman continuamente nuevos colmillos de ve-
neno, y los nuevos dientes del cocodrilo penetran en las cavidades
conicas de los anliguos. El eristaling pavece reproducirse en cierlos
casos despues de.estraido, formando otro nuevo la capsula con tal
que eslé inlegra,

2.% Regeneracion coninflamacion. Son tales cuantos casos de rege-
neracion se verifican en el hombre, escepto la produceion acciden—
tal de polos y dientes en sitios donde normalmente no. deben existir,
Puede hacerse la regeneracion en consecuencia de la inllamacion
acompanada de [a exudacion de un liguido congulable (infl@nacion
exudatoria). Este liguido sale gota a gota en las superficies, en un
prineipio esjrasparente, pero se va volvindo despues poco & poco
blangueeino y consistente : ¢s la fibrina disuelta en la samgre. Luego
se ven én la materia exudada unos corpisenlos que pertenccen i las
formaciones celulosas, euyas células producen nuevos vasos y aun
los demids elementos organicos, linfaticos y nervios. Corresponden
& esla regeneracion las csr!hummrm, falsas mcmbmrms Y cicatrices
de las partes blandas y duras.

Tambien se regeneran las partes por medio dc lainflamacion su=
pupativa: cuando una herida no puede ecicalrizarse durante el perio-
do de exndacion; en cuyo casnno se exhala matévia plistica (fibris
na disuella) sino que se produce pus, y su materia no es suseepli-
ble de organizarse. Il pus contiene’albimina y una materia parti=
cular lamada por Gueterboek plina: En la necrosis, si acomete al
esterior, no mueren mas que lag eapas superficiales ; y si al inerior,
las inmediatas. al tejido medular y no todo el espesor como se ha
creido , verificandose la éxudacion para la regeneracion en la parte
interior si la esterna es la, necrosada v al contrario , segregindose
pus encimpa 6 debajo del secuestro. Cuando el hueso ha'sido alaca-
do de muerte en todd su espesor no puede regenerarse.

-

SECCION III

DE LA SECHECION.

———

CAPITULO L

Seerceiones en general.
-
Mientras la sangre atraviesa las redes capilares, una parle de las
maleriasique tiene disueltas penetrapor imbibicion en el tejide de los
Organos, quienes los hacen sufric un cambio quimico. Los cambios

— —— T
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que esperimentan las partes de la sangre que dejan el torrente de la
circulacion, podrian designarse con el mombre general de mela-
morfosis.

Las sustancias pueden esperimentar tres géneros de metamor{o-
sis: la infususcepeion, nutricion', O eonversion de los principios cans-
tituyentes de la sangre en materia organica de les diversos Organos:
la aposicion & conyersion de los prinecipios conslituyenles de la san-
ore, en la superficie de un drgano, en mategia solida no oreanizada,
que produce el acrecentamiento de las parles no organizadas; y la
senvecion & conversion de los prineipios constituyentes de la sangre,
en'la superficie de un organo, en ung materia ligquida que debe ser
eliminada del cuerpo.

Estas ullimas son: 1.9 materiales ya existentes enla sangre y
que se. estraen de ella como la trea por los rinones, el aeido lic-
tico v los laclatos por los rifiones y la piel, & cuyos praductos se
les.da el nombre colectivo de escré®iones; siendo la orina y el sudor
las que mas generalmenle se encuenlryn en los animales: 2. sus-
fancias gue no pueden estraerse inmediatamente de la sangre por-
que no existen y son el producto de una elaboracion guimica de
Tos principios inmediatos de este liquido, tales como la bilis, sé-
men , leche , moco, ele., y constituyen las verdaderas secyeciones.

Entre estas ulfimas Tas hay que son simples esereciones, no des-
empefian uso en la economig y golo sirven para perjudicar & olros
animales 6 para defender 4 los que las producen,, O bien para afraer—
los 6 alejarlos en virtud de los olores que despiden; tales son las se-
creciones acres de las avispas% abejas y escorpiones; las materias
con que las arafas, algunos moluscos y otros fabrican telas 0 te-
jidos ; 1a tinta de los cefaldpodos y entre ellos los calamares; la secre-
cion de las lagrimales en los rumianles, de las temporales en el

elefante , ete. ele. ‘

La formacion de las secreciones especiales, que no existen an-
teriormente en la sangre, suponenin aparate quimico dolado de una
aceion particular, ya gea una membrana, ya una glindula. Cesa en
cuanto desaparece este aparalo, como se ve en In secrecion del sé-
men despues de la eastracion, la de la leche en cuanlo se estirpan
las mamas, elc. ete. 5

Los aparatos quimicos de las secreciones animales son células
¢omb las adiposas , membranas como lag serosas, u Greanos de es-
tructura pacticular y eomplicada como las glindulas.

Entre las células sécretorias se colocan las del ovario (vesiculas
de Graaf) llenas, de un liquido albuminoso en el que st forma el
Gyulo; las del testiculo de ciertos peces como la anguila, lamprea y
otros. La gordura 0o es mas que un deposito en las eélulas adipo-
sag que se verifiea en cierlos parajes como en el epiplon., panicn-
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lo subeutineo , al rededor de los rifiones, medula de los huesos cte.
Sirve la gordura para vedondear las formas, evitar los électos del
frio y como depdsito de materia nutritiva. .

Enire las membranas secretorins se colocan las serosas, las mu-
cosas y la piel. Las primeras estan compuesias de fibras semejan-
tés 4 las del tejido celular, unidos sus manojos y entrelazados del
mismo modo, ya en las bolsas sinoviales subeufaneas y tendinosas,
ya en las articulaves duya en las serosas, esplinicas, y cuyos li-
quidos sirven para facilitar el roce evitando sus consecnencias.

Las membranas mudosas (ue se encuentran en lodas las partes
que comunican libremente con el eslerior, segrégan el liguido Hama-
do moeo, el cual lubrifica la superficie y la garantiza de los cuerpos
estrafios, Tanto las mucosas como las serosas tienen entre si muchas
relaciones simpiticas.

La piel tiene por base mmolos de fibras que dan cola, cosa que 1
no sucede en el tejido mu-
coso, y sus filamentos pri-
milivos se parecen por su
aspecto 4 las fibras del teji-
do celular. in su superficie
libre se forma y renueva sin
cesar el epidermis. La for-
macion de los pelos se efec—
tua en log folicules pilosos:
In especie de barniz gra—
siento que lubrifica la piel
se produee en los inmumera-
bles foliculos sebiceos dise-
minados por toda su soper—
ficie : In secrecion del sudor
se verificn en utrivalos es-
speciales  descubierlos  pors
Purkinje y Breschet, Las laminas que acompanamos demuestran esta
analomia puramente microscOpica.

Los Organos llamados gldndulas unos tienen conducto escerelorio
v olros carecen de ¢l. Las glindulas que no Ié tienen ejercen su in—
flujo plastico en los liquidos que empapan su fejido y entran des-
pues en la circulacion general. Se las ha dado tambien el nombre

Flgju:l'r‘.'. This

L fipura B ® paprogenta wna porcion de- epidermis de la palma de la mano
del .*mmhrr, wr.'n por su cara libred a elevacion, b sureo, o poro cutineo, — La
figura 6.* representa wne lamina perpendiowlar de pisl de la palma do o mano
del hombre: a capa esterna dol epidermis, by g condustos contorneados en es- |
piral, e cupa media del epidermis, 4 lejido miteoso, e papilas, T dermiz, b leji-
v adiposo, 1 glandulass, sudorifivas.
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de ganglios vasculares, va sanguincos como el bazo, timo, ele., ya
linfaticos 0 glindulas linfalicas.

CAPITULO II.

Estructura intima de Ias glindulas secretorias,

—_—————

Todas las elindulas encargadas de verificar secreciones ofrecen
una superficie eslensa en el interior de los ulricnlos O derlos con-
ductos ramificados & enroscados que las constituyen , presentando el
interior de sis conduetos la misma composicion, . aungue mas com-=
plicada, que la que liene la superficie de una membrana secreloria.

Las glindulas mas slmples son unos hundimientos en figura de
saco, unas depresiones de la piel , unos foliculos, eomo las glin-
dulas muciparas, & tubos largos y ciegos, sin salida, como los con-
ductos mucosos colocados debajo de la piel de los peces. El {olicu-~
lo v el tubo son lgs elementos de las modificaciones principales en
la estrictura de 1aS glindulas, aungue los fuliculos mas simples es-
fan compuestos en su interior de eminencias en forma de células, 6
el saco afecta la figura de un racimd, 6 bien existen en su grosor
pequeiios tubos cerrados por un estremo, como sucede en las glin-
dulas estomacales de las aves y de otros animales. En las que se
hacen mas complicadas, los foliculos 6 tubos se aglomeran y aprie-
fan unos contra olros, 6 se colocan en lineas 6 en paquetes, co-
mo en la capa glandulosa del buche de las aves. Las aberturas per-
manecen dislinlas, aungne olras veges se reunen los {foliculos para
formar un tedo con una sola aberlura comun, €omo en las glan-
dulas amigdalas, bucales, labiales, prostalas de muchos mamile-
ros, ete. Pueden tambien reunirse muchos foliculos compuestos pa-
ra formar una masa glindular mas voluminosa con muchos condue-~
los escrelorios , cual sucede en Ta prostata humana. Una complica—
cion mayor da origen a una glandula compuesta. Hay glindulas de
estructura tubulosa , sin ramescencia 6 en las que al menos hace un
papel muy secundario:

Se consideran como glindulas de conduclos ramescentes sin anas-
las mamarias, sakljv:lles,_pﬂm;_reaﬂ lagrimal , higado , rino-

thmosi
nes y los testiculos. ’

La sustancia de las partes elementales de la glindulaes siempre
blanca, ¢ de un’ blanco agrisado ¢ amarillenlo, por diversas gue
puedan ser las secreciones ; pero jamis hay semejanza entre: la sus-
tancia de las glandulas y su secrecion.
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CAPITULO Il

el acto de la secrecion,

€ausas de la secrecion. La secrecion no es mas qie tn modo
particular de la metamorfdsis que la sangre esperimenta circulan-
do alitravés de los 6rganos. Toda secrecion se verificaen superfi-
cies , ya de simples membranas, ya en el interior de escavacio-
nes celuliformes 6 tubiformes de las glandulis. La glindula mas
complicada es solo una gran superficie reduncida al menor espacio
posible con todos sus eonduclos interiores, canales, tubos, células
0 ciegos, donde se efectua lag metamorfésis de la sangre.

Los tubos elementales de los rifiones, las partes elementales del
higado y demis glindulas compueslas estan por todas parles rodea-
das de redes capilares sanguinens sumamente finas; entre ellos so-
lo existe un (ejido celular muy laxo que los une entre si, por cu-
Yo interior caminan pequenas corrienles de s:n@re; las partes se
empapian de ella y la metamorfosan de un modo particular ; euan-
do la han lrasformado la dejan pasar hicia los canales eserelorios,
La secrecion pues no difiere de la nutricion sino en que las sus-
tancia metamorfosadas se derraman en las superficies.

Se imaginaron los vasos exhalantes porque los fisiblogos antiguos
no conocian la propiedad que tienen los tejidos animales de em-
paparse de lodos los liquidos que tienen alinidad con su agua pro-
pia y lrasmilirlos 4 olras paries, para lo cual las paredes anima-
les son permeables.

Los earactéres particnlares vy las diferencias de las-seerecio-
nes no dependen de ninguna cansa esterior y mecanica , sino que
su maturaleza procede del cardcler especifico de la suslaneia orgdni-
ca viva que forma los conduclos seeretarios internos de las glindu-
las, y que puede: subsistic la misma aungue la estractura de estos
conductos sea diferente, come tambien variar mucho aungue sea
idéntica.

Cheyreul y Gmelin han supuesto que las seereciongs se verific
ban sin melamorfosis, qite la sanare conlenin todas las suslaneias,
las cuales eran attaidds por“los Grganos, pues las sales de la sangre y
las de las seereciones son easilas mismas , existiendo en aguella la
tialina , caseina , margarina , acido wléico, ete. ete. que se creia no
hallarse mas que en las secreciones ; pero en la sangre no se encuen-
tra moco , bilis , sémen , venenos, ete. No cabe duda en que las ver-
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daderas seoreciones las formen'los mismos Grganos seerelorios i es-
pensas de las partes consliluyentes mas simples de la sangre , como
Io son log sdlidos organicos.

Debe presumirse , sin que pueda demostrarse , que el producto
segresado se perfeccione conforme recorre los largos conduclitos
L|lll‘l[lll|dl[‘5; al menos en los conductos uriniferos existe un apa-
rato particular de secrecion en los eslremos de estos conduclos 0
sus ecapsulas.

Influjo de los nervios en la seerecion.  Se han hecho pocos esperi-
mentos directos para conocer este influjo; sin embargo segun Tiede-
mann y Gmelin cesa la secrecion duﬁuuo gistrico despues de la
seccion del par vago; Brodie ha dado & conocer que enfonées el arsé-
nico no produce en e.l aparalo gastrico la seerecion abundante que en
los demas casos. La seccion del nervio del octave par eambia la se-
erecion de la mucosa pulmonar, y & este cambio deben atribuirse las
exudaciones de sangre espumosa que enibnees se observan. Lougef
dige , que el derrame no depende de la seceion del par vago, pues el
pulmon se infarta por no renovarse completamente el aire, lo que
produce la paralisis de Ja eapa museulosa de los bronguios. Ln donde
hay obstheulos al curso de la sangre se exhala serosidad, y el fluido
seroso se convierte 4 poco tiempo en esputta en el pulmon por su
mezcla eon el aire inspirado.

Krimer corlo los nervios que van a log rifiones, y la orina anmentd
en albimina y materia eolorante, lo -que dismisyia el liquido en sus
malerigles caracleristicos: es claro y trasparente despues de la see-
cion de- la medula espinal en las regiones dorsal y lombar. Brachet
vih que en consecuencia deizual ésperimento la orina era roja y se
dividia en cuajo 'y suero como la sangre.

La sequednd de las membranas mueosas 'y de la piel es con fre-
cuénein un signo de la disminucion del inflojo nervioso en Ias enfor-
medades agudas. Bsta misma disminuéion durante el periodo de frio
en lns fiehres, no solo acorla lodas las secreciones , sino que esfan
menos cargados los liquidos de sus prineipios naturales! Las pasio-
nes es bien sabido lo que influyen en las secreciones, asi como'en la
naturaleza del pus y estado de las heridas.

Cambios de la secrecion. Pueden hacer variar [a seerecion algunas
causas locales § generales. El estado de un rgano secrelorio modifi-
ca no solo la cantidad sino la calidad de la seerecion. El ‘moco no es
¢l mismo en todos los periodos de la coriza; al prineipio es acuoso -y
salado , pero mas tarde va adfuiriendo consistencia. La inflamacion
suprime en general la secrecion propia de cada drgano secretorio.
Los irritantes comienzan aumentando la seerecion, pero esta dismi-
nuye conformie se va desarrollando Ia inflamacion. En el estado de
relajacion con reblandecimiento de los drganos seereforios; se hacen




78 COMPENDIO DE FISIOLOGIA.
seneralmente mas abundantes las secréciones, pero menos consisten-
tes; cuando, al contrario, esth acompanada la relajacion de anmen-
to de densidad en el tejido aquellas disminuyen, cuyos fendmenos se
IL‘pllEﬂ conlinuamente en la pitnitaria , LmJ_]EJ.IlLIVﬂ piel y ofras par-
tes , asi como en las secreciones morbificas.

La disminncion del influjo nervioso aminora los principios consti-
{uventes naturales de un érgano secretorio: la orvina se pone fraspa-
rente en las alecciones nerviosas , seca fa piel en Ias fiebres en que
¢l sistema nervioso ha perdido su energia v durante el pericdo de
frio en las intermitentes. En el sincope hay aumenlo de secreciones
4 pesar de la mucha disminfieion de influjo neryioso, como el sudor
frio O la diarrea en el terror, lo ¢unal es un hecho enigmatico. Los
cambios de las secreciones en sus cualidades por falta de influjo
neryioso, son quimicamente menos conocidos que log electos da-
fiosos (ue preducen, como la leche y la bilis despues de las pa-
siones. .

Como todas las secreciones obran sobre la composicion de la san-
gre sustrayéndola ciertos materiales , no puede cambiar ninguna sin
que se pierda el equilibrio que entre ellas existia con relacion 4 su
influjo sobre la sangre ; de aqui procede el que el aumento de una
secrecion acarrea la disminucion de olra, €uyo fendmeno se llama
antagonismo de secreciones. En esto se funda el sistema de escilar
artificialmente cierlas secreciones para que cesen obras de caricler
morboso. A veces lagnpresion de la seerecion en un sitio determina
la presencia del mismo ligunido en olro punto especialmente de los
que existen como lales en la sangre, No puede negdarse que In} he-
morragias supletorias de la menstroacion, y que la tvea se encuen-
tra entre los demas productos de secrecion cusndo la destruccion to-
tal de los rifiones no pueden estraerla de la sangre. Cuando un liguido
segregado no existe formado en este liquido, la supresion de su eli-
minaeipn por su aparato especial no puede producir por melaslasis
el que las demas partes le segreguen, pues los heclios hipoléticos
que se cilan*en conlra , son dépendientes de la reabsorcion del liqui-
do y llevado & la sangre despues de formado. »

Evacuacion de las secreciones. Los conduclos escretorios de las
glindulas estan cubiertos por una membrana mucosa, y la superficie
esterna rodeada de una eupa muy delgada de tejido muscular, Se
sabe que el mayor nitmero pueden contraerse cuando se les irrita,
v que lienen movimientos vermiformes periddicos. El conducto colé-
doco , por ejemplo , los ‘efectua del intestino hiecia ol higado, y sin
duda se debe a esto el que la bilis se retenga vy dirija 4 la vesicula
biliar en determinadas eireunstancias.

La naturaleza de Ja membrana interna de los conductos eserefo-
rios, y la contractilidad de su tinica media , demuesfran no ser mas
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que simples diverticulos de los sacos & que abocan. Se ignora si las
partes elementales de las glandulas, por ejemplo los conduectos urini-
feros v seminiformes , que carecen de tinica earnosa, disfrutan de
alguna contractilidad , & pesar de que Andefson dice haber visto
movimientos espontineos en las glindulas cutaneas de las ranas. A la
contractilidad de los conduetos escrelorios se debe el que' las lagri-
mas y saliva salgan muchas veces repentinamente, cuyo efecto debe
distinguirse del aumento de las mismas secreciones por el influjo
nervioso en el llanto prolongado v en el de salivacion simpilica. Los
conductos escretorios estan espuestos & espasmos morbosos como
lodos los Organos musculares. :

SECCION 1V.

DE h\ DIGESTION ; QUILIPIEACION Y ESCRECION.

v CAPITULO PRIMERO. .

e Ia digestion en geneval.

-

Los animales se sustentan con malerias animales y vezelales: los
hay que viven solo de sustancias animales, otros de vezetales y al-=
gunos de las dos, & cuva clase perlénece el hombre, aunque puede
soportar el uso.esclutivo de cualquiera de estas materias. Ningun ani-
mal vive de sustancias puramenle minerales.

Obrap como alimiento todas las sustancias animales y vegelales
susceplibles de disolverse con facilidad en los liquidos animales cn-
Yos elementos no estan rennidos en combinaciones demasiado dife-
rentes 4 la sustancia propia de un animal , y que no tienen propen-
sion & producir compuestos quimicos binarios 4 espensas de las com-
binaciones organicas. Cuanto tiene estas propiedades es un medica-
menlo ¢ un veneno. '

La idea del veneno es relativa. El de las serpientes descompone
los humores animales cuando pasa 4 la sangre , pero introducido en
el aparato digeslivo parece se descompone y quedaen eslado de no
ser perjudicial. Los narcoticos son morlales en allas dosis; el acido
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cianhidrico mata 4 la sanguijuela y al hombre ; el opio y la nuez vi-
mica son venenos para tasi todos los animales.

La fibra vegetal, las cubiertas de las semillas, los pelos, plumas,
unas , escamas , caparazon de: los inseclos, y en general lodas las
sustancias ebrneas, no ceden a la accion digestiva del mayor nume-
ro de animales.

Alimentos azoados vegetales. Son tules la ulbutyma vegetal , el
zliten , el mucilago v easeina vegetal,

Alimentos mo asoados vegetales.  Comprenden el almidon, destrina,
aziear, goma, aceile eraso, fongina y los jugos dcidos de muchas
plantas y fratos.

Alimentos azoados animales. Son la eola , albimina , fibrina, he-
malina ;» ¢aseina ¥ osmazomo.

Alimentos no azoados animales.  Abrazan el aceite animal y la gra-
sa, aziear de leche y el dcido lactico.

La digéstion tiene por objeto disolver el alimento , porque tnica-
merte pueden tdthar los absorbentes las sustancias disueltas y Te-
dueir las diversas materias alimenticias 4 albimina . de la que una
parte se presenta en estado de disolucion en el quilo™y olra en gli-
hulos. Para eslo se necesitan medios mecanicos de trituracion, mens-
truos quimicos y jugos digestivos. Las suslancias mas faciles de di-
gerir y lag mas dulritivas son las que se disuelyen y reducen a al-
bamina con ntas facilidad ¢ que ya eontienen alliimina. Esta es el
alimento.por escelencia, el gue el embrion se asimila de tun modo
inmedialo y que no licte necesidad de digestion preparatoria. Hay
diferencia entre facil de digerir y nutritivo: una sustancia puede ser
de fécil digestion por su mueha solubilidad, y sin embargo ser poco
nutritiva porqug so composicion la impide trasformarse facilmenle
en albiming ; otras’ que una vez disnellas, son muy nufrilivas, ce-
den con dificultad 4 los estomagos débiles, porque son poco solubles.
Muchas sustancias no tienen albiimina antes de ser digeridas, pero
la caseina y la fibrina se metamorfosan en ella denlro del aparato di-
26stivo, La sustancia nutritiva ¢ alible es un producto de la di-
gostion , puesto que los alimentos que difieren de la albumiga , ves-
pecto 4 su composicion , deben:cambiar para mefamorfosarse on ella.

Los esperimentos de. Magendie , de Tiedemann y Gmelin, Bur—
dach , Ghossat y otros han comprobado que ningun animal puﬁdo
vivir mucho tiempo con un alimento solo, que es preciso allernar-
los, yque los que cavecen de ézoe no sirven probablemente mas que
para la producecion de los materiales inmediatos 6 de las secreciones
del cuerpo animal en cuya composicion no enira esie elemento; la
grasa para la confeccion de la bilis , el azicar, goma y almidon para
formar la grasa y la bilis , ete. '

Hambre y sed.  Las sensaciones de apetito y de saciedad son en
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parte el mismo gusto y en parte sensaciones apalogas al gusto, como
las que los alimentos producen en laanorexia. La sensacion de ape-
tito eswamas acliva'en'invierno v primavera ; tambien se aumenta por
Tos bafios frios | fricciones en la piel del bajo vientre ; reaceiones de
la equitacion y el ejercicio.

En el hambre y sed hay tambien sensaciones locales y generales;
pero las féndmenos que se obseryan despues depe nden inmediata-
mente de la falta absoluta dealimentos v de agaa:

Il primer fenémena de la sed esla resecacion de las vias que
mag traspivan , las adreas ; mag Livde sobreviene la inflanmcion de
estos drganos vy la fiebre, Sin embargo , lo que se'llama sed suele &
veces no ser mas que una necesidad de bebidas fréscas y refrigeran-
tes, eomo en las fichres. Las dltimas consecuencias de la sed no sa-
tisfecha son un estado febril parecido al de una fiebre nerviosa, acom-
panado de la inflamacion de las vias aéreas.

Las sensaciones locales del hanibre ; que parece se limitan 4 Tos
drganos dizestivos y tener suasiento en los neryios vagos, son un
senlimiento de pesadez , de movimiento, de constriceion, de inco-
modidad , con borborigmos, v mas tarde dolores. La saliva, la bilis,
el roce de las parvedes del estomago , la acrilud del jugo gdstri-
co , ele. , se han considerado como causas de eslas sensaciones; pero
ninguna es adiisible. Los alimenlos son los estimulanles apropiados
de los Grganos digestives; cuando faltan, los nervios avisan del es-
tado del drgano. Las sensaciones locales del hambre, apetilo y sa-
ciedad , pueden no existir despues de la seceion del par vago como
lo demuestran los esperimentos de Bracheb. Sin embargo, Longet ha
notado en los que ba practicado, que curados los perros de la seccion
de los nervios gloso-faringeo y lingnal bebian, despues de'comer,
en las mismas proporciones que de costumbre; (ue en consecuencin
de cortar los nervios isquialicos eran indiferentes los alimentfos, al
paso que trascurridos algunocs dias vuelve 4 presentarse el apetito. y
la sed & pesar de haber corlado el par vago. Han notado lo mismo
Begin , Fourcade , Sedillot y otroes. *

El sentimiento del hambre se suprime por el cambio que produce
en los nervios del estémagzo la introduceionde alimentos, por las sen-
saciones fuerles, por el opio , ete.

Las consecuencias de la falta de alimentos son casi siempre las
mismas , por’ diversos que sean los estados del aparato digestivo:
consisten en una sensacion de debilidad general, decaimiento pro-
gresivo , enllaquecimiento , fiebre, delirio , alternativas de pasiones
violentas y abalimiento profundo. Se dice que el caldrico baja“algu-
nos grados, pero Carrie ha visto lo contrario. El aliento es [élido,
la orina acre y ardiente, los linfilicos se enrojecen, el estomago se
refrae y cesan las se%}‘ecioueﬁ: sin embargo esta llena la vesienla

6
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hiliar y la bilis econtimia saliendo sin penetvar en el estdmago , segun
Magendie. El moco disminuye en la superficie de las membranas
mucosas, lo mismo que todas las sustancias susceptibles de ser ab-
sorbidas. Suprimese la secrecion del pus , de la leche, saliva y del
veneno de las serpientes. Collard dice que la fibrina disminuye en
la sangre y aumentan las parles silidas de los globulos, Despues de
la muerte se encuentra el estdémago muy contraido. 15

Los animales de sangre caliente son los que soportan menos la
abstlinencia absoluta. El hombre no sulre el hambre y la sed mas de
una semana; es raro sobreviva mas de quince dias. El hambre se
resiste por mas tiempo, mucho mas en las enfermedades y espeeial-
menle en la enagenacion mental. Tiedemann cita casos de individuos
que murieron de hambre 4 los cincuenta dias y aun mas, pero qne
pudieron apaciguar la sed. Las abstinencias que duran meses enle-
ros y aun afos son imposturas.

Chossal ha demostrado , por sus mulliplicados ensayos, que los
animales jévenes mueren mucho anles que los adultos, y estos que
los viejos : el sistemna muscular es el que mas pierde, pero el ner-
vioso eanserva integro su peso. Y
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CAPITULO II.

De los drvrganos digestivos.

—————

Conducto intestinal én general. El tener una cavidad interior para
verificar Ia trasformacion de los elementos, para digerir , parece ser
un cardcter general de los animales. Esta cavidad se llama intestino,
que en el mayor ntimero forma un saco abierto por los dos estremos,
fi pesar de que en algunos no liene mas que una abertura por Ia
que entran los alimentos y salen las partes incapaces de ser di-
geridas.

Los infusorios tienen nna hoca con muchos estomagos., pero sin
intestino ni ano: en unos y en olros hay un intestino con boea y ano.
In los polipos forma un saco con conducto intestinal corto ¢ sin él;
en el primer caso el ano se abre cerca de la hoca. En los enlozoa-
rios es muy variable la eslructura de los drganos digestivos, pues ya
esun saco, ya un conducto con una 6 dos aberturas, unas veces sim-
ple, olras hifurcado. En los radiados suele ser completo el intestine,
y en algunos , aungue pocos, falta el ano. En los annélidos, ecrusta-
ceos , aragnidos & insectos hay siempre boca y ano, presentando sn
organizacion multitud de variedades.

En los vertebrados.el estomago es por lo comun una dilatacion
del intestino. Este en los peces es corto en lo general y el ano existe
delante del orificio de los Organos génito—urinarios. En las aves for-
ma ¢l esdfago un saco llamado buche y un drgano museuloso, la mo-
lleja ¢ entre los dos, y como dilatacion del cardias, estd el estémago
glanduloso (proventriculus), Elinlestino grueso, corto y estrecho tie-
ne dos ciegos. El recto se abre como en los repliles en la cloaca, en
sitio que lo hacen los conductos escretorios de los drganos urinarios
vy d#os zenitales. En los mamiferos difiere en los herbivoros y car-
nivoros: en los primeros suele estar dividido el estémago en varias
porciones, siendo cuatro en los rumiantes, la panza, el bonete, libri-
llo , y cuajo 6 cuajar ; en los solipedos hay un estémago simple. En
los cethceos es complicado , teniendo en la ballena por ejemplo cinco
divisiones y aun mas.

En general, es mucho mas corto el conducto intestinal en los car-
nivoros y hay poea diferencia entre el intestino delgado y el groe-
50; el edlon es muy ancho y largo en el mayor numero de her-
bivoros; el ciego es pequefio en los primeros y grande en los
sézundos.

Ed
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Membrana interna del intestino. Prescindiendo de las vellosida-
des que quedan analizadas, existen en la membrana mucosa lres
especies de glindulas: 1.0 las de Lieberkuhn, que son una multitud
de agujeros pequenos que dan & la membrana el aspeécto de una
criba cuando se mira con eristal que aumente bastante: 2.° las de
Brunner , que solo éfisten en el duodeno, formando una capa de
glindulas compuestas; y 3.0 las de Peyer, que ocupan la porcion
del intestino opuesta 4 la insercion del mesenterio, que hasta el
dia han sido un enigma, y que consisten en partes blancas v redon.
deadas que se notan en la mucosa del hombre sano y que se pare-
cen & las papilas blancas. Estan rodeadas de una corona de abertu-
ras. Secun Boehm eslos cuerpos sen siempre capsulas huecas que
conlienen un ligquido
blanqguizco en el cual
nadan muchos globu-
los mas pequenos qiue
los corpusculos del
moco.

Segun Lacauchie
la membrana mucosa
del conducto intesti-
nal estd compuesta de
multituad’ de tubos
muy largos y eslre-
chos en el estima-
go, mas cortos en los
intestinos , pero tan
cortos en el hombre
que no es dable ver mas que los orificios indieados por Ruysch ; es-
tas glindulas de Lieberkuhn las llama Lacauchie glandulas digesti-
vas por considerarlas eomo organos segregadores de los juges disol-
venles necesarios para la digestion. En el inlesting grueso existen
ademas las glandulas solitarias, folieulos muciparos , v en el delzado
las de Peyer 6 gldndulas agmineas. Las glindulas de Brunner no'®xis-
ten en el hombre mas que en el duodeno.

Figura 7.*
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Figura T+ representa el corte en perfil de las tunicas del fntestino grueso del
perro: a glandulas de Lieberkuln, | glandula solitaria; b Ginica fitrosa , o de-
presion de esta tiniea que recibe laglandula solitarin , o tdnica celulosa , d fi-
nira musenlosa. =

Figura 8: representa igual eorte en el inteslino delgado = b glindulas de Lie-
berlihn mas altas y estrechas que lag del intestino. grueso , a vellosidades eolo-
cadas delante de estos tubos, T placa de Peyer en el hombre v orqanos de Pe-
ehlin, ¢ tiiniva fibrosa: lo demds pomo en la figura precedente. -

.
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CAPITULO L

pe los movimientos del tubo alimeaticio.
——aB g EE——

- -

La hinica musculosa del conducto intestinal esta sometida al ner-
vio gran simpatico ; el sislema nervioso de los movimientos volun-
tarios no liene sobre ella un influjo inmediato, solo le ejerce limitado
como se manifiesta por las numerosas simpatias del aparalo diges-
tivo con el cerebro y medula espinal. El prineipio y fin de este apa-
rato tienen misculos que obedecen al sistema meryioso cérebro-
espinal y por lo tanto & la voluntad ; “talessson por una parte los miis-
culos de la boca, de lamaslicacion v deglucion, y por olra los del
ano. La faringe se mueve voluntariamente, pero el estfago y esto-
mago no, aunque” todos reciben sus nervios del par vago. No se ha
esplicado aun este hecho dependiente de la diferencia del influjp
nervioso.

Deglucion. Comprende tres actos: el 1.° hace caminar el boca-
do de alimentos entre la cara superior de la lengua y la hoveda
palatina hasta delrds de los pilares anteriores del velo del paladar:
el 2.0 le impele hasta los constrictores de la faringe; y el 3.° le obliga
4 descender por el €86fago, enyos aclos se suceden con suma rapidez.
¥l 4.0 se verifica voluntariamente por los miiseulos de la lengua, por
el influjo del nervio, hipogloso = el 2.° aungue se efectua pormis-
culos ¢ue obedecen & la yoluntad como. los superiores’ ¢ inferiores
del velo del paladar , no por eso deja de ser involuntario, en razon
de que en cuanto los alimentos, bebida 6 saliva han pasado cier=
to punto de la lengua se hace irresistible por el movimiento par-
ticular que sucede; y el 8.° es involuntario 'y se ejecula por una
serie de movimienlos que jamas: pueden depender de la voluntad.

La verificacion del segundo tiempo es muy complicada: por la
disposicion de las partes de la boca, los dos pilares del velo pala-
tino hacen, en union con la lengua, el oficio de un musculo es-
finter , por cuya razon se les llama constriclores del istnio de las
fiuces. El mismo efecto produeen los pilares posteriores euando estan
fijos por arriba y por abajo sus puntos de insercion, y como el velo
del paladar esla fijo por el musculo peristafilino’ esterno, euando
los dos pilares posteriores se aproximan por abajo por la constric-
cion de la faringe, la accion de los museulos faringo-palatinos los




a6 COMPENDIO DE FISIOLOGIA.
aproximan en toda su estension como unas corlinas , quedando una
especie de hendidura alge mas ancha por abajo , formando por
medio de los musculos faringo-estafilinos un plano inelinado de ade=
lante atrds y de arriba abajo que evita el que los alimentos se diri-
jan hacia la parte superior de la faringe v abertura posterior de
las fosas nasales. Es pues sin razon atribuir la oclusion de las fosas
nasales 4 la elevacion del velo palatino.

En el esdfago escita el alimento la contraceion del punfo que foca,
cuya comtraceion ondulatoria es muy rapida, 4 no ser que los bo-
cados de alimentos sean gruesos y los movimientos de deglucign muy
proximos uno 4 otro , pues entonces es lento el movimiento y la
progresion del alimenlo dolorosa.

Los movimientos del fercer acto son involuntarios y dependen
de las fibras musculaves del esofago. .

Durante la deglucion se eleva la laringe, lo que unido a la pre-
sion de la lengua de adelante atras, aplica Ia epiglolis 4 la entrada
de la larvinge , impidiendo: la entrada de los alimentos, Aunque Ma—
gendie dice que la ablacion de la epiglotis no impide la deglueion,
los numerosos ejemplos recogidos de tisis lavingea y los esperi-
mentos de Reichel y de Longet demuestran qué la peérdida de la

iglotis dificulta muchisimo la deglucion, estando seguida la de los
liguidos de tos convulsiva.

El velo del paladar y aun la epiglotis faltan en los animales que
no pertenecen a la clase de los mamiferos.

Movimientos del esifago. La parte inferior del esfago ejecuta
movimientos rapidos, cuyas contracciones se dirigen hacia el car-
dias , fuera del tiempo de la deglucion , que durah cosa de medio mi-
nuto, y que segun Magendie se prolongan tanto mas cuanto mas lle-
no osta el estémago (lo mas hasta diez minutos)., )

Durante la- contraceion no es dable pasar al estfago nada de lo
que encierra el estémago; pero los liquidos se esearren por su pro-
pio peso en la relajacion , de modo que enando el ecardias se dilata
permite la salida de gases y liquidos, dando lugar 4 los fenomenos de
eruclacion y regirgifacion. En el vomilo ejecuta el esifago un moyi-
miento antiperistaltico 6 contrario al de la deglucion, y aun Magen-
die , Legallois y Beclard han visto esle movimiento despnes de in-
yeelar el emético en las venas y separar el conduclo del estomago.

Movimiento del estdmago.. En los primeros liempos de la digestion
el eslomago subsiste unilormemente distendido : mas tarde se con-
trae toda la porcion pilorica en la que se acumulan los alimentos con-
vertidos en quilo , subsistiendo en [a esplénica los: que todavia no
han esperimentado esta alleracion, cuyos movimientos peristillicos
continian', segun Magendie, despues de la seccion del patvago , aun-
que Bernard y Villefranche han visto lo eontrario. E principio del
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(dundeno, el piloro y poreion pilérica se contraen, empujando al qui-
mo hacia el duodeno y franqueando el piloro cuando estd suficiente-
miente disuelto, euyos movimientos cesan para volverse & presentav
de nuevo, limitindose al piloro estando leno el eslémago, pero se
van estendiendo 4 la poreion esplénica conforme se vacia la viscera.

El piloro parece estar cerrado al principiar la digeslion, pues ni
Ias bebidas pueden pasar aun despuesde estraer el eslomago. Se~
gun Magendie se absorben en él la mayor parte de las behidas; pero
en el caballo pasan con rapidez hasta el ciego, como lo hace tambien
mucho forraje antes de ser disuelto, A la conclusion de la digestion
gpone menos resistencia el piloro , pues se abre para dejar pasar lo
no digerido , como los huesos de cereza y olros cuerpos mas yolu-
Minosos.

Rumiz. En los rumiantes, el esofago conduce los alimentos 4 Ja
panza y al bonete 4 la vez, y tambien comunica con el librillo por una
canal. Segun Flourens, los alimentos de cualquier naturaleza que
sean llezan & un liempo 4 los dos primeros: estomagoes donde se re-
blandecen por la saliva y las secreciones de estos Organos; despues
yuelven # la boca por una especiede eructacion, se mastican de nue-
vo y se degluten segunda vez pasando en parte 4 la panza y bhonete,
pero la mayor porcion sigue.por la eanal esofigzica al librillo. Esto de-
pende de que en la primera deglucion, como la bola alimenticia
e volwninosa, ensancha el esdfago a espensas de la canal y liens
(ue pasar & la panza; en la segunda es mas blando, no se distiende
ol esifago , sigue el alimento por Ia canal y cae al librillo, aunque
algo pasa & la panza.

Vimito. Es un movimiento antiperistaltico del estémago y de una
parte del intestino asi como del esdfago, acompaniado de nduseas y
¢onlracciones violentas de los mitsculos abdominales y diafragma. Le
escila cualquier irritacion fuerte de la [faringe, esofago, estdmago
& conducto inlestinal, ya inmediatamente 0 de un modo indirecto por
infermedio de los nervios; tambien puede presentarse esponlanesa-
ments cuando la circulacion conduce los agentes capaces de estimu-
lar aquellos 6 r_.ncms

La situacion de log pilares posteriores del velo palatino es la mis-
ma en el vomito que en la deglucion, segun Dzondi. Los animales
carnivoros vomitan con facilidad , pero los caballos lo hacen con mu-
cho trabajo.

Magendie sostiene que el estomago es inaclivo en el vémito y que
este depende de la presion que la viscera esperimenta por la con-
traceion de los musculos abdominales y diafragina , diciendo : que
jamds ha visto contracrse el estomago; que cnando le sacd der
vientre no habia vomilo y si cuando le introducia; que compri-
misndole con las manos suplia la presion de los misculos abdomi-
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nales; que corlados estos, el diafragma solo produeia el vémito con
el concurso de la linea blancas que la seccion de los nervios diafrag-
milicos impedin que se manifestase, y quesupliendo el eslomago por
una vejiga de cerdo, atada al esifago, se verilicaba el vomito. Main--
gault observd el vomito despues de la seccion de los abdomina-
les y diafragma.

El estomago se relrae de un modo insensible sin notar contraceio-
nes en ninguna de sus parfes hasta reducir muchisinio sw volimen,
Debe ‘confraerse durante el vomito, porque se nola de un miodo pal-
pable, habiéndose exagerado el papel que desempefia, cu ya irrita-
cion puede trasmitirse por’ simpatia ; como sucede irritando el nervio
esplanico en la eavidad abdominal , el cual tiene conexiones con el
gran simpitico y plexo celiaco, y el simpélico comuniea con los ner-
vios raquidianos y por estos consla medula espinal.

Cuando se inlroduce un vomitivo en el estomago, los movimien-
tos que caraclerizan el vémilo son el resultado de una simpalia ner-
viosa que se irradia desde la viscera por el nervio esplanico , ¥ por
el yago cuando los vomitivos obran en el estémago & intestinn v ¥
por los raguidianes’ cuando la irri_Li;ciou procede del eerebro y me-
dula espinal. .

Se ignora el modo de obrar los vomitives que llegan 4 la sangre
sin haber pasado por el estomago , pues no se sabe si obran en la
superficie del érgano 6 inmediatamente en sw parénguima poer in-
termedio de la sangre, 6 si lo hace en los escitadores orgénicos de
los movimienlos , eerebro, medula espinal y nervios, ¢ inmediata-
mente en los mismos drganos movibles.

Movimientos del intestino. Los movimientps vermiculares 6 peris-
talticos: del inteslino, fan involuntarios como los del estomago, pare-
cen debiles durante la vida, pero adquieren suma rapidez en las
irrilaciones merviosas que se prapagan al intestino , en la dispepsia y
sobre todo en la diarrea. En un animal recien abierto apenas se
dislinguen los movimientos; mas la irritacion produeida por el aire
los hace mas enérgicos, asi eomo las irritaciones mecanicas, quini-
eas O galvinicas, y especialmente si- se hacen |48 corrientes en el
nervio esplinico 6 en el plexo eeliaco aisladosni la seceion del par
vago, ni una lesion del gran simpitico los suspenden ; persisten 4 la
eseision del inteslino.

Conforme el eontenido en el tubo va recorriendo si longitud, se
va despojiando de sus partes nutritivas por la absorcion, y el residuo

que’ constituye los eserementos , se va haeciendo cada vez mas

consistente en el intestino grueso. Ll esfinter del ano esth siempre
Cantraido , 4 noseren el acto de la defecacion + Guya conlraceion se
anmenta por la escitacion que Ia acumaulacion de Jps eserementos
produce en el recto. La volunlad puede hacerla mas endr

gica, pero
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no le es dable determinar el que cese. Cuando los eserementos son
Blandos pueden ser espulsados por la contraceion sola ¢ involuntaria
del recto, sin el concurso de los misculos abdominales, aungue lo
galcml es que obren estos, el diafragma y gl elevador del ano. Todos
los movimientos de los musenlos mencionados sometidos & la volun-
tad so efectuan de un modo involuntario y espasmddico , coma en el
vomita. Ademis, pueden paralizarse por las alteraciones de la medu-
la espinal y cerebro. Guando el esfinter se relaja, la defecacion es
involuntaria. Por el conilrarit un estrefimiento perlinaz es el resul-
tao de 1a contraceion espamidica sostenida por la atopia del intesti-
no grueso. Se dice que la seccion de los nervios frénices y pa-
ralists del diafragma no suprimen la defecacion ; pero esta no puede
verilicarse en gl perro cuando se destruyen los misculos abdomina—
Jes 6 se corta la medula entre la quinta y sesla vértebra dorsal.

CAPITULO IV. .

Liguidos gque sleven para la digesiion.

g —

ecrecion de la saliva parece ser casi general en el
réino animal, esceptuando los ceticeos y Jos peces. Cuando, los
musculos masticadores y la lenguoa estan enreposo absolulo, y no hay
eseitacion insdlita, no hay escreécion; pero en circunstancias opuestas
el flnjo es mas (6 menos abundante. La cantidad segregada en veinti-
cuatro horas en un hombre sano es de dos a lres onzas por una sola
pardtida , la procedente de las otras cincoglindulas es seis vecesmas
considerable, En el mismo tiempo se obliene del canal de Stenon de
un eaballo cincuenta y cinco onzas y siele dracmas de saliva, segun
lo iz hecho Schultz. .

Fste ligquido, tal como se arroja de la boea , es un liquido mixto
compuesto de saliva y moco. Recogido en un vaso de cristal largo y
estrecho y dejindole en reposo, se divide en dos capas, la supe-
rior de un liquido elaro , incoloro , un poco MUCosa, ¥ la inferior del
mismo liquido mezelado con una sustancia blanca y opaca. No siem-
pre son idénticas sus cunlidades Acidas 6 alealinas, pues se encientra
con ambos caractéres en el hombre , los animales y en un mismo in-
dividuo, v aun'é yeces neutra. '

La saliva no contiene por si misma ninguna sustancia dotada de
{estura orginiea; pero en la boca se mezela con células epiu'-li;_».qg
desprendidas de la superficie de la cavidad oral y de los conductos

salivales.

Saliva. La s
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Muy discordes estan los quimicos en el andlisis de la saliva, pero
sw composicion mas exacta parece ser , en el hombre, de agua , tiali-
na, acido craso, eloruros potisico y sidico , albimina con sosa , fos-
fato caleico, albuminato sédico , lactates polasico y sidico, sulfogin-
nure potisico y moco. Unos han encontrado el sulfociandgeno, y otros
le han buseado inutilmente.

Jugo gastrico.  Los lignidos contenidos en el estdémago son siempre
acidos durante la digestion , pero cuando no se efectua suele no tener
este cardcter el mayor nimero de veces. Le segregan las glandulas
simples y microscdpicas de la cara interna del estomagoe, al menos
en los animales que no tienen glindulas especiales destinadas para es-
te objeto , como sucede en el castor , debiendo tenerse por tal el es-
timago sucenturiado de las aves , pues entre sus membronas mucosa
v carnosa se nota una capa de glindulas, que son uno$ tubos peque-
fios y simples con su, abertura cada uno y ¢errados por el olro
estremo. .

Discordes estan tambien los quimicos con relacion 4 la composi-
cion y naturaleza del jugo ghstrico. El que e ha valido do mejores
esperimenfos para examinarle y analizarle puro ha sido Blondlot,
pues lo lograba formando fistulas gistricas en los animales, y cnan-
do ya era compalible su estado con el de salud, noté: que estando
el estémago vacio estaba su membrana interna de un color rosa pali-
do v uniformemente cubierta por una lijera capa mucosa, trasparen-
te, ficil de quitar con un trapo fino, pero que se reproducia al mo-
mento. Cuando el estémago contenia alimentos é iba hacerse la diges-
tion , se abultaba la membrana interna y ponia de un rojo uniforme
mas § menos oscuro. Entonces, en vez de moco espeso y mucoso,
neutro o alcalino, vertia en abundaneia un liquido claro , trasparen-
te y de reacciones acidas, el cual es el jugo gdstrico. Blondlot deduce
de eslo, que los alimentos son el estimulante especial por el que el
estdmago vierte su jugo quimificador y que son los tnicos que tienen
14 facultad deysostener el estado normal, uniforme y durable , mien—
tras que los agentes mecdnicos 6 quimicos se limitan 4 una eseitation
parcial-y momentinea, euyo resullado es sostener la formaecion de un
moco mas 6 menops abundante , mezelado apenas de jugo gastrico.

En su mayor esfado de pureza , y despues de haberle quitado el
moco por la filtracion y ofras shstancias estrafas que puede acei-
dentalmente contener, es claro y trasparente | de color cefrino lijero,
alor déhil como aromatico, sui generis, salado y débilmente decido,
pués su acidez se parece al maximum dela que adguieren esponti-
neamente los liquidos azuecarados por la fermentacion lactica. Cons-
ta de agua, muy poeo fosfato acido de eal, fosfato de amoniaco, clo-
ruro de calcio, un prineipiy aromatico, moco y una materia animal
particular.
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Payen fa conseguido aislar una sustancia del jugo géstrico que lla-
ma gasterasa y lan activa que puede disgregar mas deMrescientas ve-
¢es su peso de carne de yaca cocida , con mas celeridad que lo haria
¢l mismo jugo gistrico.

Ejerce una aceion disolvente sobre las materias animales, hasta
fuera del cuerpo vivo, lo cual debe no causar sorpresa al ver que al-
gunas veces despues de la muerte atague-al estémago y que se Te-
blandezea antes que olras parles. El principio digeslivo es una sus-
tanecia particular eontenida en el jugo gastrico denominada pepsina,
que es la que coagta la leche en el estonifigo.

pilis. La seerecion de la bilis esth tan repartida en el reino animal
como la digestion, pues los animales inferiores, hasta los mismos pé-
lipos, tienen alandnlas encargadas de su secrecion segun los ullimos
conocimientos de anatomia y fisiologia comparadas.

A espensas de la sangre defla vena portaes como principalmen-
{o se efectua la secrecion de la bilis, como puede deduacirse de la
distribucion de los vasos sanguineos en el higado. Los fisitlogos que
hiacen tomar parte 4 lasangre arterial se fundan en casos en que
Ja vena porta en vez de irgd distribuirse al higado terminaba en la
cava inferior. Albernethy cita el ejemplo de un nino de diez meses y
Lawrence olro de muchos afios; pero en el.del primero la. vena um-
bilical era permeable y se ramificaba en el hizado.

La ligadura dela vena porla suspende la seerecion de la bilis,
aungue Phillipsiasegura que continda, pero en menor cantidad. La
de la arteria no estd seguida de cambio alguno en la seerecion: £nlos
animales que tienen vesicula biliar se llena de hilis cuando el es-
{omago esta vacio, pasando del conducto hepatico al cistico. En al-
gunos, y en el buey segun Rudolphi, existen para esta comunica-
cion unos vasos denominados hepatoeisticos , que no exisien en el
hombre. En las aves terminan sepavados en el duodeno los condue—
fos hepético y ecistico; la vesicula biliar se llena por conductos par-
ticulares. Muchos animales carecen de ella, tales son entre otros el
caballo y demis solipedos , los eiervos, el camello, elefante, rino-
ceronte , los tardigrados, papagallo , avesiruz , palomas, efc.

La bilis es verde, amarga y de olor nauseabundo. La del higado
es mas clara y menos lenida que la de la vesioula biliar ; eslando
fresca es alcalina y no se coagula cuando se la cuece. Sus principios
constitulivos varian mucho segun los métodos analilicos que se enl—
pleen & influjos & que eslen espuestos, lo que ha impedido tener
an conocimiento cierto de su composicion.

Sogun el ulimo andlisis de Berzelius deben considerarse co-
mo pfincipule.s materiales de la bilis, la bilina, los dcidos resinosos
(felinico y colinico), las combinaciones de estos acidos con la bilina
v la sosa, ylas de los Acidos crasos (oléico y margarico] con la so-
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sa. Blondlot conmdora la bilis como un cnmpueqlo de agua , moco,
de seis neutros. y alcalinos , semejantes a los que forman parte de to-
dos los flnidos munecosos, de una materia colorante y de un princi-
pio resin(ide ‘especial. Los demés principios admitides por los au-
fores los considera como resultados de descomposicion ¢ como pro-
ductos morbificos.

Huenefeld ha hecho la observacion inleresante de que la bilina di-
suelye los glébulos de la sangre, 10 cual recuerda la asercion de Wer-
ner , que la bilis afiadida 3[:1 sangre disuelve la materia colorante en
suero. -

Jugo pancredtico. En los peces el jugo de los eiegos es viscoso y
no #cido & al menos lo es muy poco. Se ha destruido el pancreas
en totalidad ¢ en gran parie en los perros, sin observar el menor tras-
torno nien la digestion ni en la salud , solo se notd mayor voracidad.

Mayer le ha encontrado en el gato alcalino y irasparenle. Magen-
die, en el perro, amarillento, inodoro, salado, alealino y coagulable
por el calérico como el de las aves. Tiedemann y Gmelin dicen se es-
creta gola & gota, v le han encontrado claro; un poeo lechoso, gleroso
como la clara de huevo diluida en agua gun poco salado, Consta de
osmazomo , de una materia que se enrojece por el cloro y que solo se
encuentra enel perro, de otra aniloga 4 la caseina y probablemente
asociada & la tialina, mucha albimina, y muy poco dcido libre, sin
duda el acético.

El jugo pancreitico difiere pues de la saliva, porque esta contie-
ne moco y fialina, y aquel mucha albimina con caseina, sin moco y
con poca ¢ ninguna tialina ; la saliva es alcalina, y el juzo pancreati-
co estando fresco es acido; aquella contiene en la oveja un poco de
sulfocianura alealino que no existe en el jugo paneredlico. Las demis
sales son con corta diferencia ignales. = Blondlot sometié el jugo pan-
creitico, dilatado en igual volimen de agna, 4 la accion de una cor-
riente eléctrica y no observd la menor congulacion, de lo que dedujo
que no tenia mas albumina que la saliva, i la cnal se parece bajo to-
dos conceplos.

Jugo inlestinal. La cara interna de la membrana mucosa del intes—
{ino estd cubierta de una capa delgada de maleria muy consistente,
blanquizea y lijeramente amarillenta. Su cantidad se aumenta duran-
te la digestion y es mas fluido. El del intestino delgado del perro y
del caballo contiene un poco de dcido libre en el primer fercio 6 mi-
tad , en el resto no hay dcido 6 es muy poco, pero liene en el ca-
Ballo bicarbonato sodico. El del eiego es dcido en el perro; pero
sezun Schultz si los animales estan adietados es alcalino 6 neutro, y
acido durante la digestion,

L
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CAPITULO W
-
@ambios que sufren los slimentos en el condueto digestive.

- ———E—

La digolucion de los alimentos supone ¢ue pierden su testura or-
giniga y cohesion, loyque en gran parle es el resultado de la mas~
ticacion. La diseregacion 6 trituracion se verifica va solamente en la
hoea, ya en la faringe como en los animales que tienen dientes ou-
{urales tales como ciertos peces., ya en el estgmago como en las aves
granivoras cuya molleja liene paredes cartilaginosas, y en diversos
crustéceos, insectos y moluscos en los que dicho Grgano estd proyis-
torde dientes.

Aceion de la suliva. Pone A losalimentos en disposicion de poder
ser deglutidos. Su papel en la digestion no parece wuy considerable,
pues falta en los peces y cetiaceos, Dice Blondlot' que sole disuelve al-
gunos de sus elementos, favorece la mastieacion reblandeciéndolos,
como lo haria el agna pura, espulsa el aire introduciéndose en los
poros y facilita la deglucion poniéndolos viscosos y reshaladizos por
su prineipio mueoso. Se ecree desempeiie un papel importante en la
dizestion de las suslancias vegetales , pues Leuchs ha observado que
convierte en azicar al almidon cocido , lo que esta conforme con el
hecho de que el almidon se trasforma , en el estémago, primero en
goma y despues poco 4 poco en azucar. Se ignora queé es lo que se ha
querido decir con }a prelendida accion dindmica (ue ejercia. la sa-
liva, pues el veneno de las serpientes no le separan las glindulas
salivales, y la saliva de los perros rabiosos no es el tuico producto
que comunica la enfermedad , perque segun Hertwig tambien loha-
ce la sangre, por ¢f®mplo, cuando se la inocula.

Accion del jugo gdstrico. Las biebidas son absorbidas casi del todo
en el estomago y no atraviesan el piloro. Los alimentos sufren una
disolucion parcial que los reduce & una materia Hamada quimo, com-
puesta de dos porciofies, una liquida y otra formada de-globulos:
El mayor numero de fisiclogos. estan conformes en que esta diso-
lucion se hace capa por capa principiando desde las paredes estoma-
cales, y las numerosas observaciones de Beaumont establecen que
se verifica en toda la estension de la viscera.

Spallanzani hizo tragar 4 un gato lubos pequeiios llenos de pany
4 las cinco horas estaba disuelto en parte; la carne exigianueve. Tie-
demann y Gmelin han visto, en el perro, que & las euatro horas es-
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taba disuelta en parte la albimina coagulada , vy la fibrina abullada,
habia perdido su testura fibrosa y reducida parcialmente en albumi-
na disuelta ; el queso s@fluidificaba sin converlirse en albumina ; el
almidon se (rasformaba 4 las cineo lioras en goma y en aziear; el
glilen no sufrid en todo este tiempo alteracion alguna; la leche se
coagulaba | y la materia caseosa despues de preeipitarse se disolvia;
el suero pasaba mas adelante ; la carne cruda se convertia a las cua-
iro horas en el estomago del perro en una masa pulldcea morena;
en el mismo animal los huesos y carlilagos se habian reblandecida
en los bordes y superficies al cabo de dos a cuatro horas ; el pan se
habia casi disuello enleramente & las dos horas y media. El werde
abandona el estomago del caballo antes de disolverse del todo.

La temperatura del estémago no se aumenta durante la digeslion,
v mientras se verifica liene en lo general muy poco gas, y el que
se encuenira esla compuesto de oxigeno, acido carbénico, hidro-
geno y dzoe, 3

Las materias enconfradas en el quimo son albimina , una mate-
rin andloga @ la caseina y otra maleria precipitable por el cloruro
de eslano, tal vez una mezela de osmazomo y fialina.

Tearin de la digestion,

Entre las teorias inventadas para esplicar el mecanismo de la di-
gestion, se encuentran muchas que no presentan mas que un inlerés
historico , tales como las de la trituracion y putrefaceion entre otras,
pues el estdmago en e] mayor numero de animales 1o esta organizi-
do para producir semejante presion, ni las sustancias digeridas dan
Ia menor senial de pulvidez, antes al contrario durante la digestion se
defiene la pulrefaceion si es que hahia comenzado.

Schultz profesa que los alimentos pierden su cohesion en el esti-
mMago no por un jugo particular que los disuelva, sing sufriendo una
melamor(osis , por efecto de un trabajo de oxidagion, siendo el acido
Ia consecuencia y no causa de la formacion del Quimo; dice que lo
que se toma por jugo ghstrico es solo un resto de quimo , Y que nin-
guna irritacion mecdnica de las paredes del estomago es capaz de
producir. Esto estd en contradiccion con 'los résultados directos de
Ias observaciones mas exactas. "

Queda comprobada yala existencia del jugo gAstrico segreaado
en el estomago, pues aunque Montegre ha negado la existencia de un
Jjugo especial , dicfendo que lo que se llama asi es solo una mezela
de saliva y moco modificados por la quimificacion, las observaciones
citadas demuestran lo contrario. Este juzo disuelve los alimentos lo
niismo. dentro del estémago que fuera del cuerpo, como lo com-
prueban las digestiones artificiales hechas por Spallanzani , Stevens,




TEOREA DE LA DIGESTION. 9%

riedemann, Gmelin , Beaumont, Eberle y otros muchos, las cuales
consisien en recoger una poreion de jugosgastrico, mezclarle con ali-
mentos machacados, meter el todo en un recipiente y esponerlo 4 la
aceion del calbrico, en cuyo caso se ve que el jugo gasirico disuel-
ve las materias orginicas. La tinica diferencia consiste en que. la qui-
mificacion se efectua mas pronto en el estdmago que en los recipien—
tes inertes, lo que tal vez dependa, sezun Blondlot , de tue las ma-
terias se encuentran espuestas en el estomago & una agitacion conti-
nua que favorece la accion intestina, asi como hay lermenlaciones
que exigen cierto movimiento , mientras que ofras reclaman el
Teposo. .
Gmelin y Tiedemann creen que la disolucion de los alimentos se
e¢fectua por los deidos acético y cloridrico que exislen en el jugo gis-
{rico ., en virtud de los esperimentos que practicaron; pero el principio
cficaz de este juzo es una sustancia orgénica.

Se ha dicho que la electricidad puede , enla digestion | reempla-
zar la accion de los nervios del par vago, porque despues de la sec—~
cion de ambos nervios, cesa en gran parle la" funcion ; Blainville,
Legallois, Dupuy, Wilson Philip , Abel , Hastings y otros, han yisto
que despues de la operacion no esperimentaban los granos cambio
alguno en el buche de las aves y que paraba la quimificacion ; mien-
{ras que Magendie , Broughton, Leurely Lassaigne han observado
que la digestion continuaba despues de cortado el par vago. Es cierlo
que para la funcion, pero no del todo. Longet ha notado la masa ali-
menticia ligeramente quimificada en su superficie; seca en ¢l centro
y ¢on log mismos caractéres que euando el animal la tragh, no sien-
do raro encontrar en la porcion pilérica algunas porciones mas blim~
das y mas elaboradas ; siempre se encuentra algun quilo en los qui-
liferos y toracico. Segun Bernard de Villefranche la scecion del par
vazo estingue ln sensibilidad del estomago , paraliza su movimiento,
detiene 1a produccion del jugo ghstrico, imposibilita la digestion y
permite el que las materias contenidas en el estémago esperimenlen
descomposiciones espontineas , que no sobrevienen cuando los ner-
vios conservan su influjo. Comprueba estaasercion el esperimento
directo que hizo de coger dos perres en ayunas, cortarle 4 uno el
par vago, ¢ introducir en seguida en el estémago de los dos una dosis
jgual de emulsina, y media hora despues de amigdalina. El perro
no operado sobrevivié sin manifestar accidentes palpables; pero el
olro murié al cuarto de hora con los sintomas del envenenamiento
por el dcido eianhidrico. La emulsina y Ja amigdalina inofensivas es-
tando aisladas se convierten en un veneno violento cuando se ponen
en contacto, porque desenvuelven el acido cianliidrico y esencia ‘de
almendras amargas. En el perro no operado perdié sus propiedades

la emulsina. A
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Wilson pretendio que podia restablecerse la digestion por una cor-
riente eléctrica dirigida 4 lodargo del par vago , aplicando un polo al
nervio y el otvro & la region epigdstrica cubierfa con una chapa
de zine.

Breschet y Vavasseur nolaron en sus esperimentos que la seceion
simple dé los dos nervios, sin pérdida de sustancia, no suspendia
totalmente la digestion, pero si cuando se eslraia un trozo de nervio.
Sin embargo un nervio estd siempre paralizado, y lo estd por bastan-
te liempo, cuando se le corla, con pérdida de suslancia ¢ sin ella.
Aungue primero pretendieron dichos esperimentadores que se resta-
bleeia la digestion por una corriente eléctrica, variaron despues de
opinion y confesaron procediade la irrilacion que ocasionaba la elec-
tricidad, puesto que produce igual efeclo cualquier irritanleanecini.
co en ¢l estremo inferior del nervio, restableciende ¢l movimiento
del estémago. Si hubieran continuado por mas liempo sus esperimen-
tos no hubieran dejado de nolar que ninguna irvilacion del par vago,
mecinica ni eléctrica, producia cambio alguno notable en la di-
gestion. -

Cambivs del quimo en el intestino delgado.

El quimo contenido en el duodeno obra como los #cidos. La irrita-
cion que produce en las paredes intestinales se propaga al conducto
colédoco v & todo el aparate biliar, y determina la eserecion de la bi-
lis v jugo pancreatico. .

Las malerias animales contenidas en el quimo del intestino delga-
do son principalmente: 1.° albiimina, que va disminuyendo por la
absorcion del quilo: 2.° caseina, que va tambien disminuyendo: 3.
una materia azoada (tialina y osmazomo) a la que sucede lo mismo
gque 4 las dos anteriores: 4.° olra materia que se enrojece por el
cloro v.que tal vez procede del jugo pancredlico puesto que no exis-
te en el esldmago, encontrindose despues de lizado el conducto bi-
liavio: se la nota en los escrementos ; y 5.0 las materias solubles en
aleohol 6 insolubles en agha : grasa, materia colorante y resina de la
bilis. Estas sustancias no se: diferencian de las que se encuentran en
los animales adietados, siendo probable que , es@epto una corta can-
tidad de albiumina, dependan de los alimentos y perlenezean a los li-
quidos digestivos, especialmente al jugo pancreifico , que tiene al-
imina , caseina y una maleria susceptible de enrojecerse por el
eloros

Aun no estd bien conoeida la parte que la bilis loma en la diges-
fion. Segun Tiedemann y Gmelin, el dcido del quilo coagula el moco
de la bilis y le precipita con mucha parte de la materia colorante de
este liquidos tambien se precipita la colesterina; pareciéndoles que
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el dcido margivico que se encnentra en el iutestino ha sido separi-
wlo de la bilis; la resina biliae es materia puramente escrementicia,
sin influjo en fa metamorfisis delos alimentos ¥ una de las princit
pales parles de los eserementos. El picromel, psthazomo, la makeria
aniloga a/la gliadina v el acido edlicd | que no han encontrado ‘en los
esprementos , podeian considerarse conio los materiales de la'bilis
que mglamorfosan el quimo. Sim embargo Berzelius considera la resi-
na hiliar que se encoentra en los eserementos comaogun producto de fa
descompgsicion de lamisgia biling, formado dé dcidos lelinico Y Co-
linico ¥ jt dislisinn. Les mteriales de la bilis son poes espulsados en
totalidad O en: parte con las heces fecalés despues de haber obrado
sobre el quimao.

Schaltz caloula la cantidad de bilis: segregada por la: del quimo y
por la que se necesiladel mismo, ligoido: para’ neatializar el dcido;
diciendo que un perro grande dard 36 onzas en veinlicuatro horas v
unsbuey 37 libras y media. La mezela de la hiiis con el quimo geido
hace a sus maleriales easi insolubles y por loltagto ho poder serah-
sorhidos, por lo cunl entran en la composicion de los eserementos =
Asi pues ii1a bilis esta destinada & ser espulsada del cuerpo, sin'iie
porestose diga que deje de desempéliar su - papelen la!digestion:
Blondlot la considera eomo un producto puramente eserementicio; ' que
gasi se ln erenentra inlegraen las matevias fecales.)Sus relaciones con
el guimo pueden eonsiderarse bajo-dos puntos de vista: £.0Ta bilis ¢85
necesavia al quimo porque nentraliza el 4eido libre; 2.9 el dcido del
quimo ¢s necesario igualmente para que la bilis pueda ser espulsada
con' los eserementps. La formacion del deido que se verifica en ol
ciezo, y que hace admiliv una digeslion secundaria , es menos difi-
cil de esplicar bajo aquél ¢oncepto, vy se concibe porqué el ciego
desempena fan gran papel en los hewhivoros, en quienes la secrecion
biliar es mas abundante que en log carnivoros,

Para apreciar la parte que toma la bilis ‘en la trasformacion de los
alimentos se ha vecurrido & la ligadura del conducto colédoco: Bro-
die dice que sobreviene una amarillez: 6 iclericia que desaparece
pronto, que la_digestion no se perturba , pero que no se lorma quilo
con el quimo. Tiedemann y Gmelin han observado In% dos primeros
fentmenos , pero-dicen que el contenido en el intestino delgado’ no
se dilferenciaba esencialmente del gque tiene en el estado normal, que
la albiimina existia en gran cantidad , que se endonlraba una maleria
enrpjecible por el cloro, pero que no se descubria coseinani la ma-
teria precipitable por el cloruro de estafio. El residuo del inteslino
grueso tenia un olor mas desagradable y puirido, siendo blancos los
cscrementos. La bilis parece ser necesaria para escitar el movimier -
lo peristallico de los inteslinos, porgue el estrefiimiento se presen-
ta cuando se suspende su escre¢ion. ;
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Notando Sechwann que los animales sujetos a los esperimentos
morian casi fodos de peritonitis agudas por la presencia de la bilisy
ided el modo de establecer un conducto desde los drganos de escre-
cion al esterior para que el higado continupra su segregacion y se
evitaran aquellos resultados. De los diez y ocho perros que operd solo
vivieron seis mas O menos tiempo, y nolo que comenzaron 4 enfla-
quecer, pereciendo en medio de los #inlomas de una completa, inani-
cion. De sus esperimentos dedujo: 1.° que la bilis no es un humor
puramente escrementicio y que d eﬁcmpe? un papel impoglante para
la conservacion de la vida : 2.° que es indIspensable tanto 4 los ani-
males jovenes como a los adultos, pero que los primeros parece se-
portan menos su falta: 3.° que cuando no puede Hegar al intestino, los
animales disminuyen su peso desde el mismo dia: que la que tra-
gan lamiéndose la herida no suple la que pataralmente llega al dno-
deno, y que aguella no desordena la digestion.

La mezcla de quimo, moco, bilis 'y de jugo pancreitico aumenta
de consistencia hdicia la conelusion del inlestino delgado y se pone
mas oseura. Los vasos® linfalicos absorhen las partes liguidas. Tiede-
mann v Gmelin dicen no encontrarse en el guilo ningun indicio apre-
ciable de los elementos de la bilis, ni en los linfiticos , ni én el con=-
ducto toracico. Estos autores consideran el liquide dcido segregado
en el eiego como ‘disolvente de la materia que debe nutrir al animal,
sobre todo en los herbivoros que tienen un eiego enorme como el
caballo, y en quien los alimenlos atraviesan el piloro sin haber
sufrido el mismo grado de disolucion que en los carnivoros, de modo
que la digeslion parece continuar en el mencionado intestino. Que-
da dicho ya que este dcido servird mas bien para que los principios
constitutivos de la bilis pasen al estado insoluble en los escre-
mentos. -

Durante la digestion se desprenden gases en todo el conducto
intestinal, independienteniente del aive tragado, del que se convier—
te una parle en dcido carbdnico en el estémago. La naturaleza de
estos gases depende de Ta de los alimentos y de los 6rganos diges-
tivos. Se suclen desprender con abundancia en las afecciones ner—
Viosas, A veces son -inodores, pero lo general es que exhalen el
olor.del sulfido-hidrico y que sean inflamables. Se encuentra hidroge-
no, hidrigeno carbonado y gas sullido-hidrico.

En la cloaca de las aves y de los reptiles se encuentea orina v
escrementos,
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CAPITULO VL

Metnmorfosls de los allmentos en ¢l sistema vaseular linfiatieo
¥ sanguineo.

——E T

Mienfras el quimo recorre el conducto inteslinal sbn absorbidas
por los vasos linfiticos las parles digeridas que contiene, que son las
verdaderamente nutritivas. Asi sucede al menos para los alimentos
azoados que aparecen en el guilo bajo la fornia de albimina , y, enlre
los 1o azoados, para la grasa su canlidad en el quilo varia segun la
que de esla sustancia se ha introdueido en el estdmago. La goma,
azucar y sustangias colorantes vegelales no se han encontrado en el
quilo; pero todas las maleria8 disueltas, aun las mas helerogéneas,
penelran en los vasos sanguineos del luhc inlestinal y de aqui en el
torrente circulatorio. Leuchs dice que las malerias inorganicas que
pasan de los alimentos al quilo, son tan necesarias para’ la conserva—
cion de la salud y de la vida como las combinaciones de proteina, v
que su falta no es lo que menos ha. conlribuido 4 la muerte de los
animales someltidos 4 los esperimeums para conocer los efeclos de un
alimento 1inico. .

Absorcion de las sustancias nulritivas. Segun Goodsir cada vellosi-
dad intestinal estd tapizada de una membrada delgada y lisa, que
Hama primiliva 6 fundamental; debajo de esta y en el vértice hay
gran nimero de vesiculas esféricas, La meémbrana mucosa del inles-
tino se despoja de su epitelio durante la quimificacion, y al mismo
tiempo de efectuarse la muda de las vellosidades , se verifica tam-
bien la de los foliculos mucosos. Entonces principia la funcion de las
vellosidades, y consiste en que las pequenas vesiculas situadas entre
las asas intestinales de los linfaficos adquieren mayor volimen,
afraen al través d@su membrana parietal las sustancias conlenidas
en el quimo y rompen unas despues’ de otras, mientras que su con-
tenido, como sucede al de las demis células intersticias, es recibido
en el tejido de la vellosidad. La red de los vases licteos se apodera
de los desperdicios v del contenido de las célnlas. Mientras el intesti-
no encierra quimo confinian desarrollindose las vesiculas en el es-
tremo libre de la vellosidad. absorbiendo quilo v rompiéndose. El
epiteliogprotector se reproduce con rapidez en los intervalos de las
digestiones. Goodsier compara las estremidades vesiculiformes de la

vellosidad con las esponjiolas de una raicilla.
#
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Estos conocimientos sobre Inabsorelon inlestinal esplican‘el por-
qué las células no atraen mas que lo que espeeificamente ‘les convie-
ne en virtud de su estructura.

Laeauchie concede en las vellosidades movimientos eontractiles y
las considera como unas hombas aspiranfes é impulsivas; dice que
el epitelio impide el eontacto inmedidto de los quiliferos y del liquido
infestinal. Gruby y Delafond consideran cada eélula de epitelio como
un drgano encargado de recibir el quilo, dieiendo hay un quilo bruto
que se produce en el acto dela digestion, compuesto de elementos
heterogéneggs v olro elaborado que consta de globulos de arasa en-
cerrados en una pelicula albuminoga, el cual es un producto de la
accion de las células del epitelio encargadas de recibir el quilo brulo,
dividirle y atenuvarle, euyo aparato espeeial le denominan quildyena.

Quila. 't el liquido tjue pasa del condaceto intestinal 4 'los linfati-
cos duranle la digéstion. s mas claro en los herbivoros que'en los
ccarnivoros; en estos y aun en aquellos es muy turbio 'y blanquizeo
mientras maman. Los corpusculos del quilo se forman en el interior
de los vasos linfiticos ; 'es rojizd pot escepeion'y en ‘casps raros,
como en el eondueto toricico del caballo ; pmdnm reacciones aleali-

nas y algunos han compariado su olor'al del sémen.

Se coagula en diez minutos como Ia linfn despues de aamu‘[e del

canal ‘torvdcico, no haciéndolo el estraido de los vasos praximos al in-
testing, ni aun casi enando ha atravesado las glindulps mesentéricas.,
De las dos partes en que se divide (euajo y suero) el primero es la
fibrina mezclada con gma parte de los ﬂ!u];u;o». del quilo; el sezundo
es una disolucion de albumina que tiene en suspension el resto de los
globulos: en la superficie sobrenada una maleria ereémosa que con-

siste-en globulos de grasa. Bl cuajo se pone al aire libre mas rubi-
cundo que el quilo antes de coagularse.

Tiedemann y Gmelin han dedueido de sus mulliplieados esperi-
mentos que el aspeelo lurbio blaneo que earacteriza al quilo depen-
de de una grasa dividida en particulas muy finas , v que la conlenida
en el cuerpo procede de los alimentos; introduciéndose tal cnal es ¢
solo dividida en’ moléculas muy finas en virtud de la accion de la bi-
lis. Que el quile encierra menos materia colovant@ide 1a sangre’enan-
to mejor alimentado ha estado el animal ; no formindose esta materia
inmediatamente por la digestion. Qe el quilo es blaneo en un prinei-
pio, y solo cuendo ha atravesado las glindulag del mesenterio, ha
recibido la linfa de otras glindulas v del bazo, se ‘manifiesta” rojo.
Que la fibrina del quilo no progede de los alimentos sino de [a linfa,

sacando su origen de la sangre; mas esta hipolesis es de dificil com-
prnh'lf:wu. : -

En general , no se encuentra én el quilo indicio alzuno de las
materias que habian servide pava alimentar los animales; solo des-
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pues del uso de Ia manteca, era este lquido mas abundanle en
grasa, y despues del de almidon se descubrié azicar en el quilo de
un perro. Rees ha enconlrador compuesto el contenido en el canal
toracico del hombre de agua, albimina con indicios de fibrina, es—s
tractos acuoso y alcohdlico, materias ervasas, cloruro de polasio,
carbonalo, sulfalo e indicios de fosfalo potisico, y oxido férrico.

Los cambios que: el quilo esperimenta en el sistema linfitico,
proceden de las materias mezcladss 6 de una metamorfosis del
quilo mismo , se efectuan por lag paredes de los vasos, dentro Y
fugra de las glindulas; eomo lo comprueba el carecer de estas las
aves, repliles y peeces. i

Respecto & las analogias y diferencias entre el quilo y la«linfa,
ambos conlienen globulos, pero los de esta son mas abundantes ; los
del quilo le Racen' blangfiizco, mientras que la linfa es clara y casi
siempre incolora. Los dos tienen (ibrina, aunque en menos cantidad
en la linfa. Difieren mucho en el tanto de grasa, lo que hace que el
quilo ademas de formar un cuajo, *se cubra con frecuencia de una
eapa eremosa. Las sales parece ser casi las mismas ; la linfa contiene
mucho cloruro sidico y ejerce reacciones dlc.xlm%.

La ligadura del eanal lovdcico acarrea inevitablemente la muerie
de einco & quince dias en el eaballo. Alsunas veces no sncumben los
apimales, cuando existen anastomosis entre la- parte inferior y supe-
rior del conducto 6 euando las hay enlre este y la vena 4zigos , como
Punizza 1o ha visto en el eerdo, y vo con Wulzer en un lwﬁnhra
cuando existen dos cavales tmauwb como en las aves y iortugas.
Cambios que las materias alimentitias esperimentan en los sistemas

vaseulares linfitico y sanguineo.

Las malerias azoadas , gliten, albimina, gelatina y caseina ve-
getales , que encierran los alimentos sacados de las plantas , tienen
ya una composicion andloga dla de la albimina animal ; siendo pro-
bablé pasen, estraidas #or los Organos digestivos de los herbivoros,
al sistema linfitico y'a la sangre. La solubilidad del azicar la per-
mite pagar 4 la sangre bajo una forma enalquiera, pues no sale con
los eserementos, y tal vez lo hace al traves de los capilares del in-
testino como otras sustancias solubles aun las que tienen cualida-
des venenosas. Respecto a la cueslion de saber si pasa 4 la sangre
en estado de azicar u olra forma adquirida en el aparalo digestivo,
s¢ nola el que en la didbetes los vinones eliminan aziear y deben
Jos alimeritos levarla 4 la circnlacion yesta & aquellos drganos, sin
que haya esperimentado metameorfosis. Aunque en la sangre de los
dinbéticos no se encuentra azdear, tampoco se hallala urea interin
no se estirpen los vifones. Las hembras de los mamiferos mientras
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sus mamas segregan lo hacen de aziicar contenida en la Ierhe ¥
en los herbivoros se forma 4 espensas de alimentos no 'lZDmllJS,
la cual no se encuentra en la sangre por ser continuamente elimi-
anada. Dada como alimento por Tiedemann y Gmelin, Bibra, Trommer
y otros se la ha encontrado en la sangre. Sin duda los alimentos no
azoados son eliminados del euerpo bajo la forma de los principios
conslitutivos de la bilis , combindndese con una sustancia azoada.

Los alimentos no azoados pueden tambien ser converlidos en 4ci-
do ldctico, el eual se encuentra en lodos los humores , ya libre , ya
combinado con un aleali, saliendo por la orina y el sudor. Cua
aguellos alimeafos no se emplean en fotalidad en las secrecioues y
proluccion de la grasa, esperimentan una descomposicion por el
aclo de la respiracion.

« Los acidos vegelales y las sales de estos dcidos que llegan al
organismo con les alimentos 6 1as bebidas sufren una melamorfisis,
Los primeros se convierten por la respiracion en acido earbinico, y
los segundos se trasforman en carbonatos que son eliminados por la
orina. El avido benzéico que los herbivoros Lragan con ecierlos vege-
tales se convierle, sezun Ure y Keller, en #cido urobenzdico que
sale con la seerecion renal ; como el acido benzdico no conliene azoe,
se combina con una sustancia‘ que le encierre , lo que comproeba el
que la secrecion biliar libra al cuerpo de los alimenlos no azoados
haciéndolos entrar en nna combinacion que conlenga azoe.

@ se %nora qué se hacen en el organismo cierlas suslancias azoa-
das que no son nutritivas, como la cafeina y la teina.

£l

Funciones del bazo , cdpsulas'subrenales , tirdides v del timo.

Las glindulas sin conducto escreforio producen nn cambio mate-
rial eualguiera en la sangre que las recorre, o la linfa que de ellas
procede desempeha un papel particular en la quilificacion y la he-
matosis, puesla sangre venosa y la linfa son las tnicas sustancias
que 6slos Organos restituyen 4 la economiadeeneral.

Buzo. Existe solo en los animales vertebrados y estd situado en
el hombre y los mamileros en la doble hoja peritoneal que, par-
tiendo de la cara anterior y posleriof del estémago 4 su gran corva-
dura, se estiende esta , el diafragma y eblon trasverse, cubriéndole
una membrana fibrosa. En el bazo de muchos herbivoros (buey , ove-
ja, cerdo, etc.) se encuentran cierfos corpisculos redondeados,
blancos, muy pequenios, duros y dificiles de romper enando se
les eomprime, los cuales eomunican entre si por filamentos. Los cor=
pusculos de Malpigio son una vesieula hiueca | envuelta por la mem-
]Jraua que encierra una materia blanca y pull.w ea compuesta en
su maym parte de granulaciones de un volimen casi igual al de los
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eltbulos de la sangre. La sustancia pulposa roja son unas granula-
ciones de un rojo oscuro, del tamano de los globulos de la sangre
vy lhcil el sepavarlos entre si. Las arterias son sumamente fmas y las
venas de paredes muy delgadas.

Lo unico que se sabe de las funciones del bazo es que no tiene
mucha imporlancia en la economia, pues se le puede estirpar sin
inconvenienle notable. Son inverosimiles las hipditesis de que prepara
la sangre para la secrecion de la bilis, que desoxigena la sangre , que
coopera # la secrecion del jugo gastrico, que deriva la sangre del
estomago, ele. ete. Probablemente el bazo produce un cambio des-
conocido en la sangre que le atraviesa, 6 segrega una linfa par-
tieular que conlribuye 4 la quilificacion mezelandose con el resto de
In linfa ; pero sin.poder decir cual delas dos sera mas exacta, asi
como en queé consiste el cambm que el bazo hace (,sermu,nmr a
la materia animal. b5

Bourgery atribuye al biizo: 1.° modificar los elementos orgini-

cos de la sangre 0 formar directamente los globulos; 2.° fijar en este
liguido un prineipio eseitidor de los nervios ; y 3.%elaborar una san-
gre venosa para las funciones del hizado, pero como los demis or-
ganos del abddmen. Donné pieasa que el bazo es el elaboratorio don-
de se werifica la trasmutacion de los gldbulos blancos en otros rojos;
pero siempre contintan produciéndose los de la sangre despues de
la estirpacion del bazo. )

Cdpsulas subrenales. Estos drganos existen en el hombre, ma-
miferos, aves, reptiles y en algunos peces§ aungue pocos. Eslan
compuestos de una sustancia medular esponjosa de eolar oseuro, y de
olriu cortical amarilla formada de fibras perpendiculares. Su funcion
es desconocida. Se ha dicho sin fundamento que faltaban en los fe-
tos acéfalos. En el embrion linmano no son al principio mas volu—
minnsas estas cipsulas que los rinones; 4 cosa de los tres meses
vienen 4 ser izuales. No tiehen relacion alzuna con el aparato uri-
nario, pues ocupan su lugar en el de trasposicion venal, es decir
euando el rifion izquierdo se encuentra a la derecha : sucede lo mis-
mo cuando nno de estos se atrofia, no encontrandose en aquellas
cambio alguno. ‘

Tirdides. La sustancia de este 6rgano contiene multifud de pe-
queiins células llenas de granulaciones que enciervan otras mas di-
minutas. Estas células se abullan en el bocio y se lenan de una
malteria trasparente que fiene gran tendencia & solidificarse. = Se jg-
Tora cudl es la funeion de la lirdides. :

Timo. En el feto es donde liene mas volimen, crece despues del
nacimiento , subsiste abultado en el primer afo de la vida, en se-
guida dmmch poco i poco.y casi ha desapavecido del todo en
la época de la pubertad. Esti compnesto de libulos de diversos ta-
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mafios en el ganado vacuno |y los libulos por numerosas eélulas se-
cretorias y por recepliculos, Kn el hombre los 16bulos mas gruesos
son como guisanles. St conténido: carvece de fibrina, 1o que le dife-
rencia®del quilo y de la linfa. = Se digneran tambien sus funciones,
atmgue se ha dicho por Cooper que proporeioniha una sustondia par-
ticular , rica en albdimina , que.los linfilicos conducian & las venas,

CAPITULO VIL

Escreclon de las sustancins descomponentes,
_..E',:!.__.

La vida estd acompafiada de una descomposicion continna de
matéria’ arganica cuyas causas quedan ya analizadas. La piel  los
rifnones son los encargados de la eliminacion de los materiales de las
combiniciones ‘descompuestas. i

La escrecion de Las malerins estranas admilidasen el lorrente cir-
culatorio mo ‘se efecton ni simultineanente ni con icual phondancia |
por todus las superfivies: Magendie y Tiedemann han observado que H
el aleohol , aleanlor, esencia de trementina; almizele, éarburo de
azulre y el fosforo salen del cuerpo por los pulmones. Las sustan-
clas salinas ¥ cievtas milerias colorantes se eliminan mas ficilmente,

alteradas & no, por los rinones. r
Praspiracion cutdnea ¢ Swudor. En Ja piel se eféctuan dos seere- y
ciones, kv gaseosa v la traspivaeion. La primeéra én los foliculos sebi- |

ceos de esta membrana, la cual no se ha estudiado aun. Forma en la
piel del feto: nna capa sebicea, Hamada bavniz easeoso y formada de
unamezela intima de albiuming v de uni¥ grasa analoga § la coleste- |
vina: lal vez procedera la albumina de las aguas del amnios.

Los manantiales de la secrécion del agua en estado vaporoso I
son la piel y los |'|L11tﬁ"mjws'. Cunndo se hace ejercicio, e esperi-
menta calor, en cierlas efifermedades; y cuando se reliene In tras-
pivacion con el lafetan engomado  con uh emplisto, el vaporise con-
densa en gobas y conslituye el sudor. Sus manantiales son pequefios
folieulos , descubierlos por Purkinje y Breschet, esparcidos por la
piel y de figura espiral [ Véase la figura 6.°, phg. 74.).

Por la traspiracion cuidnea y pulmonar pierde el hombre, por
término medio, diez y siele § diez y ocho granoes por minuto: el ma-
ximum en el estado de reposo treinta y dos, v el minimun oree. La
perdida es mayer durante la digestion, menos inmediatamente des-
pues de comer , y disminuyve cuando la digestion es mala, La peér-
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dida mayor prodacida por la exhalacion es de cinco libras en vein-
ticuatro horas , y la menor once onzas y eualro dracmas,

La materin dé 1a exhalaeion cutinea eontiene sustancias volatiliza-
hles, como dcido carbonico , agua y otras que se depositan en la piel.
gezin Thenard consta de cloruro sidico, dcido acéiico, un poco de
fostato’ sédico , indicios de fosfato calcico y de éxido dehierra , y de
ana sustancia animal. El sudor que golea solive la frente conliene aci-
do lictico, una materia solubile en alechol (osmazomo ), una canti-
dad corta de malerin insoluble en este menstruo, mucho cloruro s6-
dico y clorara de amoniaco.

La sequedad del aire aumenta la traspigacion , y la lempera-
tura muy elevada la disminuye, segun Edwards; es mas abundan-
te enando ¢l dire esta asitade y fa presion atmosférica es menor: que
Io acostambrado.

El sudor presenta caracléres particulares en muchas regiones del
cuerpo , fal vez por la secrecion de los foliculos sebhcens: en las
axilas exhala don frecaencia un olor amoniaeal; el de los Greanos ge~
nitales en las personas obesag suele contener fanto 4cido butirieo gue
esparce evidentBmente su olor. Tiene uno especial en diversos ani-
males y eiertos individucs de Ja especie humana ; pero en aquellos
dependen con frecugncia de ciertas glindulas, por ejemplo, de Grga-
nos folictilaves coloeados en las mavgenes del ano.

La secrecion cutdnea estd fntimamente enlazada con la urinaria,
eliminando aquella cuanto puede tomar la forma gaseosa 4 la tempe-
ratura del cuerpg y esta las sustancias liquidas. Cumndo Ja orina es
abundante como en la dinheies; esia seca Ta piel : enlos climas y es-
{aciones ¢Alidas ¢s miayor la secrecion de la piel y menor la de los ri-
fiones, y al contravio en los paises frios y en el inyiérno. La misma
relacion ge observa en las enfermedades. No debe fenerse la traspi-
Tacion cufinea como una simple evaporacion de cuanto existe en la
sangre: capaz de volalilizarse , pues conslitnye una verdadera secre-
cion, comy lo comprueban las enlermedadesen que & pesar del au-
wiento de teniperatura de la piel esta aguella tptalmente suprimida.

Aumentan la secrecion cutanea los escitantes lijeros aplicados 4 la
misma piel (batios callentes) 0 que obran por intermedio de la: san-
gre (digforéticos ). Guando estd muy irritada, se pone vubicunda y
ealiente, y no traspira,, como sucede en las, infllamaeiones; de esto
Tesulta que cuando las de o pidl son estensas, producen con fre-
cuencia fenomenos morbificos dependienfes de la ley de antagonis—
mo, tales como la inflamaeion de’ lasemucosas. Depende tambien la
aclividad de la piel del estado de los sistemas nervioso y vascu-
lar. Enlas enfermedades febriles disminuyen las seereciones de la
piel y membranas mueosas en proporcion 4 la disminucion del in-
flujo que el sistema nervioso ejerce en las partes periféricas. En
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el sincope, pasiones deprimentes, sustraccion brusea del influjo
nervioso hay un sudor frio abundante.

Searecion urinaria. Fsta secrecion depura al cuerpo no solo de las
malerias ‘animales ‘descompueslas é indtiles, tales como la urea,
dcido wrico y sales redundantes en la economia animal , sino de
las sustancias estrafias accidentalmente introducidas y que van en
la sangre. Es muy general en el reino animal, pues hasla existe
en los insectos, moluscos y gasterdpodos.

La orina del hombre es clara y de un amarillo de Aimbar , con
un olor aromilico particular , de mlhnr desagradable, salada y amar-
ga y obra al modo dg los dcidos. La de los animales rumiantes,
caballos, conejos y obros muclios hierhivoros es alcalina , Yy en al-
gunos icida solo en el momento de su emision. La de los herbivoras ‘
es turbia y eon [racuencia viscosa; tarda en descomponerse mas ]|
que la de los carnivoros.

Segun Becquerel consta de agua, vivea, dcido urico, eloro, Aeidos
sulltivico y fosfirico, potasa, sosa, cal ,maguesin, dcido liclico, lac—
tato de amoniaco , materias colorantes y estractivas y cloruro de
amoniaco. El andlisis hecho por Berzelius en 1809 differe del anterior
praciicado en 1841 por dicho Becqnevel, pero_el primero confiess en

: su'Tratadode guimica el que en Ia época en que le hizo se descono- ]
cian muchos hechos relativos & los principios constitutivos que la
orina tiene en disolucion.

Es probable que se forme la trea en "todas las partes de la eco-
nomia, en consecuencia de la descomposicion que es inseparable
dela vida, y en virtud de Ia gue las eombinaciones de profeina ]
se convierten en acido carbinico, en trea y en agua, por el in- i

- ﬂu_io del oxigeno contenido en la sangre. Sezun parece no procede '

de los alimentos, pues alimentados algunos animales con sustancias

no azoadas, su orina tiene trea, asi como en los adietados por mu -

cho tiempo. Marchand ligh los nervios renales y diez dias despues
encontrj trea en la sangre.

Existen muchas enfermedades en que la orina no tiene iirea, fa-
les como las afecciones nerviosas, pues duranle su eurso se poue
muy acuosa; entonces faltan las materias orginicas y no se encuen- |
tran mas que las sales. Becquerel dice que en el mayor nimero (e
enfermedades capaces deallerar el producto de la secrecion urinaria
la ley general es la disminucionge la eantidad fisiologica de virea
segregada en el espacio de veinlicaatro horas. Cnando parece au- |
mentada la rea depende de que el agua ha disminuido mas que ella
v se encuentra mas reconcentrada a pesar+e su disminncion #

La orina de los animales difiere frecuentemente de la del hom-
bre por la proporeion de rea y dedcido trico, Estas dos suslancias

existen en la de los mamiferos carniceros. La de los herbivoros con-
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{iene trea y dcido urobenzbico. Bruecke ha encontrado el feido dri-
¢o que s decia no axistit, En la.de los aves se encuentra anucho
Binrato de amoniaco. La tirea existe, segun Coindet , en la de las
aves carnivoras, pero falta en la de las herbivoras que contiene
¢l urato amoniaco dcido. Se sabe que la orina de las ayves es un
liquido pulticeo blaneo , cuvo color se debe aluraio amoniaco. La
de lps serpienles tambien es blanea, pero din indicios detirea. La
de las ranas y sapos esun liquido qué: tiene urea en disolucion,
cloruro sodico y un poco de fosfato caleico.

Entre las enfermedades que afligen a la especie humana se dis-
fingue la gota , en la que la ovinn, ordinariamente muy acida yise-
ditnentosa, contiene mas dcido urico, y se hace tambien notable pon
la composicion de las concreciones que desarrolla en las articu=
laciones , formadas por el urato sidico, con un poco de uratp ecaleico.
Dice Berzelins que durante el estado febril que acompaiia & los pa=
roxismos de lo enfermedad , ¢l Acido trico , como en lag demas fie=
bres, disminuye y desaparece. Tal ¥ez el sudor de los gotosos y de
los (ue padecen mal de piedra contendra dcido urico. Segtn Becque-
rel esle dcido seaumenta en consecnencia de una perlurbacion en
aloun modo fisiolgica, eomo en logeaceesos de colera, emosin-
nes vivas, borrachera, el uso habitual de un alimenlo abunianle,
sosfaneial y escitante; por efeeto de la fiehre , cunlguiera que sea si
causa y enfermedad @ que se deba; por todo desorden funcional in-
tenso proceda de lo que quiera, y por las enfermedades del higado.
Subsiste normal 6 casinormal en las fiebres de los individuos muy
dehilitados. Disminuye en la clorosis, anemia y adinamias por eva-
cuaciones de sangre 6 cualquier pérdida.

Dehe presumirse por lo espugsto que el origen de la formacion
delacido drico sea mas profundo que el paraje en quese verifica su
eliminacion, y que su formacion ftenga las mas inlimas conexiones
con el género de alimentoy la Mlematosis. Los alimentos vegetales
disminnyen en la orina el dciro urico. Por ofra parte la descom-
posicion continua de la maleria animal , inseparable del ejercicio de
la vida é independiente del alimento, puede dar por resullado el dci-
do tivico , comge en las serpientes, insectos y caracoles.

Bl #cido urobenzdico se encuenira combinado.con Ja sosa en la
orina de log animales herbivoros y tambien’ en la del hombre, parti-

-

cularmente en los nifios. : .
Tl 4eido lactico es, sesun Berzelius, un producto general de la
descomposicion esponlanea de las materias animales en el inlerior
del cusrpo, val que la orina debe principalmente su cardcter acido.
Nysten ha comparado la orina de la digestion con la de l;.l_%)(‘.hilht,
v ha notado en esta @llima trece veces menos urea que en la olra,
cualro veces menos sulfato, cloruros'y fosfatos sodicos y amoniacos,
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Y diez y seis veces menos acido virico. La orina inflamatoria (pe=~
rifonitis ) contenia tres veces mas tirea que la orina de digestion, mas
sales solubles y mucha mas albumina que la que existe en la orina
sana. "

La eliminacion del agua sopérflua en la sangre se verifica con os-
traordinaria vapidez y casi simullaneamente con la introduccion del
liquido en la masa de la sangre en cualguier punto de la economia.
Las bebidas son casi absorbidas del todo en el estémago y 10 lle~
gan en masa al intestino delgado. ‘Seaun Westrum bastan de dos 4
diez minutos para que el cianuro de potasio pase 4 la orina. Los es-
perimentos de Stehiberger en un nifio que padecia una inversion de
la vejiga demauestran que la rubia y el afiil se encuentran en la ori-
na 4 los quince minutos ; el ruibarbo y el 4cido galico 4 los veinle;
el palo campeclie a los veinlicinco ' la pulpa de ecasia 4 los cincuen-
ta y cinco; el cianuro ferroso poldsico 4 los sesenta, ete. ele. que
iban progresivamente desapareciendo, .

La orina se acumula en la véjiga, euyo esfinter esth habifualmen-
te cerrado, como el del ano. Cuando la canlidad de liguido es conside-
rable, se contrae el cuerpo del Grzano para vencer la resistencia del
esfinter. Sin embargo el hombre puede por la action del musculo
bulbo-eavernoso y tal vez tambien por el aumento de la contraceion
voluntavia del esfinter relener la orina en su recepticulo. Cuando
la . emision es voluntaria, contribuyen algunas veces las conlrac-
ciones del diafragma y misculos abdominales disminuyendo la ca-
pacidad del bajo vienlre. La conlraccion de la vejiga no esta siem-
pre sometida & la voluntad, pero parece gue el hombre puede ad-
quirir algun imperio en ella cuando la irritacion dél érgano se au-
menta poco & poco por el acimulo de liquido en su interior. La erec-
cion y emision de la orina no puéden verificarse 4 un mismo tiem-
po. Coando la parle inferior de la medula espinal estd paralizada
bay incontinencia de orina. " :
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LIBRO TERCERO.

RITIE L DB DO BVRAWVIOS.
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SECCION = PRIMERA.

PROPIEDADES DE LOS NERVIOS EN GFNERAL.

CAPITULO PRIMERO.
Estructura de Tos nervios.

Formas principales del sistenia nervioso. El sistema tervioso se
presenta . en el reino animal, bajo dos formas principales: la que per-
tenece & los animales vertebrados y la que es propia de los anima—
les sin vértebras. En los primeros el cercbro esth imperforado, Y

‘se lermina por una prolongacion, Namada medula espinal: en los se-

gundos represenla siempre un anillo, atravesado por el esifago, con
dos abultamientos, uno encima del conducto y que constituye ol
cerebro ‘propiamente tal, y el viro debajo: de este parte el resto del
sistemna nervioso, que ya consisle en nervios distintos unos de olros,
ya como en los annelidos, insectos, crusticeos y aragnidos figura un
cordon que se estiende de adelanfe atrds, en la cara venlral del
cuerpo, debajo del intesting y presentando abultamientos ganglif-
nicos de distancia en distancia,

No estd aun decidida la cuestion de si hay 6 no paralelo entre el
sistema nervioso de los animales invertebrados y el de los vertebra—
dos, pues unos sostiepen que el sisfema ganglidnico de los prime-
ros corresponde al nervio gran simpatico de los segundos , mientras
{ue otros niegan toda idea de relacion entre los dos sistemas.

Los inquirimientos de Brandl han dado & conocer, que en los in-
sectos hay dos sistemas , uno par y otro impar, comunicando am-
bos sistgrmas con el cerebro. o »

El par forma pequenos ganglios sobre el esdfago, y tambien# .
cada lado del estémago. El impar esti por lp comun poco prontn-
ciado cuando el otro tiene mucho desarrollo, y vice versa. Cuando
¢s'muy palpable produce un ganglio impar sobre el es6fago, =Ehren-

.
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berz ha desenbierto indicios de sistema nervioso en los infusorios,
¢ al menos en los rotiferos.

Las formas mas conoeidas del sistema nervioso de los animales
inferiores pueden referivse a los siguientes tipos.

1.° Tipo de losradiados. La forma primordial del sistema nervioso
65 la de un anillo, que se denomina collar esofdyico en los animales
invertebrados; carece de ganglios y o se prolonga en cordon me-

dular; las ramas se reparten en radios arreglados 4 la conligupacion
del animal; pero todos son iguales ; ninguno hace veces de cerebro.

2 v Tipo de los moluscos.  Elanillo nervioso forma el tipo : hay ner-
vios sensoriales, viscerales y musculares : el collar esofigico y sus
pervios [orman ganglios, que son olros tantos ceniros para los ra-
dios de la meduala nerviosa. Presenta dos grados: 1.° abullamiento
superior y abultamiento inférior del collar esofagico (gasteropodos);
ganglios laterales al collar, con abultamientos esparcidos: a lo largo
de los nervios que emanan de estos ganglios (acéfalos): 2.° collar
esolagico abullado y formando una masa cerebral {eefalopodos).

3.9 Tipo de los articulados. El cerebro parece estd colocado enei-
ma del esifago en todos los inseclos , ardgnidos, erusticeos v anné-
lidos. El sistema nervioso particular de las visceras comienza & ser
palpable , en los insectos, en la region dovsal del condueto inlesti-
nal, especialmenle sobre el estomago, comunicando por raices con
el cerebro y medula veniral. De modo que el lipo de un cordon con
ganglios se :%A pasar agqui al de un cordon simple, en disposicion
de que, bajo la relacion morfologiea, el cerebro y medula espinal
tomados juntos, parece no diferie lanfo como pudiera crecrse del sis-
tema nervioso de los animales sin yértebras, prescindiendo de alra-
yesar en estos el esofago por el collar esoligico.

No puede hacerse ningun paralelo entre el sistema neryioso de los
moluseos y el nervio gran simpatico de los animales vertebrados, co-
mo han inlenfado algunos autores.

Fibras primitivas de los nervios. Los Tervios estan compueslos de
haces miag § menos gruesos , paralelos nnos con otros, eon un neuri-
lema membranoso , que suelen unirse de distancia en distancia 4 lo
largo de un cordon, mientras que las fibras nerviosas primitivas
contenidas en su interior estan solo aplieadas tinas @ otras, sin adhe-
rirse jamas ni aun en los puntos en que los haces parece que se anas-
tomosan, pues pasan de uno a otro para aplicarse a ofras fibras.

Las fibras primilivas de los nervios se parecen mucho, en cuanto
@ su forma yelamano, ‘en animales diferentes; no hay una en el que
resulten de la agregacion de globulos, pues representan sienipre fila-

*mentos simples. El eilindro nervioso primilivo estd compuesta de dos
partes : una esterior v desigual; Ia otra es un eilindro formado de
una menibrana particular, trasparente , homogénea , que parece es-
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tar llena de un humor gelatineso de cierta consistencia. Remark ha
visto-el contenido de cada tabo nervioso bajo la forma de un lilo
delgado y macizo. Schwann y Purkinje han notado al rededor del fi-
lamento central una sustancia medular , de naturaleza grasienta, ais-
lador de la electricidad.

No hay uniformidad en los aulores sobre si el contenido de las fi-
bras nerviosas primitivas es liquido 6 sélido, pues se han sostenido
y sostienen ambas opiniones.

Fibras cerebrales. Se debe 4 Ehremberg el haber descrito con
exactitud la estructura tubulesa de las fibras cerebrales y su dispo-
sicion, tanto en el cerebro como en la medula espinal. Las fibras (u=
bulosas sen reclas y no se anastomesan entre si; rara vez se dividen
como suele suceder en In medula espinal , aunque es dable se veri-
figue igual fendmeno en el cerebro , pues la masa del haz de fibras
va aumentando desde la medula oblongiada 4 la corona radiante,

El mayer pumero de autores ha encontrado las fibras del cerebro,
por medio de la compresion, formanda abultamientos, nndosidades
6 varices parecidas 4 un collar de perlas , y segun Guillot aunque no
esperimenten la presion.

Haces blancos y grises en los nervios. Se sabo que los manojos de
fibras nerviosas lienen un color gris en algunas partes del gran sim-
patico, mientras que son blancos los de los nervios cerabro-espinales;
pero estos contienen tambien 4 veces peruenos haces grises entre-
mezcelados con los blancos, como se ve palpablemente en el nervio
trigémino del buey y del caballo. Estos manojos grises proceden del
gran simpatico y parten-en los nervios cergbro-raquidianos delgen—
tro 4 la circunferencia. El color gris de los haces depende dé sus
mismas fibras, que difieren de las blancas por su estructura: esias
son mas [uertes), distinguiéndose perfectamente la oposicion del tubo
y del contenido: las grises son mucho mnas finas, trasparenies v de
aspeelo homogéneo, teniendo’ sembrada su superficie. de pequenas
granulaciones, que tienen gran analogia con las que se notan en los
ramillos de los vasos mas diminulos , por ejemplo en el cerebro,

Curso y mezela de las fibras en los nervios. La cueslion mas esen-
cial y la primera es el saber silas fibras neryiosas primitivas ha-
cen lo mismo que los nervios, euyos cordones se anastomosan fre-
cuentemente entre si, y aun los mismos manojos se unen de distancia
en distancia. Si las fibras primitivas no se reuniesen jamas enlre si,
la estremidad cerebral de cada una no puede nunca estar en relacion
mas que con una sola estremidad periférica; 4 cada estremidad pe-
riférica no corresponde mas que un punto solo en el cerebro ¥ me=
dula espinal , y tantos millones de fibras primitivas como van 4 parar
dla periferia del cuerpo , otros tantos puntos de esta periferia existen
representados en el centro nervioso. Si las fibras primitivas se uniesen
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entre si, seaen el interior de los mannjos de los nervios, sea en lag
anustdmosis y los plexos y que no eslen simplemente ynxlapuestas, Ia
estremidad cerebral de una de ellas represeata muchos puntos de la
perileria, o todos los puntos de los que las Gbras se unen enlre si en
su lrayecto. Como los nervios se unen por todo, al menos en apa-
riencia, & sucede lo mismo & las fibras primilivas, no habria un
punto solo del cuerpo que luese representado aisladomente en el ce-
rebro, y loirritacion de una (ibva primiliva ea un punto de la piel
deberia propagavse & todas las anastémosis, es decir, que sevip im-
posible el que la sensacion de un punto se prodajeraen el cerebro.
Eni cfeelo, la sensacion de un punlo en el cerchro depende de que
donde la coneiencia se verifica, no llega mas que una impresion
trasmitida por una fibra sola y procedente de un siiio solo. De no ser
asi no podria efécluarse ninguna aceion neryiosa local, ni del eerebro
4 las partes periléricas , ni de las partes periféricas al cerebro.

Si las fibras primitivas se uniesen unas con, olras en ks anasté-
mosis, si se conlundieran entre &, resultando por lo tanto menos nu-
meresas, el manojo- prodo- % it 2
cido por la reunion de otros Rgels £ e
dos haces deberia ser la mi- :ﬁ: p 4

€igisl 7
tad mas delgado que estos i
dos ultimos lomados enlre
si; pero siempre es exacla-
mente lan grueso eomo los
dos que le han dado origen,

Cpando los nervios for-

mm#m plexo , -4 pesar del

enlrelace de fibras que en f
¢l se verifica, sale la misma {
masa neryiosa que ha entra- / ’
do, como sucede en la divi- |
sion de los neryios en ramos.
El que da un ramo disminy-
ye en razon direcla de las
fibras neryiosas que _pasan del tronco 4 dicha rama, cambiando

La figura O representa wne anastdmosiz nereiosa. El tronco A se compone do
las fibras del A al 6,y el tronco B, de los del T al 9; los filvas 3 y 6 ge sopa-
ran del primero para ir al soqundo, vesullawdo entre los dos lroncos la anastd-
masis G, compuesta de lag filvas 5 y 6. Debajo de esta anastomosis, el (roneo A
no. liene mas que las'filvas A, 2, 5, %, mientras que el troneo B resulta de las
fibras 5, 6, 7, 8 y 9.

La figure 0. representa wn fronco nervioso compuesto de las fibrag primiti-
vog del 4 ol T, de las que las 5, 6 y 7 pasan @ la vama B, mientras que las
fibras A, 2,5 y & contintian la direccion del (ronco principal A.

P'
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solerel modo de reparticion pero sin dividirse la fibra. Por esto [riie—-
de un mismo tronco contener fibras diferentes , sensitivas y motrices
i la yez. Bl que los ramos nervieses parbzean mas gruesos que el
woneo de que proceden no: depende del aumento de masa nerviosa
como algunos han supuesto | pues esta es icual, sino del neurilema
que cubre cada rama y ramila aisladamente ; ast se ve (ue un ner—
vio es mas delgado cuando estd alojado en la dura-madre Y que aun
no tiene neurilema. -

En su consecuencia, las fibras primilivas de los nervios cérehro-
espinales estan aisladas desde su origen 4 su terminacion, y deben
considerarse como los radios del eje del sislema nervioso.

Terminacion delos nereios.  Las fibras nerviosas terminan aisladas
unas de otraseen ciertas partes, comowsucede en el ojo de los in-
seclos y crustaceos, pues eada fibra nerviosa termina en un erista-
line ednico , que correspande y se une con la punta del cono. Termi-
nan tambien libremente las de los nervios de la palma de la mano ¥
planta del pie en el hombre v los mamileros; lo mismo sucede en
olros nervios culaneos y en los plexos mesentéricos del gato.

En algunas partes se contintuan dos fibras nerviosas enfre si, por
asas terminales de inflexion, como sucede en los misculos segun
Burdacly, Prevost y Dumas, en el irl§, procesos ciliaves , ete.

Al terminar las fibras se desprenden del nenrilema , enyo: abul-
tamienlo se ha tomadp ‘sin razon por un ganglio: aquellas forman
unared final.

Las fibras nerviosas primitivas que penelran en la medula espi-
nal, no ferminan en ella, sino que se prolongan hasla el cerehro.
Las que se introducen por la estremidad del cordon raquidiano se
dirigen hacia adelante ; las que yan de los nervios superiores 4 los
lados de la medula lo hacen al principio trasversalmente hasta Ja
‘sustancia gris 6 su inmediacion; pero luego contindan longitudinal-
menle hasla el eerebro, En la sustancia blanea estan estas fibras co-
locadas unas al lado de las otras; pero donde se tocan las sustan-
cias blanen y gris admiten glébulos de esla illima, radidndose en la
sustancia cortical. ‘ * "

No sé conocen todavia bien los origenes céntricos de los nervios.
Segun Weber las fibras de los nervios espinales forman cuerpo con
la comisura de la medula, lo que haee sea abultada, asi como la
misma medula en los puntos por donde salen 168 nervios *us grge-,
s0s. Budge no ha notado conexion alguna entre las raices de los ner-
vios y las fibras trasversales de la medula espinal, habiéndolas
visto doblarse y seguir de abajo arriba la- direccion longitudinal de
la medula. Stilling niega el que las raices de los nervios se conti-
ntien con las fibras longitudinales de la misma , y dice que las raices
de todos los nervios raquidianos se esparcen trasversal v hovizon-

&
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talmente entre las fibras longitudinales de la medula, y quespe-
netran como raices posteriores en los cordones posteriores de esta
ultima; pero hizo las obServaciones con un cristal de poco au-
mento.

Sustancia gris del cevebro, de la medula espinal y de los ganglios.

Eliremberg ha observado cuerpos claviformes en el interior de
los eanglios de los animales invertebrados. Valentin ha visto globu-
los con un nicleo como en los globulos ganglionarios de los animales
superiores, en euyo nucleo hay un corpisculo rojizo acompanado
de olros mas pequeiios. Purkinje ha notado eorpusculos anilogos con
una cola, én la masa amarilla situada entre las sustancias cortical
y medular del cerehelo.

Segun Valentin los elementos de los ganglios en los nervios de
1os animales superiores y del hombre, consislen en gruesos globulos,
que solo se diferencian de los enerpos clavilormes mencionados por
ser mas redondeados. Uno 6 muchos manojos fibrosos penelran en
el ganglio, forman un plexo por distribuirse sus fibras de diverso
modo, y salen en segnida.

En el cerebro y medula espi?ml , esta formada la sustancia de glo-
bulos semejantes 4 los de los ganglios de los animales vertehrados,
solo. que el tejide celular que los envuelve es mas fino.=La suslan-
¢in blanca del cerebro no tiene globulos, y los que suelen & veces
notarse proceden de la destruccion de las fibras. De la mayor ¢ me-
nor cantidad de masa globulosa gris que contienen ciertas partes del
cerebro depende el olor mas 6 menos diferente del de la sustan-
cia blanca 6 fibrosa que presentan: cuando predominan las fibras
primitivas liene un ‘color gris blanguizeo; en el caso confrario es un
gris rojizo. Mandi ha encontrado en la sustaneia gris del encéfalo dos
sustancias amorfas, nna gris y otra blanca: la primera es una mate-
ria granujienta muy fina que abunda en la sustancia cortical a la que
da el color: la segunda forma grandes masas semiliquidas, que se
dividen ficilmente en gotitas. Gree que los ¢Orpusculos ganglionarios
se forman por la consolidacion de la materia gris amorfa al rededor
de estos corpusculos grises.

En lamedula espinal hay dos especies de sustancia gris: 4 lo que
comunmente se llama ast y que Rolando denomina substaniia cine-
rea spongiosa vascularis. Al lado posterior de los cuernss posteriores
de esla suslanecia, se encuentra una tira de sustancia gris qne nom-
bra substantia cineres gelatinosa.

Hannover ha demostrado que existe conexion entre las prolonga-
ciones de los globulos ganglionarios y las fibras grises. Segun €l hay
en Jas partes centrales del sistema nervioso dos especies de células
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cerebrales 0 de corpusculos sanglionarios , wunas sin prolongaciones,
y las olras alargadas en fibras, que son los verdaderos origenes de
las filras nerviosas cerebrales.

El gran simpético que se enonentra nnido con las dos raices de los
nervios raquidianos , posee fibras tubulosas particulares , y al mizsmo
tiempo manojos de fibras grises. Las primeras son mas delzadas que
i los ncl'vius*ﬂéi‘ébru-eq:inales. Los ramos nerviozos de los muscu-
los volunlarios tienen mas fibras gefesas que delgadas , y casi estas
son las tinicas que se encuenfran en*los involuntarios. Los meryios
culaneos las tienen en pFoporcion igual. Las visceras del pecho y
bajo vienire reciben nervios de fibras delzadas,

Koelliker & pesar de haber reconocido que las fibras delzadas na-
¢en de ciertos globulos ganglionarios, .cree no deben considegarse
los nervios simpiticos v los cii*.ruhrg—mspinalcs eomo formando dos
clases diferentes; no nota® mas discordancia sino que los nervios
cerebro-espinales proceden casi enterameénte del cerebro y medala,
y que los simpaticos sacan el mayor nimero de sus fibras de los
ganglios. C#e por lo tanto que la independencia del simpatico no es
absoluta, siendo menor en los mamiferos que en los repliles.

. Clasificacion de los ganglios.

Los ganglios de los nervios pueden referirse 4 dos clases.

1. Ganglios de raices posteriores de los nerviosk espinales Y cere—
brales, ganglio de 1a porcion grande del nervio Lrigémino, ganglio del
par vago y ganglio yugular superior del nervio gloso-faringeo. = To-
dos estos tienen de comun que pertegecen a las raices sensitivas,
Su estructura no difiere eserfoialmente de la de los ganglios del gran
simpitico , solo que se distinguen mejor las fibras , que, .en forma de
pincel, pasan sin esperimentar cambio entre los globulos de la masa
ganglionaria. !

2.% Ganglios del gran simpdtico. Forman dos series : La primera
abraza los ganglios limitrofes situados en los puntos en que las raices
del gran simpético que proceden de los nervios cerehrales Yy espina-
les se unen para producir el «cordon limitrofe. Tales son los ganglios
del cordon vertebral del gran simpdtico y los ganglios de los nérvios
cerebrales, como el ganglio petroso del gloso-faringeo, el abulta-
miento glandiforme del nervio facial , el ganglio esfeno-palalino con
la segunda rama del trigémino, y el ganglio 6ptico con la lercer rama
del mismo. 3 .

La segunda serie comprende los ganglios periféricos, como los de
los plexos abdominales y en la cabeza el ganglio ciliar y el sub-
maxilar.

-
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CAPITULO II.

irritabilidad de los nervios.
.

i

Acoion de los irritantes sobre los nerpios. Las irritaciones tanlo in-
teriores Y organicas, cuantd esleriores & inorginicas, es decir qui-
micas, mecanicas, causticas , @léctricas ¥ galvinicas cuando obran

en paries sensibles, producen sensaciones, inferin se conserve intac-

ta 1a comunicacion entre los nervios y el eje cérehro-raquidiano,
Cnando son moderadas no desarrollan mas que fendmen@s de sensa-
cion ; siende mas intensas producen cambios en la facultad sensitiva.
Sea la que quiera la que obre en los nervios de los misculos G en los
musculos mismos , produce la contraceion de los en (ue L.l neryio ir-
ritado se distribuye, ya comunique este 6 no con el cerebro 6 medu-
la espinal. Los nervios tienen pues, en virlud de su irritabilidad, la
facultad de escilar conlraceiones en los misculos en que se distribu-
yen; la conservan mienlras viven, y despues de la muerle inlerin
dura_su irritabilidad propia. Para que los misculos se confraigan
bajo el influjo de una irritagion aplicada a los nervios, es preciso
que'la porcion que de estos Be irrite esté intacla hasta 105 Graanos
nmiusculares, aunque se haya destruido la comunicagion con el
cerebro 6 medula espinal. Toda irritacion producida en un ner-
vio entero 6 mutilado ocasiona una sensacion, si la porcion del
nervio én quese hace subsiste én relacion con la medula 6 con el
cerebro. s

Irritaciones mecdnicas. Cuando se irrilan mecinicamente las esire-
midades 0 ramos de un nevvio 4 su lronco, se verifica la sensacion
por elfliempo que este nervio subsista en comunicacion eon la medu-
la y el cerebro. En los nervios del troneo solo producen estas irritacio-
nes sensaciones tactiles, el dolor 6 la sensacion de un choque; mien~
tras que en los nervios Oplicos y retina no desarrollan mas que una
sensacion de lnz, y las dé los nervios auditivos la del sonido.=
Siempre que se estira, pincha, distiende ¢ contunde con fuerza un
musculo , se contrae con lanla (uerza como por una irritacion galva-
nica 6 eléetrica. La porcion del nervio unida al musculo conserva
esla faculiad por pequena que sea su longitudy pero nunca se pro-

——
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Jducen contraceiones irvitando el estremo. del nervio que comunica
con la medula espinal O con el ¢erebro.

Los movimienlos de los musculos que reciben nervios cerebrales
v espinales , que snceden 4 una irritacion meeanica de los misculos
& de sus nervios, eonsisten solo en convalsiones, que duran tanto
cuanto contintde obrando la irritacion. En los musculos dependientes
del gran simpitico los movimientos, por igual causa, son soslenidos
y duran mucho mas tiempo que la irritacion.

Caando las irritaciones mecianicas obran con gran intensidad,
daiiando la sustaneia delicada de las fibras primilivas, queda abolida
en los nervios la facultid de escitar sensaciones, siempre que el
punto ofendido esté intermedio al en que se irrita y el cerebro.
pierde tamhien la facultad de eseilar moyimientos por una irritacion
cualquiera, todo nervio musenlar (ue sulra una compresion ¢ una
contusion entre el museulo y el punto irritado, pues es como si se
le hubiera cortado. La destruceion meecaniea solo paraliza localmente
el poder de los nervios de modo que un nervio conserva el senti-
miento en los demas puntos situados entre el cerebro v el sitio de la
contusion, y escita lo§ movimientos cuando se le irtita en cualguier
punto intermedio entr@ este sitio y el masenlo. Cuando se-estira a lo
largo un nervio muscular suele perder suirrilacion en toda sa longi-
tud, v aun el misculo se ve con {recuencia desposeido de su facul-
tad contractil, sea cualquiera la especie de irrilacion que en
él obre.

Pemperatura. El frio y el ealor producen: tambien conlraceiones
musculares. Ciando s6 (quema un nervio muscular o el -mismo mis-
eunlo , uateic conlrae. Sus confraeciones son sumamente [nerles es-
poniendo’el nervio 4 la llama de una vela, El calérico poco elevado,
como el de un pedazo de hierro calentaco , obra con poca fuerza en
los nervios para que |os misculos enlren en conlraceion.

Bl frio obra del mismo modo , y lo.comprueba el hecho bien an-
tiguo de gue inyectando agua fria en la arferia de un musculo este
se contrae al momente. Sucede lo mismo yertiendo agua fria sobre
la superficie de un museunlo. La medicina prictica ha sacado partido
do este lendmeno, pues se inyecla agua [ria- en 105 vasos de la pla-
centa cuando aun esta adherida, para remediar la atonia de la matriz.
El iris se relrae por simpatin euando se sorbe agua fria . por la

- nariz.

El escesivo frio y ealor destruyen la fuerza merviosa y acarrean
la muerte real & aparente. Si la temperatura sube 0 baja eon lenti—
tnd , puede la irritabilidad pasar al estado latente, dando lugar al
sueiio de verano o al de invierno que se obsServa en eiertos ani-

males.
La destruccion puramente local de la fuerza nerviosa por el calé-
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rico 6 por el frio, produce los mismos fendmenos fque la dependien-
te de cansas mecinicas. Un [rio artificial muy intenso anonada, lo
mismo que el ealorico, la facultad de sentir y Ia de moverse en las
partes que reciben la impresion; pero conservan su irritabilidad los
demids puntos del nervio, y el nervio museular cuye estremo se ha
quemado, produce comvulsiones cuando se le irrita entre el punio
quemado -y el musculo. . v

Irvitaciones quimicas. Todas las irrvitaciones gquimicas obran sobre
el poler sengitivo de los nervios inlerin subsistan en relacion con el
cerebro y la medula espinal. Producen convulsiones cuando se
aplican 4 los nervios. Los deidos y sales meélilicas no las ocasionan
poniendolos en contacto con los nervios, pero si cuando obran sobre
los mismos musculos. Estando concentrados destruyen al momento
las facultades de los nervios, y log hacen incapaces de ser irritados
por otros irritantes defras del purto conel que se han puesio en re-
lacion , mieniras que los neryios conservan su poder molor enlre el
museulo y el punto destruido por el agenle quimico. La potasa ginus-
tica ocasiona convalsiones aungue ¢n los nervios se hagan ligaduras,
pues parece que estas sirven de conduclores al aleali, Los irritanles
determinan tambien la irritacion por el intérmedio de la sangre,
pues se sabe que el emético produce la misma accion enando se in-
yeeta en las venas como si se habiera introducido por el aparato
digeslive: basla frotar una herida con esta sal,- 6 con el cloruro de
bario, para producir el vémito.

frritaciones eléctricas. La electricidad determina en los nervios las
mismas reacciones que las irrvitaciones mecanicas Y. quimicas. La
compresion de un nervio, por ejemplo el radial , produce una sensa-
cion semejante & la que se esperimentaria por un golpe, sucediendo
lo mismo enando se verifica una descarga elécirica al través de estos
drganos ; pero esta sensacion no debe considerarse mas que como
un fendmeno tactil, y no confundir la causa, es decir la electricidad,
con la reaceion del nervio. Los metales heterogéneos y otras muchas
suslancias igualmente heterogéneas, aun animales, entran por
electo de su contacto mutno, en un estado de tension eléetrica, Si se
separa una pata u ofra parte musculosa cualquiera de una rana ¢ de
otro animal recien muerto , se quitan 4 los misculos sus cubiertas
cutaneas , se diseca el nervio , no destruyendo sus uniones argdmicas
con los misculos, y se coloca asi preparada sobre un disco de eris=
tal, poniendo dos liminas de metales heterogéneos , lales eomo zine
y cobre, en conlacto una con otra y simultineamente con el nervio ¥
eon el miseulo, en gl momento.de cerrar la cadena, y con frecuen-
cia al abrirla, se ve al musculo entrar en convulsion. Este efecto se
verifica tambien euando los metales puestos en contacto tocan los dos
al mismo tiempo, ya al nervio, ya al masculo. .
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Este esperimento es susceptible de mil modificaciones y simplifi-
eaciones, habiéndole repelido de mullitud de maneras diversas que
seria prolijo referir, cual le han practicado Aldini, Rilter y sobre
tolo Humboldt. .

Todos los nervios que se distribuyen en los misculos, 6 que se
gnen con los nervios de ellos, no determinan convulsiones cuando se
lesirrita con la electricidad, pues algunos son-abselutamente incapa-
ces de hagerlo, tales como las raices posteriores de los nervios mis—
tos que, Segun Bell, pertenecen al sentimiento.

Cambios que las irritaciones producen en la irritabilidad.

Todos los influjos irritanles que modificando la materia de los ner=
vios, determinan las manifestaciones de sus fuerzas, pueden cam-
hiar tambien la irritabilidad. Una reaccion cualquiera consume las
fuerzas existentes, pues no puede verificarse sin un cambio en la
materia ; cuanto mas dure la irritacion, mayor serd est¢ cambio. n
el estado de salud, jamds es bastante fuerte la escitacion para pro-
ducir un eambio violento de materia, que desordene de un modo sen-
sible la aptitud para produeir los fendmenos de la yida. La continua
réparacion de las pérdidas materiales por el trabajo de la nubricion
hace impeveeptibles los cambios diarios ; pero cuando la escitacion es
mas fuerte , la nuiricion no es suficiente para reparar las pérdidas, y
la escilacion puede agotar el tanto de fuerzas existentes. Eslas par=
ticularidades , de lagiue el ejercicio del movimiento museular, fa-
cultades generalrices y funciones intelectuales nos dan ejemplos
diarios , se efectuan tambien en los casos de aplicacion inmediata de
los estimulantes & los nervios. La fuerza nerviosa necesita repararse
por su contacto con la sangre. Fenémenos idénticos se notan en las
sensaciones.

Cierlos influjos no acarrean la destruceion de Ia fuerza nerviosa
sino despues de producir una irritacion de eorta duracion, cmal su-
cede cuando log. nervios . eésperinientan una contasion 6 se los frata
por los alealis. Se observan los mismos fendmenos de irritacion, y
mas palpables, en consecuencia del mayor ntimero de narcdlicos,
euyo efecto principal parece ser modificar la composicion material
de los nervios; v cuando obran con mucha intensidad el anonadar
la fuerza nerviosa.

Irpitaciones integrantes. Esperimentos muy antignos hicieron ve-
rosimil el que existian muchias suslancias que exaltan la sensibilidad
de los neryios, y la medicina esperaba de esto grandes resullados.
Se observo que la aceion galvanica desplezaba mas energia cuando se
rociaban log nervies con una disolueion de cloro 6 de aleali, dedu-
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ciendo de aqui que la ivritabilidad de estos habia sido anmentada
por dichos liquides: pero esto se esplica en el dia diciendo, que las
mencionadas sustancias acrecienlan la accion galvénica, mas no la
jrrilabilidad que se conserva en ¢l mismo grado, pues aquellos li-
quidos se limitan 4 obrar con mayor fuérza que el agua, que lan ne-
cesaria es como conductlor para que se verifique la sceion galvanica,
Los medios propios deaumentar la fuerza de los nervios no existen
mas que en los tratados de maleria médica. )

Los verdaderos estimulantes , (ales comao el aleanfor *\c prepa-
raciones amonincales y la electricidad , escilan y determinan una
estimulacion nevviosa , pero no aumentan la energia (e la irritabili-
dad, pues la fuerza neryiosa no se aumenla mias ie por la asimila-
cion, que es una reproduccion jncesante de todas las partes y del
organismao enlero. Los estimulantes lijeros son uliles en los casos de
estar débil una parte del sisiema neryioso, 1o porque aumenten la
irritabilidad pues no tienen tal poder , sino perque en una parie es-
timulada atrae los medios reproductores y repara con mas facilidad
lo que'la falta.

Irritaciones alterantes. Se colocan entre ellas los narcéticos que al
mismo liempo de ireilar, parece descomponen la materia nerviosa.
La alteracion que producen en la compesicion material de los nervios
hace que la medicina los emplee & veces con ventaja, en cortas dosis,
en las parilisis, ya para que desaparezean los cambios maleriales suli-
les que han esperimentado estos Grganos, ya para lacilitar 4 la na-
turaleza el remediarlo. En mayor dosis , ejercen una accion inmedia-
tamente destruciora. i

El eambio que los nervios esperimentan cugf%'?l'c se aplica direc-
tamente en ellos el veneno , se efecina sin el menor signo de irvitacion,
produciendo poco.d poco y sin convulsion la paralisis, 4 no ser cuan-
do obra por intermedio de la medula espinal y deél cerebro, intro-
ducido en la sangre ; mas las convulsiones de los miembros cesan en
cuanto se cortan sus nervios. El modo mas comun de obrar los vene-
nos narcoticos, enando paralizan la facultad sensitiva y motriz de los
nervios , consiste en pasar 4 la sangre, de aqui al cerebro , medula
espinal y despues a los nervios. Olromodo de aceion mas lento que
el precedente , y que tal vez esth aislado, consisle en destruir local-
mente la fuerza nerviosa.

Multitud de esperimentos han demostrado que la prontitud con
que se pronuncia la accion general en los casos de envenenamiento
Iocal, dependen mo. de los nervios, como se ha creido por Dupuy,
Brachet y otros, sino de la sangre, v que el veneno no obra sobre
lag demds partes hasta despues de habeér penelrado en la masa de
este liquido. ; ‘

La aceion general de los venenos se dirige tambien principals
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mente & los 6rganos cénfrices del sistema nervioso que narcotiza la
sangre envenenada, pues los nervios y los miisculos conservan su
irritabilidad por mucho tiempo despues de Ia muerte cansada por
envenenamiento ; y si despues de haber ligado la arleria de un
miembro, se da al animal un veneno que produzea convulsiones,
el miembro enlra en convulsion, porque el cerebro y meduola espi-
nal ge resienten los primeros por intérmedio de la circalacion de los
parcolicos poderosos, porque atacan a los mismos origenes de la vida
nerviosa. Sin embargo divigen tambien su aceion sobre los nervios
por intermedio de la eirculacion. Los sinlomas de envenenamienlo
procedentesude la medula espinal, son al prineipio convulsiones, lue-
¢ pardlisis ; los que parvien de los nervios, no son conyulsiones,
sino In abolicion de la irritabilidad.

Comprueba la dependencia en que estan los nervios del cerebro y
de In. medula espinal, el ver que pierden la facullad de producir
convulsiones en los miseulos irritando el estremo proximo, pasado
cierto tiempo, despues de haber intérrumpido la comunicacion con
arquellos cenlros, mientras que al prineipio las, oeasionaban, cnal
lo demuestran muchps esperimentos. Luego, la facultad que tienen
los nervios de deferminar movimientos en los museulos, v ann la
irritabilidad de estos, se pierde poco & poco despues de desapa-
rocer toda comunicacion entre los nervios v los cenlros,

Los miusenlps conservan sn irritabilidad & un grado debil pasado
mucho tiempo de haber los nervios perdido la suya. Valenfin ha visto
que la pérdida de esta propiedad en los misculos esla acompanada
de un cambio en la estruetura de las fibras primitivas, porque, se-
gun Reil , dejan Jos musculos de moverse despues de la seccion de
gus nervios , encontrando en un conejo los musculos del ladospara-
lizado , pasadas seis semanas de la seccion de los nervios; cosa de
una mitad , mas lijeros que los del lado sano; hasta los huesos ha-
bian disminuido,
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CAPITULO IV. |

Principie active de los mervios.

— e fe———

Ll

Los antignos llamaron al principio activo de los nervios espiritus
animales, y creian que partiendo del cerebro animaban 13s partes or-
ganizadas signiendo el trayecto de los nervios. Cuando se estudiaron
los efectos de la electricidad por el frote y las leyes de su propaga-
cion se compararon los neryios 4 los aparatos eléetricos para conce-
bir mejor la accion de estos Grganos, creyendo haber enconlrado
una aplicacion exacta de la hipotesis enando se descubrio el galva-
nismo. Entonces se buscé la causa de los fendmenos galvinicos en
una fuerza animal hasta entonees desconocida ; otros los atribuyeron
4 una electricidad independiente de los Grganos fmimales y solo esci-
tada por la reaccion de los metales y de la humedad. Se sostuvo que
el fluido galvanico que escita 4 los neryios es eléctrico y que difiere
totalmente de la fuerza nerviosa , no obrando mas que como escita-
dor de esta fuerza.

De los esperimentos galvanicos se ha deducido que los nervios
estan rodeados de una atmosfera de sensibilidad, porque cuando no
se toean los dos esfremos nerviosos, el agbnle galvinico salla del
uno al.otro salvando la_ distancia que los separa. En el dia se sabe
que este espacio estd ocupado por un vapor acuoso conductor, al
través del que se propaga la electricidad. En esto precisamente difie-
ren la electricidad y la fuerza nerviosa , porque. esta no obra al tra-
vés de un nervio ligado 6 cortado (rasversalmente , sin que por esto
deje de ser el nervio tan buen conductor del fluido eléctrigo como o
era antes, cuando el punto de la seccion 6 de la ligadura se en-
cuenira comprendido entre dos armaduras. .

El neurilema es un conductor escelente del galvanismo, y los ner-
vios no son mejores conductlores de la electricidad que otras partes
animales himedas, porque la corriente galvéinica no sizue necesaria—
mente sus ramificaciones, no habiendo quien las siga mas que el
principio nervioso. La corriente galvanica salta con igual facilidad so-
bre las partes animales inmediatas , cuando estas la Ofrecen un
camino mas corto” para volver del nervio al otro polo.

Se reconoce la electricidad en los cuerpos que la aislan y en los
que la propagan. Cuando se arma un nervio con los dos polos, 6

L]
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gue se hace pasar una corriente galvéanica al través de su espesor, el
musculo en guien terming entra en convulsion, no porque el galva-
pismo ohre hasta él, sino porque la corriente frasversal de este
fluido escita 1a fuerza motriz del nervio, que solo obra en la direc-
cion de sus ramas, del mismo modo que se”determinan conviil-
giones quemandos 6 pinchande el nervio. 8i el neryio mismo no es
el que comuniea con los dos polos, sino con uno, y el ofro con el
miseulo , se produce ung corriente galvanica , no solo al traves del
espesor del neryio, sino que del nervio al musculo, entre los dos
palos, v el efeclo entonces es ignal al de cuando se galvaniza el
mismo. musenlo. En este casose eseita la fuerza nerviosa en lodo
el nervio hasta el misculo,

1 descubrimiento del electro-magnetismo ha dadod conocer los
instrumentos galvanicos mas sensibles, Vavasseur y Bernardi dicen
haber ohservado que dos agujas implantadas en los nervios de'un
animal vivo se hacen magnéticas y atrpen las limaduras de hierro.
Este esperimento no me ha dado jamas el resultado que esperaba.

La azujo de nn galvanimetro muy sensible se afecta por los mus-
los de rana préparados & Ia manera de Galvani, como lo demuestran
los esperimentos de Nobili v de Mattencei.

De los ensavos hechos resulta que los tubos de los manojos mus-
culares y de los filamentos nerviosos se encuentran, con relacion a
su contenido, en un estado de tension eléetrica 6 de polarvidad , que
esla tension estd unida & su integridad viva, y que se eslingue en
ellos con la vida. Como en los misculos ya establece el tendon una
comunicacion entre las partes polarizadas , debe haber en eslos ér-
ganos una corrienle eléetrica continua , que se llama por esta ra-
zon corriente museular ; la cual Se interrumpe por la contraceion del
miiseulo. .

" Los fen(imenos eltetricos que hasta el dia se han descubierto en
los misculos v en los nervios, no aunforizan aun para identificar el
princigio nervioso con la electricidad. Tal vez exista entre ambos fe-
nomenos una relacion desconocida, andloga a la que se ha descu-
bierto entre la electricidad y el magnetismo. Lo mismo se sabe de
Ia naturaleza del principio nervioso que de la dela luz y electri-

cidad.
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SECCION 1I.

DE LOS NERYIOS DEL SENTIMIENTO Y DEL MOVIMIENTO

-
CAPITULO PRIMERO.

-
TMaoices sensitivas y motrices de los nervios raguidianos.

Uno de los problemas mas importantes en fisiologia es el hecho
de que los mismos nervios presiden, en el tronco, al sentimiento
¥y al movimiento a la vez, y que una de eslas funciones se suele en—
contrar abolida por la paralisis en un nervio , mientras qgue la otra
subsiste. Carlos Bell fué el primero que dijo que las raices posterin-
res de los nervios espinales, provistas de:un ganglio, presiden so-
1o al sentimiento, que las raiees anteriores estan destinadas para el
movimiento , y que los fileles primilivos de estas raices, despues de
reunirse en un cordon nervioso, se mezclan entre si para alender &
Tas necesidades de la piel y de los musenlos. Magendie presentd la
misma teoria once afios despues, y han sido luezo tan numerosos
los esperimentos hechos y fantas las ebservaciones recogidas , que
en la actualidad no queda el menor género de duda sobre esta verdad.

Notanda que los esperimentos hechos en los perros , conejos, ele.
producian mucho trastorno al abrir ¢l raquis, y que el pocostiem-
po que los animales sol)rev_ivi:m no permitia sacar una dedneecion
exacta, he recurrido 4 las ranas, empleando para abrir el raquis
unas pinzas que corten bien por el borde y punta. La operacion exi-
ge pocos minutos yno hay riesgo en herir la medula.

Las ranas operadas conservan su vivacidad y saltan del mismo
modo que anles. Abierty el raquis y divididas las membranas, se ven
las gruesas raices posteriores de los nervios :lestipmﬁis 4 las patas de
atr Se levanlan con pl'e(:;.ul(:-ion con una aguja de catarata , evi=
tando coger ninguna delas raices anteriores, y se cortan en el pun-
to de su insercion con la medula. Se coge despues el estremo con
unas pinzas y se irvitan las mismas raices con una aguja, sin que
nunca se noten convulsiones en las patas de alras. = Si en seguida
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s levantan con la aguja las raices antetiores, se perciben al me-
nor contaeto contracciones enérgicas en fodo el miembro, Cortandolas
al mivel de la medula, cogiéndolas con las pinzas é irritindolas
con la punta de una aguja, se nota ¢l mismo efecto. Cuando los
dos drdenes de raices comunican con la medula, pueden producirse
convulsiones en los miembros de atrds levanlando las raices poste-
riores, porque entonces se {ira de la misma medula; pero estas con=
vulsiones no son un resultado de las raices posteridres, proceden
de la medula, euya irritacion se trasmite 4 los musculos por las
raices anteriores 6 motrices: cuando se cortan estas anles, dejan-
do unidas las posteriores, aungue se irrite la medula no se mani-
fiesta el menor vestigio de movimientos convulsivos.

Los esperimeitos con el galvanismo , eseitade por dos simples cha-
pas una de zine y ofra de cobre, praducen los mismos resullados.
Dirigida la irrilacion galviniva sobre las raices anteriores corladas,
se producen en ¢l aclo violentas comlracciones, mientras que obran-
do en las posteriores no se nolan jamas, ©

§i se cortan en una misma rana las tres raices posteriores del
Jado izquierdo, vy del derecho las tres anleriores, se ve que el
sentimiento queda abolido en la pala izquierda y el movimiento
en la derecha. Si se coria el eslreno deesta el animal da muestras
de mucho dolor por los movimientos que en todo el euerpo ejecu-
ta, pero no puede menear la pata derecha aungue en ella siente el
dolor : si s¢ corla el estremo de la pataizquierda , que ha que-
dado mdbvil pero insemsible, el animial no siente nada.

Longet ha repelido estos esperimentos en los mamiferos (perros
adultos) v hatd dado iguales resultados.

CAPITULO IL

Propledades sensitivas ¥ motrices de los neryios cerchrales

—— O ——

Pueden dividirse los flervios eerebrales: 1.° nervios puramente
sensitivos , nervios de los sentidos superiores; el olfatorio, Optico y
aetstico: 2.° nervios mistos, con doble raiz; el trigémino, gloso-
faringeo, neumogastrico, con ¢l accesorio de Willis, y en muchos

_mamiferos el grande hipogloso: 3.° nervios principalmente moto-

res, con simple raiz, que, ya motores por si mismos, reciben
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filhras sensitivas por su unich con los nervibs del sentimiento, va que
contengzan fibras sensitivas en sus raices, no puedlen referirse a los
nervios raquidianos con doble raiz; el Gealo-muscular comun, el
palético, el abductor y el facial.

Nervios cerebrales mistos con doble raiz.

Nervio trigémino. Se sabe que el nervio trigémino tiene dos rai-
ces: una grande , que. se abulta en forma de ganglio, denomina-
do Gasserio; y la otra pequena que no forma abultamiento, pasa por
delante del ganglio, para ir al tronco del nervio maxilar inferior. Los
ramos que nacen del ganslio de Gasserio (oftilmico y maxilar su-
perior ) son sensilivos. El maxilar inferior que procede en parte
de la raiz pequenay que recibe los filetes del ganglio de Gasserio
G de la raiz grande, es 4 la vez motriz y sensitivo.

Los ramos del oftélmico sdn el nervio naso-ciliar y el nervio
frontal. El primero es sensilivo como lo han demosirado los espe-
rimentos de Bell y de Magendie, y el segundo miotor.

Bl segundo ramo del nervio trigémino-es enleramenle sensitivo.
Bell cortd en los animales el mnervio suborbitario del lado izquier-
do de la cara, y . el neryio facial del lade dervecho, siguiéndose
una insensibilidad completa de aquel lade y falla de movimiento
en este. Irritando el facial delermind convulsiones en los muscu-
los de la cara, cosa que no produjo la del suborbitario. Todos los es-
perimentos hechos por Bell , Schoep, Mayo por mi confirman que
todas las ramificaciones del priumru y segundo ramo del nervio tri-
gémino que pertenecen a la raiz gant-lmnwa son sensitivas y no mo-
toras.

La tercer rama que se compone de la pequena raiz y de una par-
te de la grande, es motora y sensiliva, como lo son los nervios es-
pinales despues de haber sido produeidos por la reunion de una raiz
gangliénica sensiliva y de olra raiz no gangliénica motora, cual se
deduce del modo como se distribuye. Aungue el nervio trigéming y
los espinales se parecen en sus raices, no asi ya cuando eslos se han
reunido, pues en los espinales se reunen las raices sensilivas y mo-
trices para formar nuevos nervios, que 4 la vez disfrutan de ambas
fibras; -mientras que en el lrigémino la mayor parte de la porcion
sensiliva subsiste independiente , no siendo los dos primeros ramos
mas que sensitivos, pareciéndose el lercero 4 los raquidianos por
tener fibras motrices y sensilivas. El nervio trigémino s el sensiti-
vo de toda la parle anterior y lateral de la cabeza (escluyendo las
funciones especiales del olfato, vista y oido) por su raiz grande, y
por la pequefia el nervio motor de todos los misculos que sirven
para la masticacion.
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No deben confundirse las sensaciones tactiles que esperimenta el
ojo con Jas visuales , ni con el olfato Ias de un sentimiento de calor,
frio, sequedad, cosquilleo, prurito O dolor en la pariz , pues proce-
den de nervios diferentes; Gptico yolfatorio en las especiales, trige-
mino en las tactiles.

Nervio gloso-faringeo. - Perteneee a los mistos , cual 1o comprueba
u distribucion en la parte posterior de la membrana muecosa de la
lengua y en los misculos de la faringe. Galvanizindole, aun despues
de la mnerle , sobrevienen convulsiones en la faringe.

Nervio vago y accesorio de Willis. El nervio vago se abulta en un
ganglio en el interior del agujero rasgado posterior, como- los ner-
~vios sensitivos ; pero como en cuanto sale del agujero recibe una
parte del nervio accesorio de Willis, podria admitirse que liene de
este tltimo fibras motoras para el ramo fatingeo y nervios laringeos.
EL mayor numero de autores, fundindose en esperimentos, le consi-
deran como miste. Trritando Volkmann las raices del nervio vago ha
visto movimientos en la faringe , velo del paladar y musculos de la la-
ringe ; mientras que las irritaciones del accesorio nunca los produ-
cian en eslas parles, y solo convulsiones en los miusculos esterno=
mastoides y trapecio. El nervio accesorio €s de toda evidencia misto
por &i mismo , aungue no e encuentre ganglio ;mas que en casos
raros y escepeionales ; con frecuencia sucede que se anastomosa en
ol interior del conducto vertebral con Ja raiz posterior del primer
nervio cervical , y aun & veces esta raiz poslerior es totalmente pro-
porcionada por él.

Nervio grande hipogloso. En el buey y otros mamiferos , en quie~
nes este nervio posee la pequeia Taiz ganglidnica posterior descu-
bierta por Maver, forma parte de los nervios mistos de doble raiz;
pero en el homl.n‘_wusi siempre és motor , con relacion & sus raices,
v solo en su trayecto recibe por anastomosis fibras sensilivas. Consi=
derando su orizen y su paso por una aberfura del erineo , no podrd
tenérsele como el primer nervio espinal, pues se diferencia de ellos
mas que ¢l primer ceryical y los ultimoes raquidianos.

Este nervio es principalmente molor, porque irritado entra foda
lalengua en convulsion. Cortandole en un animal vive se paraliza la
lengua; por lo tanto determina los movimientos de esle Grgano que
sirven para la deglucion y para el habla: es tambien el nervio de
los grandes musculos de la laringe. A veces las anastémosis le dan
algunas fibras sensitivas, especialmente en los gatos.

™
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Nervios principalmente mofores que reciben en su distribucion fibras
sensitivas por anastomosis, o que las lienen en sw raiz no gan-
glidnica. !
Nervivs  musculares del ofo, deulo-muscular, patdtico y abductor.

Los nervios musculares del ojo dislrutan tambien de cierto grado de

sensibilidad como la que poseen los miseulos en general. Los moyi-

mientps violentos del globo del ojo eslian agompatiados de un sen-
timienlo incomodo de tension en sus museulos, cuyo efeclo depen-
de de alzunas fibras sensifivas procedentes de la anastémosis del ner-
vio patético con el primer ramo del trigémino. No se sabe i punto fi-
jo si‘la larga raiz sensiliva del ganglio oftalmico , procedente del na-

.sal, envia todas sus fibras a4 los nervios ciliares, ¢ si lo hace de

algunas 4 la raiz corta y de aqui al Geulo-museular. Al nervio

abduetor no se le pueden suponer fibras sensilivas procedentes de
olros nervios. Por lo lanto no es dable decir de donde eslos ner-

vios sacan las fibras que los hacen 4 un mismo tiempo sensibles y

molores. ' .

Nerwio facial. Es el verdadero mofor de todos los musculos de la
eara, menos del masetero, cuoal lo indica su distribucion. En las
aves lo hace solo’ en el muasenlo eslilo-gloso y en el cutineo del
cnello. Todos los movimientos de la cara eesan por la sevcion 6 li-
gadura de esle nervio. Irvitandole se presentan conyvulsiones en los
miusculos de esta vegion. Despues del envenenamiento por la nuez
vomica, la seccion del facial devuelve la ealma 4 los musculos de
la cara, mieniras que confimian esperimentando espasmos los de-
més del euerpo. Los movimienlos de los miseleros dependen do la
pequeiia poreion motriz del trigémino, i

Al mismo tiempo-de ser motor, es:muy scnsi]ﬂ . pues al cortarle
dan muestras los animales de esperimentar grandes dolores, como
tambien lo ha comprobado Longel pinchandole y cortandole en el
caballo, buey, oveja, eabra, ete. Bell le considerd como despro-
visto de sensibilidad.

El nervio facial es simple en su origen y esclusivamente molor;
pero la sensibilidad de que disfruta por debajo del condncto au-
ditivo esterno , aun despues de la seccion del {rigémino, procede
de una anastémosis que existe en el acneducto de Falopio enlre una
rama del nervio vago y ¢l tronco del [acial, tanlo en el hombre como
en los animales: la rama del vago se dislribuyg‘qn el oido esterno..

-
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CAPITULO TII. -

Propiedades sensitivas y motrices del nervio gangliénico.

—— -

1. El nervio ganglionico thisfrute de sensibilidad, — Algunos observa-
dores, comio Bichat, Dupuy, Magendie, Lobslein y olros, niegan el
que ‘este nervio posea la-facultad de trasmilic las impresiones sensi-
tivas : mientras (ue Flourens, Brachel; Mayer y mis propios esperi-
mentos demuesiranlo conlrario. [rritando meeanica ¢ quimicamente
el ganglio semilunar los animales dan muestras de dolor, y 1o mismo
sucede lizanllo los néryios renales. Compru‘vlnn mucho mejor que
los esperimentos, la sensibilidad del dervip gangliénico las sensacio-
nes dolorosas: que hacensufrir en las enfermedades las visceras que.
de ¢ reciben sus fileles. Las sensaciones desar rolladas en las par-
tes en que el nervio ganelionico se distribuye son mucho mas dé-
biles y oscuras que las que lo hacen en los demas Greanoss pero,
esto mo evita el que scan sensibles las raniificaciones ganglitnicas. -
Lo que se nola en log esperimentos es, que irritando los ganglios pa-
recen’ insensibles en un pringipio, mas repiticndo varias veces la
irritacion dan pruchas ircevocables de su sensibilidad. De.esta eir-
cunstaneia ha procedido Ia discordaneia de los ohservadores.

9.0 Bl nervio Junglidnien ejerce un influjo motor, pero ipvoluntario,
en las paries en que se disty ibuyje,  Galvanizando los nervios cardia-

“cos, como 1o ha hecho Humboldt en 10§ mamiferos, se determinan los
mn\rlmwntm del corazon; asi come haciéndolo en la poreion eervical
del gram simpitico 6 el ganelio “cervieal inferior, eual lo ha heeho
‘Burdach, ¢ bien rociando ¢l neryiocon la potasa § el amoniaco cius-
tico. Toeando con cualquiera de estos el ginglip semilunar se ace-

“Teran los movimiento$. del intestino. Dice Longet que cs necesario
el que el intestino contenga alimentos.

El nervio eganelibnico. recibe fibras de 1os nervios cerebrales,
particularmente de Tos mistes , y de todos los nervios espinales, de
verdaderas raices, que parten de los filetes radiculares de estos
nervios, y pasan al nervio ganglifnico para repartivse con ¢l en Ia
periferia. Sus relaciones con Tos nervios cerebrales son muy com-
plieadas ; pero las de con los espinales son simples y ficiles de esta-
blecer , pues una parte de sus rajces, en cada nervio , se desprende
para entrar en el ganglidnico, constituyendo lo que se llama rama
de comunicacion.

: 9
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Naciendo el nervio ganglionico de las dos raices de los nervios es-
pinales, como lo han demostrado tambien Relzius, Mayer'y Wutzer,
contiene fibras 111cn|.1'1ruw:,r sensitivas.

El exdmen microsedpico de los filetes radiculares del nervio gan-
gliomico procedentes de los nervios espinales, demuestran que con-
tienen fibras tubulosas semejantes i las que se notan en estos mis-
amos,. aundgue las [Ib!‘l‘\? en el zo nﬂlmmm son mas finas, subsistien-
do asi en todo su me(‘in ; pero sin diferenciarse ni en su tubo ni‘en
¢l epntenido, estan separadas-y distintas en toda su estension , sin
anastomosarse jamas entre si. :

El nervio ganglidnico recibe’ignalmente de los nervios cerebrales
raices sensitivas y motoras; siendo bien palpables las que el hipoglo-
s0, vago v gloso-faringeo dan al ganglio cervical superior.

CAPITULO IV.

sistema de fibras grised u orginicas y de Wi propicdades.

——

Las ohservaciones microsedpicas de Remak han demostrado que
las fibras grises son muy: diferentes de las tubulosas 6 sensilivas y
motrices, pues son mas finas, muy pilidas y trasparentes; no ob-
servandose diferencia alguna éntre el tubd v el contenido, y estan
lateralnente sembradas de pequefios” .corptisculos redondeados u
ovales, lo cual constituye sw caracler especials Se encueniran en
los manojos erises del gran simpatico y en muchos nervios cérebro-
espinales: Este-examen es muy, facil.en la porcion carolidea del ner-
vio ganglionico por lener 1uuy pocas [ibras tubulosas y ser casi lo-
talmente aris.

La opinion mas general es que las fibras grisés presiden 4 Ja nu-
tricion y movimientos involuntarips. Muchos fisidlogos consideran
las que se encuentran en el corazon y en las glindulas como el
origen de los fendmenos de nutvicion y del movimienlo. Aungue
esta hipdtesis esplica los eféctos fisioldgicos, no resuelve la cuestion
de saber cuiles son la naturaleza v significacion de los . manojos_gri-
ses, no siendo dable admitic ‘con Vilenlin sean eslos ana especie
particular de tejido celular 6 de neurilema, procedente de la prolon-
gacion de las eubiertas de los glbulos ganglionarios, . . «

La glindula mamaria hiimana carece de nervios procedentes del
gran simpitice, losrecibe del tercer y cuarto intércostales.
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CAPITULO V.

sistema nervioso de los animales Invertebrados.

El cordon ventral de los insectos y erusltaceos se compone de dos
pares de cordones, uno anferior y olro posterior. Los cordomes sin
ginglios son motores y los otros sensilivos ; pgro su colocacion res-
pecliva ‘es inversa & la que tienen en los animales. verlebrados, en
quienes las raices ganglionarias ¢ sensilivas ocupan la region pos-
terior. Losmnervios mistos nacen por raices que pertenecen en parte
& los gAnglios y en parte 4 los cordones superiores. Newport, Valen-
lin, Grand y Longet han visto nervios que nacen tnicamente de los
cordones ‘superiores, y no de los gnglios, que solo se distribuyen
en los musculos y que por lo tanto son molores.

SECCION III.

PE LA MECANICA DEL PRINCIPIO NERVIOSO.

Las palabras mecinica del sistema nervioso tienen aqui el mismo
sentido que las de mecinica de la luz en fisica, es decir que se en-
tiende por tales el copjunto de las leyes por las que la propagacion
sp verifica en los nervios, 6 sea la feoria de los movimientos del
principio nervioso. Hasta el dia se ignora si.los nervios cuando
abran los recorre una materia imponderable con nna celeridad incal-
culable, 6 si la accion del sistema nervioso consiste en una oseila-
cion de un priacipio imponderable existente ya en los nervios y
que hacen vibrar el cerebro ¢ una irritacion cualquiera. La so-
lucion del problema no es de absolula necesidad "para el estudio
de los fendmenos del principio nervioso , como no lo es parael de la
reflexion , refraccion; ete. de la luz, el resolyer si esla procede

de emanacion 6 de emision.
*
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Cuando se comparan entre si las'diversag partes del sistema ner-
vioso, se ve que unas desempenan el papel de conductores'y otras
¢l de motores del principioneryioso. Los neryios son conductores,
v maotores los ‘Organos céntricos. Sin embarzo los nervios no son
simples conduelores , pues separados del cerebro son. por alzun tiem-
po motores y conductores a la vez, puesto (ue las irritaciones que
en ellos se hagan los incita & hacer mover los midsculds ; pero pier-
den poco & poco.esta doble facultad de ser mofores y conductores del
prineipio nervioso. Si se representan como condnctores . la propa-
gacion de la accion del prineipio’ nervioso puede, como la accion
misma, concebirse de dos modpst G el flnido nervioso impondera-
ble s¢ propagatal través del conductor siguiendo una direccion de-
termittida’ y Corio ung corriente O 1a’ oseilacion de este {luido no
es escitada mas que en lag fibras nerviosas, La rapidez de la accion
nerviosa es la'celeridad con que el fluide imponderable es conducido
gea del cerebro &' la periferia | sea de las partes periléricas al cere=
bro, ¢ aquella con que una oscilacion parte ya del cerebro, ya de
cualquier pnto del nervio, y se propaga d su estremidad periferiea
¥ vide versa, Ignalmento importa poco para el estudio de la rapidez
de la-accion nerviosa, el inquirir cuil de las dos hipdlesis se acerca
_mas 4 la verdad. - .
Ninguno de los esperimentos que s¢ han hecho para medir la ra-
pidez de esta accion se funda’en una base solida. Cuando se creia en
la identidad de los agentes eléetrico y nervioso, se ealenlaba I ce-
leridad del segundo por la del primero ; pero probableémente nunca
poseeremos los medios de valuar la rapidez de la accion nerviosa,
pordque nos faltan, para establecer las comparaciones, estas distan-
cias inmensas por las que puede caleularse la celeridad de la luz,
que tiene hajo este conceplo relacion con aquella. Asi es que hasla el
dia no se ha demostrado la analogin entre la celeridad del fluido ner-
vioso y la de la luz 6 de Ia electricidad , por mas que se hayan empe-
fiado en sacar deducciones de las observaciones astronomicas.

" El tiempo que tarda una sensacion para llegar desde las partes
esteriores al cerebro y medula espinal, v Ta reaccion para manifes-
targe en las partes esternas bajo la forma de convulsiones, son su-
mamente pequedias’ & inapreciables. Cudndo se envenenan las ranas
con el opio 0 con la nuez vhmica, Se ponen en un prineipio tan sen-
sibles que basta tocar la piel con la mayor suavidad posible para
producir una convulsion general. Aqui pasa laaceion'dela piel 4 la
meduala espinal , y vuelve de esta 4 todos los museculos, sin que sea
dable percibir el menor intervalo entre el contaclo y las convul-

siones.
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CAPITULO PRIMERO.

Pe la mecanien de los nervies motlores,

Leyes de la propagacion del, principio nervioso en los nervios motores.

L. La fuersa motriz no obra en los nervios mas queenla diveceion
de las ﬁt'n'r&s primitivas que se divigen d los misculos, 6 segun la en
que los mervins se vamifican, i jamds en sentido inverso.

Quando se irrita ua nervio muscular, la convulsion no sobreviene
en olro musenlo mas que en el que se distribuye este nervip, Ha—
giéndolo con un ageate mecanico, quimico 6 eleclrico, unieamente
los misculos que veciben de ¢l sus fileles entran en convulsion; pero
jamas se delerminan moyimientos convulsivos en los musculos de-
pendiertes de ramas nerviosas (ue se desprenden del nervio por en-
cima del punto irvitado , pues la fuerza molriz no se ejerce jamdis en
senlido retrogrado.

IL  Ea ifitucion mecdnica d t;alf‘amca de una parte de un tronco .

mervioso no poie en juege o fuersa moty iz de todo el tronco, Ssino solo

la de Lo parte que vecibe la irritacion.

Poniendo al desenbierto el nervio isquidtico 4 su salida de la pel-
vis ¢ irrifando con una aguja diversas porciones del tronco, que mas
abajo se’separan en rpmos, solo entran en convulsion los musculos

- en que se distribuye la poreion irritada del tronev ,; sin nolar nada en

los demis , cosa (que se pereibe migjor quilando la piel del miembro.

. Un'nervio espinal que entra en un. plexo y que contribuye con
olros ccpmﬂ!e\ a la fm*mm ion de un lroneo fersioso frueso (‘mn_umr(;,
st fuerza motriz, no d@ lodo el Ironeo sino solo a:las fitwvas por las que
se conbinia ric.‘:dz, el tronco hasta los ranips.

Los neivios ‘espinalés, que en las ranas concurrven a la formagion
del neryio isquidtico,” pueden irritarse aisladamente antes que se
reunan, ya con una aguja, va galvanizindolos; notdndose que de los
tres nervios ¢uya reunion da origen al plexo de las estremidades pos-
teriores, si'se irrila el primero se contraen los musenlos del lado in-
terno del muslo;. si el segundo que con el tereero forma el nervio
isquidtico, lo hacen los misculos del muslo y pierna, perono los de
la pata; y si el tercero, lo efectuan los del muslo, pierna y pata. Cor-
tando el primero ¢-inguinal la rana ejecula todos los movimientos
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del miembro, perono puede aproximar el muslo hicia el vientre;
despues de Ia seccion del segundo, wanles del plexo, cesa odo mo-
vimiento én el muslo y en la pierna; pero conservan su infegridad
los movimientos de Ia pata. Si se carta la anastémosis del neryio in-
guinal con el segundo, no puede el animal aproximar el miembro al
abddémen.- 12l mismao fendmeno se nota cuando la seceion se practica
debajo de esta anaslomoesis. Cortando el tercer nervio, que forma
la segunda raiz del isquiatico, se paraliza la pata. La seccion del
segundo nervio G de la primer raiz del isquidlico hace cesar los mo-
vimientos de {lexion y de estension del muslo, mientras que subsiste
el movimiento en la pata y parte inferior de la pierna.

Sucede con frecuencia en las enfermedades del cerebro que el in-
flujo de este drgano se ejerce aisladamente en 'las parles musculosas
mas pequenas, que se ven acometidas de temblor ; pero como todas
las fibras primitivas son distintas unas de otrag, el conjunto de estos
hechos fisiolégicos prueba que sus fuerzas motrices lo son igualmen-
te en los troncos y en los ramos. ’

Movimientos asociados.  Son lales Tos movimientos musculosos que
se efectuan conlra la voluntad, al mismo tiempe que ofros incitados
por ella. 8i por ejemplo se quieren mover los miseulos de la oreja,
hacemos obrar tambien al museulo epicranco y otros de la‘eara. Que-
remos elevar G bajar el ala de la nariz, y frunc¢imos involuntariamen-
te al mismo tiempo las cejas. Son muy pocos los hombres que pue-
den mover aisladimente los muiscalos de la cara, el niayor numero
no puede mover uno sin contraer otros simultineamente. Los miseu-
los de la region perineal , el eslinter y el elevadordel ano, el tras-

- verso, bulbo-cavernoso , isquio-cavernoso y pubio-uretral, se mue-
ven casi todos juntos, aunque la voluntad quiera obrar en uno solo.
En los esfuerzos obran muchos misculos por asoeciacion, sin que sus
movimientos tengan un objeto determinado, pies se contraen los
musculos de la eara como si pudieran contribuir a sostener 6 levan-
tar el peso. Eslos ejemplos pudieran multiplicarse hasta lo in-
finito. :

Todos los movimientos asociados tienen su origen en los mismos
eentros nerviosos; pero no pueden esplicarse por una comunicacion
entre' las' fibras primitivas en el interior de los nervios motores,
pues estas fibras no comunican entre si, y la irritacion de una parte
de un grueso tronco nervioso no obra jamas sobre las otras partés
de este tronco, sino solo en la prolongacion de las fibras de la por-

e¢ion irritada.
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+ . CAPITULO II.

De In wecanica de los mnervios semsitivos.

——p—

Leyes de la trasmision de los nervios sensilivos.

Para (erier tna sensacion es necesario gue el nervio comunique

con el cerebro, ya inmediata, ya mediatoniente por la medula es-
pinal. . ‘
L - Cuando un tronco nervioso estd irtitado, todas las partes que de
#l reelben ramos tienen el sentimiento” de esta - irrilacion, =3 entonces
ol efectt es el mismo que si las dltimas vamificaciones ‘de este nervio
hubieran estado irritadas todas d la vez. ]

Ieritado el tamo de un nervio, la sensacion se limita 4 lapavte en
qque se distribuye; irritado el tronco comun de todos 10s.ramos, la
sensacion se estiende & todaslas partes que ‘reciben ramds de este
tronco. Los esperinientos de'este género no pueden hacerse mas que
en uno mismo; asi ¢s que. cuando de intento se practica una contu=
sion en el nevvio eubital, encima del Tado interno del codo 6 del
condilo interno, se.esperimenta , pasando y apoyando el dedo sobre
el cordon'nervioso, la sensacion de picazon ¢ de un golpe en todas
las partes donde el nervio termina, especialmente en el dorso y pal-
ma de la mano, en ‘el dedo cuarfo y quinto. Comprimido el nervie
isquiitico por ejemplo , se esperimenta en toda la pierna la sensacion
de entumecimiento, cual suelé sudeller estando sentados. )

W La irvitacion de wn vamo del nervio estd acompanada de una
sensacion limilada d las partes que reciben-los filetes de este vamo, y
no de una sensaeion e los ramos que proceden de mas arriba, ya del
tronco nervioso, ya del mismo plexo. o

Los hechos gue asf loeomprueban son basta nté comunes y cono=
c¢idos. La irritacion de Ia piel del brazo se sienlle solo en el punto en
que se verifica, La compresion del nervi6 eubital jamas obra en sen-
tido retrégrado, como no 1o haceninguna irritacion ya para, produ-
cir el movimiento , ya para desarvollar una sensacion.

1. Cuando una parte vecibe, por medio de wha anasiomosis , ner-
vios diferentes pero de la misma especie, despues de la‘pardl isls de uno
He estos nervios , el olro no puede consercar la sensibilidad de toda la




136+ COMPENDIO DE TISTOLOGTAL

parte, y el ndmero de puntos que subsisten” sensibles ccmmpumle al .

de las fibras primitivas que han que;(mio intactas.

Lis dnastmosis nerviosas no se suplen sentresi conio las vascu-
lares: despues de la seceion del nervio cubital que:da ramificaciones
al guinto y cuarto dedo y lambién en parte al tercera, no puede esle
nervio ser suplido porsa. comunicacion con’ el mediano y_el radial,
‘quedando paralizados los, dedos en que se distribuye: 5i aun subgiste
un indicio débil de sensibilidad en ellado ésterno del cuarto dedo,
procede de las fibras primitivasque: del nervio mediano se divigen
al ramo palmar del cubital. Low comprueban tambien - las parilisis
incomplilas. .

IV. Las difer entes partes del f*&.pcsor ds un nervio.sensitivo , cuwando
3¢ las irrila , pmrhwm las miismus sensaclones que” si“se irnitaran las
diferentes rumificaciones terminales e estas partes del tronco.

" Irritando. mecanicamente el nervio cubital por la compresion, se-
aun queda dic ho,+y snbre todo si-al misma liempo'se le bace ifde un
lade & olro, se »,u,ulcn picores en la palma y dorso de la mano ,cn el
euarlo y quinto dedo si en seguida'se comprime div uu-.uneule, se
siente el hormigueo ya en una ya enolra de estas cuatro partes, se-
gun el modo'como se:comprima el nervio , es-decir ,, segun que lales
& tales fibras & manojos esperimenten mas presion que las demas. Lo
mismo se observa irrilando los froncos nervioses'del br.u.o 0 com-
primiendd el nervio infraerbilario.

V. Las sensationes de las fibras nervibsas ‘mas delyeadeas estiin m:,—
ladas como las de los-troncos nerpioses, f no:-se mezelan unas con olras
desde lds partés esteriores! hasta el cerebro. :

Este leorema es una consecuencia de los hechos y leyes meneio-
nados: Se eomprueha ademas por los fendmenos que acompanan-4 la
seccion de los peryios, en el hombre, a lbs ampulaciones, en los
cudles en el momento de la se¢cion, sé sienten los masivivos dolo-
res en apariencia en las parles en fue se practiea laablacion y en
que se 11|~.t|“buyen log nervios que se cortan. Coma cada fibri pri-

" mitiva , en toda.su estension , desde el cerebro hasta la piel ;om0
estd adherida al lronco nervioso mas que por su ‘estremo, debd su-
frir las mismas sensaciones en cualquierparte que se enchientre afoe-

tada, ya enln mh-rluz' en la piel , ya en el medio, en el tronco, pues

t.oths las sensaciones que se efecluen ensu longitud no pueden ci-
municarse mas que 4 un punto, el cerchro. Por lo tanto todas las
fibras primi'[ivaq de un nérvio, “sean larga& " corlas; no: repre-
sentan cada una en el uer(‘hm mas que un pinto dque comunica
siempre la.misma sensacion § sea cualquiera el sitio en que esté

afeelada. '

VI. Aungue la sm_wm-irm parece tenersu asienté en lus partes ester~

nas cudndo. se comprine un-troneo, nerviosd, sin” embargo. una. cum=
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_ presion: fuente de este dltimo, paréee. que se siente al mismo tiempo'en

el prondo. enogque se verifica. s

Este fendmeno se nofa cuando se recibe un golpe en el nervio cu-
bital. Si este se comprime encima del eondilo-inlerno: del Tiiniera,
comprimiendo cada vez mas contra el hueso, sin t[ile se-eseape,; lodo
el brazo, por encima del punto comprimido , ise pone dploroso hasta
1a esteemidad de las ramas del nervio, pero se siente al mismo tiem-
po eneste punto ‘un dolor fuerte qyue tiene su silio en’ el fronco
nervioso. Los sintomas, caracteristicos de los nearomas son dolores

fuertes en lodag las partés donde el nervio se distribuye, y espanto-

sos en las mismas: parles en el momento mismo de cortarse el ner-
vio enfermo por encima del tumor. L1 -
VIL.  Guandp el sentimiento’estdé completamente paralizado, en las pir-

tes esteriores en consecuencia de una compresion ¢ e wna seceion, puede
todavia el tronoo del nerbio, cuando sele drvita, desarrollar sensaeio-

nes, ‘que paréce tienen, sw sitio " en las partes esternas en que ter—
minan. , i :

S0 sabe que hay paralisis en las que-los miembros estin absolu-
tamente insensibles 4 las irritaciones eslernas por estimulos esterio-
fes aungque en ellas se sientan los dolores mas agados; se. puede
pinehar ¥ eortar sin ae el individuo sienta nada, y sin embargo son
atroces los dolores. Este fendmend ern un enigma inesplicable cuan=
do la fisiologia del sistema nervioso estaba menos adelantada. Un
hdmbre tenia tolaliiente. paralizadas- las - estremidades inferiores,
tanto con relacion al senlimiento como. al movimiento ; de cuan-
do en cuando los mtsenlos esperimentaban convulsiones acompatia-
das defuertes dolores, sin que apareciera la sensibilidad 4 los esti-

“mulantes esternos. Cuando estan pavalizadas las partes esteriores de

los neryios,, la irritacion® de los troncos puede delerminar am los
‘dolores mas violentos, que enlonees parece tienen su asiento en las
partes esternas , 1o que se-ha Hamado, anastesia dolorosa. Las pard-

 ligis_dolorosas del sentimiento deben por lo tanto ser pquellas en

que estan paralizadas las parles periférigas de los nervios, mienbras
que sus lroneos y origenes estin ilesos , es décir las® que consisten
en una paralisis puramente local de los neryios , sin ninguna-altera-
cion del cerebro ni de ld medula espinal , como las procedentes de
una afeccion reumdtica @ artritica; 6 de una compresion en los ner-
vids 6 bien (e tumores desarrollades en su trayecto. D&ﬁ-qui proce=
“de ¢l que la seecion del neryio en las neuralgias es inlil cuando el
troneo del nervines la cousa del dolor:

Una sensacion de hormigneo que; parece fener su “asiento en la
piel, 'se manifiesta con frecuencia cuando los origenes de los nervios,
va en el cerebro, ya en‘la medula.espinal, estin afectados, Casi loilas
las enfermedades dé la medula espinal tienen. por sintoma un fiormi-
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gueo cutineo, (e en los casos de piraplejia, se estiende, con fre-
“cuencia & todas las partes ‘Cuyos, neryios nacen por debajo del sitio
- allerado,- y que en i lisis dorsal se verilica no en la linea media,
sino en todo el cuerpo, enlapiel. . i
‘La especie de -'h(mni.gueu que precede & los accesos de epilepsia,
¥ que se llama awra epiléptica., tiene su cansa y silio enla medula
espinal 6 en el cerébro, aungue el enfermo crea no sentirlo mas que
©en las parles esleriores. : ' g e
VIIL. Cuando se ha ainputado un miembra por el.que se distribuye
un tronco nervioso, aungue este tiene todas las fibras primitivas corta-
das, puede esperimentar. las mismas. sensaciones cual si evistiese aun
el miembro amputado ,. existiendo este estado toda la vida.
Ningun ¢irujanesignora que los amputados esperinientan las mis-

mas sensaciones como si tuvieran todavia el miembro que perdie-

ron. Multitud de ejemplares se han recogido en los que los am puila-
dos han continuado guejindose y sintiendo foda la vida los dolores,
sobre todo hermizueos), de la parle ¢ miembro- que ya no tenian , es-
pecialmente cuando se les comprimia ¢l mufion 6 el ‘tronco ner—
vioso. : N :

IX.  Del'mismo mado que la silyacion relativa de las fibras primiti-
vas en. el punto de su drigenen el cerebro y en la medula _espinal,
donde ellas determinan las sensaciones no esperimenta ningun eambio
cuando lo hace su situacion relaliva en sus estremidades periféricas,
del mismo ‘modo lds sensaciones- de silio: ¢ colocadion que proporeioian
estas fibras dependen del drden. en que macen, y no dela situacion re-
dativa que afecta sw estremidad periférica. :

< Cuando enuna operacion de rinoplastia se vuelve un colgajo de
piel de la frente cortado en la raiz. de la naviz y se aplica al mufion
de esta dltima, mientras el puente no se ha corlado, la nariz arlifi-
cial conserva las mismias sensaciones ‘que cuando la piel de la frente
Se pone en - relacion con un estimulante cualquiera, es decir que el
individuo siepte en la frente las impresiones que se hacen en la
mariz. Esle fendmeno’ dura interin subsiste la comunicacion de las
fibras nerviosas en la raiz de la nariz, entre la frente ¥ la natiz
reparada; pero cortado el puente, cesa lailusion Y queda insensible
la nariz nueva , ‘aundgue con el tiempo se=desenvuelve un poco de
.sensibilida;] muy débil.

« Arradiacion de las sensaciones o sensaciones asociadas.

Sucede & veees que una sensacion escita otra, 6 que las sensacio-
nes se propagan-de un modo morbifico mas alld de Jas partes afecta-
das. Esle fendmeno qiie conslituye la asociacion de sensaciones no
&5 raro.en.el eslado de salud. La impresion' de uha luz fuerte produ-
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¢e un prurito en la nariz, y las cosquillas en un punto miry limi-
{ado producen scasaciones estensas. Deben colocarse aqui las sen-
saciones ‘Amplias que resultan de la estimulacion de las partes ge-
nitales esternas en el acto del ebito , las conmociones & que da lugar
ana detonacion impensada cerca de nosotros, el estremecimiento que
sp gsperimenta por ciertos sonidos, tales como al rayar el cristal ;| y
Jas sensaciones gque sobrevienen cuando se encuenira una sustanecia
arenosa entre los dientes. Esta misma clage comprende @ran nimero
e fendmenos patolbgicos, como la propagacion del dolor de muelas
4 toda la cara, la de los dolores de un dedo enfermo & los demas,

‘4 la mano y brazo sin que pueda admitirse una comunication ma-

terial de la causa morbifica. *

Fl fendmeno de lairradixcion puede esplicarse de dos modos. El
primero se funda en las propiedades de que disfrutan los ginglios
de losnervios sensitivos. Se sabe que todos estos nervios tienen un
ginalio en saraiz. Reil comparaba los ganglios del gran simpdtico &
los semiconductores, que mo comunican al cerehro lag impresio-
nes débiles, pero si- las irritaciones faeries, permitiendo solo con
restricciones el influjo del cerebro y de la medula espinal sobre €l
gran simpafico. Esta hipitesis podria ‘aplicarse 4 los ginglios de los
nervios del sentimiento, diciendo que la masa ovis, al traveés dela
cudl pasan las fibras primitivas sin neurilema, es una especie de
semicofiductor incapaz de propagar en su propia sustancia las irri—
taciones débiles, obrando sobre una de estas fibras y comunicarlas
4 las demas que atraviesan el ginglio, de'modo que ealonces I sen=
sacion no ‘e divige ni 4 laderecha ni 4 la izquierda y solo recorre la
fibra que ha sido afectada; pero cuando las.sensaciones son muy
fuerles, de semicondunctor que por lo ordinario es, se convierte esta
masa en conductor ; v permite & una‘parte del fluido nervioso comu-
nicarse 4 alzunas de las: fibras que atraviesan el ganglio, de modo
que en leste'caso hay irradiacion de Ja sensacion, sensacion asociada®
¢ concomitante, = Rl segundo modo no tiene relacion con esla’ pro-
piedad de los gdnglios de los mervios sensitivos, (ue es en efecto
puramente hipotética y sin lamenor prueba. Se atribuye la irradia-
cion de la sensacion 4 la-de la irritacion en la medula espinal 6 en el
eerebro ; pasindose por lo tanto un fenbmeno analogo al que se veri-
fica én los movimientos por reflexion, enando de laimpresion sen-
sitiva comunicada 4 la medula espinal parte una irradiacion que se
estiende hasta los nervios motores. Existe en favor de esta segunda
esplicacion la analogia de Ias irradiaciones que las impresiones sen-
sitivas, recibidas por la medula espinal, envian hasla'los nervios
del movimiento , y ademis el que tambien hay nervios sensitivos sin
ghnglios , como la relina , que son susceptibles de irradiacion, de
modo que la primer esplicacion es de toda evidencia insuficiente.
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Mezcla 6 coincidencia de niuehas sensaciones,

La precision de las sensaciones parece depende del nimero de fi-
bras, primilivas que se distribuyen en una pavte s cuanto mas ravas
son estas fibras en un drgano, las impresiones recibidas por las par-
tes mas proximas, se ven mas precisadas 4 obrar por una fibra pri-
mitiva sola, y mas ficil debe ser confundir unas con otras las impre~
siones hechas en diversos puntos de la piel. E. H. Weber ha hecho
observaciones multiplicadas referentes al grado de precision y aisla-
miento de las sensaciones' con relacion -4 la - facultad de apreciar las
distancias en las diferentes regiones del cuerpo, tocandolas con las
ramas de un compis,; cuyas puntas estaban cubiertas ¢on un corcho.
El estremo de los terceros falanges de los dedos y punta de la lengua
son: las parles que aventajan & todas . pues juzgan: de la abertura
del compds que no pase de media linea. En el dorso de la lengua Ja
separacion tiene que ser de dos lifeas para que. se manifiesten dos
sensaciones. dislinfas y no se confundan en una: en la punta de la
nariz se necesita ln separacion de tres lineas ; einco en la eara pal-
mar de la mano; seis en la membrana, mucosa del paladar; nueve
en la de las encias; diezy. ocho en la rilula, sacro y dorso del pie;
veinte en el esternon; treinle en medio del raquis; del bra-
zo, ele. efc. etec. i ; i

* De los esperimentos hechos por Valenlin, Gerber s Theile y otros,
-resulta: 1.2 que la piel del medio del dorso distingue dos puntos se-
parados cosa de cincuenta veces: menos: bien que la punta de la
dengua: 2.° que la diferencia de sensibilidad tactil corresponde en
general al ohjeto especial de cada parte : 3.° que la ma yor sensibili-
dad perteneee 4 las partes terminales , libres y maviles 4.2 que las
percepciones tactiles son mas precisas y claras en la region anterior
del cuerpo*que en la posterior: 5.0 que ln sensibilidad tactil y la que
procura el sentimiento de Ia voluptuosidad. son independientes una
de ofra; y 6.° que dos puntos inmediatos cada uno da tanto mejor
* una sensacion elara, cuanto tocan nervios mas diferentes.

El aislamiento y precision de la sensacion no dependen de la
presencia y numero de papilas, pues:la sensibilidad: del pezon es
oseura y la de la lengna mas palpable en la punta del Organo'gue en
los demis sitios de su superficie, sino que procede del nuimero,
direccion y terminacion de los filetes neryiosos » leniendo . sin. duda
gran parte en la produccion del fenémeno la mayor 6 menor facili-
dad con que las irradiaciones se efectuan en puntos diferentes del
cerebro y medula espinal. . :

En la relina es donde se verifica la sensacion mas clara ¥ esqui-
sita de dislancia.
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CAPITULO III. p

Movimientos reflejos. -

Los fisitlogos y los médicos han notado en todos tiempos los mo-
\':mmntos que suceden & las sensaciones, atribuyéndolos el mayor
niimero -4 las anastémosis del mervio gangliénico. Sezun Prochaska
eonsisten en que las sensaciones propagadas al cerebro, 4 lo largo
del nervio, son reflectadas por el encéfalo y medula espinal sobre
ciertos nervios motores que corresponden a la aceion.

Cuando las sensaciones han sido ocasionadas por impresiones es-
teriores emn los nervios sensitives, delerminan movimientos en ofras
parles , pero nunca es este efecto el resultado de la relacion enire
lag fibras sensilivas y las motrices de un mismo nervio; sino que
depende de que la escitacion sensorial trasmitida al cerebro y me-
dula espinal obra sobre las fibras motrices, cuya proposicion es de
J]a mayor importancia para la fisiologia y la patologia.

Las fibras motrices y sensitivas de un nervio ; despues de reunir-
ge las dos raices, nunca se unen entre si, pues eaminan separadas
hasta su respectivo. sitio, sin que tenzan entre ellas la menor rela-
cion. Si se corta un nérvio misto é irrita el estremo central, se pro-
ducen fuertes dolores como lo demuestra el animal por sus gritos y
mavimientos para huir; ete. ; pero los musculos que estin en'relacion
con el munon del nervio irritado no se ven escilados para enlrar en
accion, no eéntran en convulsiones apesar de recibir sus ramas del
nervio. Los lres nervios destinados al miembro pelviano, forman’en
la rana un plexo que da dos nervios: cortadd uno de estos se des=
truyen todas sus conexiones con los museculos ; drritado mecanica-
menle su estremo ceniral delermina una escilacion centripeta de
las fibras sensitivas del nervio ; pero no produce contracciones en
los musculos en que se distribuyen los ofros nervios motores que
emanan del mismo plexo, 8i sé amputa un miembro de un animal
narcotizado, por mas que se toque no se notan convulsiones.

Despues de cortar-en la salamandra tervestre la medula espinal,
eonserva por mucho tiempo la facultad de sentir en todas las partes
fque existen por debajo de la herida, ‘6 si. se quiere la facultad de
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trasmilir las impresiones sensoriales 4 la medula espinal y obrar por
convulsiones. Siempre que se loca lijeramenie una parte separada
del enerpo de la salamandra, se contrae, pero es necesario que la
parte tenga todayia medula eqplml PRes no se observa en los remos
ampulfidos.

En su consecuencia , las convulsiones generales que se verifican
en los animales cuando se toca nna parte de su cuerpo, no son el re-
sultado de una comtnicacion enire las fibras sensoriales y motrices
de los nervios, sind de que la medula espinal es el intermedio en-
tre la escitacion sensorial ¢ centripetay la escitacion motriz 6 cen-
trifuga, siendo por lo tanto independientes tambien del gran sim-
p.lhf‘[‘l.

De la misma causa procede el que se muevan las tortugas (Iespues
er deeapitadas; en las aves jovenes' pasados pocos momentos de
igual ablacion ; durante el primer periodo del narcotismo; por la
debilidad del cere'bm y medula espinal en consecuenciade una irri-
tacion; por las escilaciones fuertes de unnervio del senlimiento como
en la quemadura , estraccion de un diente, ele.; igual irritacion en
Ips nervios simpaticos del tubo digestivo, ete. Toda irritacion violen-
ta de la medula espinal produce un-tétanos, ya por los vehenos nar-
clticos, ya por una impresion cualquiera inmediata-y local, cual
sucede en el téfanos traumatico. Igual esplicacion tienen los fenéme-
nos concomitantes de la tos, estornudo, vomito, etc., pues la es-
citacion del sistema mucoso se comunica al cerebro y este ponc en
accion los musculos respectivos,

Nossiempre las convulsiones son generales, sino que hay easos
simples de reflexion como el movimiento continua de los pirpados
por la luz prolongada, 4 la presencia‘de un dafio, por un sonido muy
fuerte; la contraccion de todos los misculos l'lL.l perineo, esfinter y
e]e\f'!:lor del ano, bulbo § isquio-cayernosos durante la-émision del
semen, por la irritacion de los nervios sensitivos del pene, ete. ete.

Es necesario no confundir los movimientos reflejos y los movi-
mientos involuntarios no reflejos. Cuando se toea la glotis de un ani-
mal se contrae ; lo mismo hace el corazon. La ablacion del cerebro
no acarrea en eslo ningun cambio ; pero si se quita la medula oblon-
gada, cesan las contracciones de la laringe por la irritacion , mientras
que persisten las del corazon, aun despues de estraer la medula es-
pinal. El efecto de Iairritacion sobre el corazon es inmediato, al paso
que la de la lavinge debe propagarse primero-4 la medula oblongada,
por cuyo intermedio solo se verifica la contraceion. Si se eorta la ca-
beza 4 una culebra ¥ &6 tocan las narices 6 eunalquier punfo situado
delante de los dientes de la mandibula inferior , gjecuta la laringe un
movimienlo que la cierra v dirige hiicia abajo, Perfenecen 4 la fun-
cion rcilpctlva el peqhm‘o cuando se van & foear los pérpados, la
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modilicacion: de la respirvacion por las cosquillas 6'cusndo se echa
en'la cara agua fria; el estornudo por las tililaciones en la: pituitaria,
los vémitos por las irrilaciones de la faringe y lavinge , el tenesmo
por la del recto y.la estrangareia por li de la vejiga.

La irritacion'de un nervio raquidiano” sensilivo determina inme~
diatamente una acecion centripeta del principio nervioso hicia la me=
dula espinal. Si. esta aceion puede estenderse hasta el “sensorio co-
mun hay sensacion percibida ; perg si Jar Seccion- de la medulacespi-

nal la impide llegav al sensorio, no por eso deja’ de conservar toda su
fuerzaweomo accion centripeta, sobre el cordon raquidiano. En am~
hos casosuna aceion centripeta de un nervio sensitivo puede® produ-—
¢ir un movimiento reflejo. En el primero , la accion cenfripeta es al
misme Hempo sensacion; en el segundo, no toma este caricter, pero
basta para producir la reflexion eentrifuga. d

CAPITULO IV. 2 g

Diferencia de accion entre los nervios sensltivos y motores..

- E——

En qué consiste la diferencia entre los nervios del sentlmiento Y
del movimiento? Procede del modo y diveccion de la pmpaﬂacmu ]
de la naturaleza de las partes de las que los nervios yienen 6 de las
en qué terminan? Estan dotados todos los nervios de las mismas cua-
lidades y se parecen bajo el pnnfo de vista de su facultad condic-
tora ? Los que se llaman sensitivos carecen del poder motor, puesto
que no se distribnyen en los musculos? Las raices anleriores- son
solo motrices porque sus fibras se encuentran en relacion con los
misculos ? !

Dificil hasta el estremo es resolver estas cuestiones con la preci-
sion que se debe. Se sabeique la aecion de los nervios de los miisen-
Ios seefectua siempre en la diveccion de sus ramificaciones, que los
misculos cuyas ramas nerviosas naeen del troncor por encima del
punto irritado no enlran en contraccion, pero que lo laecen lodos
cuantos reciben sus nervios por debajo de este punto; lo cual com-
praeba que la accion nerviosa sigue solo la direccion del centro 4 la
periferia , 6 del tronco hicia las ramas, en los peryies molores. La
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analomia microsedpica de los nervios demuestra de un modo divecto
que las fibras primifivas no se unen en los troncos, que eslos son
el conjunto de aguellas que se- desplegan en ramos. Las fibrds pri-
milivas que salen del tronco & diferentes alluras; no tienen en'su
interior conexion alguna entresi -y las fibras moltices marchan se-
paradas hasta la meduld espinal G el carebro; de modo quela irrita-
cion hecha en una rama no puede, si liene un efeclo vetrdgrados
alectar al mismo tiempo parte dlguna del tronco , v que éste efecto
retrdzrado se limita 4'las fibras primitivas del ramo irrilado que re-
corren el troneo; sin unirse con olrfo pirallegar al' cerebro dmedula
espinal.*Este ¢feclo relrégradomo puede apreciarse por las convul-
siones: en olros puntos , porque lag {ibras de un tronco no tienen co-
nexion con ninguna /fibra de. los ramos supetiores, Puede (ambien
quedar gislado &n la medula espinal 3 pudiendo decirge 10 ‘mismo de
Ias fibras sensitivas irritadas en un punto de su longitud, pues no
determinan sensaciones mas que enando esta intacta su comunicacion
con la medula espinal y e] cerabro. ’

» Los nervios sensitivos no ejercen influjos algnno sobre lo'-*. miiscu-
lus ni aun en los que se distribuyen,. como por ejemplo el lingual
en la lengua | lo cual demuestra que solo cellos estan-en: Telacion con
los, Grganos musculosos; pero esto puede depender tanto de una eua-
lidad que solo perfenezca 4 los nervios molores, como de una direc-
cion cenlrifuza de la aceion nerviosa que’ solu se efectue en los
nervios.

Mas dificil de probar es-el que los eonductores cenlripcw ¥ cen-
trifugo forman un eitculo en el que el fluido nerviose mareha ince-
santemenle de las parles céntricas hicia los nervios molores, de
cuyas estremidades vuelve 4 las partes por los nervios del senti-
mienlo. Concurren muchas cireunstancias que hacen inverosimil Ta
hipdtesis de una eirculacion i oseilacion dul fluido neryioso en las
do s clases de conductores.

‘Refutar por los esperimentos Ta circulacion del fluido m‘s{]e las
rafces anteriores 4 las posteriores, seria tan dificil como el intentar
dar una demostracion positiva. T,

Los nervios sensoriales con una sola raiz, el olfatorio, Gptico y
acustico , no pueden tener la circulacion del flaido neryioso , & no
ser que se admita el que ademis de las fibras sensilivas tienen otras
que gozan del efoolo centrifugo, pero que no determinan movimien-
los porque no ferminan en musculos. Ademas, si lis fibras sensi-
tivas y molrices se conlinian unas con ofras, en la perviferia, el ni-
mero de filstes radiculares-entrantes dchern corresponder al de los
salienles, 1o que mo’ sucede.

Fin'su consecuencia la hipotesis de una eirculacion nerviosa de las
raices motrices 4 las sensilivas es enteramente inverosimil. Debe
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considerarse mas bien como cosa cierta, el que las asas terminales
que, en los misculos y las membranas, existen enlre las fibras
primitivas de dos‘en dos, estin compuestas de complementos homo-
géneos de una sola y misma raiz, proposicion mu y importanteé para
los progresos futuros de la fisica de los neryios.

CAPITULO V. a
Leyes de In accion y propagaclon en el mervio gran
sinpatico.

——n e E—

-

Muy incomplefos son los eonocimientos qie se lienen con relacion
al gran simpatico. El cordon que marca el limite del gran simpi-
tico es sin disputa de lamayor importangia pava el sistema entero de
esle nervio, pues en él se reunen los filetes radiculares de los ner-
vios cerebrales y espinales para distribuirse en seguida. Sin embar-
g0, los filetes de union entre los ganglios parece no son de absolula
necesidad para Ia actividad del gran simpatico; al menos los esperi-
mentos de Pommer comprueban que puede cortarse el nervio enlre
el primer y segundo ganglio del cuello, sin gbservar cosa nolable
durante las siete 1 ocho semanas que los animales subsistian en ob-
servaeion. De esto puede deducirse que la poreion cefilica del orian
simpilico, es dable el aislarla de la poreion tordeica sin perjudicor
4 la existencia, porque el zinglio eervieal inferior v la poreion tori-
cica del nervio regiben menos de los nervios cerebrales que de los
nervios espinales, Con quienes comunican; el principio nervioso (fue
alluye de las partes céntricas del sistema nervioso.

Efectos del nervio gran simpdtico en los movimientos involuntarios.

I.° Ninguna parte sometidm al. gran simpdtico efectua movimientos
voluittarios. El corazon, canal intestinal, conductos escretorios de las
glandulas , matriz , vesiculas seminales., son olros tanlos ejemplos.
Parece que un nervio cérebro-espinal que contrae anastomosis mul-
tiples con el gran simpitico pierde su influjo voldntario , como le sn—
cede 4 la parte inferior del par vago. Bl eséfazo no fiéne mas que
movimientos involuntarios, aunque la faringe pueda obedecer. los
impulses de la voluntad. La vejiza recibe nervios sacros y del plexo
hipogastrico, pero el influjo de la voluntad sobre este Organo es miv

10
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débil. Todos los musculos que reciben nervios cérebro-espinales, son
susceptibles de movimientos voluntarios.

1. Las partes que reciben filetes del gran simptico > contintan mo=
vidndose , aunque con menor intensidud | cuamdo se han destruido sus
comunicaviones naturales con el resto del simpatico, y que se han sepg-
vado del organismo. El cn?-lzou el tubo inlestinal , se contraen des-
pues de separados:del cuerpo.-

. De agui procede que tadas las partes moviles en que se distribu-
y@el gran simpdtico son independientes hasta cierto punto del cerebro
o medule espinal. No solo se contrae débilmente el corazon despues
de destroido el cerebro y medula espinal, sino que se lienen ejem-
plires veridicos de embriones en quienes estos dos drganos han es-
perimentado una destruceion lenta en el huevo, sin que se haya
extinguido L vida. :

V. Sin embargo los drganos céntricos del sistema ﬂ_eruuma ejercen
un influjo activo sobre el sgran simpdtico y su fuerza wolnis. Si los
esperimentos de las parfes en que se distribuye el gran simpitico no
cesan despues de la destruccion stibilp del cerebro oy medula espinal,
se puede sin embargo cambiar el modo y velocidad de los latidos del
corazon irritando eslos drganos. El efecto de lis pasiones es mucho
mas ripido.

V. Sequn los esperimentos de Wilson Philip, no son solo tales d.cta-
les pantes del cerebro y medula espinul las que influyen en tales o cua-
les partes del sistema simpdtico vy organos dependientes de ¢, como el
covazon entre olros, sino que el cerebro en totalidad y la medula es-
pinal entera o en cualguier puntoy pueden modificar los movimientos
del corazon. La irritacion de ciertas partes de la medula espinal no
produce mas movimienlos que los de los miseulos que de ellas reci-
ben los nervios; mientras que cualquier parle de la medula obra
sobre el nervio ganglionico, bien porque la medulgy espinal 6 bien el
misito nervio ganglionico sean cansa de la frradiacion. En el primer
caso las fibras del nervio ganglibnico que llegan al corazon no se
relacionan con las fibras nerviosas de olras parles , verificandose la
propagacion de la irradiacion por la misma medula, entrando desde
esta simultaneamente en accion las fibras nerviosas de las diferentes
purtes, En el segundo caso se consideran los ganglios como causa de
Ia relacion. No se lienen esperimentos: direclos para resolver estas
cuestiones. Galvanizando ¢l nervio esplinico 6 escitando el ginglio
celinge con ln pelasa efnslica se aumentan los movimientos peris
tallicos del intestino. Por lo tanto aquel nervio influye sobre: todo el
tubo intestinal y no en una de sus parles.

VI.. Luas contraceiones producidas en los drganos dependientts del
qran simpdtico , por las irviteciones de estos mismos drganos ¢ de sus
nervios , nu son pasajeras y momentdneas, sino que subsisten por cierto
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tiempo, 4 son modificaciones prolonyadas de los movimientos rilinicos
ordinarios ; de modo que la reaecion dura mas que la iyritacion. Fl
movimiento del principio nervioso es muy lento en el gran simpélico
v se le puede medir, Irrilado galviinica, quimica ¢ mecanicamente
un punto cualquiera del intestino, la confraccion se efectua con len-
titud , y suele no Hegar al maximum de su iolensidad sino euando
hace ya mucho tiempo que ha dejado de obrar la causa. Lo mismo
sucede en el corazon, con la dilerencia de que la irrilacion pasa-
jera en vez de producir una contraccion sostenida solo cambia la to-
talidad de las pulsaciones siguientes. El mismo fenémeno se observa
aplicando los irrilantes en el gran simpatico.

VII. La eausa primera de los movimientos involuntarios y de su tipo
no estd ni en el cerebro ni en la medula espinal , sino en el nervio
gran. simpdtico;  pero estos movimientos conservan sw. cardeler, aun
bajo el influjo de los ganglios , y aun cuando el nervio simpdtico per-
tenecienle d un drgano ha sido destruido hasta las ramas que se dis-
iribuyen en este wllimo y cuya relacion con las fibras musculosas pare-
cu serle suficiente para sostenerlos. El corazon continia conlrayéndose
separado del cuerpo y sin sangre, residiendo la eausa en él mismo,
pues el movimiento de los museulos depende de la inervaciof ; v
como la fuerza motriz de estos se estingue con la irvitabilidad de los
nervios, los movimientos del eorazon y del tubo intestinal dependen
de la relacion entre los nervios simpaticos y las paries musculosas
v de una corriente del principio nervioso obrando periddicamente en
el gran simpdtico. La presencia de los troneos de los nervios cardia-
€0s no es necesaria para que el corazon conserve sus movimientos,
pues subsisten corfadas las auriculas hasta los ventriculos, asi como
los del inteStino despues de separarle del tronco con el mesenlggio y
plexo ganglidnico, sino sque tambien se notan cuando se le aisla de
este plexo cortandole 4 nivel del mesenterio. Solo subsisten las ramas
periléricas interiores enviadas por el gran simpalico y sin embargo
los movimientos contimian. La causa de estos fendmenos depende
sin duda de los pequeiios ginglios perifericos que Remak ha descu-
bierto en las ramas nerviosas que se distribuyen en la sustancia
del corazon.

VI Por cierlo que seq, sequn estas observaciones, que las rami-
ficaciones estremas y mas finas del gran simpdtico pueden regular los
movimientos de las partes que no estdn sometidas al imperio de la vo-
luntad , sin embargo no solo el cevebro y medula espinal, sino los mis—
mos ganglios cuando se les irrita, ejercen el influjo mas poderoso en
el modo de estos movimientos, mientras los organos” estdn en relacion
con aguellos por los nervios. El cerebro y medula espinal deben tambien
considerarse como el origen de la actividad del nervio gran simpitico,
sin la que se estinguiria pronto esta actividad. Las pasiones modifican

#*
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los latidos del corazon y las irritaciones de la medula espinal cam-
hian los movimientos del tubo intestinal. Tambien los ginglios, enan-
do se encnentran irritados , son susceplibles de poner en aclividad el
in{lnje nervioso hasta en las ramas mas pequenas del nervio gran
simpitico que se distribuyen en'las partes moviles, aungue su abla-
cion no impida en general persistir la accion de eslas parles, cual
compraeban uné y olro estremo los esperimentos ya citados,

IX. De los hechos espuestos se deduce, que el nervio gran simpdlico
puede ser en algun modo cargado por las partes oénivicas del sistema
qervioso, eevebro y meduly espinal , como manantiales del principio
nervioso ; pero que recibida esta carga , la conserva i continta distri-
buyendo d su modo, aungue el aflujo del prineipio nervioso hdeia ét
disminuye’y no se renueve con [uersa sinoal cabo de cievto tiempo.
Esto esplica una parte de los fendmenos del sneno. Mientras que el
sensorio comun esta en gran parte inactivo durante el suefio, el mo-
vimiento del corazon y del intestino continia sin esperimentar cam-
bio apreciable, porque los dérganos subyugados al gran simpitico
estan independienfes del reposo parcial y pasajero del sensorio,
mientras estan cargados en algun modo del principio nervieso. Por el
conirario, el principio gque emana de las parles cénlricas parece
afluir 4 la parte simpitica del sistema nervioso lanlo mas cuanto las
faeullades sensoriales é intelectuales consumen menos, por los cam-
bios materiales que se verifican en los drganos de los senlidos y en
ciertas partes del cerebro durante el sneno. En-el sincope esta debi-
litada'la accion del corazon, pero menos que la de las parles que
reciben nervios eérebro-espinales,

X. La aplicacion local de los naredtivos solire el nervio gran simpid-
ticomo determina el nareolismo d distancia en los drganos Seuyo movi-
miento no obedeee d la voluntad; pero estos Grganos pueden ser para-
lizadus por la narcotizacion de los 4iltimos filetes del nervio gran simpd—
tico que se distribuyen en sw interior. Sucede aqui lo que en los ner-
vios cérebro-espinales; la aplicacion del naredlico no pasa del ner-
vio toeado, cuya irrifabilidad extingne. Sin embargo, en el corazoa
se observa una cosa nolable enfre las superficies interna y esterna,
Si se aplica 4 esta el opio 6 la nuez vomica , obra con macha lenti-
tud, pues subsisien los movimientos por bastante tiempo 3 pero si se
ponen en contacto con la superficie inlerna pirala aecion en alzunos
segundos, lo enal procede de las fibras nerviosas y no de las mus-
culosas, y esplica la rapidez del envenenamiento por los nar-
colicos cuando la sangre conduce hasta el corazon la sustancia
Yyenenosa.

XL Las leyes de la reflewion en los nervios cérebro-espinales perte-
neeen tambien al gran simpdtico, es decir, que las impresiones sensi-
tivas fuertes en las paries en que se distribuyen las fibras del nervio
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grai sinipdtico pueden . propayandese & la medula espinal, eseitar nu-
vimientos en las pavtes que reciben sus nervios del sistema eérebro—
aspinal, Los irritaciones del tubo inleslinal en los nifos producen
gonvulsiones , pues se lrasmiten desde el gran simpaticoa la medo-
Ja espinal , que las reflecta sobre los nevyvios cérebro-espi@ihles. Pro-
ceden de lomismo los espasmos de los museulos respiralorios en el
vamilo dependiente de irritaciones en el tubo intestinal; asi como
Jos espasmos que lienen por causa afecciones locales de'los drganos
abdominales.

XIL.  Las impresiones sensilivas recibidas por las partes en que se
distribwyje el nervio gran simpdatico se veflectan tambien sobre la me-
dula espinal y el cevebro, bajo la misma ley que en los nervios cérebro~
espinales;, awngue d un grado menor. Asi sucede en las contraceiones
renovadas de la vejiza en las frecuenles necesidades de orinar que
determing nna orina ivrvitante, puss la acritud obra sobre las fibras
nerviosas de la membrana mucosa y no sobre las musculpsas del Gr-
ang. Pertenecen i la misma categoria los cambios en el didmetro
de la abertura pupilar en los diversos estados morbificos del tubo
intestinal ; las modificaciones de los latidos del corazon en las en-
fermedades de los drganos abdominales, el vimito, que acompaiia &
las del higado, vinones, matriz, ete.

XII.  Sucede con frecuencia que los efectos que parten de loswner-
pios cérebro-espinales y se propagan d la medula espinal, son reflecta—
dos desde esta al sistema del grag simpdtico. Tales son las modifica-
ciones de los latidos del corazon que acompainan 4 las sensaciones
fuertes, voluptuosas & dolorosas de In piel , los moyimientos del iris
por impresiones sensoriales que trasmiten el nervio oplico, ;.m.tiq‘i_uo.
trieémino, v la contraceion de las vesiculas seminales que sueele a
la ivritacion de los nervios tactiles del penes Irritando en una tortuga
de mar la pata posterior derecha, se contrajeron los corazones linfi-
licos ‘del mismo lado.

XIV. [Los fendmenos de reflexion pueden verifioarse on el mismo ner-
vio gran simpdtico, por medio de los ganglios, ¢ independientemente
del cereliro y de la medulu espinal? No puede resolverse esta euestion
de un niodo satisfactorio, pues no se eonoce un hecho que praebe
esta reflexion. Solo se nota que irritando un punto  cuplquiera
del eorazon, se contrae todo el drgano , ann estraido del enerpo, lo
que tal vez procede de la comunicacion reciproca enlre los ganzlios
de la sustancia del corazop Wolkmann niega & los ginglios el poder
determinar fendmenos de reflexion ; fundindose en que cuando la
medula espinal existe, la irritacion de los inlestinos produce esten-
sas contraceiones; pero cuando se la ha destruido’, la reaccion se li-
mita alsitio de lairritacion. Sin embargo, asegura Henle que una
fdvithoion lijera del intesting ,-:(eimrmlo del cuerpo, por ejemplo por
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medio de las barbas de una pluma, delermina una contraceion ge-
Beral.

XV. Seignora el si el nervio gran simpdtico puede, por la irri-
tacion de wn drgane, produciy movimientos simpdticos en otro drgano.
Cuantos [@Minenos se atribuian 4 esta eansa pueden esplicarse 6 por
la intervencion del cerebro y medula espinal, 6 por las leyes de la
reflexion , espuestas en el capitulo 111 "

XVL  No esté comprobado el que los gdnglios obren come aisladores
y que retengan el influjo motriz que parte del cerebro y medula es-
pinal. Se trata del influjo molriz en general yno del influjo de la
voluntad. Es bien sabida la facilidad y prontitud con que las modifi-
caciones sufvidas en los Grganos céntrices del sistema nervioso,
obran en todo el sistema simpético; la facilidad con que las pasiones
modifican los latidos del corazon y escilan los movimientos del tubo
infestinal , ete. Lo que hay de eierloes, que el inllujo molriz de log
érganos eéntricos del sistema nervioso no produce las eonvulsiones
rapidas y relativas 4 la duracion de la irviticion como en los nervios
cérebro-espinales, sino que eambia el estado & modo de una serie
conlinua de movimientos. La doble propiedad que tienen los nervios
ganglibnicos de recibir los influjos de las partes céntricas en gene-
ral y de ser reguladores del mavimiento, se esplica por esta circuns-
tancia , de que los ganglios de quienes depende el vitmo de los movi-
mientos, lejos: de ser simples conductores, son ellos mismos
molores. .

XV, Aun no estd demostrado que lu falle del influjode la volun—
tad sobre las partes en que se distribuye el nervio gran simpdtico de-
pen# de la naturalesa de los gdnglios. No aislando los ganglios el
influjo motriz sebre el sislema simpitico, y haciendo solo tanto unos
como otro el que este influjo sea mas lento y darable | no serd un
obstaeunlo absoluto el de los ganglios para que el influjo motriz volun-
tario de los Greanos céntricos obre sobre el gran simpatico. La inepti-
tud para los movimientos voluntarios de las partes en que este siste-

ma lermina, no depende de él, ni de los gdnglios, sino de que sus

fibras penelrando en la medula espinal y en el cezebro, no llegan como
las de los olros nervios, hasta el origen del influjo de la voluntad.
XVIL  Parece que en ciertas partes dependientes al mismo tiempo
de los nervios del gran simpatico y de los nervios espinales , el infl—
jo de la voluntad no obra sino en consecuencia de una impresion sen-
sitiva 6 centripeta prolongada. Tal es la vejiga, drgano muy proble-
mitico aun bajo el punto de vista de sus relaciones con el cerebro ¥
medula espinal. En general parece estar sustraida al inﬂujo de Ia
voluntad, & pesar de que algunas veces como que se determina su
contraceion sin obrar los musculos abdominales v diafragma, espe-
cialmente cuando en consecuencia de la acumulacion prolongada de
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orina ha produeido una impresion seisitiva duradera gobre los ner-
vios sensilivos del organo, y por lo tanlo sobre la medula es-
pinal. ;

XIX. Ciertas partes somelidas al mepvio gran simpdlico no son sus-
ceptibles mas que de movimientos involuntarios; pero se mueven por as-
ciaeton cuando lo hacen otras partes st jetas al imperio de lee voluntad,
de modo que una parte del influjo nervioso se trasmite d ellas contra
las miras de la voluntad , del mismo modo que hay partes sometidis
4 esla., que Sin guerer §¢ mueven al wnisno tiempo gue otras. Los
movimientos del iris son un ejemplo de este axigma, pues la pupiia
<o estrechn enando se dirige ¢l ojo hacia adentro ¢ en esly direccion y
hacia arriba, El influjo nervioso parece obrar sobre el mismo. corazon
en los grandes esfuerzos musculares. La simuftaneidad de accion de
un Grgano sustraido a la volunlad con movimientos voluntarios es pal-
pable en las vesiculas seminales, pues cuando los jovenes se entre-
san & grandes esfuerzos musculares para subir & un drbol 6 & una
cuerda , esperimentan 4 veces en los Organos genitales una irrila-
cion espontinea que Suele produeir la contraccion de los reservalo-
rios del semen.

XX. El movimiento de las drganos en que se distribuye el gran
simplico tiene un tipo peristaitico; sigue una diveccion determinada,
o las causas de esta marcha vesiden no solo en el cerebro®y medule es-
_pinal, sino en los nervios de lus mismos drganes. Son desconoeidas las
causas de la sucesion regular que se observa en los eleclos de los
nervios simpaticos. Se sabe que los movimientos peristallicos del
intestino se efectuan de adelante atris, como si fueran ondas sucesi-
vas: en el conducto colédoco se verifican tambien conlraceiones ver-
miculares, siende tambien evidente en el corazon 1b sucesion e
Jos movimientos: en la rana lo hace por el siguiente drden : porcion
contractil de los troncos venosos, auriculas, ventriculos y. el hulbo
abriico. No s dable. resolver el problema de lasucesion de dichos
movimientos ni por la medula espinal, ni por los pequeiios ganglios
periféricos contenidos en el sistema de: los drganos. Su causa st
ignora, .

Efectos sensitivos del nervio gran stmpilico.

1.  Las sensaeiones somw débiles, oscuras y no circunscritas en las
partes en que'se distribuye el nertio gran simpdtico , solo resultan mus
claras y precisas cuando lus irvitaciones tienen intensidad, Los Hechios
que lo compruebin quedan ya citados. Brachel ha demostiado que
repitiendo la irrilacion y haciéndola mas fugrte, se haein palpable Ia

censibilidad en los ganglios en quienes anles No exislia, loque tal
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vez depende del pequefio nimero de fibras sensitivas que reciben las
partes.en que se distribuye el nervio gran simpatico.

I Las impresiones sensitivas que se verifican en el mervio gran
simpdtica suelen no legar ¢ la conciencia, aunque lo hagan d la me-
dula espinal. Cualquier irvitacion del reets aumenta la: contraceion
del esfinter del ano, y In del estomago , aungue sin sentirse, determi-
na la afeceion concomitante de los muisculos respiratorips que se
elfectun durante el vomito. Todo efecto centripeto en el gran simpi-
tico, que , sin conciencia ni sensacion . prodoce un efecto motor de
yeflexion en el nervio cérebro-espinal , obra sobre este ltimo . no
por anastomosis simpati®s , sino por intermedio de la medula es-
pinal. v '

OL.  En los movimiehtos reflejos que suscitan las impresiones sensi-
tivas del nervio gran simpdtico, la impresion sensitiva no Hega: gene—
palmente d la conciencia, mientras que esta viltima se ve siempre in-
formada de las impresiones sensilivas esperimentadas pow los nervios
chrebro=espinnles que producen movimientos reflejos. Cuando los miis-
culos respiratorios se ven escitados 4 los esfuer%os del vomilo por el
estomaca, inlestino, viiones, higado 6 malriz , suele no ser 'sentida
la escitaciomcentripela que lléga s la medula espinal y al cerebro: al
paso «jue se siente clavamente la irritacion esciladora evando los
movinientos refléjos se verifican por los nervios eerebro-raquidianos,

La jrritacion de la membrana mucosa respiratoria, determina por.

retlexion una accion en muchos nervios espinales que se manifiesta
por los movimientos que acompatian 4 la tos » Ccuya irritacion produ-
ce-una sensacion clara y perceptible, Tambien se siente el cosqui-
Ileo en el vomito ocasionado por la titilacion de [a faringe. Lo mismo
sucede en el estornudo , ete,

IN. Los ganglios del nervio gran simpatico no impiden el que se
teasmitan ¢ lo medula espinal los efectos eentripetos deél, ni tampoco
vacen bajo este concepto el papel de aisladores. Esto Hoges mas que
una consecuencia’ de los hechos espuesios en los parralos ante-
riores;

V. Los ganglios no pueden ser la causa que impida: el gue Tas ippi-
taciones del neveio gran simpatico leguen @ la conciencia. se deduce
tambien este teorema de los hechos ya referidos, puesto que queda
coprobado el que las irritaciones del gran simpitico se pPropagan
4 la medula, tan perlectamente como las de los nervios cérebro-
espinales, pero que no Hegun a laconeiencia, sin duda porque se
desvanecen en la misma medula,

VI. Hay casos én que irritaciones violentas enlas partes donide el
gqran simpetico se rr‘i:-r-rii'n:;,w, prodiucen, sensaciones on estas mismas
partes; hay otvos en que siendo mas débil la irritacion, las sensdoio—
aes son vagas en las partes afectadas , pero estin acompanadas de sen-
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saciones palpables en ofros punlos provistos sde nervios cévebro-
espinules, Las inflamaciones del tubo intestinal v del higado pre-
sentan ejemplos del primer‘easo ; y del segundo la comezon fuerie
(ne se observa en las enlermedades del tubo alimenticio, tales como
el picor en la nariz y ano en las afeceiones verminpsas, el del slan-
de en las enfermedades ®eronicas de los rinones y vejiga, los dolores
en las estremidades superiores en’ las enfermedades del corazon,
en la espalda en las del higado efe., sin que se pereiba sensacion
palpable en el verdadero sitio del mal. .

Vil Estas sensaciones secundarias en los nervios cérébro-espinales,
despues de las irvitaciones del gran simpdtico, se manifiestan con es—
pecialidad en las partes terminales de los aparatos afectados. Las lom-
brices del intestino delgado causan picor en la nariz; lag del grueso

eit el ano 'y las enfermedades de los rinones y aparalo uvinario , picor

y dolor en el glande. d
Vill. No estd demostrado el que los gdnglios yocen del poder reflec-

tante en las sensaciones simpaticas , comprobando muchos fiechos qui ea-
recen de 6l Asi lo patentizan los egperimentos citados al delerminar
el papel de la medula espinal en los movimientos reflejos. En las ra~
nas decapitadas, que tienen: dispogicion para los movimientos refle-
jos, si se irrita el tubo intestinal , los musculos del froneo se mueven
al mismo: liempo que este; pero cuando la meduly espinal estd des-
truida, cesan todos los fendmenos y la irritacion se limita al in-
testing.

yara esplicar estas sensaciones secundarias en los nervios cérebro-
espinales se recurre 4 sus anastimosis ‘con el gran simpalico; pero
el cosiquilleo que se esperimenta en la nariz cuando se mira fijamen-
1 al sol no podria esplicarse por ellas, puesto (que no existen entre
el nervio dptico y el nasal; tampoco las hay entre elplico v aeustico,
v sin embargo se notan eambios.en la vista v oido en las enfermeda-
des del vientre. Tal vez las gensaciones secundaiias escitadas en los
nervios cérebra-espinales por el gran sirup:‘ﬂ.ir:u tendran por interme-
dio la medula espinal y elcerebro, pero sin Hegar 4 la conciencia,
reflectando aquel cordon la escilacion centripela y produciendo los
efectos ulteriores.

De lo espuesto se deduce , que lag'sensaciones reflejas que parten
del gran simpatico son hasta el dia una teoria muy oseura, 6 cuan-
do menos demasiado dudosa. ' .

Efeclos orgenicos del nervio gran simpritico.

. Cuando despues de las sensaciones sobrevienen , par veflemion, se-
creeiones en puntos distantes , probablemente sirven de intermedio el ce=
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rebro y medula espinal. Es muy frecuente el sudor general en conse-
cuencia de impresiones sobre las mucosas internas, por ejemplo des
pues de haber bebido. Las sensaciones violentas suelen produciy
sintomas de depresion acompaiiados de sudores frios, en cuyo caso
es indudable la reflexion por la medula espinal, pues no puede es-
plicarse mas que por ella la eslension de 108 fendmenos del sincope.
En consecuencia de una irritacion de la conjuntiva ocular y pal-
pebral acompaiiada de dolor, sobreviene la eserecion abundante de
digrimas; la epifofa se observa tambien por las sensaciones violen-
ias en la nariz, ya & cansa de irvitanles fijos puestos en contacto con
la pituilaria, ya por la de'irritantes volatiles introducidos en'la boca
tales como la mostaza 6 el rabano rusticano. Ninguna de las esplica~
ciones dadas para esplicar este fendmeno por medio de las anasto-
mosis nerviosns es satisfactoria, siendo mas probable proceda del
concurse del cerebro y medula espinal , cual se observa en la refle-
xion de los efeclos sensitivos en los drzanos molores.

M. Algunas veces el estado de la nutricion de un drgano, su infla-
macion , su secrecion , obra de mado que lama W inflanacion | la se-
erecion @ otras partes. Una inflamaeion del testiculo puede pasar i la
pardtida, y la erisipelatosa de la piel 4 las meninges; la supresion

.de una secrecion puede aumentar otra én distinto puntoe. Todos estos
fendmenos estan probablemente acompaiiados de cambios en las fi-
hras orgtinicas perteneeientes al gran simpalico que acompanan 4 los
vasos sangnineos. Es presumible que los efeclos que parten inmedia-
tamente de los ganglios, se propaguen 4 otros por medio de las rela-
ciones establecidas por el sistema de fibras grises.

M. Los ganglios parece son las partes céntricas desde donde se es-
tiende d los demds puntos el influjo vegetative. En consecuencia de la
lesion del génglio cervical superior, se ha observado una oftalmia v
aun fendmenos generales que indicaban el que estaba modificada Ia
nutricion. El ¢omo se ejerce este influjo ge ignora.

V. Este influjo radiante de los gdnglios parece ser independiente,
hasta cierio punto, del cerebre y de la medula espinal. El desarrollo
del embrion es factible & pesar de la destruceion de estos dos centros.

V. Sin embargo el cerebro v medula espinal parece son el origen
principal de quien saca el sistem@ nervioso orgdnico sus medios de repa-
vacion , pues ciertas pardlisis cercbrales y espinales estdn acompana-

das de atrofia. o ‘
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CAPITULO" VL

De las simpatiag,

————

Muchos fenémenos simpaticos quedan ya esplicados por la meca
nica y estalica de los nervios sin el influjo del gran simpatico, de
modo que su papel es muy insignificante en la teoria de las simpa-
tias. No dependen de @l los fenbmenos de la irradiacion de lns sensa-
ciones, los de la asociacion de los movimientos, ni los de la re-
flexion. . g
: -

Simpatias de las diversas partes de un te jido entre si.

gon las simpatias que se encuentran ¢on mas frecuencia. Las es-
pansiones de lﬁjmcmln—:mns mueosas se comunican reciprocamente
sus estados 3 10Mmismo sucede con las serosas, fibrosas, ete. Cuando
hay escitacion consensual de diversas partes de un tejido, la afee—
eion simpitica esen lo general de la misma naturaleza que la del te-
jido primitivo, La inflamacion y los dolores se propagan a las dife-
rentes espansiones del tejido , y se presenta el mismo cambio en las
secrecionss de las partes inmediatas que en'las del tejido primordial-
mente afeclado. . ;

Tejido celular. Se nota gran propension en este tejido para frasmi-
tir sus estados & todas sus prolongaciones, cual lo comproeban sus
enformedades , el enfisema;, edema, endurecimiento , obesidad, in-
flamacion , supuracion , elc.

piel. Por palpable que sea la relacion que existe entre la piel y
las parles internas, no es la que mas disposicion presenta para tras-
mitir 4 otros puntos de su estepsion los diversos estados de cualquie-
ra de sus partes.

Membranas mucosas: Tienen gran tendencia & comuniearse mulua-
mente sus estados en el sentido de su espansion. El eatarro pulmo-
nar produce con frecuencia la coviza: el nasal afecta & la membrana
mucosa de las vias lagrimales y conjuntiva, y 4 veces 4 la de la
trompa de Hustaquio , eafa del tambor y mucosa de los senos fronta~
les, como lo demuestra la sordera , zumbido de oidos y dolor de la
frente que suelen acompanar 4 los catarros. El estado del estémago
obra sobre todd el tubo intestinal y cambia sus secrecinnes, Cuando
la lengna se nota seca, encendida 0 cargada, se deduce y con razon
que esta del mismo modo la del esofago v estomago. lgual conexion

-
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simpatica existe enire las membranas de los Grganos genitales v los
de las vias urinarias : la irritacion frecuente de los primeros produ-
ee una inflamacion eronica de las segundas, la tisis vesical, 4 la re-
nal, asi como 4 la laringea y lraqueal se une despues la pulmonar,
Se ve en ocasiones 4 la mucosa de los, Grganos respiralorios simpa-
tizar con la del estémago, y 4 la de este con la de aquellos dando
lugar & Ia tos lamada gastriea por la irritacion de las vias aéreas,
Hacia la terminacion de la tisis pulmonar, se uleera la mucosa del
intestino.

Membranas sevosas. Sucede que en consecuencia de la afeceion
de nna membrana servosa, las demas se ven atacadas de la misma
alteracion; a la aseitis se une despues el hidrétorax. No todas las
hidropesias,son simpiticas , pues i veces proceden de la descompo-
sieion de [a sangre 6 de hallarse interceplada la eirculacion; pero si lo
serdn cuando por la inflamacion de una serosa se alteran olras , como
de la peritonitis reésullar la pleuritis 6 meningitis, ele.

Sistema fibrosp.” Estan las membranas fibrosas tan fntimamente
relacionadas, que unadesion local que las acomela produce aceiden=,
tes muy estensos. Una aleceion reumatica local propende 4 estengder-
se por todos:los tejidos fibrosos v 4 variar de sitio .ﬁero signiendo
de preferencia las relaciones naturales de las membranas fibrosas,
La lesion de los lisamentos, aponeurosis, tejido fibroso de la mano
v del pie, esti por lo comun seguida de fenémenos que se estien-
den & mucha distancia. La oftalmia avteitica acarrea dolores intensos
en fodo el lado correspondiente de la cara por la alleracion del te=
jido fibroso que en este sitio reside. La membrana fibrosa interna y
esterna del cranen simpatizan enlre si y con la esclerdliea. Los ner-
vios desempeiian gran papel en las simpatias del sistema fibroso.

Tejido huesoso o cartilaginoso.  Son raras las simpatias entre las
diversas, partes del sistema huesoso. Iin el raquitismo y segundo
periodo de la sifilis esta afeet tado todo el mencionado sistema ; pero
estas enfermedades dé nutricion no deben colocarse entre Jas simpa-
tiag, pues la irritacion estd generalmente acompafiada de un vicio
en la formacion de la materia huesosa. Sin embargo la . inflamacion
de un punto de un hueso largo se propaga a toda su estension.

Tejido museular. No liene comunicaciones simpiticas ni entre si
ni con las demés partes , pues los fenomenos que se han ereido tales
como las convulsiones y espasmos son simpiticos de los nervios,

Sistema linfdtico. Las enfermedades del sistema linfatico rara vez
som locales. Cuando una glandula linfatica se inflama por una irrita-
cion esterior , no tardan las inmediatas en ponerse tumefactas , aun-
que no estén inflamadas. La inflamacion de los vasos linfiticos proce-
dente de una impresion venenosa local , se estiende pronto 4 las de-
mas ramificaciones del miembro, v aun la piel se eubre de estrias ro-
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jizas que signen el trayecto de dichos vasos. Las glandulas linfaticas
corvieales se tumefactan en las enfermedades organicas del cuello
v glandula tirdides, las del sobaco en las enfermedades de las mamas
v sobre todo del cincer, las abdominales en las del estimago ¢ intes-
lino, las de la ingle en Tag afeceiones organicas del testiculo, urcira
v prostata, ele. ele. Sugede A voces, como lo ha observado Gruveil-
hier, que los vasos linfaticos procedentes de una parle gue supura
contienen pus, lo mismo que Tas venas: las glindulas linfaticas cor-
respondientes pueden tambien supurar. Es un error suponer que los
linfaticos toman este pus, pues le forman ellos mismos, como lo ha-
cen las venas del mufion por la flebilis en consecuencia de una am-
putacion , y eomo sucede en las ulceraciones del inteslino que acon-
paiian & la fiehre tiloidea, .

Vasos sanguineos. Muy débiles son sus simpalias, pues las del
pulso proceden del corazon, y las lesiones artervinles general-
mente subsisten locales. El sistema nervioso tiene un inftujo sobre las
arterias independientes del corazen, como lo demu@stran los cambios
de turgencia de la piel en las pasiones, las congesliones Iocales y el
colapso ‘consecutivo 4 cualquier gseitacion de las partes eslernas
bajoel influjo.de un movimiento en las pasiones. Las enfermedades
del sisterna venoso en general no son afeceiones (otalmente locales,
cual lo compruehan la atoniade las venas y lasvavices. La flebi-
tis puramente loeal al principio suele estenderse 4 lodos los tronces
venosos del miembro y acarcear ln muerte. Una simpatia nolable de
las venas consiste en .su velajacion y dilatacion al rededor de un
tumor con (legeneracion del sistema vascalar, cuya disposicion de
los vasos capilares & perder su tonicidad , suele estenderse i lodo el
cucrpo en las caquexias y discrasias, producicado camhios espe-
ciales en la coloracion, como por ejemplo circulos azulados al rede-
dor de los 0jos u ojeras. ’

Tejido glandular.  Asi como los drganos de seerecion irasmilen a
st conduclo escretorio sus irritaciones, son tambien el sitio de una
irritacion simpitica cudndo sa conducto es el primitivamente irrita—
do ; la presencia de los alimentos en la boca, aumenta la secrecion®
de las glandulas salivales; la. de la sonda en la vejiga aetivala se=-
crecion del rifion ; la del glande aumenta la del esperma; la dela
membrana mucosa del ojéla de las lagrimas; la del quimo en el
intestino la de la bilis , ete.

Simpatias de tejidos diferentes entre si.
Fsta forma de gimpalia es mas rara que la anterior, pues una

enfermedad se propaga mas facilmente de un tejido 4 otro, pero ana-
logo , en otro 6regano, que de un tejido cualquiera & otro diferente
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en un mismo Organo. La membrana mucosa del tubo digestive pue-
de ser el sitio de una secrecion morbifica sin que se alecte [a car-
nosa; el pericardio sin que se allere la sustancia del corazon; la
membrana museular del conducto intestinal puede padecer espasmos
sin la menor lesion de la mucosa y serosa; esla segregar en esceso
sin resentirse las olras, ele. ete. '

1.2 Simpatias entre la piel y membranas micosas. Son muy fre-
cuentes: muchas enfermedades de las membranas mucosas, especial-
mente las inflamaciones y blenorreas , proceden con frecuencia de
una causa morbifica en la piel , y vice versa. Por el enlriamiento de
Ia piel, sobreviene la pulmonia, angina, enleritis, ele. La infla-
macion de la mucosa del pulmon 6 del estémago sucede 4 veces &
las quemaduras muy estensas de losgtecumentos esleriores. En los
exantemas estan afectadas al mismo tiempo la piel v membranas
mueosas, Un estado gastrico cambia la secrecion, turgencia y color
de la piel. Tambien puede obrarse simpalicamente de la piel 4 las
membranas muedsas , como cuando se aplica el [rio al esterior para
detener las hemorragias de dichas membranas. .

2.% Simpatias entre la piel y las membranas serosas. * Las hidropesias
de estas membranas disminuyen la secrecion cutinea, v la supre-
sion de esta suele producir aquellas. Los agentes morbosos que obran
en la piel, no es raro delerminen la inllamacion de las serosas.

3.° Simpatias entre las yldndulas y las membranas mucosas.  Queda
manifestada la relacion entre los conductos eseretorios y las glin-
dulas, por lo cual no debe sorprender el que la irritacion de la mu-
cosa bucal produzea el tialismo , la de la conjuntiva el lagrimeo, y
el que una indigestion aumente la secrecion de la saliva.

4.c  Simpatias entre las membranas mucosas y las membranas sero-
sas. Son mas raras que las anleriores.

5.0 Simpatias entré*las membranas fibrosas , membrana medular de
los huesos y los tejidos huesoso y cartilaginoso. Relacion muy intima
lienen enlre si estas partes: el estado del periosteo influye en el de
los huesos y vice versa, padeciendo el uno €uando lo hace el otro:
“la inflamacion de la membrana medular tumefacla lodo el hueso: Ja
destruceion del peridsteo acarrea la necrosis esterna, y la de la
membrana medular la necrosis interna.

-
Simpatias de los tejidos con los diganos.

La enfermedad de fodo un drgano que alaca 4 un lejido muy es-
tenso se propaga 4 las prolongaciones de este , mas alla del |'J;'gnm)
primitivamente afectado; y reciprocamente el estado de un te.jiclo
puede obrar sobre el de un érgano complicado , como lo demues-
tran las relaciones de las yisoeras con la piel, membranas mucosas
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y serosas. Se suprimen las hemorragias inlernas por la accion del
frio sobre la piel, y una enlermedad exantemitica puede trasladarse
& lodas las partes interiores. Las membranas serosas participan siem-
pre del estado de los drganos 4 quienes enyuelven ; la hidropesia del
pecho sucede i las enfermedades,organicas del pulmon, el hidrope-
ricardias # las del corazon, la ascilis a las del higado, matriz y ova-
rios', el hidrocele 4 las de los tesliculos., etc. Las membranas sero-
sas mas proximas al 6rgano enfermo son las que ordinariamente re-
eiben el influjo simpético. Las membranas mueosas tambien se alle-
ran por hacerlo el drgano que cubren; de aqui el observarse la leu-
correa en las afeceiones orginicas de la malviz; la mucosa bron-
quial en las de los pulmones ; las del estdmago ¢ intestino produ-
cen el eslrefiimiento por la [alta de segrcciou en la membrana
mueosa.

Siempre que una de eslas se inflama , los misenlos inmedialos no
pueden moverse bien, cual sucede en los de la faringe en la angina
aringea; O se ven agitados de espasmos, como el diafragma y mus-
culos intercostales en la tos procedente: de la irritacion t'IL" la mucosa
de los pulmones; verificada aquella en la vejiga y uréleres produce
el espasmo de los esfinteres delano y vejiga, y la retraccion del tes-
ticulo por el musculo cremaster.

Las membranas fibrosas’ son las que fienen menos relacion con
Jos Organos , aun con los mismos & quienes envuelven; solo su infla=
macion puede porla perversion de la sangre y relacion de los vasos
producir sintomas violentos,, como la de la dura-madre que se acom-
paiin de sintomas cergbrales inlensos.

Las simpatins de los tejidos con los Grganos se esplican , yagEe
.l:u_: leyes de la rellexion euando las partes no ticoen ncmexiom-
tre si, como Ia piel y Grganos inlerioves ; ya por la relacion de los
vasos y nervios yasculares, euando estas partes estan unidas entre
si, como la matriz y membrana mucosa de los Grganos genilales.

Simpatias de los drganos edtre si.
’ -
Corresponden d-stas: 1.° Las simpatias entre 0rganos que se pa-=
recen por su estructura y funeion, como las glandulas salivales, co-
razon y vasos sanguineos, estomago 6 intestino , y los 6rganos oén-

tricos del sistema nerviogo. 2.° Las qué se verifican entre reanos

que , aungue tengan diferente estructura , pertenecen al mismo sis-
tema , como las diversas partes del aparato quilopoyético (lubo ali-
menticio , slandulas , bazo). el aparato uropoyético, el genital, de
estos dos entre i v del vespiratorio (lavinger, traquea, pulmon .
3. Las de drganos que estan en comunicacion analfmica por vasos y
nervios, como los pulmones y corazon. 4.° Las de enlre todas las vis-
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ceras importanles y organos céntricos del sislema nervioso , como la
afeccion concomitante del cerchbro en la inflamacion del higado . pul-
mones , conducto digestivo, ele.

Iistos fendmenos simpiticos se esplican ya por las conexiones ana-
tomicas, ya por el influjo de los eentros nerviosps sobre todos los
organos & ya por la reflexion , tales como las de la paritida y el tes-
ticulo.

Simpatias entre los nervios.

1.0 Simpatias de los nervios con las partes cénlricas del sistema ner-
vingo. Muchas de ellas quedan rveferidas al hablar de los movimienlos
reflejos, sirviendonos en maliitud de eircunstaneias de esta relapion
para lograr la curacion déas enfermedades de los Grganos céntricos;
asi es que se escita la medula espinal irvitando los, nervios que salen
de ella, por las friegas, sinapismos , vejigalorios , mosa , sedal , ele.
Obramos sobre el cerebro y cordon vaquidiano, por intermedio de
los nervios, con los batios frios, templados v ealientes, por los de
por 501‘[:1‘e§a , vertiendo gola & gota agua [ria en diversos puntos de
la piel, efe. i

2.0 Simpatias entre los niervios del movimiento y los del sentimiento. ’

Laescilacion centripela de los neéryios sensitivos no se limita# obrar
sobre los drganos eénlricns, sino que es rellectada por estos , cuya
reflexion tambien se verifica cutre los diferentes nervios sensitivos.
He aquieomo lozramos eseilar clertos wervios del sentimiento que
son inaccesibles 4 nuestros medios directos , como’ los del oido : Ia
Yiala , estimulando olros nervios sensitivos que Lienen afinidad con
ém lanto fisiologicamente, cuanto con relacion 4 su origen, En esto
se funda el tratamiento de la sordera v de fa ambliopia por los irri-*
tantes de- la piel , ele. elc.

3.2 Simpatias de los nervios pares. La irritacion de un 0]o pasa al
alro; destruido el pna por la inflamacion, le sueede luezo lo mismo al
otro. El que ha perdido el oido de un lado, no conserya siempre el
del gpuesto. Son bien conocidas las-simpatias de los nervios molores
del ojo, y sobre todo de los ciliaves. Son tambien frecuentes en las
neuralgias, pues el tiro deloroso de un lado de Ia cara , Se presenla
Juego en el otro. La odonlalgia por la earies de un diente, se padece
tambien en los nervios pares del lado opuesto.

A.° Simpatias entre los nervios motores, Los fenémenos numerosos
de asociacion de movimientos que corresponden 4 esta clase, redu-
cidos & que cuando se verifica un movimiento se escilan olros inyvo-
luntariamente , quedan ya designados,

5.0 Simpatias de los nervios sensitivos. Se presentan bajo tres for-
mas principales: 1.°, una sensacion fuerte, escilada en un pun-
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10 solo’, se propaga & los nervios de la misnia especie 6 4 otras fibras
nerviosas del mismo nervio, como las irradiaciones de las sensacin-
nes 4 las partes inmediatas 4 la piel en consecuen®ia de una que-
madura local. 2.* Un nervio del sentimienlo comunica la impresion
que ha recibido & un nervio sensitivo de olra: especie , pero en el
misino 6rgano, como sucede entre los nervios sensoriales propia-
mente tales y los nervios accesorios de los Grganos de Tos sentidos:
el nervio Gptico no sirve mas que para sentir la luz, pero el ojo dis-
frufa del tacto por medio de la primer rama del nervio trigemino y
de los cilfares; el oido ademas de los sonidos por medio del nervio
acuslico,, tiene igualmente sensaciones tactiles por sus nervios acce-
sorios : la lengua ademis de las impresiones de los sahores, las lie-
ne de lacto. 3.* Entre los érganos de los sentidos y las visceras abdo-
minales , pues se ha natado algunas veces en los desérdencs de es—
tas la ambliopia, zumbido de oidos ete. , procedente sin duda de que
los cambios de los nervios abdominales impresionan 4 los centros
nerviosos, y estos reflectan la impresion sobre los érganos sen=
soriales. ®

SECCION 1v.

DE LAS PROPIEDADES DE CADA NERVIO EN PARTICULAR.

—_——

CAPITULO PRIMERO.

Propledades de los nervios semsorlales.

Se han considerado los nervios de los sentidos hasfa hace poco
tiempo, como conductores pasivos de las propiedades de los cuer-
pos , disfrutando de una escitabilidad especial para ciertos CUETpos
esteriores como, el Gptico para la luz , el acustico para los sonidos , el
olfatorio para los olores, ete. Los hechos demuestran que la electrici-
dad obra en todos los 6rganos de los sentidos , percibiéndola cada
nervig sensorial de diversa manera, pues el uno ve luz, ¢l olro en-
tiende un sonido , el tercero siente un olor, el cuarto nota un sabor,
Y el quinto percibe un dolor y una conmoeion, Una irritacion meci-
nica produce iguales efectos, asi como el aumento de la escitacion
de la sangre. Sintiendo cada nervio de_ diverso modo que los demas,
se dedujo’ por algunos fisiblogos que un nervio sensorial no es un

1111
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conduclor pasivo y que cada nervio de un érgano de sentido espeeinl
posee ciertas fuerzas 6 cualidades propias y eselusivas, que Ins ean-
sas de estitacion® no hacen mas que escitar y hacer palpables 6 apa-
rentes. La sensacion es, pues, la trasmision d la conciencia, no de
una cualidad 6 de un estado de los cuerpos esterioves, sino de una
cunlidad o de un estado de nuestros nervios, delerminado por una caw-
sa esterior. No sentimos el euchillo que nos produce el dolor, sino el
estado doloroso de los nervios. La oscilacion de la luz puede ser me-
canica, pero en si no es una sensacion de luz; aun cuando pudiera
llegar i la conciencia no produciria mas que una sensacion'de oscili-
cion ; solo obrando en el nervio dptico ; intermedio entre la cansa v
la conciencia , es.euando se siente ecomo luz. Las vibraciones de los
CUeYPOSs Nno son , por si mismas , sonidos: el sonide no resulta mas
que de la sensacion obtenida por la cualidad del nervio actstico; las
mismas vibraciones de los cuerpos, en apariencia sonovas, no produ-
cen mas que un temblor en el nervio tactil. En su consecnencia, solo
por los estados que las eansas esteriores suseitan en nuestros nervios
es por lo que nos ponemos en relacion eon el mundo eslerior, rela-
tivamente flas sensaciones.

Esta verdad deducida del analisis simple é imparcial de 165 he-
chos, no solo demuestra que los nervios del sentimiento estan ani-
mados [Ic‘fuerzas especiales, independientemente de Ia diferencia
general que existe entre ellos y los nervios molores, sine que nos
indica el medio de desterrar para siempre de la fisiologia multitud
de errores relativos 4 la pretendida aptitud de los nervios & reeni-
plazarse los unos i los otros. Hace tiempo que se eonoce el que los
ciegos no pueden distinguir los colores, conio tales, con los dedos,
porgue siempre serd una cualidad de los nervios tactiles, es decir,
locar, sea lo que quiera, la perfeccion que el ejercicio pueda facili-
tar & los dedos en el ciego, =Es hipotético cuanto se ba dicho de Ia
compensacion del nervio trigémino para el nervio dptico y para el ol-
falorio. Los nervios nunca se suplen los unos+ los etros.

CAPITULO I1l.

Propiedades de los nervios no sensoviales,

=
————  —

Nervios oculares.  Los esperimentos han comprobado hasta la evi-
dencia, que el nervio deulo-museular comun comunica la fuerza mo-
triz_al ganglio oftdlmico y 4 los nervios ciliaves ; que la luz no obra
inmediatamente sobre estos, sino que Ia irritacion de la retina y del
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neryio 6ptico lo hacen sobre el cerebro, que obra luezo sobre ol .
nervio Geulo-musctular comun y la raiz corta motriz del génglio of-
tilmico. Se deduce esto tambien de la amaurosis 6 paralisis de Ia re-
tina, pues el iris del ojo enférmo no-se mueve cuando en 6l di la
luz, y lo efectia cuando escita al olro. De los esperimentos de Mavo
se deduce quela sensibilidad general del ojo procede del nervio trie
geming , que facilita esta propiedad 4 la conjuntiva por las vamas del
nervio oftalmico , y al interior del ojo por la raiz larga del ganglio of-
talmico. Las ramificaciones del ‘gran simpdilico presiden 4 la nutri-
cion del ojo.

La anatomia comparada confirma los vesultados de la fisiologia,
pues los: nervios ciliares consisten en fileles del nervio dculo-
museu lar comun y del nasal.

Con relacion al influjo del cerebro sobre los neryios oculares , di-
cen Desmouling y Magendie que despues de la seccion de los pediin-
culos del cerebelo en dirececion al puente de Varolio, en los ma—
miferos; el ojo del lado herido se dirige adelante y abajo, y el del
opuesto arriba y atrds. El mismo fenémeno se-observa por la seecion
de dicho puente. '

Nervio trigémino. - Al hablar de los neryios del sentimiento, y del
movimiento , queda demostrado que sostiene la primer facultad en
la paste anterior. y lateral de la cabeza , asi como en la porcion cefi—
lica de las membranas mucosas (conjuntiva , pituitaria y bucal); v
que su pequena porcion es al mismo fiempo nervio motor de los
miusculos que sirven para la masticacion, comunicando por cada una
de sus tres ramas prineipales ‘con el gran simpatico, lo que hace
presumir entren [ibras organicas en la composicion de sus ramos.

La primer anastémosis es la del fervio naso-ciliar con el ganglio
oftalmico, que recibe un filete del gran simpatico : la segunda es la
del segundo ramo con el gran simpatico por medio del génglio esfeno-
palatino , precisamente donde el filete petroso profundo del nervio
vidiano , que procede de la parte carotidea del gran simpatico y se
mne con el segundo ramo del trigémino ; vy la lercera es la que se
efectiia entre el tercer ramo de este nervio, y el ganglio dptico, para
unirle con el simpatico. Del ganglio salen dos nervios que van a la
caja del tambor. He aqui por qué en los esperimenlos de. Magendie,
la seecion del trigéming alteraba las [unciones nulritivas del ojo, de
la encia y de la lengua; y por qué las membranas mucosas del ojo,
nariz y caja del tambor tienen lendencia 4 alterarse simultineamente
de afecciones catarrales.

La anatomia comparada del nervio frigémino estd aun envoella
de cierla oscuridad, En los animales superiores se distribuye sobre
poco mas ¢ mefos como en el hombre. Es el neryio sensitivo prin-

cipal de la cara: segun Rapp, las fibras sensilivas de los foliculos
: 3 .
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de donde salen los pelos de los bizotes , en los animales, proceden
del nervio infraorbitario , mientras que el nervio facial preside &
los movimientes de los folienlos. En los aninales cuyo hocico tiene
mucho tacto , el nervio infraorbitario es mas grueso que los demis,
asi como en los que tienen una trompa,

Nervio facial. Es el principal nervio motor de la eara pues domi-
na 4 todos sus musenlos , asi coma & los de In oreja hasta el oceipi-
tal , & igualmente al vientre posterior del digistrico (la anterior lo es
por-el milo-hioideo] , el estilo-hioideo y el cutineo. De aqui procede
ser al mismo tiempo nervio de la fisonomia y vespivador de la cata,
afeetindose siempre que los movimientos de la respiracion son mias
enérgicos que de ordinario 6 con esfuerzo , especialmente en los
hombres de constitucion débil. Conforme van disminuyendo en los
animales los misculos de la cara v la espresion de las pasiones por
sn intermedio, va el neryio siendo mns pequeno.

Nervio gloso—faringen.. En las aves se une por nn ramo con ‘el
nervio vago, se distribuye en Ia lengua, constitnyendo el nervio sus-
tativo, segun Weber, y 1101' médio de otroramo en la parle superior
de la faringe v en ol esifago. En las culebras de cascabel se une en
totalidad con el nervio vago , (dando tambien un ramo lingual.

En las ranas solo puede compararse al gloso-faringeo la rama’ del
mismo nombre del par vago. Se ha denominado tanibien asi en los
peees un ramo anterior procedente de este nervio. Por eslas varieda-
des es facil juzgar, como por la falta del nervio accesorio en los pe-
ces , que los nervios vago, gloso-faringeo y accesorio no lorman mas
que un mismo sistema , euya division puede variar mueho en las di-
versas clases del reino amm.ﬂ

Nervio vago.  Presenta _mucha'.q' particularidades notables bajo el
punto de visfa anatdmico y fisiolégico. 1.° En Ias aves v repliles es-
ctmosos , en los que el nervio accesorio se confunde con el tronco
del'vago, este da’ una 6 muchas ramas 4 los misculos del cuello,
formando en los lagartos un ginglio considerable en el pecho. 2.2 En
las ranas sale del ganglio del nervio vago un ramo que se distribuye
en los miusculos de las mandibulas , dependiendo segun Volkmann
su inftajo motriz de la rama del facial que se une & él. Tambien da
en las ranas un ramo lingual que reemplaza al sensitivo del trizémi-
no: aquel 5o encuentra izualmente en las serpiéntes.y cocodrilos; en
estos va a los musculos del hioides una rama del vago, asi como en
las serpientes y lagartos. 3.° El nervio recurrente existe en los ma—
miferos, aves y repliles: Weber ha demostrado en las ranas el que
el nervio vago envia una rama & la lavinze que es ¢l recurrente.
4.2 Segun Volkmann praporciona el nervio vago una gama eutines pa-
ra delrds dé la oreja. 5. En'los peces da los niervios branquiales y

un ramo intestinal para la faringe y el estomago: en muchos peces
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sloctricos los nervvios del aparato que despide la electricidad ; ep las
carpas los de los dienles palatines , y en todos los peces el nervio
Je la linea lateral , que camina entre los nuisculos,’ no distante de
la piel, hastala, cola.=La sustancia del negvio vago en los peces
aumenda en su ganglio,

Nervio ueoesorio de Willis. No.se le encuentra mas que en los
mamiferos, aves y reptiles. Se ignora la causa de las singularidades
(ue presentn en su origen y en su marcha. Tal vez procedan de que
la rama Taringea que se separa del nervio vago, apeénas sale, recibe
fibras de casi loda la poreion cervieal de la medula espinal; los fi-
letes destinados 4 formar el accesorio se reunen én el inlerior del ra-
(uis , mientras que para los demas nervios se verifica su reunion
fucra del canal vertebral. Longel , que admile-entre el nervio vago
v el accesorio la misma relacion fisiologica que entre las raices pos-
ferior y anlerior de un nervio espinal, cree ifhe si el accesorio tie=
ne un origen tan singular y toma sus inserciones en-fan grande es-
tension del eje espinal,, es en razon de la importancia de sus fun-
giones v la de asegurar el libre' yfacil ejercicio, para que su inle-
giidad funeional sea mas dificil de perturbar. Si sacara siniplemen-
te su orizen de una parte limitada delas masas céntricas como los
demis cordones nerviosos, una lesion en aquel punto hubiera sus-
pendido al momento su accion, unida 4 les fendmenos mas esenciales
de la respiracion y digestion.

Nervio grande hipogloso.  Despues de unirse , en las aves, con el
nervio vago por un ramo, sé divide en dos ramas principales; la una
v & los musculos del hieides y la olra al es6fago. Tl nervio corres-
pondiente al hipogloso que en las ranas va & la lengua, le da el pri-
mer cervical : en el hombre lambien se une aquel 4 este.

Cuando se reflexiona que el primer nervio espinal en el hombre
solo tiene 4 veces una riaiz anferior, y que en el mismo el grande
hipogloso tampoeo la tiene mas que anlerior, pero que presenta I
posterior en_cierlos mamiferos, se ve que el hipogloso entra de he-
oho en la categoria de los nervios espinales y que se le debe en al-
gun mado considerar: como primer neryio de esta clase, que casi
siempre sale al través del crineo.

Nervio gran simpiitico.  En las aves la porcion eervical de este
Hervio esti contenida en el conducto de las apifisis trasversas de las
vérlebras , no engontrandose en los mamiferos y en el hombre sino
un cordon proparcionalmente muy delgado de este nervio. Las unio-
nes mas constantes de los mervios eerebrales con el gran simpagico
son las de los vertebrales del eraneo. Falta en los eicléstomos | re-
emplazandole el par vago que se estiende en algunos hasta el ano.
En las serpientes esti separada la porcion cefilica del cordon limi-
trole del tronco (ue pasa eutero al nervio vago: el cordon:falta tam-

-
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biénen la parte anterior del trotico, Ei voz de Ta fermacion ordina-
ria; se ve que los ramas de los nervios espinales se distribuyen en
los pulmones, intestino » partes genitales y Grganos urinarios. Estas
ramus selunen entre si por asas), ‘que 25 lo que'queda’ dél cordon
limitrole; encontrandose solo indicios de ginglios' en dicho eordon
en las grandes serpientes| en quienes ¢l nbrvio vago se esliende
por-el inteslino hasta mas de dos tercios de'la cavidad abdominal,

SECCION V.

PARTES CENTRICAS DEL SISTEMA NERVIOSO.

—_————e
en

CAPITULO PRIMERO.
Partes céntricas del sistemn mervioso emn general. .

En los Grganos céntricos del sistema nervioso se ejérce la acli-
vidad veunida de todas las funciones nerviosas , va fuera del domi-
nig del alma, ya bajo su imperio. Estos Graanos reunen los nervios
en un todo. Como escitadores lo hacen ya de un modo aulomalico,
continuo 4 intermitente, ya por determinaciones voluntarias del sen-
sorio jcomun , 4 los nervios motores para-obrar' v praducir el movi-
miento de los museculos. En: ciertos casos reflejan los efectos de los
nervios sensitivos sobre/los: maotores, sin que lenga nocion la con-
ciencia ; pero en otros se lo advierten. Conservan la inlegridad de
los' efectos nerviosos orgimicos, producen y reprodiucen continna-
mente el prinecipio nervioso , siendo los tnicos que fienen el poder
de hacer durables la actividad é irritabilidad de log nervios.

Los Organos céntricos desempenian el papel de escitadgres de los
nervios molores , que tienen el uso de conducir a los museulos la des-
carga motriz del principio nervioso. Esta actividad motriz se mani-
fiesta de tres modos: 1.° Por una irradiacion continua, como en los
esfinleres , euyas contracciones cesan despues de las lesiones de Ios
Organos céntricos. 2.9 Por movimientlos ritmicos, como lo demuestra
la dependencia en que estan los movimientos de la respiracion de la
medula espinal. 3.% Por descarsas (que parten del sensorio comun o-
mefidas 4 las acciones espontineas del alma.

Los nervios abran de dos modos en este nflujo motriz: 1.° Unos
son simples conductores, pues aunque estin continuamente cargidos
de influjo motriz , y el arte puede efectuar las descargas por medios
mecanicos , jamas lp hacen espontineamente-en estado de salud sino
-
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por el influjo: de los Grganns eéntricos s tales son los nervios cérebro-
gspinales motores, 2.2 0tros, enteramente sustraidosrdel ‘influjo del
sensorio comun , con respecto i las accionesgvoluntarias, pueden ser
impelidos 4 aceiones continuas 6 vitwicas por los drganos céntricos:
pero pueden hacer descargas espontancas, aungue tengan necesidail
de dichos centros paca reproducir suinflujo nervioso de nn/modo du-
pable, cual sncede en los electos molores del gran simpilico: Las par=
fes regidas por él se contraen esponlaneamente, aungue estén sepi-
radas del cuerpo, como el corazon, tubo intestinal etc.; mas [a
energia y duracion desus contraceiones dependen de la relacion de
sus nervios con los (rganos céntricos. Cuando se esperimenta uua
laxitud pasajera y tambien durante el suefio, despues de la aceion
diurna del sistema nervioso , el influjo de los drganes eéntricos sobre
las partes periféricas se disminnye; pero este cambio momentineo
en Ios referidos organos no modifica de. uan modo esencial los movi-
wientos espontinens somelidos al sistema, simpatico. Solo cuando la
laxitud en las partes cénlricas dura mucho, enando: estos Organoses-
perimentan una lesion grave , los movimientos  sometidos al sistema
simpalico se paralizan lambien, porqué se resienten del destrden del
manantial de su energia y daracion. ;

_ Enel sueio no queda iffactivo mas que el sensorio comun , y solo
los movimientos voluntaries quedan complelamente sustraidos A las
acciones motrices de los organos cénlricos; sus partes restantes con-
tinuan obrande como en la vigilia, cual lo eomprueba la persistencia
de las contracciones de los esfinteres y movimientos ritmicos de lu
respiracion , fenomenos presididos _por verdaderos nervios cérebro-
espinales. Lo tnico que cesa del aparato motor de los organes eéntri-
¢08, tanto del cerebro como de la medula espinal, es su escitacion
voluntaria. Debe en su consecuencia admitirse que la velacion entre
los drganos céniricos y laactividad motriz del sislema simpatico sub-
siste durante el soeno, pues sin este influjo los movimientos ue se
efectuan en agquel sistema disminuivian al momento de enerifa como
sucede en la apoplejia, sincope, ele. y cuando artificialmente se des-
truye la medula espinal,

Los efectos de los nervios sensitivos los perciben los drzanos
céntricos , y los reflejan, sin que lo advierta la: concieneia; hacia los
origenes de los nervios motores, prodnciendo los movimientos refle-
jos, 6 ya los lrasmiten al sensorio leniendo nocion la conciencia. Iin
el primer caso los efectos ecnlripetos de los nervios sensitivos no
eseifan mas que al aparato motor de los drganos cénlricos que fie—
nen su sitio prineipal en lamedula, pero que tambien se Tamifica al
cerebro. Fn el segundo Jos efeclos, sin eseitar movimientos reflejos,
llegap hasta el sensorio eomun que los comunica al alma. No es raro
s ofectuen los dos fendmenos 4 un misnio tempo como en la tos
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por una irvilacion sentida de la traquea, oclusion de los. parpados
por un ruido violento, contraccion del iris por una luz fuerte que
hiera la vetina. Como log fendmenos de reflexion dependen dél apa-
ralo molor de los drgants céntricos y no del sensorio comun ¥ aquel
sigue obrando en el sueio, se verifican en ¢l hombre dormido v én
el dispierio, eual lo demuestra la tos porlas irritaciones de la tra
quea, y otros fendmenos que suceden durante el siefio.

Los dreanos eéntricos conservan en su integridad los efectos ner-
viosos organieds. EL gian simpatico obra afqui, con relacion 4 los Gr-
ganos cénlricos, como lo haceen los movimientos de las partes so-
melidas & sy imperio. Se’ ven embriones que llegan 4 s completo
desarrollo; annque estén destruidos la meduld espinal y cerebro; la
nutricion se bace & veces en partes del embrion, la cabeza 6 uni es—
tremidad , que no lienen corazon, y & las que lega la sangre por el
deotro embrion, de cuyo cordon umbilical salén sus vasns. Sin em-
bargo en el adualto, suele. resentirse la nutricion en las pardlisis del
corebro y.de la medula espinal; lag partes paralizadas estin mas pro-
pensas & gangrenarse cuando se hieren, y las afeceiones fueries
agudas. de los drganos céntricos, que hacen cesar las acciones, sue-
len determinar la gangrena espontinea en puntos mas 6 nienos cir-
ctmscrilos, .

El influjo nervioso se produce en log drganos céntricos, pues
cuando se separan de estos los nervios de un miembro, conservan
por algun:tiempo su poder molor , es decir, la facultad de escitar los
movimientos en los musculos en que se distribuyen, irritando 4
aiuellos; pero sila herida no se cicatriza perfectamente , pierden 4
poco toda irritabilidad por los estimulantes mecanicos y galvinicos.
Se requiere una relacion continua entre los cenlros Y los nervios
para (ue estos conserven sus facultadés, mientras que aquellos con-
servan las snyas despues de perder sus conductores. El (que los ner-
vios sostengan su irritabilidad depende tambien de la actividad de
ellos mismos , pues cuando un nervio estd sin obrar mucho tiempo
pierde mas 6 menos su aplitud para entrar en accion.

El ganglio cerebral de los animales articulados no es'el linico
que influye-en la espontaneidad y armonia ‘de los movimientos, 4
pesar de que los demas génglios le estin subordinados con respeclo
& swaceion, pues cortada por el medio una lombriz lerrestre, ma-
nifiesta. aun en/'los: dos: estremos dé su cordon nervioso , movi-
wienlps pavecidos 4 los que escilg la voluntad , y los insectos efec—
tuan tambien movimientos voluntarios despues de corlarles la
cabeza. ? L

In los animales vertebrados no tiene la medula espinal , en los
movimientos espontineos y voluntarios , ifn influjo ignal al de los
ganglios en los animales inverlebrados. Sin emburgo se nota cierta
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armonia en'los movimientos despues dela decapitacion, puesto que
las tands se enderezan, las avesalelean, ele. ; pero estos movimien—
108 difieren mucho de los yoluntarios.

No se conoge hecho.alzuno eierlo por el que se deduzea que la
medula espinal siente , independientemente del cerchro y; de lame-
dula oblonzada 5 pues no pueden citarse como tales los movimientos
refléjos por la ieritacion de la piel, puesto que no se verifican mas
gue cuando se cortn la eabeza al prineipio de/la medula espinal.

En todos los aunimales veriebrados, tanto inferiores como superio-
ros, el volumen de la medula espinal , corvesponde, en general, al
de s portes del enerpod quienes domina. En log peces no es, guar-
danilo propoveion, mucho mas gruesa que la del hombre; pero en los
animales suporiores crece el cerebro con el desarrollo de sus faculta-
des intelecluales,

CAPITULO IIL

De la medula espinal,

—— ——

La medula espinal difiere de Jos neryios hajo el punto de vista
analémico. Contiene, comorel eerebro, fibras tubulosas. Bajo sufre-
lacion fisiolézica se parvece & los nervios, puespropaga al cerebro
los efectos de stis iervios, como los cérebrales trasmiten los suyos
al sensorio comun, y tambien lo hace de'las acciones cerebrales &
sus nervios, cual € estos nltimos las recibieran inmediatamente del
cerebro.

1.0 La meduln espinal es conduetor del prineipio’ nervioso ¢ de sus
gseilaciones. Todos los nervios cerebrales y espinales se ponen por
ella bajo el influjo/del cerebro, los primeros inniedialamente y los
segundos mediatamente. En cuanlo se interrumpe este influjo, las
escitaciones deslos nervios sensilivos nollegana la conciencia, v no
puede el cerebro escitar voluntariamente la fuerza motriz de los
nervios sometidos 4 su imperio. Inlerrumpen la comunicacion la com-
presion de los mervios , su destruceion; seccion y la parilisis de su
fnerza motriz por sustancias solubles, por ejemplo en el envenena-
miento por las preparaciones saturninas, Cuando obran tales causas,
todas' las ramas procedentes del mnervio que salen por debajo del
punto ofendido noe ohedecen & la esecitacion volunlarvia de la [uerza
motriz, quedando paralizados los musculos por esle conceplo, vy
Ia parle queda insensible & las estimulaciones esleriores. Las ramas
superiores conservan todas suspropiedades.
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La lesion de un nervio en un punto no-deslruye mas que su union
con el cerebro, ptes lag porciones inferiores contindan disfrutando
por cierto tiempo de su fuerza motriz, en razon.de que pinchando,
quemando ; electrizando O galvanizando un nervio paralizado por las
causas indigadas, entran en contraecion los museulos en que se dis-
tribuye, ‘aungoe el animal ne lenga sensacion alguna. De modo que
las lesiones de la medula espinal deben ealeularse por las pardlisis
producidas : por ejemplo, la lesion del estremo inlerior del cordon
paraliza los miembros pelvianos , recto y vejiga, y asi sucesivamen-
te, hasta hacerlo de todo el cuerpo la de la medula oblongada. Los
nervios y la medula espinal obran del mismo medo, pues irritando
por debajo de la ligadura ¢ seccion enlran en contraceion los miis-
culos en que los nervios se distribuyen.

La disposicion de las fibras primilivas en cordones nerviosos 1o
existe aun al salir de la medula espinal, pues solo se manifiesta por
la reunion de filetes radicilares en manojos. Se sabe que las raices
anleriores y posteriores se ingiéren en los cordones anteriores v pos-
teriores sobre una linea lateral , que en eada lado se separa un poco
de la linea media. Debe considerarse la'medula espinal como un tron-
co formado de fibras nerviosas, de cuya parte anterior y posterior
salen con regularidad y sin interrupeion millones de fibras primiti-
vas, dotadas unas de fuerza molriz y olras de fuerza sensiliva ; que
se esparcen eomo otros tantos radios por todas las partes del cuerpo,
reufiiéndose , entre su origen y terminacion, en tanlos manojos,
gruesos y pequenos, como neryios espinales existen y ramificaciones
de estos, sin unirse ni comunicarse sus fuerzas primitivas.

La anatomia comparada no da luz alguna respecto i las relacio-
nes de los nervios con la medula espinal: en el mayor nimero de
animales es un cordon mas 6 menos larzo que no disminuye de volii-
men conforme van saliendo las raices de los nervios, presentando
easi la misma masa én su parte inferior como en la superior. Bs pre—
sumible que las de las fibras primitivas de este cordon que vienen
del cerebro den lus fibras radiculares de los neryios en los puntos
correspondientes A las raices, pero que la medula espinal encierre
muchas fibras que la sean propias.y que no pasen i los. neryios. No
<o sabe con certeza si los filetes de las raices nerviosas suben hasta
ol cerebro, O si nacen en la misma medula, y solo tienen una relacion
determinada con las fibras cerebrales de este cordon.

£l haberse descubierto el que las vaices anteriores de los nevvios
espinales son motvices y las posteriores sensitivas ha ilustrado la
historia do las parilisis. Se sabe que el sentimiento 0 el movimiento
s¢ estinguen aisladamente en un miembro O en un lado del cuerpo , 0
que ambas facultades quedan abolidas. {La diferencia enlre los fer-
vios molores y sensitivos e rvepite tambien en la medula espinal, v
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envia esta al eevebro fibras sensilivas diferentes de lns motrices ? La
diversidad de las paralisis parece indicarlo asi, pues sino seria impo-
sible esplicar tan notables fendmenos patoligicos.

Una cnsstion’ diversa es el indicarde un modo preeiso qué partes
de la medula son sensibles y cuales moviles! Sé ha dicho que una
de las dos fracciones. pertenece 4 la sustancia blanca y olra a la gris,
y por Bell y Magzendie que los cordones anteriores son molores y los
posteriores sensitivos ; pero esta ultima hipilesis no se apoya en
pinguna prueba satisfactoria esperimental ni patologica, porque
obrando el instrumento cortante: sobre los cordones posteriores, lie-
pe por necesidad que comprimir los anteriores. Tan positivos como
<on los resultados respecto & las raices anteriores y posteriores de
{65 nervios espinales, tandudoses son para los de: la medula, cuya
separdcion no demuestra la anatomia. En los esperimentos heehos
con aquel objeto se encuentran resullados poco decisives y 4 veces
contradietorios. Suponiendo que realmente los cordones tengan las
propiedades due se dice, ne puede negarse qgue una lesion de los
posteriores 6 sensitivos escite conyulsiones en los anteriores, porque
siempre que la medula espinal esperimenta unadesion considerable,
¢ae en el estado reflectivo, que hace el que toda irritacion de los
nervios sensitivos llegada & ella, se reflecte sobre los nervios
molores.

Sin embargo, Longet, en sus Reflewiones esperimentales i patold-
gicas sobre las propiedades y funciones de la medulo espinal .y raices
de log nervios raquidianos , ha desvanecido todas las dudas. Habiendo
comprobado la esquisita densibilidad de los manojos medulares: pos-
teriores’, y dado la demostracion esperimental de la complela insen—
sibilidad de los anteriores , manifestando el caracter diferencial tan
marcado entre las propiedades de estos dos manojos por medio del
galvanismo. Eligid animales supeviores (perros adultos), puso al des-
cubierto la porcion lombaride la medula’, cortandola trasversalmente
4 nivel dela iltima vértebra dorsal, de modo que habia dos seg-
mentos uno caudal y otro cefilico; despues de esperar paraque des-
apareciera el efecto reflectivo de la medula , aplich sucesiva v com=
parativamente los dos polos de una pila no muy fuerte & los mano-
jos posteriores y 4 los anteriores del estremo candal de la medula.
En el primer caso no se presentaron convulsiones en el tercio poste—
rior del animal ; mientras que en el segundo fueron constantes. Reco-
noeib que la estimulacion galvinica de los mannjos [nterales de la
medula (comprendidos enfre los dos drdenes de raices) produce con-
{racciones menos fuertes en los musculos abdominales que las que
se oblienen por la escitacion de los manojos anteriores, de lo que
deduce que podran tener nsos diferentes de los de estos ullinios. Los
mnnxzjos laterales le han parecido siempre completamente insensibles
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i los irvilantes mecAnicos , como los antleriores. Longet ¥ Matteucei
ll‘au afadido otra prueba en favor de dicha distincion: han recono-
¢ido, variando el sentido dala corriente eléctrica , que su influjo di-
fiere totalmente en sus efectos, cuando se ejerce sobre nervios es-
clusivamente molores {raices espinales anteriores) cuya accion solo
es centrifuga, o sobre nervios mistos (isquidtico, ele.) euya aecion es
4 Ia vez cenlripeta y centrifuga. Los primeros eseitan solo contrac-
clones musculares al principio de la corriente inversa y 4 la inter-
rupeion de la directa, mientras que los segnndos no las producen
has que al prineipio de la corriente direcla y 4 la interrupcion de la
nversa. Comprobado que los manojos blancos anteriores de la me-
dlfiﬂ espinal se conducen con las corrientes:directa é inversa del
mismo mode que los nervios simplemente motores, no puede que-
dar Ia menor duda en la accion eselusivamente eentrifuga 6 motriz
de eslos manojos.

_ Las fibras de la medula espinal llegan al sensorio comnn al fra-
ves de la medula oblongada. Aquella reemplaza por sus fibras en el
cerebro lus primitivas de todos los nervios espinales, asi eomo los
cerebrales estin reemplazados en el encéfalo por sus fibras primiti-
Vas. Por diverso que sea el modo de obrar, cuando la accion del
ct‘-}'el;lru escita fal 6 cual parte entre el inmenso nimero de fibras
Primitivas, se parece al juego de un instrumento lleno de multitud
de cuerdas que suenan cuando se mueven las teclas. Las fibras pri-
mitivas de todos los nervios son las cuerdas, el prineipio de aquellas
las teclas, y el espiritu el escitador ¢ ¢l que loca.

2.° La medula espinal es parle constituyente de los ‘drganos céntricos.
Su estructura demuestra ya que es mas que un conductor de las
fibras nerviosas al cerebro, pues debia disminuir su volimen con-
forme proporeiondra nervios, v representar un cono' cu ya punta es-
taria vuelta hicia abajo; pero no presenta esta figura aunque va dis-
minuyendo su difmetro, y aun en su estremo, donde d4 los ultimos
nervios, presenfa mos sustancia que los filetes vadiculares de los
nervios que salen de este punto, abultindose, ademas, 4 la salida
de'los neryios destinados 4 los miembros, terminando inferiormente
en muchos peces por una especie de botoncito prolongado en punta.
Estd compuesta, como el cerebro, de dos sustaneias.

La mednla espinal reflectla sohre los nervios motores las irritacio-
nes® sengilivas de sus nervios sensilivos, como queda demostrado
al hablar de los fenémenos reflejos. Ningun nervio tiene el poder por
si'mismo, y separado de las partes ¢éntricas, de producir fendmenos
de esta elise.,

La medula espinal es susceptible de reflectar una aceion de los
nervios sensitivos sobre los metlores sin que ella siénta: Se preten-
did que formaba parte del sensorio comun porque las irritaciones de
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Ja piel del tronco , en los animales decapitados; produecian movimien-
tos en partes proximas y distanles ; pero este heche verdadero de=
pende de la foncion rellectiva de la medula ; que se manifiesta
¢n mil circunstancias 'y por esperimentds muy variados, reflec-
tando el efecto centripeto de nn nervio sensitivo sobre los nervios
motores.

La niedula espinal esun aparato cargado de fuerza motriz, que,
ann despues de separada del cerebro, puede, sin eseilacion esterior,
deterinipar movimientos antomiticos , por el hecho splo de su des-
earga, cosa (que no sucede en los nervios cérebro-espinales, pues
separados de las partes cénlricas no praducen movimientos' en los
musenlos 4 no ser que se les irpite. La salamandra lerrestre 4 quien
o 1a ha cortado la cabeza, se manliene sobre sus patas: el tronco de
ana rana decapitada se suelo mover y relirar 0 alargar una pata:
]a anguila se enrosca por Liastante tiempo despues de la decapita—
cion , ele. ete. '

Aunque la medula es apta para: producir los efeclos auntomilicos
<obre los nervios del movimiento, deja en‘réposo en el estado de sa-
lud el mayor numero de estos nervios, particularmente los dela
locomocion ; pero ejerce un influjo molriz continuo en olvos, conser-
vindolos en un estado 1o interrumpido de eontraceion involuntaria,
qite o cesamsino cuando estd paralizada, cual sucede en los esfinte-
res del ano y de lasvejiga, membrana carnosa del intestino, cora-
zon, ete. Estos efectos exigen hayaen la medula un aparato particu-
lar, en relacion ¢on el sensorio comun; pero la analomfa nada de-
muestra, En la tortuga permanece contraido el esfinfer del ano des-
pues de Ia decapitacion, y no se relajo hasta que se destruye la
prolongacion raguidiana. - :

Las partes de la medula tienen gran aplitud para comunicarse
mituamentée sus estados, cosa que mo sncedé en’ los nervios. Cual-
quiera de estos que se galvanice, sin irvilar la medula, no frasmite
4 todo 61 su estado. Cortado un nervio 'y escitado el estremo que
comunica con la medula no trasmite las convulsiones 4 las partes
anteriores; perp se presentan , silairritacion se hace en el estremo
de 1a medula. Por esto se conoce cémo.una enfermedad de la medu-
la‘espinal, aun cuando se limite & su parte inferior, va afectando
poco 4 poeo las regiones superiores del cuerpo.

cnando 1a medula se encuentra muy irritada, por ejemplo en la
mielitis , despues de una fuerte afeccion de nervios (tétanos traumé-
tica) y 6 por los narciticos, participa toda de este estado y hace
continuas descargas hacia todos los musculos somelidos 4 la volun-
tad , siendo permanentes en los de la masticacion. Una irritacion mas
débil , eon movimientos sujetos 4 cambiar'de sitio, se manifiesta en
los espasmos crénicos . baile de San Vito, ete.
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Los movimientos espasmdidicos producidos por los venenos nar-
cOticos tienen su cansa en la medula espinal y no en los nervios,
Guando se envenena un animal con la nuez vémiea 6 con la estricning,
despues de cortados los nérvios de las estremidades , el tétanos que
«Sobreviene no produce espasmos en las partes cuyos nervios se han
separado de los centros. Aunque se corte la medula antes 6 despues
de envenenar al animal, los espasmos se verifican en las parles si-
tuadas detras de la seccion. Esto demuestra que los nareoticos obran
hasta la muerte en toda la porcion de medula cargada de luerza
motriz, haciéndolo primero en los drganos cenlricog, v por estos en
los nervios, i

La medula espinal es Ta cansa de la potencia y energia sexual;
rige el ejercicio de la inelinacion 4 la reproduceion. No puede negar-
se_que este 6rgano es uno de Jos mas afectados en el edito, cual lo
demuestran los fuertes movimienlos refléjos que suceden 4 Ias irri-
taciones sensilivas de los nervios de la verza, en las vesicu-
las seminales y midsculos perinenles: La anonadacion que, sigue
al acto venéreo no puede tener su causa mas que, en la
medula:

Elinflujo que esta ejerce, por los nervios organicos, en las opera-
ciones quimico-organicas del sistema capilar, es no solo por los cam-
bios que esperimenta la. secrecion cutinea en el singape , sino por
¢l estado de la piel en los hombres cuya medula espinal se resiente
por los escesos: cuando se abusa del chito la piel exhala menos,
estd reseca, la temperatura disminuye, se siente frio en los
pies, en las manos y partes genitales , ademas de apocarse las
fuerzas.

Con relacion 4 los efectos organicos de la medula espinal com para-
dos gon.los del cerebro, se sabe por los esperimentos de Flourens,
confirmados por les de Hertwig , que un aye 4 la que se estraigan los
hemisferios del cerebro, y se tenga cuidado de embucharla, puede
vivir algun tiempo sin enflaquecer. .
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CAPITULO IIL

Bel cerehro.

DO

Comparacion del cerebro en los animales vertebrados.

Ninguna parte de la biologia puede tomar mas de la anatomia
comparada que la fisiologia del cerebro. Las diversas clases del rei-
no animal presentan’; segun el desarrollo de sus facultades intelec-
tuales, multitud de diferencias que son de la mayor importancia para
la interpretacion de las partes de la masa. encefalica. Basta la mas
vapida ojeada sobre el cerébro del hombre y de los animales supe-
riores, para ver que los hemisferios, cuya parle posterior cubre,
en la especie humana, no solo los tabérculos enadrigéminos, sino
el cerebelo , sin confundirse con las partes de que sobresalen, re-
tirandose cada vez mas haein adelante en los animales, y dejando
al descubierto , superiormente , las partes (ue cubren en el hombre.
¥l cerebelo esta ya libre en los roedores , los tubéreulos cuadrigé-
minos lo estdn tambien en las aves y mucho mas en losreptiles. Con-
forme disminuyén los hemisterios, agrandan los tubérculos cuadrigé-
minos; v si eslos son mucho mas pequedios que afuellos en-los rep=
tiles, la relacion eambia tanto en los peces, que se duda qué partes
deben considerarse como hemisférios y cuales como tubéreulos ena-
drigéminos. "

En efeclo, ol cerebro en’ dichos animales presetifa una serie de
engruesamientos 6 de bullos, unos pares y olros impares: el mas
posterior, que es impar, seapoya en lamedula oblongada, y cubre
@l cnarto ventriculo, y el cerebelo. Delante de ¢l s¢ encuentran dos
engruesamientos, por lo comun. losumas grandes de todos, y huecos
ensu interior, de donde macen en gran parte Jos nervios oplicos;
mag adelanle €e notan otros dos engruesamientos , macizos ¥ adhe~
Tidos en s medio; en la parte anterior se ven todaviasolros dos, se-
parados ung del otro y de los ue toman orizen Tos mervios olfato-
vios. Solo el cerehro del feto de los animales' superiores es el que
hasta eierto punlo se pareceal de los animales inferiores, porque
los Tiemisferios son pequeios, no sobrepasan al cerebelo ni 4 lostu-
bérenlos cuadrigéminos’, habiendo una época en la eual el volamen
de estos ho es inferior al suyo; encontréndose entonces una serie de
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engruesamientos anilogos & los del encéfulo de los peces, primera-
mente , hicia atrds, un cerebelo pequeiio impar, despues los dog
gruesos tubercnlos cuadrigéminos , sinestar separados en par an-
terior y par posterior y huecos en el interior (ventriculo ‘que sera
mas tarde el acueducto de Silvio), én sezuida los hemisferios , te-
niendo en los mamileros los 16bulos olfatorios en su parte an-
terior.

Segun Ias deseripciones de Baer, el cerebro del embrion de la ave
presenta los engrnesamientos siguientes, examindndole de adelante
atras. 4.° Un cerebelo impar, que cubre al eudrlo ventrienlo encima
de la medula oblongada. 2,° La vesfeala de los tubéreilos cundrigé-
minos de la que principalmente nace. el nervio 6ptico; es hueca y
encierra el ventriculo de Silvip. 3.2 La vesicula del tercer ventriculo,
limitado lateralmente por: las capas dpticas & inferiormente por el
embudo y sin cubrirle los hemisferios en el embrion, que lodavia
son muy pequenos »en la parte supervior hay una eubierta (que hiego
se rasga en el medio de adelante atras y cuya parte posterior produ-
ee la glandula pineal. Las eapas opticas estan contenidas en lavesl-
cula del tereer ventriculo. 4.° La doble vesicula de los hemisferios,
que contiene & los cuerpos estrindos, la cual en un principio es mas
pequena que la de los tubéreulos cuadrvigéminos 6 6bulos Gplicos,
pero que se vt engruesando poeo & poco

En los peces el cerebelo es impar , e%t.i atravesado. sobre la me-
dula oblongada y cubre al cuarlo ventriculo. Los libulos 6pticos , no=
tindose delante del cerebelo dos 10bulos huecos que dan origen i los
nervios Gpticos y que no deben confundivse con los talamos Gplicos
de los animales superioves. En el estremo anterior de los I6bulos
de aquel nombre se nota en la linga media una abertura , que favore-
ce poco 4 los anatémicos que los consideran como analogos 4 los he-
misferios de los animales superiores. El nervio patético nace detris
de los 16bulos dplicos, delante del cerebelo. En la base del cervebro,
delante de la. medula oblongada y debajo de; los I6bulos: dpticos hay
dos engruesamientos pequefios, lamados lobulos inferiores. Los
anteriores son grises, se encueniran delante de los Gpticos y son
mas pequenos que estos.. Nacen de ellos los nervios: olfatorios, ya

inmediatamente , ya por un engruesamiento, lamados lobulos ol-
falovios. En muclma peces hay unp especie de ‘glindula pineal,
situada delange® e los libulos oplicos y fija por dos pedin:
culos en la base posterier de los lobulos anleriores. En - el
mayor numero presenta la medula ol)lnn{,u]a engrugsimienlos
que corresponden al origen del nervio vago, ﬂLl‘lem«ldUB lobulos
posteriores,

Hay discordancia al comparar el cerebro de los: peces con el de
los animales superiores, Unos, con Cuvier, eomparan:los lobulos op-
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ticos & los hemisferios cerebrales de los animales superiores. El mayor
numero, con Arsaky, Carus, Serres, Desmoulins, Tiedem ann, ele.,
consideran los I6bulos dpticos como andlogos 4 los tubéreulos cuadri-
géminos , y refieven 4 los hemisferios' los 16bulos silidos que existen
delante de agquellos. Treviranus compara los lobulos dpticos de las
avesa la parte posterior de los hemisferios y & los tubéreulos cua-
drigéminos de los mamiferos.

Los lobulos 6ptices de los peces corresponden 4 los lobulos apti-
cos 0 i la vesicula de los tubérculos cuadrigéminos, y al mismo tiem-
po a la vesicula del tercer ventriculo del feto 'de las aves. Difieren
mucho de los de ofrog animales, pues en los repliles y aves son
las vesiculas de los tubéreulos cuadrigéminos del foto de ave y de
mamifero. .

Sige comparan los reptiles y las aves con los mamiferds se ve
que los primeros tienen la béveda, pero no la gran comisura dé los
hemisferios, 6el cuerpo calloso que salo es completo en los mami-
feros; que sus I6bulos 6plicos aun son huecos, mientras que los tu-
bérculos cuadrigéminos de aquellos encierran solo'el acueducto de
Silvio; y no son huecos mas que durante Ja vida embrional. Las par-
tes laterales del cerebelo estan menos desarrolladas que en los ma-
miferes. ' 2

Comparados estos con el hombre, tienen proporcionalmente nie—
nos desarrollados los hemisferios, de 1o que procede el que el cere-
bro noise divida en’ muchos lobulos ; empezando solo 4 notirse esta
division en los rumiantes, carnivoros, paquidermos y solipedos.
Las circunvoluciones son mas simples que en el hombre. Ef la me-
dula oblongada no se distinguen bien; ni'los cuerpos olivares al ps-
terior, ni el cuerpo franjeado al interior; tampoco existen las estyias
medulares trasversales del cuario ventriculo, siendo lambien, on
lo general, mas pequeno el cerebelo. Los lébalos olfatorios existen
en los mamiferos , difiviendo los fubéreulos de aquel nombre de los
nervios olfatorios del hombre en que son hueeos v que sus cavida-
des comunican inmediatamente con los ventrieulos laterales del
cerebro. .

]

Fuerzas del cerebro y facultades del alma en. general. ;
El cerebro se va engruesando cada vez mas desde Ins peces has—

ta el hombre, segun el desarrollo de las facultades idtelectuales.
Soemmerring dice que el eerebro mayor de un caballo pesa una li-
bra v sieteonzas, ¥ el mas pequefio de un hombre adulle dos libras,
cinco onzas y media ; sin embargo los nervios que salen de su base
son diez veces mas gruesos en el primero que en el segundo. El ce-
rebro de una ballena de setenta y cineo pies de laran Jresi einco Ti-
12

=
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bras, cineo onzas y una dracma, y segun el citado Seemmerring el
del hombre pesa desde dos libras, ecince onzas y media, hasta tres
libras , una onza y siete dracmas. La medula espinal disminoye mu-
¢ho menos en los animales inferiores , lo cual manifiesta que el desar-
rollo de las facultades inlelecluales en el reino agimal depende de Ta
fuerza del cerebro v no de la de la medula espinal. De esta procede
Ia fuerza de los aparatos molores necesarios para ejercer el dominio
sobre las masas musculares. 5

No todas lag partes del cerebro gnardan proporcion en el reino
animal con el desarrollo de las facultades intelectuales. El predomi-
nio de este drgano, en log animales superiores especialmente, se re«
fiere al incremento de los hemisferios. El cerebelo tiene en éllos un
volimen proporcional mas considerable fque en los inferiorves; pero la
proporcion es mucho menor. Los tubéreulos enadrigéminos son com-
parativamenle mas pequefios en ¢l hombre, y Ia medula oblongada
con sus ramificaciones en el cercbro, no es guardando proporcion,
mas gruesa en él que en ofro animal. Esta parte ileva sin escepeion
todas sus fibras al cerebro, cuya circunstancia sola comprueba que
el cerebro contiene parles que tienen la misma significaeion en todos
los animales, & igual importancia para la vida. En efecto, la lesion
de la medula oblongada es mortal en todos, porque afecta en cierto
modo el centra de la vida v de todos los movimientos voluntarios,
mientras que la lesion de los hemisferios trastorna menos las funecio-
nes en los reptiles que en los seres dolados de facultades intelectua—
les superiores. 3

La anafomia comparada demuesiva que debe biscarse en el ce—
rebro el origen de las facultatles intelectunles; los esperimentos so-
hre los animales y la historia de las lesiones de esta viscera , compa-
radas con las de oiros organos, lo conflirman. Demuestra igualmenle
que las funciones del alma no se elecinan en ninguna parie
del sistema nervioso, ni del cuerpo en general, mas que en el
cerehio.

LaSsecciones , ligaduras y alteraciones de los nervios y medula
espinal nada hacen perder a la fuerza del poder intelectual ; dismi-
nayen solo la estension de las partes en que manda, puesto que las
que estan debajo no obedecen al influjo del eerebro, ni le comunican
sus modificaciones, pero si las que estin por encima; del mismo
modo que perdiendo los miembros el amputado conserva sus faculla-
des inlelectnales , y solo pierde Tos medios de manifestarlas por las
acciones,

Cualquier drgano del troneo pnede ser menos que [a medula es=
pinal el sitio del alma, pues los miembros se ampulan v los visceras
se gangrenan, mueren , sinqug el alma pierda nada de sn fuerza y
despejo; anl-e[s; al contrario, cuando la inflamacion pertitiba las facul-




CEREERO. 179
tades intelectuales por la impresion viva que ejerce sobre ¢l eerebro,
si termina por gangrena, recobran estas su estado normal en el corto
espacio que media hasta la muerte definitiva. Asi eomo una inflama—
cion de la piel acarrea el delirio, lo mismo puede hacerlo la de una
viscera. Las lesiones del pulmon y corazon causan la muerle antes
de trastornar el sensorio. Sus lesiones crinicas demuestran hasta la
eyidencia que no son el sitio de las facultades del alma: El tisico nada
pierde de estas facnltades, & pesar de la destruccion tolal de sus pul-
mones. El hombre atacado de una enfermedad del corazon puede es—
perimenfar suma ansiedad, pero sus facullades intelectuales se con-
servan integras. Todos los organos menos el cerebro, pueden, ¢ salir
lentamente del circulo de la economia animal, 6 perecer en poco
tiempo, sin que se desordenenﬂ]as facultades del alma,

No.sucede asi en el cerebro: todo trastorno lento de sus funcio-
nes cambia las aplitudes inlelectuales ; su inflamacion jamas existe
sin delirio y mas tarde sin estupor. Una presion sobre el cerebro pro-
duce el delirio 6 el estupor segun que hay irritacion & que esla no
existe. Es cierto se cilan casos de desdrdenes en un hemisferio sin
alteracion en las facultades intelectuales , pero tambien es verdad
que los dos hemisferios se suplen en el ejercicio de las funciones del
alma.

Bichat y Nasse, entre olros, pretenden que los érganos del pe-
cho y vientre toman parte hasla cierto punto en dichas funciones,
encontrandose muy inclinados & ereer que las pasiones podrian resi-
dir en aquellas visceras, fundindoge tantoen lo que se afeelan en las
pasiones, cuanto en las alteraciones morbicas que en ellas residen
en ciertos casos de enagenacion mental. Es cierto que el tubo intesti-
nal, higado, bazo, pulmon y corazon estan con freeuencia enfermos
en los enagenados, y que 4 veces lo estan tambien en circunstancias
en que no presenta el cerebro cambio alguno material apreciable. La
enfermedad de una viscera puede trastornar el espiritu, es cierto;
pero no se deduce de esto que tal 6 cual viscera sea el origen de
ciertas pasiones, pues depende de la propagacion de los estados ner-
viosos 4 la medula y cerebro, como puede hacerlo cualquier parte
cuya pérdida no perjudique al alma, volyiendo las funciones & su es-
tado normal en cuanto desaparecen los dpsérdenes maleriales de las

visceras. .

Nu?ue‘den negarse las relaciones que existen entre las viseeras y
Ias pasiones , pues estas lo hacen sobre toda la economia, primero
en los nervios de la respiracion , en el facial , vago, en loS espinales
respiralorios y frénico, despues en la medula espinal, todmj los ner-
vios raquidianos, tanto de la vida animal como dela organieca, pero
sin obrar mas sobre un érgano que sobre otro, resintiéndose solo el
que esta mas predispuesto, que en unos sera el higi;\du , en otros el
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estmago, en aquellos el corazon, én una palabra el (rgano que en
¢l hombre sea mas impresionable.

Si'la analomia comparada, la fisiologia y patologia se reunen para
demostrar que el cerebro es el inico silio de las afeécciones del alma,
que los nervios son los escitadores de estos efectos y que las demdas
partes sufren los de los nervios , .nos comprobardn que el alma obra
por medio de la organizacion cerebral , sin que de esto resulte que
. el silio de £u esencia sea iinicamente el cerebro. Bl alma podrd bien
no verificar actos ni recibir influjos mas que en un Grgano de estrue-
tura deferminada , y sin embargo estar esparcida de un modo gene-
ral por todo el organismos; asilo demuestran los animales inferiores
que son divisibles, siéndolo el prineipio vital con la materia, puesto
que de lroncos separados nacen individuos nuevos que tienen volun-
tad propia y apetitos parliculares ; y como para sentic se requiere
coneiencia y alencion, resnlta que el alma de tales seéres, sea 6 no
idénlica con el principio vital , es susceptiblo como esle de dividirse
con la materia. El alma tambien es divisiblo como el principio de la
vida , aun en los animales mas superiores sin escéptiar al hombre,
pues aungue no producen nuevos individuos animados por division
de su cuerpo engendran por produccion de semen en el macho y de
germen en la hembra, euyas parles encierran cuanto es necesario
para la manifestacion del principio vital individual y de las funcio-
nes del alma; una de ellas 6 ambas deben contener ¢l pringipio de
Ia vida y el del alma en estado, por decirlo asi, lalente, pues no
podrian de otro modo manifestarse dichos principios al nacer el in-
dividuo. Nada importa para esto que este individuo se desarrolle
fuera del cuerpo madre , como en los oviparos, ¢ en su interior,
como en los viviparos. _

La existencia del alma no depende, pues, de la integridad de la
organizacion del cerebro, en razon de que debe exislir, aunque en
estado latente , en el germen producido por el cuerpo madre , dedu-
eiendese deaqui que un'cambio en'la testura del cerebro no podri
modificar la esencia del alma, y solo limitar sn actividad a las aceio-
nes morbosas, La actividad del alma depende de la integridad de es-
tructura anatomica y de la cpmposicion quimica del ecerebro. £l modo
de accion vel estado del e&gél’uin marchan unidos: el segundo de-
termina siempre el primero; pero la esencia del alma, smefuerza
latente', mientras no se manifieste , parece no depender de cambio
alguno del cerebro. Adoptando estas ideas, se eortan todas las discu-
siones sobte la causa final de las enfermedades mentales, con rela-
eion @ la parte que en ellas toman el eerchro y el alma; y el médi-
co no tiene que ecuparse mas, en lodas las aberraciones de las fa-
cultades intelectuales, que de un cambio material que obliga al alma
i ejecutar acciones morbosas, 6 que la impide abrar. En el idiotismo
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mas complelo por microcelalia no puede suponerse una enferme-
dad innatidel alma , un defecto primordial del principio moral ; sin
In-menor duda el germen contenia la disposicion mas perfecta de este
principio , pero el desarrollo incompleto del cerebro lia imposibilita—
do las aptitudes superiores de lo inteligencia, cual sucedia en el mi-
crocéfalo del mmseo de Berlin que en el estado adulto no tenia mas
que ealorce onzas y media de cerebro.

Medula oblongad.

La medula oblongada pone al cerebro en relacion con la meilula
espinal. Conviene conocer ¥ curso de los ocho cordenes que la
componen.

1.¢ Las piramides estan formadas, segun Burdach, de fibras fun-
damentales y de fibras de entrecruzamiento: las primeras existen
en la cara anterior del cordon central gris, se dirizen oblicuamente
de atris adelante; 1as de enlrecruzamiento son un brazo del cordon
lateral de la medula espinal , qre aseiende oblicuamenle de afuera
adentro y de atrds adelante; como que estas fibras se cruzan, se
aplican 4 las fundamentales del lado opuesto. Las fibras de las pira-
mides se contindan con log pedinculos del cerebro al través de los
manojos de las fibras trasversales del puente de Varolio.

2.° Los eordones silicuarios son los marojos fibrosos que caminan
4 los lados interno y esterno del enerpo olivar Y que no se demnes-
tran en la superficie de la medula espinal , los cuales subsisten apli-
cados entre si hasta el punto en que aquel cuerpo sale emtre ellos.
Los cordofies internos se conlinian con los pedinculos cerebrales VY
los esternos van 4 las prolongaciones superiores ascendentes del co-
rebelo y base de los tubérculos cuadrigéminos.

3.% Ll cuerpo olivar nace de [a espansion del cordon gris anterior
en la medula oblongada.

4.2 El cordon lateral de la medula espinal proporeiona las fibras
de cruzamiento de las pivamides por dentro yprincipio de la medala
oblongada.

5.° El cordon cuneiforme nace de las fibras medulares que eubren
los cordones grises posterioros de la. medula espinal que contribu-
yen 4 formar las prolongaciones superiores ascendentes del cerebalo:
las internas van al cerebro.

6.° El corden delgado que esli en la cara interna y posterior de]
cordon cuneiforme, el cual se abulla eerea del seno romhoidal V pro-
duce un tubérenlo claviforme. En la separacion de los cordones de]-
gados se notan los redondos. -

La medula oblongada pariicipa, en general , de las propiedades
de 1a espinal ; goza en alto grado del poder reflectivo; forma tanga
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parte del aparato motor , que siempre que se la irvita se presentan
convulsiones en todo el tronco, produciendo sus lesiona®a parali-
sis ; pero las propiedades que la diferencian de las demas partes de
los drganos eénlricos son:

1.° Es el origen de todos los movimientos respiratorios, eual lo
demuesiran los esperimentos de Legallois. Conando se dL‘!ll'uY(. el ce-
rebro de adelante atras, en un animal, no para la respir acion hasla
que se toca a la medula oblongada. En ella reside el origen de las
inspiraciones periddicas y de cuanlos cambios esperimenta la respi-
racion en consecuencia de las irritaciones que obran en los nervios
sensitivos de las membranas muecosas; el prineipio escitador de los
movimientos que acompafian ¢ determinan la accion de llorar ¢ de
reir, el hipo, suspiro, bostezo , tos y vomito, en los cuales.se en-
cuenlran afectados todos los nervios respiratorios y el facial.

2.° Es el sitio del influjo de la voluntad , pues los esperimentos de
Flourens han comprobado que los animales que han perdido los he-
misferios cerebrales caen en el estupor, pero conservan'la facultad
de ejercer movimientos voluntarios. Disfrutan aun de ella des-
pues de la ablacion del cerehelo, por la eunal se pierde solo la
energia de los movimientos y la aptitud de coordinar los de la lo-
comocion, k

3.° Es tambien el sitio de la facultad de sentir, como lo demues-
tra no solo el origen de'los nervios cerebrales, que & no ser el pri-
mero y segundo, tienen fodos conexiones ya con las prolongaciones
que la medula envia al eerebro, ya eon el mismo cordon, sino que
por la historia de las lesiones de las partes cerebrales. Resulta de los
esperimentos de Magendie y Desmoulins que un animal al que se le
quitan los hemisferios del eerebro y cerebelo no ha perdido por
esto el sentimiento. La ablacion le deja ciego y sin olfato; pero la
congciencia de las sensaciones no esti unida a los hemislerios cere-
brales.

Algunos fisidlogos han ereido que In medula oblongada era el 6r-
gano central de todas las sensaciones, como es el silio de Ja volun-
tad. Debe tenerse por un error el no llamar medula oblongada mas
que & la parle superior y abullada de la medula espinal, sin com-
prender sus prolongaciones en el cerebro. Tomada en el sentido mas
limitado es el organo central de todas las sensaciones factiles, las
cuales se efectuan aun despues de quitado el cerebro ; pero enton-
ces son sin atencion. La respiracion cesa en cuanto se toea & la me-
dula oblongada ; encontrandose la vida reducida 4 un minimum tal
que imposibilita las observaciones relativas 4 la persistencia de las
senspeiones de la vista , olfato, ele. Lo mas probable hasta el dia es,
(que los hemisferios del cerebro y no la medula oblongada son los
drganos donde llegan los efectos de los diferentes aparatos céntricos
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de las sensaciones 3 en'donde las sensaciones independientes unas
de olras se Lrns!’otmaﬂ en intuiciones sensoriules,

Tubdreulos cuadrigénminos,

Los tubérealos cuadrigéminos de los mn;li'l'erris y los I6bulos 6p-
tiens e las aves, repliles y peces pertenecen al aparato central de
los sentidos de la vista:, asl como los talamos dpticos de los anima-
les superiores. Si se quita un lobulo 6plico & una paloma 6 la mitad
de los euerpos cuadrigéminos 4 un mamifero, se verifica la ceguera
en’ el lado opuesto , pero el iris de este ojo conserva su movilidad
por mucho tiempos; los animales dan muehas vueltas sobre sl mis-
mos v siempre del lado operado , como si fuera la consecuencia de
un vertigo. Tapando el ojo & palomas no mutiladas dan vueltas del
lado del ejo libre , pero menos bruscas sy por mueho menos tiempo.
La lesion de los tubérculos cmclrlgemmos produce siempre reaccio-
nes convulsivas generales y una debilidad mareada en log musculos
del lado opuesto 4 la parle sustraida. La persistencia de los movi-
mieatos del iris puede esplicarse por la ivritacion que la luz produce
en el nervio Gptico del otro ojo, como sucede en el astado mas com-
p]cto de salud. Hertwiz dice no haber observado las convulsiones
por la lesion de los talamos opticos que notd Floureus, tal vez por-
que este profundizd mucho el instrumento. .

Cerehielo.

Rolando dedujo de sus esperimentos que el cerebelo es el Grgino
productor del prineipio nervieso , comparadoe por él al fluido galvi-
nico , y que las capas alternativas de sustancia blanca y gris que Te
constituyen , obran, cual lo habia creido ya Reil , como una pila
galvanica. Los esperimentos de Flourens manifiestan, gue supri-
miendo el cerebelo por capas sucesivas, segnia 4 la ablacion de las

primeras un poco de debilidad y falta de armionia en los movimien-

tos; 4 la de las capas medias una agitacion casi general , pero sin
conyulsiones , el animal hacia tnovimientos bruscos y desordenados,
veia y entendia ; a la de las tltimas capas’ perdia la facultad de sen-
tic , de volar y de marchar, tenerse de pie y conservar el -
librio. Colocado entonces de dorso , no sabia levantarse , se agitaba
mucho y casi continnamente, sig dar sefial alguna de estupor ; veia
el golpe que le amenazaba, tra ha*de evitarlo Yy no'podia. La vo-
luntad , el sentimiento y la conciencia persistian; solo se abolia Ja
posibilidad de coordinar la accion de los musculos en movimienios
regulares y determinados, dandole los esfuerzos para manteney o
equilibrio el aire de un borrache.
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De estos esperimenlos deduce Flourens que el eerebelo no per-
tenece ni a los aparatos sensoriales ni 4 los inlelectuales; que no
reside en él el origen de los moyimientos voluntarios, sino su ener-
gia y el poder coerdinarlos de un modo conveniente para efeetuar
la locomoeion. Las lesiongs del cerelielo manifiestan sus electos cru:
zados en el lado opuesto del tronco.

Magendie ha visto que loserizos y cochinillos de Indias 4 quienes
quitaba el cerebro y cerebelo , se frotaban aun el hocico con las ma-
nos cuando se les ponia vinagre en la naviz : que despues de la le-
sion del cerebelo se esforzaban los animales en marchar hacia ade-
lante , pero que una fuerza interior les obligaba & recular: que la
lesion de las prolongaciones medias y del mismo puente de Varolio,
de un ladg solo, hacia voltear al animal del mismo lado , dando
hasta sesenta vueltas por minuto ; habiendo visto continuar el fend-
meno por echo dias conseculivos , cuyos movimientos [os ejecutaba
el animal wyoluntariamente , como obilizado porun poder interior , 6
como si estuviera vertiginoso. Magendie asegura que la seceion del
pedinculo del lado opuesto restablecia el equilibrio.

Gall considera al cerebelo eomo, el drzano ‘central del instinto de
I propagacion , cuya hipdtesis no se funda en hechos ciertos. Segun
Burdach, la afeccion de las partes genitales dependia en diez v siete
casos de vicios del cerebelo; v en trescientos treinta y dos de vicios
del cerebro, siendo mucho mas frecuente la coineidencia de las en-
fermedudes de la medula espinal con 1os desiordenes del aparalo ge-
nital, El désarrollo del cerebelo no os proporeionado , én la escala
animal , con la energia del instinto propagador: en los repliles des-
nudos esle Grgano es una simple lengiiela MUy pedquenia y sin em-
borgo son lujuriosisinios , aunque no haya ereceion en ellos. Puede
cikarse tambien contra la opinion de Gall el cerebelo eonservado en el
gabinete de anatomia de Boun cuya mitad esté alrofinda , el'énal per-
tenecia i un hombre casado, v tuvo muctios hijos ; estando sus fa-
cullides generalrices mas bien exaltadas ique debilitadss. Izualmente
pueden eitarse los easps que rofiere Cruveilhier : un joven de vein-
liun anos tenia en su cerebelo gruesis masas taberculosas, sin sin-
tomas de parilisis , ni dolores de cabeza | ni ‘afeccion morbifica po-
sifiva de las parles genitales : pero como o esperimentaba inclina-
cion 4 los placeres del amor , podria eonsiderarvse eomo un hecho fa-
vorable parala hipotesis’ de Gall : mas no sucede asi en olro que cila
de una muchacha , cuyas fosas occipifales inferiores estaban llenas de
serosidad , y en vez ‘de cerebelo se encontrs una tiva membranosa
alrayesada sobre lo medula oblongada , con un engruesamiento como
una avellana 4 cada lado | faltando el puente de Varolio y siendo poco
perceptibles los cuerpos olivares ; pues esta michacha de once afios
y sin cerebelo se enfregaba desenfrenadamente 4 Ia masturbacjon.
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* Heiisferios del cerebro.

El desarrollo gradual de los hemisferios cerebrales hasta el hom-
pre, la coincidencia de suatrofia y la falta de sus cirecunvolutiones
con el idiolismo ; demuestran ya que debe buscarse el sitio. de las
tacultades del alma en una porcion del encéfalo, lo cual puede tam-
biew comprobarse con los eésperimentos. El sitio del cerebro donde
lag sensaciones s¢ (rasforman en ideas y estas se conservan para apa-
recer como lag sombras de la sensacion es insensible ; pueés en los
hombres con heridas en la cabeza, que habia que eorlar porciones
exuberantes de cerebro , no daban senales de la menor incomodidad
A pesar deestar en su comploto conoeimiento. Las lesiones de los he-
misferios no producen .convulsiones ; mas ¢nando son profundas acar-
rean la pérdida de la vista del lado herido y el estupor.

Flourens quitsd & una paloma el 16bulo cerebral derecho , la cunal
perdib en el momento la vista del lado opuesto , subsistiendo la gon-
tractilidad del iris, por los motivos ya espresados: se presento un
poco de debilidad en lodas las paries del lado opuesta del cuerpo;
pero pronto volvieron & presentarse las fuerzas restableciéndose el
equilibrio entre los dos lidos , pues la paloma veia, entendia y se
movia como antes. Estraides los dos 16bitlos, se pierde la vista en los
dos ajos y la fuerza, 4 pesar de que la pérdida’ de esta no es mucha
ni continua. Bouillaud y Longet han visto persistir la vision. El ani-
mal volaba cuando se le‘echaba al aive y andaba si se le-empujaba:
el iris conservaba sus movimientos ; no entendia., ni se movia yolun-
ariamente ; ctiando se le irritaba hacia lo mismo que un animal que
se despierta. En cnalguier posicion que se le colocira , se poniaen
equilibrio. Los esperimentos en los mamiferos le: han dado iguales
resultados. :

De los ecitados espevimentos v de los practicados por Hertwig,
Schoeps yotros, asi como de los efectos de la compresion en los he-
misferios del hombre , se deduce que estas partes del cerebro spn
el sitio de las funeiones del alma , el paraje donde las sensaciones no
solo llegan 4 laconeiencia , sino que son traslormadas en ideasg La
capaeidad del poder del alma se aumenta palpablemenle , en el reino
animal , con la‘estension de la Slﬁt‘.l‘ﬂuie te las circunvoluciones ce-
rehrales: pero no se gonoce , ni ann de un modo lejano . el influjo
de la capa gris en la cual eoncluyen por ensancharse las innumera-
bles fibras de la corona radiante. Tampoco sabemos el cambio que
se efeciita en las fibras medulares, 6 en la masa &ris | 6 en el prin-
cipio que nos anima , cuando una idea impresiona en la materia de
esle aparalo admirable. Sabemos que esta idea es una impresion que
subsiste en el cerebro, que puede reproducirse cada momento por
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lavactividad del alma 6 por la alencion ; tambien sabemos que la
imposibilidad de fijar esta en muchos objetos i la vez es la causa o)
olvido. Debemos répresentarnos todas las imigenes en estado latente
Como otras Lantas impresiones indelebles del cerebro. Una lesion del
organo puede borrar algunas y aun todas. Se ha yisto despues de las
lesiones cerebrales desapareeer la memoria de los nombres , de los
verbos y divisiones del tiempo , y despues volver i presentarse.

Es probable que el cerebro encierre un elemento aleclivo eunya
escitacion puede anmentar la fuerza de cada idea , por pequena que
gea, hasla la pasion ; asi eomo el que existan® al mismo liempo si-
tios especiales para las diversas direcciones de las facullades del
espiritu y diferentes pasiones , cuyn hipitesis de Gall y en la cual
se funda la frenologia , no es imposible en si misma, 4 pesar de no
haber hecho que pruebe , ni-aun del modo mas lejano, ni qne es
cierta, considerdndola bajo un punto de vista general , ni que las
aplicaciones especiales que se procura hacer sean exaclas. Es cu-
rioso lo que Napoleon pensaba de la crangologia : «Gall, decin,
atribuye & ciertas elevaciones las inclinaciones y crimenes que no
existen en la naturaleza y si solo en la sociedad por la conveneion.
& Qué serin del 6rgano del robosi no hubiese propiedad , del de la
Lorracliera sino existieran bebidas espirituosas , del de la ambicion
si no hubiera sociedad ?» Magendie y Leuret colocan la craneologia
en la misma eategoria que la astrologia y la alquimia.

Los dos hemisferios pueden suplirse mutuamente , 6 al menos se
han encontrado algunas lesiones profundas en uno sin trastorno en la
inteligencia; la causa de su unidad de dceion parecen ser las comi-
suras. Se ignora la parte que toma el euerpo calloso , sienda tambien
tolalmerite desconocidos los usos de las glandulas pineal y de la pi-
tuilaria.

Las lesiones crdnicas y lentas del eevebrodrastornan poco ¢ nada
sus lunciones, pues parece que en cierto modo se habitna 4 ellas
por la lentitud de su desarrollo.

. CAPITULO 1IV.

-
De la mecanien del eerebro y medula espinal.

T T e

Por mecinica del cerebro y de la medula espinal se enliende las
leyes por las que la propagacion de los efectos se efectiia en las fi-
bras de estos dos drganos. Esta parfe esta cubierta de la mayor o0s-

A2
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Figura 11.

curidad. Desconocemos totalmente las leyes de
la propagacion de la sustancia gris en el in-
terior del cerebro y de la medula espinal , asi
como en la superficie del primero de estos br=
2anos. "
Dehe estudiarse en la mecanica mencionada
los aparatos molores que obran en las parles
centricas y las vias que la trasmision: sigue en
las sensaciones y los movimientos , asi como el
crazamiento que bajo este coneepto se verifica.
Entré los aparatos motores deben distinguirse

los que su lesion produce convulsiones ;#de los

que disminuye la intensidad del movimiento sin
dar lugar & aquel resultado. La primer clase
comprende segun los esperimentos de Flourens
y de Hertwig , los tubérculos cuadrigéminos, la
medula oblongada y la espinal, y en opinion de
Longet los manojos anteriores de esta ultima so-
Jamente: 4 la segunda se refieren todos los de-
mas aparatos motores contenidos en el encéfalo,
y con especialidad los tlamos Gpticos , cuerpos
estriados, cerebro proplamente fal, en cuanto
influye en los movimientos, el puente de Varolio
y el cerebelo.

Las observaciones patolizicas y los esperi-
menlos por heridas hechas en la medula espinal
y gn la oblongada, demuestran que los electos
de eslas partes sobre los nervios, no son cruza-
dos, pues sus lesiones producen siempre convul-
siones G pardlisis del mismo lado. El hecho se
esplica facilmente parala medula espinal, en la
(_mnl no hay cruzamiento de fibras de derecha &
izquierda y reciprocamente. Respecto & la me-
dula oblongada, los resultados de los esperimen-
los de Flourens y de Herlwig no estin en armo-
nia con su estructura, porque como entre sus

_covdones se cruzan las piramides, siguiendo los

demas la direceion que tienen en la medula es-
pinal,, deberia esperarse que el efecto se obser-
viira lanto del lado opuesto como del mismo,
segun la region del drgano que se allerara. Lorry
dice que en las heridas de la medula oblongada,

La figura A1 vepresenta el modo mas comun del entrecrusamionto de lus
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se presentan las convulsiones en el lado herido y Ias paralisis en
el opuesto; pero son totalmente contrarios 4 esta asercion los
esperimentos de Flourens y de Herlwig. Debe sin embargo tenerse
en consideracion que el mayor numero de ensayos se han hecho
en los cordones laterales de la medula oblonzada, que no se cru-
zan , siendo verosimil el gque cuando una herida inferese & Ias
piramides por encima de su eruzamiento, le haya lambien en sus
efectos. Los del cerehelo, tubérculos cuadrigéminos, hemisferiog
¥ partes que estos contienen , casi siempre son eruzados, cual lo de-
muestran las observaciones patoligieas de Caldani, Arnemann, Val-
salva, Wencel y olros, y los esperimentos de Flourens, }[crtmg,
Maguhdm efe: L

Irritando las medulas espinal y oblongada se producen parilisis y

convulsiones del mismo lado; obrando en los tubérculos cuadrigémi-
nos hay estos resultados en el lado opuesto: 4 las lesiones de los ti-
lamos dpticos, cuerpos estriados y hemisferios lanto del cerebro
como del cerebelo sucede la paralisis del lado opuesto sin convul-
siones ; pero si al mismo tiempo se hiere el cerebelo v medula
oblongada de un lado, resulla la debilidad & pavilisis incom-
pleta del lado opuesto, y convulsiones con paralisis del lado cor-
respondienle,

La esplicacion del efecto cruzado per 6l cruzamiento de los cor-
dones piramidales de la medula oblongada se comprende fAcilmente,
demostrando ser las que trasmifen con mas especialidad al tronco el
inflnjo motriz del cerebro; v ecomo los demas manojos que la com-
ponen no se cruzan, no por eso dejamos de tener medios para espli-
car los casos escepcionales en que la accion del cerebro se ejercagdel
lado correspondiente del tronco.

Pueden clasificarse las paralisis y los espasmos; con relacion 4 su
origen , del modo siguiente.

I. Parivisis. Las paralisis tienen su silio ya solamente en un ner-
vio, va en el cerebro y medula espinal. Las primeras proceden de
todas las caufas que suspenden localmente la frasmision en los ner-
vios , como el reumatismo, corladura frasversal, tumores de los ner-
vios, ete. La segunda causa reside en lag partes céntricas. El mayor
nimero de parilisis 1o’ son del cerebro y medula espinal: ya son uni-

laterales v se Haman hemiplejias, va trasversas v se dicen paraple-
ater y Press

jias. En el primer caso la causa exisle en un lado solo del cerebro 6

piramides: A pivamide anlerior; B ewerpo olivar; G manojo fateral del bullo;
D manojo interne de: la pivdmide isquierda owe se erusa con win' manof séme-
jante de la piramide dévecha ; B manojo esterno de la pivaméde; F wianojo ante-
vior de ln medula ;G manop lateval ; W manojo. posterior.
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dela medula espinal; en el seggndo se encuentraen los dos § en
uno solo, porque con' bastanl@ frecuencia sucede ser la para-
lisis trasversa, aunque la causa no resida mas que en un lado del
cerehro.

1.9 Pardlisis de la medula espinal. Presentan de particular el poder
apreciar generalmente su silio segun la estension de las parles para-
lizadas , pnes siempre lo hacen las (que reciben los nervios por deba-
jo del punto afectado. En' la paralisis de los miembros pelvianos y
esfinteres, suelt no sufrir mas cque la region inferior de la medula;
si esto sucede en el cuarto nervio cervical se paralizan los remos
pectorales solos, 6 con ellos todas las partes infeviores, ©esceplo los
nervios frénicos, @ no ser que la causa resida mas arriba. Cuando
esta existe en la medula oblongada se paraliza fado el tronco y los
nervios cefdlicos que nacen de ella. Siempre se notan los efectos del
lado mismo en que obra la causa. Si hay parilisis del sentimiento
debe sospecharse lo haga en los cordones posleriares, y skdel mo-
vimiento en los anteriores. Pueden ser las paralisis completas 6 in-
completas. -

2.0 Pardlisis cerebrales. Pueden manifestarse en todas las parles
del tronco, en la cara como en los miembros, ya superiores, ya in-
feriores; y en cuantas sus funciones dependan de los nervios cere-
brales, como los misculos ocnlares, la vision, oido, palabra 6 el
movimiento de la lengua , mdseulos de. la cara, ele. Pueden afectar
al sentimiento 6 al movimiento G4 los dos al mismo tiempa. En las pa-
ralisis del movimiento podra residir la causa en los cuerpos acanala-
dos , talamos 6plicos, en las envolturas de los hemisferios, tubérenlos
eundrigéminos’, puente de Varolio , medula eblongada y el cerebelo,
Serres, Bouillaud y Pinel-Grandchamp o&ﬁun por sus observaciones
que las pardlisis de los miembros anteriores dependen casi siempre
de la lesion de los enerpos estriados. En las parilisis del sentimiento
puede residir la causa en varios punlos. La ceguera por la degenera-
cion‘de los talamos Gpticos ¢ de Jos tubérculos cuadrigéminos ; la
carencin de sensaciones tactiles en las enfermedades depende de la
medula oblongada. La parilisis puede tambien ser completa 6 incom-
pleta. Los efectos en el tronco son eruzados; peto en la cabeza sue-
len ser ya en el mismo lade, ya cruzados.

1. CoNvuLsioNes. Reside su causa en los nervios, en la medula
espinal 6 en el cerebro.

4.° En los nervios. . Colfcanse aqui las convulsiones escitadas por
enfermedades locales, tumores en el trayecto de los nervios, las
neuralgias, 6 en general por sensaciones violentas, vy en los nifios
por todas las enfermedades locales. Dependen- de que la escitacion
centripela, comunicada & la medula espinal y al cerebro, es reflec-
tada por estos Grganos 4 los nervios motores, *
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9.0 En la medula éspinal. Las mijgmas leyes por las que se verifi-
can las parilisis, se aplican igualmente 4 las convulsiones.

3.0 En el cerebro. Lo mismo sucede con el cerebro ; debiendo no-
tarse que los hemisferios del cerebro y cerebelo y el puente de Va-
rolio producen con mas particularidad paralisis mientras que los
tubérculos cuadrigéminos y medula oblongada lo hacen al mismo
tiempo de paralisis y convulsiones.
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_ . LIBRO CUARTO.

DE LOS MOVIMIENTOS , DE LA VOZ Y DE LA PALABRA.
-

. "

SECCION PRIMERA.

DE LOS ORGANOS; FENOMENOS Y CAUSAS DEL MOVIMIENTO ANTMAL.

CAPITULO PRIMERO.

Diferentes formas del movimiento y de los érgancs motores.

Considerados los animales de un modo general; pueden dividirse
los movimientos que la vida produce en las partes solidas en dos
clases muy diferentes tanlo por la naturaleza de sus drganos, cuanto
de sus fendmenos. y causas : una comprende el movimiento debido 4
la contraccion de fibras, y el otrp al de osdilaciones de los filamen-
tos ¢ pelos libres en sus estremos, sin que pueda nolarse otro apa-
ralo orginico mas que los mismos filamentos.

En el primer caso, fibras sujetas por' sus dos estremos 6 fibrag
curvas ae yuelven circularmente sobre si, se acortan, produciendo
su disminueion de longitud la aproximacion de las partes & que se
atan. El mayor mimero de movimientos de esle género se efectiia
por fibras carnosas. Algunos , aungue pocos, lo son por fibras cuya
estructura v propiedades quimicas difieren de lus de las carnosas.
En el segundo caso, se nota, por medio del microscopio, que la su-
perficie de ciertas membranas esta cubierta de filimentos finos, que
oscilan signiendo una direccion determinada , y cuyos estremog li-
bres deseriben segmentos de circulo al rededor de sus bases. Solo
esta fija la estremidad basilar del drgand motor.

El movimiento de las fibras y especialmente del muscular, dan
por reunltado ya el aproximar las partes sélidas, va impeler los li-
quidos en tuhos con Winicas musculares. El mcvimiento vibratil se
limita 4 empujar los lifuidos y particulas sélidas de tenuidad micros-
ehpica & lo larzoride las paredes de las membranas, sin que los liqui-
dos puestos de este modo en movimiento llenen toda la cavidad de
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lgg utriculos, como lo hacen en el caso anterior, y sin que se con-
traigan las parvedes, en cuya superficie se verifican estos feni-
menos. o ;

El movimiento por fibras es mas general que el vibratilt Todos los
movimientos de las partes solidas comprendidas entre la piel v el
esqueleto , tedostlos de los utriculos enireros , O de sus pagles , de-
pendientes de acciones vitales los producen conlraceiones de planos
fibrosos. El movimiente vibratil solo se observa en la superficie de
las membranas, siendo pocas las mucosas que le presentan ; se le
nota con frecuencia, en los animales inferiores, en la piel mucosa
que forma los legumentos esternos ; en los. animales superiores le
ofrecen algunas membranas mueonsas del interior del cuerpo.

CAPITULO 1I.

-
Del movimiento vibratil.

et —

Heid , Leenwenhoek , Baker , Swammerdam , Baster, Carus y
multitud de observadores conocieron en los moluscos, infusorios,
batracios , ele. este [endmeno , ignorando unos lu causa que despues
descubrieron otros ; mereciendo la glorin Purkinje y Valentin de
haber demostrado que este fenomeno no depende de filamentos vi-
hratiles €n los batracios y los invertehrados solamenle | sino que exis-
te tambien con igual intensidad y por lag mismas causas en las mem-
branas mucosas de los repliles, aves y mamileros.

Partes en que se ‘observa el mopimiento vibralil.

Se ha observado el movimiento vibralil, en diversos animales, en
la piel , tubo inleslinal , sistema respiratorio. v aparato genital. En
el hombre , segnn Bowmann , existe izualmente en los ventriculos del
cerebro, con especialidad en la superficie del'plexo coroides de los
ventriculos laterales, en la prolongacion que la parte anterior del
veniriculo lateral envia al nervio olfatorio en el embrion , en la cara
interna del saco y condueto lagrimal | en las cayidades nasales y sus
senos, en las trompas de Euslaquio , en el estremo de la faringe y en
parle de la region superior del velo del paladar, en la laringe, de-
bajo de la epiglotis y en todo el tubo bronquial , en log labios y cuello
de la matriz , en su superficie interna y en las trompas, en el ori=
gen de los conduetos mriniferos y en la porcion que rodea los cor-
pusculos de Malpigio.

*
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Sistema culdneo. El movimiento vibratil de la piel se noia en los
fnfusorios , corales y acolefos, enel manto de los hivalves, en Ii
superlicie de los gasteropodos terrestres y acualicos, efe. En losani-
males supeviores, en los embriones ¥ larvas. muy jovenes de los ba-
tracios. En un principio vibra toda la superficie de su cuerpo , peio
luego queda limitado'd la base de la eola y 4 los lados de la cabeza,
no presentands lx superfieie del cuerpo ningun indicio .despues del

_desarrollo de los miembros.

Tubo intestinal.,  En los veptiles no existe el movimiento vibratil
mas que en la parte superior del tubo alimenticio , membrana inter-
na de toda la boea , trompa de Enstaguio y favinge. En los chelonia-
nos y serpientes; tambien exisle en el esofago ; en los primeros has-
tael estomago , y en los segundos hasta la elevacion de los plieguces
Jongitudinales de la membrana interna de dicho drgano. No se nola
ningnn indicio en la eavidad bueal, faringe y esofago de los mami-

Meros y aves. Gruby v Delafond dicen que en'la superficie del epi-
telio del intestino del perro existen cuerpos vibratile® En los mo-
luscos se notan en fodo el tubo intestinal y aun en los conductos bi-
liarios. Se encuenlran igualmenie en el intestino de los fitozoarios,
en'el estdmago y eiego de las asterias, intesting de los annélidos, etc.

Organos respiratories. Purkinje y Valenlin han visto el mpyimien—
to vibratil en la membrana mucosa de la laringe , traquea y bron-
quios de todos los animales vertebrados que respiran aire. En los
mamiferos y aves prineipia en la glotis , y en las allimas hasta en los
sapos aéreos que salen de log pulmones. Existe en los bronguios es-
teriores de los renacunjos , de los repliles y de casi Cuanlos lienen
aquellos orfanos,

Cavidad nasale El fendmeno es general en toda esla parlte en los
repliles , aves y mamiferos: no existe en el eonducto y saco lagri-
mal de los conejos , ni en [a conjuntiva, pero si en' la mucosa de la
nariz. Es muy palpable en la cavidad nasal de lgs peces.

Organos genitales. _ Svolo existe el movimiento vibratil en las partes
‘genitales de las hembrag’, en fos animales-vertehrados. 8¢ nola en In
cara interna de los oviductos, matriz y vagina de los mamiferos.
no ser’(ue sean muy jdvenes, y aun durante la prefez en las partes
de la matriz que no estin cubierlag por el corion. En las aves v rej-
tiles se le pereibe hasta el estremo de Jus frompas. Le he vistden'los
mamiferss ; aves y repliles. Tal vez el que se verifica en el orificio
abdeminal de las lrompas lonte parte en la admision de los hueyas
en estos conduetos, en los repliles: el modo como los: huevos de s
rana y deJa salamandra pasan desde el ovario & 1a aberturd alidomi-
nal de las trompas, que estd mucho mas alta; ha sido hasta el din
un enigma , siendo dahle que la membrana mucoesa del ovidueto so-
hresaliera para este efecto yique volvicra su cava vibratil hicia el

13
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ovario 6 hieia los huevos que caen en'la cavidad abdominal. En los
peces hay tambien movimiento vibratil en los drganos genitales do
las hembras , asi como en los dL los moluscos , gasteropodos., bi-
valvos , ele. "

Organos urinarios. En ningun animal wertebrado se observa en
esle aparato ; pero se encuenlra en el saco esereforio que en los ca-
racoles se abre cerca del ano y que puede considerarse como el ri-
non de estos seres, é igualmente en el saco que en los bivalvos
se ubre eerca del orvificio de los ovarios.

Al movimiento vibratil se deben los movimientes que se observan
en el embrion dentro del huevo.

Organos del movimienio vibratil.

Los drzanos del movimiento vibratil son unos filamentos finos v
trasparentes que tienen de 0,000075 4 0,000908 dé linea de longitud.s
Su base es casi siempre mas fuerte 6 con-
sistente que su punta: su figura es difieil Figura 12.
de delerminar, pero su exislencia es muy
facil de comprobar, entre olros, en la
boca de las ranas , en los oviductos de las
conejas , ranas y peces, y en la triquea
de las aves y mamiferos. Segun Purkinje
y Valentin , la superficie de hq membra-
nas en que se verifican movimientos vibratiles, parece estin cam—
puestas de fibras microscépicas, rectas y paralelns reumdas por el
tejido celular.

Donné ha hecho observaciones importantes vefexentes 4 los fila-
menlos de las membranas mucosas. Si se coge, dice, un frozo de
mucosa bronquial de un conejo , 6 mejor de la pituitaria de un hom-
bre , por muchas horas , un dia y aun mas, no se produce cambio
alguno notable , y el moyimiento subsiste con tal que se renueve el
agua conforme se vaya evaporando ; pero pasado cierto tiempo, €o-
mienza 4 separarse el epitelio , flotando luego en el agua en frag-
mentos mas 6 menos anchos y enteramente libres , los cuales Ilevan
siempre sus filamentos en movimiento en su estremidad ; pero la se-
paracion no concluye aqui. Mas tarde los fragmentos se dividen to-
davia , mas no irregularmente , y por decirlo asi al acaso. Concluida
la dm‘-.mn se yen mas particulas regulares, casi de igunales dimen-
siones , de figura conica, abultadas en un estremo que es redon-

- - -

La figura 42 representa ol epitelio vibratil de lo membrane mucosa bucal de
la rana engruesado 250 su didmetro: filamen'os. en reposo ; b eilindros de
epitelio en gue deseanzan log filamentos ; ¢ nicleo de célula epitélica.
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deado y terminando el otro en punta'd en cola. Estas particulas son
los elementos constituyentes del epitelio : son conos que colocados
siméiricamente los unos al lado de los olros v un poco sobrepuestos,
forman la membrana epidérmica. Tstos conos elementales llevan
siempre sus filamentos vihn’t@'[es'que gnarnecen el estremo, los cua-
les contintan moviéndose , tomando ademias cada eono un movi-
miento propio é independiente , divigiéndose en todas direceiones en
medio del liquido en que nadan v conslituyendo’ un verdadero ani-
malillo , que se hubieran tomado por infusorios, y que mueren al
cabo de cierto tiempo.

En su consecuencia , el epilelio vibratil estd formado, secun
Donné , de particulas orginicas , que concurren por su reunion d la
vida general del ser 4 quien perienecen , pero susceplibles de adqui-
rir una vida propia ¢ individual en cuanto se separan y aislan. Asi
estin formados muchos seres organizados , sobre todo vegetales.

Fendmenos del movimiento vibratil.
b

El movimiento vibralil no se percibe, en el mayor nimero de
animales , sino por medio de un lente de mucho aumento. Tomando
un trozo de membrana que disfrute de él, humedeciéndola con nng
poco de agua , cubriéndola con un cristal y'mirando con el lente, se
ve el movimiento vibratil ; un movimiento ondulatorio, y ‘& los cor-
pusculos que nadan en el agua seznir una direccion fija. ‘A veces se
perciben los filamentos , anngue és raro distinguirlos por la rapidez
de sus movimientos, El influjo del movimiento vibratil en la impul-
sion de los liquidos y en los corpusculos es mas palpable &i se echa
sobre Iag paredes un polvo fino.

La direccion uniforme del movimiento de los filamentos produce
en las mambranas mucosas corrvientes regulares, pudiendo esplicarse
por su medio el paso del semen al huevo, y el de este desde el ova-
rio 4 la matriz , segun Bischoff.

w  Nuturalezo del movimiento vibralil,

Despties'de 1a muerte , dura el mowimiento vibratil tanto euanlo
exista la irvitabilidad en las partes animales y con [recuencia todavia
mas. Purkinje y Valentin le han visto cesar pasadas una & dos horas
en fas ranas y lagartos , y persisliv de nueve 4 quince dias en una
lortuga’, 4 la que habian decapitado. En las aves y mamiferos duran
desde tres cuartos de hora hasta cuatro horas. La luz no ejerce in-
flnjo , pero el ealdrico le tiene muy grande. Las suslancias que obran
sobre el sistema nervioso, cpmo los nareoficos, no perturban el mo-
vimiento vibratil, lo que demuestra ser un fendémeno fundamental. é

-
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independiente del sislema nervigso. En los envenenamientos cansa-
dos por el dcido cianhidrice y I esiricnina no se ha nolado el me-
nor cambio en aquel movimiento.

El movimiento de los filamentos se dice por unos que es propio y
no comunicado por la contraceion de vudadoras fibras: musculares,
sobre lo cual pueden establocerse las cum‘luuon{w sicuientes:

{.% Los movimientos vibratiles de las membranas muocosas de-
penden de un tejido contractil desconoeido hasta el dia.

2.0 Esti'situado este tejido en o sustaneia de los Glamenlos 6 en
su hase.

3. Porsu contractilidad ,en general | se parece al tejido muscu-
Tar v otros tejidos contracliles de los '1mmrilt,-..

A.*  Sus propiedades se parécen 4 las del tejido musenlar, 6 cuan-
do-menps A las de los misculos involuntarios como el corazon, O
miisculos de liminas vibratiles de los erustaceos, en que los movi-
mientos que ejecuta se repiten continuamente con el mismo ritmo.

5.0 8 parece al tejido muscular del corazon:, porque continta
obrando mucho tiempo despues de haberle separado del cuerpg. '

6.* Difiere esercinlmente del tejido muscular, porque sus movi-
mientos no pagan por Ia aplicacion de los narcilicos,

7.* El movimientlo vibralil difiere aun del muscular, porque per-
siste mucho tiempo despues de haberse separado la parte del todo.

El movimienta vibratil se parece 4 las oscilaciones de ciertas
plantas , particularmente de las oscilatorias , porque los nervios no
cooperan de un modo inmediato. Las membranas mucosas vibratiles
confienen un agente que domina tambien el juego de estos drganos
microschpicos , pues con frecuencia se ve & los filamenlos ebrir en
conjunto. Aqui hay una fuerza superiora la individualidad de cada
filamento , y aunqie padiera esplicarse esla aceion unida, 6 esta on-
dulacion , por la insercion de muchos filimentos en una fiva, contrac-
til , no es menos cierlo el que se nota con frecuencia, en la [aerza
vital de grandes eslensiones de una membrana , cierta disminucion y
cierto agrecentamiento, que deben tener una causa mas general , lal
vez una variedad en el influjo nervioso. »

La esplieacion de las corvientes profiucidas por ¢l niovimiento
vibratil presenta ignalmente hastan(es dificultades. Una simple osci-
lacion de los filamentos de un lado & otro, no podria comunicar nin-
guna direceion 4 un liquide. El mevimienlo de un filamento en un
espacio cénico, como lo han visto muchas veces Purkinje y Valentin,
no puede determinar un cireulo del liquido al rededor de este apén-
dice. Para que los movimientos vibratiles produzean upa. corriente
en direceion determinada , es necesario que los filamentos choquen
v se encorven en un sentido dado, ecardgter que los vefevidos obser-
vadores han notado & veces en el movimiento v que he encontrado
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casi siempre. Aun en esta hipdtesis, no se establecerit nna corricnle”
mientras el filamento presentase menos superficie en el agua al en-

derezarse y bajarse,
- L

GAPITULO TIL

el movimiento museuninar y do otros que se le pavecen.

el ——

.

Tejidos contractiles.

-
Prescindiendo del tejido contractil causa del movimiento vibralil,
v del que nada podriamos decir con certeza , pueden admilirse cua-
tro formas de tejidos aptos” para contraerse , el tejido contractil de
los vegelales, el de los animales capaz de reducirse 4 cola, el de las
arterias y el museular.
* Tejido contractil de los vegetales, Las hojas de la sensiliva lienen
un peciolo largo , en cuya base se nofa un rodete oblongo que le ro-
dea. Cuando se hace en esle una seccion longitudinal 'y se examina
el corte conel microscopio , se ve pcupado el eje por los tubos que
verifican la comunicacion vaseular entre lahoja y el tallo. Su tejido
se compone de multitud-de células redondeadas y. trasparentes, cu-
vas paredes estan cubiertas de pequenios globulos, Esta estructura
se diferencia , biajo cierlos aspectos, de la que presenlan las demés
partes de Ia planta. La medula de la sensitiva estd formada de celu-
las exdigonas que contienen algunos glébulos pequedos. Mientras la
planta es joven, las células medulares contienen un liquido traspa-
rente quc coagula el dcido azdtico frio , pero que este mismo acido
vuelve 4 disolver el codgulo por el calérico. La cubierta de la medu-
Ia estd compuesta de triqueas. La capa lefiosa que la oubre la cons-
lituyen fibras de-esta misma natoraleza. Ademas del rodete mencio-
nado , se-encuentran otros mas pequeiios , en la insercion de las ho~
jnelas sobre el peciolo comun, que son la causa de que: se muevan
sobre él y este sobre el tallo. Las células del rodete colocado en' fa
base del peciolo difieren de lasde la medula por su figura redon-
deada y no exédgona. El dcido .azético las pone opacas. Aunque se—
paradas entre s por intervalos bastante considerables, estan colo-
cadas en series longitudinales. Se encuentra entre ellas un tejido ce-
Iular mucho mas fino, que contiene mullitud de pequenos cuerpos
de color mas oscuro. El dcidoszdtico caliente disuelve esle conle-
nido como el de las células medulares.
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‘Cuando se toca la sensiliva & se la conmueye, las hojuelas se
aplican una & 0lra por parves, lo que hace se aproximenasu eje co-
mun , el del peciolo ; este se mueye en direceion inversa , bajindose
hacia el tallo. Durante el reposo vuslven & sn posicion matural. Cuan-
do el peciolo se baja , el rodete de su base se encorva , mirando ar-
riba su convexidad y la concavidad abajo.®

Cuando Dutroehel guitaba el parénquinia cortical 6 celular de un
rodete , sin inleresar al manojo vascular central, no se movia la hoja,
pero sus hojuelas permanecian muchos dias sin desarrollarse. El pe-
¢iolo habia perdido su movilidad. Esta no liene pues su asiento en el
manojo, central , sino en el parénguima celplar del rodete. Despues
de la afjlacion de la parte inferior de esle, conservaba el peciolo su
posicion inclinada hécia la tierra, y practicada esta operacion antes
de inclinarse , le quitaba la facaltad de aproximarse al tallo. Segun
esto , parece que la capa superior del redete es la que inclina el pe-
dinculo Wacia abajo, y la inferior la que le obliga 4 enderezarse ; lo
caal le comprobo la separacion de las partes. del mismo rodete. Las

‘apas quitadas subsistian:derechas interin no se humedecian ; pero
puestas en agua se encorvaban, haciendo edncavo sn lado interno.
En su consecuencia el rodete se compone de capas cuya corvadura

del lado inlerno ejerce una presion sobre el peciolo. Perdido 8l equi-

librio en esta presion , el pedineulo y las hojuelas se mueven en una

direceion ¢ én otra. Dutrochet deduce , que la accion de encorvarse

las capas del rodete procede de la aproximacion de las células re-
dondas separadag por un lejido celular fino, Hay por lo tanto analo-

gia entre la contractilidad de los vegetales y la.de los animales , con

la diferencia de que en estos los elementos que se airaen forman

filamentos conlinuos, mientras que en la sensiliva estan colocados

en lineas , pero separados unos de otros por intersticios.

Admitiendo que los fendmenos se verifican por contraccion , pue-
de darse la esplicacion siguienfe. Concediendo que lodo el rodele
oblongo que rodea la hase del peciolo se cont -ag conlinuamente de
fuera adefitro (como lo hacen las parles que de él se metan en agua)
se encuenira atraido en el estado de reposo hécia la insercion del pe-
dunculo y enderezado. Toda conmocion debe alterar la vida de la
planta, y por consiguiénte la contraclilidad del rodete ; entonces y
mientras dare la conmoeion , el peciolo no puede conservarse recto
v, se haja. (obedeciendo & su elasticidad). Cuando cesan las ‘conse-
cuencias de la conmocion , obra de nuevo la contractilidad de todo el
rodete , y el pedunculo se endereza en la direccion de su insereion.
La-aproximacion de las hojuelas deberia considerarse tambien como
el estado de reposo de la contractilidad viviente, pues se yerifica
durante el suefio de la planta. La espansion de las hojuelas coincide
con volver i entrar en accion su rodele. Sin embargo , la esplicacion
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Jde Duirochet es mas verosimil , porque segun muchos observadores
¢l peciolo inclinado por efecto de una conmocion resiste a los es-
fuerzos que se hacen para enderezarle , de modo que su inclinacion
se anuncia comp vesullado. de-un-aclo aclivo.

Las parles inmediatamente irritadas no son las iinicas que de-
muestran la contractilidad. La irritacion se propaga de un medo que
hasta el dia nos es desconogido., y segun todas las_probabilidades,
por un cambio. que los liquidos de los manojos vasculares. esperi-
mentan en su curso hiicia otras 6 hicia todas las partes de la planta.
putrechet ha intentado-establecer que su propagacion se verifica no
por la medula y fibras lefiosas, sino por los vasos. La prolongada
pscuridad y la temperatura baja ponen incapaz A la sensiliva de ma-
pifestar st contractilidad despues de irritaciones bruseas, aunqgue
al principio continie ejecutando’los moyvimientos que coinciden con
su suefio y vigilia,

Tejido animal contractil susceptible de reducirse d eola. Los pri-
meros vestigios de contractilidad yiviente se obseryan, en los ani-
males, en un tejido tan analogo al celular por su estructura y com-
posicion quimica, que podria creéerse una compléta identidad entre
ellos , y atribuir 4 este ultimo no solo la elasticidad , que conserva
hasta despues de.la muerte , sino la contractlilidad organica.

El fejido celular despojado desangre y de linfa lavandole , perte-
nece 4 la clase-de los que se reducen 4 cola por la ebullicion , cuyo
caracter distingue sus fibras dé las de los misculgs , que. entran en
la- categoria de los cuerpos albuminosos.

La contractilidad del tejido comparable al celular es conocida

‘hace-ya mucho. tiempo; pero se ha eonfundido. con frecuencia en

ciertas partes del cuerpo con la contraccion muscular, y aun algug
nos fisiolozos han dudado la existencia de aquel fendmeno , & pesar
de ser muy palpable en varias partes , sobre todo en el darlos , cuya
estructura ha sido estudiada con enidado por Jordan. .

Los manojos que constituyen el dartos pueden reducirse 4 fibras
elisticas sumamente delgadas, querexaminadas al microscopio pre-
sentan eilindros onduloses, de igual volumen en toda su longitud é
idénlico al didmelro de las fibras del tejido"celular , mayor que el
de Tas fibras musculares varicosas de los muisculos sujelos al impe-
rio de la voluntad y del corazon, y menor que el de las cilindricas
no varicosas del intestino , matriz, elg. Ademas del diametro , se pa-
recen las fibras del dartos 4 las del tejido celular por su aspecto on-
duloso y su elasticidad , sin tener la menor analogia con las muscu-
lares cilindricas.

Como los manojos fibrosos del dartos tienen un color gris rojizo
cuando se los considera en masa , mientras que los del tejido celular
son de un gris blanquizco; como tambien los primeros , aunque

.
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formando mallas , siguén sin embargo la isma diveccion longitndi-
nal, en vez de que las del tejido celular se cruzan en todos sentidos,
ge pregunla si la semejanza microsedpica de las fibras del dartos
von las del tejido celular basta para autorizar el comprenderlas en
una isina clase. Se hace mas dificil la solucion del problema por la
analogiassorprendente que el miicroscopio demuestra entre las fibras
primitivas del tejido tendinoso y las del celular, a pesar de la nola-
ble diferencia que existe entre los propiedades de las primeras de
eslas fibras y las del dartos. Aumenta la dificultad la existencia de
una clase de museulos cuyas fibras primilivas en vez de ser varico-
¢as como de ordinario , representan cilindros de un diametro por todo
ianal, pareciendose mucho dichos misculos por esta conformacion al
iartos. Puede anadirse que los movimientos de este, atnque sean
escilados con mas frecuencia por el frio, dependen no obstante al-
gunas veces de estados interiores del sistema nervioso, cuyo resul-
tado es determinar la contraccion del eremdster , al mismo tiempo
ifue la coarrngacion de la piel del eserato, que no puede atribuirse
i In accion de’este miseulo , eomo tan fieilmentle se démuestra.

Por olra partese ven indicios de verdadera contractilidad del fe-
Jido celular , coma en el subeutdneo que existe entre las dos laminas
dol prepucio, que a veces se repliega fuertemente en los: hombres
irrilables cuando se bafian en agua fria. El fenémeno llamado carne
de gallina parece debe referirse aqui, y cuya causa reside sin duda
en un elemento de la piel diferente del tejido muscular , induciendo
todo 4 creer sea el tejido celular que rodea 4 los foliculos eutineos,
puesto que las elevaciones redondeadas que constiluyen aquel fend-
rieno procedente de frio, provienen de los mencionados folieulos.
o turgencia de los pezones enlas mamas pertenece & la misma ca-
tegoria, pues no hay razon para colocar el fendmeno enfre los de
erecoion , como se liene la costumbre de hacerlo sin examen, opo-
niendose d.ello: 1.0 el no enconfrar en.el mamelon el Lejido esponjoso
de los enerpos cavernosos de la verga, las venas anaslomicas que
pueden llenarse de sangre , ni 145 arlerias torfuosas 6 helicipas que
caracterizan el verdadero tejido erectil, cual se nota en los senos ve-
nosos de los cuerpos cavernosos: 2.° la turgencia del pezon mo se
efectua solo en la mujer en consecuencia de los contactos volup-
tuoses , sino que tambien se observa en el hombre , sin que haya la
menor conexion entre él y el apetito venéreo: 3.° en el hombre el
pezon se endereza casi inslanlineamente cuando uno mismo se le
toca de pronto v con cierta fuerza, menos si se rocia conagua fria,
v mas al sumergirse de pronlo en un bano frio: 4.° esta elevacion
no esti acompaniada de mayor plenitud del pezon, pues se efeclua
en dlgunos segundos el Grgano se pone mas delgado , perdiendo en
sneho lo que adquiere en longitud. EL tejido celular contractil , can-

.




MOVIMIENTO MUSCULAT ¥ OTROS QUE §E LE PARECEN. 201
sa del fendmeno , se encuentra de preféréncia en las regiones don-
de la piel tiene un color oscuro , como en el pene, escrolo y ma-

melon. ’
Jordan ha encontrado que baston tres horas de coceion para re-

ducir 4 cola una parte del dartos, y que su disolucion acética, lo
mismo que la del tejido celular, la de todos cuantos dan cola y la del
olistico, no se enturbia ni precipita por el cianuro férrico potasico.
Log esperimentos que ha hecho relativos a Ia conteactilidad del dartes
le han demostradofique el frio le contrae, el caldrico le relaja v el
galvanismo no opra en él, lo cualle diferencia de los misculos. En
Jos animales que carecen de escroto plegado , como. el perro y el co-
nejo, no tienen dartos, y solo un tejido celular comun; al paso que
esta membrana esta muy desarrollada en el carnero, cuyi piel se
arruga con mucha fuerza, aunque de un modo irregular; la coarru-
gacion se verifica tambien por la aspersion con agua frin, siendo
atraidos en el mismo instante los testiculos hicia arriba por la con-
traccion del cremaster; en euanto cesa la aspersion desaparecen los
pliegues porefecto del calorico, pero el testiculo baja al momento
¢on la misma rapidez que ha subido.

Tejido eldstico y contractil de las arterias. 1os esperimentos galvi-
nicos y las propiedades de la tiniea elasti®h de las arterias, demues-
tran cavece de fa contractilidad muscular. Sus fibras amarillas perle—
necen 4 la misma clase que los de los ligamentos y membranas elas-

“ticas amarillas , Ii'g:ﬂnentn cervieal de los mamiferos, los inlerverte-
brales , los amarillos de la laringe , fibras de igual color de la parte
membranosa de la traquea y bronguios, el ligamento eldstico del
ala de las aves | los de los falanges de las uiias de los mamiferos del
gépero gato, el ligamento elastico que-he descubierfo en la poreion
velractil del pene del avestruz de América, y el ligamento que sirve
para cerrar la concha de los moluscos bivalvos.

La elasticidad de la tuniea media de las arlerias , que hace el que
despues de haber sido distendida por lnimpulsion de la sangre, vuel-
sa sobre sl misma hasta el proximo latido del eorazon, se conserva
muche tiempo en el alcohol , cual le sucede a todo tejido elastico.
De modo que la tinica fibrosa de las arterias es eontraclil por sus
propiedades fisicas y no por las vitales; vuelve sobre si misma cnan-
do ha dejado de obrar la eausa que la distendia. Parry y Tiedemann
admiten en las arterias, ademas de su elaslicidad, una tonicidad vi-
va que 4 la verdad no contribuye esencialmente 4 los fenomeno-
del movimiento rilmico de la sdngre , pero que es palpable en las
arterias puestas al descubierfo, por una retraecion lenta y progresi-
Vi, v que en ¢l momento de la muerte, antes de que pare del todo
¢l movimiento circulatorio, hace que estos vasos se eslrechen un
poeo mas de lo que podrian hacerlo por solo su elasticidad , despues




202 COMPENDIO DE FISIOLOGIA.
de In estineion total de la vida. Se sabe hace ya bastante tiempo que
el agua fria conviene para delener las hemorragias causadas por la
seccion de lasarlerias, y como lo ha demostrado Sehwann por los

-esperimentos. Las venas no cambian su calibre.

La contraceion de las arterias difiere de la conlractilidad muscu-
lar en que nunca defermina conlraceignes subitas, ni se pone en
Jjuego por la electricidad ; munifestindose especialmente por el influ-
Jo del frio como la contraceeion del tejido contractil suseeptible de re-
ducirse & cola. 1 -

Tejido museular,

Propiedades quimicas. de los musculvs. Bajo el aspeclo quimico,
pertenecen los museulos 4 las sustancias animales que no dan cola
cuando se cuecen, esceptuando la que: puede proporeionar el lejido
celular interpuesto enlre los manojos fibrosos, v cuya disolueion
acética precipita el cianuro- ferrico potasico. A veces es dificil y aun
imposible reconocer, por los reactivos quimicoes, si un enerpo albu-
minoso es suslancia muscular, albamida propiamente lal, ele. Es
cierto que la albimina liqliida estd caracterizada por su solubilidad
en el agua fria v tibia , por su coagulabilidad & una temperatura;de 70
475 grados del .., del alcohol, 4c¢idos minerales, sales metilicas,
la fibrina liquida por la coagulacion espontinea gue esperimenta fae-
ra del cuerpo vivo, v Ia caseina liquida por su solubilidad aun 4 la
temperatura de la ebullicion; pero la albumina coagulada v la fibri-
na de la sangre y de los misculos en el misma estado no se diferen-
cian bajo el aspeclo quimico sino en que la segunda descompone
el agua oxigenada, cosa que no hace la primera. La quimica no [aci-
lita medio alguno para distingnir la fibrina de la sangre y la de los
musculos. '

El tunico medio que tenemos para distinguir unos de otros los teji-
dos fibrosos de naturaleza albuminosa es observar sus propiedades
durante la vida. Asi, por ejemplo, el lejido fibroso del cuerpo-caver-
noso del pene del caballo difiere de los museculos, porque no se
contrae como este 4 la presencia de los estimulos. :

Si‘lodas las fibras museculares fuesen idénticas, si no las hu-
biera varicosas y cilindricas, podrian diferenciarse por medio del
mieroscopio ; pero estas uitimas lo imposibilitan. No basta la contrac-
tilidad para distinguir las fibras muscalosas, puesto que se la obser-
va en el lejido contractil susceptible de reducivse 4 cola y en el ar-
terial. El color rojo de los miisculos se ha atvibuido & la materia colo-
rafite de' la sangre, pues ambos se ponen mas encendidos al aire. Sin
embargo Schwann ha visto los mdsculos de la carpa, que natural-
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mente son palidos , enrojecerse mucho por tenerlos algun tiempo en
maceracion en agua friaenel invierno, lo que hace no deber atri-
bair el color rojo 4 una sustaneia idéfitica 4 la materia colorante de
Ja sangre.

Estructura de los musculos. Los elementos de los musculos son fi-
hras, 6 varicosas 6 cilindricas’, no ramosas, paralelas entre siy
reunidas en manojos , segun Krause , por un liquido viscoso y tras-
parente. Los manojos primitivos estin compuestos de guinientas a
ochocientas fibrag , los cuales estan envueltos v unidos por vainas de
tejido celular, formando por su reunion los secundarios y asi sncesi-
vamente. Es raro encontrarlos contenidos ya en cubierfas fibrosas;
sin‘embargo, asi sucede en la lamprea.

Estan discordes los fisiologos al determinar la forma de las fibras
elementales. Unos, ¢on Schultze , las creen simples y homogéneas;
otros , con Bauer, Home , Milne Edwards, Prevost y Dumas, Krau-
se, ete. , las saponen compuestas de globulos; y aun hay quien dice
nudosas. Por contradiclorias que sean la primera y ultima opinion,
no por eso dejan de ser exactas, segun los musculos que se exami-
nen, pues estos éreanos se refleren efectivamente 4 dos formas prin-
Cipales. -

1.% Musculos con fibras primitivas varicosas y manojos primitivos:

con eshrias traspersales. Esta calegoria comprende los miisculos some-
tidos 6 no 4 la voluntad, nolables en lo general por sn color rojo,
tales son los llamados voluntarios, nienos la vejiza, y enlre los
involuntarips , el corazon, Sin embargo , no se colocan agui todos los
misculos rojos ; porque, por ejemplo, la carne museular roja de la
molleja de log ayes pertenece # la segunda clase, asi como la enpa
muscular de todo el tubo intestinal. No son siempre rojos los muscu-
los de esta categoria ; en general , Ios de los peces son pilidos, los del
opérculo suelen 4 yeces ser rojos, como tambien en las carpas, una
capa delgada situada debajo de la linea lateral. Los musculos rojos
y los de los peces no se diferencian en su estruclura intima : al mi-
croscopio se presenlan exactamente idénticos. Mandi sostiene que las
eslrias trasversales paralelas pertenecen 4 los musenlos que estan en
contacto. continno con los fluides alealinos del organismo , y que los
que durante la vida lo estan con los liguidos acidos no las presentan,
solo estan compuestos de fibras elementales. Tas linefis Lrasversa les
desaparegen por la compresion fuerte , asi como por la inmersion en
los 4cidos. Dicho antor las atribuye a la pr_es.enci;i de un filamento
de tejido celular torcido en espiral al rededor del manojo ele-
mental.

Los. movimientos de los musculos pertenecientes a esta clase son
mas enérgicos , mas rapidos , y sueeden instantineamente & la irrita—
cion. Los manojos primitivos ofrecen ‘al microscopio estrias tras-
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versalés, apretadas unas conlra otras, paralelas, casi siégmpre ree-
las y rara vez um poco encorvadas; en el corazon son mas dificie
les de notar dichas estrias, 4 pesar de existiv como 1o ha observado
R. Wagner. Es raro que los manojos primitivos sean ondulosos en el
borde.

Las fibras musculares varicosas con estrits trasversales en los
manojos primitivos no pertenecen esclusivamente 4 los animales ver-
tebrados; se encuentran, por ejemplo, en los insectos, en todos

los miisculos sométidos A4 la voluntad. Gada manajo primitivo tiene

una cubjerta muy delgada que con frecuencia se llega 4 distinguir
hajo Ia forma de un borde trasparente. Esisten tambien, segup R.
Wagner , en los crusticeos , cirripedos y aragnidos.

2.7 Mitsculos con fibras primitivas ne varicosas i mannjos sin estrius
{rasversales. S& encuentran estas fibras musculosas én todo el tuho
intestinal de los amimales superiores , desde el esifago hasla el ano;
esta particularidad es tanlo mas sorprendente cuanto que los miiscn-
los voluntarios de la faringe perlenecen #la primer clase, Wagner
no ha encontrado , ni yo lslnipoéo , estrias trasversales en los mano-
jos de la molfeja de las aves, &4 pesar de ser roja su carne. Tam-
poco las hay, segun Schwann , en las fibras de Ia malriz humana;
en la de la coneja durante Ja prefiez , ni en la vejiga urinaria. Este
autor no ha podido aislar ninguna fibra del iris del hombre , ni del
conejo ; sin ‘embargo , esta membrana le ha presentado , como &
Lauth, una estructura claramente fibrosa , cuyas fibras estaban con—
céntricas en la inmediacion del reborde pupitar , y radiadas en la pe-
riferia. Las fibras circulares del iris del buey se componen , segun
el referido Lauth , de fibras carnosas primitivas reunidas en mano-
Jos entrelazados ; solo las Ha distingnido longitudinales. Seliwann ha
logrado aislar lag del iris del cerdo , sin recurrir & In maceracion , las
cuales son muy finas,, cilindricas y mo varicosas. Entre los animales
sin vérlebras, todos los moluscos que R. Wagner ha examinado
(cefalopodos , gasteropodos , bivalvos, ascidios) v los eehinodermos,
le han presentado fibras sin estrias trasversales.

Propiedades vitales de los misculos. Las propiedades vitales de los
musculos son , independientemente de las que pertenecen & las de-
més partes animales , la sensibilidad y contractilidad. La primera no
es propia de los mismos musculos , sino‘de las fibras nerviosas sensi-
tivas que por ellas se distribuyen'; la segunda es In energia esencial
del misculo, la que se manifiesta en consecuencia de cnalquier ir-
ritacion, que en los otros Grganos produce senmsaciones, secre=
ciones , ete.

La sensibilidad de los miisculos para 1as impresiones esternas es
muy débil, cual lo comprugban las heridas hechas por inslrumen-
tos ‘punzantes & cortantes. Un alfiler que haya atravesado la piel,




MOVIMIENTOS MUSCULARES ¥ OTROS QUE SE LE PARECEN, 205
puede introducirse profundamente en un musenlo sin causar dolor;
el corazen puesto al deseubierto, no demuestra mas que un grado
muy débil de sensibilidad. Sin embargo los museulos ticnen un sen-
timiento muy fino para sus estadoes propios , 6 mas bien los nervios
conducen perfectamente los estados en que los pone la conlraceion,
pues por este senlimos el eansancio, el espasmo, Ja disposicion de
los cuerpos én el espacio , calenlamos y comparamos el peso y resis-
toncia por la fuerza dp contraccion que tenemos gue emplear , ete.
El sentimiento de los musculos no procede de las mismas fibras ner-
viosas que determinan el movimiento. EI prinmero se debs 4 los ner-
yios de raiz poslerior v el segundo & lps. de origen anlerior, cual
gueda demostrado-en su respectivo lugar. .

Los museules se mueven cuando ellos O sus nervios se ven irrita—
dos de un meds cualguiera , biep sean irrilanles mecanicos, quimi-
wos , el frio , calorico 0-la electricidad. Esta propiedad la estudié Ha-
fler de un modo especial , y la lawd irritabilidad , por oposicion 4 la
gseitabilidad especifica de los nervios , & lacual se nombra sensibili-
dad; pero se han inventado lantas hipdtesis v se han originado, lan-
los errores por el nombre irritabilidad , tomado en.este sentido, que
es mejor dejarle figurar en la historia de la medicina quo en la fi-
shologia,

La contractilidad subsisie en los misenlos alzun fiempo despues
de la muerle , tanto mas cuanto la estructura. del animal es menos
complicada. Nysten en 1os esperimentos que ha hechp en los cadi-
veres que gozaban de perfecta salud antes de sufriv la decapitacion,
ha encontrado que Ibs misculos perdian la aptitud para contraerse
por el drden siguiente : venlriculo ajrti€o, tubo intestinal , vejiga,
ventriculo derecho , estfago, ivis, misculos de la vida animal, auri-
culas y Jailtima la derecha , pues se mostraba sensible al galyanis-
mo despues de diez. y seis horas v media. Puede decirse de un modo
general, que cuanlo mayor influjo ejeree fa respiracion en un ani-
mal y mas imperiosa es.en ¢l la necesidad de respivar, menos dura
la irritabilidad en sus museulos despues de la muerte.

Cierlas sustancias disminuyen la irritabilidad de lps miisculos por
la ageion que en ellos ejercen. Los muserlogde los animales que
han perecido en el gas dcido carbonico, gag hidrdgeno, oxido de car-
bono 6 en‘el wapor de azulre , se contraen poco 6 nada por los irri-
tantess lvs de los animales que han muerlo en el aire atmosférico y en
el oxigeno subsisten contractiles por mas tiempo. El agua pura dis-
minnye mucho la irritabilidad musecular, cuando esta largo tiempo
en contacto con aquellos ‘Grganos. Aplicadas en ellos las sustancias
narcoticas , anonadan su irritabilidad ; si se ponen’ en ‘contaclo con
los nervios de los miseulos los hacen ineptos para eseitar la contrac-
cion desde el punto de su aplicacion , mientras que el nervio con-
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serva su poder en toda la estension comprendida entre el punto nar-
cotizado y el misculo. Cuando los nareiticos matan introduciéndose
en la cireulacion , no disminuyen tanto la irritabilidad como su apli-
cacion local bajo Ia forma concenlrada. Las suslanciss que ejercen
una aecion quimiea descomponente , como los alealis causticos , dci-
dos concentradoss, cloro , ete. hieren instaritineamente de muerte 4 la
irritabilidad muscular en el punto que tocan. Se desconocen Jas sus-
tancias que exaltan esta propiedad de los musculos , pues el eloro v
los earbonatos alcalinos eon que se empapan los nervios no la aumen-
tan, sino que los efectos dependen dé la aceion galvanica.

La contraglilidad de los musculos esta somelida 4 las leyes gene-
rales de la irritabilidad animal, Cuando se ponen poco en juego por
los estimulantes internos, su fuerza disminuye ; en cada esfuerzo
que hacen , disminuy¢ momentineamente la aptitnd para repelirle y
se presenta el cansancio. La escitacion y el reposo son pues nece-
sarios para conservar v aumentar la fuerza muscular,

La contraccion de los museulos , durante la eual estan mas con-
sislentes y duros, es su tnico estado aclivo ; cuando se encuenlran
alargados estan en estado de relajacion. Nada comprueba la hipdtesis
de una espansion activa de estos drganos. Oesterreicher la ha refu-
tada por el esperimento siguiente: separado del cuerpo el corazon
de una rana y colocando sobre él un peso pequeno , le eleva cuando
se contrae, y le deja caer cuando se distiende. Jamés estan los
rmisculos vivos en un estado completo de relajacion, puesaun durante
el deseanso, estan constantemente bajo el influjo del principio ner-
vioso , cual lo comprueba la refraccion de los dos estremos de un
musenlo corlado al través , el temblor de aquel cuya superficie se
lia puesto al descubierto, y el esguinee 6 lorcedura de la cara y len-
gua en la hemiplejia.

Si se observa un musculo enando se confrae, se nola que gana
en volumen 6 grueso lo que pierde en longitud, y con frecuencia se
nota en sus manojos un movimiento ondulatorio que tiene la rapidez
del rayo. Goma los misenlos se panen mas resistentes conlrayén-
dose , podria creerse el que han adquiridoanayor densidad y que por
lo tanto deben disminuir de volingen, aundue el aumento de su so-
lidez pueda tambien depender de [a fuerza con (ue se alraen reci-
procamente cierlas de sus moléeulas. Los esperimentos hechos por
Barzellolti , Mayo , Prevost, Dumas y por mi, prescindiendo de los
qufa hicieron los anliguos , metiendo trozos de musculos de angui-
las, ranas, elc. en tubos y aparatos graduados, compruchan que
la sustancia museular no se condensa cupndo se contrae, ni esperi-
menla.cambio alguno én su volumen.

Las caunsas que producen ¢l acortamiento de los musculos durante
su eontraceion pueden ser de tres especies.
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1.4 La {lexion en zigzag o en’ zelag de los 111:1-11_(-1_10‘5 rusculares.
Prevost y Dumas consideran las fibras muscu- : -
lares como compuestas de cierto némera de pe- Figura 13. «
queiias lineas reelas, susceplibles de inclinarse [
las unas sobre las otras, formando Angulos y
produciendo por el efécto de la conlraccion el
acortamiento de los museulos. 8in embargo, mon-
chos metivos hacen muy probable que la flexion
angulosa de las fibras musculares, y tan fieil de
ver sin auxilio de eristal de aumento, no es Iy
causa unica ni aun la mas esencial de su acoria-
mien to. L

2.*  Lauth ha hecho algunas observaciones
importantes sobre este objeto. Tomando un
mtiseulo todavia irvitable , y esponiéndole deba—
Jo'del microseopio 4 la accion de una pila gal-
vimica , se nota hacerse la contraceion de dos
modos, El mas fuerte consiste en unn produc.
cion de corvadaras en zigzag en la fibra se-
cundaria.entera ; pero cuando la aceion galva— JNi _
nica es mas débil, se acorta toda aquella fibea “™ 5
sin flexion en zelas: en tal caso su superficie 6 manojo, en vez de
ser liso , presenta todo alrededor arrusas trasvergples, que lambien
se observan en las fibras plegadas en zigzag , v que son (otalmen-
te independientes de esta flexion ultima. Las fibras musculosas de
los inseclos se parecen 4 las de los animales superiores por la forma
de sus fibras y las lineas trasversales primitivas, siendo la aposicion
que se nota de las lineas trasversales secundavias sobre las primeras
una circunstaneia importante para la esplicacion de la contraccion
de los: misculos; y como las fibras trasversales secundarias faltan
en ciertos puntos , mienlras que existen en otros, es mas verosimil
atn que sean una espresion de Ia contraceion de los mangjos primiti-
vos. Este modo de confraceion difervivia de la de en zigzag de los
manojos gruesos, en que el pequeiio no describe flexiones alternati-
vas, y que las fibras primilivas se separan unas de-otras éntee dos

Lay figuras 15 y Visveprosenion esta flexion en zigzng . la cual, segum Va-
Tentin , presenta muckag varivdades : L, como en la ‘f?_rﬂr.sr'u 15, laz [h‘n'éunes SO0
pesfectamente vegulaves, de igual estension y paralelas entre ¢ en todas lag fi-
bras prowimas ; ya, como en la figura 44, no se acorfan las filras de an modo
Tqual ¥ presentan: ondulaciones de difeventesestension ¢ na se eorresponden. Va-
levitin calewln @ 6 6 T jor Lnea el nimero de inflexiones dobles en lox casos en
que es muy palpalie la corvadura en sinzag, ya 40 ¢ 48 en los que es incom-
Pleta. Ta abertura del dngulo varia de 80 d¢ 120 grados.
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lineas trasversales secundariag, lo que produce el ensanchamiento
del vientre del misculo. Un manojo de fibras puede acortarse natu-
rofimente de dos modos s 6 por flexiones alternativas de fodo el ma-
nojo , estando las fibras paralelas , lo que se eleclua en el acorla-
miento visible de los manojos gruesos; o por separacion de las fibras
del manojo entre las porcienes trasversas alicuglas de este ultimo,
Esta conlraceion coincide muy probablemente con la primera en los
musculos de los inseclos y tal vez en los de los animales supe-
riores.

3.t Es posible el que lps fibras musculares de la segunda elase,
que perlenecen 4 la parte orgénica del cuerpo, se conlraigan & la
vez del prithero y del segundo mode, Ademis es dable olro mode de
contraceion en las fibras musculosas que presentan abultamientos
varicosos , cuyo modo se efectuari por la aproximacion de los abul-
tamientos de las fibras primilivas y el acerlamiento de las poreio-
‘nes que los separan. No puede alezarse.hecho alguno ni en pro ni en
contra de su realidad ; pero toda teorfa de la conlraccion muscular
que tnigamente se fandéra en la segunda clase «de misculos seria
vieiosa, porque sus fibrag no son varicosas. Sin embargo , la apro-
ximacion de los globulos puede muy bien eoindidir, en los miscu-
los do la vida animal , con los otros modos de contraceion que se ob-
servan en los manojos secundarios y primitivos.

El eslado impgerfecto de nuestros instrumentos no nos permite

~saber si unas partes tan diminulas como las fibras primitivis de los
miisenlos son hueeas 6 macizas, para ¢ar una esplicacion satisfae-
toria de la contraceion , y debe dejarse & la historia de las™ hipitesis
fisiologicas el cuidado de reprodueir las opiniones arriesgadas de los
anliznos con relacion & esto.

Rigidez caduvérica. Llimase asi la rigidez de los miembros, pro-
dueida por log museulos , que sobreviene despues de la muerte , y
desaparece pasado eierto tiempo. Segun Sommer, comienza por 1o
ordinario por el cuello y mandibula inferior , pasa i los estremos su-
perioves , de arriba abajo, y despues i los pelvianos, siendo raro
principie por estos ¢ por los cuslro estremos a la vez. El referido
sommer no ha enconteiado, enlre doscientos ¢ases , mas que uno en
el que no comenzara por el enello. Poné d los musenlos, tanto flexo-
res como estensores , mas consistentes’ y densos , y aun esth acom-
paiiada de un movimiento lijéro , segun dichioautor,

Si se emplea la fuerza para vencer la rigidez de una parte , cuan-
do esta del lodo declarada ; ne vuelve & presenfarse ; pero si se hace
antes de haber llesado & su mayor grade, se reproduce. La laxitud
suele comenzar siempre por la cabeza, luego los miembros superio-
res y despues los pelvianos. No se presenla anles de los diez minn-

tos sigunientes & la muerte, ni pasadas siele horas. Dura, en gene-
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ral , tanlo mas tiempo cuanlo mas tarda én presentarse. Si la fuerza
muscular no se ha debilitado antes de la muerte , como en los asfi-
xiados , la rigidez larda en’ presentarse y dura mucho mas. Lo hace
pronto despues de enfermedades agudas que han consumido las fuer-
zas, asi como cuando han sido cronicas, pero con este resullado. Se
presenta antes. del enfriamiento completo, y lo mismo en el agua
que en el aire,

El cerebro y meduola espinal no influyen en la manifestacion de la
rigidez cadavérica, pues la destruccion de estos centros no eambia
nada i su invasion; grado, ni duracion. Nysten coloca eksitio/de la
rigidez en los miisculos, puesto que subsisle despues de la' seccion
trasversal de las capsulas y ligamentos laterales de las articulaciones,
desapareciendo porla de los'miseulos; mas si un miembro récobra
su movilidad despues de la seceion de los museulos, no poreso de-
jande estar consistentes y rigides los dos estremos. Nysten alribuia
Ja rigidez 4 la contractilidad orginicade’ las fibras museculares, y
Sommer a una contractilidad fisica de las- fibras musculosas, pueslo
que se manifiesta cuando han perdide su-energia todos los fenomenos
vitales, presentandose una conlraceion fisica analoga en partes no
carnosas, como la piel ; fejido celular , membranas y ligamentos.
Orfila, Beclard y Treviranus atribuven la mencionada rigidez 4 la
eoagulacion de la sangre; pero Sommer liene: esta esplicacion por
inexacta, porque la rigidez suele ser muy fuerte anles de la coagula-
cion & cuando esta es incompleta: la sangre se conserva fluida en
los ahogados y en ellos es considerable la rigidez ; lo mismo sucede
en los animales y en los hombres muertos por el dcido cianhidrico-
Sin embargo, -esle ultimo aulor @econoce la analogia de los dos fend—~
menos : la coagulacion es la muerte de la sangre, y la rigidez la de
los musculos, : s

Tal vez coopere la coagulacion de la sangre y de la linfa en'las
redes capilares:, asi como su fluidificacion, con particularidad de la
primera, para la laxitud y blandura que despues siguen & la ri-
gidez. ]

Bruecke la atribuye 4 la coagulacion de la fibrina que llega 4 la
suslancia earnosa para nutrirla; verificandose la rigidez , segun Va-
lentin , en todas las fibras simples.
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CAPITULO 1V.

Causas del movimiento animal,

Cuandose inquieren las causas del movimiento de las moléculas
orginicas solidas , es menester distingunir primero los movimientos de
las partes que careeen de nervios, de los que se efectuan por rela-
cion entre el tejido eontraclil y el sistema nervioso. Los movimien-
tos de las plantas eslan en el primer caso v tal vez los dé algunas
paries no musculosas de los animales.

Los primeros indicios 'de coniractilidad orgémica, en el eslado
mas simple, nos le presentan las oseilarias , filetes entrelazados en
los que mno se percibe ninguna composicion de estructura y que con-
sisten en tubos llenos de pequetios granos eolocados en lineas y apre-
tados unos contra otros: En cierlas épocas del desarrollo de la planta,
son arrojados estos granos fuera del (ubo sin que por esto pierda su
eontraclilidad. La simplicidad de su estroctura les da la mayor im-
portancia para la teoria del movimiento organico. Cuando los filamen=
tos comienzan 4 moverse , se inclinan insensible y lenlamente hicia
uno de los lados; pasado algun tiempo se enderezan 'y en seguida se
inclinan del lado opuesto : los corpusenlos que encierran subsisten
en un reposo absoluto. Como estos m@imientos se efectuan sin atrac-
cion de parte de los filetes proximos, v no'se nota circulacion ni de-
situacion del liquido en el interior de los tubes , debe admitirse que
las moléculas de las paredes del filamenlo se aproximan en virtud
de una escitabilidad que aumenta va de un lado ya del otro del fila—
mento, y que las paredes de este se condensan alternativamente de
uno y otro lado, 6 que atraen mas agua primero de un lado y des-
pues de otro, lo que produce en ellas un abultamiento 'y depresion
alternativos. _

Pueden referirse hasta cierto punto & eslos movimientos los que
se verilican en el lejidgeelular 6 en el tejido eontraclil susceptible de
converiirse en cola, yque suceden tan facilmente a las irritaciones que
obran sobre el mismo tejido, eon mas particularidad 4 la accion del
frio, del calorico ¢ impresiones mecanicas. Se parecen 4 los de los
vegelales, porque la electricidad no escita ni 4 los unos ni 4 los
olros; sin embargo no son lolalmente independientes del sistema
nervioso , puesto que la contractilidad de la piel v del dartos se pone
en juego con bastante frecuencia por causas inlernas (ue residen en
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aquel sistema. El acortamiente del tejido contractil eapaz’de redu-
cirse i cola, probablemente se debe 4 una especie de crispatura,
efecto de la'atraceion mulua de las particulas alicuotas de las
fibras.

La facultad que tienen los misculos de contraerse estd unida al
influjo de la sangre vy al de los nervios,

1.0 Influjo de la sangre. El primero que demostrd el que los
miseulos dejan de moverse cuando la sangre, especialmente arte-
rial, no llega 4 ellos, fué Stenson. A veces se observa este fenimena
en el hombre despues de la ligadura de un tronce arterial, pues los
miusculos no obedecen 4 la voluntad hasta que la eireulacion colate-
ral se ha establecido poco 4 poco. Arnemann, Bichat y Emmerthan
observado lo mismo. Ségalas y Longet han visto por la ligadura de
la aorla abdominal seguir tal debilidad 4 los remos posteriores, que
ilos diez minutos apenas podia el animal arrastrarlos tras si. No se
ha ventilado el si la necesidad de la sangre depende de: que alimenta
la contractilidad musecular & si sostiene el influjo nervioso voluntario.
Sin dispula.alguna la sangre es necesaria bajo ambos conceptos . pero
los miisculos se contraen despues de suspendida totalmente la circu-
jacion en los animales muertos v en los miembros separados del
cuerpo , siempre que se irritan sus nervios 6 su mismo tejido. El
que paraque el misculo conserve la plenitud de su contractilidad
necesita el influjo continuo de la sangre arlerial, lo compruehan
los fenémenos que se nolan en la cianosis, persistencia del agujero
de Botal, estrechez de la arteria pulmonar, ele., pues los individuos
en quienes cualquiera de estas anomalias exisle no pueden hacer
grandes esfuerzos musculares.

2.° Influjo de los nervios.  Debe distinguirse la aceion por la que:
los nervios escitan & 'los miisculos & moverse , del influjo que ejercen
para conservar la aplitud de contraerse. Haller , Fontana , Soemmer—
ring, Bichat, Nysten y olros consideraban la contractilidad de los
museunlos como una propiedad vilal propia de ellos é independiente
de los nervies. Whytt , Monro, Prochaska , Legallois, Reil y algunos
mas, sostuvieron que la fuerza motriz dependia de la relacion con los
nervins, fundandose en que cuando estos se irritan delerminan con-
tracciones en los miseulos, que las aniquilan los naredticos cuya ac-
cion se dirige de preferencia sobre los nervios , yen que la destruecion
del cerebro y medula espinal disminuyen la contractilidad. Sin embar-
£0, estas pruebas no son concluyentes, porque los miisculos subsis—
tenirritables , despues de la destruccionde los centros nerviosos, por
todo el tiempo que su irritabilidad sobrevive 4 la muerte general, y
el envenenamiento de un animal por los narcéticos no anonada mas
que el influjo de aquellos centros sobre los miiseulos.

Treviranus ha tomado un término medio. Seducido por la analogia
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de las'plantas que poseen la irritabilidad por el influjo de la luz,
pero que-sin embargo son aun escilables por otros estimulos , cree
que losinervios son la condicion de irritabilidad muscular, pero.que
todos los irritantes no tienen necesidad de su intermedio para obrar
sobre los musculos.

Tiedemann es de parecer gue la facultad de contraerse es una
fuerza especial, inherente 4 los miisculos, pere que su conservacion
depende de la nutricion y del influjo nervioso, euyaopinion haadop-
tado: Longet.

‘¢ Los mervios son necesavios para que’ los musculos conserven la
aptitud de conlraerse por el influjo de: las: irritaciones como. propie-
dod vital que les caracteriza? Los esperimentos resuelven el proble-
ma : habiendo cortado el nervio isquidtico 4 dos conejos y un perro,
& impedido la cicatrizacion por la. mucha pérdida-de sustancia, ob-
servé en el primer eonejo & los dos meses y tres semanas de hecha
la operacion, qué la parte inferior del museulo eseitada pori el gal-
vanismo de un simple par de placas, no producia el menor indicio
de convulsiones en los misculos de la pierna y de«la pata, habiendo
por lo tanto 'perdido la aptitud 4 este eslimulo y a las irrilaciones
mechnicas; mientras que esta facultad subsislia, sin la menor altera-
cion en el nervio del reme sano y musculos en que se distribuye. En
el perro, al cabo de dos meses y'medio, la parte inferior. del nervio
cortado estaba insensible a la electricidad de la cadena simple y it
1as irritaciones mecinicas; pero los muscules en que se distribuye
manifestaron algunos indicios lijeros de eontraceion cuando se' les ir-
ritaba mecinicamente; hechas las mismas irvitaciones en los nervios
& en los musculos dé la pata sana ocasionaban las conlraeeiones
1nas violentas. En el segundo conejo habia perdido el nervio i lascin-
co0 semanas toda sensibilidad ‘al ‘galvanismo, irritaciones mecénicas
y 4 la accion de la polasa cdustica ; tampoeo habia el menor vestigio
de contractilidad en este lado , mientras que se contraian con ener-
gia los del opnesto. En su consecuencia la irvitabilidad «de los muiseu-
Jos'no dura mucho despues.de haber perdido la sava los nervios.

2 Son los nervios los tinicos coniductores d'cuyo través pasan todas
jas irritaciones para llégar 4 los musculos ? Se ‘demuestra que es asi
porlos argumentos siguientes. Las irrilaciones cque aplicadas 4 los
mitiseilos 1es hacen contraerse, son las mismas que obrando enlos
nervios producen el mismo fendmeno. Las sustancias que anonadan
Ia irritabilidad de log musculos, se la quitan tambien & los nevrvios,
pues. aunque los naredticos penetrando en  la circulacion matan,
subsistiendo los’ misculos: irritables’ por algun fiempp; aplicandolos
localmente privan de su irrilabilidad 4 unos 'y otros, enlos puntos
en que los tocan, cuya identidad de accion hace sdspechar, que
destruyendo las parcéticos la irvitabilidad de los nervios museulares
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s como privand los musculos de la facultad de vesentirse por el
influjo de los estimulos. Humboldt puso al'descubierto y destruy6 en
partes musculosas los nervios, hasta 'las ramas mas pequenas, y
quedaron insensibles a la accion galvanica. Las descargas eléctricas
fuertes , va: en los musculps, ya en los neryios, desttuyen pronto,
secun Tiedemann , la facullad que lienen aquellos de contraerse por
estimulos esteriores. Solo obrando-en los nervios motores se logran
contracciones; haciéndolo en los sensitivos que en ellos se distribu-
yen son nulos los efectos; asi es que no hay convulsiones en la len-
. gua irfitando el lingual,, ni'en el hocico escitando el infraorbitario. Por
ultimo, la estincion de la irritabilidad de los musculos despues de fa
paralisis prolongada:de sus nervios. corlados’, euya reproddccion se
ha estorbado, demuestra que la integridad de los nervios que se
distribuyen e los misculos es necesaria para su escitacion, y que
estos no son aceesibles por s mismos 4 las irritaciones,

Por ‘positive que parezea esle resultado, 1a facullad de conlraerse
no puede menos de ser una’ propiedad inherente & los musculos, y
Tiedemann observa’ con razon ue los nervios no podrian comuni=
car una fuerza que de'por i no tienen. Esta aptitud supore para su
manifestacion el concurso de los nervios'; y la desearga de un agente
impanderable, que parta de los nervios, es tan necesaria para deter-
minar el que aproximen’ sus parles las fibras primitivas de los
mtseulos, como esta alraceion lo es' para verificar el acortat
miento. ' :

Nose sabe eimo se efechia la relacion enlre 1os nervios y los
musculos durante la contraceion. Prevost v Dumas dicen haber ob-
servado que las ramificaciones finas de los nervios van al sitio donde
corresponden los éngulos de sus inflexiones en zigzag cuando se
contraen, formando asas, v que descienden las fibras nerviosas de
un lado &' estas ‘asas, para ‘aseender ‘de la' otra‘al tronco. Fundados
en esto han dicho , para esplicar Ia ‘teoria’ del movimiento musenlar,
que las asas oblicuas de estas fibras se atraen reciprocamente, de lo
que resultael acortamiento de’ las/fibras museulosas, por wny cor-

. riente eléctrica que existe en los nervios. Como se deja caril'esmlu,
ignoramos ‘completamente’ el meeanismo de esta‘aceion, & pesir do
las teorias vertidas con tanto ingenio por Meissner y ‘Sehwann.
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SECCION II.

DE LOS DIFERENTES MOVIMIENTOS MUSCULARES.

— e ———

CAPITULO PRIMERO.

De los movimientos voluntarios ¢ Involuntarios.

Entre las diferencias que pueden presentar los movimientos mus-
culares, la mas sorprendente es la que. se nota entre los musculos
que obedecen a las Grdenes de'la voluntad y los que no Jas reconocen.
Sin embargo euando se profundiza la cuestion, se encuentra la divi-
sion menos natural que ‘lo que aparece & primera vista. Las diferen-
tes formas anatémicas del tejido museular, no la favorecen ; habien-
do por otra parte bastantes mevimientos involuntarios de misculos
que estan sometidos 4 la voluntad. Si cierlos miisculos existen sus-
traides a este influjo, ne por esto estin independientes de los estados
del alma, y la division tan generalmente admitida por los fisidélogos
ha perdido mucho desde que se sabe que los nervios ejercen fanto
imperio en los movimientos involuntarios cemo en los olros. Ni lo ¢i-
lindrico de las fibras de los unos y estrias trasversales en sus mano-
jos primilivos, ni tampoco. su color, son caractéres difereneiales
pues se encuentran en ambos, La division se funda en deducciones
sacadas del sistema nervioso, mas bien que. de los mismos musculos,
v en lo que eliris y la vejiga presentan tambien dificultades. Si se
reflexiona que ciertos musculos, que en el fondo . estan somelidos &
1a voluntad y que de conlinuo se encuentran contraidos sin su inflajo,
como el esfinler del ano; que algunos de la parte animal del cuerpo
son susceptibles de movimientos voluntaries en corlo numero de
hombres, como el cremaster; que todos los misculos voluntarios
ejecuton movimientos involuntarios, ya por reflexion, Ya por asocia-
cion , como en el reir, hostezo , suspiro y mas aun en el juego de
las pasiones, se notard la razon de adoptar una division cuyos ele-
mentos se refieran 4 las causas internas de los diversos movimientos.
Como la de voluntarios é involuntarios se funda en un caricter pura-
mente negativo, algunos fisitlogos los han dividido en automaticos v
voluntarios; pero como hay tantas especies de los primeros bajo el
aspecto de sus causas, parece no ser dicha division de la mayor
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utilidad; la siguiente fundada en aquellas , las demuestra mucho
mejor.

Movimientos determinados por irvitaciones. helerogineas esternas 6
internas.

Debe entenderse aqui por irrilaciones heterogéneas todas las cau-
sas del movimiento, menos la simple impulsion del principio ner-
vioso. Por lo general estas irritaciones no obran en el estado de sa=
Jud : sin embargo hay casos en que son normales , como el influjo de
la bilis 6 de los escrementos en los movimientos del intestino, de la
orina en la vejiga, ele. Es condicion necesaria para el movimiento un
cambio de estado en los nervies musculares, siendo susceptibles de
ellos todos los msculos de la parte animal y: orginica. La irrilacion
puede verificarse en tres punios diferentes.

4.2 En el mismo musculo. En este caso los. nervios que se distri-
buyen en él son los que se afectan primero, y se presenta como ¢on—
seouencia inmediata la convulsion. El corazon , vejiga, tubointesti-
nal, todos los musenlos sustraidos i la voluatad y losique la obe-
deeen se contraen por una irritacion esterior , con la diferencia de
que en los primeros no se producen siempre convilsiones rapidas é
inslantaneas como en los segundos ,-aungue llegan a durar mas.

9.9 . En el nervio. La irritacion del nervio esta seguida de iguales
resultados que las del misculo. En los de lasvida onimal el heche ha
sido siempre constanle , pero en los de la orginica no se ha descu-"
bierto hasta estos iltimos tiempos. Galvanizando los nervios cardia-
cos G aplicando la potasa chpstiea al ginglio cervical inferior se cam-
bian los latidos del corazon : obrando en el ginglio celiaco lo hace
el movimiento intestinal. El efecto del prineipio nervioso es tambien
mas lento enlel simpatigo , pues el movimiento del intestino no llega
4 su maximum hasta que pasan algunos instantes, y dura mucho mias-.

3. En los Organos cenlricos. La aplicacion de los irritantes en
ellos da los mismos resullados , pues: los.moyvimientos se verifican
siempre en los musculos cuyos nervios praceden de la’ parte irritada
del eerebro. 6 de la medula espinal. Segunlos esperimentos de Wilson-
Philip jpuede cambiarse el movimiento del corazon por una irrita-
cion en cualquier parte de dichos cenfros , mientras que la de cier-
tas partes de los mismos produce siempre: convulsiones en determi-
nados museulos. Los: estimulos meecanicos , calorico , electricidad,
dlealis, ete. dan logar & convulsiones, ya obren en los misculos, en
los nervios 6 en los centres. Los naredlicos no las desarrollan sino
cuando lo efectuan en los ullimos por intermedio de ln circulacion,
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notandose ‘en este caso , que si se cortan los nervios de un miiembro
convulso, cesa el tétanos en las parles en que sus ramos se (lis-
fribuyen. '

Movimientos automdticos.

Se consideran tales los que, independientes de las acciones del
alma, son conlinnos, 6 afectan un: ritmo regular, dependiendo am-
bos de causas naturales ‘icompatibles con la salud . ¥ euyo sitio esta
en los nervios; 4 en los- Grganos céntricos. Los movimienlos ritmicos
se.dividen en dos clases , segun que su principio reside en el gran
simpitico 6 en los. drganos céntricos del sistema nerviose. 'Nunea
tienen,,  los movimientos vitmicos regulaves, su origen en los/'ner-
vios ' solos de la vida animal. ¢ '

Movimienlos automdticos que dependen del nervio gran simpitico.

1.°! Miiseulos cnyos manojos' primitivos presentan arrogas lras-
versales. El corazon. jinizg

2.2 Museulos cuyos manojos primitivos no presentan arrugas tras-
versales: El luba intestinal , matriz v vejiga urinaria.

Los movimienlos automaticos de los primeros son prontos, ins-
tantdneos y se suceden eon rapidez), como en los miiseulos de Ia
vida animal, con estrias Irasversales. Los de los segundos son lentos:
Jas: convulsiones nunca llegan’d su maximum sino poco i poeo , du-
ran mucho'y los periodos del reposo son' mayores. Se ignora si esta

“diferencia procede de la estructura de las fibras musculosas ¢ del
inllujo nervioso. Hace sospechar dependa de la_primer causa , hasta
cierto punto, el que la vejiga ; annque movil por la voluntad ; di=
fiere no obstante de los musealos voluntarios en que sus movimien-
los no: son convulsivos: no se comprenden entre los automaticos
sino porque se aumentan de un modo perifdico cuando estd: lleno
¢l reseryalorio. : ;

En los movimientos automiticos del sistema orginico se nola
cierla sucesion de contraceiones: una parte se contrae anles que
olra, y el movimiento marcha con regularidad; siguiendo cierla pro-
gresion, hasta que el periodo se completa: En el corazon de Ia rana
comienza en las vemas cavas, luego se Propaga a las adurioulas, &
los venfriculos y-al bulbo de la aorta. En el imtestino marcha do ap-
riba abajo de un modo vermiforme'; pero siniconeluir del todo un
perindo;, principia el siguiente , volviendo & contraerse las partes
por el mismo: drden. En el eséfago comienza por la’ parte inferior,
estrechindese y dilatindose de cuando ‘en cuando. En el estémago el

movimiento es proporcionalmente muy débil. Presenta un cardcter
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vermiforme en la/matriz , 4 lo menos despues de la aplicacion de los
jrrilantes = bien que sus movimientos no se observan mas (que du-
pante el parto ; siendo muy raro el nolarlos débiles en la prefez con
el cardcter de espasmos. -

Cuando los irvitantes obran en los érganos dotados de moyimien-
tos automaticos , suelen conservar su Grden normal de sucesion , y
solo siendo muy fuerte la ivritacion sobreviene el moyvimiento anli-
peristallico, aunque este puede. tambien manifestarse en medio de
accidentes cersbrales , cunndo se suspende. el influjo nervioso, Las
irritaciones internas O esternas cambian el periodo de los menciona-
dos movimientos, los cnales son mas inlensos.

Muchos 6reanos que los ejecutan tienen esfinteres , y estos estan
continuamente cerrados inlprin se -acrecientan periddicamente las
contraceiones de aquellos ; como el de:la vejiza O.el de la matriz an-
tes del parto ; pero 4 fuerza de empujar su conlenido hacia el anillo
musenloso que cierra la salida, coneluyen por veneer su resistencia
y.dilatarle: El-antagonismo de, log conductos, y- de Ins: eslinteres de-
pende evidentemente menos de los aparalos musenlosos que del modo
de irritacion nerviosa ejercida en unos y olros, el cual es cansa de
que el caello uterino y el esfinter de la vejiga subsislan cerrados in-
terin los movimientos de los sacos aumentan perifdicamente , en la
matriz bajo el aspeato de dolores, y en la vejiga con el de deseos de
orinar. Despues de la espulsion del contenido, el saco y el esfinter
vuelven poeo & poco sobre st mismos, cuya coniraccion parece no
ser periddica en los esfinleres, pero si en 10s §acos, como lo demues~
fran los dolores que las mujeres esperimentan despues del parto.

La canusa final de las contraceiones ritmicas de los ‘miseulos or-
ganieos depende-de la relacion entre ellos y el gran simpélico sy no
de los centros nerviosoes, en lo cual difieren los movimientos auto-
maticos de los de los mitsenlos de la vida animal. El corazon confinua
sns movimientos estraide del cuerpo; no dependen de la sangre,
pues se ejecutan con la misma regula ridad en el corazon gie no eon-
tiene este liqgnido ; ni lampoeo proceden de la drritacion del aire,
porque confinian en el vacio. EL movimiento peristaltico en el tubo
digestivo , persiste despues de cortado el tubo , v se le ha visto.con-
tinuar en el ovidueto arrancado del cuerpo de la fortuga, hasta la
espulsion de los huevos,

Los nervios organicos que se distribuyen en la sustancia muscu-
losa desempeiian el papel principal en estos movimienlos antomaiticos
de las partes separadas del cuerpo, v los miusculos gue los ejecntan
no se contraen de un modo ritmico independientemente de los ner-
vios:, como Haller ereia. ;

EL movimiento aulomatico. de los misculos organicos depende
pues, eomo todo movimiento voluntario , de la impulsion del princi-
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Pio nervioso ; la eausa de su ritmo no esta en la naturaleza de lag fi-
bras musculosas, sine en el sistema nervioso perteneciente 4 los
misculos org/ !.Illﬂnﬂ. el ginglio celiaco, euando se le irrita, produce
movimientos Peristilticos en el intestino ; la naturaleza ganglioniea
del gran simpitico parece se continda por todas sus ramificaciones,
¥ la aptitud del intestino 4 los movimientos peristalticos subsisie,
aunque se le separe del mesenterio , eual lo demuestran todos los es-
perimentos. Tal vez procedera el que la impulsion del principio ner—
vioso , en las partes en que el gran simpitico distribuye sus filetes,
observe un ritmo en su accion no interrumpida, porque los' giinglios
obren como semiconductores ¢ aisladores imperfeetos de dicho prin-
cipio nervioso , en la corriente general que sigue la distribucion po-
riférica de los nervios hasta 4 los musculos organicos.

Los movimientos (une dependen del nervio gran simpatice no tie-
nen todos un tipo intermitente ; algunos como los esfinteres le tienen
continuo , en los cuales la trasmision del principio nervioso no sufre
interrupeion. El esfinter de la vejiza casi siempre es aclivo, y su
actividad no se inlerrumpe mas que por cortos espacios.

Aunque los nervios orginicos poseen la facullad de retener el
principio nervioso v que no pase con rapidez, lo que hace el que los
organos que reciben filetes del simpdtico conserven su movimienlo
por algun tiempo independientemente del cerebro y medula espinal,
no por esto estan totalmente independientes de las parles céntricas
del sistema nervioso , pues las vigilias prolongadas y enfermedades
agudas que impresionan con fuerza a los centros, llegan & obrar so-
bre la accion del corazon y otros musculos orginicos.

Movimientos automdticos que dependen de los drganos céntricos.

“Como los mismos miisculos obran en la respiracion involuntaria
y en cierfos movimientos voluntarios , hay molivos para pensar gque
las dos especies de movimientos ejecutados por los mismos museu-
los, se deben al influjo de nervios diferentes ; pero la causa del tipo
y del ritmo de estos movimienlos no reside en los nervios de los
musculos de la vida animal , sino .én el cerebro y medula espinal,
pues obramos sobre las mismas fibras nerviosas cuando respiramos
involuniariamente, siguiendo un rilmo determinado, que eunando
cambiamos este ritmo por un acto de nuestra voluntad.

Los nervios cerebrales y espinales obran aqui come simples con-
ductores de las determinaciones emanadas del encéfalo v medula es-
pinal; se cortan estos conductores y para el movimiento automiti-
co. Tal es la relacion del diafragma y de todos:los muisculos respira-
torios con sus mervios; tal es tambien la accion del esfinter del
ano , etc. Los movimientos antoméaticos de la vida animal que se re-
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fieren aqui tienen igualmente un tipo 6 intermitente O continup. Es-
tan en el primer caso los musculos respiratorios, y en el segundo
los movimientos de los esfinteres. Todos estos movimientos se eje-
cutan por musculos que , independientemente de su movilidad auto-
mitica , estan todavia sometidesa la voluntad.

Movimientos automdticos del sistema animal con tipo intermifente.
Pertenecen 4 los movimientos respiratorios los del diafragma , muscu-
Jos abdominales, pectorales y los laringeos que abren y cierran la
glotis. En ciertas circunstancias se juntan tambien los movimien-
tos de la cara, y4 veces durante el suedo los dsl velo del pala-
davr. Los nervios, que en los casos ordinarios entran en juego, son el
frénico , accesorio , vago, gran parte de los espinales, y para los
movimientos respiratorios de la cara, el facial. Todos estos movi-
mientos pertenecientes & una especie , sea cualquiera el nimero de
nervios que los eseite, se verifican al mismo tiempo ; deben pues
proceder de una causa comun ; Legallois ha probado que esta reside

. en la medula ohlongada. Separandola de la medula espinal,, se sus-
pende el influjo de la primera en todos los nervios respiratorios que
nacen de la segunda por debajo de la seccion: fda lesion de la me-
dula espinal que se efectua por encima del origen del cumarto ner-
vio cervical , suprime la parte que el nervio frénico toma en la res-
piracion. La del par vago subsisle, mienlras no se'toque al origen de
este nervio en la medula oblongada, pero en euanto se la corta deja
de maverse la laringe. El origen de todos los movimienlos respirato-
vios simultaneos se destruye poruna lesion de la medula oblongada,
mientras que. la de las partes cevebrales colocados delante de ella
no trastorna. los movimientos ritmicos de la respiracion. La causa de
Ja afeccion ritmica de todos eslos nervios, que ademis son suscep-
tibles de: obedecer & las ordenes de la yoluntad , reside pues en la
medula oblongada , ya nazcan del cerebro ¢ de' la medula espinal.

Durante la respiracion se efectua en la medula oblongada una
descarga del principio nervioso hacia todos los misculos inspirado-
res, y pronto, 4 lo menas {recuentemente , se verifica nn movimien-
to, sea corriente, sea oscilatorio, de esle principio hacia log muscu-
los espiradores , aunque en el érden normal y tranquilo la espiracion
parece depender de la elasticidad y depresion espontanea de las
partes distendidas y elevadas en la inspiracion ; pero cuando esia es
mas fuerte;y procedente de un estado de irritacion, el movimiento
de espiracion es tambien aclivo. Henle cree que los bronquios dis-
frutan de la contractilidad erganica en alto grado, y que sino influ-
yen en la espansion y.movimientos ritmicos de los pulmones, son
enando menos el agente principal de la espiracion, pues les atribuye
un miovimiento peristaltico sin el que no podrian esplicarse los feno-
menos de la espectoracion. Los hechos. patologicos y la observacion
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ile Prochaska y Reisseisen que han vislo ‘el pilmon vivo, abandonado
i sf 'mismo |, ‘contraérée mias que el pulmon muerto: Longel admite
tambien contractilidad muscular en las fibras trasversales de log
brofiquios), porque las ha visto contraerse ‘en el ganado vacuno cuan-
do irritaba fas ramas del par vago por medio del galvanisme. Ha ob-
servado izualmente, despues de la seceion de eslé nervio en losani-
males ¥ivos , un enfisema cuya causa le pavece Ser la pavalisis de
estas fibras), fque se estienden hasta el interior del pulmon.

£ 0Qué'es lo'que escilaéi la medula oblongada a efechiar estas des-
cargas dél principio nervioso héacia los: nervios vespiratorios , des-
pues del nacimiento , cuando node semejante se: verifica en el fela?
0 la casa escitadora’ esta en lag sensaciones: que parten de los or-
ganos respiratorios, v 'que siguiendo al ‘par vago impresionan & la
medula oblongada , 6 bien procede de laaccion de la sangre arterial
sobre esta porcion tan eminentemente irvitable del sislema nervioso.
La sensacion que él aive almoglérico produce en'los pulmones, y la
necesidad de respirar que se siente en estos Grganos no puede ser .
1a causa, ni én el momento de la primer respiracion ni despues, como
lo comprueban los éSperimentos que he practicado en los conéjos, en
Ios que he hecho imposibles estas sensaciones corlando los dos mervios

vagos v los ramos laringeds y aun ‘separando totalmente la laringe,
sin que el ritmo de’ log' movimieéntos respiralorios se interrumpiese
dutante muchas horas hasta 1a' muerte'del animal. La teoriade Kind,
que considera la respiracion’ como un movimiento teflejo, pon la
irritacion que eliaire almosférico produce en los nervios de la piel
¥ que se trasmite & la medula espinal, no es verosimil. Una rana
desollada continta respirando’ como antes ; poco importa para eslo
que su.cuerpo esté rodeado’de agna 6 de aire con tal que la eabeza
e encuenire en el aive, 8i la irritacion de la piel por el agua basta=
ge para escilar los movimientos respiratorios, el feto de los mamife-
1os deberid ejecutarlos tambien en la’ matriz. La causa procede de
Ja sanere arferial que se forma desde el'momento en que el aire
pnneﬁtl'{a en el drgano pulmonar, que en menos de un minuto llega-al
primer movil de todos los movimientos respiratorios, la medula
oblongada , y que escita esta parle del cerebro a descargar el prin-
cipio nervioso en los nervies respiratorios colocados ha_fo su depen-
dencia.

Cuil es el rezulador del r]tmu de los mnv:mwntoq respiraforios?
Sin duda alzusa exisle en la 'medula oblongada una causa descono-
cida que hace el que en cada moyimiento del principio’ nervioso,
haeia los musculos inspiradores , siceda otro: movimiento 'de este
principio hacia los espiradores , y vice versa. En efeclp, al fin de
una inspiracion larga vnlunlur:a se siente no solo una debilidad de
los musculos respiratorios , sino la neeesidad de ejercer otro esfuer-
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7o ensentidoinverso delde la inspiracion : si esto-no fuera asi po-
driamos hacer obrar 6 dejar en Teposo simultineamente los muiseu-
Jos inspiradores y los espiradores. .

go ha dicho ser la causa de la alternativa el sentimiento deila
pecesidad de respirar el aire impregnado de dcido carbdnico é in-
troducir olro mas puro; perono puede ser , porque despues de la
seccion del nervio vago en el cuello y de los dos laringeos superio-
res, se amortiguan y aun estinguen todas las sensaciones que se re-
fieren # la respiracion, mucho mas que durante el sueno, y sin em-
bargo los: movimientos periddicos con liniawyerilicandose en, los ani-
males. Se lia pensado igualmente hacer depender el ritmn de Ia dife-
reneia que el eslrechamiento y ensanche del pecho producen en la
plenitud de las venas gruesas y de las del cerebro, euya hipote-
sis es en el fondo un circulo vicioso. En los,peces. lo§  opérou-
los ejecutan movimientos periddicos -y no pueden comprimir 4 las
venas.

Las irritaciones sensitivas en los 6rganos respiratorios pueden dar
Jugar 4 veces & una accion reflectiva de la medula oblongada que
perturbe esta sucesion: asi es que, por ejemplo , durante la tos se
efectuan muchas espiraciones seguidas , sin que eada upa reclame
una inspiracion.

Movimientos aulomdticos del sistema, animal con fipo confinuo. Se
consideran lales los de los esfinteres de la vida animal , pues aunque
voluntariamente hacen mas enérgica su aceion, estan de conlinuo
contraidos en el suenory en la vigilia, yno podemos interrumpir su
accion 4 no contrabalancearla porla de sus antagonistas, lo cual se
aplica con mas especialidad al esfinter del ano y aun al de la vejiga,
mientras el sistema nerviosa de la. vida animal obre sobre este 1lti-
ma. La fuerza y contraceion de estos museculos dependen: de la me-
dula espinal. Sus lesiones son eausa de la relajacion continna y salida
involuntaria de los escrementos y orina , efecto que suelen producir
‘las pasiones deprimentes, que debilitan la energia de la medula es-
pinal. Marshall Hall ha demostrado que el eslinler del ano de la tor-
tuga conserva su fuerza tanto cuanto tarde en destruirse la parte. in-
forior de la medula, La accion de los esfinteres debe depender de
una escitacion motriz no interrnmpida de los nervios que en ellos se
distribuyen.

Dé todo lo espuesto se: deduce que los movimientos involuniarios,
peribdicos y continuos, dependen del cerebroy de la medula espi-
nal. Lo mismo se observa en las enfermedades de estos organos, cn-
yos estados se manifiestan ya por gontraceiones permanenies, ya por
convulsiones periédicas , por lo comun muy irvegulares, movimien-
to continuo de cabeza ; temblores, 6 por espasmos tonicos que vuel-
ven & presentavse con periodos: fijos. Se desconocen las causas de
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estos tipos: solo se sabe que- algunas contracturas permanentes ¢
rigideces con atrofia se verifican de preferencia en los easos de; de-
generaciones locales é invariables, aunque estas alteraciones de
testura puedan determinar tambien accesos periodicos de espasmos.

Movimientos por antagonismo.

Los movimienlos musculares no se presentan solo de euanda en
cuando por deseargas que el principio nerviose verifique Wacia ellos,
Hay razones para admilir que, especialmente ‘en los misculos de la
vida animal, sus fibras estim siempre en un estado lijero de contvac-
cion, y que esta subsista, aunque & débil grado, durante el re-
pose , como lo comprueba no solo la retraccion que esperimenta: un
miusculo vivo cuando se le corta al través, sino por la fuerza con-
tractil bastante considerable que desplegan los muasculos por si mis-
mos cuando se corfan sus antagonistas & se paralizan. En la parilisis
de un lado de la cara , los museulos del lado opuesto se contraen por
si mismos y atraen hiicia sl fas faceiones del enfermo. En la pardlisis
de una mitad de la lengua , esti constantemente esle Grgano’ inelina-
do a-un lado. Por estos hechos, y otros muchos que se pudieran ci-
far, se ve que el reposo de las diversas parles de nuestro euerpo
no es la espresion de un descanso absoluto de los musculos, que
lejos de' esto diversos grapos de ellos se equilibran por la acéion
igual que ejercen en sentido inverso los unos de los atros, y que
siempre que una parte sale de su situacion media, 6 de lo que se
llama su estado de reposo, el movimiento de uno ¢ de muchos
musculos es mas fuerte , pues hay grupos antagonistas en casi todas
las partes del cuerpo, y los manojos de fibras nerviosas destinados 3
ellos estin reunidos en nervios especiales.

Ciertos musculos no tienen mas que débiles antagonistas ¢ care-
cen de ellos, en cunyo caso su accion tiende siempre o dar una situa-
cion delerminada 4 las partes: asi, hay muchos misculos para ve-
rificar la rotacion del muslo hacia afuera, como los ghiteos, obtura-
dores, piriforine , gemelos , cuadrado; pero su rotacion hacia aden-
tro esta unicamente confiada & un musculo débil , el del fascia lata:
de aqui la tendencia involuntaria de volver todo el miembro hicia
afuera al marchar , sentarse 6 echarse. Los esfinteres son tambien
miisculos sin verdaderos antagonistas. El iris que igualmente es un
esfinter, estd de continuo retraido durante la vigilia y con mas fuer-
za en el suefo.

El antagonismo de los movimientos musculares es de suma im-
portancia en patologia. La pérdida de este ecquilibrio da origen #
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muchas desviaciones , tales como el pie zambo , eguino , etc. anles
¢ despues del nacimiento , en la columna vertebral sin la menor se-
fial de raquitismo , etc. etc.

Movimientos reflejos.

Esta clase comprende todos los movimientos que se manifiestan
en consecuencia de una irritacion de los nervios sensitivos, y en los
cuales las corrientes centripeta y centrifuga pasan por el cerchro a
la medula espinal. Se dividen en dos grupos prinecipales.

1.>  Movimientos reflejos del sistema animal. A este, grupo sé refie-
ren los movimientos reflejos de los miisculos que reciben sus filetes
nerviosos de los nervios cérebro-espinales, ya nazea la escitacion
centripeta en los nervios de la vida animal, ya lo haga en los de la
organica , por ejemplo en la piel 6 en el tubo digestivo. Tales son
la tos por irritacion de la membrana mucosa pulmonar ¢ laringea; el
vomito por la de la [aringe , eslémago & intestino ; el tenesmo vesical
v anal por la de la vejiga v el recto, con lal que esté acompaiada de
movimientos musculares estensos 3 el estornudo por la irritacion del
nervio dptico .y los de la mariz ; el movimiento del irispor la del
primero de eslos nervios; la coniraccion de la faringe por el con-
tacto de su membrana mucosa; por ultimo, todos los fendmenos
euya esplicacion solo puede dar la teoria de los movimientos reflejos.

Comprende tambien todos los espasmos llamados simpaticos que
se observan en las enfermedades acompanadas de irrilaciones sensi-
tivas,, las convulsiones de los nifios v de las mujeres , cuyo punto
de partida varia con gran [reeuencia, etc.

2.0 Movimientos reflejos del sistema orgdnico. Comprenden los mo-
vimientos reflejos de los misculos que no obedecen jamds 4 la vo-
luntad, sea que la ivritacion centripeta propagada al cerebro v medula
espinal parta de los nervios cérebro-espinales, sea que tenga su
origen en érganos que reciben nervios de la vida orgénica, cuyos fe-
nimenos quedm va examinados.

Toda irritacion sensitiva que obra en cualquier parte puede cam-
biar 1a accion del corazon , por un fenémeno de reflexion ; entonces
Ia medula espinal hace el papel de intermedio. La fiebre, esla som-
bra de la enfermedad que se manifiesta en tantas partes del cuerpo,
¥ que sin embargo en lo general y tal vez siempre procede de una
causa puramente local, no esta solo acompaiiada de cambios en los
latidos del corazon, y por lo tanio del pulso, sino que lo hace de
un conjunto de sintomas , de los cuales la medula espinal es el sitio
de union. La sensacion general de la violencia de una enfermedad,
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¢l aniquilamiento no puede ser'mas que la espresion de la impresion
que una enfermedad violenla local hace en la'medula espinal. Las
sensaciones de calor y de frio , el esealofrio’ ¢ temblor), son sinto-
mas (que proceden del estado de este érgano. El eambio del ma}}or
nimero de secreciones , tanto de la parte organica del cuerpo como
de la animal | no pueden esplicerse mas que por medio de este
drzano cenlral, que sino domina igualmente 4 mnbos sistemas, les
sirve euando menos de regulador. La aparicion del delirio se anun-
cia ‘por la inlensidad de la impresion hecha en los érganos cén-
tricos.

Como'en todos estos eambios , no solo desempena un papel el sis-
tema nervioso organico , sino que trasmite la impresion & la meduala
espinal’y al ecerebro, puede admilirse que la impresion propagada
de un organo a la medula y eerebro | y reflectada ‘desde aqui & lag
demas partes , depende de una simpatia de los nervios 'organicos de
cualquier érgano en la inflarffacion @ olrasirritaciones,

Movimienios asociados.

Los fenémenos que presentan los movimientos asociados se han
examinado en la fisica de los nervios. Lo que presentan de particu=
lar consisle en gue la impulsion de un movimiento voluntario deter-
mina simultaneamente otro involuntario. El movimiento del iris acom-
pana & la direecion del ojo hicia deatro ; un globo del ojo se mueve
en igual direccion que el olro; no es dable el movimiento de los
parpados aisladamente , ete. ete.

Los musculos orghnicos estin sometidos tambien , hasta cierlo
punto, a las leyes de la asociacion de movimientos. Cuanto mas se
ponen  en: accion volunlariamente los misculos del cuerpo’y mas
subsisten en tal estado , mas cambian los Jalidos del corazon, pues
no puede atribuirse solo al trastorno de la circulacion la frecuencia
del pulso que entonces: se observa. Aquellos movimientos influyen
tambien en el tubo digestivo; cnanto menos ejercicio hacemos, tan-
to mas espuesto esta dicho aparato & caer en un estado de entor-
pecimiento. Pocos ignoran lo saludables que son' los movimientos de
la vida animal para la regularidad de las funciones digestivas v de
las secreciones.

Movimientos que dependen del estado del alma.

Forman tres clases , segun que son consecuencia de las ideas, de
las pasiones, 0 de determinaciones de la voluntad.
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_ Movimientos que suceden ¢ las idleas. Ciertos grupos de mdsculos
Jel sistema animal estan constantemente dispuestos & moyimientos
snvoluntarios , por Ia facilidad con que se aleetan’sus nevyios, & mas
hien por la escitabilidad de las partes cerebrales de que dichos ner-
vios proceden. Todos los nervios respiratorios, incluso el facial, se
encuenlran en este ¢aso. Cualguier modificacion brusea del estado
del alma es susceptible de  escilar & la medula oblongada para que
efectue una descarga en -estos nervios. El sensorio obra enlonces
-~ precisamente como el nervip aislada , en el que todo cambio brusco
de su estado, cualgquiera que pueda ser la causa, pone en gecion el
influjo. neryioso. EL hostezo se” coloca ignalmente aqui, pues
puede ecasionarle el pensamiento, el ver este aclo u oirle. La idea di
un objeto horrilile presentada de pronto, aunque no se recuerde
mas que con'intencion de divertir , suele producir en las personas
muy irritables el temblor 6 movimiento muscular de escalofrio, no
siendo raro saceda lo mismo con solo la idea de un medicamento re-
pugnante, y aua la idea de un sabor con este caracter puede ocasio-
. mar el vomito. ' : Fk
Movimientos escildos por las pasiones. La porcion respiratoria del
sisfema nervioso esld tambien espuesta, de un modo especial ,
verse escitada involuntariamenle por las pasiones. En las pasiones
escilantes , sobrevienen lensiones y aun movimientos convulsivos,
con particularidad de los masculos dependientes de los nervios res-
piratorios v facial. No &olo se deseomponen las facgiones , sino que
se modifican los movimientos de la respiracion hasta ¢l estremo de
ocasionar el lanto , suspiros el hipb.s Toda pasion fuerte, cualquie-
Ta (ue sea su especie , puede day lngar al [lanto y al hipo. Se puede
lNovar de alegria, de dolov, de edlera, de rabia, ete, En las pasiones
deprimentes como el ansia, miedo , horror , ete. todos los musenlos
estan lanenidos porque disminuye ol influjo motriz: del cerebro v de
ia medula espinal; las piernas no pugden sostener al cuerpa, las
facciones se alleran , el ojo estid fijo ¢ inmivil y desaparece la voz.
Hay pasiones mistas en las que se presenlan ambos fendimenos en di-
ferentes® partes del cuerpo. ' o
Pl conductor mas sensible de los esfades relalivos i las pasiones
s el nefvio facial , el cuales el de la fisonomia,, y su voliimen va
disminuyendo en los mamiferos conform® las facciones yan perdiendo
s esptesion. : 2
La espresion tan vaviada de las facciones en las diferentes pasio-
nes manifiesta que cada estado del alma pone en jueso 6 relaja elor-
tos erupos dd fibras del neryio facial ; pero los molivas de este fo-
nomeno, de estd conexion entre los misculos de la cara vy eiertas
pasiones,mos son tolalmente desconocidos.
Movimientos voluntarios. Solo los nervips del sistema-aninal , ce-

15
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rebrales v espinales, son capaces de escilar el movimiento volun{y-*
rio. La historia de las lesiones de la medula espinal demuestra que
si los nervios poseen esta aplitud es porque sas fibras von i parar
al cordon raquidiano, y sienten el influjo de la voluntad en el orizen
de todos los movimienlos volunlarios, en la medula oblongada. Por
otra parte el origen de los nervies cerebrales , euyo mayor nimero
nace de la medula oblongada, la posibilidad de sezuic lasta ella los
que preceden de otras parles del encéfalo v la histovia de lis lesiones
corebrales , demmestran que alli hnllm‘u reside el origen de'la ac-
eion fque ftodos los nu‘vws motores desplegan en los movimientos vo-
Inntarios, !

Figurandose las fibras de los nervios cerebrales y espinales Ho-
gando & la medula espinal, la volunlad hace entrar en accion el
origen de eslas fibras , pues el movimiento voluntario'no exige mas
que la escitacion de una corriente 6 de una oscilacion en los orige-
nes.de cierto numero de fibras, porque la yoluntad no puete obrar
en todo su trayecto , completando® ellas por si mismas la aceion mo-
triz de un modo instantinen ‘hasta las paries mas distantes. El como,
se efectuan estos dos actoses Jm]m sible esplicarlo en el estado ac-
tual de la ciencia v tal vez lo serd siempre,

No han dejado de imaginarse alzunis hipalesis, va suponienda
«ue el movimiento voluntario procede de la intensidad de la idea ad-
quirida por la coneiencia del objeto de este movimienlo y necesidad
de su verificacion inmediata, ya el que se efectna siempre que el
sensorio esti bien penetrado de laidea de su necesidad inmediata
para lograr un objeto y que no se encuentre neutralizada por otra idea
concomitante, efe. etc. hallindose mil dificultades al querer adop-
tar Cll'll(]ll_lcl‘d de las -hipdtesis due se han propuesto.

La determinacion del tanto de influjo nervioso en el moavimiento
voluntario, 6 la fuerza de la oscilacion y la del movimiento , de-
penden de las mismas causas que la delerminacion del sitio en fue
aquel debe verificarse. Ambas cosas lienen su limite. Bl mas ficil
de todos los mavimientos voluntarvios es el de grupos enteros de
musculos, aunqae entonces tambien la fuérza se encuentra agotada
antes, pudiendo decirse en general que un movimiento voluntario es
tanto mas dificil de ejecutarse cuanto el ndmero de fibras- nerviosas
que a el concurren es menor y mas pequeiia |a parte que debe
moverse. El principio nervioso pone con mas facilidad efi accion
muchas fibras nerviosas que pocas; de aqui la facilidad de los mo-
vimientos asociados. Muchos hombres no'pueden contraer aislada-
menle los musculos de su cara 6 de sus orejas , los abductores o los
adductores de sus dedos, y no lo consiguen como no hagan obrar al
mismo tiempo ofros musculos; pero tmloq pueden movem separada-
mente los diversos vienlres de los I'Ie\ore':; sublime y pmfumlc de
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los dedos. El ejereicio facilita el pader alslar [u inteaeion del prinei-
pio nervioso en ciertos grupos de fibras nerviosas; mas cuando el
movimiento de ciertos musculos se repile con frecuencia en poco
tiempo concluye por no poderse efectuar , acrecentdndose su poder
reaccionario proportionalmente antes que en los demis por el reposo.
Alternativa de descanso y de aclividad, es el secreto de lo que forli-
fica nuestros drganos ; y los haee mas aplos para el ejercicio de sus
funciones , mientras que los musculos y los neryios que participan
rara vez de la intencion del principio nervioso, como los auriculares,
pierden una parte de sa aptitud para ¢l movimiento.

La facultad conductora de las fibhras nerviosas e desarrolla en
razon de la frecuencia de las escilagiones producidas en ellas. De
aqui procede el que Ias ideas vagas, de que no lenemossun conoei-
miento exacto, producen con [recuencia movimientos determinados
y arminicos, con tal que se hayan presenladn muchas veces en el
mismo orden. .

» GAPITULO II,

Movimlentosyoluntaries complexos.

S e ; -

Llamanse asi los que con el concurso del drzgano del alma se aso-
einn en grupos determinados, tales como las series simullineas de
movimientos vaoluntarios que suceden & muchas series do ideas , las
asociaciones de los movimientos y de las ideas con los movimientos,
los movimientos instintivos y los movimientos coordinados de la lo-
comocion. . : Y

Series simulidneas de movimientos. El movimiento voluntario.con
un objeto determinado puede efectuarse & la vez en parles del cuer-
po muy diferentes ; pudiendo snceder tambien que los movimientos
voluntarios con diversos ohjetos se verifiquen al mismo tiempo. Un
hombre escribe y-fuma 4 Ia vez; un musico lee la®nolas de.canto y
acompaiiamiento al mismo tiempo que toca y canta. Lo primero que
debe hacerse para esplicar la. simultaneidad de estos actos es in-
quirir, el si el alma, generalmente hablando, es capaz de se-
guir 4 la vez dos series de ideas;!si tiene este poder, los mo-
vimientos que corresponden 4 estas dos servies podrin tambien pro-
dueirse.

El movimiento simultaneo de aparafos motores diferentes, por

-
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ejemplo de los musculos de Ia voz y de los dedos , es Thoil de espli=
ear ; porque poco importa que muchos misculos (que se mueven & un
Iu_m[m ocupen un mismo miembro, 6 estén muy distanles uno de otro:
en amhos casos, la intencion del prmclplcﬁncrvwso se dirvige & cierto
nimero de origenes de fibras nerviosas. La dificultad consiste en
delerminar si dos series de ideas pueden coineidiv juntas como cau-
sas de lainlencion de las fibras nerviosas,

La educacion relalivad los movimientos presenta el mejor ejemiplo
para resolver la cuestion. En efecto ,.son en un prineipio lan lentos,
tan dificiles de asoclar entre si, con tan poea habilidad y destreza,
(que en nada pusden compararse con las que se ejecutan despues.
Uno que principia & tocar la guitarra ¢ el piano y que al misma tiemjo
tiene que gantar, no le es dable leer 4 la vez las notas del canto y
del acompailamiento; cuando se ha enterado de la del canto y se dis-
pone & entonarla, le falta la del acompafiamiento, y al contrario ; no
puede locar cuando-estd dispuesto para canlar, (6 cantar cuande esia
en estado de tocar. Aquise brata menos de la lectura que de Ja tras-
formacion de lo que se ha leido en ideas del movimiento, Cada nota
viene 4 ser en nuestro sensorio la tendencia al moviraiento de tales o
cuales musculos de los dedos y de la laringe ;% al mismo tiempo de
estas dos series simullineas de trasformaciones de las notas leidas en
intenciones de movimiento , exisle olra lercera, la traduccion delas
palabras leidas en intenciones del movifiento para los drganos de la
fonacion. ESH serie ultima no preSenta difienltades porque estamos
acostumbrados desde la infancio; mas la aptitud para efectuar rapida-
mente las trasformaciones de Im dos primeras series no se adquiere
sino a funerza de ejercicio. En su consecuencia, los movimientos vo-
luntarios que dependen de muchas ideas pueden si ejecularse simul-
tineamente, pero no pueden concebirse juntos. El musico ejercitado
lee , como el principiante, unas despues de ofras con la rapidez del
rayo las notas del eanto y.las del acompaniamiento; de aqui resalta
para élla idea de relacion de duracien quesexiste entre ellas, v la
trasformacion en intenciones de movimiento que enlonces se verifica
én el sensorio, se encuentra simultineamente ejecutada.

Asociacion de log movimientos y de'las ideas. La vapidez v la aso-
ciacion de los movimientos se favorecen por la repeticion , que es lo
que se llama ejgreicio. El que no esti acostumbrado no puede gn-
tregarse 4 alternalivas muy inmediatas de moyimiento y de reposo,
6 verificar de un modo regular movimientos complicados. De eslo se
deduce , que cuanto con mas {recuencia se ponga ol principio ner-
vioso en osecilacion en cicrtas fibras, mas ficil es esta oscilacion O
corriente, pues aunque es cierlo que llega lambien la parte 4 sentir la
fafica, se repara mas prnnm que las r_!cmds por el descanso, =Esla
asociacion debe mirarse bajo dos punfos de vista. .
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1.0 Asociacion de movimientos con movimientos, En algun tismpo se
confundian con frecuencia los movimientos asociados y la asociacion
de los movimientos volunlarios. Lo que conslituye esencialinente los
primeros, es que la intencion voluntaria dirigida & un nervio llama
una involunlaria en otro nervio. No es dable dirigir voluntariamente
un ojo hacia arriba sin que el olro tambien lo sea, ni hacerlo hicia
adentro, sin que el irisse estreche, cuyos fenémenos no son adguiri-
dos, son innatos. El movimiento asociado se nota sobre todo en las
personas no acostumbradas, y el objeto del ejercicio, 6 de la educa-~
cion de los movimientos musculares, es en parte aprender 4 aislar el
principio nervioso en grupos particulares de fibras, El resullado’ del
ejercicio es pues, co relacion 4 los movimientos asociados, (,Hlm“un
fa tendencia 4 su reproduceion. s
En la asoeiacion de los movimientos volunlarios es diferente, pues
el ejercicio ensena a los musculos a ser mas rapidos en la sucesion
6 simultaneidad de los movimientos que de por si tienen poca pro-
'lwusic-n 4 asociarse. Su resultado es inversp al que produce en los
movimientos asociados. El ejercicio hace perder a los musculos su
tendencia innata 4 los movimientos asociados, y facilita la asocincion
voluntaria de los movimientos de muchos must‘ulos.
2.0 Asociacion de las ideas y de los movimienlos. El CH(‘.I(]L‘]IRI}]!LII[U
de las ideas vy de los moyimientos puede Hezar 4 ser tan (ntimo como
el de lasideas enire si, y aqui sucede realmente que cuando upa iden
y un moyimiento se han asociado eon [recuencia entre si, el segun-
do se junla muchas veces involuntariamente a la primera. Esle en-
cadenamiento es el que hace que cerremos 10s-0jos 4 pesar nuestro,
cuando nn movimiento amenazador se ejecula delante de nosofros | v
cuandd un estrafio pasa su mano por delante de nuestra cara; que
" nos acostumbrenios 4 no espresar ciertas ideas sin acompanarlas (e
viertos geslos; que dirijamos involuntarismente las manos hicia
-ul:,lnul cuando un cuerpo amenaza caer sobre nosotros. En general,
enfinta mayor es la frecnencia ¢on quée volumfariamente se uren las
ideas v los movimientos ¥ mas fieil les es d'los movimientos verifi-
carse por las ideas que la recuerdan, mas substraidos estan del im-
peria de 14 voluntad. La asociacion de los movimientos entre sino
puede esplicarse mas que por una emanacion mas facil de influjo ce-
rebral siguiendo cierta direccion : el encadenamiento de las ideas y
los movimientos parece manifestar que en cada idea se desarralla en
el aparato deslinado-para indicarla por moyimientos, una#tendencia
al movimiento, que el ejercicio v el habito desarrollan sobremanera,
de modo que en yvez de subsistir simple disposicion , como en In,\
casos ordinarios, “enlra en accion siempre que la  ocasion sePre-
senta. Bl bostezo en los diversos easos en que suele y puede presen-
larse es un ejemplo de esta verdad: el presenciar un asalto & un due-
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lo, ¢l juego de los bolos, del villar, ele., eslin acompaiados de
ciertos movimientos involuntarios; asi como se coloca aqui la imitn-
vion de los movimienlos, comp el de la risa enlre olros, bastando
para ellos muchas veces la simple idea del fendmens: las personas
propensas a espasmos los esperimentan cuando ven aceesos convulsi-
vos , fenomeno bastanle comun en los hospilales.

Movimienlos instintivos. Los movimienlos lIl‘«lll'lll\ 08 son sin la
menor duda les mas complicados y cuyas causas son mas dificiles
de conocer, Llamanse asi los que se efectuan voluptariamente, pero
que no reconocen solo 4 la volunlad por eausa primera y ecuyo objelo
1acional ignora la coneiencia. La luerza oculla que los delermina en
virtud del objelo final & quetiende la vida, no produce mas que los
‘senlimienlos y las inclinaciones para las acciones determinadas. Las
inclinaciones instintivas para obrar son raras en la especie: humana,
pudiendo cildrse como ejemplo la que el recien nacido esperimenta
para ejecntar los movimientos reclamados por la succion. Las accio-
nes que se refieren al apetilo venereo se efectnan fodus inslintiva-
mente en los animales , no siendolo en el hombre mas que en parte.
Erraruellos el nimero de acciones instinlivas se aumenta en propor-
cion de Ia inf‘pli{ud para efecluar el objeto de la espeeie porlas fun-
cifues del alma, entre las que ge comprenden lns emigraciones, ni-
dificacion, construceion de las madrigueras, [abricacion de telas,

educacion dc los hijos; ele.

1.a causa del justinto pirece ser la misma que ]mu nacer al ani-
mal v realiza su organizacion segun las leyes elérnas. Las ideas que
nos formamos de la naluraleza de un ser organizado son tranquilas;
nada erean, son estériles, La forma organizadora que obra con mu-
cha mas seguridad , por ideas razonables de un plan divino , ergani-
za sus mismos produetos , y aparece de nuevo en cada uno de ellos.
La fisica carece de secretos para ella. Esta fuerza, causa final de una
eriatura , es la que repara las pérdidas , la que facilita la curacion en
consecuencia de una enfermedad , y que contenida primordialmente
en la maleria prolifica Iu undada del nuevo individuo, crea los drga-
nos en que mas tarde nacen las imagenes estériles de las cosas , las
ideas. Como esla fuerza crea todos los dérganos con la masa amorfa
del gérmen, no estd encadenada con ninguno de ellos ; se manifiesta
hasta en la nutricion de los felos sin encélalo; cambia el sistema ner-
viosg como los demis Grganos en la larva del insecto que se meta-
marfosa  de modo que ciertos ginglios del cordon nervieso desapa-
regen y olros se unen entre si; hace el que en la metamorfosis de
la rana se vaya acortando la medula espinal, conforme va des-
apageciendo la organizacion de la cola v nacen los nervios de los
miembros.

La eausa final del instinte no reside en un orzano particular,
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forma un todo,con la fuerza de la organizacion obrando en virtad de
una ley necesaria y de un prineipio razonable. Sin embargo, es ed
el sensorio donde desde luego se descubren los efectos de esla fuerza.
Cuvier lo espresa per fectamente cuando dice, los animales ejecutan
gus aceiones instintivas obedeciendo 4 una idea innata que los persi-
‘gue como una sombra. La organizacion de los mismos animales favo-
rece singularmente la realizacion de las imagenes , ideas ¢ inclinacio-
nes que se manifiestan en el sensorio. Como el interior y el esterior
dependen de-la misma causa final , la forma del animal corresponde
perfectamente & sus inclinaciones ; no. quiere mas que lo que puede
gjecutar por, medio de sus drganos, ni eslos le incilan 4 nada sin que
<~c'.p:=r1munte la inclinacion. El lopo destinado ) por su instinto a vivir
debajo de tierra , nada tiene em sus 6rganoS que le separe de este
destino. Sus manos estan entéramente organizadas para cavar, para
ahondar la.tierra y no para la progresion, pues apenas le permile su
conformacion el andar sin escarbar la tierra con bastanle fuerza.
Comparados los animales en sus aclos inslinlivos, se ven lodn-r‘_u‘(‘,u =
tados por iguales cansas relativas 4 su urgauizacmu , aptitudes & in-
tuiciones que nosotros nos vemos obligados a adquirie por el caming
penoso de la espeviencia v de laeducacion. .

Cuando prmmpnmo: 4 ver, carecemos aun de la facultad de juz-
gar Ia aproximacion ¢ distapeia, tamaiio y figura de los objetos, v ne-
cositamos para ello de una larga esperiencia y de la‘cooperacion del
tacto y de los movimientos ; al paso que el animal nace como i va
habiera tenido esta educacion: el ternero se-dirige bacia la teta de su
madre poco liempo despues de su nacimiento. A nosotros nos cuesta
mucho trabajo el aprender 4 andar, no sabemos sino despues de ha-
her adquirido poco 4 poco por la esperiencia v & fuerza de engahar-
nos, el tanto de conlraccion que exige cada especie de movimienlo
de nuestros miscalos; mientras que los animales, al menos los'so-
lipedos y rumiantes , nacen eon eslos conocimientos, pues no fardan
en sostenerse “de pie y marchar hacia su madre. Es necesario Jue el
sensorio del animal recien nacido contenga unafuerza que haga obrar
de un mode perfeclamente armdnico las palancas de log remos loco-
motores. ; :

Movimientos coordinadoes. Por dependienles que sean 195 movi-
mienlos de la voluntad , su asociacion para la locomocion parece en-
contrarse favoreeida por disposiciones interiores en los érganos cén-
Irjcos; una especie de armomia preestablecida parece fener lugar
entre ciertas partes de los drganos céntricos nerviosbs y los grupos
de misculos, lo mismo.que sus conductores nerviosos. Dedtcese esto
de los esperimentos sobre las fuerzas: desarrolladas tanlo en el cere-,
belo como en la medula espinal. Hemos visto quélas aves decapMa-
das procuran moverse aun ; cuyo fendmeno se observa tambien en
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las ranas, Estas espeaies de movimientlos no se parecen, & los queile-
termina la voluntad y para los que es necesario el concurso del ce-
rebro. Sin embargo , hay eierta armonia, entre los diferentes actos
de los movimientos fumultuosos que ejecuta un ganso al que se le
ha corfado la cabeza: el animal aletea, y para esto se necesita la ac-
cion simultinea y armonica de muchas fibras nerviosas, de modo
«que parece que la accion coordinada de dichas fibras esta favorecida
por una disposicion organica eualquiera en las partes céniricas. No
son simples convulsiones de fodos los miusculos procedentes de la
medula espinal, porque cuando todas las fibras de esta se irrilan,
todos los miisculos del tronce deben contraerse, pero no resulta el
aleteo. En la anguila que se enrosea, en el pez que mueve su ‘cola
con fuerza, en los insecfos que contindan volando en la misma diree-
¢ion y aun hasla conseguir el ohjeto que levaban & pesar de haher
cortado a todos la eabeza, corresponden estos fenémenos al mismo
geénero. Luego los movimientos coordinados de los musculos son
posibles despues de ‘la decapitacion, tanto en Tos snimales ver-
tebrados como:en los invertebrados, y aun en estos parece ne
quedar abolido el mﬂuw de la voluntad por la pérdida de la ca-
DEzite

Los esperimentos de I‘qurens sobre el cerebelo, y que ya gue-
dan citados , manifiestan que la medula espinal no es la tinica parte
en gque resida nha armonia preestablecida de ciertos movimientds
coordinados, sine que el cerebelo és el que domina la aceion coor-
dinada de los musculos para la locomoeion. La coordinacion de los
movimientos debe estar toda 4 disposicion de los animales cuando
prineipian & hacer uso de sus miembros, pues #g dan indicios de
obstaculo ni de lorpeza, y en general los movimientos coordinados
entran con gran frecuencia como elementos en la composicion de los
moviniientos instintivos. En el nifio que mama, hay en el cerebro un .
estimulo interno para los moyimientos coordinados de la suecion, y
Mayer la observado que la cabeza de un gatito , separada del cuer-
po , clfipa el dede que se le introduce eh la boea.
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CAPITULO IIL

A
Be In locomocion.

e S E———

Existen muchos animales que teniendo fija una porcion®de su
euerpo carecen de’la facultad locometora, 6 a lo menos no tienen
mas (ue una, locomocion relativa de sus, diversas partes cnmti— {
{uyenies. /

El primer caso es el de los entozoarios compuestos como el cenu-
ro cerebral, cuyas lombrices pequenias, unidas por una vesicula.
comun , no pueden hacer mas que elevarse hasta, la superficie de
esta vy mlvvrqe atris. Pertenécen & la misma categoria. los polipos
compuestos , cuya locomocion se reduce »a la protr accion de las ca—
hezas y brazos en los edlices. Las plumatelas, que por lanto tiempo
e han ereido aptas para moverse libremente en el mar, estan tam-
bien sumergidas ¢ sujetas en el sueloy como las verilelasy solo sus
polipos pueden desarrollarse y volver sobre'si mismos, Los influjos
que obran en algnnos de los pul:pos de tronco comun, no producen
mas retraccion que la de los que aquellos alcanzan.

Los polipos con hirazos son capaces unos de moverse libremente
como las hidras; 1os otros fijos, como las corinas. Entre los annéli-
dos hay ai,mums que careeen de locomocion, eomo las sériulas que
viven en tulios. Los tubulibrinquios, enfre los moluseos, como la
silicuaria, habitan tambien en tubos fijos.

Los ostraceos ya se adhiera su concha & las rocas, ya no adquie—
ra adherenecia alguna, no cambian de sitio, y su moyimiento se re-
duce & cerrar la concha, que se-abre por si misma por la elasticidad
de su ligamento. Otros bivalvos se fijan a CUerpos stlidos por medio
del byssus procedente: del rudimento de su piel, y que segun la es-
presion de Cuvier , les sirve de éncora. Las ascidias estan fijas 4 las
rocas y carecen de toda locomoeion: sus movimientos voluntarios se
reducen #.espulsar el agua por la abertura del manlo destinado
para esto. '

Los Greanos motoves de los animales que cambian de sitio libre-
mente son ya pelos, sedas), pequedas liminas ; nadaderas, ya miem-
hros articulados : en unos se debe ¢l movimiento & la eéspulsion de
liquidos absorbidos de #ntemano; resulta en olros de los movimien-
tos ondulatorios de las p'lrtes del cuerpo que estan fijas, 6 sen sus-
ceptibles de alargarse, 6 aptas para retraerse; la desiluacion puede
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Lunbien ser efecto de una alternaliva de espansion y contrac cion de
todo el cuerpo.

Los 6rgangs mas simples del movimicnto en los iafusorios son
unas prolongaciones variables que salen de:multitud de parles de su
cuerpo; en olros son sedas ¢ pelos esparcidos por todosel cuerpo
como en algunos poligistricos, y hasla garfios. en olros. Las yibra-
ciones de tales ‘drganos sirven no solo para la matacion, sino para
formar remolinos en el agua que atraen los alimentos al alcance del
animal,

Entfe los equinodermos, pueden los holoturidos dirigirse hacia
adelante por la espulsion del agua que han admilido en su Organc

'1'e-plmtor:o fuerles museulos longitudinales facilitan el scortar sw
cuerpo} pero lo mismo que las estrellas y los erizos 6. castadas de
mar, tienen de particular que poseen un sistenm de tubos acuiticos,
fque comunica por una parte con un reservatorio contrietil y por ofra
con el pie, que es hueco y capaz de estenderse cuando el agua aflu-
ye, y de relraerse por su contraclilidad propia.

Las lombrices libres nadan en el agua y la goipean con los plie-
gues ondulosos de su euerpo. Las biforas enlre los moluscos, eje-
cutan la natacion haciendo penetrar el agua por la abertara posterior,
que esta provista de gna valvala, v la espulsan por otra aberiura
colocada cerca de la boca, Las lombrices y las orngas rastrean fijan-
do las partes alicuotas de su cuerpo, tirando enlonces.hicia si las
que estan detrds, fijando luego estas, y dirigiendo adelante las an-
teriores. Los medios de fijacion son ya las parles de la boca,, ya los
muiiones de las palas, como en las orugas, a veces chupadores,
como en las sanguijnelas. En otras lombrices y en los moluscos, en
vez de efeclnarse la reptacion por eslensiones y (lexiohes en arco,
resulta de contracciones y espansiones alternativas del cuerpo o del
pie. Las lombrices de tierea no rastrean como las sanguijuelas, es-
tendiendo los arcos de su cuerpo y formando olros en seguida ; sino
fijando las p-n'tes de su euerpo’, hacia las que simplemente alraen las
signientes; lo que las hace mas anchas y cortas: fijando el estremo
posterior de la parte‘asi atfaida, pueden conlracria trasversalmente,
1p cual la obliga & estenderse de atrds adelante. Esta {orma de movi-
mienlo se verifica lambien en lps sangnijuelas. En los gasterdpodos,
entre los moluscos, son lan nemerosos los tiempos de la. reptacion,
que cuando un caracol rastrea sobre una placa de vidrio no se notan
mas (que ondas sucesivas muy pequeiins, avanzando siempre el ani-
mal sin interrupeion. Es dificil concebir como pueden fijarse las par-
tes alicuntas de una superficie lan lisa cual lo es el pie de un
caraeol. ®

Lo esencial de la locomoeion consiste, en casi todas.los animales,

y & posar de la diversidad de las formas de desituacion para la nala-




: 1OCONOCION . 233
¢ion, réptacion , vueld y marcha, en que ciertas parles de su cuerpo
describen arcos eayas ramas se estienden despues de haberse apo-
yado en un punto f'_]n. ya se prodocen eslos arcos por el mismo
¢uerpo, (que es vermiforme , como en lareplacion y natacion; ya re-
gultan Ia fexion y eslension de la aproximacion y separacion de dos
Jados derun dnzulo, formando uno de ellos por la resistencia que le
oponen los enerpos solidos 6 liquidos, el punlo fijo , desde el cual las
partes restantes se dirigen adelante poit la aberlura del &ngulo.
eslo se reduce el movimiento en el agna, en el aire’d sobre la lierra,
de los animales provistos de miembros, nadaderas, alas ¢ palas; por-
que el aire y el agna tambien oponen resistencia a los cuerpos que
procaran desiluarlos, vy la fuerza que tiende & impelerlos obra en
pmpm(lun 4 esle obstdcalo sobre el cuerpo del animal, al que co-
wunica una proyeccion en senlido determinado. Las k'ycs de la pa-
lanca desempefan aqui gran papel. Por diferentes que sean laspa-
lancas en los animales con patas, son siempre poco ventajosas, por-
que generalmenle los musculos ejercen en ellas una accion muy
oblicua, ademas que su insercion estd con frecuencia muy proxima
al punto de apoyo. Consideraciones del mayor inlerés han exigido
esta disposicion, de la que no es el tinico objeto la belleza. Si la na-
turaleza hubiera dispuesto las palancas de todos los miembros del
modo mas favorable, el eunerpo hubiera tenido una forma complexa,
angulosa, embarazosa y que a pesar de todas las precauciones toma-
das para economizar la fuérza, el gasto hubiera sido mayor, en lti-
mo analisis bajo este conceplo, por la multiplicacion de obstaculos
en el concurso armonico de las aceiones.

o Natacion.

La locomocion en el agua y la que se verifica en el aire lienen de
comun el que el medio que opone la resistencia es el mismo en que
vive el animal. Durante la marcha y la replacion, en el agua 6 en el
airé,, ambos son cortados , pero es un cuerpo solido, la tierra, quien
ofrese el apoyo para-la proyeccion del punto de sustentacion: duran-
le el vuelo y la natacion, al centrario, el agua y el aire soslienen el
cuerpo , 4l mismo tiempo que le facilitan un apoyo. En los dos casos,
el medio que sirve de apoyo al movimienlo es susceplible de ceder,
mientras que es solido en la marcha y en el sallo: el movimiento
tiene tanta mas estension, cuanto la fuerza con que el drgano loco-
mator comprime al agua 6 al aire ¢s mayor, proporcionalmente i la
masa que debe ser movida v & la resistencia que el {luido oponga al
enerpo que procura penetrarle. Se entiende aqui por resistendia, la
pérdida de foerza motriz que esperimenta un cuerpo que se mueve
en un medio lluido en razon de las partes de este que impele delante
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de él; porque pierde tanto de su propio movimiento, como comunics
i otros cuerpos.

El principal tiempo del movimiento en los n'uladnrcs es aquel du-
rante el cual un arco que el cuerpo’ habia. deserito , empuja el agha
al deshacerse. El movimiento de un pez que nada , se parece per-
fectamente al de un barco que es impelido hicia adelante por el
juego del timon. Este se ve representado por la cola: dos zolpes al-
ternativos de ella, que se suteden con rapidez , bastan en los peces
que la tienen corla , como las carpas, para empujar al animal en una
direceion media; sin embargo, sucede con frecuencia en la natacion
lenta, que estos golpw 'ﬂlemadnb a derecha y & izquierda le diri-
gen mas bien oblicuamente que en direceion recta. Los peces con
cola larga pueden hacerta” deseribir simulténeamente ‘dos arcos en
sentido inverso que deshacen @ un liempo , lo que empuja en segui-
da su cuerpo en direccion media. Los plearonectos y cetéceos hieren
el agua perpendicularmente. Lanatacion de las ravas se efectua en .
parte por los golpes de su cola, que obra como en-el mMayor nimero
de peces ; pero como sus nadaderas peclorales estan colocadas & ma-
nera de alas, la progresion del animal depende sobretode del movi-
miento de estos apéndices, euya aceion se pavece d la de las alas de
las aves. En los demis peces, las nadaderas no toman mas que una
parte subordinada 4 los principales movimientos de la natacion,
sirviendoles mas que para conservarse d BI‘LC\hUb en el agua y corre-
gir las vacilaciones de su cuerpo.

Los cuadripedos nadan por medio de sus patas que hacen 0(‘(.10
de remos. La resislencia del agua comprimida por sus apéndices, es
la causa:de que el enerpo se encuentre dirigido hicin adelante. Eu el
movimiento de los miembros se efectaase con la misma fuerza y en
igual direccion, adelante y alrds, el animal no cambiaria de sitio.
El mayor nimero de cuadripedos son nadaderes porque emplean
sus patas del mismo ‘modo nadando que marchando, v porgue ln
longitud de su cara, umida & la pequefiez de su erdneo, facilila el
(ue puedan, levantando la cabeza ; mantener fuera del agua el agu-
Jero respiratorio. En el hombre la entrada de los Grganos de la a®spi-
racion no estd colocada en alto mas que euando se tiende de o~.p,|idn~
en elagua ; se ve ademas en la preeision de aprender una cosaa
queno P‘whl habituado, que es 4 colocar sus miembros de modo que
presenten menos ..upu‘ﬁmu al agua al no obrar sobre ella que cuando J
la golpean. El nadador ejercitado solo necesita un mavimiento débil
para subsistir en la superficie ; ‘lo consigue mientras sus pulmones
dilitados por el aire le hacen mas lijero que ¢l agua. Tl hombre es,
como los animales, mas pesado que este liquido , y si no hace nin- \
gun movimiento se sumerge en cuanto espira ; pero mieulras que su
pecho esté leno de aire permanece quieto l.ll’}&-n[llIGS de echarse de es-
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paldas, Las aves. e conservan sobre el agua por el aire contenido
en sus células abdominales y en sus huesos que comunican con los
pulmanes: para sumergirse tienen necesidad de espirar fuerlemente.
Las palmipedas emplean sus palas como un limon ; las cigtiefias
tambien se sirven.de sus alas eslendidas como de una vela.

La vejiza natatoria de los peces facilita lo nalacion, permiliendo
se conserven a diversas alluras In facullad que fitnen de comprimir
mas 0 menos el aive por medio de misculos lalerales. Como este or-
gano estd cplbeado en la parte superior de la cavidad abdominal,
donde corresponde elscentra de gravedad por el volimen de los
musculos dorsales v laterales , sirve lambien para mantener los pe-
ces derechos en el agna, aungue p:;rn eslo no sea absolulamente
necesario. Los que lienen rota la vejiga natatoria no salen a la super-
fivie v estan espuestos a caer de lado.

Vieelo.

El vuelo consiste en que las eslremidades anferiores de un ani-
mal , estendidas en farma de ldminas, golpeen el aire en la mayor
estension posible. Su resistencia y la réaceiongque opone ¢l aire por
su elasticidad al movimiento que ke comunican son Ja causa de que
se eleve el cuerpo del ave. La verificacion e esle movimiento exige
una fuerza considerable en los misculos peclerales y una conforma-
cion particufar del pecho. En efeclo, este es inmivil en su parle
dorsal, la eresta del eslernon es muy espaciosa para la insercion de
los musculos pectorales, y las arliculaciones esedpulp-humerales
son muy fuertes. Siel animal al erlender sus alas'las dejira ocupar
toda la superficie que presentan en el momento del chogue , se des-
truiria el efecto de este ;-pero inmedinlamente despnes las repliega
v las vuelve & eslender de nueve, 1o que “hace posible la proyeccion,
en un sentido_determinado. Las batimientog spstenidos de Ias alas,
teniendo estas horizontalmente, hacen que el ave saba en linea ver-
tical. Estando inclinadas, de modo que sa cara inferior mire hacia
atrds, el animal debe ascender oblicuamente, seguir la linea de pro-
y&cion , v caer con la misma oblicuidad que se ha elevado. Repi-
tiendo.de un modo regular las batimientos de' susalas deseribe una
linea horizontal ondulosa. Las flexiones del ala_sobre el lado son el
resultado de oscilacioMs desiguales de los dos miembros y no de
una flexion lateral de la cola, porque 4 las palomas & quienes se han
guitado las plumas caudales no por eso han dejado de moverse como
antes. La llexion de la cola eleva la parle posterior del cuerpo-y baja
la anterior,
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La inmovilidad del dorso de lus aves da al troifo , en caya par-
te inferior se encuentra el centro de gravedad , la necesaria solidez
para ejecutar el balimiento de las alad. La prolongacion en punta de
la cabeza la facilita cortar el aire, y la longitud del cuello da al ani-
mal un medio de cambiar el centro de gravedad doblando 6 alargan-
do esta parle del ¢uerpo. Las aves que lienen las.alas pequoenas en
comparacion de su cuerpo, como el avestruz , casoario de las Indias
y olros, no pueden volar.

El aire contenide en los huesos de las aves los hace mas lijeros
que si tuvieran medula : el que llena los sacos aérens y que comu-
nica con'los pulmones , no padria disminuir el peso especifico del
animal, porque tiene casila misma densidad que el aire almos(érico.

Ademis de ks aves, hay tambien en las olras clases de verle-
brados algunes animales que vuelan, o enando menos pueden sub-
sistic suspendidos en el aive por medio de membranas 6 de largas
nadaderas.*Enire los mamiferos, los mureiélagos tienen sus estre-
midades anleriores perfeclamente organizadas para el vuelo , en con-
secuencia e la membrana que existe enlre sus cualro dedos y el
hueso del m('t:-w:lrim que son muy largos , la cual tambien se pro-
longa enlre los hiimeros y los costados del cnerpo, hasla las pa-
tas de atras, asi como enire estas v la cola. Enlre los reptiles,
los terodactilos del aaligno mundo. En algunos hay una membra-
na que les sirve de paracaidas; como en los galeopitecos. Puede
_considerarse idénlica I (ne tienen los dragones. Cierlos peces son
capaces de sostenerse algun liempo encima del agua por medio de
sus nadaderas pectorales que son muy grandes, tales como los
dactilopteros enlre olros. ]

238

eplacion.
L4

En la replacion y en la marcha es un cnerpo silido el que opo-
ne la resistencia, envos dos movimientos no difieren esencialmen-
te uno de otro; solamente en el.sezundo sirven miembros especia-
les para el apoyo y proyeccion del cuerpo , mientras que en el pri-
mero eslps. dos efeclos dependen de parles alicnotas de un enerpo
alargado en forma de lombriz. Durante la marcha, los dngulos de
las piernas e abren y cierran; enla replacion, es el cuerpo miis-
mo el que se arquea y estiende. Ambos movimientos pneden veri-
ficarse enel agua & enel aire. El modo de arrastrarse varia mu-
cho. El que mas se aproxima & la march® es en el que solo dos
puntos del cuerpo tocan en el sueld, estando levantados los demis.
Las sanguijuelas , por ejemplo, fijan la parte poslerior de su cuer-
po en el suelo por medio de la ventosa , alargan el cuerpo, fijan lo
mismo la estremidad anterior, atrayendo el tercio posterior, le fi-




LO0MOGINN 239
jan @ su vez y condueen el cuerpo bicia adelante. En las lombrices
se repite muchas veces eSte jueso en |n Tongitud del CHerpo , pu-
dienda tambien la sangnijuela rastrear del mismo modo. Los medios
de fijacion son anillos, sedas § mufiones de patas cubiertas de aspe-
rezas , como en las orugas. Lo que hay de mas nolable y de mas
enigmalico es la reptacien. de los caracoles sobre la superficie de
su pie. Colocando nune de estos moluscos sobre una placa de vidrio,
se ve avanzar al cuerpo de un modo perfectamente upiforme, no
observandose mas que un movimiento ondulatorio en fa superficie
del pie. Dehe presumirse que ciertas parles de este obren come
una ventosa y veriliquen asi_una fijacion momentinea, que’se
trasmite luego 4 otras partes.

La reptacion de las serpienles se verifica de un modo especial,
avanzando el enerpn continua v répidamente en la diveccion de una
tinea herizontal ondulosa, por la cual pasan lodas sus partes una
despues de otra. El apoyo se efectna por medio de la estremidad
de las costillas v de las escamas; el animal atrac bécia sf las par-
tes situadas delrds y. proyecta las antleriores hicia adelanle,

. Marcha y carrera.

En la marcha es llevado el cuerpo y movido por su propia fuer-
zay , apoyando un miembro‘en el suelo mientras que el otro impele
el cuerpo hicia adelante. Estos movimientos se verifican por la es-
tension de dos articulaciones dobladas en senlido inverso, la del pie
v la de la rodilla. Por aquellae efectua la proyeccion del centro
de gravedad, mientras’ que el ofro miembro lleva el peso hacia
Ia estremidad de esta proyeecion. Los dos miembros allernan entro
si para soportar y mover el peso. Coni estos movimientos parten
siempre de lado, elmiembro que se esliende impele al tronco no
solo hicia delanle, sino nn poco del lado opuesto. El brazo se ade-

lunta siempre del lado del remo que se estiende.

Para el mecanismo de la marcha las dos piernas alternan entrs
sia fin de conducir el tronco hacia adelanle, y el momento én que
la estremidad que sostiene deja lugar al ofro en que, por la ele-
vacion del talon, impele &l mismo Lie;npa al cuerpo. En el instante en
que el movimiento de proyeccion se efectua por la pierna de atras
A, el coerpo descansa en la pierna B; pero durante el movimiento de
proye('('ion del cuerpo, esle miembro que sostiene toma una direc~
cion oblicua para poder alargarse separando la planta del pie del
suelo y dar nueva impulsion al cuerpo, mientras la pierna A eje-
cuta su oscilacien hacia adelante , que sirve luego de apoyo, ete.
En cada paso pueden distinguirse dos tiempos; el uno durante el
cpal el gnerpo no esta en conlacto con el suclo mas ‘que por una
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pierna , v el olro, mas corto, en el que ambas piernas establecen
i la vez esle contacto. La marcha muy r_e':f}ida , (que se aproxima ala
carrera, esla tnica en que apenas una pierna comienza a sosle-
ner cuando‘la ofra deja de bacerlo. En la marcha ordinaria hay en-
tre estos dos estados un espacio que dura desde el momento en
que Japierna de adelante se apoya enel suelo, hasta que esta 6 la
pierna de atrds le abandona. Segun Weber este inlervalo es, enla
marcha lenta , sobre poco mas 6 menos la, mitad “del .tiempo que
se estd sobre una pierna; ciianto mas acelerada es la marcha, mas
corto es. .

El lronco estd inclinado durante ,Ja marcha, y esta disposicion
es necesaria, para marehar con facilidad ; porue hay imposibilidad
de mover haeia adelante , sin que se caiga; una vara perpendicu-
lar que se balancee sobre los dedos. Si se quisiera marchar con
ol cuerpg derecho, era necesario que & cada instante la fuerza mus-
cular restableciera el equilibrio destruido por la resistencia del aire.
En la marcha rapida hay. mayor inclinacion del cuerpo, se subsis-
te poco 6 nada sobre las dos piernas & lavez, y los pasos son gran-
des y precipitados. Tl ndmero de pasos en un tiempordado depende
en- parte: de la longitud de la° pierna que se dirige hicia adelante

y de la mayor & menor duoracion de las oscilaciones que ejecuta.
wianto: mas larga es la pierna, mas lentas son sus oscilaciones,
abstrageion hecha de la celeridad que’ la comunique el esfuerzo
musenlar. ; y

Lus oscilaciones de los brazos contribuyen mucho para la firme-
za y conservacion del equilibrio} asi es que por si mismos se
echa 4 la vez dewun lado una pierna y del otro un brazo, lo cual
corrige las faltas que pudieran resultar, en el mavimiento del
tronco., de la oscilacion hicia adelante de la pierna.

Lo que caracleriza la carrera es, que jamas toca al suelo mas
(ue una pierna, mientras que en la marcha hay un momento en
que ambas estremidades se engueniran en contacto con la Lierra,
Durante la carvera rapida hay un instante en que el cuerpo no se
apoya ni en una ni en otra, subsiste en el airg en virtnd del impulso
que ha recibido.

La marcha de los cuadripglos se efectua, en general, bajo los
mismos prineipios que la de los bipedos, solo que presenta mayor
numero de modifieaciones con relacion al modo como los animales

~apoyan en el suelo y 4 la sucesion & simulfaneidad de acciones de sus
miembros. Ciertos de aquelloss, como los monos, 0sps, ele. , marchan
sobre la planta de los pies. El tavso ya so eleva en los miarsupiales.
Los digitigrados y carniyoros no se apoyan mas (ue en los dedos:
los gatos marchan sobre 1os tillimos falanzes ; los primeros ¢ ungu-

Iados estan retraidos por ligamentos elasticos. Los cerdos asolipedos
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yrumiantes no se apoyan s que en el falange ungulado; los ru-
miantes en sus dos dedos, pues los otros no locan al suelo, y los
golipedos en uno solo.,

El concarse de las cuatro estremidades varia mucho en la mar-
¢ha. Las estremidades posleriores desplegande sus arliculaciones
comunicanda primer impulsion al movimiento, pues las anteriores
girven principalmente de apoyo. 8in embargo en cierlos casos en que
eslas Gltimas son poco favorables para la marcha, el animal las di-
rige-hieia adelante y, se sivve de ellas para atraer el cuerpo, co-
mo en los perezosos.

El paso se compone de cuatro acciones diferentes, y las cuatro
estremidades se adelantan una despues de atra en un orden deter-
minado , li ;mtm'inr iziuierda, posterior derecha, anterior derecha
y posterior izquierda ; el cuerpo recibe el impulso por desplegarse
las arficulaciongs de la e-,lrt'mlddcl posterior que se apoya en
tierra,

En el paso de andadura descansa el cuerpo nItcrnduvamcnte en
dos bipedos laterales, de modo que vacila de un-lado y de otro. Es-
ta marcha se (Ill‘i%l va en los polros, Lﬁb.l"{l‘n arrtinados y en la
givafa.

El trote solo liene dos tiempos , en cada uno de los que se elevan
las dogestremidades diagonales. Constituye la marcha acelerada de
los mamiferos , encontriandose lambien en lag salamandras,

Bl galope presenta tres movimientos. Todo el cuerpo se eleva so-
bre las piernas , cuyo esfuerzo le dirige hacia adelante. Las estre-
midades anleriores se levantan en los dos tiempos, pero una despues
de otra; luego la parte postarior del cuerpo_se separa del suela
por desplegarse las avliculagiongs y las piernd®se dirigen adelante,
ele. Cuanto mas largas son las estremidades posteriores, nas liene
que levantar el animal la parle anlerior de su cuerpo para no cagy,
cual tiepen que hacerlo las liebres y ratopes: su marcha parece nna
sucesion de sallos. En un lerreno llano, los roedorves adelantan las
estremidades gnermres y en seguida tiran de las de atras, movi-
mignto gne tambien hacen las ranas. g

En el escape hay dgs tiempos, levantandose las dos manos en
el mismo instante. .

. Salto.
-

En el salto permanece el cnerpe separado del suelo muncho mas
tiempo. Se efectua por la estension de tres articnlaciones que se en-
conlraban dobladas en sentido inverso unas de otras , las del aneca,
rodilla y pie. Antes del salto se apoya el animal 6 sobre loda la plan-
ta del pie o en lps dedos solamente: en el pl'im_.e-r caso la planla lbll.‘.!
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pie se separa en el momento de estenderse la articulacion ; en’el
segundo, la articulacion del pie, estendida ya para prepararse al sal-
lo, se estiende todovia mas. Siempre esti el euerpo inclinado de
antemano sobre los muslos. Es necesario se despleguen simultanea-
mente las otras arlicnlaciones para producir un movimiento que len-
ga la fuerzd suficiente para levantar el cuerpo a gran distanecia del
suclo. Los medios que esencialmente sivven para el sallo son mas
palpables euando se intenta efectnarle hicia atras del modo mas sim-
ple que sea dable. Entonces pecibe el cuerpo un movimiento oblicuo
en la direceion de una linea lirada entre el talon y la artivalacion
del anea , y como estalinen cae detris de la perpendicular que buja
del centro de gravedad sabre los talones levantades , recibe el cuer-
po, en la articnlacion coxo-femoral , unaimpulsion de ahajo arviba
yde adelante airas. .

Bl salto es tambien factible apovando mas 6 menos puntos del
pig, v doblando mayor & menor numero de arvticulaciones.

En los euadripedos se efectua el salto de dos modosy, apoyiudo-
se 6 no el cuerpoenlos miembros anteriores. En el primer caso
el cuerpo se drquea sobre_los pies. cuyo esfuegzo le ewpija wile-
lante : las manos se levantan en sesuida y arrastran consigo i los
de atras, Enlre los saltadores que no emplean sus manes, hay mu-
chos mamiferos que las tienen muy cortas, mientras que 10s pies
son muy largos womo lgs gervos, muchas aves saltadoras, parlicu-
larmente entre los pajaros, y en los reptiles, las ranas.

2

=

Acciow de trepar.

LEl mécanismo daa aceion de teepar es muy conoeido, Los ani-
males trepadores se fijan ya por susuiios, conto los galos, ardillas,
didelfos , falangistas v aves trepadoris , que tienen uho 6 dos dedos
divigidos hacia atris; va como en los didelfos y falangistas por medio
de una cola con gque se agarran y 'de un pulgar que se opone i los
de lgs pies. Otros deben el poder abrazay los cuerpos g la longitud y
libertad de sus dedos , como los monos, cuyos cuafro pulgares pue-
[den oponerse, y al propio tiempo A su eblascon la que les es dable
agavrarse. Los monos sin pulgar no son menos habiles para trepar,
porque tienen los dedos muy largos y pueflen enroscar su cola. Los
perezosos trepan por medio de sus garras que son largas @ introdu-
cen en la corteza de los arboles , v los hormigueros tienen ademis
una cola sasceptible de enroscarse : la longitud de las uiias les im-
pide 4 uiios y olros marchar bien, apoyindose de preferencia en
¢l horde esterno del pie : la desmedida longitud de los brazos y an-
lebrazos de los perezosos les dificulta tanio el andar sobre sus patas,
que cuando estan en lierva , se apoyan en los codes.
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La apatomia comparada demuestra la diversidad de organizacion
en los miembros de los animales veriebrados segun que estin desti-
nados para volar, para nadar, agarrar, trepar, huir, ete. De aqui
la diversidad admirable y sorprendente en sus movimientos, fanto
en la marcha y actitudes de descanso, cuanto.en lasregiones en par-
ticular, para satisfacer comodamente todas sus necesidades y & los
que con tanta precision se pregla su organizacion especial. No hay
mas que comparar los drganos del movimiento de las rayas, del ca-
ballo y de las eigtienias , por ejemplo, para quedar convencidos de
estas verdades.

SECCION HI.

DE LA VOZ™ DE LA PALABRA.
. .

»

Los sonidos que constituyen la voz y la palabra no tienen por
gausa efectiva los movimienlos musculares , pues proceden de vi-
Braciones de un aparato particalar, que puede comparavse 4 un ins-
trumento miisico. Sin embargo es & coptraceiones musculares 4 lo
que este aparato debe el grado necesario de tension para la produc-
cion del sonido , euya elevacion y sucesion se refieren 4 la misma
causa. . 5 !

CAPITULO PRIMERO.

Condiclones generanles de la produccion del sonido.
-

— -

Una impulsion mecanica sibita, comunicada al drgano r!e'.l oido,
puede dar lugar 4 una sensacion auditiva, como la.de una esplosion,
si la accion ha sido wviolenta , 6 4 la de un ruido si ¢8ta accion ha si-
do débil. La corriente répida de mun aire comprimido y el influjo
igualmente rapido del aire en un espacio vacio, producen la impre-
sion del sonido en el 6reano del oido, cuando la conmocion del aire
es trasmitida 4 esle aparato; pero para que los sonidos de un valor
sostenido y comparable se percignn , es suliciente cierta impulsion
uniforme que se repite con rapidez en poco tiempo. De la frecuencia
de los ehoques depende la sensaciop v grado de elevacion de los
sonidos.

Casi siemipre , " cuando 6imos los sonidos es porque las vibracio-
nes de un cuerpo sonoro 'se propagan hasta el interior de la oreja ¥
frasmiten al nervio auditivo. Luego partiendo del hecho que los
clierpos sonoros son elisticos , ya por su coherencia , como los cuer-

pos rigidos, ya por su presion ¢ fuerza espansiva, como los gases, o
W .
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ya por su tension, como las cuerdas, y que todos los cuerpos sono-
ros vibran' euando producen sonidos, parece podria admilirse que
las vibraciones son la inica causa esencial de la praduccion del so-
nido ; pero ¢sto daria una idea equivocada deé la naturaleza de este
wltimo si se creyera que un movimiento vibralorio: comunicado al
mismo nervio auditivo es necesario para desarrollar la sensacion del
sonido. La causa proxima de esta sengacion parece mas bien depen-
der de los chogues, aun para los sonidos debidas 4 las vibraciones
de los cuerpos sonoros , regularmente reproducidos por el efecto de
los movimientos oscilatorios, que se trasmiten ‘al nervio acustico,
cual se deduce de la consideracion de los sonidos que nacen, no de
vibraciones de un cuerpo elistico, sino -de simples choques que se
suceden con rapidez , como una lengiieta que se presente i los dien-
tes de una rueda, 6 los sonidos que se pueden producir por medip
dé una corriente rapida®de gas 6 de liquido , de agua 6 de mercu-
rio , y'regularmente interrampida.s

¥ Cuerpos solidos eldslicos.

Estos cuerpos son eldsticos, unos por tension como las cuerdas y
membranas tirantes; otros porsi mismos, como las varillas y lmi-
nas 0 placas mellicas. Ya solo se considera el grueso y longitud,
“cpmo para los euerpos que son filiformes , ya se hace en muchas
dimensiones , como para los que son membraniformes. Las cuerdas
son euerpos filiformes eldsticos por lension, y las membranas Li-
rantes cuerpos membraniformes que deben su elasticidad 4 la mis-
ma causa. Las varillas metalicas rectas 6 curvas, son cuerpos filifor-
mes elisticos por si mismos; las liminas rectas 6 curvas, como las
campanas, son cuerpos membraniformes elisticos por si propios.

El 6reano de Ja voz no tiene analogia ni con los euerpos filifor-
mes , ni con losﬁz_emhmnjfarmas elasticos por si.mismes. -

-
Fluidos eldsticos: aire.

-

Las vibraciones del aire, cuando produce un sonido, consisten
en una sucesion rapida de condensaliones vy dilataciones alternativas
que siguenuna direecion longitudinal en la flanta y en el Organo.
En casi lodos los instrumentos de viento el agente productoridel so-
nido es el aire, que esperimenta en la longitud del instrumento on-
dulaciones que se estrechan 'y ensanchan y gue® vuelyven sobre si
fismas al llegar al estremo de Ja columna. La velocidad de estas
condensaciones y dilalaciones allernativas permanece la misma, en
ceneral, ya sea el tubo anche, ya estrecho, y principalmente de-
pende de la longitnd de las ondas 6 del espacio que lienen que ¥é-=
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correr ; y en igualdad de longitud ; segun Savart, la colnnma de ai-
re da sonidos mucho mas graves en tubos elasticos mojados que en®
tubos rigidos, y se puede, reblandeciendo las paredes por ¢l agua en
vapor, hacer bajar al sonido de su elevacion ordinaria. Lo mismo
que sucede con todos los gases, acaece con el aire atmosférico.

*La fisica ha dado 4 conocer y esplica del modo mas perfecto y
eonvincente el mecanismo de la proeduceion del sanido en los dife-
rentes instrumentos de viento , y del que se ha hecho una aplicacion
mas § mends exacta al de la voz humana.

GAPITULO 1I.

De ln VOB organo vocal y otros organos produciores de soniilos
en ¢lhombre y los anlmales,

Los sonidos de la voz de los mamiferos se producen en la*layin-
ge, v se modifican un poco én su tono 'y timbre por las partes colo-
cadas delanle de este Organo y que atraviesa el aire. La voz de lus
aves se produceen la laringe inferior, en la bifurcacion de la tri-
quea. La voz de los demds animales vertebradosese forma tambien
en la laringe , como en el hombre y los mamifegos ; cual sucede por
ejemplo en las ranas, sapos, elc. En ciertos animales existen, aun
entre los de clases inferiores, aparalos productores de sonidus,

Voz del hombre.

Organo vocal del hombre en general. * Los esperimentos haghos con
la laringe humana y las observaciones recogida®en el hombre viyo,

amuestran que la voz se produce en la misma glolis. Coando existe
una abertura accidental en la traquea de un hombre 6 se practica en
la de un animal , cesa la voz, y vuelve 4 presentarse en cuanto se
tapa dicha abertura. Por el contrario, sila aberlura se hace en la
parte superior de las vias aéreas, encima de la glotis, la voz no se
suprime. Magéndie y Longet se han convencido tambien de que la
voz subsiste 4 pesar de la lesion de Ia epiglotis , de los ligamentos
superiores de la glotis y del estremo de los carlilagos arvitenoides.
Magendie ha observado ademas, en los animales vivos cuya' glotis
habia' puesto al descubierto, que los lizgamentos que rodean 4 esta
ullima entran en vibracion cuando el animal produce senidos. Se
siabe igualmente gue la lesion de los nervios laringeos , bajo cuya
dependencia’estan los pequeiios musculos que cambian la I.‘Utlﬁ{.:[!—
raeion de la glotis v esliran las cuerdas vocales , anonada I facultad
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de formar sonidos , siendo la paralisis completa cuando se cortan de

# ambos lados los dos nervios laringeos. Si se coge la trigqnea de un
cadaver humano y se sopla con fuerza por el estremo inferior, se
produciran sonidos, con tal que los ligamentos inferiores de la glotis
esten un poco tensos y esta estrechada.

Los ligamentos de la glotis son elasticos. El moyimiento del ear-
tilago tiroides con el ericoides por medio de los misculos erico-
tiroideos , v el de los earlilagos aritenoides por los muisculos crico-

- dl‘lleﬂDldED‘i posteriores, que los dirigen hacia atris, al¥mismo tiem-
po_que los misculos aritenoideos los aproximan uno & ofro, hacen
i las cuerdas vocales sugeeptibles de una tension diversa, ya sea
que Jos ultimos fijen los cartilagos aritenoides y que los otros los
pongan tensos, va gue estos los fijen y que acquellos los estiren. La
glolis se alarza 6 se acorla , segun el grado de esta’ tensiom

Para determinar el inﬂuw de los musculos crico-tiroideos en la
fonacion, le ocurrib 4 Longet cortar en el perro los pequeflos ramos
nerviosos que animan 4 estos miusculos. Al momento sobrevino una
ronquera muy palpable por la falta de tension de las cuerdas voca-
les , la enal desaparecia aproximando con unas pinzas el ericoides
del liroides , reemplazando de este modo la accion (g los musculos
{.‘I‘IC(}"I,II'(}I[]COS.

La aproximacion de los cartilagos arltenmdea por los musculos
aritenoideos Lstrecb,m la glotis ; su separacion por los muscn-
Ios crico-aritenoideos posteriores la ensanchan. La elasticidad de las
cuerdaggvocales los ponen aplos para vibraciones regulares y andlo-
gas i las de membranas lirantes por sus dos estremoss, pues ague-
llas pertenecen al lejido elistico que tanto abunda en la organiza-
cion. Este tejido existe en ofras partes del aparalo respiratorio, lo
que da una idea de la grande estension de las paredes susceplibles
de vibrdciones y deresonancia 6 retumbo que rodean al érgano de
la voz.

Segun Laut,, la glotis en ¢l estado de reposo, cuando no h'\bfﬁ
tiene una forma lanceolada: se sabe (ftie se ensancha en la inspira-
cion y que se estrecha en la espiracion. En el estado de estrechez
puede afectar tres formas : 6 solo se aproximan las apifisis anterio-
Tes. de las bases de los cartilagos aritenoides por los miisculos crico-
arilenoideos laterales , y euando estos cartilagos se tocan la glolis es
doble ; 6 bien la glotis estrechada esta abierta en loda su lengilud;
& en fin se cierra su,parle posterior poriue se aproximan los car-
tilagos arilenoides hasla sus apolisis anleriores , a las cuales se alan
las cuerdas vocales; este ultimo efecto. es el resultado de la ac-
cion reunida de los musculus arilenoideos y cun& anluamdeob la-
terales. :

Longet se ha cerciorado galvanizando en la laringe del buey v
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del caballo los liletes del nervio recurrenle que se-distribuyen en
los misculos crico-aritenoideos lalerales, que estos musculos en con-
traccion estrechaban solo la parte anterior de la glotis y aproxima—
ban*una 4 olra en toda su longitud las dos cuerdas vocales. Divide
esta abertura en glotis intermuseular y en glotis intercartifaginosa 6
interaritensidea, v hace 4 los musculos ericoarilenoideos faterales
constrictores de la primera, y al aritenoideo epnstrictor de la se-
gunda.

Todavia no se conoce bien la figura de la glotis en el hom-
bre vivo que produce sonidos; solo se sabe que enlonees esla es-
trechada. *. :

Hechos relativos d los cambios de los sonidos del éryano voval

1y @ $us causas.
. e .

Los esperimentos en los animales vivos no han aclarado mucho
la teorin de la voz humana # pesar de los esfuerzos de Magendie y de
Malgaine. Puesta al descubierto la glotis de un perro se ha observa-
db, por el primero , que en los sonidos muy fuertes no son sensildles
las vibraciones mas que en la parte mas posterior de las euerdas vo-
cales , por cuyo sitio solo salia el aive ; que vibran en toda su longi-
tud en los sonidos graves, estando cerrada la poreion de glolis ¢Om-
prendida entre los cartilagos arilenoides. »

Los ensayos practicados con la laringe humana preparada de oxe
profeso por medio de un aparato demuestran: 1.° que los lisamentos
inferiores dan, estando estrechada la glotis, sonidos. llenos y puros
cuando se sopla por la traguea : 2.% que estos sonidos difieren de los
que se oblienen cuando se dejan los veniriculos de Morgagni, los
ligamentos superiores y el epiglolico , en que son menos fuertes:
3.° que las cuerdas vocales vibran con facilidad cuando la parle os-
terior de la glotis estd cerrada entre los cartilagos aritenoides, aun-
que esta condicion no es de absoluta mecesidad. Lenget hace obser-
var que , en los mamiferos jéveres, la glotis inleraritenoiden es mu-
oho mas pequefia , con relacion & la glolis intermuscular, que cn
los adullos , en consecuencia de faltar casi del todo las apifisis an-
teriores de los cartilagos aritenoides en la juventud; despues de la
seceion de los dos nervios laringeos inferiores, habiendo oido Longet
dar & los*perros jovenes gritos agudos, mientras que los adultos gne-
daban afénicos , considera la amplitud de la glotis interavilenoidea,
en los ltimos , como el obstaculo 4 la produccion de los gritos agu-
dos - 4.° cuando las cuerdas vocales tienen una tension sostenida’, el
sonido subsiste el mismor, respecto 4 su elevacion, que esté abierta
& cerrada la parte posterior de la glotis , con tal que no lo este mas
alli del punto de insercion de las cuerdas vocales, pues las vibra-
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ciones de estas producen-el sonido : 5.° Si la parte postevior de la
glolis , entre los cartilagos aritenoides , no se cierra del todo; si las
apofisis anteriores de las bases de estos cartilagos, aunqué se to-
quen , dejan una pequefia abertura , no se produce’ por ella nifigun
sonido : 6.° en igualdad de tension de las cuerdas vocales , la mayor
& menor estrechez de la glotis no influye de un modo nolable en la
elevacion del.sonido: 7.° cuando estan lirantes con desigualdad , no
dan, en general, mas que un sonido, y solo en casos muy raros
producen dos: 8.° siendo igual la tensign, suele suceder que se nota,
en vez de su sonido fundamental , nno mucho mas elevado, espe-
cialmente cuando al vibrar frolan en'na parle de su longitd: 9.° se
pueden producir sonidos ya se toquen las euerdas vocales | ya dejen
entre si una abertura estrecha; en el primer caso. los sonidos se
producen ¢on facilidad cuandg aquellas estan laxag, pues son mas
fuertes sus vibraciones: 0.7 Son diferentes los sonidos sise tocan es—
tando poco tensas, de cuando la glolis presenta una abertura estre-
cha ; en el primer caso son fuerles y llenos, en el segundo débiles y
sordos : 11.° si las euerdns vocales tienen una longitud delerminada
v una lension débil que subsiste igual , no variala elevacion del §0-
nido , ya se toquen ¢ dejen una aberlura estrecha: 12.° cuando la
parfe posterior de la glotis estd cerrada y fijos log cartilagos arile-
noides, de modo que s cuerdas vocales estan pouco tirantes y solo
por la elasticidad del ligamenlo erico-aritenoideo medio , se pueden
producir sonidos mas graves destruyendo la lension y relajando las
coerdas : 13.9 In epiglotis, los ligamentos superiores de la glotis,
los ventriculos de Movgagni, la hoveda del paladar. y todas las par-
les situadas delante de los ligamentos inferiores de la glotis, no son
necesarios ni para la produccion de los sonidos de pecho, ni para
los de faltete ; y 14.% los sgnidos producidos con laringe de mujer
son mas elevados.

Conclugiones generales. Tios esperimentos hechos en una laringe
artificial con lengiietas membranosas, ylos practicados en la misma
laringe humang, cuyos resultados son idénticos en cuanto 4 los pun=
tos principales, comprueban que el Grgano voeal del hornbre 6s un
instrumento de viento con dos labios membranosos , como lo creen
Biol , Cagniard-Katour, Muncke, Weber, Magendie , Malgaigne y
olros. :

Respeeto & Ia comparacion de los ligamentos de la” gloti® con las
cuerdas, es exacla bajo ciertos puntos de vista, mas no en otros. Fer-
rein ha comprobado que los ligamentos de la glolis suenan 4 la ma-
nera de las cuerdas que el aire hace vibrar, y que los sonidos que
prodaeen no varian por el ensanche diverso de la glotis ,; bastan-
do un eambio de/ dos 4 tres lineas en la longitud de estos liga-
mentos para todas las variaciones de la allura del sonido; la ten-
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sion reemplaza aqui, como en las cuerdas, la diversidad de lon-
gitud.

Las cuerdas vocales difieren de las*cuerdas ordinarias, pues una
percusion mas fuerte hace mas grave el sonido de una cuerda; la
fuerza mayor del soplo eleva, por el conlrario, el sonido de una
léngiieta membranosa un semitono, dos 6 mas, y cuando las len
giietas membranosas elisticas estin hitmedas , como las cuerdas vo-
sales, el sonido se eleva muchos semitonos.

‘Muchos fisidlogos ‘'con Dodart 'y Liscovius han buscadodla causa
esencial de la voz en la amplitud y estrechez de la glotis v en las
vibraciones del aire producidas en este sitio. Fl primero dice que
los diferentes sonidos dependen del tamafio de la glolis , y que segun
el grado de lension las cuerdas vocales determinan , por Ias vibra-
ciones que el aire las comunica , una abertura diferentt de la glolis;
pero con lal que no varie la tension de las cuerdas vocales, la am-
plitud de la’ glotis no lo hace con la elevacion del souido.

La teoria de Liscoyius consiste , en que de la misma glotis y de
sudiferente diametro dependen la voz y su caracter agudo o' grave,
pues pasando el‘aire con violeneia y vapidéz al través de esta aber—
lura eslrecha, sufre una compresion conmoviéndose fodas sus mo-
Téeulas, como sucede siempre que el aive atraviesa cualquier aber-
tura estrecha. Cuanto mas grande sea la abertura de la glotis , mas
erave es gl sonido, porque las oleadas aéreas son mas grandes y por
lo' fanto mas lentas. La objecion que hace de gue solo son elasticas
las cuerdas secas, nmut as que los ligamentos de la glotis siempreé
estan humedos , no es éxacta bajo este -concepto porque el tejido
elistico del enerpo humano no disfruta de elasticidad mas que inte-
rin estd humedo , perdiéndola e cuanto se seca.

En igualdad de tamafnio de la glotis y tension de las cuerdas voca-
lgs, el sonido es lanlo/mas grave cuanto se sopla con mas suavidad
y danfo mas agudo euanto se hace con mas fuerza ; en 1os senidos de
pecho vibran los ligamentos enteros , y solo sus bordes en los soni-
dos de falsele , siendo estos mas agudos que aquellos en ignaldad
de eircufistancias.

Canto.

-

Los sonidos que el drgano de la voz puede producir son suscep-
tibles de sucedérse de tres modos diferentes.

EL primero es la sucesion monjtona, en el enal los sonidos que
salen unos despues de olros conservan casi la misma elevacion ; esto
€5 lo que sucede en la palabra, en qgue la articulacion producida
por las partes de la boca se anade al sonido de la voz v engendra las
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diferencias, Sin embargo, hay silabas cuyo sonido es mas grave
mas agudo, lo que constituye el acento. En la poesia el'ritmo se une

al acenlo, pero falta la modulacion, de Ja musica. El segundo modo

es el paso sucesivo 4 sonidos que suben y bajan sin intervalos, como

en los gritos cuando espresan una emocion del alma y sobre todo en

el Hanto; constituye tambien el ahuollido y grito quejumbroso del

perro. El tercero és la sucesion musical en el que cada sonido con-

serva el mimero necesario de vibraciones, y los sonidos sucesivos

no se oyen mas (ue en los inlervalos admitidos en musica. El ritiho

le es comun con la poesia.

Estension de la voz. La eslension de la voz de un individuo esde
una , dos 6 tres oclavas: en los cantores hay dos o tres octavas que
convienen al canlo; pero las voces de hombres y mujeres principian
v se delienem en puntos diferentes de la escala musical. En los. so-
nidos graves desciende la laringe , lo que alarga el eunerpo del tubo
del drgano vocal: en los agudos asciende , 1y este mismo cuerpo del
tubo se hace mas corlo, Cunnto mas alte se canta, mas se aproximan
los pilares del velo del paladar y mas se acorta la eampanilla 6 wyula,
cuyos efectos son idénticos en los sonidos de falsele como en lub
elevados de la voz de pecho. :

Especies de vos de los diversos individuos. La principal diferencia

entre las voces de hombre y mujer depende generalmente de la ele-
vacion ; tambien difieven en el timbre que es mas duro en la del
hombre | el cual puede ser de bajo 6 de tenor , y en la mijer de ti-
ple y contralto. La diferencia enfre la voz de los dos sexos, respecs
to 4 la elevacion de los sonidos, depende de'la lonzitud de las cuer-
das vocales , y la del timbre de la disposicion y forma de las pare-
des, que son mayores en lalaringasdel hombre , en quien el carli-
lago tivoides forma nn angulo muy palpable en la parie apterior. La
laringe de los muchachos se parece mas a la de la mujer que & In

del hombre ; antes de la edad de la pubertad , sus cuerdas vocales
todavia no han adguiride los dos tercios de la longitud que adguie-
ren en esta dpoea; el angulo del cartilago tiroides es tambien mas
saliente que en la mujer. Los castrados antes de la pubertd , con-
servan Ia voz de las mujeres , pues el desarrollo , comp cuanlg cu-
racteriza al sexo masculino depende de la existencia de las parles
genitales preparadoras del gévmen y del esperma.

Especies de vos de un mismo individuo. Voz d& pecho y de ca-
beza. El mayor numero de individuos de la especie humana, y s0-
bre todo los hombres, pueden modificar su voz y hacerla recorrer
dos registros de sonidos, el de pecho y el de cabeza 6 de falsete.
La voz de pecho es mas llena que fa de falsete, vibra con mas fuerza
y es mas sonora, Los sonidos mas graves de la voz humana no son
Qombll.,:. was que con la voz de pechio , y los mas altos con la del fal-
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sete . los medios salen de uno y otro. En las mujeres rara vez hay di-
ferencia palpable efitre aquellas dos voces.

Timbre particular de la voz. Voz nasal 6 gangosa. Se coloca aqui
el timbre particular de voz que pertenece & cada hombre , el'cual
depende de la forma de, las vias aéreas, de las membranas y de su
resonaneia 6 retumbo, pues se le puede imitar, como en efecto hay
hombres que remedan perfectamente la voz de las personas ‘mas di-
versas. No puede decirse con Biot que depende el gangueo de- salir &
la vez el aire por la boca y por la nariz ; porque en el modoe erdina-
rio de producirse la voz, esltan abierfoslos orificips posteriores de
las fosas nasales y lawvoz resuena 4 la vez en los conductos oral y
masal.  Se: consigue ganguear de dos modos: tapandose las narices
6 estando obstruidas por la mucosidad ; 0 bien abriendo y cerrando
la boea , teniendo abiertas las narices, en cuyo caso se eleva mucho
la laringe , se estrecha el istmo de las fauces, el dorso de la lenzua
se aproxima 6 aplica al paladar, el aire pasa solo entre los pilares
retraides del velo palatino y adquiere elwetumbo.6 resonancia de la
cavidad nasal, sin el de la oral.”

La voz de las personas de edad avanzada pierde su timbre, se-
guridad y estension : se cambia el timibre por la osilicagion de los
eartilagos dela laringe y cambios de las cuerdas vocales; la seguri-
dad por la disminueion del influjo de los nervios en los musculos que
da por resultado, como en las demas parles, un moyimienlo lem—
bloroso. .

Fuerza de la vos.  Depende en parte de la aptitud de las cuerdos
yoeales para vibrar , y en parte de la de las membranas y carlilagos
de la laringe , paredes del pecho, pulmones , cavidades oral y nasal
yﬁe los senos de la nariz para wetumbar. De estas dos aplitudes , la
primera estd’ disminuida 6 abolida por la inflamacion ¥ supuracion
de la mucosa de la laringe , por la secrecion muy abundante de
mucosidades, por el edema de la glotis, ete. El retumbo de la meni-
brana pulmonar esta disminuido, y por lo tanto debilitada la voz,
en la consuncion de los pulmones. A la mayor eapacidad -del pecho
del hombre debe atribuirse en'p'arte la mayor fuerza desn voz. En
muchas especies de monos hay membranas resonantes accesorias 6
que retumban , sacos laringeos y-aun grandes dilataciones del carli-
lago liroides y del hioides. .

Aumento y disminution de lo fuersa de los sonidos. Resulla de las
obseryvaciones que, en ignaldad de circunslaneias , la agudeza de los
sonidos se awmenta por la fuerza del soplo , pues los de pecho y fal-
sele asi'lo hacen, siendo necesa®io para que conserven su yalor mu-
sic#l que la fuerza del soplo subsista perfectamente uniforme. Lo
mas que puede variar la longitud del tubo vecal -del hommbre jesuna
pulgada por la elevacion’ y depregion de la laringe. ‘Como la voz hn-
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mana puede reforzar 6 debilitar.cada sonido; desde el pianisimo has-
ta el fortisimo, se encuentra recompensado por gl cambio de tension
de las cuerdas voeales. Un :soplo fuerte eleva el sonido hasta una
quinta, y le hace mas fuerté ; la disminucion de lension puede, e¢n
buenas laringes, bajar dds oelavis, pasanda sucesivamente por todas
las variaciones. Asi, cuando un sonido pasa del piano al forte debe
disminuir la tension de las cuerdas voeales, por debilitarse la con-
iraceion museular , en la misma proporcion que el soplo adguiere
mas fuerza. bufede lo conlrario cuando el sonido se debilila. La es-
trechez del istmo inferior de la glotis por el museulo tiro-aritenociden
puede contribuir & compensar, en el paso al piano; pero se duda que
el alargar el tubo, por el dgseenso de la laringe concurra en el paso
al'Tuerte.

Pureza de los sonidos. . Lo voz se desentona despues de haber can-

tado mueho , en consecuencia de los pequeiios cambios que esperi-
mentan las cuerdas voeales por las reiteradas tensiones y fatiga de
los musculos que defan de pbedecer a la voluntad -y de ejecular los
movimienlos adecunados. Tambien se desentona por lener el oido
torpe. : ;
El hombre’, como el ave cantora, aprende sin saberlo & ejecular
los movimientos musculares , de los que dependen los cambios inte=
riores del (rgano voeal necesarios para la produccion de cadasonido.
Los sonidos casnales y las acciones museulares que con esle motivo
se verifican , se asocian entre si y estan dispuestos mas+tarde & au-
kiliarse reciprocamente cuandose trata de imitar una melodia.

Perfeceion del instrumento vocal del hombre. Es admirable el arle
con (uetesti construido el organo vocal del hombre ; no pudiendo
compararse con ¢l ningun instrumesto misico, pues todos son -
perfectos ; fio hay uno que permita subir del piano al fuerte, ni sos-
tener el sonido , mientras que el organo vocal puede dar todos los
sonidos de la escala musical y lodas sus variaciones con un tubo solo
de boea, exigiendo uno para cada sonido los instrumenlos mas per-
feclos. 0

. -

Compenisacion de las fuensas fisicas en el drgano vocal del hombre.

~ Se entiende en general por compensacion en los instrumentos de
miisica loda disposicion por la que cierta eStengion de las cualidades
del instrumento necesaria para la producecion de un sonido dado,
queda indtil por un cambio efectuado en las eircunstancias que la
reclamaban. La longitud de una cuerda, necesaria para producir un
sonido deferminado, se compensa allojando esta. cuerda que al fhis-
mo tiemwpo se acorla. La longilud de la eolumna de aire necesaria
para que un silbato dé el sonido fundamental, puede compensarse
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por las paredes membranosas de un silbalo muy corlo. Se designa
tambien con el nombre de compensacion una disposicion de instru-
mentos de misica que hace el que en vez de cambiar un sonido se-
gun la fuerza del choque , le mantienen & la mismd altura, por va-
riado que pueda ser este choque. .

Todas: lag lengitietas menfbranosas de los instrumentos miisicos
eleyan el sonido que las estasasignado por su lension y longitudy
cufiido el soplo es mas fuerte, euyo fecho es constante en las cuer—
das de goma eldstica y en las Vocales de la laringe humana. La ele-
vacion del sonido que se puede obtener en las lavinges artificiales de
cuerdas de goma elastica , por la fuerza del soplo*de los pulmones,
llega hasta una tereia y mas sin intervalos, v en upa laringe de len=
sion determinada producida por pesos se eleva a una quinla y aun
hasta'una octava. Por lo lanto para que un sonido de la laringe hu-
mana conserve su valor musical y permanezcea él mismo en el piano
y en el fortisimo, es deeir, bajo el influjo del soplo mas débil y mas
fuerte, puesto que la fuerza del soplo es una condicion de elevacion,
es preciso que haya en compensacion condiciones de descenso que
equilibren 4 las otras , cuyo efeeto solo pueden producivle las cuer-
las vocales en estado de relajacion. Para mantener un sonido en el
erescendo es indispensable que la tension disminuya 4 proporeion
aune aumente la fuerza del soplo, y al contrario en el deserescendo.
Todo esto lo han demostrado variados y mulliplicados esperi-
mentos. a .

Diday y Petrequin han procurado demostrar per la observacion
livecla que entre lag polenciag espivadoras y los museulos que ha-
cen variar el didmetro de la glotis hay nn consensus de accion , por
el que la latitud de esta abertura se acomoda 4 la celeridad de la
corvienle de aire para asegurar la conservacion del tone, y que
cuando para reforzar un sopido se da al soplo. mas energia, la glotis
se dilata , no lo suficiénte para hacer bajar el tono , pero lo bastanle
para gque no pueda sabir. Cuando por el contrario se quiere debilitar
el sonido, se cierra instintivamente la glotis para prévenirla bajada
del tono que llevaria consigo la debilidad de la columna de aive, es-
tableciéndose en estos dos casos, entre la velocidad del aire y I la=
titnd del orificio que alraviesa, una compensacion destinada 4 neu-
tralizar el influjo que la diferencia de energia del soplo ejerce en
el lono. o .

Sonidos bucales producidos por el hombre.

-

Puede produeir el hombre muchos sonidos con su boea, presein-
diendo de todas lns especies de ruidos que son posibles en esta cavi-
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dad. Sonidos andlogos 4 los de los tubes con boea pueden produ-
eirse en las partes anterior y pesterior de la cavidad oral, habiendo

ademas en la hoca un registro de sonidos d que da origen el aire.

1.2 Sonidos bacales producidos por membranas vibranles, como
los sonidos roncos que se engendran en el velo del paladar y en'los
labios. Engdos primeros se ponen los pflares én movimiente , por la
gorriente de pire, 4 la manera de las lengiielas membranosas. Los
sonidos salen con tanta mas fgcilidad cuanto mas contraidos elan
lps pilares, y pueden efectuarse ya se*tenga abierta la boca y la na-
riz tapada, 6 al contrario. La lengua vibra: del mismo modo cuando
se aplica al paladar para formar la letra ; pero de estas vibraciones
resulla en vez de senido un rnido. lfnmprimido. el aire al atravesar
10s lahios produce , haciendo vibrar § la totalidad de estos apéndices
6 solo sw borde, Sonidos cuya elevacion varia segun el grado de
tension, ?

2.0 Sonidos de la boea producidos por el refumbo & respnaneia

‘ddl aive. A esta categoria pertenece el silbido con los labios , el enal

no depende como se ha creide de las vibraciones de les labios ; pues
estos subsisten én reposo mientras se verifica , se pueden locar con
el dedo v abrirlos y aun producir los mismos sonides con un disco
de carton alravesado en su centro cogide enlre les labios; depende
por lo Janto del frote delaire contra las paredes del canal. .
- :
-
Vaz dé los mamiferos.

. Las causas de la voz en los mamileros som, en'caanto @ los pun-
tos esenciales, absolutamente las mismas que en el hombre. Cuanlo
queda dieho es aplicable & dichos animales. El sonido es propor-
eionado por los Higamentos inferiores de la glofis. Conocida la causa
de los sonidos graves y fuertes por la relajacion de las cuerdas vo- '
eales del hombte, no debe sorprender el que estos ligamentos den
sonidos graves en los animales rumiantes; pues se los ve vibrar en
los “esperimentos hechos con la lavinge de buey, siendo el sonido
grave v fuerle.cuando estan relajados. Los ligamenltos superiores de
Ia glotis y los ventriculos de Morgagni faltan en' los ‘rumiantes, 1o
cual eomprueha que no Son necesarios paga la produccipn de los
sonidos graves. Los solipedos tienen un ligamento superior de la glo-
tis. En el caballo forma la membrana mucosa encima de 11 epiglotis
un pliegue semicircular que pasa de un ligamento & otro, cuyo plie-
gue falla en el asno y en la mula. El caballo tiene debajo de ¢l una
eavidad infundibuliforme, y encima una segunda cavidad , qué es
mas espaciosa en' el asno y en la mula. Estas tienen grandes ven-
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(ricnlos de Morgagni: los del eaballo presentan estrechas aberluras
v mas aproximadas & la epiglotis. El cerdo liene tambien un saco
menibranoso estenso eneima de L epiglotis.

En los monos no cambia la parte principal del draano voeal,
pero las partes resonantes presentan con frecuencia disposiciones
particulares, teniendo el orang-oulang . porejeiplo, un sacoenlre
el cartilago tivoides y el hioldes: Cuvier ha encontrado tambien un
saco membranoso encima del hicides del mandril, del papion y del
macaco. La voz de los cuadrumanos’es sibilanle.

» -

Voz de lbs reptilus.

Entre los reptiles, el cocodrilo, las ranas, los sapes, y los
pipas deben tenerse en considericion respecto d la voz, en los cua-
les, como en los mamiferos , se produce en la laringe.

La del wcurh‘llo tiene fuertes cuerdas vocales & labios de la glo-
tis, encima de los’ que ‘hay en cada lado un ventriculo espacioso.
Estos labios™zruesos entran en vibracion del mismo modo que las
euerdas vocales del hombre, cuando se sopla por la traquea,

En la rana maecho, son dobles las cuerdas vocales; la inferior
formaun pliezue en el contorno esterior de la' entrada del bronquin
en la laringe la superior es la prineipal v forma una grande eminen-
cin eén'la cavidad laringea, de ‘adelante alras sobre el carlilago ari-
tenoides, que tiene la f'"m'w de una concha. No es un simple re-
pliegne trasversal: la poreion elastica del lizamenlo se encuentra
en el borde libre del pliegne y forma una }aﬁlca 6 chapa econ el
borde semicircular superior & inferior. Los movimientos del cartila~
2o aritenoides cambian Ia posicion de los ligamentos: relativamente
4 la'corriente del'aire. Algunas especies.de ranas lienen en el liga-
mento vocal un cartilago pequeio como en muchas aves can-
loras. ’

Los sacos larinzeos de los machos, gue comunican por aberiuras
eon la boca , mo puede el animal hincharlos sino cuando tienen‘cer-
radas la boca y narices, en cuyo casd resuenn el aire al pasar cerca
de las euerdas vocales, pudiendo al mismo tiempo entrar al interior.
Cuando nosglros hacemos salir la voz con (uerza cerrando Ia boca y
tapando la naviz, se abultan los carrillos. _

El organo vocal del pipa macho presenta una'anomalia particular,
pues se producen los sonidos por cuerpos sélidos que vibran. Falla
la triquea como en los batracios én general, v'los broaquios salen
mmediatamente de la laringe, la cual forma una holsa cartilaginosa

muy dmplia’ que recibe por delante el aire de la glolis: en el ‘inte-
-
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rior de aguella se encuenlran dos talios 6 porciones cartilaginosas,
casi tan largas como la bolsa. No constituyen unos badajos libres y
moviles comp el de una campana , porque su estremo anlerior esta
fijo por una articulacion, y el posterior, que esti libre, se halla
precisamente enfrente del orificio de cada bronquio. Por lo tanto
obran.como lengiietas 6 como un diapason, mientras que los 91‘ AN0S

vocales ordinarios de los animales son membranosos.
Voz de'las aves.

Organo vocal de las ave$! Es la laringe inferior, situada en Ia
bifureacion de la triquea, y que hasta se suele insinuar al esterior
por la fusion de muctios de sus anillos constituyendo lo que se Hama
el tambor. Eldltimo de estos anillos forma dos prominencias, una an-
terior y otra posterior, cuyos vérlices eslan colocados debajo del
horde del anillo; dichas prominencias estan unidas en el mayor
niimero de aves eanloras por un travesano huesoso, que. divide el
orificio inferior de la triquea en dos partes con hs que comunican los
bronguivs. Puede haber pliegues al esterior 6 interior deas abertu-
ras bronfjuiales de la traquea, como en el ganso que existe al esle-
rior , en cuyo animal y olras muchas aves, el bordeinterno de las
aberluras brontuiales de la Lraquea carece de ligamento vocal , de
pliegue , pero existe en las cantoras.

~ En las aves que pueden aprender 4 hablar es en las que liene
las mayorﬁs dimensiones: & la entrada de los bronquios existen aun,
segun Savarl, dos cuerdas vocalés, una eslerna y olra interna.
A lo largo de la cara interna del tercer anillo de los bronquios hay
en las aves cantoras th cordon membranoso, fdrmado de una sus-
tancia particular y elistica, que parece ser el labio eslerno de la
glotfs. El contorno esterior de los tres primeros anillos parlicular-
mente el tercero puede elevarse, bajarse , deseribir arcos, cuyos
estremos sirven para esto de puntos fijos, demodo que el mencionado
cordon 6 tendon forma el efe de los movimientos de cada eartilago.
El labio interno de la glotis 6 pared interior esta formado en las aves
cantoras de un eartilago pequeiio (aritenoides) y de rodetes de la
misma sustancia que se encuentra en el Iabio esterno, que estin
engaslados en una pared membranosa (membrana timpaniforme de
Cuvier) y se estiende desde los cartilagos de los bronquios hasta el tra-
vesafio huesoso. Para mover esias parles hay cinco IJ.I[‘G‘-: de misen-
los en las aves canloras; en las demis hay dos 6 tres. La glotis en
los papagayos es simple y carece del travesaiio medio que exisle en
las olras aves. Las partes esenciales: del ¢ drgano voeal son: dos carli-
lagos ¢ huesos. semilunares que se encuentran sobre los bordes late-
rales & inferiores céncavos del hmhor' otro cartilago semiciremlar
-
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que forma el principio del bronquio; entre los dos®una niembrana
que esta tirante en toda la parte comprendida ea el eireulo superior:
dos miisculos sirven para estrechar la glotis § movimiento del bron-
(qaio , y uno para dilatarla.

La traquea de las aves forma con el pico el cuerpo del tubo afia-
dido delante de la laringe , el cual puede acortarse sobremanera por
la aproximacion de sus anillos y aun por encajonarse o introdueirse
unos en otros. La traquea en algunas aves, como las eigiiefins, gru-
Jlas, ele., yespecialmente én los machos, es mis larga que el cuello,
4 causa de sus inflexiones.

Teoria de la vos de las aves.  Guvier ha comprobade que la voz de
las aves se produce en la laringe inferior , pues ha vislo conservarse
la facultad de gritar despues de la seccion de la traguea: Lapd la
parte superior de esla ullima, y atd el pico sin que cambiasen log
gritos ; hasta cortd el cuello 4 un dnade y siguio dando lodavia algu-
nos gritos. Cuando se sopla en los bronguios de un pato se produce
exactamente la voz natural del ave; pueden quitarse los bronquios,
y con tal que subsista la membrana bronguial que esta sty tiranle
en el borde inferior del tambor, s€ logran. sonidos. 8egun Cuvier la
prolongacion y relajacion de la membrana timpaniforme. hacen el so-
nido mins grave , y mas agudo.su acortamienlo-y trantez, a cuyas
dos modificaciones se unen los cambios de ensanche de la aberlura y
las diferentos celeridades del aire, SiCuvier no hubiera pensado en
la tension de los labios y solo en la amplitud del tubo, la compara-
cion que hace del sonido voecal de Ias aves con un tubo de pico hubie-
it sido exacla. Savart considera, bajo este concepto, al aire como
‘el cuerpo sonoro, de modo que la lengiieta colocada en la laringe in-
ferior es aniloga & un tubo con pico y no 4 un tubo con limina, pero
que sin embargo las paredes de la lriquea ejereen gran influjo en el
sonido de la columpa de aire. :

Me parece muy dificil el decidir si los sonidos del drgano vocal
e las aves se produaten de un modo analogo 4 los de los tubos con
limiua y del drgano voeal humano, 6 a los de los tubos con pico, v
si los labios de la glotis de las aves vibran, 6 sies la columna de
aire la‘que entra en vibracion por efeclo del frote que la corvientle
esperimenta atravesindolos. Bl 6reanp voeal simple de muchas- aves,
como de los patos y anades es indudablemente un tubo con - hojuela
0 Liumina, pues no solo se ven las vibraciones fuerles del ligamenlo
esterior de la glofis , sino que el sonido tiene la mayor analogia con
el que resulla de las vibraciones de membranas. Puede decivse lo
mismo de todas las aves.euya voz tiene un sonido de membrana,

Seznn los resultados de los esperimenlos practicados, pueden di-
vilirse los sonidos que las aves producen en sonidos de limina y en
sonidos de Nontp. Bstos Gltimos no se observan mas gqoe en algunis

17
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aves canloras pBquefias, como el ruisefior, ete. En todas las demds
los sonidos son los de las laminas, por ejemplo en las palmipedas,
galliniceas, cuervos y papagallos; sucediendo lo mismo en el gorjeo
vy silbido del mayor nimero de las aves cantoras,

Faltan hechos para admitir que los sonidos flauteados de muchas
aves, por ejemplo el tio | tio, tio del ruisefior, puedan depender de
las vibraciones del aire y producirse por lo tanto sezun la teoria
de Savart. :

Vos de los paces.

Los peces que producian sonidos eran conocidos de Aristételes,
mas es difieil asignar un principio comun para la produceion de estos
sonidos. Unos lienen vejiza natatoria y ofros no, y se ignora edmo
la compresion de esta podra dar Ingar 4 los sonidos , pueslo que hay
peces que tienen musculos para ella v otros carecen de estos. Todos
afirman que solo se producen los sonidos fuera del agua, cnando se
cumprimw los peces; pero tal vez el animal tragara aive y depen-
deran los ‘sanidos de la misma causa que los. borhorigmos en el
hombre, . .

CAPITULO IIl.

De 1a paiabra.

DY E——

Ademas de los sonidos que tienen un valor musical y que se pro-
ducen én el organo vocal, hay mna multitnd de sonidos v de ruidos
que nacen en el tubo anejo a este Grgano v que constituyen la palabra
por sus diversas asociaciones, de las que algunas sirven para desig-
nar los objetos , las cualidades, 1as aceiones § las velaciones. Los
idiomas no emplean todos los sonidos que pueden ser engendrados
de este modo, porque entre ellos se encuentran algunos que seria
dificil unir con los otros. El mayor nimero de los que se asocian
con facilidad se encuentran en casi todos los idiomas. :

Para apreciar bien las propiedades es preciso tomar por base la
locucion en voz baja 6 cuchicheo y busear” despues las modificacio-
nes que pusden depender de ln adicion del verdadero sonido ¢ de la
entonacion , en cuyo caso se nolaran dos series: en' una, las pala-
bras son mudas é incapaces absolutamente de reunirse con la voz;
v eh la ofra, son an aptas para convertirse en mudas , como para
acompanar & la voz. Ofra diferencia importante enlre los sonidos y
la palabra_consiste, en que los unos producides por un cambio
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bruseo de la posicion de las partes de la boea, solo duran un mo-
mento y no puedén ser prolongados 6 sostenidos; mientras que
otros salen sin que cambie lasituacion de las partes de la boeca, v
pueden prolongarse & volunlad cuanto lo permita la duracion del
aliento.- Todos los sonides de la primer especie son absolutamente
mudos é incapaces de asociarse con la entonacion, al paso que easi
todos los de 1d segunda especie pueden asociarse con ella.

La gramitica da 4 conocer la formagion y pronunciacion de cada
una de las letras de que se compone el alfabeto.

Ventriloguia. Se conoce en el hombre un modo particular de
hablar que se designa con el epileto de ventriloquia. Unos creen
consiste en las modificaciones del {imbre de los sonidos producidos
en el érgano vocal; otros que procede de articularlos durante la
inspiracion, cuya epinion es la mas generalizada, funque inexacta,
pues mas bien depende de dar un limbre particular & los sonidos como
lo hacen los ventrilocuos de profesion, verificando para ello nna ins-
piracion profunda. Entre-los efectos que eslos producen hay mueho
que debe afribuirse 4 simples ilusiones de otros sentidos.

Vicios de la palabra. Una buena pronuneiacion, supone que la en-
vidad oral esta bien conformada y que el oido’es exaclo. Las imper-
fecciones de.la palabra proceden de nn vicio en una de estas dos
condiciones. Lo es con relacion 4 la formaeion de ciertos sonidos y al
mismo liempo gangosa cuando bay un-agujero en la boyedd palating.
Es incompleta en los que no tienen dientes. La tartamudez depende
do la torpeza ¢ inmoyilidad de la lengna: la borrachera la produce
de un modo pasajero y la® pardlisis del nervio grande hipoglosa de nn
modo permanente. Puede tambien la palabra ser imperfecta porque
los sonidos no se sucedan conyenientemente, aunque el sugeto tenga
la facultad de formarlos puros, constituyendo las diferentes especies
de tartamudez - que generalmentedependen de la oclusion lénla de
la glotis y aun espasmddica, 6 de fener la lengua muy bajx en la
boca: i

La formacion dé 10s sonidos puros supone*el oido. Es difigil ense -
fiar 4 105 sordo-mudos 4 que pronuncien ni ann los sonidos mas gro-
seros. Solo les falta el oida en totalidad O en gran parte: el mutismo
es Ia consecuencia de la- sordera. Con mucho trabajo nprc-mien i
imitar-dos movimientos para @ articular los souidos que van d hacer de-
lante de ellos; pero en su lenguaje subsisle siempre una especié de
ahullido que no puede servir en la sociedad , porque la falta de oido
les priva del regulador de .que tendrian necesidad para arficu-
lar bien.

El oido y la palabra no pueden relacionarse mas que por interme-
dio del cerebro, pues no se concibe de qué ulilidad serfan las co-
nexiones neryiosas entre el 6rgano de la .111&1('101:1 y el de la'fonacion,
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Lu anpslomdsis enlre los nervios facial y lingual es estrafif tanto al
oido cuanto # In palabra, porque nada tienen de*comun entre si, El
principal nervio de la fonacion es el grande hipogloso , del cnal de-
penden fodos los movimientos de la lengua: el facial influye en las
articulaciones en que toman parte los labioes.

Acento. Es una entonacion mas elevada quese da 4 ciertas sila-
bas y palabras. Puede ser: 1.° acento prosddico, pues:cada palabia
liene su acento, y muchos sugefos no elevan la silaba acenluada mas
que un semitono, ofros mas, y enfonces la palabra se hace armoniosa;
en el caso contrario, cuando todas las silabas se pronuncian en un
mismo tone, resultan monbtonas: 2.% acento gramatioul, pues la acen-
tuacion de las palabras en el discurso espresa la modificacion de]
juicio; en las frases de inlerrogacion y admiracion siempre carga el
acento en la palabra principal: 3.° acento de dialectos, pues la acen-
tuacion en los diversos dialeétos manifiesta el cardeler vivo & fardo
de los pueblos; aqui el acento es fisondmicoy en las grandes pobla-
ciones, las personas de buen tono lienen en general un medo espe-
¢ .tl de .|Lcntudr diferente de el del pueblo.
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LIBRO QUINTO.

DE LOS SENTIDOS.

——n i —

NOCIONES PRELIMINARES.

Los senlidos nos informan de los diversos estados de nuesiro
cuerpo por la sensacion especial que mos trasmilen los nervios sen-
soriales, Nos demuestran tambien las cualidades de los cuerpos que
nos rodean en cuanto determinan estados particulares de eslos mis-
mos nervios. El sentimiento es comun 4 todos los sentidos; pero el

‘modo de sentir varia en cada uno de ellos, bajo cuyo concepto se
distinguen cinco, la vista, oido, gusto, olfalo y taeto. Por tacto en=
tendentos el moda de sentir propio de los nervios sensitivos, como
el trigémino, vago, gloso-faringeo' y los espinales, es decir, las sen-
saciones de cosquilleo, placer, dolor, calor, frio y las tactiles. La
palabra sensacion no nos servird en lo sucesivo mas que para-desig-
nar In trasmision al sensorio, (ue pertenece ignalmente i todos los
nervios sensoriales. Los sentidos no nos facilitan mas, hablando con
propiedad, que la conciencia de las cualidades v estados de nuestros
nervios; pero el pensamiento y el juicio estan siempre prontos & in-
terpretar como cualidades y modificaciones de los cunerpos que nos
rodean, los cambios producidos en nuestros nérvios por causas este-
riores. Con relacion 4 los sentidos pueden eshblecm% los prinei-
Dios generales signientes,

. No podemos tener por efecto de eausas esteriores ningun modo de
sentir que no le tengamos tambien sin ellas y por la sensacion del es-
tado de nuestros nervios. Lo que pueden sentir los nervios tactiles es
el frio , calor, dolor , placer, y las innumerables modificaciones de
las sensaciones que no son ni dolor ni placer , pero que contienen los
mismos elementos sin llevarse al estremo, v pueden desarrollarse
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pﬁ' causas internas ¢ esternas. Es dable tener conciencia de una
sensacion olfativa, aungue no haya materia olorosa, cuando el ner-
vio olfatorio tiene la disposicion que para esto se requiere , especial-
mente en los individuos de eomplexion muy irritable. Lo mismo su-
cede con relacion al gusto. Las sensaciones de luz, de colores y
oscuridad pueden verificarse sin causa eslerior. Es bien sabido que
cerrando los 0jo8 se ven los mas hermosos ecolores , sobre fodo por
la manana, cuando el nervio disfrula de grande escitabilidad. Las
sensaciones auditivas nos vienen igualmente del esterior 6 del inle-
rior: siempre que el nervio acuslico esta irritado , se perciben rui-
dos, zumbidos y sonidos.

i, Una misma causa interna produce sensaciones diferentes en los
diversos senlidos , en vazon de la naturalesa propia de eqda uno de
ellps. La acuinnlacion de sangre en los vasos capilares de los nervios
sensoriales determina la claridad y centelleo en los dpticos’, aunque
eslen cerrados los ojos ; zumbidos y ruidos en los acustices, dolor
en los lactiles. Un narcdtico mezelado con la sangre ocasiona en cada
nervio sensorial lrastornos relativos & su naluraleza especldl iguales
i los indicados.

LI Una misma causa esterna produce sensaciones diferentes en los
diversos sentidos en razon de la naturaleza propia de cada wno de ellos.
El influjo mecénico de un golpe, presion, ete. defermina en el ojo
Ia sensactbon de luz y de los colores; pero la elaridad que se percibe
no ilumina los ohjetos esteriores, ni la'luz que escita es visible por

otra persona, pues no consiste mas que en una sensacion exaltada..

Un soplo desarrolla en los neryios auditivos, éplices y del facto, sen-
saciones particulares 4 estos senlidos. La irritacion mecinica del velo
del paladar , epiglotis 6 base de la lengua escila un sabor nauseoso:
In «que procede de la eleciricidad determina la sensacion de luz en
la relina, y la auditiva en el 6rgano del oido. La electricidad por fro-
te desarrolla un olor de fdsforo en los nervios olfatorios. Armando la
lengua con dos metales heterogéneos se nota un sabor dcido 6.salado,
segun la colocacion de las placas , de las que una estd encima y olra
debajo, En los nervios del tacto produce percusion, hormigueo; pi-
cor , ete.

IV. Las sensacionespropias de cada nevvio sensorial pueden ser pro—
vocadas d la vez por muchos influjos internos y esternos. Esto resulla
de los hechos.anteriores, porque de los estimulos normales se escitan
en el ojo la sensacion de luz, los golpes , electricidad, los influjos
quimicos como los narcéticos, la congestion sanguinea , ele. ; la sen-
sacion del sonido en el draano auditivo , la eleciricidad , los agenles
quimicos como los nareéticos , alterantes y mervinos y la irritacion
por la sangre; la de los olores en los olfatorios por la electricidad;
la de los sabores por esta tltima y por influjos mecinicos; y las

——
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sensaciones tacliles por el ealbrico, eleetricidad , irrvitacion de [a
sangre y por los influjos guimicos.

V. La sensacion es la trasmision d la conciencig, no de una cua-
lidad ¢ de un estado de los cuerpos esteriores sino de la de un nervio
sensarial delerminada por une causa estevior , cuyas cualidades varian
en cade nervio. Paraesplicar en ofro tiempo la’aplilud que tienen
los diferentes nervios sensoriales para sentir los influjos determina-
dos, por ejemplo, los Opticos la luz, los auditivos las vibracio-
nes, etc. se le atribuia & cada uno un mode particular de escitabili-
dad , cuya hipdtesis no basta para esplicar los hechos. Es cierlo que
los meryios sensoriales poseen una escitabilidad especifica para cier-
tos influjos , porque la misma irrilacion que obra con fuerza en un
sentido, poco 6 nada infloye en otro; por ejemplo, la luz no obra
mas que en los neryios dpticos y tacliles, las vibraciones en estos
ultimos y en los acisticos, los aromas en los olfalorios, ele., debien-
do:por lo tanto ser los agentes esteriores homogeneos con el organo
sensorial; pero ciertos estimulos, como la eleeiricidad , producen
sensaciones diferentes en cada sentido , y sin embargo es homogénea
con todos' los nervios sensoriales ; sucede lo mismo con los de natu-
raleza quimica y mecinica. Debe atribuirse & cadanervio, como lo
haeia Aristdteles, energins determinadas que son las cualidades vita-
les , lo mismo que la contractilidad es la cualidad vital de los miscu-
los. Se designa con el nombre de sensaciones subjelivas los fenfme-
nos provocados no por el estimulo acostumbrado de un nervio sen-
sorial , sino por ofros que le son ordinariamente esiraiios; de aqui
tambien el nombre de orginico-loeales.

La sensacion del sonido es la energia propia del nervio acusfico,
Ja de la luz v colores, la particular del ervio visual, ete. Las sensa-
ciones de calor y frio nos informan de la existencia-del calévico im-
ponderable , ¢ de vibraciones particulares, & la inmediacion de nues-
tros nervios tactiles , cuyo hecho puro y libre de loda esplieacion
es que el calor, como sensacion, nace siempre que el caldrico obra
en un nervio del sentimiento , y que la de frio se verifica Cuando se
le Sustrae el caldrico.

Con relacion al sonido puede degirse lo mismo. El hecho puro es
que cuando se comunican al neryvio acdstico cierfo nimero de vi-
braciones, nace el sonido como sensacion; pero el sonido como
sensacion difiere muocho de cualquier nimero de vibraciones. EL de
un diapason que ftrasmite la sensacion del sonide al acuslico, la
percibe el nervio tactil como un cosquilleo. Es pues necesario qut
s@ afiada alguna cosa 4 las vibraciones para seolir el sonido, y esta
condicion indispensable se refiere solo al nervio auditivo.

En el mismo:caso se encuentra la vista , pues la sensacion de luz
¥y de color és inherénte al nervio dplico. Los nervios del gusto v del
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olfato pueden recibiv multilnd de determinaciones esteriores; pern
cada sabor depende de un estado determinado del nervio que las
cirennstancias esteriores producen, siendo ridicnlo degir que la cua-
lidad de dcido es trasmitida por los nervios guslalivos, en razon de
que el acido obra tambien en los nervios tactiles, pero no desarrolla
una sensacion de sabor,

La esencia de estos eslados de los nervios nos sevd eternamente
desconacida , del mismo modo que ignoramos las cansias finales en
fisica.

VL. Un nervio sensorial parece no es apto mas que para un modo
deteyminado de sensacion. Un' sentido no. puede ser suplido por otro.
La sensacion en cada drgano puede: llegar hasta el grado de ser
agradable s desagradable, sin cambiar de naturaleza, ni tomar los
caracléres de'la sensacion de olro érgano sensorial. Entre los hechos
fisioldgieos dignos de crédito , no se encuentra un eiemplar de ver—
dadero reemplazo’ de un neryvio sensorial por olro nervio. No ge dira
en el dia que los ciegos ven con los dedos: lo que se cuenta de ver
por esta parte 6 por el epigastrio durante el sueio magnético es el
mayor absurde fisiolégico y una patrana de los que pretenden lo-
grarlo : sin ojo vivo no hay en‘el mundo claridad , ni colores, ni os-
curidad ; los nervios laclilesmo pueden conoger mas que lo que ‘se
refiere al taclo. . .

VIL  Seignora. el. si las causas delas diversas energias de los ner—
vios sensoriales vesiden en ellus mismos d en las partes del cerebro ¢
medula espinal con quienes eomunican ;- lo. eierto es que las partes
céntricas delvs nervios sensoriales en el cerebro son susceptibles de es-
perimentar , independientemente de ios cordones ¢ conduclores nervio-
sos , las sensaciones determinadas propias & cada sentido. La sensi-
bilidad especifica de los nervios sensoriales debe residir en ellos
mismos ; pero la reaccion especial que sucede 4 su escitacion puede
efectuarse de dos modos:  los nervios trasmilen divectamente al
sensorio las: diversas cualidndes, 6 vibraciones semejantes en los
pervios hdcen percibir al sensorio cualidades diversas, segun las
cualidades propias de las porciones de esle ultimo drgano conlas
que los diferentes nervios sensoriales estan en comunicacion. En la
actualidad no es dable resolver el problema.

Ciertas partes eénlricas del cerebro participan de las energias es—
peciales de los senlidos , pues una compresion en el encéfalo da lo-
sar 4 la sensacion de luz. La paralisis completa de la retina no des-
&ruyc la posibilidad de las imigenes luminosas determinadas por cau-
sas internas. Humbold eita el caso de un hombre al que se le habia
raciado el ojo, que percibia los fendémenos de luz galvanizindole;
Lincke refiere el de otro que hubo que estirparle un' ojo eanceroso,
y vid al otro dia fendmenos luminosos organico-locales 6 subjetivos,
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en disposicion de creer que realmente los pereibia con sus ojos;
cerrando el ojo sano veia delante de su érbila vacia diversas image-
nes , luces, fajas de fuego, personas que bailaban, etc., cuyo sin-
forna durd alzunos dias. Ciertas personas que han perdido toda ap-
titud & pereibir impresiones esteriores en 10s miembros , esperimen-
fan sensaciones y hasta dolores fuertes. Es probable que los Grga- &
nos céntricos sean la causa ; pero se ignora el si los nervios partici-
pan 6 mo de estas energias en la manifestacion de fales sensa-
ciones. :

VI Los nervios sensoriales no sienten inmediatamenle mas que
sus propios estados , d el sensorio siente los estados de los nervios sen-
soriales;. pero como estos ltimos en sw eualidad de cuerpos participan
de las propiedides de olvos cuerpos, como ocupan estension en el espa—
cio, puede comunicdrseles una conmocion, siendo susceptibles de espe-
rimentar cambios quimicos por el caldrico y la electricidad ; resultando
| de aqui gue cuando semodifiquen por causas esteriores, indican al
sensorio no solo sw propio estado, sino las cualidades i los cambios del
mundo esterior , 1 esto de un modo propio @ cdda sentido, en razon de
sus cualidades ¢ de sus energias sensoriales. Las cualidades que na-
cen, como sensaciones, de la relacion entre los nervios sensoriales y
los drganos delos sentidos , son la sensacion de luz, del color, so-
nido , amarge , dulce, fétido , fragante, dolor, placer, frio y calien-
te. Las que pueden ser delerminadas por causas esteriores son la
estension , movigientos pmole:,wo £ vibratorio y el cambio qui-
mico. Cada sentido gradda el espacio 4 su modo. Los nervios (ptico
v tactil indican esta estension, porque pueden sentir exactamente la
suya propia; existe del modo mas vago en el senlido del gusto, @
pesar de que se encuentra ; pero falta en el oido en razon de que no
sienle la suya , siéndonos deseonocida la cansa de esta diferencia : el
drgano del olfato siente cual es la parte del cuerpo que pereibe los
olores , no habiendo en el oido pereepeion alzuna del'sitio en dque se
sienle el sonido.

Respecto i las demés cualidades sucede Io mismo, como se es-
presard en cada sentido en parficular , tanlo con relacion al movi-
miento, cuanto 4 los electos guimicos.

IX. No esitd en la naturaleza misma de los nervios colocar fuera de
st el contenido de sus sensaciones ; la” imaginacion , instruida por la
esperiencia que acompaiia d nuestras sensaciones , es la causa de esta
separacion. Para conocer la aceion primera y espontinea de los sen-
tidos , independientemente de toda educacion’, era preciso que’con-
serviramos un recuerdo exacto de las primeras fmpresiones senso-
riales, independientes dg toda idea adquirida por ellas, lo cual es
imposible , en razon de que aun en el nifio las primeras impresiones,
que recibep sus sentidos van ya acompafiadas de ideas. Para la con-
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ciencia, para el yo, toda sensacion , toda modificacion producida por’
una causa esterna, foda pasion, es ya una cosa esterior. El yo se
opone, como sugelo libre, a las sensaciones mas fuertes, 4 los dolo-
res mas agudoes: el miembro que nos causa dolor , puede ser separa-
do sin que el yo se resienta, y este puede perder la mayor parte
de los miembros del organismo sin que por esto deje de ser el que
era anles. Mas colocindose bajo el punto del idealismo , no exisle di-
ferencia entre este esterior«que representan nuestros miembros vi-
vos, con relacion al yo, & la conciencia, al alma, y este olro este-
rior constilunido por los cuerpos que nos rodean,

Es sumamente dificil y aun imposible figurarse con alguna vero-
similitud edmo juzga el nifio las primeras impresiones que recibe en
su relinz , y decidir si considera 4 la imigen formada en el ojo como
una parle de su cuerpo 6 como nna cosafuera de él. El nifo distin-
gue pronto la imigen de su propio cuerpo, de las que yvarian relali-
vamenle 4 los movimientos del cuerpo y de los ojos. Los movimien-
tos de la imdgen de su cuerpo no tardan en proporcionarle con mas
seguridad la‘idea de él, en oposicion 4 las que se forma de los cuer-
pos esleriores, porque & eslos movimientos que él ve en la imagen
de la retina, corresponden los efectivos é intencionales de su mismo
cnerpo. Las sensaciones tactiles que posee, se combinan con las vi-
suales que adquiere, pues cuando toca una parle de su cuerpo con
lamano , ve en la imigen de la retina el complemento de este acto,
porque-la imigen de la mano toca 4 la iméagen del cuerpo. De esle
modo las ideas llegan & ser tan exaclas para las sénsaciones: visua-
les , que no nos contentamos con colocar fuera de nosotros la imi-
gen , sino que eonfundimos completamente lo que sentimos con los
objefos, &4 pesar de las diferencias de magnitnd.

La faculiad pues de referir al esterior aquello de que tenemos
sensacion , es un resullado del concurso de la imaginacion y de los
nervios , y no el efecto del sentido solo, que entregado 4 si mismo
no sentiria mas .r[uc sus afecciones. ’

X, No solo recibe el alma el contenido de las sensaciones adquiridas
por los sentidos 4 las interpreta de modo que vesultan representuciones
é ideas, sino que influye en este eontenido, dando mas precision Y
exactitud 4 las sensaciones. Esta intencion pueds aislarse por los sen-
tidos que distinguen la estension de las diversas partes del drgano sen-
sible , y para los que miden el Liempo , de los diverses aclos de lo sen-
sacion, Puede tambien hacer adquirir: d un sentido. la preponderancic
sobre-los demds. No puede fijarse la atencion en muchas impresiones
dla vez, pues cuando se producen no percibe el alma claramente
mas que una, teniendo idea confusa de las ofras y aun no la es da-
ble informarse del todo. Durante la meditacion 6 de pasiones pro-

fandas permanecen indiferentes para el yo las sensaciones de los
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nervios: de esto se deduce la perfeceion que puede adquirir un sen-
tido cuando los demds permanecen en una inaceion absoluta , cual
cucede con el taoto en los ciegos que distinguen las asperezas mas
pequedias y aun diferencian el cuerpo 6 grano de un color del de
otro. Entre los numerosos sonidos simultgigeos de una orquesta po-
demos seguir 4 nuestro arbitrio los de tal 6 cual insfrumento , que
annque sean mas débiles que los de los demés , disminuyen la im-
presion de estos 1ltimos sobre nuestro brgano.

Spallanzani alribuyd un sentido particular de prevision a los
murciélagos , por verles volar evitando los peligros despues de es-
tracrles los ojos y laparles los‘oidos. Olros autores han atribuido un
sentido especial 4 los animales para esplicar la especie de presenti-
miento que tienen de la mudanza de tiempo. La constitucion almos-
férica puede percibirse por los eslados de todo el sistema nerviose,
v especialmente por las sensaciones de los nervios tactiles. No hay
molivo pues para admilir mas sentidos que los cinco que po-
seemos.

Se ha querido ignalmente considerar como una especie de sentido
distinto las sensaciones internas por cuyo medio somos informados
de los estados de nuestro culrpo , especie de sensibilidad colectiva
que ha recibido el nombre de cen@sthesis. Esla distincion es viciosa,
porque las sensaciones que la sensibilidad general nos facilita son
del mismp género que las de la piel, con la diferencia de ser mas
vagas y mas confusas én ciertos érganos.
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Condiciones lisicas de las Imagenes en gencral.

——— e

I. Especies posibles de aparatos de visive.

La luz y el color son las sensaciones del nervio dptico y de Ia re-
lina , y lIa oscuridad delante de los o0jos es la sensacion del reposo de
la retina, de su estado de no escitacion. Las sensaciones de luz y de
los colores nacen de la oscuridad de la retina tranquila , siempre que
sus partes alicuotas son escitadas por un estimulo cualquiera, inter-
no (sangre, ele.), 6 esterno {presion , electricidad ele.). La sensacion
de luz cambia de sitio én el campo visual oseuro , segun el punto ir-
ritado de la retina. La imAgen producida por la presion de un lado
del ojo cerrado tiene su sitio determinado ; la desarrollada por la pre-
sion del o0tro ojo tiene tambien el suyo, opueslo al precedente ; las
(que dependen de la compresion de las partes superior é inferior de
la retina son ignalmente opuestas. Cuando el cuerpo comprimente es
pequeno, por ejemplo una punla roma, y por lo tanto la presion no
interesa mas que poca estension , la imagen lnminosa es tambien pe-
quefia. Si por el contrario la presion hecha & los lados del ojo Lliene
cierla estension , como la que resulta del borde de un cuerpo angu-
loso, tiene la imagen la estension correspondiente. La imadgen lumi-
nosa que afecta a la relina puede ocupar todo el campo visual 6 solo
alguno de sus puntos ; en este wllimo easo los no escitados estan en
la oscuridad comp si se tuvieran cerrados los 0jos. '
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Para que la luz que llega 4 la retina pintela imégen de los obje-
tos de que procede, ya lo'haga aquella de un modo directo, ya por
reflexion , es necesario que no ponga en aceion mas que las partes”
correspondientes 4 la retina , para lo cual'se requieren ciertas condi-
ciones fisicas. La luz que emana de un euerpo luminoso se esparee
en todas las direcciones que no la imposibilitan el pasa. 8i la super—
ficie que recibe la luz radianle de wn punto es .
la retina, la luz de este punto desarrollara la » Figura 15,
sensacion de luz en la lotalidad v no en una
parte sola de la membrana nerviosa; sucede lo
mismo para los demds punbos luminoses que
pueden iluminar , radiandose , la velina. Supon-
gamos que A sea la superficie concava de la
retina . la luz roja de e iluminard toda esta
membrana; la luz incolora de b hard lo mis-
mo , asi come la luz amarilla de ¢, de.modo que
toda Ia refina A vera rojo, blance y amaville,
pues-cada uno de estos puntos serd estimuli- A
do 4 la vez por la luz roja, blanca y ama- -
rilla ; sin que los punlos @, b, ¢ puedan ser distinguidos como se-
parados: _

Sc¢ ha supuesto haber animales que tienen la sensacion de luz
por la ‘piel. Sin negar el que algunos animales inferiores privados de
0)0s reaccionan contra la luz que obra sobre su piel , no hay un he-
cho que compruebe el que esto sea una sensacion de luz y no oira
sensacion. Nuestra piel es ansihle al calbrico del lumninict, pro ja-
mhs nos da la sensacion de luz , pues eslo solo le es dable al nervig
Optico ; debiendo sospecharse sean del mismo género las reaceiones
contra el luminico que se observan en los animales inferiores que
no lienen ojos. Los vegelales mismos obran con fuerza conlra la luz,
pues lasbuscan en sus espausiones, y los nugvos broles se dirigen
hdcia. eila. Na : :

La necesidad de nervios particulares dotados de fina. sensibilidad
‘especial para facililay la sensacion de luz se comprueba con la exis-
tencia efectiva de ojos en gran nimero de los animales inferip-
res , tales como muchos annélidos y euntre ellos la sanguijuela ofi-
cinal que tiene diez ojos puntiformes en la cubeza, pefectamen-
Ie distinguibles en su embrion por ser trasparente. La esteucturn
de los ojos en las lombri¢es demuestra que es necesario un nervio
y un Greano particuldr aun para distinguir simplemente el dia de la
noche. . :

Cuando los rayos lnminosos pasan de un’ espacio vacio 4 un
clerpo trasparente , o de un medio menos denso a otro que lo es
mas , ‘si‘caen perpendicularmente sobre la superficie .del segqundo

4
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medio , continian caminando en linea recta ;. pero, si su inciden-
cia es oblicua cambimm e direc-

“cion acercéndose A la perpendi- Figura 16.
cualar, Asi, AB es el plano de in- o
cidencia del medio mas denso c, 5 R,
elrayo ab'en vez de seguir la: di- \
receion b ¢ se aproxima a la per- N

pendicular d ¢ y,camina en la nue~
va diveccion b f. 8i por el contra-
rio, el rayo pasa oblicuamente de :
un cuerpo trasparénte 4 un espa- y T

cio vacie, 6 de un medio mas den- ioob

$0 4 olro que Sea menos, se acer-

¢a & la perpendicular siguiendo la direccion byg, en vez de b e

Puede considerarse la superficie del cuerpo refringente cuando
es curva, como compuesta de nna Figura 17.
infinidad de superficies planas: asi '
el rayo luminoso a b cae en el me- ;
dio €, cuya superficie es curva, Al :
la tangente A B puede considerar—
se como plano de incidencia y la
perpendicular @ e. El rayo @b se
aprosimard 4 esla perpendicular
y seguirdla direccion b [ alra-
vesando un medio mas denso,
mienffas que i lo hiciera por
ofro gue lo foera menos se se-
pararia de la perpendicular d e, y fomaria’ la direccion b g.

Importa mucho para la teoria de la vision conocer las leyes'de la
refraccion de la luz en los cuerpos lenticulares esferificos, porque
son susceptibles, en%eiertas circunstancias, de reunir d& nueve
en un punto los Jayos lnminosos que emanan,. separindose , de otro
punto, y 11]‘0\'3('.[6.'[' por esto la imagen de eske dltimo.

Cuando los rayos luminosos dan una superficie lrasparente plana,
aunque atraviesan oblicuamente y sufren la relraceion; no'eunibia su
paralelismo ; pero sies esférico se reunen o eonvergen.

Si el objeto iluminado liene estension y si sus puntos radiantes o8-
tan colocados en un plano perpendicular & la prolongacion del eje
del cuerpo lenticular, suimagen se proyeeta sobre el plano, pero
invertida 6 del revés. ' 3

Cuando la luz esperimenta la refraceion:, ademas de mudar.de di-
reccion , aparece colorida bajo ciertas eondiciones, cuyo fenémeno
se nota pcrl‘erlamenlb por medio de un prisma, pues r.lyondo obli-
cuamente en ¢, se refractan dos veeces por las superficies ‘anterio ¥
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vy posterior y recibiéndolos en un plano maniliestan los colores del
arco iris * lo mejor para esto es colocar el prisma en un manojo de
luz que entre por el agujero de una ventana en una pieza oscura , en
cuyo caso se ven los colores violado , azul, verde, amarillo, naran-
Jado y rojo. _

Newton admitia sin’ fundado molive siete colores, que resulla-
ban de la descomposicion de la luz blanca por la refraceion,
cuya hipolesis es muy arbifraria. Solo hay tres colores prinei-
pales, amarillo, azul y rojo, por cuyamezcla se esplican los de-
mas. En el amarillo y el azul se encuentra el verde que resulta de
su mezela; entre el azul v el rojo, el violado; enfre el rojo y el
amarillo, el naranjado. Cuando cae luz toja y azul sobre la misma
particula de la retina del ojo, no.se ve ni una ni otra, sino la viola-
da; lo mismo sucede con olros colores que se unen para producir
sensaciones mistas. El'megro no es una cosa posifiva , es solo la es-
presion de reposo de cierlas partes de la retina 6 de todas.

En la teorfa de Newton un enerpo colorido tiene tal G cual color
porque absorbe uno 6 muchos de los colores de la luz solar blanca,
v no reflecta mas que yno delerminado, Ia cual se (iene como la mas
probable.

En sit consecneneia el color natural de'los ¢uer pos no luminosos
por si mismos depende inmediatamente de la luz gque cae en ellos y
que nos devuelven reflectindola, asi como de la afinidad por aquélla.
Un cuerpo blanco ‘es el que reflecta todas las especies de Tuz colori-
da & la vez; un cuerpo negro el que las absorbe todas y no reflecta
ninguna; un euerpo colorido el que absorbe & deja- pasar ciertos ra-
yos coloridos de la lnz blanca v devuelve los demis.

4 -
CAPITULO 1I.

Del pjo come aparato de éptica.
. ) ——

-
L. Construceion dptica del ofo.

Si consideramos la construceion del ojo bajo la relacion de la sen-
sacion de la luz en general, v de la vista en particular, pueden dis-

tinguirse fres formas principales. b

1.4 Losojos mas simples, 6 puntos oculares, de las lombrices y
de los animales inferiores, en los que se ignora si estos Grganos les
proporcionan mas que una sensacion general de luz, es decir, les
permiten distinguir otra ‘cosa que el dia y la noche, la claridad y 0s-

curidad de los sitios ei que se encuentran. -
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2.% Losojos compuestos de los insectos y de los crustiaceos , dis-
pueslos & manera de mosaico y provistos de medios trasparentes ais-
ladores de la luz, cuyos ojos consisten en segméntos de esfera mayo-
res o menores , inmoviles en los insectos, moviles sobre los pedicu-
los en los decipodos, entre los crustaceos, y algunos otros. El ner-
vio Oplico se abulla en su interior en una gruesa eslera O en un seg-
mento.de esfera, de enya superficie salen multitud de fbras primi-
livas nerviosas, que se dirigen como otros tantos radios hicia la su-
perficie del drgano, aungue no Hegan hasta el epidermis trasparente.
Entre sus estremidades y la cdrnea [vasparente, se encuentran los
conos trasparentes, igualmente dirigidos en forma de radios hacia la
cara inlerna de aquella- membrana y cuyas bases se rennen con ella,
mientras que las puntas ¢ vérlices abrazan los estremos de las fibras
del nervio dplico. La cornea de los insectos y de los crusticeos de-
capodes esta tambien dividida & manera de mosdico; cada ﬁcqucﬁu
division, llamada facela, corresponde & un cono trasparente , al que
se une, y auna fibra del nervio Optico. La figara y nimero de las
facetas varfan mucho. Entre los conos trasparenles y aun entré lns
fibras del nervio Gplico, hay el barniz , pigmenlo 6 materia coloran-
te, que ya es claro, oseuro, negruzeo , purpura, amarillente , ver-
doso, ete. En muchos brliquiuros existen cuerpos lenliculares entre
lx céroea vy los conos: en bastantes isopodos y en los inseclos mi-
ridpodos, se encuenlra ademas un euerpo vitreo esférico, cuya dis-
posicion forma el paso dé los ojos con mosaico sin cuerpos lentico-
laves, al drzano visual con esle cuerpo que reune los rayoes lumi-
Nosos, .

3.2 Los ojos simplgs con medios brasparenles cue reunen la luz,
como en los inseglis, ardgnidos, eruslaceos y molascos. Son .sim-
ples con un cuerpo lenticular que estin construidos en los avagnidos
hajo los mismos jprincipios que en el hombre yanimales veérlébrados,
pues’detras de la cérnea hay un eristaline esférico y detrdas deeste
un ederpo vitveo ; 1a coroides forma un anillo negro al rededor del
cristaling. En‘los crusticeos es maro que los ojos lengan cristalino,
En los insectos son simples G compuestos, y en el primer caso no di-
fieren por su estrnctura delos ojos de los aviznidos : unos, ademis
de los ojos simples, tienen otros compuestos , comolos orfhipleros,
hemipteros, nevedpteros.y lepilddpleros erepasculares y nocturnos.
Sa eree que los ojos simples estén solo destinados para la vision de
los objetos mas: proximes ; entre ellos y los compuestos hay la mis-
ma diferencia que entre los palpos y los antenas. Estas y los ojos
compuestos faltan en lag laryas. En los moluseos son idénticos los
dreganos visuales 4 los de los ardgnidos ¢ insectos, sobve todo en los
gaslerdpodos. Los de los cefalopodos contienen todas lag parles esen-
pinles de los de los animales superviores, hasta el irvis y ¢l enerpo eiliar.
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e Dju del mebw y de los animales ver tebrados.

: Nos limitaremos # indicar las disposiciones: prineipales; Ias mas
importantes para la Gplica, asievmo las dilereneias mas esenciales
que existen en las diversas clases:

A Pdrpados: Unas veces faltany la piel pasa slmplemeute sahle
el ojo , edmo en cierlos peces y muchos reptiles desnudos; olras
forma la piel log parpados; mas-el parpado puede ser simple 6 doble;,
no formar mas gue un contorno circular conuna abertura en el cen-
tro ) como en el camaleon, 8¢ agrega a los parpades en muchos ani-
males la membrana clignotante, de la que se nota un vestigio en los
mamiferes, que adquicre su mayor desarrollo en las aves y repti-
les escamosos, ¥ -que dan algnn indicio de ella, enlre los peces, los
escualos & perros de mar. La membrana clignotante de las aves gque
s tragpavente , puede’ cubrir al ojo pop delante en virtud de no apa-
ralo: musenlar particular dependiente del nervio abductor. Casi. se
nota’ una disposicien idéntica en los saurios.

Falta el aparalo lagrimal en los celuceos reptiles desnudos y en
los peces. d

2.0 Membranas del ojo. Ea esclerdlica se trasforma en Garulaga 7
aun én huese en algunoes animales. En las aves, chelonianos y saurios
presenla su parte anleriory al rededor dela cornea, un anillo com-
puesto de laminitas huesosas: la de’los peces liene casi siempre dos
grandes chapas carlilaginosas. -

I La corpides puede separarse’eén dos hojas, en los animales, la
coroides: propiamerte: tal yola membrana interna llamada. ruysquia-
na, Enlos/ peces’ lahojaesterna casi siempre  es plateada y la in-
terna cubierta de barnizy se encuenbra entre las dos, hacia la enlra~
da.del dervio Gplieo, un: euerpo de la figura de una-herradura que
recibe mucha sangresy que se lama glindula coroidea. El eiroulo ci-
liar, fibroso en el hombre y los mamiferos, parece musculoso en las
aves. El color de la coroides es muy variable por serlo el barniz
que la cubre.

El cuerpo ciliar no existe en los peces, 4 no..ser con, muy pocas_
escepeiones.

El iris es moyil en el mayor nimero de ammaies pero Liene poga
¢ ninguna movilidad en los peces huesosos. En ¢l C‘llJ.l”D , lama, ra-
yas, ele. presenla un apéndice en fizura de velo en el borde supe-
rior de la pupila. Esta es redonda , al'lre,ad.l ya al lravés enmo en 105
rumiantes , ya i lo largo como en los gatos y cocedrilo , 6 hien trian=
sular como en el Bufo igneus, ele. A las aves pertenece en propiedad
el peine;, pliegne piramidal y cubierto de barniz, que nace de la
coroides, alraviesa el cuerpo vilreo y se divize hicia el borde del
cristaling, Los saurios ofrecen de él algun vesligio.




274 L BOMVENDIO. DE! FISIDLOGLA.

3.¢  Partes trasparentes. Las capas internas del eristalino son mas
duras que lag esternas, siendo en los peces easi carlilaginosas. Este
orzana es masigonvexo on los animales acwdticos ue e 10§ aéreos,
siendo’al contrario la figura de la cérnea . La'mitad anterior! ﬂel eris=
talino sale en los peces por la pupila.

e Nervio dptico y retina. El nervio Optico se' compong siempre
de fibras primitivas que tienen la migma organizacion que el cerebro,
v:gon' mas finas quelas delos| demds nervios! Si se alire la envoltu=
ra del nervio 56 firesenta‘este como ung membrana plegada cual lo
esta un:abanico, vy la retina parece no prucetler mas que de su dess
plegamiento. 7/ - ‘

"Latunion quelos mervios ‘6plicos contraen uno’ con ulro pi‘eaenla
las! lormas] hlE,lllLl]l,GS. 1:*en los peces huesosos 'eslin. unidos desde
sulorigen: pot: ‘upla comisura ‘estrechia y trasversal, despues de la.cual
s gruzin sin‘entremezgelar sug fibras y van el derecho al ojoizuier-
doy el de'este ladosal ojo QEi‘eclm 5 2.%en losipeces carlilaginosos
no se eruzan los nerviosy estan inlimamente unidos por una comisu-~
il dp estidetura desconocidas 3.2 en los repliles yaves se phréce
esteriormente el cruzamiento al delos mamiferos; las hojuelas: de un
nérviolsedeslizan enlre las del otro al eruzarse ¢omo lo hacen'los de-
dos dela; mano §seignora sidlo efectuan todas las fibras 6 si conti-
waan alghings fen lamisma direceion s &.%en.los mamiferos y el hom-
Iire molhay estructura lamingsa, las: fibras se ‘eruzan! solo 'en’ parle,
y las que no lo hacen siguen la direccion del'mismo-lado , enya con=
férmation’ se perdibie: con | mas facilidad  en los dnimales) que enl el
Tigiibire; enel cabiallo la pacte supevior jesteérna (e las fibras dé una
e 18 raices ‘delmervio dplico va al ojo del mismo lado; las demis
fibras s eruzan y vamal nervioidel ojo opuesto. silin

U La‘reling se' componc segun Treviranus: y Gottsche, de lresica=
pas prineipa-. ! 1 ; el
lag: Fumal ies= 1 o ! f"!-.f}m’ﬂ- 18.
terna’ pultacea | T .

0 granugienla,
ofra‘mediafor=
mada de fibras
derviosas' y' 0-
trh intérna de !
cilindros, ‘eon= -
tinuAcion dé la
capa  fibrosa.
EY mervio Gp- -
tieo'se divide en cilindros nerviosos’ que se ‘ensanchan radifndose

Figura 48, Repretcnta of aspecto’ general de Ta ‘veting ‘de lox mamtferos (o=
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en 14/capa media 6 fibrosa’: cada cilindromervioso & cada manojo del
cilindro se separa 'dela direccion horizontal en eierlo punto 'de su
trayecto y se dirige hicia el ado interno de la retina donde' (ermina
4 modo'de papila. Solo puede notavse Ja mencionada estructura en'
estado' muy fresco, puesslos estremos de los cilindros se alteran a las
pocas horas de'la muerle, presentando tnichmente 'una, capa granu-
gienla , ‘gue es la que designaron los analdmicos antiguos.

Huschlie admile enatro o cineo eapas en 'la retina s la niembrana
de Jacob, la capa fibrosa formada por las fibras primitivas del ner-
vio: Gpticoy la capa-de globulos, la granugienta 'y [a vascular.

1. Teorig de la vision segun la estructura de los ojos.

Lia teorin de ln vistn esdiversa segun que el ojo se compone de
conos trasparenles radiados , euyas paredes eslan eubiertas de ma+!
teria colorvanle 6 barniz, y que mo dejan llegar & las’ fibras del
nervio Gplico celocadas en' el fondo dél cono mas que la luz que
cae-en el eje de este, como: enlos insectos y: crusticeos con ojos
compuestos; o:segun que el gjo posee medios refringentés para reu~
nir la luz, como en 1os ojos ‘simples de'los IDbBCtOS, aragnidos', mo-~

w luscos y amm.al:-a vertebrados,

1.9 Wision por medio de ojos compuestoswy de partes trasparentes
aisladas por lamateria colorante 6 barniz. La' vision en los inseclos
ycructaum don ojos compuestos difiere dela que se verifica por
medio de an 6jo semejante al del hombre, y facilita profundizar la
naturaleza de la funcion. Los conos no dqan llegar & sus correspon-
dientes tibras nerviosag mas luz quela que peza en el ojo en el sen~
tido de su eje , siendb absorvida la que da en sus paredes oscuras.
Cada cono representa una parte alicuota de la'imigen, 'y la im’lﬁen
se compone de tantas particulas eomo conos hay, de modo que su

gclaridad debe estar en razon de estos allimos.

En efecto, la clavidad de la imigen que se traza en elojo de los
insectos y crusticeos depende del tamafio de este y numero 'de co-
nos & facetasique concurren a la produccion de la’imigen. Un ojo
que posea doce mil aparatos aisladores debe tambien’ poder distin-
“guir doce mil particnlas del campo visual sin confusion ; pero cuan-~
do'es corto el numero de estos érganos, cada conoly cada faceta
trac 4 la impresion fotal fa de mayor estension del campo visdal,
pues todas las particulas de un ceuerpo que envian' su luz al mismo

nefo , fernena, buru, Tombre) @ a eglindrvog womples ¢ b fibvas dul mervio dptico ;¢
wiee ganguinen o matervia colorantz ¢ o vemolinos tal ves avtificialeg; Feorplisews
los griscs: g los mivmos, muy pequedos y sin nielgo; b | sustancia  blance
amorfin ;i sustancia gris amerfu ; k eorpisculos producidos por ls scongulacion
amurfa.

*
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cono ¥ # su fibra nerviosa no pueden ser distinguidas unas de otras;
v son representadas en una iniprésion comun mixta, iyl .

Cunntomayor seael segmento deesfera que represente elojo de un

inseclo, mas estenso serd el campo visual del animal , yal contrario.

2.° | Vision -por medio de ojos con aparatosrefringentes. Lo que fa-
cilita la vision de los objetos en los ojos compuestos de' los insectos
v crusticeos, es que entre los rayosdel cono lnminoso que cada pun-
lo pislado traza en el Grgano entero, el que corresponde i cierto ro-
vo del ojo es el unico que penetra en su profundidad , pues los de-
nias son separados. En la vision por medio de instramentos refrin-
gentes, ‘el cono luminoso emanado de un punto es de nuevo reunido
por la refraceion en un punto que se encuenira sobre la retina; pero
la refraccion por los medios refringentes es triple en el ojo del
hombre y de los animales superiores. Los rayes luminogos son que-
hrados por la eérnea y-humor acuoso, y aproximados al rayo me-
dio,por su, convexidad y diferencia. de densidad entye ellos y el aire.
En la cara anterior del crisfalino esperimentan la segunda refrac-
cion, aproximéndose mas al rayo que sigue al eje, por su convexi-
dad y mayor densidad. La lercer refraccion la sufren al dejar el me-
dio jmasi denso del eristalino y pasar al menos denso del cuerpo
vitrea, * *

Segun.lgs reflexiones.de Yolkmann se encuenlra un punto en ‘el
ojn en que las hnen-~ tiradas de diferentes objetos & sns imAgenes en
la reting se éruzan, y que el punto de este eruzamiento csld dulms
del cristalino.

Como el plano del ojo en el que se forman las imdgenes es cénca=
v y desde el centro liieia Jos bardes se apmoxima poco & poco al
cristalino, se comprende que las imigenes de losiobjetos colocados
de lado no pueden ser fan alaras como las de los objetos medios, 4
la distancia del foco Je los que se encuenlra el cenlro; de la retina,
Depende tambien de que los rayes de un cono luminoso/ procedente
de objetns colocados de lado, no se reunen eéxactamente en un mismo
puntapor. la desigualdad de vefraceion. Sin embargo la causa prins
cipal de que vaya dismintuyendo, la claridad de las imdgenes desde
¢l medio de la retina 4 swalrededor pmu,a deende:' de esta misma
niembrana. . ’

LOS 1ayos que cacn en el horde del eristalino esperimentan dife-
rente refraccion que los medios 6 céntricos per la aberracion de os=
Iericidad; la claridad de la imizen exiginique el borde del cristalino
estuviese eubierto de un dialragma que solo permiliera pasar por su
abertura los rayos eénlricos , cuyo usq desempena el iris v su aber-
tura la pupila, teniendo ademas ln ventaja de ser movil v de poder-
se-ensanchar y 'estrechar. Su estrechez , una distancia justa y luz
fuerte son las condiciones que hacen la imAgen clara,
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El barniz negro del interior de las paredes del ajo, defris del iris,
de los cuerpos celiares v 'aun deélrds de larelina absorve los/rayos
Juminosos, que si'se reflectivian perturbarian la clavidad ‘de lalimi-
gen, Por eso lo®albinos y animales noclurnos se alurden y deslum-
hr.m en‘laclavidad | siéndo pesados 'y lentos durante el dia.

I {'mnbms mtv: iores en el ojo para la vision dwfmm d diversas
3 \ distancias.

La vision dislinta d'distancias diversas exige cambios 'en ‘el inte-
Tior del ojol Bl Toco de'la inthgen estd’ un: poeo mas cevca'del erista-
lino para los objetos proximos | y un pocomas distanle para los se-
p'lrarlus, 1o eunl puede hipotéticamente atribuirse 4 los movimientos
deliirisy 4 la desituacion’ del eristalino, al alavgamiento deleje’del
ojo v al cambio en'la convexidad del evistalino vy de kv éornea coimo
lo han hecho muchos. El iris se ensancha para los objelos distantes y
se estrecha para los priximos; pero‘cooperan 4 ello los misculos del
globo del ojo, por el influjo que el nervio denlo-museular comun ejer-
¢t en el bnalio ofthlmico y nervios lrlfmow, son’ pies movimienlos
asoeiados. El cambio de convexidad en la edrnen es dificil, enrazon

deque 1o mitiseulos ocitlares no pueden gjereer en el ojo una Gom-
presion fuerte eapaz de eambiavel rayo'de dicha membrana, & pe-
sar dé quelos hechos se prestan para esplicar, por 'medio de lacom=
presion. del ojo efectudda por los misculos, Ia facullad de vera di-
versas distancias ; pero es dificil coneebir ‘una prolongacion del n|n
en el sentido de su eje porla aceion deslosimuseulos rectos, pnes
I precmu por ellos debin divigir el cuerpor vitren lidein atris vi aile-
Tante ; mientras que los misculos oculares solo tiran’ el ojo hieia
.Ih’.l.\. yisi laalmobadilla. grasienta’ se opone; ol globo' se aplanara
-mis bien (ue-alargarse, euya cireunstancia no favorecerid mas qae
‘Ia vision distante por ser el foco mas corto. Los que coloedy la causa
¢n el interior el ojo , atribayéndolo d mn eambio de silpacion dide
ieonvekidad del eristalino ; producido por el euerpo eiliiv, tiens dc
partieafar la hiphtesis: el que noisepuede mful.u‘ pu«mmmunla
tampoco presentar una proeba divecta, | 7 :

Tl movimiento deliris coincide con el de los ejes vuaunloa cotmo
an movimiento asociado $no se manifiesta mas que durante la aceion
de los miseulos en quienes se distribuye elinervio! seulo=muscular
¢omun, qie tambien da nervios motores aliris, por: medio de la
raiz corta del gimglio oftilmico: La facullad de acomodarse & las dis-
tancins puede ignalmente ser un movimienlo asoeiado con elde los
misculos oculares de afueia addntro, que seefeclue va por una co-
nexion organica inlima en la_aceion neryiosa ; yapor efecto del hiz
bito , aunque lo priinére esmas fidétible quelo ségundo: La volutad
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gjgree tambien algun! influjo, en lo mencionada’ facultad; sinque log
ciesde los ojos se desitien por necesidad ; cuya eircunstancia indj-
ca, fquesdicha conexion ‘es seoundaria y gque no obra como causa
constante. ﬁ

Se ha pmsurmdo que el movimiento del i iris puede ohrar en el
cuerpo ciliar y por lo tanlo enla colocacion del cristalino, porque
aquel, se adhiere con fuerza al conlorno.esterior de la cara poste-
rior de [a membrana. Sin embargo los:cambios del ivis los determina
izualmente la:luz. En su consecuencia, puede creerse que la facultad
4 que nos refeérimos perlenece al'eubrpo ciliar, facilitando) el-qué in-
fluya en la situacion del eristalino; pera faltan dalos que comprue-
ben el que este euerpo disfrata de (‘Olllmcllll(]dd

Segun lus observaciones de-Young v ie Volkmann, la l'.l(:ull'ld que
Liene el ojo de acomodarse a las distancias se dlammuve por: lajes-
traceion.del cristaling en la operacion de la ealarata. = 0 - o0

IV. Mmpm Y precbwm . modo-de. carregirlas.

_ La vmnn :]latmta 4 la menor dls!'\ncm posible tmne Sus hmﬂeb
en tados los hombres. Los objetos que solo distan del ojo de. una i
tres pulgadas, 6 menos todavia, no producen una imagen clara, por-
-que la reunion de sus rayes luminoses cae; en todos los hmnlnes
detriside laretina S los objetos son pequenios ng producen mas
que una espedie e niebla, al través de la cual se perciben olres mas
distantes, aunque el objelo pequeno , colocado de aquel modo , enbra
la parte media de la pupila, con tal queno la lape del Lodoy pue-
dan, pasar rayos luminosos por sus bordes ; pero. tambien pueden
pasar por inflexion v producir upa imigen. 8i cuando. aproximumos
al ojomn libroly 1o pereibimos las letras , hacemes' un dgujero eon
un alfiler en un papel y le colocamos entre el ojo. y el libro, distin-
~gunimos! enlonices lags lelras y los espacios, que parecen mayores, por-
_que.los rayos se convergemanies ¥ caen sobre la retina. |

. Ciertos hnmhroq cardcen de I faéultad de producir ‘cambios en

Bl 0jo' para: acammla: le 4 las distaneias, 6 cnando menos es lan limi-
tada, que no distinzuen los objetos sino 4 determinada distancia,
siendo,miopgs 6 presbitos. La miopia/se observa. con pavticularidad
en la edad media y.1a preshicialen la vejez. Generalmente se atribu-
yen ala figura do ln edrnea, porque en efeclo es mas aplanada en l0s
viejos queen los jovenes: pero en la infancin es cuando tigne mayor
convexidad; sin ique Sea cosarara encontrar minos miopes. Ambos
defectos pavece mas biew proceder como cnusa proximarde; la-caren=
cia de poder acomodar el ojo 4 las'distancias 6 de la sama debilidad
en laenergia- muscular para ‘este ‘acto., porgue naturalmente el ojo
no;vé/de un modo distinto que 4 determinada distancia, la mas ade-
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cuadad da forma: de sus: medios. refringentes. 'sto: procba gue: fa
miopia y presbicia dependen esencialmente de una modificaciond de
Ja pérdida dela facullad. deracomodar el ojo 4 las distancias ¢ asiés
que cualquiera puede hacefse metodicamente miope descuiilando
las ocasiones de ver a lo lejos. Los ninos que aproximan mucho la
eabeza al papel para leer urewmubw peshagen miopes; asi como usan-
do cualquiera mucho el ‘mieroscopio, resulta una miopia pasajera,
_que dura algunas horas. f 2B noinnd
. o an prwbllo se corrlgc Qor cr]st.lleq ('cmﬂ,\os y el mm]]e por
los coneavos , pulls remedian la refraccion de la luz.
Los microscopios y los lelescopios sirven para aumentar y faeili-
tar ¢l ver los 0+lif‘l0'b mas 6 menos distantes, variando mucho el
nimero de eristales que entran en su cumpo-1u{m. Fubl.en ademis
lenles que engruesan losiobjetos, v w0 o]

[ £ e el
. raitat i . = ol v sl
|

ol N Cromasia-y, aeromasia del - ajo, o0 10 ann

Annque los rayos diun objeto ‘iluminado || refractados por un
ederpo lenticular, producen; cuando-se revila laaberracion de esfé=
ricidad; una imigen clara siise veciben @ la'distancia dell foco | sin
“embargo la claridad noles perfecta mas que coniuda luz homogénea,
pues una reunion absoluta de la 1oz blabea sobre un punto’; por ré-
fraceion, es imiposible sia nn concurso estrafio, aun tenibndo el cuida-
deiderevitar la aberracion de festericidady porigue losirayos! eolorides
de esta luz no tienen la misia rafmnglblhd'\.rl ¥ pnr lo tanto fo'se
.eonvergen todos & ignal dislancia. :

¢El njoidel hombre es aeromilico, ya' 1'0(“]1]1 1a nn*‘wcn i la dl':trlfl—
cia e su foro, ya sé coloque ebojo & la distaneia deliobjeto. No pudde
tdecirse oon precisionsenaliesda cansa 'dedaacromasiac ‘pero 1) eons-
-truceion dptica del drgano demuestrd li posibilidad. Los mediss pé-
fringentes!difieren unos de otros: par su fuerza refvingente , por sa
weonvexiddd v consliticion quimicali’ unoses el eristalino® fue fiene
~dos convexidades desiguales:, el olrolaedmen con él humor acitoso,
Este veunido con' 1a ‘edinea forma unenerpoilenticular conveso’ edn-
-cava, cuyafierza réfringonténoes igual & la del evistalino. Tal vez el
podér dispersivo de los do$ medios refml&umw, not és ]n'olaurcroml
asu fuerza deivelvaceion y dependa de estola aerpmasia.

Esunerroratribuiral gjohumano una acronrasin cumpiem:.-[\ueﬂh
reromasia’ee manifiesta de un mode mas & menos palpable enando’ la
imdgén no se enenontra colocada 4 la distancial del foed: Las banilas
0 fajnsicoloridas qite nacen al través de los medios’ refringefites de
'muestro/ojodorcompraebany /las enales) son muy fuerles cuando por
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medio del estracto de helladona, aplicado directamente | se destruye
la facultad qoetiene el'ojo de acomodarse 4 las distaneias: Deben dis-
tinguirse “las nuren].lb lummnsas colm-n]as ,de las 'h_;ns colondas
digplricas. i -

CAPITULO IIL.

Bt’ectau de Ia rellnn, dcl nervio optico }r del sensarlo en In

vlslnn. -

1.2 Accion de la retina vy del sensorio en:la wision.: |

La luz 'y el color son acciones de Ia retina y de sus prolongacio-
nies en el cerebro. Del modo de impresion esterda depende el que
tales ¢ euales colores, tales ¢ cuales imagenes iluminadas sean sen-
tidas ', @ pesar de que es muy poco conocido su modo de obrar. Las
wibraciones de un fluido ‘esparcido por todo el univerko, y. que se
llama ether, producen, c¢on cierta celeridad de oleadas, la: sensacion
de tal eolor, y coniotri eeleridad la de otro color isiendol ambas
eleclo de la redceion de lavetina. La icritacion dé un mismo:punto de
esta;membrana por oleadas de diversa celeridad desarrolla la. sensa-
cion de claridad ; pero se desenvaelven tambien las mismas sersacio-
nes:sin el coneurso de las vibraciones del ether cuando la refina esta
irritaday 6 por la eléetricidad 6:por ta compresion. ..

‘Siendo los eambios de la relina los ‘que  sentimes enando. vemos,
puede decirse: que durante: o vision sesiente esta. membrana fa s
misma, 6 queé el sensorio 14 siente en un estado enalquiera. El re—
poso de lavetina’ esla enusaide la aparieion de la-oscuvidad delante
de losiojos ; su actividad Ja de la elaridad del campo, visnalien la sen-
sncion. En algunas ocasiories desarrolld imigenes sin objelo esterior.

Uno' de:los problemas mas dificiles es la relaeion entre la relind y
el sensorio en ¢l acto de la vision | ptics estarparte de’ld fisiologia es
enteramente metalisiea , caveciendorde medios émpiricog que nos
ayndiran 4 conocer esta rclagi‘nn. Dinde se siente el estado de lare-
(tina ? s en ella misma & en el cerébro ? 7

Si los estados parliculares de laretina no se trasforman en sensa-
‘cion, mas que en el cerebro, es necesatio gue el neryio aptico los
trasmita 4 este (rganoen el mismo drden que las particalas dela
membrana abservan las unas con relacion 4 lasiotvas, debiendo cor-
respofider & cada particula de lavetina: una fibrilla: del neovio: Los
hechosno estan conformes con esta hipélesis, en vazon de que el
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nimero del fibvas del nervio parece ser menor en muchooue el e
las papilag'de ln membrana. La velacion no podris verificarse finterin
fas fibras primilivas dal mervio noicontuvieran una multitud deele-
mentes infinitamante mas diniinntos ) sin embarza o sensacion noes
clavh y- distinta was que en ¢l centrode: la membrana, y mo podrin
Izanjarse en parte las difienltades dno ser que se admita que las es-
tremidades del nevvio estan muy rennidas en’ estessitio vy separadas
hicia fuera por intervalos eadi’ vez mayores. 'La:spnsacion es tan
telara en medio de la réling como confusa enlos lados’; eualsi icada
-fibra del borde 'vecibicvd la impresion sobre una, parte de 'snolongi-
‘tud, v cada 'una 'de las céntricas lo hiciera solo en sucestremidad

\ i f { rlie nlyis 1
Si la vepresentacipn de las sensaciones nose efectun mas gueien
el cerebro, por las estremidades de las fibras nerviosas, una fibra no
puede representar mas que en un solo punto todas las afecciones ve-
rificadas en'las partes alieuotas de su'longiludi!Siy.por ebeontrario, la
sensacion de los diferentes sitios se efectua en las partes alicuotas de
la Jongitud Ve una fibra, era menester figurarse al alma encada par-
ticula de la longitud de esta (ibra, teoria que contradicenlas ohser-
vaciones, de los nenyios espinales en las sensaciones gue esperimen-
tan los ampulados. Esta dificulladh desapareceria suponiendo; que, los
‘nervios de los sentidos superiores participan mas, de ln pecion del
alma que l0s btros neryios. de modo que el alma, confinuaria obrando
‘hastd lasfestremidades nerviosas de la retipa, no siendo, log nervios
sensoriales mas que prolongaciones del sensorio. En el estado actnal
-de la ciencia es totalmente imposible resolver este enigma.

La estension del campo uisgal depende de . la retina,; pues no
pueden verse mas imdgenes que las que en ella residan. La relina
dentida por.el sensorip es el mismo campo yisual, el cual es 6 muy
pequeio & muy grande . segun (ue su representacion encuentre 6,10
obstaculos Mmera de nosotros”y colocados delante. del pjo, coma. su-
.cede enando se mira par unsagujero., por una venta:o al, airé libre;
pero siempre procede de li eslension de la reting. | hivallin

Vision invertida ¢ del vevés.y, derecha. . Segun las leyes de dOptica,
Jas imagenes se represenlan en la retina invertidas con relacion i los
objetos, pareeiéndonos, estar. abajo lo que;esta, avriba en la imi-
‘gen, ele. suhsistiendo la misma la posicion relativa de jas partes.

Aunque vemos los ohjetos inyertidos no podemos. adguiric el co-
noeimiento de ello mas que. por-Jas investigaciones Gplicas , y viendo
ol todo de 14 misma.manera, y.quenoseallera eligeden delos objelos,
@nlificamos i eslos del.derecho porue los vemos asi. Se encuentra.al-
gun (eabajo enadyertic la simple inversion de: los lados en el espejo,
en el que, la mano derecha eeupa la.izquierda de la imjgen , .y nugs—
tras sensaciones lactiles cuando arreglamos los movimienlos seaun la
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imégen del éspejo, contradicen muy poce I6 que vemos;: por ejemplo
cuando haeemos uiylazo en nuestra; corbata delante del espejo; bay
afui sinembargo un poeo de cpntradiceion, porque la inversion solo
se refiere ados lddos, dl paso queiel todo-no; lo;parece, Wolkmann
opina tambien de que no hay necesidad de una esplicagion de la vi-
sion: derecha; porque todo - lo vemog ‘del revés -y no. tnicamente un
0]1_1('10 entre atros: Nada pudde estar invertido, cuando nada esld de—
‘recho, spues ambas ideas solo: existen! por opmwi{m,

Lahipitesis que atribuye la vision derecha & que gyemos., no lﬂ
imfgen-dela retina, sino la direecion delos vayos luminosos, es inad-
misible 5 porque no existe en estos direccion, delerminada, sino que
corresponde & cada punto un cong enlero de luz, siéndongs imposi-

ble'sentir olra cosa que: el estado de las pavtiewdns de la retina.

9 ° Efectos conseculivos de Eas impresiones t!asuaks imdgenes:
‘cunsecutivas. i : b

v
-'La duoracion” de las impresiones ‘en la refina os mas prolongada
que la de Ta aceion de la luz; de dfui el notar una faja 6 circuls de
fuego cuando se da vueltas &' ana laz & catbon edeendido delinte de
108 0jos ; la mezela de colores de los de un disco ‘colorido dando vuel-
tas, y la imposibilidad de distinguir unios de 0fros los rayos déura
rueda ‘que se mueve con celeridad. Cuando 'la ilumisacion esmo-
mentinea’, como én el relimpago ¢ chispa eléelrica, no hay confu-
sion'enl Ins imagenes, y aun se logia dlstiuguu‘ lag' vlbr'mmues dé una
cuerda.
lconsiderando las imAgenes cnnqerutwws bajo el purtode vu-tn de
sus cualidades, pueden veferirse/ii tres clases's 6 son imigenes con-
“Secutivas - incoloras de imbgenes privadas de color, § imagenos ‘con-
‘sécutivas coloridas de imagenes incoloras, 6 lmugcﬂeﬂ; conseculivas
coloridas de imagenes l""L‘t"lIIIIEBtB colorul.ls.

.o Imdenes consééutivas incoloras) despues: de imdgenes: m’)_wtmm
“incoloras. Las imAgenes consecutivas puras de dbjetos blateos 6 hri-
Thntcsl, son tambien brillanfes b blanoas; las de los ohjetos oscuvds:son
ionslmente ‘dseuras. Sin enibarso Ja'claridad dedas imhgencs puede
invertirse 'en ciertas circunstancias en la imagen‘conseoulivyy; de modo
“que’lo gue es liminoso parezea negro y al contrario yasi es que des-
pies de mirar al 'sol , $6 hotauna mancha'negra & oris Haeiéndolod
una paved blanea, y una mancha blanca en vin espacio enteramente o8-
‘curo. Al silig de la oscuridad, 1a grande feritabilidad de la refing hace
que'lo veamos'todo muy claro ) v al pasar de i sitio elaro & otrd me-
"diananient¢ oseuro , nuda distinguimos al principio hasta quela retina
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queda en veposo ¥ su irritabilidad enrelacion con el grado “débil de
claridad: enlonces se distinguen bien log objetos. Un' paraje vlaro
nos lo, parece siempre mas de lo, que enrealidad: es, 'cuando salimos
de un sitio oscuro, asi como cuando se encuentva colocado @l lado
de eosas oscuras. i

2.2 lmdgenes consecutivas  golovidas despues de' imdyenes abjetivas
incoloras. Cuafido la.retina ha sido afectada por una fuerte fmpyesion
de claridad, como la del sol, la imizen  consecutiva no solo: parées

.clara sobre un fonde negro, 6 negra, sobiré un fondo clarvo | &ing (e

ademis toma varios colores hasla que: la, membrana vuelve 1otal-
mente 4 las gondiciones ordinarias, cuyos colores son los estados ue
la retina vecorre desde el deslumbramiento hasta volver 4 sus condi-
ciones normales. En la'imagen sombria del sol sobre un fondo claro,
los colores se suceden del mas oscuro al'mas claro por el 6rden si-
guiente: negro:, azul, verde, amarillo, blanco: Su apavicion co-
mienza por el borde. Si del sol pasa el ojo 4 la oseuridad ; la sucesion
de los colores’es del blango. al negro, da los mas elaros 4 los mas
oscuros, blaneo, amarillo, naranjado, rojo . violado, azul, y negro:
Eslos fenGmenos son un nueva dato de gue los colores tienen su cau-
sa inferior en los estados de In misma retina. .

3.2 Imdgenes conseculivas coloridas despues de imdgenes objetivas
coloridas. Aunque siempre son. coloridas, nunea producen el color
ob'jetivo? sipo el dinte del color primitive: asi, la_imdgen conse-
culiva del rojo es verde, la del azul rojo, la del amarillo yiolada,
la del violado amarillo, la: del azul navanjado, v la del naranjado
azul. No lodos los hombres son igualmente accesibles & los fentme-
nos de las imagenes conseculivas ‘coloridas; hay algunos en’ quienes
:cuestu Ll‘almjp demostrarlas ; al paso, que olros, las ven al momenio;
perq cuando se han observado una vez, se las produce con la mayor
l"‘;_LL_‘-]'Jid;Id. i e

3.0 Relacion entre las diferentes phirtes dela relina.

vAungue las particulas ‘de la retina’ represenfan invariablemente
cada una el sitiorque ella ocupa en el campo’ visudl ;! hay no obstante
enfre ellas cierta relacion’por la- que el estado de una influye en el
deld ofra, v laimagen que se pinla en' una puede ser-modifitada
para: la de otra. Pudden referirse i dos’clases los fendimenos quella
corresponden: en una, el estado de la parte mayor de'la reting se
pomunica & la mas pequedia; en/laotra, el estado de la parte mayor
de esta membrana deferniina uno opuesto en'la menor, ! '

Cuando dos impresiones opuestas se vervifigan' 4 la vez en una
imagen | influyen una en olra en cierlas oircunslbaneins ; i ‘enda tnn
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repiresenta lamitad, ambas Se equilibran ' no'se ‘efectiia 4 accion;
pero si upayde lasimpresionksno ocupuimas qite una' pequedia parle
de lavetinay la otrala mayor de esta membrana, puede suceder
que enando se contempla por- mucho tiempo la primera, se eslien-
da por loda  la:membrana y haga desaparecer la pequeiia ‘imdigen
opuesta, en‘cuyo lagar apareee entonces la iluminacion del fondo,
Las paries lateralesde la vetina, colocadas fuoera (&1 ¢je, son ‘nias
adecuadids que elicentro para estos fenémenos; pero ninguny deja’de
produeirlos: i lalentrada dellnervio dplico es en donde sé observan
de preferencia. - g3tttz iy

&9 Accion simullinea de los dos ojos..
Lasaeeion simultanea’ de'los dos ojos da’ lugar 4 1oz fendmenos de
tla vista simple con'los dos Grganos en' ¢ierlas condiciones ,la los de
la:vista doble en ofras circunstanciag, v f los'de la rivalidad de Tos
campos Opticos de los dos ajos. e L :
1.9 Vista simple con dos ojos. Algunos fisidlogos han pensada que
el mediomas ficil de esplicar ¢omo se ven los ohjetos simples con
‘dos drganos , consiste’en admitir con Gall que no se ve con'los dos 4
la vez, €ino'solo conuno 6 ¢on olro. Aunigue ciertas peggonas por
defecto’del drgano empledn de préferencia un ojo , e &l mayor ni-
anero de ‘hombres' eoneurren ambos o6jos para la vision de un nismo
‘objeto, como es ficil convencerse por las imigenes dobles’ que se
producen en determinadag condiciones. De des dedos eolocados wno
delrias delotro , el primero parece doble cuanidose fija'el primero,
‘(que’se nota simple: una de las dos imigenes perténece 4 ud ojo v'la
otraal otro. j faty o2
Si los ojos estan de tal modo colocados con relacion -al ohjeto
radiante que las imégenes semejantes del mismo caen en parles idén-
ticas'de las dos retinas, el objeto no puede verse mas que simple;
pera en cualquiera otro caso debe haber imazenes dobles: lnego la
posicion de los dos ojos, eon relacion al ohbjelo, en la que puntos
idénticos de eslos dos Grganos reciben «de él una imagen, es eén la
quellos ejesde losidos, ojos se encuentran en un mismo: punto’del
abjeto, como sucede siempre que este se fija. frhesst
La vista simple por puntos:idénticos de las dos retinas, debe tener
si-causa eén ko organizaeion de las parles profundas 6 cerchrales del
apanato visual, y siempre una cansa.orginicay, pues jamas esmuna
propiedad de los nervies paves, tque -vefieren sus. afecciones al
mismo sitio. Es inverasimil el que la identidad de punloscorvespon=
dientes de lasrelinas sea la consecuencia de eierlo hibito conlraido
.de la imaginacion.”
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Para esplicar la relacion 6 eneadenamiento se ha dichds Como lus
raices de los neryios Gplicos de ambos lados se ernzan porla: parte
interna de sus fibras que ya al ojo.opuesto,, micatras quela estérnal
lo hace al'que le corresponde, que por lo tanto el lado izquierdo
de los dos ojos recibe los filetes de una misma raiz , 'y que al con-
trario su lado devecho los recibe de dos raices diferentes, atribu<
vendo. la yista simple & la distribacion de las raices de los nerviog
oplicos en ambos ojos, cual lo pensaron Newton v Wollaston. Este
esplicaba tambien por igoal molivo el fendmeno algo comun de'la
hemiopia,, en la que todo un lado del campo visual ‘de fos dos 0jos
hasta su centro queda inactivo, atribuyéndelo & la inaceion de la
porcion cerebral de un nervio dptico.

Otros lo han atribuido -al mayor 6 menor cruzamiento de las fj-
bras delos nervios 6plicosen su lrayecto, 6-ya por reunirse én um
mismo punto del sensorio.

La causa por la que vemos. simple en puntos idénticos de las! ve-
tinas debe ser orginica.

~En los mamiferos la relacion de las parles idénticas v de las di-
ferentes de ambas retinas no puede ser la misma quel en el hop-
bre, pues sus 0jos casi siempre son divergentes y sus ejes jamids
se reunen en el mismo punto de un objeto. Cuando los miamiferos
miran un objeto colocado delante de ellos, en la direccion del eje de
su cuerpo, la imigen cae en la parte esterna de cada ojos por’
ejemplo laimdgen @ cae en
a’ y en @'l cuyos puntos : Figura 19.
deben ser idénticos. Un per- .

IO mueve Sus 0j0s ¢omo nos-
otros’, segun que un objeto
colocado delante de él, en

el eje de su cuerpo, esta
proximo ¢ distanle ; ' pero
sus ejes visuales no son, co-

mo en nosolros , idénlicos: s
con los ejes oculares; no
con las lineas @@’ ylas 'y off
sino-las @ @' y @a'’. Para que
elperro. viera claramente

los objelos colocados delan-

te de el y fueran percepti-
bles por sus dos ojos sin
que se produzean inkigenecs
dobles, ‘es necesario que O : :

enlun ojo v &'/ en el otro sean icualmente idénticas, porque sobre es-,
tos punjos'cae la ‘imigen 'de b. Todas las partes de uno de- Jos 0jos
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que ngrecibén mas que'la luz de los objetos laterales no pueden
tener puntos idénticos eorrespondientes en el otro ojo, ‘porque si no
un objeto colocado d la derecha y olro 4 Ja izquierda se vérian en
el mismaosilio. G gaiir

2.2 | Vista doble'con los dos ofos. Siempre que un objeto no se ‘en-
cuenfra colocado en el horopiro! (superficie’ circular qué ‘pasa yior
el jpunto ~de convergencia’ de' los 'dos 'ejeés ‘oculares) su 'imiaden
cae en puntos diferentes ‘de los 'dos ojds 'y por lo tanfo se ve
dable. LR Ak i

La-situacion de las imigenes dobles con'relacion & 108 0jos 4 ‘que’
perténecens, silos ejes opticos 'se eruzom entre el objeto 'y el ojo,
la doble imégen izquierda pertenece.al ojo izguierdo’, y In derecha
alojo! dérecho. '5i por el contrario los ejes dplicos se cruzan delante
del objetol; la doble imigen del ojo derecho se ¢ncuentra al lado iz-
guierdo opuesto, y la del ‘izquierdo al lado derecho, como puede
facilmenté nolarse cerramndo un ojo.

Los fendmenos de la vista doble dependen- tanto de la organiza-
cion dé lds dos ojos y estan tan intimamente unidos & las causas de
Ia ¥isla simpley que deben répresentarse’ i cada momenlo en el uso
hahitual quehacemos de nuestros ojos. Este fendmeno 'pasa por lo
general desapéreibido | porque las imAdenes dobles son éonfusas, y
que, por acostumbrarnos 4. dirvigi los ¢jes 'de nuestros ojos sobre un
objeto, le vemos simple: Sin embargo , en el caso en ' que vemos' si-
multineamenle dos objelos colocados 4 distancias desiguales y que
no se encuentran en el mismo horoplro , es de absoluta necesidad
que uno i otro nos parezea doble. Esto eslo que sucede cuando mi-
ramos una torre al través de una ventana, pues esta 6 aquella
nos parece doble, segun que nos fijemos en la segunda ¢ en la
primera. . : f

Siempre que una causa interna cambia morbificamente la fijacion
de los ejos para una distancia determinada del objetol, deben presen<
tarse imigenes dobles , por ejemplo en la embriaguez, fiebres ner
viosas, accesgs de las enfermedades nerviosas, estrabismo! y antes
de dormirse. Esta doble vista no procede de un cambio en las partes
céntricas del sislema nervioso ¢ en la vetina , sino que simplements
resulta de la pérdida de poder fijar un objeto. En el momento de dor-
mirnos volyemas hicia adentro los ojos, y todos los objetos , hasta
los mas proximos , nos parecen dobles. La misma «colocacion tienen
los ojos en los borrachos. :

2.2 Rivalidad entre lbs campos visuales de los dos ojos. Uno de los
fendmenos mas interesantes de la vista con los dos ojos, ‘consiste en
que las impresiones de colores diferentes hechas ¢n puntos idénticos
de eslos dos Graanos, no se confunden en una impresion mixla, sino
“ue una de ellas predomina en una parte 6 en latotalidad del cam-
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po visual | y:que-el estado del.olro ojo.no se manifiesta mas que
en otros puntos de esle campo. Bsle, fendmieno se observa, cuando!
se-mira una ‘hoja de papel blanco al través de dos cristales de dis:
verso-colory, uno azul iy olro amarillo;,; puestos ' inmediatamente de=|
lante dedos ojos. Ew lugar de ver ebpapel verde, sé 18 ive en parte
azuly en parle amarillo:: -4 veces predomina -uno! de eslos colores;
goliendo tambien notarse un sombreado azul ¢ manchas azules sobre
un fondo amavillo, & bien: el ‘sombreado -y manchas 'son amarillas ¥
el fondo azul. Aqui'es ¢l azul el que absorve al amarillo yalli- al
contrario. Si se conlinda mirando por mucho tiempo , las dos impre-
siones se confunden cada vez mas', i lo cual no tendian enun princi-
pio; pero siempre uno de los colores predomina de cuandolen cuanio-
o se'manifiesta ‘bajo la forma de manchas: L&

‘Estos fendmenos praeban: que los dos ojos obran simultineamen=;
te en cierfos' momentos, puesto que sé ven lag manchas ¢ sombreado
de un color'sobve el otro s ‘que por momentos: la impresion hecha’
enuno'de los! ojos se estingue del todo ¢ casi del todo, predominan~
' do la ofra ;'y que porimomentos tambien s¢ confunden entre si Jas
impresiones dé‘los dos ojos. :

. ViFendmenos orgrnico-locales ¢ subjetivos de la vision.

Se. consideran .como fales los procedentes de la accion de

la‘ retina suseilados por eausas totalmente diversas de la luz es-
terion. . A
1.°. Figuras producidas por la presion. Purkinje ha dado este
nombre & los fenémenos de luz que se efectuan cuando se eomprine
el ojo con el dedo , euyas figuras son anulares , radiadas, y 4 veces
divididas regularmente ; como euadrados ; lo ‘que®a hecho que di=
cho autor las' compare 4 las que desarrollan las vibraciones de los:
CUErPOS SONOros.
i 2.°  Aparicion luminosa del pulso. 'Cuando'la sangre se divige & la |
| cabeza, 'se pereibe con frecuencia un cambio iscrono gn el
pulsol en la elaridad del campor visual , un latide en este  eame
po, con ld aparicion de una pequenia mancha brillante en la oz~
curidad.

3.8 Movimiento wisible de fa sangre. Se ve tambien; en muchas
oeasiones, una espresion general del movimiento de la sangre , par-
ticularmente: si se contemplan:superficies bien iluminadas’, sin: que
deglumbren , como euando' se miraal cielo 6 que se ha tenido fija la
vista por bastante tiemporen un *papel 6 en la nieve , sin apartarla
del ohjetoy EL fendmeno Gonsiste en‘una confasion , enlrecrizamien-
to, latidos de puntos, & un movimientoirrezular como el de un va-
pory el enal es lan vago que no es dable indicar su direccion, pero
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que manifiestamente procede del movimiento de Ja sangre. Debe re=
ferirse aqui el fendmeno lyien palpable que suelémotarse en los casos
de congestion de satgre hiciala cabeza | 6 de plétora; ‘cuandodes~
pusgs de:haberse bagado selevantauno de pronte; en cuyolcaso se
ven una multitid -de pequéiios cuerpes negros' con susi colas, gquel
saltan’v corren ef todas direcciones. ‘El hormigueo. es un fenomeno
analogo enlos mevvios del sentimiento.

Vi paricion de cireulos luminosos en el campo visual oseuro, cuan=
b sé wuelven repentinamente los ojos de lado. Este fenémeno debe te~
ner su sitio enpuntos diferentes de las dos retinas, labvez alla en-
trada de los nervios Oplicos; perquemo aparece en el mismo sitio vy
se’le ye doble. _

B.° Figuras eléctricas en el ojo. Cuando este se encuentra com-—.
prendide enuna corriente galvanica, estando aplicados los dos polos
4-las dds conjuntivas, se: percibe una especie de claridad siempre
qué seicierra 6 abre la-cadena. Sucede lo mismo ¢uando tocan los po<
Jos al parpado inferior’y i la membrannmupeosa de - las bada. Un par
de; placas de gobre yezine le desarrollan en un paraje; oscuros )

6.° Aparicion espontdanea de lo tus en el campo visual osouros Sisei
observa el campo visaal teniendo los ojos. cerrados:, suele suceder,
10 solo 6L notar cierto-grado de -clavidad ;. sino un vésplandor mas
palpable , que en ciertos casos afecta ondas circulares , que parlen
del centro o lacirgunferencia, donde desaparecen. ‘

7.0« Resplundor delante de los ojes. despues del asol de los: mares-!
ticos: La digital es la que principalmente desarrolla esle fendmeno,
produciéndose lormas delenminadas ‘cuando la accion esintensa. .

8.9 Imposibilidad de percibir bien los colores. Hay muchas personas
que por.una disposicion innala de sut relina , distingnen mal  les colo--
res. Ademas de losthombres que les.caesta trabajo determinar’ los
" colares , sin-considerar ‘couio idénticos los que difieren entre sty hay
otros que confunden mas 6 menos los que son del todo diferentes, on
Jo cual se nolan:mil grados ; modificaciones y confusiones.

Deben escluirse: de los {endnienos orginico-locales 6 subjetivos
de la vision las imigenes de los ohjelos (fue se encnentran en el in=
teriordel ojo mismol y (qug proyectan una sombra gobre la retina:
tales son las figuras filiformes 0 redondeadas en que parece eslan
contenidas:series de globulos, que son mibviles y cambian sus par-
tos de sitio en el campo visual, lamadas por algunos moseas, volantes,
confundiéndolas sinrazon con eiértos fendmenos de vision queacon-
pafian i la formacion de la catarata, cuando en nada influyen ague=
1las para la bondad de la vista. Pueden dirigirse un poco de lado i
haeia arriba por un movimiento fuerte del ojd", pero vuelven & pre-
sontavse pronto, y cuando:se las ‘ha ascendido , bajan poco i poco-
Enalguaos individuos son tan abundantes;que los dificulta {hacer
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observaciones microscapicas , por colocarse delante del objeto que
examinan. Se ignora si dependen 6 no de pariiculas flotantes en el
humeor acuoso 6 en el cuerpo vitreo.

SECCION 11

SENTIDO_ DEL OIDO.

. . . S———mom———

CAPITULO PRIMERO.
Condielones fisieas de la andicion. »

. Un impulso mecénico comunicado al érgano acistico produce la
sensacion de ruido en el nervio auditivo. Cuando este impulso se re-
pite con celeridad y de un modo regular, produce un ruido suscep-
tible de determinarse que se llama sonido. La elevacion 6 la agndeza
del sonido crece en proporcion del nimero de impulsos en un tiem-
po dado. Las vibraciones de los cuerpos elaslicos son la causa mas
~ frecuente del sonido.

Que los sonidos sean producidos por oscilaciones § por echoques,
la propagacion de las oscilaciones o de las sacudidas al drgano au-,
ditivo Se efectua siempre por las leyes del movimienlo ondulatorio,
que igualmente se aplican a la formacion primordial de ]0'.: sonidos
engendrados por oscilaciones.

1.* Movimiento-ondulatorio en general.

Cuando el equilibrio de las moléculas de un cuerpo se desordena
por una causa esterior , precede a su recobro un movimiento de es-
tas mismas moléculas, en virtud del cual se acerean y separan al-
ternativamente de su primitiva posicion ; ‘estos movimientos se lla-
man vibraciones u ondulaciones , y estaswiltimas son u ondas de infle-
aion G ondas de condensacion. En el primer caso la superficie del
cuerpo se cubre de elevaciones y deépresiones, sin que su densidad
esperimente el menor cambio. En el segundo, consiste la onda en
una condensacion sin cambio de la superficie. La oscilacion es 6
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progresiva cuando se avanza sucesivamente a la superficie del cner-
1o, 0 estacionaria cuando no muda de citio. v solo se separa de iz-
yuierda a derechar - !

Ondus deinflexion de los liguidos. Consisten en cambios que es-
perimenta el equilibrio en su superficie y hasta cierta profundidad.
La gravedad es la causa de este movimiento ondulatorio. Las ondas
e 11111&\10{1 del agna son mucho mas lenlas para poder ser la causa
“del sonido. -

Cuandb s¢ trastorna el ethbno de;nn lu[mda en un punto, se
forma #& su alvededor una onda circular con elevacion y depresion
cireulares, que se propaga hifiaaluera, y 4 |8 que siguen nuevas
ondas. Cuanto mas fuerte ha sido el clmque muvor es la elevacion y
celeridad de las ondas, aungue tambien depende de la profundidad
del diguido. 8i se produceniondas en un:canal profundo y con pare-
des paralelas, por medio de un choque dirigido en todo el ancho del
eanal, estas onidas caminan en linea reclp y mo circularmente. El
movimiento ondilatorio no es un movimiento progresivo de las par-
tieulas del ngua , porque estas subsisten ep su sitio mientras que las
onidas pasan por encima.

Siempre que se encuenlran dos ondas de igual altura y p'ror‘edon-
tes de sitios opuestos , se cruzan sin oponerse el menor obstaculo,
La elevacion de ambas se’ confunde y forman una de doble altura ; 1o
mismo hacen sus depresiones. Despues de (ue: s¢ han eruzado, con—-
tintan caminando las ondas cada una en 'su divreccion. Sial encon-
trarse coineide la elevaeion de una con la depresion-de la ofra, se
destruyen reciprocamerite y el punto permanece unido. Despues de
_cruzarse vuelven las ondas 4 tomar su direceion.

Las ondas son reflectadas por las paredes de los cuerpos 6lidos:
su rellexion e efectua bajo el mismo dngulo que su incidencia,
como para la luz.

Se producen ondulaciones estacionnurias en un canal recto, esci-
tando en él con rezularidad alas que se desenvuelven en segnida unas
de otras , despues “de lo cual esperimentan una reflexion. Tambien se
obwn.m en uf recipiente circular, escitando con reﬂulurldad olas
en el medio.

Ondas de inflewion en los euerpos solidos. Dependen del trastorno y
restablecimiento de la eohesion y de la elasticidad. Son mucho mas
ripidas que las del agua, y en los coerpos elastlces se convierlen en
causa de sonidos.

Una cuerda tirante que se'puntee 6 toque , no en el medio sino
cerca de uno de sus estremos, esperimenta en este punto una dilata-
cion , que 4 semejanza de una ola, se comunica 4 tada la enerda;, ca-
mina de un estremo al otro, vuelve sobre si misma cuando ha Hegado
4 ¢él, y en unaipalabrd hacelo que el movimiento ondulatorio delos
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liquidos. Si se repite machas veces el chogue de la cuerda, se su-
cedeén comio en el agna ondas regulares , las que siendo reflectadas
en ¢l ‘otro eslremo , se sigue que el cruzamienlo'de ondulaciones
opuestas da lugar 4 ondas esfacionarias, resullando estas de las
progresivas. ’ :

Ondas:de ondulacion de los liguidos, gases y euerpos rigidos. Se
producen cuando el choque nosmueve sucesivamente mas que las
moléculas mas pequenas y la una por la otra, euyo movimiento pro-
duce una condensacion, que @ su véz determina wna ravelae-
cion detrds de ella. El movimienlo propagado de molécula 4 mo-
lécula es lan pequefio que no se nota cambio alguno en la saperficie
del cuerpo.

La propagacion del chogue puede hacérse perpendicularmente
en las cuerdas, varillas, efc, ; pero en los cuerpos que afectan
las tres dimensiones se efectui en todos senlidos. Ta del sonido en
todos los cuerpos se verifica por propagacion del choque 6 de las
ondas de condensacion.

Las ondas que son escitadas en el aire consisten en condensacio-
nes y rarefacciones progresivas. El punto condensado es la elevaeion
de'la onda , y el raréfacto la depresion. Una onda de aire que camina
por un tubo , voelve sobre 'si misma cuando este Tubo astd cerrado
por su eslremo y eonserva sus propiedades al volver. Al aire libre
son esféricas las ondas. : g

9.0 Ondas estacionarias y progresivas de los euérpas sonoros.

Los cuerpos sonoros producen cuando vibran i ondas de inflo-
xion 1 ondas de condensacion. Unas 1 otras, ¢ las dos 4 lavez, se
observan en las cuerdas y en los cuerpos solidos que vibran. Las
masas de aire en este estado no fienen mas queondas de condensa-
¢ion. Las de 108 cuerpos sonoros son estacionarias O progresivas, las
cuales pueden producir sonidos en-nuestro drgano audilivo cuando
" se repilen regularmente , porque las vibraciones eslacionarias se ha-
cen ondag progresivas cuando son comunicadas 4 los cuerpos con-
ductores del sonido, pues toda vibracion escita una onda progresiva
_en el aire, en el agua 6 en los cuerpos solidos conductores del
sonido. .

Toda impresion producida en el drgano audilivo por una onda que
le es camunicadas6 por muchas ondas es un sonido. Una sola egnmo-
cion da lugar'd un sonido simple , que cuando es fuerte se llama es-
plosion. La fuerza del sonido depende de la amplitud de la vibracion
de las moléculas. Cuando muchas ondas se suceden nnas 4 otras , se
produce un sonido mas sostenido , el cual unas ' veees es un ruido y
otras un verdadero sonido 6 aprecinh[e.*Una sucesion de sonidos
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iguales ( designales en nempmr desigualesdan luzar al roido. Una su-
cesion de sonidos simples 6 de ruides en tiempos iguales no se per-
cibe como verdadero sonido , mientras que so distingan cada una de
las conmociones; de lo contrario no resulta mas que un ruido, Pu-
diendo distinguirse las conmociones hay verdadero sonido, cuya
elevacion y agudeza varia segun la, celeridad con que-aquellas se
sucedan. . :

3.0 Movimiento ondulaforio en la propagacion, del sonido.

Ondas progresivas en la propagacion del sonido. La, propaga-
cion de las vibraciones de los cuerpos sonoros y generalmenle se ve-
rifica por ondas de condensacion y de rarefaccion v, no por las de
inflexion. El agna tambien las conduce de este modo. -

Comunicada una” conmecion al aire desde cualguier punto y en
todas las direceiones , determina una-onda esférica de aire conden-
sado que tiene la fignra de una bola hueca, y que se estiende de
un modo uniforme en lodos sentidos , conservando su forma esférica.
Una esfera que se dilatira de pronto en el aire produciria una onda
del mismo género. Las moléenlas del aire impelidas por la bola gue
se distiende,, adquieren un movimiento correspondiente & esta dis-
tension en la direceion del radio ; y durante el movimienlo que su-
cede inmediatamente , cuando la bola, volviendo sobre si misma, de-
termina una refraccion en su circunferencia, adquieren un movi-
miento en sentido inverso. Todas las moléeulas del aire al traves de
Ins que pasa la onda esférica adquieren tambien el mismo movimien-
to. 1a esfera hueca de la onda progresiva crece en proporcion de los
cuadrados de su didmetro, La elevacion de la onda disminuye en
Ip misma relacion, lo oual hace el que la intensidad del sonido
disminuya en razonm del acrecentamiento de los cuadrados de las
distancias comprendidos enlre la onda sonora y.el sitio de su
origen.

La [uerza con que es mnducuio el sonido depende , en igualdad
de citounstancias , de la relacion enire elscuerpo sonoro ¥, el cuerpo
conduector. Cuanto mas homogéneos son, mas perfecta ds la comuni-
cacion y al contrario, El aire por ejemplo de un instrumento de vien-
to trasmite perfectamente las vibraciones al aire esterior, pero con
dificultad & los cuerpos solidos: estos al aire lo hacen incompleta—
mente y del modo mas ccmpletu #a otros cuerpos s6lidos. Cuando las
vibraciones pasan de un medio,& otro. que no s de iguil natufaleza,
son , ¢omo la luz, en parte lvasmitidas y en parte reflejadas : esto
esplica por qué las montafias se-oponen al sonido escitado en el aire,
mientras que el de un cuerpo solido se trasmite con mas fuerza 4 la
oreja por un cordon gue por el aire. 1
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Ondulaciones estacionarias en los cuerpos conductores del soniido,
Estas vibraciones nacen en los cuerpos limitados y al mismo tiempo
elisticos. Bl sonido de un cuerpo pnede, bajo ciertas condiciones, no
solo escitar el retumbo 0 resonancia en un cuerpo elastico limitado,
sino 4 que ¢l por si mismo produzea sonido ; en euyo caso el ultimo
cuerpo da el sonido que le es propio diferente del primero. Las
cuerdas lirantes son susceptibles de sonar entre si en el lono que en
propiedad les pertenece. Un cuerpo elastico y limitado puede tam-
bien, en condiciones delerminadas , moditicar la elevacion del sonido
de un cuerpo sonoro por si misme, cuando los dos érdenes de vi-
braciones se modifican reciprocamente para formar las ondas que
no serian propias a ninguno de los dos cuerpos. Asi la columna de
aire que vibra al mismo tiempo que una lengiieta , modifica el so-
nido de esta allima. ~ -

La celeridad de la propagacion del sonido depende de lIa densidad
y elasticidad de los cuerpos. El aire seco y ealiente la aumenta, En
el ggua es cuatro veces mas rapida que en el aire. Los cuerpos S0—
lidos la efectuan todavia con mayor rapidez. El hierro conduce el
sonido diez veces y media mas pronlo que el aire, y la madera
once. A
Respecto 4 la reflexion, las ondas sonoras se conducen como las
Juminosas. Cuando pasan & un medio diferente | en‘parte son trasmi-
tidas y en parte reflectadas. Un reloj colocado en el foco de un espe=
jo_cdneave hace oir sus oscilaciones en el foco de olro espejo ftam-
bien.concavo que reune los rayos sonoros. Como las ondas sonoras
del aire se comunican 4 los cuerpos £6lidos con mas dificullad que
¢l continuar marchando en el aire , la fuerza del sonido se conserva
perfectamente en un tubo de comunicacion, como lambien la§_ondas
sonoras trasmitidas 4 un cuerpo solido en forma de yarela conservan
su fuerza casi sin cambiar 4 grandes distancias.




294 COMPENDIO DE FISIOLOGIA.

CAPITULO II.

Formas y propiedades acrsticas de los 6l'gnrm'- auditivos.

.
g —

En el mayor nimero de los animalés inverfebrados no se tonocen
parles que puedan compararse al 6rgano auditiyo, y aun puede du-
darse que algunos de ellos enliendan lgs sonidos, pues aunque un
animal reaceione en consecuencia de las vibraciones, no se deduce
por esto que ha pereibido un sonido, porgue estas vibraciones pue-
den tambien ser sentidas por el-facto como conmogiones.

Lo mas esencial en el 6rgano auditivo es el nervio especial de la
andicion, que tiene la propiedad de percibir los chogues como "s0-
nido, y despues un aparato capaz de conducir estos choques al
drgano acistico. La forma mas simple de esle 6rgano , como aparato
parlicular, haciendo abstraceion del nervio especifico, es la de una
vesicula llena dé*un liquido y por la que se distribuye el nervio. Las
,vibraciones son eonducidas 4 esle, 6 por las parles duras de la cabe-
za, 6 al mismo liempo por upa membrana tensa al eslerior, cual se
encuentra, entre los animales articulados, en Igs crustaceos, y enlre
los 1]10|11‘-ED!: en los cefalopodos. = El drgano audilivo sigue una pro-
gresion en su desarrollo y. composicion desde 10s peces hasta los ma-
miferos.

Lo peces carecen do cnmcol y de caja del timpano; pero tienen
el laberinto membranoso, es decir, él seno comun de los canales se-
micirenlares, con suapéndice ulriculiforme que existe casi siempre,
y los canales semicirculares. El laberinto membranoso’ esbd conte-
nido , 6 en totalidad en 14 sustaficia del cavtilago cefalico eomo en los
peces cartiliginosos, plagidstomos y ciclosfomos, 6 en parte en la
cavidad craniana, entre el cerebro y la pared del €radeo, como en
los peces hnesosos y otros. Eslas p'u'mq presentan varias mndlﬁca-
ciones en los diferentes drdenes v géneros.

La caja del timpano y la trompa de Eustaguio de log animales
superiores, las cavidades accesorias de la nariz en los mismos , 10s
sacos con aire de las aves y la vejiza natatoria de los peces pertene-
cen 4 una misma clase, en razon de que deben su origen 4 las pro-
longaciones llenas de aire del tubo respiratorio é infestinal , que des-
pues continian comunicande con estas cavidades por conduclas [
aberturas, & se aislan completamente como la vejiga natatoria de mu-
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chos peces, cuyo conducto de comunicacion con la [faringe des-
aparece consel tiempo.

En los repliles se encuentra: generalmente en el laberinto dos
yentanas que 6 1o comunican con una caja del timpano, estan solo
cubiertas por la piel v miseulos y recuerdan las dos prolosgacicnes
del laberinto que se ven debajo de la piel de algunos peces, ¢ bien
eslan en comunicacion con una cayvidad timpanica, encerrando aire.
El laberinto membranoso est# colocado en totalidad €n el interior de
los huesos del eraneo. El agua de este laberiilo selo rara vez contie-
ne piedras audilivas, como en algunos reptiles, con particularidad
en los que se aproximan 4 los peces como en los menobranguios. Lo
comun es éncontrar una especie de leche producida por cristales
calcAreos microsedpicos. :

En los reptiles con piel desnuda , como en los que la tienen esca-
mosa , hay familias que careeen de caja del tambor, y olras que la
lienen con su membrana v trompa de Eustaquio; pero difieven los
reptiles de estas dos categorias, en que en unos no hay mas que una
ventana en el laberinto y carecen de caracol. Los desnudos no lienen
mas que la ventana oval , cerrada por el estribo en figura @e chapa
& de cono. No existen la fedonda ni el caracol. Los escamosos poseen
las dos ventanas, y su caracol presenta la esteuctura del de las aves,
esceptuando los quelonianos. E ‘

En las aves se pavece el organo anditivo al de los cocodrilosty la-
gartos bajo muchas relaciones, sobre todo en la estructura de la
caja del tambor, entl pedinculo y caracol. La caja conduce el aire
4 las cavidades de los huesos de la cabeza , lo cual aumenta el voli-
men,de las paredes resonantes. El garacel no es contorneado, consis-
{e en un conduclo casi reclo y sin salida dividido én dos por un fi-
bigue membranoso muy fino. Ll seno comun de los canales semicir-
culares y parte del caracol contienen un polvo cristalino de carbona-
to caleareo.

“En los mamiferos no difiere el ‘6rgano auditivo en nada.esencial
de el dél hombre, y las modificaciones que se encuentran carecen de
importancia fisiolgica. El caracol es siempre contorneado, y posee
una lamina espiral én parte huesosa y eff parle membranosa, La caja
del timpano del mayor nimero de mamiferos representa una gran
vesicula huesosa, cerrada casi siempre por el hueso timpénico, pro-
longandose en otros huesos limitrofcs. Los cetaceos carecen de oreja
esterna: la trompa de Eustaquio de los delfines:se abre en la naviz,
y el conducto auditivo esterno de los mamiferos to talmente acuilicos
es muy estrecho. _

Todas las disposiciones acuslicas que se observan en el Grgano
del oido no son masque aparatps conductores del sopido , del mis-
mo modo que las que se ven en'el 0jo son aparatos conduclores de
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la lnz. Como cualquier. materia conduce las ondas sonoras, es me-
nesler que la audicion sea dable aun con las condiciones mas sim-
ples, y cuanto rodea al mervio aclistico debe necesariamente condu-
cirle el sonido. Toda la estructura del Grgano auditivo no puede 'di-
rigirse mas que 4 un objeto, el de facilitar la trasmision de las
ondas y mulliplicarlas por retumbo ¢ resonancia. ,

Para la audicion en s no hay necesidad ni de membrana del tim-
pano , de huesecillos del oido, caracol , ‘canales semicirculares , ves-
tibulo, ni de linfa del laberinto, pues pueden faltar todas. El 6rgano
auditivo de los animales invertebrados estd reducido # una simple
vesiculp , que aun suele faltar en muchos, en quiehes basta el ner-
vio especifico.

Trasmision del sonido hasta el laberinto en los animales que viven en
el agua. :

En los animales que viven en el aire, las ondas sonoras de este
fluido Hegan primero 4 las partes sGlidas del animal y del érgano
auditivo , y de aqui pasan-4 la linfa del laberinto, La fuerza del oido
en ellos debesdepender del grado de-nptitud‘de las partes s6lidas de
su érgano auditivo & vecibiv las ondas aéreas, de la disminucion que
las eseursiones de moléculas vibrantes:esperimenten al pasar a las
partes esterviores de aquel érgano, y del grado de aptitud de lalinfa
del Iaberinto’ para recibiv dichas vibraciones.

En los que viven y oyen en el agua, es estd la que irasmite las
vibraciones sonoras 4 las partes sélidas del eaerpo y 4 lalinfa del la-
berinto. La intensidad del oido depende del grado de aptilud que tie=
nen las partes slidas del drgano auditive y de la disminucion que las
escursiones de las moléenlas vilantes esperimentan en el interme-
dio. En aquellos animales el camino de las yibraciones, desde el me-
dio esterior hasta el nervio, se verifica por tres conductores sucesi-
vos, dos'de ellos semejantes , el agua esterior, las partes solidas del
animal y del 6rgano anditivo, y el agua del laberinlo.

En los animales aéreos se efectua tambien este camino por tres
medios, todos diferentes, el aire, las partes sélidas del animal y del
érgano audilivo, y el agua del laberinto. Esta sola circunstancia es la
causa de la complicacion del organo que se nota en ellos comparado
con el de los acuaticos. . .
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Trasmision del sonido hasta el laherinto en los animales que viven en
el aird. i

La trasmision del sonido con cierta intensidad desde la superficie
del cuerpo hasta el agua del laberinto exige un aparato mucho mas
complicado en un animal que viveen el aire que en los animales que
lo hacen en ¢l agua, porque la propagacion del sonido del aire a las
partes sélidas que rodean el drgano auditivo y el agua del laberinto,
se efectua con mas dificultad que la del sonido del agua & las parles
duras: asies que se encuentra en el mayor niimero de animales acreos
dos ventanas cerradas,una por una membrana y otra por una cubierta
sblida ; casi todos tienen tambien wna caja del tambor, una from-
pa de Eustaquio y dos conduetos qué wan al laberinto: en uno
de ellos se efectua la trasmision de la membrana limpanica al labe-
rinto por cuerpos silidos , los huesecillos del oidos ¥ en el otrosdel
timpano secundario 618 la membrana tensa en la ventana redonda,
4 esla misma agua por intepmedio del aire. Cada una de eslas parles
conduce las vibraciones y hace lo que no puede mengs de hacer.
Dos trasmisiones momentaneas de especie diferente fortifican la im-
presion.

1.Bs animales aéreos que no tienen caja del tambor casi nunca se
fimitan 4 la sola {rasmision por los huesos de la cabeza, pues el ma-
yor nimero poseen ventanas que eomunican con el laberinto, y en
Jos que earecen de caja timpanica estan cubierlas las ventanas por
la piel y por los misculos. )

En los que estan provistos de una membrana del timpano y de
huesecillos, se nota pov los esperimentos, que un cuerpo silido pe-
quetio adaptado 4 una membrana por un reborde membranoso que le
permita cierta movilidad , trasmile las ondas sonoras del aire al agaa
6 al agna del laberinto mucho mejor que olras partes solidas ; pero
la trasmision es todavia mas enérgica cuando el conductor silido
que tapa la ventapa esta fijo en el medio de una membrana tensa

"que el aire bafia por los dos lados. La membrana del Limpano no ge

ha considérado aun bajo este punto. de vista, como-un intermedio
entre el aire y los huesecillos del oido.

Estos conducen tanto mejor las vibraciones que les son comuni-
cadas, cuanto que son parles solidas Ifmitadas por el aire y no for-
man cuerpo con los huesos del eraneo, porque todo cuerpo sdlido li-
mitado trasimite las ondag sonoras con mas [uerza @ su propia suslan-
cia, que 4 las partes que le rodean, lo cual-evita la dispersion. Las
vibraciones de la membrana del tambor llegan pues por la cadena de
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los huesecillos 4 la ventana oval y al agua del laberinto. Como ague-
lia en su cualidad de cuerpo tenso y limitade reflejo las ondas por
gus limites , produciéndolas sobre. ella de condensacion cre-
¢iente , reforzadas de esle oo ‘obran en la cadena de los hue-
secillos,

La propagacion de las vibraciones al través de los huesecillos del
‘oido hasta el laberinto , no puede electiarse mas que por ondas con-
densantes, aunque la membrana timpiniea las
haga de inflexion. El mango del martillo recibe
las ondas de aquella membrana ydel aire en di<
reccion casi perpendicular, la enal conservan en
toda«la eadena de los huesecillos, cualquiera
que pueda ser su situacion relativa y de las pie-
zas que la constituyen. Del mango del martillo
pasa la onda- al yunque, cuya' larga apofisis es
¢asi paralela con el mango del martillo, y deella
pasa al estribo que tambien es perpendicular 4.
la guya (Véase la figura 20: a es la membrana
del timpano, b el martillo, ¢ el yanque, d el es-
tribo. Las flechas indican Ia direccion desdas vi-
braciones).

Respecto & la tension de la membrana del
timpano, demuestran los esperimentos  que una.
membrana pequena conduce peor el sonido
cuando esth muy tensa que cuando lo ‘estd poco; 10s mismos en-
savos han dado & .conocer Ia parte que toma el musculo tensor del
timpano en las modificaciones del oido. Si puede admilirse como muy
probable el gne enun sonido fuerte enlra en accion este miseulo por
efecto del movimiento reflejo , 1o mismo que el iris y el museulo or-
Dbicular de los parpades hacen cpando la impresion de la Juz es muy
fuerte, porque la irritacion es trasmitida de los nervios sensoriales
al cerebro y de este a'los nervios motores , es evidenle que cuando
un ruido muy intenso impresione al oido, el miiseulo tensor del tim-
pano puede cansar la sordera por su movimiento reflejo, puesto que
un sonido intenso produce , por un efecto de reflesion, el parpadeo
Y aun la- contraccion convulsiva y el estremecimiento d& muchos
musculos en las personas que tienen el sistema nervioso muy in-
presiminblc. Cuando por una causa cualguiera el misculo ten-
sor del timpano- pone mas tensa esla membrana, la aptitud
para oir los sonidos graves, debe disminuir la facaltad de percibir

Figura 20.

los agudos.
£1 musculo interno del martillo y el del estribo presentan en sus

manojos primitivos estria§ trasversales regulares como los de la par=
te animal del cuerpo. Los llamados esternos y anterior del martillo,
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4 los cuales se les atribuye el uso de relajar el timpano, no son
misculos sino li#mentos , particularmente el esterno. Como los pe-
quefios muisculos de la oreja esterna estan somelidos a la volun-
tad , no hay una razon para no colocar en la misma calegoria los
de Ia caja del timpano ; pudiendo alegarse ademas en favor de esla
analoaia el origen de la cuerda del timpano, que nace del nervio
terizofdeo interno y del nervio del estribo, que pmccdﬁl del fa-
cial. Fabricio de Aquapendente ensefiaba que el misculo interno del
martillo obedecia & la voluntad , diciendo podia obrar a su antojo so-
bre ¢1, porque tenia la facultad de escitar voluntariamente el ruido
en su oreja. Mayer conocia un hombre que era arbitro del movi-
mienta de los huesecillos, de su oido, los cuales se seulian crepi-
tar cuando cualquiera aplicaba la oreja & la suya. Yo poseo esfa
facultad en ambos oidos , pero mas palpable en el izquierdo.
Ina contraccion inveluntaria del miisculo interno del martillo de-
be producir un 7ido en la oreja, y muchas personas le habran
sentido.

Se desconoce el modo de obrar el miisculo del estribo en la audi-
cion; fal vez ponga lensa la membrana que une la-placa del estribo
con la venlana, ' :

La lrasmision por las ventanas oval y redonda no es condicion
indispensable para oir, en los animales aéreos que {ienen una caja
timpéanica , pues el sonido puede ¢omunicarse con intensidad en el
agua, ya por una memhbrana tensa (limpane secundario ] , ya por
un cuerpo solido mévil que eslé unido a una membrana firante,
cual lo comprueba la anatomia comparada, pues las ranas aunque
tienen un limpano completo, carecen de ventana redonda ¥yerifi-
chndose la trasmision por-la cadena de los huesecillos.

Cuando las dos ventafias existen con una ecavidad timpanica hay
do&trasmisionesde las ondas sonoras , una por los cuerpos solidos,
la otra por una membrana, disposicion que, debe fortificar el oido.
Se pregunta cudl de las dos lrasmisiones es mas fuerte ; pero el pro-
blema no se ha resuello mas que por Nipotesis arbilvarias. Unos
dicen que no hay trasmision por los huesecilios del oido’, fundin-
dose en que personas que los han perdido han continuado ayendo.
Ofros niegan la trasmision por la ventana redonda, en razon de que
resulta por hechos numerosos que la destroceion y la perdida de los

_ hueseeillos anonada la facultad de oir. No debe admitirse un modo

esclusivo de trasmision, pues dotada ¢ada parle del poder condne-
tor verifica lo que la permiten hacer.las leyes de Ia fisica ; la dife--
rencia no puede ser sino del mas al menos, y Muncke admite una
trasmision mas enérgica por los huesecillos,

La trompa de Eustaquio existe siempre que Jhay una caja del
tambor, v lasenfermedades que padece prueban que es de grande
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importancia para la integridad del oido. Su obstruccion acarrea
constanlemente el oido tardo y los zumbidos. Mg!fnés Creen , pero
sin Tazon , que una masa de aire encerrada seria impropia para Lras-
milir Ias vibrac¢iones, lo coal esta en contradiccion con las leyes de [a
fisica , pues realmenie no es necesaria ninguma evacuacion para que
se propague la conmoeion. Otros dicen que la lrompa estd destinada
para impedir la resonancia del aire contenido en la caja del tambor;
pero un espacio lleno de aire retumba, ya esté abierlo el reserva-
torio por un estremo O por los dos, llegando & ser la resonancia
simple una ventaja mas bien fque un inconveniente. Asi es que debe
atribuirse 4 la trompa ¢l use dé aumentar dicha resenancia, com-
parando sn abertura en la caja del tambors los agujeros de la tapa
de un violin y que son tan necesarios para la produccion de un soni-
do bien lleno, los cuales son causa de que no solo retumbe la tapa
del violin, sino el aire conlenido en la caja. Dél mismo modo, el aire
dé las eavidades oral y nasal retumban por la autlicion , aunque los
sonidos lleguen al oidp por el condueto anditivo esterno. |

La opinion mas general es que la trompa esld destinada para
desembarazar la trasmision por el aparato de la caja timpénica de
un obsticulo que presenia una columna de aire fotalmente en-
cerrada. »

No puede negarse sirve para evacuar el moco de la eaja por su
movimiento vibralil: la plenitud del timpano por las mucosidades
esplica en parte la dureza del oido que se observa despues de la
obliteracion de las lrompas; sin embargo este no es el unico uso de
dichos érganos,

Esta igualmente destinada 4 poner el aire de la caja del timpano
en equilibrio con el aire esterior, 4 evitar especialmente la dema-
siada lension de la membrana, que seria la consecuencia de '_gna
condensacion 6 de una rarefaceion permanente del aire, lo cual oca-
sionaria la dureza del oido. .

El conduclo auditivo esterno es importante en la trasmision del
sonido bajo tres puntos de vista: en primer lugar, porque por me-
dio del aire que encierra conduce direclamente & la membrana del
timpano las ondas senoras que caen del aire y las reune ; én segundo
Jugar , porque estas paredes llevan las ondas comunicadas al oido
esterno por el camino mas direclo al punto de insercion del tim-
pano’, y tambien &4 la misma membrana ; y en tercero, porque
la masa de aire limitada que circunscribe , es susceptible de reso-
nancia, ' .

El cartilago de la oreja produce en parte la reflexion y en parle
la condensacion y trasmision de las ondas sonoras; la cuenca las
repite y las dirige hacia el conducto auditivo. El cartilago auricular
recibe las conmociones del aire, y como cuerpo silido , reflecta




FORMAS Y PROPIEDADES ACUSTICAS DEL 01DO. 301
unas , trasmite y condensa otras, como lo haria cnalquier cuerpo
solido y elaslico; recibe pnes las ondas en grande estension y las
conduce a su punto de insercion. Considerindole como conduclor,
todas sus. desigualdades, elevaciones y depresiones sobre las que
caen las ondas perpendienlarmente las recibirdn con mayor foerza,
pues de cualgnier sitio que procegdan seran siempre perpendiculares
i la tangente de una de ellas. De esle modo sg coneibe la singular
conformacion de la oreja esterna, 2

La de los animales se parece a una trom‘gél-i]la acustica, cuya di-
reccion periencce 4 la voluntad, en la que las ondas aéreas caminan
condensadas en el aire y euyas paredes hacen al mismo tiempo el
oficio de conductor: al propio tiempo alarga la columna de aire re-
sonante del conducto auditivo esterno , como lo hace una trompetilla
acustica. .

Todo cuerpo solida limitado y toda masa de aire limitada son un
aparato de resonancia en la inmediacion del laberinto, debiendo mi-
rarse asi los hueses de Ia cabeza, los cartilagos y membranas
proximas al 6rgano auditivo. La regonancia de las masas de aire li-
mitadas hace sea mas elara nuestra voz , no sela para los otros sinp
que para nosolros mismos; la supresion de aquella en el aire del
conduclo auditiyvo esterno, es la causa de que uno oiza de un modo
tangébil su propia voz , cuando ge lapan los oidos.

Trasmision por la caja del timpano y por los huesos de la cabeza. *

La trasmision del sonido por la caja del timpano comufiica al la=
berinto [as conmociones al traves de las venlanas, desde. donde las
ondas se esparcen en seguida por el agua laberintica. La trasmision
al laberinto por los huesos de la cabeza, que es la unica en los pé=-
ees huesosos, conduce las ondas sonoras 4 esle ultimo de todos los
puntps eon la misma facitidad , cuya trasmision se efectua tambien
en los animales aéreos; pero es moy débil en el aire por la dificul-
tad con que las ondas se comunican & las partes solidas de ta cabe-
za, Sidespues de taparse las orejas se coloca un diapason vibrando
sobre el vértice de la cabeza, el sonido es nmuy débil; tiene mas
fuerza cuando se aplica 4 1a sien, v va siendo cada vez ‘mas fuerle
eonforme se aproxima el instrumento al conducto auditivo, y erece
no solo en razon de la disminucionde la distaneia entre el'cuerpo so-
noro 'y el Iaberinto, sino de I aproximacion entre las partes de la
cabeza que Jesirven e conductor y la aberlura_esterior de I
oreja.

Ll sordo que no puede oir ninguna onda de aire, oye a veces un
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golpe' fuerte dado en el suelo, que le es'trasmitido por las partessio-
lidas deé su ‘cuerpo ;4 pesat de que es dificil distinguir'lo'que perte~
nece 4 la senzacion de la conmeion por'el taclo, de'lo que es pro-
pio del oido. Todos los sonidos graves obran facilmente en los ner—
vios del tacto, y como lal sensacion se perciben las conmociones
cuando se aplica Ia mano sobre el ypecho hablando, 6 enando se em-
puiia un cuerpo s6lidg que suena. Las ondas sonoras que un silbalo
escila en el agua no se s_wnu\n por el lneto cudndo se'tiene la manp
en ella; pero se pereciben may bien cuando al mismo tiempo qué la
mano se stimeree en el agua on cuerpd solido ), cuyas sensaciones
téetiles de vibraciones Wan sido cansa de que falsamente se suponga
el que ‘es dalile oir' por otros nervios que por el auditivo.

-

wAudicion de las ondas sonoras de meilios diferentes.
.

Generalmente 6imos por ondas aéreas producidas primero’ en ol
aire , 6 que despues de haber sido escitadas en otros cuerpos llezan
al oido por intermedio del aire. Las primeras lo hacen con.mas fuer-
za que las segundis, porque en estas hay disminucion de inlensi-
dad en el momento de verificarse la comunicacion al aire. He agui el
porqué las cuerdas y diapasones dan un sonido débil sin caja reso~
nante, la cual es imitil en los instrumentos. de vienlo. Las ondas so-
fioras del agua pasan tambien con trabajo al aire : si el oido se en-
cuentra en este , el sonido escitado en el agua se percibird muy dé-
bil; y si la direccion de las ondas sonorgs forma 4ngulo muy agudo
con el aglla y el aire, no lo sera tanto, lo que igualmente succdc
con la luz.

En la audicion en el aire depende la fuerza del sonido de la dcn—
Bidad y sequedad de aquel. La rapidez de la trasmision aumenta con
la rarefacion del aire, pero la fuerza de las vibraciones disminuye en
razon de esta misma rareiaccmn casi no se gye una canipana que se
lorpue en el recipiente de una ‘méquina neumalica en la que se haya
hecho el vacio.

Cuando nos sumergimos en. el agua , las ondas sonoras de este li-
quido llegan ala_ membrana del timpano. Todos los sonidos engen-
drados en el agua se entienden perfectathente, cual lo han gompro-
badd los esperimentos de Nollet y de Monro, y como lo sabe el que
posee la faculiad de saber nadar®

Nunca es mas intenso el sonido que cuando las ondas aéreas son
primitivas, y es el aire el que le conduce inmediatamente al 6rgano
audilivo. Cu'mdo las ondas proceden de cuerpos sélidos, se efectua
su mayor intensidad siempre que cuerpos de igual naturaleza son los
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que trasmilen el sonido inmediatamente al oido. El senido de un trozo
de madera ¢ de mefal se comunica débilmente por el airve ; pero lo es
con una (nerza esiraordinaria.cuando se le tiene cuire los dientes 6
se‘adapta 4 los oidos un cordon que comunique con el cuerpo sono-
ro. Cuando se coge entre los dientes un reloj se oye su movimiento
perfeclamente, sobre tode por los de la mandibula superior, porque
Ja trasmision se hace por parles solidas : la propagacion es mas débil
tocandole con la lengua, v mas débil aun si se le liene quﬂpem]ldo en
el aire de la cavidad oral. -

La trasmision inmediata de parles-silidasd partes Igg::'t'hnente soli-
das del condueto audilivo, entra tambien en juego cuando se oye un
sonido aplicando la ovéja al suelo, Si estd tapada , y el tapon toea en
la tierra, la_trasmision es mucho mas fuerte. No pm-drn natural-
mente percibirse de este modo con intensidad mas ghe los sonidos
producidos primero en el suelo, 6 que escitados en partes silidas se
conducen 4 la tierra por partes solidas, como el ruido de los pasos
del hombre y del eahalla.

La aplicacion del estetoscopio produce casi el mismo efecto que,
lade la oreja, L-.('Eplmndn la resonancid. En aguel se nolan doS
modos de trasmision: uno producido por las partes solidas, y otro
por la columna de aire que encierra, cuva trasmision es mutho mas
dificil porque las ondas sonofas pasan c¢on trabajo de'la superficie
del cuerpo humano al aire ; sin embargo es @il por resonancia. -

Propiedades acisticas del laberinto.

Entre las disposiciones acusticas mas genetales del liberinto.debe
contarse ln del agua que encierra , y gue hace el que las vibraciones
se ponviertan en vibraciones del agua anles de encontrar los nervios
actisticos ; habiendo llevado la naluraleza la mira en los animales
acreos de facilitar ladrasmision, en razon de que la de las ondas so-
tfioras del aive al agna por medio de una membrana lensa es mucho
mas facil , ya por encontrarse la misma membrana en contacto con el
agua,, va por obrar por intermedio de un cuerpo sélido, Iimitado v
movil, que la del aive 4 las partes solidas dela eabeza, la cual ofrece
muchas dilicultades. En los peces huesosos es facil la comunicacion
de las vibraciones del agua & euerpos solidos y por lo tanto 4 los
huesos de la ¢abeza, reduciéndose las de estos & vibraciones del
agua del laberinto, para trasmitirse en seguida desde este liquido a
los nervigs auditivos. De este modo es homogéneo el contacto con los
nervios , pues estos ademas de ser blandos por el agua que-los em-
papa, los intersticios de sus fibras estan llenos de sangre ¢ de liqui=
do del tejido celular.




304 "' U AOMPENDIO DE FISIOLOGIA. *

Los acueductos carecen de canales membranosos , de liquidos y
atin de troncos' venosos ; no son mas qué simples comunicaciones
entre el periosteo y la dura madre por una parte, y el periosteo
interior del laberinto por otra.

Figura 21.

.

En ¢l desarrollo del laberinto existen tres grados: 1.° simple ves-
tibuld con una we-.l('ul'l'g vestibulo con dos canales semicirculares
y conformacion analoga de laberintd ‘membranoso; y 3.2 el grado
precedente con un caracol.

Generalmente se les atribuye 4 los canales semicirculares el Te-
coger las ondas de-los huesos de la eabeza, pers aumentan al mismo
tiempo la intensidad deda trasmision del senido en la direccion de s
‘corvadura. Resulta una condensacion aungue lijera por penetrar una
misma onda en el vestibnlo por la rama de su conducto y volver por
la opuesta con parte de su impulsion.

Las piedras auditivas contenidas en el laberigto de los peces ic-
ciomorfos y la papilla 6 caldo espeso eristalino que se eficuentra en
el de ofros animales, deben [ortificar el sonido por resonancia, ann-
que estos cuerpos no tocaran 4 las membranas en que se distribuyen

La figura 21 veprosenta el laberinto del nifio vecien nacido, visto del lado dol
limpanq, fres veces mayor que el natural: a, vértice dela porcion petrosa; b,
borde superior;-c, borde inferior ; d, abertura interna del conducto de Falopio;
€, conducto semicircular superior; [, sw pie énterno; g, ddem anterior ; h.
ampolla de este pis; i, conducto semiciveular posterior ; k, su_pio superior : 1.
el inferior; m, ampolla; n, conducto semicireular esterno; o, s pie interno;
. el esierno ; q, ampolla ; v, ventana oval; s, vwentana redonda; t, promon-
Lorio; wd, primera vuelle del caracol ; v'v, sequnda cuella ; w, media vuella; %,
cdpsula ded caracol,

-
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los nervios, como lastocan, en razon dé que cuando s¢ sumerge la
mano sola en el agua, no ' se sienten las vibraciones que esta esperi-
menta conduciendo el sonido/; mientras que se perciben cuando se
tiene en la mano un lrozo de madera.

La limina espiral del caracol debe considerarse como una chapa
que lleva fibras esparcidas , en la que todas las del nervio reciben
casi a4 un fiempo laonda sonora y llegan & la vez al maximum de
condensacion y despues al de rarefaceion. Las vueltas del earacol
proporcionan tambien la ventaja de dfrecer en el espacio mas redu-
cido posible la considerable superficie que era necesaria para la es-
pansion de las fibras nerviosas. El caracol oslenta las fibras nervio-
sas en una lamina solida, que estd en eontacto con las paredes séli-
das def laberinto y de la eabeza , y al mismo tiempo con ¢l agna del
laberinto , presentando aun la ventaja de ser limitada , lo enal facili-
ta la audicion de las ondas sonoras de las partes solidas de la cabeza,
y las de las paredes del laberinto.

‘uanto mas espesas son las capas del nervio audilivo en las par-
tes solidas del caracol, menos recibe las vibraciones de estas, pues-
to que no es homogénen con ellas, lo que no sucede siendo delgadas,

CAPITULO IIL

FEfectos de las ondas sonoras en los nervios suditivossy acelon
propin de estos ulthmos.

Sy —

En una onda impulsiva eseitada por un cuerpo sonoro y que llega
al laberinto debe distinguirse : su volumen y duracion de su impul-
sion, su longitud¥ y su amplitud de escursion ¢ estension del espacio
que recorren las partes vibrantes.

El volimen de una onda és la estension de esta onda en la diree-
cion que camina , el cual depende en parte del tiempo que el cuerpo
vibrante de un modo sonoro emplea de una vibracion 4 etra  para
verificar una vibracion entera, y en parle de la facultad conductora
del medio que recorre el sonido. La celeridad del sonido en ¢l aire es
de mil veintidos pies por segundo, siendo en el agua cualroveces ma-
Yor, pues sube & cuatro mil novenla pies en igual tempo.

La duracion de la impresion que una onda, produce en eualgquier
particula del laberinto, al atravesarle, depende de la duracion  de
una yibracion del euerpo que produce el sonido,

El grosor de las ondas: subsiste el nmmu durante la propagacion
del sonido 4 todas las distancias; pero la amplitud de las escursiones

de las particulas vibrantes erece con el cundrado de eslas distancias.
20
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La intensidad 6 la fuerza del sonido 6 del oido depende solo de la
amplitad de las escursiones de las particulas vibrantes.

Distincion de los sonidos. Para ln sensacion del sonido es suficiente
una simple conmocion comunicadn al neryio anditivo, como por una
esplosion , division del aire, reunion de dos capas separadas de este,
en el ruido del latigo, ete. De una sucesion ripida de muchas eonmo-
ciones esparcidas por intervalos designales nace un ruido 6 un es-
truendo, asi como una sucesion rapida de muchas conmociones en-
tre los que se encuentran-iguales da un sonide determinado, cuya
elevacion crece con el nimero de las conmociones en un tempo da-
do , calculindose que bastan para dar la sensacion de un sonido de-
terminado y comparable, dos conmociones ¢ el equivalente de cua~
\ro vibraciones.

La elevacion 6 agndeza del sonido no depende de modo alguno de
14 constitucion de las ondas: siendo conveniente la intensidad , se
oyen lodavia sonidos correspondientes & cuarenta y ocho mil vibra-
cionesspor segundo , 6 & veinticuatro mil ‘eonmociones , induciendo
tado 4 créer queno es este el limitesestremo delos sonidos mas gra-
ves como se habia admitido. Savart ha llegado & percibir sonidos con
solo catorce ¢ diez y ocho vibraciones simples, 0 de siete 4 ocho
conmoeiones por sezundo; y aun es probable que fuesen accesibles
al oido sonidos todavia mas graves, si las conmociones tuvieran la
suficientg elevacion. La que una conmocion debe tener para ser oida
es on efecto lanto masseorta , cnanto mas agudo es el sonido, por-
gjue el intervalo entre las dos conmociones en los sonidos agudos dis-
minuye en proporeion eorvespondiente; es preciso que para los soni-
dos mas graves perceptibles al oido, la duracion de las conmociones
sea lanto mas larga cuanto mayor sea su gravedad.

Audicion de imuckos sonidos simultdneos. Bl easo mas sencillo es
ol de la audicion de dos sonidos simulténeos unigonos: los interva-
los son iguales; las conmociones caen unas sobre otras O no caen; en
oste 1llimo caso caminan formando una gerie unas despues de otras,
correspondiéndose los miembros de las series y subsistiendo iguales
los intervalos. ! g

La audicion de dos sonidos simultineos "que no tiener el mismo
‘mimero de vibraciones , debe ser mas dificil que la de un sonido ini-
co, porque la comparacion de los inlervalos presenta dificultades , ¥
lus vibraciones del uno caen con desigualdad en las del otro.

Las relaciones de los sonidos de que se hace uso en musiea se
fundan , en parte , en el mas 6 mienos desarrollo de la facullad que
posee el oido de distinguir la impresion tofal de cierto numero de Vi
braciones, 'y en parte, en el Elncer que eausan 4 los sentidos las re-
laciones simples de los sonidos unos con olros bajo el punto de vista
del mimero de sus vibraciones.
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Audicion. Distinguir la direccion del sonido no es un acto de Ia
misma sensacion, sino un juicio deducido de la esperiencia. En razon
de la modilicacion que el oido esperimenla segun esta direceion, Ia
percepeion coloca el enerpo que produce el sonido en tal § cual sen-
tido determinado. La unica guia cierta en esle punto es la impresion
mas fuerte que el sonido hace en uno de fos dos oidos. Puede igual-
menle ser apreciada la direccion del sonido por medio del oido, dan-
do posiciones variadas & la cabeza y 4 la oreja , que hacenel que las
ondas sonoras caizan en la llima perpendicnlar i oblicnamente.

Los ventrilocuos se aprovechan de la incertidumbre que presen-
ta la distineion de la direccion del sonido, y del poder de la imagi-
nacion en el juieio; hablan en cierta direccion, y hacen como siove-
sen que el sonido venia de aquella parte. No pmmblrnos la distancia
del sonido, pero juzgamos de ella por su inlensidad. El sonido ocu-
pa siempre ¢l mismo sitio en nuestro oido, pers colocamos fuera de
nosotros el cuerpo que le produce. Basta ensordecer 1a voz y hacer-
la de modo que la oigamos lejos para hacer ereer que estd dr-lamo
fo cunal se prachca en la ventriloquia.

La imaginacion influye tamibien en el aclomismo de la sensacion,
la cual es mayor por la atencion : entonees logra distinguir un ruido
producido entre muchos, & entre numerosos sonidos, v 4 seguir el
juego de uno de los instrumentos en una ovquesla. Si dos personas
nos dicen cosas diferentes cada una & un oido, las dos impresiones
se mezclan entre si, y solo por un esfuerzo sostenido de atencion y
por la diferencia del limbre de los dos sonidos, nos es dado seguir
una de las dos seriés y hacer nuestro oido mas 6 menos inaccesible
i la otra serie que obra en nosotros como un ruido que distrae. Fijar
¢ acrecentar voluntarinmente la atencion que se dedicad los sonidos
se denomina escuchar. Cuando la intencion del alma sé fija sobre lo
que losinervios audilivos han condueido al sensorio comun, no oimos
ni aun el sonido existente; pero rls\waimmmdn la dhlracmcm solemos
recordarle. Eslos aclos se wnt;cau Tamhien en' los demas sentidos.

Prolongacion de la sensacion awlifive. La impresion de las ondas
sonoras en los nervios acusticos dura algo mas que el paso del soni-
do al través de la oreja. Una duracion prolongada § una repeticion
frecuente del mismo sonido hace persistir mucho mas la sensacion
conseculiva en el nervio, v Ia conserva hasta por diez y once horas,
como lo saben perlectamente los que han caminado muithos dias se-
guidos en diligencia ¢ silla de postas, pues i la conclusion del viaje
continian oyendo por nycho tiempo el ruido en sus oidos:

Audicion doble. A la vista doble del mismo objeto por los dos ojos
corresponde la audicion' doble por los dos oidos; & la vista doble con
un ojo por Ia desigualdad en lavefraccion, la audicion déble don un
oido por la gque existe en la trasmision. El primer modo de andicion

"
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doble es miny raro. El segundo depende del defecto de uniformidad
en ¢l modo como los dos medios diferentes trasmilen un mismo, soni-
do al drzano auditivo, y no de la desigualdad en la accion de los dos
oidos. Puede producirse por medio de un gilbato cerrado por una
membrana é introducido en el agua , notdndose un sonido que: llega
4 una oreja por el aire y otro i la otra ereja tapada por medio de un
conductor metido en el agua.

Finura del oido. No todos los hombres lienen la misia aptitud
para distingnir los sonidos graves y agudos. Uno gue oiga bien , gue
pereibael menor ruido, no puede establecer distinciones musica-
les entre los sonidos, ni sentir la armonia y la disonaneia , mientras
que otro con ¢l oido débil posee esta facutlad en allo grado. Se han
recogido respecto de esto multiplicados ejemplaves. La linura esece-
siva dol oido precede de la mucha irrvitabilidad del nervio anditivo y
corresponde 4 la fotofobia, Se ignora el por qué tal 6 coal individuo
cavece del oide musico, pero el que no tenga esla aplitud  serd
siempre mal cantor , aungue poseahermosa voz.

Sonidos organico-locales ¢ subjetivos. Son 108 que dependen, no de
ondas impalsivas, sino*de un estado de escilacion en el nervio au-
ditivo , porque cualguier escitacion que esperimente este nervio la
siente y oye como sonido, Tales son los zumbidos y retintines de oi-
dos en las personas que lienen los nervios delicados, 6 enfermo el
cerebro, b ya que el nervio acustico es el silio de una lesion; tal es
tambien el ruido que so percibe en los oidos despues de haber cor-
rido mueha liempo en un coche, con reacciones tuertes.

El zumbido de oidos«jue acompaiia # la obliteracion de la trompa
de Bustaruio no puede esplicarse de un modo satisfactorio.

Simpatias del nervio qudilivo. Las escitaciones: del nervio aunditivo
pueden determinar movimientos y aun sensaciones en olros senlidos,
en virtud de las leyes de la reflexion, por intermedio del cerebro. Un
ruido violento produce én todos los hombres el pestaieo, y enlas
personas que lienen los nervios delicades una conmiocion en todo el
ouerpo. Las sensaciones subsiguiontes 4 las impresiones auditivas son
principalmente tactiles, En lag personas con sistema neryioso impre-
sionable, un sonido imprevisto es seguido & veces de una sensacion
tactil desagradable, como de una conmoeion eléetrica en todo el
cuerpo, 6 de una sensacion tactil en la oreja esterna; cierlos ruidos,
tales como el frote del papel, el rece del eristal y otros parecidos,
eausan en muchos-individuosuna sensacion desagradable en los dien-
tes, 6 un escalofrio en todo el cuerpo. A cierlos hombres se les vie-
ne el agua &'la boea enando oyen sonidos violentos.

El oido se altera en las enfermedades abdominales y afecciones
febriles , sirviendo tal vez de intermedio las partes eéniricas del sis-
lema nervioso.




GONDIGIONES FISICAS DR LA OLFACION. 309

SECCION 111

4

SENTIDO. DEL OLFATO.

e w3 N PO

*  CAPITULO PRIMERO.

Condiciones fisicas de la olfacion.

£l sentido del olfatosno obra mas que cuando sobrevienen impre-
siones materiales y eambios correspondientes en el mervio olfatorio.
ondicion del olfato es el nervio especifico, cuyos cambios
bajo la forma de olores; porque ningun nervio
sensacion anngue en ellos obren causas idén-
fene olor para el nervio olfatorio, tiene sa-
y puede ser acre , quemante,, elc. pa-
ra el nervio tactil. La segunda condicion del olfalo es un estado de-,
terminado del nervio olfatorio, ¢ un cambio material y especial de
stimulo, es decir, por lo que es susceplible de

La primer ¢
materiales se sienten
mas que ¢l trasmite esta
ticas, y lasustancia quet
bor para el nervio guslativo ,

este nervio por el e

conducir un olor.
La% cosas que pucﬂen producir la sensacion de los olores son, en

los animales déreos, las suslancias espareidas en el aire en molécu-
las muy ténues, y las emanaciones gasepsas, con frecuenecia tan su-
tiles que ningun reacliyo puede indicar su presencia, 4 no ser el
nervio olfatorio. En los peces, las materias susceptibles de afeclar al
olfato , estan conlenidas en el agua, sin saber a punto fijo si es en
estado de disolucion, auncgue en 1os animales aéreos lienen que di-
solverse los olores en el moco de la membrana pituitaria anlesde afec-
tar al nervio olfatorio.

Otra condiciin deliolfato es que la membrana mucosa nasal eslé
imeda, porque la humedad es el vehiculo 4 favor del que las sus-
fancias olorosas llegan hasta el nervio. Cuando la pituitaria esta seca
1o se siente nada, yla disminucion de la‘secrecion mucosa durante
¢l primer periodo de la coriza basta para abolir & debilitar el olfato.

En los animales que viven en el aire es necesario tambien para
ol olfato una corriente de malerias olorosas al lra-
endo lps gue la delerminan los movimien-
10 voluntariamente estos movirientos in-
diendo la respiracion

que se verifique
vés del breano olfatorio , si
tos respiratorios. Modifican
Mimos en lh olfacion; lainterrumpimos suspen
y la hacemos mas acliva por inspiraciones repetidas.

En lo¢amimales que viven en elagad no existe este movimiento
en gran parte, pues s nariz no esta en lo general perforada, y no
tiene comunicacion inmediata con el drgano respiratorio. Sin embargo




310 COMPENDIO DE FISIOLOGIA.

bay una condicion particular que hace posible la corriente, porque
los moyimientos del opéreulo dan lugar 4 una corriente continus de
agua, que atraviesa la boca y sale por la abertura colocada debajo
de esla cubierla,

CAPITULO 1E

Organo olfuatorfo.

e A —

Los drganes olfatorios de los animales inverlebrados son poco co-

nocidos , aungue muchos tenzan el sentido del olfato muy désarrolla-
do, eomo la mosea que deposita’sus huevos en las sustancias animales
et putrefnceion.
« El principio que preside 4la formaeion v i las modificaciones del
drgano del olfulo és la mulliplicacion de superficies olfatorias en un
espacio pequeto, bajo cuyoconcepto hay srande afinidad entre el
aparalo «de la respiracion y el de la olfacion. :

En los peces, y entre log vepliles desnudos en el proteo, la thulti-
plicacion de las superficies resulta de la plegadura de la membrana *
mucosa, cnyos pliegues estan 6 aplieados los unos contra los otros
4 manera de laminas bronquiales, & dispuestos en radios que parlen
deun centro comun, & paralelos entre & 4 los Jados de ana tira
media. Eu el mayor nimero de peces, las cavidades nasales son fosas
superficiales, que no alvaviesan' el paladlur, presentando el drgano
bastantes modificaciones:

Para que unolor puda hacerse sentiv , es necesprio que se niue-
va lideia la superficie olfaloria el meilio que e traspafla. Los anima-
les uéreos no olfatean sino atrayendo el aive 4 la nariz. En los que
vivenen elagna, la renovacion de'las eapas oloresas de aquella al re-
dedor de Ta cabeza, depende de que por los movimicntos respiratlo-
vios el liquido entra en la boea v sale por las hendiduras de los
bronqunios. En'los eiclostombs no es dable esta renovacion de agua en ‘
ln‘nariz , enando su boea hace oficio de chupador: de aqui el aparalo
particular de su'cavidad' nasal que sirve para atraer nueva agua i
lanaviz y espulsarila antigua.

La naviz de los repliles esta siempre perforada. En los repliles
escamosos y en lasaves, hay prolongaciones en forma de corneles
(ue sirven para mulliplicar las superficies, L.os mamileros tienen las
masas lalerales del-etmdbides, los ¢ornetes v senos de las [osas nasa-
les. La forma v amplitud de les cornetes varia mucho en dichos ani-
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los del hombre con ellos parecen estar redu-
cidos al estado rudimental’ Los érganos de Stenon comunican en mu-
chos mamiferos con la nariz y la boea, y reemplazan al agujero
incisivo. Debe diferenciarse de los conductos de Stenon el organo de
Jacobson , tubo en parie membranoso y en parle cattilaginoso colo-
eado en la nariz entre el vomer y la membrana mucosa, y que co-
munica con el conducto de Stenon. Se desconocen las funciones de
estas parles, !

Los esperimenlos demuestran que las cavidades accesorias do la
nariz no sirven para la olfacion. Se observa el movimiento vibratil
en la membrana mucosa de la nariz y de sus cavidades accesorias,
en los animales.

El mecantsmo de la trasmision, que presenfa fantas complicacio-
s muy simple en el del olfato. Las sus-
as en el aire en estado de: gas, 6 fal yez
4 las superficies de la membrana muco-
sa por el movimiento de inspiracion. El aire que gale de la boca
puede tambicn dar lugar 4 la sensacion de los olores cuando esld
cargado de sustanciag desprendidas por los Grganes respiratorios 0
por los digestivos, como en la ernctacion.

Podemos suprimir voluntariamente el olfato no inspirando por la
nariz, y le exallamos inspirando con mas fuerza 6 haciendo inspira-
ciones corlas y repetidas. El animal que ventea busca en la almds-
fera la capa cargada de una sustancia olorosa, y pari ello ejecuta,
en diversas direcciones, movimientos inspiratorios rapidos. Cuando
ismo modo. La corriente delos

descubre esta capa, la sigue del m
olores puede ser favorecida por el vienfo, que segun se asegura basta
para que los herhivoros sientan los olores desarrollados 4 grandes
distancias.
La nariz posee tambien, independientemente del olfate, el sentido
del tacto por medio de los fileto® nasales de la segunda'y fercer
rama del nervio trigémino , pues siente el frio, el calor, la picazon,
el cosquilleo , la presion ¥ el dolor, Guyos nervios no pueden reem-
plazar al nervio olfatorio , cual lo demuestran las personas que pri-
vadas del olfato, tienen en la nariz una <onsibilidad tactil muy des-

arrollada.

males, y comparados

nes en fos olros sentidos ,
taneias olorosas diseminid
en polvo fino, son llevadas
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CAPITULO. 111,

-
Accion de los nervios olfatorios.

e E—

No tienen todos los: animales la misma aptitud para sentir los olo-
res ; debe depender de las fuerzas que animan las partes céntricas
del aparato olfatorio el que el mundo oloroso de un herbivoro difiera
totalmente del«de nn carnivoro, Los carniceros lienen una nariz muy
fina para las cualidades especificas de las sustancias animales Y para
seguir la pistay pero pareeen insensibles al olor de las plantas y de
las flores.-ELhombre es muy inferior con relacion d l1a finura del ol-
fato, peroel mundo de sus olores es mas homogéneo.

Lo felidez os para elolfato Jo que el dojor para el taclo, el des-
huibramiento 6 falla de armonia de los colores para la vista, v la di-
sonangia para el oido: es lo opuesto al olor suave. Se ignoran las cau-
sas deesta difevencia ; pero es eierlo que la fetidez y la suavidad son
puraments relativas en el reino animal , puesto que muchos anima-
les buscan con ansia lo que nos ofénde & la pariz: apn los mismos
hombres presentan mil variedades con relacion 4 esto, disfrutanda
unos icon los olores que 4 otres repugnan.

Ningun sentido tiene relaciones mas intimas que el olfato y el
gusto con los actosinstinlivos de la economia animal. Los olores esci-
tan poderosamente el apetito venéreo en los animales, poniendo en
aceion los  drganos genitales por la estimulacion que ejercep en los
¢ENlros nerviosos.

-
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SECCION 1V.

SENTIDO DEL GUSTO.

CATPITULO PRIMERO.

Condiclones fisieas de In gustacion. e

Lasﬁndic_iones del sentido del gusto son la presencia del neryio
especifico, la éScitacion de esle nervio por una cosa sipida v la diso~
lucion de esta en los liguidos del 6rgano gustativo: el gusto no se
afecta por una irritacion puramente mecinica; la sapidez depende de
un eambio malerial verificado en el nervio por una materia disuelta,
y la sensacion varia al Tnfinit en razon de lag innumerables diferen-
eias que puede presentar esta maleria. Sin embargo, la escilacion
de:un sabor por un-cambio mecinico de los nervios guslativos no es
imposible, en razon de que Henle ha observado, que una corriénte
de aire fino desarrolla un sabor fresco v salado, andlogo al del ni-
tro, y la titilacion mecinica de la faringe &' del welo pala-
tino eseita la sensacion del hastio 6 disgnsto, qug tanta afinidad
tiene con el gusto y que mo es dable se;mrurlns.%.ns compresio=
nes, pieaduras, estirones y frotes deila lengua proddcen solo sénsa~
eiones lacliles. La eleetricidad di lugar 4 un sabor,

Para que una sustancia obre en el Grgano del gusto debe disolver-
se ( al menos ser susceptible de ello en la humedad de la lengua ; las
insolubles no lo hacen mas que en la sensibilidad tactil de esta. Los
gases suelen ser sipidos, como el dcido sulfuroso. El sentido del
guslo no tiene otro aparato especial de trasmision mas que las mu-
eosidades de la lengua, por lo enal es muy sencillo el estudio de esie
sentido , como lo ha sido el del olfato.
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CAPITULO 11

Organo del gusto.

——— - E—

El gusto reside en las [Auces y sobre todo en la lengua, que en
los animales coopera, con [recuencia, mas 4 la deglucion que como
aparato sensorial. Cuando la lengua carece de tejido muscular y esta
seca gomo en los peces y muchas aves , no por eslo carecen de gus-
to, pies la sensicion reside en toda la posboca y perlenece 4 la
membrana mucosa de esla cavidad. Los animales que degluten su
presa cubierta de plumas 6. de pelos, como las serpienles, pare-
ciéndose d ellas en eslo las aves inseclivoras y granivoras, Sen los
unicos que carecen de gusto , en razon de su modo dgtleglucinn.

En el hombre el contacto del velo del paladar produce la sensa-
cion del disgusto , la cual podria atribuirse 4 una reflexion sobre los
nervios gustativos ; pero los esperimentos de Dumas, Richerand,
Treviranus v otsos han demostrado la sensibilidad guslativa del pa-
ladar y yo dislingo muy bien el sabor del queso. El grande hipogloso
es el nervio molor de la lengoa y el lingual su nervio seasitivo: irri-
tando al primery por el galvanismo 6 por estirones se producen
eonvulsiones en la lengua, mientras que la seccion del segundo
acarrea [uerles dolores. Debe para esto separarse antes el nervio de
la parte central . pues si se irrila el lingual sin esta precaucion , se
contraerian.Ia ﬁngua Yy otras parles por reflexion. Es sospechable
que ol nervio gloso-faringeo participe de la sensibilidad gustativa en
la region posterior de la lengua y en la de las finces. Romberg le
atribuye el disgusto que protege la entrada del sistema digestivo.

CAPITULO II1.

Acclon de 10s nervies gusiativos.

— P EE——

Es absolutamente imposible establecer una teoria de los fenome-
nos del gusto. Bellini adopté la hipotesis antizua de la diversa figura
de Tas moléculas de los euerpos para esplicar los diferentes sabores;
pero no es dable comprobarlo.
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Ademis del gusto disfruta la lengua de un tacto muy fino y exac-
to: siente el calor, el [rio,«el cosquilleo , el dolor, la-presion y fi-
gura de las superficies. Puede existir en ella la facultad Lactil y estar
abolida la del gusto ¢ al contrario; euya particularidad hace proba-
ble el que los conductores de ambas sensaciones no sean los mis-
mos. Se concibe perfectamente que un mismo tronco nervioso pue-
de contener fibras dotadas de propiedades muy diferentes. El sen-
timiento perlenece tambien al grande hipogloso , ademas de su pro-
piedad motriz, :

Como muchas sustancias son olorosas al mismo tiempo de ser
sipidas, la sensacion tolal que producen es por lo comun mas 6 me-
nos mixta: en tal caso basta taparse. la pariz para conocer la parte
que pertenece al olfato. Ciertos vinos delicados pierden mucho de su
finura cuando al beberlos se tapa uno la nariz.

Segun los esperimentos de Horn, no producen todas las sustancias
el mismo sabor en las diversas papilas de la lengua, eual lo demues~
tra simplemente la diferencia que con tanla frecuencia se nola entre
el sabor primilive y el secundario , regusto ¢ gustillo.

Las sensaciones conseculivas son muy palpables en el érgano del
zusto. La catadura de una sustancia cambia el sabor de otra: el sa-
bor de cosas dulces altera el gusto del vino, que realza el del queso.
La repiticion frecuente de un mismo sabor le embota cada vez mas.
Un hombre 4 quien se le venden los ojos distingue al principio el
vino blanco y el tinta , pero no tarda en perder esla enalidad aungue
los pruebe muchas veces.

Cuando las suslancias sdpidas no hacen mas que ponerse en con-
tacto ¢on el Grzano, sin dirigirlas de un lado 4 etro por su superficie,
suele suceder el que no dan mes que un sabor muy confuso y aun
no le producen del todo ; siendo por el contrario mas perfecto si se
mneve la sustancia entre la lengua y el paladar, que se la frota y
aplica muchas veces. '

Los sahores organico locales: 6 subjetivos estan poco conocidos.
Ademas de la sensacion del disgusto por una irritacion mecanica de
la bage de la lengua y del velo del paladar, debe eolocarse aqui ln
sensacion guslativa que resulta por la corriente fina. del aire, v la
del sabor acido y alealino ¢uando se arma la lengua con dos metales
Leterogéneos y que se ponen en contaclo el uno con el otro.

Los cambios de la sangre parece obiran sobre el gusto, pues Ma-
gendie ha observad o que los perrds en cuyas venas inyectaba leche,
se lamian los labios.
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SECCION V.

SENTIDQ DEL TACTO.

e S —

Este sentido tiene muclia mas estension ie [0s démas. Todas las
partes susceptibles: de sentir la presencia de estimulos , desde el sim-
ple sentimienta hasta las madificaciones del dolor y del placer, puec-
den esperimentar las sensaciones de calor y de frio, que son las que
perteneeen i este sentido. Sus causas Son log cambios de temperatu-
ra, ¥ las impresiones mecinicas , quimicas y eléetricas. Estas sensa-
ciones sgestienden A todo el sistensa animal Y orginico, aungue su
perfeccion varia'al infinito 'en las diversas partes. En los olros senti-
dos hay tambien;, cotno hemos visto, sensaciones tacliles. Los nervios
de estas son las raivces posteriores, ganglionicas en su origen, de los
espinales: los filetes sensitivos' que las constituyen, pasan & casi
tados los nerviasidel sistema aninal , Y alzanas al del orgdnico ; faci-
litan sensaciones tactiles fuertes en ol primero, v vagas 6 sordas en
el segnude. La sensibilidad general | Hamada cenwsthessis, nada pre-
senta de particular, & mo ser el taclo en las parfes interiores, cuyo
modo es saseeptible de infinidad de modificaciones ; en salud desdo
el sentimiento de bienestar hasta el placer y el cosquilleo, y en en-
fermedad desde la laxitad hasta el dolor.

Estension vy oryanos del lacto.

El tacto propiamente tal no difiere en cuanto & su esencia del tocar
O del tactormirado de un modo general : la diferencia nicamente pro-
cede de las relaciones del 6rgano , ya con el mundo esierior, yi ' con
el restodel organismo. Toda parte con sensibilidud tactil colocada al
esterion disfruta del verdadero ticto, porque puede recibir la sénsa-
cion de los cuerpos esleriores i tanto mayor grado, enanto mas per=
feccionada es su facultad: de- distinguiry disfrata’ de mas mavilidad,
tales como toda la piel y-con especialidad las maitos, lengua y labios,
sobre todo en los gatos y las focas en quiene$ estos apéndices estan
provistos de pelos largos con un germen al que comunican mucha
sensibilidad numerosos nervios; la nariz en los animales que lienen
tromipa , los tenticulos de los moluseos, 1os antenas y palpos de los
insectos , los apéndices digitiformes de las nadaderas pectorales de
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Ios triglos, cuyos nervios nacen de una serie ‘de 16balos & abulta-
mientos parficulares de la medula espinal.

En la piel "el drgano del laclo.es el cuerpo papilar, conjunto de
pequenas desigualdades visibles con eristal de aumento, que el tejido
de Malpighio envuelve & manera de vaina y en las que se distribuyen
los nervios.

I'n la porcion espinal del cerebro y en la medula espinal no hay
otras sensaciones mas que las del género de las tactiles, las cuales
se esperimentan con el caricter de dolores 6 de hormigueos , ya en
el mismo paraje de su sitio objetive, 8 saber, el medio del dorso, ya
en las partes esternas donde se distribuyen los nervios espinales.
Los hormigueos y los dolores se desarrollan alzunas voces sin e
se manifieste sensacion local en el dorso. Nog es desconocida la cau-
sa.de esta particularidad nolable. .

Los tejidos eornen y dentario son insensibles, escepto Sus gérme-
nes en los que se distribuyen nervios y vasos. La dentera ocasionada
por los deidos debe considerarse como una afeccion del foliculo den—
tario. Los lendones, los cartilagos y los huesos no son sensibles en
el estado sano; lo mismo le sucede al periostes. La duramadre parece
se esceplua, pues recibe nervios. En las enfermedades pueden los
huesos ponerse muy doloridos, asi como los drganos del sistema
quilopoyético, en quienes se disl.r.ﬂﬁuyla el gran simpatieo , ¥ (que en
cl hombre sano solo tienen una sensibilidad deébil.

La sensibilidad es mucho menor en los masenlos ue en la piel,
como se comprueba pinchando con un alfiler los tegumentos y las
masas earnosas ; 'y la piel es mas 0 menos sensible segun el nimero
de fibras nerviosas que se distribuyen en sus diferentes regiones. Es
muy grande la sensibilidad ¢n las membranas mucosas (que forman
parte del sistema respiratorio, de los Grazunes sensoriales, partes
genitales, y que dependenide los norvios del sistema animal 1 es nias
débil en las del tubo intestinal , en las (ue sin® embargo puede des-
arrollarse al mas alto grado en consecuandia de enfermedad.

Mados 6 energias del tacto.

El modo de las sensaciones lactiles es tan partieular como el de
los otros drganos sensoriales: este sentido atuncia la présencia de
una irritacion , desde la afeccion mas lijera hasla la mas intens,
como una cosa dificil de deseribir ¢que se llama sentimiento’, Vv cu-
vas modificaciones suelen no depender mas que de la estension e
fas partes afectadas ; los latides & punzadas, por ejemplo, anunciun
una afeccion violenta de parles poco estensas; el dolor gravativo una
afeccion menor, pero mas estensa y profunda. Esta tiltima eircuis-
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tancia dislingue el sentimiento de la presion de el de simple con-
taclo.

L sensacion de cheque 6 golpe nace de un cambio brasco del es-
tado de los nervios por causa esterna ¢ inlerna , por el influjo meca~
nico de un golpe 6 por romperse el equilibrio elécirico. Una corriente
de principio nervioso que se escapa repenlinamente del cerebro , en
el susto, puede senlirse eomo choque 6 golpe, cuyo modo de sen-
sacion n9 depende de la accion meeanica de un cuerpo.

La sensacion del dolor parece proceder de la violeneia de la es-
citacion del tacto. La del frie y ealor por cambios del estado de Ia
materia que ol calorico fisico determina en las parles animales , aun-
gue tambien se presenta en eircunslaneias en que no es apreciable
por medio del termometro ninguna modificacion de la temperatura
por una discordancia en los nervios, y las sensaciones repentinas.de
frio glacial y ardor quemanle parece se asemejan mucho bajo este
modo de considerarlas.

Cnando se comparan por medio del taeto las temperaturas de me-
dios diferentes, debe alenderse & la capacidad de los cuerpos para el
calérico. Una misma lemperatura obra con mucha mas fuerza sobre
nuesira piel y nos porece mucho mas caliente cuando Liene por ve-
hiculo el agua en vez del aire: el agna [rianos parece mas fria tam-
bien que el aire # Ia misma temperatura , porque roba con mas ra-
pidez el caldérico & nuesiro cuerpo.

Tacto é idea.

Una sensacion tactil llega siempre i la conciencia cuando el sen-
sorio comun fija la atencion. Hace lambien mas clarvas las sensacio-
nes que proporeiona ¢l tacto la intencion, pues un dolor es tanto
mas molesto cuanto‘mas se fija en ¢l la atencion, v una sénsacion
insignificante por si misma puede adquirir una duracion incémoda,
como sucede en los comezones que sobrevienen en un punto muy li-
mitado de la piel.

La eslension de una sensacion taclil en una superficie grande
produce en nosotros, en igualdad de cireunstancias, el efecto de
una impresion mas intensa que el que resultaria de la misma sensa-
cion limitada a wna parte mas pequena: inlroduciendo la mano en
agua caliente parece que lo esti mas que cuando no se mele mas
que ¢l dedo.

Como cada sensacion va acompaiinda de una idea, y deja otra en
pos de si, que puede ser veproducida, la idea de una sensacion es
comparable & una sensacion real y efectiva. Asi um cuerpo nos pa-
rece mas pesado 0 mas lijero que olro que hemos levantado primero,
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y cuyaidea subsiste aun en nosolros en el momento que senlimos
¢l segundo.

Tactoaf movimiento.

Los miisculos disfrutan tambien de cierto grade de sensibilidad
taclil , que puede aumentarse mucho por la afeccion morbica de sus
nervios , euya sensacion no esti siempre en razon direcla de la con-
fraccion de los musenlos, pudiendo deducirse de estp con alguna
verosimilitud , que no son las mismas fibras nerviosas las que presi-
den al movimienio y al senlimiento de estos drganos ; asi es que la
sensacion de calambre en los musculos de la pantorrilla puede ser
muy fuerte y el movimiento sumamente débil.

La sensacion de conlraccion en los musculos nos permile com-
parar'su fuerza cuando resislimos &4 una presion 6 levantamos algun
peso, siendo mas palpable la de esle que la de aquella. Tenemos
una idea bien exacta del tanto de fuerza neryiosa que parte del ce-
rebro y que es necesaria para producir eierto grado de movimiento.

Para levanlar un vaso lleno de agua enya capacidad conocemos, em-
pleamos un esfuerzo caleulado de anlemano por una idea simple;
pero si el contenide es mercurio, se nos escurre el vaso y bajamos
inmediatamente la mano que intentaba levantarle , porque hemos
cometido un error en el tanto de fuerza ¢ de la accion nerviosa. El
conveneimiento de no tener suflciente fuerza para soslener por mas
tiempo un peso, debe dislinguirse del verdadero sentimiento de la-
xitad en los misenlos. e

El palpar no es mas ¢ue un lacto voluntario eon movimiento, en
tre los cuales hay la misma diferencia que entre olfatear v entir un
olor. No reside esclusivamente en ninguna region del euerpo; solo
la mano es mas propia, es mas adecunda que olra alzuna, por su es-
tructura y movimientos que la facilitan medir el espacio por una es-
pecie de rotacion , porque el pulgar puede oponerse # los otros de=-
ilos y porque esles gozan de una movilllad relativa. La aptitud para
palpar depende ademis de la finura del tacto y del aislamiento de Ia
sensacion en las moléculas del drgano scnsible.

Cuando nog formamos por el lacto la idea de Ia figura y estension
de una superticie , mualtiplicamos Ia estension de la mano 6 del dedo
puesto en contacto con esta superficie, lantas veces cnanlas se en-
euentra contenida en el espacio que el miembro movible recorre
palpando. Para adquirvir la idea de la estension en el espacio repe-
timos el mismo acto segun las diferentes dimensiones del cuerpo.

-, N =
Sensaciones eonsecutivas 4 contrastes del tacto.

£l

Las sensaciones consecutivas del tacto son muy vivas y persisten
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por largo tiempo , pues mientras dura el eslado en que el estimulo
ha puesto al 6rgano, las sensaciones de esle contintan, aunque
haga tiempo que el estimulo se ha separado , cual lo comprueban las
sensaciones dolorosas y placenleras.

Cuando hemos subsistido por mucho tiempo en una temperafura
elevada , el bajar lo mas minimo el termomelro nos hace esperimen-
tar frio , en el sitio que en otra eiveunslaneia nos paveceria caliente:
nua diferencia repentina de algonnos grados produce la sensacion de
nn frio glacial; asi el hombre esta muy propense a enfriarse en to-
dos los elimas, hasla en los mas ealidos. El frio y el calor son pura-
maonte relativos : el ealor es [rio para la sensacion, segun el estado
en (que se encuenlra el 6rgano. La disminucion de un dolor que ha
durado mueho tiempo nos parece un benelicio, aun cuando la irrita~
cion conlinie & un grado que nos pareceria insoportable el esla-
0 Sano,

Sensaciones tactiles erganico-locales.

Los senlimientos de placer, de dolor, frio, calor, lijereza, pe-
sadez,, fatiga, etc. pueden ser determinados por causas interiores.
Las neuralgias, el escalofrin, hormigueo, el estado de los 6rganos
genitales. que sobreviene espontaneamente duranle el suefo , son
ejemplos bien palpables y sorprendentes. Corresponden tambien
aqui las sensaciones lactiles eseitadas por la imaginacion , ‘pues del
mismo modo que laidea de una eosa repugoante produce con fre-
cuencia el disgusto, tambien la idea del dolor suele provocarle en
una parte predispuesta, La idea sola del cosqnilleo basta para pro-
ducir eska sensacion en las personas propensas 4 ella, euando ven
que alguno inlenta hacerles cosquillas.

Las; sensaciones lactiles orginico-locales 6 subjetivas son mas
frecuentes en los individuos cuyo sislema nervioso es muy irritable,
en los histéricos é hipocondriaces, a quienes & veces se les atribuye
quejarse de males impginarios. El dolor no existe en su imaginacion,
pues esle nunga es una cosa imaginaria ; dehido & causa interna es
tan verdadero como cuando procede de una esterna. Una imagina-
cion exaltada puede aumentar un dplor existente , v si la persona
esli predispuesta @ un dolor, hacer volver el que ya ha padecido.

Las simpatias del lacto con los demds sentidos se verifican por
reflexion , las cuales quodan analizadas al teatar de los efectos de
esta , y la relacion de las sensaciones lacliles con las secreciones al
hacerlo de la fisica de los nervies.

o e
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LIBRO SESTO.
DE LAS FACULTADES INTELECTUALES.
.
SECCION PRIMERA.

DE LA NATURALEZA DEL ALMA EN GENERAL:

—— G —

CAPITULO PRIMERO.  *

Relaclones del alma con la ovganlzacion ¥ la materia.

Conacimientos preliminares. <

El organismg se parece 4 una méquina respecto a la- coordinacion
sistemilica que existe para llegar 4 un ohjeto determinado, siendo
¢l mismo quien produce el mecanismo de sus Grganos en el germen
¥ quien le propaga. La accion de los cuerpos organizados no solo de-
pende de la armonia, sino que esla es un efecto de los mismos cuer~
pos organizadoes,,y cada parte liene su eausa, no en ella misma,
sing en la eausa del lodo, pues todos los organismos tienen por base
un modelo, una idea, segun la cual estan construidos sus &gauos de
un.mode adecuado. -

La actividad por la que el principio vilal realiza una idea en los
organismos solo la conocemos: cuando Se verilica en estos. Si las for-
nmas organicas delerminadas se produjeran espontanea é indepen-
dientemente de todo organismo ya existenle , lendriamos aqui un
ojemplo de una fuerza vital ohrando en conformidad+de idens deler-
minadas fuera del organismo ; pero siempre que se somete la gepe-
racion espontanea a4 una investizacion rigurosa, se encuenlra que
oarece de pruebas y que no es dable demostrarla.

No es probable el que el prineipio vilal que produce todas las
partes de un organismo, conforme con una idea o un lipo , esté él mis-
mo compueste de partes, pudiendo decirse otra lanto del alma sen-
sitiva de los animales. Una cosa-en cuya esencia entra el estar com—
Puesta de partes , cambia de naturaleza en eunanto se la divide ; pero
el principio organizador de un vegetal 6 de un animal puede divi-
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dirse’ con nqucl!o:’-"sin (ue-pierda nada de su esencia como poder
Wreanizador , porgue los segmentos de un polipo son ya nuevos se-
res que gozat e una drganizacion armonica y capaces de produeir
<ores semejantes, Bl prineipio vitel y ¢l alma de un animal son in-
herentes 4 su, mialeria, como en wdos los seres organizados, pero
sin estar compuestos de parles, y son susceplibles de division come
esta maleria sin quesu fuerza esperimente cambio alguno.

El principio vital no reside en ningun organo en particular; ’-
(e preexiste @ todos los Organos en el germen; yaun obra en los
monstruos anencéfalos v neéfulos, & pesar de carecer de cerebro y
e la disminucion de sus medios deaceion ; porque las parles sepa-
radas del cuerpo de los animales y de los vegetales conlintian vivien-
do y se {rasforman en organismos complelos ; y porque el germen
(ue se desprende contiene en los animales superiores y én el howm-
Lre el prineipio organizador cuya aceion se ejerce de un modo ar-
monico . no diferencidndose este germen desprendido del eaerpo
madre de la yema separada de una planta, sino en que esla esta
completamente organizada y aduel no tiene mas (ue el poder de
adeuirvir una organizacion completa ; pero la misma fuerza obra en
“ambos. Sin embargo , el alma como eseiladora de los fendmenos de
l4 conciencia , no obra mas queen el cerebro, y svlo exisle virtual-
mente en el simple germen, ”

a -

Sistemas cosmolugicos.
L

1.7 Hipdtesis segun la cwal la vryanizacion y lavida intelectual de=
penden de ideas activas , d degesencias espivituales implantadas en el
organismo. Bl universo ealero os la espresion de las ideas de inteli-
senein suprema; pero en los seres organizados no hay aclivas mas
que 'lag’ideas divinas, que reproducen siempre sus semejantes, y
que desarrollan en la materia el mecanismo neeesario para la mani-
festacion de los efectos de los mismos euerpos organizados. La idea
motriz 6 acliva de un euerpo organizado ‘es pues una emanacion de
la Divinidad', que vive en él y en sus productos desde el momento
de la creacion. Esta idea es la tiniea eosda permanente en ¢l , por-
que la materia le abandona conlinuamente , v sin'cesar se'encuentra
nueva materia sometida al influjo de esta fuerza motriz. Sin ella la
materia carece de vida' v alina, aun virtualmente 6 en estado laten-
te. Todos 16s fendmenos vilales & ‘intelectuales' que se desarrollan en
Ia matbria, orzanizada unicamente , dependen de la iden que doni~
na log organismos. El alina es pues en si misma esteaiia 4 la materia
atimada’ de fuerzas puramente fisicas, solo esta encadenada y sus
vinculos pueden romperse con la muerte.
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Bin Hipdﬁ panteistica de un alma del mundo y de sus relacio-
nes con la materia. Una doctrina diametralmente opuesta & la ante—
rior sostiene que el principio de la vida es inherente @ la materia, y
que lejos de estar sobreafiadido’ 4 esta maleria, no es mas que una
simple propiedad , de la que , a la verdad, no goza sino bajo condi-
ciones determinadas de composicion , de estruclura y de forma.
Cuando la materia entra en los cuerpos organizados , encuentra re=
unidas las condiciones necesarias para que el principio de vida que
encierra en estado lalenle se manilieste bajo la forma determinada
de tal 6 cual cnerpo arganizado, de cuvo modo se concibe el que
la fuerza organica pueda multiplicarse por acrecentamiento y sea
susceptible de division, Un ser vivo que muere no piertde mas que
las condiciones sin las que la vida. no podria manifestarse bajo una
forma dada, y la maleria asi animada , lan apla para vivir como an-,
tes , entra en ¢l seno de la naturaleza.

Segun esla teoria los organismos son los efectos de la primera de
todas las causas; en los cuerpos animados es en los que los fendme-
nos de la vida y de la inteligencia se manifiestan bajo una forma de-
{erminada, en virtud de cierla estruclura y composicion quimica.
Esta estructura no es un resultado de la casualidad , porque tambien
emana dgl espiritu ereador de Dios, y la conexion ideal de todos los
seres organizados,; distribuidos en clases, [amilias, géneros y espe-
cies basta ya para escluir toda idea de intervencion de pura casuali-
dad. Desde que la materia & que se da el epitelo de muerta enira en la
esfera de accion de un organismo actualmente exislente, que la co-
Imunica una estructura semejante 4 la suya y la someate a su princi-
pio de vida, la aptitud para vivir que la'era inherente, pero en es-
tado latente, se manifiesta bajo una forma determinada, y esta forma
st obligada 4 amoldarse 4 la de la organizacion 4 que se une. De
este modo la asimilacion de la materia por un ser organizado acre-
centa la fuerza orgénica, y el acrecentamienio de esta fuerza hace

posible la division.

CAPITULO II.

pe In vida intelectunl ¢n un sentido mas Iimitado,

— e BE—— "

Diferencia entre la vida y el espiritu.

. La vida en los cuerpos organizados produce efectos de los que no
. esinformada la conciencia , los cuales consisten en que no solo des-
"
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arrolla y sostiene el modo de organizacion que le es propio , sinoque
reproduce susemejante. Son los mismos en los vegelal#Sique en los
animales, y solo euando las ¢élulas prinditivas, con el niclee im-
plantado en sus paredes, se lrasforman en tejidos permanentes , es
euando la estructura de unos y olros es diferente.

Cuando se compnran los fenémenos inlelectnales que no pertene-
cen mas que & los animales y al hombre, con los: fendmenos de la
organizaeion comunes # los vegelales y 4 los animales, se encuenira

entre ellos algunas semejanzas y diferencias. Se parecen en (ue pue-
den realizar lo que exige la armonia y pide la razon ; pero este efec-
to se verifica sin coneiencia en los fendmenos organicos , y con ella
y sentimiernto en los del alma. He aqui por qué en los fendmenos ve-
gelativos de la vilalidad se sigue la armonia sin eleceion : la idea de
Jtal 6 eual planta es el tema que la vilalidad signe incesantemente.

En la esfera del alma, al conlrario, la accion es mucho mas libre,
aungue sujela 4 ciertos limiles, Los objelos variados del mundo esle-
rior dan lugar & la percepeion dé imagenes (ue son en seguida re-
producidas y combinadas de diversos modos. El hombre reconoce
tambien lo que hay'de general entre muchas imagenes que ha reci-
bido, v la imdgen que queda (e estas cualidades generales es lo que
se llama unn idea. Las ideas ignalmente se eomibinan, ya enlre si, ya
entre las imagenes, y ol resnllado mas general de esto es el pensa-
miento. La ereacion no sigue agui ningun modelo, sole obedeee & la
necesidad de combinar y de formar ideas , es decir imigenes con
muchas imagenes ; pero los materiales de eslas pueden ser propor-
eionados: por cuanto es capaz on la naturaleza de obrar en los senti-
dos. La erganizacion y la vida reproducen siempre lo que se les pa-
rece : lienen una forma determinada, y las propiedades que 4 ellas se
refipren las crean # espensas de: la maleria sometida & sa fuersa,
pero no lienen eonoeimiento de los ohjelos esleriores.

El principio intelectual y el prineipio vilal pueden ser divididos
eomo la maleria y ninguno de los dos estd compuesio de partes: am-
bos pueden ser latentes, y para desplegar su aclividad exigen que
sobrevenga un cambio en In maferia. Estan siempre unidos en los
aninfales , de modo gue antes de que la I'tl'%l'_‘z.;l intelectnal se haga
aparente, es necesario que Ia Mmerza vital realice la organizacion del
cerebro, sin la que el alma no puede obray.

Hay cierta elase de fendmenos en lgs que la fuerza vital creado-
ra de un organismo animal influye hasta en las operaciones de la yi-
«a intelectual , produce sevies de ideas, especies de sueio y escila

las nceiones llamadas instinlos. La abeja se ve obligada i realizar co-
lulas deeera segun un tipo que fota en ella como un suefio : un ani-
mal debe eonstruir habitaciones, " tramar tejidos en un todo ignales
4 los de sus predecesores , canlar como ellos, emigrar y profeger
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su progenitura bajo la inspivacion de pasiones que no se desarrollan
mas que por el influjo del trabajo de la generacion. El autor de estas
ideas 4 que el alma obedece, y que no ha concebido , es la fuerza
organizadora, la causa ptimera del organismo, el poder que crea
arménicamente todos los Grganos, quien ensefia y dirige todos los ac-
tos. En todos estos fenomenos obra una fuerza (ue tiene los alributos
del principio vital, sin gozar de las propiedades del almaj; pero que
no realiza por siel lema, solo se le da al alma para que se realice

fuera del cuerpo.
Aceion del cerebro en la vida intelectual,

La energia 6 modo especial de la vida intelectual, tomadg en un
sentido limilado , es la conciencia, acto cuyo nombre lleva en sl
mismo la esplicacion y que no es dahle deseribir. Asi como la pro-
piedad del nervio unido con el sensorio es sentir, la del cerebro es
ar la conciencia de las cosas. La concapeion de las ideas, el
< emociones & pasiones, son modos diversos de la
ferenfes actos del cerebro son modos de accionide
a 4 la conciencia de las sen-

procur
pensamiento y la
conciencia. Los di
una sola y misma fuerza. El alma no Ile
saciones sind por medio de logmervios y de su accion sobre el cere-
bro: pero la facultad de conservar y reproducir las imagenes 6 las
ideas de los objetos que han impresionado log sehtidos no permite ad-
ideas estén fijas en tales 6 cuales parles del ce-
as ncumuladas en el alma se unen entre si de
dnicos del ce=

mitir que la serie de
rebro, porque las ide
maneras muy variadas. Es cierlo que los cambios org
rebro suelen hacer desaparccer cierlos nombres, como los adjeti-
vos , sustantivos , ete. ; pero esta pérdida parcial no podra esplicar-
se, bajo el punto de yista miaterial, sino admitiendo que las impre-
siones se fijan de un modo sucesivo en Jag porcioties estratificadas
del cerebro. Admitir lo contrario seria perderse en el campo de las

hipdtesis.
Ideas primitivas nociones generales.

‘Los filésofos se han encontrado dividides en dos sectas: unos de-
fendian que nada existe en el entendimiento que no proceda de los
sentidos; y otros sostenian la existencin deideas @ priori'y en algun
modo innatas, de ideas generales, llamadas ealegorias por Aristole-
les. Bs indudable gue hay ideas ipnatas, lo cual es un hecho esta-
blecitlo, Todas las ideas de los animales 4 quienes el instinto sivve de
oiliatis, fgtan delante del espiritu como sue-

guia son inaatas & inm
onseguir un'fig. Bl potre que acaba

nos v les acompatia el deseode ¢
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de nacer tiene estas ideas innatas qie le impelen 4 seguir & su ma-
dre y & buscar las telas. No sucede algo semejante en el hombre
con relacion & sus ideas generales?

El hibito derasociar dos cosas en iden exige la necesidad de que
enando una de las cosas se ofrece al espivitu, Ja otra se presenta
tambien; 6 gue cuando se repile un suceso que  olras veces nos ha
producido una sensacion agradable 6 incomoda, consideramos como
cierlo la vuelta de esta sensacipn: asi es que el perro junta necesa-
riamente la iden de los golpes con la del palo; pero le es imposible
llegar & representarse este enlace, ni olros aniozos , bajo la forma
dg luidea abstracta de una relacion de causa & efecto, Los animales
no forman ideas generales. No debe busecarse la causa en la clanidad
y oseuridad de las impresiones, porque en esto no hay diferencia
entre los animales y el hombre. Este no llegaria jamdis 4 la idea abs-
tracta de la calidad, ni por la esperiencia que adquiere por medio
de los sentidos, ni por el influjo del habito, si su entendimiento no
tuviera eierto poder de abstraceion, es decir la facultad de hacer
una cosa puramente intelectual con lo que hay de comun en gran ni-
mere de encadenamientos sucesivos de dos cosas, de las cuales una
Hama a la otra. "

La facultad de formar las idens genepales noes un poder especial
que el alma ejeree sobre las simples pgreepeiones, es la reaccion mu-
tua de las percepeiones afines. La inteligencia humana tiene tal grado
de desarrello, que pueden exisliv juntas v obrar nnas con olras, Si
coexisten muchas que tenzan afinidad entre si, pero en las cuales tal
punto sea diferente v lal olro similar, las diferencias se oscurecen
en la masa de las percepeiones, y no queda mas que lo que tienen
de similar o de comun. De agui nacen las ideas generalest ;

Las ideas mas generales que de este modo se forman son las de
cambio , esencia, infinito, finito , figura, tamafio, cualidad, espacio,
tiempo , movimiento, fuerza, materia, objelo, sugetn, yo, calidad,
existencia v la nada.

" Nunca podemos llegar al conocimiento absoluto de la esencia de
las cosas,

Alma del hombre y alma de los animales.

.

Los fendmenos intelecluales se parecen en muchos puntos y di-
fieren en otros en el animal y en el hombre. Ambos se forman las
* ideas con las imprestones que hieren sns sentidos, las conservan y
repraducen: en los dos hay asociacion 6 atraccion de las ideas si-
guiendo eiertas reglas ; pero el hombre solo consigue formag de mu-
chos fendnienos aislados una cosa puramente intelectual , que no se
parece i ninguno de estos fendmenos, y encierra lo que tienen de
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comun entre si: el hombre solo tiene ol poderde orear las ideas ge-
nerales, Bl alma de los animales nollega mas que A coneebir ideas
simples’con relaeion & las impresiones producidas en sus sentidos,

si y manifestar deseos por su causa.

asociar estas ideas entre
La asoeiacion de ideas producidas por impresiones bechas en Ihs

.epntidos se verificn en los animales y en los hommbres segun la ley
In simultaueidad y de la sucesion; pero el hom-
os abstractas a ideas simples,; pasandysi
obra idea general & ln que

de la semejanza, de
bre asoeia’ tambien nocion
de lo general & lo particular, para volvera
jzualmentesse refiere.

Los animales Tlegnn & un

ir con [acilidad dos wosas una con ofra;
pera sen lo que quiera lo que haya podido deairse de su inte igencin,
sonabsolutamiente ineapaces de formar upg idea zeneral, presein-
diendo aqui de todos los fenhmenes del instinto. Un perro- contrag
poeo & poce el habitode ver que s¢ pueden llevar sobre laveaheza
sombreros y gorras de diferentes formas 3 pel‘cfj:nm:'m tendri la idea
del togador, : : :
Los fenomenos intelectuales complexos de los animales pueden
\los , esto es: adaptarse muy bien i los ob-
linyn nada gue se parezea anociones gene-
ales , nada mas que asociacithes de impresiones reeibidas por los
sentidos. El gato que en#uentra cerrada la ‘puerta de la habitacion
ge echa cerca de ella hasta que se la abren y da maallidos quejum-
brosos A que el instinto le impulsas le han abierto la puerta muchas
veces en iguales circunslancias, v asouin. en su espicitic la serie
de actos ya producidos hasta que vealmenle se tfeclun el exizido
por la asociacion (e estas ideas. Un lombre ensenuba & un mono
agarrado 4 un palo large , y por medio de una cuerda tivaba del ani-
mal cuamdo qgeria que bajase 1 pero si el mono o queria shedecer,
agareaba la cuerda en cupnlo yeia (ue swamo iba & hacer usp e
ella, Esto era’el resultado de wepeliciones anteriores de ideas, gomo
euando un animal huye al levantar el palo con qne hi sido castigs-
da, 6 como ¢aando ug perro se maniliesta confusy si se le sorpren-
de haciends ana wosa por ia que se le lia gastigado en olras oci-

sioness
Las asaciaciones que ejecuta ol hombre no consisten solop en com-—
binaciones de fleas simples nue se parecen por sd semejinga , si-
multansidad 6 sucesion; 4 estas ideas simples se juntan siempre no-
ciones generales, cuyas fransacignes se verifiean sin pereibivlo o de
asion ordinaria ; pero cuapde pensamos,
haciendo

ser perfectamente adeeu:
jetos deseados, sin que

un modo osearo en laasori
cotparamos con conociniento 10 general con lo partienlar,
servir los dos para su mutua elteidacion g esplicacion.

\siones existen, con igual intensidid., en el

Los deseos v las e
stis no sevefioren i

hombire ylos animales; pero las pasiohes dire
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ideas generales, no tienen por objeto mas que lo que obra en los
sentidos. La adhesion 6 apego y fidelidad de ellos dependen de la aso-
ciacion entre las impresiones de placer y la imégen de una persona
determinada. Los hombres y los animales buscan lo que les es
agradable, y huyen de lo que les incomoda ; pero el ‘hombre solo
es alectado placentera 6 incémodamente por las ideas generales y las
pasiones. .

Puede dedurirse de 1o espuesto que el alma del hombre v la de
los anfmales difieren, no solo por la oscuridad y claridad de las con-
cepeiones, sino ‘por la simplicidad v complicidad de eslas mismas
concepeiones y por la accion (ue reciprocamente ejercen las nnas
sobre las otras, Elevarse 4 nocionss generalés és un acto complicado,
y he aqui porqué durante, el suefio y bajo el influjo de la ficbre cuan-
do 1a'afeccion del carebro rebaja la facultad de concebir 4 su menor
grado , se puede muy bien asociar ideas 4 la manera’ de los anima-
les, pero no es dable pensar.

SECCION 1L

‘ -
FENOMENOS INTELEQTWALES.

La accion del alma consiste en concebir las ideas v dar impulsio-
nes, sin producir ofra cosa; pero estos fendmenos difieren va en &i
mismos , porque son simples § complexos, ya en razgn de'su modo
de union, de su influjo entre sf y conexion con las acciones del
cuerpo. La concepeion, las relaciones de las ideas v sus efectos unos
con olros se denominan entendimiento: 1limanse pasiones las impul-
siones y sus relaciones tanto entre si como con las ideas.

CAPITULO PRIMERO.

De In concepelon.

— E——

No lenemos mas ideas que de las impresionesiechas on nuestros




CONCEPCTON. : 329
sentidos, de los estades de nuestro cuerpo, delas nociones genera-
les que de esto deducimos y de las relaciones que tienen entre si las
ideas simples y las ideas generales. Eslas tienen lal cardcter segun
que reconocen por origen los érzanos de los sentidos 6 el entendi-
miento; pero hay ideas compuestds de unas y otras.

Ideas simples. Se sabe que despues de todas las impresiones he=
chas en nuestros senlidos queda una sensacion conseculiva que sue-
le durar mas tiempo que la causa que la ha determinado. Hay nna
diferencia absoluta entre eoneebir una idea y sentir una cualidad que
obra en los sentidos: sentir exige la energia de un 6rgano sensorial,
que no es necesario para formarse ideas, pues podemosal ver nna
mancha amarilla formarnos la idea de otra azul.La relacion de la
concepeion con la sensacion s 1a de un’signo ¢on una cosa, pero un
signo que solo pertenece & una cosa determinada, y cuya especie
depende por lo lanlo de una SensACion. :

Asi lo comprueba la-posibilidad de concebir ideas que en ningun
caso podrian ser ideas debilitadas, porque no encierran mas que lo
que hay de general en muchas sensaciones, oMo Ia idea de color 0
de sensacion, pues en nuestros juicios , en nuestros pensamientos
sabemos distinguir Ja idea del color en general de la idea de un ¢olor
determinado , sin cuya distineion no habria medio de comparar las
ideas generales con su contenido.

cuando un objeto obra por segunda vez en nuestros sentidos, le
reconocemos por medio de la idea que nos dejd, dedueiéndose no
que haya s‘imilitml G analogia entre la idea y la sensacion de este ob-
jeto, sine que cadasensacion escita una idea determinada, y 1a sen-
sacion reproduce siempre la misma idea. Sino es la sensacion lo que
conservamos, sing ln idea, esta apareceri del mismo modo que la
primera vez cuando se Frenneve la sensacion, y la semejanza com=
pleta que habra entre ella y Ia producida por la primer sensacion
nos oblizavd & admitiv identidad entre las dos ideas. Asies como los
carnctéres de la eseritura nos reécuerilan las ideas sin que tengan se-
“mejanza real con el contenido de estas mismas ideas.

Ideas generales. Se llaman ideas generales 0 abstraclas las que re-
presdfitan lo que hay de general en muchas ideas simples, 6 que
abrazan muchas de estas. Las mas simples se parecen tanlo a las in-
dividualidades que no se les puede espresar sino por las mismasisen-
saciones, como lo azul, lp rojo, ideas abstractas deducidas de gran
nimero de rojos v de azules, comg tambien de laidea de color, que
no puede definigse sing lo que hay de comun en muchas sensjeiones
diversas. Las ideas generales se ligan tambien con los signos que sir-
ven para recordarlas. .

Concepeion . asiciacion de ideds. Toda idea que se profduce en el
alma tio conserya <u fuerza mas que por carto liempo s no tarda en
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ser reemplazada por olras que la esceden en intensidad y (ue llegan
d sulrir la misma suerte. Guando una idea se hia borrado de este mo-
do, ya no lenemos conciencia de ella » ¥ en general solo la podemos
tener de una idea sola & la vez ; 6 cuando mas de muchas ideas que
estan relacionadas unas con otras. Tas ideas ([ue una vez se presen-
tan al aling no se pierden, pues hay circunslancias en que reaparecen
“con su [uerza primiliva y se representan en la imaginacion.

- El estado activo de una idea de (que tenemos concieéncia consiste
en que pasa de un minimum 4 un maximum de intensidad ¢ de cla-
ridad y deserece en segnida. Interin se efectua este fendmeno, la
idea real obra por afinidad electiva sobre la masa de inteligencia la~
lente, rompe en algun modo el equilibrio v obliga a las.ideas afines
d.enlrar en juezo con ella ¢ les comunica ol movimiento. La idea do-
minanie & primaria no persiste , es desalojada por una impresion
nueva hecha ea los sentidos y por la idea 4 que esta impresion da
origen. 8i esta ltima no tienc afinidad con ella, si liene mas fuer-
za, la primer idea se horra de Ja imaginacion en proporeion de lo que
le afeela In.nueva. Dos ideas similares se fortifiaa_n una & otra, y dos
heterogéneas se debilitan mubluamente : una idéa triste adquiere mas
intensidad por la audicion de otea idea triste , mientras que una ale-
gre y olra triste se neulralizan reeiprocamente ; A no ser que una de
ellas se acreciente atrayendo las fque son afines, en cuyo caso la olra
fqueda reducida al reposo, 4

La concepeion 6 la formincion de las ideas pueile compararse 4 un
movimiento oadulatorio: ¢l estaido de lension pasy, como nna . onda,
a las idens gue hasta entonces eslaban en veposo, en eqﬁi[ihrio: Y
eslas ideas, lo misno que las moléculas de una onda progresiva, pa-
san de un minimum de movimiento & un maximuny, volyiendo des-
pues del maximam al minimun, .

© Las ideas afines son las tnicas 4 que puede pasar sucesivamente
la coneepeion 6 estado de tension. Fsta ao loca dninguna de las ideas
heteroaéneas o indiferentes conlenidas en la masa de ideas lafentos:
Como cada idea liene otras muchas que tienen afinidad con ella y
(ue nunca puede estar seguida mas que de una de estas, depende
lodo de Ia disposicion ¢ movimiento que tienen las ideas afines ¥ la-
tentes: Las ideas que se han presentado la vispera ¢ repelidas ve-
ces o necesitan tanta afinidad para reproducirse, cono las que lo
han sido en época lejana 6 rara vez, Las ideas latentes, aquellas de
que no lenemos conocimiento aclgal , no deben considerarse eomo
un estado absoluto de equilibrio, pues no constituygn un fondo la-
tente de donde la concepeion’ saca los materinles que necesiba y en
el cual lasiideas una vez reproducidas entran al poco tiempo en el
equilibeio; & pesar desu pstado latente estin de conlinus agiladas
de pequeiios movimiantos 0ECUTOS, Y annique no vengan a presenlar-
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se en la escena de la concepeion real, no subsisten indiferentes al
movimienlo que se efectua , y adquieren disposicion para ponerse
ellas mismas en estado de tension, segun la afinidad que reina en-
tre ellas y las ideas producidas.

Ep su consecuencia, puede afirmarse que toda idea se halla en es-
tado de movimiento en el momento -de, desprenderse del equilibrio
general, que es apta para poneren movimiento otra idea afine, y
que desplegando esta aptitud pierde ella misma su propio movimien-
f0. Su paso al rcpos‘u completo se verifica poco & poco, mueho tigmpo
despues que el movimigato se ha trasmilido 4 otras ideas de la mis-
ma serie , como lo comprueba la facilidad con que s recuerdon las
idens que antes se handformadao,

Las nociones abstractas son tambien ideas que pueden asoeiarse
con las ideas simples y aun con ideas de objelos particnlares. El ol-
vido procede de que la idea de una se pone en equilibrio con otras,
v la reminiscencia a que esla idea sale deliequilibrio para pasar al
de movimiento. La memoria no es nna facultad especial del espirita :
ninguna idea se pierde, y foda operacion del alma en virtud de la
que una idea latente pasaal astado active es un acto de reminiscen-
cia. Conforme una persena pierde la facullad de asociar con fuerza
las ideas, pierde la memoria ; esta varia tambien segun la diversa
aptitud que ticnen los hombres a concehir iileas simples € ideas ge~
nerales, en lo que se nolan mil grados, pues nnos tienen &ran me-
moria para los nombres, sentencias , discursos; ele., y olros para
las generalidades. '

La concepeion productiva ¢ la imaginacion , difiere de la simple
concepeion, de ln que no hace mas que veprodueir , en (oe mela~-
morfosa libremente las ideas sin quedar reducida i los limites pres-
critos 4 Ja memoria. Al anochecer y en la oseuridad es cuando puede
ohservarse en uno#mismo esta facnltad productiva de la concepeion,
porque darante el dia se oponen & ello los fendmenos sensoriales. Que
se figure cualguiera un rosiro en la oseuridad : no conserva por mu-
¢ho tiempo sus formas, cambia por decirlo asi 4 cada instante y con
rapidez sorprendente; las configuraciones que resultan no son de las
que el alma ha tomado ya conosimiento  por medio de los sentidos,
sino nuevas comhinaciones que nos sorprenden. Aunque los elemen=
tos de estas figuras fantasticas se toman de las ideas recibidas por
la esperiencia, los cambios y combinaciones que los elementos su-
fren pata dar lugar a nuevos productos se efectuan con plena y en-
tera libertad. Las lineas que la imaginacion se traza en el campo
visual no iluminado pueden variar al infinito , dando lugar dfiguras
que jum‘is han existido. 1

Pensamiento. El principio del pensantiento es,la formacion de ideas
generales ¢ 1o que se Hama ahstraceion. Fs mucho mas facil & lns
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ideas asociarse y desalojarse que obrar unas sobre otras ; de aqui el
que abstraer es mas dificil que imaginar. El rozonamiento no es mas
que la coneepeion & mayor grado. Las concepeiones no son ideas
simples alternando entre si 6 con nociones generales, sino ideas de
relacion. El pensathiento es la idea de relacion que existe entre dos
6 muchas ideas. Para un juicio se necesitan cuando menos tres ideas,
de las que dos estin unidas entre si porla tercera, que es la idea de
la copula, & :

Las asociaciones de ideas simples y de ideas generales por medio
de una idea general, se llaman Jjuicios ; perocuande se colocan mu-
chos juicios en'la misma relacion que los términos de un juicio sim-
ple, ya por el conocimiento de su identidad , ya por laidea de una
semejanza pareial entre ellos, se liene un silogismo.

Conciencia de si-mismo. Al mismo tiempo que la concepeion de las
relaciones que existen entre las ideas, se forman tambien las ideas
del mundo esterior y del individuo 6 Yo en quien se verifican estas
concepeiones. Laeausa reside en nuestros apelilos orginicos para
las cosas que parece completarnos cuya idea aclara la esperiencia,
pues adquirimos la diferencia entre nuestro cuerpo que siente y el
mundo eéslerior, queesld causa de nuestras sensaciones y que obra
contra nuestras acciones. Las que de estas son esponténeas Y que nos
procuran sensaciones, dejon ideas en nuestro espiritu y aprendemos
& distingtir aquellas de la masa de ideas de otras c0sas; asi es como
se produce en nosolros la idea'de nuestra propia vida. Ea nocion abs~
tracta de cuanto 4 esta perlenece es el yo, es decir que nuestras di-

versas aceiones'espontineas, oscureciéndose reciprocamente, ‘dejan
laidea abstracta del yo como residuo 6 como pito de semejanza. El
yo concebido como forméndose ideas, 6 la concepeion de ideas como
siendo los estados particulares ¢ las cualidades del yo, es lo que se
lama la conciencia de si mismo. Esta conciencid¥es evidentemente
un estado adquirido , y no un estado primitivo; no hay posibilidad
en el principio de distinguir las sensaciones y las ideas que se re-
fieren & los objetos esteriores 6 que despues aprendemos & gonocer
Por nuestro cuerpo.

Sentimientos. Tiene acepeiones tan diversas la palabra sentimien-
tos tanto en el lenguaje como en la sicologia, que no se sabe el sen-
tido fue se la ha de dar. Unas veces indiea el placer y el disgusto
6/las pasiones inmediatas; otras los estados que nada tienen de pasio-
nes v en los que no se notan mas que ideas oscuras, como el senli-
miento de la verdad y los presentimientos algunas veces ciertas
ideas que se han hecho regla de conducta 6 predominantes , como el
sentimiento del honor, el sentimiento moral , ete. ete. Noydebiera
aplicarse mas (ue a cierto género de relaeion, pero desgraciadamen-
te espresa eslados diferentes nnos de otros.
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. CAPITULO IL

De las pasiones y de In Hbertad.

iertas ideas estan acompaiiadas de alguna cosa que no puede ve-
ducirse 4 la idea misma , y que se Hama inclinacion. Guando se sien-
te el dolor y llega d concebirse la idea, se manifiesta al propio tiem-
po una tendeneia a evitarla. La simple idea del placer 6 del dolor
basta para dar origen 4 una inclinacion. Siempre queesta encuentra
obstaculos se siguen sentimientos desagradables, mientras que cnan-
do se satisface resulta un senlimiento agradable. Existe pues en el
alma , independientemente de la concepeion, otro estado cuya exal-
tacion tiene por resultado aumentar la fueyza de la inclinacion. Las
inclinaciones del alma no solo tienden & evitar el ddlor y las ideas
de él, &4 buscar el placer y susideas, sino a conservar cierto gra—
do de energia de la vida propia del individuo y & combatlir cuanto
tienda 4 disminuirla. La inclinacion , tomada en el sentido mas gene-
ral, es ln tendencin 4 conservarse , 4 estender el eirveulo de ‘su propia
existencia. Cuanto la coniraria es ineémodo ; lo que la favoreee agra-
da. Los objetoscambian , péro la inelinacion subsiste,

La inelinacion estd siempre acompanada de ideas. Primero Ia con-
cibe el alma , asi como las sensaciones y lis aceiones que eseiln en
el cuerpo despues se hacen continuamente presentes i la concien-
eia las cosas que son su objeto. 'Todas las ideas que se combinan con
las inclinaciones tienen por tema fundamental la idea de si mismo,
de su propia existencia ; pero laidea do si mismo y de los cambios
que el yo puede esperimentar, no constilnye una pasion mieniras no
se junte 4 nna inelinacion. Sin embargo las ileas que se refieren al
yo no'soen las tinicas que puedan suscilar pasiones , 4 pesar de que el
sentimiento de si mismo entra conio elemento en todas.

Los hombres se apasionan tambien por simples opiniones sin que
lo tuyo v lo mio lengan ningun interés directo; pero no lo hacen sino
en tanto que por efecto del habito, de la educacion 6 de las civcuns-
tancias han identificado lanto estas'opiniones con su yo, que forman
por decirlo asi parie de él. Nos apasionamos tambien por otros, por
lo que @ otros sucede; pero solo en lanlo que hallamos un interés
cualguiera, ya que los otros se nos parvezcan, ya que haya eierta
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relacion enire su suerle y la nuestra. Cuando uno se entrega 4 refle-
xiones particulares y que despues de haber segunido por mucho tiem-
po una op'inion. encontramos un hecho que demuestira su falsedad,
sentimos una pena , porque la opinion 4 que es preciso renunciar ses
habia idenlificado’ poco & poco con nosolros y comenzaba a formar
parte de nueslro propio yo. Aun ¢ausa tristeza tener que abandonar
una hipitesis que nas habiamos formado, sin que nadie la supiera
todavia.

Todas las pasiones pueden referirse al placer, & la alliccion y al
deseo, encontrando en ellas por elementos 14 idea de si mismo 6 de
su vida propia, la idea de cosas eslrafas que limitan 6 ensanchan
naestra vida propia , la inclinacion 4 la eonservacion do si mismo y.
el poder ayndar 6 contrariarv esta inclinacion. -

Simples cambios malteriales pueden hacer que estemos mas &
menos dispuestos & las pasiones, 4 la alegria, 4 la tristeza & 4 los
deseos, Las pasiones y los deseos del amor no se desarrollan a veces
& pesar de la existencia de una causa eslerior saficiente, cuando el
organisme estd  poco dispuesto & la simpalia y escitamiento, miens
tras que la menor ocasion basla para provocarlas enando el sistema
nervioso y aparato genital se encuentran en un eslado pronunciado
de tension argimica,

Las inclinaciones del alma producen efectos arganicos en el ma-
yor numero de partes del organismo , y hastu en todas, Las mismas
ideas que nada tienen de apasionado delerminan , cuanda lienen bas=
tanie intensidad , efectos en parvtes diferentes que el cerebro. Cuando

" contraria la tendeneia & la conservacion de si mismo ejerce un influ-
jodeprimente en el espivitu y en ol cuerpo, delermina sensaciones
desagradables y difitalta 6 suspende los movimientos; al paso que
cuanto favorece esta lendencia obra como escitanle del sentimiento
v del movimiento. En ambos casos esparimentan un cambio la nutri-
cion y la seerecion. La comunicaeion 4 toda el organismo parte del
cerebro: se esparce por todas parles, siguiendo el curso de los ner-
vios y produce efeglos locales mas 6 menos palpables segun la pre-
disposicion: de los individuos. Se desarrollan corrientes especiales
hicia los Orzanos que realizan el objeto concebido de la pasion, por
ejemplo hacia el aparato genital en el apetito venéreo, hacia las glan-
dulas salivales’en el apelilo digestivo; sin que por esto se deduzea
que el sitio de las pasiones resida en los Organos periféricos, pues
los 6rganos solo concurren on virtud de la escilacion que esperimen-
tan cuando cualguier se manifiesta con fuerza y reacciona sobre el
cerebro y en el estado de los diversos aparalos organicos. En las pa-

siones que no lienen asignados organos especiales, se reduce el in-
flujo que ejercen en el organismo A una irradincion general sobre el

sistema nervioso, ln cnal modifica los movimientos, sensaciones y
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nutricion, y que agradable y ténico en las pasiones escitantes, es
al contrario desagradable y debilitante en las pasiones deprimentes.
El hombre que padece alguna afeceion morhosa resiente de preferen-
cia la escitacion 0 depresion en el 6rgano enfermio, fal como en el
higado, corazon , tubo intestinal, sistema raquidiano, ete. ate.

La pasion fundamental de la tristeza tiene por objeto la idea de
una cosa desagradable ; la'de la alegria, desde lasimple satisfaccion
hasta él jibilo, tiene per objeto la idea de una cosa ngr:ul;ﬁ;lu.

En el caso mas simple, y generalmentle én los animales, lo des-
agradable es una sensacion fisica molesta : el obsticulo que entonces
encuenira la inelinacion'd la conservacion eonstituye la tristeza. Como
las ideas ocupan el lugar de Ias sensaeiones, lo desagradable es lam-
bien la idea de una sensacion penosa, sin que hava sensacion actual,
y convertida esta ideaen triste, di lugar 4 verdaderas sensaciones
desagradables. Toda idea quc, sin referirse 4 una sensacion ocasiona
dificultad en la inclinacion i la conservacion es desagradable para el
liombre y le pone triste; pero el equilibrio puede restablecerse y lo
desagradable perder lo que fiene de inedmodo, sus espinas: he aqui
por qué el tiempo cura las penas morales.

En el easo mas sencillo, v generalmente en los animales, To agra-
dable es lo que produce la sensacion de bienéstar y de pl.tcer Y pro-
cura una completa liberlad al jusgo de las acciones orginicas: la idea
solo de este eslado fisico es agradable y procura la alegria; pero en
el hombre resulta generalmente la alegria de toda idea que ensan-
che nuestra esfera de aceion , separé un obsticulo y nos deje libres,
Deseamos lo que se nos Hgura que es agradable y que no posgemos.
El deseo consiste en que dos ideas de los eslados de nuestra propia
vida llegan , la una eon relacion 4 la otra, 4 un grado de tengion tal
quemo puede establocerse el equilibrio entré ellas inmediatamente,

«El alma, dice Spinoza, se esfuerzn cuanto le es dable en imagi-
nar lag cosas que anmentan 6 favorecen la polencia de acrmn del
cuerpo.

»Cuando el alma imagina cosas que disminuyen ¢ impiden la po-
lencia de obrar del cuerpo, se esfuerza cuanlo puede para recordar
olras cosas que escluyan la existencia de las primeras; de lo que se
deduce que el alma repugna imaginar cosas que disminuyan 6 estor-—
ben su potencia 6 la del cuerpo.

»3i el alma ha sido una vez afectada de dos pasiones simultinea-
mente , en cuanlo despues lo sea de una de ellns, lo serd tambien de
la ofra.

»Una cosa enalquiera puede causar en el alma, por accidente,
In alegria, la trisleza 6 el deseo. Supongamos que ei alma haya sido
alectada & la vez de dos pasiones opuestas, es decir de dos ideas
que producen la una la alegria vy la'otra la tristeza; cuando vuelva
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4 ser aleclada de nuevo por una de estas pasiones , lo serd al misme
tiempo por la segunda. La primera sera entonces, por accidente,
causa de alegrin o de tristeza, y los objelos que en tal estado veamos
los Lolnaremos cariio u odio.

»El hombre puede ser alectado de una 1mprehlon de alegria ¢ de
tristeza por la imdgen de una cosa pasadasd futura, del mismo modo
que por una presente; porque mientras que el hombre es afectado
por una imhgen de cieela cosa, la ye como presente aunque no exis-
ta, v norl'i finagina como pasada ¢ como fulura hasta que su imagen
se une 4 la de un tiempo pasado 6 futuro.

aLo espuesto nes demuestra lo que es esperanza, lemor, segu-
ridad, desesperacion, conlento y remordimiento: la esperanza es
una alegria mal-asegarada, nacida de la imagen de una cosa fulura
6 pasada cuya llegada es para nosotros incierta; ¢l temor, al conira-
rio es una tristeza mal asegurada, nacida tambien de la imégen de
una cosa dudosa ; el contenlo es la alegria nacida de la imagen de
una ¢osa pasada que habin sido para nosotros un objelg de duda;y
el remordimiento es la tristeza ppuesta al contento.

»EL que se represente la destruccion de lo que aborrece esperi-
mentard'alegria: el que lo haga del objeto amado notara tristeza, y
figurindose este mismo. objeto como triste 6 alegre esperimentara
iguales alecciones.

»8i nos represenlames una persona como cansando alegria al ob-
jeto amado , esperimenlamos amor hicia ella ;- y sinos la liguramos
acarreandola tristeza, la odiamos: aprobacion , indignacion.

»El que se representa el objelo que aborrece en la (risteza, se
alegrara; y si en la alegria, se enlvistecerd: epvidia.

»Cnanto nos representamos que nos causa alegria 6.4 lo que ama-
mos , 10s esforzamos en aficmarlo, y 1o hacemos para negar si es
causa de la tristeza: orgullo , amor propio.

»Nos esforzaremos, en afivmar del ohjeto & quien aborrecemos
cuando puede entristecerle y negar lo que sea capaz de alegrarle:
desprecio,, espivitu de denigracion. g

»Por solo representarnos un objeto. que nos parece. afecfado de
cierta pasion, aunque nunea nes haya hecho esperimentar ninguna,
senfimos otra semejante a la suya#compasion, conmiseracion.

»Siempre que un objeto nos inspira compasion nos esforzamos
para sacarle de la miseria : benevolencic.

»El que imagina que una cosa gque ha hecho produce alegria 4 los
demis, laesperimenta lambien, mirandose a si mismo con alegria,
Si por el contrario se imagina gue su acecion entristece 4 los otros, se
mira el mismo con tristeza : vanidad , vergiienza.

»8i nos imaginamos que una persoma ama, desea @ odia algun
objelo que amamos , deseamos i odiamos , esperimentaremos lo mis-
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o hilcio ella. Si por el contrario pensamos que aborrece lo que
amamos O reciprocamente, esperimentaremos una flucluacion inle-
rior : de aqui se sigue que lodos se esfuerzan para que los demas
amen lo que ¢l ama y aborrezean a lo que odin: ambicion,

»8i creemos (ue i‘l objeto amado se une a otro por un vinculo de
amistad igual al que nos encadenaba 6 fal vez mavor, odidmosd di-
¢ho objeto y envidiamos & nuestro rival: esto es lo que se Haman
celos , que consisten en una fluctuacion interior nacida del amor y
del odio’ unidos, acompanados de la :tlm del objeto que de-
Seamos.

»El que se recuerda deun‘objelo que alzuna vez le hechizd, desea
poseerle todavia y con las mismas eircunslancias; pero si advierle
la falta de cualguiera de eslas circunslancias se entristecera: pesar,
pena.

»El deseo que'nace de Ia tristeza - de la alegria, del odio 6
del amor’, es lanlo mus inlenso cuanto mayor esla pasion que le
inspira.,

»El que empieza & odiar al objeto amado, de modo que s amor
se haya estingunido complelamente , si llega & tener contra él un mo-
tivo de resentimiento , esperimentars un odio mayor que el que le
tendria sinunea le hubiera amado.

»El que eree ser aborrecido por olro y sabe no le ha dado nin-
gun molivo para‘ello, le aborrece, pues el odio escita en noselros
1a tristeza , y cuando sabemos que alguno nos le tiene ; esperimen=
tamos una tristeza acompanada de la idea de que esta persona es la
causa.

»Cualquiera que imagina que una persona que hasta entonces [e
ha sido indiferente s’ ha visto impelida por el odio 4 ocasionarle
cierto mal, se esforzard para produeirle inmediatamente obroigual.

»El que se imagine ser amado de eierla persona y cree no haber-
la dado motivo para ello, la llegarh & amar, porgue la alegria de que
somos eausa escila el contento, v de aqui la inclinacion & eeder al
amor verdadero 6 falso y 4 la adulacion.

»El que crea ser amado (e una persona que de[eata, fluctnara
enire el amor y el odio.

»El que hace dotro beneficio, ya por amor, ya por esperanza
de Ia glovia que le podra resullar, se entrislecera si es recibido con
ingratitad, pues esta nace.de la resistencia que inclinaciones aclua-
les mas fuertes oponen a las ideas de estados anteriores.

sCunaliuier cosa puede ser, por accidenle , causa de esperanza 6
de temor ; del mismo modo que podvd serlo de alegrin 6 de tristeza:
presentimientos buenos y malos, preocupaciones. .

»Diferentes hombres pueden ser aleetados de diverso modo por

un misme y dpico objeto, y tambien puede el mismo hombre ser
9

-
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afectado por un mismo objeto de modos diferentes en tiempos di-
YOrsos. :

sToda pasion de un individuo difiere de la pasion de otro indivi-
duo tanto como la esencia del priniero difiere del segundo; de agui
so deduce el que las pasiones de los animales *deben diferir de las
de los hombres tanto como su naluraleza difiere de la maturaleza
humana. 2

»Entre todas las pasiones que se refieren al alma interin obra na
liay una que no se refierd 4 la alegria 6 al deseo; lales son lasinire~
pidez y la generosidad.n '

Caracler.

Se entiende por cardcter el estado en que se encuenira el alma
con relacion # lus ideas y 4 las inclindciones que conciernen al yo 6
4 sus cosas afines . 4 las escilaciones reprimidas ( no, y :‘1_§__us con-
secueneias-estaticas, en fin & la lucha entre estos movimienlos y la
razon.

Cuando un hombre es poco accesible a laalegria, tristeza 6 de-
seo0s, y que su fisico es incapaz de esperimentar los cambios orgi-
nieos que traen consigo las modificaciones que sobrevienen en el
sentimiento que cada uno tiene de si mismo, se dice que no tiene
corazon, que liene el alma helada, que tiene el corazon frio. El que
posee cualidades opuestas sedice que liene alma, y sus senlimien-
tos son groseros O sublimes segui que la razon interviene 6 no en
la esthtica de las pasiones. Se dice tambien, pero en un senlido
mas limitado, que un hombre carece de alma ¢ de corazon cuando,
auncque sea susceplible de conmoverse por la alegria, pena y deseo,
siempre que su persona entra én juego, es casiindiferente a la tris-
teza 0 placer que pueden esperimentar sus semejantes , de modo que
no ha ensanchado la esfera de st mismo, tomando parte en la de los
demas hombres. Al que obra de otro modo se le concede alma, co-
razon, siempre en la acepcion limitada de estos dos términos fi-
gurados. .

Con ignalegrado de eseitabilidnd , no tienen todos los hombres el
mismo caraeler ; cuya diferencin-depende de Iy mayor 6 menor aptitud
e dan los estados orvginicos pira esperimenlar las emociones del
placer, pena & deseos, y dela mayor G menor disposicion que lales
o ciaales ideas eneuentran en los Grganos para favorecer o enca-
denar la aceion. .

Los animafes tienen tambien un carvdcter, son alegres, irisles,
compasivos ¢ envidiosos ; conoven el odio, el amor, los celos, ele , ¥
todos difieren enlre si bajo este conceplo , pues aungue lodos esien
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organizados para poder presentar lu-: [enbmenns d[;ﬁ estalica de las
pasiones , la facultad de caparlmenl'_nr modificaciones organicas en
consecuencia de cierlas idéas varia mueho en ellos, yla naturaleza
concediéndoles ideas inslinlivas que se presentan i su espiritu como
especies de suenos, ha hecho mas ficiles en ellos la manifestacion y
reproduceion de cierlos modos de eseitacion,

En el hombre el sentimiento moral interviene como modificador
en la eslatica de las pagiones, y siempre que enlra en juego no es
dable ealenlar las aceiones por los principios de esla estatica. Cuando
un hombre se encuentra somelido por mucho liempo al solo influjo
de las pasiones, que tienen relacion consigo mismo & con los ofros,
la palabra bien no espresa para élmas que unaiden puramente rela-
tiva, es decir cree hueno lodo cuanto contribuye 4 conservar su es-
tado presente de placer 6 de desco, y malo cnanto tiende 4 que cese
oste estado, y 4 provogarel disgustocon los deséos que le son consi-
gnienles. Una misma*€0sa pnede parecerle buena hoy y mala mafia-
na; porque la envidia y la compasion pueden nacer de ignales cau-
cas , de modo que el que se manifiesta actualmente compasivo, pue-
de aparecer envidioso pocos momenlos despues, sin lener molivos
para ser* ni lo unoni lo ofro. Los animales lambien son capaces de
esperimentar compasion 6 piedad por otros, aun por el hombre:
euando reciben de este algun bien, euando les proporciona placer, se
le aproximan con salisfaceion y pavlicipan del mal qoe salre; pero
no se encuentra en eslo ningon indicio de moralidad.

El interés particulir se sacrifica por el dé todos 6 de muchos
enando las pasiones del hombre v de los animales que se' refieren al
yo personal vienen a equilibrarse por olras pasiones que se refieren
izualmente & él; por ejanplo, en los animales , por el lemor del cas-

tigo, v en el lmm,bm por las pasiones que en"endra la supersticion,
que es ademds un ovigen tan [ecundo de malas acciones ecomo: de
huenas.

Cnando la idea de lo que puede ser venlajoso 4 su familia, a su
especie, dorporacion , patria, ete. , predomina en el hombre, ensan-
cha tambien la de su propia personalitdad , enlonces concibe una no-
rion mas general de lo ulil y de lo bueno. .

pudiendo ser guiado el hombre por la noeion general del bien su-
premo, lo mismo que por las pasiones, dislrata por esto de libertad.
Una voluntad entregada & fodos los caprichos de la arbitrariedad y
sin ningnna determinacion, es una pura quimera. Cuando dos pasio-
nes contrarias se equilibran , 6 que una pasion Incha eontra la razon,
parece que el hombre desempeiia el papel de tercero, 'y que despues
de hiaber escuchado sus dos consejeros, toma libremente cualquier
partido; vy no se eree libre cuando despues de haberse decidido
viene en segnida & variar de intento; pero/esto no son mas que ilisio-

E 3
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nes, porque la Tazon y las pasiones, todo en él, y su eleccion es el
efeclo combinado de la una y de las otras.

Ta voluntad no es mas que el (leseo con seguridad del resullado,
una afirmacion positiva de un estado necesario precedido de flue-
tuacion , y esta de indecision, que dura hasta que una cosa demdis
viene 4 echarse en la balanza por la razon & por las pasiones, La
exaltacion producida por el vino , las sensaciones v cuanto dispone
4 las pasiones basta para hacer querer una cosa A ln que, en igual-
dad de cireunstancias, no habia habido aun razon suficiente para de=
terminarse. El vino ofusca las ideas que conservaban el equilibrio,
fortifica ol estado de tension que produce la pasion y tambien aumen=
ta la aplitud de-dejarse impresionar por las ideas adecuadas &' esta
pasion. .

Para que un movimiento dependa de la voluntad es necesario que
sea escitado por la idea gue su manifestacion efectua necesariamen-
te , ¥ que nos representemos nuestro yo comonusa de él.

Las pasiones son susceptibles , como las ideas simples,; de aso-
ciarse entre si, de oscurecerse y encadenarse reciprocamente, Mu-
chas de las que se lienen por pasiones no son en realidad mas que
enlaces de estados apasionados, eomo los celos y ofros,

SECCION IiL

RELACION ENTRE EL ALMA Y EL ORGANISMO.

D M WD

CAPITULO PRIMERO.

e la relaclon, en gencral, entre el alma y el organismao.

L relacion que existe entre el alma v el organismo puede com-
paravse, en general, a la que se verifica entre una fuerza general
cualquiera y la materia en que se manifiesta, por ejemplo entre la
luz y los cuerpos en quienes brilla; euyo modo de conesion no es
menos enigmatico en ambos casos. Los fendnenos intelectuales se
efectuan en los cuerpos organizados mieniras cambia la maleria, y
ellos tambien provocan cambios en la materia, pues el gérmen ade-
mis de la fuerza vital que le es inherente, encierra aun la aptilud
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Jatente para los fendmenos: intelectnales que ofrecerd el ser aninial
que de & resulte; mienlras que una estructura delerminada del ce-
rebro no se ha desarrollado , la accion organica del gérmen carece de
ideas. B} establecimlento de la estructura permite 4 la fuerza ya exis-
{ente eflrar en accion ; esta fuerza no depende de la estructura del
cerebro, respecto 4 su causa primerd, y si solo bajo el punto de

vista de su manifestacion.

tnidades segun el modo de pensar de los fisialogos.
Los elementos de la organizacion del cerebro ¢ del érgano del
como todas las partes elementales del
nismas proceden de la célula primitiva,
es decir, del zérmen que contiene la fuerza del todo. Las células se-
cundarias de donde se forman las fibras musealares, nerviosas, len-
dinosas v lodas las partes coustituventes del organismo, ya por fi-
sion de muchas células, va por prolongacion de las células en’ fila~
mentos, difieren de la eélula primitiva ajo el punto de vista de su
fuerza produtliva, pues contienc implicithmente la ‘razon suficiente
de la producecion de lodas las colulas secundarias, es deciv esplici-
tamenle del lodo, mientras que eslas dltimas 6 los tejidos no pro-
ducen mas que sus semejantes. La célula del cartilago da origen en
el todo orzinico 4 células de cartilago , lo mismo la ebrnea, nerviosu,

muscular y todas las demds; pero el oraanismo. considerado en su
ierto punto indepen-

sconjutito es un sistema de particulas hasta ¢
dientes unas de olras, que se completan reciprocamente para cons-
tituir un todo, y que poseen la aplitud de producir sus semejantes,

y sus unidades, las fuerzas de movimiento, sentimienlo , nutricion,

secrecion, ete. en virtud de su eslroctura ¥ de’'su maleria.

Se entiende aqui por unidades, no lostatomes, sing las partes pri-
miitivas arganizadas y perecederas de que todos los Lejidos organicos
estan originariamente compnestos; parles que, ‘aunque al servicio de
Ja fuerza plastica del gérmen, dilieren unas de olras con relacion a
la materia y 4 las fuerzas, v disfrutan de indep

alma proceden de celulas,
cuerpo animal, y las células 1

endencia en este sen~
¢ del dominio ejercido sobre ellas por la fuerza de
tienen el poider de produeir en ellas v fuera de
, aun pueden conlinnar obrando por alzun tiempo
reaccionar unas sobre olras y con
as compuestas , dotadas

tido que, a pesa
cuanto las roden,
ellas sus semejantles
despues de separadas del todo,
frecuencia confundirse para formar estruciur
de fuerza similar , como Ja fibra nerviosa v la museular.
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Unideaides sequn el nada de persar de los mebafisicos.

Segun Herbart el alma es un' sév simple, sin parles, sin esten-
sion, sin plaralidad; una unidad ;. y la materia se compone de itomos
odde unidades, es deciv de stres simples, actives, sin eslenszion,
que existen ea el'espacio sin formar un todo centinuo y que estan en
einilibrio de alraccion y de repulsion veciprocas, lo que les di la
apariencia de un euerpo con estension. La mntevia no és impenetra-
ble mas que para los seres (que no pueden modificar su equilibrio de
atraceion y repulsion mutuas. Todo ser orginico es un sisteria de
unidades que contienen un sisterna de estados interiores dependien-
tes de su reciproeidid de accion las unas sobre las otras. Esta reunion,
determinada por la Providencia, es Ia causa de la forma de un cuer-
po organizade. En el germen hay eoncentracion del sistera entero
de los estados interiores sin la confizuracion correspondiente. La re-
Iacion entre el alma y el cuerpo es pues una accion ejercida por una
unidad que piedsa sobre los eslados interiores de lossseres ¥ vice
versa, La unidad que concibe las ideas y que no puede considerarse
mas (qua eomo un punto malemitico, no liene necesidad de nnsitio
fijo en el cerebro, puede moverse en cierto espacio sin la mendr sos-
pecha de este:movimiento en sus ideas, y sin que li anatomia poeda
descubrir nada. Herbart hace notar que no hay molivo alzuno para
admilir que el sitio: del alma es el mismo en los animales que en el
hombre. Probablemente veside en In medula espinal , sobre todo en
las clases inferiores; pero no debe suponerse que cada animal tiene
un alma sola, pues es verosimil lo contrario en los (que despues
de cortados eontindan viviendo en cada unode los segmentos , y pu-
diera suceder muy bien que el sistema nervioso del hombre conlu-
viese muchos elemenlos euya constitucion [uese muny snperior al,
alma de los animales que pertenecen & las clases inferiores, La yida
subsiste por algin tiemipo sin alma en las partes separadas del todo
organico.

Bobrik ha adoptado igualmente esta doetrina v Ia aplica de un
mode muy consecuenbe para la esplicacion de los fenémenos or-
ghnicos.

Manifestacion del alma en la organizacion del cerebro.

* La hipdtesis de Herbart, con relacion 4 las unidades y 4 la mate-
ria, esplica ln accion del alma sobre la materia sin que esta alma
sea ellasnisma materia, pues solo se Irata de un ser simple obrando
sobre ofros seres simples; pero cuando se intenta cgplicar In forma-




FENOMENOS DE RELACION ENTRE EL ALMA Y EL OnGANisNO. 343
cion en la nnidad mental de idess de objetos gue ocupan eslension
en el espacio, en consecuencia Jo eamnbios sobrevenidos en las pactes
del organismo y la accion de esla mistha unidad sobre las sumas en-
toras de las fibras orwdnicas, se encuentran dificullades insolubles.
para zanjarlas se han vertido hastantes opiniones mas § menos inad-
misibles , siendo lo mas probable el que la orzanizacion y el pen-
samiento no Son mas que una cosa bajo nombres diferentes, que Ia
materia y el espiritu no son mmas que modos diversos de mirar una
misma y sola cosa y que en realidad no se diferencian, El cerebro
gin embargoe & siegmpre una pluralidad de pavtes organizadas,scon
un mecanismo sumamente complicado  que, innecesarie  para el
estado Iatente del alma en el germen, lo es por los efectos que debe
produeir en la prganizacion , sin (Ue pueda coneebirse eomo el alma
se sirve de este mecanismo Ldn complicado’ y @ la vez ldn delicado.

CAPITULO 1L

Pe los fenomenos de union cnire ¢l alma y el organismo.
- v

e
-

En cuanto ha sido producida la estructura del cerebro pov la
enlran en aceion, comiénzan

fuerza del gérmen y que 108 sentidos

4 desarrollarse las ideas O ofectos del almaj; pero los fenomenos inte-
lectuales varian en razon de los eambios (ue sobreyiencn en la erga-
nizacion y maleria del cerebro.

Los efectos del alma sobre el erganismo dépenden inmediata-
mente del influjo que ejercen en la arganizacion cerebral, por medio
dal que solo ella puede pasar del estado latente d la actualidad; que
se estienden por una espevie de irradiacion de este brgano al resto
del cuerpo, y que eada orizano mientras puede obrar gobre el cere-
bro por sus nervios y por la sangre que recibe debe tambien influir
en las ideas y en su concepeion.

Este influjo material del euerpo puede ser escitante 0 tlepri_mcnte,
es decir que pusde [ayoreeer & entorpecer la goneepoion de
las ideas. S¢ coneibe que no puede producit mas (que ideas de sen-
saciones ; pero mientras que 10s cambios locales de los Organos del
cuerpo eseiten sensaciones de placer y dolor, 6 la impulsion fisica de
estos mismos organos , y las ideas de espansion, de restriccion , de
deseo que se relievens, es evidente que In disposicion & un eslado
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apasionado cualquiera, puede ser sostedido por olro Organo que el
eerebro.

-

Influjo de Aus estados del cuerpo en las ideas & inclinaciones.

La esecitacion de ciertos estados organicos del cerebro por la san-
gre arlerial es una condicion necesaria para la actividad del alma,
Una sangria copiosa produce el sincope Y lapérdida del conocimicnto;
pero la calidad de Ia sangre influye tambien en la concepeion de las
ideas. Los alimentos son los que mas influyen en lasmmanilestacio-
nes del almay con especialidad cuando los estados organicos del ce-
rebiro se'encuentran materialmente modificados por losallerantes ner-
vinos, los espirituosos & los nareolicos. Algunas seereciones y es-
ereciones, omo la bilis: y'la urea, son tambien impropias para es-
cilar losiestados orginicos del cerebro; enando la bilis penetra en
la sangre como en I ictericia, no solo dificulla el libre ejercicio de
Ins facultades intelectuiles, sino que: suele producir cierto abali-
miento, por el ohstdculo que opone al desarrrollo de los estados
orginicos. y que influye en el sentimiento de si mismo.

Cualquicr parle gue sostiene grandes relaciones simpilicas con
los Grganos centricos pRede, cunnde es escitada violentamente, de-
terminar una escitacion en el cerebro v por lo lanto en el alma; 0 si
su aceion disminuye , producir naa di€ninucion en el poder del alma,
lo que acasiona el delivio 6 un estado soporoso. Los (1 SAN0S encarga-
dos de las trasfurimaciones quimicas de la maleria obran sobre el
alma modificando los estados dé log drennos céntricos por los nervios
que con eilos los unen, y ademas combinando el ‘estado do lassangre.

El eslado de los 6rganos gonitales v del eslomago desarrollan
ciertas pasiones que se réfieren 4 sus funciones ., pues la disposicion
dla pasign del amor nace del estado de las parfes genilales v dela
wedula espinal | ‘que sivve de intermedio entre este aparalo y el ce—-
rebro. Cuando las partes genitales ¥ la medula espinal esperimentan
cierta tension, se manifiestan inclinaciones que producen ciertos dr—
denes de idens.

il estado deRodo el sistema nervioso v ol grada de escitabilidad,
la facilidad eon que las impresiones sé propagan, ejercen lambien
graninflujo en el mode de las emociones , de las fnclinaciones.

Lo que mas afecla fa vida del alma es el cambio inmediato de los
estados organieos del eerebro , por cjemplo la inflamacion , confor-
macion viciosa 0’ la compresion. Las irritaciones del cerehro ocnsio—
nan el delivio: lo que dificulta las funciones de este Organo, eom-
presion o vicio de conflormaeion , da lugar al vértigo , sopor y aun 4
la pérdidi de Ia' concieneia, Lainanicion obra como la compresion.

Losieambios inmedintps del gerobro alterans con mas [recuencia
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el pensamiento que las pasiones. Los estados ‘orgimicos que sose
tienen la concepeion residen en el mismo cerebro; pero los ele-
mientos que lo hacen de las pasiones estin dispersados por tado

el organismo.. . .

Iiflujo de las ideas y delas pasiones en el organismo.

El influjo de las ideas sobre el organismo abre un.campo {ecun-

do de fendmenos variados que rayan en lo maravilloso.

d.° Influjo de las ideas sobre los sentidos , alucinaciones. Lag alu-
cinaciones son percepeiones de sensacion procedentes de causas in-
ternas, sin objeto escilanle esterno, -y que conservin ¢l cardetler de
la energia propia de cada sentido especial; las cuales se han con-
fundido algunas veces con las ideas y considerado como verdades
que merecen la [e del individuo,, cuando no son mas (que visiones,
con especialidad las que. se refieren al Grgano-de la vista,

Sin esperimentar ninguna sensacion actual podemos figurarnos li-
neas, coplornos vy figurasien el campo oseuro que se nos presenta
cuando cerramos los 0jos, cuyo efecto determina la imaginacion en
los nifios enando e encuentran en la oscuridad. En las pegsonas que
gozan de salud | pero mas generalmente en las enfermas, estas espe-
cies de imagenes soun lminosas y coloridas , en cnyoe caso es cuanido
ge presentan las verdaderas alueinaciones ya en la vista; ya en el
oido, ya en los demis sentidos. : n

Los estados en que se ha observado este fendmeno on: inmedia-
tamente antes de dormirvses, duvante la vigilia: y en ¢l estatlo inler-
medio al snefo y & la vigilia en organizaciones perfectamente saoas:

on mas frecuencia se observan son : la fie-

las enfermedades en que ¢
bre, ivritacion del eevebro, encefalitis, y aun algun tiempo durante la

convalecencia , ¢l narcotismo el delivio y Ia epilepsia.

2.0 Influjo de las ideas en los monimientos. Una idea influye mas
Tacilmente en los movimientos que en los sentidos, euyos fendme-
nos g6 manifiestan exn las dondiciones siguientes : 1.% La resolucion de
ejecular urmovimiento pone en jueno las fibras correspondientes del
cerebro, y el movimiento se afectua mientras pueda produoeirle el
sistema nervioso cerebro-espinal, 2.° La idea de un movimiento de-

termina una corriente hacia el drgano encargado de ejecutarle y le
como el -bostezo, risa y espas-

escita sin el concurso de la Voluntad,
mos (ue se verifican involuntariamente cunando se ve que olras per-
sonas ejecutan lales movimientos : los mimicos son fendmenos mistos
en que la voluntad “lotna una parte. 3.2 Un eambio repentinog en Jas
ideas, pero de ninguu modo-apasionado , que producen los objelos
esteriores, puede eseitar movinientos involtarios, como los dé la
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risa por ejempilo. & La idea de nuestra propia [uerza nos hace fuer-
bes: elque se eree capaz de hacer una cosa la efectua con mas faci-
lidad que el wue no confin en sus medios. Se coloca agui la curacion
de las enfermedades por ciertog tratamientos conuos que se alcan—
za un efeclo milagroso , fendmenos que no pueden dudarse con |;
que no se sobrepasen ciertos limiles, 5,0 Las pasiones ejercen un i
flaje escitador ¢ deprimente sobre los musenlos segun el cardcter
de las ideas & que se refieran. Sufrecuente repelicion da 4 las faccio-
nes un sello durable. .

3.2 Influjo de las ideas en la nutricion y secrecion. Los ofectos ds
las ideas y de las pasiones en la nutricion ¥y secrecion son perfectu-
mente anilogos 4 los que producen en los movimientos, 1.2 El ni-
cho ejercicio de las frcultades intelectuales disminnye la actividad de
la nutricion. 2.° La idea determina una corriente de principio ner-
vioso hiein el Grunno encargado de la secrecion que se refiere & esla
idea, mucho mas estando hajo el imperio de una pasion, como la
saliva que es mas abundante al pensar en los alimentos, la leche en
Ia' madre que piensa mucho en Su hijo, el esperma en el hombre
(jue se entrega & ideas volupluosas. 3.9 Las pasiones escitan abun-
danles secreciones , el lagrimeo, sudor, diarrea, O bien alteran los
productosde los dreanos segregadores ; asf es que vician de tal modo
b Jeche de las nodrizas, que se hace indigesta é irritante para el
nino ; i veces ocasionan refenciones , ya de los principios constituli-

“vos de loshumores como en la orina scuosa despues del miedo, ya
quedando todo en el sistema capilar del organo, yque de aqui pase
a la sangre como en laictericia despues de la edlera, del enfado &
indignacion. 4.° Las disposiciones para ciertas enfermedades organi-
cas pasan con rapidez al estado real por el influjo de las pasiones,
como la iristeza que acarrea en poco tiempo el desarrollo de la tisis
pulmonar, las enfermedades del higado, aleceiones del corazon , ele.
8.2 Ll cultivo del entendimiento ennohlece las formas del CUerpo y
sobre‘todo de las facciones, cual lo demuestran Ias diversas clases de
la sociedad. Se trasmite por la generacion.

Manifestaciones del alma en los animales compuestos , dwididos
y adherentes. :

Animales compuestos. Se sabe que enfre los animales in ferioves se
encuentran muchos que estan unidos entre si, de modo {(que repre-
sentan un ironco comun terminado por muchos individuos: Entre 10S
animales compuestos se colocan los (ue pueden propagarse por es—
cision. El mayor nimero de vegetales y de animales compuestos de-
bea*considerarse como familias de seros que viven reunidos enlre si,
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ya se unan al tronco unos despues deotres, ya loesten en el estado
de embrion.

Algunas veces los animales compueslos tienen en comun siste-
mas orghnicos importantes : ya el canal intestinal contenido en el
tronco comunica con el de cada individuo, ya pasa sin inlerrupcion
al través de las generaciones situadas unas despues de otras y la ma-
dre come para todos los productos.

Los pélipos reanidos en un lroneoe comun son individuos que se
adhieren unos & otros ; pero eada uno liene el origen de sus delermi-
naeiones, pues cuando se irrita & uno de ellos es el unico que reac-
ciona , mientras que nada hacen los restanfes. El trongo o tiene or-
ganizacion individual , nada desea, contiene solo el poder de producic
NOCYOS Seres Por yemas.

Duplicidad patoldgica en el hombre y los animales. Los monsiruos
dobles pueden clasificarse del modo siguiente , bajo el punto de vis-
fa de sus diferencias esenciales.

I. Dupligidad parcial del eje. = 1.° Duplicidad pareial del eje
del euerpo hacia arriba , siendo simplé la.parte inferior, como todos
Jos casos de escision desde el vértice del eje cefalico y verlebral, ya
se limite 4 la cara y cabeza, ya llegue hasta el sacro y aun s alld. =
2.5 Duplicidad pareial del eje del cuerpo haeia absjo siendo simple
Ia parte superior, que puede estenderse hasta el easo de una cara
simple con dos oceipucios y dos cuerpos.

II. Duplicidad total del eje. Reunion de dos cuerpes por partes
idénticas con pérdida de las_intermedias 6 sin ella. = 1.° Reunion
sin pérdida con conservacion “completa de todas las partes de ambos
embriones. — 2.° Reunion de partes idénticas de dos embriones con
pérdida de partes intermedias.

fl. fmplantacion, Reunion de dos cuerpos, de los gue uno subsis-
te entero , no quedando del olro mas que pn vesligio. = 1. Implan-
tacion esternn , que puede ser igual i por puntos homolozos, como
pender del pechg e un nifo compiloto la parte posterior de la cabe-
7a de otro sin la anterior, lercer pie, cabeza & mandibula parasi-
tos, ete.; 6 designal 6 por parles helerogeneas, = 2.9 Implantacion
interna, como un feto en otro. 7

1V. Duplicidad de cievtas parles por escigion fuera del eje del
cuerpo. = Son may dificiles de trazar los limites entre la tercera y
cuarta forma. v

Casi nada sabemos de los fenomenos de inteligéncia en los mons-
truos dobles, pues d su'rareza se une su corta vida. Sin embargo la
ohservacion de Rita-Cristina ha demostrado que las dos eabezas 1o
tienen influjo en Ja parte interior simple del enerpo ; laderecha fio
mueve mas e la mitad derecha y miembro pelviano del mismo lado,
v la izquierda las parles correspondientess las irritaciones en el pie
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derecho no producian sensaciones sino en la cabeza derecha, y las
del pie izquierdo en la cabeza del mismo lado. Las dos cabezas sen-
tian solo los tactos en Ia linea media de la parle simple del cuerpo.
Rita y.Cristing tenian dable la parte superior del intestino hasta el
ileon, siendo simple la inferior. La necesidad da’la defeeacion la sen-
tian easi siempre 4 un tiempo los dos individuos.

Respeeto 4 los casos de simplicidad del créneo y del cerebro con
escision del eje y duplicidad de la cara ¥ troneo, no he podido en-
conlrar mas que wno en un ternero vivo, con el hoeico doble y con-
fundidos los dos ojos en uno céntrico : habiendo toeado con mi baston
st hoeico, saed al misnio tiempo y de igual modo sus dos lenguas. La
verifichcion de una voluntad por dos Grganos similares induce 4
pensar que esta duplicidad procedia mas bien de una escision del gér—
men'que de la fusion de dos de estos,

Los casos de implantacion son los mas: frecuentes. Las partes
de embriones implantados, sin ‘cabeza de que dependan , carecen
casi sicmpre de sensaciones, Y 00 proporeionan ninguna al indivi-
duo en cuyo cuerpo se fijan. Sin embargo, se han recogido ejempla-
reside apéndices: supernumerarios que el tronco sentia sus irvi-
tacionts,

Madre y feto.

La union del feto eon In madye se parece i la yema de un polipo
sobreé*cuyo cuerpo se ha desartollado. Ni en uno ni en olro caso lu
voluatad materpa ejeree inflnjo en el gérmen. Se ha dicho que las
mujeres embarazadas pueden obrar por medio de la imaginacion en
el producto de la concepeion, lo cual es inverosiniil s PUES B35 necesa-
Tio propagarse de un organismo 4 olro, cuandola union entre la ma-
drey el hijo es und yusta posicion de dos seres de hecho indepen-
dientes que se corresponden por sus superfleies, y de los coales el
uno proporciona el alimento .y el calérico que el olro se apropia.
Examinando caidadosamente los monsirios no se encontrari uno que
no correspotda & las- divisiones admilidas en leratologia, sin (que
tenga la menor analogia con o objélo que se quiere que represente,
Hay majeres que durante su embarazo esperimentit una v muchas
veces espantos 0 lerrores, sin que su fiito safque el menor indicio,
Lomias que puede concedorse, o que una pasion fuerte sufrida por
la madre puede ejercer en Ia relacion organica enfre ella y el hijo
un influjo brosce , porque se suspenda la formacion del feto en al-
aina de los periodos fque recorre en su evolucion sueesiva, pero sin
que en elloinfluyu en o mas minimo la imaginacion de Ia madre . ol

mayor numero de monstruns son monelrios hajo mnehos puntos (e
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vista, y por lo comun las partes mas diversas del cuerpo levan se-
males palpables de la suspension del desarvollo.

Si las illeas de un ser orginico no pueden realizarse de un modo
plastico en otro de la misma clase , es igualmente poco verosimil que
un seryque piensa pueda influiv en ¢l pensamiento de olra, & no ser
por medio del lenguaje & por los signos: Por lo tanto es imposible
concebir el que las ideas y los estados del alma de un individuo se
comuniquen 4 olro individuo, como lo pretenden los partidarios del
magnetismo animal.

CAPITULO III.

De los temperamentios,

e b ————

Los temperamentos son modos permanentes de relacion entre el
alma y el organismo : dependen sobre todo de la que existe entre Jas
inclfa;mimws vy la estruelura escitable del cuerpo. Las diferencias
que se encuentran entre los hombres en la aplitud para las ideas sim-
ples 6 generales, para la abstraccion, juicio , memoria é imaginacion
no puederllamarse lemperamentos, y no constiluyen mas que lo
que se llama variedad de talenles.

La doetrina admitida para los, temperamentos es muy antigua y
muy dificil perfeceionarla, aunque las bases en-que la fundaron eran
tan malas como sus opiniones , con relacion @ los elementos primiti-
vos del cuerpo. Los temperamentos sanguineo, {lematica, hilioso y
melanedlico de Galeno se apoyaban en la hipdlesis de los cuatroele-
mentos ,.aire, agua, fuego y tierra, correspondiéndoles las enalida-
des de calor, frio, sequedad y humedad , atvibuyendo 6 refiviendo
4 cada elemento uno de los cuatro humores [undamentales ; sangre,
pituita, bilis v atrabilis, de cuyo predominio (]e[JE!I'I‘“}I[J los lempo-"
ramenlos.

(nantas tentativas se han hecho con la mira de asignar una com-
plexion especial & los temperamentos se han frustrado, cooperando
sobremanera & la confusion que reina, la mezela que se ha hecho de
ellos con las constituciones patoligicas , confundiendo la linfitica, ti-
sica, hepdtica, nerviosa y otras con los lemperamenlos , cnal lo de-
muestran los caractéres que a cada uno de estos les asignaban.

Los temperamentos no’ dependen mas que de la mayor 6 menor
disposicion A las emociones 6 pasiofes que nacen de la escitacion 6
de la contrariedad 4 las inclinaciones, es decir que reconocen por

.

causa la disposicion & los estados de placer, de pena ¢ de deseo,




350 . CONPENDIO . DE TFISIOLOGIA.
comd lambien: los alimentos que estos estados del alma encuentrin en
la composicion material de las partes organizadas.
~ Guando las pasiones no son fuerles ni continuss, & causa de ly
base orginiea , resulla el lemperamento flemalico 6 moderado , enel
que las ideas de las eosas subsisten mas 6 menos tales v combina-
ciones de ellas, sin ejercer influjo mareado, eseitador 6 depriments,
en el senlimiento de si mismo ; sin esperimentar placer, pena ni
desea. Un hombre flemético, tal ¢ual se presenta, no es un fenémeno
patoldgico. Disfruta delas mismas cualidades y prerogativas que los
demas, Sus facultades intelectuales pueden llegar al grado mas ele-

- vado, solo que reflexiona y obra con mas juicio , detericion , despa-
cio y reflexion que los olros; no debie esperarse de ¢l una resolucion
que suponga emoeiones fuerles y profundas, pero se obtendra cuan-
to requiera paciencia y perseveraneia; mira casi con indiferencia
sus cosas y las de los demis, y sillega d contraer amistad sera fiel,
pudiendp conlar con su apoyo y socorro en la necesidad. Su conducta
sibia y calmosa le facilita conocer siempre lo que quisre y evilar
cuanto puede inducirle 4 error; es para 6l un origen de satisfac-
eion hahilual, y si no le properciona ningun bien inlenso , le deja li-
bre de sufrimientos profundos. ™

Debe considerarse como constiluyende un fendmeno patoligico la
especie de [enia caraelerizada por la pereza , apalia, indiferencia,
irresolucion y fastidio , la dificultad en comprender, lalentitud en
los progresos intelectuales, y gue hace preferir al trabajo y a los
esfuerzos el dolor de que la economin no siente con fuerza el
aguijon.

Los temperamentos no moderados son ¢l bilioso, sanguineo y me-
lancdlico. Las pasiones son el efecto de inclinaciones contvaviadas 6
solicitadas por los objetos qne uno se representa, y acornpanadds por
lo tanto de un estado de pena 6 de placer. La inclinacion puede ser
bastante fuerle y la accion orgdnica inlensa para llegar & vencer los
obsticulos, v puede suceder tambien que siendo la sensibilidad es-
Gesiva, la emocipn de placer ¢ de pena sea muy grande, por la du-
racion de lasintlinaciones y de las acciones orginicas, 4 pesar de
la debilidad relativa de la reaccion. En el primer caso se tiene el tem-
peramento biliose, en el sezundo el sanguineo y melancdlico: los
dos ultimos proceden de la misma disposicion fandamental vy eslin
mas proximos entre si que los demas temperamentlos.

El bilioso tiene un poder muay palpable de accion , tanto en la
energia como en la duracion, cuando se encuentra somelido al influ-
0 de alguna pasion que se refiers 4 él mismo & @ ofro. Sus pasiones
se exaltan al menor obstieulo, y’ﬁl orgullo, sus celos, deseo de ven-

ganzp y ansia de dominar, no conocen limiles , mientras esperimen-
ta el yugo de los estados apasionados de su alma, Rellexiona poco y




SUERO. 351
obra en el acto sin tilubear, porque esta persuadido de que solo &l
tiene razon y sobre todo porque tal es su voluntad: tarda mucho en
conocer sus errores, sigue invariable el curso de sus pasiones, has-
fa que encuenira su ruina yla de los olros.

.En el sanguineo es el placer la lendencia fundamental, junto 4 la
grande eseilabilidad y poca duracion en todas las emociones ; sigue
cuanto le puede ser agradable , demuestra por los demas muchus sin—
atias y forma con facilidad relaciones amisl-tﬁ.'_:es : pero sus inclina-
ones son variables y no se puede contar con él; se enfada pronlo,

que lnego se arrepiente; prodigo en promesas, las olvida al mo-
nto sino las realiza al instante; crédulo v confiado, forma mil
proyeetos que no tarda en desechar; indulgente para los defectos de
los demis, reclama igual indulgencia para los snyos ; por wltimo , ©8
facil de eonvencer , franco, amable | liberal, bienhechor, sociable &
incapaz de entregarse a cilculos interesados.

En el melanedlico es Ta tristeza la lendencia fundamental : su es-
cilabilidad es como la del sanguineo ; pero son mas durables [4s sen-
gaciones desagradables y mas frecuentes que las de placer; las pe-
nas de olro escitan sus simpatias; es lemeroso, indeciso , desconfiado,
y cede 4 cuanto tiene relacion con sus ideas dominantes, Por nada sé
afende y 4 cada momento cree fue se le desprecia ; le desaniman los
obsticulos que encuoentra en su carrera, le idesesperan y le imposi-
bilitan reflexionar para sencerlos ; sus deseos estan llenos de melan-
colia, le parecen insoportables sus sufrimienlos y sin consuelo,

CAPITULO" LV,

Del sueno.

————— g

Cualquier escitacion del estado orginice del cerebro que pone en
Jjuego la aclividad del alma , pone poco & poeo & la misma viscera in-
capaz de efectuar esta aceion y escila el suefio, que es aqui lo pro-
pio quela fatiga para cualquier parle del sislema nervioso ; pero la
cesacion O la remision de Ia actividad del alma durante ol sueiio acar—
rea tambien la integridad de los estados organicos , que los pone ap-
los para ser escitados de nueyo. El cerebro, cuya accion es necesa—
riapara la vida espigilual , obedece d la ley general de todbs [os fo-
nomenos organicos, es deeir que las manifestaciones de In vida por
ser estados de parles organicas, ocasionan cambios materiales, Por
o tanto cuanto mas dura la actividad del alma, mas incapaz queda
¢l cerebro de soslenerla, y el alma se siente incomodada , hasta fue
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cesnn los sensaciones , & pesar de la persistencia de las cansas que
las escitan. No solo la actividad del alma es la que da lugar i este
resaltado : otros efectos prolongados de-la vida animal , el ejercicio
soslenido y que faliga & los sentidos, los grandes esfuerzos: muscu-
lares, producen igualmente la misma suspension, igual defecto en los
estados organicos del cerebro y dan lugar & la necesidad de dormir y
aun al sueiio, por la facilidad con que se comunican los estados or-
ghnicos; por ultimo, puede ser producido el sueno’ por una sangr
rica en principios alibiles groseros, como despues de una comi
en que se hayan tomado muchos liquides espiriluoses. Los hipn
¢0s obran con mas intensidad alterando el sepsario. Del simple ¢
mento de la presion de la' sangre sobre el cerebro, en el decibito
horizontal , resulta con lacilidad una causa de suefo. r

La duracion y fases de este estado periddico dependen de causas
que unas son internas y otras esternas. Bl suefio coincide ordinaria-
mente_con' la noche, y la vigilia con el dia; porque los escitantes,
numerosos en esta dltima ciréunstancia, lo Son poco durante la no-
che , ¢ no'ejercen entonces aceion alguna en los sentidos, ni por lo
tapto en el cerebro. Sin'embargo las causas de duracion del sneiio y
de la vigilia residen tambien en el mismo cuerpo organizado , porque
se'puede hacer de dia y de noche, y el que se acostumbra duerme
tanto en el primero como lo hubiera hecho durante la segunda: ade-
miis esla en la naluraleza de ciertos animalés no obrar mas-que de
noche v descansar de dia , enal sucede en los llamados nocturnos.

Los periodos del suefio y de la vigilia tienen s fundamento en la
naturaleza de los mismos animales , ¥ no en la sucesion del dia y de
la noche; pero una armonia preexistente los ha puesto en relacion con
el estado periddice diurno de la tierra. .

Bajo este punto deivista los pequefios periodos de reposo y de ac-
tividad, que duran veinticuatro horas , corresponden & los grandes
periodos de reposo y aclividad en los animales, periodos que se ma-
nifiestan por el celo , emigraciones , muda, sueiios de invierno y de
verano; porque si los animales que invernan se enforpecen porque
sin calérico esterior no pueden sostener ni el suyo, nisun vitalidad,
no por eso deja de existir en cllos una causa organica, una necesi-
dad interior de reposo y de restauracion , cual lo han demostrado los
esperimentos de Czermak y Berthold. El liron se entorpece con fre-
cueneid en el verano.y la marmota en el invierno, que se la tenga
libre 6 en una habitdcion caliente ; solamenie en el primer caso es
el suefio mas profundo que en cl sezundo. Berthold deduce ue el
entorpecimiento invernal reconore por causa no solo el frio esterior ¢
la falta de alimento, ino un defecto de energia vital , que coincide
con el cambio de estacion, v se parece al que se observa durante la
muda v olros fenomenos anatogos.
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El suefio diurno y el suefiowle invierno de los vegetales presen-
tan, bajo este coneepto, fendmenos perfectamente analogos , y proe-
ban que los seres organizades provistos de nervios y de un centro
de actividad wvital , no son les unicos que eslin sometidos al eslade
periddico inferior , y que se enenentren colocados bajo la dependen-
cia de las escilaciones eslernas.

La vigilin de los vegelales se manifiesta por la eéspangion de las

hojas , que vuelven su cara superior hicia la luz. Ll sueiio , obser-
vado primero por. Gordus , y que Linneo ha reconocido ser un. fend-
meno general , se anuneia por enderezarse las hojas , que se aplican
mas i oleas 4 lo largo del tallo. Duvante el dia los vegelales:absor-
ven 4cido earbonice y exhalan exigeno, y de nochie toman este ulli-
mo. Los movimientos que caraclerizan su sueiio son especialmente
palpables en las hojas Lliernas y en las partes folidceas que consli-
tuyen la flor; no lo son menos tn las hojas de mas edad , del mismo
modo que el sueiio es mas profundo en los animales jovenes. Como
en el reino animal, hay vegetales que duermen de dia y velan de
nocl.'s en ambos casos log estimulantes diurnos son menos aplos
que las condiciones de la noche para mantener la actividad del or=
ganismo. Tambien en las plantas depende el suefio del estado pro-
ducido por la estimulacion conlinua de la luz y ausencia de esla lll.l-
rante la noche ; porque , segun los esperimentos de De Candolle ,
puede cambiar poeo 4 poeo el tipo sustituyendo la noche al dia , y ];1
luz artificial 4 la noche ; pero aun entonces el sueno y la vigilia no
dependen menos de una causa iplerior, pues aunque las plantas es-
tén en una oseuridad continua no por eso dejan de abrir y cerrar
I‘C“HIJI‘IDEI'ILL sus hojas.

Hay pues, en E;cneml, semejanza entre el suefio de los vegela-
les y el delos animales , 4 pesar de gque aquel tiene tambien carac-
teres que le pertenecen esclusivamenlte. La situagion que loman las
hojas interin dura es la misma que presenfan en su juventud , anles
de desplegirse ; no es la consecuencia de una relajacion , porque
no se la puede cambiar, y cuando se inlenta el hacerlo , se rompen
las hojas primero que ceder poco & poco. En los vegelales irritables,
la posicion de las hojas durante el sueiio es la que foulan cuando
se las irvila , cuyos movimientos proceden de su disposicion orgi-
nica, pues segun los esperimenlos de Lindley y de Dulrochel , eon-
firmados por los de Meyer, el rodele que existe en la base de los
peciolos es el sitio de dos fuerzas inversas que tienden , la una &
elevar Ia hoja , v la*otra 4 bajarla. .

El sueno de los animales es un fenémeno que concierne esclusi-
vamente 4 la vida animal. Toda la organica, es decir la nulricion
con los movimientos circulatorios que la acompafian, continda si-

.guiendo su cuvso lento y pacifico , sin lomar parte en el <eefin, &in

; 23
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embargo el sistema orginico no puelle pasarse sin remision, pero
tiene otros periodos, que varian mucho en las diversas parles de
este sistema, Bl corazon tiene su periodo de reposo despues de eada
latido; el movimiento del intestino, de la matriz, tiene los suyos,
y el fendmeno de la muda prueba que la nufricion no esta despro-
vista.

Puede decirse que el suefio y la vigilia proceden de un antago-
nismo entre la vida orginica y la vida animal , de modo que de
cuondo en euando la vida animal 4 la que preside el alma, es mas
libre , mientras que en otros momentos se ve dominada por la accion
orginica y armonica de la naturaleza. Es cierlo que los organos de
la vida animal estdn sometidos , aun duvante la vigilia , al influjorde
la fuerza organizadora ; pero las aplitudes que la organizacion pro-
cura a los musculos , 4 los nervios ae{ehl*nles , se empleanen aceio-
nes que difieren de la de cuyo objelo es organizar, de sostener la
organizacion. Durante el suefio , al contrario, en el que eslas ac-
ciones se suspenden no solo en gran parte , sino en totalidad | la na=
turaleza frabaja especialmente en organizar ; cuya accion, aunge no
llegue 4 la conciencia, no por eso deja de seguir una marcha racio-
nal y arménica , trabaja para poner todos los rganos , aun los de:la
vida animal , en estado de volver & desempenar libremente sus
fanciones.

Como los ostados de eseitacion se propagan por todo el organis-
mo , la vigilia de la vida animal y ¢l aumento deiescitacion que se
verifica mientras dura, deben comanicarse tambien poco & poco al
sistema de' la vida orginica y modificar las acciones tle la materia
orginica. De aqui procede , en efecto , la frecuencia algo mayor de
Jos latidos del corazon durante la vigilia. En el suefio estairradia-
eion de la vida animal hacia Ta organica no se efectua, 1o que hace
el que la segunda yaundque repara tambien sus pérdidas, esperimenta
no obstante una necesidad menos imperiosa. Cnando por medios ur-
tificiales se prolonga la vigilia mas de lo regular, no solo es palpa-
ble la irradiacion , sino que el organismo repora menos el défieib
«ue han esperimentada los materinles que habia preparado para em-
plearlos. De aqui el defeeto de nutricion que no tarda en manifes-
tarse en consecuencia de las vigilias prolongadas.

In el momento en que el sueno se anuncia , los sentidos cesan de
hacer palpables las impresiones que se verifican en ellos y la con-
cepeion se reduce en lotalidad 6 en parte & la inaceion. La voluntad
deja de influir en los musculos , se sienfe en 168 pirpados nna laxi-
fud, que no somos duefios de manlener abiertos, no es dable sos-
tener la cabeza , propagéndose pronto la inaccion & todo el sistema
de la vida animal. .

En el estado de suefio completo estin privados el mayor mimero
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de hombres de los movimientos volunlarios. Los movimientos orga-
nicos v los que , aungne involuntarios , reeonoeen hasta cierto punta
el imperio de Ia volunlad , como los de la respiracion , son los (ni-
cos gue contindan , y esfos iltimos no pierden mas que su sumision
& Tas Grdenes de la voluntad. Los latidos del corazon y los movi-
mientos respiralorios son algo mas raros. Los ojos de una persona
que comienza & dormirse se dirigen hicia adentro y afuera, cuyo
movimiento es mas palpable en las afecciones merviosas , por ejeni-
plo en la epilepsia y catalepsia. De-aqui procede que ¢l ojo cerrado

“de un hombre que duerme tiene diferente espresion que el del ea-
“daver : el iris estd retraido y eslrechada la aberlura pupilar ; al
despertar se dilata siempre esta abertura, al principio de un modo
estraordinario , y vunelve poco & poco por oscilaciones sucesivas al
término medio de sus dimensiones habituales. &

El hombre que duerme tiene mas necesidad de calérico esterior
que el que ésta despierto, y sucede con frecueneia gue al desper=
{arse es uno mas sensible & la impresion del frio.

Si las ideas no quedan en perfecta calma , sobrevienen los en-
suefios , que casi siempre se reducen 4 ideas simples , pero que
pueden tambien referirse & asociaciones deideas, y eslar acompa-
fiados eomo en la vigilia de acciones efectuadas por los musculos
de la vida animal. Este eslado continia siendo un ensuefio interin la
imaginacion esperimente un obsticulo, und incomodidad , que pone
los fenémenos intelectuales de la persona en contradiccion con el
pensamiento ordinario de esta misma persona. Las ideas del ensuefip
se parecen 4 las de la vigilia porque se refieren a los tiempos pa-
sados.

En los ensuefios mas simples, la actividad del alma se limita a
obrar ‘sobre ideas simples § asociaciones de ideas simples, sin ele-
varse hasla las ideas generales : esto es lo que sucede durante la
embriaguez , por los obstdculos que esperimentan los estados orga-
nicos del cerebro. De aqui resultan las visiones. Asi como los senti-
dos son pueslos en juego por escitaciones interiores , del mismo
modo pueden serlo por las esterieres cnando tienen bastante foer-
za ; pero las impresiones esternas se interpretan mal por la debi-
lidad del juicio durante el suefio. EL objeto de los ensueiios es
muy variable , influyendo en. su cardcter las pasiones. dominan-
tes;; si son deprimentes producen ensueiios de cosas [risles y es-
panlosas. .

Sucede & veces que se raciocina soitando con mas 6 menos exac-
titud , se feditan problemas y se felicita uno por haber encontrado
Ta solucion ; sin embargo cuando se despierta a tiempo , se ve con
frecuencia que los resullados que se creia haber obtenido son pura-
mente ilusorios, y que la solucion de que uno se alegraba careee

»
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de sentido comun. En los ensueios compuestos de preguntas y res-
puestas , se reduce Lodo lo maravilloso 4 que losargumentos en pro
y en conlra que nos imaginamos , estan asocindos a las imagenes
de dos personas dilerentes, del mismo mado que estas ideas po=
drian serlo con obros signos. La cueslion que algunas veces se pro-
pone en suefins no §e contesta, porque seriamos. incapaces de dar
respuaesta nosolros mismos. X

Lo vagas que son las ideas en los ensueiios hace que muchas ve-
ces no'se sepa lo que se sueiin.-Las imagenes se presenlan en log
senlidos : ofrecen tanta seguridad de su existencia real como pudie-
ran hacerlo los mismos objetos esteriores , de los enales nada sabe-
mos sino por las impresiones que ejercen en los dreanos. Coando he-
mos perdido la facultad de analizar los fen6menos sensoriales, no
hay razon para admilir la falta de realidad : el hombre despierto.que
esperimenta alucinaciones, 1as toma por realidades euando estin poco
desarrolladas sus aptiludes mentales; pero tambien sucede que cuan-
do el ensuefio se aproxima mucho al estado de vigilia , se sabe bien
(fue se suefia , y 4 pesar de la intima conviceion que se liene, se
puiede no obslante continuar sofando.

Un fenémeno bastante comun consiste en sofiar que no pueden
ejecutarse los movimientos que hay intencion de efectuar : (queremos
huir de un peligro y nos es imposible: Aqui el sueno corresponde &
14 incapacidad real en qué se encuentra el sensorio de dar lugar 4 los
efeetos del principio nervioso (ue son mecesarios para producir los
movimientos volantarios ; represenla el encadenamiento de la fuerza
orginica del sensorio. Algunas personas €onservan en sus ensuenos
cierto imperio sobre los movimientos voluntarios : hablan confusa
6 claramente , durmiendo y sofando. A esta categoria debe referirse
¢l suefio en posturas incomodas. Las ideas que conservan su activi-
dad , pueden influir en los érganos del movimiento , cuando el sueno
no es demasiado profundo. Formar discursos coberentes mientras se
duerme , levantdrse de la cama , desempediar tal 6 cual aclo, cons-
tituyen fen6menos de la misma especie. El somnimbulo se encuentra
casi en un grado idéntico al del hombre que duerme de pie, al ave
que lo hace en una pata.

El grado mas simple del somnambulismo se observa en los niiios
dotados de un sistema nervioso irritable, que se agitan duranle el
suefio , llaman, grilan , se dejan consolar, comprenden los discur-
sos lie se les dirigen , aun abren los ojos y reconocen 4 las per-
sonas j pero sin embargo, & pesar de la aptitud pnra'cjercei' los
movimientos voluntarios vy recibir impresiones por 105 séntidos, se
tarda mucho en libertarlos del ensuefio que les atormenta. A un grado
mayor de somnambulismo, el hombre que despierta se levanla de
la eama , vive completamente en medio de las ideas y de las sensa-
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ciones unidas al conjunto confuso de sus ideas, ejecuta de este modo
aceiones complexas , por lo comun muy arriesgadas , sin lener con-
ciencia del peligro, y se conduce enlonces como el nifio que no tiem-
bla delante de este porque no le conoce. No es dificil caminar por
un plano inclinado con tal que se ignore el que estd colocado 4 gran
distancia del suelo, y trepariamos sin trabajo por*eiertos tejados
si estuvieran mas cerca de latierra. El somnambulo no asocia mas
que lo que tiene relacion con la asa confusa de sus ideas; las.de-
m4s son como si no existieran para €él. Ve y oye, y no le traslorna
nada ageno al circulo de las ideas en que vive , mientras no se
despierte.

Al suefio sucede la vigilia , cuando el cerebro ha recobrado com-
pletaniente Ia facultad de escitar los aclos orgnicos necesarios para
el ejercicio de la concepeion y del pensamiento. Los. estados del
guerpo comienzan enlonces 4 hacer una impresion fuerte. Puede
tambien despertarse prematuramente , cuando las sensaciones pro-
ducidas por los objetos esteriores 6 las imigencs de que se compo-
nen los ensueiios son bastante fuerles , como sucede cuando se tiene
un sueno de emoeiones vivas de ansiedad ete. , pues en el sueno
como en la vigilia, escitan las emociones accionss maleriales , y la
irritacion se propaga poco 4 poco hasta el cerebro de la persona
dormida.

El que se despierla recuerds las ltimas impresiones que han he-
rido sus sentidos , el sitio en que esta, Ia habitacion en que ha
dormido , la poblacion en que se encuentra, ete.: la memoria le re-
presenta pronto Ia época del dia , y corrige facilmente los errores
en que podria incurrir en este concepto. Es dlgunas veces tan re-
ducido el circulo de ideas durante el sueno, y difieren tanto del
eurso ordinario de los pensamientos durante la vigilia , que al des=
pertar se ve uno obligado 4 recoger sus ideas para recordar lo que
le pasa. .

Todos los animales participan mas 6 menos del suerio, como ya
Jo habia notado Aristteles. Alzunos tambien suedan , como los
pervos que ladran durmiendo. En muchos, v en especial los de
sangre fria , no son tan marcados ni regulares los periodos | sin em-
bargo parece esperimentan algo semejante al suefio ; las ranas que
canlan una parte de la noche en verano, [0 dejan por lo general
haoia la media noche , sobre todo cuatlo se ha pasaido el celo. Los
insectos y las arafias se encuentran tambien en un éstado de reposo
sofioliento’, v es probable ue todos los animales en guienes no se
han observado periodos regulaves de sueiio y vigilia , tienen un
e(uivalente al sueno en la inercia que de tiempo en tiempo se apo-
dera de ellos.

En l# especie humana las complexiones escesivamente cargadas
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de- jugos duermen mas tiempo y esperimentan una necesidad mas
imperiosa de dormir. Sucede lo confrario en las personas flacas. E|
sueno: 1o es tan necesario 4 los hombres vivos, enérgicos y difi-
ciles de cansar, como 4 los irrifables y que se faligan pronto. Es
mas largo y necesario en la juvenlud que en la vejez. Las irrita-
ciones generalts de la piel , las friceiones, los baiios y olras im—
presiones analogas hechas en el sensorio favorecen el suefio, asi
como las modificaciones internas llevadas al misma drgano por las
sustancias calmantes y narcdticas,
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Vegelales.
-
ar en conjunto lo que son fos vezetales llegados al
oran en log primeros momentos de su exis-
lencia , para conocer (e sus Greanos se multi plican duranle el cre-
cimiento , y que los pactes que el la planta muy joven son nicas
6 al menos en pequeno numero., Jlegan a ser muy NUMerosas en la
edad adulta. EL tallo continta dividiéndose , el eje medio lo hace en
¢ muchos laterales que 4 su vez hacen el papel de ejes meiios res-
peclo @ los nuevos cjes laterales. El nimero de hojas, al principio
muy limitado , va anmentando sin cesar. La ohservacion demuestra
que este anmento durante ‘el acrecentamiento no consiste en una
simple multiplicacion de Organos de un solo individuo, y que Ia
planta adulla represenia un gistema completosde individnos , 6 nn
miiltiplo del individuo que constituia en su_juventud. El hecho esli
demostrado por las propiedades ‘de que gozai Iag plantas désprendi-
dis de este sistema , pues una Tama que se separe del tronco y se
clayve en fierra, se parece perfectamente al vegotal de que procede,
y continua viviendo anmentando siempre la masa de sus propiass
" fuerzas. Una porcion de esla rama, €S decir un ramo, se. conduce
absolutamente del mismo modo. Existen multitud de vegetales cuya
rse desprendiendo el estremo del eje, con tal
La porcion asi aislada se parece i la edad
milla , v cada parte similar deun

Basta eompar
estado adulto con lo que

especie puede propaga
que contenga tallo y hojas.
joven de la planta procedente de se
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drbol puede considerarse como un achol jéven que posee la aplitud
para desarrollar un frbol enlera , resultando de aqui qite debe verse
en este ullimo un sistema de mdwnlum vegetales | gue viven en
sociedad , que ejercen un m‘lu,]o reciproco Jos unos sobre los olros,
pero que sin anmgn son aplos para subsistic aislados chando se
destruye su asneinpion.

Ll tronco del vegelal es en'alzgun modo el manojo de todos los in-
dividuos que se desprenden & sepavan § mayor G menor altura ; asi
es (ue disminuyen sa volimen en proporcion de las ramas que da,
¥ la analomia minuciosa demuesira que no es solo la meduala del
ironco la que se continiia con las ramas por medio de rayos medu-
lares, sino (ue los vasos de todos los vistagos 6 renuevos se con-
timian 4 lo largo del tallo hasta las raices. Siempre que el arbol se
cubre de nuevos broles, se forma en su tronco una capa nueva de
Vis0s que corresponden & estos broles , mientras que las capas anti-
guas se convierfen en lefio 6 en madera, La prolongacion de los va-

«  so0s hasla la raiz es sin dnda necesaria para la nutricion de cada re-
nnevo y para la vida del conjunto de individues, pero no pertenece
necesariamente 4 la nataraleza del individuo ; porgue enando se
desprende un vislago , se destruye la comunicacion y no por eso
deia de ser una planta nueva, que puede conlinuar viviendo y lle-
gar 4 ser un sistema nuevo ([G individuos. Como estos vasos proce-
den de las hojas , son en la estaca lo que mas importa al individuo
vegelal , y aunque no se consiga oblener nuevos individuos del ma-~
vor ntimero de hojas, basta para la eiencia el que sea praclicable en
cierts nimero de ellas , cual entre oleas sucede con las del limonero
y naranjo que brolan metiéndolas en Lierra , naciendo de sus hordes
vastagos semejantes 4 los que se desarvollan en el gje vegelal. Debe
pues considerarse la hoja como un individuo susceptible de repro- ,
ciur‘u todo el tipo de la especie & que pertenece y del que contiene

1 potencia todas las parles.

En efecto , la mayor parte de drganos vezelales estin compueslos
de hojas;: la teoria de las mstamorfosis demuestra que todas las
partes de la flor son'hojas trasformadas. Por otra pacle , no dehe
creerse que un tallo al que se Ie ha quitado toda la corona de hojas,
no sea mas que ua conjunto de troncos de individuos , pues aun en
este estado de mutilacion es el tronco un multiplo del gérmen , por-
gue pueden nacer de ¢l nuevos brotes. En s consecuencia , la
planta desarrollada es nn maltiplo de la primitiva, un sistema de
individuos , que pueden ser reducidos hasta 4 las hojas, y quehasta
estan contenidos en el tronco mutilado, -

Esta teoria es la de Dupelit-Thouars que admile el que los vis-
fagos se conducen como verdaderos embriones ; con esta diferencia

que las raices que producen por su parte inferior, en vez de pro-
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longarse en seguida por el suelo, eorren enlre la corleza y el es-
tuehe medular hasta su salida bajo la forma de raices , ya norma-
les , ya adventicias, de modo que cada afio una produccion nueva
de vaslagos O embriones fijos delermina una emision nueva de ma-
nojos radiculares , cuyo conjunlo afinde una capa al lefo y nuevas
ramificaciones 4 la raiz. -

Segun Gaudichand , todos los seres organizados comienzan por
una célula 6§ huevo. La eélula organizada produce un ser rudimen-
tal , gue una vez constituido se desarrella normalmente, con regu-
Jaridad ¢ sin ella, en todas las partes 4 un liempo, para producir
lIo que se Hama un individuo. La ley es general para los animales y
vegetales. Los primeros , con muy pocas escepeiones , quedan ais-
lados: Los segnundos, al conlrario, se.infertan desde su origen , me-
10s en algunas raras escepciones como en los vegetales ulriculares
globuliferos , y forinan asocinciones sin duda de gran complexidad,
pero menor de lo que generalmente se cree. En las planlas mono-
coliledonadas por ejemplo, el embrion mas diminuto se compone
novmalmente de un tallito que debe persistiv solo, pues las otras
partes , de las cuales algunas abgrtan constantemente , se despren-
den del vezelal en cuanto han desempenado las funciones pasajeras
que les eslaban designadas. En la punta de este tallecilo se encuoen-
tra una yemn compuesta de muchas hojitas sobrepuestas, de las
enales eadauna procede e una célula animada y en so base exisle
una raicilla. In el'acto de la germinacion ¢ de la evolucion todas las
partes se prolonzan exactamente como las de nun animal que crece
por todos sus puntos, cuya prolongacion esth subordinada & las le-
yes de coordinacion que rizen ciertos tipos generales. Puesto que el
primer individuo, el embrion , tiene una raiz, no hay una razon
para que los que sucesivamente se forman en la yema, no tengan
tambien la suva. Cada una de estas plantitas se compone de un ni-
mero determinado de fibras que se organizan en ella normalmente.
Desa base , v por lo tanto de sus fibras, se organizan los tejidos
vasculares 6 descendentes, los cuales se forman de arriba abajo. En
el embrion estin reunidos en un solo cuerpo, por medio de una
masa cue siempre les precede, v sin la que no podrian desarrollarse,
ni penetrar en la lierra. Los tejidos tubulosos radisulares de los in-
dividuos que se forman en Ia yema, como encuentran en esta las
eondiciones necesatias para su desarrollo, la alraviesan de arriba
abajo y van a reunirse & la base de su lallito, desde donde pene-
tran en el suclo en estado de raiz; de modo que el vegetal primi-
livo que en un prinecipio no tenia mas que una raiz, tiene luego
dos , lres, eualro, simples 6 compneslas , v que , generalmente ha-
blando, eada hoja en las monocotiledonadas produce su raiz entera
O dividida en otras muchas mas pequefias.
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itesulla de lo espuesto que los vegelales perpetuan su existencia
portla vida particular de los individuos que, segun el eclima, se
forpian fodos los afios ¢ de un modo continuo en su estremidad , y
que esta vitalidad que se estiende de arriba abajo por teda la cir-
cunferencin da & algunos la facultad de recorrer los siglos.

* i Animales.

La multiplicacion , por regu.ltado del acrecentamiento , de la fuer-
za existente en el gérmen, no es una propiedad esclusiva de los
vouotales , sino que tambien pertenece @ los animales y de la cual
parece disfrutan todos. Es tan evidente en ciertos animales como en
los vegelales ; en olros es *mas ocnlla y solo se consigue: demos-
trarla por medio de varios razonamientos. El animalillo que se des-
arrolla de un pélipo, al principio es solo un individuo simple, me-
vido por una volantad tinica , y en algun modo proviste de un cen-
{ro; pero apropitndose la maleria que le rodea, ereciendo a es-
pensas de ella , se convierle en un sistema de individuos , semejonte
al que representa un vegetal , manifestandose desde entonces mu-
chas voluntades en este sistema. Los individuos estin reunidos en-
tre si por un tronco gomun. En lag seriulavias, el canalidel tronco
comunica con los eanales de todos los individues, y de esle tronco
se forman nuevos vaslagos.

Una hidra , polipo solitario que vive en agua dulee, puede llegar
4 ser por su crecimiento un sistema de individuos semejanles & un
vegelal , con la diférencia de que las pavles organicas de los indivi-
duos secundarios no se prolongan aisladas al través del tronco, y
que la cavidad intestinal es comun. Este sistema de hidras, de las
que cada una se mueve volunlariamente, puede ser dividido, y
cada uno de los individuos que le componen se encuenlra en tal es-
tado que , cuando menos bajo el conceplo de la forma, no puede con-
siderarse aun como un mulliple.

Hay animales que ereciendo maltiplican el ndmero de sus seg-
mentos , y en los que una parte de dichas porciones del todo, des-
pues de haberse separado por si 6 por el arte, puede constituir un
individuo nuevo, Estos segmenlos estan sometidos por cierto tiempo
4 la voluntad de todo el animal del gque forman parte integranie;
pero-llega una época en que sobrepujan las velaciones que las partes
tienen entre si 4 las que conservan eon el lodo, y antes'de separar-
se adquieren una voluntad propia, en cierto modo un centro espe-
eial , y por un moyimiento voluntario rompen los lazos que los unian
al (ronco materno. Compuesto el nuevo individuo de corto nimero
de segmentos, se apropia la materia que le rodea, y se convierte
creciendo en un nuevo ser que puede corlarse 6 dividirse en muchas
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partes , teniendo ¢ada una ¢l cardcler de un animal nuevo. A ciertp
épor-a,‘?.s{:'l todavia sometido este ser 4 una voluntad unica, y sus
partes , aunque tienen la aptitud para converlivee en individuos, no
lo son aun del todos pero mas tarde el sistema de partes que le com-
ponen representa un multiplo de individuos. Hay tambien lombrices
que se pueden dividir en. muchos individuos , y que por lo tanto son
un sistema de partes que cada una contiene la idea entera y toda la
potencia del animal , pudiendo cada una por grande 6 pequeila que
sea converlirse en un animal de’la misma especie.

Un animal puede no parecerse en nada 4 un miltiplo en su forma
v sin embargo ser un mulliplo de parles capaces de converlirse en
nuevos individuos, cual sucede en los pilipos hidras cuando no son
todavia mas que un individud, animado por una voluntad tnica y sin
brotes. En tal estado parecen simples, no constituyen sislemas de
individuos gozande de una vida prepia, pero sbhn potencialmente
miiltiplos lo que es necesario para la formacion de nn individuo poli=
po, porque los colgajos que se desprenden de su cuerpo adquieren
en poco Liempo la forma de un pélipo, echando brazos y adf[umendo
una cavidad alimenticia. Que se corte el animal 4 lo largo 6 al tra~
vés 6 que los colgajos se quiten de los Iados, siempre cada uno de
los pedazos se convierte en un polipo completo.

La causa que obliga 4 un l}uhpc} hidea 6 un planarie & fancionar
en un todo mayor, es la velacion de esta poreion de materia con la
de un animal ya organizado , y en quien la presencia del cerebro es-
tablece un centro commun. En esle estado, subsiste latente la fuerza
fundamental, y la organizacion de las particulas del tejido de esta
porcion de materia sirve para el influjo ceatral del plipo org ganizada.
En cuanto una porcion de la materia organizada de un hulm 6 de un
planario cesa de estar en contacto con el todo proyisio de un centro,
el influjo dominante del todo organizado df-ja de sjercerse, y esfa
poreion tiende & converlirse en una organizacion individual: es pro-
bable que las moléculas de tejido ya existentss en ellas pierdan su
significacion, que toda fa masa se convierta en sustaneia plistica, en
células germinativas, es decir en la materia de que nacen todos los
tejidos en el embrion, y que como en estos tllimos, dichas células
se metamorfosen en pavticulas elementales de tejidos fuluros.

Existe una diferencia entre los colgajos del polipo con relacion &
la aptitud de reconstituirse. Los desprendidos, por pequesios que sean
¥ en cualquier direceion que se corfen, pueden reproducir un poli-
po nuevo y adquirir un centro en corto fiempo con la facultad de
moverse voluntariamente, pero los brazos no reproducen o re-
generan nunca mas que lo que les falta para constituir untanimal
entero. ¥ '

En los animales superiores, inseclos, aragnidos, erustaceos y sa-
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laniandras reproduce el tronco Organos enteros, por ejemplo los
miembros, el ojo, la mandibula inferior, despues de haberlos per-
dido; esto es una prueba de que dichos seres no son agregados de
sns Grzanos, que lienen aun en si mismos el poder de reslaurar el
todo cuando ha esperimentado una mutilacion; pero jamis la parle
desprendida del cuerpo reproduce un animal entero, y el mayor ni-
mero de partes se eonducen como los brazes de hidras que no pue-
‘den converlirse en hidras. :

Fn los animales que ocupan un lugar mas elevado en la escala,
todos los tgjidos nacen de células, y multiplicindose el nimero de
sus moléenlas durante el crecimiento por la adhesion de nuevas par-
tes, representa igualmente un adulto un mulliplo de la suma original
de moléculas constituyentes. Los orgafiismos superiores‘llegados al
estado adulto deben considerarse como muiltiplos virlnales del ger-
men, pues el eretimiento los ha hecho aptos para formar gérmenes.
¥l influjo de los dos sexos es necesario @ la verdad para hacer eslos
gérmenes aplos para desarrollarse; pero puede suceder que un mis-
mo individuo reuna los dos sexos , como en los hermafrodilas, que
se fecundan reciprocamente, 6 que como las ténias pueden fecun-
darse ellas mismas. Un individuo que ha permanecido solitario, que
en ol estado adulto fructifica v produce gérmenes capaces de des-
arrollarse, conliene en si la fuerza necesaria para formar el maltiplo;
por lo tanto todo animal adulto , aun superior, debe ser considerado,
respecto al poder de la vitalidad individual, como un milliplo virtual
v mas particularmente del gérmen.

Hasta qué grado de pequeiiez.puede reducirse una parte de un
cuerpo organizado Sin que pierda la facultad de reproducir la espe-
cie ? En los animales superiores (que no se propagan mas (ue por ge-
neracion por intermedio de los dos sexos, no hay mas que gérmenes
de huevos, que son células gruesas con la vesicula germinativa y el
nicleo de estatltima 6 mancha de Wagner: ninguna de las demés par-
tos del cuerpo, grandes 6 pequeiias, no disfrata del poder de produ-
cir la especie v el individuo. En. los vegetales y animales que brotan
renuevos, se compone el gérmen de un conjunto de células suscepti-
bles de repgoducirse en casi todas las regiones del cuerpo. En algu-
nos animales inferiores, esta facultad es inherente 4 toda reunion de
particulas orgdnicas primitivas, es deciv a todas las moléculas de
tejidos que handado primordialmente nacimiento § las células , pero
que en seguida se han lrasformado en lejidos determinados; tales
como fibras musenlosas , nerviosas, tejido celular, ete.

En los seres organizados inferiores, los fragmentos del mayor
nitmero de parles del cuerpo no solo son aplos para converlirse en in-
dividuos , sino que sucede A veces el que una division, [levada hasta
inferesar las partes primarias de la organizacion, no estingune la facul-




MULTIPLICAGION POR DIVISION. 365

{ad de reproducir la especie. En los vegetales lodos los tejidos pro-
ceden de células ; pero laffibien bay plantas en que una sola célula,
y sea la que quiera, separada del todo , basta para la reproduceion de
In especie, cuando no falta la maleria alimenticia, como sucede en
los hongos lilamentosos , en el nicleo y vegetales contenidos en los
liquidos en fermentacion de (ue se compone la levadura, y que se
reproducen en cantidad enorme en los liquidos somelidos & la fer-
mentacion. Este hongo se compone de células colocadas unas despues
de olras, formando series simples y ramosas, Las celulas; prodocen
en su lado libre una pequeiin eleyacion que es la célula joven, la
cual no larda en atmentar de volumen y constitnir una celula 'en-
tera; apenas se ha desarpollado cuando la yema de la inmediata
comienza 4 brotar : tambien sucede que las celulas de esta especie
se separan y producen yemas de células cuando estan aisladas o
desarrollan la forma de laespecie. Todos eslos fenbmenos se suceden
con tal rapidez gue puede observarse con ¢l microscopio el creci-
miento y generacion. En los hongos simples: se nota que el polvo
compuesto de células del hongo que destruye al gusano de la seda y
producesla enformedad denominada muscardifio, caleino 4 seno, po-
seo tambien la facultad de producir la planta individual , y se conei-
Bo chmo una sola célula de este hongo, enando pencira en un obra-
dor 6 barraca, puede causar la destruccion de todos los gusanos que
se crian. -

CAPITULO IL .

Ilultlplla-snulan por division de un organismo desarrollado.

—ee S S ———

Mientras que los cuerpos organizados, llegad®® 4 la edad adulta,
son un muiltiplo virtual desu gérmen, pueden tambien mulliplicarse
por division , sin necesidad de que se lormen gérmenes simples. Se
ohserva este modo de multiplicacion hasta en los animales que son
tolalmente incapaces de producir yemas, El aumento en numero
de individuos por escision es el resultado de una division, ya arfifi-
cial , ya espontanea, pudiendo ser en amhos casos eompleta 6 in-
completa. En esta ultima un ser organizado puede represenlar un
miltiplo cuyos segmentos, aunque disfrutando cada uno de una ani-
macion aislada , dependen aun unos y otros de un fronco indiyiso.
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Division artificial. La mulliplicacion de los seres organizados por
escision esponlinea, que se encuentra sobfe todo en el reino animal,
no se verifica con lanta frecuencia como la artificial. Recurriendo 4
ésta tiltima se destruye absolutamente la cohesion de piezas que cada
una conliene una fuerza igual , cuando se ha desarrollado su estruc—
tura de un modo complelo, obligando por esto & que dicha fuerza
produzea una erganizacion individual. He acqui porqué pueden divi-
dirse los palipos en lodos los senlidos imaginables, y oblener de
cada pedazo nueves individuos, Al contrario, la  division espon-
tinea solo se efectua en un sentido delerminado, permilien—
do el que se wverilique desordenando lo menos posible la organi-
zacion inlerior:
Todos.los vegelales y muchos animales inferiores pueden multi-
splicarse por escision arlificidl. Una rama separada del tronco es un
sislema aplo para conservar la especie; continia viviendo cuando se
la introduce en tierra 6 se la ingerta en otro vegetal. La division ar-
tificial en los animales d4 izmalmente resultados cuando se compo-
nen de parles conformadas de un modo anilozo y cuyo nimero au-
menla por ¢l erecimiento , como en las lombrices ; asi, por @jemplo,
las secciones trasversales que se hacen en ua lombriz la convierten
en segmentos de los que cada uno contiene porciones similares y por
deeirlo usi reunidas del sistema nervioso, vasos sangnineos y del in~
testino; pero esta ¢jreunstanciano hice mas que lacilitar la division,
aunque no es de una necesidad absoluta para la multiplicacion por
espision, puesto que se divide un pélipo hidrva 6 un planario en dife-
rentes senlidos, los corles eruzan arbilrariamente la organizacion y
se oblienen parles aptas para vivir , que no tienen las porciones rea-
sumidas de los Greanos esenciales del animal. La facultad de desar—
rollarse en individuos perlencce pues 4 todo conjunto de partes or-
ginieas.

Segun los esperimentos mas exactos pueden admitivse tres modos
de division,™.? Division artificial trasversal: es posible sobre todo en
Ias partes que se desarrollan lineal y paralelamenle, como en los ve-
getales y lombrices, 2.° Division artificial longzitudinal : coando un
polipo hidra se l1a§ortﬂdo i lo largo, los bordes de la incision se
aproximan pronto; las tiras longitudinales que de’ él se separan no
tardan en constituir pélipos enteros: debe referirse aqui la division
longitudinal de los troncos vegetales. 3.° Division artificial en todos
sentidos: se hace con éxilo en algunos vegetales inferiores como los
licuenes, y en el reino animal en losp6lipos hidras ; si la.division es
incompleta di lugar & polipes con muchas eabezas 6 con muchos
centros ; pero unidos enlre si , cuando despues de haberle cortado &
1o largo , s¢ hace en todos sentidos , de modo que los Arozes no co-

muniquen unos ¢on ofros mas que por un punio , se convierten en
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poreion cefalica O candal de un noeyo ser formando cuerpo con el
todo.

Division natural ¢ espontdnea. La division esponlinea es, en el
mayor nimero de casos, longitudinal 6 trasversal, 6'ambasa la vez.
asino s¢ la observa mas que en los animales, lo cual hahecho el
que Ehrenberg la haya empleado en los casos dudosos en union con
olros caractéres para decidir si ciertos seres organizados inferiores
pertenecian al reino vegetal 6 al animal. Es un modo de propagacion
muy comun en los infusorios , que ademds se mulliplican por huevos;
4 veces se encuentra tambien en las mismas especies |4 propagacion
por yemfs. La division espontinea no existe en los animales supe-
riores , tampeco’se nola ningun indicio en los rvadiavios, pero se la
obserya en muchos annélidos. Debe pregentar dificultades tanto ma-
yores cnante la organizacion es mas complieada, y que las diversas
regiones del enerpo conlengan menos parles organizadas de una ma-
teria andloga , 4 pesar de no ser obstaculo absolulo la diversidad de
partes , porgue puede vorificarse annque el inteslino deseriba cir-
cunvoluciones. :

Puede en tales easos imaginarse una formacion oculla de yemas,
pues el animal perfectamente organizado se divide él mismo, en
este modo de generacion, por una estrechez O coustriccion. (ras—
versal 6 longitudinal, que va progresando poco i poco. La causa de
la division espontinea es la tendencia que el multiplo virtual, pro-
ducido por el acrecentamiento, esperimenta para concentrar el do-
minio del principio orginico sobre las masas mas pequenas. Cuanto
mas voluminoso es el ser orgdnico que vive por si mismo y esta do-
tado de un centro simple , mas en algun moto las maoléeulas orga—
nicas pierden su alvaceion hicia un ceniro comun inico ,.y son lam-
Bien mas atraidas en paqncﬁos grupos que forman sus propies cen-
tros. Los vegelales en guienes se encuentra la division espontinea,
sezon lag ohjecionesde Morren, sonlas palmelas , que se consideran
como vegelales muy inferiores. '

Las investigaciones de Ehrenberg han demostrado que los infuso-
rios son en quienes existe mas peneralizada la division espontanea,

Esta division casi siempre es ¢completa, pero & veces suele ser in-
completa. Las monadas que se dividen alternativamente i lo largo y
al través, pero sin completar la separaeion , formando especiesde fru-
fos 6 de moras, En los casos de gscision longitudinal continua, se pro-
ducen series de individuos unidos por sus bordes lalerales. En la
{rasversa conlinua sin separacion hay series lineales ¢ filiformes.

Algnnoé han negado positivamente que existan vegetales someti-
dos & la division espontinea; mientras que atros afivman su existen-
cia. Ehrenberg dice no conoce planta alguna, ninguna parte de plan-
ta, ni aun célula alguna de tejido celular , que se muliiplique por

-
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escision. Todo desarrollo vegelal se efectua, segun él, por prolonga-
cion 0 formacion de yemas, y solo hay division cuando estas Il'egnn.
4 desprenderse. Meyen, por el eontrario, quieve que la mulliplica-
cion por escision” sea mas eomun en los vegetales que en los anima-
les v que no son eslraias & ella tas células vegetales. Se funda en
los ‘elausterios que Ehrenberg refiere al reino animal asi como en
olras muechas formas orginicas poco’accesibles & la observacion.
1.os demas casos alegados por esle naturalista, son mas bien ejem-
plos de formacion de esporas o espovulas por-escision-y de separacion
de células individuales. Hay en efecto vegelales lan sencillos que sus
esporas se producen por constriccion, por division de un®utriculo
filiforme y como olras tantas partes simples de un mniliplo virtual;
los hay tambien en quienesdas células engendradas unas de otras
por yemas y lormando una serie, con_:l_s_l.iluyeu el maltiplo de la
planta, que se reduce & sus parles simples por una verdadera divi-
sion. Meyen ¢ita en su favor las observaciones hechas en las oscila-
torias, palmelas, hongos filamentosos , ele.

CAPITULO IIL

Fropagacion por dezarrollo de yemns.

—

La formacion de las yemas , considerada en sw esencia, consiste
en que en el ser organizado de modo que dis(rute de una vida que 18
sea propia, una porcion de la sustancia supérflua por el ejercicio de
esta vida se separa bajo la forma de un organismo no desarrolla-
do, y llega 4 poseer la vida en propiedad, pero sin perder los lazos
que le unen al troned materno. Con el desarrollo adquiere esta yema
la organizacion particular & la especie de gue emana y aparece
¢omo un individuo nuevo, que unas veces queda unido al tronco 6
manantis] y'otras se desprende. Esta separacion (ue tiene por resul-
tado aislar de la vida individial la yema de una vida independiente
v de un individuo ; supone que ‘el tronco productor contenia en si el
poder de subvenir & muchas vidas distintas, y que por lo tanto era
virtualmente un muiltiplo.

Aunque el desarrollo de las yemas sea una especie de escision
espontanea incompleta , difiere sin embargo de la multiplicacion por
escision espontinea propiamente tal, en que en el organismo que se
divide de por si, toda la organizacion se convierte en dos mitades 6
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en muchas parles completamente organizadas, que no neclsitan ad-
quirir la organizacion propia de la especie, y que no esperimentan
olros cambios ulteriores que los necesarios para la regeneracion de
las pavtes divididas : en el desarrollo delas yemas al contrario, el
nuevo individuo no esli completamente orginizado, solo liene el
poder de llegar & formarse una organizacion completa. Empleando el
lenguaje de C. F. Wollf , la yema vegelal es una planta simple y la
yema animal un animal simple. La organizacion primordial de la
yema consiste unicamente en que encierra lag partes primitivas de
toda organizacion , es decir las: células, que se hallan proporcional-
mente en nimerg reducido. Las yemas de los vegetales son un con-
junto de célulag vegetales ordinarias. Los vasos de la planta madre
no toman'la menor parte en su formacion, solo mas tarde es cuando
ge telacionan ; porgue las yemas no son en un principio mas que
una simple contraccion del tejido celular de la medula ; entre ambos
no'se ve mas que perquedias células, luegono es un tabigue & septo
quien las separa de la medula. Su desarrollo se verifica ordinaria-
mente sobre el tronco madre, perogpueden desprenderse y des-
arrollarse aparte en ciertos monocoMledones, dicotiledones y he-
paticas.

La yema vegetal difiere del huevo no solo porque no necesita como
este del concurso de los: dos sexos para desarrollarse , sinoen que
no podria verificarlo ulteriormente sobre el lronco malerno, del que
eslé aislado por las membranas. Las esporulas de muchos vegetales
simples, que resultan de una propagacion; en la que no toman los se-
x0s la menor parte, no pueden considerarse como gérmenes de
huevo.

Las causas del desarrollo de las yemas sobre el tronco materno,
unas son internas y otras esternas. Los organismos mas simples for-
man cierta cantidad de sustancia que posee la facultad 6 potencia
de producir la organizacion individual de la especie. Cuando dicha
sustancia no adquiere una estractura particular adecuada para el
¢jercicio de funciones de que goza en propiedad el individuo ya exis-
tente, y queda sometida 4 la accion de vida propia del fronco ma-
dre, desplega su tendencia 4 la organizacion individual, y el nuevo
individuo resultante depende de la mayor ¢ menor masa de parficu-
las (células) que llegan 4 reunirse por efecto de una reaccion reci-
proca , que por ‘esto mismo se encuentran escluidas de foda reac-
cion intima con el tronco generador, del mismo modo que suelen
verse otras masas de sustancia apta para la organizacion ser separa-
das , de un modo cualquiera, por el influjo de una causa esterior. Asi,
cuando se forma en un cuerpo organizado una sustancia que la yida
propia de este cuerpo no puede emplear en estructuras especiales,
nipor 1o tanto dominar, el multiplo virtual prmluc;:iyenms. La for-
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macion de esta sustancia puede esplicarse admitiendo que, como en
la tendeneia # la eseision espontanea, el mulliplo virlual que se ha
hecho mag voluminoso por el acrecentamiento, liende & concenlrar
la fuerza organizadora sobre las mas pequenas masas de materia.

Entre las causas que determinan la formacion de yemas en los
vegelales, se coloca tambien la intermision de la actividad de la vida
propia, que tiene por resultado metamorfosar la materia en’estrue-
turas particulares de érganos, 6 si se guiere la inlermision de la nu-
tricion general, Muchas plantas solo producen yemas cuando su des-
arrollo esterior ha esperimentado una suspension, y que han perdido
sus Grganos , sus hojas. ¥

Paede determinarse en los vegelales la formacion de yemas por
cualquier circunstancia esterior que limite el crecimiento general en
un punto, 6 que solo interrumpa la continuidad del tejido celular:
he aqui por qué se desarrollan yemas en el borde de las hojas car-
nosas somefidas ‘4 una lijera presion y.en las heridas hechas en la
corteza,

Formacion aﬁjamas en los vegetales.

1.0 Yemas de los vegetales inferiores ¢ no vasculares. Consislen ya
en un conjunto” de células, va en células simples. Lo primero se
verifiea on los mnsgos ¥ en las hepilicas: lo segundo en las conlervas
arlieuladas y en las tricomicetas. .

2.9 Yemas de los vegetales vasculares. Hay muchas especies.

a. Yemas axileres y terminales. Las yemas de los vegelales su-
periores son formaciones axilares y conlinuaciones inmediatas del
eje. Las formaciones folinceas se manifiestan 4 veces aqui bajo la for-
ma delescamas, que envuelven el vértice del micleo embrional del

“eje; pero tambien pueden faltar, y entonces el nucleo de la yema

sé encuentra al descubierto. Este nicleo estd compuesto de células
que se desarrollan en un nueve brole. Las yemas casi siempre apa-
reeen en las axilas de Ins hojas ; se las vé tambien en el estremo del
tallo, en cuyo caso se laman terminales. La medula celulosa de las
plantasgorma ¢l eje,, y se contimia inmediatamente con los micleos
de las vemas tanto uxilares como terminales. El desarrollo de una
vema esth siempre acompafiado de la formacion de un nuéleo desti-
nado para los brotes que se produciran en el proximo, periodo de la ve-
setacion. Al mismo tiempo que la organizacion liende & su propio
ohjeto, formn siemipre alguna cosa de mas, un producto que es suo-
‘périluo para ella, ven el cual se encuentra encerrada, en elestado
Iatente, lafucrza que deberd servir para una vegetacion futura.

« En los vegelales fanegoramos las yemas estan desnudas 6 con sus
tubiertas. Las mas simples representan masas de células. En laden-
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{eja acuética sale de una hendidura del parénquima una hojita que
se convierte en una planta nueva, y que antes de su salida posee
ya una raiz pequena. .

En los Arboles, al contrario, la yema se compone de partes en-
cerradas y de partes que las cubren, 6 escamas: aquella aparece
entre sus envolturas como un conjunto de cuerpos celulosos,, oblon-
-gos ¢ redondeados que son el primer vudimenlo de las hojas. En el
silio en que se produce, la mednla se engruesa y el cuerpo lenoso
que la rodea se ensancha. La medula , hasta entonces incolora, for-
ma un cono verde oscuro: de tejido celular con células muy peque-
fias, rodeado de una cubierta formada por una prolongacion de la
capa mas interna del lefio y por la albura, con un vacio en el estre-
mo del cono, en el cual estd la yema, que es la continuacion inmedia-
ta de la medula. Sobre su lado esterno se prolonga la snstancia corti-
calinterna 6 incolora de la rama, que degenera en escamas de
yema , mientras que la esterna o verde de esta misma rama no lle-
gn mas que 4 la base de las escamas mMas esteriores. Cuando la yema
comienza A desarrollarse en rama , 56 forman vasos en espiral gue
por la parte inferior se aplican al lefio antiguo, pero por la superior
adduieren sn forma propia conforme se estiende la yema, constitu-
yendo la base de una nueva capa de leiio que se hace comun & la
rama v al fronco, y que en arquella ocupa el primer lugar y en este el
secundo. Las yemas de flor no se desarrollan sin feeundacion; pero
fecundadas se parecen a las yemas eaducas, aunque sin embarge
hay casos raros en los que un boton de flor no fecundado produce
nuna rama.

b. Yemas adventicias. Llamanse as
minales y que agujerean la corteza de los troncos antiguos de los ar-
boles. Comunican con los rayos medulares, y son tambien por con-
siguiente prolongaciones.de la medula. A veces se desarrollan en nu-
sero inmenso en los arboles que no pueden propagarse por yemas
axilares ¢ terminales, 4 causa de haberles privado la poda de sus
axilas y estremidades de sus ejes.

c. Yemas en las hojas. Hay bastantes plantas cuyas hojas brotan
‘yemas, ya habitualmente , ya en ciertas civeunstancias. %uele uhscr—:
varse en los helechos y aun en algunas plantas superiores.

d. Tubérculos. Los tubgrenlos son tallos sublerraneos , «(que con=
gisten en una poreion medular y corlical muy desarrolladas y enire
las gue se encuentran los paquetes de vasos. Las yemas se desarro-
1lan en esta poreion tuberculosa del tallo, del mismo medo que en
10 tallos aéreos. Comao el tallo debe perecer en las plantas dnuas con
tubérculos , sobrevive la porcion en que estos aparecen. Cuando los
tubéreulos se desarrollan se abultan en uno 6 muchos puntos, ya
porque es mayor la masa de medula, ya porque se cngruesa la de

-

{ las que ni son axilares ni ter-
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la corteza y ge forman en ambos glébulos' de almidon. Fn un princi-
pio son pequeiios los abullamientos, y porlo lanto los vasos espira-
les del tallo estin muy priximos, pero se van separando conforme
erecen los tubérculos, Las yemas pueden desarrollarse en cualquier
parte del tallo v sn nieleo es tambien una continuacion 'de la medu-
la, es decir una esereécencia cénica de la superficie de la masa me—
dular 4 Ta que acompafian manojos de vasos en espiral, que aguje-
rea la corleza v aparece en la superficie en una depresion.

e. ‘Bulbos. Segun Treviranus, son yemas cuyas escamas han
adquirido una eonsistencia carnosa. Se forman al lado del tallo, per-
manecen algun tiempo unidos 4'él por nna prolongacion del tejido
celular y vasos, y se desprenden por la desecacion. Pueden produ-
cirse en los tallos aéreos y en los subterrdneos; los primeros suelen
presentar bulbillos en alzgunos ‘géneros de plantas, y otras los tienen
en las axilas de las hojas '6 en los invelueros.' Cuando el bulbo
se desarrolln, saca su alimento de'las hojas earnosas que le cubren.

Formucion de yemas en los animales.

8e observa principalmente en los pélipos; rara vez en los infuso-
¥ios, pero es.propio este modo de generacion de las lombrices cisti-
cas, entre los entozoarios, y 4 los que se les ha dado impropiamen-
te ‘el nombre de acefalocistos, eon parvticularidad al género Echinoceus,
que enazndo se hacen libres se trasforman en vesiculas, en cuya cara
interna 6 gglerna aparecen otros nuevos, que despues de haber esta-~
dao adheridos par mas 6 menos tienmipo por un pediculo delgado, con-
cluyen por quedir libres; por esto las generaciones muerlas de los
equinocos representan vesiculas en las que eslin contenidas otras,
lo que di6 origen avaquel nombre impropio.

Bl cursode la formacion de las yemas no se ha observado todavia
en los animales ; sin embargo e sospecha sean un conjunto de célu-
las, que no solo se multiplican por formaecion de otras semejanles,
sino que se coordinan y trasforman’en tejidos delerminados.

En los polipos hidras se parecen las yemas en un pringipio 4 peque-
nas elevaciones redondeadassobre la superficie del cuerpo cilindrico,
pudiendo’ desarrollarse en todos sus puntos, menos en los brazos.
Estas prominencias nolardan en adouirir la forma delanimal, comu-
nicando su cavidad con la de lamadre; Segun Luurent dichas yemas
son verdaderos tubérenlos formados por una estension hipertréfica
del tejido madre , de cuya eslension parlicipa la piel esternay la
interna.

En'los corales no caen las yemas; aumentan sin cesar el numero
de individuos unidos en generaciones coherentes.
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En ciertos animales hay especies de sierpes 0 vastagos sobre los
gue se forman yemas, ¢omo en los dscidios, sertulavinas, ete.

Del mismo modo que el tronco de un vegetal brota con frecuen-
cia yemas despues de haberle quitado la copa y las ramas (desmo-
chado } lo/ mismo se producen & veces: sobre el pdlipero despues de
la muerte de los pélipos individuales.

CAPITULO 1V.

Desprendimiento de las yemas 6 de la division en tronco y
yema.

— e P eTTe————

Las yemas pueden desprenderse por si 6 por el arle, ya en su
completo desarrollo, ya anles de haberle adquirido, dislrutando de
completafindependencio. Todos estos casos se presenlan en los ani—
males y vegetales. ;

1.0 Separacion de yemas completamente desarrolladas. Las de los
polipos hidras pueden ser desprendidas del tronco malerno y conti-
nuar viviendo, cuva separacion de los dos individues no debe con-
fundirse con la escision arlificial de un animal, porque antes de se-
pararle , habian adquirido ya los dos individuos su total desarrollo,
y solo se hallaban adheridas el uno al otro,

En losvegetales se practica con frecuencia la separacion de ye-

mas brotadas, vastagos 0 renuevos, ya para plantarlos, ya para in-
gertarlos en olros palrones, aunque estos casos no son lan puros
como los que se obseryan en los animales, porque las estacas é in-
gertos no son por lo comun partes procedentes de la estension de
ofras ya existenles, sino renueyvos que lienen yemas, que adquiririn
en ellos un desarrollo ulterior.

9.9 Sppardcion artificial de yemas no desarrolladas. Se considera

opagacion de las patatas por losojos desprendidos del tn—

tal la p 1
iderarse este como una metamorfosis del tallo

béreunlo, debiendo cons
sublerrineo. Basta separar los 0jos. con una parte de tejido celular

cireunvecino, para que se verifique la reproduceion. Las vemas
desprendidas son susceptibles de prender en otras plantas, pues con
frecuencia se separi una yema con un poco de corleza y de made-
ra y.se ingerta en un punto correspondiente de ofra planta. Estos
esperimentos no se han intentado en los animales.

3.0 Separacion espontdnea de yemas completamente desarrolladas.

Las yemas de los polipos hidras que han adquirido el suficiente des—
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arrollo para constituir individuos perfectos, se separan espontinea-
mente del tronco madre , pero despues de haber vivido juntos mu-
cho tiempo ; esta separacion se verifica por una constriecion que va
poeo 4 poco progresando. En los corales, al contrario, todas las ye-
mas desarrolladag permanecen constantemente unidas al tronco,
como en los vegetales, contribuyendo & su aumento por las adicio-
nes sucesivas.

A.® Separacion espontdnea de yemas no desarrolladas. Es muy co-

mun en los vegetales, debiendo considerarse como lal 1a separacion
de las esporas 6 esporulas en los musgos, algunos helechos, ete,
. Laformacion de tubérculos y bulbos al rededor de un euerpo vivo,
va subsista el tronco madre, ya perezca, se termina tambien por la
separacion de estas yemas, con el repuesto de sustancia nutritiva
proporcionada por el lallo subterraneo.

Las yemas caducas parece son muy raras en los animales, aun-
que ha sido muy comun el admitir una generacion sin sexos por medio
de corpusculos reproductores, por esporas; pero habiendo compgo-
bado por observaciones mas exaclas la existencia de érganos geni-
tales, es verosimil que en muchos de estos casos reciban loS corpus-
culos reproductlores la aptitud para desarrollarse del influjo que ejer-
cen entre si dos individuos de sexo diferente. Se desconoce la linea
que marque una y otra especie de dichos corpisculos, aun entre las
plantas criptogamas. Todo gérmen que se produce sin el concurso'de
sexos entra en la idea que nos formamos de las yemas, ya esten [or-
madas de células simples , ya de compuestas.

Quatrefages ha descrito en un animal fuevo marino, proximo 4
los polipos hidras, pero que no estd libre y se compone de muchos
individuos agrupados y reunidos, un modo ‘de reproduceion que di-
fiere un poco del de los hidras. La sinhydre se reproduce de ftres
maneras : por yemas, por huevos y por bulbillos. Las yemas parece
resultar tambien del engruesamiento de la capa epidérmica ; se con-
vierten en polipos que quedan adherentes i la masa comun. Los hue-
vos se producen especialmente & la inmediacion de los puntos de
adherencia de los pélipos , sin que se haya podido deseubrig el me-
eanismo de su espulsion, pues nunca se han enconirado cerea de la
superfieie. Los bulbillos (yemas caducas) nacen sobre animales par-
ticulares, diferentes de los demas pdlipos de la sinhydra, y que
Quatrefages denomina polipos reproductores, porque careciendo de
boca y no pudiendo alimentar ni a ellos ni a sps hermanos , estin
solo destinados & propagar la especie por un modo particular de re-
produccion. Estos bulbillos son verdaderas yemas , que en su juven-
tud se parecen 4 las de los hidras ; pero en vez de desarrollarse del
todo en el punto mismo en que han nacido y no abandonar a sus pa-
dres hasta que llegan a ser animales perfectos, se desprenden anles




TEORIA DE LA GENERACION SIN EL CONCURSO, DE LOS SEX0S. 375
de esta época 'y van & esperimentar lejos las modificaciones necesa-
rias para su nueva existencia.

Las yemas caducas se aproximan mucho a la naturaleza de los
gérmenes contenidos en los huevos , 6 4 los que se hacen aplos para
desarrollarse por el efecto de un influjo sexual. En ambos easos falta
todavia la organizacion completa de la planta 0 del animal, pues se
limita & la presencia de una 6 muchas células que tienen el poder de
adquirir la que les @s necesaria para representar perfectamente la
idea de la especie. En las yemas caducas son suficientes las condi-
eiones ordinarias de la’ vida para poner en juego el desarrollo;
pero en los gérmenes de los huevos hay algo mas que les impide
atender por si mismos 4 la organizné?‘on , siendo necesario un influjo
complelario para que pueda desarrollar esta tendencia.

La generacion por escision 6 por yemas y la generacion sexual di-
fieren lambien una de ofra en que la primera reproduce con mas se-
guridad las cualidades del individuo; de aqui el preferir la propaga-
cion por estaca & por ingerto cuando ge quiere que el nuevo indivi-
duo reuna el conjunto de cualidades del tronco materno. Lo genera-
cion sexnal, al contrario, abre un campo mas vaslo 4 las variedades,
y casi punca reproduce con seguridad al individuo: no puede con-
tarse con ella mas que para la produccion del género y de la
especie.

No es raro el que 10s gérmenes de huevo degeneren en esporas
lag yemas , pues algunas mariposas erepuseulares y noc-
Imente aisladas de los machos ponen huevos de que pro-
ducen animales jévenes. Los pulgones aislados de los machos desde
g1 nacimiento producen hijos, ¥ Bonnet los ha consegnido por diez
generaciones sucesivas. En lales casos, el gérmen del huevo, que en
ol sentido de la generacion sexual perleneee solo 4 lahembra, ad-
la naturgleza de yema , perque nose desarrolla en ¢l el obs-
comun hace necesaria la intervencion del semen

andlogas 4
turnas tola

(uiere
theulo que por lo
del macho.

CAPITULO V.

weorin de In generaclion sin ¢l concurso de los sexos.

—y ) —

de seres organizados por otros seres tambien orga-
se, O como una formacion de Huevos gér-
nle, 6 como dando simplemente

La produccion
nizados puede considerar
menes por la organizacion ya existe
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liberlad 4 los gérmenes contenidos en un individuo desde el princi-
pio de su existencia.

La hipdtesis por la que la generacion sereduce al desarrollo de
lo que existia desde el mismo instante delaereacion, constituye la
feoria de'la evolucion , entre cuyos partidarios se encuentran Bonnet,
Haller y aun Cuvier. Supone gue los primeros gérmenes creados de
una especie contienen en miniatura todos los individuos que han de
aparecer sucesivamente en el trascurso de los tiempos, conleniendo
siemipre cada generacion ne solo lainmediata sino todas las demds;
por cuyo motivo se la lama tambien teoria del encajonamiento. Con
relacion 4 los gérmenes se logeha buscado, ya en los hueyos, ya
en los animalillos espermatrcms.

La leoria opuesta & la anteriores la de la epigenesis, cuyos parti-
darios niegan el encajonamiento de los gérmenes; Estos, segun ellos,
son el producto de una formacion cada vez nueva y verificada por la
organizacion ya existente. C. F. Wolff ha sido su mas célebre delen-
sor , habiéndola adoptado Tos naturalistas de mas repulacion en los
tiempos modernos,

Conforme concebian los anlignos la teoria de la evolucion, no ha-
hia cosa mas Ficil de rebatir , porque el gérmen no contiene en mi-
niatura la forma perfecta de un ser organizado, El de los mamiferos,
en el momento de su primera aparicion, no tiene la menor analogin
de forma con lo que debe ser algun dia; vemos nacer los Grganos,
mientras gue si hubieran existido ‘en mmmtura solo deberian adgui-
Tir mayores dimensiones. Todos los tejidos proceden de células, y
todos los drganos se componen de lejidos.

Un cuerpo organizado forma un miiltiplo por eseision, desarrollo
de yemas, por acrecentamiento; las células mismas, elementos de
los cuerpos ovganizados, produeen sus semejantes, ya por formacion
de nuevas células en su interior , ya por division, par separacion de
escrecencias que brotan en su superficie, habiendo organismoes en
quienes cada célula es un gérmen , que produce todos los de la es-
pecie por escrecencias desarrolladas en la superficie de esta célula,
Estos hechos proporcionan los argumentos mas solidos contra la leo-
ria de la evolucion. Una organizacion completa, (ue poco anles es-
taba sometida 4 una voluntad unica , se divide, y en el mismo mo-
menlo tiene dos voluniades, como =e ve en cier I.a-‘ lombrices, cuyus
dos mitades se mueven separadamente en cuanlo el animal se lha
cortado en dos. La division espontanea de un organismo terminado es
olra prueba de este género, pues se divide en dos seres que cada
uno tiene su” determinacion propia, sin que el multiplo proceda del
desarrollo de gérmenes encajonados unos en ofros. El desarrollo de
yemas en los vegetales inferiores escluye igualmente la leoria de la
eyolucion, pues vemos un milliple produecirse por division de una cé-
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lula simple, 6 esta brotar una vesicula que auncque formando parte de
ella, se convierte en un nueyo gérmen por efecto de una constriccion
gradual, como en las conferyas articuladas y hongos de la fer-
mentacion.

Silos gérmenes de los euerpos organizados no contienen en si
mismos Ia semilla de los multiplos de la generacion progima y si-
guienles, si solo ereciendo y asimilando la materia que los rodea
es como adquicren la aptitud para produeir miltiplos, solo queda
como admisible’, ‘el que todos los miltiplos nacen por eseision. O la
fuerza esencial de un ser organizado tiene la propiedad de no perder
por una division infinita la fuerza configuratriz ¢ plistica que le
pertenece , 6 bien, asimilindose la maleria estraiia y las fnerzas
latentes en esta materia , adquiere la aptitud para“dividirse en favor
de muchos seres organizados. En este dltimo caso las semillas de fo-
dos los seres existen en estado latente en el mundo material y el or-
ganismo se las apropia 6 bien‘el mundo material encierra una fuer-
za proteiforme  capaz de tomar todas las especies de formas, que
peneteando con la materia en organismos determinados, se ve obli-
gada 4 producir efectos determinados por la forma ya existen-
te. Esto es lo que se llama panspermia 6 panspermismo. i

La teorfa de la generacion ha hecho grandes progresos en estos
iltimos tiempos, por el descubrimiento de propiedades’ vitales en
las moléenlas mas diminutas de que originariamente estin compues-
tos los animales y vegetales. Las partes de ambos nacen de células.
El gérmen d6 los animales y de muchisimos vegetales es una simple
célula, v el gérmen de yema es siempre'( un conjunto de células 6
una célula tinica. El embrion vegotal y animal que se desarrolla estd
innalmente compuesto de gran ntimero de eélulas semgjantes i la pri-
mera. En los vegetales inferiores, Hongos dela fermentacion, cual-
quier célula que se separe del todo , 6 que desprenda el arle , basla
para proporeionar una multitad de sus semejantes.

De todos estos heches pueden sacarse dos consecuencias, que
Sehwann hia examinado , y que una wotra debe ser eierta, pues que
no hay medio de admilir una fercera.

1. Como todos los tejidos y parles que erecen proceden de cé-
lulas semejantes 4 aquellas de que en el gérmen existen una 6
muchas; como todis las contenidas en el organismo que erece for-
man por dentro ¥ por fuera celulas de la misma especie por la ac=
cion gue ejercen sobre la maleria alimenlicia que las rodea; como
en los vegetales, los mas inferiores , enalguier célula que se se=
para del lodo pucde converlirse en un organismo nuevo; como
en eiertos animales, por ejemplo los polipos hidras, Yodo pedazo des—
prendido del cuerpo , por pequeno que sea, pucde llegar a ser un
animal entero; por wllimo , como las molcéculas de los tejidos que con-
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ponen el lrozo del pélipe, de cualquier naturaleza que sean estos
lejidos (fibras musculares, nerviosas, ele.) deben su origen 4 células,
la.conclusion es no solo que un ser organizado puede ser una célula,
§ino que todo organismo adulto es un conjunto de células & de parles
procedentes de células, v que cada una de las moléeculas que le cons-
tituyen posee la fuerza de producir el todo.

En esta hipétesis se da demasiada importancia 4 las células. Es
tan dificil aplicarla 4 los animales superiores , que se hace inverosi-
mil como teoria general; mientras que puede demostrarse su verdad
en los seres organizados inferiores. '

2.° La fnerza ¢ facullad de producir tode el organismo no perie-
nece & tedas las células que se forman darante el erecimiento, ni 4
las moléculas de tejidos que de ellas proceden : esta fuerza 6 poder
que, segun el principio , perlenece & una sola célula 6 aun corto ni-
mero de células, es decir reside en‘el gérmen, aumenta [uego por
efecto del crecimiento, y se produce una multitud de células que
no poseen mas que el poder formar sus semejantes, carveciendo de
la facultad de produeir el todo, como las células corneas , carlilagi-
nosas, musculares , ete. ; todas eslas células, que tio han adguirido
mas fue un desarrollo incompleto, v que difieren entre si por su as-
pecto quimico , eonsliluyen tomadas en conjunto la organizacion en-
tera 6 completamente: desplegada, es decir lo que residia virtual-
mente enla célula germinativa ¢ en las células reproductoras de
la yema. :

El desarrollo consiste, al menos parcialmente, en que el todo po-
tencial de una célula se trasforma en un todo esplicito, con células
numerosas , diferentes unas de otras en cuanlo 4 su estructura y
constitucion quimica. Como todas estas células especiales producen
igualmente sus semejantes, dentro ¢ fuera de ellas mismas, por una

metamorfésis que hacen esperimentar 4 la materia y que por lo tan-
to el nimero de células que se le parecen va siempre aumentando,
el organismo adulto es un todo esplicito , con un multiplo de sus par-
ticulas las mas simples; porque el adulto contiene un miilliplo de
células de cartilago del embrion, un mulliplo de sus fibras muscu-
lares,, ete.

Sin embargo no debe considerarse &l adulfo como un todo esplici-
lo; estal en cuanto 4 la pluralidad de parles de su cuerpo, pero es
aun mucho mas, La fuerza de ser implicita§ virtnalmente el todo no
se ha estinguido en él, y la facultad que posee de multiplicarse por
formagion de yemas , por generacion, no es tdnicamente la conse-
cuencia de una aceion. reciproca entre las moléculas organizadas de
un modo especial ; se ‘consigue demostrar sin trabajo que la facul-
tad de producir el todo se estiende & todas las partes del or-
ganismo,
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En efecto, del mismo modo que la cabeza de un péolipo hidra, des-
pues de haber sido separada del cuerpo, reproduce cuanto la falta
para constiluir un polipo perfecto, un individuo de la especie huma-
na, cualquiera que sea su sexo, no deja de procrear nifios completos,
aunque haya pendido las piernas, pudiendo guitarse otras partes del
euerpo, sin que lo restante pierda la facultad de procrear el todo.

La sustancia capaz de desarrollarse sin el concurso de la fecunda-
cion, v que en su estado’ mas simple no es mas que una célula aisla—
da, se produce en todas 6 en el mayor nimero de partes de un ser
organizado; asi de casi todos los punlos de un pélipo hidra O de un
vegetal brolan yemas. 0 bien esta sustancia no se produce mas que
en un drgano ‘especial del todo , bajo la forma de ovulo en el ovario,
de semen en el testiculo. Todo acrecentamiento consiste en la forma-
cion de un multiplo virtual , euya maltiplicacion se verifica de dos
modos: es decir que hay por una parte multiplicacion de células
constituyendo el mecanismo- de la organizacion individual , v por
olra produccion de multiplos potenciales 6 sin desarrollar, células
primitivas. Estos dos modos caminan & paso igual desde el principio;
desde que la plantabrola un vastago, se proguccn los gérmenes de
yemas proximas; del mismo modo se encuentran ya en el ovario del
nifio los gérmenes de una nueva generacion. .

SECCION 1L

DE LA GENERACION POR EL CONCURSO DE LOS SEXOS.
et
-
CAPITULO PRIMERO.

» . De los scxos.

En la generacion gue se verifica por el concurso de los sexos
aunque los gérmenes lienen la aplitud para propagar el género, la
especie y aun el individuo, no pueden desarrollar su erganizacion
propf sin esperimentar primero el influjo de una materia llamada
esperma , que tiene afinidad con ellos , aunque sea diferente. El es-
perma propaga tambien las cualidades del género, de laespecie y
aun del individuo, pero solo por la accion que ejerce sobre el hue-
vo. Este es el teatro e todos los cambios que se dirigena la pro-
duccion de un nuevo ser.

El esperma y los huevos se producen, ya en individuos diferen-
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tes, y la fecundacion se efectua en el intevior del organismo unién-
dose los dos sexos, G fuera de ¢l poniéndose la semilla de uno de
ellos en relacion con el dvulo del obro; ya al contrario, el esper—
ma y el évulo se fofman en un mismo individuo en organos dife-
renles , como. en los vegetales y animales llamados hermatroditas.
El dualismo de los. seéxos no implica necesariamente el de los in-
dividuos;; la proereacion per el concurso de los sexos puede, como
la de por yemas 6 escision , desempenarse por un individuo selo,
Se ha admitido, la existencia de especies animales que no tenian
mas que individuos hembras ; considerando como tales los animales
inferiores , los polipes,, acalefos ; equinodermos ete. porque se
veian huevos en todos los individuos y se desconocian los drganos
machos , que son mas dificiles de demostear por la presencia de los
animalillos espermiticos ; pero como se conocen en el dia aparalos
sexuales dobles en los equinodenmos , v se lian deseubierto los or=
ganos machos en los pélipos , medusas, rolalorios é infusorios , o
es dable creer en la existencia de animales cuyos individuos todos
sean hembras. Ademis, un hue-
vo que no tuviera necesidad pa- [; igura 22.
ra desarrollarse de ser fecunda- @
do de antemano por la semilla
del macho, serfa en vez de hue-
Vo una yema caduca, y el indi-
viduo que le produjera no fen-
dria derecho 4 que se le llamara
animal hembra. No, faltan ani-
males que producen yemas: pe-
10 las yemas animales no caen
como lalgs, se desarrollan en el
mismo {ronco que las ha produ-
cido, como se efectua en los gé-
neros Cenurosy Echinoccus. Los
polipos producen & la vez yemas
¥ hueyos. En los hidras apare- '
cen los hievos 4 la superficie del cuerpo cilindrico del animal , por-
que aqui es donde estd colocado el ovario; se diferencian dichos
huevos de las Yemas por su envollura dura Y cornea. Los esperi-
mentos de Laurent han demostrado que los huevos encierraf una
sustancia liquida y globulosa ; que salen al través de una dislacera-

La figura 22 veprosenta un pdlipo, hidra, en a, gue tiene en la base del pié
euatro huevos, de los que tres gon visibles: wno de log laterales. ha desgarrado
la piel que le cubria, por lo eual estd medio puseto ; pero depende aun del euerpo

madre por su hemisferio interno. En b se nota un hievo sepavada, del que sale
un nueto hidra.
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cion de la piel y se desprenden del cuerpo de la madre bajo la for-
ma de cuerpos esféricos totalmente inmoviles ; qué la sustancia que
encierran se desarrolladentro de la edscara y fuera del euerpo ma-
terno, esperimentando una especie de incubacion; que el individuo
que resulla sale de su ciscara sin haber tenido continuidad de te-
jido con el cuerpo de la madre.

En los vegetales los érganos machos. y hembras estan , ya reuni-
dos en una misma flor, hermafroditas , ya repartidos en flores dife-
renles en po mismo pié, monoecia, 6 en dos individuos diferentes,
dioecia. Este ultimo casp que es muy comun ‘en los animales , 'ge-
neral en los insectos, ardgnidos ; erusticeos y vertebrados, es el
mas raro de todos en los vegelales.

Los animales hermalroditas, ya se fecundan reciprocamente, 6
ya do hacen 4 si mismos. En el primer caso los 6rganos machos
de uno fecundan los femeninos del otro y vice versa, & bien uno
de los dos individuos es el solo fecundado , pues estin los érganos
dispuestos de modo que no pusde verificarse la fecundacion reci-
proca. En el segundo, ya encuentra el esperma en el interior del
cuerpo un camino abierto que le: permite llegar 4 los huevos, ya
cuando los Grganos de los dos sexos son muliiples en un animal ar-
ticulado , una parte del cunerpo puede doblarse voluntariamente ha-
cia la otra, y obrar como macho con relacion & otra que desempefia
el papel de hembra.

Los individuos de los dos sexos en cada especie animal , se dis-
tinguen generalmente por particularidades de forma , con frecuen-
cia ‘de color, y siemipre de alzada. Unas veces la hembra es mayor
que el macho y en ocasiones de un modo estraordinario, como en
los lerneos , en los que el macho pasa toda su vida fijo & los 6r-
ganos genilales de su hembra. Otras es el macho el que se hace no-
table por su alzada, fuerza y belleza.

Las diferencias mas importantes entre los dos sexos son relativas
4 los instintos, enya diversidad es mas constante que la de las for-
mas. La hembra esta encargada del cuidado de la progenitura , 'y
para que pueda desempefiar este objeto se producen en su sen-
sorio especies de sueiios instinlivos. Desde que el ave hembraha
puesto'y vislo su huevo, esperimenta tal inclinacion hicia él que no
le abandona sino poco tiempo. Los mismos sentimientos maternos
esperimentan las hembras de los mamiferos despues del parto; su
fruto forma parte de ellas, le protegen y le defienden.. Gasi'siem-
pre el cuidado de los hljD'i pertenece unica ¢ principalmente 4 la
hembra.

El hombre , que liene proporeiones mas foertes, una razon mas
s6lida , conlorios mas marcados , Grzanos respiratorios y vocales
mas .'unpllm , es menos sensible & lasiimpresiones esteriores ; bajo
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todas relaciones , liene mas energia enlo fisico y en lo moral,, me-
nos sujelo que la mujer 4 ceder al placer y al dolor , manifiesta mas
ardor en sus deseos ; mas perseverancia en sus esfuerzos , mas va-
lor , egoismo y ambicion ; tiene mas aplitud para los trabajos inte-
lectuales y su imaginacion es mas produetiva , reflexiona mas anles
de obrar, y se manifiesta mas consecnente, massreservado en sus
comunicaciones , mas lenaz , mas confiado en si mismo , mas reclo
Y mas magnanimo. Los negoeios piblicos son el campo-en gque gusta
desplegar su actividad y sus fuerzas. !

La mujer , de una complexion mas delicada , es mas débil en lo
fisico y en lo moral, mas irritable, sensible , timida y mas décil,
mas supersticiosa, vanidosa y aceesible 4 los sentimientos del pla-
cer y del dolor, pero mas duefia de sus desees; con un tacto es-
quisilo para las conveniencias, estd llena de imaginacion, v sino
tiene el genio del hombre , ni la claridad de suinteligencia, le es-
cede en el poder creador fisico: poco dispuesta & la amistad con las
personas del mismo sexo , ama al hombre y & los nifos, que pue-
den absorver del tado sus facultades morales, liene mas circuns—
peceion , modestia, paciencia , benevolencia , earifio, dalzura, com-
pasion y piedad. La casa y la familia son el teatro de su actividad.

CAPITULO II.

De los organcos sexuales.

—— § —

~ El aparato genital en los dos sexos esta compuesto de un érgano
formador , el testiculo & el ovario , y de un drgano escretor, el ovi-
ducto 6 el canal deferente. Cuando el drgane eferente hembra recibe
el huevo que viene del ovario, le rodea casi siemp%e de una secre-
cioh que le es propia , destinada, ya solo para servir de alimento,
ya lambien para formar una cubierta mas ¢ menossoélida. En mu-
chos animales sirve tambien para suministrar un recepticulo al
huevo que se desarrolla , y la porcion que tiene este uso se deno-
mina matriz. Los peces y reptiles viviparos, los mamiferos y el hom-
bre tienen en este sentido una matriz. En los machos el drgano con-
ductor del esperma estd acompafindo et muchos casos de érganos
segregadores , cuyo producto se mezela con el liquido seminal pro-
cedenle del 6rgano plastico. Por ullimo , en los animales que se jun-
tan, que copulan, v que en el interior de su cnerpo se efectua la
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fecandacion , hay anejos en el estremo del conducto eserelor organos
de copulacion. Los drganos formador y escretor son las partes mas
esenciales del aparato genilal y las mas generales.

En cada sexo presentan las paries genilales , respecto 4 sus rela-
ciones hembras , dos formas diferenles que no pueden reducirse la
una 4 la olra. Ya el 6rgano escretor esun verdadero condueto escre-
tor continuo con las eavidades inferiores del drgano formador , con
cuyas paredes no hacen las suyas mas que una. Ya, por el contrario,
el 6rgano formador esta enteramente separado del 6rgano escretor,
"%e modo que el esperma 6 el huevo se escapa para caer en la cavi-

ad abdominal , de donde sale en seguida por un conducto especial.
En este ultimo caso el drgano eferenta es conducto escretor, no in-
mediatamente del 6rgano formador , sino de la eavidad abominal,
sea que el producto penetre desde luggo en esta escavacion y
pase de aqui al eonducto , sea que caiga inmediatamente en el &s-
iremo del condu@to , el cual fiene su aberfura préxima al aparato
formador.

El primer tipo, el de un ccnd ucto eserelor que se continta inme-
diatamente con el érgano formador, es el que el aparato genital ma-
cho presenta en todos los animales invertebrados y en el mayor ni-
mero de los vertebrados, como el hombre , mamiferos, aves, rep~
tiles y en casi todos los peces. Se le ve con menos frecuencia en las
hembras: pertenece en eslas al mayor numero de los invertebra-
dos, pero es muy raro en los vertebrados, y,no se le encuentra
mas que en muchos peces huesosos , en quienes se forman los hue-
vos en las paredes de un saco que se conlinia sin interrupeion eon
el oviducto, de modo que los huevos no caen en la cavidad abdo-
minal.

El segundo tipo, en el que el conduclo eseretor se abre en la ea~
vidad abdominal v no comunica con el érgano formador, es raro en
los machoes. Ningun animal invertebrado presenta ejemplo de él, y
en los vertebrados solo se encuentra en algunos peces, como en lus
anguilas y eicléslomos.

s muy raro verle en los invertebrados separado del ovidueto, a
no ser en las sepias y equinorineos , mienlras que este lipo pre-
domina en los vertebrados , 4 no ser en los peces huesosos, en los
cuales no exisle; presentando en los demds algnnas modificaciones
que ha dado & conocer perfectamente la anitomia.

Algunos animales no tienen mas que un ovario y'hasta un ovidue-
10 solo. En el mayor numero de ayves, esceplo las de rapifia, no se
desarrollan mas que el ovario y oviducto izquierdo ; pero los dere-
chos existen en el feto en estado rudimental. Olros presentan una
anomalia inversa al anterior, es decir mayor nimero de ovarios, pues
los anillos de que consta su cuerpo, como en lns tenias, lienen sus




384 COMPENDLIO DE E1SIOLOGIAL

Organos genitales correspondientes , sin que el animal sea un com-
puesto de numerosos individuos; asi es que desprendidos los anillos,
por haber llegado & su completa madurez, llevan consigo millares
de huevos.

Los oviductos unas veces se abren separadamente en la cloaca,
como en los peces y reptiles, 6 ya se unen antes en una porcion me-
dia. La malriz 6 essimple , como en las monas, ¢ con dos euernos
0 doble, como en las rayas, muchos mamileros especialmente los
roedores , efc. En los rumiantes, pachidermos, solipedos, carniceros
¥ cetiaceos , tiene la matriz una poreion media impar y un orificio
simple; perotiene dos cuernos; la de los marsupiales presenta una
disposicion particular, mna porcion media comun que termina infe-
riormente en forma de saco sin comunicar con la vagina, envia
dos cuernos: hicia arriba yda otros dos hidcia abajo que se abren en
affuella.

En muches casos son necesarios drganos de edpulacion, cuando
la fecundacion se verifica dentro de las partes genitales de la hem~
bra. Sin embargo no es absolutamente indispensable su presencia,
aun en tal civeunstancia, pues basta en muchos animales el que la
cloaca del macho ¢ las papilas de los eonduclos deferentes se apli-
quen & la eloaca de la hembra, como en los reptiles desnudos vivi-
paros y en muchas aves.

Los machos de los peces ,; de todos los repliles desnudos, de los
pajaros v de rapifig entre las aves, no tienen verga; pero exisle en
los reptiles escamosos; muchas aves y mamiferos. El pene , 6rgano
destinado para producir la sensacion de placer en los machos y diri-
gir el esperma dentro de los organos genitales de la hembra, varia
su disposicion en log diferentes animales: ya se compone de dos euer-
pos fibroses y solidos como en las tortugas y cocodrilos, 6 de dos
euerpos cavernosos , fibrosos selo en la superficie y susceptibles de
ereceion, como en los mamiferos, cuyos dos cunerpos se unen en
la linea media; ya es unaespecig de ciego hueco cuyas paredes con-
tienen tejido cavernoso , colocado en el lado dorsal del pubis 6 en la
eola, mirando la abertura al pubis, como en las serpientes y lagar-
tos. Los ofidios y saurios tienen dos vergas de este género. Los dna-
des, patos y avestruces triddctilos tienen una combinacion de los
tipos precedentes , y sus hembras poseen un elitoris andlogo , aun-
que mucho mas pequeiio.

El clitoris de los mamiferos estd establecido sobre el tipo del pene
del embrion macho de mamifero, ¢ mas bien el tipo es el mismo
para ambos drganos. El clitoris y el pene, euyo eunerpo cavernoso
urelral se halla todavia hendido, se asemejan mucho en- un prinei-
pio. Los dos tienen museculos isquio-cavernosos y consirictores; luego
gue se eierra la abertura fetal de los machos, el constrictor se hace
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bulbo-cavernoso. En las hembras se acorla el elitoris, y los labios
del surco clitorideo se convierlen en pequefios labios de la vulva.
Mientras no.se cierra la abertura perineal en los machos, se pare-
cen los pliegues del eseroto 4 los grandes labios, y son pliegues va-
cios, porque 1os testiculos se’encuentran fodavia en Ia cavidad abdo-
minal, en la cual subsistén por toda la vida en muchos mamiferos,
ceticeos; el elefante, efe.; pero eén el mayor niumero, como en el
hombre, van descendiendo poco 4 poco al escroto: en otros preden
aseender & deseender ¢n diversas épocas por la aceion de los muscu-
los, como en el raton. .

- CAPITULO III.

Del hnevo no fecnndado.

—— S —

La historia del huevo no fecundado ha hecho tales prozreses por
los trabajos de Purkinje, Bzer, Cosle, R. Wagner , Valentin y otros,
que pueden reasumirse los hechos obseryados 4 un corlo numero
de leyes generales, habiendo reducido el objeto 4 la mayor sim-
plicidad.

El huevo ovérico delos invertebrados, peces, repfiles y aves se
compone: 1.° de la cipsula del huevo: 2.° [a yema rodeada por la
membrana vitelina y contenida en la cipsula, cuyas granulaciones
son eélulas, que lienen ofras mas pequeinias, y gotitas de aceite: 3.9
la vesienla germinativa que encierra un ligquido y cuyas dimensiones
son proporcionalmente mayores 4 las de la yema en los huevos muy
pequefios , en quienes la yema la encierra de un modo mas estrecho,
sin que su crecimiento siga al de esta: 4.4 la mancha germinativa 6
nucleo germinativo , compuesto de uno G de muchos corpusculos de
color oscuro, andlogos 4 los nieleos de eélulas ; es unlca en el hom-
bre , mamiferes , aves, repliles.escamosos y muchos invertebrados;
pero son muchas y redondeadas en los reptiles desnudos, peces hue-
sosos y diversos invertebrados. Cualquiera que sea la posicion que
se de al huevo, la yema se vuelve sobre si misma, de mode que el

gérmen queda siempre colocado en la parte superior.
. v
25,
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Los hueyos de los vertebrados oviparosno eonsisien mas, en el
momento de abandonar el ovario, que en una yema con su membra-
na vitelina, y las partes que esta encierra.

Cuando los huevos tienen ademas una clara y una caseara, eslas
parles no se unen 4 él sino cuando han_dejado el ovario y llezado 4
la vejiga. El huevo
va maduro se des- Figura 23.
prende del ovario;
aungune no haya fe-
cundacion , ‘eomo
en las ranas y en
las aves; en Ins
primeras lo hacen
mucho tiempo an-
tes, pues el macho
no los fecunda has-
ta que han salido
del cuerpo madre.
Llegados al ovi-
ducto se enbren,
en muchos ovipa-
108, de una capa albuminosa segregada por las paredes de dicho con-
ducto. En lasaves, la'eapa inlerna de laclara, la.que se adhiere 4 la
yema y que es mas densa, forma dos manojos contorneados llamados
chalazis, que se divigen 4 los dos estremos del huevo, y que son
producidos por la rotacion'de este en el oviducto.

La ciscara del huevo de las aves se compone de una menibrana
testicea y de una eapa de carbonato calcireo depositado en ella.
Esla membrana estd formada de dos hojas, que la evaporacion gra-
dual del agua las separa én el estremo grueso del inevo, donde dejan
un espacio ocupado por el aire en los huevos que no son recien pues-
tos 6 muy frescos.

La figure 23 wvepresenta ef huevo do una gallina: A polo olituso ; B polo
afudo ; & cidseara, b edmara para el atve, ¢ momlrana lesticea, que en dd se
divide en dos hojas ; ee limiles (g; ln' slara espesa 6 seoundi ¢ [0 lmites de le elars
mity espesa d tercera wnida d las chalazes ggs bh yome ;0 cavidad central de
@ yema ko eonducto que va de esta covidad d la cicalrioula; L eimulo prolige
Iro ; m girmen. '

La figura 21 representa la vesioula de Graaf contoniondn el doulo: 1 mem-
brana viteling ; 2 foma; 5 vesiowla con fa maneha :'J(‘?‘m;':?ﬂf]'ll','-n:. A papa esfrrna
de o cdpsula ; B o esterna; € membrans granwlosa ; D liguido de la vesiculo;
Edoulo ; V' cuerpo granuloso ; G diseo proligora.
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El liuevo de los mamiferos v de la especie humana que reciben
de la malriz la sustancia nulriliva necesaria para el desarrollo del
frato , difieven de los de los
oviparos en que el Gvulo Pigura 24.
sule acompanade de wuna
masa viteling en cofla can-
tidad , de modo que es muy
pequena, teniendo apenas
un décimo de linea on el
estado mas perfecto dema-
durez. :

Cuando el huevo esti en-
cerrado en el ovario de los
mamiferos se parece al de
los oviparos. Se encuentra
en ambos la vesieula germi-
naliva con su mancha, una
vema y una membrana vi-
telina. En ningun animal
tiene el huevo albiming en
el ovario.

Se le debe i Baer el descubrimientodel Gvulo ‘en los mamiferos
y en la mujer, enya existencis no conocieron los ebservadores an-
tignos 4 causa de su pequencz. Los 6vulos estan contenidos en las
vesiculas de Graal, en las cuales se potan dos lWinicas, estando Ia
interna cubierta dé epitelio como la membrana de la cipsula del
huevo de los oviparos. La edpsula contiene ademis un liquido albumi-
noso con pequenas granulaciones microseopicas. .

El Ovulo esth compuesto de una membrana vitelina g#uesa , que
aparece al microscopio como un anille eclaro, rodeado por fuera y
por dentro de un reborde oscuro. Esta cubierla se llama zona iras-
parente por Valentin y Bernhardt, y eorion por R, Wagper. Casi al
mismo liempo descubrieron Coste y Warton Jones la vesicula germi-
nativa en el huevo de los mamiferos , debiéndose los conocimientos
mas exactos sobre ella, lanto en diches animales como en la mujer, a
Valenlin y Bernhardt. Su volimen comparado con el del dvulo es
mayor en los hueves muy j_ﬁv(?es ue eq los de mas edad, viniendo
4 lener una sexageésima parte de una linea. En su interior existe [a
mancha germinaliva, que fiene ¢l diimelro de 1/200 4 1/300 de
linea. T.a mancha es opaca y el resto del conlenido de la vesicula
claro. Las parfes esenciales del huevo en los mamiferos y en la mu-

jor, se encuentran ya en los ovarios de los emhriones maduros.

v

#*
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CAPITULO TV.

Del esperma,

B —

Ll esperma es una maleria fliida, espesa , blanca ¢ de un blanco
amarillento , de olor penetrante parlicular, que se pone mas clara al
aire, que congula el aleohol y cuyas propiedades quimicas es menos
importanle conocer gue las vilales, para la tearia de la generacion,
Se compone de tres elementos diferentes, un liguido . eranulaciones
¥, en el'mayor numero de animales, los animalillos espermilices
(espermatozoarios, espermatozoidos, zoospermas), encontrandose
Tos tltimos en el eonducto deferente v en lns vesiculas seminales. Se
ignora cuil es la paturaleza del liquido, porque no se le puede ob-
tener puro. Las gesnulacionss son cuerpos redondeados, granulosos,
stmamenie Aiminutos , que deben distingunirse de las celulas que se
desprefden del.epitelio de las vias espermiticas. Los animalillos va-
rian en las diferentes elases , en las diversas familias giferos y es-
pegies.

Los del hombre y mavor namero de mamiferos tienen el cuerpo
aliptico v un larsy flanients caudal, de 1240 4 4/50 de linea de lon-
gitmid, pevteneeiendo 4 su enerpo oval Pigura 25.

v aplanado 1600 & 1/800 de linea;
Ia cola, al prineipio un poso groo-
g4, termina adelgazindose mueho.

La organizacion de los animalillos
espermiliges nos es hasta el dia des-
conocida, y hasta se ha dudndo mu-
chosi g0 les debe considorar como
animnales.Sus movimientos se parecen
# los voluntarios de los animales, y
consisten -en latides, ondulaciones:y
vibraciones de la cola, los cuales son
palpables dilayendo el esperma en .
¢l suero de ln sanegre. Los movimientos duran muchas ioras despues
de la muerte del animal que ha propq&:ionndn el esperma, y euyo g

Lo figura 25 representa los aspermatosoarios fitmanos: A, contenido del ftes-
ticile ; 8 maninjo de espermatuzoarioz; b grande. vesicula: o ofra que enciorra
lren pequeeias cesivulos: B, espermatozoarins dol lulio deferente; v espermalozod-
wio doplano; b ofro cofacado noluralmentes © sodsprrosd o caleza pregonls
i lijera depresion 3 dos granog espi rmdfiteos 3 ¢ oo dos que se apiiofan =

{ilameante.
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nero de muerte en uadd inflaye con relacion & esto. Wagner los ha
visto cesar mas pronto en las aves (que en los demas animales, habien—
do persistido por veinticuatro horas en los mamiferos y aun mas en los
reptiles v en los peces. Una temperatura baja 6 elevada los hace eesar,

Los antmalillos del contenido en el testiculo se forman en ciln-
las particulares con paredes delgadas, cuyas estremidades anterio-
res conlornendis en espiral estan reunidas entre si, 1o mismo que lus
colas: en el testicnlo carecen de movimientos vitales ; pero eslan li-
bres y separados unos de otros en ¢l conducto dcferentc. Ll esperma
de los testiculos encierra, ademas de los pequetios globules grannlo-
50§, vesiculas mas gruesas que conliencn globulos granujientos y
otros enerpos redondeados mas voluminosos, en cuyo inlerior es-
tan alojados muchos nicleos granulosos. Las vesiculas lienen Trelavin-
nes infimas con la formacion de los animaliilos, porque entre los coi-
puscnlos eranulosos que encierran, se producen precipitados fina-
mente aranulados, por cuva aparicion desaparecen los globulos con
nteleo y se forman grupos lineares', en (quicnes no s¢ tarda en reco-
nover mangjos de espermalozoarios.

En el estado actual de nuestros conocimientos nn os dalle decidiv
si los espermatozoarios son parasitos 6 moléeulas primarias el ani-
mal en quién se encugafran, pues no existen; enlre los erus-
thceos, en el género WStaeus (vulzarmenle cangrijos) v oen ¢l
verdadero cangrejo asi como en los zanganos , consislen en uunos
cuerpos partwuldrcc.anmm iles, como si fueran unas eipsulas, Eheen-
here los asemeja a los cércarios , fue sou very tlatleros entozaarios,
v Treviranus los compara a los corpuseulos polénicos. La primer
opinion tiene contra si la falta de organizacion animal individual én
los animalillos” espermaticos , su existencia casi general, su re: :p.m..
cion bajo una forma sobre poco mas 6 menos senejaile en los G-
ganos genitales machos de algunds plantas, su produceion que se
efeeta , coma en estos ultimos, en el interior de celulas, v que por lo
tanto no procode de olros espermalozoar ins, ¥ el paralelo que [mm!e
establecerse entve ellos v las eslulag, particularmente. vibratiles
pues estas continian movisndose despues de '-:L‘[)'ll"iihlw tnas e ulra~
y pueden en alzun modo compararse sus pelos 4 los filetes caudales
de los espermatozoarios y su nieleo al de estos ullinos. Lo mencs
«comparable es ol moviniiento, porgue el de los animilillgs tiene una
analogia compléta con los movimientos voluntarios.

El argumento mas fuerte para negar uni naturaleza animal parti-
cular ¢ individual 4 los espermitozoarios se sacn de la intima cone-
xiop que hay enlre su presencia v la aptitud del esperma para Ia fe-

enndacion. No se desarcollan en los animales bastardos, 1os euales son
comio por ejemplo en lux- mulos v en

imprapios para la generacion,
casi todas las especies hibridas.




390 COMPENDIO DE FISTOLOGTA.

La presencia de los animalillos espermiticos en los drganos pro-
pagadores machos es un fenémeno mucha mas raro en los vegetales
que en |os animales: sin embargo son muy palpables en las plantas
criptégamas, pues en cada célula mucilaginosa esférica polénica hay
un espermatozoario.

CAPITULO V.

De la pubertad, copula y fecundacion.

- ——
Pubertad.

El desarrrollo'de la pubertad 6 edad en que empieza la aplitud
para procrear, no se verifica exactamente en la misma época en los
dos sexos, pues se observan grandes dilerencias segun los pueblos y
Jos climas. Entre nosotros la pubertad comienza en la mujer enlre
los trece y quince aitos, anuncidndose por la aparicion del flujo niens-
trual: en el hombre, entre los catorce y diez y seis afios, los testiculos
segregan el esperma que puede ser espulsado. En los paises calidos
se declara anles, pues se assgura gue laz mujeres son pulieras & los
ocho anos en los climas abrasadores del Afriea, y 4 los nueve en la
Persia. La aptilud para reproducir la especie se' estingue en la mu-
jer cuando cesa el flujo menstrual, que suele ser entre los cuarenta
y cinco y eincuenta afios : en los hombres es mas dificil senalar tér-
ming, en los cuales por lo general dura mas tiempo y aun se en-
cuentran con [recuencia viejos que se hacen notables por su poten-
cia viril, : :

La manifestacion de la puberlad delermina fenémenos Incales y
generales. Los primeros, que tienen su asiento en los Grganos seni-
tales, consislen en la aparicion de los pelos en la region pubiana de
ambos sexos, en la de los menstrnos y desarmollo de las mamas en la
mujer, y'en el hombre en la formacion dbundante de esperma v en
la ereceion. Los segundos se velieren & varias parles : los Grzanos de
In respiracion adquieren mas capacidad, sobre todo en los machos;
la voz se modifica en su volimen y limbre ; se perfeceionn Lo forma
de todo el cuerpo, y las facciones adquieren-el sello de la individua-
lidad; se desarrrollan instintiva y confusamente ideas relativas @ los
sexos que se apoderan de laimaginacion, y que ejerciendo su influjo
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cobre el entendimiento, ponen en juego las facullades mas nobles
para la glovia del amor.

La mensteuacion es un flujo periddico de sangre que se efectun poy
las partes genilales de lp mujer y que procede de la pared interna
de la matriz. Lo primera vez suele estar precedida y acompafada
de congestiones abdominales , dolores de rinones y laxilud en las
piernas ; cada una de sus apariciones esta marcada en el mayornu-
mero de mujeres por sinlomas variables en cada una. En general se
reproduce todos los meses, y dura de tngs 4 seis dias. Sin embargo
los periodos pueden variar y sev de lres semanas G menos.

La sangre menstrual no se diferencia de la demis sino en gue
tiene poca 6 ninguna fibrina. Los globulos no han esperimentado cam-
bio-alguno. Sin embargo, Denis y Bouchardal han enconteado librina,
creyéndose en el dia que solo difiere aguella sangre de la restante
por el mucho moco que conliene procedente de la matriz, del cusllo
uterino y de la vagina.

No se verifica la menstraacion en las mujeres embarazadas , ni
tampoco, en general , en las que crian, & pesar de que hay casos ra-
ros en los cnales persiste en uno y 0lro caso.

Lo general es no observarla en los animales. Godofredo Saint-
Hilaire y F. Cuvier han visto el {lujo sanguineo acompanado de lume-
faccion de las partes genitales en varias monas; pero dicen que este
fonimeno coineide con el estado de celo.en el que enlran todos los
meses. Las perras, yvacas , yeguas, ele. presentan alguna cosa seme-
jante; perola menstrnacion en la especie humana es enteramente dis-
tinla, y nada tiene de comun con lo que se llama celo 6 calor en
los animales. 7

Se ignora cual-es la causa de la menstruacion v de sus apsricio-
nes periddicas. Se Lia dicho seryia para liberlaral cuerpo de una ma-
{oria nogiva; parva alejar de la matriz la sangre que sirve para nutrir
al felo durante la gestacion : parece mas verosimil la opinion de los
que quieren psté destinada para preservar a la mujer de los fendome-
nos del celo periddico ; la que reune mas probabilidades es la que
considera el fluio menstrual como una regene racion periodica, como
una especie de‘muda de las partes genitales, acompanada sin duda de
la formacion de un nuevo epi lelio,

La causa de su periodicidad no depende de las fases de la luna;
reside en la misma organizacion y es interior, como la de los demsds
fendmenes que afeclan un caricter periddico. En efecto, se ven mu-
jeres regladas en todos las dins del mes, y en los casos en que la
menstroacion presenta mas ragularidad, sus; periodos no son los de

* los meses lunares, sinoglos de los solares. Ademas eslos periodos
as mujeres por muchas causas inlernas:

varian hasla ¢l infinito en: 1 5
gl perledo regular del celo es menos palpable en los animales re-
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ducidos & la domesticidad que en los que viven en libertad, y los
hay, eomo el elefante , que no cupulan estando caulivos. Sin embar-
2o Alien y Columela afitman que en su lempo o reproducian en
Rona, en donde nacieron casi todos los que aparecieron en tiempo
de driberio en los juegos germénicos. En la India han procreado en
domesticidad.

Los fendmenos que se refleren 4 la vida sexual dependlen , en
gran parte, de los brganos destinados & formar el producto de la zo-
neracion, ovarios y testiculos, y del influjo que estos drganos ejer-
cen en toda la economia animal. Los' animales 4 quienes se les ha
castrado en la juventud no solo quedan esteafios & las sensaciones v
emociones procedentes del ejereicio de las facultades sexuales, sino
que los adultos que esperimentan la operacion pierden, la mayor par-
te, su escitabilidad en este concepto.

Copulacion.

El acto de la copulacion comprende en el hombre dos elementos:
la ereccion y la eyaculacion. :

Depende la ereccion de la retencion de Ja sangre en los cuerpos
cavernosos, por la accion de Jos misculos isquio-cavernosos que
comprimen las venas profundas procedentes de estos cuerpos, sin
que casi puedan influir en la vena dorsal, como lo ha heeho muy
probable Irause, Se ignora la parle que paeden tomar en el fenéme-
no las arterias. La aptitud para la ereccion depende de la medula es-
pinal, por eso se pierde en la lisis dorsal.

La eyaculacion es nun movimiento reflejo procedente de los nervios
sensitivos de la verga. Se compone de dos elementos: la eonlraccion
sostenida de la capa de los musculos organicos de las vesiculus semi-
nales y la contraceion periddica repetida del bulbo eavernose y de los
misculos del perineo en general. Una irrvitacion 6 lesion repentina
de la medula espinal da lugar & la eyaculacion, sin que entonces se
verifique la ereccion, cuyo fenémeno es comun en los ajusticiados.
El semen eyaculado durante el coito viene diredtamente de las vesi-
culas seminales ; al atravesar la uretra se mezela con el jugo pros-
tatico v con la secerecion de las glindulas de Cowper, cuya naturale-
za se (desconoce.

Esta acompanada la eyaculacion de sensaciones voluptuosas en
ambos sexos, pero es diferente la parte que cada uno de ellos toma.
La hembra no consume accion nerviosa para produeir el fendmeno de
la ereceion , ni contracciones ritinicas violentas en el momento en
que la eseitacion sexual llega a su mayor grado , ni derrame de se-
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men: la eserecion se reduce @ cierta cantidad de moco pracedents
de 108 foliculos de la vagina , que hace mas reshaladizo el conducto.
£l hombre se siente decaido despues del acto venéreo: la mujer no
esperimenta nada parecido, por lo cual soporta mucho mejor que
aquel la repeticion del coilo, ¥ la lisis dorsal tan frecuente en el
lonibre , es muy rara en la mujer.

Separacion de log Tuuevos y su admision en las trompas.

Los huevos de los animales oviparos se despreaden del gvario,
ya sin el concurso de la fecundacion, ya en consecuencia de este
aclo, pues en ningan animal oviparo hay relacion necesaria enlre la
salida de los huevos del ovario y su fecundacion.

S la anion de las dos materias segregadas por individuos i orga-
nos de sexos diferentes , tanto animales como vegelales, es necesa-
ria para la produccion de un oérmen capaz de desarrollarse , estas
dos materias no son menos independiéntes la una de la otra, bajo el
punto de vita de su formacion. En diches animales, la formacion,
madurez y espulsion de los huevos se verifican , por lo eomun, en
épocas determinadas, sin ninguna participacion del macho, ya que cl
liquido fecundante de este ltimo madure de un modo periddico, ya se
espulse sin interrupeion. No solo no hay coincidencia necesaria entre
la produccion del huevo y la del esperma, sino que el encuentro de
estos dos productos depende de circunstancias puramente acceso-
vias, tanto esteriores y fortuitas, cuanto interiores y unidas & cier-
tas manifestaciones simultaneas de'la vida, de modo que enando fal-
tan estis condiciones 6 un accidente las desordena , no se encuenlran
los dos elementos de la procreacion, los cuales aungue segregados
no pueden producir un gérmen aplo para desarrollarse.

En multitud de casos no se efectua la fecundacion hasta despues
de haber sido espulsados los huevos, ya del cuerpo madre, ya solo
del ovario ; y en olros, en que la fecundacion se verifica en el inte-
viorde la madre, sucede con frecuencia el que se desprenden sin
union antecedente de los sexos, aunque no sean susceplibles de des-
arvollarse ulteriormente. »

De esta regla se han escepluado los' mamiferos en general, y
el hombré en particular, 4 pesar de ser confravio & la analogia,
al estadio- anatémico de los ovarios y 4 los esperimentos en los
animales. Secun las ohservaciones de Gendrvin, Jones, Lee, Ne-
erier, Paterson y otros se forman en el ovario en el momento (e
lus reglas 6 poco Liempo despues., sin la menor apaviencia- de con-
cepeion , ni aproximaeion previaide los sexos, cuerpos amarillos
§ cieatvices del ovario enteramente semejanles & las que siguen
4 la emision de los Gyulos. Bischofl', Giessen y Raciborski han
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demostrado que si despues de la ligadura y estirpacion de la matriz,
quedan intactos la trompa v ovario, se efectnan los fendmenos de
fecundacion , como en los casos en que si no se hubiera operado, es-
ceplo el desarrollo : los animales entran en celo, ([ue es un equiva-
lente dela menstruacion, se cubren, se maduran los huevos en el
ovario y se desprenden, forméndose en su lugar cuerpos amarillos
v llegando los hnevos a la trompa ; pues no se desarrollan porque la
interceptacion del paso al esperma impide la fecundacion. El fentme-
no de-separacion espontinea de los huevos se ha designado con el
nombre de postura periodica, :

Poco tiempo despues de un cdito fecundo, se observa la turgen-
cia de una ¢ muchas vesiculas de Graaf, Y 4 poco de la copulacion
se pone rubicunda, seabre en el punto mas: prominente para dejar
saliv al huevo que cae en la trompa: sin que conozeamos las fuerzas
que concurren para introducir los huevos fecundados 6 no en este
conducto. En los mamiferos. y aves favorece la admision la poea dis-
tancia entre el ovario y el embudo de Ia teompa, perono esdable es-
plicar el mecanismo. Se concibe menos el paso de Joshuevos i la
trompa en los que tienen el orificio de esta iiltima distante del oya-
rio , como en los reptiles desnudos.

En cuanto sale el huevo se retrae. el foliculo y se reduce & dimen—
siones muy pequefias; la abertura queda reemplazada por una espe—
cie de verruga, que luego desaparece y deja én su lugar un cuerpo
redondo que se denomina euerpo amarillo.

Fecundacion.

Puede concebirse de muchos modos el influjo fecundante del ps-
perma. 0 la accion de este liquido se-efectun inmedialamente sobre
el individuo hembra, del que proceden despues los fenémenos ulte-
ripres de la fecundacion, 6 bien se ejerce sobre el mismo huevo.
En la primer hip6tesis,, pueds todavia admitirse, 6 que el licor semi-
nal determina en los 6rganos genitales de la hembra una escitagion
que produce por resultado la fecundacion, ¢ que pasa la sangre de
aquells, por cuyo intermedio resultan no solo los cambios que sohre-
vienen en el ovario, sino los resultados generales de la fecundacion.
Asi es que no ha fallado quien ha imaginado la posibilidad de una fe-
cundacion por una especie de inoculacion en la sangre.

La fecundacion no puede efectuarse mas que por medio de una
aceion divectadel liquido seminal sobre el huevo mismo, cual lo
demnesiran:

1.° Los esperimentos de Haighton que habiendo ligado una de las
trompas imposibilit la fecundacion de este lado, mientras (jue se ve-
rificd regularmente en el opuesto.
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9.0 Las fecundaciones naturales ¢ artificiales efectuadas sin el
menor concurso de la madre y de los drganos genitales iembras, Los
huevos de rana con fecundados sin el concurso de Jos Organos hen-
bras, pues el macho no los rocia con su espermahasta que han sido
espulsados. Las fecundaciones artificiales se han hecha celelres des-
de los esperimentos de Spallanzani , que las practicaha poniendo los
huevos sacados del cuerpo de una rana en contaclo con el sémen
obtenido de los testiculos ¢ de las vesiculas seminales del macho.

La fecundacion exige el contacto inmediato de las dos sustaneios:
se impide cunando por medio de un cuerpo delgado & impermeable,
como un pedazo de tafelan, se evita el que la rana macho derrame
su esperma sebre los huevos. Ademds, en los animales de sangre
fria, la fecundacion artificial se logra con felices resulfados despues
de muchas horas de la muerte de los individuos gue han proporcio-
nado los huevos y el licor seminal. ;

El concurso de todo el organismo del macho 1o es necesario pma
la fecundacion; basta el sémen con fal que se introdazea en el cuer-
po de la hembra, cual lo han demosirado Spallanzani y Rosi fecun—
dando una perra por medio del esperinad de un perro que inyecliron
en las partes genitales de aquella con una jeringa.

Por lo tanto sea cualquiera el modo como s verifique la fecun-
dacion , no depende del influjo del macho sobre la hembra ; sino de
el del licor seminal del primero sobre el eérimen producido por la
segunda.

La aceion (que el esperma ejerce en el huevo la consideran unos

como inmediata y otros como pudiendo yerificarse 4 distancia por
medio de un aura seminal ; pero los hueves no g6 fecundan interin
1o se pongan en conlaclo inmediato con el esperma. Tres granos de
este dilnidos en diez y ocho onzas de agua bastan para efectuar la
fecundacion por confacto, ¥ gpallanzani la consiguié con una gota de
sémen. ;
La progresion del esperma en los mamiferos desde la matriz a
las trompas y ovario,, demuestra que no existen animales en quienes
Ja fecundacion no exija un contacto inmediato entre el huevoy dicho
liquido , el enal le han encontrado muchisimos observadores en es=
tas diferentes partes despues de mas & menos tempo de la copu-
lacion. ' y

El sitio dondese verifica la focundacion varia mucho, puesto que
el huevo puede desprenderse antes 6 despues. de esla agelon @ MAs C5
dahle concebir tres casos: 1.°1a fecundacion se efectua fuera del
organismo hembra , cOMo en muchos reptiles desnudos y en los pe-
cos =20 en ¢l migmo ovario, comoen log mamiferos y en la especic
humana: vy 3.° en el interior del aparalo conduelor , como. en las

HAH R
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Para el 'segundo’ caso pueden citarse como prueba las preficces
estrauterinas , ya se desarrolle ¢l hueyo en el ovario, 6 Ya caiga
desde ¢l & la cavidad abdominal donde lo efectua. El arcumento
mins degisivo le proporcionan las ohservaciones de Rischoff y Barry,
que. establecen el que los animalillos espermaticos’ caminan hasta
elovario, La progresion hasta este organo no tiene necesidad  de ps—
plicacion despues del descubrimiento del movimiento vibratil en los
arganos genitales femeninos. BS: fcil conveneerse en Li rana de la
rapidez con que este modo de propulsion se verifica en las paredes
de los drganos, vepitiendo el esperimento de Sharpey , que despues
de quilada [y mandibula infervior , esparcia edrbon en polvo sobre el
paladar , el cual caminaba con rapidez haciy las fances, bastando
con frecuencia algunos minwbos para verle desaparecer.

Gomo el movimiento vibralil no existe en la vazina , y el epitelio
quede él disfrota no principia 4 notarse ligsta’ el medio del cuello
ulerino'; no puede invoearse para esplicar el modo de llegar los és—
permatozoarios hasta la matriz. Por estrecho, sin-embargo , que sea
el orificio de esta, puede comprenderse eomo el esperma lega al
drzano durante la copalacion: En cuanto el estremo de Ia verga y el
orificio ulering se ponen en’ contaclo forman un aparalo eonductor,
casi eompleto ;s cierto que la continuidad de este aparalo se inter-
rumpe por los movimientvs del coito , pero el pene en ereceion que
llena la vagina , obra como el piston de una lavativa v @ impele el se-
men eyaculado hacia la abertura de la matriz , qnico punte por don-
de puede ‘escaparse miéniras la verga conserve su rigidez.

Esta esplicacion no' paede hacer coneebir la posibilidad de la fo-

cundacion en los Easos de persistencia de la membrana himen , M-
cha cortedad del miembrp-vivil 6 de hipospadins. Se ignoran cuales
son las disposiciones pavliculares que entran en juego en eslos casos
raros, espeaialmente en el primero, pues el de hipospadias es de
pura eresncia.
. En el terver caso, 6 en el que el huevo y el esperma se encuen-
tran en el interior del aparato conduetor y 3¢ nota que en las aves se
desprenden los huevos del ovario aundque no' haya féenndacion ; por
lo cual se concibe que puéden ser fecandados 1o solo por el semen
que el movimiento vibratil lleva desde la cloaca al ovario ; sino en
todos los puntos de la eslension del tubo conductor en que la yema
todavia no esté envuelta de clara y cdscara. .

En los animales ovoviviparos , es decir aquellos cayo huevo se
desarrolla en”el interior del avidueto , sin adherirse & la madre por
una placenta 6 por otro medio de conexion , ¥ bajo la proteccion de
una’ edseara blanda, como la vibora, salamandra terrestre , algu-
nas rayas, ete. ete. se ignora el si la fectndacion se verifica en el
ovario 0 en el ovidueto; .
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Los inseclos presentan una de las varinciones mas inleresantes
con relacion a la fecundaeion. Las hembras de estos animales tienen
un saco unido con la vagina , en elique se introduce el esperma del
macho , encontrindose espermalozoarios mucho tiempo despues de
la copulacion. Los huevos gue se desprenden sucesivamente , son
espuestos en este saco-al influjo fecandante del liguido seminal, Sin
embargo faltan hechos veridieos que comprueben el que el esperma
1o va sucesivamente al ovario, y en los insectos en quienes los hue-
vos se cubren de una capa bastante dura en el ovidueto , la fecunda-
eion , durante la postura , presentaria grandes difienltades. Existen
insectos en los que los huevos son fecundados interin recorren el
trayecto en el cuerpo madre , como el melophagus ovinus , que pro-
duce hijos vivos: aqui los ovarios se abren ennn reservatorio, que
comunica cop la malriz y que se encuentra lleno de espermalozoa-
rios despues de la copulacion ; los:-huevos alraviesan este reserva-
torio , concibiéndose de este modo eémo una aproximacion sexual
sola; basta para (ue la madre pueda espulsar , uno despues de olro,
muchos hijos vivos.

Lo que sucede durante la focundacion nos es enteramente desco=
noeido , mucho mas no babiendo una completa eerteza del sitio en
que se verifiea. Lo que importa es saber el papél que desemperian
los espermatozoarios , &i llevan en si el principio fecundante o si no
hacen mas que propagarle , del mismo modo que los insectos con-
tribuyen 4 la fecundacion de los vegetales diseminando el polen. Po-
dria alegarse en favor de [a primer hipdtesis , los canibios que los
animalillos espermaticos esperimenfan en los hibridas. Dichos ani-
malillos nada tienen que ver con la vesicnla germinativa, puesto que
psta desapavece en los huevos no feeundados de los oviparos , anies
que se desprendan del ovario. No debe pensa#se en que los anima-
lillos se trasformen en embriones. El blastodermo es el mismo en los
huevos fecundadosigue en los que no'lo han sido, siendo de su des-
arrollo , facil:de observar, de donde procede el embrion.

La fisiologia vegelal ha dado un paso mas que In de los animales,
en lo concerniente al acto de la fecundacion ; siendo muy interesante
recordar aqui lo que ensena. " _

Las anteras son los Grzanos machos de loswvezelales superiores.
Los granos del poelen encerrados en su interior contienen una male-
rin fecundante semiliquida (fovila) en la que se observan glabulos
cuyos movimientos son en el dia un objeto de disputas.

El érgano hembra de los vegetales es el pistilo, euya parte supe-
vior se denomina estigma, mientras que la inferior se llama ovario,
en el cual se formai®los oyulos mucho liempo antes de la fecgnda-
cion. El ovario y el estigma eslin unidos, e el mayor nimero de
vegetales), por wi tubo nombrado estilo. La sustancia de gste se com

-
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pone de un tejido eelulso , que ya llena todo el tubo hasta el ovario,
vir, ¥ es lo mas eomun , rodea una cavidad central , que se estiende
desde of estigma al ovario y dividida en tantas pmlun"a(‘mnes como
Gvulos existen. Bl dvulo liene dos tunicas que cireunseriben el peris-
permo celuloso y que estd dnido al ovario por medio del cordon um-
bilical , 8l cual contluce al dvulo los vasos (ue lerminan en sus fi-
nicas. B otro punto de oste senota una abertura (micropylo) que co-
munica con el interior del évulo hasta el perispermo. En muchas
plantas sale el perispermo por esta abertura como una prominencia
conica. Tiene el perispermo una cavidad (saco embrional) formada
por una célula simple y que és de suma importancia para lo fecun-
dacion,

En la époea’de esta accion, se aproximan las anleras al estizgma
v le cubren de polen , en las flores hermafrodilas : respecto  las flo-
res henibras |, el polen es conducido por los vientos 6 por los insectos
y por lo comun & distancias considerables. Amiei ha observado que
los zranos del polen espaveidos por el estigma emiten tubos que se
prolongan, y Bronzniart ha seguidp hiasta el tejido de aruel. Nacen de
In meémbrana interna de los granos polénicos y erecen por una ver-
dadera vegelaeion , ﬂpmplﬂmdnse sustancias que sacan del estigma.
Despues se han cenmdo estos utrienlos al través del tubo 6 tejido ce-
lular del estilo hasta los Gvulos, al micropylo.

Varias tebrins se han verlido tambien para esplicar el mecanismo
de la fecundacion , el que en realidad esigualmente deseonocido. Se
necesitan nuevas observaciones (ue decidan el si la porcion de las
plantas romp'u'abh al gérmen de la hembra animal cs realmente el
grano polénico, ¢ si solo es lo'que se ha llamado hasta aqui el huevo

vegelal, .
-

CAPITULO VLI &

Teorin de la generaclon por el concurso de los sexos.

T G e ————

&
-

£l fuido fecundante v el gérmen eontienen en si la forma de la es-
pecio vegetal 6 animal y todas las cualidades individuales propias 4
esla especie, La raza , la figura, las inclinaciones , las pasiones, los
talentos v aun las enfermedades se trasmiten lanto del padre como
de la madre al produclo , y como estis cualidades se las imprime el
esperma al gérmen , se deduce que este debe tener ya la forma del
padre , del mismo modo (ue la de la madre esld contenida en el

--
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gérmen que ella ha proereado. Asi lo comprueban las farmas inter-
medias que resultan ile la mezela de especies diferentes La mula
participa de las eualidades de ln yeguna'y del asno , ¥ la hibridacion
en los vegetales da con frecuencia lugar & formas medias.

" El gérmen no fecundado tiene de comun con la yema el que am-=
bos conlienen virtualmente la forma de la especie vegetal : difiere en
que una yema de flor no puede por si misma brolar nuevas yemas,
¥y que una yema no solo se desarrolla en un individuo nuevo , sino
que puede llegar 4 ser un tronco sobre ¢l que se desarrollardn infi-
nites individuos nuevos. El gérmen no fecundado contiene, ademis
de la aptitud para producir la forma de la plania, una eausa parti-
cular que impide poner en juego esta aplitud, que hace el que no
pueda desarrollarse la forma, la cnal no existe en Ja yema , pues
necesita del suplemento del esperma, que contiene tambien la pre-
disposicion & la forma, y que ¢l coneurso del gérmen producido por
la hempbra le es necesario para poderlo verificar. Lo que falta al es-
perma no es lo mismo que lo que necesita el huevo, y cada nno de
ellos encierra lo que le falla al olro para ser completo. El esperma y
el huevo no son dos milades semejantes de un todo. El huevo , al
menos el de los animales, conliene la parte destinada 4 germinar, y
¢l es de hecho la célula primaria preformada, & bien encierra las
células primarias preformadas, que establecen la cadena interrum-
pida de Ia vesetacion : el esperma, al contrario, estd constituido de
moido que no puede germinar, pero si para representar el lquido
incitador animado por la forma, tanto de la especie cuanto del in-
dividuo.

Esto mos recuerda el modo de vegetacion de las células en los or-
ganismos. Las células vegetales tienen el poder de convertir la ma-
teria nutgitiva que se la ofrece en una sustancia productiva todavia
liguida, que debe servir de base 4 nunevas células. Esta sustancia
plistica la ha denominado Schleiden eytoblastemo. La formacion de
nuevas células ln determina el infinjo de una celula preexistente , y se
realiza por la produceion, en el cytoblastemo, de nicleos 4 euyo al-
rededor se forman en seguida células, Las investigaciones de
Schwann han dado & conocer que las células animales vegzetan ‘del
mismo modo. El gérmen, que es una celula, puede eonsiderarse
como una célula predispuesta & Ia forma determinada de la planta,
pero defectuosa en enanto 4 que carcee de la aptitud para producic el
¢yloblaslemo. El esperma, al contrario, 4 pesar de su predisposicion
inherente 4 la forma delerminada de un ser erginicd, no conliene
edlulas primarias, y no es una celula primaria organizada ya eén in-
dividuo: se parede mns & un eytoblistemo dotado de la predisposi-
cion 4 una forma determinada, pero que le falla algnna cosa, de
modo que es incapaz por si mismo de vegetar sin la presencia de
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una célula primaria. Que esla venga 4 encontrar la sustancia germi-
naliva no individualizada 6 el eytoblastemo del esperma, en el mo-
mento comienza & vegelar la eélula individualizada, de tal modo que
la primaria del gérmen y el eytoblastemo del esperma influyen so-
bre los productos de la eélula primaria, y que el nuevo individuo es
una mezela de dos formas; la de la madre y la del padre. ;

£l influjo reciproco del esperma y del huevo no es el inico ejem-
plar que se conozea de la accion ejercida entre dos seres animados
de forma determinada , ni el inico que pueda citarse de dos suslan-
cias animadas de forma determinada que se conlundan completamen-
te en un individao solo.

1.0 Injerto. La mayoria de los hechos manifiesta que el injerto no
determina eambio alguno en el palron 6 pié en que se practica, v que
tampoco la esperimenta ¢l por su parte. Injertado el laurel cerezo
sobre el silvestre, conserva las hojas en el invierno, mientras
que el patron pierde las suyas en tal estacion. Una especig mala
de pera injertada sobre ofra buena, subsiste mala, yal conlrario,
Los cambios que produce el injerto se limilan prineipalinente & mejo-
rar los fralos, y 4 las modifificiones que pueden conseguirse por el
alimento sacado del terreng. Es un medio para conservar pura la for-
ma individual de la planta y aun ciertas variedades, objefo que es
mas dificil de lograr por Ia generacion, en razon de gue aqui In fuer-
za es delerminada por dos inflojos que obran con igual-fuerza. Ll
poco influjo que ejercen uno en olro dos seres unidos entre si por
adherencia se comprueha fambien por éjemplos sacados del reino
animal , pues s& sabe que los monsirnos dobles que viven algun
tiempo , como Rita y Cristing, pueden tener disposiciones morales
diferentes. .

2.0 Conjuncion ; coalicion de yemas. Aunque dos individuos pega-
dos no es dable el que se modifiquen mutuamente , sin emfbarzo se
concibe que dos yemas aun no desarrolladas pueden, no solo inflair
una sobre otra, sino confundirse entre si, cuya observacion han su-
ministrado 10§ esperimentos hechos en Ios polipos hidras. Gada parte
de uno de estos puede considerarse compo una yema euando se la ha
aislado. La region posterior del cuerpo de uno de esfos animales, que
se hi cortado trasversalmente en dos, repraduce un individuo ¢com-

pleto; pero cuando sela conserva en conlacto con la superficie de Ia
herida hecha en la vegion anterior, se reune con ella, eonvirliéndose
en parte constituyente y quedando subordinada 4 su centro vital. Los
pedazos de un polipo que carecen de cenlro no se reunén, pues
aungue tienen aptitud para ser yemas, no se han trasformado aun
en ellas, v por lo tanto no se efectua fusion comparable 4 la genera-
cion por el coneurgp de dos sexos.

Una verdadera fusion de dos yemas en nna sola se ha observado
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en algunos seres organizados inferiores , como en ciertas confervas
(conjugata y spirogyra ).

3.0 Fusion de gérmen y de esperma en la generacion por el concurso
de los sewos. La conjuncion es , ‘al parecer, una fusion de dos yemas
semejantes, cuyo modo de procreacion es evidenlemiente superior A
la simple generacion, porque una yema gque resulta de un acto de
conjuncion debe participar de las cualidades individuales de dos in-
dividuos, mientras que una yema ordinaria no propaga mas que el in-
dividuo. La generacion per el concurso de los sexos parece tener
tambien por objeto principal elevar el producto sebre los limites del
individuo , para hacerle llegar & los del género y de la espeeie. Dilie-
re de la conjuncion en que cada una de las dos sustancias desempe-
fia el papel de complemenio con relacion & la otra, en que la una
recibe y la otra da, que la una ha adquirido ya la forma orginica,
mientras que la otra es todavia liquida y tiende 4 organizarse.

26




LIBRO OCTAVO.
DEL DESARROLLO.

SECCION PRIMERA.

DESARROLLO DEL HUEVO Y DEL EMBRION.

El desarrollo del embrion de los peces y repliles desnudos es
notable por la simplicidad con que se verifica. No existe el amnios
ni la alantoides que pertenecen 4 los reptiles esCamos0s, aves y
mamiferos. Todos los desarrollos se reducen 4 las fases (ue recorre
la membrana blastodérmica, el embrion que resulta vy el saco
vilelino.

CAPITULO PRIMERO.

Desarrolle de Ios peces y de los reptiles despudos.

— D P Te—

Cambios de la' yema antes de la formacion del embrion,

Parece que en todos los animales preceden ciertos eambios en la
yema al momento en que comienza el embivion 4 adquirir una forma
propia , los cnales varfan en las diversas clases, siendo poeo palpa-
bles en las aves, y mucho en los repliles desnudos, en los peces y
bastantes invertebrados ; en todos estos presenta Ta yema warios
surcos que han recibido diferentes nombres. Se sabe que la superfi-
cie de la yema presenta dos campos de diverso color: una milad es
negra y la otra clara, siendo en aquella donde principian & obser-
varse los fenémenos.

La yema toma la parte mas esencial en el desarrollo del embrion,
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y aun segun Schleiden y Schwann el huevo de los animales es una
célula, cuya pared represenla la membrana vitelina, el nieleo Ia
vesicula germinaliva y el contenido la yema ; Ias eélulas vitelinas na-
cen de una ecélula madre (el huevo) y los primeros rudimentos del
embrion consislen en eélulas; aquellas participan de la vida escitada
por la‘incubacion y producen en su propio contenido una metamor-
fosis, perdiendo la albimina su coagulabilidad v disolviéndose las
granulaciones , asi como en el embrion vegelal las granulaciones de
almidon se disuelven en las eélulas; por lo cual Schwann compa-
ra la yema , respecto al embrion animal, con el perispermo del eni-
brion vegeial bajo el punto de vista de la propiedad nulritiva,

El gérmen que se desarrolla aparece primero como una eapa del-
gada de la yema con estension limitada, que se denomina membrana
proligera , la cual se agranda amoldindose 4 la yema, y aeaba por
conslituirse en vesicula, que encierra enteramente esta ullima. Las
partes del embrion que primere se nolan son las que constituyen el
eje de su cuerpo. En la porcion del gérmen que aparece la primera
se presenta un surco a cuyos lados esteriores se elevan dos eminen-
rias § lengiietas (laminas dorsales), las cualés se veunen en el medio
produciendo segun unos el rndimento del raquis , ¥ segun Reichert
el de los drganos céntricos del sislema nervioso. En el centro ge ve
aparecer la cuerda dorsal, filete delgado, al rededor del que se for-
man en seguida los rudimentos pares de las vértebras.

La membrana proligera se divide, segun las observaciones de
Rathke y Baer, en dos capas, una interna y olra esterna. La primera,
llamada hoja mucosa y con mas exactitud orgdnica, sivrve parala for-
macion del sistema orginico; la otra, denominada serosa y mejor
animal , produce el sislema animal (huesos, musculos, piel) del
cuerpa. E] corazon nace enlre las dos hojas en forma de un simple
condueto. Las partes de la hoja animal que forman el tubo superior (el
raquis y sus misculos) se llaman ldminas dorsales, v las del inferior
G'mayor , que conlienen el sistema orginico , el de céntricas & vis-
cerales.

El desarrollo de eada categoria de los peces y reptiles desnundos
presenta algunas modificaciones, que han demosirado hasta la evi-
dencia los trabajos de los observadores modernos, habiendo servido
de base el embrion de la vans y dado 4 conocer perfectamente el
desarrollo progresivo del sistema sanguineo , del animal , intestinal y
de cada una de las principales partes que constiluyen el cuerpo.
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CAPITULO II.

Desarvolle de Ias aves y de los reptiles escamoson,

e EE—

Asi como los peces y reptiles desnudos se parecen en los puntos
esenciales de su desarrollo , y se diferencian de los demés animales
vertebrados porque no tienen amnios ni alantoides. del mismo modo
las aves y reptiles escamosos (serpientes, lagartos, cocodrilos Y lor-
lugas) tienen analogia entre si en su modo de desarrollarse, Todos
tienen amnios y alantoides ; el saco umbilical, haciendo cuerpo con
las paredes del tronco , que conliene el saco viteling en los peces,
no existe en estos Ia hoja que corresponde sobre la yema , pues des-
aparece pronto por la absorcion. Los surcos de la yema que en los
animales de que hemos hablado anteriormente precedian al desarro-
llo del embrion, no se efectnan al parecer en los gue ahora nos refle-
rimos.

El huevo de ave se desarrolla bajo el influjo de una temperatura
de 28 4 32 grados de R. Por la evaporacion del agua, la clara aban-
dona el estremo graeso del huevo » dejande un vacio que llena el
aire que penetra al {ravés de las paredes de la céscara, el cual tio-
ne la misma composicion que el atmosférico,

Lo primero que se nola en el germen , en consecuencia de
incubacion, essu engruesamiento. La membrana proligera adquirien-
do mas amplitud, conserva su grueso y su borde subsiste cireular.
La accion del gérmen sobre la yema, produce en esta muchas ele-
vaciones lijeras, circunscritas ¥ concéatricas, que pertenecen i la
masa vitelina y no 4 la memhbrana proligera. El nicleo colocado de-
bajo de esta dltima no cambia » Bi contrae con ella union mas
intima,

Pasadas algunas horas , 1a parte media de la membrana proligera
se pone irasparente , toma la figura de una elipse prolongada y des-
pues la de un bizeocho , cuyo sitio llamado area trasparente, marca

el eampo en que debe formarse el embrion, El resto de la membrana
proligera es tarbio, toda ¢lla esti compuesia de eélulas, y crece por
la formacion de otras. Conforme se diyide en su ancho en una poreion
céntrica trasparente ¥y olra periférica opaca, se efectua en sy grueso
una separacion dividiéndose en dos capas, que aungue no estan se-

paradas una de olra, lienen diferente esiructura, La superior ¢ es-
terna, que mira 4 |

@ membrana vilelina, se llama hoja serosa , y la
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inferior O interna, que esté vuella hicia la yema, se nombra hoja
ucosa.

Al rededor del area trasparente se notan luego dos campos anula-
ves : el que rodea al area se llama area vasculosa , porque en su inte-~
rior se forman los vasos sapguineos; el mas esterior recibe el nombre
de area vitelina , que cada vez va estendiéndose mas hacia el borde
y concluye por rodear 4 toda la yema.

Entre la hoja interna y esterna de la membrana proligera se pro=-
duce una capa intermedia, denominada hoja vascular, porque en
su inferior principian 4 aparecer mas tarde los vasos sanguineos.
Lsta separacion en tres capas no se estiende mas gue hasta el area
vitelina, & lo cual se debe la del area vaseulosa y vitelina, que se ve-
rifica eomo 4 la milad del primer dia de incubacion.

A la misma época se nola tambien en el eje del area frasparente,
correspondiente al eje trasversal del huevo, el primer vesligio del
embrion, bajo Ia forma dé una estria blanca, llamada nola primitiva,
la cual es algo mas gruesa por delante y terminada por detris enun
esiremo adelgazado. A los lados de la nota primitiva se eleyan pron-
to dos eminencias 6 creslas , que e separan un poco entre si por de-
lanle y por delris, y son, sezun Reichert, las parfes cénlricas del
sistema nervioso. Debajo de la medula espinal esta colocada In cuerda
dirsal, que es una pequena lengiieta gelatiniforme y que puede mi-
rarse como el eje de los cuerpos de las vérlebras del raquis y del
eraneo.

La parte anterior de la region cefilica se encorva de arriba abajo,
cuya inflexion sigue la membrana proligera y se la llama capuchon ce-
fdlica; en el trascurso del segundo dia forma otra inflexion en la re-
gion caudal del embrion, denominada capuchon caudal.

El primer rudimento del intestino es toda la poreion de la lioja
interna de la membrana proligera que tapizala escavacion que for-
ma el embrion, y esta es la forma primiliva de la cavidad inlestinal.
Toda la porcion de la hoja esterna que parte del eje del embrion,
forma cuerpo con los primeros rudimentos de las paredes del tron-
€0 destinadas & producir las paredes del cuello, del pecho y
\flcnlre.

Los eambios que ha esperimentado la capa media de la membra-
na proligera, en el area vasenlosa, han dado origen & los primeros
rudimentos del sistema vascular y de la sangre. En la periferia esle-
rior de aquella se ven aparecer especies de islas y goteras, unidas
entre si como una red y llenas de un liquido trasparvente, de un co-
lor amarillo palido. Hacia la misma época se forma lambien el cora-
zon en la capa media de la membrana proligera, en el punto en que
esta se ha desprendido de la cabeza para cubrir la region anlerior de
h cavidad del tronco.
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Los vasos sanguineos nacen primero de ecélulas con nicleos , que
envian prolongaciones por las que se unen y forman figuras ramosas Y
rediformes. El corazon parece un utriculo prolongadoe, lerminado in-
feriormente por troncos venosos » ¥ superiormente por varios arcos
adrticos (tres al menos en ‘cada lado) , que producen la aorla, re-
uniéndose por debajo de la columna vertebral, La capa vascular no
tarda en ramificarse por todo el cuerpo.

La forma primiliva de la cirenlacion consiste » en que despues de
la division de la aorta en ramas derecha é izquierda , parlen de ellas
las arterias 6nfalo-mesentéricas que se van ramificando hasta el seng
venoso , formando un eirculo al rededor del area vaseulosa. La san-
gre de estas arterias y de la red de la membrana proligera es con-
dueida por las venas 6nlalo-mesentéricas , que vienen de la parte su-
perior ¢ inferior de la membrana. Despues se desarrollan en la red
de dicha membrana las venas que corresponden & las arferias. En
cuanto aquella rodea del todo a'ln yema, desaparece el seno termi-
nal, y el saco vilelino se cubre enleramente de vasos,

Ll amnios aparece en el trascurso del tercer dia, y procede de
la hoja ‘esterna de la membrana proligera, que se eleva en pliegue al
rededor del embrion yse une en el dorso con los demis que se for-
man para igual objeto. Efectuado, se encuentra contenido el embrion
en una vesicula sin vasos y llena de un liquido, 4 la enal se deno-
mina amnios.

La lioja interna de la membrana proligera conslituye e} conduclo
vitelo-intestinal que atraviesa el ombligo culineo. El higado es for-
mado por una escrecencia del rudimento del intestino.

Durinte el tercer dia se percibe Ia alantoides, que procede de
una escreceneia hueca § de la porcion terminal del intestino, cuya
bolsa, cubierta de una red vascular , sale por el ombligo culineo y
se desarrolla en una gruesa vesicula con muchos vasos. Su pedicalo
es el uraco, y la red vaseular sanguinea sirve para la Tespiracion.

Conforme va desarrollindose el embrion Yy produciéndose los te-
jidos de’los sistemas orgdnicos disminuye poco 4 poco de volimen
el saco vitelino, hasta que por 1iltimo entra en el vientre ¥ subsiste,
en comunicacion con el intestino, por medio del conducto vitelino,
mientras se cierra el ombligo. Se le encuentra en la eavidad abdo-
minal en las aves y reptiles escamosos que acaban de salir del huevo.
El desarrollo de los cocodrilos , serpientes , lagartos y tortugas, pa-
rece se efeclua bajo los mismos principins_, que el de las ayes,
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CAPITULO III.
nejaq,nllo de los mamiferos y del hombre.

et A D B -

Hueva de los mamiferos.

El paso del huevo desde el ovario 4 la trompa suele verificarse en
el espacio de algunas horas despues de la union sexual. Barry ha
observado efectuarse en las conejas en el trascurso de nueve & diez
horas. Sin embargo, en cierfos casos exige veinticualro horas y
aun muchos dias, Graaf ha visto hueves de conejas salidos tres dias
despues de la copulacion. Cruikshank los ha encontrado al tercer dia
en las trompas v al cuarto en la matriz; en esla los vid Cosle & las
veinlicualro horas; Wharton Jones enconird los huevos de una co-
neja en las trompas dos dias despues de la fecundacion, y en oira
que se abrit 4 las cuarenfa y una hora de haber copulado, todavia
1no lenia huevos ni en las trompas ni en la matriz. Preyost y Dumas
han visto los 6vulos de dos perras en la matriz 4 los ocho dias del
¢oilo : en una de ellas habia uno en las trompas.

Las investigaciones de Bischoff manifiestan que es muy yariable
la.6poca en que en las perras salen los huevos del ovario. Veinte ho-
ras despues de la copula ha encontrado las vesiculas, en uno de
dichos animales , lodavia sin abrirse y conteniendo los huevos. En
otra ocasion, & Ians veinticuatro horas, acababan de abrirse las
vesiculas, y un 6vulo se encontraba aun al descubierto en el ova-
rio yentre las [vanjas, y los otros al prineipio de las trompas. En otro
caso estaban perforados los foliculos & las treinta y seis horas y los
huevos en medio de las trompas; v en ofro, quince dias despues del
tiltimo coito , desde el gue la perra no habia recibido al macho, los
huevos y las vesiculas de Graaf se encontraban exactamente en el
periodo precedente. En olras perras estaban ya del quinto al octavo
dia en el tercio inferior de lps trompas y hasta en la matriz.

Desde que esta comprobado el que el influjo del espermano con-~
tribuye para la salida de los 6vulos del ovario , interesa poco el ave-
riguar cuinto tiempo se pasa entre el ebito y la aparicion dé estos
corpiisculos en las trompas, 4 las que tal vez descienden, sino siem-
pre, en el mayor nimero de ecasos, anles de la union sexual, de
modo que alli es donde especialmente serian encontrados y fecunda-
dos por-el sémen. En la mujer, en particularidady parece que la se=
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erecion sanguinea de la malriz , principia euando el huevo esta todn-
via encerrado en su vesicula, y no sale, 4 no ser en muy limitadas
escepeiones , hasta la conelusion de este flujo, en cuya época hace
mucho (i€mpo se sabe por la esperiencia, que las probabilidades de
concepeion Son mas numerosas que en otra cualquier époea.

La ceryicabra 6 cervus capreolus ; dicen, presenla una escepcion
muy nolable y tnica, con relacion al tiempo que irascurre entre la
fecundacion y el*momento en que los huevos abandonan el ovario,
El celo dura en dicho animal desie fines de Jjulio & ullimos de agosto;
luego segun las numerosas Inyestigaciones de Pockels los huevos no
abandonarian los foliculos de Graaf hasta el mes de diciembre para
pasar a las trompas. Se pasarian cuatro meses despues de la fecun-
dacion sin que comenzaran 4 desarrollarse,

Graal suponia los dvulos , en Ia trompa de la coneja , compuestos
de dos vesiculas metidas una en otra : Cruikshank los deseribe como
compuestos de tres envolturas encajonadas las unas dentro de las
olras. Prevost y Dumas representan los huevos €on granulaciones, y
enfre ellas la figura de una mancha redondeada ¥ blanca, que com-
paran & la ecieatricula.

Entre los diferentes autores que han examinado esle punto. me-
rece Bischoff una mencion especial, pues por sus preciosas investi-
gaciones se conocen los eambios graduales que esperimenta la estrue-
tura del huevo mientras atraviesa la irompa y durante los primeros
tiempos de su estancia en la matriz,

Es raro encontrar dvulos en las conejas por encima de la primer
parte del condueto, que tiene pulgada y media de longitud. Son muy
parecidos enlonces 4 los del ovario: se encuentran rodeados de la
capa de células del disco proligero v no son ya fusiformes. La zona
trasparente principia & abultarse un poce, 'Y contintia siendo la 1ini-
ca envollura de la yema que no llena del todo, porque entre la cara
interna de esla zona y su propia superficie , se acumula un pocode
liguido. Cuando los huevos estin algo mas proximos al medio de fa
trompa , el disco que-aumenta de volimen y le hace mas blanco ha
desaparecido, lo que dificulta el encontrarlos. En su lugar principia

i formarse al rededor de la zona una capa de sustancia gelatingsa,
perfectamente trasparente, al principio muy poeo abundante y difi-
cil de percibir, pero que aumenta segun descienden los huevos 4
la trompa. La zona sigue rodeando 4 la yema sin haber esperimenta-
do mas cambio que adquirir mas espesor, continuando ya la yema
como ulia masa compacta que no la llena del todo. Esla ejecula en-
tonces al rededor de su eje un movimiento lento de torsion , pero
continuo , debido 4 las oscilaciones de los pelos muy finos de que
st sembrada su superficie y que parece no efectnarse en [a época
subsigniente. En la ségunda mitad y tercio inferior de la (rompa, va
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siempre aumentando la capa de albumina, de modo que el Gvulo
vesulta de un cuerpo hialino 6 semejante al vidrio, cuyo cenlro esla
ocupado por Ia yema, figurando un punto pequeiio y opaco. La zona
conlinta aun abultindose un poco. La yema en vez de formar una
masa compacta y homogénea, como hasta aqui, se divide en muchas
masas redondeadas, cuyo numere aumenta con rapidez conforme el
huevo se va aproximando 4 la matriz, al mismo liempo que dismi-
nuye su ntimero , de modo que en el estremo de la trompa son muy
pequefias y muy numerosas, La yema conlinua dividiéndose asi
cuando el huevo , rodeado de una buena capa de albumina, llega de
Ia tromipa 4 la malriz. En la coneja parece que emplea dos dias y
medio 6 tres en atravesar la trompa. _

En la perra son los huevos en la mitad superior de la trompa en-
teramente semejantes 4 los del ovario, é inmediatamente rodeados de
una capa del disco proligero, cerca de la cual esti la zona trasparen-
te, liena del todo por la yema, que es muy densa y oscura. El 6vulo
conserva en general la misma apariencia al prineipio de la segunda
mitad de la trompa; se nota siempre en su periferia los despojos del
disco proligero, cuyas células se van ocultando cada vez mas, has-
ta que concluyen por desaparécer; la zona tiene aun el mismo as-
peclo, ¥ parece que la yema conlintia formando nna sola masa com-
pacta, de color oscuro. No se deposita albimina al rededor del hue-
vo enla trompa, aunque aumenta poco 4 poco de volumen y cam-
Dia la figura de la yema ; no llena del todo la cavidad interior de la
zona, se surca su superficie y se divide a la verdad de un modo
poco sensible, Cuando el huevo llega al estremo de la trompa para
pasar 4 la matriz, est4 mas abullado, apenas le rodean los reslos del
disco proligero, carece de albumina y su yema esta proxima & des-
componerse. Tarda en atravesar la trompa mas que en la coneja y 1o
hace con lentitud , sobre todo en el ultimo tercio.

Llegado el hueve de coneja & la matriz , parece la yema una ma-
sa homogénea de pequenas granulaciones que la llenan del lodo. En
los que hace mas fiempo residen en la matriz, existe siempre la
capa de albumina y con el mismo volimen que anies, pero algo
adelgazada ; y una parte de los glébulos de la yema se han {ras-
formado en células , que acumuladas en la cara interna de la zona,
principian & formar una membrana, que Bischofl denomina vesicula
blastodérmica , por ser en su interior donde aparecen los primeros
vestigios del gérmen. Inferin en la yema se verifican estos fendme-
nos, se va adelzazando la capa de albiimina y concluye por no cons-
tituir eon la zona mas que una envollura esterior trasparente y sin
testura. El 6valo se parece entonces 4 una célula perfeclamente did-

fana, compuesla de dos vesiculas aplicadas una A otra: la esterna
resislente y sin testura ; la interna constituida por células poligonas
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que conlienen granos finos , de color palido. Al sétimo dia es cua ndo
se nota en la vesicula interna la mancha redondeada Y azulada | que
Baer llama cumulus proligero. Al nono dia contrae el évulo una union
intima con la matriz , distingui¢ndose poco despues el area yerming-
tiva dividida en des mitades por un surco mas claro, es decir, el
primer indicio del embrion.

Ep la perra, el hueyo , en el estremo de la trompa , se compone
de la zona traspavente , rodeada de algunos restos del disco proli-
gero, y con la yema dividida en determinado nimero de glébulos,
En la matriz no presenta el menor indicio de disco y uUe no es reem-
plazado como en la coneja por una capa de albumina. Prescindiendo
de esta particularidad y de algunas olras poco importantes , hay
concordancia entre los hueyos de ambos ani males en cuanto 4 los pun-
tos esenciales. La primer sefial del gérmen consisle en una mancha,
al principio redonda , eliptica , despues piriforme , en la (que apare-
cen los primeros delineamentos del embrion bajo la forma de una li-
nea clara , con masas de eolor oscuro 4 sus lados.

La primer formacion del embrion se efectua del mismo modo que
en las aves. El saco vitelino comunica con el inteslino , primero por
una aberfura ancha y luego por un pediineulo , Hamado énfalo-
Inlestinal , al que tambien acompaiian los vasos onfalo-mesentéricos.
En los mamiferos se le denomina comunmente wvesicula wmbilical. El
amnios y la alantoides tienen el mismo origen que en las aves ; sus
Vasos son los umbilicales.

Antes deé la formacion de Ia vejiga urinaria, forma cuerpo la alan-
toides con la pelvis comun 4 los conductos eseretorios de los rifiones
primordiales ¢ cuerpos de Wolff, 4 los uréteres Y & las partes geni-
tales y se llama seno uro-genital , formandose la vejiga 4 ex pensas de
esle reservatorio. En la época en que esto sucede esti unida A la
alantoides por un pediculo llamado writco. Al separarse del ombligo
cutaneo para doblarse sobre si misma Y. produciv una vesicula que
rodea al feto, forma el amnios una cubierta 4 las partes que sa-
len del ombligo, por cuya envoltara pasan el pediculo de la ve-
sicula umbilical 6 saco vitelino , los vasos dnfalo-mesentéricos , el
pedinculo de la alanfoides y los vasos umbilicales , que por lo tan-
to reune en un cordon comun , el cordon wmbilical. Los vasos de
la alantoides se estienden hasta el corion » penetrando en sus vello-
sidades.

En los mamiferos (conejos , perros, rumiantes , solipedos y pa-
quidermos) la matriz no toma parte directa en el primer desarrollo
de los huevos que llegan 4 su interior; solo, segun Bischolf, sus va-
SOS 80 mas numerosos. En esta época esta en un estado de turgen—
cia, proporciona materiales que pasan al huevo por imbibicion, y
tal vez estan mas desarrolladas las vellosidades de Ja membrana mu-
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cosa. Hasta que no aparece el embrion no se pone el huevo en rela-
¢ion intima con ella , pues entonces se adhiere.

En cuanto el corion recibe los vasos de la alantoides se esparcen
por sus vellosidades : de aqui nacen las raices por medio de las que
penetra en seguida el huevo en las paredes de la matriz y que pro-
ducen la placenta,

Huevo de Ta mujer.

Tl huevo de la mujer no llega probablemente & la matriz hasla
una semana despues de la impregnacion. Baer no le ha encontrado
al octavo dia ni en la matriz ni en las trompas. Es dudoso el huevo
del sétimo dia de que hablan Home y Bauer. Ofro ohservado por
Weber tenia una semana. Los huevos mas recientes observados por
Yelpeau tenian de diez 4 doce dias; estaban ya vellosos, pero sin
embrion : Baer ha visto este en un huevo de catorce dias.

Antes que el huevo llegue 4 la matriz, la cara interna de esle
drgano produce la formacion de la membrana caduca , cuya configu-
racion corresponde & la del érgano. We-
ber ha visto esta membrana siete dias Figura 26.
despues del coito, bajo la forma de una
sustancia semejante 4 la de la linfa es—
parcida ¢ derramada, que se encuenira
pegada 4 la pared interna de la malriz,
entre las vellosidades que se han pues-
to mas abultadas y vasculosas. Tambien
exizie en los animales , pero menos des-
arrollada. En la mujer se produce algunas
veces, mas no siempre , en los casos de
prefiez extrauterina: en uno de gestacion
tubular se la ha visto 4 la vez en la ma_
triz v en la trompa. Esti compuesta de
una masa blanda , agrisada , semejante &
la fibrina coagulada, y que unicamente consiste en un conjunie de
células con nucleo. Los vasos ulerinos se prolongan en esla capa,
cuyo grueso es de una a tres lineas. Su cara interna es lisa: la es-
terna , intimamente unida 4 la matriz , presenta asperezas cuando se

“la arranca 6 que ella se desprende esponlaneamente. Unas veces es
cerrada y otras esta perforada delante de los orificios de las trompas

v del de la matriz. El cuello ulerino no liene mas que un tapon
mucoso. ¥

La figura 26 representa-wn corle- vertieal do la matris (i unos acho dias
despues de la fecund : o cuallo wierine ; bb entvada de las (rempas de Fa-
Lopio ; ¢ caduca verdadern que fapiza todas las paredes de'la maleis ; d cavidad
dv la matriz.
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Cuando el huevo penetra en la matriz, se anida en la membrana
caduca , cuyo tejido estd todavia muy laxo. Los huevos mas recien-
tes que han podido obser- :
varse en conexion con esta Figura 27.
membrana no estaban si-
tuados en su cavidad , sino
mas bien en un hundimien-
to de su cara esterna. Con-
forme el huevo erece, for-
ma la eaduca en esle punto
una elevacion cada vez mas
palpable en su propia ca-
vidad. Esta porcion inverti-
da se llama caduca refleja
para distinguirla de la por-
cion esterna , que se de-
nomina caduca verdadera,
Ambas tienen la misma es-
tructora , que difiere total-
menle de la membrana mu-
cosa uterina. Son de hecho
productos nuevos. No debe
creerse que la produceion de la cad
ment@mecinico de un esfuerzo ejer
los aclos organicos , la inflexion § hundimiento de la membrana S0~
bre ella misma es el resultado de las fuerzas vivas que presiden 4 1a
nutricion y que la dan cierta direccions
Entre las dos cadueas se encuentra un liguido al que Breschot
ha dado el nombre deo hidroperione. El vacio que ha dejado la caduca
verdadera marchande delante del huevo , esti lleno por una mem-
brana de testura aniloga , que forma cuerpo con ella y que se lla-
ma ecaduca secundaria,
Cuando en la misma matriz se examinan hueévos recientes s Casi
siempre se notan las cad ucas verdadera y refleja; pero es.raro pue-
dan verse las dos en los huevos abortados , pues una parte de la ca-
duca suele retenerse en el Organo ulerino. En consecuencia de los
progresos del huevo las dos caducas se ponen en contacto una con
otra, la cavidad ha desaparecido 4 los tres meses de gestacion ,. y
desde este momento no se Jas puede separar, 6 cuando menos no se

uca refleja sea el efecto pura-
cido por el huevo como todos

La figura 27 representa wn corte vertical de la matriz. en el momento en
que el doulp T, con su eorion B+ penelra y empuja delanto de &l la cadiuca ver-

dadera ¢, para formar la caduea refleja co ;o euello wlorino ; bb enfrada de
las trompas ; 4 cavidad wlering.
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Figura 28.

logra sino con mucho Urabajo. La caduca se adelgaza conforme el
huevo se desarrolla, pero no desaparece del tedo. En el momento
del nacimiento , ya subsiste en la matriz, ya forma una capa del-
gada en la quperﬁuc del huevo.

La union entre el huevo y la caduca es desde luego lal que las
vellosidades ramosas del eorion se implantan , eomo olras tantas rai-
ces, en los conduclos 6 canales que recorren la eaduca y sacan de
.esta illima el alimento , sin adherencia orginica.

Sezun Weber la caduca se compone principalmente de las glin-
dulas utriculares de la malriz , apreladas las unas contra las ofras,
-y enlbre las cnales caminan numerosos vasos. En los animales , estos
utriculos , muy slargados y tubnlosos, eslan alojades en la sustancia

Figura 28.  Ropresenia wn corle vertical do'le matriz eontentendo uwn hugvo
anar desarrollado = a cuelio Heno de un tapon gelatinogo ; bb aberturas de lus
trompas ; o cadica verdadera ; o2 prolongacion que envia ¢ o trompa derecha;
4 cavidad wlerina que ol huevo llona cast del todo ; ec punfos en que la caduca
se reflejo; ©enduca seeundoring g alantoides ; h vesicula winbilival , con sy pe-
diculo en el cordon umbilical ; i amnios; k covion.
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misma del érgano uterino, en cuya superficie interna terminan
por numeresas aberturas. En la especie humana forman la cadoca.
Examinando la saperficie interna de esla se ve alravesar su suslan-
cia multitud de pequesios filamenlos , casi paralelos y dirigidos ha-
cia la superficie, que prodncen nn aspecto semejante al de las mem-
branas vellosas , con la diferenciade que estas aqui no estan libres,
Y que sus inlerslicios estan llenos por la suslancia de la caduca.

Cuando despues de haber dividido la matriz en dos mitades, se
examina el ¢orle 4 la luz del sol por medio de un cristal de agmento,
se nota que estas pretendidas vellosidades son utriculos lavgos , ci-
lindricos y delgados que se estrechan un poco al aproximarse 4 la
superficie libre de la eaduca , mientras que por el lado opuesto tie-
nen mas volimen , forman flectuosidades y pavecen principiar por
fondos de saco. Si se comprime una matriz en estado de gestacion,
se ve salir de estas glandunlas ulerinas un jugo espeso y blanquizeo
que se esparce por la superficie de la caduca. Esla presenta en su
superficie interna infinidad de pequefios agujeros que parecen ser el
punto de afluencia de dos 6 de mayor nimero de utriculos. Sin duda
existen ademas muchas aberturas aisladas que son invicibles. Los
conductos tienen de largo cerca de fres lineas, yno es varo se di-
vidan en dos ramas , de las que cada una tiene el mismo grosor que
el tronco , euya particularidad los distingue de los vasos sanguineos
que los acompatian.

El desarrollo del embrion y la formacion tanto del amnios coma
del saco vitelino se verifican probablemente, en la especie liamana,
del mismo modo que en las aves. La vesicula umbilical ¥ st eon-
ducto tienen con el intestino la misma relacion que el saco v conduc-
to vitelino. La comunicacion entre su pediculo y el intestino no puede
demostrarse con seguridad en la época en que esle pediculo es laran
y delgado. Kieser lp ha visto estenderse hasta el inlestino , dando
su figura, lo que no impide el que muchos le consideren como un
vaso sanguineo. En los huevos euyo embrion tiene dos 6 (res lineas
de largo , el pedicualo de la vesfeula umbilical es sumamente corto Y
ancho , y las paredes de esla base de la vesicula se econtinuan de
un modo palpable con' las del rudimento del intestino . como lo han
observado Wagner , Allen Thomson, Weber Y ¥o mismo.

En los embriones jovenes, el ammnios rodea aun inmediatamente
al embrion, y esti separado del corion por un grande intervalo lleno
de un liquido , ya fluido , ya gelatiniforme, que Velpeau llama may-
ma redieulade. Una eapa membranosa delgada , el endocorion, se
desprende facilmente de la pared interna del corion » €omo si este li-
quido 6 esta gelalina estuviera encerrado en un saco particular. A
veces se encuentran en la gelatina filamentos rediculares , que por
un lado estin unidos al endocorion y por otro al amnios, Muchos
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anatémicos con Velpeau, han considerado la membrana que encierra
este liquido como la alantoides de la especie humana, porque esli
casi colocada entre el amnios, la vesiculn umbilical y el corion,
como la alantoides de los mamiferos ; pero nunea se ha logrado apo-
yar esta hip6tesis en el modo conocido de formarse la alantoides , v
en efecto , no liene semejanza alguna. Lo masa en euestion corres-
ponde mas bien 4 la elara del huevo dé las aves.

La alantoides lumana consiste probablemente como la dé los roe-
dores en una vesicula estrecha que se prolonga hicia el eerion, y
que no tiene mas use que conducir les vasos umbilicales & esta
membrana, cual lo comprueban las observaciones de algunos em-
bridloges que han visto saliv del vientre en embriones jovenes dos
vesiculas pedieuladas.

Baer propone dos modos de esplicar la conexion de la alantoides
con el eorvion : 0 la hoja vascular de la alantoides se desprende de la
hoja mucosa y se aplica como membrana distinta & la tdniea esterna
del huevo 6 corion y tambien al amnies, mientras que la hoja mu-
cosa conserva la figura de conduclo; en cuyo easo la masa eompren-
dida entre el corion y ¢l amnios seria albimina acumulada entre las
hojas vaseular y mueosa de la alantoides , como sucede en époea mas
adelantada en los mamiferos cen casco: Gubien no se verifica esta
separacion de las hojas de la alantpides , p'@% esla se desarrolla poco
y sus vasos van al corion, cesande despues de crecer, y concluyen—
do por desaparecer del todo , muy eerca de su pedieulo, el uraco;
enfonces la albumina se aglomeraria debajo de la tunica eslerna del
huevo, que Hegaria & ser el corion. Estes des easos se verifican en
los otres mamileros, v Baer eree, lo mismo que yo , mas verosimil
o primer hiphtesis , en enyo case la haja que reviste la cara interna
del corion representaria tal véz la enveltura serosa.

Despues que el embrion se ha unido con el corion por los vasos
sanguinees , no se encuentra el mener indicio de alanteides , quedan-
«lo solo como residuo el uraco, flamento gue puede seguirse desde
£l estremo 6 fondo de la vejiga hasta el cordon umbilical.

Figura 29.
B C A

La figura 29 representa fos dos primeros pevfodos del desarrollo il Tuevo , so-
qun los casos olsprendos por Warton . Jones g A Thomsor.
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En un hueyo cuya figura ha dado YWagner, y databa de la tercer
semana de gestacion, se percibian los primeros rudimentos de los
miembros bajo la forma de pequefios tubéreulos foliceos.

Solo en el primero y segundo mes del embarazo es cuando se en-
cuentra entre el corion y el amnios un espacio lleno de albimina. Las
dos membranas no tardan en aplicarse intimamente la una 4 la otra,

por el acrecentamiento que adquiere el amnios. Se nota aun entre
ellas la Winica media.

Figura 30.
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La vesicula umbilical unida primero al inteslino por un medio de
eomunicacion ancho y corlo , adgquieré , como el saco vilelino en Ins
aves , un pedanculo que sucesivamente se va prolongando y adelga-

La figura 50 re}iro.rem‘n wn entbrion humano [von s heevo) de veintiun dias:
B tamafio nalural ; aa eorion vwelio; bb eapacio Heno do wlbiomina entre el corion
y ef amnios; ¢ amnios:, qie estd aun abierto desds o hdcie ddelants hasta o' -
cia abvds ¢ & vesivuls wmbilical que se continiia con' el intestino vitomaral o has-
ta ol dntesting anal o' ; [ cuerpo de Wolff"; ¢ eorazon ; b mandinda inferior;
i auricula; K lemisferios; K iubdrewlos exadvigiminog ; U miemlro anterior ; m
el posterior ; nn limite conjetural de o loja vaseular de la m'uﬂ.!m‘a‘u.s, n' Najo
mucosa de o alantoides ;o mesenferio ; p higade ; v ojo; Ay 24 doshendiduras
br‘mlqum!es, @




DESARROLLO DE LOS MAMIFEROS Y DEL HOMBRE. £17
zando. Esle pediculo que se llana énfalo-enlérico estd acompafiado
por los vasos dnfalo-mesentéricos. Entonces se éncuentran estos con-
tenidos, con los vasos umbilicales que wvan al corion, en el cor=
don umbilical |’ cuyas parles conslituyenles se mantienen umidas en-
tre si por el pliegue del amnios llamado envoltura del cordon umbi-
lical, La vesicula umbilieal , llena de una masa vitelinade un blanco
amarillento, conlinia alojada siempre entre el corion y el Amnios, mas
6 menos cerca de la insercion del cordon umbilical al corion. Quando
ha adquirido de cuatro 4 ¢ineo lineas, comienza 4 atrofiarse lo mismo
que su pedienlo, que suele ser al tereer mes, aunque tambien se [a
ha encontrado en huevos ya maduros. i

Desde que el amnios y el corion llegan 4 tocarse , el huevo cam-
bia poco : las vellosidades del corion se acumulan en un punto para
formar la placenta, desarrollindose sus vasos en este solo punto en
prolongaciones ramosas y abultadas en su estremo , que estin for-
madas como ¢l de eélulas con'nucleos. Sin embargo;, las vellosida-
des no desapavecen del reslo de In superficie del corion, mo hacen
mas que separarse por el acrecentamiénto del huevo ; encontrindose
todavia en el que ha legado a su madurez. El cordon nmbilical se
va alargando conforme se desarrolla el embrion.

En el huevo perfectamente formado, se encuentra sucesi vamente,
de fuera adentro ; la caduca, el corion y el amnios aplicados el uno
contra el otro, de tal modo que en el punto de insercion del cordon
umbilical al corion, el amnios se reflecla sobre el cordon para ro-
dearle de una cubierla y continuarse en ¢l ombligo eon la picl del
embrion. Esta vaina amniftica, que en suestremo: deja escapar el
contenido del cordon , encierra: 1.° el ‘conducto 6nfalo-entérico que
existe en los primeros tiempos, y va i la vesicula umbilical de la que
es el pediculo : 2.° los vasos énfalo-mesenléricos , ramificaciones de
los vasos mesenléricos, que caminan sobre el conducto precedente:
3.% el uraco; y'4.” los vasos umbilicales , que forman mas adelante la
parte conslituyente y principal del cordon. En log animales hay casi
siempre dos venas y dos arlerias umbilicales. En la especie humana
solo se encuenira nna vena con dos arterias. Estasiillimas son las
ramas principales de las hipogastiricas ; conducen la sangre 4 la pla-
cenfa, es deeir 4 los vasos de las células del corion acumuladas en
este punto. El liquido recorre las vellosidades que estin sumergidas,
como ofras tantas raices, en la caduca 0 placenta ulerina, y atrave=-
sando los capilares pasa 4 las venas, que por su reunion forman la
vena umbilical , que vierle la ‘mayor parle de la sangre en la vena
porta: hay sin embarge una porcion que va inmediatamente a la
vena cava inferior , por el canal venoso de Aranzi,

Se hadicho sin el menor fundamento que el fefo humano , antes
de llegar 4 su estado perfecto , recorria sucesivamente los diversos

G i
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grados de desarrollo de los animales inferiores @ ¢l ; lo cual esun
error pues cada uno tiene su plan de formacion diferente y jamis el
embrion humano se parece & ninguno de ellos.

Al principio del segundo mes, varfa la longitad del embrion desde
algunas lineas hasta cosa de media pulgada. Las estremidades son vi-
sibles bajo la forma de apéndices folidceos. La cavidad bucal esti
muy abierta. El ano se forma despues; el coxis estd prominente. No
tardan en cerrarse las hendiduras branguiales ; la eabeza se pone
voluminosa; los ojos , ya formados, abandonan la celocacion lateral
gue lenian en un pringipio, para dirigirse mas hacia adelanle ; lam-
hien se desarrollan pronto las fosas nasales. El cordon umbilical esta
aun colocado muy bajo ; se eleva poco 4 poco, en. consecuencia del
desarrollo , hasta que llega por ultimo al medio del vientre.

Durante el segundo mes se forma la envoltura del cordon umbi-
lical ; el intestino, que en un prineipio era recto, forma un recodo
hécia el ombligo , y el principio de la vaina del cordon encierra el
estremo de este recodo , con el cual comunica la vesicula umbilical.

Al fin del segundo mes prificipia la osificacion en ‘algunos puntos,
y comienzan #& notarse los primeros vestigios del sislema muscular.
El corazon esth cubierto y principia 4 formarse su {abique. Los arcos
adrticos son dos , que se reunen para producir la aorla descendente,
de los cnales uno se trasforma lnego en arteria pulmonar. Exislen ya
las visceras glandulosas , los pulmones, el higado y el cuerpo de
Wollf ; 4 la formacion de estos cuerpos sigue inmedialamente el des-
arrollo de los rudimentos de los rifiones ; de los testiculos y ovarios,
Las parles genitales esternas aparecen primero como una especie de
verruga delante de la hendidura genital , que comunica con el seno
uro~-genital , del que'la vejiga se separa en seguidaen la direccion
del uraco. En esta época todavia no estan separadas entre silas ca-
vidades oral y nasal : los rudimentos de los parpados y oreja eslerna
exislen ; los diversos segmentos de los miembros se hacen percepli-
bles , y las escofaduras en los esiremos de las manos y de los pies
anuncian la formacion de los dedos. Entonces el embrion tiene cerca
de una pulgada.

En el trascurso del tercer mes, época en que aparece la mem-
brana pupilar , contimia el desarrollo de todas las partes y de la con-
figuracion esterior, haciéndose mas palpables el cuello y los segmen-
tos de los miembros. El feto tiene de dos pulgadas y media a tres.

Al cuarto mes se distingue el sexo, y la longitud es de cuatro
pulgadas, llegando hasta doce al quinto. En esta ¢poca se forma la
gordura, y se desarrollan los primeros rudimentos de las ufias y de
los pelos , de que esta cubierta toda la piel ; los pirpados se aglali-
nan. A los cinco meses sienten ya las mujeres los: movimientos del
nuevo ser que llevan' en su seno. Un embrion de seis meses puede
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respirar, mas no puede vivir. A los siele meses liene. de largo diez
y seis pulgadas y aun mas, su piel est4 rubicunda, y algunas veces
puede vivir. A los ocho meses tiene diez y seis pulgadas y media de
longitud ; los testiculos descienden de la eavidad abdominal 4 los
pliegues del escrolo , que estaban vacios, y se despegan los parpa-
dos. A los' nueve meses salen y erecen los cabellos y el embrion tie-
ne diez y siele pulgadas de largo. Al décimo mes lunar., sulongitud
es de diez y ocho & veinte pulgadas, en cliya época, i voces antes,
al octavo 0 nono mes, desaparece la. membrana pupilar, y la plel,
menos. encendida , esté cubierta de una materia untuesa , que segun
Wagner se compone de liminas epidérmicas desprendidas. En los
animales parece esperimentar la piel una muda completa , y muchas
veces se ha visto. rodeado el cuerpo de unagapa epidérmica no ad-

herente , cubriendo los pelos que se habian formado despues de la
muda,

CAPITULO 1IV.

Biferencias que presents ¢l desarrollo en los oviparos
¥ viviparos.

— . ——

En ciertos animales llamados oviparos la naturaleza sola se en-
carga de la incubacion de losihuevos que salen del cugrpo de la ma=
dre, v que contienen en si el alimenlo necesario para su desarrollo,
En otros , esperimentan los huevos una incubacion en el mismo.cuer-
po de la madre., ya estando libres en la matriz , ya unidos orginica-
mente con ella. En este caso, no toman la mayor parte del tiempo
ningun alimento del esterior ; sin embargo pueden tambien crecer
por medio de un liguido segrezado por la matriz, Yo denomine vivi-
Raros acotiledonados todos los animales que tienen hijos vives, y cu=
Yos huevos no estan unidos 4 la matriz por cotiledones vasculares,
por una placenfa uterina. Olra division, la de los wiviparos cotiléforos,
comprende los animales en quienes el huevo estd unido 4 la matriz
por conexiones que le facilitan recibir el alimento. En todos los de
esta tercer division el huevo es muy péquefio cuando llega 4 la. ma-
triz , porque no tiene necesidad de llevar consigo los materiales des-
tinados para nutrirle.




COMPENDIO DE FISIOLOGIA,
Oviparcs.

P! mayor mimero de animales invertebrados y vertebrados son
oviparos. Los oviparos verlebrados comprenden la mayoria de los
peces y repliles y todas las aves. El desarrollo del huevo se verifica,
yaenel agua’, ya en la tierra. Se efectua en el agua en todos los
peces. Los huevos del mayor nimero de reptiles desnudos estan en
el mismo caso, v su envoltura esterna que representa la cdscara se
abulta mucho absorviendo el liquido. La incubacion de los huevos,
-ya se abandona i la naturaleza , ya exige el concurso de la madre,
conio en las aves, en quienes los padres proporcionan el grado de
callrico que necesilan. .

YViviparos acotiledonados.

En muchos animales se desarrollan los huevos del todo 6 en parte
en los oviductos. Los del Lacerta agilis (lagartija) han hecho ya algun
progreso en su desarrollo en el momento de la postura, y los del La-
certa crocea (lagarlo azafranado) se abren en el cuerpo de la madre.
Las serpientes venenosas son viviparas, y las no venenosas oviparas:
en el primer caso , la cdscara es blanda; en el segundo, es mas dura
y cargada de sales calcareas. Las salamandras propiamente tales son
viviparas y los tritones oviparos. La viviparidad es mas rara que la
oviparidad en los peces huesosos , sucediendo lo contrario en los pe-
ces cartilaginosos. ‘"

Hay tambien entre los mamiferos viviparos acotiléforos, esto es,
en quienes el huevo no esta unido 4 fa matriz por una placenta. Owen
ha descrito el feto y membranas del huevo de un kanguroo, cuya
gestacion apenas tenia la mitad de su duracion ordinaria (38 dias).
Las membranas se componian de un dmnios , de un saco vitelino y de
un corion muy delgado, sin vasos, alantdides , ni placenta.

El feto del kangurao nace cuando apenag liene una pulgada: en
euanto nace la madre le mete en la bolsa donde se fija & uno de los
mamelones, que chupay continda su desarrollo por medio de la le-
che que estrae,
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Viviparos cotiléforos.

La placentano se encuentra mas que enrel hombre’, los mamife-
ros yen algunos géneros de los escnalos § perros de mar. La cone-
xion enlre el feto v la madre consiste por lo comun en un contacto
intimo de una placenta uterina y otra fetal: los pliegnes 6 vellosida-
des vasculares de esta se implantan , como otras tantas raices, en
los surcos 6 hundimientos de la ofra. Unas veces es ¢l saco! vitelino
el que sirve para la formacion de la placenta fetal , como en los es-
cualos, constituyeéndola los vasos énfalo-mesentéricos , que loman
de 1a placenta uterina ts sustancias destinadas para la nutricion del
foto. Otras veces, la placenta fetal es formada por el corion, y sus
vasos , que proceden de la alantbides, son los umbilicales , como en
los mamiferos y el hombre.

Aristoleles conocia ya las motables diferencias que existen entre
los escualos , con relacion al desarrollo del huevo, pues dice que al-

_gunos son oviparos y ofros viviparos, y que entre estos ultimos los
hay que tienen el feto unido & la matriz como en los mamiferos. En
efecto , la relacion organica entre la placenta fetal y la ulerina es
idéntica di*la de los mamiferos: ambos organos eslan yustapueslos
del modo mas fntimo, verificandose su contacto sobre una superficie
inmensa de pliegues ; pero eksistema vascular de la madre se limi-
ta 4 la placenta ulerina, y ¢l del feto no sobrepasa los limites de la
placenta fetal. Probablemente se efectua la atraceion organica por la

accion de pequenias células.

Union del feto con la matriz en los mamiferas y en la especie’
humana. i

parece que el huevo envia raices 4 la matriz en todos los mami-
feros escepto en los mondlremos y marsupiales. Estas raices son
siempre 6 vellosidades 6 pliegues vasculares del corion, y este reci-
be constantemente sus vasos sanguineos de los umbilicales que se
distribuyen primero por la alantoides. Ya estan espareidas las vello-
sidades por loda la superficie del corion, como en los cerdos, soli-
pedos , camellos y cetaceos, & bien forman una zona al rededor del
huevo, como en los carniceros: ya estan reunidas en muchos pagque-=
tes, llamados coliledones, como en el mayor numero de rumiantes; 6
va no forman mas que una sola torta 6 panal implantado en uno de los
lados del corion, como en la especie humana , & Ia cual se aproximan
los roedores por su pladenta doble. A las vellosidades vasculosas del
corion y placenta fetal corresponden los hundimientos de la matriz,
en los que se sumerjen como otras tantas raices. Cuando se reunen en
cierlos: puntos y por csto forman cotiledones, corresponden tambien
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a estos los cotiledones uterinos, elevacionesllenas de multilud de agn-
jeros en los que se introducen las vellosidades de los cotiledones del
feto. En, la mujer, la placenta uterina es un desarrallo dela caduca,
que se aumenta enfrente de la placenta fetal, entre cuyos paguetes de
vellosidades se introduce , hasta penelrar en la superficie del corion,
Siempre, ya que la placeata sea una formacion dif; gsa 6. ya una acumu-
lacion local de vellosidades, su objeto es oblener gran aumento de
superficie en los puntos en que se tocan €l corion y el tlero. Se no—
tan dos modificaciones principales: desarrollo de vellosidades rami-
ficadas que penetran en la matriz, ¢ formacion » en la matriz y corion,
de pliegues llenos de vasos, que se encajun wos en olros.

En los paquidermos, la placenta fetal se estiende por todo el co-
rion, menos en los apéndices del huevo, y el corion estd uniforme-
mente sembrado de vellosidades, con mullitud de vasos. La placenta
ulerina esta: tambien manificsta en la cara interna de la matriz , que
adquiere nna lestura celulsr y se llena de multitud de- depresiones
para recibir lag vellosidades del-corion, Los cetaceos , paquidermos
Y rumiantes estan provistos de glindulas uterinas que segregan el
Jjugo destinado 4 la nutricion del foto,

En los carniceros forma la placenta wn cinturon al rededor del
huevo. En la gala estd compuesta de laminitas muy delgadas, que
salen perpendicularinente del corion yHorman multitud de pliegues
muy irregulares. Su parte uterina es una membrany vascular dife=
renle de fa membrana mucosa de la maltriz; despues de desprendida,
queda esta entera, y solo los vasos parecen desgarrados,

Los ramiantes forman dos series : en unos, como en el camello
y lama, esth cubierto todo el corion de numerosas vellosidades es-
parcidas: en otros,'como en la vaca, oveja, cabra, eierva, etc., se
reanen en cotiledones diseminados por toda la superficie del corion,
Y en cuyos intersticios no se percibe ninguna. Un coliledon tal
solo tiene manojos de vellosidades ramosas Y cargadas de wvasos. El
cotiledon ulerino, queé subsiste ann hasta despues de la geslacion,
constituye un punto saliente de la matriz que parece, ya una especie
de corle con Liordes gruesos y abultades , ecomo en la oveja, va tu-
bérculos redondeados con base comprimida, como en la vaca. En la
superficie del cotiledon utering se abren los conduclos que corres-
ponden & estos manojos de vellosidades » Y cuyas paredes eslan cu-
biertas de una red muy apretada de vasos capilares pertenceientes
4 la madre. .

El huevo de los perezosos tambien tiene

cotiledones  lobulosos,
pero aproximados los unos 4 los otros,

El'urato , en vez de abrirse

en el fondo de:la vejiga lo hace cerca de s cuello.

Les roedores y los insectivoros pertenecen 4 la categoria de los
mamiferos que tienen una placenta

concentrada, Con frecuencia se
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encuentra en los roedores dos placentas distintas , inmediatas una &
olra; pero lambien es frecuente el que no haya mas que voa.

En los monos es simple la placenta, en lo que, asi como en el
poco desarrollo de la vesicula umbilical , se parecen al hombre ; pero
{ienen dos venas umbilicales.

La placenta en la especie humana esta compuesta de dos elemen~
{os, las porciones de la placenta fetal y de la uterina que se penelran
reciprocamente. La primera consiste en troncos gruesos de vellosida=
des raniosas y eargadas de vasos, La segunda estd formada por la

sustancia de la caduca, que pene=
tra entre las vellosidades hasta la
superficie del corion y las rodea
por todas partes. Segun Weber la
relacion enire estas dos partes es

. diferente que enlos mamiferos. En
eslos las vellosidades vascularves
del feto se prolongan:como raices
en las vainas tambien vasculares
de la placenta uterina,, los dos sis-
temas capilares se tocan y bay
cambio enlr® ellos. En la especie
humana, al contrario, las vellosi=
dades vasculares de la placenta fe-
tal estén sumergidas en anchos
vasos sanguineos , procedentes de
lamatriz, que penelran lodala por-
cion uterina de la placenta, y las
asas de los vasos capilares del feto
estan bafiadas por la sangre de la
madre. Las estremidades de las
vellosidades no consisten mas que
en simples asas-arteriales por un
lado y venosas por el otro, que
{ienen aun de pafticular el que
un misme vaso deseribe muchas

* de ostas inflexiones de un'asa 4 la otra, untes de reunirse con los
vasas venosos del feto mas inmediatos & él. Los vasos perlenecientes
4 la madre que penetran la placenta ulerina y presenlan por todas
partes vellosidades , se llenan ficilmente de sangre por las arlerius
dela matriz.

Figura 31.

La figura 31 vepresenla las vollosidades de la porcion felal de lu placenin
humana, engruesade cincucnla vecrs mas - guo gl tamuio neiural, Les vngos
capilares estwit tnyectados = aa arteria, bb tena.
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Eschricht seinclina 4 creer que, en la mujer como en los mami-
feros, solo las redes capilares de 1a caduca se ponen e conlacto con
las asas vasculares' de las vellosidades, Se~ ; 2
gun Weber, al ‘contrario}, las artérias 'y ve- Figura. 32.
nas uterinas desde que han penetrado en la
sustancia-esponjosa dé la placenta, no se di-
viden como lo hace un arhol , Sino.que cons-
tiluyen una red cn yos conductos son mucho
Mas gruesos que los vasos ecapilares ordina-
Ti0s; las paredes escesivamente delzgadas de
los tubos de esta red se aplican 4 todas las
ramas de las vellosidades del covion , de
modo gque aqui no habra tampoco mas que
dos dGrdenes de vasos aplicados el uno cone
tra el olro del modo mas intimo,

Ni en la_mujer ni en los animales pasa
la sangre de los vasos' de la madre 4 los
del feto, y vice versa. Por mucha que
sea la facilidad con que se introd nzean
las inveccianes en los vasos de Ja placenta :
cuando se hacen desde la madre » Iunca se llena mas qtie Ia porcion
uterina de la placenta. Por hien que pasen las inyeceiones desde las
arlerias 6 vena umbilical del foto 4 Jog vasos de la malriz , no podra
dedugirse que existe una comunicacion entre la madre y el hijo, por-
que ltiego que la inyeccion se derrama por estravasacion de las asas
vasculares de la poreion fetal de |a placenta, cae al momento en los
mismos vasos de la madre » ¥ 00 necesila grandes esfuerzos para
llenar las venas ulerinas,

Las porciones fetal y uterina dela placenta pueden en eiertos ani-
males, separarse launa de Ia otra con la mayor facilidad ¥y sin rom-
per nada; pero en otros y en la mujer no puede efectnarse Ia sepa-
racion sin desgarrar. Cuando |os cotiledones en los rumiantes han
adquirido algun: crecimiento estén tan adheridos & los de la madre
que es imposible sacarlos enteros en estada recieie : pero es facli-
ble dejando pasar algun tiempo , encontrandose entonces entre las
porciones materna y fetal del cotiledon, nna masa un poco espesa: *
tal vez desempeie un papel importante una capa de células activas.
Cuando se desprenden por si mismos en la época del parto los cotiledo-
nes de los rnmiantes, subsisten intactos los vasosde las vellosidades.

Los mamiferos difieren los unos de los olros, con relacion al modo

La fipwra 52 representa ol estromo de
sido su didmetro doscientas veces :
b'b borde de fa vellosidad.

wna vellosidad dn. la. placenta engrie-

wan vasos Henos de sangrey . al a' vgso vacio;
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de separarse las dos placenlas en el _momento de nacér. Wéber los
divide en dos elases: a la primera perlenecen aquellos cuyas dos
placentas se encajan fan lijeramenle, que se separan en el nacimien-
to sin sufrir la menor lesion: aqui el parlo no hiere la matrviz, las
placentas uterinas persisien, y solamente disminuyen de volimen;
asi sucede en los rumiantes, solipedos y enla marrana. La segunda
clase comprende aquellos cuyas dos placentas estin tan intitna-
menle unidas, que la ulerina s arrancada al mismo tiempo qué la
fetal en el momenio de macer: en estos el partoshiere la malriz, y
las placentas son 6rganos caducos que deben reproducirse en cada
gestacion; asi sucede en los carniceros , roedores y en la mujer.

Nutricion del feto.

Se pasa eierto liempo, antes de la formacion de los vaé‘!'sangui—
neos, durante el cual conlinda ecreciendo el hueyo. Como el corion
v sus vellosidades estin compueslos de las misinas: células con nu-
cleo , que las que obran en las primeras partes del embrion |, antes
(ue aparezean los vasos sanguineos y la eirculacion, se coneibe que
estas células pueden vegetar mucho antes de que exista sistema vas-
cular. Ellas son las que atraen las sustancias, y que semejantes a
las eélulas vegetales, se las trasmiten de la una 4 la olra, para acu-
mularlas en el interior del huevo fal ecomo Tas reciben del esterior.
Esto es un acto que forma esencialmenle parte de toda absorcion or-
ginien , aungue existan vasos sanguineos y linfaficos; porque hasta
el infestino, las vellosidades en que abundan vasos, estin rodeadas
de una vaina de células con nicleo , las cuales desplegan la misma
actividad que las que consiituyen la corteza de las esponjiolas en
Jas raices de las plantas. Cuando los vasos sanguineos del embrion
han penetrado en el covion y sus vellosidades, eslos vasos que han
debido su procedencia @ células y que participan de las propiedades
activas de ellas, se amparan de la suslancia nutritiva qué encnen-
tran, seaen la sangre de la madre de que las vellosidades estin ba-
fiadas, como en la mujer, sea en el jogo blanco de las glandulas
uterinas, como en los animales. Los juges absorvidos por ellos pasan
directamente a la sangre del feto. Esla conexion con los jugos mater-
nos suple & la respiracion del feto, 6 esel équivalente.

No hay otro modo de nutricion comprobados el dmnios puede 4
la verdad, por la accion orginica de sus células, quitar liquidos al
corion’, y deposilar en el que le perienece una corta gantidad de
materia alimenticia bajo Ia forma de albiimina. El liquide amnidticos
se introduce en la boca del feloy se sabe que penetra lo mismo en
ol tubo intestinal que en la fraquea, pues se han encontrado con fre-
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cuencia, en el estomago del felo humano y de fos animales, pelos
procedentes de la piel ; pero este modo de nulricion por el agua del
amnios debe reducirse a muy poca cosa y ser muy insuficiente.

-
DESARROLLO DE LOS ORGANOS Y DE LOS TEJIDOS DEL FETO.

SECCION 1L

- CAPITULO PRIMERQ.

Desarrollo de los sistemas organicos.

Columna verlebral y erdneo.

Las condiciones pers?&[cntes de la columna vertebral, en ciertos
peces, ofrece puntos de comparacion muy notables con el estado
fetal del raquis en los animales de las clases superiores.

La parte primitiva de la columna vertebral, en todos los animales
vertebrados', es la cuerda dorsal , produccion gelatinosa , compuesta
de células. Esla cuerda se termina en punta en la estremidad crania«
na y en la candal del animal. Por los progresos del desarrollo se eu-
bre de una vaina membranosa y adquiere una estructura fibrosa:
sus fibras son anulares, Se la debe considerar como el eje impar de
todo el ratjuis, en particular como los futuros cuerpos delas vérte-
bras ; pero jamas pasa ni al estado cartilaginoso ni al huesoso; queda
oculta en las partes permanentes del raquis, gue se desarrollan al,
rededor de ella, y que la forman una especie de estuche; por lo de~
mas , no subsiste sino en corto nimero de animales, pues enla ma-
yor parle desaparece muy al principio.

Las vértebras carlilaginogas 6 huesosas nacen siempre por rudi-
mentos pares colocados & los lados de la cuerda dorsal. Los rudi-
mentos llegpn 4 ser los cnerpos y los arcos. Sin embargo en cier-
tos animales no pasan nunca de las condiciones radimentales, y eslos
animales son precisamente aquellos en que la cuerda dorsal subsiste
toda la vida. :
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Las vértebras de los peces parecen provenir de la coalicion de
cuatro porciones simétricas, de las que las superiores abrazan la
medula espinal, mientras que las inferiores rodean el fin de la aorta
en la cola. Los cuerpos de las vértebras que encierran la cuerda es-
pinal y su vaina, parecerian proceder tambien de esta [usion ; pero
no es asi, porque en los peces la cartilaginificacion 6 la osificacion
de la vaina de la cuerda toma parte en la formacion de estos cuer=
pos. Solo por dentro 'y por fuera es por donde la vaina de la cuerda
conserva su naturaleza membranosa.

El enerpo dela vértebra de pez se Compone de una parte cen-
tral y de olra cortical , eada una de las cuales liene su origen dife-
renle, Se notaen el embrion el que la cuerda es perfectamente ho-
mogénea, y que su gruesa vaina sosliene los rudimenlos pares, su-
periores é inferiores, de vértebras en estado eartilaginose. Despues
principia la vaina de la cuerda 4 presentar estrangulaciones en inter-
valos que corresponden i las distancias de las fuluras vértebras;
pasa del estado cartilaginoso-al huesoso. De las estrangulaciones re-
gulares de la cuerda proceden las facetas huecas que se notan des-
pues en los dos estremos' de las vérlebras; pero con frecuencia estin
todavia adherentes en ¢l medio. La capn del cuerpo de vértebra que
Timita estas facetas nace de la vaina dela cuerda: yo la denomino
parte céntrica del caerpo de la vértehra de pez. La parle eslerna (]
cortical de este cuerpo nace de la coalicion de los cualro rudimentos
primitivos laterales. Sueede lo mismo en los peces huesosos; y en al-
gunos, como los ciprinos y salmones, queda una snfura sobre los lados

. del cuerpo de las vértebras. La gelatina de la cuerda estrangulada en
eada vériebra , queda en las facetas huecas de las vértebras contiguas.

En los' reptiles nose forman elementos inferiores de vértebras
mas que en la cola, donde comstiluyen los arcos inferiores. Dos
enerpos mismos se desarrollan de muchos modos diferentes, con re-
lacion # la cuerda. En los batracianos anouros se vé, que en unos
1o ésta rodeada la cuerda por los cuerpos de las vértebras; eslos y
los arcos no proceden mas que de dos elementos superiores que se
unen por la parte inferior, de modo que 4 cuerda queda debajo de
ellos en un conducto hasta que poce & poco desaparece completa-
mente: en oiros, la vaina de la cuerda se llena de osificaciones anu-
lares , no quedando membranosa sino en los intersticios de las veér-
tehras. Resulia de esto, que 4 cierta época de la vida de las larvas,
se encuentra aprisionada la cuerda dorsal en anillos huesosos muy
delgados; que aumentando de grueso la hacen desaparecer poco a
poco. En este caso los cuerpos de las vértebras no resullan de ele~-
mentos pares, y los superiores que forman los arcos no hacen mas
que soldarse con los anillos osificados.

En los reptiles escamosos , aves y mamiferos parece ser diferente
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el tipg de la formacion de las vérlebras, siendo cierlo cuande menos
el que presenta parlicularidades en las aves. Aqui no se forma mas
que un par de elementos en la percion de esqueleto que correspon-
deal Lroneo, En la época en que el blastemo forma estos rudimen-
103, se ven aparecer en cada lado de la eunerda figuras cuadrilateras
que son los rudimentos de vértebras faturas. Estas figuras se au-
mentan por grados , rodean la cuerda de arriba abajo, y envian hé-
¢ia arriba los arcos destinados & rodear la medula espinal. En este
estado primordial los cuerpos v arcos de Jas vérlebras estin forma-
dos por una sola pieza en cada lado. A eierta época los elementos
pares de las vértebras se ven ya cartilaginosos, unidos inferiormente
por una sutvra. Enlonces Ia cuerda se encuenira conlemida en un
estuche formado por los cuerpos de los vértebras: desaparece poco
4 poco; pero antes de que se borre, se osifican los cuerpos y arcos,
independientemente unos de otros.

La osificacion del euerpo de las vértebras se ohserva anles en el
punlo en que los elementos primilivos se han unido inferiormente.
Aparece bajo la forma de dos puntos confundidos entre si, y que no
se distinguen uno de olro mas que en las vértebras sacras de ave.
Las vértebras que no lienen costillas, como' las cervicales, tienen
generalmente un punto mas de osificacion, situado en la apdfisis
trasversa, y que debe considerarse come up rudimento abortado de
costilla. Todas las vériebras cervicales de felo de ave presentan estos
rudimentos adicionales, los cuales sé prolongan poeo 4 poco hicia
Ia base del cuello para producir Ias eostillas falsas superiores. Eslas
piczas huesosas existen en los mamiferos y en el hombre. La inferior
es la mayor de todas: permanece aislada por baslante tiempo en el
nifio, y se parece a un principio de costilla. De aqui resulta que las
dos vertebras inferiores del cuello de los perezosos, em las cuales
se notan rudimentos de costillas, no puedan contarse enire las vérte-
bras dorsales, lo cnal hace que tengan en realidad nueve vérlebras
cervicales.

Es raro notar en las apoifisis trasversas de las vértebras lumba-
ves osificaciones distintas representando rudimentos abortados de
costillas; 'sin embargo, en el cerdo existe cierta época de la vida
embrional en que suelen encontrarse. Se refieren 4 la misma catego-
ria las dos piezas huesosas que en el hombre y lTos animales unen
de cada lado las vérlebras sacras con los huesos ileos.

El erineo es la conlinuacion de la columna vertebral. Se des-
arrolla mucho antes que el esqueleto de la eara. En el principio no
representa mas que una capsula indivisa, con cuya base se contimia
la cuerda espinal terminada en punta. Este estado subsiste duranie
toda la vida en los cieléstomos , rayas y escualos.

La base del erfnen de los verfebrados contiene mas farde tres
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cuerpos de vértebras, el anterior generalmente mas pequeiio, y
aun con frecuenciaabortado en el mayor nimero de animales , mien-
fras que todos son muy palpables en los mamiferos y en el hombre,
Se forman, en seguida uno de otro, en el cartilago hasilar tres pun-
tos de osificacion separades por suturas, y representando, en los
mamiferos, un pediculo, terminado anteriormente en punta, al que
se aplican las partes lalerales de las vértebras. Estos cumerpos de
vériehras son el huesSo basilar occipital, el hueso basilar esfenoidal
posterior y el hueso basilar esfenoidal anterior, que estan bien se-
parados en todos los mamiferos. Las parles lalerales de vérlebras
que se desarrollan en la capsula cerebral son los oceipitales lalera-
les, los esfenoidales laterales posteriores 6 grandes alas, y los esfe-
noidales laterales anteriores 6 pequeas alas. El oceipital superior o
poreion escamosa, los parietales y el frontal acaban de completar la
capsula por encima. Entre los parietales y el oceipital superior, se
_producen, en algunos animales , los hueses Wormianos. Parece per-
tenecen 4 esla categoria las porciones petrosas que no tienen cone-
xiones esclusivas con el 6rganoauditive, y que desde las aves des-
empeian eon otros huesos la fancion de encerrar al laberinto.

La porcion escamosa del temporal tambien toma parte, en el hom-
bre y animales superiores, en la formacion del craneo, de que estd
mas 6 menos escluida en los reptiles y en los peces. Tiene por fun-
cion llevar el miembrode la cabeza, es decir la mandibula inferiors
En las aves, repliles y peces entrdn en su composicion olras mu-
chas piezas , como el hueso cuadrado y el cigomalico.

1 Capa vy arcos viscerales.

. Lacara de los animales vertebrados se compone de los Grganos
sensoriales unidos al erdneo y 4 las ‘yesiculas cerebrales: (la nariz,
ojo y breja) y de dos mandibulas con-sus musculos. La mandibula
superior, en estado complelo y conforme al plan general de los ani-
males verlebrados , comprende cinco huesos, que son el intermaxi-
lar, el vomer , el maxilar superior , el palating y el pterigoideo 6
palatino posterior, cuyas piézas pueden ser lodas dobles y llevar
dientes , pero algunas pueden tambien no soporlar dientes y quedar
en estado rudimental: tales son en el hombre y los mamiferos, el
vomer, el hueso palatino y el pterigoideo, que en muchos animales
prolonga el paladar hacia atras. En el estado mas perfecto el aparato
maxilar superior llega, por medio del hueso pterigoideo, hastala
mandibula inferior, y entonces representan las dos mandibulas una
especie de horquilla suspendida del hiueso temporal.
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Antes de que aparezea la cara, la region cefilica de la cavidad
viseeral estdl formada superiormente por el rudimento/de la cipsula
que conliene las vesiculas cercbrales, inferiormente y 4 los lados,
por-lo que se llama arcos visceralesfanteriores. Todavia no hay ca-
vidad nasal y la visceral de la eabeza se estiende desde el primer
arco visceral hasta la'eépsula verlebral. Los arcos viscerales son
tresen las aves y mamileros que tienen tambien tres bendiduras,
| La primera se convierte en condueto audilivo esterno | ¥y por den=
| tro se lrasforma en caja del timpano y trompa de Enstaquio . la se-
gunda y lercera desaparecen: enlonces comienza 4 formarse la cara,
que esli primero compuesta de una poreion media , que procede de
IaTrente , y de ofra que parte del estremo superior del primer arco
viseeral. La cara comprende por lo tanfo primordialmente dos par-
tes separadas una de olra, una media y otra lateral. La parte la-
teral inferior destinada'4 trasformarse en aparalo maxilar stuperior
¢ inferior nace del vecodo que describe el primer arco visceral , i
saber el aparato maxilar superior de la parte situada encima de este
recodo, y el aparato maxilar inferior del que se encuentra debajo.
La masa de la mandibula superior se dirige al encuentro de la pro-
longacion frontal y se une con ella, de modo que la eavidad que que~
da'debajo de esta prolongacion y entre las masas maxilares derecha
¢ izquierda se convierfen en cavidad nasal. Lag masas maxilares de
do0s dos lados se unen en seguida tambien una con otra debajo de
esta cavidad , resullando de esto que la cavidad nasal se encuentra
separada de la bucdl por un paladar. Despues se ve aparecer, en la
prelongacion nasal de la porcion frontal, lasustancia de la fnter-
mandibula superior, 4 la que corresponde , sobrela parte inferior
del arco visceral'del cual se produce Ia mandibula inferior , una por-
cion desprendida, que Reichertdem mira como intermandibula infe-
rior. No se sabe ftodavia positivamente de qué parte procede primero
la intermandibula superior, porque aunque el blastemo queda engen-
dra se note antes entre las prolongaciones nasales de la parte de la
cara de que deriva la frente ; podré tal vez proceder de las mismas
prolongaciones nasales, y de la porcion contigua del estremo del
primer arco visceral.

El modo del desarrollo de la cara, ademéis de permitir esplicar'
la hendidura congénita del paladar y 12 separacion igualmente con-
génita de la mandibula superior v de la intermandibula, parece
tambien aclarar las hendiduras congénitas que, pasando entre los
huesos maxilar superior é intermaxilar , se estienden hicia arriba
hasta la 6rbita. Estas anomalias que corresponden 4 los estados pri-
mitivos , se demominan suspensiones del desarrollo ; pero por il
que haya podido ser esta teoria y cualquiera que sea In importan-
cia que haya adquirido por los trabajos de Meckel , como medio de
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esplicar las hendiduras de los tegumentos,, sin embargo. es neeesario
ponerla ciertas restricciones. El labio leporino , hendidura del labio
superiop en el sitio de union , depende sin duda de una suspension
de desarrollo; pero no procede unicamente de esta causa, en rd-
zon de que en ninguna época ofrece el labio superior primordial-
menle nada semejante , y siempre se produce bajo la forma de una
tira complela ; mas la suspension del desarrollo de las partes pro-
fundas parece llevar censigo una formacion incompleta de esta len-
giieta (rasversal. i

Las trasformaciones que los arcos viscerales esperimentan en los
mamiferos son los siguientes. El blastemo del primero de estos arcos
produce el aparato maxilar superior, la mandibula inferior y una
parte de los huesecillos del oido , & saber, el martillo y el yunque.
Meckel ha descubierto que en el feto de los mamiferos y del hombre
se prolonga el martillo al lado interno de la mandibula inferior , has-
ta la cara inlerna de la barba , donde se une con el del lado opuesto,
produciéndose por lo tanto en el primer arco visceral un arco maxi=
lar. Despues del desarrollo de la mandibula inferior se coloca la pro-
longacion del martillo al lado interno del primer rudimento de este
hueso : principia 4 atrofiarse cuando la mandibula inferior esta casi
del tode formada y osilicada.

El segundo arco visceral forma el aparato suspensor. del hioides
y el esiribo. El primero se compone en el hombre de una porcion
superior huesosa, la apofisis estiloides, que primordialoiente aislada
se une en seguida al hueso temporal ; despues viene una porcion li-
gamenlosa, el ligamento estilo-hipideo; por ultimo, otra poreion hue-
sosa , el asta menor del hioides. En el mayor numero de mamiferos,
se osifica casi todo el aparato suspensor del hioides y forma su asta
anlerior, que esth compuesta de muchos segnentos. . Las astas pos-
teriores y el cuerpo de gste hueso proceden de una estria cartila-
ginosa contenida en el lercer arco visceral.

-

Miembros. ’

Kos miembros se desarrgllan del mismo modo en todos los ma-
miferos. Su primer forma es la de laminas que se elevan de 'las pa=
redes del tronco , en el silio en que aparece una poreion mas 6 me-
nos estensa del girciito destinado & producirlas. Tsta forma es so-
bre poco mas ¢ menos idéntica , que. el miembro tenga que servir
despues para la natacion , reptacion , marcha 6 para el vuelo. El ru-
dimento primitivo estd calcado sebre el tipo general de los animales
verlebrados : adguiere luego la configuracion propia de cada es-
pecie. En el hombre , los dedos estan primero reunidos por el blas-
temo imitando una especie de membrana natatoria; pero mas bien
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que semejanza con los animales nadadores se ve la forma primitiva
de la mano , cuyas partes se separan luego Poco & poco.

.

Sistema vascular,

El desarrollo del sistema vascular y del corazon’, en la mem-
brana germinaliva , queda ya deserito. La primer forma de la cir-
culacion la presenta el area vasculosa , rodeada del seno terminal,
a la cual la sangre llega del corazon y aorta por dos arlerias trans-
'{*ersales, y de dunde vuelve al corazon por venas opuestas que vie--
nen de arriba yde abajo. Esta disposicion cambia mas tarde: las ve-
nas opueslas a las arterias son reemplazadas por olras que nacen
de la red vascular del area vasculosa, y acompanan las arterias
trasversas ; el seno lerminal desaparece, y los yasos se manifiestan
en todo el saco vilelino.

Corazon.

En lodos los animales el corazon es al principio un conducto sim-
ple, que récibe los troncos venosos en su estremo inferior , divi-
diéndose el superior en troncos arleriales , los arcos abrlicos. Mien-
ras.que esle conducto se eneorva como una herradura, se forma
en su inlevior , en todos los animales vertebrados, (res divisiones:
la posterior , aurieula simple, que recibe los troncos venosos ; la
media, venlriculo simple; y la anterior, bulbo de la aorta. Lstas tres
divisiones se contraen una des-
pues de otra. Se las percibe del
segundo al tercer dia en las aves.
La aurieula y el bulbo de la aorta
eslan entonces situadas en los es-
tremos de los callos de Ia herra-
dura; La ampliacion que adquie-
re de arriba abajo la parte media
da origen 4 los primeros indicios
de la forma ventricular. Mientras 3 -
que de este modo la gran curva ¢ béveda de la herradura , entre la
auricula y el bulbo , se desarrolla mucho mas que la pequena, el
principio y el fin del corazon , 6 la auricula vy el bulbo, se aproxi-
man uno A otro hicia arriba , y el ventriculo se dirige héicia abajo.

El corazon de los peces conserva estas tres divisiones , sin que

Figura 33.

La flgura 55 vepresenta el corazon dol pollo d las cuakenta y cinco, sesonta
¥ aimco y ochenta y cinco horas de ln {ncubasion : 4 . lus troncos venwsos; 2,
wuriculas ; 5 ventricufos ; 4, bulbo adrlico,
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se formen labigques en su inlerior gue marquen la separacion de un
corazon derecho y otro izquierde. Tambien las presenta por loda la
vida el cornzon de los repliles desnudos ; pero la_auricula se divide
por medio de un tabique en dos, una, para la sangre pulmonar, y
olra para la del cuerpo, En los repliles escamosos , ademis del ta-
bique de las auriculas, se desarrolla otro mas 6 menos completo en-
tre los ventriculos. En las aves, mamiferos y en el hombre, las
auriculas y ventriculos llegan 4 separarse completamenle. Los ani-
males, y tambien los: repliles eseamosos;, no conservan por toda la
vida el bulbo musculoso de la asrla , que congluye, per confundirse
con los venlriculos. '

La.division de la auricula y. de loq venlriculos, en corazon de-
recho e izquierdo , principia en las aves hacia las sesenla 6. selenta
lioras : Ja division de los venlricules comienza segun Bacr en el Vér-
tice del corazon , estendiéndose poco 4 poco hicia arriba; ¥ Thom-
son ha nolado una comunicacion al cabo de siete dias v mc:]m ; la
cual desaparece mas tarde , al mismo liempo que se produce en el
balbo de la aorta un fabique para las raices de la aorla propiamente
tal, v de la arleria pulmonar. El labique de las auriculas se desar-
rolla, de un pliegue semilunar, que erege de arriba abajo : la; auri-
cula derecha es al prineipio may pequeia; 4 los seis dias comuni-
¢a eon las venas pulmonares. En el : o
lembre principia la division de los i Figura 84,
ventriculos hécia la cuarta.semana,
y esta concluye 4 los dos meses. El
tabique de las auriculas subsiste.
incompleto durante la yida fetal en
el hombre y en los animales que
tienen una, Al principio;, cuando co-
mienza la separacion de las auricn-
las, tienen las dos venas cayas re-
laciones diferentes.con eslas cavida-
des: Ja superior. abeea eoma en el
adullo en la anricula derecha ; pero la inferior esta dispuesfa de mo-
do que parece injerirse en la auricula izquierda, y Ia parte posterior
del labigne inter-auricular es formado por la grande vilvula de Eus-

La figura 3% ropresenta el corazon del emlbrion humano d cosa de la quinia
semana: A el corazon alierto del lado abdominal ; 1, bulbo arterial 5,2, dos
arcog adriicos que se unen: pozleriormente para formur la norta; 5, auriculs
{que entonses es wna simple cavidad) ; &, orificio que va de ln auricula al ven-
triculo (0); 5, tabique que 5o elova debajo de la cavidad del ventriculo ; T, vena
cava ynforior. — B el mismo corazon visto por delran; 4, tragpued; 2, pul-
mones; 3, ventriculos s 4 , 5, auridulaj 6, diafragma; 7, aorla deseendente;
8. mervio vago; 9, sus vamas A0, contineacion e #n fronds.

28
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faquio , que empicza en la enlrada de la vena cava inferior. Mas
tarde , el tabique, que crece de arriba abajo, se va dirigiendo al
lado izquierdo de la vena cava inferior. Duranle toda la vida fetal,

queda en el tabique inter-auricular una abertura imperfectamente
cubierta por la valvula del agujéro oval, que se cierra al tercer mes,

Arcos adriicos y vasos pulmonares.

En'los embriones jovenes de todos los animales vertebrados la
sangre, saliendo del bulbo de la aorta, fluye de los dos lados de la
cavidad del tronco , para reunirse delante de la columna verlebral
en un vaso tinieo , la aorta descendente. Ksla , segun Serres, es do-
ble en loda su longitud en el embrion de ave hicia las cuarenta 6
cincuenta horas , pero luego se reune. Los arcos adriicos son siem-
pre varios, y en un principio tienen conexiones con los viscerales.
En los animales que respiran por branquias y cuyos arcos viscera-
les ‘sé emplean en parte en la formacion del esqueleto branquial,
¢ada uno de los arcos adrticos se melamorfosa en dos vasos parale-
los ,"de los cuales el uno , arterial , se ramifica por completo en las
branquias, sin tener conexion alguna con la aorta veriebral ; mien-
tras que el segundo, venoso, nace de 1as laminillas branquiales , y
constituye despues con su semejante la raiz de la aorta ventral. Lo
mismo sucede en los reptiles desnudos; pero los vasos branquiales
se trasforman en seguida de nuevo en tres arcos adrlicos que , des-
pues que ha dejado de existir el aparato branquial , descienden & la
cavidad foracica y quedan permanentes.

En algunos peces y en las ranas difieren estas branquias de las
permanentes.

En los aves hay seis arcos adrticos en cieérfa época de la vida
del feto, Los dos superiores dan las arlerias de las partes superiores
del cuerpo , llamados tronces innominados , atrofiindose sus partes
posteriores. Los dos arcos inferiores proporcionan las ramas desti-
nadas al pulmon , y representan dos conductos arteriales que van 4
1a aorta descendente, que no se atroflan hasta la edad madura, mien-
{ras que las ramas pulmonares , ya independientes, se reducen al
tronco unico de la arteria pulmonar procedente del corazon , la cual
pertenece al ventriculo derecho , y se ha aislado pronto de la aorla
por medio de un tabique desarrollado en el interior del bulbo adr-
tico. De los dos arcos medios , no queda mas que el del lado de-
recho , porque el del izquierdo se oblilera muy pronto.

En los mamiferos se reducen los arcos aorticos desde luego a tres,
de los cuales el uno es el cayado permanente de la aorta,, mientras
que los otros dos son los conductos arteriales de la arleria pulmo-
nar. De estos ‘dos wltimos el del lado derecho se oblilera tambien
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con el tiempo, de modo que 4 la conclasion de la vida embrional
no quedan , en el hombre y en los mamiferos , mas: que dos arcos:
adrticos , procedentes uno del ventriculo derecho y el otro del iz-
quierdd. De estos dos arcos,, el primero forma las ramas pulmona-
res arleriales , y el otro los vasos de las partes superiores del cuer-
Po. Ambos lienen y conservan el mismo calibre hasta la época de: la
madurez. Despues del nacimiento , la poreion posterior del que per-
tenece al ventriculo derecho (conducto arterial de Botal) se estrecha
pronto, y aun concluye por obliterarse pasadas algunas semanas;
mientras que la porcion anterior forma el tronco de la arleria pul-
monar independiente. En la misma época se cierra el agujero oval.

En las aves, el arco permanente de la aorta es uno de los del lado
derecho , es decir , uno de aquellos que van 4 la derecha de In co-
lumna verlebral , rodeanda la traquea y el esifago: en los mami-
feros y en el hombre, al contrario , esuno de los del lado izquierdo.

‘enas.

Ll sistema venoso presenfa en un principio Ja misma disposieion
en todos los embriones de los animales vertebrados, y solo en época
mas adelantada es cuando se separa del fipo comun primitivo de
muchos modos particulares. En el origen hay dos lroncos venosos
anleriores (venas yugulares) y dos posteriores, llamados por Rathke
venas cardinales. Uno de los troncos anteriores y otro de los pos-
leriores se unen de cada lado en un tronco irasversal, denominado
conducto de Cuvier ; los dos conductos de Cavier se reunen debajo
del esofago , en un conducto mas corto que desagua en la auricula
originariamente simple. Las venas cardinales reciben primitivamen-
te las venas caudales , las ramas procedentes de los rifiones y de los
cuerpos de Wolff, olras de la pared dorsal del tronco que constitu-
yen mas tarde las venas inlerepslales y lombares, y por iltimo , en
los animales provistos de miembros , lag dos venas crurales. En to-
dos los animales se puede dar a este sistema el nombre de sistema
de la-auricula simple. En el mayor nimero de vertebrados subsiste
interin el eorazon se parece al de los peces. En estos dura toda la
vida. En los repliles las venas cardinales se frasforman en venas
renales aferentes , que reciben la sangre de los miembros posterio-
res. El tronco comun de los dos conduclos de Cuvier se encuentra
pronto, en los animales superiores a los peces , absorvidd por la
auricula primitivamente simple : cuando se ha formado el tabique,
los dos conductos se abren, cada uno por separado , en la auricula
derecha. Las venas subelavias se unen con las yugulares. Los con-
ductos de Cuvier persisten, en las®ayves y en algunos mamiferos,
bajo la forma de dos venas cavas anleriores, de las cuales cada

F
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unia conserva su embocadura dislinta. En otros no subsiste mas que
el del lado derechio para conslituir una vena cava anlerior. En lag
serpientes | lagartos, aves y mamiferos , se produce un sistema de
venas verlebrales : las postériores son la azigos y la semiizigos,
§ con mas propiedad , porque son pequenas y tieneén un tronco solo
comun impar, las venas apareadas , cuyo tronco es la azigos). La
sangre de las venas verlebralés anleriores y posteriores cae en la
vena cava superior.

La vena 6nfalo-mesentérica , que tambien recibe la mesentérica,
es un troneo primilivo, que generalmente exisle en los animales
vertebrados. Aboca soln & 1a auricula ; con los conduclos de Cavier,
entre los que se encuenlra colocada en un principio. Cuando se ha
formado el higado, le envia ramas este tronco 'y recibe de ¢l otras
lamadas hepiticas (aves, mamiferos); entre los dos drdenes de va-
sos hepaticos marcha el troneo , encontrindose de este modo prodd-
cida una vena cava , cuya sangre recorre el higado y vuelve por las
venas hepiticas.

En los peces no se forma vena cava posterior. En las aves y ma-
miferos toma origen esta vena entre los cuerpos dé Wolll, y camina
originariamente’, delanle del higado, en la estremidad de la vena
onfalo-mesentérica, de¢'modo que despues del desarrollo de la ecir-
culacion hepitica recibe la sangre dé Jas Venas hepdticas. En los'
reptiles no solo recibe la sangre de estas dltimas | sino de los rifiones
v dellas partes genitales: En las aves'y mamiferos llega 4 ella l1a de
casi lodag Tas partes posteriores del sistema animal del cuerpo. Es
raro qiie;, por hnomalia, no se desarrolle en' el hombre, y que enton-
ces la sangre de las partes inferiores del cuerpo sea conducida 4 Ia
vena cava superior’ por el sistema de 13 vena 4zizos.

La vena umbilical debe considerarse como resullante de la union
de las venas de la alantoides con una vena abdominal anterior , que
es permanente en los repliles , en los que va & parar4 la vena porta.
1.2 vena abdominal anlerior existe tambien en los repliles desnudos
que no tienen alantoides. En los repliles escamosos , aves y mami-
feros posee el feto anibas partes de este ‘sislema. Es probable el que
las venas de las paredes anteriores del hajo vientre y las de la alan-
toides estén en un prineipio independientes las unas de las olras, y que
no resnlten confluentes sino durante el desarrollo ulterior de la alan-
toides. Asi se puede esplicar ¢émo la vena umbilical términa en la
porta , es deeir en otra region del euerpo de la en que sc desarrolla
la alantoides. En el hombre la vena umbilical recibe tambien las ra-
mas de'las venas epigistricas, -
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Circuldcion del feto.

La ecirculacion del [elo difiere esencialmente de la%lel adulto pore
1a mezcla de las dos sangres , que se efectia , al principio por la ca-
rencia del tabique intec-auricular, y despues por la existencia del
conducto de:Botal,, y porque no hay mas que una parte tle la s:ingre
contenida en el ventriculo derecho que llegue 4-los pulmones. La au-
ricula derecha recibe la sangre de tadas las venas del cuerpo, es de-
cir la tatalidad da la que el ventriculo izquierdo dad las partes supe-
riores ¢ inferioras del cugrpo; y el ventriculo derecho 4 las inferio-
res por medio del conducto de Botal; no hay estepeion mas que para
la parte de este liquido que pasa del ventriculo derecho & los pul-
mones. El ventriculo izquierdo no recibe mas que esta’ ultima frace-
cion de sangre , a su vuelta de los pulmones. Si se supbne que am-
bos ventriculos empujan lanta sangre el uno como el atro, vuelve 4
la auricula derecha la totalidad de la que envia el uno, y solo'una
parte de la que envia el otro, de modo que recibe mas que la que
le da su ventriculo, y que la auricula izquierda recibe menos que
la (que es espulsada por el ventricula correspondiente. De esto resulta
que una parte de la sangre debe pasar de la auricula derecha a
la izquierda por el agujero aval,

Sistema nervivso.

Las partes contricas del sistema nervioso en su forma rudimental
consisten , sezun Reichert-en dos laminas que dejan entre si un
conducto cuya parte esterior se eleva un poco, uniéndose sus bor-
des para formar un tabo: Este conducto parece conservar su cisura
en el sitio de la medula oblongada, 4 no ser que la hendidura se
produzea despues de la union de las dos' paredes laterales. Desde
_este punto hasta el estremo anterior, se desarvollan 4 lo largo del
conducto muchas elevaciones vesiculares ; llamadas éélulas cerehra—
les. Baer ha llegado a ver'el cerebelo inmediatamente delante de la
medula ablengada , desde elienarto dia. Las laminas de la medula es-
pinal, despues de haber formado el cuacto ventriculo, se aproximau
por arriba y adelante y rodean.un condueto corlo que comunica con
la vesioula de los tubéreulos cuadrigéminos’, que es#a mayor ie las
vesiculas cerebrales. La que reune despues ‘es la del tercer ven-
tricul® , la primera formada yen su origen la mas anterior. Delante
de ella se desacrollan las células del cerebro propiamente lal, que
al principio son muy pequefas. Los nervios sensoriales representan
prolongaciones huecas de los ventriculos , los auditivos del cuarto,
fos oplicos del tercero y los olfatorios de los laterales. Bacr no ha en-
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contrado cavidad en los nervios despues del sesto dia: mas tarde
queda eslacionaria la vesicula de los tubéreulos cuadrigémimos,
mientras que los hemisferios se desarrollan mucho y llegan 4 cubrip
las partes colocadas detras de ellos. .

Los grandes ginglios cerebrales nacen por un abultamiento de’ las
paredes de las células cerebrales | log cuerpos estriados en las cé-
Julas anteriores y.las capas Gpticas en la vesicula del tercer ven-
triculo

La glindala pineal es , segun Baer , la cubierta levantada y mas
tarde atrofiada del'tercer veniriculo. Se ignora cuil es el origen del
cuerpo calloso de los mamiferos » del que en 'los demis animales solo
bay un vestigio, -+

La medula espinal del feto difiere de la del adulto en que tiene
un indicio de conducto primitivo y en' que desciende mucho mas en
el conducto vertebral,

Los nervios nacen probablemente despues en toda su longitud,
desde. el centro hasta el 6rgano para el que estin destinados, No es
dable demostrar su desarrollo cenltripelo, ni el eentrifugo,

Organos de los sentidos.

El ojo procede en parte de una exserci
tercer ventriculo ; contiene una porcion d
bro, dela dura y pia madre. A cierta épo
en todos los animales, en su lado interno
que Baer considera como un punlo ade
Huschke ha demostrado ser una verdad
El ojo de los peces conserva por toda la
estiende desde el medio de la retina ha
rior, La retina es al principio una exser,
con la que comunica por medio del nervi

La vesicula ocular del feto de ave pri
do dia de incubacion , y mas tarde se o
comprendido entre In membrana de Ja
terior de los medios trasparentes no ¢
cerebral. La cipsula crislalina resulf

on de la célula cerebral de
e las membranas de] cere-
ca del desarrollo presenta
» una especie de hendidura,
Igazado de la tetina’; pero
era solucion de continuidad,
vida una hendidura fque se
Sla cerca de su borde ante—
cion vesicular del cerebro,
0 Optico que es hudeo.

ncipia & disminuir al segun-
ncuentra reducida al espacio
¢ob 'y la retina: el saco pos-
omunica jamis con la cayidad
a de una proyeccion de los te-

_ 0jo, de modo que 4 cierta €po—
ca se abre al gsterior. Esta proyeecion 6 inversion de los tegumenlos

empuja la cara convexa de la vesienla al segundo dia hiieia o] con-
-ducto del nervio 6ptico,, y la parte anteriop de la vesicula se r#flecta *
biacia adentro sobre si misma , como una membrana serosa; Ia hoja
doblada es la relina futura,, y lainterna forma 1a membrana de Ja-
cob. La verdadera hendidura 'del 0jo de ave no aparece , ‘segun
Huschke , anles del tercer dia , es decir antes del cristalino , y es Ia
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canseevencia de la inversion de la retina. La depresion producida
por la capsula eristalina sobre la vesicula ocular primiliva es redon-
deada ; pero se prolonga hacia el conducto del nervio dptico , sobre
la linea media inferiov del cuerpo: esta porcion prolongada de la
depresion se convierte en un surco. :

El iris parece fallar en un principio en el borde anterior de la co-
roides , 4 no ser que se considere este borde mismo como el primer
rudimento. El borde anterior de la coroides presenta en su origen
una escoladura , hasta en el embrion humano, en su lado interna é
inferior , que despues se hace inferior , mientras. que el iris es com-
pleto desde su aparicion. El rudimento del iris parece hendido por-
que no puede desarrollarse completamente en el sitio de ln hendi-~
dura coroidea.

El ojo de los mamiferos y del hombre se distingue en que en el
estado fetal posee una membrana fina que tapa ¢ cierra la pupila,
cuyos vasos sanguineos proceden de los que se distribuyen en la cara
anterior del iris. ‘Esta ultima-circunstancia, unida a que la mem-
brana pupilar no se injiere exactamente en el borde de la pupila
sino un poco antes sobre la cara anterior del iris, hace muy proba-
ble el que se prolongue sobre dicha cara , y aun quizi el que lapice
enteramente la camara anterior. Del borde pupilar del iris sale fam-~
bien la membrana capsulo-pupilar del feto , que igualmente Liene
muchos vasos , y se dirige hicia atras, hicia el borde de la capsula
del cristalino , que se une con el de la pupila. Los vasos de la meni-
brana pupilar y los de la capsulo-pupilar comunican con los del iris.

Los pirpados de. los mamiferos y del hombre representan en un
prineipio, como los de las aves, una especie de anillo§ en seguida
se estienden poco & paco.sobre el ojo de modo que se locan v aglufi-
nan. Su separacion se verifica ya antes del nacimiento , ya despues
como en los carnicerps.

La oreja estd igualmente compuesta de dos partes cque se des-
atrollan la una dentro y la otra fuera. El laberinto se forma sobre la
porcion naciente & dbullada del nervio acustico hueco. Se le nota
primero €omo una vesicula oblonga, en el occipucio del embrion,
encima de la segunda hendidura brang uil. Segun Valentin , el labe-
rinto del feto représenta un euerpo distinto , de forma vedondeada y
oblonga , hueco en su interior : el estremo interno de la escavacion
no tarda en prolongarse y conlornéarse ei circulo, produciendo una
segunda vesicula redondeada, que es el rudimento del caracol. Los
conductos semicirculares de los mamiferos son diverticulos del ves-
tibulo cuyo estreo concluye por ¢omunicar con la cavidad de quo
eimanan.

La trompa de Euslaquio , la caja del Limpano vy el conducto andi-
fivo esterno son vestos de la primera hendidura branguial. La mem-
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brana del timpano divide el espacio de 6sta hendidara en uni por-
cion interna’, que es la caja y en obra eslerna , representando el
condueto andilivo, Los huesecillds del oido so: osifican al cuarto meg
en el hombre. :

La formacion de la nariz queda ya demostrada.
Tubo intestinal,

* ‘Bl conducto/intestinal és'al prineipio un tubo recto v todo é1 de‘la
mistha amplitud ; se divide POco & poco en segmentos principiles; el
estomage’, inlesting déleido y el intéstino grueso. El' mismo eslh=
MAZ0 65 reclo’ ¢ su drizen'; tiene s estionsidad cardiaca voeélta ha-
eia arriba y la pilorica hacia abajo. Los primeros cambios de’sitia-
ciot consisten ‘en que’el estomazo se' coloca oblicuamente , el inles=
tina delzudo e dirige Hacia el condaeto Grifalo-meséntéricn, describe
un recodo’en ‘el ombligo desde donde retrocede aproximindose & la
liies media | y por tltimo describe wia curva parh legar al ano,

El limite enlre el intesting delgado y el graeso corresponds al si-
tio en que' el ‘tubo vuelve del ombligo, siendo [a parte inferior del
prittero. de estos intestinos 4 que comunica con el conducto énfalo-
mesenlérico. Se encuentra con frecuencia én esle sitio , en el adulto,
un diverticulo’ que parece sér un resto del conducto do la vesicula
umbilical.

Conforme fa porecion’superior del intestino , fa que va al ombligo
se prulonga y arrolla sobre sf misma', Ia inferiar » que parte del om-
bligo', Se eleva, resultando de esto el grande arco deserito por el
intesting erueso, :

Ll mieSenterio es'en un principio recto como ‘el intestino ; y el
eslomago mismo, cuya direccion lambien es perpendieular, Hene
su mesogastrio, que partiendo de su grandé corvadura , va A fijirse
eri la Hnea media de'la eara posterior de la cavidad abdominal. Por
una sucesion’ de canibios notables mudun de direceion ¥ se colocan
trasversalmente como lo hace el eslimngo , resultando ol epiplon
Mayor (que se une mas tarde con el colon rasverse. Ll bazo se pro-
duce en s interior , v por o tanto es un érgano simétrico , ¢omo las
glandulas mesentéricas, :

Organos respiratorios.

Los pulmones apatecen én un principio como unos pequenos tu-
bérculos en'la superficie abdominal del esifago. Estin unidos entre
st por la parte anterior desu’ eircunferencia | dande se forma un
pediculo, que alargindose constituye la triquea, Bien pronto se ma-
nifiesta el pulmon’ como un conjunto de pequenios ciegos procedentes
de las vamificaciones de la traquea,
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Cuerpos de Wolff , drganos urinarios y yenitales.

Los cuerpos de Wollf Tos descubrié el anatomico. cuyo nombre
conservan , pero los consideraba como los rudimentos de los rifiones.
Oken comprob6 su existeneia en los mamiferos. Tathke se ha ase—
gurado de que son independientes de los rifiones j pero hace proce-
der de ellos los epididimos en los machos , y pretende que desapa-
recen en las hembras

Son evidentemente organgs segregadores, pues tlenen conductos
eseretorios (ue se abren en las aves en la cloaca, y aun se encuen-
tran en el,pollo encerradoen el huevo, conteniendo aquellos conduc-
tos un liquido blanco amarillento que se le hace eaminar por la pre-
sion, Habiendo reconoeido Jacobson que el lquido akanleides de las
aves tiene acido urico durante los primeros dias de la ipcubacion,
mientras que los rifiones np comienzan a manifestarse mas que al
sesto dia , hace presumible esta observacion el que desempetien los
mencionadas cuerpos una funcion analoga 4 Ia de los riones, y que
en calidad de rinones primordiales tienen con los verdaderos ri-
nones la misma relacion que las branquias de los veptiles desnudos
con los pulmones que tienen despues dichos animales ¢ confirma esta
hipdtesis el haber encontrado Rathke en su interior. los corpisculos
de Malpighio, semejantes a- los que exislen en los rifiones.

La duraeion de los cuerpos de Wolll varfa mucho en las diversas
_clases , siendb en la de los reptiles desnudos en la que persisten mas
tiempo. Eilas larvas de las ranas y de las salamandras forman, en
In parte superior de la cavidad abdominal , un paquele de cieeos : de
donde baja un conducto escreldrio por cada lado de 1a columna ver—
teliral : daran tanto como Ia vida de las larvas. En lus aves aparecen
al tercer dia de incubneion 'y se estienden desde L‘J corizon hasla el
estremo poslerior. Consisten lambien eén pequenos ciegos reunidos por
un condueto escretorip comun’ que se abre por cada lado en la eloa-
ca. Detras de ellos se lorman los rifiones: y encima de estos las cap-
sulas atrabiliarias. Conforme van creciendo los rinones, disminuye ¢l
volimen de los cuerpos de Wolll. Los testiculos v los ovarios se
forman delante de ellos, y en las hembras se dislinzue siempre un
oviduelo separado de su eonducto. escretorio (el oyario, y oviducto
del lado derecho se aleofian en las aves, esceplo en«:a]gunas de rapi-
nia). No he vislo en los machos otro conducto eseretorio del sémen que
el de los conductos de Wollf, y me ha parecido exislir una comuni-
cacion entre gste ullimo conducto y los testicalos por medio de los
mismos vasos eferentes. Por los progresos del desarrollo | los cuerpos
de Wolff disminuyen de volumen' y al saliv de la ciascars no se en-
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cuenira en el pollo mas qune un resto muy pequeno sobre los
rinones. “

£n los mamiferos tienen dichos cuerpos la figura de una judia y
estin compueslos de pequenos ciegos colocados al través. Los rifio-
nes y las cipsulas suprarenales se desarrollan detras de ellos. Su vo-
lumen es tan considerable en un principio, que cubren enferamente a
los rifiones; pero conforme crecen estos , se van disminuyendo aque-
llos y dirigiéndose hicia abajo. El conducto eseretorio se esliende
desde su, parte inferior al seno uro-genital, A lo larzo de su borde
esterno se produce el conducto genital escretor, trompa de Falopio
G conducto deferenle, que en su origen fiene la misma conformacion,
y se lermina por un estremo libre; mas tarde se unen el conducto y
el testiculo por vasos lrasversales , mientras que en las hembras se
forma una abertura en la lerminacion del’conducto. En los dos sexos
el cuerpo de Wollf desaparece en totali= :
dad, sin metamorfosarse en ningun otro Figura 35.
Grgano. El epididimo se desarrolla de un e
modo independiente; la parte que con-
sisle en conos vasculares procedente de
los tubos de comunicacion que upen el
canal deferente eon el testiculo, y el res- 5o
to , que constituye el conducto del epi-
didimo, se producen por simples eircun-
voluciones del mismo conducto. Toda la
porcion de este dllimo que describe “
grandes eircnnyoluciones a lo largo del
borde esterno de los cuerpos de Wollf se
convierte en epididimo : en el punto en :
que cesan estas circunvoluciones se ve un ligamenlo que se dirige
al conducto inguinal , el cual existe antes que se desarrollen las cir-
cunvoluciones. En las hembras queda recto el conduclo; y parte del
mismo punto quéen los machos un ligamento que se dirige hacia el
anillo inguinal, que es’el futuro ligamento redondo de la matriz ; la
porcion dél conducto que se estiende desde este ligamenlo hasta el
estremo inferior, llega & ser cuerno de la matriz,, y en los anima-
les cuya matriz presenta una parle media 6 un cuerpo, procede este
de la reunion de los dos cuernos. La maftriz de la muger es bicorne
bajo el mismo principio, Pero sus cuernos se acortan poco & poco

La figura 55 representa: A wn embrion fwmano de 8 lineas di fargo : Bsis
dryanos urinariog y genilales cngruesados: A, cdpiula supravenal deveeha unide
al rion formado detras de ellay 2, vifnon g wreler isquicrdos (st ha quitado
Ui vdpsula): 5, testiculo w ovario devechos 4, euerpos de Wolffs B, trompa de

L E

Falopio o condurto deforente:
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y entran en lamparte media conforme se desarrolla. Por lo demas los
cuerpos de Wolff ne pueden observarse en la especie humaba sino en
los primeros tiempos de la vida embrional, y desaparecen mucho mas
pronto que en los mamiferos.

Figura 36.

Los embriones de los mamiferos y del hombre tienen un seno
uro-genilal, cavidad abierta al eslerior y 4 la que abocan los con-
ductos escreforios de los cuerpos de Wolff , los uréteres y condnclos
escretorios de los érzanos genilales. Esta cavidad se prolonga hasta
el uraco. Mas tarde se divide de arriba abajo ¢ de adelanfe atras en
dos partes, la una urinaria, la olra genital; la primera se convier-
te en vejiga, y en la segunda se desarrollan 6 las vesiculas seminales
6 la parle media de la matriz. Las parles genilales eslernas se pare-

La figura 56 vepresontn los drganes: genitales y wrinarios de un embrion
humano de tres pulgadas y medin de largo: A vista general de las partes: A, cdp-
sulas supravenales; 2, rifones; 5, ovario; 4, trompa de Falopio; 3. malriz;
6, intestinos; T, vepige: B vejiga 'y drganos genifales del mismo embrion vistos
de lado: 1, vejiga; 2, wreter; 5, malriz (con dos cwernos); 1, vagina; 5, par-
te. comun @ la vagina y d la wratra; 6, ovificio comun de los drganos génito-
urinarios; 7, clidorig: C drganos genitales inlernos del mésmo: |, malriz; 2, [i-
gamentos redondos 3 3, (rompa de Falopio ; %, ovarios; 5, restos del cuerpo de
Wolff: D drganos genifales esternos del mismo: A, grandes labiva; 2, pegueiios
labios 5 5, clilors.
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¢en en un prineipio en los dos sexos, pues es igual k aberlura uro-
genital , la cual no tardan en limitar dos pliegues de la piel ; delante
de ella se encuentra un cuerpo en forma dé pene, terminado por un
glande y con un surco en su parte inferior, Los bordes de este sur-
co se separan posteriormente el uno del otro en los lados de la aber-
tura uro-genital , 4 los que rodean los mencionados pliegues cuténeos,
En las hembras este cuerpo gonstituye despues el elitoris retrayén-
dose sobre sf mismoj; los bordes de su sureo representan los peque-
fios labios, y los pliegues de la piel los grandes:

En los machos se reunen los bordes del surco en la cara inferior
del pene, hicia la décimacuarta semana, resnltando de aqui In por-
cion peniana de la uretra; los grandes pliegues eutineos recibea, al
oclavo mes , los festiculos, que estaban en la cavidad abdominal. Al-
gunas veces no se reunen los bordes de la uretra, lo enal constilu-
ye el hipospadias, y si entonces los testiculos quedan en el vienlre,
la apariencia del hermafrodismo es mas palpable ; pero es solo un
vicio de conformacion por suspension en el desarrollo, que puede
estar acompaiiado de todos los rasgos fisicos y morales earacteris-
ticos del sexo maseulino. El hermafrodismo complelo, euyo carvicter
es la presencia simullanea deé testiculos y ovarios, no se ha obser-
vado aun de un modo cierlo en la especie humana.

Mientras los testiculos existen en la cavidad abdominal , son rete-
nidos por un pliegue del peritoneo y carecen de tunica vaginal. Al
atravesar el anillo inguinal, desciende delante de ellos al eseroto
una prolongacion del peritoneo,

Los rifiones del feto estan compuestos de piramides separadas lns
unas de las otras y cubierlas de una capa de sustancia corlical, las
cuales se unen en seguida entre si. Las capsulas suprarenales no son,
proporeionalmente, mas voluminosas en el feto que en el adulto , en
los mamiferos ; pero en el hombre lo son hasta tal punto que cubren
‘al principio enteramente los rifiones.

CAPITULO II.

Desarrolio de los tejidos animales.

La fisiologia moderna vegetal ha demostrado que los diferentes le-
jidos de las plantas, tejido celular, fibras, vasos, lraqueas, pue-
den reducirse 4 células que se han desarrollado. Habiendo observado
Schleiden que el desarrollo de las eélulas procedia de su micleo , le
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Ilamd eitoblasto, cuyo color es casi siempre amarillento'y su estruc-
tura granulosa. Dicho observador ha descubierto en su interior otro
niicleo mas pequeno, €l nucleolo, que ya aparétée como una man-
cha , ya como un' glébulo hueco. Los ciloblastos se desarrollan en el
interior de las célilas, en medio de una masa de gmnu!simunos mu~
cosas. Cuando han adquirido todo su tamafio, se eleva en'su stper-
ficie una wvesiculilla lragparente, que es la nueva célula, que en
su orfgen representa un segmento de eslera, implantado en, el ecis-
tohlasto', casi como el cristal de un reloj. Poco a poeo va ereciendo
y endureciéndose, llegando el citoblasto & parecer un' cuerpo peque-
fio encerrado en su pared, entre las dos laminas que [a constiluyen,
y la interna, que es mas delgada’y por lo comun mucesa, no farda
en ser reabsorvida al mismo tiempo que el citoblasto. Las nuevas ¢é-
lulas estin libres en la célula madre, y comprimiéndose unas con-
tra otras adquieren una forma poliédrica.

Indagando Schwann el desarrollo de las células animales , ha no-'
tado la concordaneis primiliva de estructura enfre los animales y've-
getales | pues se encuentran nueleos de eélulas en la enerda dorsal,
teniendo eada eélula un citoblasto disciforme, coloeado en la eara in-
terna de su pared. En este pequeiio disco se nola una mancha bien
circunscrila, vara vez dos 6 tres. En el interior' de las células de la
cuerda dorsal se forman , como en los vegelales, nuevas células que
nadan libremente. - ’

Los eartilagbs, segun las observaciones del mencionado Schwann,
estan en el momento de su formacion enteramente compuestos de cé-
lulas. En el estremo del eartilago'de’los radies branquiales de los pe-

.ces', se nolan pequenias células poliédricas, apretadas unas conira
otras, cuyas paredes son muy delgadas. Estas células tienen un ni-
cléo redondeado v granuloso. Hicia el medio del radio branquial, se
ve el que los intervalos de las células se engruesan por grados, y
aproximindose & la base del vadio, dejan de distinguirse las paredes
de 1as eélulas |, wo quedando mas que la apariencia de una masa ho-
mogénea llena de pequeiias cavidades, al rededor de las que se
nota un anillo que es el indicio de la anligna pared propia, de modo'
quie la sustancia comprendida enlre las aberiuras no pueda estar for-
mada enteramente por las paredes de las células, y que la sustan-
cia intercelular debe contribuir esencialmente para la produccion de
la sustaneia cartilaginosa.

La formacion del cartilago (Iepende aqui del engruesamiento de las
pavedes de las células y de la sustancia intercelular. En los cartila=
gos de los animales superiores no se han visto engruesar las paredes
de las eélulas , v la masa principal'del futuro cartilago parece perte-
necer 4'la sustancia intercelular, en la que estan contenidas las cé-
lulas carlilaginosas con algunas generaciones. Dicha formacion se
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efectua, al parecer, sin participacion de los vasos sanguineos y
de un modo analogo al del acrecenlamiento de los vegelales.

Independientemente de la formacion de nuevas células en las ya
exisientes , admile aun Schwann la de eélulas fuera de las que ya
exislen , en una suslancia que tiene tendencia 4 producir células y
que denomina cistoblastemo.

Divide los tejidos del organismo animal, con relacion 4 su ori-
gen en cinco clases: 1.* células aisladas, independientes, gue na-
dan en los liguidos y que estan libres y mdviles las unas al lado «de
las otras: 2. células independientes ; que se adhieren entre si y
forman de este modo un tejido coherente : 3.% tejidos en quienes las
paredes de las eélulas estin confundidas entre si, sin estarlo sus
cavidades : £,* fibro-células, en las cnales las células independien-
1es se alargan en manojos fibrosos , ya de un lado solo, ya de mu-
chos & la vez: 5.* células en las que las paredes y cavidades estin
confundidas entre si.

A la primer clase pertenecen los corpisculos de la sangre , pues
son de naluraleza celulosa, con su nicleo, y euyo contenido se
compone de la materia colorante de la sangre. Pertenecen 4 la mis-
ma clase los, corpusculos de la linfa , los del moco y del pus, por-
que todos son células con micleo. j

La segunda clase abraza el tejido cérneo , el barniz , pigmento 6
materia coloranle y el tejido del cristalino. Aqui las ce}u]as estin
mdepﬁnd ientes unas de ofras, aunque sus paredes se confundan en-
ire si como algunas veces sncede.

1. [Epilelio. Casi siempre estd compuesto de células redondas,
cada una con su nucleo aplicado a la ecara interna y con uno 6 dos .
nucleolos. Aproximadas estas células nnas & olras se hacen polié-
dricas. Unas veces se aplanan , constituyendo laminas ; otras se pro-
longan: formando cintas, como en los vasos ; y olraslo hacen 4 ma-
nera de cilindros, como en la membrana mucosa intestinal.

2.°  Células de barniz ¢ materia colorante. Su pared encierra un
niicleo ¢ue produce la mancha blanca conocida en medio de estas
células. Por lo comun tiene tambien este micleo uno & dos nucleolos.
Algunas de estas células se prolongan en muchas direcciones en fi-
bras huecas, lo que produce las células estrelladas,

3.°  Ufias. La uila de un feto humano de todo tiempo esth com-
puesta de capas aplicadas de plano las unas sobre las otras , las cua-
les son tanto menos distintas en la cara inferior cuanlo mas se apro-
ximan 4 la porcion de uila que se oculta en el pliegue de la piel, ¥
la mitad posterior de esla porcion no, presenta el menor indicio de
estratificacion ; se compone de células poliédricas , cuyos nucleos
son bien palpables, El tejido corneo de los cascos estd enleramenle
compuesto de células en el feto,
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h.°  Plumas. La sustancia medular de las plumas se compone de
células poliédricas. En [as plumas nuevas, tienen estas células nn
nicleo en su pared. Al principio existe una masa de granos finos con
numerosos micléos pequenos de células , de los que algunos ticnen
nucleolo v 4 cuyo alrededor se forman las células. Eslas se producen
1o en las células madres, sino en la inmediacion de la. matriz orga-
nizadd de la pluma , que proporciona el cistoblastemo. Las fibras de
Ja corteza del tallo nacen de grandes células epitélicas, con nucleo
y nucleolo : son largas eintas 6 tiras aplanadas. De cada célula na-
cen despues muchas fibras, y desaparece todo indicio de células,
Las barbas de la pluma son plumas en miniatura: el tallo secundario
{iene la misma estructura que el prineipal ; la barba secundaria se
compone en su origen de células epitélicas con micleo, aplicadas
las unas a las olras por sus lados. ]

%.0 Cristalino. Las fibras del eristalino nacen de las células que
werneck ha observado el primero. El cristalino de un pollo, al ec-
tavo dia de incubacion , aun no presenta fibras; no se notan mas que
células redondas y palidas ; de las que algunas contienen un nucleo.
En un embrion de mas edad , algunas de las células mas gruesas’ en-
cierran en ‘su interior una & dos mas pequenias. En los embriones
de cerdo de (res pulgadas y media de largo las fibras del cristalino
est4n ya terminadas en su mayor parle; sin embargo exislem aun
algunas incomplalas , y muchas células redondas proximas d esperi-
mentar la trasformacion. Las fibras perfectas forman un nicleo en
el centro del euerpo lenticular, Las que vienen inmediatamente des-
pues son prolongaciones huecas de esferas. En seguida sé desarro-
llan en estas fibras bordes dentados, como en las células vegetales
denticuladas. .

La tercer clase comprende :

1.° Cartilagos , que quedan ya analizados,

9.9 Dientes. El esmalte de un dienle no maduro, fratado por un
jcido dilatado , presenta todavia la misma estructura que antes. La
cara interna de la membrana productora del esmalte que rodea la co-
rona del diente est4 formada de (ibras corfas con seis caras, de las
que cada una corresponde 4 una fibra de esmalte. Estas fibras parece
son células alargadas. En el estado {resco contienen un nicleo con un
nucleolo , y debajo de ellas esta cubierta la membrana de células Te-
dondeadas. Las verdaderas fibras de marfil estan, segun todas las
probabilidades , separadas de la membrana , adheridas al marfil ya
producido y osificadas. La sustancia’ propia de los dientes nace do
fibras entre las cuales corren los conductitos dentarios. La pulpa
del diente-se compone , en la superficie , de células «cilindricas con
nucleo y nucleolo ; su interior esth formado de células redondas con
niicleo. Segun Schwanu, las fibras de la superficie dela pulpa se
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juntan unas & ofras por capas sucesivas, v se convierlen en sus-
tancia dental por el acrecenlamiento del diente.

Se refieren 4 la cnarla clase:

1.2 Te¢jido celular. El rudimento primitivo del tejido celular es wn
cilohlastemo, del que nacen células redondas con nicleo, que se
convierten en fibras cilindricas , teniendo en su-interior un corpuscu-
lo redondeado  oval, que presenta uno ¢ dos puntos oscuros. Bl ni-
cleo esti situpdo en Iy pared. El estremp de las fibras se diyvide suce-
sivamente en ramos: y estos, se.subdividen en fibrillas muy diminu-
tas. Ll desarrollol ulterior consisle, en la. escision de las dos fibras

. principales que partendel enerpo de la célula en un manojo de fibras
mas finas, que cara vez va progresando mas del lado. del euerpo de
la célula, de modo que despues un nianojo de fibras parte inmediata-
Tmente de este ullimo, y mas larde se esliende la segmentacion has-
ta el nucleo, y por tllimo llega un momento en: que. tido el CUerpo
de la eélula redueido 4 fibras, queda el nicleo al descubierto sobre
un manojo de aquellas. :

Las células adiposas que igualmente se encuentran’en el tejido
celalar fetal , tienen tamhien en su orizen un micleo bien palpable
en su pared. Cuando la membrana parietal de la célula es delgada,
el niicleo sobresale de su superficie ; y euando es gruesa, queda ocul-
to en su espesor. Encierra uno & dos nucleolos.- Las células adiposas
del eriineo tienen & veces dos micleos (ue obran del mismo modo
con relacion & [a membrana pavigtal. 82 enduentra todavia una tercer
especie e celulas en el tejidocelular del felo, las enales son vedon="
das v pilidas, con un nicleo en sn parved y une o dos nueleolos; no
se prolonzan en fibras, ni. contienen gordurd, pero.estan Henas de
granulaciones ; este precipitado granujiento aparece primero en [a
inmediacion del nicleo. El tejido celular del feto no.da cola por la
coceion , cuya agua contiene una;sustancin analoga & la pyina.

2.% Tejido tendinoso. Las fibvas lendinosas se- forman: de células,
del mismo modo que las del tejido celular.

3.°0 Tejido eldstico. La Winica media de las arterias contiene ; en
los embriones de cerdo de seis pulgadas de largo , numerosas/eélu-
las aisladas, unas redondas, olrasalargadas, algunas con des 6 mas

prolongaciones , que se dividen despues. Interiormente se encuentra

en la pared el ndeleo ordinario con une O dos nocleolos. Se nola ya
tejido elastico formado. Las fibras ramosas del lejido. elaslico que,
segun Parkinje, son huecas , parece se forman de eslas células.

El tipo de la formacion en la quinta clase consiste : en existir. en
su origen eélulas independientes que ya son redondas 6 cilindricas,
Ya estrelladas. En el primer caso las células primarias se colocan
en fila unas despues de olras, siendo absorvidos los tahiques, de
modo que 4 las células primarias sustituye una secundaria que crece
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como una célula simple 1 esto parece efecluarse on les musculos v
nervios. En el segundo easo las células estrelladas seounen por sus
prelongacignes ¥ san absorvidos los tabiques, lo que origina una
red de {ubosy Tal pareee ser el modo de formacion de los vasos
capilares. +

1.0 Museulvs. Schwann ha notado en les eilindros de manojos pri-
mitivos de fetbs de cerda, de tres pulgadas y media de largo, un
borde oseuro y una parte interna elara, quessin duda es upa.cayi-
dad. Se dislingue ‘en' Ia parte clara , ademas de algunos granitos pe-
quenos, corpuseulos mas 6, menos voluminosos. ovales, aplanados,
os deeir nicleos que eon frecueneia contienen uno o dos nucleolos.
Estos nuecleos estén colocades @ distaneias mas 6 menos regulares
anos de olros, en el espesor del ¢ilindro, al esterior del eje. En los
miisculos de nas ‘edad; no se nota el menor indicio de cavidad:
pero los nucleos subsisten visibles por mucho tiempo, los cuales
estan alojados en el espesor de las fihras, y aun suelen hacer al este-
zior una elevacion lijera. Rosenthal afirma que Jos niicleos no han
desaparceido todavia en los misculos de los'adullos, La verdadera
sustancia museular del cilindro nace por un depisito secundario en
el interior del tubo. i
_ Sezun Valentin s¢ perciben primero, en el blastemo de los museu-

los, niicleos con sus nueleolos, que se rodean pronto de células muy
{inas. Las celnls-se hacen oliongas y se colocan unas en segujda de
1he olras, cemo los filamentos de las.conferyas, En lns paredes de la
membrana celuloga seeundaria, paredes gue adquieren mas espesor,
se producen fibras longitudinales, y las paredes intermedias de las
edlulas desaparecen por absoreion. El manojo muscular forma enton-
ces un tubo, cuyas paredes, gruesas en proporeion, se componen
de filamentos hialivos, ¢s deciv parecidps al vidrio, y en cuya cavi-
(ad estan contenidos los nuelees de las células primitivas.

2.0 Nervios. Cada fibra nevviosa es en todo su trayeelo una ce-
lula secundaria, nacida por la fusion de echiflas primariaz, de las que
cada una tiene sa nucleo. Sehwann cree que la sustancia blanca, que
forma-un tubo al rededor deél eilindgorde Turkinge, es un deposilo
<opundario veriicado enla cara interna de la pared de la célula, En
efector, Ia custancia blanca de cada filiva nerviosa se encuentra ro-
deada de ana membrana particular, como los manojos musculares
primitivos. Bsta membrana aparcce bajo la forma de una linea estre-
¢lia, clara, faeil de distinguiv de los confornes 0scuros de la suslancia
Blanea, La clavidad de 1o linea esterior de demarcacion se opone,
dice Schwann, & que se mire esta menbrana como compuesia de teji-
do celular, Bo los nervios cuya sustancia blanea esti complelamente
desarrollada. senota en vavios puntos de las partes laterales nu
niteleo de eélulas, colocado en el horde pilido preducido. por Iy
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membrana. En las fibras nerviosas grises no se produce sustan-
cia blanca. :

Valentin ha visto, en la sustancia cerebral de embriones jovenes,
celulas en cuya superﬁcte eslerna se deposila poco i poro una masa
granujienta. La célula primaria se trasforma en niicleo,, este en nucleo-
lo, y su depdsito en masa fundamental de los globulos ganglionarios.
Despues que las fibras nerviosas han sido produeidas por las célu-
las, se depositan en la guperficie de los micleos de estas, células pro-
longadas y fibras de tejido celular.

Las observaciones y descubrimientos modernos, especialmente
debidos & Schwann y Schleiden, indican uno de.los progresos mas
importantes que haya hecho jamés la fisiologia, facilitandp dar una
teoria general de la organizacion, cuyos caractéres principales son
los siguienfes.

Las partes elementales mas'diversas de los cuerpos organizados,
animales y vegetales, estim somelidas 4 upa ley comun de desarrollo,
que consiste en que todas ellas proceden de célilas. Existe primero .
una suslancia sin eslruclura, situada en el interior 6 en los intersti-
cios de célnlas va exislenles. En medio de esta sustaneia se forman
células, en virtud de leyes delerminadas, que desarrollandose on
seguida de diferentes modos, se convierten en partes elementales de
los cuerpos organizades.

En fodo tejido, cualquiera que sea, no se producen eélulas
nuevas sino en donde una nueva sustancia nuiriliva encuenira un
aceeso directo; en esto se funda la diferencia entre los tejidos que
poseen vasos y Ios que carecen de ellos. Con relacion 4 los primeros,
el liquido nutritivo (sangre), se esparce por todo el tejido, de lo que
resulta tambien el nacer nuevas células en todo el espesor de este
mismo lejido. Respecto 4 los«otros, el epidermis por ejemplo, no
llega el liguido mas que por una de sus superficies : asi, en el earti-
lago , mientras no tiene todavia vasos, no se forman las nuevas eélu-
las cartilaginosas mas que en la superficie, 6 por lo menos en lain-
mediacion de ca!a tillima, porque el citoblasto no penetra mas
adentro.

El término de crecimiento por aposicion ‘es exaclo euando se re-
fiere a la produccion de nuevas células, y no al incremento de las
que ya exislen. En efecto, las nuevas células del epidermis no nacen
mas que en la parle inferior, mientras que se producen en todo el
espesor de los tejidos que tienen vasos; pero en ambos casos crecen
las células por intususcepcion.

Los huesos forman en algun modo una catégoria intermedia. El
cartilago en su origen carcce de vasos, y por lo tanto no se produ-
cen las nuevas células mas que en la superficie esterior. Desarrolla-
dos los vasos enlos conductitos medulares, puede verificarse la for-
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macion de un cistoblastemo nuevo y de células, tanto en la superli-
cie del hueso como al rededor de los conductitos: esto esplica por
qué el cartilago de les huesos se compone de eapas sobrepuestas,
que son concéntricas, lasunas en la superficie y las otras en los,
conductitos medulares. -

La formacion de las células consisle : en medio de un eistoblaste-
mo aparecen corpusculos redondeados que son nucleos, al rededor
de los cuales se forman las células. Bl nucleo es granujiento , y soli-
do 6 hueco. Lo que primero se manifiesta es el nucleolo, depositin-
dose 4 su alrededor una capa de sustancia finamente granulosa, 1l
nielen erece , y 4 su alrededor se produce en seguida la célula por
la precipitacion en la superficie de una capa de sustancia diferente
del cistoblastemo que abraza & rodea, isla capa no esta separada en
st origen por limites bien marcados. Cuando se ha consolidado Ia
membrana parietal se distiende por la admision continua de moléeu-
las nuevas enfre las ya existenles, sepatindose por esto del nicleo
(jue permanece colocado en un punto de su cara interna.

La composicion quimica de [a membrana parietal varia segun las
células y su edad, asi como su contenido que lo es mucho mas aun.

SECCION 11

DEL NACIMIENTO Y DEL.DESARROLLO DESPUES DEL NACGIMIENTO.

. CAPITULO. PRIMERD.

Pel acimiento.

En nueve meses solares 6 diez meses lunares ha completado el
feto humano su desarrollo. Durante este tiempo, la matriz sirve'de
pomunicacion entre acquel y el organismo materno, produeiendo con-
{innamente en su sustancia nuevas fibras musculares , lo mismo que
Jos musculos son los primeros 6rganos que aparecen en el embrion;
ast es que todos los grados de desarrollo por los que pasan las fibras
carnosas pueden observarse, durante este per iodo, en la matriz , en
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la cual sin embargo subsiste en reposo Ia luerza contractil, Coneluido
el desarrollo , el nino, que ha adquirido su iadependencia , es un
cuerpo eslratio para este Grgano- y obra eontra ¢l por conlraceiones,
las cuales determinan el parto. Se eftetuan tamhien en la prefez es-
trauterina, cuando la madre y el hijo cesan de estar unidos por re-
ciprocidad de accion. Siempre dolorosas y canocidas en su’'conse-
cuencia con el nombre de doelores, se repilen de tiempo en tiempo de
un modo ritmico, sin que desaparezcan completamcnle en los interva-
los, pues la matriz quedaaplicada i ln superficie de sucontenido. Des-
pues del nacimiento, contintan todavia algun tiempo ¢on: ¢l mismo
tipo. No es raro el que en las mujeres que mueren sin pavis, se efec-
tuen despues de la muerte y produzean la espulsion del feto,

Las contracciones uterinas parecen principiar en el orificio de Ia
matriz | pm|m.rz.m‘sehﬁcla el fondo , y velveral orilicio esterior .- lo
sual hace que el eontenido, elevado pr:mcm' se aproxime cada vez

mas al euelloy, cuyas fibrad ceden poco 4 poco ¥ concluyen por es-

tenderse bajo la forma de membrana. Cuando estos 1110\1[111&11[0': 501
violentos, lo mismo que en'los esfuerzos para librar 4 la vejiga y al
reclo de su contenido, foman pavie los muscnlos de las pavedes del
tronco y comprimen la ecavidad abdominal, ya de avriba abajo (dia-
fragma), ya de adelante afrias yde los lados (miseulos abdominales).
Cuando las contracciones son enérgieas, los movimienlos de los
museulos sometidos 4 la volantad, se vemfican sin el concurso deelln
por la ley de los movimientos sasgeiados y de los reflejos, para ¢uya
produccion existen causas suficientes , tales como los movimientos
y sensaciones fucrtes de la matriz. Muchos miisculos del trenco tie-
nen tendencia tambien para enfrar en accion: los miembios inferio-
res se ponen en puente, Ta respiracion - se suspende y las manos
agarran cuanto puede prestarles un punto de apm_.a para hineer
Tuerza.

En el dltimo mes de neqtacmn se baja la malriz. A finesde esle
mes , eslal la situacion del nifo , que su ejelongitadinal correspon-
de al del 6rgano ulerino, 4 cuyo orificio se aplica O presenta una
de sus partes. Tiene las rodillas inclinada& hicia ¢! vientre, los bra-
zos aplicados sobre el pecho .y la calieza inglinada sobre este. Du-
rante el parto, la parte que se introdace en la pelvis eoloea su gran
didmetro en relacion‘con el de las diversas regiones pelvianas, de
modo que deseribe un movimients espiral. En los cases mas eomuo-
nes, parto de cabeza , el gran diamelro de csta se introduce en ¢l
oblicuo de la entrada de la pelvis ; conlorme: va descendiendo , viene
A corresponder‘este mismo didmetro al recto de I cavidad pelviana,
de modo que llega el oceipucio debajo del arco del pubis, mientras
ue la eara mira & la concavidad del sacro. La‘corvadura del con-
dueto pelviano: hace que la parte del niiio que desciende 4 lo largo
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de la pared antevior tenga mends caming (que recorrer (que la que
reshala 4 lo largo, de la pared posierior.

Se acostumbra dividie el pacto en muchos periodos: ¢l primero
comprende desde que empiezan los dolores hasta la aberfura del
cuello uterino; y elsezundo desde este momento hasta que se rom-
pen las membranas. En efecto , euando el cuello esta abierlo , una
parte: de las membranas del hueyo se introducen y forman una holsa
que rasgindose dejan salir eierla cantidad: de las aguas del amnios.
El tercer’ periodo abraza el iempo que. trascurre desde ln volura de
Ja bolsa hasta la aparicion de la cabeza en las parles genilales ester-
nas. Durante este periodo , la eabeza, que ha franqueado el erificio
de la matriz, desciende i la vagina. En el cuarlo periodo el oecipucio
se desprende de ln vulya, viniendo despues el rvesto del nifio = las
espaldas presentan igualmente su didmetro oblicuo a la entrada de la
pelyis , descendiendo pov el recto de esta. El ultimo periodo com-
prende la espulsion de la placenta y de las membranas del huevo,
porque despues de la salida del nido,, la matriz conlinia conlrayén-
dose , lo cual desprende la placenta y da lugar d un derrame de san-
are causado por la rotura de los vasos. Las secundinas *salen cosa
o media hora ¢ una despues del nifio , de modo que el parto se ler-
mina las mas veces en ¢l espacio de seis & doce horas, La malriz
vuelve despues poco & poco sobre si misma.

Tl parto es mas {icil, en general, enlos animales pov Iy ligura
edmica del hoeico, al que preceden las manos , ast como por la ma-
vor ovilidad'de los huesas del sacro y del coxis: puede tambien
favorecerle la earencia de la sinfisis pubiana . coro los vampivos ; o
I estensibilidad de csta sinlisis, como en el coebinillo & Indias sal-
vaje y olros.

L madree ap el bije despues del parto.

Bl nifio vespira y llora en cuunlo. los orgines respivalovios se ven
libies de la presion que acompana akparto. El cordon nmbilical se
liga y corta por los que asisten a fa madve, Bu los animales casi
siempere se rasga por si, en un punlo poco separado del amblige,
donde es mas blando : otras veces la madre le eorla con los dienles.
Los vasos umbilicales se vetracn al instante y no lardan en oblite-
yarse. El agujero oval y el epndueto de Bolal se giervan fambien en
las primeras semaias que siguen al nacimiento , de modo que. toda
la gangre se ve precisada & pasar por [os pulmones antes de ir i
cspareirse por el ceerpo, v la circnlagion pulmoniy no es ya mas
que una estacion de la circulacion entérn , mientras: que: hasta en-
tonees habia sido una fraceion. .

Los mamiferes apenas nacen bustan istintivamente las tetas de
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la madvre ; el nifio se ve lambien impulsado por una incitacion conti-
nua & chupar todos los objetos que se le presentan. La secrecion de
la leche que babia principiado durante la gestacion, se acrecienta
mucho en los primeros dias que siguen al nacimignlo ; la actividad
que hasta este momento se habia desplegado en <o matriz se que
hicia las letas, y la madre, que habia manifeslado su alegria 4 la
visla de la débil eriatura que acaba de parir, se dedica Yy consagra
a alimentarle y prolegerle.

Despues del parto se presenta en las partes genitales un flujo mo-
derado.de sangre que constituye los loquios, el cual dura algunos
dias , suslituyéndole despues la serosidad, tomando por tltimo ‘un
cardcler mucoso ecuando se ban curado las heridas de la superficie
interna de la matriz.

La secrecion de la leche es mas abundante por la irritacion me-
canica que el acto de la succion produceen los pezones y por la di-
reccion que toman las ideas de la madre, que se concentran en
cuanto se refiere a la nutricion y & la presencia de su hijo. Escitada
esla secrecion puede con frecuencia adquirir una duoracion casi ili-
mitada , cofo se ven ejemplares en los animales y hasta en la espe-
cie humana ; pero generalmente disminuye con la aparicion de las
reglas , que suele verificarse sobre poco mas 6 menos al nono mes.
En Jus mujeres que no erian, reaparece por lo comun muy pronto [a
menstruacion , haecia la sesta semana despues del parto.

La leche c]c las mujeres embarazadas y de las recien parulns se
denomina calostros , la cual, sezgun Douné, contiene cierto nimero de
globulos lechosos , pero I.oclavw mal formados, irregnlares y des-
proporcionados entre sf. Ademds se encuentran particulas de dife-
renle naturaleza, poco trasparenles, amarillentas y como granujien-
tas, que no desaparecen hasta cosa de unos veinte dias despues del
nacimienlo. A los verdaderos globulos lechiosos es & lo que la leche
debe su color blanco. Estin compuestos principalmente de grasa y
parecen como rodeados de otra materia , puesto que el aleohol y el
éter no los disuelven al momerto. Por el reposo se reunen casi todas
Ias gotitas de grasa en la superficie de la leche, v forman lo que se
llamn la crema, Una agitacion prolongada hace que se adhieran las
unas i las otras, de lo cual resulta la manteca: el liquido que queda
contiene los demis principios constituyentes de la leche , la caseina,
azicar de leche y las sales, todas en estado de disolucion. La man-
teca perlecece 4 los cuerpos no azoados y capaces de converlirse
en jabon.

La caseina es soluble en el agua ealienle y fria, y no se caaguld
por la ebullicion. El aleohol , cloruro mercirico , a]umbre y el ace-
talo plumbico la precipitan : los precipitados se disuelven en el agua
despues de haber quitade el reactlivo por las lavaduras repetidas. Los
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seidos en corla caniidad le precipitan, pero disuelven el precipitado
cuando se echan en esceso. La disolucion 4cida de caseina se enlur-
bia 6 precipita por el cianuro férrico potasico. Contiene carbono , hi-
drbgeno , azoe , oxigeno y azufre.

Los otros principios constilulivos de la leche , la grasa y azucar
de leche , son alimentos no azoados. El azucar de leche queda en di-
solucion despues de haber quitado Ia manteca y la caseina: se crista~
liza con facilidad. Estondo pura no fermenta, pero parece se puede
convertir en azicar de mucilago por el influjo de ¥a caseina azoada.
Su composicion elemental es : carbono, hidrégeno y oxigeno.

La leche reciente de mujer es debilmente alcalina, 'y la de vaca
algunas veces un poco écida ; pero todas las leches se ponen acidas
pasado cierto liempo , sobre tado bajo el influjo de una disposicion
eléctrica de la atmosfera, procedente de una modificacion en sus
principios consliluyentes , probablemente del azicar de leche. El
Acido formado de este modo es el acido lictico.

No es igual la leche en todos los animales : la caseina de la de la
mujer no se precipita por los acidos , tal vez por su corla cantidad,
en proporcion de la que se emplea de acido : porque una disolucion -
dilatada de caseina se precipita por un minimum de acido , v sise
afiade mas de este tltimo , el precipitado se vuelve & dizolver.

La leche de mujer contiene: manteca , caseina , residuo s6lido de
suero y agua. La de vaca, sin crema , esta compuesta de caseina
con un poco de manteca , gzucar de leche, estracto aleohdlico , acido
Tactico v lactatos, cloruro potasico , fosfato alealino, fosfalo caleico,
cal combinada con la caseina , magnesia , indicios de o6xido de hierro
Y agua.

CAPITULO IL

Me las edades-

El desarrollo continda durante gran parte de la vida estra nterina,
sin ser tan importante como en el felo. Solo en ciertos animales que
esperimentan metamorfosis , como los insectos, algunos crustaceos,
ciertos aragnidos y reptiles desnudos, ete. , se efechian aun, despues
de la salida del huevo, cambios fundamentales de formas y produc-
ciones de nuevos Organos 0 grupos de 6rganos. En los animales su-
periores y en la especie humana los desarrollos que se verifican des-
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pues del nacimiento se reducen i log canibios caracleristicos de o
diferentes edades. Si s¢ toma por base de la distineion de las edades
de la vida los principales fenémenos de evolucion que se efectnan
mientras dura, pueden admitirse los periedos siguientes :

1. Periodo de'la vida embrional. Es cuando la formacion y des-
arrollo son mas activos. Los Orginos que se producen no desempefian
aun sus funciones en la mayor parte, 6 al menos no comieénzan 4 ejer-
cerlas sino poco & poce. Los 6rganos sexuales no aparecen, hasta enlos
repliles desnudos, sino mucho tiempo despues de safir del huevo, ¥
en lalarva; mientras que en los otros vertebrados estin marcadas ¥a
en el embrion ks sefrales distintivas del sexo. Se fgnoran qué causas
determinnn el sexo, 4 pesar dé que fa.edad relativa de fos padres ejer-
ce algun influjo. Una misma gestacion en los animales multiparos 6 que
paren muchos hijos 4 la vez produce machos v hembras, yen la fe-
cundagion esterior, el mismo sémen vivifiea lodos los huevos de que
han de saliv machos y hembras. Considerados los sexos en las familias
sonmuy variables en su proporeion, pero se nota la igualdad numé-

«rica cnando se comparan en grande. Esle equilibrioes la donsecuencia
de una armonia anleriormente egt:il'llec.id:x, comio la de’ ganancias v
pérdidas en los juegos de azar, ; :

2.° Periodo de. no madurez. Comprende desde el nacimiento hasta
la pubertad. El ineremento y desarrollo de las formas adquiridas, la
concepeion y analisis gradualde las ideas proporcionadas por la sen-
sibilidad , son sus caractéres. Ciertos apafhtos orginicos completan
su desarrollo., como por ejemplo la erupcion de los dientes, en el
hombre , que se verifica hicia el primer afio, v la segunda denticion
que principia al sesto. Segun estq, puede subdividirse ¢l periodo en
dos edades que el uno abraza hasla el sesto afio (primera infaneia),
y el olro hasta los catorce 6 quince (segunda infaneia). Durante la
primera, es muy imperiosa la necesidad de alimentacion , energica
y rapida la metamorfisis material de log Graanos y por lo tanto tiene
gran importancia el modo de alimentacion: enlonces es cuando se
gbseryan numiergsos vicios de conformacion, 4 ecuya produccion 6
sostenimiento no es de modo alguno estrafia la mala alimenfacion,
como el reblandecimicnto de los huesos . afeccion escrofulosa y olras
semejanfes. En la segunda infancia es apto el enléndimiento para
adquirir conocimientos y perfeccionarse ¢l mismo, el incremento se
verifica de un modo mas tranguilo y se asegura fa composicion ma-
terial. Es la edad de aprender, durante la cual e ponen las bases
delo que un dia debe ser el entendimiento. _

3.7 Periado de madurez. Comprende desde la puberlad hasta Ia
perdida de la facultad provreadora, que en la mujer se ¢fectua entre
los cuarenta y cinco y cincuenta afios, Pueden distingnirse dos eda-
des, la adolescencia y Ia virilidad. Los fendmenos que se desarrollan
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en la pubertad quedan ya analizados, asi como las modificaciones en
los Groanos respivatorios y voeales. La configuracion esterior ad-s
nicre todo el desarrollo de que es capaz = las facciones suelen es-

perimentar un cambio, notable v ripido en esta épocay foman la es-
presion que deben conservar por toda la vida. La fisonomia pierde
el cardieter infantil que hasta entonces habia tenido y puede pintar
pasiones mas fuertes: el joven no necesitaque le guieny sulre con
impaciencin el que le dirijan ¢ se presentan los defectos de la edo-
cacion, v la independencia conduce & errores que solo el liempo v
I esperiéneia podrin corregir.

« Como la mujer se desarrolla mas pronlo, renuncia anles alos jne-
gos de/los muchachos de su edad , delante delos c¢uales se presenta
timida y padica , coando han llegado como ella 4 la pubertad. En los
dos sexos la imaginacion desplega Lodas sus riquezas poeticas i la en-
vidia, la avarigia v los celos son desconoeidos; es Ia edad de los
votos de amiistad; se ve delante de si un estenso horizonte; no se
conocen limites & sus‘propias capacidades; el amor es el cenlro de
los sentimientos mas nobles, puesto que toda la vida organica se di=
rige hicia los nuevos productos de la generacion. Los individuos
cuya constitueion no ha podido consolidarse todayia resisten enton-
“ces menos los influjos esteriores, especialmente los que dirigen su
acecion sobre los pulmones, que son tanto mas escilables cuanto ma-
vor ha sido el desarrollo del aparalo respiratorio.

Mientras el cuerpo continda ereciendo, las epifisis quedan libres
y distintas, porque en el silio de su union con la diafisis es en el que
se verifica la prolongacion del hueso. Se unen cuando el individuo
adquiere su talla nortal.

Enla edad madura, 4 las formias esbeltas de la juventud sustiluyen
otras mas cargadas dé materia y de grasa, anunciando que la fuerza
formadora ha perdideuna parte de suinflojo sobre la masa. La inteli-
gencia llega 4 su mayor periodo, conpee sus limites y sus facultades,
la vida es mas tranquila y séria, y si existen lodavia las pasiones:han
tomado otra diveccion, pues tienen por objelo la adquisicion'de las
venlajas fisicasy morales quees dable proporeionarse en lavida social.

Durante este periode no hay disposicion predominante & las en—
fermedades de tal & cual sistema orgénicoy pero 4 la conclusion se
mianifiestan de preferencia cambios maleriales en los drganos que Lie-
nen por funcion prineipal la elaboracion quimica de la materia, como
las arandes visceras glandulosas, siendo por lo tanto las del vientre
las mas espuestas i las alleraciones. Son lambien mas frecuentes &
intensos los trastornos del sistema nervioso, estando espuesta la edad
madura nias que otra & las enfermedades mentales.

4.0 Periodo de estepilidad. Comprende desde el momento en que
el individio ceésa de poder reproducirse hasta el término de su exis-
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tencia. Las formas pierden su caricter de plenitud y de turgencia.
Los pelos que comenzaron & nacer en la eabeza y se estendieron 4
la cara, concluyen antes en aguella ; pero los de la barba permanecen
hasta la edad mas avanzada. Los carlilagos y tinicas de los vasos san-
guineos tienen gran lendencia 4 impregnarse de sales calcareas. Los
dientes se caen; desaparecen sus alvéolos y las mandibulas se acorlan
en consecuencia de este cambio. Disminuye la energia de las funciones
vitales de un mode uniforme ¢ ivregular; los movimientos pierden sn
energia ; Ias inclinaciones y las simpatias lo van haciendo por grados;
se embolan los sentidos; la imaginacion se oscurece y lodo el valor se
estingue. .
El mayor nimero sucumbe prematuramente. al influjo de causas
locales, siendo muy pacos los hombres que llegan 4 la edad en que
la disminucion gradual de las fuerzas los conduce insensiblemente
al término de su existencia esenta de enfermedades; pero aun faltan-
do toda anomalia accidental , el hombre , en quien ya mo se verifica
ningun desarrollo, se parece mas 4 una maguina construida con arte
que al organismo primitivo, que encontraba en si mismo los medios
de crear su propio mecanismo , y por lo tanto remediar todos los des-
drdenes que pudieran acometerlo. Asi es que en el viejo el menor
trastorno escitado por una causa esterior, basta las mas veces para
dejar inertes los resortes de la miquina y acarrear la muerte.

o
CAPITULO III.

Pe las variedades en los animales y en la especle humana.

Las razas de los animales y de los vegelales cambian en medio
de las variadas condiciones bajo cuyo influjo estdn espuestas en su
distribucion en la superficie del globo ; pero las modificaciones que
esperimenlan no sobrepasan jamas los limites que estin asignados &
las especies ; se propagan solo, como tipos de variedades, por las
generaciones sucesivas de 1os seres organizados.

La especie es una forma de vida, representada por los indivi-
duos, que reaparece en los productos de a generacion con ciertos
caractéres inestinguibles , y que se reproduce constantemente por la
procreacion de individuos similares. Esta tiltima circunstancia distin-
gue la especie de las formas hibridas 6 bastardas. La posibilidad para
una forma de vida que la generacion ha procreado, de contraer una
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union productiva con olra, no es un caracler esclusivo de la especie,
y no auloriza para concluir que los individuos que se unen de este
modo hacen parte de una misma especic; porque individuos que
peértenecen & dos especies diferenles , como el perro y el lobo, el
caballo v el asno, ete., pueden & veces producir entre si, lo que da
origen # los bastardos. El tipo genérico , representado por las espe-
cies y los individues, es incapaz de sufrir una union fecunda entre
estos individuos y los que forman parte de otro tipo genérico; pero
los hibridas cuya produceion es ya dilicil por la repugnancia natural
que dogindividuos de especie diferente esperimentan 4 unirse entre
si, no son aplos para conseryar sus caracleres mezclindose con sus
cemejantes. Estas especies de union quedan estériles, ¢ si alguna vez
soa fecundas, como en el caso de la union de un bastardo con una
de las dos especies puras que han contribuido para formarle, el pro-
dueto vuelve al tipo de una 6 de ofra especie. La reproduccion cons-
tante del mismo tipo 6 de la misma forma de vida para la copulacion
con si semejante , es pues el carictor esencial ¢ inestinguible de Iz
especie. . -

Las variedades son las formas representadas por los individuos,
pero que vuelven 4 enfrar en la definicion de la especie. Los individuos
que 4 ellas se refieren pueden procrear enire si y con otras varieda—-
des de la misma especie. Los individuos que pertenecen 4 géneros
diferentes no son capaces de union fecunda ; lo son los de especies
diversas de un mismo género, pero sus produclos no pueden repro-
ducirse: Sucede lo mismo con las variedades. Una raza nacida de la
mezela de dos razas se propaga por €u union con su semejante,
mientras que cuando se une con las razas que han concurrido para
su formacion, vuelve al cabo de muchas generaciones al tipo de una
de las dos ultimas. Estos caractéres bastan para distinguir la varie-
dad, que toma el nombre de raza cuando es permanente.

La especie no es capaz de aproximarse al cardcter de olra especie,
i menos trasformarse en otra. Guando las formas animales pasan de
una# otra por una transicion gradual, no pueden los zoologos consi-
derarlas como especies distintas, En una variedad sucede lo contririo.
Los individuos productivos similares de una variedad , de una raza
determinada , poseen las cualidades esenciales de la especie ; lo que
hace el que exista siempre en ellos la posibilidad lejona de produ-
cir todas las demds variedades de la misma especie, suponiendo que
las condiciones internas 6 esternas permanezean durante una larga
serie de generaciones. Respeclo 4 las especies, no hay la menor po-
sibilidad de que una de ellas sea producida por otras. Segun lo que
en la actualidad pasa en’el reino animal , puede pensarse que cada
una ha sido creada 4 parte é independientemente de las otras: Con
velacion & lo que se refiere & las variedades de una especie cual-
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(uiera, basta por el coutrario para esplicarlas , admitir la union de
dos individuos que formen parte de esta especie, y la constancia,
durante cierto numero de generaciones, de circunstancias eslerio-
res ejereiendo un influjo modificador, La especie aungue represen-
tada de este modo por dos individuos semejantes que procrean unien-
dose entre si, posee por si misma la aplitud para reproducirse, en
el sentido de que ella misma es la que, bajo el imperio de condicio-
nes inlernas 6 eslernas , determina la produceion de las variedades,
Cuyas: particularvidades diferenciales no se separan por los limites
asiznados i sus caracléres propios. .

Las causas que dan origen # variedades en una especie , unas
soninternas y fundadas en el organismo , y otras esternas, como el
alimento , elevacion sobre el nivel del mar v el clima. Cada especie
vegelal 6 animal encierra en si ¢ independientemente de todo in-
Mlujo esterior , cierto circulo de variaciones, de cuya circunstancia
dependen todas las diferentes formas que pueden proceder de un
salo 'y mismo acto generador. Cada individuo ‘de una especie tiene
en si la posibilidad de producir lal 6 cual parte de este cireulo de
variaciones , porque no esth obligado 4 engendrar seres que lengan
con' ¢l perfeela semejanza , y si procrea, es siempre bajo el im-
perio de las leyes que rigen & [a especie en general. Asi los hijos
nacidos de un matrimonio pueden unos ser rubios ¥ olros nmiorenos,
estos altos v esbeltos , aquellos fuertes , pequefios y regordetes, {o-
dos en una palabra de temperamento y facciones diferentes. Las va-
rviedades que proceden mas comunmente de tausas interiores son
las que tienen cabellos rubios y negros. Se encuentran alzunas per-
sonas rubias en las razas ¢uyo mmayor nimero de individuos tienen
los cabellos negros | tales coma los mongdlicos : y Prichard eita mu=
chos ejemplares de nearos con pelo elaro, sin que por esto fueran
albinos.

Es vierto que estas variaciones dependen en gran parte de una
diferencia que existe entre los padres bajo ¢l punto de vista de la
complexion, ‘6 de que uno de ellos ejevoe un influjo preponderinte
en los productes dé su union. Nadie ignorael que los mismos' indi-
viduos que mas se parecen en su complexion’, procrean hijos que
difieren los unos'de los olros en sus formas y aptiludes. La union
de estas ‘varidades entre si no perpetia Ias formas , no las convierte
en tipos permanentes ; pero es facil concebir qué condiciones se neee-
sitan para llegar i este resultado mdepentdientemente del clima , ali-
mento y localidad. Guanto mas se repiten las uniones entre individuos
semejanles , sin mezela estrafia, por mas iempo se conserva'el tipo
A (que los padres.pertenecen. De este modo se'puede sin ningun in-
flujo esterior , producir una raza permanente , cque entre en el cir-
culo de las variedadgs posibles de [4 especie , es decir, que forme
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parte del nianiera de las que pueden ser originadas por causas in-
teriores.

Cuando ha llegado 4 fijarse el tipo en una familin por una Jarga
serie de generaciones, no basta la mezela de un tipo estraio para
borrarle , encontrdndose absorvido ol nuevo elemento por los an-
tiguos. He aqui sin duda por qué cierlas [amilins distinguidas con-
servan tan notablemente un tipo de familia , & pesar de las uniones
que contraen con otras. Una familia aislada euyos miembrosno 50
uniesen mas que entre si, concluicipn por formar una pacion 6 una
tribi dotada de caractérves particulares. La histeria nos ensenia que
puede conservarse el tipo de las naciones por infinidad de anos en
medio de la innumerable diversidad de las variacipnes individuales.
Los judios proporcionan unejemplo bien conocido: el tipo que los
distingue no senftera . 4 pesar.del influjo de los elimas mas varia-
dos ., de los cuales i embargo cada una delerming modificaciones
patticnlares de fovma y complexion.

La proereacion por individuos similaves no influye solo'en Ia con-
fizuracion , en los caractéres [isicos de las variedades de que es el
orizen ; sino que-pucde tambien trasmitiv las facultades que los in-
dividuos ndguieren por la educacion. Las aplitudes pavliculives del
perro de eaza , de pastor, del masting, ele. , estan lodas seguramente
comprendidas en la nocion general de la espeeie, y es probable que
la progenilura de un Selo perro salvaje , en quien Ins generaciones,
de gue legaria & ser el vaslago , proporcionarian.cn razon & la len-
dencia- 4 las variaciones inherentes & la especie, individuos que do-
mesticados presentarian inelinaciones y talenlos diferentes , unos
para laseaza , v olros para vigilar a los ganados 6 guardar las pro-
piedades. La edneacion hace tanibien adquiricfacultades que se tras-
miten por la generacion , enando se tiene el cuidado de elegir y unir
los individuos que Ins poseen. :

Los influjos esteripres pueden iznalmente dar origen & varieda-
des. Cuanto mas obran, mas conslante es la vaviedad y adquie-
re el eardcler do fipo. Entre eslas causas se caloea el elima. La
temperatura influye mucho dén la capa O pelo de los animales, Se sa-
be que el mayor niamerd tiene  dos nqpccinq de pelos ; unos largos
y fuertes , y otros mas cortos , finos G lamudos. Guanlo masise aeer-
ea al Nerte la oveja, masse aproxima d Ia igualdad Ia_proporeion
enlre estas dos especies de pelos: en lds que habitan los paises ¢ii-
lidos, al conlrario, la lana aumenta a espensas del pelo cabruno,
cuya prueba la proporcionan las: mevinas de las montanas de Is-
pana.

El clima y la elevacion del terreno sobre el nivel :lel mar influ-
ven en las formas y alzada de los animales , bastando para conocerlo
el comparar log individuos de paises mas 6 menos lejonos:
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Uin concurso de condiciones , lanlo internas como esglernas, ha
producido las razas animales acluales, enconlrindose las mas nola-
bles en las especies (ue pueden estenderse mas por la superficie
de [a lierra,

Despues de la configuracion general, la piel, las espansiones
que la cabren , los cuernos y tegido adiposo son las parles en que se
nolan las modificaciones mas sorprendentes, Ya se alargan las orejas
Y eslan pendientes como en la oveja de Kirghing y varias razas de
perros ; ya fallan los cuernos .como en las ovejas inglesas, 6 so
conlornean en espiral como en las de Hungria ; ora se acumula la
gordura en una bolsa dorsal (zebu) , en la cola (oveja del Tibel y de
Ia Buearia) ; ora los pelos se rizan eomo en el perro de aguas, 0 se
trasforman en una lana espesa (merinas). Todas estas variedades se
producen en la especie humana : asi es que se encuentra la pro-
longacion de las ninfas y de sps comisuras ; la acumulacion de la
grasa en las nalgas de las mujeres honzonaunas, pelos unas veces
lisos , raros 6 espesos, otras rizados & eompletamentle encrespa-
dos , ele. ,

" Las variedades producidas por el influjo del elima rara vez echan
raices bastante profundas para que no desaparczean poco 4 poco en
un clima diferente ¢ dar lugar a otras modificaciones. Sin embargo
hay variedades producidas por el influjo del clima, que se conser-
van & pesar del cambio de pais , con tal que los individuos que pre-
sentan el fipo no se mezclen nunca mas que entre ellos mismos. Las
razas humanas proporcionan un ejemplo sorprendente,

Las razas humanas entran en la idea general que se forma de
una raza, Son formas diversas de una sola y misma especie, for-
mas que se uncn y propagan por la generacion. No son especies
dislintas , pues entonces sus bastardos o mestizos serian eslériles.
Aqui, como en lodas las razas, no hay mas que aberraciones de un
tipo comun, debidas e parle & que las vorviaciones de los productos
de una generacion se conservan por la union eonstanle de formas si-
milares las unas con las olras, pensionadas tambien en parte por los
influjos del clima, ya sea que el hombre haya aparecido simulli-
neamente en muchos puntos diferentes deMa lierra, ya sen qgue ha-
hiendo nacido én uno solo, haya invadido poco a poco los demds. Se-
guramente alkunas de las formas estremas: que presentan las razas
humanas son del mimero dé las variedades que ni las causas inler-
nas ni los influjos del elima producen en la actuglidad en toda su pu-
reza, y queno pierden su {ipo sea cualquiera el punlo 4 que se
trasporten, eonservandole. intacto. cuando.no contracn alianzas es-
trafias, pues los negros permaneeen tales en los paises templados
y frios, y entre ellos no engendran mas que negros fuera del
Africa.
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Los europeos , escepto su piel que se pone mas morena , no de-
jan de ser europeos en los paises cilidos. Por ultimo, en las mismas
latitudes , la raza negra, la blanca, laroja de América conservan sus
formas tipicas, lo mismo que su eolor; y cierlas islas de la Aus-
tralia estdn -pebladas de hombres morenos 'y de hombres negros,
conservando todos sus caractéres dislintivos. Sin embargo estas di-
ferencias de-razas no son absolutas, ni de tal naturaleza que la pre-
disposicion de la especie & variar 6 el influjo del clima no pueda &
veces dar origen enlre olras razas 4 individuos que se parezean mas
0 menos.

En efeclo, se encuentran europeos que lienen los cabellos riza-
dos v algunas veces casi lanlo como los'de los negros. Olros tienen
una cara y un cranco, euya fizura recuenla la de la cabeza de
los negros.

Vrolik nos ha ilustrado con “relacion a las diferencias que
presenta la pelvis en las diferentes razus: se Separa con frecuencia
mucho del lipo europeo, sobre lodo en los negros v bosehismanes,
en quienes la oblicuicidad de los ileos y otras varias p'lrlmularu]ader:
los aproximan 4 lo que sucede en los animales, Las diversas razas
humanas suministran ejemplos de pelvis cuya entrada es oval, re-
donda, cuadrada 6 eénica. En Ia raza negra se encuenlra mas de una
aberracion del tipo fundamental , por ejemplo el eolor moreno os-
curo de los hoteflotes y de los bosquismanes, los pelos medio ri-
zados de los papous de la Aunstralia, la soldadura bastante comun de
los huesos propios de la nariz en los hotenlotes y bosquismanes, y
la. prolongacion de los pequenos labios' de la vulva en sus mujerés.

Aunque el influjo de la Juz y del ealdrico sobré la piel varia mu-

cho en las diversas razas y naciones, hay sin embargo cierta latitud
en que obran de un modo palpable en lodos los hombres, pues
‘jaméas deja de estar la piel mas 6 ‘menos negra en los paises calides.
T.a raza negra es en la que se encuentra desarrollada esla sensibili-
dad al mas alto grado, puesto que son blancos durante la vida em-
brional y no empiezan a ennegrecer hasta despues del nacimiento. La
piel de los europeos blaneos y rubios no cambia & Ia luz , mientras
que se pone morena la de las personas con pelo negro.

Nunca poded decidir la esperiencia si las razas humanas existen-
tes proceden de una sola edpula primiliva 6 de muchas, cuya cueslion
no tiene la importancia, bajo el punlo de vista teérico, que algunos
han supuesto. Tampoco hay medio de establecer una clasificacion
rigorosa de las razas humanas. Las formas no tienen un lipo fijo,
ni ningun principio cientifico cierto podra dirigir la limitacion de los
grupos. La historia fisica del género humano' debe abrazar todas las
particularidades de los pueblos que sostienen su nacionalidad, evi-
tando miezelarse con otros; pero esto es estraio al cuadro de., un
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tealado de fisiologia. Me limilaré & indicar las principales razas hu-
manas, adoplando la elasificacion de Blumenbael, gue es superior
a las demis por su sencillez.

1.9 Raza eaucasiona. Piel mas o menos blanea , con un viso ¢olor
de earne, rara vez mereno ¢lare; pelo mas 6 menos rizado , de eolor
¢laro i oscuro; cara oval ; angulo facial (f) de 80 a 85 arados; nariz

Figura 37.
A B

A
/

AL I )

(1) 8o Hama dngulo facial of gue vesulla del encuentro de dos {ineas pectus,
grocedente ln una dol condusto auditivo a labage de o waris, y la oiva fangen -
e por erviba d o élevacion de ln [ronte, y por abajo é la payte mas jiraminen (o
de ln mandibula superior. Este dngulo es siempre mayor en los mifgs que en fos
adultos , particulavidad que (ambien se encucntra en los monos. S aberiura cs
proporcionada al predominio velativo del eranco sobre lus arganos de los sentidos
i la armazon hugsosa del aparato masticador. La raza cawcasiona tiene por (¢r-
mino medio una capacidad evaniana de 59 onzas, B dracmas y 50 granos, y o
napra 5T onzus, G deacpas y 240 granos.
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delgada, mas ¢ menos arqueada 6 salienle ; dientes perpendiculares;
labios medianos ; la parte superior de la barba prominente, muy po-
blada de pelo, asi como la cabeza. Blumenbach refiere a esta raza
los europeos (escepto los lapones y fenicios), los habitantes del nor-
te de Africa y de las regiones orientales del Asia hasta Obi, en Gan-
ges v en el mar Caspio

La figura 57 representa en A wn crdneo de eurapeo, visto de lado: en B el
smismo, visto de arriba abajo: en G el crdneo de um griego moderno, y en D la
cabeza del Apolo del Belveder.

2.9 Raza mongdlica. Piel amarilla; cabellos lisos, negros y ra-
yos ; cara ancha y aplanada, con las mejillas anchas ; entrecejo an-
che y chato; nariz corta, ancha y poco prominente ; parpados ras-
gados oblicuamente ; ojos muy separados. A esla raza perfenecen
todas las otras asiticas (escepto los malayos) , er:)l, guropa los lapones
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y los fenicios, en cl morte de América los esquimales y los groe-
landeses.

Figura 38.
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La figura 38 representa en A el crdnco de un kivghis: en B ol de un cosaco
del Don: en G el crdneo de un (drlave, visto por arriba; y en D el refrato de
wa colmuco, Tvanovistel, pintor cdlebre en Roma.
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Figura 39. |

La figura 59 vepresenta el vetrato de wn japonense, Ko-tsching-Dschang.

3.° Raza americanda. Piel cobriza, morenuzea; ecabellos negros,
lisos y raros; barba poco abundante; nariz mas 6 menos prominente.
Los demés caracléres que se asignan a esla raza son inconstantes.
Comprende el resto de los pueblos americanos.
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Figura 40.

La figura 40 represenia en A ol ¢rdneo de un palagon, yen B el ds un
peruano.
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Figura 41.

La figura M vepresenta en A el erdneo visto de aryiba abajp de un antipwo
peruanc encontrado cerea de Titicaca: en B el vefrato de un guerrero de la no~
cion de fos Konzas.
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Figura 42.

La figura 42 representa ol velrato de un palagon.

4.0 Raza etiope. Piel negra ¢ de un moreno que parece negroj ca-
hellos cortos, casisiempre espesos, Negros y crespos ; craneo es-
grecho y largo; frente echada atris; mandibula superior prominen-
te : barba hundida ; dientes oblicuos; nariz pequena y chata ; angulo
facial de 70 & 75 grados; labios gruesos.

Esta raza se compone de los negros de Africa, dela Nueva Holan~-
da y del archipiélago Indiano, llamados tambien papous.
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Figura 43.

La figura 43 representa on A la cabesa de un negro visla de eara ! en B Iz
misma mirada de arribe abajo.

Figura 44.

La figura A4 representa la cabeza de un naturel de la Gosta de Oro.

8.° Raza malaya. Piel morena; cabellos abundantes, negros y muy
rizados ; créneo medianamente estrecho; nariz ancha y chata; labios
gruesos; boca grande. Esta raza comprende los malayos de la pe-
ninsula de Malaca y los insulares morenos del mar del Sur, de las
Molucas, Filipinas y de las islas Marianas.
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Figura 45.

La figura 45 es un retralo de un cafre mosambique-

Figura 46.

La figura 46 representa la cabeza do wn éndividuo de la Nueva Zslandia.
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Figura 47.

La figura 47 representa el retralo de un natural da Taiti.

La analogia y la diferencia del lenguaje pueden ayudar & clasifi-
c¢ar los pueblos en cierto mimero de razas, aunque no siempre es
una guia segura, pues no es raro el ver naciones que pertenecen a
una misma raza hablar lenguas que se refieren & origenes enlera-
mente diferentes. Las lengnas se esiinguen como las razas.

Con relacion al lengunaje puede dislinguirse en Europa y en
Asia:

1.° Las lenguas indo-europeas: la sancrisla, persa, griega, lati- i
na , alemana , celta y la eslava.

2.9 Las lenguas semiticas: la armenia, fenieia, hebrea, drabe y la
eliope.

Los pueblos que hablan estas lenguas son los que tienen la his-
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toria mas estendida y que mas progresos han hecho en la civiliza-
cion; pero tambien son los que constituyen la raza caucasiana.

3.° Las lenguas tschondes: ingara, fenicia, lapona , samoede,
estoniana , livoniana, permiana , vogone, ostiaca, tscheremisa, mor-
duina, koriaca, tschatktsches y kouriles. Algunos afladen las len-
guas de los pueblos del Giucaso, como los georgianos y los tscher—
kesses.

4.° Las lenguas tartaras y mogoélicas habladas por los mand-
choux, en China, los turcos , ouzbecks , baschkirs , jakoutes , kir-
ghis , kalmucos, tonguses, etc.

5.° Lenguas monosilabas de escrilura ideografica (China , Ton-
quin, Cochinchina), 6 silabica (Tibet, Siam, Birman). Estas len-
guas espresan las relaciones de las palabras entre si, no por infle-
xiones terminales sino por entonaciones.

En Filipinas, en las islas de la Sonda y en Madagascar se hablan
lenguas que se aproximan al Malayo. Las de la nueva Zelandia, Taiti,
islas Sandwich y Tonga se parecen por su vocabulario y gra-
matica.

En Africa se encuentran dos naciones. Los habilantes del Norte y
del Nordeste, abisinios, nubios, egipeios, berberiscos, se parecen
4 los indo-europeos. Los del resto del Africa son negros. El numero
de las lenguas es inmenso.

Sucede lo mismo en América, cuyos habitantes cobrizos, & pesar
de las diferencias nacionales de los peruanos, guaranis, araucanos,
pampas, purios , botocudos, patagones, ficegienses, mejicanos, cari-
bes, canadienses , californienses, parecen tener todos afinidad unos
con otros, si se esceptuan las poblaciones, tal vez mogolicas, del
Nordeste.

FIN.
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OBRAS-

QUE S8E HALLAN DE VENTA EN LA LIDRERIA DE LA SENORA
YVIUDA E HHIOS DE DON ANTONIO CALLEJA, CALLE DE
CARRETAS,

ARCE Tratado de las Enfermedades de las Mu_]ems, 3 tomos,
8.° miayor.

BOSCASA : Tratado de Anatomia general , deacrlphva 0§~
fica; 3 tomos, 8° mayor. ”

BRACAET y FOUILHOUX: Nuevo tratado de Ja Fnsmlogm del hom-
bre, traducido por don Anfonio Sanchez de Bustamanle; 2 tomos,
8. mayor.

CHOMEL : Tratado completo de Patologia general: tercera edieion,
enleramente refundida por el antor y traduecida con nolas por don
Antonio Sanchez de Buslamante; un tomo en 8. mayor, de G56
paginas.

DESPRETZ: Tralado completo de Fisica; terecera edicion, consi-
derablemente aumentada por don Francisco Alvarez; 2 tomos, 8.° ma-
yor, con liminas.

DINTERICH: Nuevo tratado de enfermedades venéreas, tradu-
cido directamente del aleman por domn Santiago de Pa]acius y Vi-
Nalba; 2 tomos, 8.° mayor.

— Tratado completo de enfermedadec; mercuriales , traducido del
aleman por don Santiago Palacios y Villalba; un lomo, 8.° mayor.

TFRANK: Patologia interna, fradueida por den Francisco Alvarez,
don Mariano Vela y don José Rodrige ; 18 fomos, 8.° mayor.

GERDY : Tralado completo de vendajes, aposilos y curas ; tra-
ducido por don José Rodrigo: 8.° mayor, 2 tomos con un atlas
de 20 laminas.

HUFELAND : Tratado completo de Medicina practica ; nueva tra—
duccion con notas por don Antonio Sanchez de Bustammte 2 to=
mos, 8° mayor.

LASSAIGNE : Tratado complelo de Quumc'c considerada ecomo
ciencia accesoria al estudio de la medicina, de la farmacia y de la
historia natural; traducido de la tercera y iltima edicion francesa
por don ancisca Alvarez ; con figurasiintercaladas en el testo y
un affas iluminado; 3 fomos , 8.° mayor.

LONDE: Tralado completo de Higiene, traducido por don Mariano
Vela ; segunda edicion enteramente refundida; 2 tomos, 8.° mayor.

MOREAU: Tratado practico de los Partos, traducido por don Fran-
cisco Alvarez.y don José Rodrigo; 2 tomos, 8.° mayor, con
un atlas.
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