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CAPITULO PRIMERO

CORRIENTE ELECTRICA

IDEAS ELEMENTALES SOBRE LA ELECTRICIDAD

La electricidad es algo que existe en todas partes, pero
moviéndose es la Tnica forma en que podemos darnos
cuenta de ella, medirla y emplearia para hacer funcionar
los teléfonos, los motores, las estufas eléctricas, etc. En-
tonces va no debemos hablar de electricidad, sino de la
corriente elécfrica.

Todos sabemos que €l aire es una cosa y el viento es
otra. El viento se llama también corriente de aire, por-
que da lo mismo decir viento gue aire en movimiento.
Por estas razones podemos decir también que corriente
eléctrica es la electricidad en movimiento.

CircUliTo ELECTRICO. — Clircuito elécirico es el sitio por
donde pasa una corriente elécirica.

La corriente eléctrica no puede pasar mas que por los
conductores, como son los metales, el agua y la tierra
hiimeda. Cuando llega a un sitio donde no encuentra mas
paso gue un trozo de cristal, de madera, de pasta, de pa-
pel o de porcelana, queda detenida porque estos cuerpos
son aislantes ¥ no dejan pasar la corriente.

Tenemos, por esta razdn, en primer lugar, que para que
haya un ecircuito es preciso que tengamos un conductor
completo, pues si se rompe o se aisla en cualquier parte,
¥a no podri pasar la corriente.

Pero esto no basta. La electricidad estda en todas par-
tes; en el agua, en los alambres, ¥y también estara en to-
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dos los conductores. Sin embargo, no en todos los conduc-
tores tenemos corriente eléctrica. Para tener corrients
eléctrica. hace falta mover la electricidad, del mismo mo-
do que para tener una corriente de aire hace falta mover
el aire con un ventilador.

Para conseguir esto, tenemos los llamados generadores,
que son aparatos que mueven la electricidad, produciendo
una corriente eléctrica, del mismo modo que los ventila-
dm'e\s mueven el aire y producen una corriente de aire,

En resumen: para tener un circuito eléctrico (o sea, un
sitio recorrido por una corriente) hacen falta dos cosas:
un sitio o conductor completo por donde pueda pasar, ¥ un
generador que produce la corriente (fig. 1),

INTENSIDAD. — No todas las corrientes eléctricas son
iguales, pues hay unas muy fuertes ¥ otras mas pequefias
o flojas. Esta fuerza o este tamaiio de la corriente se lla-
ma intensidad. Asi es que, decir una corriente muy intensa,
es lo mismo que decir una corriente muy fuerte o muy
grande, ¥ en vez de decir gue una corriente es més peque-
fia que otra, diremos que tiene menos intensidad.

Del mismo modo que el peso se mide por kilogramos ¥
1a longitud en metros. 1a intensidad se mide en amperios.
O sea, gue decir gque una corriente tiene diez amperios ¥
otra cinco amperios, es lo mismo que indicar que la pri-
mera es el doble que la segunda en fuerza o tamafio.

RESISTENCIA ELECTRICA.— Ya hemos dicho que la co-
rriente eléctrica pasa muy bien por los conductores (cobre,
hierro, etc.) ¥y no pasa por los aislantes (porcelana, vidrio,
etcétera) ; pero no por todos pasa con la misma facilidad,
pues unos ponen més obstdculos gue otros. A esto se llama
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resistencia eléctrica, que es, como hemos visto, la dificul-
tad que pone un conductor al paso de una corriente eléc-
trica. :

Decimos que un eonductor tieme mucha resistencia,
cuando la corriente encuentra mucho obstdculo en pasar
por €1, y que tiene poca resistencia, cuando le presenta el
camino facil.

Del mismo modo que la intensidad se expresa en ampe-
rios, Ia resistencia se mide en ohmios. O sea, que &i tene-
mos dos conductores, uno de diez ohmios de resistencia
v otro de treinta, por el primero pasard la corriente tres
veces mas facilmente que por el segundo.

ge comprende aue la resistencia eléctrica de un conduc-
tor depende del tamafio ¥ 1a clase del mismo. Los hilos
largos oponen una mayor resistencia al paso de la co-
rriente que los cortos; si dos hilos son iguales de largos,
pero si es uno de ellos més grueso que el otro, este, o sea
el més fino, presentard més resistencia, y también depende
de la clase de metal, pues como el cobre es mejor con-
ductor que el hierro, g igualdad de condiciones en longitud
v grueso, el hilo de hierro tiene mds resistencia que el
de cobre.

En resumen. La resistencia de un conductor depende de
tres cosas: de la longitud, el grueso y de la clase del con-
ductor.

FUERZA ELECTROMOTRIZ. — Si tenemos dos depdsitos de
aire comprimido, uno a muchs presién y otro sin pre-
sién o con poea, al ponerlos en comunicacién por un tubo
de goma que vaya del uno al ofro, pasard una corriente
de aire desde el sitio donde esté a mas presion hacia el
otro depdsito donde est4 a menos.

Algo parecido ocurre en las pilas eléetricas o en cual-
quier ofro aparato generador de corriente eléctrica. Todos
ellos tienen dos bornas o tornillos: una llamada positiva,
donde la electricidad, podemos decir, estd muy apretada
(a gran presién). y otra negaliva. donde la electricidad
estd B menos presién. Se comprende fécilmente, que si
ponemos un conductor entre una y ofra borna. la electri-
cidad saldrd de la borna positiva y se ird 2 la negativa,
o sea, que tendremos un paso de la electricidad a todo




- menor que en el primer caso. Si ponemos un conductor

e

lo largo del conductor, que es lo que se llama corriente

eléctrica. p

En este caso de los depodsitos de aire, vemos que €s
preciso que haya una presion que empuje el aire de un
depdsito ¥ lo haga cirecular a lo largo del tubo. También
para obligar a la electricidad a pasar a lo largo del con-
ductor venciendo la resistencia gue éste presenta, es ne-
cesario que haya una fuerza que lo mueva (o sea, una
diferencia. de “presién” de la electricidad entre uno ¥
otro polo). Esta “fuerza” gue mueve a la eleciricidad es
1a fuerza electromotriz, También se Ilama, en otros casos.
tensién, potencial y voltaje. Toda ella (del mismo modo
que la intensidad se expresa en amperios y la resistencia
en ohmios) se mide en voltios.

RELACION ENTRE LA INTENSIDAD, LA RESISTENCIA Y EL VOL-
pare. (LEy pe Omm.) — La intensidad, la resistencia y el
potencial estan intimamente relacionados entre si, de tal
modo que cuando uno de ellos varia, también tiene que
cambiar, por lo menos, uno de los otros.

Para explicarnos esto, tenemos que decir primeramente
que la electricidad busca siempre los caminos mas faciles
{(es decir, de menos resistencia eléctriea), y, ademaés, cuan-
do se ve obligada a pasar por un conductor de muchg re-
sistencia, pasa en menos cantidad (menos intensidad) que
cuando encuentra un conductor de paso fécil parg ella
(poca resistencia). Esto es, suponiendo que la presion o la
fuerza que le obliga a circular (voltaje) sea la misma en
los dos casos; pues si esta fuerza electromotriz es muy
grande, a pesar de tener €l conductor mas resistencia, po-
demos hacer pasar una mayor intensidad (més amperios)
que en el segundo caso (conductor de poca resistencia).
Un ejemplo hard ver con toda claridad esto: Imaginémo-
nos una pila que tiene 1 voltio de fuerza electromofriz: si
de un polo a otro ponemos un alambre que tenga un
ohmio de resistencia, la intensidad que pase por todo el
igirenito sera un amperio, 8i ahora quitamos ese conduc-
tor ¥y ponemos ofro que tenga 3 ohmios, por ejemplo, o sea.
tres weces mayor resistencia que el anterior, pasard por
&1 un tercio de amperio, o sea, una intensidad ires veces




de resistencia mitad que el primitivo (es decir, de 4 ohmio),
pasara una intensidad doble (o sea, 2 amperios), y asi
en todos los casos; teniendo en cuenta dque si la fuerza
electromotriz varia, cuanfto mayor sea el vollaje obliga-
remos a pasar una mayor intensided vor el circuito, cuya
resistencia no ha cambiado. O sea, que si por un conductor
de 1 ohmio, conectade a una pila de 1 voltio, pasa 1 am-
perio; por el mismo, empleando unsa pila de 2 voltios,
pasarin 2 amperios; 10 amperios si empleamos una pila
de 10 voltios, ¥ 4 amperio si utilizamos una de % voltio.
Con todo lo anterior vemos que el voltaje, la intensidad
y la resistencia estdn tan dependienfes entre si, que, co-
nociendo a dos cualquiera de ellos, se averigua la ofra.
Imaginémonos, por ejemplo, que se nos dice: ¢Qué re-
sistencia hay gue poner para tener una corriente de 4 am-
perios de intensidad con una pila de 8 voltios? Esto se
resuelve sencillamente diciendo: Si a la pila de 8 voltios
le ponemos una resistencia de 1 ohmio, pasarin 8 ampe-
rios (no hay que olvidar que cuando la pila tiene 1 voltio
v la resistencia 1 ohmio, pasa 1 amperio); pero como nos-
otros no queremos 8 amperios, sino 4, que es precisamente
la milad, tendremos que poner, no una resistencia de
1 ohmio, sino del doble, o sea, 2 ochmios. Todas estas ope-
raciones se simplifican todavia més con la llamada ley
de Ohm. Basta con escribir las letras E, I vy R (fuerza elec-
tromotriz. intensidad y resistencia) en la siguiente forma:

E
IXR

0 sea, separando la I de 1a R vpor el signo X, que indica
“multiplicado por”, y la letra B sobre ellas separadas por
una raya que significa “partido o disminuido por”. Para
averiguar el voltaje, la resistencia o la intensidad, no hay
més que tapar con un dedo la letra correspondienfe y lo
que nos queda a la vista indica lo que hay que hacer con
los demés para tener el valor que se busea, Asi, por ejem-
plo, si tapamos la E nos queda I X R, o sea, que los vol-
tios ge tienen multiplicando los amperios por los ochmios.
(Ejemplo: para gue por un circuito de 2 ohmios pasen
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9 amperios son preeisos 3 X 9=27 voltios) &1 tapamos
E
la I, nos queda ——, es decir, que tendremos los amperios
R
dividiendo los voltios por los ohmios (con 10 voltios de
fuerza electromotriz por un circuito de 5 ohmios pasaran:
10 : 5, igual a 2 amperios).
S1 lo que tenemos que calcular son los ohmios, no hay
E
m#As gque cubrir esta letra v nos quedard —, lo que quie-
f I
re decir que los ohmios se encuentran diviendo los vol-
tlos que los amperios. ({Cufintos ohmios hay que poner

L
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para que con 25 voltlos pasen 5 amperios? 26 : 5, o sea,
5 ohmios.)

CIRCUTTOS DERIVADOS. — Si ponemos dos conducfores uno
al 1ado de otro ¥ con sus puntas unidas al mismo tiempo
a los bornes de 1a pila, presentaremos a la corriente dos
caminos para recorrer, pues se ptiede ir por el uno o por
el otro. En la practica, lo que hari serd irse por los dos
al mismo tiempo (o por los que hubiere), pero no se ird en
igual proporcién por el uno que por &l otro, sino en mayor
cantidad (mds intensidad) por el sitio donde encuentre
menos resistencia (fig. 2) ¥ en la misma relacién; es de-
eir, que si un circuito tiene 15 ohmios de resistencia y el
otro §, por éste (que tiene la tercera parfe de resistencia)
pasard més corriente que por el primero.

GENERADORES ELECTRICOS (fig. 3).— Son, como sabemos,
aquellos aparatos que mueven la electricidad, producien-
do una corriente eléctrica. En telefonia se emplean los
siguientes:

— -
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Pras. — De dos clases: de liquido (que casi no se usan
ya) y secas.

Pueden ser de diferentes formas; pero todas ellas tie-
nen dos tornillos, también llamados bornas, terminales ¥
polos: uno, positivo, en el cenfro, marcado con una cruz,
v ofro, megativo, en la parte de fuera, sefialado con una
raya. Las pilas no se gastan més que cuando estan fraba-
jando ¥ produciendo una corriente por estar los dos polos
unidos entre sf mediante un conductor, pues en este caso
pasard una corriente que descargari la pila.

Pila es, como hemos dicho, un generador de electricidad
dinémica gue Ia produce por el contacto de ciertos liqui-

Reumsilador

Fie. 3

dos (liquido excitador), con dos varillas de metales dis-
tintos (electrodos, polos, ete.), de los cuales, uno de ellos
puede ser atacado o descompuesto por el liquido y el
otro no. La corriente cireula por el conductor gue une las
dos bornas desde el metal no atacado o polo positive al
otro o negativo.

Le pila que mas se ha usado en Telegrafia Militar es
la de Leclanché, que tiene como liquido excitador una
solucién de sal amoniaco, una barra de carbén como polo
positivo, ¥y una chapa de zine como polo negativo; todo
ello, en un recipiente de cristal.

Existe una gran variedad de tipos de estas pilas llama-
das hidroeléctricas, que tienen el inconveniente de no ser
facilmente transportables, por lo que se emplean normal-

mente las secas o de liguido inmovilizado, que se fundan

en la absorcién de los elementos liquidos de la pila por
materias apropiadas. Para facilitar su transporte, no se
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ufilizan en ellas recipientes de cristal, sino materiales po-
co fragiles, como cartén, el mismo zinc que constituye el
elecirodo negativo, ebonita, ete.

Un tipo de pila seca muy usado es la Hellensens, for-
mada por un electrodo positivo de carb6n de retorta ¥
otro negativo de zine, teniendo como liquido excitador el
cloruro aménico inmovilizado con agar-agar o lana mi-
neral, ¥ como despolarizante el bioxido de manganeso. Sus
elementos son, por tanto, los mismos que los de la pila
Leclanché.

VOLTAJE ¥ CAPACIDAD DE PILAS. — Gensralmente, las pilas
suelen proporcionar de 1.2 & 1,5 voltios, ¥ su capacidad
(cantidad mixima de electricidad gue puede proporcionar)
oscila entre 1 y 40 amperios-hora, debiendo elegirse pilas
ague presenten la menor resistencia inferior posible.

Cuando en una pila el volfaje sea menor de 1 voltio y su
resistencia interior mayor de 3 ohmios, debe sustituirse
por otra. v

ACUMULADDORES. — Son parecidos a las pilas, pero tie-
nen la ventaja de gque se cargan una vez gastados, hacien-
do pasar una corriente de otro generador, quedando otra
vez listos para el uso.

Cuando en un recipiente lleno de agua con acido sul-
flirico (electrolito) se sumergen dos placas de Oxido de
plomo (una de minio ¥ otra de litargirio), se constituye
un acumulador gque puede recibir la carga uniendo sus
electrodos con los hilos procedentes de los polos del mis-
mo nombre de un generador de corriente. 8i al terminar Ia
carga (cuando se enturbia el electrolifto y se desprenden
de él burbujas de gas) se desempalman los hilos de las
bornas, uniéndolas a los extremos de un conductor eléc-
trico, se observara que éste es recorrido por unsa corriente
suministrada por el acumulador, la cual cesara al cabo de
un cierto tiempo cuando éste se haya descargado.

Hay acumuladores en gue las placas, en lugar de ser de
plomo, son una de hierro y ctra de niquel, ¥ el electrolito.
potasa.

ACOPLAMIENTO DE PILAS, — Puede ocurrir gue una pila
(o cualquier otro generador de corriente eléctrica) no nos
produzca el suficiente voltaje para fener la intensidad que
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nosotros necesitamos, a lo largo de un circuito de mucha
resistencia, como es el caso de un teléfono instalagdo al
final de una linea de muchos kilometros. Tendremos en-
tonces que poner dos o mas pilas en serie o tension; con-
siste esto en unir el polo negativo de la primera con el

positivo' de la segunda, el negativo de la segunda con el
positivo de la tercera, el negativo de la tercera con el
positivo de la cuarta..., ¥ 1o mismo con todas las pilas que
tengamos. Hemos formado entonces una baterie de pilas
que tendré dos polos libres: el positivo de 1a primera ¥ el
necativo de la ultima empleada; pero esta bateria no
tendra la misma fuerza electromotriz que una pila, sino
un voltaje igual a la suma del de todas ellas (fig. 4).

Fie. 5

También podremos formar una bateria de pilas en pa-
ralelo, derivacién o cantidad, uniendo de un lado todos
los polos positivos entre si, ¥ del otro todos los negativos.
Esta bateria tendrd, en cambio, la misma fuerza electro-
motriz que una sola pila, pero tardara mucho mas en
gastarse (fig. 5).

Taranes. — Existe en la naturaleza un mineral de hierro
(6xido magnético, o magnética) que goza de 1a propiedad
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de atraer el hierro, el acero y otros metales. Se le conoce
corrientemente con el nombre de imén natural o pledra
imén. La propiedad de que goza el iman recibe el nombre
de imanacion o magnetismo.

Una barra de acero o de hierro puede adquirir, median-
te un tratamiento especial, la propiedad caracteristica de
la piedra imén, constituyendo entonces lo que se deno-
mina imén artificial.

Puede observarse, rodeando un imén de limaduras de
hierro, que éstas son atraidas preferentemente por ciertos
puntos del imén, ¥ que existe una zonsa en que la atraccion
del imén no se manifiesta. Los primeros se llaman polos del

;

)

)
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iman, y la zona en gue no se ejerce atraccion, zonag neutra.
En un imén en forma de barra, los polos son los extremos
¥ la zona neutra el centro. Una barra imén tiene la pro-
piedad de, suspendida libremente, orienfarse sensiblemen-
te en direccion Norte-Sur. La regién del espacio que rodea
a un iman en la cual se deja sentir la accién magnética
del mismo, constituye su campo magnético. Dicha accién
se manifiesta en determinadas direcciones, que constituyen
las llamadas lneas de juerza magnética, que se pueden
materializar colocando sobre una hoja de papel limaduras
de hierro y, colocando debajo el imén, se observa que se
disponen en sezuida constituyendo lineas que maferializan
las lineas de fuerza del campo magnético (fig. 6). Los
imanes comiinmente empleados son en formsa de herra-
dura (fig. .

Electroimén.— 81 con un hilo por el que pasa una co-
rriente se forma una hélice, se constituye Io que se llama
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un solenoide, que tiene las propiedades magnéticas de una
barra imanada. Si en el interior de un solenoide se intro-
duce una barra de hierro dulce, se forma un eleciroimdn
de accién magnética mas intensa que el solenoide. La barra
constituye el nicleo del electroiman, llamandose bobina
del mismo al solenoide correspondiente.

En la préactica, los electroimanes se forman de la ma-
nera que se indica en la figura 8.

Induccion electromagnética. — Un campo magneético va-
riable produce en un circuifo cerrado préximo una co-
rriente eléctrica llamada inducida.

El campo magnético variable puede ser producido por un
golenoide recorrido por una corriente cuya intensidad va-

Fio. 8 Fic. 9

rie constantemente o por un imén cuya distancla al cir-
cuito cerrado sea también variable.

Autoinduceién. — Cuando un solenoide es recorrido por
una corriente, en el interior de €l se crea un campo mag-
nético, ¥, por tanto, sus espiras quedarin atravesadas por
las lineas de fuerza de dicho campo. Si la corriente que
lo recorre varia, variard el campo magnético y, por tanto,
se producird en sus espiras una corriente inducida, gue
podria sumarse o restarse a la principal. Este fenémeno
se llama auloinduccion.

Bobinas de induccion. — No es més que un nicleo mag-
nético formado por alambres de hierro dulce, alrededor
del cual se superponen dos arrollamientos (solenoides)
(figura 9) : el primario, P, de hilo grueso ¥ pequefio niimero
de espiras, y €l secundario, S, de hilo fino ¥y gran nimero
de vueltas. Las variaciones de corriente a que se somete al
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primario, produciréan en el secundario corrientes inducidas
capaces de accionar un receptor alejado.

Magnefos.— Es un aparato que produce corriente eléc-
trica mediante un movimiento rapido de rotacién a una
manivela. A diferencia de las pilas ¥ acumuladores, en que
la corriente lleva un sentido fijo y determinado (llamén-
dose corriente continua), en las magnefos cambia cons-
tantemente, llaméandose corriente alterna.

Esta representada esquematicamente en la figura 10. La

Fic. 10

bobina A gira frente al campo de dos o mds imanes per-
manentes en herradura, cuyos polos del mismo nombre se
colocan unos al lado de los otros. Como los imanes crean
un campo magnético constante, la bobina en su giro en-
gendra una corriente induecida (por el cambio de posicién
respecto al campo magnético), variable segtin su situacion,
gue es maxima en la posicién 1, ¥ cero en la 2, ¥ de sentido
contrario en cada medio giro.

Se engendra, como hemos dicho, una corriente alterna,
cuya frecuencia depende del ntmero de revoluciones ¥
cuya fuerza electromotriz es funcién de las dimensiones
¥ cantidad de imanes empleados. Se construyen magnetos
de 2 hasta 5§ imanes.




CAPITULO 1I

TEORIA DEL TELEFONO

EL TELEFONO.— Los elementos indispensables del telé-
fono, o sea, aquellos sin los gue no puede funcionar de
ningiin modo, son: el micréfono, las pilas y el receptor o
auricular. ¥a sabemos como funcionan las pilas; ahora
vamos a estudiar, con un poco de detalle, el funciona-
miento del micréfono y el receptor, ¥ de esta manera nos

formaremos una idea de por qué es posible hablar a dis-
tancia valiéndonos de una corriente eléctrica.

Er MIcROFoNO. — Estd formado por una cajita de car-
bén muy duro, llena hasta los hordes de unas bolitas de la
misma, clase de carbén: encima de todo ello va una pla-
quita redonda muy fina, tfambién de carbén, que se apoya
sobre las bolitas de la caja sin llegar a tocar ésta, por-
que las bolitas rebasan la altura de los bordes (fig. 11).
De este modo, si unimos mediante dos conductores la pla-
quita de carbén al polo positivo, por ejemplo, de una pila,
¥ la cajita que contiene los perdigones al negativo de la

‘s
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misma, tendremos un circuito eléctrico; poraque la corrien-
te eleéctrica saldrd por el polo positivo, llegara a la pla-
quita o lamina, de alli a los granos de carb6n que estan
tocando con ella, ¥y de las bolitas de carbén a la caja que
las contiene, acabando de cerrar el circuito a través del
conductor gue une dicha borna con el polo negative. En
tanto no toguemos ni movamos la lamina de carbon, la
corriente que pasa por dicho ecircuito es siempre igual de
grande (su intensidad mo varia), ya gque depende tan sélo
de la fuerza electromotriz de la pila ¥y de la resistencia
que le presenta el circuito a su paso. Sin embargo, esta
resistencia eléetrica del circuito, formado por los dos con-

F1o. 12

ductores que unen al micréfono con la pila y las tres
partes (l4mina, perdigones y cajita) de dque se compone
el micr6fono, podemos hacerla variar a nuestro gusto. Pa-
ra ello no tenemos més gue apretar con el dedo, por ejem-
plo, la lamina contra la cajita, pues de esta manera las
bolitas quedaran méas juntas unas con otras, haciendo me-
jor contacto v facilitando el paso de la corriente (fig. 12).
3i, por el contrario, despegamos un poco la lamina de la
caja, las bolitas quedaran mas sueltas, ofreciendo mds re-
sistencia al paso de la corriente. En resumen, que la co-
rriente que pasa por el circuito asi formado no varia (a
menos que se gaste la pila) si no movemos la plaguita
del micréfono; pero si la empujamos contra el fondo, ha-
brda un aumento en el paso de la corriente (paserd mds
intensidad), porque hay menos resisiencia en el contacto
de unas bolitas con otras, ¥ si, por el contrario, la despe-
gamos un poco de la cajita, disminuird la corriente que
estaba pasando (habré menos intensidad), porque hay mds
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resistencia en el contacto de unas bolitas con otras, al estar
muy flojas (fig. 13).

Si ahora movemos, hacia adelante y haeia atras, dicha
lamina, varias veces ¥ con mucha rapidez, tendremos, por
lo que hemos visto antes, cada vez que la lamina va hacia
el fondo del micréfono, una subida en la intensidad de la
corriente que pasaba; cada vez que viene, una disminucion
en la misma; o sea, que tendremos una serie de variacio-
nes en la corriente, que seguirdn el mismo compéas que
los movimientos de la membrana; de fal modo, que si co-
gemos la lamina y la obligamos a ir y venir contra la
cajita diez veces por segundo, subirda y bajaré la intensi-
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dad de la corriente que pasa por el circuito. Si movemos
la lamina mas de prisa, subird y bajara también la inten-
sidad mds de prisa, o sea, qQue ésta sera un reflejo en todo
momento o una fotografia de los movimientos de la
misma,

Vamos a ver ahora el funcionamiento del receptor o
auricular.

El receptor o auricular esta compuesto por un electro-
imén de esta clase, que tiene enfrente, a muy poca dis-
tancia, una lamina o membrana de hojalata, de tal
modo, que cuando pasa una corriente por el carrete o
bobina el electroiman atrae fuertemente la membrana,
¥ cuando deja de pasar, la suelta (no del todo, porque
siempre se queda el electroiméan imantado en bastante
cantidad). Si pasa una corriente que no varia por la bobi-
na del receptor, la membrana quedara guieta; pero si esta
corriente cambia, cada vez que aumenta, la membrana
de hojalata se acercara al electroiman, y cada vez gue
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baja la corriente (disminuve la intensidad) cedera un po-
co l1a lamina, separandose de la bobina (fig. 14). [
Si ahora hacemos un circuito mas completo que al
principio hemos hecho con el micréfono ¥ la pila, poniendo
en medio también Cintercalando) un teléfono, tendremaos
que, para dar la vuelta completa, saldrd la corriente de la

Fio. 14

pila por el polo positivo, de alli ir4d a la membrans del
carbén, pasard a través de los perdigones de la cajita del
micréfono, de donde iré, por un conductqr, al polo negati-
vo de 1a pila, pasando por el auricular (fig. 15).

Tal como estan montadas las cosas, vemos que cada
vez que la membrana de carbon del micréfono se acerca

remsass e e o i
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a su cajita, hay un aumento en 1a corriente que pasa por
el micréfono, y este aumento de corriente, al llegar a la
bobina del auricular, acercard también la membrana de
hojalata con el electroiman. Si 1a membrana del micré-
fono cede, cedera también al recibir menos corriente la
del suricular, ¥ si la membrana del microfono va ¥ viene
de prisa, también ird ¥ vendra de prisa la membrana del
auricular. En una palabra, la membrana del auricular se
mueve por si sola al compds de la membrana del micréfono.
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81 hablamos delante de la membrana del micréfono, ésta
vibrara, o sea, ird y vendra de prisa (miles de veces en un
segundo), dependiendo la rapidez con que se mueva del
sonido que nosotros hagamos delante de ella. Los sonidos
agudos o chillones (una i por ejemplo) la harédn vibrar
més de prisa que los sonidos roncos (como la u), ¥ la
membrana del auricular no hard més que vibrar de la
misma manera. Cada sonido tiene un cierfo numero de
vibraciones por sesundo, que seguird la membrana del

LSTALION &

mieréfono cuando lo hagamos delante de ella, ¥y que repe-
tird fislmente la membrana del auricular, reproduciéndo-
nos, por tanto, el mismo sonido.

CONSTITUCION DE UNA ESTACION TELEFONICA
COMPLETA

Una estacién telefénica lleva generalmente los siguien-
tes elementos:

Uno o dos receptores telefénicos.

Un micré6fono.

Una fuente de energia.

Un' fransformador telefénico.

Aparatos emisores de llamads, ¥

Aparatos receptores de idem.

El esquema més sencillo es el de una estacidn telefé-
nica de abonado que s6lo ha de comunicar con la Cenfral
o con otro ahenado (fiz. 16). Ante la indiscutible ventaja
de la sencillez del sistema, presenta el inconveniente de
que, al estar en serie teléfono, secundario de la bobina
de induceién, timbre y magneto, acumulan sus resisten-
cias, ¥ lo que es peor, sus aubtoinducciones, que llegan a




=l -

deformar el sonido. Hay, pues, necesidad de modificarlo en
forma que, al hablar, se retiren automaticamente del cir-
cuito las resistencias initiles, para lo cual cada estacion
lleva sus elementos agrupados en dos circuitos, uno para
conversacién y otro para llamada, subdivididos a su vez
en otros dos seglin se indica a continuacién:

1." CIRCUITOS DE CONVERSACION:

Pila de microteléfono.
Primario bobina de indueccién.
Miecrofono.

Conmutador de conversacion.

a) Circuito de hoblar
(primario) ; com-
prende ............

b) Circuito de oir (se- | Secundario bobina de inducecion.
cundario) ; com- | Receptor.
prende ............ ' Bornas de linea.

2" CIRCUITO DE LLAMADA:

secundario.
........... '{ Bornas de linea.
f Aparato de llamada fonica en de-
rivacién, en el circuito primario.

K Magneto en serie con el ecircuito

a) Emision

Bornas de linea.*

Timbre derivado del circulto se-
cundario.

Receptores.

e,

b) Recepcion

——

Para conseguir eliminar resistencias inutiles, se colocan
en dichos circuitos érganos de conmutacién que permitan
utilizar, uno u otro de dichos circuitos independientemente
de los demds, o la sustitucién por otro, de uno cualquiera
de ellos.

Mientras una estacion telefénica no funcione, debe te-
ner las lineas en comunicacién con el receptor de lla-
mada para gue acuse ésta. Ademds, debe tener abierto el
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circuito del micréfono, con objeto de que su pila no se
_gaste o polarice.

El circuito de la pila del micréfono se cierra mediante
un interruptor que, mientras se habla, debe tenerse opri-
mido y puede dejarse libre cuando escucha; también
puede llevar la disposicién inver

En la figura 17 se& represénta un esquema gue cumple
todas estas condiciones.

La llamada de la corresponsal viene de linea por L,
pasa por el timbre saliendo por L.. Si nosotros llam;i'—
mos, entra en accion el conmutador que lleva la magneto,

que al girar desplaza su eje (por un pasador y un plano
inelinado), estableciéndose el circuito por L -4-2-magne-
to-3-L,, enviando le corriente de nuestro magneto a la
linea, ¥, por tanto, al timbre del aparate corresponsal.

Al hablar ante nuestro mieréfono, una vez cerrado su
c'cmmumdor (que es una palanea que lleva el microteléfo-

, pasard por el primario de la bobina de induccién una
corrientc—. variable que inducird al secundario otra corrien-
te que saldra a linea directamente sin pasar por ninguno
de los 6rganos de llamada. La corriente gue viene de linea
producida por la conversacidon del corresponsal pasa di-
rectamente por el teléfono.

Los teléfonos de campafia Ilevan un botéon de prueba de
lineas que, al apretarlo, deja en serie con la lmpd la
magneto y el timbre, sonando éste al accionar nuestra
magneto si la linea est4 en buen estado, ¥ se cierra, por
tanto, el cireuito.







CAPITULO III

LINEAS

Ya hemos dicho que al hablar delante de un mierd-
fono se produce una corriente eléctrica variable, que des-
pués de pasar por la bobina de induccidn, sale al exterior,
siendo necesario hacerla llegar al corresponsal. Para ello
es preciso tender dos conductores o hilos metdlicos (li-
neas) que unan las dos bornas de un aparato con las
del otro y por los cuales circulard esta corriente eléctrica.

Ya hemos dicho que la tierra es un buen conductor de
la electricidad, y que, por lo tanto, 1a podremos utilizar co-
mo hilo de vuelta, ahorrandonos de este modo la mitad
del trabaijo ¥ material necesario para el tendido de lineas.

Las lineas pueden clasificarse en permanentes, semiper-
manentes o de campaifia.

Las lineas permanentes son las urbanas e interurbanas,
civiles o militares, que tienen dicho cardcter. Su material
es pesado ¥ voluminoso, ¥ se necesita mucho personal ¥
gran cantidad de tiempo para su construccién. Se utili-
zan las de este eardcter civiles, ampliandolas en la medida
de lo necesario.

Como transicién entre la red permanente y la de cam-
pafia del frente de batalla, se emplean las semipermanen-
tes con material mas ligero que las permanenfes y con ca-
racteristicas parecidas. Con éstas se llega hasta donde es
posible por las condiciones técticag, enlazando, por tiltimo,
con las de campafia que utilizan material del mismo
nombre.

Tiweas pE camMpafta. — En la zona de combate se emplean
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casi exclusivamente las lineas de campafia, v més a reta-

guardia ¥ siempre que se ible, las semipermanentes o
permanentes; limitdndose el empleo de las primeras a:

@) Cuande las semipermansntes o permanentes no pue-
dan construirse a tiempo.

D) Cuando no puedan mantenerse:

¢} Cuando la importancia y eventualidad de las lineas
no justifigue el gasto y la distraceién del numeroso perso-

2y

nal que exigen para su construccién las de cardcter per-
manente. b

La instals
tiempo y pe

ion de las transmisiones zldmbricas requiere
onal, siendo asunto de honor para cada tele-
fonista con iir a su rapida constriuccion.

Las lineas de campafia emplean cable del mismo nom-
bre formado por uno o varios hilos de cobre v varios de
acero (variable segiin el tipo de cable) trenzados v recu-
biertos por ecaucho vulear do, v éste a su vez por un
trenzado de algodén impregnado en brea.

El cable va enrollado en bobinas de la forma y dimen-
siones indicadas en la flrura 18, en la que también esta
detallado todo el material que se emplea para el tendido
de lineas de campafia, v cuyo empleo depende de las cir-
cunstancias, Las mochilas empleadas para cable pesado
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pueden colocarse en la carretilla, pudiendo asf tender con
ésta cuando el terreno lo permita.

Se dispone de cable ligero ¥ pesado de campana.

El cable ligero de campaiia sirve para la construcecién
rapida de circuitos de combate del frente avanzado y
para la de los que han de utilizarse de modo circunstan-
cial sobre distanecias cortas.

El cable pesado de campafia es el que garantiza mayor
seguridad de servicio. Se le emplea para los eircuitos de
més duraclén, entre autoridades superiores, ¥ para enla-
zar puntos importantes del frente de combate con los
puestos de mando.

El cable de campana es un material costoso. Por eso,
todos los jefes de cuadrilla deben cuidar esmeradamente
su conservacion.

UNIDADES DE CONSTRUCCION Y COMPOSICION
DE LAS CUADRILLAS

EFECTIVOS CABLE

CUADRILLAS DE| : Telé-f sl

CONSTRUCCION Subofi- | Telefo-|Pesado Ligzero fonos| 9BSERVACIONES

ciales | pistas | Kms, | Kms,

1 ligera a pie|] 1 4 3 2 |2 conmutadores
unitarios.

2 ligera mot.| 1 4 10 2 4 |2 conmutadores
unitarios, 1 ca-
mion, conduec-
tor.

|

3 pesada mot.| 1 8 12 2 l 4 |12 conmutadares
| Y I O
| |' n conduc-
[} | F“

Nota—La nam. 3 lleva. en lo posible, 1 centralilla de
10 lineas.
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DISTRIBUCION DE LA CUADRILLA LIGERA MOTO-
RIZADA, O CON VEHICULO, PARA LA CONSTRUCCION
DE UNA LINEA SIMPLE

Jefe de cuadrilla: Dirige la construceién ¥ explorari
el trazado de la linea.

Niim. 1—desarrolla el cable—lleva la mochila de ten-
dido.

Niim. 2—estira el cable—2 guantes.

NGm. 3—horquillador (maneja la horquilla)—1 horqui-
1la. 2 ganchos para arboles.

Niim, 4—material_(acompafia al carro, cuida el repues-
to de material y cable, seguird con el vehieulo, facllitan-
do, recogiendo v celando tanto el material como las herra-
mientas v medios auxiliares).

Disponiendo de més personal (euadrilla pesada), éste
girve de relevo. Ademés se le encargard de los trabajos
auxiliares, como son: segundo herquillador, colocacion (e
postes, prueba de linea, uniones del cable, repuesto de
material, ete.

PROCEDIMIENTOS Y CLASES DE CONSTRUCCIONES

La construccién de toda linea de cable comprende:

1.0 FEl desarrollo del cable de linea.

9.0 Tl perfeccionamiento de la misma.

ge entiende por desarrollo del cable de linea, su fen-
dido desde la bobina al suelo.

En el perfeccionamiento de 1a linea se distinguen:

10 T.a construccién aérea.

20 ¥l tendido por tierra.

PROCEDIMIENTOS. — En la construceion simultdnena, se
perfeceionars la linea inmediatamente después del desarro-
llo del cable. Este procedimiento tiene la ventaja de que
la linea gueda en las mejores condiclones de conserva-
cidn. i

¥n la construccién vor separado, una cuadrilla o me-
dia cuadrilla desarrolla el cable, avanzando réapidamente,




=99 —

mientras otra sigue perfeccionando la lines, Se usara
este procedimiento siempre que se trate de crear con la
mayor rapidez una transmision. Tiene la desventaja de qus
lg tropa, en sus movimientos, puede destrozar la parte
no perfeccionada. ;

CLASE DE CONSTRUCCIONES. — La consiruccion aérea serd
empleada normalmenie siempre que lo permitan las situa-
ciones tactica y Lécnica.

Cuanto mds alio esté colocado el cable, lanto menos
periurbaciones habra. Cuanto mas cuidadosa seqa la cons-
truccion, tanto mejor es la transmision y la seguridad
del servicio,

Lineas aéreas (cable pesado de campana, linea simple) :
permiten la transmision hasta 60 kilometros.

Lineas tendido en el suelo: solamente hasta 15 a 20 ki-
lometros, si no hay falta de aislamiento.

En la construccion simultanea, durante el dia, por cada
kilémetro de linea se necesitardn de 20 a 30 minutos,
segun haya o no apoyos naturales.

El tendido del cuble por tierra es un recurso monien-
taneo, al cual solo se recurrira si, faltando los apoyos na-
turales, no se dispone de bastantes postes o si éstos no
pueden procurarse rapidamente en cantidad suficiente,

¥l tendido por tierra sera necesario dentro de la zona
del fusgo enemigo eficaz, para proteger el cable contra
la presion del aire, causado por la explosién de los pro-
yectiles, :

Estos trechos de tendido por tierra son una causa per-
manente de averias, y disminuyen, ademaés, el alcance ¥
la calidad de la transmisién.

EJECUCION DE LOS TENDIDOS AEREO ¥ POR TIERRA, — En
ambos casos puede adoptarse la construccién de la linea
simple o de la linea doble.

A vanguardia de los puestos de mando divisionarios, la
construccion de lineas simples constituye la norma usual,
ahorrara tiempo v elementos. El valor de la linea simple
depende de una construccién cuidadosa, exenta de deri-
vaciones y de la calidad de las tomas de tierra (fg. 19).

La construccion de lineas dobles se impone:

a) Para evitar perturbaciones por induccion.
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b) Cuanco el terreno es de mala calidad como con-
ductor.

¢) Para dificultar la escucha enemiga.

En el caso a), si lineas de alta tensién provocasen in-

lrem o welfs

ducciones, se las puede eliminar construyendo, en parte,
una linea doble (fig. 20).

En el caso b). Siendo la tierra mala conductora (roca
o0 arena seca), debe, totalmente, construirse una linea do-

s
r
i

Fra. 20

ble. A veces conviene, también, conducir en forma de
linea doble las conexiones a tierra, hasta partes himedas
del terreno (fig. 21).

En el caso ¢). Como con amplificadores adecuados po-
drian captarse corrientes débiles de tierra, debe evitarse
el riesgo de sorpresa tendiendo lineas dobles hasta tres
kilémetros detras del frente (fig. 22 a).
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Estas linas no deben conectarse con lineas simples de
retaguardia (fig. 22 b). _

Se construyen, generalmente, las lineas dobles con ca
ble pesado de campafia. Sin embargo, sélo pued

consi-

|2

derarse libre de induccion y a prueba de escucha, si no
existe absolutamente ninguna conexién a tierra, deriva-
¢idn o contacto, entre los dos conductores.

REGLAS DE CONSTRUCCION
En el puesto inicial deben dejarse de 30 a 50 metros
de cable para un cambio eventual de este puesto. En la
parte préxima a la acometida se pondra al cable una ficha
€on la denominacién del puesto corresponsal; isualimnente
8@ anotaran los corresponsales junto
€n una tablilla.

Al empezar Ia consiruceidon se fijard el cable, atandolo
de modo seguro en las
Inicial.

Este puesto inicial nunca se instalara cerca de cami-
Nos donde haya circulacién ruidoss, ni tampoco en pun-
tos wvulnerables (peligro de tiro). El j i adrilla es
résponsable de que se conecte, en el inieial, un
aparato telefénico probado, servido por un telefonista.

al aparato telefénico,

cercanias del puesto de partida o




o

Este telefonista, en comunicacién con la cuadrilla, di-
bujara en el plano o anotara los datos que aguella vaya
dando referentes a los puntos alcanzados durante el ten-
dido, para poder indicar, en cualquier momento, su situa-
cion ¥ la marcha de los trabajos gque realiza, apuntando
las horas de cada indicacion gue reciba.

Instalese el aparato telefonico a la altura de la cintura,
para que se pueda hablar cémodamente, bien de pie o
tendido en el suelo. Usense auriculares de cabeza, para
mejorar la recepcion en caso de ruidos y de lineas de mala
calidad (fig. 23).

De la punta del cable deben guitarse solamente 2 cms.

de la capa aisladora para evitar un corto circuito por
contacto con otro tornillo terminal del aparato telefonico
que no sea aquel a que debe unirse.

El cable ¥ la conexién a tierra no se pondran en el
lado de la manivela de la magneto del aparato telefo-
nico.

Tratandose de cenirales, las lineas no se conectaran
con la centralilla hasta después de terminarse el circul-
to. Mientras tanto, serdan atendidas por teléfonos inde-
pedientes.

El jefe de cuadrilla se informard de si hay cerca del
fin de la linea otros puestos telefénicos y estaciones 6pti-
cas o de radio. En caso de gque asi sea, llevara lineas
particulares a estos puntos, asi como a los puestos de
mando de artilleria y de infanteria inmediatos, dando en-
trada, a todas estas lineas, a una centralilla de capacidad
conveniente.
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El fefe de cuadrilla debe ser diligente y expediio, ha-
cerse cargo de la mision que sus superiores le confien y
cumplirla eractamente, manteniendo, ademds, el debido
contacto con la autoridad para la cual construye la linea.

Evitense las aglomeraciones de vehiculos en la cercania
de los puestos telefonicos y centrales.

a)

__-.'?:-:;__|:__—__

)}

r

2

Fig, 24 a) y b)

En los puestos intermedios se instalaran, en lo posible,
2 conmutadores unitarios ¥y un teléfono (fig. 24 @). Los
teléfonos, intercalados segiin indica la figura 24 b), debi-
litaran 1a transmisién entre los puestos inieial y terminal.

Los telefonistas del puesto inicial y de los puestos inter-

medios eventuales, mientras se trabaja en el tendido, de-
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ben conocer la orientacién téactica que justifica la misién
de su cuadrilla,

CoNsTRUCCION, — Llévese siempre, en lo posible, el ten-
dido a una misma mano, si se sigue una carretera o cami-
no. A falta de arboles, como soportes, se colocardn pos-
tecillos (fig. 25).
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Conviene, no obstante, separar la traza del tendido de
las vias de mucho trafico, Se obtiene asi mayor seguridad
en el circuito. :

L.os apoyos para el cable, no deben tener bordes o aris-
tas cortantes, que, rompiendo la cubierta aislante, pueden
originar derivaciones. El cable se protegers en tal caso
contra deterioros por medio de cinta aisladora, trapos,
carton, ete., o se colgara del gpoyo por medio de un gan-
cho para arboles.

No se fijara el cable en puerfas y ventanas.

Todo empalme de cable se distinguira por una marca
convenida (cinta aisladora, manojo de paja, etc.), para
que, en el repliegue, se haga la debida separacion.

Tratandose de lineas cuya pronta recogida es de espe-
rar, conviene dejar una bobina vacia en los puntos de
empalme. Estas bobinas se ataran al cable de la linea.

Tn toda detencién, y después de cada kildmetro insta~
lado, la punta del cable que se desarrolla se conectara al
teléfono de la cuadrilla para comunicar al telefonista del
puesto inicial, conforme al plano o itinerario, el punto
alcanzado.

No consiguiendo comunicacién, se buscard y eliminara
en seguida el defecto, sin dejar por eso de continuar la
construccién. Si hubiere mala comunicacion, se revisara
v mejorard la tierra, y se cambiara el teléfono si el de-
fecto no se ha corregido.

Antes de conectar la linea con la central, étese el ca-
ble, evitando cruces con otras lineas.

Evitense, también, derivaciones al colocar la bobina, 1a
mochila de tendido y el aparato telefénico en el suelo.

Los poblados se salvaran dando un rodeo con las li-
neas de cable para evitar las causas probables de destruc-
eién v la posibilidad de conexiones clandestinas.

En caso necesario se unen los poblados a circuitos par-
ticulares.

Al eortar lineas o interrumpirlas circunstancialmente,
debe avisarse con anficipacion a los puestos inmediatos.

Toda cuadrille de construccion que pasa por donde
existan lineas de cable, tieme la obligacién de corregir
sus desperfecltos, como Son: postes caidos o inclinados,
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afirmado de vientos. tesado de los tramos flojos, ete., etc.
LiNEAS AEREAS. — Fuera del alcance del fuego enemigo
intenso, fodo cable de campadia debe suspenderse, por 10
menos, a una alfura de tres metros.
Para la construccion aérea se aprovecharan los apoyos

naturales, libres de derivaclones, como son 4rboles, mu-
rallas, partes salientes de edificaciones y méstiles. Se ex-
ceptiian los postes de lineas de alta tension.

Cada 500 metros, poco més o menos, el cable se fijara
déndole una vuelta entera alrededor del tronco de un

Fra. 27

arbol alto, debiendo quedar la parte del cable que sigue,
debajo de la parte anterior (figuras 26 y 28).

Cada 1.000 metros, poco més 0 menos, se creard un
punto de amarre del cable, el cual se atard de tal modo
que no se pueda deslizar hacia ningiin otro lado (fig. 27,
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Fn los puntos en que el cable deba descender desde
sus apoyos a tierra, o, en caso contrario, elevarse desde
ésta a los apoyos., se dispondra en sentido vertical, enro-

F1ao. 28

llando varias veces el soporte y fijandolo convenientemen-
te (fg. 29).

Los caminos se cruzalan en direccion normal, tendién-
dose el cable a una altura minima de 4,560 metros por en-
cima del firme.

Excepcionalmente, el cable puede tenderse en una zanja
de unos 30 centimetros de profundidad, atdndolo en am-
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bos lados. Se le cubre con yerba, ramas s€cas, ete., ¥ luego
con tierra. Antes debe comprobarse el alslamiento.

Las vias férreas se cruzaran en una altura minima de
seis metros desde el borde superior de los carriles, o uti-
lizando las alcantarillas, pasos superiores, inferiores ¥
puentes.

El cable también puede pasarse por debajo de los carri-
les cavando una pequefia zanja en el balasfo, entre dos
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traviesaz. El cable, en ambos lados de la via, se ataré a
piguetes o estacas (fig. 30).

Las lineas de alta tensién se cruzaran por debajo de
las redes protectoras ¥ en direccién normal, para dismi-
nuir los efectos de la induccién. A falta de redes protecto-
ras, se hara el eruce cerca de los postes o torres, teniendo
cuidado gue el cable no toque g aquéllas.

Los circuitos telefonicos parlelos a lineas de alta ten-

sién deben mantenerse a una distancia de ésta de 100 a
500 metros.

Los rios se cruzaran por encima desde punfos altos de
las orillas hasta luces de 300 metros. ;

Los cursos anchos de agua se salvarén valiéndose de los
puentes. El cable se fijard del lado exterior de la ba-
randa,

No habiendo puentes y siendo imposible el cruce ele-
vado, hay gue tender la linea sobre el fondo del rio, a
cuye efecto v si el tendido durara poco tiempo, se puede
colocar en el agua cable pesado de campafia, nuevo ¥ sin
empalmes (fig, 31).

Los postes existentes de la red telef6nica-telegrafica se
utilizardn solamente en el caso de gue se haya verificado
con seguridad que los circuitos quedan cortados en direc-
¢ién hacia el enemigo.

LiNEss por TIERRA. — Regla general.— El cable se ten-
derd lo més bajo posible, utilizando solamente el de buen
aislamiento.

El cable debe tener cierto juego vy amoldarse bien al
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perfil del terreno, colocéndolo en los surcos, zanjas, grietas,
eteétera,

Cada 300 metros, y cuando haya recodos, se hardn ama-
rres, para lo cual se atard el cable en apoyos naturales,
comao frholes, arbustos, postes o estacas de madera. Cada
100 metros, por lo ménos, se sujetard el cable con piedras,
plauetas, ete.

Para el tendido por tierra, la cuadrilla se equipara

@on picos v palas, asi como con estacas u horquillas de
madera.

No pudiéndose (por falia de liempo, de personal o por
fiego enemigo) tender el cable segun estas reglas, es de-
ber de cada jefe de cuadrilla, después de alcanzar sy pues-
to terminal, ocuparse en seguide de perfecciondar el cir-
ounito.

L.0S CIRCUITOS MAL TENDIDOS EN EL CAMPO DE BATALLA, NO
TIENEN VALOR Y SON PERJUDICIALES; NO CUMPLEN CON SU FIN
¥ PONEN EN PELIGRO A LAS TROPAS, PARA CUYA SEGURIDAD
v SERVICIO SE HAN DEBIDO CONSTRUIR.

IfMEAS DE UN CONDUCTOR. — La utilidad de lineas sim-
ples depende de la posibilidad de tener buenas tierras vy
de una construccion libre de derivaciones.

Para evitar induccién, las lineas simples no deben ir
paralelas en largos frechos, a menos de mantener una se-
paracién de 10 o més metros entre ellas.
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Evitese colocar varias lineas simples en los mismos
apoyos.

Debe guardarse un infervalo regular de 20 a 30 cms, en-
tre los cables. (Véanse particularidades de la construe-
rién en las figuras 32 y 83.)

Fia. 32

F'ra. 33

En la proximidad de los puestos de mando de los regi-
mientos, excepcionalmente vy en el caso de falta de apo-

de un dia de usc

En posiciones defensiva
fonicos en los taludes de
indica la figura 34.
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Como regla general, se aplicard el sistema de construc-
cion simultdnea (fig. 35).

En construir un kilémetro de linea doble con cable pe-
sado de campafia, se tarda de 30 a 60 minutos. El salvar
obstaculos, cruces de caminos, etc., causara la demora
correspondiente.

EL REPLIEGUE. — Todos los circuitos de cable de campa-
fia que ya no se necesiten, se replegaran. Las lineas des-

Fig. 35

truidas por el fueso enemigo se recogerén también para
disminuir el peligro de escucha.

El repliegue se efectuara inmediatamente después que
el jefe militar de sector o destacamento manifieste que no
necesita el puesto telefonico. A los corresponsales vecinos
ge les hard saber a tiempo cudindo va s comenzar el re-
pliegue.

El cable se arrollard en la bobina, avanzando; de nin-
giin modo deteniéndose para atraer el cable hacia si, pues
la eapa aisladora sufriria si el cable se arrastrase por el
suelo. El cable se arrollard en la bobina con sumo cuidado,
por capas sucesivas, juntando las espiras.

El cable replegado se revisard, en el acantonamiento,
cuanto antes, para reparar posibles deterioros del aisla-
miento v empalmes, & cuyo fin se ird4 pasando el cable a
otra bobina.
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CONSERVACION DEL MATERIAL

La base del rendimiento del servicio telefénico es dis-
poner de un material cuidado, limpio y listo para el em-
pleo.

Todo el material debe ser conservado con igual esmero
que las armas.

La mayor parte de los deterloros del cable se produci-
ran durante un repliegue desordenado. Deben observarse,
por eso, exactamente las prescripciones anteriores.

El cable bien bobinado permite el desarroilo rdpido del
mismo, mientras que el mal bobinado lo retarda conside-

conelar gl peve wo cordir

e
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rablemente. Por lo tanto, habra que aprovechar todo mo-
mento disponible para arreglar el que esté mal recogido.

Al desarrollar el cable, debe procurarse que la bobina
gire constantemente. Se prohibe sacar el cable tirando
hacia un costado, pues asi, en cada vuelta, se torceria y
los lazos que se forman, lo romperian a menudo.

En lo posible, el cable pesado no debe cortarse. Cada
cortadura disminuye su valor ¥y es. ademas, una causa de
derivaciones v fallos del circutto.

Aleanzado el puesto terminal v habiendo mucho cable
en la bobina, se proceders segin indica la figura 36.

LINEAS SEMIPERMANENTES, — Cuando se disponga de més
tiempo, cuando sea preciso a causa de la distancia, o
bien cuando una linea tenca mucha importancia para las
Operaciones de la guerra, se hard el tendido en forma se-
mipermanente.

Caonsiste esto en hacerlo con un hilo desnudo que va su-
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jeto a unos aisladores atornillados a unos postecillos que
se clavan en el suelo.

Una linea semipermanente esta compuesta, seg(in ve-
mos, no de un cable, como en 1as lineas de campafia, sino
de tres elementos (hilo, aisladores ¥ postecillos), que va-
mos a estudiar detenidamente.

Hilo o alambre.— Puede ser de cobre, bronce, hierro,
El mejor metal es el cobre, pues €s el que fiene mMenos
resistencia eléctrica, facilitando, por tanto, el paso de 1a
corriente eléctrica. También se emplea el bronce, que es
més duro y se puede tensar mucho; pero, en cambio, se
parte con mucha facilidad en los dobleces y empalmes,
por ser muy quebradizo. ¥] hierro es muy resistente y muy
barato; pero, en cambio, presenta una resistencia elécirica
mayor que la del cable, cireulando la corriente més diff-
cilmente y debilitando mucho la voz, en las lineas de gran
longitud.

Otra cosa a fljar en el hilo que se haya de emplear es
el didmetro, calibre o grueso. Se mide en milimetros y dé-
cimas de milimetro.

Las calidades y clases empleadas en nuestro Ejérci-
to son:

Hilo de cobre de 3 milimetros, para su empleo en lineas
permanentes (también se ha utilizado en lineas semiper-
manentes; pero tiene un grueso y un peso excesivo para
este objeto).

Hilo de cobre de 2 milimetros. Es el mAs préactico para
las lineas semipermanentes, pues es fuerte ¥ buen con-
ductor. 4

Hilo de cobre de 115 centésimas (1,15 m/m.) . Es muy
ligero v bastante buen conductor.

Aisladores. — Tienen por objetivo evitar los cruces o de-
rivaciones que se producirian si ¢l hilo desnudo fuese di-
vectamente sujeto a los postecillos. Los hay de dos clases:
de porcelana, parecidos a los gue se utilizan en las insta-
laciones de Iuz eléctrica (de polea), que se fijan al poste
mediante un perno, tirafondo o clavo gque los atraviesa
de parte a parte: y aisladores de taza (cristal o porcelana),
ague se atornillan a unos soportes fijos al postecillo. Estos
soportes pueden ser un hierro curvado gue e barrens por
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una punta al poste, ¥ en la otra se fija con azufre el ais-
lador (aisladores de soporfe curvo); o bien una eufia de
madera, que se fija con tornillos al poste v termina en un
vastago de madera también, al que se tornilla directamen-
te el aislador (aisladores con soporie de cusia de madera) .
También hay soportes de palomilla, formados por dos
pletinas- de hierro, que se fijan al poste horizontalmente
por su punto medio ¥ llevan en cada extremo un véstago
de madera, al que se atornilla el aislador.
Postecillos. — Son unos tubos de hierro terminados en
punta por un exiremo y con dos agujeros en el otro para

Fio. 87

pasar los pernos que sujetan los aisladores de polea. Los
hay de diferentes longitudes: cortos, de 1,70 metros, v
largos, de 4,75 metros. Los primeros no son précticos para
emplearlos tal como vienen; pues el hilo no queda lo sufi-
clentemente levantado del suelo ¥ el paso de una persona o
ganado tendra forzosamente que romperlo. Para evitar este
inconveniente, se fabrican unos suplementos de madera
fue se encajan en el postecillo corto, después de haberlo
hincado a mazazos en el suelo. Este procedimiento es muy
préctico y rdpido; sélo obliga a tener cuidado de colocar
sobre el poste un taco de madera, con objeto de que =l
dar el golpe con el mazo, no se deforme la cabeza, impi-
diendo después la entrada del suplemento.

Los postes de 4,75 metros se hinecan, haciendo primero
el agujero en tierra, dando unos golpes en la cabeza del
poste (valiéndose de una escalera) y atracando el agujero.

El agujero se hace hincando a golpe de mazo una barra
maciza de hierro, de didmetro un poco superior al del poste,
€on un maneral para moverlo vy desclavarlo (fig. 37).
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Bn la fieura 38 se representa un postecillo metdlico con
dos crucetas (llevan ung o dos) y sus soportes y aisla-
dores.

Se emplean también postes de madera de 4 a 6 metros
de largo, haciendo en este caso la hinca y tendido de linea
conforme se indicard al tratar de'lineas permanentes, con

las simplificaciones debidas al menor volumen ¥ peso de
'0s postes.

En las lineas semipermanentfes, pueden fambién utili-
zarse, en vez de postecillos, apoyos naturales, como son
los Arboles, clavando o atornillando directamente los ais-
ladores sobre el tronco. Esto tiene muchos inconvenientes,
siendo el primero y prinecipal los vaivenes que pueda tener
el arbol a causa del viento; por esta razén, sélo se emplea-
ran los Arboles gruesos o gue estén podados de todas sus
ramas, También se evita este inconveniente colgando el
cable por medio de los ganchos para arboles, que a su vez
se cuelgan de una rama del arbol.
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Retenciones. — Se llama asi la unién del hilo en la
garganta o ranura correspondiente del aislador mediante
un trozo corto de alambre, que se llama retenida. .

Las retenciones pueden ser fijas o corridas: reiencion
fija, es aquella en la que el hilo queda sujeto al aislador,
sin dejarle ningtin movimiento; con la retencién corrida.
en cambio, el hilo puede moverse facilmente hacia una

Ratenciones  correnlas
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bunta y ofra, sin salirse por ello de la garganta del ais-
lador.

Las retenciones se hacen dando vueltas cruzadas sobre
el hilo y la garganta del aislador con la retenida. Si la
retenida ha de ser corrida, se tuercen las dos puntas de la
retenida una sobre otra; si la retencién ha de ser fija,
las puntas de la retenida se arrollan fuertemente sobre
el conductor. En los dos casos, se procurara que el hilo de
linea no sufra nada, continuando recto, como va entre
poste ¥y poste, siendo la retenida la que se doblard v tor-
cerd todo lo que haga falta para hacer Ia retencién (figu-
ra 39).

Tendidg de linea semivermanente. — Tiene dos partes:

1" Colocacion de los apoyos (postecillos, soportes ¥ ais-
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ladores). Se hard en lo posible al lado de carreteras o
caminos, pues de este modo se hace el tendido mas facil
v se localizan mejor las averias; habra que huir, sin em-
bargo, de matojos ¥y ramajes, llevando la linea por el
sitio mds descubierto que se pueda. En los caminos que
tenga que torcer la linea, se aseguraran los postecillos
mediante vientos de alambre, sujetos a piquetes.

Los pasos de carretera se haran teniendo en cuenta que
por lo menos deben qguedar los hilos a 5 metros del asfalto,
¥ que, como con los postecillos después de clavados no
llega ni a 4 metros la altura de los hilos sobre el suelo,
serd preciso emplear postes de mayor longitud, o bien apro-
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o
vechar las partes de la carretera que vayan en desmonte o
zanja para hacer el cruce de la misma.

2. Tendido de hilo.— Se hara desarrollando las bo-
binas a medida que se avanza ¥ dejandolo con cuidado
sobre el suelo a uno y otro lado de los postecillos, procu-
rando no pisarlos y, sobre todo, que no formen bocas o
dobleces, por donde es tan facil partirse el hilo, que se
recomienda no desdoblarlo, sino cortarlo y hacer un em-
palme (fig. 40).

3." Colocacion de los hilos en los aisladores.— Tensado
u retencion. — Desde el suelo, valiéndose de una escalera
o trepadores, se levanta el hilo hasta el aislador corres-
pondiente, sujetdndolo por medio de una refencion. Gene-
ralmente, se hara retencién corrida, quedando el hilo, como
es natural, flojo; pero cada cinco o seis postes, o bien en
los que estdn mas fuertemente indicados, o en los troncos
méas gruesos si el tendido se hiciera empleando arboles,
se haran retenciones fijas, atirantando o tensando anfes
el hilo.
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El tensado se puede hacer de tres modos:

Con trécolas, aue son unas garruchas unidas entre si
por una cuerda. Las garruchas de un lado llevan una rana
o tenaza que agarra fuertemente el hilo; la del otro lado, un
gancho que, por medio de una braga o etadura de alambre,
se fija al poste, 1o més cerca posible del aislador corres-
pondiente al hilo que se estd tensando. Preparado todo
en esta forma, no hay mas que tirar de la cuerda de la
trécola para tensar el cable todo lo que haga falta, y
hecho esto se ata dicha cuerda sobre la misma trécola,
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para que no se escape, y se hace la retencién fija en la for-
ma que sabemos (fig. 41).

4 brazo desde el suelo.— Aunque menos buena que la
anterior, es una forma de hacer el tensado bastante prac-
tica, y habré que recurrir & ella cuando no se disponga
de trécolas. Consiste en hacer una retencién floja con el
hilo y tirando uno o dos individuos desde tierra, que se po-
nen de espaldas al hilo ¥ lo rodean con los brazos ¥ manos
fuertemente. Cuando esté bien tenso, se aprieta la retenida,
dejéndola fija (fig. 42).

4 brazo, desde el mismo poste.— Se hara de este modo,
cuando sea un solo obrero de linea el que esté trabajando
(ocurrira casi siempre esto en la reparacién de la averia)
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¥ no disponga de trécolas. En este caso, se subiré al poste,
volviéndose de espaldas al vano que haya de tensar, pa-
sando el hilo por la garganta del aislador, como si éste
fuera una polea, y, tirando de espaldas al hilo, cogido con
los alicates, cobrard al mismo tiempo de la punta del mis-
mo que ha hecho pasar, como hemos dicho, por la gar-
ganta del aislador (fig. 43); una vez tensado el hilo, daré
dos vueltas mas sobre el aislador, y soltando los alicates,

Fig. 43

pero sin soltar la punta, a fin de que no se le escape, haré
una retencion fuerte.

Empalmes. — Se haran con gran cuidado, procurando no
tocar demasiado los hilos, para evitar su rotura. Es mala
Practica sujetar las dos puntas con los alicates, torciendo
bna y otra a cada lado de los mismos, pues de este modo
Queda demasiado corto el espacio entre uno y ofro arro-
llamiento, que es precisamente la parte en que, al con-
trario de 1o que parece, debe sufrir la tensidn del hilg.
Con las dos partes del empalme en que el hilo va arrolla-
do en forma de sacacorchos con las vuelfas muy apre-
tadas, no bodemos contar para los efectos del tensado que
Pueda, soportar el hilo, a causa de lo poco fuerte que
queda el alambre una vez doblado, y de la forma en que
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sufre los tirones, que es tendiendo a desarrollarse, en cu-
va forma, naturalmente, resiste muy poco (fig. 44).

Siempre que se pueda, se emplearan casquillos de em-
palme (fig. 45), en el gue se introducen las dos puntas
(una por cada lado) de los hilos, retorciéndolas con unas
tenazas especiales.

Reparacion de averias en lineas semipermanentes.—Criu-
¢es. — Bon debidos, en 1a mayoria de los casos, a haberse

aflojado alguno de los hilos; la solucién no puede ser otra
gue tensar nuevamente la linea, corfando frente a una
retencién fija, ¥ atirantando todo el vano, empalmar nue-
vamente.

Rotura de linea.— Para hacer el empalme se elegira el
poste que esté més cercano a la rotura, se empalmara al
hilo roto un trozo nuevo de hilo lo suficientemente largo
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para que llegue hasta el poste donde se va & hacer el
empalme; cogiendo la otra punta de dicho trozo, se sube
el obrero de linea al poste, tensando a brazo sobre la gar-
ganta del aislador. Primero, una parte de la linea, y des-
pués la otra; cortando todo lo sobrante ¥ dejando solo dos
puntas, que se arrollan cada una de ellas sobre el otro
hilo, después de haber raspado para gue haga buen con-
tacto (fig. 42); si tuviésemos trocolas, se podria hacer el
empalme en mejores condiciones, tensando bien un trozo
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de la linea, haciendo una retenclon fija sobre el aislador ¥
dejando un trozo como de 40 cm. sobrante, después se
suelta la rana del hilo gue acabamos de sujetar, se aga-
vra con ella el otro trozo de la linea, se atiranta bien, ¥
una vez hecho esto, se hace el empalne con la punta que
hemos dejado sobrante en el otro hilo, corfando todo el
alambre que no haga falta.

LiNEAS PERMANENTES. — Por su analogia con las lineas
semipermanentes, a las que son aplicables muchos de los
métodos empleados en esta clase de lineas, ¥ por el conoci-
miento que de ellas debe tener el personal de Transmi-
giones, que si blen, normalmente, no '8 & la cons-

3 hatk | ; reparacio-
nes ¥ & su aprovechamiento pars fines militares, damos
unas ligeras nociones de su constitucién y construccion.

COMPOSICION. — Componen una linea permanente: Los
postes, €l armado y el hilo.

Postes. — Se emplean postes de 7 a 22 metros, siendo
Jos méas corrientes los de 8 y 7 metros. Los de 8 metros
se emplean en lineas de cruceta, y los de 7 en lineas secun-
darias interurbanas y en lineas de redes urbanas que lle-
ven hasta dos circuitos.

Los postes de mayor altura se utilizan mas bien para
salvar obstaculos y desniveles.

Se clasifican segtin el diametro de la seccién del poste,
reservandose cada tipo para cada caso especial.

Se denomina coz de un poste la parte inferior que va
enterrada, ¥y cogolla la parte superior. La cogolla debe te-
ner la forma que se indica en la figura 46, para que se
introduzea la menor cantidad de agua en el poste.

Los postes que se destinan a lineas de uno o dos circui-
tos no llevan cajas; éstas s6lo se hacen para la colocacion
de las erucetas en las lineas de tres o mas circuitos.

Armado. — Vertical u horizontal. El vertical se emplea
para lineas de pocos circuitos.

Se emplean soportes curvos (fig. 46) de 14 6 16 mm.,
de hierro galvanizado, terminados en ambos extremos en
rosca para madera, La separacion entre soportes es va-
riable de 40 a 60 cms.

También se emplean, v en la actualidad son los corrien-
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tes, soporfes de madera en forma de cufia (fiz. 47), cla-
vados al poste con puntas, con la ventaja de mayor rapi-
dez de colocacion y sujetarse el aislador a rosca sin em-

Sy

pleo de filastica (necesaria en el soporte curvo para suje-

Fra. 46

tar el aislador), que, al resecarse con el tiempo, se des-
prende el aislador.

Atgsladores. — Los generalmente usados son de vidrio y
de varios tamafios (fig. 48), que tienen su empleo indicado
para cada clase de linea,

Frg, 47

Cuando una linea lleva o se puede prever ha de llevar
tres. o mas circuitos, se emplean crucetas de madera de
pino silvestre de 310 X 8 X 11 cm. (para lineas urbanas
es de 215 X 8 X 11), que encajan en las entalladuras he-
chas en los postes, sujetindolas con un tornillo y con dos




tirantes sujetos al poste (fiz, 49), Llevan 10 soportes de
2spondientes cada dos a un cireuito, en los que
isladores.

madera, cori
se atornillan los

Fre. 48

Pueden montarse crucetas dobles en los cruces de ferro-
carriles, vanos de mas de 60 metros, postes cabeza de li-

nea, etc.,, pudiendo poner también tirantes horizontales
de hierro, de angulo galvanizado, para los postes de dngulo
recto ¥ en los cambios de direccién (figs. 50 v 51).

CRUCETA DOBLE

.
COUCETA (O TRAVTE  ~ORIZONTAL

i

Fros, B0 y 51
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Hilo. — Se utiliza el de cobre de 1,15 mm., 2 ¥y 3 mm,,
siendo las caracteristicas de cada uno de ellos las si-
guientes:

Cable de 1,15 mm., peso por km.: 9,25 kg. Resistencia
por km.: 17,56 ohmios.

Cable de 2 mm., peso por km.: 28,20 keg. Resistencia
por km.: 5,8 ohmios.

Cable de 3 mm. peso por km.: 63 kg. Resistencia
por km.: 2,5 ochmios.

Generalmente se emplea el de 3 mm., reservandose el
de 2 para lineas inferurbanas de menos de 150 km., y el
de 1,15 para urbanas unicamente.

Retenciones. — El hilo se sujeta al aislador por refen-

ciones en la misma forma que dijimos al hablar de lineas
semipermanentes.

El hilo empleado para retenciones es el siguiente:

Para hilo de linea de 3 mm. se emplea un trozo de hilo
de cobre de 3 mm. ¥ de 50 em. e longitud; para el de 2,
uno de 2 mm. ¥ de 45 cm. de longitud.

Este hilo de retenciones fiene que ser recocido para
darle mayor flexibilidad, pudiéndose preparar en el mismo
campo con el de linea, colocédndolo un rato al fuego.

Para las retenciones finales se emplearan casquillos de
la mitad de longitud de los corrientes, haciendo las reten-
ciones como se indica en la figura 52.

Empalmes. — En la misma forma que en las semiper-
manentes.

Se emplea también el empalme Britania (fig. 53).

TRAZADO Y CONSTRUCCION DE LA LINEA.— El ideal seria
una alineacién recta; pero al no poder ser esto, se compo-
ne de varias alineaciones rectas, llaméndose poste de
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sngulo el que se halla en la interseccion de dos de estas
alineaciones.

Fra. b3

E]l angulo se mide por el firo, que es la distancia en

metros, medida como indica la figura 54.

Fig. 54

El poste de dngulo se coloca inclinado en la forma indi-
cada en la figura 55 v sujeto con riostras constituidas por

un hilo de hierro o de acero atado al poste y colocado en
sentido opuesto a la fuerza resultante de la tension de los
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hilos. Por el otro lado se sujefa al suelo por un punto
(fig. 56).

Mozos, son postes que se colocan separados unos metros
del poste de linea que se quiere arriostrar, al cual se suje-
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Fic. 56
ta el cable riostra para aque ésta quede debidamente sepa-

rada de caminos u obstéculos.
Tornapuntas (fig. 57), que deben emplearse lo menos

posible,
jﬂ

F1c. 67

Los cruces deben realizarse normales a las carreteras y
a una altura el hilo més bajo sobre la carretera de
5,50 metros, ¥ sobre la via, en los ferrocarriles, de 8,20 me-
tros.

Los vanos de cruce se hacen més cortos que de ordina-
rio, oscilando entre 30 y 45 metros, seglin las sobrecargas,
que son de temer,
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Hoyos.— Para la hinca de postes hay que hacer los
hoyos de paredes verticales ¥y didmetro suficiente para que
pase la coz del poste y poder apisonar; su profundidad es

Fic. 58

variable, dependiendo de la altura del poste y de la con-
sistencia del terreno. Por término medio, es de:

1,20 metros para postes de 7 metros.

1.50 " ” 8 "
1.60 ” " " " 9 "
1'70 (1] " ] " 10 "
1 .80 " " " » 192 "
2'00 " " " ” 14 ”
2.30 1] » » ”» 15 "

Se abren con palas, cazos y barras, haciendo una en-
trada (fig. 58) en la direceién en que se ha de levantar el
poste,
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Colocacion de postes segun sus dimensiones y peso, —
Los de grandes dimensiones, con gria. Los pequenos. con
picas, v los medianos, con picas ¥ horauillas.

Se pondran tablones o~barras verticalmente para que
apoye y resbale el poste (fig. 59).
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La barra de punta y pala, de punta ¥ pison, y de pisén
v pala. con el cazo, los trepadores, espolines, trécola y ra-
nas v herramienta pequena forman los equipos para lineas
permanentes; todo este material e 5 representado en las
figuras 60 y 61.
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TenpIDO DEL HILC. — Se divide la linea en secciones cu-
ya longitud se determina con arreglo a las condiciones de
cada caso particular.

ge colocan las devanaderas en el poste de partida del
tendido (fig. 62), se fienden los hilos, se refienen en el

F16. 61

poste de partida y se templan, haciéndose después las re-
tenciones a los aisladores. Se continta de izual manera
la operacién en las secciones restantes, empalmando los
hilos con los de la seccidn anterior, en lugar de retenerlos
en la cabeza de la linea.
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Todos los hilos que se tienden llevardn un mosqueton
para sujetarlos a los triangulos de tendido (fig. 63), con
objeto de efectuar con facilidad los.cambios o transpo-
siciones.

Fro. 62

El hilo se tiende apoyandolo en las crucetas, para lo
cual el triangulo se ird pasando por encima de las cruce-
tas, o por el suelo.

El hilo se coloca, con relacién a los aisladores, como

Fig. 63

en las figuras 64 y 65, excepto en los cambios ¥ en los
angulos, en que se pondri de manera que el tiro se ejerza
contra la garganta de los aisladores. En caso de empleo
de soportes, en la cara del aislador més préxima al poste.
Para comprobar que los hilos quedan con la tensién
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suficiente, se emplea el método de las oscilaciones, para
el que vale més la practica en esta clase de lineas.

Fic. 64

TRANSPOSICIONES O CAMBIOS. — De empleo lo mismo en
Ias lineas semipermanentes que en las permanentes.

Y

Cada hilo de linea no va siempre por los aisladores del
mismo numero, pues si asi ocurriera, por unos fenémenos
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que se denominan fendmenos de inducciéon, se producirian
ruidos molestos en el caso de un solo circuito, ¥ en caso de
rarios, el cruce de las conversaciones sostenidas por ellos
(esto se conoce con el nombre de diafonia). En ambos
casos, los fenémenos de induceién impedirian la percep-
cién clara de los sonidos transmitidos. Estos inconvenien-
tes desaparecen por medio de los cambios o transposicio-
nes. Si se trata de un solo circuito, la transposicién con-
siste (fig. 66) en cambiar periddicamente la posicién de

Frandpidin FETEN - S e s

o vayer mar ooV

Fio. 66

los hilos de manera que por donde iba antes el 1 vaya
ahora el 2, y reciprocamente. Esta transposicion de un
hilo de un circuito por su pareja se denomina transpo-
sicién fisica o sencilla. Cuando la linea estd compuesta
por dos circuitos, la transposicion que evita la diafonia se
denomina rotacion. Consiste (fig. 67) en cambiar, segin
el sentido de las agujas de un reloj, la posicion respectiva
de los cuatro hilos, limitando el desplazamienfo a un
cuarto de vuelta cada cuatro postes. Asi, en el primer
cambio el hilo que ocupaba la posicion 1 pasard a la 2,
el que ocupaba la 2, a la 3, ¥ asi sucesivamente. En el se-
gundo cambio ocurrird exactamente igual que en el pri-
mero, v de esta forma, que en cuatro cambios sucesivos, 0
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sea, en la longitud de linea correspondiente a 16 postes,
se habra efectuado una rotacién completa de los cuatro
hilos, con lo que el circuito 1-3 pasara a ocupar la posi-
clén 2-4, y reciprocamente. Cuando la linea esté compues-
ta de varios circuitos dispuestos en crucetas, se hacen las
transposiciones o cambios entre cada dos parejas de hilos

v fondiae redre by
Z oSty dos verlioes
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Fio. 68

determinados; por ejemplo, los 1 ¥y 2 con los 3 ¥ 4, los
Ty 8conlos 9y 10 los 11 y 12 con los 13 y 14, los 17 y 18
con los 19 ¥y 20. Los hilos verticales cambian o se trans-
ponen entre si, o sea, que los verticales de la primera
cruceta pasan a ser de la segunda (hilos 6§ ¥y 6 con hilos
15 y 16) e inversamente (fig, 68).

Para ejecutar estas transposiciones se emplean soportes
especiales de hierro, gue se atornillan a las crucetas. Los
gue se utilizan para las transposiciones fisicas son pe-
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quenios ¥ llevan un sclo aislador, el cual gqueda situado
debajo del aislador de la cruceta que convenga. Si, por
ejemplo, se quiere cambiar el hilo 1 con el 2, se pone uno
de estos soportes de forma tal que su aislador gqueda de-
bajo del 2. Al hilo que en el poste anterior venia por el
aislador 1, lo retendremos en el 2; al que venia por el 2,
lo fijaremos en €l ajslador del soporte, quedando de esta
forma un hilo precisamente debajo del otro, sin haber
tocado entre si. En el siguiente poste volveremos a poner
horizontales los hilos, pasando el que venia por abajo
(que era el primitivo nim. 2) al aislador ntim. 1 y con-
tinuando por la posicién 2 el de arriba (gque era el anti-
guo num. 1).

Para las transposiciones completas entre distintos cir-
cuitos, llamadas también transposiciones fantasmas, se
emplean soportes de hierro con tres aisladores: dos que
quedan debajo de la cruceta en la vertical del aislador
que se desee, ¥ ofro que gqueda por encima de la cruceta,
en la misma vertical (fig. 68). Si, por ejemplo, el eircui-
to 1-2 tiene que cambiar con el 3-4, los llevaremos a los
cuatro aisladores gque hemos colocado en la misma verti-
cal (uno de la cruceta y 3 del soporte), quedando de este
modo los hilos 1-2 encima de los 3-4. En el poste si-
guiente continuaremos el giro, volviendo a dejar hori-
zontales los hilos y pasando los que venian por arriba
(antiguos hilos 1 y 2) a los aisladores de la derecha (hilos
3y 4), y los que venian por debajo (que eran anterior-
mente los 3 y 4) a la izguierda de los anteriores (aisla-
dores 1 y 2).

El reconocer facilmente las transposiciones gue tenga
una linea es interesantisimo para el obrero encarzado de
Probarla, pues para cumplir su misién, lo primero que
necesita es saber por dénde van los hilos de cada cir-
cuito.

De transposiciones fisicas no hay mas ‘que un tipo; de
fransposiciones fantasmas, cuatro:

Tipo 1, —Se hace este tipo cuando, ademés de invertir
los dos circuitos, invertimos también los hilos de los dos
circuitos,

Tipo 2.— Se hace cuando invertimos los dos cireuitos

5
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y ademsds invertimos los dos hilos de un circuito. (Los
del nimero 1.)

Tipo 3.— Cuando invertimos los dos circuitos y los
hilos del 2.

Tipo 4. — Invertir los dos circuitos sin cambiar la posi-
cion que tienen los dos hilos de cada circuito.

Estos cuatro tipos de transposiciones se realizan entre
los aisladores 1, 2, 3 ¥ 4 de una cruceta, o entre los 5-6 §
15-16 de las crucetas primera y segunda.

Para elegir el tipo de transposicién y forma de hacer
éstas, se divide la linea en secciones, que pueden ser de
3 distintos tipos, ¥ con arregzlo a las leyes determinadas
para cada una se hacen éstas.

Hay un tipo de transposiciones para lineas interurba-
nas secundarias de armado vertical y hasta cuatro cir-
cuitos fisicos muy empleados y de gran aplicacion a las
lineas militares, que es como sigue:

Se numeran los hiles en la forma indicada en la figu-
ra 67. Cada circuito fisico va siempre por dos soportes en
diagonal: 1-3 6 2-4 si pertenece al primer grupo, ¥ 5-7 6
6-8 si corresponde al segundo. Los dos primeros formaran
el fantasma nim. 1 y los dos ultimos el 2.

Se adopta una ley de rotaciones para el primer grupo
¥ otra para el segundo.

Una rotacion consiste en cambiar, por permutacion cir-
cular, en el sentido de las agujas de un reloj, la posicién
relativa de los cuatro hilos de un grupo, en los cuatro
aisladores, limitando el desplazamiento a un cuarto de
vuelta. El hilo que ocupaba la posicién 1, ocuparé la 2;
el que ocupaba la 2, la 3; etc.

La ley de rotacion del primer grupo es: un cuarto de
giro cada cuatro postes.

La ley de rotacién del segundo grupo es: un cuarto de
vuelta cada dos postes, excepto en los postes multiplos
de ocho, en los cuales no habra giro.

CIRCUITOS FANTASMAS. — Lios circuitos telefénicos estu-
diados, constituidos por dos hilos de linea, se denominan
circuitos fisicos. Si una linea se compone de dos circuitos
fisicos, pueden éstos disponerse de manera que den lugar
4 un nuevo circuito, que por no tener hilos de linea pro=-
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pios, ya que utiliza los de los circuitos fisicos, se deno-
mina circuito janiasma o combinado. Sean los dos cir-

Fic. T

cuitos fisicos A ¥y B que forman parte de una misma
linea (fig. 69). El par de hilos EF ¥ HG del circuito A se




utiliza como conductor de ida del circuito fantasma C, y el
par IJ ¥y LR del circuito B, como conductor de vuelta,
Los terminales del circuito fantasma se unen a los puntos
medios de unas bobinas intercaladas entre los dos hilos de
cada circuito fisico, llamadas bobinas fantasmas.

Las corrientes variables gue circulen por los circuitos
fisicos, debidas a las conversaciones sostenidas en ellos,
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Fra. 71

no influirdn en el circuito fantasma, puesto que los pun-
tos de toma en las dos bobinas de cada circuito se hallan
al mismo potencial. Inversamente, la corriente originada
por la conversacion entre los teléfonos del circuito fan-
tasma, producird en cada bobina dos corrientes derivadas
que ejerceran sobre el secundario de la misma efectos
iguales vy contrarios que se neutralizardn, por lo cual di-
cha conversacion no producird efecto alguno en los telé-
fonos de los circuitos fisicos. Por las mismas razones
expuestas, puede utilizarse un circuito telefénico para
constituir un fantasma telegrafico, cuyo conductor sera el
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par formado por los hilos del circuito telefénico (fiz. 70).
Las bobinas fantasmas (fiz. 72) constan de dos arro-
llamientos. En los terminales EP, y AP, se unen los hilos

Fic. T3

de linea del circuito fisico correspondiente, ¥y en los
55, ¥ AS., los hilos de dicho circuito que van a la central
o al teléfono. El hilo terminal del circuito fantasma se
une a la plaguita AP, — AP_. En la figura 73 se representsa
el esquema de la bobina empleada por la C. T. N. de E.
En la figura 71 se da esquema de dos lineas fisicas, una
fantasma, telefonica, ¥y un superfantasma, gue puede uti-
lizarse como telegrafico; en la parte inferior, esquema del
modo de cortar un circuito en una central intermedia
sin cortar el fantasma.




CAPITULO IV

ESTACIONES TELEFONICAS

GENERALIDADES

La forma de instalar los puestos telefénicos depende del
efecto de l1as armas del adversario y del tiempo disponible.
En la guerra de movimiento, los puestos telefénicos,
fnstalados eventualmente, deberdn sér muy sencillos, su-
primiendo todo lo que no sea necesario. 4 pesar de esto,

Fio. T4

serdn precisas una disposicién clara ¥ una efecucién cui-
dadosa para asegurar el servicio indispensable durante el
combate.

Durante la estahilizacion del frente y en la zona de
retaguardia, los puestos telefénicos se instalardan, en lo
posible, en locales cerrados ¥ se perfeccionaran técnica-
mente.

PUEsTOS TELEFONICOS. — Tienen por finalidad la trans-
misién y recepcién de partes y despachos. Para ello pue-
den disponer de un solo aparato telefénico o de una cen-
tral con feléfonos para conferencias, para el servicio ¥
para intervencion (fig. 74,
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La cenfral es una instalacién donde entran varias lineas
que pueden ser unidas entre si. Estas lineas se conectan:

En centrales pequedias, por medio de los mismos apara-
tos telefénicos o por conmutadores unitarios, terminales
de cada linea particular.

En centrales grandes, donde sus circuitos terminan en
una banda de fornillos de conexidn, sirviéndose de llaves
o conmutadores y clavijas que unen a las lineas de modo
conveniente,

TELEFONOS PARA CONFERENCIAS, — Sirven para la reali-
zacion de conferencias telefénicas; estdan ligados con la
central.

TELEFONOS PARA EL SERVICIO. — Dependientes también
de la central. Sirven para la transmisién y recepeién de.
partes y despachos (telefonemas), contestacién de pregun-
tas y anuncios de conferencia entre autoridades.

TELEFONOS DE INTERVENCIGN (solamente en puestos tele-
fénicos de mucho tréafico) . — Reciben los partes a expedir,
clasificandolos v dindoles curso a través de la central.

ELECCION DE EMPLAZAMIENTOS PARA PUESTOB
TELEFONICOS

PREVENCIONES. — Disimular la situacion para no delatar-
la a las observaciones terrestres ¥ aéreas.

Evitar cruces de caminos, pueblos, casas aisladas y la
proximidad de vias de comunicacién de mucho transito;
colocar carteles indicadores, fiechas, etec., de tal modo que
en cualguier momento se puedan encontrar facilmente.

Separar las cenirales de 50 a 200 metros de los puestos
de mando, ligindolas con éstos por intermedio de li-
neas telefénicas, especiales y estafetas. Si el puesto de
mando estd en un edificio, instdlese la central en una
dependencia aparte, reservada exclusivamente para el per-
sonal de transmisiones.

TELEFONOS PARA CONFERENCIAS deben distanciarse lo pre-
ciso (20 metros), para evitar molestias mufuas. En las ciu-
dades se alejardan, lo posible, de las calles de mucho tré-
fico. En edificios, se los instalara en cuartos cerca de las
centrales,
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TELEFONOS PARA EL SERVICIO, generalmente, se encuen-
tran en el mismo local que la central de conmutacion;
pero a distancia tal, que no se estorben el personal de
ésta v el de aguéllos. En el campo, los teléfonos para el
servicio se situaran unos 20 metros alejados de la central,
debiendo conservarse distancia andloga enire los que se
establezean de esta modalidad.

TELEFONOS DE INTERVENCION se colocarin en el mismo
local de los cuadros de conmutacion o centrales.

CONDICIONES TECNICAS

COLOCACION DE LOS APARATOS. — Los aparatos telefénicos
son muy sensibles a la humedad. En cuanto se hayan
humedecido, la pureza de la transmisién sufre, ¥ en los
conmutadores, especialmente, se presentan fendmenos de
induceién. No se colocaran, pues, en el suelo, sino sobre
una base aislante: cajon, mesa, escalera atada entre ar-
boles, postes, tablas, efe.

Tanto los aparatos telefénicos como los conmutadores
unitarios ¥ centralillas, deben sifuarse en posicion verti-
cal, para que los microteléfonos no se caigan y los indi-
cadores de llamada funcionen normalmente.

En la chapita blanca de cada elemento se anotari con
lapiz comiin, no con lapiz tinta, la denominacién del pues-
to corresponsal.

En caso de lluvias, protéjanse los aparatos con telas
impermeables, ventilando y calentando los locales, si es
posible.

Si se mojasen, deben cambiarse los micréfonos y las
pilas para secarlos. Estas tltimas, siempre que no estén
fastadas, pueden utilizarse de nuevo, una vez secas.

Usense, en lo posible, auriculares de cabeza. Son muy
convenientes, sobre todo cuando, por temporales, viento
fuerte, 1luvias, derivaciones o defectos de empalme, se pro-
ducen ruidos y debilitaciones. Ademds, en plena batalla,
Unicamente asi es posible aislarse, relativamente, del es-
tampido de los cafiones, explosiones de proyectiles e ince-
sante martilleo de fusileria y armas automaticas.
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ACOMETIDA DE LAS LINEAS A LOS PUESTOS Y CENTRALES, —
En las cercanias de los puestos telefonicos, bien venga
el cable sobre postecillos o tendido por el suelo, se suje-
tarda unos 30 metros antes de llegar a la erucefa, poste
o caballete de la torre de distribucién de entrada, don-
de se hard una ultima retencién, llevando el terminal a
los tornillos de la banda de conexiones de la central o
aparato.

Si el cable va por el suelo, las retenciones se hacen
atando la 1ltima cerca del aparato. El trozo intermedio
se enterrara a poca profundidad.

CABLE DF CAIMPANA

WL t_jﬁé/b de calve

Encontrindose el puesto telefénico en un edificio, el
cable, después de haberse atado al cuadro, poste o palo-
meta de entrada, se introducird por una ventana, en cuvo
marco se hardan, si precisa, ranuras o agujeros.

El cable se conecta al fornillo terminal del aparato que
le corresponde. Para fal fin se quitari el revestimienfo
aislador en una longitud de 2 a 3 centimetros y se en-
viuelven los hilos de acero por medio del blando de cobre
que va entre ellos. Las puntas no envueltas en cobre, se
cortaran (fig, 75).

Fl cable pesado de campafia se corta solamente =i la
instalacién tiene cierto cardcter de permanencia. Si no
es asi, 1a bobina, con el resto de eable, se deposita en la
central, uniéndose su final directamente con el aparato,
o por intermedio de un trozo de alambre flexible.

8i guedara atin mucho cable en la bobina, se desnudaré
en unos 2 centimetros, raspando el aislante cerca de la
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pobina, ¥ se conectard por medio de un conducts
con el aparato (fig. 76). Tl extremo interno del carrete
ge aislarad por cinta para que no hava derivaciones a
tierra.

gi se trata de cable ligero de campafia, no hay incon-
veniente en cortarlo, ¥, limpiando de aislante su extremo,
se fijaré en el tornillo que convenga.

En cada linea des acometida se pondrd una a con
1a denominacién del puesto corre onsal. En el ¢ rior,
g distancia de 80 a 100 metros del puesto, se colocaran
nuevas fichas indicadoras en las lineas.

et
ich

comecler perv au confer

D\

Fia.

&

Para la entrada en las centrales se disponen pal
tas, caballetes, postes o cuadros de madera. En
mentos, con o sin aisladores, se atar
ordenadas, con s spondiel
las después a los aparatos.

Las Iincas deben concurrir en direcciones varias ¥y no
legar paralelas a la central. Los circuitos ralelos, a
menos de 10 metros de distancia, producen induccion
(fig, TT).

CoNEXION A TIERRA. — Decisive, para la sepuridad del
gervicio y el alcance de la irans
ples, es la calidad de la toma de tierra (fig. T8).

No baste cue un jefe pueda hacerse oir, es absoluia-
mente necesario qite se entienda perjectamente con quien

hable,
Las tomas de tierra superficiales aumentan considera-
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blemente la resistencia del circuito de vuelta. Las uniones
al suelo, no conviene que estén, respecto & las lineas, en

Crcvllor & coreponsales MALA DISPOSICION

BUENA pISPOSIGMOE

? 7T, Serricra ek
a > lnfervale, pordo mrevos iom

Fie. 1
la forma que se indica en la figura; es decir, guedando las

lineas v los ramales de tierra a distinto lado respecto a
la central.

Fils DISPOSICION

PUEAA DUSPOSMICION

F16. T8

Con tomas de tierra profundas se disminuye la resisten-
cia del circuito por el suelo. Contribuye al mejoramiento,




s

¢l tender las conexiones a los piquetes en la misma direc-
cidn; esfo es, lineas ¥ ramales de tierra a un mismo Iado
respecto a la central,

las lineas simples, es decir, de un conductor y vuelta
por tierra, deben disponer cada una de su propia cone-
xién al suelo. Las diferentes tomas de tierra se espacia-
vén, por lo menos, 50 metros, ¥ se hincarin en direccion
hacia el puesto corresponsal. (Véase figura anterior.) La
no cbservancia de estas indicaciones puede dar lugar a
induccién v mala modulacion de la palabra.

Son buenas tierras las proximas a lagunas, pantanos,

,f CAALE af CArmiA
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arroyos, ete., v también las tuberias de aguas corrientes,
las de bombas ¥ los pararrayos.

Los piquetes metalicos son para tomas de cardcter acci-
dental: los toma-tierra de barrena son més eficaces. En
todo caso, debe regarse el terreno con frecuencia en el
sitio donde se han hincado.

Continuamente se mejoraran las tomas multiplicando los
piguetes y barrenas. A falta de estos medios, se enterra-
rdn, en lo posible, hasta la primera capa de agua subte-
rrdnea, unos 25 metros de alambre de espino de hierro
galvanizado, liado de cualquier modo. El conductor de
cobre, o cable desnudo, se suelde a la maranad o a viro-
las metdlicas, latas de conservas, €te., enterradas (fig. 80).

Si la primera capa de agua es profunda, bastara cavar
un poze y atornillar en su fondo la barrena toma-tierra
hasta su mango (fig. 79).

Para un solo aparato, se toma fierra con alambre de
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tobre blando, desnudo y trenzado triple, enterrédndolo con
el piguete.

Cuando hay varias conexiones a tierra (caso de centrg-
les), se empleard cable pesado de campane pere las unio-
nes enire los aparaios y las barrendas toma-tierra de cada
I 1. Para el empalme del cable y las barrenas se utiliza
alambre de cobre blando (fig. 79).

_En cuaso necesario, se alargan las conexiones con cable
pesado hasta lograr un buen lugar para toma de tierra.

Pai efonicas aéreas deben

ARRAYOS, — En las lineas i
intercalarse, siempre que lo permita el tiempo, lucha y el
equipo de la tropa, pararrayos para proteger al personil

i
s il "y
LETAS & CONSIRMS SULBNERE DE EIPUD

Fig. 80

¥y material contra descargas de alta tension. Estos para=-
rrayos se colocaran cerca de la torre de 'entrada de las
lineas y unidos debidamente a tuberias de agua, pozos, ete.
La unién a tierra de los pararrayos ha de ser corta y sin
angulos pronunciados.

CoNExION DE LINEAS SIMPLES CON LiNEAs DOBLES. — En el
caso de qgue en una central deban conectarse lineas sim=-
ples con lineas dobles, se instalardan frasladores.

Iin una central con 6 lineas dobles ¥ 2 lineas simples, en
cada una de las lineas simples se intercalard un traslador.

Disponiendo la central de 5 lineas simples y de una
doble, el traslador se intercalara en la linea <aoble.

En una ceniral compuesta de conmutadores unitarios,
se intercalara un traslador con cordones ¥y clavijas para
conectar lineas simples con dobles (fig. 81).

LOCALIZACION DE LOS PUESTOS TELEFONICOS. — Todos los
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puestos telefénicos se situarén de tal modo que en cual=-

quier momento se les pueda encontrar fdcilmente. Para
ello se pondran indicadores del camino a seguir, letreros

y flechas de orientaciones, especialmente en los poblados.

Fi1a. 81

Estas sefiales deberdn reconocerse claramente desde le-
jos, alumbrandolas por la noche, siempre que esto no sir-
va de referencia al enemigo.

NORMA A SEGUIR EN CASO DE DESTRUCCION DE CENTRALES, —
Anticipadamente, como’ prevision, deben tenerse reconoci-

acion de centrales de circuns-
s puntos.
CONECTA~

dos lugares para la insta
tancia ¥ los caminos que conducen hacia esc

EN EL CASO DE DESTRUCCION DE
RAN PROVISIONAL TE APARATOS CADA UNA
DE LAS LINEAS; SI NC UFICIENTE NUMERO, SE ATIENDE
CON UN SOLO TELEFONO A VARIAS LINEAS, MIENTRAS SE RE-
CONSTRUYE LA CENTRAL (fig. 82).

HAY







CAPITULO V
AVERIAS

COMPROBACION DE LOS DISTINTOS ELEMENTOB
DE UN TELEFONO

Para realizar esta comprobacion, hay gue efectuar una
serie de operaciones, que deben hacerse al encargarse
de un teléfono, o cuando la comunicacion entre dos esta-
ciones telefénicas no pueda establecerse en ningln sentido,
una vez cerciorados de que la linea que los une estd en
buen estado.

Las comprobaciones que hay que efectuar son las si-
gulentes:

A) PILAS. — Sera preciso asegurarse de:

1. Que las pilas estdn en buen esltado, para lo cual
puede hacerse uso de un voltimetro (si se dispone de €D,
y si el voltaje que marca cada elemento es menor de un
voltio, se desechara éste; si no se dispusiese de voltime-
{ro, se uniran los polos de la pila & las bornas de linea
del aparato, si tiene timbre de corriente continua, con lo
cual debera sonar éste; si el timbre fuese polarizado
una vez unidas las bornas de linea del aparato; se sopla
ante el micréfono, ¥y debers oirse en el receptor un sonido
continuo (siempre que el microteléfono esté bien) carac-
teristico; si no se tiene seguridad en el microteléfono, no
hay méds remedio que recurrir al voltimetro.

20 Qie lo unidn de las pilas ol aparato estd bien efec-
tuada. — Para esto, se observara con ateneidn si la unién
de sus palos corresponde al acoplamiento que se emplee,

6




_— R

si las bornas estdn o no recubiertas de 6xido o substan-
cias, ¥, por ultimo, si dichas bornas establecen buen con-
tacto con los conductores unidos a ellas.

B) MICROTELEFONO. — Se unen por un conductor las
bornas de linea, se coloca el microteléfono en posicién de
conversacion, v al soplar ante el micréfono debe oirse en
el receptor un sonido caracteristico que nos indica gue
es normal la propagacion de la corriente telefénica v, por
lo tanto, que el microteléfono esta bien.

Este ruido deberd oirse también, aunqgue méas deébilmen-
te, sin unir las bornas de linea.

Si al efectuar esta operacién no se oyera ruido, puede
ser debido a una de las tres causas siguientes:

1* La pastilla microfénica estd en mal estado.

2. El receptor esta averiado.

35 Uno de los hilos interiores del cordén esta cortado.

Se cambia la pastilla microfénica y se ensaya de nuevo,;
si no se percibe el ruido en el receptor, se oprime varias
veces la tecla del microteléionc, ¥ si éstos contactos son
percibidos, la pastilla microfénica esta en mal estado o
se encuentra cortado en el primario el cordén del micro-
teléfono. Si dichos contactos no se oyeran en el receptor,
se hace girar la magneto; si la llamada se oye, la averia
estd en la derivaciéon del micréfono-tecla del microtelée-
fono, y si no se oye, la averia puede estar en cualquier
parte del aparato, ¥y hay que reconocer cada uno de sus
organos, empezando por la comprobacion del receptor. Si
se oye en €l un golpe seco, €l recepior estd bien, ¥ el cor-
dén del microteléfono estd cortado interiormente en e:
secundario; si no se oye este golpe, el receptor estd mal.

De la misma manera se ensaya el receptor auxiliar, caso
de que el aparato lleve dos receptores; si el ruido seco se
oye, puede sospecharse que el cordén suyo est4d cortado
interiormente o que hay conexiones sueltas en el interior
del aparato; si reconociendo éste se encuentra todo en es-
tado normal, no puede atribuirse mas que a rotura del
cordén, v éste y el del microteléfono se comprueban con
una pila ¥ un voltimetro. '

Un buen procedimiento para comprobar si el cordén
del microteléfono estdé roto interiormente, consiste en so-
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plar ante el micr6fono teniendo el receptor al oido, coger
el cordén del microteléfono cerca de su union al aparato
y retorcerle en distintos sentidos, y si se oye en el receptor
ruldo en algunos momentos, no cabe duda que el corddn
estd roto.

OTRAS AVERIAS EN EL MICROTELEFONO

A pesar de haberse obtenido un resultado satisfactorio
en el ensayo de rotura del cordon del microteléfono, puede
éste no funcionar normalmente, debido a las siguientes
causas:

Rotura del hilo que une uno de los resortes de la tecla
del microteléfono a su masa. Averia muy frecuente.

Desaparicion del aislante del tornillo del microéfono,
con lo que la pastilla microfénica queda en cortocircuito,

Mal funcionamiento de la tecla del microteléfono, debi-
do a que los resortes establecen mal los contactos.

Mal funcionamiento de la pastilla microfonica o de los
receptores. '

A una de estas causas habri gue atribuirlo cuando las
pruebas anteriores sean satisfactorias ¥ se entienda mal la
conversacion.

En campafa, es conveniente cambiar por otro el micro-
teléfono sveriado.

COMPROBACION DE LA MAGNETO. — Se humedecen ligera-
mente dos dedos ¥y se aplican sobre las bornas de lineh, ¥ si
al girar la magneto se recibe corriente, esta bien; si esto no
sucede, la averia puede estar en los contactos de la magne-
to, en los hilos que de ella van & las bornas de linea o
en su inducido, ¥ para localizarla, se aplican, como ante-
riormente, los dedos hiimedos a los contactos de la mag-
neto: si da corriente, 1a averia estd en los hilos ¥ hay
gque cambiarlos, v si no da corriente, es debido a estar en
mal estado el inducido o a que los contactos estan desco-
rregidos debido a un mal funcionamiento del muelle de 1a
magneto. La regulacion de éste, asf como desmontar la
magneto, sélo debe hacerse por el maestro aparatista.

COMPROBACION DEL TIMBRE.— Se unen por un conductor
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Ias bornas de linea, y al girar la magneto, debe sonar;
si no suena, estd descorregido o tiene algtun cortocircuito
en su interior, ¥y hay que actuar sobre el tornillo de con-
tacto en el primer caso, y recorrer los circuitos interiores
en el segundo.

Las mismas operaciones hay que efectuar cuando en un
timbre de corriente continua se observa que suena éste sin
unir las bornas de linea.

COMPROBACION DEL ZUMBADOR.— Al aprefar el boton del
zumbador, debe oirse un sonido musical; si no se oye
y las pilas est4n bien, actuar sobre el tornillo de regula-
¢ién del zumbador; ¥ si sigue sin oirse, la averia estara
en el circuito primario, ¥ hay dque enviar el aparato a ta-
lleres.

AVERfAS EN UN CIRCUITO TELEFONICO.— Las operaciones
indicadas en los parrafos anteriores son precisas cuando
se trata de reconocer un teléfono aislado, o cuando la co-
municacion entre dos estaciones no puede establecerse
en ningin sentido.

Las que vamos a resefiar ahora, se efectuaran cuando
(frecuentemente ocurre) las comunicaciones entre dos es-
taciones funcionan dificultosamente o no funcionan en un
sentido solamente o en los dos, partiendo de la base de
gue la linea se encuentre en buen estado.

Supongamos dos estaciones telefonicas, A y B; los casos
de averia que pueden presentarse al establecer comunica-
cion entre ellas, son:

1.° * Una estacién (A, por ejemplo) no oye a la otra (B),
pero ésta oye bien a aquélla.

La averia puede estar en el circuito primario de B
(pilas, micréfono), conmutador del microteldfono, arrolla-
miento primario, o en el cireuito primario de A (recepto-
res, timbre y arrollamiento secundario); se observarian
los elementos de cada una por los procedimientos ante-
riormente explicados, ¥ si, 'una vez aplicados, la averia
estd en el arrollamiento primario de B o en el secunda-
rio de A, hay que enviar el aparato a talleres.

Hay que tener en cuenta que la causa rmés frecuente
de estas averias serd debida a que el micrdéfono, las pilas
o el receptor A estén en mal estado; averias que facil-
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mente se reparan y dejan el aparato en condiciones de
funcionar nuevamente.

9.0 Una estacién, A, oye defectuosamente a otra, B, ¥
ésta perfectamente a la A.

La causa de este defecto puede ser debida a que las
pilas de B estén gastadas (serd lo més frecuente), el mi-
eréfono de B averiado, o los receptores de A descorregidos.

Be cambian las pilas de B, si se sigue oyendo dificul-
" tosamente; se cambia la caépsula microfénica, si el de-

fecto persiste; se regula el receptor o receptores de A en

1a forma siguiente:

Como el receptor ha de dar un sonido fuerte y claro,
si éste es fuerte y grave, serd debide a que la placa estd
demasiado alejada del electroimén o a que no esta bien
cerrado el receptor, v para corregirlo se aprieta a fondo
la tapa de ebonita ¥y se vuelve a escuchar; si el defecto
persiste, se coloca invertida la placa, ¥ si, ensayados los
dos procedimientos, no se obtiene un sonido satisfactorio,
se coloca entre la tapa de ebonita y la .placa la arandela
de cobre aque generalmenfe va colocada entre la tapa de
ebonita v la placa y la caja que contiene el electroimén.

Si el sonido fuese agudo vy muy débil, serd causa de que
la placa, por estar muy cerca del nicleo del electroimén,
Io toca a 1a menor vibracién, cerciorindose de si estd o
no unida a &1, segtin que al oprimirla ligeramente, por el
orificio que tiene la placa de ebonita, dé o no €l sonido a
hueco que se produce cuando estd separada de aauél; de
todas formas, hay que coloear la placa lo més cerca po-
gible del nncleo, sin que llegue a tocarlo, ¥y para conse-
guirlo, una vez comprobado gue la arandela de cobre esta
colocada entre la placa ¥ la caja del receptor, se gira la

- placa, v si todavia sigue tocando al nticleo, se coloca sobre
la arandela otra de cobre o de cartulina.

OBSERVACION. — Cuando las pilas estén gastadas o haya
exceso de ellas, puede suponerse gue el sonido defectuoso
que se ove es debido a falta de regulacién en los receptores
0 a defectos en la cépsula microfénica; pero un telefo-
nista algo préctico conoce répidamente la causa de esa
perturbacién, pues en el segundo caso los sonidos percibi-
dos son confusos debido a que la corriente, demasiado
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fuerte, agrupa la granalla del mieréfono, v en el primero
la voz se certa intermitentemente como si hubiera rotura
del hilo de linea,

8i, comprobadas o cambiadas las pilas y regulados los
receptores, se sigue oyendo mal en una estacion, debe ésta
pedirle a la otra gue cambien de capsula microfénica.

3. La conversacién entre dos estaciones, A y B, es per-
fecta, pero se interrumpe repentinamente en recepeion.

Es debido a un mal contacto de la palanca del miecro-
teléfono.

Comprobarlo interiormente, ¥ en especial ver si esta
apretado el tornillo de la palanca.

4 Las llamadas de la estacién A llegan a la B, pero
la reciproca no se verifica.

o) LLAMADA MAGNETICA.

Comprobar la magneto de B.
Comprobar el timbre de A.

b) LLAMADA. FONICA.

Receptores de B.
Arrollamiento secundario de B.
Circuito primario de A.

Pilas,

Regulacion zumbador.
Arrollamiento primario.

 —

Comprobar .............

——

5. Las estaciones A y B pueden conversar, pero las
llamadas de una cualguiera de ellas no se oyen en la
otra.

Cada estacién debe probar los siguientes elementos:

o) LLAMADA MAGNETICA.

Magneto, timbre ¥ circuito que desde la magneto va a
las bornas de linea.

b) LramMapa FONICA.

Pilas, zumbador y arrollamiento primario.
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8.2 Las llamadas entre las estaclones se oyen, pero és-
tas no pueden conversar.

Aplicar los procedimientos dichos en los casos 1.0, 2.°
y 3.2

Todas las averias explicadas debe conocerlas el telefo-
nista, pero lnicamenite podra corregir aquellas que no
exijan mas operaciones que las de cambiar las pilas, la
capsula microfonica o regular los receptores ¥ el timbre.

Fia. 83

Todas las demés deben efectuarse por el maestro aps-
ratista, o por una clase o individuo que, a juicio del Ofi-
clal de la Seccidn de Transmisiones, esté capacitado para
ello.

AVERIAS EN LAS LINEAS

FALTA DE CIRCUITO O ROTURA DE LINEA. — Entonces ya sa-
bemos gque no puede haber conversacién, porque la corrien-
te no ecircula. Se conoce esta averia porque, al soplar en el
micréfono, no se oye ningtn zumbido en el auricular, ¥
también dando vueltas a la magneto, pues entonces nota-
remos que estd floja, pues casi no cuesta trabajo darle
vueltas. La reparacion consiste, como es natural, en reco-
nocer 1a linea y ampalmarla donde esté rota (fig. 83).

CRUCE O CORTOCIRCUITO.— Ya sabemos gue esta averfa
puede dar luzar a que no se oiga nada, si el cruce es com-
pleto, o bien se oiga menos, si es que el cruce se hace a
través del suelo. En este 1iltimo caso, lo més frecuente es
que sigamos entendiéndonos hien, pero las llamadas no
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llegan porque el timbre necesita més corriente para fun-
cionar que el teléfono (figuras 84 y 85).

Corfo orcwio

— _-_-_""""--—-—|

s e/ Soelo

FRUCE

Frc. 84 Fic. 85

Se conoce que el teléfono no funciona a causa de un
cruce completo, en que la manivela de la magneto esté
muy dura o pesada.

La reparacion consiste en recorrer la linea y poner cin-
ta aislante en los postes en que falta el tarro o aislador, o

CRUCE Of CAMMOS,

Fic. 86

levantando las lineas del suelo ¥ colgéndolas de los drbo-

les, ramaje y palos, a fin de que no las atraviese la hume-
dad (fig. 86).

CUADRO RESUMEN

12 El teléfono no funciona, si al mover el gancho no
se oye ruido.

. En este caso, es que las pilas estan sueltas o gas-

tadas.
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81 estda muy ligera la magneto
Es que estd rota la linea.

Si esta muy dura la magneto.
Es que hay un cruce.

Si ge corta la voz.

Es que hay un empalme rompiéndose.

Si las llamadas no llegan ¥y se oye poco.

Hay un cruce por tierra.







CAPITULO VI

INSTRUCCIONES PARA EL SERVICIO
TELEFONICO

CARACTER DEL BERVICIO. — El ¢
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gue comete el telefonista que voluntariamente se pone a
escuchar las conversaciones que pasan por su central,
pues aungue se compruebe gue lo hacia por simple curio-
sidad, se castizard en todos los casos como delito de es-
pionaje.

MoODO DE ESTABLECER LAS COMUNICACIONES. — Kl telefonis-
ta procuraria hablar en todo momento lo estrictamente
indispensable para poner las conferencias que se le pidan.
Toda palabra initil, teda frase innecesaria, toda conver-
sacidn gue no es precisa, supone una pérdida de tiempo
en perjuicio del servicio. También debe hablar con toda
claridad, para que no haya confusiones que obliguen a
repetir las palabras.

En cirecunstancias normales, al telefonista le debe bas-
tar con lgs siguientes frases:

Aguf, TaL 81TIO — para contestar a las llamadas, en vez
de decir, diga, oiga, hable, o cualquier
frase sin objeto ninguno, que obligara
al feléfono que llama a preguntar:
{Quidn es?, vy a contestarle nosotros
por la frase daue debimos comenzar,
ahorrindonos el resto.

PONGO —con la que contestarda al que le pida
determinada conferencia aque deba po-
nérselo.

COMUNICA — cuando la linea pedida estd ocupada.

No conTEsTA — si, estando bien la linea, no respon-

diese a las llamadas el teléfono con el
que se desea comunicar.

si 1a linea estuviese rota o en cruce.
Una vez que el teléfono llamado ha
contestado. no se debe entablar econ-
versacion con €1, puesto que es comple-
tamente initil; bastara tan sélo esta-
blecer comunicacién con la linea que lo
haya pedido y decirles & 1os dos al mis-
mo tiempo:

HABLEN — 81 puesto el telefonista a la escucha,
después de algiin tiempo observa que
siguen hablando, se retirard inmedia-

TIENE AVERIA
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tamente, pues le bastard una sola pa-
labra para saber que siguen hablando.
S8i la linea estd desocupada, pregun-
tara:

i TERMINARON? — ¥ si nadie responde, cortard la comu-

nicacion.
Para pedir una comunicacion con un
teléfono que dependa de otra central,
se llamarid a ésta, y al contestar dquil,
tal sitio, diremos:

DEME TAL oTRO — Si el telefonista se viera obligado a
sostensr alguna conversacién, para
contestar a preguntas de algtin Jefe
de quien dependa, lo hara en forma
extremadamente correcta, dando a ca-
da uno el tratamiento gue tuviere ¥
comportandose con mas respeto aun
de como lo haria en su presencia.

SERVICIO DE TELEFONEMAS. — Los telefonemas pueden ser
de tres clases:

Oficiales. — Son los enviados por el Estado Mayor, por
los Jefes de los Servicios con el “transmitase” del Jefe
de Estado Mayor y los dirigidos por los diferentes Jefes
de unidades.

De servicio.— Son los cursados entre los diferentes Je-
fes de Servicio de Transmisiones (Oficiales, Jefes del sec-
tor, Jefes de estacion, ete) sobre todos los asuntos re-
ferentes al buen funcionamiento del servicio.

Particulares. — S6lo en el caso de gque lo auftorice el
correspondiente Estado Mayor, y con las condiciones gue
fijen para ello. Los telegramas oficiales se marcan con
una S, los de servicio con una A, y tanto a unos como a
otros se les afiade la letra D, caso de ser urgentes, o dos DD,
sl fueran urgentisimos. Asi, por ejemplo, un telegrama cuya
calificacién es SD, serd oficial urgente. El jefe de la es-
tacion que transmita un telegrama tiene la obligacion
de rellenar todos los espacios que hay en el mismo dedi-
cados & indicaciones de servicio; esto es: pondra el
niimero de origen, que depende del nuimero de los gue
haya transmitido desde que comenzd & funcionar la esta-

i
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cién; el ntmero de palabras, en las que contaréd tan
solo el texfo y la' firma, contando cada grupo de cifras
como una palabra; hora de depdsito (es aguella en la
gue se ha entregado); asi como también anotara la hora
de transmision en el momento en que, por tener libre la
linea, puede mandar el telefonema a su destino,

El telefonista que reciba un telefonema, tiene, ademas,
la obligacién de afadir el nimero de orden, que depende
de los que anteriormente haya recibido, aungue procedan
de distintas estaciones.

Tanto el teleionista de una estacién, como el de la otra,
han de anotar en unos Ilibros especiales (libro registro de
transmitir ¥ recibir) todos los telegramas que se cursen,
con objeto de poder exigir en cada caso responsabilidad al
que por descuido extravie o retrase un telefonema.

A causa de lo dificil que resulta transmitir por teléfono
una palabra dificil de pronunciar o que puedsa confundir-
se con otra cualquiera, es preciso, en este caso, pasarla
letra a letra, pero como también varias letras fienen el
mismo sonido, se recurre a emplear las iniciales de algu-
nas palabras que sean muy conocidas. Asi, por ejemplo,
para transmitir el nombre FRITZ, diremos: F, de Fran-
cia; R, de Rumania; I, de Ifalia; T, de Tarragona, ¥y Z,
de Zaragoza. Las cantidades grandes se transmitiran, pri-
mero de una vez, ¥ luego, por grupos de dos numeros; si
fuera una sola cifra, se dira su doble (para transmitir
un 9; diremos: nueve, la mitad de 18).

ORDEN DE PREFERENCIA EN EL SERVICIO TELEFONICO.— To-
da conferencia o telefonema oficial se han de dar antes
que los de servicio, Dentro de cada clase, se transmitiran
primero las urgentes, las aque procedan del Jefe de mas
categoria. Su Excelencia el Generalisimo y alarma de
Aviacion tienen preferencia sobre todos los demas, cor-
tandose todas las conferencias que ocupen la linea, sin

145 que decir: Corio pare Aviaciéon o cortop para el Ge-
reralisimo.

Avenias.— El centralista debe hacer pruebas a menudo
en todas las lineas que tiene a su eargo. En cuanto observe
alocuna averia, dara inmediatamente cuenta al oficial para
su conocimiento, asi como también = los obreros de linea
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encargados de su reparacion, anotando todo ello en unas
harda cuando la averia quede

reparada, por
vicio ¥ dando cuen
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CAPITULO VI

DEBERES DEL PERSONAL
DE TRANSMISIONES

REGLAMENTO PARA EL ENLACE Y EL SERVICIO
DE TRANSMISIONES

Anticuro 232

La conservacion del secreto de cuantos despachos se
cursen debe constituir una cuestion de honor para el per-
sonal de Transmisiones.

ArTticuLo 233

El personal de Transmisiones no debe intervenir en la
redaccién de los despachos, ni en el cifrado y descifrado
de los mismos.

ArTicunLo 234

Los Jefes de los centros de transmisiones o de las es-
taciones de cualquier medio de transmisién, tendran en
su poder una lista de las autoridades que pueden hacer
uso de la red de transmisiones, ¥ no deberan admitir ni
cursar despachos de otros Jefes o Autoridades.

Articoro 235

Si el Mando ha establecido un orden de prioridad para
la transmisiéon de los despachos, se sujetaran rigurosa-
mente a él
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Articuno 236

Toda Autoridad que haya de cursar un despacho lo
enviard con sus propios medios a la estacidén o al centro
de transmisiones més préximo.

El Jefe de una estacién o de un centro de transmisio-
mes no estd obligado a enviar, con el personal a sus 6r-
denes, los despachos a sus destinatarios, excepto en el
easo de que se encuentren a menos de 300 metros de dis-
tancia de la estacién o del centro de transmisiones.

T.0s Jefes o Autoridades que puedan recibir despachos
de una estacién o de un centro de transmisiones, desta-
earin en éstos los ordenanzas necesarios para recogerlos
y enviarlos a sus destinatarios; mas los Jefes de dichas
estaciones o centros serin responsables de la entrega, &
aquellos destinatarios, de los referidos despachos.

ArTticoro 237

Para la redaccién, entrega, transmisién, recepcién y en-
vio de los despachos y demas reglas de servicio, tanto las
Autoridades que empleen las transmisiones como el per-
sonal del servicio, se sujetardn a los preceptos del ser-
vicio telegrafico y del servicio radiotelegrifico militar.

Artfcuro 238

El Jefe de toda eﬂacién’o centro de transmisiones,
eomo responsable del servicio de la misma, cuidara de que
se cumplan exactamente por el personal de Transmisio-
nes todas las formalidades y reglas de servicio, asi como
Jos preceptos de este Reglamento y demds deberes milita-
res; evitando: la demora injustificada en la transmision de
los despachos y los retrasos en su envio a los destinata-
rios: los errores en la transmisién y recepcién de los des-
pachos; el uso de frases convenidas, por el personal del
servicio, o de signos que carezcan de sentido; la altera-
cién en el turno de transmisién de los despachos; el uso
de las redes para conversaciones o escritos particulares;
los actos u omisiones gue puedan encubrir faltas en el
gervicio; la entrada en las estaciones o centros a perso-




nas no autorizadas; los errores, defectos o desculdos que
se adviertan en la documentacién de las estaciones o cen-
tros; el mal estado o deterioro prematuro de los apa-
ratos.

Arricuro 239

Los Jefes de las cuadrillas de construceidn, conservacion
y reparacién de lineas, son responsables de la buena eje-
cucién de los trabajos que se les encomienden y del re-
traso en la reparacién de averias.

DISPOSICIONES PENALES DEL REGLAMENTO

Arricuro 240

Las acciones u omisiones punibles que afecten al ser-
vicio de transmisiones se castigaran con arreglo a lo dis-
puesto en el Coédigo de Justicia Militar, ya se trate de
delitos, ya de faltas sraves o leves, debiendo tenerse siem-
pre en cuenta que el citado servicio se reputa como de
armas, conforme al articulo 7. del mencionado Cdédigo,
¥ los encargados del funcionamiento de los medios de
transmisién se consideran como centinelas, con arreglo
al articulo 257 del mismo Cuerpo Legal

DISPOSICIONES PENALES DEL REGLAMENTO DEL
SERVICIO TELEGRAFICO MILITAR DE LAS PLAZAS

ArTicuro 183

Fl que intencionadamente inutilizare los aparatos o las
lineas telegraficas o telefénicas o causare averias que in-
terrumpan el servicio, serd castigado en todos los casos
eon las penas sefialadas en el articulo 95, caso 4.9, del Co-
digo de Justicia Militar, que dice: “El que en campafia o
tarritorio declarado en estado de guerrs, inutilizare cami-
nos, vias férreas o telegraficas, canales, puentes, obras
de defensa, material de guerra, o interceptare convoyes
0 correspondencia, o por cualguier ofro medio mali-
gioso pusiere entorpecimientos materiales & las operacio-
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nes del Ejército o facilitare las del enemigo, incurrird en
la pena de cadena perpetua a muerte y degradacion.”

Anticuro 184

En la misma pena incurrira, en tiempo de guerra, todo el
gue deliberadamente destruya, inutilice o sustraiga do-
cumentos, despachos, originales o cinta de la estacion en
que se hallare de servicio.

Articuro 186

El que facilitare al enemigo las noticias u 6rdenes que
circulen por las lineas, sufrira la pena marcada en el
articulo 95, caso 1., del Cédigo de Justicia Militar, que
dice: “Incurrira en la pena de cadena perpetua a muerte
v degradacién: El militar que facilitare al enemigo el
santo, sefia o contrasefiaz, planos, estados de fuerzas u
otros datos o noticias que puedan favorecer sus operacio-
nes o perjudicar las del Ejército nacional.”

Articuro 187

Al que, estando de servicio de aparato, lo abandonase sin
la debida autorizacion, se impondria la pena del articu- ,|
1o 130, visto el 129, que dice: “El que, mandando guardia, !
patrulla, avanzada o cualguiera fuerza en servicio de ar-
mas al frente del enemigo o de rebeldes o sediciosos, aban= |
donare su puesto, incurrird en la pena de muerte.” “En
las mismas penas, respectivamente, sefialadas en el _ar-
ticulo anterior, incurrira el centinela que abandonare su
puesto.”

ArTticuro 188

A ——

La ausencia de la estacién por més de guince minutos,
sin justificado motivo, aun sin estar de servicio de apa- |
rato, se castigara con arreglo al articulo 131, en sus diver- |
s0s casos. Este articulo dice: “Cualquier otro militar gue
abandonare los servicios senalados en el articulo 129, se-

T4 castigado: 1. Con la pena de reclusién militar tem- |
poral a muerte, si lo ejecutase al frente del enemigo o
de rebeldes o sediciosos. 2.° Con la de prision militar
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mayor, cuando €l abandono se verificase en campafa o Ia-
gar declarado en estado de guerra y no estuviere com-
prendido en el caso anterior. 3.° Con la de arresto mi-
litar & prisién militar correccional en los demas casos.”

Articuro 189

En las mismas penas del articulo anterior incurrird el
gue en campafa se ausentase de la cuadrilla destinada a
1a, reparacion de averias.

Arricuro 190

El que, tomando el nombre de sus superiores, hiciere
circular érdenes o despachos por las lineas, sera castigado
con las penas marcadas en el articulo 208, casos 1.0 y 4.,
del Codigo de Justicia Militar, que dice: “Sera castigado
con la pena de cadena temporal: 1.2 El militar que, abu-
sando de su cargo, falsificara la firma, rubrica o sellos
de las Autoridades, Jefes o dependencias del Ejércifo, en
las 6rdenes o comunicaciones que dictaren, o en cualquier
otro caso de documentos oficiales. 4.2 El que teniendo
& su disposicién, por razin de su destino, el sello de la
Auforidad a cuyas Ordenes se encuentre, o del Cuerpo
o dependencia del Ejército en que sirva, lo estampare ma-
liciosamente en un documento falso.”

Articuro 191

Los errores de la transmisién o recepcién de los despa-
chos urgentisimos y oficiales urgentes, siempre que alte=-
ren alglin concepto de ellos, se castigaran con arreglo al
articulo 206, modo sexto del caso 5.°, gque dice: “El qus
abusando de su cargo cometiere falsedad en un documen-
‘to referente al servicio militar, haciendo en un documen-
to verdadero cualguier variacién o intercalacion que al=-
tere su sentido, serd castigado con la pena de cadens
temporal.”

ArTicuro 192

Al que en tlempo de guerra se negare a la transmi-
si6n de despachos autorizados, se le castigard con arreglo
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8 los articulos 178 y 179 del Cédigo de Justicia Militar,
que dicen: “El militar que al frente del enemigo o de re-
beldes o sediciosos desobedeciere Ins érdenes de sus supe-
riores relativas al servicio de armas, incurrird en la pena
de muerte.” “La desobediencia al superior relativa al ser-
vicio de armas, no comprendida en el articulo que antece-
de, sera castigada con la pena de tres afios de prisitn
militar correccional o doce de prision militar mayor."

ArTticuLo 193

El que enajenare o distrajere aparatos o efectos de la
estacion indispensables para el servicio, incurrira, en tiem-
po de guerra, en las penas marcadas en el articulo 197,
caso 3.9, que dice: “El militar culpable del delito de robo
con violencia o intimidacién en las personas, si lo come-
tiere en cuartel u otro establecimiento militar, depdsito o
almacén de efectos de guerra, casa de oflcial, de vivan-
dero o proveedor de las tropas, o en la que estuviere
alojado, o lo ejecutarée en el desempefio de algin acto

de servicio, serd castigado con la de dieciséis a veinte

afios de cadena. El robo frustrado se penari como el con-
sumado.”

ArricuLo 194

Incurrirén en ls pena marcada en el articulo 121, los
que en campafia se refrasaren en la reparacion de ave-
rias. Dicho articulo dice: “Incurrird en la pena de prisién
militar mayor a muerte: El que no observe las drdenes que
se le den, relativas a operaciones de campafia. El que, en
cualquier otro caso, no cumplimente las que reciba refe-
rentes al servicio, incurrird, siendo Oficial, en la pena de
prision militar correccional, o de suspensiéon de empleo,
¥ siendo individuo de tropa, en la de destino a un Cuerpo
de disciplina.”

AnticuLo 195

El que faltare al secreto de la corespondencia tele-
grifica comunicando a otro su contenido, sera castigado
con arreglo al articulo 123, que dice: “El militar que re-

o —
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velare el santo y sefia o una orden reservada sobre ser-
vicio de armas, serd castigado, en campafia o lugar decla-
rado en estado de guerra, con la pena de prision militar
eorreccional. En cualquier otro caso, con la de arresto
militar.”

ArTicuro 196

Kl que con males supuestos o cualguier otro pretexto
se excusare de prestar los servicios de aparato ¥y los de
reparacion de averias, o fallare a dos relevos consecuti-
vos, sufrird las penas sefialadas en el articulo 122, que
dice: “El militar que con males supuestos o cualquier otro
pretexto se excusare de cumplir sus deberes, 0 no se con-
formare con el puesto o servicio a que fuere destinado,
sufrird: En campafia, la pena de prision militar mayor.,
En los demés casos, la de arresto militar a prisién militar
correccional.”

ArTicuro 187

IncurTird en las penas sefialadas en el articulo 132 el
gue se negare a dar escalas, aun cuando a su juicio puedsa
comunicarse sin ellas. Dice dicho articulo: “El militar que
en operaciones de campafia no prestare el auxilio que le
fuere reclamado por el Jefe de una fuerza comprometida,
pudiendo hacerlo, serf castigado con la pena de prisién
militar correccional a reclusién militdr temporal, segin
los casos.”

ArTticurLo 198

El que se hallare dormido en servicio de aparafo, o re-
trasare méas de quince minutos las llamadas reglamenta-
tarias, o la contestacién a las que se le dirijan desde otras
estaciones, serd castigado con arreglo al articulo 125, que
dice: “El centinela o escucha que se hallare dormido es-
tando al frente del enemigo o de rebeldes o sediciosos,
incurriré en la pena de prisién militar mayor. El centi~
nela que incurriere en el mismo hecho, no encontrandose
en el caso anterior, serd castigado con la pena de arresto
militar correccional o la de destino a un cuerpo de dis~
Biplina."
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