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E L E C T R O - D I N Á M I C A . 

ARTÍCULO X X X I . 

Corr iente de inducc ión: su va lo r . 

Si e l lec tor h a c o m p r e n d i d o b i e n e l es tud io 
a n t e r i o r , deduc i rá ahora f á c i l m e n t e l a nece
s idad de l a f o r m a c i ó n de las co r r ien tes i n d u -
cidas, y a que no l a esencia de l f enómeno , n i 
menos el mecan ismo de esta m a r a v i l l o s a t r a n s 
f o r m a c i ó n de l a ene rg ía . 

E n efecto: acabamos de ve r cómo u n a co r r i en te 
rec ta s i tuada p e r p e n d i c u l a r m e n t e á las l íneas 
de fuerza de u n campo m a g n é t i c o u n i f o r m e , se 
pone en m o v i m i e n t o en cuan to la abandonamos 

á sí m i s m a : hemos v i s to cuá l es l a d i recc ión j e l 
sent ido del m o v i m i e n t o : c u á n t o va le la fue rza 
que lo p roduce : qué c a n t i d a d de t raba jo m e c á 
n i co se p roduce por seg-undo de t i e m p o . 

S u p r i m a m o s l a p i l a de l e x p e r i m e n t o a n t e r i o r 
(f í jese e l lec to r en la fig-ura 1, y a exp l i cada) , y 
en vez de l a p i l a p o n g a m o s p a r a ce r ra r e l c i r 
cu i t o , u n g a l v a n ó m e t r o . Claro es que la c o r r i e n 
te rec ta (e l a l a m b r e recto a) no se move rá , pues
to que por é l no pasa ahora co r r i en te n i n g u n a : 
está neu t ro ; pero movámos lo con l a m a n o de l 
m i s m o modo y sen t ido que antes , en el p r i m e r 
e x p e r i m e n t o , se m o v i ó e x p o n t á n e a m e n t e ; y 
puesto que an tes , p o r el solo hecho del movimien
to expontáneo, nac ía en e l a l ambre a u n a fuerza 
e lec t ro -mot r i z i n v e r s a de la de la p i l a , aho ra , 
por e l solo hecho de l m o v i m i e n t o forzado, se p r o 
duc i rá aque l la misma f u e r z a electro-motr iz de a n 
tes, como lo acusará e l g a l v a n ó m e t r o . Más a u n : 
el esfuerzo m u s c u l a r que tend remos que hacer 
pa ra sostener e l m o v i m i e n t o del a l ambre recto 
a, esfuerzo i n u s i t a d o , que no tend r íamos que 
emp lea r si operásemos fue ra de l campo m a g n é 
t i co , ese esfuerzo m u s c u l a r inesperado nos está 
i n d i c a n d o que en a l g u n a cosa ex t raña gasta
mos nues t ra ene rg ía m u s c u l a r ; y no h a y que 
dudar : cuando gas tamos u n a ene rg ía , no es que 
se p ie rde , es que se í r a n s f o r m a en o t ra f ue ra de 
nues t ro cuerpo; y esta o t ra , ó es po tenc ia l ó ac
t u a l . E n el caso p resente , por mecan i smo t a n 
marav i l l o so como desconocido, l a energ ía m u s 
c u l a r que gas tamos aparece en e l c i r c u i t o ba jo 
la f o r m a de ene rg ía e léc t r i ca , ba jo la f o r m a de 
co r r i en te , que d u r a t a n t o , como d u r a e l m o v i 
m i e n t o que i m p r i m i m o s a l a l ambre rec to . 

E n cuan to a l sent ido en que obra esta fuerza 
e lec t ro -mot r i z de i n d u c c i ó n , recordemos que era 
i nve rsa á la de la p i l a en el p r i m e r e x p e r i m e n 
to: l uego la co r r i en te de i n d u c c i ó n t i ene en e l 
segundo e x p e r i m e n t o u n a d i r ecc ión c o n t r a r i a á 
la de l a p i l a en e l p r i m e r o : luego la corr iente de 
inducción tiene u n a dirección c o n t r a r i a á l a que 
tendr ía l a corr iente que expontáneamente p r o d u 
jese e l mismo movimiento que con nuest ra f u e r z a 
muscu lar i m p r i m i m o s a l h i l o . 

L a co r r i en te de i n d u c c i ó n , p r o d u c i d a po r e l 
m o v i m i e n t o , t i ende s iempre á oponerse a l mo-
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v i m i e n t o : l a fue rza e lec t ro -mo t r i z es u n a fue rza 

res is ten te . 
As í , en la fig-ura 1 , si movemos e l h i l o i n d u 

c ido ó a lambre recto a en e l sent ido que señala 
l a flecha/, nacerá e n ese h i l o a u n a co r r i en te 
que BAJAEÁ po r el h i l o a, a l cua l suponemos ve r 
t i c a l . 

Fundamento de las dinamos.—Aquí 
t i ene e l lector e l f u n d a m e n t o de todas las m á 
qu inas d inamo-e léc t r i cas . 

ü n h i l o recto, f o r m a n d o p a r t e de u n c i rcu i to 

cerrado, M í o a l cua l movemos p o r una f u e r z a me 
canica exter ior , ( f ue rza muscu lar , de vapor , de 
agua, de a i re , etc. ,) de modo que en e l movimiento 
corte normalmente (i las l ineas de f u e r z a de u n 
campo magnético, será asiento de una fuerza elec
t ro-motr iz , que nacerá en dicho h i l o . 

Fuerza electro-motriz.— Esta fuerza 
e lec t ro-motr iz va l e , como y a hemos v i s t o , en e 
ar t í cu lo an te r i o r 

F = C L v : (1) 

Fig. \.—Corriente de insduccioft producida por un tino recto a que le 
mueve á mano en un campo magnético. 

(En vez de la pila se supone un galvanómetro.) 

lo que nos d ice: l a fuerza e lect ro m o t r i z de i n 
d u c c i ó n es p r o p o r c i o n a l á l a i n t e n s i d a d C del 
campo m a g n é t i c o , á l a l o n g i t u d L de l h i l o i n 
duc ido , y á la v e l o c i d a d v con que movamos d i 
cho h i l o . 

Medio de tener una fuerza electro
motriz muy grande.—Evidentemente t e 
nemos tres medios de a u m e n t a r esa fuerza e lec 
t ro -mo t r i z ; a u m e n t a r l a i n t e n s i d a d C del campo 
m a g n é t i c o : a u m e n t a r L'. a u m e n t a r v. 

E l aumen to de l a i n t e n s i d a d de l campo m a g 
né t i co t i ene u n l í m i t e p rác t i co que no podemos 
pasar . 

Lo m i s m o sucede con l a ve loc i dad : no es p o 
sib le pasar de c ie r to l í m i t e en la ve l oc i dad dada 
a l h i l o i n d u c i d o de las máqu inas -d i namos . 

No queda pues más e lemento d i s p o n i b l e que 
la l o n g i t u d de l h i l o i n d u c i d o . Para que l a m á 
q u i n a t e n g a u n a g r a n fuerza e lec t ro -mo t r i z es 
preciso que e l h i l o t e n g a muchos met ros de la r 
go . Pero ¿cómo hacer m o v e r u n h i l o recto de 100 

ó de 1000 met ros de largo? P r á c t i c a m e n t e esto 
no es pos ib le ; pero podemos r e c u b r i r l o de u n a 
sustanc ia a is ladora , y devanar ó a r r o l l a r de v a 
r ios modos ese h i l o de modo que sus vue l t as se 
toquen unas á otras s in pe l i g ro de que c o m u n i 
quen á lo l a r g o e l éc t r i camen te . E l h i l o así a r ro 
l l ado en reduc ido espacio, pod rá ser m o v i d o en 
u n campo m a g n é t i c o de reduc idas d imens iones . 
L a i n d u c c i ó n pod rá entonces ver i f i ca rse sobre 
u n a g r a n pa r te de l a l o n g i t u d del h i l o , y a que 
sobre toda su l o n g i t u d será i m p o s i b l e , como ve
remos l u e g o . 

Pongamos u n e jemp lo que ac la rando este p u n 
to s i r va y a como u n a de las bases sobre que se 
f u n d a l a cons t rucc ión de las m á q u i n a s d i n a m o -
e léc t r icas . 

Supongamos que queremos someter á la i n 
ducc ión 100 met ros de h i l o me tá l i co . D i v i d á m o s 
lo en 100 trozos rectos de á m e t r o cada u n o , y 
así como en l a figura 1 no ten íamos más que u n 
solo a l a m b r e recto a, ahora tend remos ( f i g u r a 2) 
los a lambres 1 , 2, 3, 4 . ! . . . has ta e l n ú m e r o de 
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c i en to , a is lados unos .de ot ros, pa ra le los , f o r 
m a n d o u n haz so l i da r i o , y movamos este haz, 
•como mov íamos antes u n solo a l a m b r e ó h i l o . 
Pero es c laro que en n ing-uno de esos h i los se 
p r o d u c i r á co r r ien te i n d u c i d a , po rque n i n g u n o 
de el los cons t i t uye u n c i rcu i to cerrado, y s in es
t a c o n d i c i ó n no puede haber n u n c a co r r i en te . 
D i c h o está que el haz de los c ien h i l os se ha de 
m o v e r en u n campo m a g n é t i c o , y co r tando á las 
l íneas de fue rza : y s i puede ser, co r tándo las 
normalmente, que es lo más ven ta joso , como en 
o t ro lug-ar se demost ró . 

Fig. 2.—Elementos inducidos. 

Veamos ahora cómo se c ie r ra e l c i r c u i t o de 
los c ien h i l os . De dos modos puede hacerse. 

P r i m e r modo: en can t i dad ó der ivac ión F i g . 3 . 
Cada u n o de los c ien h i l o s , c o n s t i t u y e u n ele
mento induc ido, y es exac tamen te a s i m i l a b l e á 
u n e lemento de p i l a : r e u n i é n d o l o s pues en c a n 
t i d a d del m i s m o modo que se hace con los e l e 
men tos de u n a p i l a , t end remos los dos polos -f-
y — como se vé en l a figura; y s i r e u n i m o s es 
tos polos por u n h i l o e x t e r i o r - i - m — , tend remos 
en este l a co r r ien te p r i n c i p a l ó t o t a l , i g u a l en 

Fig. 3. — Elementos inducidos montados en derivación 
ó cantidad. 

i n t e n s i d a d á l a suma de las c ien co r r ien tes i n 
d i v i d u a l e s de los 100 h i l os 1 , 2, 3, 4 

Mas no o l v idemos que la fuerza e lec t ro -mo

t r i z de u n a p i l a ó ba ter ía a g r u p a d a en c a n t i d a d 
es la m i s m a que l a de u n solo e l emen to . De m o 
do, que en u n a m á q u i n a cons t ru i da como i n d i 
ca l a figura 3, l a fuerza e lec t ro -mo t r i z es l a de 
u n solo h i l o . I n ú t i l es dec i r que suponemos que 
los h i l os a u x i l i a r e s que ponen e n c o m u n i c a c i ó n 
los 100 conductores i nduc idos 1 , 2, 3, 4 . . . con 
los polos - j - y — , están f ue ra d e l campo m a g n é 
t i co y que po r lo t an to en el los no se desar ro l la 
n i n g u n a fuerza e lec t ro -mot r i z . 

Fig. 4.—Elementos inducidos montados en tensión ó série. 

E n cuan to a l conduc to r ex te r io r , este es fijo, 
además de estar f ue ra del c a m p o . 

Segundo modo: en tensión ó ser ie.—Si en vez de 
poner en c o m u n i c a c i ó n los c ien conduc to res de l 
modo que i n d i c a la figura 3, establecemos po r 
h i l os a u x i l i a r e s las comun icac iones que señala 
l a figura 4, t end remos u n a m á q u i n a d i n a m o -
e léc t r i ca cuya fuerza e lec t ro -mot r i z es c ien v e 
ces m a y o r que l a de uno de los h i l os rectos i n 
duc idos . Véase en esa figura, cómo l a co r r i en te 
desar ro l lada en e l h i l o recto 1 , va por u n c o n 
duc to r a u x i l i a r á pene t ra r en e l h i l o 2 , después 
en e l 3 por ot ro h i l o a u x i l i a r , después en e l 4 , 

Fig. 5.—Circuito inút i l . 

etc. : y finalmente sale del ú l t i m o (aquí es e l 3) 
para reco r re r el conduc to r i n t e r p o l a r -f- m — . 
Claro está que suponemos que esos h i l os a u x i -
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l i a res no están bajo l a i n f l u e n c i a de l campo 
m a g n é t i c o ; po rque de es ta r lo , se desa r ro l l a r l a 
en el los u n a fuerza e lec t ro -mot r i z c o n t r a r i a á 
las de los 100 h i l os , como lo i n d i c a la fig-ura 5: 
esto e q u i v a l d r í a á m o n t a r u n a p i l a de 200 e l e 
men tos , cada u n o con t ra r i o a l que le s igme. 

¿Cómo se consig-ue en todo ó en pa r t e que esos 
h i l os a u x i l i a r e s (cuyo pape l es solo e l de re lac io 
n a r en t re sí los e lementos i n d u c i d o s pa ra con 
el los f o r m a r la ba te r ía ) , escapen á pesar de su 
m o v i m i e n t o , á l a i n f l u e n c i a de l campo m a g n é 
t i co , de modo que a l moverse no e n g e n d r e n u n a 
co r r i en te c o n t r a r i a á la de los c ien h i l o s eficaces? 

¿Cómo se cons igue que el h i l o ex te r i o r -f- m 
— (el c i r c u i t o ex te r i o r como i m p r o p i a m e n t e se 
l l a m a ) , quede fijo, á pesar de que sus ex t remos 
h a n de estar en c o n t i n u a c o m u n i c a c i ó n con los 
polos de l h i l o i n d u c i d o , e l c u a l está en cons tan
te y r a p i d í s i m o m o v i m i e n t o ? 

Estos son dos p rob lemas i m p o r t a n t í s i m o s , p e 
ro que y a no se re f ie ren a l f u n d a m e n t o esenc ia l 
de las m á q u i n a s d i n a m o - e l é c t r i c a s s ino á su 
rea l i zac i ón p r á c t i c a : y a veremos cómo se h a n 
resue l to por M r . G r a m m e en su m á q u i n a . E n l a 
Sección de aplicaciones podrá ve r e l l e c t o r como 
los h a n resue l to otros i nven to res c u y a o r i g i n a l i 
dad es y a de segundo ó rden y a l g u n a s veces n i 
a u n de te rcero . 

Sección de aplicaciones. 

T E L E G R A F Í A Y T E L E F O N Í A S I M U L T Á N E A S 

POR LOS MISMOS HILOS CONDUCTORES. 

(.Sistema F . Van Rysselherghe.) 

ARTÍCULO V . 

Segunda solución. 

F i g u r a 9 . — L a segunda so luc ión está r e 
p resen tada en l a figura 9. 

L i y L2: h i l os te legrá f icos cua lesqu ie ra . 
E i , Es, E3 y E4: e lec t ro- imanes de 500 ohms ; 
d y C2: condensadores de 0,5 m i c ro fa rads ; 
C3 y C 4 : condensadores de 2 m ic ro fa rads ; 

y R2: receptores te legrá f icos c u y a r e s i s t e n 
c ia no sea i n f e r i o r á 500 o h m s . 

Esta segunda so luc ión es l a que se h a rea l iza
do en Bé lg i ca sobre l a l í nea de Bruse las á A n -
vers , en t re Hae ren y Be rchem (35 k i l ó m e t r o s ) , 
y en H o l a n d a en t re A m s t e r d a m y H a a r l e m (18 
k i l ó m e t r o s ) . 

Cuando se qu ie re u t i l i z a r u n h i l o te leg rá f i co 

i n t e r n a c i o n a l pa ra e l se rv ic io te le fón i co , ó sola
m e n t e i m p e d i r p e r j u d i c a r l a cor respondenc ia 
v e r b a l camb iada p o r h i l os de la m i s m a l í nea , 
puede excusarse e l r e c l a m a r l a a p r o p i a c i ó n de l 
conduc to r sobre e l t e r r i t o r i o e x t r a n j e r o ; basta 
en este caso i n t e r c a l a r en l a f r o n t e r a ó en u n 
p u n t o i n t e r m e d i o c o n v e n i e n t e m e n t e escogido, 
u n e lec t ro - iman de 500 o h m s , y colocar u n con
densador de 2 m ic ro fa rads en u n a de r i vac i ón de 
l a l í nea a l sue lo . 

I n ú t i l es i n s i s t i r sobre l a neces idad de a is la r 
e léc t r i camen te con e l m a y o r cu idado en todas 
las ins ta lac iones d ú p l e x , los h i l os de c o n e x i ó n 
y los i n s t r u m e n t o s de las estaciones te le fón icas 
á fin de ev i t a r l a mezc la de las señales t e l e g r á 
f icas ó las pérd idas á t i e r r a . 

Figura 9. (de !a série) 

E s . JLi 

Teppe - & C , 2 

Terpe 

Sesrunda solución. 

Los condensadores r e c l a m a n cu idados espe
c ia les, po rque deben res i s t i r á la acc ión de la 
m a y o r d i f e r e n c i a de p o t e n c i a l c reada por las 
p i l as más enérg icas empleadas en t e l eg ra f í a . 

H a y que someter los á l a p rueba s i g u i e n t e : se 
compone u n c i r c u i t o con u n a ba te r ía de 300 ele
men tos Lec l anché , tres e l e c t r o - i m a n e s de 500 
ohms y u n i n t e r r u p t o r de v i b rac iones ráp idas , 
á los tornes de l c u a l , se l i g a n en c i r c u i t o d e r i 
vado las a r m a d u r a s de u n condensador s h u n t a 
do é l m i s m o po r u n para - rayo . E l condensador 
debe poder sopor tar s in ave r ía las ex t ra -co r r i en 
tes p roduc idas en este e x p e r i m e n t o . S in embar
g o , en la e v e n t u a l i d a d de degradac iones a c c i 
denta les , i m p o r t a c o m b i n a r las cosas de t a l 
suerte que se puedan reemp lazar los condensa
dores y los para - rayos en u n i n s t a n t e . 
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Nos f a l t a ahora exponer e l modo de re lac io 
na r los c i r cu i t os en te ramen te me tá l i cos de las 
l ineas i n t r a - u r b a n a s c o n los c i r cu i t os de h i l o s i m 
p le de los abonados de las redes te le fón icas l o 
cales. E l p r o b l e m a , en su m a y o r s i m p l i c i d a d , h a 
sido resuel to en Ing- la tera en l a época en que el 
Post Office se dec id ió á establecer sobre sus p o s 
tes te legrá f i cos , pa ra e l uso de compañías con
ces ionar ias , c i r cu i t os especiales fo rmados cada 
uno de dos h i l os to rc iéndose en hé l i ce e l uno a l 
rededor de l o t ro , seg-un e l p r i n c i p i o i nd i cado 
por e l profesor H u g h e s . Sabido es que la so lu 
c i ón consiste en i n t e r p o n e r u n car re te de i n d u c 
c i ón , u n o de cuyos h i l os hace pa r te de l c i r c u i t o 
me tá l i co de la t m n k Une, y e l o t ro de l conduc 
to r de l abonado, t o m a n d o t i e r r a en ambas ex
t rem idades . A pesar de l a doble t r a n s f o r m a c i ó n 
i n d u c t i v a i n t r o d u c i d a pa ra m a y o r s e g u r i d a d en 
e l s is tema te le fón ico y de l a u m e n t o de res is ten
c ia de l c i r c u i t o i n t e r m e d i o , es pos ib le l a corres
pondenc ia á g r a n d i s t anc ia , s i l a r e l a c i ó n de las 
res is tenc ias de los h i l os de los carretes r e p e t i 
dores es conven ien temen te a r r e g l a d o . E n el dis
pos i t i vo V a n Rysse lberghe , l a cues t ión m com
p l i c a con l a i n t e r v e n c i ó n de las cor r ien tes 
te legrá f i cas y la o b l i g a c i ó n de asegura r l a des
ca rga de los condensadores-separadores ( f i g . 9). 

E l i n v e n t o r r e l ac i ona p a r a este objeto con 
t i e r r a e l p u n t o med io de aque l de los dos c i r 
cu i tos de l carrete de i n d u c c i ó n que compone e l 
puen te te le fón ico . 

( Con t i nua r ci). 

E L SEGUNDO ENSAYO SOBRE L A DIRECCION 
DE LOS GLOBOS. 

E n efecto: con fo rme a n u n c i a m o s en e l n ú m e r o 
an te r i o r no h a ta rdado en ve r i f i ca rse e l s e g u n 
do ensayo por los cap i tanes R e n a r d y K r e b s . E l 
resu l tado no fué sa t i s fac to r io . A l f r ené t i co é i n 
f a n t i l en tus iasmo que p r o d u j o en e l p ú b l i c o 
f rancés e l p r i m e r e x p e r i m e n t o , sucede el des
a l ien to más las t imoso y e l más l a m e n t a b l e des 
encanto . N i h a b i a razón pa ra lo u n o , n i p a r a l o 
o t ro . 

E l 9 de Agosto se hizo u n m a j e redondo con u n 
tiempo en completa ca lma. Esto es u n hecho , y 
u n hecho que hasta ese d i a no se h a b i a ve r i f i ca 
do n u n c a ; lo cua l cons t i t uye i n d u d a b l e m e n t e 
u n t r i u n f o c ien t í f i co : con é l se h a conqu is tado 
la p r i m e r a pa ra le la de l a fo r ta leza en que se 
def iende de los h u m a n o s ataques e l p r o b l e m a 
de la n a v e g a c i ó n po r e l a i r e . 

E l v u l g o y casi toda l a prensa c r e y e r o n que 

los cap i tanes R e n a r d y K rebs co ronaban y a las 
a lmenas de l a fo r ta leza y e n t o n a r o n u n h u r r a 
•Bélico que por lo bé l ico nos parec ió de m a l 
efecto. 

Estamos seguros de que el en tus iasmo bé l i co 
más que el c ien t í f i co es e l que ha su f r i do l a d e 
cepc ión del segundo ensayo. ¿Qué persona m e 
d i anamen te i l u s t r a d a no comprende l a i n m e n s a 
d i f e renc ia que h a y de evo luc i ona r en e l a i re en 
ca lma á evo luc i ona r en cuan to sople u n a l i j e r a 
br isa? ¿Acaso se h a o lv idado que e l aeróstato 
de Meudon ofrece a l a i re u n a super f i c ie que po r 
su lado m í n i m o presenta más de 60 met ros cua
drados? 

Nosotros creemos haber dado en e l extenso 
a r t í c u l o que en e l n ú m e r o a n t e r i o r p u b l i c a m o s 
sobre L a dirección de los globos, e l ve rdadero va
lo r que t iene e l nuevo aeróstato. A l l í d i j i m o s 
que poca cosa podíamos p romete rnos , por aho ra 
del i n v e n t o , en e l t e r reno de l a ap l i cac ión i n 
d u s t r i a l ; y que so lamente en e l de l a g u e r r a , en 
e l l e v a n t a m i e n t o de p lanos fo tográ f i cos , y en 
a l g ú n caso excepc iona l , podr ía p res tar se rv i c io : 
y a u n todo con tando con que e l v i e n t o se m o s 
trase comp lac ien te . 

Y esto cons t i t uye y a , lo repe t imos , u n no tab le 
t r i u n f o c ien t í f i co no consegu ido has ta a h o r a . 
Creer, como el v u l g o h a cre ído, que y a podíamos 
echarnos á n a v e g a r con t ra los más fue r tes v i e n 
tos, es creer que se h a consegu ido lo r a y a n o en 
lo impos ib l e . 

Vamos á esforzar más el a r g u m e n t o y á p o 
ne r l o más c la ro . E l m a r c h a r con t ra u n v i e n t o 
m e d i a n a m e n t e f u e r t e , por med io de u n globo d i 
r i g i b l e , ó sea po r e l s is tema t a n pesado como e l 
a i re , supone u n m o t o r de fuerza t a n e x t r a o r d i 
n a r i a con r e l a c i ó n á su peso, que á tenerlo, se 
r i a u n con t rasen t ido mecán ico emp lea r l o en ese 
s is tema. L a razón es c l a ra , y reposa sobre u n 
e jemp lo que pon íamos en el n ú m e r o a n t e r i o r : 
las aves p u e d e n v o l a r con r e l a t i v a f a c i l i d a d con
t r a los v i en tos , p o r q u e p resen tan poco v o l ú m e n , 
ó lo que es lo m i s m o , po rque v u e l a n por e l s i s 
t e m a lo más pesado que e l a i re . Ponedle á u n p a 
l omo u n g l o b o aeros tá t i co , s i q u i e r a se le dé á 
este l a sábia f o r m a a la rgada que conv iene y e l 
ex t r i c t o v o l ú m e n pa ra con t ra res ta r l a g r a v e d a d , 
y será m u y pos ib le que el a n i m a l sea a r ras t rado 
por e l v i e n t o , á pesar de cuantos esfuerzos h a g a 
en con t ra r i o sen t ido ; si puede vence r a l v i e n t o , 
su v i a j e será i n m e n s a m e n t e más t r a b a j o s o y más 
l en to que s i le l i b r a m o s de l i ncómodo apénd ice 
que por favorecer le le p u s i m o s , y que se conv i r 
t i ó pa ra é l en i n s u f r i b l e ca rga , que ha de r e 
m o l c a r . 



222 LA ELECTRICIDAD. 

Es u n e r ro r creer que e l pa l omo , a l r eco r re r 
m u c h o s k i l ó m e t r o s casi h o r i z o n t a l m e n t e po r e l 
a i re h a hecho d u r a n t e e l t i e m p o t r a n s c u r r i d o e l 
m i s m o t raba jo que h u b i e r a t e n i d o que hacer 
p a r a sostenerse qu ie to en u n s i t i o , d u r a n t e ese 
m i s m o t i e m p o . Desde c ie r ta a l t u r a , y m e r c e d á 
u n a pos i c ión d e t e r m i n a d a y sosten ida de las 
alas y co la , se l anza con a l g u n o s b a t i m i e n t o s de 
alas po r u n a pend ien te l ig -eramente i n c l i n a d a ; 
y cuando ha reco r r i do descend iendo u n a g r a n 
l o n g i t u d camb ia la pos i c ión de sus pa le tas ó a las , 
y m e r c e d á la ve l oc i dad g r a n d e a d q u i r i d a , y á l a 
res is tenc ia y e las t i c idad d e l a i r e , t o m a s i n nuevo 
desar ro l lo de t r a b a j o u n a pend ien te ascenc io 
n a l , d u r a n t e la c u a l ap rovecha p a r a s u b i r u n a 
pa r te de l m i s m o t raba jo que l a g r a v e d a d h a a l 
macenado en su masa ba jo l a f o r m a de fue rza 
v i v a , a l ba ja r . U n e jemp lo que h a r á p a l p a b l e lo 
que acabamos de dec i r , nos lo p resen ta u n a b a l a 
cuando h i e re con g r a n ve l oc i dad y m u c h a o b l i 
c u i d a d la super f i c ie l l a n a de l m a r : l a b a l a , que 
m a r c h a b a descend iendo, choca con e l a g u a y 
t o m a u n m o v i m i e n t o ascendente: v u e l v e á caer, 
y se rep i t e e l m i s m o fenómeno va r i as veces, y l a 
vemos c a m i n a r así m u c h o s me t ros , cayendo a l 
a g u a y levan tándose cua l s i a l tocar e l m a r r e 
cobrase nuevas fue rzas , como cuen ta l a f á b u l a 
m i t o l ó g i c a de a q u e l famoso h i j o de l a T i e r r a . 

Es c la ro que este f enómeno de l a ba la no se 
p r o d u c i r l a s i ésta no tuv iese u n a g r a n v e l o c i d a d 
n o c i e r t amen te deb ida á l a g r a v e d a d ; pero e l 
ave t a m b i é n puede darse desde su a l t u r a i n i 
c ial^ y por med io de l t r aba jo de las a las, u n a 
g r a n ve loc i dad , que secundada i n d u d a b l e m e n t e 
y con a l t í s i m a s a b i d u r í a por l a e las t i c i dad de l 
a i r e , l a de las p l u m a s y l a pos ic ión de las a las , 
p e r m i t e a l a n i m a l desc r i b i r g randes parábo las 
de m u c h o a lcance en l a a tmós fe ra , esto es, da r 
enormes saltos á expensas p u r a m e n t e de l a ve 
l o c i d a d a d q u i r i d a ; sal tos del m i s m o géne ro que 
los de l a ba la , pero i n c o m p a r a b l e m e n t e más lar 
gos. Es c la ro que d e f i n i t i v a m e n t e descenderá, 
s i no recobra con e l t r aba jo l a a l t u r a p e r d i d a . 

E n nues t ro p r i m e r a r t í c u l o expus imos con 
a l g ú n deta l le los dos sistemas que p u e d e n segu i r 
se en e l estudio de l a n a v e g a c i ó n aérea: e l t a n 
pesado como el a i r e : e l más pesado que el a i re . S in 
u n a máqu ina que comparada con su peso, esté 
en l a m i s m a r e l a c i ó n que está l a m á q u i n a de l 
p a l o m o y su peso, no h a y que pensar n u n c a en 
reso lve r e l p r o b l e m a de n a v e g a r po r e l a i r e , l u 
chando con los v i en tos con e l m i s m o éx i to que 
l u c h a u n pa lomo ; y en t iéndase que en e l peso 
de la m á q u i n a comprendemos t a m b i é n el peso 
de l a t r i p u l a c i ó n . 

E l p r o b l e m a de vo la r no es e l p r o b l e m a á r e 
so lver : este está resue l to : el p r o b l e m a de vo la r 
es e l de encon t ra r e l m o t o r ó m á q u i n a que l l ene 
las cond ic iones de l i ge reza antes d i chas . E l día 
que se t e n g a esto, no h a b r á g lobos d i r i g i b l e s : 
h a b r á m á q u i n a s vo ladoras : no se navega rá : se 
v o l a r á : se a v i a r á , emp leando la pa lab ra i n v e n 
tada por los p a r t i d a r i o s de l s i s tema lo más pesa
do que el a i r e . 

Pero m i e n t r a s no se t e n g a ese mo to r i dea l , 
super io r a l de l ave (po rque a l fin esta no l l eva 
t r i p u l a c i ó n n i pasajeros); ¿qué c a m i n o queda 
ab ie r to a l estudio? JNTo h a y o t ro que el segu ido 
por el cap i t án R e n a r d : el c a m i n o del t a n pesado 
como el a i re . Y a sabemos que por este camino 
no se podrá n u n c a vence r u n v i e n t o de 10 á 20 
me t ros por segundo . Pero se vence e l de u n o , e l 

de dos, e l de t res Se es tud ia , se ensaya, se 
m e j o r a , se ade lan ta y se vence e l de c inco y 
así, poco á poco, m u y poco á poco, se i r á sacando 
e l posible p a r t i d o del p r i m e r paso dado con fe l iz 
p r i n c i p i o en e l c a m i n o de l a n a v e g a c i ó n aérea. 

No tememos que los cap i tanes f ranceses, que 
t a n a l ta mues t r a h a n dado de su c ienc ia y de su 
tenaz pe rseveranc ia , se c o n t a g i e n del ' desa l i en 
to de sus pa isanos , como no creemos que p a r t i 
c ipasen tampoco de l p r i m e r i n f a n t i l y descon
s iderado en tus iasmo con que se dió por resue l to 
y t e r m i n a d o e l asunto de l a navegac ión por l a 
atmósfera,, á ra i z de l p r i m e r ensayo. 

Nuestros lectores no e x t r a ñ a r á n segu ramen te 
que concedamos m u c h a a tenc ión y u n espacio 
en LA ELECTEICIDAD á l a cues t ión de L a dirección 
de los globos, a u n q u e aparezca ex t raña á la es 
p e c i a l i d a d de esta Revis ta . A e l lo nos o b l i g a n en 
p r i m e r l u g a r , l a cons iderac ión de que las dos 
cosas que más c a p i t a l m e n t e h a n c o n t r i b u i d o a l 
éx i to de l ensayo aéreo de M e u d o n , son l a inven
ción de íma nueva p i l a ó acumulador y l a ap ro ' 
p i a c i o n de u n motor dinamo-eléctr ico; en segundo 
l u g a r l a p o p u l a r i d a d que ha a lcanzado e l p r o 
b l e m a de l a n a v e g a c i ó n aérea desde e l d ia en 
que se p lan teó , y e l i n m e n s o i n t e r é s con que t o 
das las clases de la sociedad s e g u i r á n las p e r i 
pecias de su m a r c h a ; en te rcer l u g a r que para 
segu i r el p rogreso que en este c a m i n o se hag-a, 
conv iene conocer c ier tos an tecedentes re l a t i vos 
a l p r o b l e m a en sí m i s m o . 

A h o r a cop ia remos, lo que sobre e l segundo y 
poco fe l iz ensayo dice e l pe r iód ico f rancés Le 
Temps, s in hacer o t ro comen ta r i o f o r m a l que el 
s i g u i e n t e : no es posib le como a f i r m a e l a r t i c u 
l i s t a que el aeróstato es tuv iese l u c h a n d o s in 
ceder d u r a n t e u n cuar to de h o r a con t ra u n v ien 
to m u y f ue r t e : ó e l v i en to no era ' m u y f u e r t e , 
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ó el g l obo cedió desde e l p r i m e r m o m e n t o y 
f ué a r ro l l ado . E l aeróstato no puede , h o y po r 
h o y , l u c h a r s i n ceder c o n t r a u n v i e n t o que 
pase de 5 met ros por seg-undo, poco más ó 
ménos. Y no podemos creer que los señores 
R e n a r d y K rehs h u b i e r a n acomet ido s i q u i e 
r a e l ensayo, s i ex is t ie ra a l comenzar u n v i e n t o 
m u y f ue r t e . Lo que parece p robab le es que h u 
biese u n v i en to de dos á c inco me t ros , que ser ia 
su f i c ien te pa ra hacer d i f i c i l í s imas las m a n i o b r a s 
en las cuales tampoco p u e d e n , por aho ra , t ene r 
los d i rec tores u n a g r a n p rác t i ca . Nosotros c ree 
mos que si estas f ue ron las cond ic iones de l en
sayo, no h i c i e r o n poca cosa los t r i p u l a n t e s , con 
descender en u n b u e n s i t i o , y s i n aver ías, y que 
h a n dado u n a g r a n p rueba de c a l m a y de sere 
n i d a d . 

E n nues t ro concepto, c o n v e n d r í a emprende r 
ahora u n a sér ie de ensayos, en completa ca lma 
aérea, ensayos exc l us i vamen te dest inados a l 
ap rend iza je p rác t i co de las m a n i o b r a s : á f a m i l i a 
r izarse con las p i l a s , moto res y mecan ismos : á 
c o r r e g i r pequeños defectos, y á ev i t a r p e r t u r b a 
c iones, defectos de r e g l a j e y pé rd idas de t i e m p o 
respecto de l c u a l , los m i n u t o s son preciosos a l l á 
a r r i b a . 

RELACIÓN DEL TEMPS. 
Ayer, 13 de Setiembre se verificó la segunda ascensión 

del aeróstato. 
No se habrá olvidado el ensayo que con fanta felicidad 

se llevó á cabo en el mes anterior; desde entonces, se ha
bla aíiunciado repetidas veces que los capitanes Renard y 
Krebs iban á intentar una nueva ascensión. Así era que las 
cercanías de Meudon se velan sitiadas por un tropel de cu
riosos, que cansados de esperar, y enfriado el entusiasmo, 
fueron desertando todos, salvo nuestro colaborador. 

Si el capitán Renard ha retrasado la fecha del ensayo 
que debía consagrar su invento, es porque quería perfeccio
nar ciertos detalles del aparejo que le sirve para dirigir el 
globo. Desde hace algunos dias lodo estaba listo; no se 
aguardaba más que un tiempo casi en calma, y las órdenes 
¿á Ministro de la Guerra. Estas órdenes se expidieron en 
la mañana de ayer. 

A las 10 de la mañana el globo estaba hinchado; á las 
tres y media, el Ministro de la Guerra M. Campenon llega
ba en carruaje; los capitanes Renard, uno de uniforme y 
el otro de paisano, lo recibieron á la entrada de los talleres. 
Mostraron al Ministro el globo amarrado bajo su cobertizo, 
y á su vista, el capitán Renard hizo funcionar la hélice. 

Una escuadra de soldados arrastró el globo hasta el 
prado próximo; los capitanes Renard y Krebs se colocaron 
en la barquilla, y á las cinco en punto se dió la voz de 
melta. 

Ei globo se elevó verticalmente hasta una altura de 200 
metros; ejecutó en seguida una série de movimientos des
cribiendo desde luego una semi-circunferencia, y después 
algunas viradas de bordo á derecha y á izquierda. 

El viento, que soplaba del este con extremada violencia, 

empujó al globo en dirección á Versailles, pero fué después 
que los aeronautas habrían resistido á su acción durante 
más de un cuarto de hora. 

En el momento en que el globo llegaba a ja altura d# 
Velizy, una de las pilas motrices de la hélice dejó de fun
cionar, y el capitán Renard juzgó que habia llegado el mo
mento de tomar tierra. (*) 

El descenso se operó sin grandes dificultades, pero con 
extraordinaria rapidez, en un terreno situado un poco más 
allá de Velizy. Una escuadra de soldados que acudió desde 
Meudon, y muchos campesinos de las cercanías, han trans
portado el globo á su punto de partida. Para tacilitar esta 
operación se habia quitado la hélice y se habia colocado en 
la barquilla. 

No dejó de costar trabajo, la conducción del globo por 
entre los árboles que hay entre Meudon y Velizy, tanto más-
cuanto que muchas veces bajo la enérgica impulsión del 
viento el globo se elevaba algunos metros arrastando á los 
que agarrados á la barquilla y haciendo oficio de lastre, la 
sujetaban. 

Al mismo tiempo que los capitanes Renard y Krebs se 
entregaban á este segundo ensayo, el hermano de M. Re
nard, que desde hace seis años toma una parte tan activa 
en los trabajos de éste, se elevaba en un globo cautivo, y 
procedía, á la vista del Ministro á un experimento de los 
más interesantes. 

Podemos agregar que desde ayer tarde, y á pesar de su 
aparente mal éxito, los capitanes Renard y Krebs afirma
ban que, sí no se hubiese producido un accidente, hubieran 
vuelto, contra el viento, á su punto de partida. 

Como prueba de ello alegaban que á pesar de la rotura 
de una de las pilas, habían podido efectuar su descenso en 
un sitio cuya superficie tota! no pasa de 20 metros cuadra
dos. C*) Preciso es que se tuviese una gran confianza para 
arriesgarse á descender en un sitio estrecho, donde á poco 
que el globo se desvíase algunos metros en uno ó en otro 
sentido, se hubiera enredado con los árboles; y con el viento 
que soplaba podía preverse cualquier deplorable accidente. 

Digamos, en fin, que al salir de los talleres de Meudon 
el Ministro de la Guerra manifestó el deseo de asistir á un 
ensayo próximo, é invitó á los capitanes Renard y Krebs á 
guardar el más absoluto secreto sobre sus trabajos ulte
riores. {'**) 

L A L U Z ELÉCTRICA E N L A S A M B U L A N C I A S , 

POR D. CARLOS BANUS, PROFESOR 

DE LA ESCUELA DE INGENIEROS MILITARES. 

No s iempre l a c i enc ia c o n t r i b u y e á hacer-
más mor t í f e ros los efectos de l a g u e r r a , s ino que 
en a l gunos casos desempeña en el los u n pape l 
a l t amen te h u m a n i t a r i o . 

(*) Esto de ia pila debe ser un pretesto del articulista; por
que aunque todo hubiese funcionado perfectamente, siendo el 
globo arrollado por el viento, ¿qué recurso le quedaba á los 
tripulantes sino descender? Ño pedian volver, luego era pre
ciso bajar. 

C*} No hay que dar crédito á toda esa palabrería llena de 
contradicciones, y de propósitos y dichos atribuidos á los in 
ventores. ¿Cómo habia de caber el globo en un espacio de 20 
metros cuadrados? 

Esto no podia faltar. 
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Las g randes ba ta l las t e r m i n a n po r lo g-eneral 
•al anochecer y entonces es cuando las t ropas 
san i t a r i as pueden reco r re r l i b r e m e n t e e l t ea t ro 
de l u c h a para recoger los h e r i d o s , t raspo r ta r l os 
á los puestos de c u r a c i ó n , y prestar les los p r i m e 
ros a u x i l i o s . Pero como l a oscu r i dad r e i n a , estas 
operac iones se hacen en cond ic iones des favo ra 
b les , pues a u n cuando se emp lean l i n t e r n a s , es
tas d a n poca l u z , si r e i n a u n fue r te v i e n t o d i f í 
c i l m e n t e pueden man tenerse encend idas , y en 
noches de n i e b l a son casi i n ú t i l e s . 

Para r e m e d i a r ta les i n c o n v e n i e n t e s l a soc ie 
dad de v o l u n t a r i o s pa ra e l sa l vamen to de ios he
r idos org-anizó en V i e n a el año p r ó x i m o pasado 
u n a s é r i e de expe r imen tos , emp leando los apara
tos que l a casa Saut te r , L e m o n n i e r y C.a de Par ís 
h a cons t ru ido pa ra e l e jé rc i to f rancés . Estos ex
pe r imen tos f u e r o n a l parecer coronados por u n 
éx i to comple to y en su consecuenc ia e l B a r ó n 
M u n d y , en nombre de l a y a m e n c i o n a d a soc ie 
d a d , t r a t ó de repe t i r l os en m a y o r escala, e l i 
g i e n d o pa ra este objeto el campo que p a r a l a 
i n s t r u c c i ó n del e jé rc i to i n g i é s existe en A l d e r -
shot . Estas ú l t i m a s exper ienc ias se v e r i f i c a r o n e l 
24 de J u l i o p r ó x i m o pasado encargándose el c i r u 
j a n o m a y o r Mr . Crossde s e g u i r l a m a r c h a de las 
exper ienc ias y M M . W o v i l o u s e y Rawson de las 
operac iones e léc t r i cas . Estos ensayos h a n dado 
resu l tados sa t i s fac to r ios ; pero se h a observado: 
1.° Que a l g u n a s veces se apagaba l a l á m p a r a po r 
no f u n c i o n a r b i e n e l r e g u l a d o r . 2.° Que á f a l t a 
de u n s is tema de señales de a n t e m a n o estab lec i 
do no s iempre se d i r i g í a la l uz á los p u n t o s 
que conven ia i l u m i n a r . Además u n s i n n ú m e r o 
de cur iosos que acud ió á p resenc ia r las expe
r i e n c i a s d i f i c u l t ó á veces e l m o v i m i e n t o de las 
a m b u l a n c i a s . P resc ind iendo de esta causa de 
p e r t u r b a c i ó n , que no es de creer ex is ta en los 
verdaderos campos de b a t a l l a , las otras dos no 
pa recen d i f í c i l es de r emed ia r y m u y p a r t i c u l a r 
m e n t e l a segunda . 

Después de estas no t i c i as que ex t rac tamos de l 
pe r iód ico Z ' I ngen ieu r , n ú m e r o de l 16 Agos to , 
vamos á dec i r a l g u n a s pa lab ras acerca de cómo 
deber ía o rgan izarse en nues t ro concepto e l ser
v i c i o de l a l uz e léc t r i ca en las a m b u l a n c i a s , s u 
p o n i e n d o que nuevas exper ienc ias c o n f i r m a r a n 
los resu l tados ob ten idos . 

Á t res operac iones d i s t i n tas debe c o a d y u v a r 
e l e lemento que es tud iamos : 1.0Á busca r los h e 
r idos d iseminados en e l campo de b a t a l l a . 2.° Á 
f a c i l i t a r su t raspor te . 3.° Á p e r m i t i r l a ap l i ca 
c i ó n de apósitos y e l socorro á los he r idos que 
deben ser a tend idos con u r g e n c i a . 

Para las dos p r i m e r a s operac iones se requ ie re 

que el haz l u m i n o s o sea de g r a n a m p l i t u d , es 
dec i r , i l u m i n e m u c h a super f i c ie de t e r r e n o ; en 
e l ú l t i m o caso conv iene por e l con t ra r i o concen
t r a r l o - Con este objeto el apara to ensayado en 
A lde rsho t t e n i a u n a re f lec to r que concen t raba l a 
l u z en u n a super f ic ie cuyo d i áme t ro era de 45 
met ros y u n a len te que d i sem inaba el haz l u m i 
noso en u n a super f ic ie t res veces m a y o r . 

Para a y u d a r á las t ropas á buscar los her idos 
h a y que s i t ua r la l á m p a r a e léc t r i ca en pun tos 
que d o m i n e n g-ran par te de l campo de ba ta l l a ; 
pero esto no s iempre será pos ib le por lo quebra 
do de l t e r r e n o , y entonces este p r o c e d i m i e n t o 
po r sí solo no bas ta rá . Para comp le ta r l o creemos 
f ue ra conven ien te d o t a r á los parques san i ta r ios 
de los e lementos s i gu ien tes : 1.° Moch i l as conve
n i e n t e m e n t e d ispuestas que c o n t u v i e r a n u n acu 
m u l a d o r . 2.° Lámpa ras de incandescenc ia siste
m a Swan , por e j emp lo , que se r ian a l imen tadas 
po r d ichos acumu lado res . 3.° Pequeños cables 
con doble conduc to r pa ra u n i r las moch i l as c i 
tadas á l a l á m p a r a . 

A l g u n o s san i ta r ios , l l e v a n d o la m o c h i l a á l a 
espalda y l a l á m p a r a en e l c i n t u r o n ó en e l som
b re ro , de u n modo aná logo á lo que hacen los 
obreros en las ga le r ías de m i n a , r eco r re r í an las 
depresiones de l t e r reno y aque l los p u n t o s en 
que la vege tac ión no p e r m i t i e r a que e l suelo 
queda ra i l u m i n a d o por l a l á m p a r a fija. 

Con objeto de que los encargados de m a n e j a r 
l a l uz e léc t r i ca s u p i e r a n s iempre hác ia qué p u n 
tos debían d i r i g i r l a , y cuándo debían co locar e l 
re f lec to r pa ra concen t ra r l a , se estab lecer ía , po r 
m e d i o de banderas ó toques de corne ta u n s i s 
t e m a de señales que pod r ía reduc i r se á m u y po
cas, pues bastar ía que f u e r a n las su f ic ien tes 
pa ra i n d i c a r que l a l uz deb ie ra l levarse á d e r e 
cha ó i z q u i e r d a , más le jos ó más cerca de l a p a 
r a t o , c o n c e n t r a r l a ó d i s e m i n a r l a . 

E l i n c o n v e n i e n t e que puede p resen ta r e l e m 
pleo de la l uz e léc t r i ca en las a m b u l a n c i a s 
consiste p r i n c i p a l m e n t e en la d i f i c u l t a d de t ras
p o r t a r los e lementos necesar ios para p r o d u c i r l a . 
E l car ro que con t iene l a m á q u i n a de v a p o r y la 
d i n a m o e léc t r i ca pesa 3.000 k g s . y 800 e l que l le 
v a e l p royec to r . H a y que tene r en c u e n t a , s in 
e m b a r g o , que no h a y neces idad de que aque l 
sa lga de los caminos y m a r c h e con g randes v e 
loc idades, pues basta l l e v a r e l segundo , más 
f á c i l de m a n e j a r , á los p u n t o s conven ien tes , 
u n i e n d o l uego ambos ca r rua jes por med io de 
u n cable. Así y todo, e l p r i m e r ca r rua je e x i g i r á 
6 cabal ler ías y 4 el segundo , a tend iendo á que 
h a b r i a de m a r c h a r f ue ra de los cam inos . S in 
e m b a r g o , como bastará u n o de estos aparatos por 
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cuerpo de e jé rc i to , este i n c o n v e n i e n t e no es 

g r a v e . 
Además qu izá con e l t i e m p o e l empleo de a c u 

mu lado res p e r m i t a al ig-erar los c a r r u a j e s , b i e n 
sus t i t uyendo l a m á q u i n a e léc t r i ca por u n a p i l a 
conven ien temen te d ispuesta pa ra los t raspor tes ; 
b i e n a l i g e r a n d o d i c h a m á q u i n a y l a de vapo r 
que p o d r á n ser menos po ten tes . L a m á q u i n a 
e léc t r i ca ó l a p i l a , s i esta l l e g a á s u s t i t u i r á 
aque l l a , s e r v i r á n además pa ra ca rga r los peque
ños acumu lado res de las m o c h i l a s . 

T a m b i é n p o d r i a es tud ia rse , s i mod i f i cando a l 
g u n o s deta l les y r epa r t i endo c o n v e n i e n t e m e n t e 
los pesos ser ia pos ib le a l i g e r a r e l ca r rua je que 
l l e v a las m á q u i n a s cosa que no nos parece i m 
pos ib le , n i a u n d i f í c i l . 

Otro ó rgano que merece estud iarse de ten ida 
m e n t e es el r e g u l a d o r , á fin de que no h a y a 
ecl ipses bruscos, como sucedió en e l campo de 
A lde rsho t . 

F i n a l m e n t e , los ca r rua jes deben tene r m u e 
l les conven ien temen te dispuestos pa ra ev i t a r d u 
ran te l a m a r c h a , sobre todo en ma los te r renos , 
sacudidas que p o d r í a n i n u t i l i z a r ó por lo menos 
estropear los apara tos . L l a m a m o s l a a tenc i ón 
acerca de este empleo de l a l uz e léc t r i ca po rque 
creemos t i e n e verdadero in te rés y y a que las 
ba ta l las p r o d u c e n en l a a c t u a l i d a d m u l t i t u d de 
bajas, parece n a t u r a l es tud ia r todos los med ios 
que puedan conduc i r á la a t e n u a c i ó n de t a n sen
sibles efectos. 

CARLOS BANÚS. 

Sección de noticias diversas, 

L o s i n v e n t o r e s d e l g l o b o d i r i g i b l e . —Ya 
conocen nuestros lectores el notabilísimo experimento 
de Meudon que dimos á conocer en el número anterior de 
LA ELECTRICIDAD, llevado á feliz terminación por dos ca
pitanes franceses. Dos palabras acerca de estos. 

El capitán de ingenieros Charles Renard pertenece á la 
promoción de la Escuela Politécnica de 1866. Salió de la 
Escuela de Metz en Agosto de 1870 y fué como sus compa
ñeros enviado á la guerra donde se condujo valerosamente 
haciendo la campaña del Loire. 

Por aquellos dias tuvo ocasión de ver los grandes esfuer
zos intentados para comunicar con París por medio de glo
bos, y hoy manifiesta con gran satisfacción que á existir 
entonces su aeróstato, la capital hubiera podido estar en 
constante comunicación con los departamentos. 

En 1877 le nombró el Gobierno jefe del taller militar de 
aerostación de Meudon que dirijió desde entonces junta
mente con su hermano. Allí se le agregó como colaborador 
el capitán Arthur Krebs. 

El objeto que se propuso el Gobierno francés al estable

cer el taller de Meudon, fué estudiar y perfeccionar la 
construcción y empleo de los globos cautivos, creando un 
parque de estos aparatos destinados á ver desde muy léjos 
las operaciones del enemigo. El cuerpo expedicionario que 
hace hoy la guerra en el Tonkin tiene algunos de estos glo
bos á su servicio. 

Visto por el Gobierno francés el buen resultado de los 
primeros ensayos de Mr. Renard, el Ministro de la Guerra 
puso á su disposición el parque de Chaláis, situado cerca de 
Meudon, conservándole sus funciones. Resueltos los prime
ros problemas militares que se propusieron, empezaron los 
dos capitanes el estudio de la dirección de los globos, cues
tión de que el público siempre se ha apasionado, y princi
palmente en la época en que hicieron sus experimentos 
Gifl'ard, Dupuy de Lome y Tissandier. 

M. Duté-Poitevin, aeronauta del taller de Meudon, y 
M. Lépine, contra-maestre de la maquinaria, han tenido 
una parte importante en el experimento de M. Renard y en 
todos los trabajos preparatorios que le precedieron. 

S o c i e d a d b e l g a d e l o s e l e c t r i c i s t a s . — H e 
mos recibido los dos primeros números del Boletin de esta 
Sociedad que acaba de organizarse en Bélgica y de cuyos 
trabajos nos prometemos un gran fruto, atendida la gran 
capacidad de muchos de los sócios que se han conquistado 
ya un alto renombre en el campo de la electricidad, y la de 
otros que por su posición, ó por su carrera, ó por su pro
fesión, pueden prestar al progreso de la ciencia su valioso 
apoyo y su desinteresado concurso. Saludamos con efusión 
á la nueva Sociedad cuyo consejo general lo forman los so
cios siguientes: 

Presidenle honorario. M. Melsens. 
PresiUente. 

Vice-Presidentes. 

Secretarios. 

Alker. 
Banneaux. 
Barlet. 
Bartelous. 
Capart. 
Collart. 
Gourtois. 
Desguin. 
Dewaíque. 
D'Oultremont. 
Evrard. 
Gérard. 
Lagrange. 

M. E . Rouseau. 
\ M. Béde. 
} M. Delarge. 
M. Ad. Lebégue. 
M. Ch. Mourlon, 

MM. Lippens, 
Macquet. 
Manne. 
Nothomb. 
Rommelaere. 
Tamine. 
Vander Meusbfugghé. 
Van Rysselberghe. 
Van Tricht. 
Waffelaert. 
Weissenbruch. 
Wybaux. 

El artículo 2.° de los estatutos dice lo siguiente: 
La Sociedad tiene por objeto: 
—Estimular y vulgarizar en nuestro país el estudio de 

la electricidad; 
^Contr ibuir al desarrollo de esta ciencia y de sus apli

caciones; * 
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rzEstablecer y sostener entre los sócios relaciones con
tinuas . 

—Facilitarles el conocimiento de los trabajos de todas 
clases, invenciones, descubrimientos, experimentos, etc. 

E l r a y o e n e l M u s e o R e a l d e p i n t u r a s . 
—Hace algún tiempo, noticioso el señar Ministro Fomento 
de que los para-rayos del Museo de pinturas se encontra
ban en dudoso estado de conservación, dictó las órdenes 
más apremiantes para que inmediatamente fueran recono
cidos y reparados. A fines de la semana misma que acaba 
de terminarse concluyó la reparación; el dia 14 de Setiem
bre debia verificarse la prueba, y en verdad que la tormen
ta se encargó de proporcionarla completa y decisiva. Una 
chispa eléctrica cayó sobre uno de los para-rayos del Mu
seo, sin que, gracias á la previsión del señor Ministro de 
Fomento, haya hoy que lamentar una desgracia. 

En el momento de caer el rayo estaban trabajando junto 
á uno de los para-rayos cuatro operarios, sufriendo uno de 
ellos un desvanecimiento que le duró diez minutos. 

Si la chispa hubiera prendido fuego al edificio hubiera' 
.podido este sufrir grandes daños porque la cubierta es toda 
de madera. 

El para-rayos sobre que descargó la chispa, es precisa
mente el que protegía el salón de Mu tillo. 

I n g e n i o s a a p l i c a c i ó n d e l t e l é f o n o c o m o 
t e r m ó m e t r o . — E l Boletín de la Academia de San 
Petersburgo consigna una nueva é ingeniosísima aplicación 
del teléfono que no podemos pasar en silencio. 

Se trata de hallar la diferencia de temperaturas entre 
dos estaciones separadas por una distancia cualquiera. Hé 
aquí cómo el teléfono resuelve el problema: 

Únanse ambas estaciones por dos hilos de naturaleza dis
tinta, hierro y plata por ejemplo: los cabos de estos hilos 
están soldados el uno al otro en cada una de las estaciones. 
Intercálese en este circuito un interruptor rápido de co
rrientes y un teléfono. Si en las dos estaciones hay la mis
ma temperatura, y por tanto, si esto mismo sucede en las 
dos soldaduras, ninguna corriente recorrerá la línea: á pe
sar de funcionar el interruptor el teléfono estará silencioso. 
Mas ú existe una diferencia de temperaturas, una corrien
te continua y débil recorrerá la línea, y sus interrupciones 
producirán un sonido en el teléfono. 

En este caso, el observador irá calentando ó enfriando 
según convenga, la soldadura de su estación, hasta reducir 
el teléfono al silencio. Conseguido esto, el número de gra
dos de que ha tenido el observador que elevar la soldadura 
es exactamente la diferencia de temperaturas de ambas es
taciones. 

El doctor Lenz ha deducido que con un circuito plata-
hierro de dos milímetros de diámetro se podia operar á una 
distancia hasta de 5 kilómetros y que podría llegar á 35-
con un circuito bismuto-antimonio. 

T e l e f o n i a á g r a n distancia .—Cont inúan los 
•experimentos hechos con el teléfono á grandes distancias, 
en Rusia y en Italia. En la primera de estas naciones se ha 
podido hablar á una distancia de 3 700 kilómetros, si bien 
era de noche y estaban sin funcionar las líneas telegráficas 

para evitar la inducción. Se emplearon el receptor Bell y el 
transmisor Blake. Los experimentos emprendidos entre Ro
ma y Florencia están dirijidos por los ingenieros Salvini á 
Marchi, con asistencia del Ministro. Se ha oído la música y 
350 kilómetros de distancia. 

T o r n o e l é c t r i c o . — L a Compañía del camino de 
hierro del Norte de Francia ha instalado un torno movido 
por la electricidad, sobre uno de los muelles de la estación 
de mercancías de la Chapelle-París. Compónese este apara
to de un carro de cuatro ruedas sobre el cual van dos dina
mos, una destinada á hacer avanzar ó retroceder el carro, 
y la otra á producir la ascensión de los fardos. Parece que 
seis hombres, éntrelos cuales se comprende el fogonero y 
el electricista, pueden en 48 minutos apilar 100 sacos de 
10 toneladas de peso. 

C u r a c i ó n de l a e l e f a n t i a s i s c o n l a elec
t r i c i d a d . — Mr. Gosselin ha presentado á la Academia 
de Medicina de París una interesante comunicación de los 
distinguidos facultativos Moncorvo y da Silva Araujo sobre 
el tratamiento y curación de la elefantiasis entre los árabes, 
practicado por ellos. El tratamiento consiste en disolver la 
hinchazón ó dilatación de la parte afectada, cuyo desarrollo 
es conocido con el nombre de elefantiasis, por medio de 
corrientes eléctricas enviadas sobre dichaparte, acompa
ñando á este tratamiento el hidropático, es decir, los baños 
frios de aguado mar, etc., para la salud general del pacien
te, y para purificar la sangre, tintura de iodina, iodina de 
fierro, arsénico y otros tónicos. Con este tratamiento ase
guran haber curado á infinitos, renovando casi por completo 
la constitución de los atacados. La electropatía aplicada en 
las primeras manifestaciones en la enfermedad, cura pronto 
y radicalmente hasta la predisposición que tienen algunos á 
contraer dicho mal. Cuando la enfermedad es antigua, es 
necesario emplear un método curativo de más ó menos du
ración. La electrólisis se aplica, sea por corrientes conti
nuas ó intermitentes, enviando las corrientes sobre la parte 
afectada, cuyo desarrollo ó hinchazón se disuelve con los 
frecuentes golpes eléctricos. 

N u e v a s u s t a n c i a ais ladora .—Según dic.m 
de los Estados-Unidos, M. Charles Toppan pretende haber 
descubierto una sustancia aisladora superior á las conoci
das; esta sustancia se obtiene purificando el petróleo, donde 
queda como residuo inútil de la fabricación. Si las esperan
zas que se fundan sobre esta materia se realizan, este descu
brimiento constituirá un progreso. Es verdad que no ha 
recibido aún la sanción de la experiencia; pero algunos elec
tricistas de La Union aseguran que la nueva sustancia tiene 
un gran poder aislador y la creen llamada á prestar buenos 
servicios en las aplicaciones de la electricidad. 

B a r r e r a s e l é c t r i c a s . — E n Francia se quiere en
sayar un sistema automático de barreras en los pasos á nivel 
del camino de hierro. 

Al acercarse la locomotora á cierta distancia muy larga de 
la barrera cierra un contacto eléctrico que pone en conmo-
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cion el timbre de la barrera dando con ello el aviso de la 
próxima llegada del tren. Al llegar este á una corta distan
cia de la barrera, por medio de otro contacto eléctrico cie
rra esta el paso del camino ordinario. Nos parece que este 
sistema no está exento de peligros, y dudamos de su 
éxito. 

U n a d i n a m o d e S a u t t e r L e m o n n i e r . — 
Esta acreditadísima casa francesa acaba de presentar en la 
Exposición de Rouen una dinamo notable. Es del sistema 
Gramme, con el arrollamiento que se llama Compound, 
tipo P. G. 90 de la casa. A 950 resoluciones por minuto 
dá una corriente de 90 ampéres con 100 volts útiles, 6 sea 
en los bornes. Cualquiera que sea la resistencia del circuito 
exterior, el salto eléctrico de 100 volts no varia. Esta má
quina permite, á la vez ó separadamente, la alimentación de 
lámparas de arco, de incandescencia, y motores eléctricos. 
La marcha 6 la parada de uno de los aparatos no modifica 
en nada el funcionamiento de los demás. 

La máquina alimentaba en Rouen un proyector Mangin, 
un regulador Serrin, tres reguladores Gramme, treinta 
1 un paras Edison, varias Swan, y un pequeño motor eléc
trico. 

L a e l e c t r i c i d a d en l a m a r i n a i t a l i a n a . — 
El dia 9 de Agosto se botó al agua en el arsenal marítimo 
de Castellamare, cerca de Ñápeles, el acorazado de pr i 
mera clase Ruggiero di Ldur ia, construido bajo el modelo 
del Duüio , del Dándolo y del Lepan lo. El Ruggiero 
mide 100 metros de larga, 20 de ancho y 11,8 de alto: 
desplaza 10.500 toneladas. Monta 4 cañones de á 100 to
neladas. Llevará lo mismo que los otros, reguladores de 
arco, lámparas de incandescencia, y proyectores Mangin. 
Las dinamos serán fabricadas en los talleres del arsenal de 
la Spezia donde ya se han construido todas las dinamos 
empleadas por el Gobierno. 

E l m o n o - r a i l d e M . L a r t i g u e . — E n la exposi
ción de Rouen, hay entre otras novedades, este medio de 
transporte por la electricidad, que emplea un solo rail. Los 
espectadores pueden experimentar por sí mismos este nue
vo sistema de transporte. El tren se compone de un vehí
culo motor y de dos vagones. En el primero van alojados la 
dinamo Siemens, y el conductor que regula la marcha del 
pequeño tren eléctrico. La instalación de este camino eléc
trico se ha hecho amontonando las dificultades que pueden 
surgir. El peso total del tren, viajeros y material, es de 
3 500 kilógramos. Según afirma M. Boistel, el rendimiento 
eléctrico es de 71 por 100, y el mecánico de 50 á 56 por 
ciento. 

L a g r a n p l a z a d e B r u s e l a s . — S e ha decidido 
el alumbrado eléctrico para esta hermosa plaza. La instala
ción se hace por la Compañía General de Electricidad, 
y comprende un motor Otto de 12 caballos, y dos dinamos. 
La canalización será subterránea. 

ESTABLECIMIENTO Y EXPLOTACION 

DEL SERVICIO TELEFÓNICO. 

Real Decreto. 

(Continuación.) 

Art. 13. El importe de las cuotas de los abonados, así 
como el valor de los despachos, conferencias y demás ser
vicios, se satisfará precisamente en sellos de Correos y Te-
légafos, 

Art. 14. Queda derogado el decreto de 16 de Agosto 
de 1882 relativo á este servicio y cualquiera otra disposi
ción que se oponga á la presente, declarándose caducadas 
las concesiones hechas en virtud de aquel que no estén ya 
en disposición de funcionar á la publicación de este decreto. 

Dado en Bctelu á 11 de Agosto de 1884 —ALFONSO. 
— E l Ministro de la Gobernación, FRANCISCO ROMERO 
Y ROBLEDO. 

REGLAMENTO 
PARA LA EJECUCION DEL REAL DECRETO QUE AUTORIZA AL 

MINISTRO DE LA GOBERNACfON PARA ESTABLECER Y EX

PLOTAR EL SERVICIO TELEFÓNICO. 

Redes telefónicas. 

Artículo 1.° Toda agrupación de líneas y estaciones te
lefónicas enlazadas entre sí para el servicio de comunicacio
nes constituirá una red. 

Cuando ésta se desarrolle dentro de un solo término 
municipal se denominará urbana, y cuando enlace dos ó 
más términos municipales ínter-urbana. 

Art. 2.° Las redes se instalarán y explotarán siempre 
por el Estado, valiéndose para ello de los funcionarios del 
Cuerpo de Telégrafos. 

Explotación de redes telefónicas. 

Art. 3.° El servicio de las redes se verificará por me
dio de estaciones centrales y sucursales establecidas en los 
puntos que se designen. Podrán servirse de ellas: 

1 . e Los abonados que enlacen su domicilio á las esta
ciones centrales por hilos especiales y en las condiciones 
que se expresarán. 

2. ° Toda persona que se presente en las estaciones-
abiertas al público y pague la tasa correspondiente, según» 
tarifa, por el servicio que desee. 

Estaciones y lineas de los abonados. 

Art. 4.0 Las estaciones telefónicas ordinarias de los 
abonados constarán por lo menos de los aparatos siguien
tes: 

Un trasraisor. 
Dos receptores. 
Campanilla, pila y accesorios para su montaje. 
La instalación de estos aparatos se efectuará por la A d 

ministración, igualmente construirá esta línea que ha de 
enlazar los locales ocupados por el abonado con h estación 
central de la red. 
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Todo el material, tanto de estaciones como de líneas, es 
4e propiedad del Estado que lo costea. Los desperfectos 
que en él ocasione el abonado, serán de su cuenta. 

Art. 5.° Las dependencias del Estado, Ayuntamientos, 
Corporaciones, Compañías, Sociedades y particulares que 
deseen disfrutar del servicio telefónico como abonados en 
una red urbana deberán solicitarlo de la Dirección general 
de Correos v Telégrafos, expresando estos últimos su ve
cindad y profesión, y todos el punto donde haya de estable
cerse la estación ó estaciones que soliciten, asi como quienes 
son los propietarios de ios edificios. 

La Dirección general de Correos y Telégrafos acordará la 
concesión, y la comunicará á los solicitantes con arreglo á 
las condiciones de este reglamento. 

Esta resolución se dictará y coraanicará al peticionario á 
los 30 días, á más tardar, de la fecha de la solicitud. 

Art. 6.° Todo abonado puede pedir que se establezca 
dentro del mismo local donde tenga su estación el número 
de aparatos que considere conveniente, relacionándolos con 
aquella, además de los mencionados en el art. 4 .° 

Estas estaciones se considerarán como extraordinarias, 
y el abonado satisfará el importe de los aparatos suplemen
tarios-que se instalen con arreglo á la tarifa. 

Cuotas de abono. 

Art. 7.° L a cuota anual de abono por cada estación 
particular dentro de una red urbana será: 

Por el servicio de dia completo, ó sea desde las ocho de 
la mañana hasta las diez de la noche, 500 pesetas. 

Por el servicio permanente durante las 24 horas del dia, 
600 pesetas. 

Cada abonado puede elegir la clase de servicio que desee 
ó variar el que tenga concedido, solicitándolo previamente 
de la Dirección general de Correos y Telégrafos, 

Todo abonado que lo sea á más de una estación satisfará 
la cuota de 500 pesetas por la primera, y de 375 por cada 
una de las restantes siendo n i servicio de dia completo. S ' 
el servicio es permanente pagará 600 por aquella y 450 
por las demás. 

A cada abonado se le entregará por la estación central 
de su red una papeleta, en la cual constará su nombre, do
micilio, clase de! abono y número que le corresponde en la 
red á que pertenece, firmada por el interesado y autorizada 
por la Dirección genera!. 

Art. 8.° Las dependencias del Estado, de la provincia ó 
del Municipio que soliciten el establecimiento de estaciones 
satisfarán 350 pesetas por cada estación con servicio de dia 
completo, y 425 por el servicio permanente. 

Si el número de estaciones que se soliciten por una mis
ma Corporación excediera de 20 , satisfarán 300 pesetas por 
cada una de servicio de dia completo, y 375 si el servicio 
es permanente. 

Art. 9.° Los Casinos, Círculos, Sociedades de recreo, 
fondas, cafés, teatros, estaciones de ferro-carriles, etc., 
satisfarán 1,000 pesetas por cuotas de abono siendo el 
servicio permanente y en atención al mayor número de c o 
municaciones que han de exigir sus sócios ó púbiieo, que 
podrán hacer uso del teléfono á cualquier hora. 

Servicio de abonados. 

Art. 10. Todo abonado tiene derecho, á petición suya, 
á que se le ponga en comunicación con los demás abonados 

particulares de la misma red desde las ocho de la mañana 
hasta las diez,de la noche siendo abono de dia completo, y 
constantemente siendo el abono permanente. 

Esta comunicación será facilitada por las estaciones á que 
estén enlazadas las de los abonados. 

Los abonados podrán ejercitar los derechos que por tal 
concepto les corresponden solamente en la red urbana á que 
estén abonados. 

Lnmdo comuniquen desde una estación telefónica públi
ca con la suya propia ó la de otro abonado no satisfarán 
cantidad alguna siempre que exhiban la papeleta que se les 
facilitará con arreglo al último párrafo del art. 7.° 

A i i . 11. Los abonados podrán, durante las horas de 
servicio, trasmitir á la estación telefónica central despachos 
para ser reexpedidos por telégrafo mediante el pago de las 
tasas correspondientes, á cuyo efecto dejarán un depósito de 
sellos de Correos y telégrafos en la estación central por la 
cantidad que se considere suficiente para llenar este servi
cio. Asimismo se comunicarán por teléfono á los abonados 
que lo soliciten los despachos que para ellos se reciban en 
la estación telegráfica de la localidad, sin perjuicio de con
servar la copia por escrito en la forma que se haya recibido 
dei telégrafo á disposición del interesado durante 48 horas. 

E l servicio telegráfico que se menciona se efectuará por 
cuenta y riesgo de los abonados sin responsabilidad alguna 
para la Administración. 

También podrán los abonados expedir despachos por te
léfono desde su domicilio á la estación central ó sucursales 
para ser conducidos á otro domicilio particular dentro dei 
radio de la red urbana, en cuyo caso devengarán estos des
pachos una tasa de 25 céntimos por copia y conducción, no 
excediendo de 30 palabras, con el aumento de otro tanto por 
cada 30 palabras más ó fracción de ellas. 

Art. 12 . La Administración entregará á cada abonado, 
y pondrá á disposición del público en todas las estaciones 
telefónicas, una lista completa de todos los abonados de la 
red y de las redes que puedan estar en comunicación di
recta con su hilo por hilos telefónicos especiales. 

Estas listas se publicarán mensualmente. 

Avisos de policía é incendio. 

Art. 13. Todo abonado, cualquiera que sea el servicio 
que hubiera elegido, puede pedir en caso de urgencia á la 
estación central, y á cualquier hora del dia ó de la noche, 
el auxilio déla policía ó servicio de incendios, cuyo aviso se 
comunicará inmediatamente á la dependencia respectiva. 

La forma de estos avisos será la siguiente: Policía, u r 
gente, ó Incendio, argente. 

Las estaciones centrales ó de servicio público recibirán 
y trasmitirán gratis dichos avisos y las órdenes referentes al 
mismo asunto cuando sean suscritas por los agentes de la 
Autoridad. También podrán éstos hacer uso de la estación 
de un abonado cualquiera para este servicio, previo su con
sentimiento. 

Art. 14. La Administración cuidará de la conservación 
de las líneas y estaciones de los abonados; pero éstos serán 
responsables de los desperfectos que sufran los aparatos 
por causas accidentales que no pueden atribuirse al uso r a 
cional de los mismos. 

(Continuará.) 

Imp. de José Miret, calle de Cortes, 289 y 129 Ensanche. 


