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Sección doctrinal. 

ELECTRO-DINÁMICA. 

DE LAS ACCIONES ELECTRO-MAGNÉTICAS, Ó SEA DE 
LOS MOVIMIENTOS QUE LAS CORRIENTES TOMAN 
CUANDO SE ENCUENTRAN EN UN CAMPO MAGNÉ
TICO, J LOS IMANES EN EL CAMPO DE UNA 
CORRIENTE. 

ARTÍCULO XXVIII. 

f Continuación.) 

10. Brújula de senos.—El mismo ins
trumento que acabamos de explicar puede ser
vi r de brú ju la de senos. Para ello, el constructor 

dispone la corriente ó carrete circular vertical, 
de modo que pueda girar á mano al rededor de 
su diámetro vertical, midiéndose el áng-ulo de 
que gire sobre un círculo horizontal graduado. 
Para operar se orienta el instrumento como antes 
se explicó. La corriente desvia el i m á n , por ejem
plo 15°: se hace girar á mano el carrete circular, 
en el mismo sentido que el i m á n hasta conse
gu i r que este se encuentre en el plano mismo 
del carrete, ó sea de la corriente; lo cual se con
segu i r á cuando el carrete y el i m á n hayan g i 
rado, por ejemplo, 41°. Esta es la desviación a. 
Fác i lmente se demuestra, que operando así, la 
intensidad de la corriente es proporcional al se
no de la desviación a. 

i — K ' sen. a 

K ' es un n ú m e r o constante del mismo género 
que K y se determina por un experimento pre
l iminar . Las b rú ju las de senos no exigen que el 
carrete sea circular y grande, n i que el i m á n sea 
corto. E l carrete puede ser rectangular. 

11 . Otros galvanómetros ó reo-
metros para intensidades. — Pueden 
construirse otros instrumentos, en que la inten
sidad de la corriente se mide por la acción de 
una corriente rectangular sobre una larga aguja 
imantada, móvi l al rededor d.e un pivote ver t i 
cal, como la anterior, y colocada dentro del rec
t á n g u l o que forma la corriente: el centro de la 
aguja va en el centro del r e c t á n g u l o . La corrien
te rectangular se obtiene arrollando un hilo de 
cobre recubierto de seda sobre un carrete rec
tangular: generalmente se dan muchas vueltas 
al hi lo sobre el carrete, para que así , todas esas 
corrientes rectangulares iguales sumen sus ac
ciones para desviar la aguja. El plano de la co
rriente rectangular, ó sea del carrete, es vertical 
y fijo. Los lados largos del r e c t á n g u l o son hori
zontales y por tanto paralelos á la aguja, cuando 
el instrumento se ha orientado. Un círculo h o r i 
zontal graduado seña la rá la desviación de la 
aguja, cuando la corriente circule por el hilo 
del carrete. Como la aguja m a g n é t i c a no se vé 
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bien por i r dentro del carrete, lleva otra ag-uja 
indicatriz á á n g n l o recto con la primera: las dos 
son solidarias. 

Construido el instrumento de este modo ca
prichoso, resulta que las desviaciones de la agu
j a , no es tán ligadas por una sencilla ley ó rela
ción con las intensidades de las corrientes que 
producen esas desviaciones. 

Estos ga lvanómet ros no pueden por lo tanto 
medir la intensidad de la comente, á menos 
que lo graduásemos por comparación. Graduar 
por comparac ión es someter sucesivamente el 
instrumento á una série de corrientes de inten
sidades medidas ó conocidas por otro instrumen
to, é i r seña lando los valores de esas intensida
des en los puntos en que se vá parando la aguja 
del instrumento que se g r a d ú a . Un g a l v a n ó m e 
tro ó amperómet ro así graduado, dá la intensi
dad por una simple lectura, como el t e r m ó m e 
tro dá la temperatura. 

13. Amperómetros industriales. 
—Los hay de muchas clases; que se descr ib i rán 
en la Sección de aplicaciones. Aquí solo t rata
mos de su fundamento. 

En los ga lvanómet ros precedentes, propios de 
los gabinetes, se usa, como hemos visto, un 
i m á n móvi l dir igido por la tierra, lo cual exige 
la p rév ia orientación del instrumento antes de 
operar. En los amperómet ros industriales, no se 
necesita ta l or ientac ión . 

Llevan, es cierto, su i m á n móvil con su aguja 
indicatriz; pero este i m á n móvil y ligero, está 
poderosamente dir igido por los dos polos de un 
fuerte i m á n fijo. 

Tan poderosa es la acción del i m á n fijo, que 
la acción de la t ierra es despreciable comparada 
con la primera: así es, que cualquiera que sea 
la posición del instrumento, el i m á n móvil mar
ca siempre cero, cuando no funciona. 

El i m á n móvil está dentro y por tanto bajo la 
influencia de un carrete de hilo grueso. Cuando 
pasa la corriente, se desvia el i m á n móvil de la 
dirección del cero que le impon ían los polos del 
i m á n fijo, y toma una desviación. Una aguja i n 
dicatriz muy ligera que lleva el eje del i m á n 
móvi l , señala la desviación en un arco gradua
do. El amperómet ro se g r a d ú a por comparación, 
y una simple lectura en el arco graduado, dá la 
intensidad en amperes. 

La diferencia esencial entre los amperóme t ros 
industriales y los g a l v a n ó m e t r o s comunes de 
gabinete está en la fuerza que lucha contra la 
acc ión de la corriente, para oponerse á la des

viación que esta trata de i m p r i m i r al i m á n m ó 
v i l : en los ga lvanómet ros de gabinete, aquella 
fuerza es el magnetismo terrestre: en los ampe
rómetros industriales, es un poderoso i m á n fijo, 
ó u n resorte de notable fuerza, ante los cuales 
el magnetismo terrestre es una fuerza despre
ciable. 

Sección de aplicaciones. 

LA ELECTRICIDAD EN EL TEATRO. 

NUEVOS DIJES ELÉCTRICOS LUMINOSOS PRIVILEGIA
DOS EN FRANCIA Y EN EL EXTRANJERO POR 
MR. TROUVÉ. 

ARTÍCULO PRIMERO. 

La ingeniosa invent iva de Mr. Trouvé , es tan 
fecunda que nos obliga á ocuparnos de ella con 
mucha frecuencia. Hace muy poco tiempo que 
hemos dado á conocer, sus pilas, sus l á m p a r a s , 
sus importantes trabajos sobre la navegac ión 
eléctr ica , la invenc ión del t imón director-pro
pulsor, el fotóforo, su notable y bien entendido 
motor eléctr ico, y finalmente sus deslumbrado
res d iamantes -e léc t r i cos . 

La inmensa aceptac ión que han tenido sus be
llas aplicaciones de la electricidad al ornato de 
las representaciones teatrales, le han inducido 
á imaginar combinaciones y variedades nuevas 
para satisfacer las exigencias de un públ ico ca
da vez m á s entusiasmado con los efectos de la 
electricidad en los bailes y escenas de gran es
pec tácu lo . 

Nuestra REVISTA es la ú n i c a que en España ha 
dado á conocer los dijes y joyas eléctr icas de 
Mr. Trouvé, á los pocos días que aparecieron en 
públ ico . Desde entonces acá se han hecho n u 
merosas aplicaciones de estos mágicos adornos, 
tanto en Francia como en otros países . En Par ís 
el teatro llamado Fol ies -Bergéres , entre otros, 
ha utilizado los maravillosos efectos de estas i n 
geniosas combinaciones en el baile Las Flores, 
del cual el periódico La France habla en estos 
t é rminos : 

«Gran éxito en el teatro de las Fo l i e s -Bergé -
»res con el divertimiento titulado Las Flores 
»hminosas . Imaginad veinte lindas mujeres ves
t i d a s por Gray, con trajes y flores que se i l umi -
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»iian de repente dando una luz tan viva como 
»suave: añad id á esto la mús ica del maestro De-
»sormes, y los pasos inventados por Gredelue, y 
comprendereis los entusiastas aplausos con que 
»fué saludada esta novedad cuyo atractivo pr in-

»cipal consist ía en la invención admirable del 
»célebre electricista Trouvé.» 

En los siguientes números , extractaremos 
algo de lo que dicen los periódicos ingleses so
bre el gran efecto que ha producido en Londres 

Fig. 1.—Una variedad de dije luminoso Trouvé, usado ea el baile Las flores luminosas, en París. 

la electricidad aplicada por Mr. Trouvé al apa
rato escénico, con los grabados que nos hemos 
procurado para que el lector pueda formarse 
una idea de los dijes, de su colocación, etc. En el 
presente n ú m e r o damos una figura presentando 
los adornos para el baile Zas Flores luminosas. 

TELEGRAFÍA Y TELEFONIA SIMULTÁNEAS 
POR LOS MISMOS HILOS CONDUCTORES. 

(Sistema F . Van Rysselderghe). 
ARTÍCULO PRIMERO. 

Una de las novedades más dignas de ser con
signadas en esta REVISTA, pertenecientes al ra 

mo de telefonía y telegrafía , es la que en estos 
momentos está recibiendo en Bélgica la sanc ión 
de la experiencia, y que promete extenderse á 
todos los países , ya que su ut i l idad parece i n 
discutible. La invenc ión pertenece al Sr. Rys-
selberghe, por más , que quiera alguna persona 
disputárse la . De todos modos, está privilegiada 
hoy en todas las naciones por la casa belga 
Mowrlon y Compafda, y por tanto es tán asegu
rados los derechos del inventor. 

Hace tiempo que prometimos á nuestros lec
tores presentarles la descripción completa de 
este notable sistema; y precisamente porque 
quer íamos que nada faltase para la claridad, 
hemos retrasado la publ icación de estos a r t í c u -
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los, hasta recibir de Bélgica los cl ichés or igi
nales. 

E l concienzudo trabajo que publicamos es 
debido á M. Banneux, ing-eniero jefe de los te
légrafos belgas, y persona de la m á s alta com
petencia en este ramo. Estos ar t ículos , escritos 
para personas muy al corriente del actual estado 
de la telegraf ía y telefonía, podrán por esta 
causa no ser comprendidos en algunos detalles 
por todos los lectores de la REVISTA, 

E l Journal TélégrapUque fué el primer perió
dico que dió á conocer sumariamente al públ ico 
los primeros experimentos de M. Van Ryssel-
berghe, experimentos que ten ían por objeto su
pr imi r en un circuito telefónico los efectos de 
inducc ión producidos por el trabajo telegráfico 
de hilos conductores vecinos y paralelos, así 
como la ut i l ización de estos hilos en la corres
pondencia dúplex telegráfica y telefónica. Aun 
cuando los trabajos investigatorios dirigidos al 
objeto citado hayan sido hace seis meses coro
nados por el éxito, razones enteramente perso
nales del inventor han impedido la publicidad 

de este sistema. Hoy, que ha desaparecido todo 
obstáculo, y que por otra parte la apropiación 
de una parte de las redes telegráficas de Bélgica 
y Holanda, es tán á punto de hacer entrar las 
nuevas combinaciones telefónicas en el dominio 
corriente y usual de la prác t ica , podemos expo
ner estas combinaciones en algunos detalles: 

G-raduacion de las corrientes tele
gráficas.—El Sr. Rysselberghe, se propuso 
combatir los efectos de la inducc ión telegráfica 
en el mismo circuito pr imario, al revés de otros 
investigadores que tienden á neutralizar aque
llos efectos en el circuito secundario ó telefónico. 
Las corrientes inducidas m á s marcadas, y por 
consiguiente las m á s nocivas, son las que co
rresponden al acto de abrir ó cerrar el circuito 
inductor, y su intensidad es directamente pro
porcional á la de las corrientes que las han pro
vocado, en estos dos momentos de la t rasmis ión 
de una seña l . 

Por tanto, graduar la emis ión y la ext inc ión 
de la corriente pr imaria , de ta l suerte que vaya 

Figura 1 (de la série) 
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T j , T j , teléfonos. 
L , , hilo telegráfico. 
L¡, hilo telefónico. 
M, manipulador. 

E, electro-iman. 
B, receptor. 
P, pila. 

regularmente aumentando desde cero hasta el 
valor máx imo / ( / es la intensidad de la co
rriente inductora) y desde / hasta cero vaya 
disminuyendo con regularidad, equivale á re
ducir la fuerza de las corrientes inducidas y 
graduarlas á su vez; esto es, en definitiva, hacer 

oscilar solamente la membrana del teléfono re 
ceptor, sin dar lugar d n ingún sonido. 

Después de haber ensayado como graduadores, 
unos manipuladores telegráficos quel modifica
sen a u t o m á t i c a m e n t e la resistencia del circuito 
primario (ó telegráfico), M. Van Rysselberghe 
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obtuvo resultados infinitamente superiores por 
el empleo de electro-imanes y condensadores, 
cuyo jueg-o puramente eléctrico se presta mejor 
á todas las aplicaciones y que no reclaman nin-
g-una modificación en los transmisores telegráfi
cos ordinarios. 

Figura 1. — Sean dos hilos y p róx i 
mos y paralelos: M j R, respectivamente un 

manipulador y un receptor telegráficos : E , 
un electro-iman recto, de una resistencia de 
unos 1000 olims, intercalado entre la pi la P, y 
la llave. 

Las corientes lanzadas sobre el hi lo L i , por el 
manipulador M , no se perciben , ó son casi i n 
sensibles en el teléfono T*, y su acción directa 
sobre el teléfono T i es considerablemente me
nor que si el electro-iman no existiese. 

Figura 2 (de la série). 

T i , teléfono 
M, manipulador. 
C, condensador. 
L, hilo telegráfico. 

R, receptor. 
P, pila. 
E, electro-iman. 

El resultado es a ú n mejor si además se dispo
ne un condensador entre los bornes p i l a y linea, 
de la llave de t ransmis ión . 

Figura 3.—Esta disposición se representa 
en la figura 2. 

( Cont inuará . ) 

LA ELECTRICIDAD EN LOS ALCOHOLES. 

ARTÍCULO PRIMERO. 

El non plus u l t r a de la electricidad está muy 
lejos de ser un hecho. Las columnas de Hércules 
se derrumbaron para más no levantarse y ¡ade
lante! nos dice siempre el ú l t imo descubri
miento. 

No sirve ya la electricidad para asustar á las 
gentes cuando con tens ión poderosa en la at
mósfera se encuentra; no se emplea solo en los 
experimentos de gabinete, interesantes sí, pero 

pueriles bajo el aspecto industr ia l . Lo út i l ha 
sucedido á lo tenebroso, las experiencias de ga
binete se han convertido en hechos de apl icación 
práct ica y desde la elevada torre que anuncia á 
gran distancia la s i tuación del puerto, hasta las 
e n t r a ñ a s de la t ierra misma, donde el mísero m i 
nero satisface las necesidades de la industria á 
cambio de su penoso trabajo y acaso de su vida, 
la electricidad presta importantes servicios, es 
á todos út i l , y tantas y tan ex t r añas son sus apli
caciones que debemos siempre preguntarnos 
¿dónde h a r á m á s falta el misterioso agente?... 

Penetremos en una refinería de aguardientes; 
numerosos aparatos destilatorios funcionan a q u í 
y allá produciendo un rendimiento relativamen
te escaso. El alcohol producido va siendo m á s 
inferior en cada rectif icación. H a g á m o n o s la 
pregunta anterior ¿ l a electricidad oportuna
mente empleada a s e g u r a r í a mayor producción? 
¿seria posible obtener una sola clase de alcohol 
de superior calidad? 

Analicemos la cuest ión detenidamente y s in 
teticemos después . 
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Las sustancias azucaradas tienen la propiedad 
de, cuando en especiales condiciones de tempe
ratura están colocadas, desarrollar en su seno 
una reacción qu ímica , \& fermentación alcohóli
ca, que dá por resultado la formación de varios 
cuerpos entre ellos el alcohol vínico, los aldehi
dos ó alcoholes grasos y la bencina, aceites esen
ciales, etc. 

El cuerpo más g-eneralmente usado para la 
obtención del alcohol, es como todo el mundo 
sabe el mosto de uva, sustancia muy azucarada. 
La presencia de aldehidos en el l íquido fermen
tado, dan á este un olor y sabor nauseabundo 
por lo cual se conoce industrialmente dicho l í 
quido con el nombre de alcohol de mal gusto. Á 
los aldehidos dirig-iremos, pues, nuestras investi
gaciones, puesto que son los causantes de la i n 
fección del l íqu ido . 

Los aldehidos son alcoholes pertenecientes á 
la série grasa que han perdido dos equivalentes 
de h id rógeno t ransformándose de la fórmula 

C4 H6 02 en la C4 H4 0a. 

El papel de la electricidad será pues, dotar á 
los aldehidos del h id rógeno que les falta. Recor
demos aqu í la descomposición del agua en el 
vol támet ro . El oxígeno se desarrolla en el polo 
positivo y el h id rógeno en el negativo. Si hace
mos que el alcohol de mal gusto se encuentre en 
contacto con este polo negativo, el h id rógeno 
naciente se combinará con los aldehidos, trans
formándolos en alcohol vínico y el problema es
t a r á resuelto. Una dest i lación en los aparatos 
Savalle, "dejará después el producto rectificado. 

La teor ía está sentada y solo falta la sanción 
prác t ica . Hoy por hoy el hecho ha entrado en el 
dominio de la prác t ica . Los aparatos emplea
dos, claro es que no pueden ser los mismos de 
gabinete; pero si su forma cambia, su esencia 
siempre es la misma, y biempre tendremos la des
composición del agua obtenida por dos procedi
mientos: 1.° La corriente relativamente débil de 
una pi la especial. 2.° El vo l támet ro alimentado 
por la corriente de una m á q u i n a de inducc ión . 
Procuremos estudiar ambos procedimientos. 

Fi la industrial.—El modelo inventado 
por Mr. Laurent Niaudin se compone de un 
gran recipiente pr ismát ico rectangular recto de 
madera ó palastro, susceptible de cerrarse con 
una tapadera apropiada. En el interior se colo
can alternativamente l á m i n a s planas y acana
ladas de zinc que se han limpiado con cuidado 
p rév i amen te , practicando en ellas algunos agu
jeros destinados á facilitar la c i rculac ión del 

l íquido en el interior del aparato. La pila de l á 
minas ocupa toda la al tura del recipiente. 

Un tubo colocado en la parte superior del de
pósito, dá entrada á las flegmas ó alcohol de mal 
gusto que se escapan después por otro tubo co
locado en la parte inferior y provisto como el 
anterior de llaves para cerrar las comunicacio
nes oportunamente. En la cubierta va adaptado 
u n tercer tubo que conduce los gases produci
dos al depósito de donde las flegmas proceden. 

Finalmente, un se rpen t ín por el que circula 
agua caliente, mantiene una temperatura cons
tante en el interior del aparato y una bomba 
produce en el l íquido una ag i tac ión muy favo
rable absorviendo las flegmas inferiores y trans
por tándolas á la parte superior. 

Antes de servirse del aparato, es preciso una 
operación prév ia : la formación. Llévase á cabo 
esta llenando el depósito con una solución de 
sulfato de cobre en ñ e g m a s á 40° del a l cohóme-
tro centesimal. En v i r t ud de la ley de las susti
tuciones qu ímicas , la sal se descompone, el co
bre se deposita sobre el zinc y forma un par 
zinc-co'bre que es el que produce el efecto desea
do. La sulfatación se repite cinco veces con
secutivas con otras tantas soluciones i d é n t i 
cas, representando en conjunto unos 20 k i l . de 
sulfato por cada 100 m2 de zinc contando este 
en sus dos caras. Cada solución permanece en 
el aparato 24 horas, neces i tándose por consi
guiente para la formación completa cinco dias, 
al cabo de los cuales el zinc está cubierto por un 
depósito de color chocolate oscuro formado por 
el cobre reducido, cuya adherencia, débil a l 
principio, aumenta con el uso del aparato. Du
rante la formación, el agua que circula por el 
se rpen t ín debe producir una temperatura que 
no debe exceder de,20ó 25° C , sin cuyo requisito 
se originaria una reacción tumultuosa que i m 
pedirla la adherencia del cobre reducido. 

E. REIZÁBAL. 
( Continuar t i ) . 

NOVEDADES ELECTRICAS. 

Deseando tener siempre al corriente á nuestros 
lectores de cuanto nuevo aparece en el campo de 
la electricidad, les presentamos hoy la descrip
ción sucinta de la pi la Vanzelle et fils de Par í s 
(146—rué S. Maur). 

Las principales ventajas de estas pilas son: 
intensidad, reducción de volumen, baratura re
lativamente á los aparatos aná logos . 
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La pila Vauzelle dá como fuerza electro-motriz 
1 volt , como resistencia interior 1,25 ohms. 

Enteramente metá l ica , no lleva n i vasija de 
vidrio n i vaso poroso: no contiene, pues, n ingu
na materia frágil : su transporte es fácil y poco 
dispendioso. 

MM. Vauzelle no emplean m á s agente q u í m i 
co que el sulfato de cobre; por tanto no hay pe
l igro alguno en la ins ta lac ión , n i emanaciones 
insalubres ó desagradables, que obligan á pros
cribir otros sistemas del uso domést ico; n i hay 
necesidad de cuidar n i v ig i l a r la pi la . Con agua 
y sulfato, entra la pi la en función inmediata
mente. 

El Ministerio francés de Correos y Telégrafos 
ha admitido esta pi la á prueba hace ya unos 
cuatro meses sobre varias de sus l íneas donde 
está dando, s e g ú n se dice, muy buenos resulta
dos. El Gobierno italiano la ha acogido t amb ién 
con benevolencia para someterla al crisol de la 
prác t ica . 

La pi la Vauzelle es particularmente aplicable 
á toda clase de timbres avisadores ó de señales 
y á toda clase de t ransmis ión telefónica ó tele
gráfica. 

Tenemos á disposición de nuestros suscritores 
todas las indicaciones é informes que exceden 
de los l ími tes de esta sucinta descripción. La 
Sociedad Española de Electricidad h a b r á proba
blemente recibido de los inventores los tipos de 
muestra, en cuyos almacenes podrán examinar
los las personas que lo deseen, y hacer los pedi
dos á Par í s . 

Como complemento de la pi la MM. fabrican 
timbres de bronce maleable estampado, que ven
den á precio inferior á los fundidos que suelen 
romperse por el choque y que á veces no pue
den resistir n i el alisage del agujero. La cues
tión de sonoridad está resuelta: la industria pa
risiense ha dado ya su veredicto. Los teléfonos 
franceses no usan otros timbres para avisar: la 
relojería los adopta: las compañías de caminos 
de hierro lo adoptan á sus sistemas de señales : 
la campanilla antigua cede su puesto. 

Desde hace m á s de treinta años MM. Vauzelle 
et íils suministran una gran parte del material 
telegráfico francés tanto c iv i l como mi l i t a r . Nin
g ú n detalle de estos servicios es ex t raño á d i 
chos señores los cuales prosiguen con la más 
loable perseverancia el estudio de las cuestio
nes técnicas que cada dia se presentan en el 
curso de una industria que ha transformado el 
mundo y no ha dicho a ú n la ú l t ima palabra. 

LA EXPOSICION DE TÜRIN. 

El 27 de Mayo se abr ió solemnemente la Sec
ción internacional de electricidad en la Exposi
ción de Turin,, á presencia del Rey, la Reina, y 
los pr ínc ipes italianos y bávaros . La ceremonia 
atrajo un inmenso concurso, que quedó sorpren
dido ante el magníf ico espectáculo que ofrecía 
el alumbrado del Parque por 200 l ámpara s de 
arco. Un /aro de 20.000 buj ías d i r ig ía además 
sus potente rayos sobre la avenida principal . 

Este alumbrado, que constituye uno de los 
grandes encantos de la Exposición ha tenidofpor 
objeto demostrar las ventajas de la luz eléctr ica 
en las calles. Cuatro sistemas luchan allí en 
competencia: Siemens, Egger y Kremenezski, 
Ganz, deBuda Pesth, y Speecker, de Cologne. La 
gran sala de conciertos, alumbrada por 8 l á m 
paras Siemens está sorprendente. 

Las m á q u i n a s motrices, colocadas en la sala 
de la Exposición comprenden dos motores de 
vapor de 500 caballos, 3 motores de gas de Otto 
de 4, 8 y 20 caballos, y dos locomóviles de 20 y 
de 30. 

Entrando, á la derecha, están las 3 dinamos 
Egger alimentando l á m p a r a s de arco y de i n 
candescencia: 8 m á q u i n a s Speecker: en segui
da 4 dinamos Ganz, el motor Tosí de 300 caba
llos y 4 m á q u i n a s Gramme construidas en 
Milán-; que alimentan respectivamente 100, 150, 
y 30 l ámparas de 16 buj ías . La cuarta de Gram
me, de alta t ens ión , sirve para la fabricación 
de l ámpara s de incandescencia. 

Tras de estas viene la exposición de Al io th y 
C.a, de Bale. 

Siguen las pilas secundarias de Gastón Plan
té : el sistema de dis t r ibución de los Sres. Gau-
lard y Gibbs: la exposición de la Sociedad I t a 
l iana de los teléfonos, donde se vé el teléfono 
Nigra de Tur in : la casa Siemens ocupa la mitad 
de la sala con sus dinamos y sus l á m p a r a s dife
renciales: las dinamos construidas por Meuron 
y Cuénod, de Ginebra, que alimentan l á m p a r a s 
Cruto, las cubas para la extracción del cobre que 
usa la Sociedad E lec t ro -me ta lú rg ica de Géno-
va: el niquelaje de la casa Falco; los cables y 
conductores de la Eastern Telegraph C.0, de 
Lóndres; las casas Piret t i , de Milán, Render y 
Mar t in i , de Tur in ; los hilos de bronce fosforoso 
de Montefiori Levi , de Bruselas. 

En el centro, la Sociedad Edison de 'Milán, 
expone susdinamos y300 l ámpara s incandescen
tes distribuidas en lucernas y candelabros. La 
casa Sautter y Lemonnier ha enviado apara-
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tos in te resan t í s imos para las señales y la insta
lación completa del alumbrado eléctrico abordo. 

Saliendo de la gran sala por elegante é i l u 
minado pórt ico, se lleg-a á un pabel lón que 
contiene 20 salas a r t í s t i camente amuebladas; 
de ellas, 12 es tán alumbradas por 300 l á m p a r a s 
Cruto de 16 y 32 buj ías , las ú l t imas de dos car
bones; las otras 8 salas tienen incandescentes de 
Edison. Cerca de este pabel lón hay un ja rd inc i -
to cuyo alumbrado por la incandescencia deja 
maravillado al visitante. 

Sobre la gran plaza hay una fuente de 40 me
tros de altura i luminada por un faro que pro
duce gran efecto; está servida ó alimentada por 
una m á q u i n a de vapor de 120 caballos que toma 
el agua del Po á una distancia de unos 100 
metros. 

El parque de Valentino ofrecerá en lo sucesivo 
n n paseo muy agradable, un sitio fresco y de l i 
cioso i luminado por la bri l lante luz eléctr ica , y 
donde la vista se recrea en las m á r g e n e s del Po 
donde se mecen los barcos y góndolas venecia
nos. En este sitio la naturaleza y el progreso 
modernos ban reunido todos los atractivos, y 
todo el confortable de nuestra civil ización. 

El ministro de Marina ha hecho instalar sobre 
una de las torres de la entrada pr incipal un 
faro eléctrico de 32.000 buj ías , sistema Mangin; 
la m á q u i n a de vapor de 20 caballos, la dinamo 
y los otros accesorios han sido fabricados en la 
fábrica nacional que el Gobierno ha hecho cons
t ru i r en Spezia, á excepción de la lente y del 
reflector que se han adquirido en la acreditada 
casa de Sautter y Lemonnier. Se han hecho en
sayos de la potencia de este faro sobre la colina 
de la Superga, es decir, á 7 k i lómet ros de dis
tancia. Ha podido leerse á tres metros las letras 
impresas de dos cent ímetros de alto: á un metro 
las letras de 4 mi l ímet ros : á 15 cent ímet ros , las 
letras de 2 y medio mi l ímet ros . Se ha podido 
leer los n ú m e r o s del cuadrante del reloj, que tie
nen 31 cent ímetros , á 42metros del reloj . Se han 
podido reconocer personas á 40 metros. El pro
yector tiene 95 cent ímet ros de d iámet ro : la má
quina es de Gramme. 

El panorama del pintor belga Phil ippot está 
i luminado por la noche con 120 l á m p a r a s incan
descentes Swan de 16 buj ías ; este panorama, 
cuya superficie es de 1.200 metros cuadrados, 
representa la guerra de Roma. E l efecto de la 
luz eléctr ica es mucho más favorable que el 
producido por la luz del día . 

ACUMULADORES ELÉCTRICOS. 

( Continuación.) 

ARTÍCULO XXVIII. 

DATOS EXPERIMENTALES SOBRE LOS ACUMULADORES 

ELÉCTRICOS POR LOS SRES. FlCHET, HOSPITALIER 
Y JOUSSELIN. 

La acumulac ión de la electricidad es la cues
t ión que hoy se estudia y se debate con m á s pre
mura, y donde el pro y el contra r i ñen batallas 
continuas. El tiempo i rá presentando los datos 
cada vez con más exactitud, y él será el juez de
finitivo que falle la causa. El mundo científico 
y el financiero es tán interesados en aclarar cuá
les son las aplicaciones que los acumuladores 
pueden realizar económicamente , y cuales las 
que no pueden acometerse por el momento. 

El servicio de consultas técnicas que tiene es
tablecido el acreditado periódico francés Ze Qe-
nie C iv i l ha querido ilustrarse con datos propios 
sobre el asunto de los acumuladores Faure— 
Sellen—Volkmar que la compañía inglesa t i t u 
lada Metropolitaioie Electrique trata de explotar. 

Jpeso del acumulador.—Los acumula
dores que ha estudiado la Comisión son del tipo 
llamado t ranvía . Cada acumulador pesa 30 k i -
lógramos (17 de plomo; 6,5 l íquido; 6,5 caja). 

Rendimiento de energía por tone
lada de acumuladores.,— El trabajo ó 
energ ía dados por una tonelada de acumulado
res ha sido variable s e g ú n que se operaba con 
una corriente de descarga más ó ménos intensa. 
La comisión hacia variar á su voluntad la co
rriente de descarga, verificando esta al t ravés 
de una resistencia variable. Sabido es que la co
rriente dada por la ba te r í a es tanto más intensa 
cuanto menor es la resistencia exterior que po
nemos entre los polos. Que la ene rg ía utilizable 
en el circuito exterior ha de ser tanto mayor 
cuanto menos intensa sea la corriente, es una 
consecuencia sencilla de la teor ía de los acumu
ladores que hemos expuesto en esta Revista. Así 
encontramos muy lógico que los resultados es
t é n , como no puede menos de ser, de acuerdo 
con la teor ía . 

Los resultados obtenidos por la Comisión son 
los siguientes, para una tonelada de acumula
dores. 
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Con el r é g i m e n de descarg-a de 
13 ampéres se obtuvieron 15,5 caballos-

hora eléctr icos. 
Con el rég-imen descarg-a de 24 ampéres 

se obtuvieron 12,5 caballos-hora eléctr icos . 
Con el r é g i m e n de 44 ampéres 11,5 caballos-

hora. 

Conversión de la energía eléctrica 
en mecánica y viceversa.—Sobre este 
asunto la Comisión ha lleg-ado al resultado si
guiente: 

1. c La energ-ía e léctr ica disponible en una 
dinamo g-eneratriz, es 70 por 100 de la energ-ía 
mecán ica g-astada por el motor. 

2. ° Una dinamo-receptriz (que recibe la co
rriente que funciona como motor transforma en 
ene rg ía mecán ica el 70 por 100 de la ene rg ía 
eléctr ica que recibe. 

Trabajo mecánico ( ó energía me
cánica, es lo mismo) disponible por 
tonelada de acumuladores. — Puesto 
que la tonelada de acumuladores puede dar una 
ene rg ía eléctr ica disponible de 

15,6 caballos-hora. 
12,5 » 
11,5 » 

Según que los r é g i m e n e s del consumo e léc 
trico son respectivamente de 

13 ampéres . 
24 » 
44 » 

Y puesto que el trabajo mecánico utilizado en 
una dinamo-receptriz no es más que el 70 por 
100 del eléctrico que da la tonelada de acumu
ladores, resulta que el trabajo total mecánico 
utilizable será 

10,92 caballos-hora al r é g i m e n de 13 ampéres . 
8,75 » » 24 » 
8,05 » » 44 » 

Según dice la Comisión el trabajo mecánico 
utilizable ha sido 

A l r é g i m e n de 13 ampéres . . 0,8 caballos por 
hora. 

A l r é g i m e n de 24 ampéres . . 1,5 » 
A l r é g i m e n de 44 ampéres . . 2,7 » 

Si no hay en todo esto error ó equivocación, 

de aqu í se deduc i r ía que el tiempo de la descar
ga ha sido: 

A l r é g i m e n de 13 ampéres , 

A l r é g i m e n de 24 ampéres , 

A l r é g i m e n de 44 ampéres , 

10,92 
0,8 " 

8.75_ 
1,5 -

8,05_ 
2,7 ~ 

=13 horas. 

5 horas. 

3 horas. 

Valuación del trabajo mecánico 
de carga.—La Comisión manifiesta que el po
tencial expresado en volts de una ba t e r í a en la 
descarga viene á ser el 70 por 100 del potencial 
empleado en la carga. Todo esto supone que la 
ba te r í a está agrupada'' para la carga del mismo 
modo que en la descarga; la Comisión no lo dice. 

Supongamos ahora que vamos á emplear 100 
caballos vapor de la m á q u i n a motriz, durante 
una hora. 

Estos 100 caballos quedan reducidos á 70 dis
ponibles en los polos de la dinamo-generatriz, 
bajo la forma de ene rg í a eléctr ica que podrá 
circular de polo á polo recorriendo el circuito 
exterior ó interpolar que coloquemos. 

Supongamos que este circuito interpolar es 
una ba te r ía de acumuladores. Como quiera que, 
s e g ú n manifiesta la Comisión, solo se obtiene 
en la descarga el 70 por 100 del potencial em
pleado en la carga, resulta que solo podremos 
aprovechar en la descarga el 70 por 100 de lo 
gastado en la carga, esto es, 

70 X 0,70 = 49 caballos-vapor. 

N i a ú n estos 49 caballos obtendremos; puesto 
que se sabe que él n ú m e r o de ampéres de la des
carga es el 90 por 100 de los que se emplearon 
en la carga, cuando ambas operaciones se ha
cen con el mismo agrupamiento. De modo que 
en realidad la e n e r g í a eléctr ica de la descarga 
será de 

49 X 0,9=44 caballos-vapor. 

Resulta pues: que empleando los acumulado
res en el alumbrado eléctrico podemos contar 
con 44 caballos, de los 100 que gastamos en la 
m á q u i n a de vapor. El rendimiento será, para el 
alumbrado eléctr ico, del 44 por 100. 

Menor será el rendimiento si en vez de em
plear la ene rg ía eléctr ica en el alumbrado, nos 
proponemos uti l izarle como fuerza-motriz. En 
este caso la ba t e r í a de acumuladores se descar
g a r á sobre una dinamo-receptriz, que será por 
el hecho, un motor. 
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Mas como se sabe que al convertirse la ener-
gio eléctr ica en fuerza-motriz se pierde un 70 
por 100, resulta que la dinamo nos dará sola
mente una fuerza-motriz de 

44 X 0,70=31 caMUos-vapor. 

En r e s ú m e n : 
Para el alumbrado: cada caballo eléctrico dis

ponible en los acumuladores nos costará 2,27 
caballos mecánicos . 

Para fuerza-motriz: Cada caballo mecánico 
disponible con los acumuladores nos costará 
3,22 caballos mecánicos . 

C o s t e d e l a e n e r g í a m e c á n i c a de 
l o s a c u m u l a d o r e s . — L a s m á q u i n a s de va 
por actuales, bien instaladas y de'gran poten
cia, suministran la fuerza-motriz á 6 cén t imos 
de peseta por caballo -hora. 

Lueg-o un caballo-hora mecán ico suministrado 
por los acumuladores nos costará , por solo el con
cepto de fuerza-motriz 

0,06 x 3,22=20 céntimos de peseta. 

C o s t e d e l a e n e r g í a e l é c t r i c a . - — E n 
este caso, el coste será, por solo el concepto de 
fuerza-motriz, 

0,06 X 2,27=14 céntimos de peseta. 

Coste del calallo-liora eléctr ico—OMpesetas . 
Coste del calallo-Jiora mecánico=0,20 pesetas. 

Tso se olvide que á estos n ú m e r o s fa l tar ía 
agregar algo por el concepto de capital inver t i 
do en acumuladores y dinamos, sostenimiento 
de estos aparatos é in te rés del capital. 

Sección de noticias diversas. 

C r ó n i c a de l a e l e c t r i c i d a d . — Lo que tantas 
veces hemos anunciado en las columnas de esta REVISTA, 
se va á realizar en varias localidades á la vez. Nos referi
mos á la utilización de la fuerza motriz de los saltos de 
agua trasportada á grandes distancias por medio de la elec
tricidad. Resumamos, pues, las últimas noticias que tene
mos sobre el asunto. 

Un ingeniero italiano proyecta la transmisión de la fuer
za que representa el pantano de la Gileppe á la ciudad de 
Verviers, es decir, á unos doce kilómetros de distancia, y 
merced á un ingenioso sistema, del cual es inventor el doc
tor Tommasi, se disminuirán mucho las pérdidas en el 

trayecto, que en el dia son considerables, pues llegan á un 
30 ó 40 por 100. Gomo quiera que el agua acumulada en 
dicho pantano es extraordinaria, la referida ciudad podrá 
ser dotada de muchos servicios por medio de la electri
cidad. 

En Irlanda se utiliza ya, con el mejor éxito, la fuerza 
hidráulica de una cascada del rio Bush, empleándola para 
la tracción de un tranvía eléctrico. 

De igual modo en Irlanda, mediante una máquina elec
tro-hidráulica, se ilumina el castillo de Glendalongh; os
tentando allí su poder luminoso 200 lámparas Swan, cuyo 
fluido eléctrico procede de la fuerza contenida en una cas
cada sita como á 200 metros del referido castillo. 

Los lagos suizos de Joun y de Pirevet, van á, producir, 
según estudios que se están verificando, la fuerza necesaria 
para alimentar 25.000 lámparas eléctricas que iluminarán 
todo el cantón de Vanel. 

Al mismo tiempo, Ginebra se prepara con igual fin, uti
lizando las vertientes del Ródano. En Sciaííusa, muchos 
industriales se constituyen actualmente en sociedad para 
emplear las cascadas de sus inmediaciones. 

En Tu rio, sobre el Dora existe un molino que produce 
sesenta y cuatro luces Swan, de diez y seis bujías cada 
una. 

El Ayuntamiento de Besancon (Francia), ha autorizado 
ya los estudios para un proyecto de iluminación general 
eléctrica, mediante la fuerza hidráulica, que puede acumu
larse con una gran presa en sus ríos próximos. 

En Rouen se trata de hacer que el Sena ilumine la mag
nífica torre de su histórica catedral, transformándola de 
noche, en un inmenso faro. La ciudad de Nantua, también 
Francia, proyecta una potente iluminación por medio de 
acumuladores cargados con dinamos puestos en acción por 
una rueda hidráulicaa 

La capital de Méjico, así mismo, se propone llevar luz y 
fuerza á sus vecinos aprovechando los canales que la cir
cundan. 

Y por fin, la idea de aprovechar las cataratas del Niága
ra, toma cuerpo en los Estados-Unidos de América, como 
digno coronamiento de estos esfuerzos que se realizan en 
tal sentido, y que producirán en pocos años una transfor
mación industrial, de que no habrá ejemplo en la historia 
del mundo, ni aun en estos últimos años. 

C a m i n o s de h i e r r o eléctricos.—Actualmen
te se estudia en Suiza la construcción de un corto camino 
de hierro para poner en comunicación el Hótel de los Alpes 
con el Hótel de Mont-lleury, situados, uno en Territet 
Chillón y el otro en Montreux; la diferencia de alturas de 
estos dos puntos es de 180 metros. 

Se ha hecho el primer ensayo sobre una vía de 50 cen
tímetros de ancho y 50 metros de largo con una pendiente 
del 30 0/o; esta vía se termina con dos curvas de 20 metros 
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de radio, destinadas á demostrar la superioridad de la trac
ción eléctrica sobre el sistema funicular. 

El vagón lleva una máquina eléctrica; esta pone en mo
vimiento una rueda dentada que engrana con una crema
llera fija colocada entre los rails y produce el movimiento 
ascencional; un freno eléctrico y uno ordinario permiten 
regularizar la velocidad. En los experimentos preliminares 
de que hablamos, la dinamo generatriz (la fija), de una 
fuerza de 5 caballos estaba movida por una locomóvil; en lo 
sucesivo esta última deberá ser reemplazada por una turbi
na. El vagón, que puede conducir cuatro personas, pesaba 
500 kilogramos; al subir la velocidad era de 1 á 2 metros 
por segundo. En estas condiciones, el trayecto entre ambos 
Bóteles se correrla en siete ú ocho minutos. 

Los conductores de la corriente son cables de cobre ce-
locados al lado de la cremallera: escobillas metálicas frotan 
contra estos cables y establecen el contacto como en los 
otros caminos eléctricos construidos. 

A l u m b r a d o e l é c t r i c o de l a s ca las secas 
d e l p u e r t o de l Havre.—Los experimentos que se 
están haciendo en el Havre han dado excelentes resultados. 

La gran Forme del Eure está alumbrada por 6 lámpa
ras Gramme colgadas de candelabros dispuestos simétrica
mente á cada lado y que pueden descender á la altura que 
se desee. Gracias á esta disposición los buques pueden 
entrar en la cala seca á cualquiera hora de la noche, y se 
pueden ejecutar de noche los trabajos de carenage hasta por 
debajo de la quilla, lo mismo que en pleno dia. 

Las lámparas Gramme tienen una potencia de 500 Car
eéis y dan una luz perfectamente regular y sin intermiten
cias. El foco luminoso está encerrado en una linterna de 
vidrio, de forma redonda, y guarnecida exteriormente de 
una red metálica. Los carbones de estas lámparas pueden 
durar 7 horas. La instalación ha sido hecha por los seño
res Sautter Lemonnier y C.a 

El primer buque que ha entrado á carenarse ha sido el 
Síeamer Colombie, de la Compañía Trasatlántica, y cuyos 
costados estaban adrairablementealumbrados desde el puen
te hasta la quilla. Experimentos análogos y no menos con-
cluyentes han tenido lugar en la cala seca n.0 3 del puerto 
de la Citadelle. 

L a l u z e l é c t r i c a e n l a mar ina .—En Niza se 
acaban de hacer curiosos experimentos sobre las explora
ciones submarinas por rnedio de la luz eléctrica. El barco 
submarino, el Neptuno, construido á este efecto por Mon-
sieur Mathian hijo, de Lyon, posee 5 lámparas de arco de 
45 Careéis y 6 de incandescencia de 15 á 20 bujías. Va re
molcado por la Numidia, en el cual hay 3 lámparas de ar
co y 14 de incandescencia asi como las máquinas eléctricas: 
un cable de 250 metros de largo relaciona ambos barcos, y 

sirve de conductor á la corriente. La instalación para estos-
experiraentos ha sido hecha por la casa Siemens. 

P i l a s y acumuladores.—Acaba de publicarse 
la descripción de una nueva pila imaginada por Mr. Basset. 
Según dice el privilegio que se ha tomado en Inglaterra, se 
emplea zinc y carbón separados por un vaso poroso: el zinc 
va sumergido en la disolución de un cloruro alcalino, y el 
carbón en un cloruro doble de manganeso y hierro. El sex-
quicloruro de hierro se descompone y da cloro que clorura 
el zinc y lo disuelve. 

El cloruro doble se obtiene tratando hierro viejo por el 
ácido clorídrico y añadiendo bióxido de manganeso. 

M. Basset ha tomado también privilegio para un acumu
lador en el cual dispone un cloruro, un sulfuro, ó un óxido-
metálico susceptible de ser peroxidado. Las placas metáli
cas que constituyen los polos del elemento pueden hacerse 
de una sustancia conductora cualquiera: el líquido debe ser 
buen conductor: los cloruros alcalinos dan buenos resul
tados. 

Un diafragma poroso divide el elemento en dos parles, 
llenas una y otra de una disolución de cloruro y de la ma
teria activa reducida á pasta fina en la cual se mete una 
varilla de carbón que sirve de polo. 

Esto es todo lo que podemos decir, y como el lector verá,, 
no está exento de nebulosidades y puntos oscuros. 

T r a n s m i s i ó n de l a fuerza.—La casa Meuron 
y Cuénod, de Ginebra, ha terminado ya la instalación para 
la transmisión de la energía eléctrica en el establecimiento 
de M.M. Blosch-Neuhans, en Biel, Suiza. Una fuerza de 
agua de 30 caballos es trasmitida á una distancia de 1200 
metros por un hilo de cobre de 7 milímetros. Las dinamos 
son del sistema Thury. Esta máquina, poco conocida en el 
extranjero, es inultipolar, tiene seis polos; su forma es ia 
de un prisma exagonal cuyas caras están constituidas por 
los electro-imanes inductores. La armadura es la de Sie
mens. Por lo demás el lector habrá comprendido que en la 
multiplicidad de polos, el constructor ha seguido la huella 
trazada por M. Gramme, el cual va siguiendo de guia á 
casi todos los sedicentes inventores. 

L a l u z e l é c t r i c a e n A leman ia .—La Sociedad 
Edison está en tratos con el Senado de Lubeck, para ins
talar en esta ciudad una estación central de electricidad. 
La Compañía declara que está pronta á aceptar la conce-
cion si se le garantiza el servicio de 1200 incandescentes 
de 16 bujías durante 5 años. Los gastos de establecimiento 
de esta industria ascenderían á 375.000 pesetas. La So
ciedad exige también el monopolio por 30 años, para ase
gurar la amortización de su capital durante este tiempo. 
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A l u m b r a d o de b u q u e s — L a luz eléctrica ha 
penetrado ya en los transatlánticos alemanes. Ha dado 
ejemplo el Norddeutscher Lloyd en el Steamer Werra. Los 
resultados parece que han decidido á la compañía á exten
der la aplicación á los otros barcos. La instalación del 
Werra comprende 300 lámparas Swan de 20 bujías, dis
puestas en seis circuitos diferentes, de tal modo estableci
dos, que se pueda apagar cualquiera de ellos sin resentirse 
«n nada los demás. La fuerza motriz la da una máquina de 
'vapor de 4-0 caballos: esta máquina va en el entrepuente en 
un local de 2 metros de alto: sus dimensiones se han re
ducido tanto como es posible, sin comprometer la solidez 
impuesta por la velocidad. El árbol motor, que hace 200 
vueltas por minuto , lleva las poleas para las correas de 
transmisión. 

F a n a l e l é c t r i c o p a r a l o c o m o t o r a s . — 
Acaba de ensayarse en el camino de hierro de Chicago, un 
nuevo fanal eléctrico, que, á lo que parece, ha dado muy 
buenos resultados. La luz que se obtiene es tan poderosa, 
que el maquinista puede inspeccionar la vía á 1500 rae-
tros, y percibir cualquier obstáculo, pudiendo detener en 
consecuencia el tren, aunque marche á 75 kilómetros por 
hora. 

Este foco eléctrico, imaginado por M. Wolley, de In-
dianópolis, está alimentado por una dinamo, movida por 
una pequeña máquina de vapor que se alimenta con el mis
mo que produce la locomotora. Ya se dice que se ha for
mado la consabida Sociedad para explotar las patentes 
Wolley con e! título de American Locomotive Electric 
Headlight C\ con el capital de 6.000.000 dollars. 

E l p r e m i o á M r . Deprez.—Ya saben nuestros 
lectores que la Academia de Ciencias de París ha concedido 
el premio Fourneyron á Mr. Deprez. lié aquí las palabras 
pronunciadas con este motivo por Mr. Tresca, secretario de 
la Comisión : 

• M . Marcel Deprez, por sus bellos experimentos del 
camino de hierro del Norte, y por los de Grenobíe á 
Vizille, ha demostrado prácticamente que el transporte 
de la energía se podia realizar con éxito para una po
tencia de 4 á 5 caballos y hasta distancias de 8 d i5 
kilómetros. La instalación de cables telodinámicos no 
podría, sin duda alguna, prestarse á un trayecto tan 
grande; y todo induce á creer que la transmisión eléc
trica, por el camino que prosigue felizmente M. De-
prez, llegará á realizarse bajo mayores distancias , y 
mayores potencias.» 

O t r o s p remios .—La misma sábia Corporación an
tes citada ha concedido e\ premio-Lacaze á M. Henri Bec-
querel, ingeniero de caminos, por el conjunto de sus traba
jos sobre Física experimental. 

A M. Gastón Tissandier le concedió una parte del pre-
m«o-PenaMíí,por sus notables experimentos sobre la dirección 
de los globos aereostáticos por medio de la electricidad. 

P r e m i o s p a r a 1884.—La Academia de Ciencias 
de París, concederá el gran premio de las ciencias mate
máticas al asunto siguiente; 

PERFECCIONAR EN ALGÚN PÜNTO IMPORTANTE LA 
TEORÍA DE LA APLICACION DE LA ELECTRICIDAD A 
LA TRANSMISION DEL TRABAJO. 

El premio-Bordin, se otorgará en 1885 sobre el asunto 
siguiente: 

INVESTIGAR EL ORÍSEN DE LA ELECTRICIDAD DE LA 
ATMÓSFERA, Y LAS CAUSAS DEL GRAN DESARROLLO 
DE LOS FENÓMENOS ELÉCTRICOS EN LAS NUBES 
TEMPESTUOSAS. 

A s o c i a c i ó n de l o s i n g e n i e r o s e l e c t r i c i s 
t a s a m e r i c a n o s . — Acaban dé reunirse bajo la pre
sidencia de M. Davis para acordar el asociarse formando 
el American Instilute of Electrical Engineers. Para 
formular los estatuios de la nueva Corporación, se ha nom
brado un comité formado por Hovey, Hamilton, Eckerí, y 
Beetle. 

Privilegios de invención 

PATENTES TOMADAS EN ESPAÑA. 

(Continuación.) 

4.122.—Francisco Cabeza de Baca y Alonso.—Una má
quina llamada Neraáscopo, para el reconocimiento 
de todos los hilos metálicos y con aplicación espe
cial á los telegráficos. 

4.187.—Ernile Louis Rocersys. —Un aparato moderador 
para lámparas eléctricas de incandescencia permi
tiendo variar á voluntad la intensidad luminosa. 

(Continuará.) 
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