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distancia —Cables trasatlánticos.—Servicio telegráfico 
avisador de incendios.—Superchería telefónica.—Bar­
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VILEGICS DE INVENCIÓN: Memoria relativa á un acumu­
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GRABADOS. 

Lámpara incandescente Mourlun-Nothomb. — Lámparas 
incandescentes ;l/oMr/o/<-A;.^/io/«^.-Electrómetro de 
Mascart, instrumento de gran precisión, para medir los 
potenciales, construido por M. Ducretet. 

A D V E R T E N C I A . . 

Aguardamos los clichés relativos a l sistema de 
transmisión telefónica y telegráfica simultáneas, 
que nos ha de remitir de Bélgica Mr . Mourlon, y 
que ha sido inventado por Mr . Van BysseUerghe. 
Bste sistema está hoy en ma de aplicarse en una 
parte de las redes de Bélgica y Holanda. No que­
remos anticipar explicación alguna hasta tener 
los dibujos necesarios p a r a poder exponer el asun­
to con la conveniente c lar idad. 

Sección doctrinal 

E L E C T R O - D I N Á M I C A . 

L E Y E S - D E L A , E L E C T R O L I S I S . 

( Continuación.) 

A R T Í C U L O X X I I . 

Creemos ú t i l poner aqu í a l g rmos números r e ­
ferentes á las ca lor ías que por equ i va l en te e x i ­
g e n pa ra su descompos ic ión alg-unos compues­
tos, así como los equ iva len tes qu ím icos de sus 
meta les . A d v e r t i m o s que tomamos por caloría 
l a c a n t i d a d de ca lo r que absorve u n k i l ó g r a m o 
de agua pa ra ca lentarse u n g rado , ó sea 425 k i ­
l o g r á m e t r o s . 

S u l f u r o de p lomo 

S u l f u r o de c o b r e 

S u l f u r o de z i n c . 

S u l f u r o de p l a t a . . 

S u l f a t o de p lomo. 

Su l fa to de c o b r e . . 

S u l f a t o de z i n c . . 

S u l f a t o de p l a t a . . 

A g u a . . . . . . . \ 

\ E q u i v a l e n t e del m e t a ! . . 
( C a l o r í a s de c o m b i n a c i ó n 
( E q u i v a l e n t e de! m e t a l . . 
( C a l o r í a s de c o m b i n a c i ó n 
¡ E q u i v a l e n t e de! meta l . . 
\ C a l o r í a s de c o m b i n a c i ó n 
¡ E q u i v a l e n t e del m e i a l . . 
I C a l o r í a s de combin f ic ion 
1 E q u i v a l e n t e de¡ m e t a ! . . 
! Ca lo r í as de c o m b i n a c i ó n 

: E q u i v a l e n t e del m e t a ! . . 
C a l o r í a s de c o m b i n a c i ó n 
E q u i v a l e n t e del m t ' t a l . 
C a l o r í a s d s c o m b i n a c i ó n 

E q u i v a l e n t e del m e t a l . . 
C a l o r í a s de c o m b i n a c i ó n 

E q u i v a i e n t " del m e t a ! (h id rógeno 
C a l o r í a s de c o m b i n a c i ó n . . . 

103,?; g r a m c s . 
8,9 — 

31,7 g r a m o s . 
5,1 -

32.5 g r a m o s . 
21,5 — 

108 g r a m o s . 
í , 5 — 

103.5 g r a m o s . 
45.4 — 

31.7 g r a m o s . 
29.7 — 

32.5 g r a m o s 
55,1 -

108 g r a m o s . 
21,4 -

1̂ g r a m o s . 

Electrólisis ó descomposiciones 
sin gasto de trabajo electrolítico.— 
Si en una d i so luc ión sa tu rada de su l fa to de c o ­
bre , por e jemp lo , ponemos como electrodos dos 
p lanchas de cobre, l a co r r i en te e léc t r i ca a t rave ­
sará la d i s o l u c i ó n : descompondrá e l s u l f a t o : e l 
ácido s u l f ú r i c o se d i r i g i r á a l ánodo (e lectrodo 
p o s i t i v o ; : e l cobre se p r e c i p i t a r á sobre el cátodo 
(e lectrodo n e g a t i v o ) : e l ácido su l f ú r i co l i b re 
ataca y d isue lve a l ánodo , y se está c o n t i n u a ­
men te f o rmando tan to su l fa to de cobre, como se 
descompone. E l resu l tado de f i n i t i vo es la d íso lu 
l u c i o n de l ánodo y su p r e c i p i t a c i ó n sobre e l 
cátodo. 



98 LA ELECTRICIDAD. 

E l t raba jo e lec t ro l í t i co debe ser p o r t a n t e n u l o ; 
y a que las calor ías absorb idas por l a descompo­
s i c i ón son dadas ó devue l tas por l a c o m b i n a c i ó n . 
No ha JiaMdo, ¡mes, conversión de energía eléctrica 
en energía potencial química: y no liabiendo esto, 
no hay trabajo electrolítico: no M y consimo de 
energía eléctrica. 

Estamos en este e jemp lo en u n a s i t u a c i ó n p a ­
rec ida á l a que tend r íamos en m e c á n i c a p o n i e n ­
do en los ex t remos de u n a cuerda a r r o l l a d a á 
u n a po lea, dos pesos ig-uales. Podemos entonces 
con lig-ero esfuerzo poner en m o v i m i e n t o este 
s is tema e q u i l i b r a d o , obl ig-ando á uno de los pe­
sos á sub i r y a l o t ro á ba ja r . E l poco t r aba jo 
que habremos consumido en ese m o v i m i e n t o 
no se ha conve r t i do en ene rg ía p o t e n c i a l : lo 
habremos g-astado en vencer los rozamien tos y 
res is tenc ias pas ivas. 

V o l v i e n d o á l a e lec t ró l i s is s in t r a b a j o , d i remos 
que en e l baño c o n s u m i r e m o s desde l uego e l 
que es absorv ido ( conve r t i do en ca lor ) po r l a r e ­
s is tenc ia de l b a ñ o : e l que se emplea en e l cam~ 
Mo molecular que se opera en e l cobre, y a que 
el ánodo puede ser de u n a e x t r u c t u r a m u y d i s ­
t i n t a del que se obt iene p rec ip i t ado en e l cátodo: 
e l t r aba jo de l t ranspor te de m e t a l de l ánodo a l 
cá todo : e l que p rov iene de las impu rezas de l ba ­
ño , de a l g u n a s descomposic iones secundar ias , et­
cétera. T a l será l a suma de t raba jo e léc t r i co 
gastado en e l baño . 

F u e r a de é l h a b r á todos, los gastos que hemos 
antes reseñado. L a suma t o t a l , será l a ' e n e r g í a 
e léc t r i ca gastada e n estas electrólisis s in p o l a r i -
cion, como muchas veces se las n o m b r a . 

E l lec tor comprenderá que todo cuan to acaba­
mos de dec i r del su l fa to de cobre es ap l i cab le 
á todas las sales que se descompongan , s iempre 
que empleemos como ánodo u n a p l a n c h a de l 
m i s m o m e t a l de l a sal que se ha de d e s c o m ­
poner . 

Resumen de las leyes de Faraday, 
y consecuencias importantísimas. 
—Resumamos ahora las leyes de F a r a d a y en 
enunc iados concisos p a r a que se g r a b e n en l a 
m e m o r i a . 

Primera l e y . — E l peso de un electrólito des­
compuesto por el paso de la corriente eléctrica en 
un tiempo cualquiera es proporcional a l número 
de coulombs que h a n pasado. 

Consecuencia í.a Si representamos por / ampe­
res l a i n t e n s i d a d de la co r r ien te ó sea el n ú m e r o 
de cou lombs que pasan por segundo , podemos 
e n u n c i a r ] l a m i s m a l ey p r i m e r a del modo s i ­
g u i e n t e : 

L a intensidad \ I de una corriente eléctrica que 
atraviesa un electrólito es proporcional a l peso del 
electrólito descompuesto en un segundo de tiempo, 
ó a l peso del metal del electrólito que la corriente 
precipita en el cátodo. 

Consecuencia 2.*—Medida de la intensidad de la 
corriente.—Esto nos dá u n med io m u y cómodo y 
exacto de m e d i r l a i n t e n s i d a d / de u n a c o r r i e n ­
te , ó sea l a can t i dad de flúido que c i r c u l a por 
segundo en e l c i r c u i t o , y por t an to l a c a n t i d a d 
t o t a l de e lec t r i c i dad que c i r c u l a en u n t i e m p o 
c u a l q u i e r a . Este med io es e l s i g u i e n t e : 

Pongamos en u n vaso de v i d r i o u n a d i so luc i ón 
sa turada de u n a sal de cobre, en l a cua l co loca­
remos dos p lacas-electrodos de cobre p u r o . Ha ­
gamos pasar por este voltámetro l a co r r i en te 
c u y a i n t e n s i d a d queremos m e d i r . E l cobre se 
d iso lverá en e l ánodo y aparecerá en i g u a l can­
t i d a d en e l cá todo : l a d i s o l u c i ó n no c a m b i a r á . 
Cada cou lomb p r e c i p i t a r á sobre e l cátodo ó r o ­
ba rá del ánodo u n peso de cobre de 

0, 000 330 64 gramos. 

Este n ú m e r o se l l a m a equivalente electro-químico 
del cobre. Representémosle po r l a l e t ra e pa ra no 
esc r ib i r tan tas c i f ras . Sea P e l n ú m e r o de g r a ­
mos de cobre que se h a n p r e c i p i t a d o en u n a 
h o r a : el n ú m e r o !> se ob t iene pesando e l cátodo 
antes y después del paso de l a cor r ien te po r el 
v o l t á m e t r o . E l n ú m e r o de cou lombs que h a n 
pasado por e l aparato en u n a h o r a será 

— coulom'bs. 
e 

Y en u n segundo 

P 
— - coulom'bs ó amperes. 

3600 X e 

L a i n t e n s i d a d de l a co r r i en te será, pues, 

I 
3600 X e 

amperes. 

Para cor r ien tes débi les será más exacto operar 
con u n a sal de p l a ta que con u n a sal de cobre, 
po rque u n c o u l o m b p r e c i p i t a u n a c a n t i d a d de 
p l a t a de 

0, 001 124 7 gramos 

que es el equivalente electro-químico de l a p l a t a . 
Como se vé , este peso de p l a ta p r e c i p i t a d a por 
u n cou lomb es m u c h o m a y o r que e l del cobre. 
Claro es que si empleamos u n a sal de p l a t a , 
pondremos po r e lectrodos p lacas de p la ta . 

Conv iene m u c h o en esta clase de med ic iones 
emp lea r , como acabamos de ve r , u n vo l t áme t ro 
s in po la r i zac ión , po rque el t raba jo e lec t ro l í t i co 
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que hace l a c o m e n t e que se qu ie re m e d i r es 
n u l o ; y por tan to el i n s t r u m e n t o de m e d i d a , e l 
v o l t á m e t r o , no ten iendo fuerza e lec t ro -mot r iz 
i nversa , no d i s m i n u y e n o t a b l e m e n t e , por su i n ­
t r o d u c c i ó n en e l c i r c u i t o , l a i n t e n s i d a d de l a 
cor r ien te que se m i d e . 

Segunda ley de Faraday.—.EV mismo 
número de conlombs se necesita p a r a precipi tar mi 
equivalente químico de hidrógeno (1 gramoJ, que 
un equimlente químico de codre (31 ,3 gramosJ, 
que un equivalente químico de zinc (5 i ,ó ' gramos), 
que un equivalente químico de p l a t a (108 g r a ­
mos), etc., etc. 

Consecuencia pr imera.—'En v i r t u d de esa ley , si 
hacemos que la co r r i en te de u n a p i l a su f i c ien te ­
men te poderosa at rav iese suces ivamente u n a 
série de vo l t áme t ros , e l p r i m e r o de a g u a , el se­
g u n d o de su l fa to de z inc , e l tercero de su l fa to 
de cobre, e l cuar to de n i t r a t o de p l a t a , etc., á 
pesar de las d i ferentes fo rmas , d imens iones , y 
res is tenc ias que of rezcan estos aparatos á la co­
r r i e n t e , sucederá : que cuando se haya recogido en 
el primer voltámetro 1 gramo de hidrógeno, en el 
segundo se habrá precipitado 3^,3 gramos de zinc, 
en el tercero 31.S gramos de cobre, en el cuarto 
108 gramos de p l a t a , etc. E s decir, que las canti­
dades de metales precipitadas en el mismo tiempo, 
son proporcionales á los equivalentes químicos de 
esos metales. 

Consecuencia segunda, importantísima. — Los 
e lementos de la p i l a , no hacen excepc ión á la 
consecuencia anterior. Pueden cons iderarse como 
otros tan tos vo l támet ros de acción inversa de l a 
de los verdaderos vo l támet ros . E n cada e lemento 
de l a p i l a se produce u n a reacc ión q u í m i c a que 
produce ca lor ó e n e r g í a : en cada v o l t á m e t r o se 
produce a l con t ra r i o u n robo de ca lor ó ene rg ía . 
E n los p r ime ros se produce u n a c o m b i n a c i ó n : 
en los segundos, u n a descomUnacion. 

Pues b i e n ; cuando se l l e g u e á obtener en cada 
voltámetro m\ equ i va len te q u í m i c o de m e t a l p re­
c ip i tado , en aque l m o m e n t o , se h a b r á gastado ó 
disue l to u n equ iva len te q u í m i c o de z inc en cada 
elemento de l a p i l a . 

E n lo que acabamos de dec i r suponemos que 
los elementos de la p i l a están dispuestos todos en 
señe. Si no fue ra así, h a b r í a de mod i f i ca r e l 
enunc iado de l a consecuenc ia . Si po r e jemp lo 
la ba te r ía generadora se compus ie ra de 3 p i l as , 
compuestas cada u n a de 10 e lementos en sér ie, 
y reun idas después las 3 en c a n t i d a d ó d e r i ­
v a c i ó n , entonces por cada p i l a p a r c i a l de 10 
elementos no c i r c u l a r í a más que la te rce ra pa r te 
de l a co r r ien te t o t a l , y esta ú l t i m a , í n t e g r a , r e ­

cor rer ía los vo l t áme t ros u n o tras o t ro . En tonces 
c laro es que en cada e lemento de l a ba te r ía t e n ­
dr íamos u n equ i va len te de z inc gastado, cuando 
en los vo l támet ros h a b r í a 3 equ iva len tes de cada 
m e t a l en cada u n o . 

Electrólisis de una m e z c l a de dos 
sales minerales.—La segunda ley de F a -
r a d a y subsiste cuando en e l v o l t á m e t r o se pone 
u n a mezc la de dos sales. Seguñ sean estas, se­
g ú n su p r o p o r c i ó n r e l a t i v a , según sea l a i n t e n ­
s idad de la c o m e n t e , así se p rec i p i t a rá uno solo 
de los meta les , ó los dos ; y en el segundo caso 
la p r o p o r c i ó n r e l a t i v a p rec ip i t ada de ambos me­
tales depende de l a i n t e n s i d a d de l a c o r r i e n t e : 
pero en todos se v e r i f i c a r á l a l ey de Fa raday . 
Cuando en los vo l t áme t ros en que h í iya u n a sola 
sa l , se p r e c i p i t a u n equ i va len te q u í m i c o de su 
m e t a l , en e l v o l t á m e t r o de la mezc la hab rá , ó 
b i e n u n equ i va len te de uno solo de los dos m e ­
tales, ó b i e n u n a f r acc ión de equ i va len te de 
cada u n o ; pero en este ú l t i m o caso la suma de 
ambas fracciones será l a unidad, quedando así 
c u m p l i d a l a i m p o r t a n t e l e y de Fa raday . 

Electrólisis de cuerpos de fórmu­
la más complicada.—Las leyes de F a r a ­
day no pueden , en e l estado ac tua l de l a c ienc ia , 
ap l icarse más que á compuestos fo rmados bajo 
las f ó r m u l a s senc i l las que hemos cons iderado. 
E l estudio de todos, inc lusos los o rgán icos , o f re­
ce u n vas t ís imo campo, en e l cua l se ha p e n e ­
t r ado , pero que costará m u c h o recor re r . No 
en t ra en nues t ro p ropós i to e l consigmar aqu í los 
resu l tados dados po r l a e lec t ró l is is en a l gunos 
casos y a estudiados. Solo haremos es tud io com­
p le to cuando se t ra te de a l g u n a e lec t ró l is is de 
ap l i cac ión i n d u s t r i a l , que entonces l a veremos 
en l a Sección de aplicaciones. 

Sección de aplicaciones. 

E L A C U M U L A D O R CABANTES. 

E n u n n ú m e r o a n t e r i o r d imos cuen ta á n u e s ­
t ros lectores de u n a n o t i c i a que le ímos en la 
a n t i g u a y ac red i tada rev i s ta de i n d u s t r i a í a 
Gfaceta I n d u s t r i a l , que ba jo l a d i recc ión de l i n ­
gen ie ro i n d u s t r i a l D. José A lcove r , se p u b l i c a 
en M a d r i d , y en l a que rec ien temen te ha f u n d a ­
do en Barce lona e l i n g e n i e r o D. Teodoro M e r l y . 
t i t u l a d a L a Indust r ia Ibérica. 

L a n o t i c i a era r e l a t i v a á u n nuevo a c u m u l a -
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dor que , seg-un se decia, aven ta jaba en g r a n 
m a n e r a á todo lo hasta aqu í i n v e n t a d o ; mas 
n ing-uno de los coleg-as, por escrupu loso respeto 
á cons iderac iones de p r i v i l e g i o , i n d i c a b a en qué 
consis t ía l a i n v e n c i ó n . 

No p u d i m o s hacer entonces o t ra cosa que c o ­
p i a r los datos re la t i vos á los efectos de l n u e v o 
i n v e n t o , man i f es ta r que n ing -un j u i c i o podíamos 
a v e n t u r a r por nues t ra p r o p i a cuen ta sobre u n 
asunto que se m a n t e n í a en secreto, y hacer v o ­
tos po rque e l t i e m p o con f i rmase la rea l i zac ión 
de t a n be l las promesas y alhag-üeñas espe ran ­
zas. Y nos a leg ra r íamos en e l a l m a de que así 
fuese, como españoles, como amantes de l p r o ­
greso e léc t r i co , y po r la s impa t ía que nos i n s ­
p i r ó e l au to r en l a ú n i c a vez que t u v i m o s la 
ocasión y e l g-usto de h a b l a r l e . 

Deseosos de sat isfacer nues t ra cu r i os i dad , a l 
m i s m o t i e m p o que l a de los lectores de esta Re-
msta, hemos p rocu rado i n q u i r i r alg-unos datos 
sobre cosa de tan to in te rés ; j debemos á l a g a ­
l a n t e r í a de l i n g e n i e r o i n d u s t r i a l I ) . Sa lvador 
Draper . que t iene o f i c ina de pa ten tes de i n ­
v e n c i ó n , l a l e c t u r a de la pa ten te ob ten ida en 
M a d r i d pa ra el a c u m u l a d o r - C a b a n y e s . 

E l lec tor puede ver en l a ú l t i m a sección l a 
M e m o r i a desc r i p t i va del n u e v o a c u m u l a d o r , so­
bre l a c u a l vamos á hacer a l g u n a s a p r e c i a c i o ­
nes. P resc ind iendo ahora de deta l les ta les como 
l a f o r m a y na tu ra leza de la ca ja , los v i d r i o s 
dest inados a l a i s l am ien to de las p lacas, las c a ­
v idades de m e r c u r i o para establecer las c o m u ­
n icac iones ent re éstas, y de los e lementos en t re 
sí, l a n u e v a i n v e n c i ó n consiste en k r s i g u i e n t e : 

Póngase en u n vaso de v i d r i o ó de o t ra ma te ­
r i a a is ladora , agua ac idu lada po r el ác ido s u l ­
f ú r i c o : sumér janse casi t o t a l m e n t e en e l l í q u i d o 
dos anchas placas de ca rbón , y tenemos u n ele­
m e n t o de l nuevo a c u m u l a d o r . Para c a r g a r l o , 
hágase que u n a co r r i en te at rav iese e l l í q u i d o 
de p laca á p laca : e l a g u a se descompone: e l h i ­
d rógeno aparecerá en la super f ic ie de l a p laca ó 
e lect rodo n e g a t i v o , y el oxíg-eno en l a o t ra : es ­
tos gases podrán ser absorb idos en a l g u n a p r o ­
p o r c i ó n por e l ca rbón ; pero nos parece que l a 
m a y o r pa r te f o r m a r á b u r b u j a s adherentes á l a 
super f i c ie . T a m b i é n nos parece que con fo rme 
v a y a n engrosando las b u r b u j a s , se desp rende ­
r á n : y de aquí deduc imos , que á menos de em­
p lea r g r a n d í s i m a s , enormes supe r f i c i es , no 
podremos obtener u n a ca rga m e d i a n a m e n t e 
i m p o r t a n t e . 

Los dos gases, absorb idos ó adheren tes , no se 
c o m b i n a n en c i r c u i t o ab ie r to . S i , rotas las c o ­
m u n i c a c i o n e s del e l emen to -acumu lado r , se po­

n e n en c o m u n i c a c i ó n las placas de carbón con 
los ex t remos de u n conduc to r , éste será r e c o ­
r r i d o por u n a co r r i en te , deb ida á la c o m b i n a ­
c ión de los gases separados que r e c o n s t i t u i r á n 
e l a g u a . 

Confesaremos, a u n á r iesgo de equ ivocarnos , 
de lo que nos a leg ra r íamos i n f i n i t o , que no abr i ­
gamos conf ianza en e l éx i to p rác t i co de esta 
i dea . 

P reven ido cómo ten íamos e l á n i m o pa ra co ­
nocer u n a reacc ión n u e v a que h a b i a de o r i g i n a r 
u n desn ive l e léc t r ico ó fuerza e l ec t r o -mo t r i z de 
3,3 vo l ts , pe rd imos la p r i m e r a i l u s i ó n cuando 
v i m o s que en la M e m o r i a se fijaba la de 2,2 
vo l t s ; y a ú n ésta hemos de confesar que t a m p o ­
co podemos c o m p r e n d e r l a ; po rque l a fuerza 
e l ec t r o -mo t r i z de f o r m a c i ó n de l agua es de 1,5, 
vo l t s , y no sabemos ve r que en e l a c u m u l a d o r -
Cabanyes h a y a n i n g ú n ot ro m a n a n t i a l de 
fue rza . 

L a segunda i l u s i ó n que basábamos sobre la 
novedad de l a idea , cayó por t i e r r a a l observar 
que , en p r i n c i p i o , nada d i s t i n g u e a l nuevo acu­
m u l a d o r de l a p i l a de gas de Grove ; pero esto 
nada s i g n i f i c a r í a , si por a l g u n a razón que no 
a t i namos esta i n v e n c i ó n real izase sus anunc ios . 

E l au to r cons igna en la M e m o r i a los datos 
e léct r icos s igu ien tes : 

Fuerza electro motriz—3,2 volts. 
I n tens idad— iW amperes. 
Resistencia interior—0,0183 olims. 
Peso del acumulador cargado—3 i kilogramos. 

Dice e l i n v e n t o r que l a energ ía es de unos 27 
k i l o g r á m e t r o s por segundo , cosa que no es dato, 
s ino consecuenc ia de los datos de a r r i b a . 

Además , esto carece de ve rdadera i m p o r t a n ­
c ia ; po rque lo que i m p o r t a saber de u n a c u m u ­
lador no es e l t raba jo m á x i m o teór ico que p u e ­
de dar por segundo ( ' ) , s ino el tiempo total 

(*] E l l e c t o r s a b e m u y b i e n q u e e l t r a b a j o m á x i m o t e ó r i c o 

q u e d a u n a c u m u l a d o r ó u n a p i l a , e n u n s e g u n d o , s e o b t i e n e , 

cerrándolo en cor lo c i rev i to , e s t o e s , u n i e n d o s u s p o l o s p o r u n 

h i l o c o r t o y g r u e s o d e c a s i n u l a r e s i s t e n c i a . E s e t r a b a j o m á x i ­

m o , q u e t a l e 

ampére -vo l t s , 

( s i e n d o E la f u e r z a e l e c t r o - m o t r i z d e l a c u m u l a d o r , y jR s u r e ­

s i s t e n c i a i n t e r i o r ) s e p i e r d e t o d o , p o r q u e s e c o n v i e r t e e n c a l o r 

e n e l a c u m u l a d o r m i s m o . 

F u e r a de e s t e c a s o y p o r d e b a j o d e e s e v a l o r , n o s i g n i f i c a 

n a d a el d e c i r c u á n t o t r a b a j o t o t a l h a c e p o r s e g u n d o u n a c u ­

m u l a d o r ; p o r q u e es te t r a b a j o n o d e p e n d e d e l a c u m u l a d o r , s i n o 

d e n u e s t r a v o l u n t a d . E l t r a b a j o to ta l p o r s e g u n d o v a l e 

E2 
a m p é r e - v o l t s . 
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durante el cual puede darlo. ¿Qué ade lan ta r ía ­
mos con que ese a c u m u l a d o r diese, como dice e l 
Sr. Cabanyes, 27 k i l o g r á m e t r o s por seg-undo^, s i 
so lamente pudiese f u n c i o n a r c inco m i n u t o s , a l 
cabo de cuyo t i empo quedase ag-otado? Sobre 
esto nada dice e l i n v e n t o r , y éste es e l p u n t o 
más c a p i t a l , y sobre e l que más duda , por no 
dec i r más desconf ianza, ab r i gamos . Podrá de­
círsenos que tampoco necesi ta dec i r lo en la Me­
m o r i a , á lo cua l nada tenemos que rep l i ca r , 
s ino que tampoco era preciso dec i r los k i l o g r á ­
met ros que pod ia dar en u n segundo . 

Nuest ros lectores pod rán observar , además, 
que no h a y c o n f o r m i d a d en t re los datos que 
nos dió e l au to r en L a Gaceta Indust r ia l , y los 
cons ignados en l a M e m o r i a : todo esto nos deja 
por ahora en u n a atmósfera de desa l ien to , de la 
que no esperamos sa l i r í n t e r i n no se vean y se 
t o q u e n los resu l tados de l nuevo a c u m u l a d o r . Si 
se t ra tase de u n n o m b r e desconocido, p e r d e r í a ­
mos toda esperanza; pero l a a u t o r i d a d del i n ­
ven to r pesa sobre nosotros con t a l fuerza , que 
todav ía conservamos l a esperanza de habernos 
equ ivocado. Así sea. 

L Á M P A R A DE INCANDESCENCIA 

M O U E L O N - N O T H O M B . 

A R T Í C U L O I . 

A l m i s m o t i empo que vemos que en e l m u n d o 
de la e lec t r i c i dad se c o n s i g n a n los t r i u n f o s o b ­
ten idos po r las l ámparas Ed i son , M a x i m y Swan , 
observamos que desde hace a l g ú n t i e m p o se 
hab la m u c h o de las l ámparas incandescentes 
s is tema M o u r l o n - N o t h o m b . 

Debemos á la g a l a n t e r í a de los Sres. M o u r l o n 
de Bruse las , p rop ie ta r ios de los patentes N o t -
h o m b , l a desc r ipc ión s i gu ien te de estas nuevas 
lámparas . 

L a ñ g . 1 representa e l -tipo A . Consiste en u n a 
ampo l l a de v i d r i o donde se ha hecho e l vacío, 
de jando e n t r a r después en e l l a gas ázoe, ó h i ­
drógeno ó c u a l q u i e r ot ro gas i n e r t e , esto es, que 
no ejerza acc ión a l g u n a sobre e l carbono. 

L a par te de la l á m p a r a que ha de elevarse á 
la incandescenc ia está f o rmada por u n filamento 

s i e n d o K l a r e s i s t e n c i a i n t e r p o l a r , l a c u a l d e p e n d e d e n u e s t r a 
v o l u n t a d . 

E l q u e no d e p e n d e d e n u e s t r a v o l u n t a d , s i n o d e ! a c u m u l a d o r , 
e s el t r a b a j o m á x i m o 

i r 

de celu losa carbon izada dent ro de u n a a t m ó s ­
fera de h i d r o c a r b u r o : l a ce lu losa está, por lo 
t an to , i m p r e g n a d a de carbono. 

Este p roced im ien to p e r m i t e dar a l filamento 
las s igu ien tes d imens iones : 

A n c h o = 0,001 met ros , 
espesor = 0,0004 » 

ó lo que es lo m i s m o , u n m i l í m e t r o de ancho, 
po r cua t ro déc imas de m i l í m e t r o de g rueso . 

L a l o n g i t u d de l filamento depende de l a i n ­
tens idad l u m i n o s a que se desea obtener (*). E l 
ca rbón está fijado á dos conductores de cobre, 
por med io de u n cemento especia l . 

Para asegurar u n contacto per fecto , los c o n -

F i g . 1. L á m p a r a i n c a n d e s c e n t e Moudon -No thomb . 

ductores dan a l g u n a s vue l tas en esp i ra l a l r ede , 
dor de l ca rbón . D i cho contacto v a consol idado 
por e l cemento . E l cemento se compone de u n a 
mezc la de p l a t i n o y de u n a m a t e r i a org-ánica. 

* ] T o d o s l e s filamentos d e u n s i s t e m a d a d o , d e b e n e l e v a r s e 

á l a m á s a l t a t e m p e r a t u r a p o s i b l e , c o m p a t i b l e c o n s u d u r a c i ó n , 

p e r o la m i s m a p a r a t o d o s . A s í . la r e s i s t e n c i a e l é c t r i c a d e l fila­

m e n t o ( s i e n d o c o n s t a n t e l a s e c c i ó n t r a n s v e r s a l ) e s p r o p o r c i o n a | 

k l a l o n g i t u d : e l t r a b a j o g a s t a d o p o r s e g u n d o 

R P , 

e s p r o p o r c i o n a l á / ? , r e s i s t e n c i a d e l filamento, ó á la l o n g i t u d 

( p u e s t o q u e / e s c o n s t a n t e ) . E l n ú m e r o d e v o l t s c o n s u m i d o s e s 

p r o p o r c i o n a l á i í o á la l o n g i t u d . L a l u z p r o d u c i d a , e s p u e s , p r o 

p o r c i o n a l á l a l o n g i t u d d e l filamento. 
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melaza ó azúcar, l a c u a l , carbon izándose, p r o ­
duce u n ca rbón m u y duro y compacto . L a u n i ó n 
de l filamento carbonoso a l h i l o conduc to r es 
pues t a n í n t i m a como es pos ib le . 

Los h i l os conductores de cobre se t e r m i n a n 
po r dos t rozos de h i l o de p l a t i n o que sa len de l a 
a m p o l l a f o r m a n d o dos arg-ollas dest inadas á e n ­
gancharse en los dos ganchos del soporte de l a 
l á m p a r a , soporte aná logo a l de l a l á m p a r a 
S w a n . T a m b i é n se sue lda, á las a rgo l l as de p l a ­

t i n o , los h i l os de cobre que c o m u n i c a n con los 

dos domes, de u n soporte de m a d e r a ó de m e t a l 

en e l cua l va fijada la l á m p a r a , como lo i n d i c a 

la fig. 1 . 
L a l á m p a r a , c o n s t i t u i d a como acabamos de 

exp l i ca r , t i ene u n a d u r a c i ó n m í n i m a de 800 á 
1000 horas, como lo demues t ran las numerosas 
ap l icac iones que se h a n hecho has ta aqu í . 

L a po tenc ia l u m i n o s a es de 30, 50, y 100 b u ­
j í as y puede aumen ta rse has ta 300 bu j ías . 

F i g . 2 . L á m p a r a s i n c a n d e s e e n t e s j l n u r l : n - N o l h o m b . 

De aqu í cua t ro categor ías p r i n c i p a l e s de l á m ­
paras N o t h o m b , que l l e v a n los d i s t i n t i vos A , B , 
C , I J , c las i f icadas según sus in tens idades . 

L a ca tegor ía A , fig. 1, comprende las l á m p a ­
ras de u n a i n t e n s i d a d l u m i n o s a de 25 á 30 b u ­
j í a s , que e x i g e n u n a tens ión (potencial ,) de 45 
vo l t s , y u n m í n i m u m de c o m e n t e de 0,90 á 1 
amperes . Su res is tenc ia en f r i ó es 19 á 24 
ohms . 

Los t ipos B y C , de 50 á 100 bu j í as , cuyas a m ­
po l las son más g randes , e x i g e n respec t i vamen te 
u n po tenc ia l de 70 á 100 vo l t s , u n a co r r i en te de 
2,6 á 3 amperes y t i e n e n u n a res is tenc ia en f r í o 
de 37 á 60 ohms. 

L a fig". 2, representa u n a consola de b ronce 
de l a c u a l penden 3 l ámparas M o u r l o n - N o t h o m b , 

E n el p r ó x i m o n ú m e r o , con t i nua remos l a des­
c r i p c i ó n de sus l á m p a r a s que nos env ían los 
acredi tados cons t ruc tores M o u r l o n y C.*, que 
gozan de g r a n c réd i to en B é l g i c a . 

( Continuará.) 

ELECTRÓMETRO D E MASCART 

C O N S T R U I D O P O R D ü C R E T E T . ( P A R I S . ) 

Para m e d i r l a fue rza e l e c t r o - m o t r i z teó r i ca de 
u n generador de e l ec t r i c i dad , se e m p l e a n h o y 
en l a i n d u s t r i a los g a l v a n ó m e t r o s de h i l o m u y 
fino y l a r g o ( m u y res is tente) l l amados tó l ime-
tros, a l g u n o de los cuales h a sido y a dado á co ­
nocer en esta Revista. 

Los v ó l t m e t r o s , para m e d i r u n a fuerza e lec ­
t r o - m o t r i z , e x i g e n que l a co r r i en te c i r cu le por 
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el h i l o . Estos aparatos, no p o d r í a n po r tan to 
emplearse pa ra h a l l a r l a d i f e renc ia de p o t e n ­
ciales que h a y ent re dos cuerpos e lec t r izados, y 
a is lados, po rque pa ra operar ser ia prec iso poner 
en c o m u n i c a c i ó n ambos cuerpos por med io del 
h i l o de l v ó l t m e t r o , y conseg-uir de este modo 
que u n a c o m e n t e reco r ra e l h i l o : mas po r esto 
rn ismo empezará á d i s m i n u i r l a d i f e renc ia de 
potenc ia les que t ra tamos de m e d i r , lo cua l h a r á 
impos ib le la m e d i d a , ó a l menos m u y d i f í c i l y 
e r rónea. Cuando se t r a t a de u n gene rado r e léc ­
t r i co no sucede esto; po rque si b i e n es v e r d a d 
que se p roduce la co r r i en te , l a fuerza, electro­
motriz del generador restablece en cada [instante 
la diferencia de potenciales que se trata de medir. 

F i g . 3 . E l e c t r ó m e t r o d e M a s c a r t , i n s t r u m e n t o d e g r a n p r e c i s i ó n 

p a r a m e d i r i o s p o t e n c i a l e s c o n s t r u i d o p o r M. D u c r e t e t . 

Para m e d i r con e x a c t i t u d l a d i f e r e n c i a de p o ­
tencia les que h a y ent re dos cuerpos e lect r izados 
se emp lean los aparatos conocidos con e l n o m ­
bre de electrómetros, aparatos c ien t í f i cos de g r a n 
p rec is ión y sens ib i l i dad , á los cuales se debe en 
u n a g r a n par te e l p rogreso que ha hecho en es­
tos ú l t i m o s años la e l e c t r i c i d a d es tá t ica (ó en 
e q u i l i b r i o ) . E l famoso f ís ico i n g l é s Si r " W i l l i a m 

T h o m s o n i n v e n t ó su del icado e lec t rómet ro de 
cuadran tes , que fué después per fecc ionado p o r 
Mascar t , y que cons t ru ido h o y por M . Duc re te t , 
cons t i t uye u n i n s t r u m e n t o prec iso, sens ib le , 
ú t i l í s i m o como aparato de i n v e s t i g a c i ó n y de 
demos t rac ión p a r a e l gab ine te del f ís ico y pa ra 
los gab ine tes de enseñanza. 

L a fig. 3 es u n a perspec t i va de este precioso 
i n s t r u m e n t o , e l c u a l no so lamente puede se rv i r 
p a r a p roba r y m e d i r l a más pequeña d i f e r e n ­
c ia de po tenc ia les , s ino t a m b i é n las fuerzas 
e lec t ro -mo t r i ces de las p i las que se po lar izan 
rápidamente; po rque como para hacer esta m e ­
d ida con el e lec t rómet ro no se c ie r ra e l c i r c u i ­
to n u n c a , es impos ib l e que l a p i l a se po la r i ce . Por 
esta razón es t a n ú t i l e l aparato cuando se estu­
d ian las fuerzas e lec t ro -mot r ices m í n i m a s que 
se man i f i es tan en c ier tas reacciones químicas. . 

B , es u n a ca ja c i l i n d r i c a m e t á l i c a m o n t a d a 
sobre tres p i é s - t o r n i l l o s que p e r m i t e n n i v e l a r l a . 
D i c h a caja puede g i r a r a l rededor del eje v e r t i ­
ca l c e n t r a l del i n s t r u m e n t o , y fijarse en la posi­
c i ón que se q u i e r a po r med io de u n t o r n i l l o de­
p res ión . 

L a caja B l l e v a en su par te a l ta ven tanas con 
v i d r i o s que p e r m i t e n ve r lo que pasa en el i n t e ­
r i o r . L l e v a t a m b i é n u n a p u e r t a P o que g i r a á 
cha rne la ó gozne y que s i rve pa ra i n t r o d u c i r 
u n vaso de v i d r i o R donde se pone ácido s u l f ú ­
r i c o concent rado dest inado á absorver l a h u m e ­
dad del a i re que l l e n a l a caja B , j k sostener lo 
pe r fec tamente seco. L a caja B l l e v a t a m b i é n clos 
aber tu ras : u n a c i r c u l a r en la c u a l se enca ja la 
l en te L , y o t ra r e c t a n g u l a r 6'. cer rada por u n 
v i d r i o p l ano . L a tapa super io r ele l a ca ja B t i ene 
en su cent ro u n a a b e r t u r a donde va co locado 
u n t ubo de v i d r i o u, ó de m e t a l , den t ro de l c u a l 
está e l doMe Mío de suspens ión. 

Por las ven tanas a l tas de la caja B se ven las 
cua t ro ca j i tas me tá l i cas en f o r m a de sectores 
que no l l e g a n á 90°, que se l l a m a n los cuadran­
tes. E l lec to r puede t a m b i é n ver estos cuadrantes-
A , B , C , I ) . representados en p l ano en l a pa r te 
a l t a y cen t ra l de l a figura 2 del n ú m e r o 8 de 
esta Revista: en esta figura se vé pun teada , y 
a fec tando la f o r m a del n ú m e r o 8, u n a a g u j a / 
de a l u m i n i o , m e t a l , como se sabe, m u y l i j e r o . 
Los dos cuadrantes opuestos A j D c o m u n i c a n 
ent re sí por med io de l h i l o a d ( f i g . 2, n ú m . 8), 
y lo m i smo ,hacen en t re sí los cuadrantes B y C 
po r el h i l o c 1). 

L a a g u j a / , ó sea l a p laca de a l u m i n i o en for ­
m a de 8, está h o r i z o n t a l m e n t e suspend ida po r 
su cent ro den t ro de los cuadrantes, pero de modo 
que ocupe l a l í nea d i a m e t r a l que separa estos dos 
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á dos. L a suspensión de l a a g u j a / es d i / l lar , 
esto es, se hace por dos h i l os para le los que e l 
lec to r puede ver den t ro y á lo l a r g o de l t u b o w. 

Tomemos u n a p i l a f o rmada , por e jemp lo , de 
40 pequeños e lementos D a n i e l l ; pongamos e l 
p u n t o med io de l a p i l a en c o m u n i c a c i ó n con e l 
sue lo , lo que equ iva le á o b l i g a r á d icho p u n t o 
med io á t o m a r e l po tenc ia l cero. U n o de los 
polos de l a p i l a t e n d r á el p o t e n c i a l - j - 20, y e l 
otro—20. Pongamos estos polos, uno en comu­
n i c a c i ó n con los cuadrantes A y D: e l o t ro con 
los cuadrantes B y C . Si l a a g u j a / está n e u t r a , 
ó sea a l po tenc ia l cero, no se move rá , po rque 
los cuadrantes A j D , como los B y 'C , so l i c i t an 
á l a a g u j a pa ra g i r a r en opuesto sen t ido , y con 
fuerzas i g u a l e s . 

Mas si ponemos l a a g u j a / en c o m u n i c a c i ó n , 
por med io de l torne A , con el cuerpo cuyo po­
t e n c i a l se qu ie re m e d i r , los cuat ro cuadran tes 
o b l i g a r á n á la a g u j a á g i r a r obedeciendo á u n 
p a r de fuerzas. L a a g u j a entonces se desv ia rá y 
t o m a r á u n a n u e v a pos ic ión de e q u i l i b r i o bajo l a 
i n f l u e n c i a de l par de los cuadrantes, y del par 
de fuerzas p roduc idas por l a to rs i ón del doMe 
ki lo . 

Para u n a desv iac ión de pocos g rados , e l p o ­
t e n c i a l de l a a g u j a , ó sea e l del cuerpo que se 
es tud ia , es p r o p o r c i o n a l a l á n g u l o de d e s v i a ­
c i ó n . H a y , pues, que d e t e r m i n a r este á n g u l o 
e l cua l es l a m e d i d a de l p o t e n c i a l . 

Para m e d i r ese á n g u l o con g r a n e x a c t i t u d , se 
recu r re á u n a r t i f i c i o i n g e n i o s í s i m o ideado po r 
T h o m s o n . Consiste en lo s i g u i e n t e : l a a g u j a / 
de a l u m i n i o , l l e v a en su par te i n f e r i o r u n h i l o 
de p l a t i n o a l cua l va fijado u n pequeñ ís imo es ­
pejo m: s i u n rayo de luz cae sobre e l espe j i l lo 
m, se re f l e ja , y re f le jado v a á h e r i r u n a escala 
que puede estar lé jos de l apara to , donde marca ­
rá cero desv iac ión antes de f u n c i o n a r : cuando 
g i r a l a a g u j a , g i r a el espejo que es so l i da r ia de 
e l l a , g i r a e l rayo re f le jado , y su i m á g e n reco r re 
y v a marcando las d iv i s iones de l a escala . C u a l -
q u i e r a c o m p r e n d e que así pueden med i rse c o n u n a 
p rod ig iosa e x a c t i t u d los á n g u l o s . E l rayo r e f l e ­
j a d o cons t i t uye u n a l a r g u í s i m a a g u j a i n d i c a -
t r i z que no pesa n a d a : que no t i ene i n e r c i a : que 
no cuesta nada m o v e r l a . 

E l | h i l o de p l a t i n o se p r o l o n g a hasta meterse 
en e l ácido s u l f ú r i c o , donde, por su res is tenc ia , 
a m o r t i g u a las osci lac iones de l a a g u j a / , y a d e ­
más establece la c o m u n i c a c i ó n ent re l a a g u j a y 
e l ác ido su l f ú r i co del vaso de v i d r i o Jft. Este ác i ­
do c o m u n i c a á su vez con e l I}orne A , y por ende 
con el cuerpo cuyo po tenc ia l se qu ie re m e d i r . 

ACUMULADORES ELÉCTRICOS. 

( Continuación.) 

A R T Í C U L O X V . 

Intensidad de la corriente.—La i n ­
tens idad de l a co r r ien te de ca rga no debe exce­
der de 10 ampéres a l p r i n c i p i o de l periodo de 
formación de los acumu lado res , n i de 16 ampe­
res después de u n a f o r m a c i ó n de 500 horas . 

Fuerza electro-motriz. — L a fuerza 
e l e c t r o - m o t r i z de los acumu lado res crece ráp i ­
damente a l p r i n c i p i a r l a ca rga ; mas á poco que­
da es tac ionar ia . Cuando los acumu lado res se 
a p r o x i m a n a l p u n t o en que están saturados, l a 
fue rza e lec t ro -mot r i z t o m a nuevo i n c r e m e n t o 
casi i n s t a n t á n e a m e n t e , y v u e l v e á quedar esta­
c ionada en su nuevo v a l o r . 

E l va lo r de la fuerza e lec t ro -mo t r i z de u n acu­
m u l a d o r (cuando se h a b l a de un a c u m u l a d o r , 
ent iéndase un elemento) ca rgado , depende so­
b re todo de su estado de f o r m a c i ó n . Después de 
500 horas de f o r m a c i ó n , su fuerza e lec t ro-mot r iz 
m e d i d a en c i r c u i t o ab ie r to , está comprend ida 
en t re 2,05 vo l t s y 2,15 vo l t s . 

L a fuerza e lec t ro -mot r iz de l a co r r i en te de 
ca rga depende del n ú m e r o de amperes de esta 
co r r i en te . Es de 2,35 vo l t s p a r a 8 amperes: de 
2,45 vo l t s pa ra 12 ampéres : de 2,55 vo l ts p a r a 16 
ampéres . 

Duración de la carga.—La d u r a c i ó n 
de l a carga es tan to m a y o r cuan to más f o rma­
dos están los acumu lado res . Las p r i m e r a s car­
gas (de f o r m a c i ó n ) deben d u r a r med ia ho ra ; 
después se v a a u m e n t a n d o este t i e m p o sucesi­
v a m e n t e . Después de 75 horas de f o r m a c i ó n las 
cargas d u r a n 5 horas : después de 150 horas de 
f o r m a c i ó n las cargas se hacen en 7 horas: des­
pués de 500 horas de f o r m a c i ó n las cargas du ­
r a n 13 horas . 

D u r a n t e e l ú l t i m o cuar to de h o r a de l a ca rga , 
se observará u n desp rend im ien to de gas, lo cua l 
debe considerarse como i n d i c a c i ó n de que la 
ca rga se ha t e r m i n a d o . 

Saturación.—Un a c u m u l a d o r está sa tu ­
rado cuando se le hace absorver u n n ú m e r o de 
cou lombs que supere en i¡% a l que su capac idad 
le p e r m i t e devo lve r . 

D u r a n t e l a f o r m a c i ó n se puede pasar de este 
p u n t o ; pero semejante cosa en e l serv ic io n o r ­
m a l ser ia i n ú t i l y costoso. Puede reconocerse el 
m o m e n t o en que se l l e g a á l a s a t u r a c i ó n , en 
var ios i nd i c i os que son : e l d e s p r e n d i m i e n t o de 
gases: e l súb i to a u m e n t o de l a fuerza e l e c t r o -
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mot r i z , etc. Basta u n poco de a tenc ión pa ra o b ­
servar cuándo conv iene i n t e r r u m p i r l a cor r ien­
te de l g-enerador e léc t r ico que hace l a carg-a. 

Capacidad.—La capac idad ú t i l de u n acu­
m u l a d o r es p r o p o r c i o n a l a l n ú m e r o de k i l o g r á ­
met ros y a l n ú m e r o de cou lombs que puede 
devo lver en el serv ic io n o r m a l . Depende sobre 
todo de la d u r a c i ó n de la f o r m a c i ó n . 

Después de 150 horas de f o r m a c i ó n , u n acu­
m u l a d o r puede dar 1.000 k i l o g r á m e t r o s por k i ­
l o g r a m o de p lomo , lo cua l corresponde á 270 
k i l o g r a m o s de p lomo por c a b a l l o - h o r a . 

Después de 500 ¿horas de f o r m a c i ó n ó de ser­
v i c i o , se neces i tan 135 k i l o g r a m o s de p l o m o por 
caba l lo -hora . 

Después de 3.500 horas de se rv i c io , bas tan 28 
k i l ó g r a m o s de p lomo por caba l lo -hora . 

A q u í se ve que para ob tener u n serv ic io v e r ­
daderamente i n d u s t r i a l por med io de los acu­
mu ladores K a b a t h , se necesi ta f o rma r l os d u ­
ran te larg-o t i e m p o . A l revés de los acumu lado res 
Faure j sus s im i la res , que se f o r m a n ena lgmnos 
dias, y c u y a capac idad a lcanza f ác i lmen te u n a 
c i f r a e levada, los acumu lado res K a b a t h ó de 
p lomo ondu lado se f o r m a n con u n a l e n t i t u d des­
esperante. Su d u r a c i ó n es, seg-un nuest ros e x ­
per imen tos (hab la Mr . H i p p o l y t e F o n t a i n e como 
hemos d icho a l p r i n c i p i a r ) supe r io r á l a de los 
p r imeros , y esta es l a sola v e n t a j a que pueda 
con t raba lancear la g r a n i n f e r i o r i d a d que aca ­
bamos de seña lar . 

Hé aqu í m u y a p r o x i m a d a m e n t e l a l e y que si­
gne el a u m e n t o de capac idad de los a c u m u l a ­
dores K a b a t h : 

D e s p u é s d e 75 h o r a s d e f o r m a c i ó n 1 k . d e p l o m o d a 750 k m . 

» 1 5 0 » 1 k . i . o o o » 
" 500 » 1 k . » 2 . 0 0 0 » 

A p a r t i r de este m o m e n t o l a capac idad au­
m e n t a á razón de 25 k i l o g r á m e t r o s po r kilo­
g r a m o de p l o m o para 10 horas de ca rga á 10 
amperes, hac iéndose las cargas á sa tu rac i ón . 

Besearga.—Si se descargan los a c u m u l a , 
dores a l t ravés de u n a res is tenc ia fija, l a i n t e n ­
s idad de la cor r ien te y l a fuerza e lec t ro -mot r iz 
ba jan s i m u l t á n e a m e n t e de u n déc imo de su p r i ­
m i t i v o va lo r . 

Para tener du ran te toda la d u r a c i ó n de la des­
carga u n a i n t ens i dad y u n a fuerza e lec t ro -mo­
t r i z r i g u r o s a m e n t e constantes ent re dos pun tos 
del c i r c u i t o , es preciso i n t e r c a l a r u n a r e s i s t e n ­
c ia a u x i l i a r va r i ab le que se v a s u p r i m i e n d o 
poco á poco d u r a n t e l a m a r c h a . Esta r e s i s t e n ­
c ia , n u l a a l fin de l a descarga, debe ser de 
0,012 ohms por cada a c u m u l a d o r que con tenga 

en tens ión ó sér ie l a ba te r ía . Si ésta con t iene 
dos, t res , cua t ro acumu lado res ag rupados en 
c a n t i d a d , l a res is tenc ia d i cha beberá d i v i d i r s e 
por dos, t res , cua t r o (*). 

F u e r z a e l e c t r o - m o t r i z . - - La fuerza 
e lec t ro -mot r iz u t i l izar le en la descarga es de 1,5 
vo l ts después de 75 horas de f o r m a c i ó n : 1,6 
vo l ts después de 300 horas : 1,7 vo l t s después de 
500 horas. Para u n a descarga l en ta será de 1,75 
vo l t s . 

V a r i a c i o n e s d e l a f u e r z a e l e c t r o ­
m o t r i z d u r a n t e l a d e s c a r g a . — - L a f u e r ­
za e l e c t r o - m o t r i z desciende p r ó x i m a m e n t e 0,2 
vo l t s pa ra u n a co r r i en te de 18 amperes . 

Se puede cons idera r l a descarga e c o n ó m i c a ­
men te u t i l i z a b l e como t e r m i n a d a , cuando l a 
fuerza e l e c t r o - m o t r i z de l p r i n c i p i o ha descendi ­
do u n déc imo de su v a l o r . 

Cuando se abre u n c i r c u i t o , l a fuerza e lec t ro ­
mo t r i z med ida en c i r c u i t o ab ie r to , ha d e s c e n d i ­
do i g u a l m e n t e Vio de su va lo r . 

O a s t o ó s a l i d a d e l í l ú i d o . — í n a c u ­
m u l a d o r puede s u m i n i s t r a r u n a co r r i en te m u y 
in tensa en corto circuito, 200 amperes, por e jem­
p lo , d u r a n t e a l g u n o s ins tan tes ; pero se debe 
cons iderar que 18 á 22 amperes cons t i t uye u n 
buen gasto en p rác t i ca cuando el a c u m u l a d o r 
t iene 500 horas de f o r m a c i ó n . E n n i n g ú n caso 
se pasará de 25 amperes , si se qu ie re m a r c h a r 
con a l g u n a economía . 

R e n d i m i e n t o e n c o u l o m b s . — E n l a 
m a r c h a o r d i n a r i a se ob t iene u n r e n d i m i e n t o en 
cou lombs de 85 por 100: y cuando se f u n c i o n a en 
excelentes cond ic iones se puede l l e g a r á 90 por 
100. Para obtener g randes r e n d i m i e n t o s , no 
debe emplearse u n a co r r i en te demasiado i n t e n ­
sa en l a carga n i en l a descarga, y no c a r g a r 
pasando e l l í m i t e de l a sa tu rac ión . Si pasamos 
de este l í m i t e a u m e n t a a lgo el n ú m e r o de c o u ­
lombs dados en la descarga; pero perd iéndose 
la m a y o r par te de l exceso de ca rga que hemos 
dado, el r e n d i m i e n t o d i s m i n u y e . 

R e n d i m i e n t o e n k i l o g r á m e t r o s . 
E l r e n d i m i e n t o es de 55 por 100 en m a r c h a nor -

(*) E s t a r e g l a p u e d e d a r s e c o n m á s p r e c i s i ó n d e l m o d o s i ­
g u i e n t e : 

R e p r e s e n t a n d o p o r í e l n ú m e r o d e a c u m u l a d o r e s ó e l e m e n t o s 
q u e c o n t i e n e cada p i l a p a r d a ' , y p o r c e l n ú m e r o d e p i l a s 
p a r c i a l e s q u e s e a g r u p a n e n c a n t i d a d p a r a c o m p o n e r l a b a t e ­
r í a , l a r e s i s t e n c i a v a r i a b l e s e r á 

t 
0 , 0 1 2 X — o h m s . 

INo ia de la /?.) 
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m a l . E n m u y buenas cond ic iones de i n s t a l a ­
c i ó n de carg-a y descarga, puede lleg-ar á 60 por 
100. 

E l r e n d i m i e n t o es bueno cuando no se ex ige 
a los acumu lado res e l t raba jo m á x i m u m que 
pueden dar . 

P é r d i d a q u e r e s u l t a d e u n a d e s ­
c a r g a t a r d í a ó i n t e r r u m p i d a . — C u a n ­
do u n a c u m u l a d o r cargado ó saturado no se 
descarga i n m e d i a t a m e n t e , l a ene rg ía que de­
v u e l v e es m e n o r que si l a descarga hub iese sido 
i n m e d i a t a . 

Después de 6 horas de reposo, l a ene rg ía es 
m e r m a d a en e l 2 po r 100. 

Después de u n d i a de reposo, l a m e r m a es de 
5 por 100. 

Después de 8 d ias , l a m e r m a es de 20 por 100. 
Estas c i f ras se re f ie ren a l caso de u n a descar­

g a completa después de l t i e m p o de reposo que 
hemos ido m a r c a n d o . 

Si l a descarga se hace en m u c h a s porc iones : 
sí, po r e jemp lo , se descargan los acumu lado res 
en 8 veces, d u r a n t e u n a h o r a cada d ia , l a p é r ­
d ida es de 10 por 100 en vez de l 20 por 100 antes 
d i cho . E n este caso casi no se n o t a r á v a r i a c i ó n 
en l a fuerza e l e c t r o - m o t r i z d u r a n t e esas des­
cargas parc ia les . 

Si l a descarga se hace en m u c h a s veces, es 
más comp le ta que cuando se hace de u n a sola 
t i r a d a . Se podr ía l l e v a r l a descarga hasta el 
ago tam ien to ; pero conv iene detenerse cuando 
se observa u n a d i s m i n u c i ó n r á p i d a de fuerza 
e l e c t r o - m o t r i z d u r a n t e l a descarga, así como lo 
hemos i nd i cado p receden temente . 

L a s i gu ien te t ab la de las capacidades t i ene 
u n a g r a n i m p o r t a n c i a pa ra las ap l i cac iones . 

CAPACIDAD DE LOS ACUMULADORES K A B A T H . 

NUMERO 

D E H O R A S D E 

F O R M A C I O N . 

75 
100 
150 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 
000 
200 
400 
600 
800 
000 
200 
400 
600 
800 
000 
200 
400 
600 
800 
000 

CAPACIDAD 
P O R K I L O G R A M O D E P L O M O . 

i 
Kilográmetros. I Coulombs. 

750 
850 

1000 
1200 
1500 
1750 
2000 
2250 
2500 
2750 
3000 
3250 
3750 
4250 
4750 
5250 
5750 
6250 
6750 
7250 
7750 
8250 
8750 
9250 
9750 

10250 
10750 

5000 
5500 
6250 
7350 
9050 

10500 
12000 
13500 
15100 
16400 
15500 
19000 
22000 
25000 
28000 
31000 
34000 
37000 
40000 
43Ü00 
46000 
49000 
52000 
55000 
58000 
61000 
64000 

PESO DE PLOMO 

cakllo-yapor. 

360 
317 
270 
225 
180 
154 
135 
120 
105 

98 
90 
83 
72 
61 
57 
51 
47 
43 
40 
37 
34,8 
32.8 
31 
29,2 
27,6 
26 
25 

kilos. 

TRABAJO A L M A C E N A D O 
E N U N A C U M U L A D O R . 

Kilográmetros. 

15750 
17850 
21000 
25200 
31500 
36750 
42000 
47250 
52500 
57750 
63000 
68250 
78750 
89250 
99750 

110250 
120750 
131250 
141750 
152250 
)62750 
173250 
183750 
194250 
20475U 
215250 
225750 

Caballo-hora. 

,058 
,065 
,078 
,093 
,116 
,135 

55 
,175 
,194 
,213 
,233 
,253 
,292 
,330 
,369 
, 408 
,447 
,486 
,525 
,5()4 
,603 
,642 
,680 
,7 i9 
,758 

0,797 
o;836 

Sección de noticias diversas. 

L o s a c u m u l a d o r e s e l é c t r i c o s . —M. 11. La-
'ville ha publicado en el diario i ' Événement el siguiente 
artículo. 

Hace pocos meses, todo era hablar en París de los acu­
muladores eléctricos. A juzgar por el ruido que se hacia 
entonces, hubiera podido creerse que acababan de inventar­
se los acumuladores, y lo mismo sus aplicaciones. 

Hoy que hemos vuelto á la calma, y que puede juzgarse 
el asunto con más frialdad y exactitud, importa deshacer 
aquel error. 

El empleo industrial de los acumuladores en un hecho 
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consumado desde hace algunos años, y la mejor prueba que 
podemos dar es citar los nombres de las principales casas 
en que estos aparatos funcionan á satisfacción de sus dueños. 

Mr. Kabalh, el hábil ingeniero electricista, ha entregado 
á la venta desde 1881, tanto en Francia como en el extran­
jero más de cuatro mil acumuladores de su sistema. 

E n Francia los emplea la Sociedad Gramrae, la Socie­
dad del Alumbrado eléctrico, M.M. Siemens hermanos, la 
Asociación para el estudio de la electricidad, la Sociedad de 
las forjas y talleres de Saint Denis, etc. 

En Inglaterra, la Electric Lighting Supply et Filt ing, 
M.M. Siemens Brothers, la India Rubber Gutta Per­
cha and telegrap works Limited. Gobierno inglés (Roya! 
engineers, Chalatn, etc. 

E n Alemania, Comraandit Geselishat tur Electriche 
Beieuchiung en Coiogne; M. J. L. Huber en Viena. 

E n Amíria Mr. le Ghevalier Víctor d' Ofenhein. 
E n Bélgica, la Compañía internacional de alumbrado 

eléctrico, en Bruselas. 
E n Holanda, M. M. de Bruyn y Zonen, Amsterdam. 
E n Dinamarca, el capitán Fisher, laboratorio de No-

niega. 
E n Italia, M. M. Henri Hengel y A. Brachi O , Turin. 
E n España, la Sociedad Española de Electricidad, y 

la Sociedad Matritense, la primera en Barcelona, y la se­
gunda en Madrid. 

En los Estados-Unidos de América, la United States 
Electric Lighling y O , en New-York; New England Elec­
tric Lighting, en Boston; M.M. Queen et O, cu' Fiiadelíia. 

Los acumuladores sirven para alumbrado, la transmisión 
de fuerza, la tracción, la gálvano-plástia, la telegrafía, y 
iodo género de aplicaciones. Así es que en vista del consi-
derabh número de pedidos, está hoy haciendo M. Kabath 
un acopio considerable, para satisfacerlos en el acto. 

Por otra parte, para responder de un modo perentorio 
á todas las preguntas y demmdas de informes y de datos, 
lodos los miércoles, de tres á cinco de la tarde, se estarán 
haciendo experimentos públicos en los talleres de M. Kabath, 
rué du Renard, n.0 9. 

El último miércoles tuvo lugar e! primer experimento, 
en presencia de muchos ingenieros de todas clases y elec­
tricistas, que unánimemente declararon que el acumulador 
Kabath era el salo que resolvía el problema difícil de la 
utilización del fluido eléctrico, tan precioso para todos los 
usos industriales. 

Con un solo grupo de acumuladores, ha hecho funcio-
cionar simultáneamente Mr. Kabath, una bomba centrífiga, 
lámparas incandescentes de todas intensidades desde las que 
dan las bujías, hasta las más potentes lámparas que exijen 
una corriente considerable. Todo eso tunciona perfecta­
mente. 

invitamos á los lectores que se interesen en las aplica­
ciones eléctricas, que visiten los talleres de la calle du Re­
nard: no solamente tendrán en ello, corno tuvimos nosotros 
un gran placer, sino que es muy fácil que sientan el deseo 
de aplicar por sí mismos lo que hayan visto. 

D o s c a b l e s s u b m a r i n o s e n t r e L ó n d r e s 
y N e w - Y o r k . — L a Compañía que lleva por título 
Merchante Telegmph and Cable, anuncia su intención 
de poner dos nuevos cables entre ambas capitales. Estos 
cables se construirán bajo un modelo diferente de los actual­
mente empleados y saldrán más baratos. Üícese que la en ­
voltura de cánamo está trenzada de tal modo que basta 
ella para proteger los conductores, suprimiendo la envol­
vente protectora metálica La línea será así mucho más l i ­
gera. Ambos cables deberán funcionar antes de un año. -

á gran distancia, han debido dar buenos resultados, puesto 
que la compañía americana titulada Sonterhern New E n ­
gland Telephone, establece en este momento una línea 
entre New-York y Boston, por New Haven Providence. Si 
marchi esta bien, se establecerá entre las mismas ciudades 
una segunda línea; pero pasando por New-Baven,Hartford y 
Springíield. Esta será entonces la línea más larga entrega­
da a! servicio telefónico diario en los Estados del Este;, 
porque no bajará de 35) kilómetros. 

C a b l e s t r a n s - a t l á n t i c o s . — L o s esludios para 
la colocación de! cable Mackay-Bennett marchan con ac t i ­
vidad, y los promovedores de esta empresa están decididos 
á tomar todas las precauciones necesarias para evitar toda 
interrupción délas comunicaciones ocasionadas por las tem­
pestades y huracanes Con este objeto la línea será doble, 
tanto por tierra cumo por mar. Uno de los cables que to­
mará tierra en Cabo de Ann se dirigirá sobre Boston 
y los Estados del Este: otro irá á New-York pasando por 
Fire Island y Coney Island. En Francia la linea tocara en 
el Havre y no en Brest, como se había proyectado. 

De este modo las comunicaciones con París son más rá 
pidas. 

S e r v i c i o t e l e g r á f i c o a v i s a d o r d e i n ­
cend ios .—Según una estadística comunicada última­
mente á la Sociedad de ingenieros telegrafistas ingleses, ias-
compañías de seguros americanos, reducen en un 25 | or 
100 la prima del seguro en aquellas casas que tienen el 
servicio telegráfico avisador de incendios. Este servicio está 
ya establecido en un gran número de ciudades de Europa;, 
resulta de las memorias publicadas sobre este asunto, que 
de 100 incendios se pueden dominar A con el servicio d i ­
cho, a! paso que sin él de 100 incendios, 29 se convierten 
en desastres. 

S u p e r c h e r í a t e l é fon i ca .—Leemos en el Boie-
tin de teléfonos Pasando la semana última por el bou levar 
Montmartre, nos llamó la atención un anuncio colocado á 
la puerta de! HUI eléctrico, anuncio que decía Venid á 
oír el micrófono. Entramos en una pieza elegantemente 
tapizada y sobre cuyas paredes había colocados 48 recepto­
res telefónicos. Según las explicaciones que verbalmente se 
nos dio, se trataba de la audición microfónica de un con­
cierto privado que se daba en Auteuil. Efectivamente^ nos 
aproximamos á un receptor, y oímos sucesivamente una 
tocata al piano, un solo de flauta y un trozo de canto. 

Pero algunas particularidades excitaron nuestras sospe­
chas, y para desvanecerlas ó confirmarlas nos dirigimos á 
la Sociedad general de teléfonos, que conoce todas las l i ­
neas telefónicas de París. Allí se nos dijo que no había, 
ninguna línea que fuese desde Auteuil al Hall eléctrico. De 
todo lo cual dedujimos que no oímos ningún concierto de 
Auteuil, sino á unuS músicos que probablemente tocarían 
en las cuevas de la casa, ó en otro sitio próximo. Vamos á< 
dejar atrás á los americanos si seguimos por esta vía. 

T e l e f o n í a á g r a n d i s t a n c i a , — L o s experimen­
tos Levados á cabo durante algunos meses sobre la telefonía 

B a r c o s e l é c t r i c o s . — D i c e el Yacht, de Lóndres. 
Por primera vez vemos figurar los barcos eléctricos en 

el ÍJoids Regísler. Muchos Yachls los llevan á bordo para 
reemplazar el sleam-launch, porque el launch eléctrico 
tiene la ventaja de no pesar más que la tercera parte de un 
sleam-launch de las mismas dimensiones, y además puede 
ser fácilmente transformado en barco de remos. 

El motor se pone en acción por medio de una doble ba­
tería, y funciona durante cuatro horas. En algunos minutos 
se puede reemplazar una batería por otra. 

Un barco de 18 piés obtiene una velocidad de 4 nudos 
con el gasto de 7 reales por hora. Un barco de 21 piés oh-
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tiene 5 nudos, y gasta 1,55 pesetas por hora. Uno de 25 
piés, 6 nudos y 2,25 pesetas. 

E l precio de estas embarcaciones varia de 2,000 á 4,000 
pesetas. 

A p l i c a c i ó n d e l a e l e c t r i c i d a d á l a c a z a . 
— ün campesino suizo lia ideado una especie de trampa 
eléctrica para cazar las liebres que durante los hielos, bajan 
al valle á buscar alimento. Consiste en un circuito eléctrico, 
en e! cual está instalada una campanilla de alarma, (un tim­
bre eléctrico) colocado en la casa de campo. Se coloca el 
alimento á las liebres, cerca del punto en que está roto el 
circuito; las liebres a! comer lo cierran, y dán con ello avi­
so al cazador para que éste salga á tirar. 

N u e v a m a t e r i a a i s l a n t e . — U n a casa de San 
Petersburgo pretende haber inventado una composición tan 
blanda, elástica, impermeable y aiblanle como el caoutehouc, 
al que puede reemplazar en casi todas sus aplicaciones. 

La composición consiste en una mezcla de alquitrán ve­
getal y mineral, aceite de linaza, azokenta, spermaceti y 
azufre" sustancias que se malaxan íntimamente y que se 
someten á una acción prolongada del vapor recalentado. 

También una casa de Londres ha tomado privilegio por 
otra especie de materia aislante. 

A l u m b r a d o e l é c t r i c o . — D e s p u é s de un ensayo 
que ha durado seis meses, ha sido definitivamente adopta­
do en el museo de South Kensington el alumbrado eléctrico 
para un periodo de dos años al mismo precio que el gas. 

— L a s oficinas de MM. Armtrong, MUchell y C . a , en 
Newcastle, se alumbran actualmente con 120 lámparas de 
incandescencia sistema Swan de mucha resistencia y pro­
vistas de globos deslustrados, que reemplazan igual número 
de mecheros de gas. En su acreditada fábrica de cañones 
han hecho una interesante aplicación de la lámpara de in ­
candescencia combinando un aparato que permite reconocer 
perfectamente el interior de las piezas, logrando gracias á 
ello un mejoramiento del trabajo. 

Tivilegios de invención. 

MEMORIA 

RELATIVA. Á ÜN ACUMULADOR KNEP.GÍA POTENCIAL QUÍMICA 
Á LÁMINAS DE CARBON AGLOMERADO. 

Mi invención tiene por objeto, un acumulador de energía 
de posición, ó de energía potencial química, impropiamente 
denominado acumulador de electricidad. 

Se compone de una caja de madera (fig. 1.a) forrada in­
teriormente de caoutehouc, la cual contiene agua acidulada 
á un décimo do ácido sulfúrico, y en el fondo, dos prismas 
triangulares de vidrio (fig. 2.a), dispuestos ambos en senti­
do perpendicular á la mayor dimensión del suido de la caja, 
y promediados en la superficie del mismo. Sobre estos 
prismas, se hallan colocadas verticálraehte y en dirección 
perpendicular á ellos, veinte láminas de carbón de retorta 
ó aglomerado de la forma que indica la (fig. 3.a) cuya posi­
ción y aislamiento eléctrico, se verifica por medio de unos 
cilindros de vidrio con cabeza de gota de sebo, representa­

dos en la (fig. 4.a), é indicada su posición con la letra m, 
en la (fig 5.a) que es una proyección horizontal del Acu­
mulador. 

Como puede verse en las dos proyecciones de la lámina 
de carbón aglomerado (fig. 3.a) tiene esta en a una cavidad 
rectangular, que sirve para contener una pequeña cantidad 
de mercurio. 

En la (fig. 5.a) se vé igualmente que diez láminas de car­
bón tienen A pequeño depósito de mercurio á un mismo 
lado, y las otras diez, alternadas en las primeras, lo tienen 
colocado al lado opuesto. 

Unos trozos de alambre ó chapa de cobre platinado, re­
cubiertos con tubos de caoutehouc, desnudos y encorvados 
sus extremos como se indica en la (fig. 6.aj sirven para co­
municar de diez en diez, las veinte láminas de, carbón de 
cada elemento de acumulador, como se vé en la (fig. 5.a) 

E n las cavidades r y s , se sumergen además los extre­
mos de los conductos de la corriente primaria. 

Con las dimensiones consignadas al plano por la escala 
que le acompaña, se obtienen con el acumulador á láminas 
de carbón, los siguientes datos eléctricos: 

!

Fuerza electro-motriz. 2 '2 volts, 
intensidad. . . 120—amperes. 
Resistencia interior. 0'G183 ohms. 

E l peso del acumulador cargado, resulta ser de 34 kilo­
gramos. 

L a energía, 6 trabajo por segundo, es, pues, 264 am-
pere-volts ó Coulomb-voits_ ó sea 26 '938 kilográmetros. 

L a manera de verificar la carga de este acumulador ó de 
una batería de ellos, el modo de agruparlos en cantidad, 
en tensión, ó en série ; los aparatos accesorios que su uso 
requiere, así como el modo de verificar la descarga; está 
todo perfoclamente explicado en diferentes publicaciones, 
para los acumuladores á láminas de piorno, y aplicables en 
absoluto y sin variación sensible al nuevo sistema de lámi­
nas de carbón. Nada por consiguiente procede reformar por 
ahora en esos detalles. 

E n vista, pues, de las diferentes propiedades que resul­
tan, como consecuencia de la constitución física del acumu­
lador á láminas de carbón de retorta ó aglomerado, se puede 
ded ucir. 

I.0 Peso mucho menor que el más ¡ijero de los actua­
les á igualdad de capacidad de almacenamiento. 

2 . ° No necesita preparación prévia para poderlo poner 
en marcha corriente desde el primer momento. 

3 . " Puede expenderse á menor precio que el más eco­
nómico de los conocidos. 

4. ° Es de muy larga duración, toda vez que las lámi­
nas de carbón no sufren alteración alguna en el agua acidu­
lada ni pnr el paso de la corriente. 

5 0 ün cambio de dirección en la corriente de carga, 
no deteriora absolutamente nada el acumulador. 

Y 6.° Una corriente primaria muy intensa, no perjudi­
ca la constitución física del aparato. 

NOTA. El objeto de la patente que solicito, es para un 
acumulndor de energía potencial química, del cual seña­
lo como caractéres distintivos: 

I.0 El empleo de láminas de carbón de retorta ó aglo­
merado, en reemplazo de las láminas, paquetes ú oxides 
de plomo ó de otros metales, que han venido usándose en 
la construcción de aparatos en esta clase. 

Y 2.° L a disposición y construcción de mi acumulador 
tal como lo he descrito. 

Madrid 4 de Agosto de 1883.—ISIDORO CABANYES. 

I n s p . d e J o s é M i r e t , c a l l e d e C o r t e s , 2 8 9 y 2 9 1 . E n s a n c h e . 


