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Seccion doctrinal.

ELECTRO-DINAMICA.
(Continuacion.
ARTICTLO XIX.

SEGUNDO SISTEMA DE PRODUCIR LA ELEC-
TRICIDAD. =LA ACCION QUIMICA.

Elemento voltaico clasico.—Paracle-
var un cuerpo & una cierta altura, O sea para
separarlo de la tierra, se necesita gastar un
cierto trabajo 6 energia, que desaparece. Ista
energia vuelve 4 aparecer y es devuelle, en la

caida del cuerpo: durante su descenso podemos
utilizar el trabajo de la caida (como se hace con
un salto de agua por medio de la rueda hidraun-
lica). S8i no lo utilizamos, no por eso dejara la
energia de presentarse. Kn efecto, si el cuerpo

cae libremente, sin hacer trabajo, al chocar
contra la tierra observaremos que se habrd ca-
lentado, como se calienta la bala de plomo gue
se estrella contra un blindaje, 6 sobre un yun-
que bajo los golpes del martillo: como se ca-
lienta el agua de una cascada en el choque de
la caida.

Del mismo modo pasan las cosas en las reac-
ciones quimicas. Combinarse dos cuerpos, es
unirse mas intimamente: descomponerse uu
compuesto es separarse sus elementos. La des-
composicion 6 separacion, exigird un gasto de
energia, que desaparecerd. En la combinacion
aparecerd otra vez esta energia bajo una forma
6 bajo otra, calor 6 electricidad.

Ll zinc se combina con el oxigeno, 6 ¢ae sobre
el oxigeno: habra produccion de energia, que se
presentard naturalmente bajo la forma de calor.
como cuando la bala de plomo cae sobre la tie-
pra. Para separar el zinc del oxigeno, 6 sea para
descomponer el Oxido de zine, habra que gastar
la misma energia que se pradujo en la combi-
nacion. Bl 6xido de zine formado, puede 4 su vez
combinarse con el fdecido sulfurico: nueva pro-
dueceion de caler ¥ formacion de la sal llamada
sulfato de zinc.

& en una vasija de vidrio, ponemos agua aci-
dulada con el Acido sulfurico, en la cual sumer-
gimos en parte una placa de zine ordinario, se
descompondra el agua en sus dos elementos ga-
geosos, hidrogeno y oxigeno: el oxigeno se com-
hina con el zine y forma el 6xido de zine: este
sp combina con el dcido v forma sulfato de zinc.
que se dizuelve: por agui habra, pues, un des-
prendimiento de calor 0 sea devolucion de ener-
gia; pero la descomposicion del agua no se hace
¢in consumo O gasto de energia. Bl ealor total
la energie tofal que aparecerd como devuelta.
gera ln diferencia entre lo producido y lo gas-
tado. Esto es lo que efectivamente acreditan los
experimentos mis delicados. En cuanto al hi-
drogeno que proviene de la descomposicion del
agua, se desprende.

En resumen: En lareaccion quimica que aca-
bamos de exponer, hay produccion definitiva de
energia bajo su forma ordinaria que es ¢/ calor.
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Mas asi como en la caida de log cuerpos, del
agna e una cascada 0 salto, por ejemplo, pode-
mos tomarle al agua en sn caida la mayor parte
de la energia que produce, convirtiéndola en
energia mecinica (movimientos y trabajos de
las maquinas accionadas por la rueda hidrau-
lica), del mismo modo hay medios de impedir
que toda la energia desarrollada en la reaccion
quimica (caida quimica podiamos decir), se con-
vierta en calor, ¥ de congeguir que una gran
parte de esa energia quimica tome la forma de
energia eléetriea, 6 hablando impropiamente,
que se convierta en electricidad.

Sobre estas ideas tan sencillas como trascen-
dentales estan fundadas todas las pilas eléctri-
cas que se han inventado, y cuyo numero no
bajard de 500, y las que en lo sucesivo se in-
venten.

Muchos descubrimientos, la mayor parte de
los que consigna la historia de la ciencia, mis
que producto de un raciocinio, lo han sido del
empirismo y de la casualidad. Volta, el famoso
fisico que inventd la primera pila, fundada en
la reaccion quimica precedentemente expuesta,
nunca supo que su maravilloso aparato era una
méaquina para convertir 6 transformar la ener-
gia potencial quimica debida & la atraccion de
los atomos, O afinidad. en energia eldéetrica, del
mismo modo que una rueda hidranlica es una
maquina que transforma la energia potencial
debida 4 la atraccion terrestre o gravedad, en
energia mecinica utilizable.

Veamos ahora de qué modo arreglamos la mé-
quina pila, para que la energia puesta en juego
por la afinidad quimica tome la forma de ener-
gia eléctrica, 6 de corriente eléctrica. Sien una
vasija de vidrio 6 barro vidriado, se pone agua
acidulada por el dcido sulfirico, y en ella se in-
troducen casi totalmente dos placas, una de zine
puro y otra de platino 6 de carbon, de modo que
se encuentren en su mayor parte bhanadas por
el liquido, comenzara la reaccion quimica antes
explicada: el zinc sera atacado por el liquido: el
platino ¢ el carbon, no: el liquido toma un ex-
cego de éter (de fltido eléetrico): el zine experi-
mentard una disminucion de fliido: el aumento
de fliiido que toma el liguido, es igual a la falta
que experimenta el zinc. Todo esto, expresado
en otros términos, equivale & decir: el liquido
ge carga (e electricidad positiva, y el zine de
electricidad negativa en cantidades ignales.

Recuerde el lector que lo mismo sucedia
cuando se frotaban dos cuerpos de diferente na-
turaleza.

La electrizacion del liquido y del zince tiene

un limite, limite natural impnesto por la inten-
sidad con que los cuerpos (zine y liguido) reac-
cionan. Cuando la fuerza electro-molriz (fuerza
que produce la separacion del fliide y que en
este eazo es la misma afinidad quimica) es qgual
@ la diferencia de potenciales de las placas, la ac-
cion quimica cesa; porque entonces dicha fuerza
electro-motriz, que es la que altera el equilibrio,
y dicha diferencia de potenciales, pueden con-
siderarse como dos fuerzas iguales y opuestas.
La diferencia esa de poteneiales mide y es ignal
a la fuerza electro-motriz que existe entre el
zine y el liguido.

&Qué papel hace la placa de platino? Lsta no
hace ningun papel quimico activo: su mision se
reduce 4 tomar el mismo potencial eléctrico del
liguido, lo cual lo hace porque estd en contacto
con él. Sirve, pues, de simple conductor.

Este sencillo aparato, que cualquiera puede
improvisar en ¢l acto, es lo que se llama un ele-
mento volldico, y su analogia con un elemento de
Sirotamiento es bien clara. Mientras las placas
zincy platino egtén sin comunicarse, el eircnito
estard abierto: la diferencia de potenciales de lag
placas es igual & la fuerza electro-motriz. Mas si
ponemos en comunicacion ambas placas por un
hilo conductor, que puede tener leguas de largo,
cirenlara por ese hilo una corriente eléctrica
que ird por el hilo desde el platino, que tiene el
mayor potencial, al zine que lo tieme menor.
Desde el instante en que & favor del hilo inter—
polar tienden d igualarse los potenciales de las
placas, la fuerza electro-motriz, que como la
gravedad, nunca duerme ni descansa, vuelve 4
produeir la reaceion quimica 6 el trabajo qui-
mico. De aqui que la corriente dure tanto como
dura la accion quimica: y esta dura mientras
haya #écido y haya zinc en presencia.

La placa de zine, que tiene el menor potencial
(potencial negativo), constituye el polo negati-
vo del elemento: y la placa de platino, 6 carbon,
6 conductor #o atacado. constituye el polo posi-
tivo. Siempre el metal alacado es el polo negatli-
vo, el melal d cuerpo conductor no atacado, el
polo positivo. Dichas placas tambien se llaman
electrodos, negativo el metal atacado, positivo el
metal no atacado.

Una observacion importante. Para constituir
el polo & electrodo positivo de un elemento vol-
taico, se ha de emplear una placa de un cuerpo
eonductor no atacable por el deido; porque si
fuera atacable, tenderia & electrizarse negativa-
mente, y por tanto tenderia & producirse una
corriente contraria 4 la que produciria la ac-
cion quimica del zinc. De aqui resultaria una
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aminoracion de la corriente. Empleando por
electrodo positive un metal no atacable, la co-
rriente- seria producida por la fuerza electro-
motriz que nace en la reaccion del dcido sobre
gl zine: llamemos ¢ esta fuerza electro-motriz y
R la resistencia del cireuito entero: la intensi-
dad 7 de la corriente producida sera

| =——

R
Mas si empleamos por electrodo positivo un
metal atacable,y representamos por ¢ la fuerza
electro-motriz que nace en la reaccion quimica
entre ese metal y el 4cido, la intensidad 7° de
la corriente seria
o—e’
R
Fsta formula nos dice que la nueva intensi-
dad 7’ es menor que la anterior, porque la fuer-
za ¢’ se opone & la ey solo queda obrando la di-

]"_.

ferencia ¢—e’. La fuerza electro-motriz e’ se
llama fuerza electro-motriz inversa.

Si por electrodo positivo pusieramos otra placa
de zine, no podria haber corriente, porque en-
tonces ¢ seria ignal & ¢’ y la intensidad 7 que-
daria reducida & cero, segun lo manifiesta la
anterior f6rmula.

El elemento voltaico que acabamos de de
hir, que fué el inventado por Volta, y despues

seri-

modificado mucho en su forma por Wellaston y
otros, es el que por esta razon hemos llamado
elasico.

Empleo del zinc amalgamado en
las pilas, en vez del zinc comercial.
—Sien el elemento volthico clagico, ponemos
zine quimicamente puro, este no es atacado por el
ficido hasta que se cierra el cireuito: de modo
que no s¢ gasta zine ni acido mientras el cir-
cuito esth abierto. Todo esto counstituye una
ventaja grande en las pilas. Si se emplea zine
ordinario en vez de zine puro, no tendremos esta
ventaja; porque el zine impuro del comercio es
atacado en cirenito abierto.

Este fenomeno se explica suponiendo que las
moléculas de metales extrafios que contiene el
zine comercial, constituyen con las moléculas
del zine y con el dcido, unos elementos micros-
copicos que siempre estin en cireuito cerrado,
aunque el cireuito del elemento volthico esté

abierto. De aqui que el zine impuro sea atacado
en circuito abierto.

Pero.el zine quimicamente puro, que tan con-
veniente seria, es muy caro. Afortunadamente
se puede hacer sufrir al zinc del comercio una
preparacion econdmica que le da las cualidades

del zine puro, haciéndolo inatacable en cireuito
abierto. Esta preparacion consiste en platear el
zine con el mercurio, operacion que se llama
amalgamar el zine.

La amalgamacion del zine se hace del modo
siguiente. Se coloca en una vasija un poco de
mercurio y agua fuertemente acidulada por el
acido sulfirico. Se frota el zine en contacto con
ambos liguidos. con una brocha 6 cepillo. El
acido limpia la superficie del zine disolviendo la
capa de 6xido que ordinariamente lo recubre, y
entonces el mercurio se une al zine en capa del-
gadisima, dandole un aspecto brillante.

En todas las pilas ordinariamente usadas, se
emplea el zine como melal atacable. Mas como
los liquidos que se emplean son distintos, y no
todos atacan en circuito abierto al zine ecomer-
cial, resulta que no en todas las pilas es indis-
pensable amalgamar el zine: pero si en la ma-
yoria de ellas.

Resistencia del elemento.—Descrifo
queda ya lo que consfituye esencialmente el
elemento inventado por Volta. Completemos su
deseripeion con algunas consideraciones muy
importantes, que son aplicables d flodos los ele-
mentos de todas las pilas.

La resistencia del elemento, que tambien se
llama resistencia interior, y que representaremos
por la letra 7, varia con la concentracion del 1i-
quido ¢ su acidulacion, y con el cambio que este
experimenta enando funciona, por la formacion
del sulfato de zine. Cuanto mas acidulada esta
el agua, la resistencia ez menor: el agua pura
ofrece una resistencia enorme: el agua salada
ofrece menor resistencia,

La resistencia interior del elemento esta so-
metida & las leyes generales de todo conductor,
leyes que ya el lector conoce porque quedaron
expuestas en uno de los anteriores nimeros de
esta Revista.

Asi, enanto mas cerca esté la placa de zinc de
la placa no atacable (platino, carbon, cobre),
tanto menor serd la resistencia interior del ele-
mento, porque tanto menor sera la longitud del
prisma liquido que la corriente ha de recorrer.
Cuanto mas grande sea el elemento, tanto mas
pequefia serd su resistencia interior, porque
tanto mayor serd la seceion del dieho prisma.

Conviene pues, para disminuir la resistencia
interior 7 del elemento,

1.0 Un Liguido muy conduclor.

9.°  Poner mauy cerea los electrodos (las placas).

3.° Que estos sean de gran superficie mojada, o
1o que es lo mismo, que el elemento sea grande.
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F'uerza electro-motriz del elemen-
to voltaico.—Esta depende de la naturaleza
e la reaceion quimica que ftiene lugar en el
elemento. Esta reaccion puede ser mas ¢ ménos
complicada. Pongamos un ejemplo. Sien una
disalucion de sulfato de cobre, sumergemos en
parte una placa de zine, y una de platino, y po-
nemos en comunicacion exteriormente ambas
placas por un hilo metalico, el zinc se sustituye
al cobre de la sal, el cobre se precipita, el zine
se disuclve y se forma sulfato de zinc. Aqui hay
nuna deseomposicion del sulfato de cobre que ab-
sorbe o gasta energfa, y una produccion de
energia debida 4 la formacion del sulfato de
zine. Y como es mayor la produceion que el
gasto, de aqui que, en definitiva, aparezca un
sobrante de energia que bajo la forma eléctrica
4 sea de corriente) se nog pregentaria en el cir-

cuito.

Hay una importantisima relacion entre la fuer-
zaelectro-motrizque puede producirunareaceion
quimica determinada, y la cantidad de calor
que esta reaccion produce por cada equivalente
quimico que toma parte en ella: relacion
importantisima, que permite deducir la fuerza
electro-motriz, cuando se conoce el calor de com-
binacion 6 vice-versa, y que explicarémos al tratar
de la electrolisis. Por lo demas, no es preciso se-
guir este camino teorico para hallar la fuerza
electro-motriz que nacerd en una reaccion qui-
mica. Si se construye un elemento en que esa
reaccion se utilice, hay medios experimentales
directos para medir esa fuerza electro-motriz.
por medio de instrumentos llamados electrome-
tros, y aun con los voltmetros, si no se trata de
medidas muy precisag,

Figura 1.® Tres elementos voltaicos agrupados en série.

Agrupamiento de los elementos
voltaicos para formar pilas y bate-
rias.—Este asunto lo hemos tratado ya con
tanta detencion cuando tratamos del primer
sistema (HFrolamiento) para producir electrici-
dad, que nada hay aqui que decir de nuevo. Los
glementos se pueden, como alli explicamos,
agrupar todos ex série, constituyendo lo que pro-
piamente se llama wna pila, y se pueden agru-
par todos en cantidad 6 sea en derivacion. Entre
estas dos agrupaciones extremas caben muchos
agrepamientos miztos, formados de varias pilas
parciales, relacionadas en derivacion y constitu-
yendo lo que hemos llamado daterias volldicas.
El lector puede ver todo esto, ya explicado, en
log articulos anteriores de la Seccion doctrinal.

La figura 1, indica una pila formada por tres
elementos voltaicos. Los tres elementos estan
relacionados en série. Bl metal activo z es zine:
el metal no atacado 6 pasivo ¢ es cobre en el ele-
mento voltaico clasico: puede ser platino ¢ car-
bon. El zine extremo de la izquierda es el polo
negativo: el carbon extremo de la derecha es el
positivo.

Si los elementos se quisieran agrupar en de-

rivacion O cantidad, se pondrian en comunica-
cion por cortos conducfores metalicos los fres
polos negativos 2z entre si, y se haria lo mismo
con los tres positivos ¢,

Teoria del elemento voltaico y de
1la pila voltaica.—De lo expuesto habra de-
ducido el lector que el punto de partida para la
teoria de la pila estd en el hecho siguiente.

Cuando dos cuerpos ejercen una accion qui-
mica, uno de ellos toma un potencial mas ale-
vado que el otro: entre ambos se establecen una
diferencia de potenciales mdas 6 ménos grande
segun sean lds cuerpos. Vimos que lo mizmo
sucedia cuando dos enerpos se frotaban.

Ocurre ahora esta pregunta. ;Esa diferencia
de potenciales, es producida por la accion qui-
mica (afinidad) en el primer caso, y por el frota-
miento en el segundo, 6 bien se produce sin
mas causa 6 motivo que el simple contacto de los
dos cuerpos? Esta segunda explicacion se Ilama
la teoria del contacto.

Volta sostuvo lo segundo, y lo rostuvo con ex-
perimentos comprobantes. Despues se abando-
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no esta idea para aceptar la otra explicacion.
Posteriormente ha habido grandisimas discu-
siones, estudios y experimentos hechos por los
primeros fisicos de este siglo, defendiendo unos
el pro y otros el contra. Esta falta de acuerdo
sobre una cuestion que parece de Jeclhos, pro-
viene de la dificultad de distinguir si cuando
hay dos cuerpos en contacto existe 6 n6 una li-
gera accion quimica entre ellos, 6 con el aire.

Hoy parece fuera de duda que el solo hecho
del contacto establece una diferencia de poten-
cial entre los cuerpos que se focan.

Pero esto no basta de ningun modo para ex-
plicar la corriente eléctrica. Sea cualquicra la
causa gue produce la diferencia inicial de polen-
cinles entre el zine y el agua ccidulada del ele-
mento cldsico (por ejemplo). el movimiento eléc-
trico, la energia eléctrica, la corriente, esltd con
toda evidencia sostenida por la accion gquimica.
Una energia no es mas que la transformacion
de otra: no puede ser engendrada de la nada,
cosa que sucederia si admitiéramos que la co-
rriente era engendrada por el contacto. Tan ab-
surdo seria decir que el contacto produce co-
rriente, como decir que una presion estatica, que
una fuerza que no mueve materia ninguna,
produce un trabajo.

El lector habra visto que nosotros hemos esta-
blecido la ecuacion de las energias en el circui-
to eléetrico sin necesidad de entrar en la cues-
tion puramente cientifica sobre la causa inieial
de la diferencia de potenciales.

Seccion de aplicaciones.

LA TRBACCION POR ACUMULADORES
IDEAS Y PROYECTOS DE MR. REYNIER.
ARTICULO IV.

(Continuacion.)

Segun Mr. Reynier, la bateria de acumulado-
res debe llevar almacenada para un viaje redon-
do una energia eléetrica de 15,72 X 0.8 = 12,58
caballos-hora.

Esta energia puede almacenarse en 800 kilo-
gramos de acumuladores. Mas como estos tie-
nen en ciertos cagos que dar una energia supe-
rior, eree Mr. Reynier que debe doblarse la

carga de acumuladores y elevarla & 1.600 kilé-
gramos. Haciéndolo asi, la locomotora eléctrica
tendria el peso siguiente:

Acumuladores. . 1.600 kildgramos.
Motor eléetrico.. SO0, as e 250 »
Transmisiones, ete: . . . + & 300 n
Herramientas y tliles, . . . . 50 »
Conmutadores, resislencias, ele. . G0 1

TrOE 0 EAITN . o wre feem s K140 0

Total. . . . . . 3,400 kildgramos.

Habiendo doblado el peso de la bateria, ha-
bra energia para dos viajes redondos.

La recarga de la bateria se hace en ménos de
cinco horag, de modo que cada bateria podra
sufrir al ménos dos cargas y dos descargas por
dia. El servicio estard asegurado con dos loco-
motoras eléctricas por carruaje-omnibus.

Valuando en 100 pesetas la tonelada (1.000 ki-
logramos) de acumuladores, el coste de cada lo-
comofora eléctrica sera:

Acumuladores. 1.600 pesetas.
D110 (0 e Tl g T e e R 3 n
Conmutadores, resistencias, ete. . . 500 »
Me¢anismo de transmision. . . . . 500 »
Teas & frenog:: V0 W ety @ o fub00 »

Total, . . . . . . 6.500 peselas.

Amortizando la parte eléetrica de la locomo-
tora 4 razon del 25 por 100 anual y el resto & 20
por 100, y los acumuladores & 100 por 100, la
amortizacion anual de la locomotora sera:

100 por 100 de 1.600 pesetas deacu-
muladores. . . . .

s s 1.600 pesetas.
25 por 100 de 2.000 pesetas de apara-

tos eléetricos. . TR 750 i
90 por 100 de 1.900 pesetas del truc 6
TR Ly el e S R s 380 »
Total,. . . o .. . 9900 pesetas;

La amortizacion anual para las dos locomoto-
ras serd de 2,730 X 2 = 5.460 pesetas, ¢ sea de
15.60 pesetas por carruaje-omnibus y por dia,
suponiendo 15 dias al afio de parada por repa-
raciones, etc,

RESUMEN GENERAL.

Gasto por la electricidad.—El coste
de la traceion por acumuladores, por dia y por
carruaje-dmnibus, haciendo 8 viajes redondos

i
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con un trayecto total de 92.800 metros, seria,
aproximadamente:

Fuerza molriz en la estacion central

& razon de 125,76 caballos-hora &

0,08 pesetas por eaballo-hora. . . 10,06 pesetas.
Soslepimientp y amortizacion diarios

de las locomotoras y acumulado-

PERE e et o sl i e P e | A D »
Engrasado. . - . & N el s 5 "
GGastos de la ]n(‘nmolum . - 5 "
Gasto de local para dos Incomolornq. & »

AL s R s 30,66 peselas.

Grasto por caballos.—Segun log dafos
publicos de la Compaiia general de los ommibus
de Paris, la traccion por caballos ha costado
durante el afio de 1882 por carruaje y por dia lo

siguiente:
Alquiler de los depdsitos. . . . 11,2073 pesetas.
Sueldos do los jefes de depdsitos. . 0,3%00  »
Salarios de los picadores.. . . . 0,3711 n
Servicio velerinario, enfermeria, me-
NIRRT v s N e Gl e el Ve 0,550%

Salario de los palafreneros.
Salario de mozos de cuadra y otros

enipleddes: . 0 o e 24842 »
AgHR G wa’ & ceielet W o0l (o 0,2284 »
Alimentacion de los Nh‘ﬂ 08B i . BB_BOAG »
Renovacion de los caballos, . . 4,5279 "
Horraje. . . . o o eai 1.BNET
Caballos de |.|hol' ol S A 1,1645
Sostenimiento del mobiliario , de

los depésitos ¥ de almohazas, . 0,%883
Renovacion y sostenimiento de ar-

neses yalalajes. . .. . o . - 1,7000 "

Total. . . . . . . 050423 pesetas.

Vemos que, segun Mr. Reynier, la traccion
por acumuladores costaria por carruaje-omni-
bus y por dia 40 pesetas: y por caballos costaria
o pesetas.

Si recordamos ahora que el trabajo medio de
traccion de los caballos en el camino del perfil
supuesto, eg proximamente (por término medio)
de 4 caballos, y que el trabajo este se hace du-
rante 8 horas, resulta que el trabajo efectivo
castado en un dia para la traceion es de

43¢ 8 = 32 horas.

Luego un caballo-hora efectivo costard, em-

pleando los acumuladores

El caballo-hora efectivo costar, empleando la
traccion animal

- = 2 pesetas.

Mr. Reynier, el campeon del gistema de trac-
cion por acumuladores, conecluye sus calculos

con estas consideraciones:

«Hemos vigto que los acumuladores nos ofre-
»ecen una economia de 39 por 100.

»Tambien ha de tenerse en cuenta que los
sprogresos del arte prometen importantes y pro-
»ximas reducciones en el precio y en el peso de
»log acumuladores, al paso que no puede espe-
srarse una baja en el valor de los caballos y del
»forraje, que siempre va subiendo.

»La locomotora eléctrica, ofrece, ademas,
»eiertas ventajas especiales: mayor elasticidad
»en el servicio, explotacion de una plataforma
»digponible, ete.

»Ahora faltaria dar & los resunltados de mis
»calculos la sancion experimental, con locomo.
»toras bien dispuestas. El tran-carro presenta-
»do por la French-Electrical Power Storage, es
»impropio para esta demostracion; porque pone
sen evidencia el abuso mas bien que el uso de
»log aecumuladores. Emplear una formidable ba-
steria para que dure mucho tiempo, y subir ve-
slozmente pendientes del mas del 4 por 100, no
»sirve mas que para que lo admiren log intere-
ssados: ha llegado el momento de convencerles
slemostrandoles que el sistema es seguro, du-
sradero, econdmico.

sAjustarse & las prescripciones de la teoria;
stomar el peso de acumuladores extrictamente
snecesario y suficiente para obtener lo que dan
»los eaballos: esforzarse en conseguir el objeto
»sin sobrepujarlo, en una palabra, hacer cosas
»iitiles y no cosas que agsombren.»

Ya lo hemos dicho: no aceptamos en modo al-
euno estos ehlculos, ni abrigamos la seguridad
en el éxito, que Mr. Reynier tiene. Nos parece
que en varias cosas, pero sobre todo en el peso
de los acumuladores se queda corto, asi como
en algunos gastos. (Ojald acierte él y nos equi-
voquemos nosotros! De todos modos, el trabajo
de Mr. Reynier merece placemes que no le es-
caseamos. Su sistema es digno de la atencion de

los ingenieros,

LA ELECTRICIDAD EN LA CIRUJIA
ror Mr. TrIPIER.
ARTICULO 1I.
La galvano-caustica quimica.—ln

la galvano-ciustica térmica el trabajo de la pila
se convertia en calor, el cual se utilizaba para
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efectuar cauterizaciones actuales O igneqas. En la
gdlrvano caustica quimica se exige al trabajo qui-
mico que efectiie el aiglamiento de chusticos dci-
dos 6 alcalinos destinados & obrar al modo de
los chusticos llamados pofenciales.

Es cosa sabida que cuando la corriente eléc-
trica atraviesa un cuerpo compuesto, liquido ©
en disolucion, este cuerpo e descompone: que
sug elementos decidos 6 electro-negativos se di-
rigen y acumulan sobre el electiodo positive: que
los elementos bsicos O eleetro-pogitivos se diri-
aen al electrodo negativo.

Aplicando log electrodos sobre la materia or-

gdnica se separarian log elementos dcidos de 1os

alealinos los cuales aparecerdn en el estado na-
ciente en las proximidades de los electrodos, Es-
te trabajo de descomposicion, esta eleclirolisis, se
provoca muchas veces en eirujia, para originar
ciertas reacciones consecutivas, ciertos resnlta-
dos secundarios.

Examinemos desde luego la electrolisis, no
como procedimienfo para cauterizar, como con
notable impropiedad se oye decir todos los dias,
sino como condicion preliminar de wnd cauleri-
Zeion,

Cuando los elementos dcidos y alealinos de la
materia orgéanica son separados por la corriente,
y no pueden atacar los electrodos, '(*) obran so-
bre la materia orgénica & la manera de los caus-
ticos potenciales, y determinan la apavicion de
una escara exactamente limitada por la super-
ficie del electrodo en contacto eon el organismo.
De modo que esto nos ofrece el medio de efec—
tuar, allf donde pueda penetrar el més fino estile-
te, cauterizaciones semejantes a las determina-
das por la accion de los acidos O de los 4lcalis,
cauterizaciones cuya actividad se regula facil-
mente dotando 4 la corriente que se emplee de
lag condiciones convenientes de cantidad y ten-
siomn.

Se tomar#, pues, una pila que suministre una
corriente de intensidad caleculada segun la su-
ma de trabajo quimico que nos proponemos ob-
tener en un tiempo dado, suma que variard ne-
cesariamente para acomodarse a la rapidez que
quiera darse & la operacion; es decir, que en
general, variard segun la sensibilidad de la re-
gion en que se opere. Conviene por punto gene-
ral, llegar 4 darvle 4 la intensidad de la corrien-
te el valor adecuado, por medio de una disminu-
cion de la resistencia del circuito. Debe evitarse

i*} La palabra electrodo, que significa puertn de la eleotrici-
dad, se aplica & los extremos conductores que se ponen en con-
tacto con el organismo, para que este, cerrando el circuito, sea
atravesado por la corriente. De esth modo se descomponen 0
tlectrolizan todos los compuestos en disolucion: las placas me-
talicas, ¢ hilos, que en esta se meten, son los electrodos.

la introduceion en el cireuito de resistencias
inntiles, empleando de preferencia pilas de gran
superficie: de este modo no necesitaremos em-
plear grandes tensiones y disminuniremos el do-
lor produeido.

Uno de los electrodos sirve para cauterizar, y
el otro no sirve mas que para cerrar el circuito,
Este 1ltimo debe estar formado por una ancha
superficie conduetriz de estafio, de carbon, de
arcilla hiimeda, separada por una ¢ muchas ca-
pas de agarie mojado.

Antiguamente, atendiendo al aspeeto de las

escaras, se dividian log chusticos potenciales en
coagulantes y flnidificantes; y se habia recono-
cido gue los primeros eran los dcidos, y los se—
gundos log dlealis. En 1862 demostré gque esta
distineion, fundada en la consistencia de las es-
caras, debia generalizarse & lag cicatrices; que
las cicatrices que siguen & las cauterizaciones
dcidas eran duras y retractiles, al paso que las
cicatrices debidas & las cauterizaciones alcali-
nas, eran blandas y poco 6 nada retractiles. En
esta consideracion me apoyé para aconsejar el
atenerse, en la inmensa mayoria de los casos,
al uso de las cauterizaciones negativas 0 aleali-
nag, y para ejecutar algunas operaciones eu las
cuales la cauterizacion galvano-quimica me pa-
recia la mejor. Entre estas operaecivnes citare
especialmente la destruccion de las estrecheces
uretrales (con Mallez) la de las obstrucciones del
orificio cervical interno del utero, la de las obs-
truciones del canal nasal (con A. Desmarres) al
menos en 1os casos en que No es preciso pene-
trar por los conductos lagrimales.

La galvano-ciustice quimica, asi como la ha la-
mado muy propiamente su inventor L. Ciniselli
(1861), representa, en resumen, un mdétodo de
cauterizacion potencial, & voluntad #dcida 6 al-
calina. Cuando se trabaja &4 descubierto sobre
superficies no anfractuosas, yo no la encuentro
mas ventajosa que los céusticos anteriormente
empleados, & menos que se fenga que operar
una cauterizacion alcalina que ge desee limitar
4 un sitio muy estrecho, & donde no podria cir-
cunseribirse una aplicacion de potasa ¢ de pasta
de Viena. En estas condiciones de accion super-
ficial, lacaunterizacion galvanica tiene el defecto
de ser mis dolorosa que la aplicacion de los dlea-
lis fijos. No sucede asi enando se trata de super-
ficies anfractuosas, en trayectos fistulosos, 6 e¢n
las fistulas naturales que representan los cana-
les exeretores. Desde la aparicion del método,
ingisti yo sobre la ventaja que presentaba, no
solamente para iocalizar las cauterizaciones en
puntos poeo accesibles, mucho mejor que podia
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hacerse con los otros causticos, sino aun y so-
bre todo para permitir en estos puntos las can—
terizaciones alcalinag, no las acidas. Tal me
parece que es la indicacion fundamental de la
galvano-chustica quimica.

Sin embargo, no deben limitarse & esto sus
aplicaciones. En todas épocas ha habido practi-
¢os que han creido que deben localizarse las
acciones eléctricas, lo mismo variables que per-
manentes, por medio de agujas implantadas en
los tejidos. Cuando se localizan de este modo las
aplicaciones volthicas se producen escaras en el
trayeeto de las agujas. Este hecho, considerado
desde luego como un accidente de la galvaniza-
cion, se ha disimulado por punto general.

Desde el descubrimiento de la gél rano-causti-
ca quimica era legitimo considerar la ghlvano-
puntura como un medio de efectuar cauteri-
zaciones lineales penetrantes, de direccion
perpendicular i oblicua a la superficie de los
tegumentos. Por esto he creido yo que debia sis-
tematizar esta practica, proponiendo efectuarla
hajo el nombre de cauterizacion tubwiar, no 50=
lamente cotl agujas, sino con trocartes de cali-
lres variados, para poner en comunicacion con
ol exterior, de un modo mas 6 ménos duradero,
las colecciones mérbidas situadas & profundida-
des diversas. Con agujas negativas he abierto
abcesos y kistes pequenos: con el trocarte, ab-
cesos y kistes mas voluminosos, y lipomas.

En estos casos la aceion quirirgica no inter-
viene sola: concurren tambien & la curacion
algunas reacciones fisiologicas sobre cuyo meca-
nismo seria temerario aventurar una explica-
clon.

Cuando se ataca por la puntura ordinaria ya
sea simple, ya seguida de inyeccion, un kiste,
una coleceion serosa, un abceso, el orificio
abierto por el trocarte ¢ el bisturi se utiliza
giempre y en el acto para expeler la mayor par-
te posible de productos moérbidos. La curacion
se produce aqui por un doble me canismo: el
trayecto fistuloso que se ha establecido, permite
sin duda, en un momento dado, que salga poco
4 poco el contenido del tumor; pero la accion
curativa més importante es el trabajo reparador
de una fuerza no bien determinada atn, que
consecutivamente 4 la accion electrolitica 6 &
las cauterizaciones gsecundarias, se ejerce en la
superficie interna de las paredes kisticas o de
las membranas pirogénicas.

Los abcesos en los cuales este modo de abrir-
los me ha dado inmediatamente resultados sa-
tisfactoriog ¥y una sblida curacion en pocos dias

gon los abcesos ganglionarios del cuello y los

bubones: los de los grandes labios y los margi-
nales del ano; sin que haya habido recaida co-
mo sucede cuando la abertura se hace con el
histuri. Me ha faltado ocasion de aplicar este
sistema alosabeesos por congestion de laregion
infra-inguinal, los abeesos del higado, los ab-
cesos de los rifiones y peri-nefréticos, los abee-
sos de la prostatacy peri-prostiticos.

Los diversos kistes superficiales, y los Kistes
sero-sanguineos del cuello, se tratan muy bien
con este sistema de abertura, que tambien me
parece indicado para los abcesos del higado. En
un kiste del ovario practiqué un pozo ¢ canal
que entudé con cauchn y por donde hacia inyec-
ciones yodadas diariamente. Los Kkistes del
parénquima uterino se vacian de este modo por
la vagina con mucha comodidad.

La cauterizacion tubular debe estudiarse ade-
mhg como procedimiento de toracentesis. De to-
das las punturas,la de la cavidad pleural es la
que més se ha estudiado, por el interés gran di-
simo que tiene su huena ejecucion. No he de re-
cordar aqui todas las precaucionesque se toman
las cuales ge encuentran agseguradas por el pro-
cedimiento que yo recomiendo aqui. Tambien
en este caso hé lugar & preguntarse si la accion
dindmica de la galvanizacion simplificaria tam-
bien en este caso, como en el delos abeesos, la
evolucion de los fendémenos de reabsorcion. Esto
por lo menos, es admisible @ priori.

Con el objeto de modificar la vitalidad de cier-
tos tejidos y notablemente del tejido 6seo epifi-
sario, ocurrid 4 Mr. Jules Guerin la idea de efec-
tuar en ellos, cauterizaciones sub-cutdneas. Para
esto, plantd en ellos agujas cuyas extremidades
golas estaban al descubierto, porque todo el res-
to iba revestido de una materia aisladora de la
electricidad. Ignoro el éxito que tuvo la primera
operacion de este género para la cual habia re-
elamado mi concurso el doctor Guerin; pero el
procedimiento merece atencion: yo lo emplearé
para procurar la destruceion de ciertos tumores
sOlidos,

En la gélvano-cdustica quimica hayque tomar
algunas precauciones muy ficiles, pero indis-
pensables.

Se sabe que en la superficie del electrodo po-
sitivo nacen acidos, y en la del negativo alca-
lis; lo cual permite emplear como electrodo ne-
gativo metales cualesquiera porque no son
atacados por los alcalis. Pero no sucede esto con
el electrodo positivo, el cual puede ser facilmen-
te atacado por los écidos. Para cauferizaciones
4cidas, es preciso por tanto emplear un metal
no oxidable; oro. plata, mas nunca acero.
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Otra cosa hay que tener presente y que se re-
fiere no 4 las condiciones fisico-quimicas, sino
a una condicion fisiolégica. Cuando se ejerce la
accion polar negativa sobre la boveda craniana
en la cara, en el cuello, en la nuca, en el hueso
sub-clavicular, es muy posible que, en ciertos
sujetos se produzea un sincope. De aqui no de-
luzco que debamos abstenernos de practicar so-
bre la cabeza la galvanizacion polar 6 las caute-
rizaciones negativag; pero recomiendo en estos
casos que el eirenito se cierre en un punto leja-
no, en la mano, por ejemplo, para favorecer la
dispersion de la corrienfe: gque se vigile al pa-
ciente y se esté pronto 4 disminuir la intensi-
dad de la corriente, en el momento en que se
presente la palidez 6 los vértigos: que cuando
la aplicacion de la corriente deba durar mas de
tres 0 cuatro minutes, se opere sobre el pacien-
te, acostado.

(Continnardg. )

ACUMULADORES ELECTRICOS.
( Continvacion. )
ARTICULO XIV.

Maguinas magneto-eléctricas. —
Para pequenas instalaciones. las miquinas de
iman son las mas simples y mas comodas, por-
que la direccion de la corriente que producen
no puede cambiar més que con el sentido de la
rotacion, lo cual constituye una condicion favo-
rable para que no se cambien accidentalmente
los polos durante la carga.

Construidas generalmente estas maquinas
para dar una gran fuerza electro-motriz y una
pequena intensidad 6 cantidad de filiido, la bha-
teria de los acumuladores deberd disponerse en
una sola série. El nimero de los acumuladores
varia con la potencia de la maquina. La regla
que ha de observarse es que la resistencia total
que ofrecen los acumuladores representa cerca
del triplo de la resistencia de la maquina, y que
la intensidad de la corriente no exceda del wi-
amero de ampéres indicado por el constructor de la
dinamo.

Maquinas dinamo-eléctricas.—Bs-
las son las que deben emplearse en todas las
Instalaciones verdaderamente industriales. Sus

electro-imances pueden ser excitados en deriva-—
cion 6 por una maquina especial.

En las dinamos ordinarias toda la corriente
engendrada por la rotacion del inducido, pasa
entera por el sistema inductor 6 sea por los
electro-imanes. La figura 2 representa un sche-
ma O figura convencional de una dinamo ordi-
naria empleada en cargar una bateria de acu-
muladores. No aconsejarenmos nunca el empleo
de una disposicion que exige precauciones es—
peciales para evitar un eambio de polog que eon
facilidad puede presentarse, y que solo puede
ser mancjada por un hombre muy prictico.

Fig. 2. Dinamo cargando una bateria de acumuladores.

En la figura convencional ntiimero 2. el circu-
lo grande representa el anillo inducido de la
maquina Gramme; el cireulo pequefio repre-
senta el colector; las dos tangentes que lleva
este circulo son los frotadores ¢ escobillas; en-
cima y debajo del anillo inducido se ven dos ci-
lindros envueltos por un hilo arrollado en héli-
ce que representan los electro-imanes o sea el
sistema induetor. A la izquierda se ve la bateria
que se esta cargando. Ksta disposicion debe
proscribirse siempre que sea posible por las ra—
zones antedichas, y emplearse una de las des
disposiciones siguientes.

Primera disposicion. —La figura 3 re-
presenta una maquina Gramme excitada en de-
rivacion, y empleada en cargar una bateria de
acumuladores. Expliquemos para aquellos lec-
tores que lo necesiten lo que significa una ma-
quina excitada en derivacion. En el hilo que esta
arrollado en hélice continua sobre el anillo

Gramme, se engendra por la rotacion, una co-
rriente eléctrica. Iigta corriente recorre dicho
hilo marchando desde una escobilla frotadora 4
la otra, de donde resulta que una de las escobi-
llas puede considerarse como el polo positivo de
una pila (la pila es el hilo del anillo) y la otra
escobilla como el polo negativo. Supongames
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que en nuestra figura la escobilla mas alta es el
polo positivo. Obsérvese que de ella no parte,
como en la figura anterior, un solo hilo, sino
dos: uno de ellos recorre ¢l electro-iman supe-
rior, pasa despues & un conmulador de resistencia
-ariable 4 voluntad, recorre en seguida el elec-
tro-iman inferior, y entra en la escobilla infe-
rior 6 polo negativo. Volvamos 4 la escobilla
superior 6 polo positive, y sigamos el otro hilo:
este comunica con el polo pogitivo de la bateria
cuyo polo negativo comunica 4 su vez con la
pscobilla negativa. De esta disposicion resulta
que la corriente total engendrada en el hilo del
anillo, se divide en dos corrientes parciales: una

que es la que excita los electros y recorre la 7e
sistencia: otra que es la que carga la bateria. A
fin de que la corriente parcial excitadora de los
electros no tenga ni un exceso ni un defecto de
intensidad hay la resistencia variable que con el
auxilio de su conmutadorse puede aumentar en
el primer caso y disminuir en el segundo. Con
esta digposieion la corriente excitadora no cam-
biard nunca de direccion en los electros, y asi no
pueden estos cambiar de polos.

Segunda disposicion.—Otra disposi-
cion tambien recomendable, pero que exige el
empleo de dos dinamos, es la que se llama de

Fig. 3. Maguina Gramme excilada en derivacion, cargando una bateria de acomuladores.

peitacion independiente. Recibe este nombre,

porque la miquina dinamo-eléctrica empleada
en la carga, tiene sus electros excitados por otra
méaquina de poca potencia que solo en este tra-
hajo emplea su corriente. La primera maquina,
que esla del trabajo, emplea toda su energia en
la carga, sin tener que distraer parte de ella en
la excitacion. HEsta disposicion es la que repre-
sentamos en la figura 4. La maquina pequeia
de la izquierda, es laexcitatriz de los electro-
imanes de la otra, que es la generatriz 6 de tra-
bajo. A la derecha de la figura se vé la bateria
que se estd cargando, y entre ambas méquinas
se coloea una resisiencia variable con su conmu-
tador. Bste iltimo no estd indicado. La resisten-
cia variable tiene por objeto cambiar & voluntad
del operador la intensidad de la corriente exci-
tadora, y por tanto la intensidad magnética de
los electros de lagenerafriz. El cambio del mag-
netismo de estos arrastra un cambio en la in-
tensidad de la corriente de la Uilfima magquina.

Las dos disposiciones que acabamos de descri-
bir imposibilitan el cambio de polarizacion. Una
precaucion, sin embargo, hay que tener siem-
pre presente en la carga de los acumuladores,

f saber: que cuando se pare el movimiento dela
eeneratriz. se rompa inmediatamente su comu-

nicacion con los acumuladores. De no romperse
el circuito, sucederia que la bateria, ya cargada
¢ & medio cargar, empezaria a descargarse por
el mismo hilo del anillo induecido, toda vez que
los dos extremos de este hilo comunican con los
polos de 1a bateria.

Es elaro que la fuerza electro-motriz de la ma-
quina generatriz debe proporcionarse al nime-
ro de los acumuladores que se eargan i la vez.
Para ello se puede hacer variar la excitacion 6
la velocidad de la maquina entre ciertos limites.
Por abajo no hay peligro alguno en estas varia-
ciones; mas nunca debe pasarse por arriba de
cierto limite; nunca debe pasarse de la infensi-
dad de corriente y de la velocidad marcadas por
el constructor de la maquina. La fuerza electro-
motriz de la mAquina ha de ser notablemente
superior & la de la bateria.

Procedimiento para reconocer el
sentido de la corriente durante la
carga.—Dizpuestos los acumuladores en série
¢ eadena para la carga, se fija el extremo de un
hilo de cobre & un acumulader colocado en me
dio de la série 6 cadena. En el otro extremo de
ese hilo =e fija una laminilla de plomo suficien-
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temente delgada para que se pueda introducir
en un acumulador. Se sumerge esta laminilla
de plomo en uno de los acumuladores extremos,
en el de la derecha de la série, por ejemplo: se
tiene alli unos 15 segundos; se saca, y se obser-
va el aspecto de su superficie. Despues se repite
la misma operacion sumergiendo la laminilla
en uno de los 1ltimos acumuladores de la iz-
(uierda. Se observara que en uno de los dos ca-
sos la laminilla se ennegrece porque se Pperoxi-
da. y en el otro aparece el plomo en su aspecto
metalico. Pues bien: la corrienie de carga -
cha por la bateria desde el acumilador que da el

aspecto metdlico @ la laminille al acumulador
que la ennegrece.

Resistencia que debe intercalarse
al principiar la formacion de los
acumuladores.—Losacumuladores nuevog,

Exitatriz

encid
variable

- :
Generatriz

no teniendo fuerza electro-motriz propia, (la
cual se vi obteniendo 4 medida que se van for-
mando), resulta que al empezar wna formacion
la maquina tiene una fuerza electro-motriz ex-
cesiva, porque no estd en proporcion con la dé-
bil de la bateria.

Este inconveniente se remedia intercalando
en el circuito una gran resistencia formada por
un hile de hierro largo ¢ por un liguido. Si la
intensidad es demasiado fuerte se agrega mas
resistencia: si es demasiado pequena, se dismi-
nuye. Esta gran resistencia no se emplea mas
que cuando se trata de formar los acumuladores:
mas no cuando se trata de cargar aecumulado-
res ya formados 0 en servicio.

Medios de activar la formacion.—
La formacion es méas rapida si se anade al agua

7|‘|!|I§111E|!1‘|.i'—"’“'

Acumuladores

Fig. 4. Mbquina Gramme con excitacion independiente, cargando avumuladores.

acidulada uno por ciento de dcido nitrico. Du-
rante las 200 primeras horas de formacion se va
anadiendo uno por ciento de #cido nitrico des-
pues de cada perfodo de 20 horas. El acido nitri-
¢o que favorece yacelera la formacion, esnocivo
despues, cuandoya formados los acumuladores,
han de prestar estos su servicio normal. Portanto,
si debiésemos de servirnos de los acumuladores
antes de las 200 primeras horas de formacion,
seria conveniente cesar en el empleo del dcido
nitrico desde las primeras descargas utiles.

Tambien se puede acelerar la formacion, car-
gando alternativamente los acumuladores en

uno y en otro sentido. Estos cambios de polari-
dad deben hacerse con cuidado: despuesde cada
sarga, se ha de descargar la bateria hasta que
su corriente en corto circwity (7)) ya sea pequefia,
5 ampeéres, por ejemplo.

( Continward. )

(*) Se dice que una pila, una bateria 'de acumuladores, ¢
una dinamo, estan en e b gircuito, cuando sus dos polos estén
unidos por un hilo de poca resisiencia (grueso y corlo). puesta
la baterfa cargada en corto eireuito, clary es que se descarga-
r4 répidomente al travis de ese hilo.
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Seccion de noticias diversas.

Fuerza electro-motriz de las pilas.—El
De. 0. B Aliler Wright F. R. 5. y M. L. Thompson
vienen ocupindose lace algunos anos de las causas que
producen lis variaciones de fuerza electro—motriz en los
alementos voltiicos. Gon respecto al elemento tipo de mons-
siear Latimer Clark, dicen haber encontrado que es de todo
punto esencial no agitarlo despues de montado, porque sa
fuerza electro-motriz, que es de 1,45 volts, pnede, por la
agitacion, ser notablemente alterada; de ahi que aconsejen
a todo experimentador & que, |&jos de adquiric esos tipos en
casa e un fabricante los monte &l mismo, si guiere tener
seguridad en los resultados. Avanseja asimismo emplear los
materiales en estado de pureza y excluic complotamente el
aire. eerrando la abertura el elemento con paralina.

Las recientes investignciones de estos dos sabies se lian
dirigido sobre los elementos Daniell y Grove, con objeto de
descubrir la influencia que, el grado mayor 6 menor de con-
centracion de las disoluciones tiene sobre la fuerza elec-
tro-molriz. De estos experimentos parece poderse estable-
cer que: wn awmenlo de concentracion de la di's.:'n'ut:itiu
que rodea la placa que adquiere muyor polencial, a-
menta la fuerzao electro-motriz, mienlras que se oblie-
ne el efecto contrario aumentando la concentracidn de
la disolucion que vodea la olra placa. [ista r:unclus.u?n es
general y aplicable & todos los clementos de dos liquidos,
liay, sin embargo, algunas excepeiones A I altima ::nnrli.-
cion, Bl aumento v disminncion de la fuerza electro-motriz
ast producilos son considerables, aleanzamlo hasty el 5 por
100 para el elemento Daniell,

Avisadores eléctricos de incendio.—n
la fltima reunion de la Sociedad de 1ngenieros telezralistas
v olectricistas, M. E. Bright expuso su sistema e avisado-
ces oléctricos de incendio, que estd actualmente en ensayo
en diversos distritos de Londres. Hay 21 centros de auxi-
lio unidos & 140 estaciones distribuidas en las calles, ha-
biéndose empleado 82 millas de conductores. Fl sistema
tiene la importante ventaja de no emplear muvimientos de
relojeria, pues la seial se produce mediante la insercién de
una resistencia dada en la linea del punto gue llama. Por
medio de una balanza difereneial se fija la posicidn de esta
estacion y easi instantaneamente por el empleado de guar-
dia y se envia enseguida el tren de auxiliv Es indudable
que, el dia que el piiblico se convenza de las ventajas de los
avisadores eléctricos de incendio, su adopeion serd general.

Amperometrosy voltmetros.—Los aparatos
de este género de la invencion de M. M. Ayrton et Perry
para mellir la intensidad de las corrientes eléctricas para
{uz, han sido ohjeto de un perfeccionamiento prictico, aban-
donando el uso del coeficiente porque habia que multiplicar
las desviaciones, para obtener el valor real de la fuerza elec

tro-motriz y de la intensidad. En los nuevos aparatos, la
lectura de la escald da directamente el nimero de volts v
ampéres, resultado que se ha obtenido mediante la adicitn
de una pieza polar de hierro dulce colocada entre los polos
el eleetro-iman; de esta manera se modifica el campo mag-
nético de modo que las desviaciones resulten siempre pro-
porcionales al valor de lu corriente que se ha de medir.

Pila de bolsillo Skrivanow.—[El elemento
esti conslitnido por upa limina de zine y por cloruro (e
plata envuelto en papel pergamino que inmergen en un i -
(uido alealino que contiene 75 partes de potasa céustica por
100 de agua. La pila va contenida en un estuche de guta-
percha cerrado hermélicamente. Los conductores y los con-
tactos exterivres son de [l'lul.a. y el elemento completo pesa
aproximadamente 100 gramos. La [uerza electro molriz
de este elemento es de 1,45 4 1,50 volts, pudiendo pro-
porcionar uva corriente de 1 ampére durante easi uns
hora.

Al cabo de este tiempo hay que renovar la disolucién po-
tisica y despues de dos 6 tres veces de esla renovacidn delie
tambien cambiarse el cloruro argéntico.

Transmisién de fuerza 4 distancia.—En
una eonferencia dada en la Sorbona por el distingnido in-
geniero M. M. Deprez, se han fijado lis condiciones con
que tendrd lugar la proxima experiencia de transmision
eléctrica e la fuerza.

Esta experiencia tendrd lugar en la linea del ferro cartil
del Norte entre Creil v Paris; la distancia entre estos dos
puntos es de 51 kilémetros, lo que d4 para longitud total
del cirenito 102 kildmetros. El conductor sera de bronee
silfeeo de un didmetro de 5 milimetros, La fuerza motriz
seri de 200 caballos y habrd 3 miquinas receptrices de 30
& 35 caballos eada una. La fuerza electro-motriz no serd
menor de 7.200 volts y la intensidad de 20 ampéres.

Como la resistencia del hilo de bronee siliceo de 5 mili-
metros de difmetro es do 0,87 de ohm por kilémetro, It
resistencin total de [a linea serd de 88 ohms, de lo que re
sulta que el trabajo absorvido par sélo la resistencia de I
linea es ya de 47 caballos.

Pila primaria.—Podemns dar los siguientes datos
sobre una experiencia hecha con la reciente pila primaria
Da-Lalande y Chaparou (con dxido de cobre). Doce e estos
elementos gran modelo, unidos en lension, han alimentado
durante 200 horas una limpara de incandescencia que exi-
gia una corriente de 1°5 ampéres y una diferéncia de po-
tencial de 6 volts, Con 15 elementos podriase alimentar
por izual nimero de loras vna lampara de 8 volts.

Imp. de Josd Miret, calle de Cortes, 289 y 291. Ensanche.




