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S U M A R I O . 

TEXTO. 

SECCIÓN DU ArLiCACioNEs: Ensayos sobre !a tracción eléc
trica por acumuladores, en París.—Arte militar. Apa
ratos de los Sres. Sautter, Lomonnier y G.a de París. 
— CORRESPONDENCIA: Sociedad internacional de los 
electricistas.—Exposición Internacional de electricidad 
en Viena.— SECCIÓN DE NOTICIAS DIVERSAS: La luz 
eléctrica en España. — Leemos en el «Boletin de obras 
públicas.»—Tranvía eléctrico. —Pila medical.— Tele
fonía.— PRIVILEGIOS DE INVENCIÓN: Patentes tomadas 
en España (continuación). 

GRABADO. 

Locomóvil eléctrica para las operaciones militares, con má
quina Gramme y proyector Mangin, construida por los 
Sres. Sautter, Lemonnier y C.a de París. 

Sección de aplicaciones. 

ENSAYOS SOBRE L A T R A C C I O N E L E C T R I C A 
POR ACUMULADORES EN PARÍS. 

Nuestros lectores saben que l a c u e s t i ó n que 
h o y se a g i t a e n e l campo de l a e l e c t r i c i d a d , 
es l a l o c o m o c i ó n e l é c t r i c a , l a cua l puede ha
cerse empleando dos d inamos , u n a fija g e 
ne ra t r i z y o t r a m ó v i l r ecep t r i z de l flúido en
gendrado por l a p r i m e r a . Esta ú l t i m a , que va 
colocada en e l m i s m o ó m n i b u s de los pasajeros, 
es e l m o t o r de l ó m n i b u s . E l otro s is tema consis
te en e l empleo de los acumuladores , los cuales 
dan l a c o m e n t e á l a d i n a m o - m o t r i z , y hacen e l 
m i smo oficio que e l c a r b ó n en las locomotoras . 

E l p r i m e r sistema, que es e l m á s ensayado, e l 
m á s g-eneralizado en I n g i a t e r r a , A l e m a n i a y Es
tados-Unidos , parece hasta h o y e l m á s p r á c t i c o 
y r a c i o n a l . Seg-un hemos oido dec i r , E d i s o n ha 
t ranspor tado en 15 dias 40.000 personas en e l 
t r a n v í a e l é c t r i c o de Chicag-o. Ag-uardemos n o t i 
cias fidedigmas que comprueben ó de smien t an 

lo an t e r io r , y en e l p r i m e r caso, que nos den 
detal les de lo hecho a l l í . 

E l s is tema de los acumuladores , v a á some
terse en P a r í s á u n ensayo f o r m a l y prolong-ado 
que a u n q u e no sea m á s que por l a conduc ta 
que d e s p u é s de ellos sig-a la C o m p a ñ í a de ó m n i 
bus, nos h a de dec i r si sale ó no m á s bara ta l a 
t r a c c i ó n e l é c t r i c a por acumuladores que l a fuer
za a n i m a l . Los acumuladores que v a n á ensa
yarse son los l l amados F a u r e - S e l l o n - V o l c k m a r , 
que y a hemos dado á conocer á nuestros l e c t o 
res. M u e r t o ya e l p r i m i t i v o a c u m u l a d o r Faure 
que empleaba el p l o m o con m i n i o y fieltro (muer 
te que p r e v i m o s y a n u n c i a m o s porque no p o d í a 
mos comprender l a v i d a del fieltro m e t i d o den t ro 
de l a d i s o l u c i ó n acida; , ha nac ido casi de sus ce
nizas el F a u r e - S e l l o n - V o l c k m a r , que en vez de 
fieltro usa u n e n r e j a d i l l o de p lomo pa ra contener 
y ap r i s iona r ent re sus m a l l a s el m i n i o , e l cua l , 
s i n este a r t i f i c i o no p o d r í a sostenerse n i seria 
mane jab le . D í c e s e que estos acumuladores refor
man en c ien horas. Exag-erada nos parece l a cosa ; 
pero a u n a s í , m u c h o t ememos que esa ven ta ja no 
se compre alg-o cara, d i s m i n u y e n d o e l empleo del 
m i n i o l a d u r a c i ó n de l a c u m u l a d o r e n se rv ic io . 

Nuestros lectores conocen l a car ta de m o n -
sieur P h i l i p p a r t sobre la t r a c c i ó n por a c u m u 
ladores, que p u b l i c a m o s en e l n ú m . 17, y los re
paros que pus imos á alg-una de las a f i r m a c i o 
nes ó datos que le s e r v í a n de base para sus 
c á l c u l o s . 

D e c í a a l final de su car ta e l g-erente de l a com
p a ñ í a de acumulado re s , que entreg-aba s in m i e 
do l a ca r ta á l a c r í t i c a de los i ngen i e ro s , e lec
t r i c i s t as y personas competentes . 

L a c r í t i c a no se h izo esperar. M r . F r a n k G e -
r a l d y , u n o de los redactores de L a L í m i é r e 
É l e c t r i q u e , no se ha contentado con poner los 
dos ó tres reparos que nosotros pus imos , s ino 
que no h a encont rado bueno n ing-uno de los 
datos de M r . P h i l i p p a r t , y se man i f i e s t a p l e n a 
men te convenc ido de que n u n c a l a l o c o m o c i ó n 
e l é c t r i c a por acumulado re s s e r á comparab le 
e c o n ó m i c a m e n t e con l a l o c o m o c i ó n por dos d i 
namos . Nosotros opinamos en par te como m o n -
s ieur Ge ra ldy ; pero no hemos l og rado a d q u i r i r 
su c o n v e n c i m i e n t o , po rque creemos que los 
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a c u m u l a d o r e s no se conocen a ú n b i e n , y no se 
h a d icho sobre ellos l a ú l t i m a pa l ab ra . 

Seguros de que los suscr i tores á esta Revista 
s e g - u i r á n con gus to los ensayos de P a r í s , damos 
h o y cabida á l a segunda car ta de M r . P h i l i p p a r t 
y á l a r é p l i c a de M r . G e r a l d y . 

A l final inse r tamos u n a n o t a de l a C o m p a ñ í a 
de los ó m n i b u s , que nos parece m u y sensata, 
en l a c u a l se especifican las condic iones del con
t r a t o de ensayo, y s i n p r e j u z g a r en n i n g ú n sen
t i d o l a c u e s t i ó n , se r e m i t e e l C o m i t é a l r e s u l t a 
do e x p e r i m e n t a l . Esta es l a ve rdadera m a n e r a 
de proceder en estos asuntos: m a n e r a l e a l y d i g 
n a que s iempre ap laud i remos porque asi no se 
solivianta el e s p í r i t u mercanti l y financiero, ha
ciéndole concebir esperanzas que pueden quedar 
luego burladas. 

C A R T A D E M R . P H I L I P P A R T . 

SEÑOR FHANE GERALDY, en P a r í s , 

«El que quiere probar demasiado 
no prueba n a d a . » 

E s t á v i s to que V . , como e l c é l e b r e e l ec t r i c i s t a 
y a n k e , no puede d i g e r i r los a c u m u l a d o r e s . 
Este, le decia á u n pe r iod i s t a por q u i e n se h a 
c ia i n t e r r o g a r ad hoc, que los acumuladores no 
e ran m á s q u e u n a O T m ^ / Q y d e s p u é s ag regaba 
como b u e n m a t e r i a l i s t a amer i cano , que su ú n i c o 
objeto a l p u b l i c a r su pensamien to en este asunto , 
e ra dar u n a voz de a l e r t a a l p ú b l i c o para i m p e d i r 
que e l d i n e r o de é s t e fuese á l a caja de los otros 
y se d i r i g i e s e hac i a l a suya . Pero V . , s e ñ o r , y a 
es o t ra cosa: V . es u n e s p i r i t u a l i s t a á q u i e n so
l a m e n t e e l i n t e r é s de l a c i enc ia g u i a . V. ve c la
ramente que l a via por donde mar citamos es f a l s a ; 
que nos perderemos en e l l a , y ha remos retroce
der l a industr ia e léctr ica . V. trata de combatir 
un estado moral deplorable. 

Es este u n be l lo s e n t i m i e n t o : y s i m á s ade lan
te se le e leva á V . u n a estatua como á u n b i e n 
hechor de l a h u m a n i d a d , p r o p o n g o que las 
cua t ro co lumnas de cifras y de a r g u m e n t o s con 
los cuales h a derrotado V . á esos m a l d i t o s acu 
mu lado re s , se i n s c r i b a n en le t ras de oro sobre 
e l pedes ta l . 

Pero dejemos l a b r o m a , y d i scu tamos f o r m a l 
m e n t e . 

A n t e todo ruego á V . , y e s cosa que debe á l a 
c i enc ia , á V . m i s m o y á m í , que d i g a c u á l e s son 
los sistemas de t r a c c i ó n e l é c t r i c a m á s p r á c t i c o s 
y m á s e c o n ó m i c o s que e l que consiste en cargar 
los carruajes con masas de plomo p a r a hacerlos 
marchar. Y . dice que conoce esos sistemas; pues 
e n s e ñ á d n o s l o s . E n el í n t e r i n , v o y á contestar á 
us ted p u n t o por p u n t o . 

E m p i e z a V . por p re tender que u n a m á q u i n a 
d i n a m o no puede dar m á s que 35 á 45 por 100 

C) No podemos dar c r é d i t o á las palabras que en este p á 
rrafo SÓ ponen en boca de! cé l ebre E d i s o n , á quien creemos 
hombre de conciencia recta . 

en fuerza m o t r i z . ¿ H a o lv idado Y . t a n p r o n t o las 
cifras del r e n d i m i e n t o que V . m i s m o d ió en la 
Sala de los Capuchinos sobre las m á q u i n a s M é -
r i t e n s , que h izo f u n c i o n a r en u n a conferencia 
p ú b l i c a por med io de los acumuladores Fau re , 
puestos por m í e l pasado i n v i e r n o á su d i spos i 
c i ó n y á p e t i c i ó n suya? 

De c u a l q u i e r modo que sea, l a m á q u i n a m o 
t r i z de l car ruaje que s i rve en m i s exper imen tos 
ha sido ensayada muchas veces por M . Raffard, 
usando e l f reno que l l e v a su n o m b r e . Estos en 
sayos h a n dado hasta 74 por 100 de r e n d i m i e n 
to efect ivo. ¿ P o n d r á V . en t e la de j u i c i o l a exac
t i t u d del f reno Raffard ó l a honradez de su i n 
ventor? 

V o y a h o r a á segu i r contes tando á V . s i g u i e n d o 
el ó r d e n s e ñ a l a d o por vues t ras le t ras de r e fe 
r e n c i a . 

fa j .—Reconoce V . que sir A V i l l i a m T h o m s o n 
y los profesores A y r t o n y M o r t o n , estaban en 
buenas condic iones pa ra hacer sus e x p e r i m e n 
tos, puesto que eran , s e g ú n dice V . , los i n g e 
nieros del Consejo de l a Sociedad que e x p l o 
taba dichos acumuladores . ¿Y Y . establece sus 
c á l c u l o s sobre exper imentos hechos por otros 
i ngen i e ro s , ó por Y . mismo? ¿ P e r o sobre q u é 
acumuladores ha operado Y.? De seguro que no 
ha sido sobre los acumuladores Faure-Sel lon-
Y o l c k m a r . 

Para dudar de las cifras dadas y cert i f icadas 
por s i r W i l l i a m T h o m s o n y los profesores A y r t o n 
y M o r t o n , que d i s p o n í a n de los acumuladores 
cons t ru idos por los m i smos inven to re s , es p r e 
ciso dudar de su honradez . En este caso, t e n g a 
us ted e l v a l o r de confesar c l a ramente su pensa
m i e n t o . 

(b ) .—En cuan to á l a capac idad de a l m a c e n a 
m i e n t o de los acumuladores , Y . se refiere á ex 
pe r imen tos hechos hace tres a ñ o s por M r . H o s -
p i t a l i e r y por Y . , y conf i rmados por no sé q u i e n : 
pero hace tres a ñ o s ¿ t e n i a Y . á su d i s p o s i c i ó n 
para ensayarlos nues t ros acumuladores? ¿ E s 
esto formal? Lea Y . l a r e l a c i ó n de los e x p e r i 
mentos de l profesor M o r t o n d ' H o b o k e n , y v e r á 
que u n e lemento de 22 k i l o g r a m o s de p l o m o y 
m a t e r i a ú t i l , h a s u m i n i s t r a d o 286 a m p é r e - h o -
ras, ó sea cerca de 60 k i l o g r á m e t r o s - h o r a s ; lo 
c u a l da pa ra u n a tone lada de acumuladores , 
36 cabal los-horas . Yo no contaba m á s que con 
30, y a u n estos los r e d u c í a d e s p u é s en m i s c á l 
culos á 25 (*). 

(*) Sobre este punto y a pusimos en el n ú m . 17 de esta Re
v i s t a el reparo que hoy dejamos subsistir porque subsisten nues
tras razones. En cuanto al c á l c u l o , haremos una a c l a r a c i ó n 
para que los lectores entiendan bien el razonamiento de mon-
sieur l'hilippart. 

Como un elemento acumulador tiene una fuerza electro-mo
triz de 2 volts, los 286 a m p é r e - h o r a s que cita Mr. Phil ippart, 
representan 

286 X 2 coulomb-volts-horas 
ó bien: 

286 X 2 
= 57 k i l o g r á m e t r o s - h o r a s . 

ó 60 k i l o g r á m e t r o s - h o r a s , s e g ú n Mr. Phil ippart. 
L a tonelada tiene 1 000 k i l ó g r a m o s ó sea 45 veces el peso que 

supone á un acumulador, que es 22. Luego una tonelada de 
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( c ) .—Dice Y . que l i o y no se e n c u e n t r a en e l 
comerc io u n a m á q u i n a d i n a m o que pueda des
a r r o l l a r u n a fuerza de 10 á 15 cabal los e l é c t r i 
cos por menos de 10 á 15.000 francos. T ó m e s e V . 
l a mo les t i a (cosa que ha juzg-ado i n ú t i l hasta 
ahora , á pesar de m i i n v i t a c i ó n ) de v e n i r á ver 
f u n c i o n a r l a m á q u i n a que m u e v e nues t ro t r a n 
v í a , y se c o n v e n c e r á que despleg-a en las p e n 
dientes de tres á cua t ro c e n t í m e t r o s , hasta 20 
cabal los e l é c t r i c o s : le e n s e ñ a r é á Y . l a f ac tu ra : 
me ha costado esta m á q u i n a 2.500 francos. 

( d ) .—Llegamos a l prec io ó coste de los a c u 
muladores . P e r m í t a m e Y . que se lo d i g a : ha 
dado Y . en este p u n t o pruebas de u n a i g n o r a n 
cia i m p e r d o n a b l e en u n e l ec t r i c i s t a p rogres i s ta . 

¿Es c ier to que Y . i g n o r a que los a c u m u l a d o 
res Fau re -Se l lon -Yo lckmar no emplean n i fiel
t r o , n i p a ñ o , n i amian to? Pues esto se h a d icho 
y escr i to y a ve in t e veces. 

Si t a n atrasado e s t á Y . , ¿ c ó m o puede e sc r ib i r 
en n o m b r e de l a c i enc ia sobre aparatos que no 
conoce? 

Comprendo que colocado Y . en esta s i t u a c i ó n , 
crea i n ú t i l d i s c u t i r los detalles; pero s i no le 
desagrada, d i s c u t á m o s l o s . 

Nuestros acumuladores se componen ú n i c a 
men te de p l o m o y m i n i o : dos terc ios de p l o m o 
y u n te rc io de l i t a r g i r i o , y d e s p u é s y a no h a y 
nada m á s , salvo u n a caja de made ra , a g u a ac i 
d u l a d a a l d é c i m o , y polos ó domes de cobre p l a 
teado para los contactos. ¿ P o n d r á Y . en duda 
que e l p l o m o cuesta h o y m é n o s de 350 francos 
l a tonelada? ¿ q u e el m i n i o y e l l i t a r g i r i o cues
t a n m é n o s de 450 francos? A menos que Y , no 
t e n g a l a cos tumbre de comprar los en l a d r o 
g u e r í a ó en l a f a rmac ia , ¿ c ó m o es posible l l e g a r 
á l a c i f r a de 1.200 francos l a tonelada? ¡Ah! ¡es 
verdad! hay además l a f o r m a c i ó n : esta, dice Y . , 
cuesta m á s cara que el minio. ¿ S e r á menester que 
yo e n s e ñ e á Y . que nuestros acumuladores s in 
fieltro n i a m i a n t o , se f o r m a n f á c i l m e n t e en 100 
horas, y que u n a fuerza de 4 cabal los basta pa ra 
fo rmar u n a tone lada de acumuladores? 

Cuatro caballos du ran te 100 horas, á 10 c é n t i 
mos por caba l lo -hora , hacen 40 francos: ponga 
mos 50, y no hab lemos m á s . 

As í , t res toneladas de ma te r i a s ú t i l e s en a c u 
muladores c o s t a r á n : 

2 toneladas de p l o m o á 350 
francos 700 francos. 

1 tone lada de m i n i o á 450 
francos 450 » 

3 toneladas, f o r m a c i ó n á 50 
francos 150 » 

Mano de obra 150 francos por 
tonelada 450 » 

T o t a l . 1.750 francos 

acumuladores (ó sea 4S acumuladores) p o d r á producir s e g ú n 
Mr. Philippart, 

43 X 60 k i l o g r á m e t r o s - h o r a s , 
ó bien (puesto que un caballo equivale á 73 k i l o g r á m e t r o s ] 

45 X 60 , ,, , 
:36 caballos-horas. 

75 
[ N o t a de la R.) 

ó sea 587 francos por tone lada , cuando yo p o n í a 
600 francos. A m á s de esto h a y l a caja y los 
contactos; pero estos objetos no se consumen . 
Yo he contado 100 cajas con sus contactos á 
12,5 francos cada u n a . ¿ L a s qu ie re Y . á este 
precio? Yo se las vendo . 

D e c í a en m i car ta que he cont ra tado con u n a 
f á b r i c a de ó x i d o de p l o m o á r a z ó n de 600 f r a n 
cos l a tone lada para en t r ega rme las placas á 
p u n t o de colocarse. ¿ Q u i e r e Y . que le e n v í e u n a 
copia de esta con t ra t a con las firmas d e b i d a 
men te legalizadas? Y . p o d r á leer e n d icha c o n 
t r a t a que el fabr ican te vue lve á t o m a r las p l a 
cas vie jas peroxidadas , oxidadas ó sulfatadas, y 
hasta reducidas á p a p i l l a , a l precio de 250 f r a n 
cos l a tone lada . 

Pretende Y . que l a d i s c u s i ó n es i n ú t i l , que su 
o p i n i ó n e s t á ya fo rmada , y que no la m o d i f i 
c a r á ; confiese Y . que t o m a u n a a c t i t u d por lo 
menos s i n g u l a r de par te de u n h o m b r e que 
dice no a tender á o t ra cosa que a l i n t e r é s de la 
c i enc ia . 

E n fin, a f i rmo , y t engo l a exper i enc ia de e l lo , 
que las placas pos i t ivas pueden tener u n a dura
c i ó n m e d i a de m á s de cua t ro meses; en este 
p u n t o , como en todos los d e m á s , no deja Y . de 
con t radec i rme ; y pa ra j u s t i f i c a r esa c o n t r a d i c 
c i ó n se funda Y . en exper imentos hechos con 
acumuladores P l a n t é ! ! 

E n ú l t i m o a n á l i s i s i n v o c a Y . los i n c o n v e n i e n 
tes de l a t r e p i d a c i ó n ; y pa ra j u s t i f i c a r l o dice Y . 
que no se t r a t a s ino de mater ias superpuestas, 
como si se tratase de los acumuladores P l a n t é ; 
pero ha de saber Y . que l a t r e p i d a c i ó n t i ene 
poco ó n i n g ú n efecto sobre los acumuladores 
Faure pro teg idos por u n fieltro, ó sobre los 
nuestros, en los cuales e l m i n i o e s t á inc rus tado 
entre las ma l las de u n fino en re j ad i l l o de p lomo 
f u n d i d o . Hace u n a ñ o que nos ocupamos de 
a lumbrados de soarés en P a r í s p o r medio de 
acumuladores t raspor tados á d o m i c i l i o sobre pe
sados carros arrastrados por el empedrado, y en 
los cuales l a t r e p i d a c i ó n es diez veces m á s fuer
te que en los carruajes que cor ren por los ca 
r r i l e s . 

He l l egado a l fin de m í ta rea : á p a r t i r de 
m a ñ a n a , todos los d í a s , e l t r a n c a r r o e l é c t r i c o 
h a r á 30 k i l ó m e t r o s de r eco r r ido , á pesar , ó m á s 
b i e n , á c ausado su ca rga de p l o m o , en tres 
horas (porque si l a carga no existiese seria p re 
ciso intentarla p a r a obtener l a adherenc ia ne
cesaria). 

Yo pongo el ca r rua je , los acumuladores , l a 
m á q u i n a y los i n s t r u m e n t o s de v e r i f i c a c i ó n á 
l a d i s p o s i c i ó n de Y . As í p o d r á h a b l a r con cono
c i m i e n t o de causa. No ex i jo m á s que u n a sola 
cosa á t í t u l o de r e c i p r o c i d a d ; y es, que me haga 
conocer, e x p l i c á n d o m e l o y d e m o s t r á n d o m e l o , 
c u á l es el s is tema me jo r y m á s p r á c t i c o que eí 
m í o , y a que Y . lo conoce, puesto que a f i r m a 
su exis tencia ; y si no temiese ofenderle mez-
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c iando cuestiones mate r i a les á las cuest iones 
c i e n t í f i c a s , de buena g-ana le d i r i a que estoy 
dispuesto á c o m p r á r s e l o y a u n á p a g á r s e l o m u y 
caro . 

Rec iba V . m i sa ludo. 

SIMÓN PHILIPPART. 

P. D . U n a pa lab ra a ú n . No i g n o r o que l a 
m e d i a del t i e m p o d i a r i o de los carruajes de l 
t r a n v í a es por lo m é n o s de 16 horas; pero creo 
que sea V . l a sola persona que no cae en l a 
cuen ta de que en esas 16 horas h a y m á s de 6 
en t re paradas y reposos; y si los cabal los comen 
a u n q u e no t r aba j en , l a m á q u i n a e l é c t r i c a no . 
Por lo t an to me sostengo en lo d icho de las diez 
horas , como t i e m p o d i a r i o de ca r re ra de l ca 
r r u a j e . 

CONTESTACION D E M R . G E R A L D Y E N 

«LA LUMIÉRE ÉLECTRIQUB.» 

H a b i a pensado en e l p r i m e r m o m e n t o no r e s 
p o n d e r nada á esa car ta . ¿ P a r a q u é ? M r . P h i l i p 
p a r t h a b i a pub l i c ado u n a no ta sobre u n asunto 
c i e n t í f i c o que con ten ia datos y n ú m e r o s que me 
p a r e c i e r o n inexactos : a p o y á n d o m e sobre bases 
que considero d ignas de confianza, r eh ice e l 
c á l c u l o que m e condujo á u n resu l tado de l todo 
d i fe ren te a l suyo. E n f á d a s e M r . P h i l i p p a r t , sos
t i e n e sus n ú m e r o s y se desata en i n j u r i a s con
t r a m í ; ¿ q u é me impor t a? He d icho lo que creo 
c i e r t o : he l l a m a d o l a a t e n c i ó n de nuest ros l e c 
tores sobre u n p u n t o del icado en e l c u a l no ten-
g-o n i n g ú n o t ro i n t e r é s : p o d r í a a tenerme á l o 
d i c h o . 

D e s p u é s de r e ñ e x i o n a r v o y á responder , s i n 
e m b a r g o , po rque en l a ca r ta de M r . P h i l i p 
p a r t h a y c ier tas i nd i cac iones i n s t r u c t i v a s que 
c o m p l e t a n l o que d e c í a m o s y que conv iene 
n o t a r . 

Paso por e n c i m a de los chistes con que l a car
t a empieza , y de las b romas sobre l a bel leza de 
m i s s en t imien tos , etc. M r . P h i l i p p a r t qu i e re , es 
c l a ro , dejar en t r eve r que si yo c r i t i c o sus af i r 
mac iones lo hago á impu l sos de u n i n t e r é s per
sona l , y pa ra d i r i g i r h á c i a m i caja e l d ine ro , 
h á c i a e l c u a l a l a r g a l a suya . T a n torpes i n s i 
nuac iones no merecen e l t raba jo de ocuparse 
de el las, a u n cuando e l p r o c e d i m i e n t o debe ser 
aprec iado severamente . 

Paso t a m b i é n sobre lo de l r e n d i m i e n t o de las 
m á q u i n a s y sobre su prec io ; sé m u y b i e n que 
u n a m á q u i n a d i n a m o - e l é c t r i c a puede dar 75 
p o r 100 de r e n d i m i e n t o a l freno en cier tas c o n 
dic iones de poco t r aba jo ; pero todo e l m u n d o 
sabe que no se puede con ta r con t a l r e n d i m i e n 
to en e l t r aba jo efect ivo; t ampoco i g n o r o que 
m á q u i n a s de poco coste pueden dar de 10 á 15 

caballos eléctricos, pero no 10 á 15 caballos me
cánicos, y de estos es de l o que se t r a t aba . Paso, 
d igo , r á p i d a m e n t e sobre estas consideraciones , 
po rque s i n m á s que a p u n t a r l a s , se demues t ra 
l a l ige reza que r e i n a en los c á l c u l o s de M r . P h i 
l i p p a r t . Yo las h a b i a despreciado en e l c á l c u l o 
final, donde, pa ra s i m p l i f i c a r , aceptaba e l p r e 
cio de aque l s e ñ o r sobre d icho p u n t o . 

E n suma, no h a y m á s que dos cuestiones i m 
por tan tes : l a capac idad de a l m a c e n a m i e n t o de 
los acumuladores y su p rec io ; cuestiones que se 
t r a t a n en los p á r r a f o s {a), (d) y [c). 

E n cuan to a l p á r r a f o {a), M r . P h i l i p p a r t decla
r a en é l que pa ra dudar de las cifras ó datos da
dos por tales y tales s e ñ o r e s , es preciso que yo 
dude de su honradez . 

No he hecho semejante i n s i n u a c i ó n : abando
no esos medios á M r . P h i l i p p a r t , e l c u a l , po r lo 
d e m á s , se m u e s t r a demasiado suscept ible . P u e 
do dec i r que u n a persona se equ ivoca s in poner 
su honradez en duda . 

E n lo que a t a ñ e á l a capac idad de a l m a c e n a 
m i e n t o de los acumulado re s , l a car ta hace h i n 
c a p i é en que las cifras de que hago uso no h a n 
sido obtenidas en exper imen tos hechos con los 
acumuladores F a u r e - S e l l o n - V o l c k m a r . s ino so-
bre otros; y que a d e m á s m i s datos t e n í a n u n a 
a n t i g ü e d a d de tres a ñ o s . Este ú l t i m o p u n t o es 
u n e r ro r ; las cifras de que m e he servido son re
cientes, y las he tomado , como y a d i j e , de los 
t rabajos de M . M . H a l l w a c h s , A r o n etc. E n 
cuan to a l p r i m e r p u n t o , M r . P h i l i p p a r t t i ene 
r a z ó n ; he t en ido b u e n cu idado de deci r que los 
n ú m e r o s que empleaba no se r e f e r í a n á sus acu
muladores , po r l a s enc i l l a r a z ó n de que no se 
e n c u e n t r a n en e l comerc io ; e s t á n en manos de 
M r . P h i l i p p a r t que no los d á m á s que á q u i e n 
q u i e r e . 

E n este negoc io se s igue e l m i s m o m é t o d o que 
hace dos a ñ o s ; entonces se t r a t a b a de l a c u m u 
lador Faure : este era l a m a r a v i l l a , e l r e y de los 
acumuladores : a lmacenaba 40 veces m á s que los 
otros: no t e n i a necesidad de f o r m a c i ó n : p o s e í a 
u n a d u r a c i ó n i l i m i t a d a . M i e n t r a s t an to nad ie lo 
v e í a , a l m é n o s en F r a n c i a : á a l g u n o s i n g e n i e 
ros ingleses se c o n c e d í a ese p r i v i l e g i o ; pero 
para nosotros se cerraba l a p u e r t a . Cuando por 
fin se d ió e l a c u m u l a d o r á l u z , todos v i m o s lo 
que era; a c u m u l a b a como los d e m á s , t en i endo 
m á s defectos; cada d í a f u é hac iendo m é n o s r u i 
do, has ta que se o s c u r e c i ó por comple to . L a 
a v e n t u r a de h o y es semejante; surge u n n u e v o 
a c u m u l a d o r , presentado por las m i s m a s perso
nas: posee á su vez todas las buenas cual idades , 
pero como e l an t e r i o r , no se hace v i s i b l e m á s 
que del o t ro lado de l a M a n c h a , ó á o r i l l a s de l 
A t l á n t i c o ; se presenta con cert i f icados semejan
tes a l an t e r i o r ; y se qu ie re que aceptemos c o n 
fiadamente l a segunda r e p r e s e n t a c i ó n de u n a 
comed ia desechada: ser ia e l co lmo de l a c a n 
d idez . 

L o que es ve rdad , lo que l a exper i enc ia de -
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mues t r a , es que todos los acumuladores de base 
p l o m o son aná log -os , son m á s ó m é n o s s ó l i d o s , 
m á s ó m é n o s c ó m o d o s y costosos: pero t i e n e n 
a n á l o g a s propiedades , como es n a t u r a l ; todos 
poseen u n a f a c u l t a d de a l m a c e n a m i e n t o v a r i a 
b le s e g ú n e l g rado de f o r m a c i ó n , pero c o m p r e n 
d ida ent re los mismos l í m i t e s . Sé b i e n que a c u 
muladores b i e n t rabajados y formados pueden 
dar m á s de 3.500 k i l o g r á m e t r o s po r k i l ó g r a m o 
de peso; pero s é t a m b i é n que esta c i f ra es u n 
b u e n t é r m i n o ' med io p r á c t i c o , á que a l g u n a s 
veces no se l l e g a . Losacumuladores de M r . P h i -
l i p p a r t dan e l doble: este s e ñ o r lo h a v i s to en 
su l a b o r a t o r i o y nos lo dice: pasemos pues. 

Nos queda e l p rec io , de que se t r a t a en e l p á 
r ra fo [d), p á r r a f o en que se h a b l a de m i i g n o 
r a n c i a i m p e r d o n a b l e . 

H a b i a yo t en ido cuidado en m i a r t í c u l o de no 
e n t r a r en este detal le en r a z ó n á t ra ta rse de he
chos sobre los cuales s iempre pueden cont rade
cirse las a f i rmaciones . 

M r . P h i l i p p a r t , en su respuesta hace u n a 
cuenta , de l a c u a l saca, como es n a t u r a l , lo que 
qu ie re : yo persisto en no s egu i r l e en este c a m i 
no : ev idente es que p o d r í a yo hacer u n c á l c u l o 
sobre m i s bases y l l e g a r á o t ro resu l tado : se 
comprende que l o h a b r é hecho antes de e m i t i r 
m i o p i n i ó n ; pero s iempre q u e d a r í a por resolver 
l a c u e s t i ó n de cuales son los datos exactos. Yo 
no me a f e r r ó , como dice M r . P h i l i p p a r t , á m í 
o p i n i ó n ; s ino que no puedo c a m b i a r l a m i e n t r a s 
no t e n g a buenas razones para e l lo , y esas no se 
me dan . 

H a y u n a con t ra ta , se me dice; s í , s iempre h a y 
contra tas ; pero y a sabe M r . P h i l i p p a r t lo que 
esto puede p robar . Todo lo d e m á s de l a ca r ta re
posa sobre va luac iones en e l a i re r e l a t i v a m e n t e 
á l a f o r m a c i ó n , á l a m a n o de obra: en fin, esto 
no es f o r m a l . 

P o d r á ser que m i v a l u a c i ó n sea exagerada; 
pero es m u y posible que l a de M r . P h i l i p p a r t 
sea ex t r emadamen te baja; y hasta nuevas p rue 
bas, me sostengo en l a m í a . 

M . P h i l i p p a r t me ofrece g a l a n t e m e n t e poner 
á m i d i s p o s i c i ó n todo e l aparato . Gracias , s e ñ o r , 
pero no puedo aceptar lo . ¿Qué h a r í a yo a l l í ? Y a 
sé lo que s u c e d e r í a : s í po r casua l idad m e acer
case á las cifras de V . , como se t r a t a de u n 
asunto financiero, cosa que ¡V. no ocu l t a , m i 
cambio de o p i n i ó n p o d r í a parecer sospecho
so: s i a l con t r a r i o , d e s p u é s de los exper imentos 
me conf i rmaba en m i creencia , V . , s e g ú n e l p á 
rrafo (a), t e n d r í a que poner en duda m i h o n r a 
dez. Por otro l ado , esta clase de estudios no se 
hace en u n d í a . Cuando Y . qu i e r a dar a l p ú b l i 
co ese asombroso a c u m u l a d o r , yo lo e s t u d i a r é á 
m i sabor en m í casa. 

Para comple ta r el asunto h a b r í a a u n muchos 
puntos que es tudiar . V . supone que se h a r á uso 
para l a t r a c c i ó n , de t r u c s especiales que l l e v e n 
los acumuladores . Esto lo he a d m i t i d o , po rque 
en efecto, es u n a c o n d i c i ó n necesaria: no es p o 

sible n i i n m o v i l i z a r |los carruajes duran te l a 
carga de los acumuladores , n i t r anspor ta r estos; 
pero, ¿ e s t á V . seguro de que p o d r á n m a r c h a r 
los trucs? 

E n todo caso, s í m a r c h a n , e x i g i r á n u n a m o 
d i f i c a c i ó n comple ta de los actuales carruajes, 
porque s e r á preciso u n modo de enganche , 
a r r eg lo de ruedas, etc. Esto supone u n gasto 
gordo , a l cua l se a g r e g a r á n otros cuando se 
descienda a l t e r r eno de l a p r á c t i c a . 

Dos veces me p r e g u n t a M r . P h i l i p p a r t á q u é 
sistema de t r a c c i ó n a ludo : no h a y en esto m i s 
t e r io a l g u n o : a ludo á los caminos de h i e r r o con 
h i l o conduc to r c o n t i n u o , tales como los c a m i 
nos de los Siemens. Estos m a r c h a n , estos func io
n a n todos los d í a s , puede ensayarse m a ñ a n a s í 
se qu ie re : las modi f icac iones que h a y que i n t r o 
d u c i r en ellos para los t r a n v í a s son c i e r t amen te 
menores que las que los acumuladores r e c l a 
m a n : sobre estos a u n no tenemos expe r i enc ia 
a l g u n a . 

Preciso es reconocer que aque l es e l s is tema 
l ó g i c o ; porque yo no puedo comprender como 
siendo l a e l e c t r i c i d a d en t re todos los fluidos e l 
que t i ene m á s m a r a v i l l o s a a p t i t u d para cor re r 
por u n h i l o , h a y q u i e n se obst ine en querer 
t r an spo r t a r l o en car rua je : esto es u n absurdo 
v i s i b l e para c u a l q u i e r a á q u i e n e l i n t e r é s perso
n a l no c ier re los ojos. 

E n suma ¿ q u é es lo que se deduce de esta dis
c u s i ó n ? Se ha p lan teado u n a c u e s t i ó n c i e n t í f i c a : 
yo l a he t ra tado con los datos de u n a e x p e r i e n 
cia gene ra l , y he l l egado á u n resu l t ado . 

M r . P h i l i p p a r t no lo a d m i t e . Fel iz é l que t i ene 
m á q u i n a s poco costosas que p r o d u c e n m á s que 
las otras: que t i ene u n a c u m u l a d o r sorprenden
te, que se establece con poco d inero y que a lma
cena de u n a m a n e r a p r o d i g i o s a . T iene todo lo 
que qu ie re y todo lo h a comprobado en su l a 
b o r a t o r i o . Si se d u d a de sus cifras , se duda de 
su honradez: no h a y que hacer m á s que i n c l i 
narse y cer rar u n a d i s c u s i ó n que s e r í a i n ú t i l 
p r o l o n g a r . 

Esto es lo que hago . E l que qu i e r a creer que 
crea. 

FUANK GERALDT. 

Nos parece que en esta car ta M r . G e r a l d y co 
mete a lgunas p e q u e ñ a s i nexac t i t udes . Nosotros 
op inamos , no creemos, que l a t r a c c i ó n con dos 
d inamos ha de ser m á s p r á c t i c a y m á s ba ra t a 
que l a t r a c c i ó n por acumuladores . 

Nosotros, antes de ver e l a r t í c u l o de M r . G e 
r a l d y pus imos reparos á a lgunas de las cifras 
dadas por M r . P h i l i p p a r t , cuyo c á l c u l o nos p a 
r e c i ó a lgo mon tado a l a i re , y no t ab l emen te exa
gerado en favor de su s is tema. 

D icho esto, c ú m p l e n o s confesar, que no p a r -
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t i c i p a m o s en u n todo de las op in iones de M o n -

s i e u r G e r a l d y . 
Dice este s e ñ o r que a q u í se p lan tea u n a cues

t i ó n c i e n t í f i c a . No l a vemos: lo que vemos 
p l an t eada es una cuest ión económica; c u e s t i ó n 
e c o n ó m i c a que r e sue lven pa r t i endo de datos 
m u y diferentes , las dos partes que c o n t i e n d e n , 
( M r . P h i l i p p a r t y é l ) ; y como es n a t u r a l , l l e g a n 
á resul tados d i s t in tos . ¿ E n d ó n d e e s t á l a cues
t i ó n c i e n t í f i c a ? 

¿ A c a s o puede ponerse en duda l a p o s i b i l i 
d a d de l a l o c o m o c i ó n por med io de a c u m u l a 
dores? 

¿Y c ó m o es que ambas partes, se d i r á , t o m a n 
como bases n u m é r i c a s c i f ras t a n dis t intas? Esto 
lo ú n i c o que p rueba es que t o d a v í a esas cifras 
ó datos, no son t a n conocidos y t a n cor r ien tes 
q u e no dejen campo p a r a l a exag-eracion en 
ambos sentidos, y c ie r t a i m p u n i d a d p a r a las 
a f i rmac iones . 

Y a lo bemos d icbo o t ra vez: l a expe r i enc i a en 
g r a n d e y e l t i e m p o son los que b a n de dec id i r , 
s i los acumuladores de base p l o m o pueden 
ó no pueden bacer l a t r a c c i ó n en los t r a n 
v í a s m á s ba ra ta que los caba l los ; y s i es ó 
n o m á s e c o n ó m i c a que l a t r a c c i ó n con dos d i 
namos . 

Dice M r . G e r a l d y que e l s is tema de l a t r a c 
c i ó n por acumuladores es i l ó g i c a y cons t i t uye 
u n absurdo palpable. Nos g u s t a r í a m u c b o ver 
u n a d e m o s t r a c i ó n de este absurdo pa lpab le , y a 
q u e no podemos t o m a r como t a l d e m o s t r a c i ó n 
l o de l a m a r a v i l l o s a a p t i t u d de l a e l e c t r i c i d a d 
p a r a cor re r por u n b i l o . Si n ó t a n m a r a v i l l o s a , 
t a m b i é n t i ene esa m i s m a a p t i t u d e l vapor ó e l 
a i re pa ra correr po r u n t u b o , y s i n embargo l a 
l o c o m o t o r a ca rga con e l c a r b ó n y e l a g u a que 
debe a l i m e n t a r l a , en vez de r e c i b i r e l vapor 
ó e l a i re c o m p r i m i d o desde l a e s t a c i ó n m á s 
i n m e d i a t a por med io de u n t u b o ; y los c a m i 
nos de h i e r r o a t m o s f é r i c o s no h a n pod ido soste
nerse . 

N o , no vemos n i h a y absurdo a l g u n o en l a lo
c o m o c i ó n por acumuladores . Y no se nos d é ma
ñ a n a como prueba de l a absurdidez e l m a l é x i 
to que puedan tener los ensayos de P a r í s ; po r 
que este m a l é x i t o l o ú n i c o que p r o b a r i a es que 
e n las condic iones en que se h a y a n hecho los 
ensayos, h a resu l tado m á s cara l a t r a c c i ó n p o r 
acumuladores que por caballos; y entonces c l a 
r o es que l a p r i m e r a s e r á desechada. E l d i n e r o 
no t i ene e n t r a ñ a s . 

Que nosotros op inamos hoy por hoy que h a 
de ser m á s ventajosa l a t r a c c i ó n con dos d i n a 
mos que l a que se e s t á ensayando en P a r í s : 

que á nosotros nos parece m á s r a c i o n a l ba jo 
e l p u n t o de v i s t a e c o n ó m i c o , y en e l estado a c 
t u a l de las cosas e l p r i m e r s is tema que e l se
g u n d o , no qu ie re dec i r que acertemos en nues
t r a o p i n i ó n n i qu ie re dec i r que e l segundo sea 
absurdo . 

T a n dis tantes estamos de c reer lo absurdo que 
si m a ñ a n a se encont rasen acumuladores que 
a lmacenen , po r e jemplo , diez veces m á s que los 
actuales y c u y a d u r a c i ó n tuv iese e l c a r á c t e r de 
p e r m a n e n c i a que h o y t i e n e n las m á q u i n a s , s i n 
v a c i l a r p r o c l a m a r í a m o s nues t r a o p i n i ó n en f a 
vor de los acumuladores y sobre todo ot ro s i s te 
mas de t r a c c i ó n . 

Entonces v e r í a m o s el absurdo que dice M o n -
s ieur G e r a l d y coronado de l é x i t o y antepuesto á 
lo que é l l l a m a r a c i o n a l y l ó g i c o . 

E l s is tema de t r a c c i ó n con dos d inamos ex ige 
l a c o m u n i c a c i ó n constante de l a d inamo-recep-
t r i z (ó m o t o r de l car rua je) con l a d inamo-gene
r a t r i z fija, po r med io de dos conductores á lo 
l a r g o de toda l a l í n e a . Que este conduc tor sea 
a é r e o , s u b t e r r á n e o ó de n i v e l , no puede desco
nocerse que es u n a c o m p l i c a c i ó n , u n a d i f i c u l 
t a d á vencer , sobre todo en los t r a n v í a s á n i v e l 
en las poblaciones . Que estos conductores h a n 
de a r ras t r a r a l g ú n gasto: que c o n s u m i r á n ener
g í a : que colocados de n i v e l pueden ofrecer a l 
g ú n p e l i g r o ( aunque todo esto m a ñ a n a p o d r á 
resolverse), t ampoco h a y que o l v i d a r l o . Pues es
tos i nconven ien t e s inhe ren tes a l s is tema, no los 
t e n d r í a l a t r a c c i ó n por acumuladores , que en 
cambio presenta otros no tab les , y que h o y por 
h o y nos parecen mayores que los p r i m e r o s . 
De a q u í nues t ra o p i n i ó n desfavorable á los acu
mulado re s . 

Estos i nconven ien t e s son: l a p é r d i d a de ener
g í a que t iene l u g a r en l a carga , l a que t i ene 
l u g a r en l a descarga, e l peso m u e r t o de los 
acumuladores , las faenas y m a n o de obra de 
l l e v a r y t r ae r los t rucs pa ra l a ca rga y pa ra l a 
t r a c c i ó n , l a r e p o s i c i ó n de los acumuladores 
por e l desgaste. 

Pal tos h o y de datos p r á c t i c o s y seguros pa ra 
establecer u n a c o m p a r a c i ó n que i n s p i r e c o n 
fianza, n i se l a damos á los c á l c u l o s de M r . P h i 
l i p p a r t n i podemos o t o r g á r s e l a á los de M r . G e 
r a l d y á pesar de su competenc ia en los asuntos 
de e l e c t r i c i d a d que nos complacemos en r e 
conocer. 

Yeamos ahora l a nota de l C o m i t é de l a C o m 
p a ñ í a de los ó m n i b u s de P a r í s . 
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N O T A D E L COMITÉ D E L A C O M P A Ñ Í A 

DE ÓMNIBUS. 

E l C o m i t é d i r ec t i vo de l a C o m p a ñ í a de ó m n i 
bus l i a au tor izado ensayos de t r a c c i ó n e l é c t r i c a 
sobre u n a de sus l í n e a s ; pero se equ ivocan los 
d ia r ios a l a t r i b u i r u n c a r á c t e r d e f i n i t i v o á las 
convenciones acordadas sobre este asunto . Por 
h o y , todo e l lo se reduce á ensayos. 

D e s p u é s de asegurarse de que Mr- P h i l i p p a r t , 
ó m á s b i e n , l a Sociedad por este representada, 
l i a b i a ob ten ido de l a Prefec tura de P o l i c í a l a au 
t o r i z a c i ó n pa ra hacer c i r c u l a r sus carruajes 
e l é c t r i c o s en P a r í s , l a C o m p a ñ í a de ó m n i b u s ha 
conven ido con M r . P h i l i p p a r t en los p u n t o s s i 
gu i en t e s : 

D u r a n t e 15 dias, M r . P h i l i p p a r t , h a r á c i r c u l a r 
por e l t r a n v í a de l a B a s t i l l a á Sa in t -Ouen , uno 
de sus carruajes en v a c í o , esto es, s i n v ia jeros . 
Si este p r i m e r ensayo sale b i e n , l a C o m p a ñ í a de 
ó m n i b u s e n t r e g - a r á l a l í n e a en te ra a l se rv ic io 
e l é c t r i c o d u r a n t e seis meses. Hecha con é x i t o 
esta segunda p rueba , l a C o m p a ñ í a e s t u d i a r á s i le 
conv iene ó no hacer u n a con t r a t a pa ra l a t r a c 
c i ó n p a r c i a l ó g e n e r a l en sus l í n e a s . Para s e ñ a 
l a r m e j o r e l c a r á c t e r p r o v i s i o n a l de los actuales 
acuerdos, agregaremos que hasta ahora solo ha 
i n t e r v e n i d o en ellos e l C o m i t é d i r e c t i v o , reser
v á n d o s e someter í n t e g r a l a c u e s t i ó n a l Consejo 
a d m i n i s t r a t i v o , en e l caso en que, hechas las 
p r u e b a s , se creyese que este n u e v o sis tema 
de t r a c c i ó n era ap l i cab le á u n se rv ic io re
g u l a r . 

De c u a l q u i e r modo , seria por lo menos prema
turo el querer va luar n i aun aproximadamente 
las ventajas y las economías que este s i s tema de 
t r a c c i ó n puede p r o p o r c i o n a r á l a C o m p a ñ í a de 
ó m n i b u s . H a y cálculos y costes que solamente l a 
p r á c t i c a puede determinar con certeza. 

Estamos comple tamen te de acuerdo con las 
ú l t i m a s conclus iones de l C o m i t é , en las cuales 
nos fundamos para no dar i m p o r t a n c i a á c á l c u 
los en el a i re , y para no habernos lanzado á 
ellos, seguros de que no p o d í a m o s l l e g a r á nada 
exacto. 

A R T E M I L I T A R . 

APARATOS DE LOS SRES. SAUTTER Y LEMONNIER. 

Conocido y a e l p royec to r M a n g i n , solo nos 
queda dar a l g u n a s i nd i cac iones genera les so
bre las va r ias disposiciones y t a m a ñ o s a d o p 
tados. 

Los grandes proyectores de 90 c e n t í m e t r o s es
t á n dest inados espec ia lmente á l a defensa de 
las plazas fuertes y de las costas. E m p l é a n s e 
para s egu i r los m o v i m i e n t o s y t raba jos del ene
m i g o . A mediados de 1881, l a casa Saut ter y 
L e m o n i e r h a b í a v e n d i d o a l Gobie rno f r a n c é s 40 
proyectores , de los cuales 10 estaban a l se rv ic io 
de las plazas fuertes y 20 a l de las costas. Cada 
uno de estos aparatos, con las m á q u i n a s afec
tas á su servic io cuesta p r ó x i m a m e n t e 30.000 pe
setas. 

Para c a m p a ñ a se pref iere u n mode lo m e n o r . 
E l p royec to r t iene los dos terc ios d e l d i á m e t r o 
del an t e r io r , 60 c e n t í m e t r o s , y no t i ene l a lente 
a u x i l i a r . 

Su alcance es de 4 á 5 k i l ó m e t r o s en vez 
de 6 á 7. L a m á q u i n a G r a m m e que lo a l i 
m e n t a es t a m b i é n de m e n o r p o t e n c i a , y p r o 
duce u n arco de unos 2.500 c á r c e l s . E l mo to r 
B r o t h e r h o o d y l a ca ldera F i e l d t a m b i é n son 
m á s p e q u e ñ a s . 

E l s is tema se compone de l a l o c o m ó v i l y del 
carro que l l e v a e l p royec to r . 

Este carro puede ser t i r a d o por hombres y ale
ja rse del carro de las m á q u i n a s , s in dejar por 
eso de r e c i b i r l a co r r i en t e e l é c t r i c a que se c o n 
duce por u n cable que va d e s a r r o l l á n d o s e á me
d ida que e l carro se separa. 

Exis te u n tercer modelo r e g l a m e n t a r i o m u c h o 
m á s l i g e r o y cuyo alcance m á x i m o es de 3 k i l ó 
metros . E l p royec to r t i ene u n d i á m e t r o de 40 
c e n t í m e t r o s . 

L a m á q u i n a G r a m m e es de 1.600 c á r c e l s . 
Todo el m a t e r i a l v á m o n t a d o en u n solo ca r ro . 

E l p royec tor pesa t a n poco, que dos hombres 
pueden q u i t a r l o de l ca r ro , t r an spo r t a r l o á a l g u 
na d i s t anc ia , é i n s t a l a r l o sobre u n z ó c a l o m ó 
v i l . Este tercer s is tema de proyectores e s t á des
t i n a d o á los a l u m b r a d o s secundar ios y á los 
fuertes de l a f r on t e r a . 

Los proyectores M a n g i n no h a n t en ido a u n 
o c a s i ó n de expe r imen ta r se sobre e l campo de 
ba t a l l a n i en el s i t io de plazas. 
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L o c o m ó v i l e léc tr ica para las operaciones mil i tare?, con máquina Gramme y proyector Mangin, construida por los Sres. Sautter, Lemonnier y Compañía de P a r í s . 
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Correspondencia. 

SOCIEDAD I N T E R N A C I O N A L 

DE LOS ELECTRICISTAS. 

Hemos r ec ib ido de M r . Berg-er, comisa r io g-e-
n e r a l de l a E x p o s i c i ó n i n t e r n a c i o n a l de e l e c t r i 
c idad en 1881, en P a r í s , y pres idente del C o m i t é 
de i n i c i a t i v a de l a Sociedad i n t e r n a c i o n a l de 
los e lec t r ic i s tas , l a sig-uiente c o m u n i c a c i ó n : 

A l S r . Director de l a revista L A ELECTRICIDAD. 

SEÑOR: 

Teng-o el honor de e n v i a r á V . u n e j empla r 
de los Estatutos de l a Sociedad i n t e r n a c i o n a l de 
los e lec t r ic is tas que acaba de fundarse en P a r í s . 

Las cordia les re lac iones que sostuve con l a 
prensa c i e n t í f i c a ex t r an j e r a d u r a n t e l a E x p o s i 
c i ó n i n t e r n a c i o n a l de e l e c t r i c i d a d , me d a n m o 
t i v o pa ra con ta r con su va l iosa c o o p e r a c i ó n . 

P e r m í t a m e V . , pues, esperar que f a v o r e c e r á 
l a n u e v a obra , p u b l i c a n d o la c r e a c i ó n de l a So
c iedad i n t e r n a c i o n a l de los e lec t r ic i s tas , y r e 
cog iendo si fuera preciso las adhesiones de los 
compat r io tas de V . que se in t e resen por l a Elec
t r i c i d a d . 

Acepte V . l a e x p r e s i ó n de m i m á s d i s t i n g - u i -
da c o n s i d e r a c i ó n y de m i s g rac ias an t i c ipadas . 

G. BERCER. 

Con m u c h o gus to c u m p l i m o s e l encargo de 
M r . Berger , que queda hecho a l p u b l i c a r su 
car ta . G r a n n ú m e r o de personas d i s t i n g u i d a s 
por su c ienc ia , ó en las ap l icac iones de l a elec
t r i c i d a d , m i e m b r o s de l I n s t i t u t o , i n g e n i e r o s 
e lec t r ic is tas , fabr icantes , c a t e d r á t i c o s , m a r i n o s , 
f o r m a n y a par te de l a n u e v a Sociedad. Los só-
cios t i t u l a r e s p a g a r á n u n a cuota a n u a l de 20 
francos ó pesetas. 

E l d o m i c i l i o de l a n u e v a Sociedad, cuyo p r e 
sidente h o n o r a r i o es e l m i n i s t r o de Correos y Te
l é g r a f o s , e s t á por ahora en d icho m i n i s t e r i o . 

E l e s p a ñ o l que q u i e r a i n g r e s a r como s ó c i o 
t i t u l a r , p o d r á man i fes t a r lo por escr i to 

á M o n s i e u r 

Le Pres iden t 

de l a fiocieté International des É l e c t r i c i e n s . 
M i n i s t é r e des postes et des t é l é g r a p h e s 

9 9 = r u e de Grene l l e , 

PARÍS. 

EXPOSICION I N T E R N A C I O N A L 

DEELECTRICIDAD EN VIENA. 

Por fin hemos t e n i d o los d í a s de l l u v i a que 
e s p e r á b a m o s a rd i en t emen te , no por c ie r to pa ra 
t e m p l a r l a sequedad a t m o s f é r i c a , porque en 
V i e n a a b u n d a e l r i e g o y hasta se abusa de él;, 
s ino porque t e n í a m o s g r a n c u r i o s i d a d por ver 
como f u n c i o n a r í a e l t r a n v í a e l é c t r i c o en estas 
condic iones . 

H a b i a l l o v i d o toda l a noche, e l suelo estaba 
empapado, los r a i l s mojados , y a ú n estaba l l o 
v i e n d o cuando p a r t i ó e l p r i m e r car rua je que e c h ó 
á andar solo h á c i a e l Prater-Stern. E l v ia je se 
h izo lo m i s m o que los otros d í a s : á los t r e i n t a 
met ros de l p u n t o de a r r a n q u e ya t e n i a e l c a 
r r u a j e su v e l o c i d a d n o r m a l de m a r c h a . 

Por l a m a ñ a n a h a y menos gente y f u n c i o n a 
u n solo car rua je ; pero desde l a u n a del d i a se 
neces i tan los dos. 

Cuando no h a y m á s que u n carruaje se supr i 
me u n a de las dos d inamos . Se h a n hecho var ios 
expe r imen tos en este sen t ido : cuando no se usa
ba m á s que u n car rua je y m a r c h a b a n ambas 
d inamos , apenas se modi f i caba l a velocidad, , 
pero era considerable l a p é r d i d a de fuerza. S in 
embargo , a ñ a d i e n d o e l segundo carruaje con su 
d i n a m o fuera d e l c i r c u i t o , se t r an spo r t aban 
m u y b i e n las 42 personas; pero entonces las 
cuerdas de acero h a c í a n u n t raba jo excesivo; 
Las cuerdas no t i e n e n u n a l m a de t r i p a como 
equ ivocadamente d i j i m o s . No h a y m á s que u n a 
esp i ra l de acero f o r m a n d o u n a especie de resor
te de t i r a b u z ó n s in fin, que i m p i d e toda clase 
de des l izamien to ó r e sba lamien to . 

E l é x i t o del t r a n v í a h a sido g r a n d í s i m o ; l o 
que se exp l i ca por l a v e l o c i d a d de su m a r c h a 
(9 á 10 metros por segundo) . 

H a hab ido d ia que h a t r anspor tado 4.500 per
sonas. E l t o t a l de v ia jeros t ranspor tados hasta e l 
dia 14, se eleva á 53.000. 

Otros grandes a t rac t ivos son pa ra e l p ú b l i c o 
el v e l o c í p e d o y e l barco e l é c t r i c o . 

E l v e l o c í p e d o es u n t r i c i c l o , de l m i s m o g é n e 
ro que los que se h a l l a n expuestos en la A v e n i 
da de l a Ó p e r a , en P a r í s . Dos cajones colocados 
bajo el asiento c o n t i e n e n 4 cajitas de a c u m u l a 
dores. Cada ca j i t a e s t á d i v i d i d a en 7 partes á 
fin de tener u n a fuerza e l e c t r o - m o t r i z de 15 á I & 
vo l t s por caja. Con las cua t ro cajas, ó sea 28 
acumuladores , se puede m a r c h a r dos horas, á 
r a z ó n de 4 leguas por h o r a sobre b u e n t e r r eno . 
A l p r i n c i p i o de l a m a r c h a bas tan 3 caj i tas; pero 
á m e d i d a que baja l a fuerza e lec t ro-motr iz , se 
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v a n a ñ a d i e n d o uno á uno los e lementos de l a 
caja cuar ta , por med io de u n c o n m u t a d o r . 

Todos los dias m a r c l i a e l t r i c i c l o , dent ro de l a 
Rotonda , a l rededor de l a fuente . 

Corre e l D a n u b i o á u n a d i s t anc ia de 150 m e 
tros del S u d - P o r t a l . A l l í e s t á amar rado e l barco 
e l é c t r i c o . Se ha levantado expresamente sobre 
e l borde de l r i o u n a c a b a ñ a donde e s t á n u n a lo
c o m ó v i l y l a d i n a m o pa ra ca rga r los a c u m u l a 
dores. Estos son en n ú m e r o de 80. Cada acu
m u l a d o r fo rma u n a caja cuyo v o l u m e n es 
23 X 17 X 25 c e n t í m e t r o s c ú b i c o s , caja que 
con t iene 36 l á m i n a s de p l o m o , y que pesa 23 k i -
l ó g r a m o s con e l á c i d o . Es el t i po l l a m a d o de un 
caballo. 

Los acumuladores pesan cerca de dos t o n e l a 
das, lo que no es poco; pero e l barco puede con
d u c i r 40 personas con u n a ve loc idad de 3 leguas 
por ho ra , deducida l a co r r i en te del r i o . 

E l barco t i ene 12,46 metros , por 1,88. Los 
acumuladores se colocan en e l fondo bajo las 
banque ta s . 

L a barca se mueve por medio de u n a h é l i c e 
que recibe d i rec tamente l a r o t a c i ó n de l m i s m o 
á r b o l de l a d i n a m o . L a ve loc idad de r o t a c i ó n es 
de 800 vue l t a s por m i n u t o , y l a fuerza absorv ida 
e n los polos de l a m á q u i n a es de 6 caballos 
e l é c t r i c o s . 

Se comienza por m a r c h a r con 75 acumulado
res ó m é n o s , y se a u m e n t a uno m á s cuando es 
necesar io . 

Todos los dias se a g l o m e r a l a gen te á o r i l l a s 
d e l D a n u b i o para ver p a r t i r y v o l v e r e l barco . 
L a co r r i en t e del D a n u b i o es m u y fuer te : a s í es 
que e l barco hace penosamente l a subida , pero 
l a bajada l a hace con e x t r a o r d i n a r i a rapidez . 
Los barqueros y barqueras de l D a n u b i o e x p r e 
saban su regoc i jo a l ver e l barco, a r ro j ando so
bre é s t e a l pasar, manzanas y peras de las que 
so lamente se dan en las f é r t i l e s l l a n u r a s de 
A u s t r i a . 

Casi todo e s t á y a t e r m i n a d o en l a Rotonda . 
Cuando se co loquen las l á m p a r a s G r a v i e r , de 

Var sov ia , e s t a r á comple to e l a l u m b r a d o . 

Casi todos los huecos que h a b í a en l a E x p o s i 
c i ó n se h a n l l enado . Los expositores que no h a n 
v e n i d o y a , no v e n d r á n . 

E n cuan to á las calderas, todas e s t á n l is tas , y 
nad ie se queja por fa l t a de fuerza . 

A p r o p ó s i t o de vapor , c i temos u n de ta l le que 
p r u e b a l a l i b e r a l i d a d que a q u í se gasta . A l 
p r i n c i p i o se h a b í a conven ido en que los exposi
tores que con t r i buyesen a l a l u m b r a d o g e n e r a l , 
r e c i b i r í a n g r a t u i t a m e n t e l a fuerza m o t r i z . A l 

final l a C o m i s i ó n ha d icho que d a r á l a fuerza 
g r a t i s á todos. 

A h o r a se t raba ja con a c t i v i d a d en l a i n s t a l a 
c i ó n de los i n s t r u m e n t o s destinados á las m e d i 
das de l a C o m i s i ó n t é c n i c a . Y a h a n l l egado los 
aparatos de diversas casas. E n l a c á m a r a oscura 
se colocan los h i l o s . T a nos ocuparemos de esta 
i n s t a l a c i ó n cuando se h a l l e t e r m i n a d a . 

( L a Lumiére É l e c t r i q u e . ) 

Sección de noticias diversas. 

L a l u z e l é c t r i c a e n E s p a ñ a . — L a s fiestas de 
la Merced que celebra esta capital no se han señalado este 
año por ningún progreso sensible en el alumbrado eléctri
co, no obstante los deseos manifiestos de la población y las 
exigencias de ios tiempos tan propicios á aquel útil y bello 
sistema de iluminación. El establecimiento de dos magnífi « 
eos canJelabros efectuado por la Sociedad Española d e 
E ícc t r i ádad en la plaza de Cataluña y la colocación prov • 
sional de dos focos voltaicos en el pabellón en que estable
ció una tómbola una junta benéfica de damas de esta c iu
dad,, es todo lo que se puede consignar relativamente á una 
solemnidad que se dedica en Barcelona á consagrar ó inau
gurar alguna mejora. 

En cambio la vecina ciudad de Tarragona no ha querido 
que pasara su festividad favorita de Santa Tecla sin disponer^ 
juntamente con la inauguración de un circo taurino que no 
hacia falta á su indudable progreso, la exhornacion brillan
te del alumbrado eléctrico, paso preliminar para llegar á la 
posesión definitiva de un adelanto que se abre ancho cami
no en todas partes. La instalación del alumbrado corrió á 
cargo de la Suciedad Española de Eíeclr icidad. 

A su vez la ciudad de Reus prepara para las fiestas 
que celebrará en este mismo mes su correspondiente ilumi
nación eléctrica. De ella se ha encargado igualmente la So
ciedad Española de Eíeclricidad y constará según tene
mos entendido de 10 focos voltaicos alimentados por 2 
máquinas Gramme y de un potente proyector que se situa
rá ex-profeso en un punto muy elevado de la ciudad para 
que pueda contemplarse su haz luminoso móvil desde cual
quier punto de las inmediaciones de Reus y en una exten
sión de varios kilómetros. 

Dentro de pocos dias habrá etectuado ya la Sociedad 
Española de Electricidad instalaciones completas de luz 
con lámparas Gramme é incandescentes en las fábricas de 
losSres. Herederos de D. Martin Rodés y de los Sres. Ma-
soliver Hermanos. 

T r a s m i s i ó n d e f u e r z a — D e n t r o de poco ten
drá lugar en esta capital una interesante aplicación de tras
misión de fuerza por medio de la electricidad. Los datos 
que sobre el particular podemos anticipar á nuestros lecto
res les permitirán juzgar de la importancia de un hecho 
para cuya realización se han hecho recientemente, bajo la 
dirección de un electricista eminente, Mr. Deprez, tan re
petidos y brillantes ensayos. 

La aplicación de tan útil problema la verificará en Bar
celona la Sociedad Española de Electricidad y consistirá 
en la trasmisión de una fuerza de 8 caballos desde los gran
diosos talleres de la fábrica de los Sres. Parchada, Fla-
quer y C.a hasta la magnifica posesión de recreo que á dos 
kilómetros próximamente de la misma, posee el Sr. Güell, 
por encargo de quien tendrá lugar la aplicación. 

Al efecto, se halla ya casi terminado el circuito exterior 
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que ha de unir !as dinamos generatriz y receptriz que han 
de operar la doble Irasformacion de la fuerza, y se hallan 
construidas estas últimas con arreglo á una disposición es
pecial para satisfacer las condiciones del problema. Kstas 
dos dinamos son del sistema Grarnme; mas en la imposibi
lidad de dar ahora los datos teóricos con arreglo á los cua
les su velocidad y su rendimiento respectivos han .-ido cal
culados, nos limitaremos á decir que la generatriz tomará 
14 caballos, que la generatriz devolverá reducidos á 8, ó lo 
que es lo mismo, se obtendrá un rendimiento práctico de 
56 por 100 próximamente. 

Oportunamente estudiaremos este asunto que ofrece 
para la ciencia en general y para la industria en particular 
un interés muy vivo. 

Hemos oído asegurar también que la Sociedad Española 
de Electricidad pondrá á la venta dentro de poco, motores 
eléctricos pequefulos para efectuar el trasporte de fuerzas 
reducidas de 5, 15 y 25 kilográmetros. Ya se comprende
rá fácilmente las ventajas que la pequeña industria podrá 
reportar de semejante!» motores. 

L e e m o s e n e l a B o l e t i n d e O b r a s P ú b l i 
c a s . » — S e g ú n dice el Globo, se ha reunido la Comisión de 
policía urbana, aprobando la solicitud presentada por la So
ciedad de Electricistas de Madrid, (1) para dirigir los ca
bles de las instalaciones de alumbrado, por cañerías que 
pasarán por debajo de las aceras unidas al encintado. 

Al mismo tiempo se ha concedido la instalación del 
alumbrado eléctrico á partir del Ministerio de la Guerra, 
en las calles del Caballero de Gracia, Montera, Puerta del 
Sol, Carretas, plazas del Angel y de Santa Ana, calle del 
Prado, Carrera de San Jerónimo, hasta unir con la instala
ción del Jardin del Buen Retiro, que alimentará la luz de 
la calle de Alcalá. 

En la primera de estas instalaciones, cuyo edificio se 
halla casi terminado, se montarán máquinas españolas de 
fuerza de 1.000 caballos. Las de la instalación del Retiro 
tienen la fuerza de 500. 

T r a n v í a e l é c t r i c o . — Tomamos de un periódico 
francés. El 30 de Setiembre, á las diez de la,mañana, se 
reunieron en la plaza de Alma las dos cientas personas i n 
vitadas para asistir á los experimentos de tracción eléctri
ca por la electricidad, sistema de acumuladores. 

Los experimentos se han hecho con completo éxito. Se 
habia convenido en que el carruaje iria de París á Versa-
lles, y se hizo el viaje perfectamente á pesar de las gran
des pendientes del camino. Después de este concluyente 
ensayo, es evidente que el problema de la electricidad em
pleada como medio de tracción está hoy resuelto. El ca
rruaje eléctrico pudo hacer el trayecto de París á Versa-
lles en hora y cuarto, cuando los tranvías ordinarios gas
tan dos horas. 

Después de una cordial comida en el hótel Den Béser-
voirs regresaron los invitados á París. 

P i l a med ica l .—Un electricista portugués el señor 
Soares Franco, ha presentado en la Exposición de Viena el 
modelo de una pila muy reducida destinada á combatir los 
dolores neurálgicos en las encías. 

» » 

—La mayor instalación de alumbrado eléctrico con lám
paras incandescentes que existe, es la del restaurant de Hol-
born en Lóndres, que contaba hace poco con 800 de aque
llos focos sistema Swan, habiéndose adicionado ahora este 
número con otras 1.000 lamparitas del mismo sistema. 

* * 
—Un propietario de coches de alquiler de Viena ha teni-

(1) Así designan algunos colegas m a d r i l e ñ o s á la Sociedad 
M intense de E lec t r i c idad . 

do la idea de reemplazar el alumbrado ordinario de uno de 
sus carruajes por una lámpara de incandescencia. Una di
namo unida al eje del coche genera la corriente cuando el 
vehículo está en movimiento, pudiéndose utilizar á la vez 
para los casos de parada la que suministran cierto número 
de acumuladores de que consta la instalación. 

—La nueva Iglesia de S. Francisco Javier en Cincinali 
ha adoptado para su iluminación, la luz eléctrica. 

—La Asamblea legislativa de Melbourne (Australia) tiene-
establecido en su salón de sesiones setenta lámparas de in
candescencia. Este alumbrado, ha parecido á los diputados 
aust! alíanos muy superior al gas, por cuanto no eleva de 
una manera sensible é incómoda la temperatura del recin
to legislativo, ventaja que es de la más alta importancia en 
un país cálido. A consecuencia del ensayo, la luz eléctrica^ 
tomará posesión de todo el Palacio. 

—En la Malasia neerlandesa, islas deiaOceania, se efec
túa la pesca de las perlas con auxilio de la luz eléctrica,, 
para lo cual se hace uso de lámparas incandescentes. Los-
pescadores antes tenían que buscar las conchas que contie
nen la perla y el nácar, sumergiéndose en el agua y na
dando; hoy gracias á aquel poderoso auxiliar les es dable 
permanecer y escudriñar en plena luz y durante horas 
enteras el fondo que guarda su preciosa pesca. 

—Un nuevo regulador eléctrico acaba de aumentar el ca 
tálogo de los ya existentes. El último es debido á M. Dion 
y del mismo da una lijera descripción Xa Lumiere Electr i -
qm de cuyo periódico tomárnos la noticia. Diferencíase este 
regulador de los demás, por lo que toca á la disposición de 
sus carbones, en que estos se hallan colocados en un plano 
horizontal, lo que consiente darles mayor longitud. Las ven
tajas que en concepto de M. Dion posee su regulador, son 
las siguientes: 

1. a Se enciende automáticamente. 
2. a La sencillez de su construcción permite un precio 

de venta reducido. 
3. a La rectificación es fácil y accesible á cualquiera. 
4. a La resistencia es menor que en las demás porque 

toma la corriente muy cerca de la punta de los carbones. 

—El mes pasado inauguróse en Lodi (Italia), y ante un 
concurso distinguido en que no faltaban las notabilidades-
una exposición de electricidad la cual no por ser modesta, á 
causa del corto número de exponentes, casi todo italianos, 
deja de ofrecer cierto interés por la variedad é importancia 
de los elementos que al certámen concurren. El local es un 
teatro y para que la Exposición tenga un carácter comple
tamente práctico se utilizara la fuerza de unos saltos de agua 
próximos á la población para hacer funcionar las dinamos 
y se ensayarán teléfonos en líneas de varios kilómetros. 

Otras dos exposiciones eléctricas se preparan para el año-
próximo; ambas tendrán carácter internacional; la una for
mando una sección de la Exposición nacional que tiene en
vías de realización la ciudad de Turin ha publicado ya sus 
programas y por un acuerdo reciente del Comité ejecutivo 
se ha prorogado hasta el 31 del corriente el plazo señalado 
para la presentación de demandas de admisión. La otra ex
posición á que hacemos referencia, sin duda alguna más 
importante, tendrá lugar en Filadelfia. 

T e l e f o n í a . — A c a b a de constituirse en Nueva-York 
una poderosa compañía que tiene por objeto la explotación 
de las cornunií-aciones teléfonicas entre las diferentes ciu-
pades de la Union americana. Su capital, superior al de to
das las demás compañías eléctricas hasta hoy establecidas, 
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€s de 8 0 millones de pesetas , y e s t á ya suscr i to por cuatro 
sociedades amer icanas . F ú n d a s e es ta C o m p a ñ í a sobre la 
base del antiguo Sindicato de Lowell y a sp i ra á provocar 
la f u s i ó n de todas las C o m p a ñ í a s t e l e f ó n i c a s que hoy c o e 
x i s ten en los E s t a d o s - U n i d o s . 

— M e r c e d á la inteligente iniciativa del Ministro de T e -
l é g r a f o s de la vecina r e p ú b l i c a , M r . C o c h e r y , se halla p r ó 
x i m o á establecerse el servicio t e l e f ó n i c o , no ya dentro de 
u n a local idad, cosa que F r a n c i a como todas las d e m á s n a 
d ó n o s del m u n d o , — e x c e p t o E s p a ñ a — y a posee, sino entre 
c iudad y c i u d a d . M r . C o c h e r y comprendiendo la t r a s c e n 
dencia de una reforma que ha de permit i r la í n t i m a , per 
sonal y directa c o m u n i c a c i ó n entre l o s habitantes de d i 
ferentes poblaciones, h a autorizado la c o l o c a c i ó n de una 
l í n e a t e l e f ó n i c a entre R o u e n y E l b e u f y otro entre la p r i 
m e r a de estas ciudades y el H a v r e . E l Ministro f r a n c é s h a 
•impuesto como c o n d i c i ó n para autor izar dicho serv ic io , u n a 
g a r a n t í a de rendimiento a n u a l durante un quinquenio de 
6 . 0 0 0 francos , cantidad que se halla ya cubierta por s u s -
cr i c ion en dichas c iudades . 

— E j e m p l o notable de t r a s m i s i ó n t e l e f ó n i c a á larga d i s 
tanc ia es el que se dispone á dar la Postal Telegraph C." 
d e s p u é s de ensayos satisfactorios real izados entre N u e v a -
Y o r k y C h i c a g o . L a c o m u n i c a c i ó n permanente entre estas dos 
•ciudades s eparadas por una distancia de 1 . 6 0 0 k i l ó m e t r o s , 
la establece la C o m p a ñ í a norte -amer icana por medio de un 
conductor e s p e c i a l í s i m o formado de un alambre de acero 
dotado de un á n i m a de cobre cuya capacidad est ima en 
4 . 0 0 0 palabras por minuto , s i r v i é n d o s e del aparato M o r s e , 
lo que supone una alta conductibi l idad. S e c r e e que la tarifa 
que e s t a b l e c e r á la C o m p a ñ í a s e r á de 2 5 c é n t i m o s por cada 
2 0 pa labras . 

— P u e d e juzgarse d é l a laboriosidad inventiva de los nor
te -amer icanos por un dato que permite ca lcu lar a s í mismo 
la cifra dolorosa de tentativas frustradas y de decepciones 
rec ib idas . L a oficina de Patentes de N u e v a - Y o r k , s o m e 
tida á un esfuerzo heroico de trabajo y de paciencia por el 
c ú m u l o de privilegios que de ella se solicitan solamente en 
la a p l i c a c i ó n t e l e f ó n i c a , ha evacuado favorablemente mi l lares 
de informes en los a ñ o s c o r t í s i m o s que van trascurr idos 
desde que G r a h a m - B e i í i n v e n t ó el t e l é f o n o . P u e s bien; 
los privi legios concedidos dan una idea imperfecta de la l a 
bor á que esa oficina se ha visto somet ida . Ú l t i m a m e n t e 
acaba de a n u n c i a r la venta de 7 0 . 0 0 0 modelos de t e l é f o n o s 
á los cuales se h a negado patente y que no han sido r e t i r a 
dos con oportunidad por sus deshauciados autores . 

— L a Brook Underground Conduit C.e de F i l a d e l í i a 
l ia ensayado recientemente con buen resultado un s is tema de 
c o m u n i c a c i ó n s u b t e r r á n e a que permite colocar juntos los 
hilos t e l e f ó n i c o s y los t e l e g r á f i c o s sin perjuic io d é l o s i n s t r u 
mentos servidos por los pr imeros de los cuales queda deste
r r a d o el ch i rr ido especial que tanto incomoda en las audi 
ciones t e l e f ó n i c a s . 

E l s i s tema consiste en envolver los conductores con algo-
don y empaparlos en paraf ina, r o d e á n d o l o s , d e s p u é s de h a 
ber formado con ellos un cable, con otro a lambre para 

evitar la i n d u c c i ó n . Dispuesto de esta m a n e r a el cable se 
deposita en tubos de hierro tendidos á 18 pulgadas de pro
fundidad bajo el suelo; de distancia en distancia se colocan 
registros para poder efectuar la d i s t r i b u c i ó n de hilos á las 
casas y á los candelabros del a l u m b r a d o . U n a vez queda co
locado el cable dentro de la t u b e r í a se r e l l e n a esta de aceite 
de parafina. E l ensayo se v e r i f i c ó con un cable formado de 
3 3 conductores diversos y de 2 millas y media de longitud. 

— S e g ú n ha oido refer ir un p e r i ó d i c o c i e n t í f i c o amer icano , 
en o p i n i ó n del famoso e lectr ic i s ta M r . G r a h a m B e l l , se e m 
plean actualmente en los E s t a d o s - U n i d o s unos quinientos 
rail t e l é f o n o s , no pudiendoya los fabricantes de este i n s t r u 
mento satisfacer los pedidos que rec iben . E n o p i n i ó n del 
mismo s á b i o los progresos de la t e l e f o n í a hubieran sido 
m á s r á p i d o s s i un mal entendido e g o í s m o de la C o m p a ñ í a 
t e l e g r á f i c a no hubiese opuesto á su desarrol lo c i e r t a c lase 
de o b s t á c u l o s . C r e e a d e m á s que la c ienc ia e l é c t r i c a no ha 
pasado t o d a v í a de la infancia y a ñ a d i ó que él por s u parte 
se dedicaba á nuevas invest igac iones . 

Ac tua lmente p r e p a r a un c a t á l o g o de l ibros , folletos y a r 
t í c u l o s con objeto de hal lar m á s facilidad en sus e x p e r i m e n 
tos y para que pueda s e r v i r con igual fin á los d e m á s . E l 
n ú m e r o de indicaciones que has ta la fecha tenia recog idas 
era de 4 0 . 0 0 0 . 

* * 

— H a debido empezar ya á estas horas el tendido de dos 
nuevos cables destinados á u n i r n u e s t r a P e n í n s u l a con las 
Is las C a n a r i a s el uno, y el otro, p r o l o n g a c i ó n del p r i m e r o , 
con las posesiones francesas del Senega l . E s t o s cables e s t á n 
respect ivamente subvencionados por los gobiernos de F r a n 
cia y E s p a ñ a . 

— D u r a n t e las operaciones de tendido de un segundo cable 
entre L i s b o a y la Is la Madera se ha hecho el descubrimiento 
inesperado de un banco de a r e n a no consignado en c a r t a a l 
guna m a r i n a . E s t e banco que o b l i g ó á desviar la l í n e a rec ta 
en que se iba efectuando el desarrol lo del cable, ha recibido 
e l nombre de Sena, por l lamarse as í el vapor que lo d e s 
c u b r i ó . 

Privilegios de invención. 

PATENTES TOMADAS EN ESPAÑA. 

(Cont inuac ión . ) 

8 4 2 . — P a t e n t e expedida en 4 de A b r i l de 1 8 8 3 á rnister 
W i l l i a m L . P a s h e r , vecino de L i t t e F a l l , condado 
de S t o r k i n e s , E s t a d o de N e w - Y o r k , por una l á m 
para e l é c t r i c a p e r f e c c i o n a d a . — S e refiere á las l á m 
paras e l é c t r i c a s de arco v o l t á i c o , en las que el c a r 
b ó n super ior ó positivo e s t á sostenido por un afiance 
actuado por uno ó m á s e l e c t r o - i m a n e s ; y lo c a r a c 
t e r í s t i c o del invento consiste en el empleo de uno ú 
m á s imanes en los que se ut i l iza la fuerza repul s iva 
en vez de la a t r a c t i v a . 

(Cont inuará . ) 

I m p . d e J o s é Miret , calle de Cortes, 289 y 2 9 1 . Ensanche . 
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