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Seccion doctrinal,

PRINCIPIOS DE ELECTRO-DINAMICA.
VII.
REPRESENTACION GRAFICA DE LOS POTENCIALES,
RESISTENCIAS, I INTENSIDAD DE LA CORBIENTE
DE UN CIRCUITO.

Representacion grafica de un cir-
cuito cerrado.—F'igura 1.—Si cerramos
el circuito abierto que representamos en la fi-
gura 1, del nimero 10 de esta Revisia, aquel
trazado se va & convertir en el que representa
la figura 1, Ambas figuras son del mismo circui-
to abierto y cerrado, para que el lector pueda
compararias y apreciar el notable cambio que
se ha verificado al cerrar el circuito. Al ce-
rrar el circuito, todos los potenciales han dismi
nuido. El mismo punto o en ambos circuitos,
tiene potenciales diferentes: el potencial o Z que
tiene en la figura actual es mucho menor que

el o¢ de la del ntimero 10; y lo mismo pasa en
la pila. (")

El trazado de la figura 4 se hara del modo si-
guiente: llevemos, como antes, sobre la base
general mm' la resistencia £ de la pila desde
m hasta ¢, y desde ¢ hasta m’, el valor de la re-
sistencia del hilo interpolar, cuyo valor repre—
sentaremos por letra 7. De modo que la dis-
tancia mm' representa la resistencia total del
circuito (R-r).

Por el punto % levantemos una perpendicular
m 3’ cuyo valor es la fuerza electro-motriz de la
pila, 6 sea el triple de la de un elemento, & sea
el mismo valor ¢5 de la figura del nimero 10.
Unamos el punto 5 con el m' por medio de la
recta 5 m'.

Por el punto @ levantemos la perpendicular
dandole un valor ¢ f igual 4 la fuerza electro—
motriz de un elemento. Por el punto 1 tiremos
17 paralela & 5'm’ hasta que encuentre en # &
la perpendicular # 5. Sobre esta perpendicular
llevemos la distancia z 2 igual 4 la fuerza elec-
tro-motriz de un elemento, Yy encontraremos el
punto 2. Por el punto 2 tiremos 2 s paralela 4
3'm' hasta que encuentre en s4 la perpendicu—
lar¢s. Sobre esta perpendicular llevemos un
valor ¢ 5 igual & la fuerza electro-motriz de un
elemento, y encontraremos asi el punto 3. Este
punto 5 vendra & caer sobre la recta 5/ m’ ya tra-
zada, lo cual serd una comprobacion de que el
trazado estd bien hecho.

Procediendo como acabamos de exponer, ha-
bremos obtenido una linea quebrada (fig. 1)
main2ssm’', que es la linea de los potenciales
en todos los puntos del eircuito.

En la figura 1 del numero 10 (circuito abier—
to,) los puntos m y m' no ge tocaban, porque de
tocarse, el circuito estaria cerrado,

Asi, no tiene nada de extraio que el punto

(*) La figura 1 representa un circuito cerrado: el punto s
y el m se tocan. A los que no puedan comprender esto bien,
les aconsejamos que calquen la figura en un papel rectangular
igual & su fondo negro, y que arrollen este papel en cilindro:
entonces los punios m ym’' se confundirhn y resultard una
imigen mas comprensible del ¢ircuito. Este estard cerrado en
realidad y no serd menester suplir nada con la imaginacion.

De esto resulta claro que nuestra figura 1 no es mas que lo
que resulta de desarrollar ese cilindra en un plano.
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i tuviese un potencial eero yel s’ el potencial
maximo de la pila que es c 3—ot=m’x=fuer-
za electro-motriz de la pila. ( Véase el n.* 10.)

En la figura actual del circuito cerrado, los
puntos m y m’ estin tocandose: son un solo y
avismo punto. Por eso tienen ambos el mismo
potencial, que es cero. Verdad es que dichos
puntos z ym', enla figura estan separados; pero
esto se hace para poder representar el circuito
en la forma que lo hacemos.

Para que se comprenda esto bien, suponga-
mos que tenemos un cilindro hueco de papel
sobre cuya superficie hay trazado un circulo: si
queremos desarrollar y presentar en un plano
el dibujo de ese cireulo podemos romper el ci-
lindro 4 lo largo de una generatriz, y extender-
lo en un plano, sobre una mesa. Entonces el
circulo aparecerd como una recta; y los dos
puntos extremos de esta recta corresponden al
mismo punto del circulo. Pues lo mismo hemos
hecho para nuestro dibujo: romper idealinente,
no en realidad, el circuito, en el punto en que

el hilo interpolar toca al polo negativo # de la
pila.

Si se quiere conocer el potencial de un punto
cualquiera del circuito, por ejemplo, el o, no
hay mds que levantar en ese punto la perpendi-
cular o/ (fig. 1) y el valor de esta perpendicular
es el potencial buseado.

Obsérvese que en el circuito cerrado, (fig. 1)
el potencial del polo positivo, ya no es, como
era en la figura 1, (niimero 10 de la Revista,)
igual & la fuerza electro-motriz de la pila, sino
que es menor. Se vé bien que ¢35, en circuito
cerrado, €s menor que w5

Hemos tomado como cero el potencial del po-
lo negativo, en vez de tomar como cero el po-
tencial de la tierra, &4 fin de que no resulten en
el dibujo potenciales negativos, y todo él esté
por encima de la recta wm’.

La ficura 1 nos hace ver materialmente, como
va digminuyendo con uniformidad el pofencial
4 lo largo del hilo interpolar, desde el polo po-
sitivo al negativo.

Fig. 1.— Hepresentacion gralica ue un eireutlo cerrado,
g ! g

En el polo positivo ¢, el potencial vale ¢ 5: en
el polo negativo m', vale cero.

Tambien merece especial atencion la conside-
racion siguiente: el fliido eléctricocorre por el hilo
interpolar desde el punto en que tiene mayor poten-
cial @ aquel en que liene ménos: Marcha desde 5
(fig. 1) a ¢, ydesdet am'. Peroel circuito comple-
to no lo forma elhilointerpolar solo: este es una
parte del circuito, que con la pila 6 generador
forma el circuito total 6 completo. El fliido co-
rre desde el polo positivoe 3, al negativo m' por
el hilo, y desde el polo negativo al positivo por
la pila; luego enla pila no se verifica la regla an-
terior: el fiido, en la pila, va del polo negativo
que tiene el menor potencial, al polo positivo
que lo tiene mayor; esto sucede, porque en la
pila reside la fuerza que impulsa al fluido, la

fnerza electro-motriz.
Asi es que no puede decirse de un modo abso-

luto que en un cireuito, el fliide marcha siem-
pre del punto en que hay mayor potencial al
punto en que hay ménos: esto no es verdad, mds
que cuando entre ¢sos do§ punlos NO RESIDE wid

Suerzaelectro-motriz. Si entrelospuntos esos, hay

una fuerza electro-motriz, no es cierta la regla.

Seccion de aplicaciones.

TRANSPORTE ELECTRICO DE 31 CABALLOS
EFECTIVOS.

Lo que vamos & decir es una incompleta noti-
cia que acabamos de recibir. Como tal, debiera
ficurar en la ultima seccion; pero es tan impor-
tante, que para llamar més especialmente la
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atencion de nuestros lectores, la ponemos en
este sitio.

Acaba de hacerse por la Compaiila Eléctrica
un experimento notable sobre dos maquinas
Gramme de nueva construccion. Lo han presen-
ciado los Sres. Tresca, miembro del Instituto,
Mr. Potier, profesor de la Escuela Politéenica,
Yy Mr. Fontaine, presidente de la Compaiiia.

La fuerza empleada para hacer girvar la mé-
quina generatriz era de 48 caballos. La recep-
triz desarrollaba 31 caballos medidos al freno.
El rendimiento era, pues, 64 por 100. La veloei-
dad de la generatriz no pasaba de 660 vueltas
por minuto,

El Boletin de la Compaiia internacional de le—
léfonos agrega lo siguiente:

«Pronto daptinos una descripeion detallada de
las mdquindas empleadas en este ensayo; pero que-
remos ser los primeros que en la prensa den al pi-
blico la noticia de wn resullado tan concluyente.
Esta es la vez primerae que se transporte eléctrica-
mente una fueria tan considerable, y que se obtie-
ne wn rendimiento tan elevado.»

HEste experimento ha sido obtenido por mon-
sieur Gramme, al cual se deben tambien las ma-
quinas que se han usado.

LOS APARATOS DE Mr. TROUVE. ()

LAS PILAS.

Mr. Gustavo Trouve.—He aqui un
nombre que se ha hecho popular en Francia y
ventajosamente conocido y reputado en el mun-
do de los electricistas.

Diffcilmente puede encontrarse una vida mas
ocupada y mas laboriosa que la de este inge-
niero. Sus muchas invenciones practicas, y el
tino con que ha modificado mejorando y abara-
tando los aparatos é instrumentos eléctricos, le
han dado su celebridad como constructor, la
cual por otra parte esth cimentada sobre solida
ciencia. Su actividad, que se ha reflejado en ca-
si todas las aplicaciones de la electricidad, y
muy principalmente en las que se refieren 4 la
medicina ha extendido su nombre aun fuera del
cireulo de los electricistas en todos los paises.

"} Los datos que ofrecemos en esta série de articulos los
hemos tomado de nuestro ilustrado colega Cosmos-les Mondes,
de Mr. Georges Dary y de la iltima produccion de M. bu Mon-
cel y de M. Geraldy.

Nadie mas 4 proposito que él para dar forma
practica 4 una idea. La persona que quiera uti-
lizar una idea feliz, pero que no fenga conoci-
mientos mecanicos suficientes ni medios de rea-
lizarla, acuda & Mr. Trouvé, seguro de que sila
idea es buena, la llevara & feliz término. Todo
lo reune: inventiva, incansable actividad, cono-
cimientos vastos en cinemdtica y en fisica: ta-
lleres de construceion, y la intuicion de la for-
ma y disposicion mas cdémoda, més barata y
mas sencilla, que puede darse & un-aparato.

Ofrecemos en la figura 2 a4 nuestros lectores
el refrato deeste infatigable electricista & quien
tanto deben las ciencias. En 1875 le concedio la
Academia de Medicina de Paris el premio Bar-
bier por sus aparatos eléctricos aplicados 4 la
medicina, y por su explorador extractor de pro-
yeetiles del cuerpo humano. En muchas exposi-
ciones francesas y exfranjerag ha recibido los
mayores testimonios del aprecio y simpatia que
inspiran universalmente sus trabajos, y son en
grandisimo niumero las medallas que ha obte-
nido. Estas distinciones merecidisimas han sido
coronadas con la cruz de la Legion de honor,
recompensa justamentfe considerada en Francia
donde no se prodigan las condecoraciones como
en nuestro pais, y que es alli una prueba indu-
dable de verdadero mérito y de servicios nacio-
nales.

Todos los aparatos de Mr. Trouvé llevan la
marca Fureka en letras griegas.

La pila Trouveée.—Esta es la pila que hoy
esti en boga en los gabinetes de fizica bien
montados, en los laboratorios y en las casas de
los aficionados & experimentos eléctricos. Ella
es la que hoy por hoy puede en mejores condi-
ciones aplicarse & la produceion doméstica de la
luz eléctrica, y a la marcha de pequefios mo-
fores.

Ahora se construyen ldmparas eléctricas de
incandescencia de todas dimensiones, de lujo,
baratas, de gran potencia luminosa y de peque-
na, de grande y de poca resistencia. Para produ-
cir la electricidad doméstica en reducidas pro-
porciones hay que emplear las pilas, y entre el
sinnumero de las conocidas la de Trouvé es la
quemejor llena estas tres condiciones: sencillez.
constancia, gran intensidad. La sencillez excluye
desde luego las pilas de dos liquidos con su va-
so poroso: ademas, la diferente densidad de los
liquidos origina fenémenos de endosmose y
exosmose que gastan en poco tiempo la pila,
aun en reposo. Entre las pilas enérgicas de un
solo liguido no hay por ahora mas que una que
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satisfaga, que es la de dicromato de potasa;
pero su defecto es debilitarse al poco tiempo de
funcionar por consecuencia del fenémeno cono-
cido con el nombre de polarizacion.

Mr. Trouvé ha conseguido modificar la pila
de bicromato de modo que tenga una constan-
cia suficiente para los usos domésticos, conser—
vandole su gencillez y su intensidad primitivas.
Se sabe que el bicromato de potasa se disuelve
en el agua fria en la proporcion de 100 gramos

“por litro, 6 sea un 10 por 100 en peso. Si hace-
mos la digsolucion en caliente, consegniremos
que el agua disuelva mayor proporcion de sal;

pero al enfriarse el liquido se depositael exceso
de sal, y nada habremos conseguido en definiti-
va. Por otra parte, cuandouna pila de bicromato
ha funcionado durante algun tiempo, se forma
alumbre de cromo, el cual cristaliza en la pila, in-
crusta los carbones recubriéndolos & veces de
una funda cristalina muy nociva.

Hé aqui cdmo Mr. Trouvé prepara el liquido
que produce la constancia de la pila: pone en
un litro de agna 150 gramos de bicromato de po-
tagaen polvo. Despuesg deagitar bien anade sy
lentamente y en delgado chorro ¢ Zilo unos 400
gramos de acido sulfiirico, 6 sea un cuarto del

Fig. 2 — Mr. Gustavo Tronveé.

volimen de agua: la mezcla liquida se calienta
poco 4 poco, y el bicromato, una vez disuelto,
queda liquido y no deposita cristales cuando
se enfria. Esta digolucion, asi preparada, tiene
la particularidad de no dejar precipitar nunca
los cristales de alumbre: no se encuentran es-
tos cristales ni aun despues de muchos meses.
Dirfase que el liquido forma como una combi-
nacion definida: hay un méximum de satura-
cion, una especie de punto preciso ¢ critico, en

el cual, obtenida la solrc-saturacion, no cabe
ni még ni ménos,

La constancia de la pila Trouvé, se halla ase-
gurada por el hecho mismo de estar sobre-sa-
turada la disolucion: en tanto que esta contiene
bicromato en exceso, y por decirlo asi,en reser-
va, la pila serda constante: cuando se gaste la
reserva entrard en las condiciones ordinarias
de las pilas comunes de bicromato.

Con respecto & la manipulacion de la pila,
gi se dejan sumergidas lag planchas de zinc y
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de carbon en el liquido excitante, la pila se
agotarh por si misma en pura pérdida, aun cuan-
do el cirewito esté abierto.

Si solo se sacan de la disolucion las planchas
de zinc, cuando la pila no ha de funcionar, que
es lo que se hace en la pila de Grenet, el carbon
se va lentamente incrustando de cristalillos de
alumbre de cromo. Todos estos inconvenientes
los evita Mr. Tronvé montando sobre la misma
pila un torno provisto de su manubrio, por me-
dio del cual se levantan en junto carbones y
zincs, impidiéndose todo contacto inttil con el
Hquido. No solamente permite este torno el sa—
car les metales fuera del liquido, sino que por
medio de una ruedecilla de frinquete, permite
sacar los zincs y los carbones (fodo junto), mas
6 ménos, segun que se quiera una corriente
més 6 ménos enérgica; es decir, que se gradua
la fuerza de la pila al efecto que se quiere pro-

ducir: lo cual es muy ventajoso y economico.
Antes de deseribir la pila Trouvé sera conve-
niente tal vez para algunos de los lectores, de-
cir dos palabras de la pila Grenet, de la cual ha
partido Mr. Trouvé, mejorandola.
Si tomamos una vasija de vidrio y en ella po-
nemos una disolucion formada de

Bicromato potasico. . 3 partes.
Acidgsulfirieo:. . . . . 4 »
AoTisEl SRR S0 G e s B8

yen ese liguido introducimos casi totalmente dos
planchas una de zine y otra de carbon de retorta
de gas, tendremos un elemento de la pila Gre-
net. En este elemento, el zine, como en todos,
serd el polo negativo: el carbon sera el positivo.

En cuanto 4 la reaccion que entre el zine y el
liguido se opera, parece bastante complicada.

Fig. 3. —Pila Trouvé, para gabinetes, laboritrios, alumbrado doméstico, ete.

El acido sulfarico, el zine y el bicromato reac—
cionan para formar un alumpre (doble sal), y se
desprende oxigeno; el cual, combinandose con
el hidrogeno que se dirige al carbon, forma
agua.

Este oxigeno es, pues, el elemento despolari-
zador del carbon.

El carbon, cuando se recubre de gas hidroge-
no, se dice que esta polarizado;y cuando lo esté,
la pila pierde notablemente de su energia ini-
cial. La accion déspolarizadoru del exigeno no
es sin embargo bastante eficaz en la pila de Gre-
net, y de aqui la disminucion de la corriente en
cuanto lleva algunos minutos de funcionar. Con
golo sacar el carbon fuera del liguido, se des-
prende el hidrégeno y se despolariza el earbon

y el elemento recobra su energia. Tambien se
consigue la despolarizacion insuflando ¢ inyec-
tando aire en el liquido, pero todo esto consti-
tuye un engorro y una complicacion mas.

Pasemos ahora & la descripeion de la pila
Trouve, que se representa en la figura 3.

Se compone de una caja de madera de encina
que contiene tantas cubetas de ebonita como
elementos tiene la pila. La que la figura 3 re-
presenta es de seis elementos. Lleva un torno
con rueda de trinquete que se vé en la iz-
quierda.

Una de las caras de la caja, la de la izquierda
en la figura, lleva sus goznes para servir de
puerta, y poder sacar las cubetas. Cada elemen-
to estd formado por una plancha de zine colo-
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cada entre dos de carbon. Las placas de carbon
estin cobreadas en su parte alta. Este cobreado
galvanico tiene por objeto disminuir la resis—
tencia del circuito de la pila, presentar buenos
contactos, y consolidar los carbones, sustancia
siempre algo deleznable. En estas condiciones
resisten mejor los choques.

La figura 4 representa las placas de carbon y
de zinc. Sus dimensiones son las siguientes:

Alturas & w0 oo o (m, 24
Ancho. « = + & =0 o U 26
Espesor.. . . . . . 0, 005a0m,008

La superficie sumergida en el liquido esta re-
presentada en negro en la plancha de carbon.

Los zincs, fuertemente amalgamados, presen-
tan en su parte alta una cortadura que sirve
para fijarlos 4 un eje metalico recubierto de
cauchi, sobre el cual reposa todo el sistema. Es-
ta cortadura permite desmontarlos ficilmente
ya sea para amalgamarlos, ya para cualquiera
otra cosa.

Fig. 4&.—Zinc y carbon dela pila-Trouve.

Los seis elementos estan dispuestos en série,
como lo manifiesta la figura 3. Cada zinc de un

elemento se une 4 los carbones del que sigue
por medio de pinzas metélicas méviles que son
de un uso muy comodo,

Las constantes de un elemento Trouve, de-
terminadas por Mr. Arsonval han sido

Fuerza electro-motriz. 1,9 volts.

Resistencia. . . . . . . 0,01 homs.

Aplicada esta pila 4 uno de los motores-Trou-
vé, Mr. Arsonval ha encontrado
Trabajo al freno. 3,75 kilogrametros por

segundo.
Gasto eléetrico. . . . 20 ampéres.
Gasto dezinc por hora. 144 gramos.

De donde se dednee que cada gramo de zinc
ha dado 94 kilogrametros. Si &4 este niimero afia-
dimos un 20 por 100 por el trabajo absorvido por
una doble transmision de movimientos por en-
granaje y una cadena de Galle se llega & un
trabajo efectivo de 112 kilogrametros por gra-
mo de zine gastado. '

Fste rendimiento se ha obtenido con un elec-
tro-motor Trouvé de un solo carrete; pero pare-
ce probable que el rendimiento por gramo de
zine ge hubiera aun elevado si se hubiera em-

pleado uno de los electro-motores del mismo au-

tor de carretes mulfiples.

Hé aqui una tabla con experimentos hechos
por el mismo Mr. Trouvé, con su pila, sobre sus
electro-motores:

PESO DEL MOTOR
en kildégramos.

TIABAJO MEDIDO AL FRENO

en kilogrdmelros.

|’[‘RABAJO POR HORA | TRABAJ0 POR GRAMO DB ZING |

| Motor de un carrete. . 3¢3 kllos. | 3475 con
8

» de dos carretes.. 9 con 12
» decunatro.. . . . 10 20 con 24
o ideoehon: -5 20 56 con 48

6 elementos

en Kilogramelros. en kilogrimefres.
13.500 De 934112
» 28.000 De 100 & 120
» 72.000 De 125 & 150
» 201.600 De 175 4 206
YAkl 4

Podemos agregar otro dato experimental im-
portante.

Cuatro baterias ¢ pilas de 6 elementos cada
una han puesto en movimiento una maquina
Gramme produciendo 14 kilogrametros por se-

gundo durante dos horas.

La composicion del liquido excitador de la pi-
la de Trouvé es la siguiente:
Ligquido excitador.
Bicromatode potasa pulverizado 1 kilogramos.
AEUB, oL RS el 8 »
Acido sulférico. . . . . . . 37 »
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Hé aqui la regla practica para hacer la diso-
lucion.

Poner en una vasija conveniente un kilégra-
mo de bicromato de potasa pulverizado: verter
encima tres cubetas de la pila llena de agua
ordinaria: remover con una espatula ¢ varilla
de vidrio 6 porcelana (nunca de madera) un
cierto tiempo hasta que se dizuelva lo que pue-
de disolverse en frio: agregar entonces y lenla-
mente una cubeta llena hasta las tres cuartas
partes de acido sulfiirico, agitando siempre. El
acido sulfirico, elevando la temperatura de la
mezcla favorecerd la disolucion que debe ser
completa.

(Continuard.)

ACUMULADORES ELECTRICOS.
x

PROBLEMA VI.

Hallar la cantided tolal de electricidad que cir-
cula en la carga de una bateria.

Para ello no hay més que multiplicar el tiem-
po que dura la carga, expresado en segundos,
que es

. e gkN
o “t"el” (1 —m)

por la cantidad de electricidad gue circula en
un segundo que es /", 6 lo que es lo mismo, des-
pejar T" I* de la ecuacion anterior.

Agi tendremos:

A = —,——gili——cowombs.
t"(1—m)e
Tal es la cantidad de electricidad total que

circula en la carga.

Hemos visto en otro lugar que la cantidad to-
tal de electricidad que circula en la descar-
ga es

coulombs.

_8kN
TI ==

Comparacion entrelas cantidades
totales de electricidad que circulan
por la bateria durante la carga y
durante la descarga.—Dividiendo miem-

bro 4 miembro las dos tltimas ecunaciones.
tendremos:

I'I"'JIH — 1.
St ) e

Sien la férmula (7) suponemos que no hay
descomposicioneg perdidas (6 sea m=0), podre-
mos lenunciar la siguiente proposicion.—

Las cantidades de electricidad que circvlan en
la carga y en la descarga de una bateria de deter-
aminado niwmero de elementos estdn en razon inver-
sa de los nibmeros de elementos de que constan las
seéries, en la carga y en la descarga.

Véase cuan distantes estan de ser iguales.
Unicamente hay un caso en que son iguales;
cuando t=t"; esto es, cuando los elementos se
agrupan del mismo modo para la carga que
para la descarga.

Si suponemos que el agrupamiento o0 digposi-
cion de los acumuladores de la bateria es el mis-
mo en la carga que en la descarga, tendremos:

S
TI ~— 1—m

Si no hubiera descomposiciones perdidas
(m=o), tendriamos esa proposicion tan inutil
como cacareada por los apologistas de los acu-
muladores, & saber: gue los acumuladores dan
casi la misma cantidad de electricidad que reci-
ben: lo cual, ni es alabanza (por mas que ellos
lo crean asi) ni es verdad més que en un caso
particular entre un millon. Pero puestos en ese
terreno, podrian con toda verdad quitar el casi,
v aun deecir que una bateria de acumuladores
puede dar 100 6 méas veces la cantidad de elec-
tricidad que reciben.

Enlasexperiencias hechas en el Conservatorio
de Paris con acumuladores Faure se encontrd
una pérdida del 10 por 100. Esto prueba que la
pila se cargé en la misma disposicion que ze
descargo; 6 lo que es lo mismo que t=t",

Entonces la formula es:

A 1

P =0

Si los fisicos que hicieron los experimentos
encontraron una pérdida del 10 por 100 pode-
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mos deducir de aquellos experimentos un valor
aproximado de 7.
En efecto si

TI

e VL
Tr.f IH —"0 ‘)U

Poniendo este valor en la ecuacion de arriba
resultara:

1 1
090 ~ 1—m

De donde se sacard m=0,10.
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NUEVO LIBRO DE FISICA POR EL DOCTOR
MuSoz pEL CASTILLO.

Hace 35 aiios la ensefianza de la Fisica en Es-
paiia estaba en deplorable estado. Habia enton-
ces escasisimos y malos gabinetes que no me-
recian apenas este nombre, dos ¢ tres librillos
de texto poco recomendables, y un profesorado,
que salvas algunas excepeiones, més estaba en
disposicion de aprender que de ensenar. Hoy ha
mejorado extraordinariamente nuestro profeso-
rado. Hoy tenemosbuenostrataditos elementales
de Fisica. El material de ensefianza ha ganado
en verdad poea cosa; pero de esperar es que
atendiendo 4 la importancia colosal que la Fi-
sica adquiere cada dia y al convencimiento que
se va formando de su necegidad en todas las ca-
rreras, se dé nuevo impulso & este medio de en-
genanza. De la Fisica que hoy se esfudia en lag
carreras especiales & la que se estudiaba hace
30 afios hay una inmensa distancia: considera-
base entonces esta asignatura como elemento
gecundario del cual convenia tomar un lijero
barniz para no hacer un mal papel en sociedad;
no para aplicaren cada instante los conoeimien-
tos fisicos & la profesion. Lo mismo se ha pro-
gresado en la ensenanza superior: los médicos
¢ ingenieros empiezan ahora & estudiar esta
asignatura, de la cual antes ni aun nociones
medianamente claras sacaban de las aulas.

Con respecto € la ensefianza de Fisica de los
Institutos somos de parecer que adolece del mal

de sacrificarse en ella la calidad & la cantidad.
Hacer que los jovenes en edad temprana yfaltos
de la indispensable base sobrecarguen su ya
agobiada memoria con la inmensa balumba de
hechos, detalles, casos particulares, y complica-
dos aparatos que hoy reune la ciencia, nos pa-
rece malisimo sistema que en vez de inspirarles
amor al estudio engendra tedio y horror: que en
vez de hacerles formar conceptos claros y orde-
nados del mecanismo del universo solo llega 4
introducir en el espiritu una indescifrable meg-
colanza y confusion y laberinto. Saber poco,
pero bien, es lo que importa al adolescente: po-
seer los prineipios fundamentales y las leyes
mag importantes de Fisica y de Mecanica es lo
que conviene al bachiller en artes, tanto si ha
de conecluir con este titulo sus estudios, como
gi hubiera mas tarde de profundizar la ciencia.
Y como ésta agranda incesantemente sus limites
de una manera asombrosa, es preciso, aun en
el estudio superior, cercenar mucho de la can-
tidad para que no ge resienta la calidad, ya que
limitado ha de ser por fuerza el tiempo de que
dispone el estudianfe. Afortunadamente para
dste, para la ciencia y para el maestro, al par
que se ensancha el horizonte cientifico se ligan
y estrechan las relaciones de los distintos ra-
mos, y los fenémenos se van de tal modo rela-
eionando que aparecen con estrecho parentesco,
los que en un principio se ereyeron imposibles
de hermanar. Y esta dependencia mitua jeuan-
to gimplifica el estudio! jCuanto facilita el estu-
dio de la actistica el saber bien los principios
del choque de los cuerpos elasticos! jCon qué
desembarazo se entra en el de la luz cuando se
ha dominado el campo de la actstical Pasar de
la acustica & la Optica es tomar el micros-
copio para ver nuevamente un diminuto
objeto, que antes, por sus grandes dimen-
siones, podfamog ver a simple vista: el feno-
meno fundamental es el mismo en la esencia,
en gu produccion, en su propagacion, en su re-
flexion, en su refraccion, en su interferencia, en
sus composiciones, en sus mezclas: la bola de
marfil 6 la pelota de goma, la molécula de aire,
la de éter, son tres sujetos cuyas historias, idén-
ticas en lo esencial, solo se diferencian en la
magnitud de los tipos de imprenta: la primera
podemos leerla de lejos como los carteles de tea-
tro; la segunda exige ya los cristales del présbi-
te: la tercera no puede leerse sin el microscopio
de Nachet.

En estas ideas parece haberse inspirado el ca-
tedratico de la Universidad de Zaragoza D. José
Muifioz del Castillo, al publicar su Zrafado ele-
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menlal de Fisica, segun podemos juzgar por la
Primera parte, inica que ha salido 4 luz hasta
ahora,

El autor, convencido de la reduccion de todas
lag fuerzas naturales 4 una sola, y dejando
siempre entrever desde las primeras paginas
que esta unidad no serd ofra que la consecuencia
del movimiento continuo y perpétuo de la mate-
ria, la eual, visible 6 invisiblemente, clara 0
oscuramente, transmite & otra en el misteriozo
conflicto que llamamos ¢kogue una parte de su
fuerza viva, ajusta el plan general de la obra
dentro del gran molde de este principio, y no
pierde ocasion de fundir en arménico con-
Junto aun aquellos fendmenos que parece que
pugnan por desligarse. La palabra fuerza, no
tiene pues en el libro otra significacion que la
que se desprende de lo dicho. més nunca la de
un ser abstracto, que 4 caballo sobre la materia,
rige cual ginete con invisibles riendas los des—
tinos y movimientos de esta, y que no contento
con ello salva los espacios vacios para dirigir
otras cabalgaduras, ahora no ya con invisibleg
sino con incomprensibles riendas. Es decir, de-
jandonos de metaforas, que el autor se descarga
y descarga & sus lectores del inutil farrago de
las fuerzas abstractas, inventadas para salir de
un apuro, ¢ darse la pueril satisfacion de dar
un nombre & un sér fantastico.

La gran dificultad para hacer un buen libro
destinado 4 la ensefianza, esta més en saber lo
que seha de decir que en decirtodo lo que se sa-
be: hay que sacrificar tanto..... hasta el mismo
amor propio hay que sacrificarlo a veceg, en
aras de la claridad, de la conecision, ¢ de lo li-
mitado del espacio. Asi lo ha hecho el autor y
por ello lo felicitamos: que mas brilla el maes-
tro, como tal, por la luz que le reflejansus alum-
nos y que de él recibieron, que por la luz pro-
pia, que puede por ofra parte, hacer brillar en
otra clase de producciones y frabajos.

Por lo que hemos visto en la primera parte de
la nueva obra, obedecera esta al muy meditado
plan que el autor se ha trazado, plan claro, me-
todico, ordenado, siempre impregnado del espi-
ritu cientifico moderno, sin aventurarse nunca
en arriesgadas concepciones, y prefiriendo an-
tes confesar paladinamente nuestra actual defi-
ciencia en algunos puntos. No hay en la obra
ninguno de los antiguos resabios de la rutina:
ninguna de aquellas sutiles, ociosas y ridiculas
cuestiones propias de los antignos ergotistas, y
de las cuales solo se saca la nada, despues de
haber tenido al espiritu en terrible tension para

buscar en el vacio un punto de apoyo que no
existe.

En toda la obra se revela que el autor antepo-
ne, y con razon, el fondo de la ciencia, 4 la pro-
lija deseripeion de aparatos, 4 la aglomeracion
de detalles de secundaria importancia, 4 las in-
finitas variantes que pueden oeurrir en todo fe-
némeno, variantes y detalles que no deben con-
signarse al pormenor en un libro de texto, sino
que el alumno deduce facilmente de todo el con-
junte de sus conocimientos,

El autor ha creido, como creemos nosotros.
que ha llegado la hora de encarrilar en lo posi-
ble la ciencia por la via que le trazan las gran-
des conquistas modernas, y dejar de marchar
como hasta aqui con una rueda por el carril an-
tiguno y otra por el nuevo,

Que por la nueva via no marcharemos sin
obstdculos é interrupciones, no lo ignoramos;
pero tenemos la seguridad de que con todos los
inconvenientes y trasbordos, conducird mejor
al ideal cientifico que la tortuosa y oscura que
dejamos.

Tenemos una luz que nos alumbra & interva—
log en la nueva via:en la antigna camindbamos
entre sombras,

Dicho esto, inutil es agregar que no escasea-
mos el merecido elogiod la empresa que acome-
te el Sr. Munoz del Castillo, con notable aliento
¥ con bien cimentados conocimientos en la Me-
canica, la cual es hoy la #nica Estacion de par-
tida para emprender con fruto el viaje de ex-
ploracion al campo de la Fisica.

La parte primera tiene tres libros. El primero
trata de la materia y la energia y de las formas
de ambas: de la constitucion material y dindami-
ca de los cuerpos: de las grandes unidades de Ia
Fisica. El segundo de la atraccion y de la elas-
ticidad. El tercero desciende al estudio de las
formas fisicas de la materia.

Escrito el libro con dos clases de caractéres,
el total esta destinado 4 la ensenanza de facul-
tad, y la parte impresa en tipos gruesos & la se-
gunda ensenanza.

El tomito econsta de 127 paginas con 158 figu-
ras intercaladas en el texto.
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Seccion de noticias diversas.

Valencia.—La Suciedad deelectricidad valenciana,
procede & la instalacion del alumbrado eléctrico de la Expo-
sicion regional que celebra aquella alegre capital

Mataro. —La Comsion de Matard, encargada de or-
ganizar las proximas Fiestas de esta eiudad, ha llegado a
Barcelona con objeto de contratar con la Sociedad Espa-
fiola de Electricidad, una impartante instalacion eléctrica.
Hoy pavece que no es posible fiesta 0 solemnidad completa
sino se encuentra realzada con la iluminacion eléctrica. Es-
te es uno de los medios que tiene la electricidad para irse
infiltrando poco & poco en las costumbres. Lo que empieza
por ser lujo, acaba por converlirse en necesidad.

Lampara de pesca.—Uno de los aparatos que
mas llaman la atencion en los escaparates del Bazar eléc-
trico de la laza de Cataluia es la lampara eléctrica desti-
nada & la pesca y & los trabajos sub warinus. Gonsiste en
una fuerte lampara de incandescencia encerrada dentro de
una resistente vasija de vidrio. El doble conductor deslina-
do 4 la alimentacion de la lampara pone 4 esta en comuni-
cacion con el generador eléctrico,

Choea 4 los curiosos ver aquella vivisima luz metida den-
tro de upa gran campana llena de agua, y rodeada de dora-
dos peces en cuyas tornasoladas escamas se reflejan los ra-
yos luminosos. Los peces evolucionan tranquilamente al re-
dedor de la luz 4 la cual miran ya como de casa. La
luz eléctrica bajando al fondo de los mares se nos antoja
Febo descendiendo del carro para visitar el liquido imperio
de Neptuno.

Parece que en los Estados-Unidos se organizaran eseur-
siones submarinas para sorprender los secretos y bellezas
de la naturaleza en sus ltimas trincheras. Si llegan 4 rea-
lizarse estas excursiones por pura diversion algo ganard la
historia natural.

Luz eléctrica en Madrid.—Todos los peri6di-
cos de la Corte vienen llenos de entusiustas elogios & la
Sociedad Malritense de Electricided por el magnifico
efecto que produce la iluminacion eléetrica del paseo del
Prado. La luz eléctrica va creando necesidades nuevas: el
piiblico admira y alaba al principio: compara despues; al fin
acaba por exigir como necesario, lo que antes ereyb un lujo.
iEs tan facil acostumbrarse & lo mejor!

Electricidad en Cartagena.—Dice el Eco de
Cartagena:

«Se han recibido en el Arsenallodoslos efectos necesarios
para el establecimiento de cinco luces eléetricas aque se co-

locarin en su mayor parte en el Dique. Las colocard un ofi-
cial electricista de la sociedad establecida en Barcelona, 4 la
cual se han comprado los referidos aparatos.»

La Union de Oxford.—La Compaiia inglesa de
Pilsen ha terminado el alumbrado eléetrico del vasto edi-
ficio que vcupa la sociedad titulada La Union de Oxford.

Esta instalacion, que funciona muy bien, merece ser co-
nocida porque demuestra el resuliado prictico que puede
dar la electricidad aplicada al slumbrado.

En la sala de sesiones, de una superficie de 250 metros
cuaidrados se han eolocado dos limparas, de arco, de 2.000
bujias cada una. El brillo de estos focos esla suavizado por
globos opalinos que reducen la intensidad laminosa en un
50 por 100.

Estas dus limparas reemplazan dos arafas que lenian ea
da nna 49 mecheros de gas con una potencia luminosa de
784 hujias.

El alambrado ha triplicado.

En la biblioteca, de 190 metros cuadrados y 15 metros
de altura se han suspendido dos lamparas Pilsen de arco &
7,5 metros del suelo. Estas limparas, como las de la sala
de sesiones estan equi'ibradas y suspendidas & cuerdas que
se arrollan sobre tambores situados por encima el cielo-raso.
Esta disposicion permite abordar ficilmente las limparas pa-
ra limpiarlas.

Por debajo de la galeria se han dispuesto 9 lamparas de
incandescencia, sistema Swan, de 20 bujias cada nna. La
luz total emitida en la sala es por lo tanto de 2.180 bujias.
Este alumbrado ha venido 4 reemplazar 4 una araia de 54
mecheros de gas y los mecheros aislados, colocados bajo la
galerfa, sea una cantidad de luz de 610 bujias.

La sala de correspondencias estd servida por 14 limpa-
ras de incandescencia de 20 bujias cada una, en reemplazo
de 4 arafias con un total de 50 mecheros de gasy diez
mecheros mas.

En todas las demas dependencias, vestibulos, anle-cama-
ras; corredores ele,, se emplean exclusivamente lamparas
Swan, colocadas sobre los mismos antiguos mecheros de gas.

Las lamparas incandescentes estin montadas en série dos
4 dos. Las lamparas de arco estin alimentadas por una di-
namo Pilsen n.° 6,y las de incandescencia por una dinamo
de cantidad, de hilo grueso.

Una méquina de gas, sistema Crossley de 12 caballos
transmile la fuerza motriz & las dinamos por el intermedio
de un arbol de 75 milimetros con un volante de 1,5 metros
de didmelro,

Las maquinas estén instaladas en una construccion espe-
cial de 25 metros cuadrados, situada cerca del edificio.

Para evitar que este conjunto de méquinas incomode al
vecindario, se han empleado tres cajas de expansion y una
cimara ideada por Crossley.

En resamen: las 3.530 bujias que daba el gas han sido
reemplazadas pos 8.180 bujias dadas por la electricidad.

El gasto del motor se vala en 1.750 pesetas al afio. Si
se aniade 4 esta cifra el precio de los carbones, los salarios
del maguinista, etc., se llega & una suma de 4.750 francos
por afio. Antes se pagaba anualmente por el alumbrado de
gas 6,250 francos.

De modo que ademfs de las ventajas que presenta el
alumbrado eléetrico bajo el punto de vista de la higiene y

—
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de la conservacion de libros, pinturas, etc., su emplen pro-
duee una econcmia de 1.500 francos por afio con una in—
tensidad triple de la obtenida con el gas.

A estos datos, debemos agregar un comentario. En esos
calenlos numéricos no figura el interés del capital emplea-
do en la instalacion y el tanto por 100 de dicho capital,
afecto & la amorlizacion. Es probable que teniendo esto en
cuenta vinieran a salir @ igual precio ambos alumbrados.

Nueva linea telegrafica.—l.a Colonia francesa
del Senegal va & relacionarse con la metr6poli. Nuestros
lectores saben que una compaiia inglesa ha obtenido la con-
cesion de un cable submarino desde las Canarias 4 Cidiz.
Aprovechando esta favorable coyuntura el Gobierno francés
ha contratado con dicha compafiia la colocacion de un cable
entre la isla de Tenerife y el Senegal. Segun el contrato Ia
compafiia establecerd y explotara el cable durante 25 afos:
el cable serd del tipo de los establecidos entre Marsella y
Argel: entre Cadiz y la frontera franco-espafiola se estable-
cerd una linea terrestre directa especialmente afecta & este
servieio. La tarifa, & partir de Francia, no podra exceder de
2,5 francos por palabra. La compaiiia se compromete & es-
tablecer el cable en un plazo de siete meses, y la explota-

o

cion deberd principiar el 12 del proximo Enero.

Expléndidez eléctrica.—E| marqués e Salis-
bury, ha adoptado para su casifa de Londres, sitvada en
Arlington-Street, la [riolera de trescientas lamparas incan-
descentes de una potencia luminica de 20 bujias cada una, 6
sea de dos Céreels. La fuerza motriz es de gas, motor Otto.
Las limparas vaua lodas montadas en grandes candelabros
de ese melal que los quimicos llaman noble y los moralistas
vil: de plata.

Electricidad en los bugues.—Se la conclui-
do la instalacion eléctrica del yacht de vapor Empress cons-
truido en Hull pos Sir A. Valker.

Se han colocado acumuladores para el servicio del alum-
brado. En Escocia la compania del Canal Caledonien, ha
decidido la instalacion del alumbrado eléctrico & lLordo de
todos sus paquebots.

Estaciones.—Por ahora son tres las capitales que
proceden & la instalacion de estaciones centrales de elec-
tricidad. Llaménse asi las fabricas de electricidad destina-
das al consumo para el alumbrado geoeral y para los otros
usos piiblicos 6 privados. Esas tres capitales son Milan, Ams-
terdan y Rotterdam. En Barcelona adelanta considerable-
mente el magno edificio que la Sociedad Espafiola de Elec-
tricidad eleva en las huertas de S. Beltran, y que ha de
alojar los talleres de construccion y la estacion central de
electricidad.

Alumbrado eléctrico en el extranjero.—
El gran pasaje abierto recientemente en Napoles (pasaje del

Principe), se ha iluminado brillantemente con limparas eléc-
tricas.
.

—En el convite que dio el presidente de la Camara de los
Comunes al principe y & la princesa de Gales, sobre la te-
rraza del Tamesis, el comedor estaba iluminado con 78 lim-
paras Edison.

+ b

. —Los teatros de Wallack y de Madison Sgnare de Nue-
va-York van a recibir el alombrado eléetrico,

"

*

—En los Estados-Unidos parece que se alicionan al alum-
brado eléctrico colocados en méstiles de una considerabili-
sima altura, y provistos de reflectores para devolver 4 lierra
la luz que sin ellos seria perdida. En Nueva-York los mis-
tiles eléctricos que se ven en las plazas Union y Madison mi-
den 250 piés de alto, tres abajo, y 8 pulgadas arriba (me-
didas inglesas,) Estan construidos con trozos tubulares de
plancha de acero roblonados unos & otros. Los mastiles lle-
van 6 vientos & cadenas de hierro para impedirles oseilar.

+ ¥

—La compaiia de las minas de hulla de Blanzy (Sadne y
Loire) ha instalado lamparas de incandescencia en la gale-
ria del pozo Magny & 321 metros de profundidad, asi como
en las oficinas y en la sala de miquinas.

»

W

—La eslacion interior de Strasburgo estd ya alumbrada
por la electricidad. En las salas de espera hay 8 lamparas
de arco. En la nueva estacion se han puesto 12, y unas
ciento de incandescencia, Los relojes tambien estin alum-
brados por la electricidad.

¥
¥ 4

—La Exposicion maritima que se celebra actnalmente en.

Londrés esta alumbrada por enatro mil luces eléetricas, de
las cuales hay 300 de arco. Las méquinas generatrices del
flido representan un total de mil caballos.

Quince companias han concurrido 4 esle expléndido alum -
brado. En el vestibulo arden 350 lamparas Weodhouse y
Rawson: en la sala de las pesquerfas britinicas, M. Sie—
mens ha colocado 1040 lamparas Swan: en la sala de la
estufa hay 4 grandes arcos voltdicos: El sistema Jablochkoll
estd establecido en las salas de Bélgica y Paises Bajos:
quince lamparas Brockie lucen en las salas de Suecia y No-
ruega: quince limparas de arco Lex, en las salas de los Es-
tados Unidos y del Canada. Los anejos de Rusia y de Es-
pana tienen cada uno diez arcos de Gerard: 600 i&mparas
Crookes, de incandescencia, provistas de reflectores semi-
transparentes y de color estin suspendidos de las bovedas
de la galeria oriental. Merecen citarse tambien el largo pa-
seo central, alumbrado por limparas Hochausen, la galeria
de los restauranes, iluminada con 28 focos Lever, y el pa-

bellon del principe de Gales que reunen 184 lAmparas
Swan.
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Otra lancha eléctrica. —Se lia ensayado en
Tamesis otra lancha de hélice movida por la electiicidad. El
geuerador es una pila Bunsen de 37 elementos en série: el
motor es nuevo y va aplicado al mismo 4rbol de la hélice.
La velocidad oblenida con un peso de tres cuartos de tone-
lada ha sido de tres millas por Lora.

Muerte eléctrica,—Muclo se ha hablado del em-
pleo de la electricidad para sustituirel garrote guillotina, etc.
y aun para los mataderos pblicos. La Sociedad proteciora
de los animales, ha hecho recientemente experimen-
tos en Neuremberg, en el patio de la fabrica de Schuc-
kert, donde hay una icstalacion eléctrica para 14 limparas
de arco.

Se hizo pasar la corriente de la dinamo por la cabeza de
un carnero, estableciendo la comunicacion entre esta y los
conductores por medio de dos placas de laton y con trapos
mojidos. La tension de la dinamo era de 925 volts. A pe-
sar de esta gran Leasion, el animal no murid. Se hizo un
segundo experimento con un inductor que daba chispas de
24 milimetros, y tampoco murio. La mayor parte de la co-
rriente eléctrica, en vez de atravesar la cabeza del animal
se corrib por la piel que aparecia quemada.

Todo esto no prueba mis sino que para matar pronto y
bien se necesita una tension muy superior 4 la empleada.

La electricidad en los faros.—Dice el Bo-
letin de faros:

LA ELECTRICIDAD CO.10 LUZ DE FARUS.

Uoa de las eonquistas de que eon mas Litulos puede glo
riarse el presente siglo es el empleo de la electiicilad como
luz fija para los usos de la vida.

£l hombre de las edades antiguas, veia culebrear sobre
su frente la azulada luz del relampago, contemplab, horro
rizado los efectos del rayo, y temblaba ante un fendmeno
natural que no podia explicarse; pero sus descandientes,
mis estudioses, més practicos, y sobre todo mis instruidos,
han utilizado como elemento de vida aguel fldido destructor,
aplicandule 4 todos los usos y acostumbraadose & dominar
el rayo para hacerle contribuir & su comodidad.

Al sebo derretido de las reses, que alumbraba los som-
brios alcizares de los barbaros, sucede el aceite vegetal,
perfumado con aromas traidos del Asia por los cruzados; el
palacio de los reyes abrillantaba sus alicatados con la dudo-
si @ incierta luz de las limparas de cobre, suspendidas
de los techos por gruesas cadenas de hiervo, y el aceile
proseguia su triunfal carrera & través de los siglos hasta los
comienzos del presente, en que un adversario formidable
se decide 4 darle la batalla; la bujin, mezeli en sus prin-
cipios de cera virgen y de otro simple, semejante a la es-
perma-celi, es adoptada en los salones de la nobleza para
alumbrar sus saraos. El aceite vejetal no abandonaba la
partida; vivia en las casas de la clase media y era el verda-
dero rey, puesto que dominaba al pueblo alumbrando sus
alegrias y presenciando sus penas, hasta que un nuevo
combustible, el petréleo, vino & desironarle, haciéndole una
eompetencia imposible de resistir.

Ya se iluminaban con gas las cindades, y parecia que se
habia dicho la altima palabra en materia de luz , cvando la
electricidad ha venido & hacer eterna la dulce tinta de la
Luna: se aplica al alumbrado en general; se lleva al domi-

cilio del ciudadano; se produce aqui y alli indistinta:uente,
y se adapta & todas las necesidades y 4 todas las fortunas.

En la América del Norte, pais en que la civilizacion avan-
za con gigantesco paso, la luz de aceile 0 de parafina de los
faros se ha sustituido por la eléetrica con una gran econo-
mia en el presupuesto, y unos resultados maguificos. El
primer aparato usado en la torre del puerto de New-York
estd daudo una luz equivalente & la de 20.000 bujias; si-
tuada & unos 75 metros del suelo, es tal su potencia, que
alumbra perfectamente no solo los muelles y almacenes,
sino la entrada del puerto, facilitando la carga y descarga de
buques, al par que cumple de una manera asombrosa con el
objeto primordial del alumbrado maritimo, siendo visible &
triple distancia que el alimentado por aceite y mechas.

Como que no es absolutamente indispensable hacer un
foco de tanta intensidad para todos los faros, se han mon-
tado en otras torres aparatos Siemens, alimentados por mi-
quinas sistema Gramme, de fuerza variable entre dos y seis
caballos , segun la situacion del edificio, su altura sobre el
nivel del mar y el espesor de los lentes. Estos aparatos, de
arco incandescente, sistema Edison perfeecionado, tienen
muchisimas ventajas para el torrero, puesto que ni dan
humo, ni tufo, ni necesitan la exacta vigilancia que es pre-
ciso tener con el alumbrado de aceite.

Una de las razones més s6lidas que el ministerio ha adu-
cido para aconsejar esta reforma, tiene un carhcter pura-
mente militar. Alumbradas las costas con luz eléctrica y sus-
tituido el aparato giratorio, de manera que las lentes queden
fijas ¥ solo gire la limpara de izquierda & derecha, y vice-
versa; como la potencia de laluz es considerable y puede re-
gistrarse, no solo la entrada de los puertos, sino mayores
distaneias hcia alta mar, se previenen los movimientos
de cualquier escuadra 6 buque enemigo que, sigilosamen -
te y aprovechindose de la o:curidad de la noche intentare
un desembarco en épocas de guerra.

La luz eléctrica en los faros, como otro dia diremos, en-
cierra tanla venlaja y entraiia tanta importancia, que casi
se hace imprescindible: si biant como dijo el célebre electri-
cista Siemens: «La luz eléctrica es el alumbrado del rico,
mientras que el gas contintia siendo el recurso del pobre. »
Las naciones, por poco préspero que sea su estado financie-
ro, tienen medios sobrades en sus mismos presupuestos
para plantear una tan interesante como beneficiosa reforma.

De desear seria que nuestros Gobiernos estudiasen dete-
nidamente este asunto, y que, puesto que en la mente de
todos esta la conveniencia de la sustitucion, se aplicase al
alumbrado maritimo este nuevo sistema de luz que nos en-
canta y enorgullece. Un poco de buen deseo y alguna eco-
nomia en ciertos gastos que pueden considerarse como de
lujo, nos llevaria en pocos afios al establecimiento de lam-
paras eléctricas en nuestras torres de faros.

Fundado en estas importantisimas razones y en la expe-
riencia méas que en lodo, el Gobierno francés ha discutido
una ley, por la cual se presupuestan ocho millones de fran-
cos para transformar la iluminacion de los cuarenta y dos
faros principales que alumbran sus costas, empleando la elec-
tricidad producida per los aparatos Siemens y Gramme,
ayudados de condensadores Faure, de mucha potencia.
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