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AL LECTOR

El entusiasmo despertado durante esfos
ultimos afios por la industrta piscicola y el
sin namero de consultas que de particulares
y sociedades se nos han dirigido, solicitando
instrucciones para el mejor éxito de la eria
de salmonidos, nos mueve a dar en este TRA-
TADO algunas de las reglas precisas que deben
observarse, a fin de que puedan practicarse
por los interesados con el mejor acierto.

La facilidad con que muchas veces se hace
la concesiéon de gérmenes embrionados sin
exigir a los peticionarios la posesion del apa-
rato indispensable y complementario para la
ineubacion de los huevos de salménidos y la
reabsorcién de la vesicula de los pececillos,
ha sido causa de que algunos, por desconocer
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los procedimientos relativos a la cria de aque-
llos, hayan sumergido los huevos embrionados
tal como los recibian en los ries o cstanques
que deseaban repoblar, perdiéndose el mayor
namero de los mismos o la totalidad, y expo-
niéndolos a las numerosas causas de destrue-
cidn de que son victimas euando se hallan en
libertad. Otros han transportado los recién
nacidos pececillos a los rios en vasijas que no
reunian las debidas condiciones, dando lugar
a que pereciesen en el eamino, o bien, sin fe-
ner en cuenta la diferencia de temperatura
del agua en que eran transportados y la de
los eursos o estanques que querian repoblar,
sumergian desde luego las crias en los rios,
ocasionando la pérdida completa de los alevi-
nes o jaramugos (1).

A evitar estos inconvenientes tienden las
instrucciones que damos en este escrifo, para
que sirvan de norma a todas aquellas perso-
nas que, desconociendo estos procedimientos
y movidas por el loable deseo del acrecenta-

{1} Alévin, pez pequeiio para repoblar rios o estanques.
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miento de la riqueza publica y del fomento de
la peseca fluvial en la Peninsula, o bien por
intereses particulares, se dediquen a la cria
de salmodnidos.

Otra de las eausas que nos han inducido a
eseribir este TRATADO es la falta que se nota
en Espafia de libros de piseicultura, en que,
al par que se expliquen los conocimientos re-
lativos a esta industria, se den reglas para la
eria y fomento de los salménidos, deducidas
de una larga experiencia adquirida en los
veintiseis afiog de practica constante y con-
tinuos estudios que hemos pasado al frente de
la Piscifactoria Central, lo cual nos permite
ensanchar algo el campo de nuestras investi-
gaciones.

Después de exponer en ligera resefia la
historia de la piseicultura, tratamos el punto
importantisimo de la oxigenacion de las aguas
necesaria para la vida de los peces; deseri-
bimos la citada Piscifactoria del Monasterio
de Piedra, con las especies que en ella se cul-
tivan, operaciones que se practican, aparatos
que se emplean y trabajos realizados, a fin de
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que los peticionarios de gérmenes o alevines
puedan formarse idea cabal de lo que es o
debe ser un establecimiento de piscieultura;
exponemos también las causas que a nuestro
juicio han ocasionado la despoblacion de nues-
tras corrientes de agua dulece y los proyectos
que animan a la Inspecciéon del servieio hi-
droldogico forestal y piscicola para evitar la
destruecion de la pesea en los rios; indieamos
las condiciones que debe reunir un piseicultor,
v estimulamos a las personas que posean ini--
ciativas y recursos para ello, a ln implanta-
eion de establecimientos piscicolas, dando fin
a nuestro trabajo con las instruceciones prace-
ticas para la cria de salmdénidos y erustaceos.

Nuestro trabajo se dirige a aquellas perso-
nas que quieran dedicarse a la eria y repo-
blacion de nuestras corrientes de agua dulee,
procurando exponer en términos sencillos y
claros las aplieaciones précticas para que
pueda lograrse el resultado apetecido.

Si llegamos a despertar la aficion de nues-
tros lectores a estos estudios, si podemos con-
seguir que algunos se decidan por la funda-
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cion de laboratorios o establecimientos de
piscienltura en Espaiia, y que, aunados en un
mismo pensamiento ayuden a hacer guardar
v respetar las leyes de pesca, nos daremos
por muy satisfechos y habremos obtenido la

“sola recompensa que ambicionamos.






CAPITULO PRIMERO

Piscicultura de agua dulce

Piscicultura natural y artificial.—Reproduccién del
salmén. — Lagos repoblados de truchas en Es~
pafia y los en que pudiera intentarse su repo-
blacion. —Estadistica aproximada de los cursos
de agua destinados a salménidos y ciprinidos.
—Mecesidad de la guarderia y beneficios gue
puede proporcionar la explotacién y arrenda-
miento de la pesca de agua dulce en Espafia.—
Conveniencia y utilidad de la cria de salméni-
dos en estanques.—Las aguas dulces.—Su com-
posicién. —Importancia de la oxigenacién de las
aguas para los peces —Las plantas acuaticas —
Nociones sobre la organizacién de los peces.
—Descripcion de los 6rdenes y de algunas es-
pecies de salménidos y ciprinidos.

La piseicultura es el arte de fomentar la
reproduceion de los peces. Puede considerar-
se bajo dos aspectos: la piseicultura natural,
que tiene por ohjeto la reproduccion de la
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pesca por los procedimientos que emplea la
naturaleza sin que el hombre tenga que inter-
venir, y la piscicultura artificial, que es el
arte de multiplicar y reproducir los peces,
obteniendo por medio de una buena direceion
el aumento y desarrollo de algunas especies
gelectas, sustrayéndolas a las causas de des-
truceién que les amenazan en el estado libre.

Es eiencia también porque provee al au-
mento de las subsistencias, teniendo gran
analogia con la Acuicultura (1), la lTetiologia
(2), la Hidrologia (3) y 1a Economia rural, por
el concurso que prestan a los estudios pisci-
colas.

En general las hembras de los peces de
agua dulce estin dotadas de un gran instinto
que les permite elegir el sitio y medio mas fa-
vorable para depositar sus huevos. Una de
las especies mas selectas, el salmén, esta su-
jeto a emigraciones periodicas; se reproduce

(1) La ciencia que se ocupa de los productos animales del agua.

(2) Ikhthus, pez; Ingos, estudio. Parte de la Historia Natural
que trata de los peces,

(3) Huddr, sgua: loges, cstudio. Ciencia que trata de las aguoas,
de sus diferentes especies v de sus propiedades.
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por huevos que la hembra deposita en easca-
jillo y en donde las aguas son méas puras, bus-
cando siempre los parajes que reunen las me-
jores condiciones para prperear y desarro-

,llarse. Después de una estancia de unos doce

meses en agua dulee, los salmoneitos jovenes
descienden al mar, donde encuentran una
alimentacion abundante, y al eabo de una
corta temporada en las aguas saladas, regre-
san al sitio donde nacieron con peso de uno o
dos kilogramos. A la tercera emigracion es
apto para la proereacién, poniendo un sal-
mén de regulares dimensiones de 15 a 20.000
huevos.

Diversas son las causas que.han ocasio-
nado la despoblacion de nuestros rios de tan
estimada y selecta especie. A los obstaculos
naturales que se le presenta durante su paso
por agua dulce, a la infinidad de enemigos

.que le acechan en todo el periodo de su des-

arrollo, a la codicia de los hombres por apo-
derarse de algin salmén aun en tiempo de
veda, a las crecidas o sequias de los rios en
que vienen a desovar, se unen los obsticulos
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artificiales, quizi mas temibles que los natu-
rales, como la colocacién de presas en los
cauces piiblicos que se oponen a la libre ecir-
culaeion de los peces, el uso indebido de artes
fijos de pesca, el infieionamiento produeido
por los desagiies de las minas v por los resi-
duos de los establecimientos fabriles, la per-
niciosa, practica de enriar o cocer en las
aguas eorrientes el lino o eiflamo, la falta de
respeto a los lechos de desove y de protee-
cion a la erin que se persigue con ensafia-
miento, ete., ete., todas estas y otras mas son
las causas que han produeido la escasez del
salmoén en Espafla, oponiéndose unas y otras
al fomento y desarrollo de esta pesci.

No tenemos cu Espaiia lagos de verdadera
importancia; son casi totos, y pueden deno-
minarse mas bien laganas y albuferas, estan-
ques o pantanos. Algunos de éstos se hallan

repoblados de salménidos, especialmente los:

que se encuentran situados en los Pirineos,
siendo explotados en estio por los naturales
del pais. Otros han sido poblados de truchas,
como algunos de Asturias, y ha dado excelen-
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tes resultados la repoblacién con las especies
Salmo fontinalis, truchas de los Lagos y la
Arco-iris.

Poseemos en el centro y en otros puntos
de la Peninsula las lagunas de Afiana, en la
provineia de Alava; en Aragon, las de Gallo-
canta, Cuba de Almonacid, Used, Estaens,
Lucherit y Panticosa: en Avila, las de Gredos,
‘Matacabras y Salinas: en Burgos, las de Cam-
pifia, Suara, Lumbel, Santa Casilda, Busto,
Virga, Pozazal, Argoyos, Magdalena y Cne-
fia: en Cuenca, las de Ufia, La Seca y Mon-
talbo; en Catalufia, las de Lets, Eserit, Mon-
cortes, Multra y log Alfaques: en Cordoba,
las de Zuzar, Algar y Jauja: en Extremadu-
ra, las de Canja, Piedad y Albuera: en (ali-
cia, las de Antela, Limia y Trasancos; en
Granada, las de Cerrocaballos, Larga, Boca-
res, Caldera, Seca, Mereado, Sabinar y la
Alberca; en Murcia, la Eneaflizada o Max
~menor y la de la Sal; en Leén, la de Caruce-
do, Negrillos, Somoza, Bafia y Realfrance; en
Navarra, las del Santo y la Estanea; en Pa-
lencia, lag de la Nava o Mar de Campos, la
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de Poza y la de Pozmego; en Segovia, las de
Maello y Navahornos; en Soria, las de Negra,
Afianeja, Ojo de la Torre, Urbién, San Leo-
nardo, Rabanera, Morozas, Noviercas y el
Horecajo; en Salamanea, las de Campanero, .
Grande, San Martin, Béjar, del Barco y lus
Covachas; en Sevilla, la de Ayala, la Sal,
Jalderona, y la de la Janda en Cadiz; en To-
ledo, las de Quero y el Mar de Ontigola; en
Cindad-Real, las de Anidera y los Ojos del
Guadiana; en Zamora, las de Nuveoseura,
San Martin de Castafieda, Eseobar y Manga-
neses; en Valladolid, las de Saelices; en el
antiguo reino de Valencia, la Albufera, la
Mata, Zucaina, Villena, Albufera de Elche,
la Balsa de la Dehesa, Canet, Torreblanca,
Oropesa, Nales, ete., (1) que merecian se in-
tentase la reploblacién econ salmonidos y ci-
prinidos, los que no lo estuviesen, y que po-
drian ser origen de ingresos para el Estado;
pero los que se destinasen a salmdénidos ten-
drian antes que ser repoblados con pececillos'

(1) Diccionario Enciclopédico Hispano-Americano.
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de poco valor, como madrillas, cachos, eteé-
tera, para establecer el equilibrio de las espe-
cies, y que sirvieran de alimento a las mas
selectas.

No ereo existe ninguna estadistica de los
cursos de agua que en Espaiia se hallan dedi-
cados a la cria de salmones, truchas, carpas,
tencas, gobios, anguilas y barbos. Caleulando
que en el Norte de Espaiia o sea en las cinco
provineias desde (iuipiizeoa a Gralieia podrian
sumar unos 6.000 kilometros los rios en que se
reprodujeran el salmén y la trucha, y que la
cuenca del Ebro, con sus afluentes, tiene cerca
de 8.000 kilometros, el beneficio que habia de
reportar la explotacion de los cursos de agua
¥y lagos en la Peninsula seria incalculable.

Los rios mds principales en que se se re-
produce el salmdn gon: en la regién oceiden-
tal, el Mifio, Ulla, Tambre y Eume en (ali-
cia; en la vertiente septentrional, el Eo, Na-
16n, Nareea, Navia, Deva y Sella en Asturias;
Asén, Pas, Besaya en Santander: Nervion en
Vizeaya; Oria y Urumea en Guiplizeoa y Bi-
dasoa en Navarra.
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El entusiasta propagandista de la pisei-
cultura en Asturias, el presbitero D. Carlos
Florez, consignd en un folleto, publicado el
afio 1905, datos curiosos en que se hace paten-
te lo abundante que era la pesca en aquellas
aguas en tiempos no lejanos, y doliendose como
es consigniente de la desaparicion casi absolu-
ta en aquella region de tan preciada especie.

tn el Diceionario historico de la pesca, de
Yafiet Reguart, se consigna que «a principios
del siglo x1x hubo dias en que se pescaban
mas de dos mil salmones en Asturias, y que
en la ria del Sella, en menos de una legua,
apresaban los marineros con sus lanchas y
redes de diez mil a doce mil al afio. Testigo.
que aun vive, confirma el hecho, y ha oido
contar a un anciano de Ribadesella haber
visto sacar hasta sesenta salmones de una
sola redada, y que cada uno de los treinta o
mas marineros dedicados a esta pesca obte-
nian en aquél tiempo unos 5.000 reales du-
rante la temporada. Al presente no llegan a
una docena los salmones que alii se pescan
el un afios.



«Por lo que al rio Nalén se refiere, el ar-
chivo municipal de Pravia, cuyo Ayunta-
miento viene cobrando desde antiguo dere-
chos de pesca, nos suministra dates suficientes
para que podamos demostrar la importancia
que alli tenia la pesca del salmén en otro
tiempo; citaremos algunos, haciendo notar
que se refieren solamente a los once tltimos
kilometros de dicho rio.

Afioide 1790.. .+ ... 283.808 reales
» 1800 L oniot 86.972  »
» E80b Gy e 63.989 »

Si se tiene presente, de una parte, el valor
relativo de la moneda en los afios apuntados,
¥ por otra que la recandacion munieipal equi-
vale a la mitad del valor de los salmdnidos
que se apresaban, facilmente se vendra en co-
nocimiento de la gran prosperidad que alcan-
76 la pesca en el rio Nalon, Asi se comprende
que, segun consta también en el citado archi-
vo, desde el 8 de Abril hasta el 23 de Junio de
1779 se hubiesen pescado en el trayecto arri-
ba dicho 24.769 salmones, que produjeron al
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Municipio 73.492 reales. Valian, segun esto,
a seis reales pieza. jCudnto hemos perdido en
poco tiempo!»

iA cuantas consideraciones no se presta
esta amarga frase que estampa el Sr. Florez,
al notar la desaparicion constante del salmén
en las aguas de su pais! Y que no serd faeil
obtener el niimero de salmones que se apre-
saban en aquellos tiempos, es un hecho bien
notorio, ya por no reunir los rios las condicio-
nes que en aquella época tenian respecto a la
regularizacion de las aguas, ya porque la ex-
plotacién industrial impedira el obtenerlos por
los residuos vertidos de las fibricas y por el
entorbinmiento de algunoes eursos de los rios;
pero bien pudiera consegnirse ahora la mitad
de log salmones que se pescaban entonces en
los 600 kilometros aproximados que pueden
ser repoblados con salmon, siempre que se
estableciese una buena guarderia y fuesen
arrendados los rios en Asturias,

Para convencernos de que uno de los me-
jores sistemas de conservar la pesca en los
riog, v de que el salmdn vuelva a reproducirse
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en la mayoria de los rios que desaguan en el
Cantabrico es la de establecer la guarderia y
hacer cumplir la ley, citaré un hecho, que
pone de manifiesto el resultado que habria de
obtenerse con la expresada guarderia, y que,
hubiendo acaecido en Asturias, lo inserta el
Sr. Flérez en su folleto; es el signiente:
«Mientras que alld por el afio 1575 ya no
existia el salmon en las aguas del caudaloso
rio que bafia las ricas margenes de Pravia (1),
abuundaba todavia en las de Eo, hasta el pun-
to de que en el mes de Abril de dicho afio solo
una red malldé veintidés en un momento afor-
tunado. A partir de esta fecha, también de
este rio fueron desapareciendo poco a poco los
salmones. Cierto que el afio 1903 se apresaron
ochenta piezas y mds de cuatrocientos salmo-
nes en 1904; nada, una fortuna de 4.000 duros
repartida entre aquellos pobres ribereiios;
: pero fué debido a que un particular puso dos

(1) Desaparecio el salmon del rio Nalén poer efecto de los yaci-
mientos de carbdn que en su cuenca se explotan, pues el lavado del
mineral entucbia las aguas uel rio, formando por consiguiente, es-
pesa capa de negros sedimentos.
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guardas pagados de su bolsillo, para que vi-
gilasen enidadosamente el rio Eo».

El curso del Ebro es de unos 930 kiléme-
tros, y los afluentes en su cuenca pueden cal-
cularse en otros 7.020, sumando en junto cer-
ca de 8.000 kilometros de rios. Los que des-
aguan directamente en el Ebro pueden consi-
derarse como de primer orden, teniendo algu-
nos un curso de mas de 200 kilometros como
el Gallego. Los mas principales son: el Aguas,
Aragén, Cinea, Cidacos, Ega, Guadalope,
Huerva, Iregua, Jalon, Martin, Najerilla, Se-
gre y Zadorra.

Entre los de segundo orden deben mencio-
narse: el Arga, Cantavieja, Gargallo, Jiloca,
Irati, Monsant, Noguera-Pallaresa, Noguera-
Ribagorzana, Orbiella, Piedra, Pitarque, Ri-
quel, Soton, Urbion y Urederra, y entre los de
tercerc: el Aleanadre, Ara, Capdella, Cinque-
ta, Erro, Bsera, Flimen, Guatizalema, Mesa,
Salazar, Ulzama y Vero.

La cuenca del Tajo con sus principales rios
Oceseca, Tajuelo, Cabrilla, Gallo, Cifuentes,
Guadiella, Jarama, Alberche, Ibor, Tietar y
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Lavid, y la del Duero con sus 776 kildmetros
de curso y sus afluentes prineipales el Tera,
Ucero, Rejas, Duraton, Valcorba, Cega, Pi-
suerga, wresma, Zapardiel, isla, Tormes y el
Huebra, intérnanse los dos en Portugal.

En la cuenca del Guadiana, que es otro de
los rios que también se internan en Portugal,
cerca del arroyo de la Unién y préximo a Ba-
dajoz, se cuentan como principales afluentes
los rios Zancara o Zigiiela, Azuer, Bafiuelos,
Jabalon, rio de la Vega, Zijar, Ruecas, Gua-
damez, Bordalo, Matachez, Aljucén, Caia y
Chauza. Tiene el Guadiana de recorrido 440
kilometros en Espaiia, su nacimiento se halla
en las lagunas de Ruidera, y desaparece
por Argamasilla de Alba, filtrindose dichas
aguas, para reaparecer por Daimiel, en las
fuentes denominadas Ojos del Guadiana. En
Portugal tiene un curso de 220 kilémetros.

El Guadalquivir con sus 630 kilometros de
recorrido desde su nacimiento, en la sierra de
Cazorla, hasta el mar, cuenta, entre los rios
més principales de su enenca, al Guadiana
Menor, Hornos, (Guadalmar, Guadiel, Rum-
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blar, Jandulas, Yeguas, Guadalmellato, Ge-
nil, Bembezar, Guadalbullon, Salado de Ar-
jona, Guadajoz, Carbones, Bedmar, (Guadaira
vy Salado de Moron,

En la vertiente de los Pirineos Orientales
se encuentran el Ter, Muga, Tordera, Besoés,
Fluvia, Llobregat, Foix y Francoli, como los
de mayor curso; la regién Centro Oriental ests
bafiada por los rios Mijares, Palancia, Turia,
(ruadalaviar, Jaear, Serpis, Vinalopo, Segu-
ra, Mundo, Almazora y otros, y en la vertien-
t2 meridional, los mas importantes son: el
Adra, Guadalfeo, Guadalhorce, Guadiaro y
(ruadalete.

SUPERFICIE DE LAS CUENCAS SU.PEI"FIFIE
DIVISIONES EN KILOMETROS
Y VERTIENTES (1) CUADRADOS

Cuenca del
Hinois i taste 1.229,85
la frontera

de Portugal. 1.229.85

(t) Datos del Negociado de!l Servicio Central hidrdulico.



SUPERFICIE
iSTONES SUPERFICIE DE LAS CUENCAS BN RO ERRDS
5 : A 0 5
i Y VERTIENTES S
CUADRADOS

Idem del Mi-
fio hasta la
frontera de
Portugal.. . . 15.846,17
Vertiente O.y
N. O. de Es-
pafia hasta
la estaca de
Bares., . ... 11.224,62
Idem del Can-
tabrico des-
de la estaca
de Bares has-
ta Franecia.. 24.382,27

Mifio 51.453.06

Ebro | Cuenca del Ebro. . ... 85.783,27

Vertiente del Pirineo
Pirineo Oriental Yy Mediterra- 16.828.83

Oriental] neo hasta el delta del‘
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‘DIVISIONES

SUPERFICIE DE LAS CUENCAS
Y VERTIENTES

SUPERFICIE
EN KILOMETROS
CUADRADOS

Jicar

Vertiente del
Mediterraneo
desde el delta
del Ebro has-
ta la divisiéon
del Turia. . .

Cuenca del Tu-
TERE B s

Vertiente en-
tre Valencia
y Cullera (Al-
bufera).. . . .

Cuenca del Ji-

Vertiente del
Mediterraneo
desde la divi-
soria del Ju-
car aladeVi-
nalopéd. .. ..

699,01

92.651,56

5.020,69

| 43.146,94




SUPERFICIE
N PUPERFICIE DE LAS CUENCAS e
DIVISIONES EN KILOMETROS

¥ VERTIEXTES
CUADRADOS

Vertiente en
la bahia de
Santa Pola.. 295,81

Cuenca del Se-
Segura | 15.808,61 ) 18.178.20
Vertiente del
Mediterranco
! hasta el ecabo
‘5 Eopo il 2.078,78 |

( Vertiente S. y 5. E. de

Sur de o S
Expaﬁas Espafia desde el cabot 18.178,78
Cope hasta Tarifa. . . .
Idemdel Océa-
no desde Ta-
Guadal-] rifa a Chi- 49,991 69
— d ’

quivir | piona... ... 5.693,36
Cuenca del
Guadalquivir 56 528,33 |
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SUPERFICIE DE LAS CUENCAS

SUPERFCIE

DIVISIONES e RS EN KILOMETROS
A CUADFADDS
| Vertiente en-
tre la punta
Guadal- i
. .+ de Malandar 218,156
quivir
y la del Pi-
cachoo. . v ue 218,76
Cuenca de los
rios Odiel y |
Guadi Piedras. 5.622 44
et Tdem del Gua- | 60.748,11

diana hasta
lafronterade
Portugal . . .

Tajo

Duero

DH.126,21 /

y Cuenca del Tajo hasta )]
| la frontera de Portugal |

Idem del Duero, hasta

la frontera de Portugal

»5.841,49

79.097,12
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Teniendo los ciento cuarenta y seis rios de
la cuenca del Ebro 7.950 kilémetros de longi-
tud, facil serd calenlar la de las demés cuen-
cas, ya que correspondiendo a las cuatro
principales del Duero, Tajo, (Gnadalquivir y
Guadiana un namero menor, pero aproxima-
do de kilometros que el Ebro, llegaremos a
una suma de 32,000 Kilometros los cursos de
agua dulee en estas cinco zonas, y contando
con que la vertiente de los Pirineos Orienta-
les, la region Centro Oriental, la Meridional,
la cuenca del Mifio y la vertiente Septentrio-
nal o Cantabrica componga una suma de
14.000 kilémetros de rio, podemos caleular
aproximadamente en 46.000 kilometros lo que
suponen los cursos fluviales que deberian re-
poblarse y explotarse en la Peninsula.

Ahora bien: ealculando por lo que respee-
ta a los eursos fluviales en 3.000 kilometros
los que pudieran ser destinados a truchas y
y en 5.000 a carpas, gobios, barbos, tencas,
anguilas, ete., podian dedicarse en la cuenca
del Tajo 2.000 a salmoénidos y 4.000 a cipri-
nidos, en la del Duero, lo mismo que en el



S

anterior de una y ofra especie; en las del
Guadalquivir y Guadiana, 3.000 a salméni-
dos y 9.000 a eciprinidos. En la vertiente de
los Pirineos Orientales de los 2.000 kiléome-
tros que suman aproximadamente los cursos
fluviales de esta region, podrian destinarse
1.500 kilometros a salménidos y 500 a ciprini-
dos; en la del Centro Oriental con sus 3.000
kilémetros de recorrido, 1.000 a truchas y
2.000 a earpas, tencas, anguilas, ete., en la
vertiente Meridional unos 2.000 kilometros de
rio podrian destinarse a la cria de ciprinidos,
y las vertientes O, y N. (). de Espafia con la
del Cantabrico, que reunen unos 6.000 Kilé-
metros, pudieran dividirse en unos 2.500 Ki-
lometros para salmones y 3.500 a truchas,
con todo lo cual podria tal vez aleanzar la
pesca fluvial en Espafia un valor aproxima-
do de tres millones de pesetas, si se lle-
gara al arrendamiento de los cursos de rio
que en Espafia poseemos de agua dulce, con-
tando también con la explotacion del cangre-
jo, segin el euadro que a continuacion indi-
camos:
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Desde muy antiguo, los chinos y los ro-
manos apreciaban mucho los productos de la
pesca, hasta el punto de que los tltimos corns-
truyeron grandes estanques para su eria, re-
producecion y econservacion. También en la
Edad Media, y a consecuencia de los riguro-
808 ayunos a que se sometian los monjes, se
vieron estos precisados a la construceion de
estanques para conservar los pescados y no
verse privados en ocasiones de tan indispen-
sable producto para su citada alimentacion
especial.

La eria en estanques artificiales puede
proporcionar un producto remunerador si se
pueden construir en buen terreno, si se da a
los peces alimentacién sana y economica, v si
se lleva una buena contabilidad. «Es la conta-
bilidad en piscicultura de primera necesidad,
dice Mr. Larbalétriér, sobre todo en una ex-
plotacién industrials, y por consiguiente, hay
que estudiar y procurar el mayor heneficio en
la. explotacion; esto puede conseguirse faeil-
mente hoy dia por ser elevado el precio a que
se vende el pescado, ya que la demanda es
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mas considerable que la oferta a consecuen-
cia de la despoblacién eada dia mas frecuen-
te que se observa en la mayoria de nuestros
cursos de agua dulee, a causa de la codicia
que tienen ecasi todos los pueblos riberefios
de apoderarse por todos los medios y en
enalquier tiempo de la pesca.

La carne de pescadofes un alimento nutri-

tivo, de facil digestion, y en algunas especies,
fina y de delicado gusto.

Para fomentar la eria en estanques y vi-
vares en los Establecimientos de piseicultura,
debe procederse con conocimiento de causa
en los diversos procedimientos que se practi-
can, a cuyo efecto]son necesarias algunas no-
ciones de Anatomia y Fisiologia de los peces,
asi como el conocimiento de la naturaleza de
las agnas en que viven y se desarrollan.

Las aguas dulces

Dos clases de aguas debe poseer un esta-
blecimiento de Piscicultura, especialmente
destinado a la cria de salménidos. Las que

)
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provienen de manantiales, por la temperatura
casi constante que alcanzan, y las de rio, qu;-:
aiin con temperatura elevada en estio para
ser utilizadas solas, son méis ricas en oxigeno.
Mezecladas, se completan.

El agua es un euerpo liquido a la tempe-
ratura ordinaria, y su ecomposicion en peso es
11,11 de hidrégeno y 88,89 de oxigeno; en vo-
lumen, dos de hidrégeno y uno de oxigeno.

A su paso por terrenos subferrdneos las
agnas de manantial y las que provienen de
fusion de nieve se cargan de substancias mi-
nerales o elementos solubles en mas o menos
proporeién, variando su composicion segiin
la naturaleza de las ecapas geolégicas porque
atraviesan.

Las aguas pueden ser [rias, templadas o
termales, La temperatura de las aguas tiene
una gran importancia en la piscicultura, pues
que mientras las frias son necesarias a los sal-
monidos, son mas convenientes las templadas
para los ciprinidos.

A consecuencia de las grandes tormentas,
las aguas de rio se enturbian y transportan en
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suspension materias terrosas, como arena, ar-
cilla, v substancias organicas, fango, limo, et-
eétera. «Convenientes son estas turbias a los
alevines de salmoénides, dice Mr. Raveret-
‘Wattel, porque obra como desinfectante, en
primer lugar, recubriendo, por los sedimentos
que deja, los residuos de comida eaidos al fon-
do de los vivares, y en segundo lugar (v esto
es importante especialmente para los vivares
construidos de cemento y ladrillo), esta agua
turbia suministra a las truchas las particulas
terrosas que parecen ser necesariag al traba-
jo mecanico de la digestion de los peces».

El oxigeno juega un papel eapital en las
aguas. Para poder utilizar las que provienen
de manantiales, es conveniente que recorran
un largo trayecto antes de ser empleadas, por-
que en su punto de emergencia pueden conte-
ner un poco de dcido carbonico y son pobres
en oOxigeno. Uno de los mejores medios para
aumentar la proporeién de oxigeno en el agua
€8 el hacerla eaer de una cierta altura en cas-
cada.

El agua se congela a algunos grados bajo
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cero. Iin los estanques destinados a ciprinidos
(carpas, tencas, etc.), cuya entrada de agua
sea en poeca eantidad o nula, y que por efecto
de los inviernos rigurosos se recubren de una
espesa capa de hielo, es preciso airear el agua,
colocando de distancia en distancia manojos
de paja sumergidos hasta la mitad y vertical-
mente. Forman estos manojos de paja infini-
dad de pequefios conductos de aire, que per-
mite la entrada del oxigeno y se evita que

perezecan los peces.

Flora acuatica

Las plantas acuaticas presentan un interés
considerable desde el punto de vista de la eriz
de los peces, y se puede afirmar, segun Mon-
sieur Lamarche, que la presencia de vegeta-
les es indispensable en las aguas donde los
peces deben vivir y reproducirse. Algunas es-
pecies de estos son herbivoras y depositan los
huevos en las hierbas: ejemplo, los eiprinidos.

Tntre las plantas acuaticas que cita dicho

R rmes s — T
T e 1
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Autor, y que se encuentran también en el lago
y estanques de la Piscifactoria Central de Es-
paiia, figuran:

Las algas, planta sumergida en el agua
que produce abundante oxigeno, necesario a
sii purificacién y a la vida de los animales
acuatieos. Ocultan y se alimentan entre sus
espesos filamentos una multitud de infusorios
€ insectos.

El Poligonum amphibium, que embellece
la superficie de las aguas por sus bellas espi-
was rojas; sus hojas son de un hermoso verde.

Bl Ceratophilivm demersum y la Chara, ex-
celentes para la vida y desarrollo del ca-
maron.

Los Potamogeton, vegetales preciosos des-
de el punto de vista de la piscicultura. Son
excelentes abrigos para los peces, suminis-
tran a los alevines un retiro seguro, y sirven
de refugio a millares de pequenos animales y
larvas de todas clases que se alimentan de
sus hojas y de sus tallos.

El Nasturtium officinale, preferido por el
" gammarus pulex, y conocido con el nombre de



«la salud del enerpo» per sus excelentes con-
diciones terapéuticas. El berro exeita el ape-
tito y fortifica el estdomago; es aperitivo y so-
bre todo antiescorbitico. Exige para prospe-
rar de un agua limpia y corriente.

La Verdnica beccabunga se cria en los
arroyos y en agua de manantial y se parece
mucho, por el conjunto de su aspecto, al be-
rro. Las flores son de un bello azul, que se
destaca agradablemente sobre el verde obs-
curo de sus hojas.

Los prineipales servicios que producen los
vegetales aeuaticos desde el punto de vista
de la piseicultura, segin el mismo Autor, pue-
den reducirse a los signientes:

Suministran al agua el oxigeno necesario
a la respiracion y al buen estado de salud de
los peces,

Absorben el #deido earbdnico, resultante
de la descomposicion de laz materias organi-
cas en el agua, y contribuyen también al sa-
neamiento de los estanques. i

Proveen a un gran ntmero de peces her-
bivoros de una comida abundante.
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Sirven igualmente de comida a muchos
moluscos que alli se multiplican en abundan-
cin, constituyen ellos mismos un excelente
alimento para los peces, y son un abrigo para
los insectos acuaticos de toda especie y para
sus larvas y huevos que los peces buscan
¥ comen con avidez.

Ofrecen un refugio para los peces que pro-
curan esconderse cuando la temperatura se
eleva, y alli ademds se defienden de las per-
secueiones de sus enemigos. Entre la espesn-
ra de las hierbas acuiticas los ciprinidos van
a depositar sus huevos, v se hallan me-
nos expuestos a los aceidentes de toda natura-
leza que podrian comprometer su existencia.

Se encuentran los peces en las aguas que
pasan por terrencs calcareos, pero también
los hay abundantemente en los terrenos gra-
niticos, siliceos y arcillosos. En resumen; «se
puede covnsiderar como utiles para la pisei-
cultura de agua dulee y la eria de las diver-
sas especies gue le son earacteristicos—dice
Mr. Gobin,—todas las aguas que uo conten-
gan en disolueion una gran proporeion de sa-
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les minerales (sultato de cal, de magnesia y
de sosa, cloruro de sodio v de cal, nitrato de
potasa, de sosa y de eal, oxido de hierro, ete.);
todas aquellas, en fin, que no estén sucias por
aguas de sumidero o de [abricas, o situadas a
una altitud muy considerable, v por conse-
cuencia, expuestas por largo periodo de tiem-
po a la congelacion,

Anatomlia y fisiologia de los peces

Los peces son animales vertebrados, ovi-
paros, de sangre roja, piel eubierta de esca-
mas y con respiracion branquial. Son las bran-
quias para los peces como los pulmones para
las clases superiores, aparato respiratorio por
donde absorben el aire disuelto eu el agua, y
estan situadas en una eavidad hendida sobre
la cabeza detras de los ojos y la boea. La ea-
beza varia en forma y dimensiones, general-
mente es bastante grande: las branquias con-
sisten en unas laminas de un rojo ebseuro,
anialogas en la forma a los dientes de un pei-
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ne, y estan suspendidas sobre divisiones del
hueso hioide llamados areos branquiales. Es-
tos organos delicados estan protegidos por el
| opérculo, y son variables en los peces: en los
salmones las branquias son muy anchas, pero
los pliegues poco profundos, y desde que son
sacados fuera de su elemento, la evaporaecion
de estos organocs es rapida y la muerte sobre-
viene casi instalntaneamente, mientras que en
la earpa y anguila las branguias son mas pe-
quefias, pero los plicgues estan mds profun-
dos, por cuya razon la evaporacion es menos
activa y pueden vivir algin tiempo fuera del
agua.

El aparato digestivo de los peces lo com -
ponen la boea, el esdfago, el estomago, el in-
testino y el higado. La boca esti situada en
la parte superior de la cabeza, y en los sal-
moénidos estd provista de dientes en los ma-
xilares, en el vomer, en el palatino y en la
lengua; el esdfago es muy eorto, y el esto-
mago no es mas que una dilatacion del tubo
digestivo.

El corazon esta alojado en la eavidad to-
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racica y separado de la abdominal por un

diafragma. Se compone de una auricula y de

un ventriculo, y se comunican ambos por un
orificio provisto de valvulas; la sangre que
viene de las venas, llega al corazon, y partien-
do del ventriculo pasa a la bulba arterial;
despues de haber sido oxigenada en los apa-
ratos branquiales penetra en un sistema de
vagos, y por este eanal, que se prolonga hasta
la extremidad caudal y que esta provisto de
numerosas ramas, lleva la sangre arterial a
todas las partes del organismo. Los glébulos
rojos son elipticos.

La vejiga natatoria es una especie de saco
membranoeso de una o dos cavidades, lleno de
aire y oxigeno, en comunicacion con el tubo
digestivo y situado en la cavidad abdominal;
las dos glandulas renales son voluminosas,
situadas debajo de la columna vertebral.

Bl euerpo de los peces es simétrico, y las
extremidades o los miembros estin transtor-
mados en aletas, que en los salmdénidos son
dos pectorales, dos ventrales, una dorsal, una
adiposa, una candal y una anal.

_ = oy
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Los sentidos estan, por lo regular, poco
desarrollados, a excepeion del de la vista; los
ojos estan desprovistos de pirpados, siendo el
globo ocular hemisférico y el eristalino esfé-
rico y voluminoso.

Los érganos de la reproduccion se compo-
nen, en el macho, de un testiculo deble, o sea
dos glindulas membranosas que presentan
una forma ednica, situadas en la parte inferior
entre el abdomen y el ano, y que segrega un
licor cremoso por un canal evacuador, ence-
rrando espermatozoos de cabeza globulosa.

Los érganos reproductores de la hembra
consisten en dos ovarios, fijados en la béveda
de la cavidad viseeral recubiertos por el pe-
ritoneo; estos ovarios producen los huevos
que, llegados a la madurez, se desprenden
cayendo en la cavidad abdominal, y salen
por dos canales cortos, que los conducen hasta
un orificio eonico, situado detras del ano.

En libertad la hembra de los salmoénidos
pone los huevos sobre arena o caseajillo, sien-
do el macho el que le prepara el sitio para que
pueda depositarlos en buenas condiciones,
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Expelidos todos los huevos, el macho deja
caer sobre estos el licor espermatico, quedan-
do los mismos abandonados. En el primer
tiempo de su evolucion, estan los huevos econs-
tituidos por una membrana vitelina transpa-
rente y espesa, y & las veinticuatro horas de su
ineubacion se distingue perfectamente ¢n
ellos una mancha germinativa, signo preeciso
para estar los huevos fecundados. La fecun-
daeion se produce por un pequeiio orificio que
se denomina mierépilo y que permite el paso
al elemento fecundante.

En la época de la reproduccion algunas

* especies como el salmon y el sibalo abando-
nan las aguas del mar para venir a las aguas
dulees con el objeto de depositar los huevos,
vy otras, como la anguila, dejan las aguas dul-
ces para ir a desovar al mar. A las primeras
se les da el nombre de anadromas, y a las se-
gundas el de eatadromas.

Para facilitar el paso a las especies qun
buscan los sitios de las aguas dulees [avora-
bles para su reproduccion, y que puedan facil-
mente salvar lag presas counstruidas en los
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cursos de agua con destino a usos industriales
y agricolas, se idearon unos planos inclina-
dos, en sus diversos fipos de escalas para pe-
ces. Los (Gobiernos han tomado las medidas
necesarias para asegurar la libre circulacion
de los peees inmigrantes, especialmente del
salmon, exigiendo el empleo y eonstruccion de
estas escalas salmoneras en fodo salto cuya
altura pase de un metro.

Las condiciones que deben reunir las esca-
las son estas: han de ser facilmente accesibles
a los peces y deben ser de construccion sen-
cilla y entretenimiento economico. Varios son
los modelos, entre los cuales mencionaremos
cl de tabiques transversales de Brackett, el de
Mae. Donald, basado en la teoria de los vasos
comunicantes, y que consiste en el adosamien-
to de varios tubos de ramas desiguales y obli-
cnas, v los de Mr. Cameré, uno de los mejo-
res sistemas de escalas, euyo autor, obligado
por su carrera de Ingeniero de hacer los estu-
dios y trabajos de la ecanalizacion del Sena in-
ferior entre Paris y Rouen, ide6 varios tipos
do esealas salmoneras, de poco coste, basados
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en la disminuecién de la corriente de la escala
por tabiques liquidos o chorros de agua en
surtidor.

Esta disposicion, diece Mr. Cameré, ofrece
a los peces un paso direefo, de seecion cons-
tante, sin caidas o remolinos acentuados, dis-
minuye considerablemente los gustos de insta-
lacién y permite reducir sus dimensiones au-
mentando notablemente su pendiente.

Fig. 1.*—Escala salmonera

El adjunto dibujo de la escala que repre-
genta la (fig. 1.%*) es la de la Blanchéterre (Sei-
ne), vista del lado lateral. La escala es de
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madera y esti constituida por una caja ree-
tangular de doble fondo; el eompartimiento
guperior no eubierto es el pasadizo destinado
a la subida de los peces, formando un verda-
dero condneto que lleva bajo presién a las ra-
nuras horizontales practicadas en la pared, y
que constituyen el fondo del pasadizo supe-
rior, las aguas del canal, los enales brotando
a través de estas ranuras, producen log tabi-
ques liquidos en surtidor destinado a dismi-
nuir la eorriente que desciende por el interior

de la eseala. (1)

Descripcion de los ordenes de los peces

Cuvier ha dividido los peces en drdenes;
los clasifica en familias, y estas las divide en
subclases, segin tengan el esqueleto huesoso

(1) Ladescripcion detallada y estudio de estas escalas puede
verse en algunos tratados de Piscicultura franceses de Gobin, Ka-
verel-Wattel y otros, y en ¢l que ha publicado en Espafia reciente-
mente, con grabados intercalados en ¢l texto, el ilustre Ingeniero de
Montes D. Eugenio Guallar, que describe las diferentes escalas sal-
moneras que se conocen.



o cartilagineso, denomindndolos Aeantopte-
rigios, Malacopterigios abdominales, Mala-
copterigios sub-branquiales, Malacopterigios
apodos, Lofobranquios, Plegtonatos, Sturio-
nes, Selaceos, Cicléstomos y Leptocardios.

Solamente nos ocuparemos de los peces
mas importantes desde el punto de vista pis-
cieola, o sea de los que corresponden a los
salmoénidos y ciprinidos. Este orden compren-
de tres grupos: Malacopterigios ahdominales,
Malacopterigios sub-branguiales y Malacop-
terigios apodos,

MALACOPTERIGIOS ABDOMINALES, —Estan
caracterizados por sus aletas ventrales que
estan suspendidas bajo el abdomen. Cuvier los
divide en einco familias, que son: los eliipeos,
los eséceos, los ciprinidos, los siluros y los
salmdnidos. '

FAMILIA DE LOS SALMONIDOS,

Estos pe-
ces tienen la eabeza grande y algunos com -
primida; el cuerpo con escamas, y la prime
ra aleta dorsal, de radios blandos, seguida
de una segunda dorsal adiposa, generalmen:
te desproyista de radios. Los maxilares, el
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palatino y la lengua estin provistos de dien-
tes fuertes y acerados, mas o menos nume-
To808.

La mayor parte de los salménidos son re-
nombrados por lo exquisito de su earne, y los
prineipales que representa esta familia son:
las umblas, los salmones y las truchas.

SALMON, (Salmo Salar).—El salmén perte-
nece al orden de los Malacopterigios abdomi-
nales, de la familia de los salmdnidos, que se
caracterizan por tener el cuerpo alargado y
cilindrico con pequeiias escamas; la cabeza
es grande, comprimida, cubierta de una piel
fina; la boea provista de dientes eoénicos y
fuertes, asi como las mandibulas, la lengua y
el vomer; la mandibula inferior mas saliente
que la superior, sobre tode ¢n los machos
adultos; tienen dos aletas dorsales, la segun-
da adiposa, de color gris con algunas man-
chas negruzeas en el borde superior; los ojos
son pequefios y la aleta caudal ahorquillada.

Habita este pez casi todas las regiones de
los mares del Norte sobre los 42 grados de la-

titud, y se le pesca en abundanecia en la Gran
]
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Bretafia, Sueeia, Alemania, Holanda, Suiza,
América del Norte y otros puntos, y se en-
cuentra también en la mayor parte de nues-
tros rios que desaguan en el Cantdbrico.

No se sabe a punto fijo los parajes de re-
fugio en el mar, pero es de suponer sean lus
grandes profundidades, porque son muy es-
casos los salmones que en dicho punto cogen
los pescadores.

Darante el eurso de su existencia el color
del salmon cambia bastante: adultos tienen la
cabeza verdosa oscura, los lados azulados
con reflejos plateados, el vientre blanco ama-
rillento, el cuerpo cubierto de manchas ne-
oras e irregulares que desaparecen prouto.
En la época de la reproduceion presenta el
macho lcs colores mis vives, predominando
el anaranjado. Cnando son jovenes tienen un
c¢olor amarillento oseuro con manchas negras
a los lados.

A prineipios del otofio abandonan los sal-
mones el mar y penetran en los rios de aguas
cristalinas, con fondo de grava, para repro-
duycirse, Si encuentran presas en el camino
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que les impida el paso, despliegan un gran
vigor para salvar los obstideulos, y si son re-
des 0 nasas, procuran romperlas y abrirse
paso evitando el peligro.

En invierno, época de su reprodueceion,
busca la hembra el sitio para la puesta de los
huevos, haciendo un hoyo de bastante profun-
didad, y deposita en esas cavidades, llenas de
cascajo y arena, los huevos, fecundandolos
después el macho con el licor vivificante. El
nacimiento de la eria depende de la tempera-
tura que tengan las aguas. Dos o tres meses
tardan en romper la membrana cue los en-
vuelve, saliendo al exterior los alevines con
una vesiecula umbilical, adherida al abdomen
v llena de albimina, que les sirve de alimento
hasta sun completa reabsorcién. Durante este
tiempo la hembra no se separa del sitio don-
de ha depositado los huevos para defenderlos
de los innumerables enemigos, y cuando han
adquirido los alevines de 12 a 14 eentimetros,
deseienden al mar, como hemos dicho apterior-
mente, en cuyo punto aumentan considera-
blemente de tamaiio. En el mes de Mayo des~
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con redes, nasas, botrines y también con cafia,
poniendo en los anzuelos peces, gusanos o

cienden de los rios los adultos, y se les pesca

moscas artificiales, ete.

La pesca del salmén constituye un ramo
de la industria, de bastante consideracién en
algunos paises, obteniendo grandes benefi-
cios; ha sido siempre muy estimado, y ha te-
nido gran valor por la finura y eonsistencia
de su carne y por su delicado gusto.

Una variedad de esta especie, el Salmo
Quinnat, originaria del rio Sacramento en Ca-
lifornia, se aclimata con facilidad en los esta-
blecimientos de Piscicultura y se presta bien
a la reproduccion artificial. Desova maés tem-
prano gque el salmén comin, o sea en los me-
ses de Agosto y Septiembre, y como puede vi-
vir en aguas m:ds templadas que éste, seria
una buena adquisicion en Espaifia para repo-
blar los rios que desaguan en el mar Medite-
Traneo.

TRUCHA DE Rio, (L'rutta fario.)—Pertene-
ce como el salmdén a los malacopterigios ab-
dominales, tiene mucha semejanza con éste y

e
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también nace con una vesicula umbilical. Sw
cabeza, de un verde oseuro, es bastante gran-
de; las mandibulas estan guarnecidas de dien-
tes puntiagudos y corvos, asi como la lengua
¥ el paladar: tiene escamas muy pequeiias, el
dorso es de un amarillo dorade mezelado de
verde, y en los lados del cuerpo ostenta pe-
quefias pintas rojas festonadas de azul claro;
las aletas pectorales y ventrales son de ama-
rillo palido teiiido de gris, la dorsal parda
con manchas negras.

Se encuentra este pez en casi todos los na-
cimientos de los rios en que las agnas son
‘eristalinas y frias, euyo candal desciende de
la parte montafosa, y en nuestros lagos de
los Pirineos a una altitnd de 1.500 & 2.000 me-
tros. Vive bien en los rios de corriente rapida
en que la temperatura no pasa de 20" centi-
grados, y busca siempre los sitios de mayor
frescura en verano o los manantiales de algu-
na fuente. Nada con una agilidad prodigiosa,
es muy voraz, y hace presa con suma facilidad
los pececillos, gnsanos, insectos y mosquitos
que se le ponen a su aleance. Sus dimensio-



ol —

nes son de 26 4 40 centimetros, pero se hamn
peseado algunos ejemplares de T5centimetros,
con peso de cuatro Kilogramos, en aquellos
rios o parajes con pozos profundos en que
abundaban los barbos y las madrillas.

Su reproduceién se verifica en los meses
de Noviembre a Enero, y pone los huevos, de
color anaranjado, sobre cascajillo y arena, en
las orillas de los rios o en la parteen que la
corriente no sea rdpida para que el macho
pueda fecundarlos todos o el mayor numero
con facilidad. Los huevos son del tamafio de
un guisante, y una hembra de regulares di-
mensiones pone sobre 2.000 huevos.

Se la pesca como el salmén con redes,
nasas y anzuelos, y como es el pez de agua
dulce mas estimado, se la hace objeto de una
persecucién muy activa. Su carne es blanca o
roja, seglin el tamafio y la alimentacién que
en los rios encuentra, de sabor exquisito y de
faeil digestion (1).

(1) Mads adelante hacemos la descripcion de algunas variedades
de truchas, o sean las especies que viven y se han aclimatado en los
establecimientos de Piscicultura de Espafia.

P
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UIsBLA. (Salmo wmbla).—Las umblas perte-
neeen también a la familia de los salménidos,
y aunque de tamafio mas pequefio que los sal-
mones, adquieren regulares dimensiones. Se
pescan en los lagos de Suiza, y se alimentan
de moluseos, insectos y peces, siendo su ecar-
ne blanea, pero delicada y de muy buen
gusto.

Este pez tiene la cabeza pequefia, el lomo
gris verdoso, el vientre plateado, dientes en
las mandibulas, escamas muy pequeiias y las
aletas verdosas con mezela de amarillo. Ha-
bita las profundidades de los lagos porque te-
me la luz, y desova en los meses de invierno,
en Diciembre y Enero. Los huevos son pare-
eidos a los de las truchas.

Sipavo, (Alosa wvulgaris).— Pertenece al
orden de los malacopterigios abdominales, a
la familia de los eliipeos, y se caracterizan por
no presentar dientes en la lengua y en el pa-
ladar; la cabeza es pequeiia, la boea bastante
grande con dientes en la mandibula superior,
el cuerpo comprimido y de color verde acei-
tuna palido con matices dorados, las aletas
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son de color gris festonadas de azul, excepto
la caudal que es blanca, la dorsal estnica;
tiene el vientre de matices plateados y de co-
lor verdoso el lomo; las escamas son grandes.

Se encuentra este pez no solamente en el
Océano Atlantico sino también en el Medi-
terrineo, y remonta los grandes rios en la
primavera en numerosas masas para ir a
depositar los huevos, llegaudo hasta cerca
del nacimiento de los mismos rios que fre-
cuenta. Desova en el mes de Junio, eerca de
las orillas, agitandose con violencia y produ-
ciendo un rnido que se oye a gran distancia.

Se alimenta de insectos, gusanos, crustdi-
ceos, moluseos y pequeiios peces, y su longi-
tud llega a unos 60 centimetros. En las aguas
dulces no toman alimento alguno o muy poco,
porque la mayor parte de los peces ayunan
en la época de reproduecirse. Se parece en la
organizacién a los arenques, y su carne es
sabrosa y de buen gusto.

Hace algunos afios los HEstados Unidos se
ocupan del fomento y propagacion de la Alosa
o Sébalo, soltando en aquellas aguas muchos




=g

millones de alevines, siendo muy conveniente
la aclimatacién de dicho pez en Espafia para
intentar la repoblacién en algunos rios que
desaguan en el Mediterrdaneo con esfa selecta
especie.

FAMILIA DE LOS CIPRINIDOS. — Tienen el
cuerpo guarnecido de grandes escamas y una
sola aleta en el dorso; su boea estd poco ras-
gada y desprovista de dientes, con dos o cua-
tro barbillas adheridas a la mandibula supe-
rior. Estos ciprinidos habitan todas las aguas
dulces, y los prineipales son: la carpa, la ten-
ca, el gobio, el barbo y los peces rojos.

CARPA. (Ciprinus carpio).—De la familia
de los ciprinidos es la ecarpa la especie mas
notable, y pertenece al orden de los malacop-
terigios abdominales. Tiene la cabeza grande,
la boca pequefia, desprovista de dientes, y con
cuatro barbillas adheridas a 1a mandibula su-
perior; el cuerpo ancho con escamas grandes,
y una aleta dorsal que se extiende hasta la
aproximacién de la eandal. El dorso es de un
azul verdoso, los lados son azulados oscuros
con reflejos dorados, el vientre easi blanco,
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y en la linea lateral tiene pequeios puntos
negros; las aletas ventrales y la caudal son
de color violeta con mezcla de negro, pero
varian de color segin las aguas que habitan,
siendo de colores mas vivos las de lagos y
rios que las que viven en los estanques.

Este pez es originario del Asia y conocido
desde muy antiguo; vive muchos afios, y al-
canzan algunos ejemplares una longitud de un
metro, siendo su talla media de 30 a 40 centi-
metros. Prefiere los estanques y lagunas o los
riog en que el agua corre mansamente, y se
alimenta de insectos, gusanos, plantas acuati-
cas, excrementos de ganado y otros infuso-
rios.

Desova en los meses de Mayo a Julio y
cuando el agua aleanza una temperatura de
22° centigrados. Se distinguen facilmente los
dos sexos; las hembras tienen el ano convexo,
y el de los machos es eéneavo. La carpa es
muy fecunda; una de regulares dimensiones
pone sobre 300.000 huevos, de color verdoso,
diminatos y adherentes, que deposita la hem-
bra en las orillas sobre plantas acuditicas.

il
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En Alemania es objeto de un eunltivo inten-
so la ¢arpa; en grandes extensiones de terre-
no, dedicados a cereales, son destinados tam-
bién a la eria de estos eiprinidos el afio gue
toca al eampo estar de barbecho, sacando
grandes utilidades.

Tres clases de estanques son necesarios
para el cultivo de las carpas; unos destinados
a la cria, otros al desarrollo y los terceros
para el engorde y venta. En los de freza y
eria, que pueden ser de media hectirea de ex-
tension, deberan estar expuestos al Mediodia,
¥ que no haya arbolado en las inmediaciones
para que los rayos solares penetren bien en
los estanques; se colocaran tres o cuatro hem-
bras reproductoras, de unos seis afios de edad,
eon doble nimero de machos en cada estan-
que en el mes de Abril; estos deberian presen-
tar un pequeiio declive y eontener bastante
cantidad de hierbas acudticas para que las
hembras puedan depositar los huevos, siendo
la cria trasladada en los meses de Octubre
o Noviembre a los estanques destinados para
el desarrollo.
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La profundidad de los estanques podra ser
de 60 a 80 centimetros, pero los de desarrollo
¥y engorde tendran que ser mas profundos pari
prevenir los rigores del invierno y evitar que
sus aguas se hielen totalmente.

En los estanques destinados al desarrollo
de las carpas, podran colocarse de seis a
ocho mil de un afio por heetarea, dandoles
bastante cantidad de alimentacién, que con-.
sistird en cebada, patatas y nabos cocidos,
excrementos de ganado, frutas maduras, hier-
bas acudticas, ademas de los insectos y gu-
sanos que contengan los estanques. Pasados
dos afios en estos estanques se trasladarin
a los de engorde, donde podran colocarse en
nimero de tres a cuatro mil por hectarea, y
después de un mes o dos en ellos, seran desti-
nados a la venta.

Goslo. (Ciprinus gobio).—Es otra de las
variedades de los ciprinidos abdominales. Este
pez tiene la cabeza ancha, el lomo redondea-
do, la mandibula superior mas saliente que la
inferior, ésta con dos barbillas, el cuerpo
alargado, las escamas grandes con relacion
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a las proporciones que alecanza. Los colores
de sus costados son de un azulado verdoso
con seis manchas negras, el vientre con tintes
mezclados de blanco y amarillo, las aletas
rojizas con algunas manchas negras.

El gobio vive en los lagos, y prefiere los
rios de aguas corrientes y cristalinas eon fon-
do de grava y arena. En la primavera aban-
dona ios lagos y en los rios donde desova de-
posita sus huevos, de un eolor azulado, sobré
las piedras a las cuales se adhieren, y nacen
a los diez o doce dias de Ja puesta; sus mayo-
res dimensiones son de 10 a 12 centimetros.
Se aclimata bien en los estanques de aguas
claras, y viven'reunidos en éstos buscando el
alimento por las orillas en la primavera y es-
tio, que consiste en infusorios, insectos, lom-
brices, erusticeos y materias vegetales. Su
carne es muy estimada y de delicado gusto.

TENCAS. (Tinca vulgaris).—FEs un pez que
vive y prefiere las aguas estancadas y cena-
gosag, y habita en estanques y lagunas, Tie-
ne la cabeza gruesa, la boca con dos barbi-
14as, el dorso un poco arqueado, las escamas
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muy pequefias y el cuerpo cubierto de una
materia viscosa. Los colores son variados,
segiin la edad y el clima, y tienen su frente y
el dorso de un verde intenso; los costados son
amarillo verdosos, ¢l vientre casi blanco y
las aletas de color violeta,

Necesita de una temperatura elevada para
su reproduceién, vy desova en Junio y Julio
depositando los huevos adherentes sobre hier-
bas acudaticas. Su desarrollo alcanza de 25 a
40 centimetros, v se alimenta de las mismas
sustancias que las carpas; su earne es blanda
v de mal gusto las que viven en lagunas o
estanques con fondo cenagoso, pero la que se
pescan en aguas corrientes son de earne bas-
tante estimada.

BARBO. (Barbus fluviatilis).—Fste ciprinido
es uno de los peces que se hallan mas exten-
didos en los rios de la Europa meridional:
tiene la parte superior de un verde oliva,
blancos y amarillentos con reflejos azules los
costados, la-garganta y el vientre blancos,
las aletas llevan los colores gris rojizos con
manechas oscuras unas, orladas .de negro




— B —

otras. El barbo tiene el cuerpo c¢ilindrico y -
alargado, el labio es grueso y mas saliente el
superior que el inferior, la boeca de tamafio
medio con euatro barbillas en la mandibula
superior.

Habita las aguas de corriente rapida y de
fondo pedregoso, v se alimenta de gusanos, in-
sectos, lombrices, crusticeos y materias vege-
tales, siendo su peso medio de uno a dos kilos.
Vive casi siempre en el centro de los rios, y
en invierao busca los parajes huecos de las
piedras para esconderse y pasar los rigores
de los hielos. Empieza a reproducirse al euar-
to afio, ¥ desova en la primavera, en los me-
ges de Mayo y Junio; remonta los rios en di-
eha época, y pone los huevos entre las pie-
dras o grava, en los sitios en que la corriente
es mas rapida en nimero de 6 a 8.000. Su na-
eimiento se verifica a los quince o veinte dias.

CIPRINO DORADO. (Ciprinus auratus),—
Oriundo de la China, y transportado a Europa
hace unos tres siglos, ha sido objeto en todas
partes de un esmerado cuidado y apreciado
por su domesticidad y por la brillantez de sus
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colores, poblando no sdélo los estanques sino
los depésitos de agua de los jardines, y hasta
conservandolo en vases de poreelana y cristal
en los domicilios.

Sus dimensiones son de 10 & 15 eentime-
tros, y cuando alcanzan este tamaiio, tienen
la eabeza encarnada, las mejillas doradas, el
dorso con manchas negras, los lados de color
anaranjado, las aletas de earmin y el vientre
blanco rosado. No siempre conservan estos
colores; generalmente es negro en la primera
edad, adquiriendo algiin tiempo después unos
puntos argentinos que se extienden por el
cuerpo del ciprinido hasta que adulto ad-
quiere los colores que le adornan. Desova en
primavera y verano, cuando las aguas alcan-
zan una temperatura eclevada de 24° centi-
grados. Los estanques deberan estar poblados
de hierbas para que depositen las hembras
los huevos; se alimentan de los infusorios y
materias vegetales que encuentran en los es-
tanques, y en los acuarios podra déirseles
miga de pan o yema de huevo, renovandoles
el agua con frecuencia.
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MALACOPTERIGIOS APODOS,—Su aspecto es
serpentiforme, no tienen aletas ventrales y
sus escamas son muy pequeiias.

FAMILIA DE LAS ANGUILAS,— Tienen el
cuerpo casi cilindrieco, cubierto de una piel
gruesa y resistente, con escamas muy peque-
fias; el maxilar inferior estd un poco mss alar-
gado que el superior, halldindose ambos pro-
vistos de pequefios dientes finos y acerados:
los ojos son pequefios, la aleta dorsal comien-
za hacia el centro del lomo y llega a unirse
con la eaudal. La carne es fina y de bhuen
gusto, sobre todo las que viven en aguas
corrientes y limpidas, que son de un color
verde oliva con reflejos metilicos, mientras
que las que se pescan en aguas estanca-
das son, por regla general, completamente
negras.

La reproducecién de la anguila ha origina-
do bastantes dudas y comentarios, y se han
hecho estudios por algunos autores para cono-
cer si era vivipara u ovipara. No faltaron
quienes creyeron que‘erala larva de algun

otro pescado, y se ha indicade por algunos
b}
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que los machos eran los que vivian en el mar,
siendo las hembras las que descienden de los
rios para reunirse en el momento de la repro-
duecién efectuando estas emigraciones en las
noches obscuras y tempestuosas.

Los estudios e investizaciones que se han
hecho en estos tltimos afios por los doctores
Helmes en Berlin v Brock en Napoles, permi-
ten determinar que hay anguilas machos y
angnilas hembras: han comprobado también
la existencia de los ovarios de las anguilas y
que la reproduceion se efectiia en las grandes
profundidades del mar.

El profesor Grassi y su diseipulo Calan-

druceio han hecho también experiencias en
el estrecho de Mesina, recogiendo un nimero
de lectocephalus vivos, que conservaron en un
acuario, entre los cuales una especie particu-
Iar llamé su atencion por su pequeiia talla v
transparencia perfecta, designada por los na-
turalistas bajo el nombre de lectocephalus bre-
zirrostris, obteniendo en sus acuarios la de-
mostracion completa de la transformacion de
este lectocephalus en anguila. El profesor Fi-

I.{.1
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calbi ha confirmado recientemente la exacti-
tud de este hecho.

En los meses de Marzo y Abril y cuando
han adquirido las e¢rias de la anguila una lon-
gitud de 7 4 8 centimetros, abandonan éstas
el mar en grandes masas y se distribuyen por
“todos los cursos de agua dulee siendo notable
1a facilidad con que salvan los obstaculos que
ge les pi*eaenta.
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CAPITULO II

Historia de la piscicultura

La piscicultura artificial. —Estado en que se en-
cuentra,—Francia iniciadora del sistema.—Entu-
siasmo por la idea.—Extensién a los deméas es-
tados.

La piscicultura artificial o arte de criar los
peces bajo los cuidados y vigilancia del hom-
bre se encuentra hoy muy adelantada en casi
_ todos los estados de Europa, en la América
del Norte y algunos del Sur, habiendo encon-
trado en ella la manera de resolver proble-
mas de importancia suma, como es el del aba-
ratamiento de las subsistencias.

_ En el siglo x1v Dom Pinchén, monje de la
Abadia de Réame; Jacobi, alemén, en 1757, y
en el afio de 1842 dos humildes pescadores de



= 0 =

los Vosgos, llamados Gehin y Remy, hicieron
fecundaciones artificiales de salménidos. Ha-
biendo llegado los experimentos hechos por
estos ultimos a conocimiento del ilustre profe-
sor de Embriologia de Francia Mr. Coste, di-
fundio6 éste el hecho en notables escritos; per-
fecciono los procedimientos para el mejor éxi-
to de las operaciones, e hizo entrar la pisci-
cultura en una via cientifica. Gracias a sus
gestiones, el Estado cred un Laboratorio en el
Colegio de Francia, y mas tarde fundaba un
gran establecimiento de piscicultura en Hu-
ningue para incubar millares de huevos de
trucha y de salmén. Los reproductores eran
obtenidos del Rhin por los pescadores a quie-
nes se habia ensefiado los procedimientos de
la fecundacién artificial, y los huevos eran
transportados luego a los aparatos de incuba-
cion, ideados por Mr. Coste, para completar
aquella hasta el nacimiento de los pececillos.

De todos ios paises se hacian peticiones de
huevos y en todas partes reinaba gran entu-
siasmo por la propagacién de los salménidos.
Francia, con generoso desprendimiento, se
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apresuré a conceder gratis a nacionales y ex-
tranjeros cuantos huevos de trucha se solici-
taban, remitiéndolos en el ltimo periodo de
su incubacion. Los recién nacidos pececillos
sobrantes eran soltados por rios, arroyos, ca-
nales y lagos de Francia enseguida de la re-
absoreién de la vesicula, exponiéndolos de
esta manera a ser devorados por los innume-
rables enemigos de que se veian rodeados, y
como al cabo de varios afios en que venian
echandose millones de alevines el resultado
no se apreciaba, este entusiasmo desaparecio.
No se notaron los efectos que se esperaban, ni
los particulares se mostraban satisfechos del
resultado, por haber procedido ilégicamente,
de aqui que eundiese pronto el desaliento y la
piscicultura cayese casien olvido.

Pero como ya no era un secreto el proce-
dimiento de la fecundacién artificial de los sal-
monidos, las naciones mas adelantadas, y en-
tre ellas Inglaterra y Alemania, adoptaron
aquél método, apresurandose a obtener el con-
siguiente provecho, la primera con su instin-
to mercantil, el buen sentido practico y su
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perseverancia, y la segunda porque corpora-
ciones cientificas, establecimientos de ense-
fianza, los Ingenieros de Montes, muchos par-
ticulares, todos, en fin, contribuyeron a la pa-
tridtica empresa de la repoblacion de las
aguas con tanta fe y entusiasmo como ningtn
otro pais, encomendando a sabios profesores
la tarea de estudiar detenidamente el proble-
ma. Mas practicos que los franceses, y escar-
mentados por el fracaso que éstos habian ex-
perimentado, eriaron los pequeiios pececillog
en estanques y vivares, alimentindolos du-
rante un afio, para ser soltados luego en los
rios cuando ya eran vigorosos y se halla-
ban suficientemente desarrollados; erearon un
cuerpo de guarderia, hicieron respetar las le-
yes correspondientes, y de este modo aumen-
taron grandemente sus ingresos.

A estas naciones siguieron los demds Esta-
dos con la implantacién de establecimientos
de Pisecicultura, y tanto en Francia como en
otros varios paises ha reaparecido el empleo
de tales procedimientos, como lo prueban los
estudios practicados por Mr. Saint-Hilaire,
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Belloe, Raveret-Wattel y otros muchos; los
conocimientos difundidos por la Sociedad Na-
cional de Aclimatacién y la Sociedad central
de Acuicultura y de pesca de Francia; los
trabajos publicados por Mr. Larbalétriér, Go-
bin, Brochi, Raveret-Wattel y otros, en sus
tratados de Piscicultura de agua dulce, estu-
diando tanto las aguas como los peces, sus
enemigos, sus parasitos, su alimentacién ani-
mal y vegetal, las costumbres de aquellos y
las circunstancias de su reproduceion; las es-
cuelas creadas, el apoyo oficial, las subven-
ciones concedidas, el funcionamiento de mu-
chos establecimientos piscicolas particulares,
cuyos resultados précticos se van conocien-
do, como lo acreditan Mr. Maitland en Esco-
cia, Jaffé en Alemania, Mr. Besemon en
Francia, y algunos mds.

Espafia también comenzoé sus ensayos de
piscicultura hacia el afio 1867 en la Granja
por el sabio profesor D. Mariano de la Paz
Graells y por el Sr. Muntadas en su magnifica
posesion del Monasterio de Piedra, y el Estado
apercibido de la disminucién y hasta en casos
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de la desaparicion total de la pesea fluvial de
nuestros cursos de agua, tomo en arriendo en
1886 la Piscifactoria del Monasterio de Piedra,
v ha creado después en diversas regiones de la
Peninsula otros establecimientos de piscicul-
tura con el principal objeto de repoblar las
empobrecidas aguas, encomendando estos ser-
vieios al Cuerpo de Ingenieros de Montes.
Desde que funciona a cargo del Estado,
se ha logrado la aclimatacion de varias espe-
cies exdticas, repoblado trozos de algunos
rios y suministrado a particulares y Corpo-
raciones muchos millares de huevos embrio-
nados y alevines de salménidos, tanto para
hacer ensayos de aclimatacién en estanques
como para cooperar a la repoblacion de al-
gunos rios. En Asturias, Castilla, Cataluiia y
Vizecaya es donde ultimamente mis se ha des-
pertado la aficion a la piscienltura, solicitan-
do algunas Sociedades de pesca y Ayunta-
mientos gérmenes y alevines para soltarlos.
en los rios de sus Concejos; pero no se ha te-
nido por algunos en cuenta el producir antes.
el alimento indispensable a los nuevos hués-

el
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pedes, ni se ha hecho con el necesario deteni-
miento el estudio de las especies que conve-
nian 4 las aguas que se deseaba repoblar, a
lo que precisa agregar que muchas autorida-
des locales no se han ocupado de los medios
para guardar y respetar la pesca, de ahi que
los resultados no siempre hayan correspondi-
do a la esperanza que se tenia en el éxito de
las repoblaciones.







"CAPITULO III

La Piscifactoria central de Espana

La Piscifactoria Central del Monasterio de Piedra.
—Descripcién del Establecimiento. — Especies
que se cultivan.—Misién que ha de tener la
Piscifactoria.—Especies entregadas a particula-
res y pececillos soltados en los rios en estos
iltimos afios.—Aficién a la acuicultura.—Nece-
sidad de proporcionarse los huevos de salmén
en Espafia.— Causas de la despoblacién de los
rios. —Proyectos de la inspeccién del servicio
hidrolégico forestal y piscicola para atajar la
destruccién de la pesca en los rios.—Eleccién
respecto al sitio y emplazamiento que debieran
tener las Piscifactorias regionales.

A 18 kilémetros de la estacién balnearia
de Alhama de Aragoén, en la linea del ferro-
carril de Madrid a Zaragoza se halla situado
el renombrado Monasterio de Piedra, lugar
delicioso por las maravillas y bellezas que en-
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cierra, por lo agradable de su temperatura y
la abundanecia y riqueza de sus aguas, y sitio
dotado por la naturaleza de las condiciones
propias para el funcionamiento de una Pis-
cifactoria. :

En la margen izquierda del rio Piedra, y
en el sitio denominado Valle de la Hoz, se
halla instalada la Piscifactoria del Hstado,
formando un hermoso parque y rodeados por
arboleda los estanques que contiene. Son es-
tos, en numero de catorce, de diferentes di-
mensiones, y dos con honores de lagos; éstos
con mas de eien metros de longitud y treinta
y cinco término medio de anchura, en cuyos
estanques estén los reproductores de las dife-
rentes especies que posee la Piscifactoria (Fi-
gura 2.%)

El estanque namero 1 estd destinado a las
truchas de un afio de las especies Arco-iris de
California y Salmo-Fontinalis. Tiene de longi-
tud 27 metros por 16 de anchura, con profun-
didad de un metro.

El niimero 2 contiene las truchas de un
afio de la Tierra, Lagos y Leven, y tiene de
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largo 27 metros por 18 de anchura, también
con profundidad de un metro.

En el nimero 3 hay madrillas, gobios y
barbos para alimentacion de los salmoénidos.

El nimero 4, de longitud de 35 metros por
23,50 de anchura y con profundidad de 1,50,
esta destinado a las truchas de dos afios de la.
Tierra, Lagos y Leven.

El nimero 5 contiene los reproductores de
las carpas, y de extension tiene 76 metros por
17,50 de anchura.

Los nimeros, 6, 7, 8 y 9 estan destinados
a la cria y reproduceion de madrillas, gobios,
barbos y camardén,

El niimero 10 posee las truchas Arco-iris
de dos afios, y su extension es de 42 metros
por 19 de anchura con 1,40 de profundidad.

El niimero 11 es un pequeiio estanque con
un gran paso de agua y en comunicacién con
el arroyo de la Pefia,

El niimero 12 estda destinado a la especie
Salmo-Fontinalis de dos y tres afios. Tiene de
longitud 18 metros por 14 de anchura, y st
profundidad es de 1,30 metros.
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El nimero 13 contiene los reproductores de
la Tierra, Lagos y Leven. Su longitud es de
135 metros por 32 de anchura, término medio,
y su profundidad es de 1,50 metros. Tiene
aproximadamente 4.100 metros cibicos de
agua, y [dcil seria dar a este estanque la pro-
fundidad de dos metros, pudiendo casi doblar-
se la capacidad del agua para que los repro-
ductores se desarrollaran mas rapidamente y
estuvieran en perfectas condiciones.

El nimero14,de longitud aproximadamen-
te igual a la del anterior, estd destinado a los
reproductores de trucha Arco-iris y de Salmo-
fontinalis (1).

Ademds, en el terreno que oeupa la Pisci-
factoria podrian eonstrnirse dos estanques
para conservar mayor nimero de reproducto-
res, de dimensiones aproximadas a la de los
nimeros 13 y 14, y algunos otros para la cria
de cangrejos. Dos vivares cerrados, de 20 me-
tros de longitud el uno y 10 el otro, destina-
dos a la estabulacién de salmonidos, asi como

(1) Estaesladistribucidn quetenian losestangues en el afio 1g12.
i
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otros dos al aire libre para colocar los repro- )
ductores en la época del desove, un pequeiio
vivar cerrado para alevines, la casa para las |
operaciones del desove y embalaje de huevos J
de salmoénidos (Fig. 3.*) y un chalet para al- o
macén de etectos, completan y hermosean el A
Establecimiento.

Fig, 3.%— Laboratorio para embalaje de huevos !
y desove de salménidos

Dos clases de agunas alimentan los estan-
ques de la Piscifactoria; las que brotan en el
fondo de los manantiales del lago de la Pefiay )




-formando pequefias
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las que se derivan del rio Piedra, preeipitando-
ge por la montafia de una altura de 100 metros,
v ccaprichosas cascadas.

A la cabeza del Establecimiento se eneuen-
tran los manantiales del lago, que forman una

-extensa y hermosa laguna de una hectarea

aproximadamente, y cuyo caudal es de unos
6.000 litros por minuto. Un arreyo, que bor-
dea la parte superior de la Piscifactoria, ali-
menta los vivares de estabulacion y la mayor
parte de los estanques, y de las aguas del rio

-ge deriva un eanal, que viene a mezelarse con

las del lago, para dar a estas aguas la oxige-
nacion necesaria. La flora que en estos ma-
nantiales se desarrolla es variada, y abunda
la chara, los potamogefon y el berro. En sus
hojas pululan una multitud de infusorios e in-
sectos, cyclos, nais y otro crusticeo ficilmen-
te recolectable denominado el gammarns pu-
lex (camardn de agua dulee), en nimero con-
siderable, que sirven de alimentacion a 103
salmonidos. (Fig. 4.“) '

Las especies que se cultwau en la Pisei-
factoria Central det-Monasterio de P:edrmsdn.



Byag e[ ap ofe—,'5 ‘A

g,



- Bh
Salménidos

La Trucha comun.

La Trucha de los Lagos de Suiza.

El Salmo Fontinalis, de la América del
Norte.

La Trucha Leven, de Escocia.

La Trucha Arco-iris, de California.

Ciprinidos

La earpa.

El gobio.

El Barbo,

La Trucha comun (7rutte Fario), como
hemos dicho, tiene la cabeza de un verde obs-
curo, el lomo amarillo dorado, mezclado de
verde, la boca grande y ésta provista de
dientes finos, asi como la lengua; el vientre es
dorado o plateado, los lados estdn cubiertos
de pequefias pintas rojas con matices de azul
c¢laro. La aleta dorsal estd poee desarrollada
¥ cubierta de manchas negras; la anal, pecto-
rales y ventrales son de un amarillo pdlido
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tefiido de gris. Prefiere las agnas rapidas con
fondo de grava, y habita nuestras montafias-
v las aguas frias del eentro de la Peninsula..

Hay algunas variedades en Espafia de nuestra.-

trucha indigena que varian en el color y en
las pintas de sus lados.

La Trucha de los Lagos de Suiza (Trutta
lacustris) tiene la ecabeza mayor que la Tru-
cha comin y mas alargado el cuerpo; el lomo
es de un gris verdoso, blanco nacarado sobre-
los lados con el vientre plateado. Estd# pro-
vista como la comiin de pintas algo mayores.
en los lados, y se desarrolla rdapidamente en
aguas frias y profundas; excelente para repo-
blar los lagos de nuestras montafias.

La trueha Leven de Escocia ¢ Trutta coeci~
fer o levenensis) es de un hermoso color bron—
ceado obscuro, con grandes y abundantes-
pintas negras sobre los costados; la aleta adi-
posa es de color rojo.

La trucha de los arroyos de Norte Améri-
¢a Salmo-Fontinalis es quizd el mas hermoso-
salmdnido de agua dulce; sobre el lomo os—
tenta una serie de manchas rayadas de amari-

B e e -
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Ilo gris, y en el paladar tiene solo una linea
de dientes; cubren los costados pequefias pin-
tas rojas rodeadas de un cireulo azulado bri-
llante, y el vieutre es blanco y rojo dorado;
las aletas son blancas, rojas y negras. Su
carne es deliciosa en los tres primeros afios.

La trucha Arco-iris (Trufta irideus) es ori-
ginaria del rio Mac-Cloud, afluente del rio
Sacramento (California); tiene la cabeza an-
cha, con doble fila de dientes en la boca; es
de color obscuro verdoso, el vientre blanco
plateado y la piel esta cubierta de gran canti-
dad de mauchas negras. Los adultos llevan en
cada lado una banda roja que se extiende
desde la cabeza hasta la aleta caudal.

Las especies de-trucha comun, Lagosy
Leven se acomodan mal a la vida en estabu-
lacién o en estangnes de pequefias dimensio-
nes, y en los establecimientos que no se dis-
ponga de abundantes aguas, bien oxigenadas,
¥ cuya temperatura pase de 20° centigrados,
no es practica la eria de estos salmonidos.

El Salmo-fontinalis prefiere las aguas mas
frias, 16° centigrados; vive bien en las de co-



rriente rapida y en los arroyos de nuestras
montaiias. Tampoco se acomoda bien a la
vida de estabulacion, y en lagos de manantia-
les frios se desarrolla ripidamente. (Fig. 5.%)

Fig. 5.*—Salmo-Fontinalis

La trucha Arco-iris tiene excelentes con-
diciones para la cria en estabulacién en es-
tanques que tengan la profundidad necesaria
para su desarrollo. Soporta temperaturas de
24° a 25° centigrados, admite toda clase de
alimentacion animal, ¥y como es muy voraz,
su desarrollo es mas rapido que el de los de-
mis salmonidos. (Fig. 6.")

De todas estas especies en la Piscifactoria
de Piedra se obtienen artificialmente, en la
época oportuna, los gérmenes de los reprodue-
tores existentes, que una vez embrionados se
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entregan a los particulares o sociedades que
los hayan solicitado para hacer ensayos de
aclimatacion en sus aguas, y el resto dispone

lig. 6."—Trucha Arco-iris

lalInspeccion deRepoblaciones forestales y pis-
-cicolas sean soltados en algunos rios de la Pe-
minsula para la repoblacién de sus aguas, des-
pues de haber sido alimentados durante euu-
tro o cineo meses en el IEstablecimiento (1).

(1) Muy conveniente seria que dicha repoblacion se verificase
.con pececilios que hubiesen agquirido un buen desarrollo y efec-
‘tuar estas diseminaciones en los meses de Uctubre o Noviembie, en
‘que los rios llevan ya un caudal de agua abundante y no pueden
los merodeadores coger las truchas tan [icilmente como en estio.

Solamente ¢n aquellos Establecimicntos en que la base de la ali-
mentacitn fuese la presa viva, convendria. st han adgquirido un
Jbuen desarrollo los alevines, soltarlos en los rios en el mes de Junio,
para dar tiempo de reproducirse al camardn, cyciosy datnias

Jpara la campafia siguiente,
ham b
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En el mes de Noviembre se procede a la
pesca del estanque que contiene los reprodue-
tores de Salmo-fontinalis, en Diciembre a los.
de trucha Comun, Lagos y Leven, y en Febre-
ro se cogen los de trucha Arco-iris. Como to-
dos los salménidos de una misma especie:
no se encuentran en el mismo dia dispuestos
para el desove, se los deposita en vivares
especiales, a fin de examinarlos y obser-
var el momento de la madurez de los. gér-
menes.

En el punto de origen tiene la trucha Ar-
co-iris su reproduccién en primavera; pero
en Europa se ha ido adelantando, hasta el
punto que se han reproducido algunos ejem-
plares a ultimos de Noviembre y el mayor
numero en Diciembre y Enero, tendiendo a
igularse con las deméds especies de salmo-
nidos.

En una Memoria publicada en 1888 sobre:
la deseripeion de la Piscifactoria Central dek
Monasterio de Piedra, por ¢l ilustre Ingeniero
de Montes, Sr. D. Rafael Brefiosa, definié la
misién que habia de tener el citado HEstable-

‘.:l':.n'. N
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cimiento: «preparar los elementos uecesarios
para emprender la repoblacién de nuestras-
empobrecidas aguas por cuenta del Esta-
do, y favorecer con la instrucecion necesaria
y con envios de gérmenes los ensayos que
las diferentes Corporaciones quisieran prac-
ticars.

Desde entonces se han suministrado a
euantos lo han sclicitado huevos embriona-
dos para hacer experiencias de aclimatacion,
¥ se han soltado en algunos rios de la Penin-
sula, bastantes miles de pececillos para con-
tribuir a la repoblacion de sus aguas, tanto
de la trucha del pais como de algunas espe-
cies exoticas, de la misma familia que aque-
lla, que se han aclimatado en el Estableci-
miento.

El siguiente estado dara idea del ntmero
de gérmenes embrionados de salménidos que-
se han concedido a particulares y socieda-
des,y el numero de pececillos de trucha y
salmon soltados en los rios en los afios 1907 a
1911 por la Piscifactoria Central.

A
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Como se ve por estos datos, la aficién a la
Acuicultura ha ido extendiéndose en Espafa,
v aunque 8on pocos los que han perseverado
en los ensayos, casi todos los afios hay nuevas
peticiones de gérmenes hechas por personas
¥y sociedades que intentan la eria de salmoni-
dos y la repoblacién de aguas dulces deter-
minadas.

Hasta ahora hemos sido tributarios del
extranjero en la adquisicion de huevos de
Salmén, (Salmo-Salar), pidiéndolos a Alema-
nia, y completando aqui la incubacién de los
mismos hasta el nacimiento de los peececillos
con' la reabsorcion de la vesicula vy eria de
dichos peces, teniéndolos en los establecimien-
tos de Piscienltura del Estado mientras ad-
quieren un desarrollo de seis a ocho centime-
tros, para ser entonces distribuidos en algunos
rios que desaguan en el Cantabrico. Hoy, es-
tablecidas ya las Piscifactorias de Infiesto
(Oviedo) y la de San Francisco en Mugaire
(Na,bvarra.}, faeil serd al personal afecto a di-
cho8 Establecimientos la captura de los sal-
mones durante el invierno, y hacer el desove
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artificial de dichos salménicios, transportando

los gérmenes a las Piscifactorias para que se

.complete alli el embrionaje en los aparatos de
incubacién y ser criados y alimentados bajo
la vigilancia, celo y cuidados del hombre en
los vivares de alevinaje.

La Inspeccion del servicio hidrolégico fo-
restal y piscicola ha dado estos afios tltimos
orden de que se procurase la pesca de salmo -
nes en Asturias y Navarra, y se ha consegui-
do obtener algunos millares de huevos de esta
especie.

Para ecomprender las ventajas que repor-
tara al Estado conseguir la adquisicion de
huevos de salmdén en nuvestras aguas de la
Peninsula, bastara eonocer el precio a que se
wvenden dichos productos en el extranjero, no
siendo facil obtenerlos alli todos los afos, por
diversas causas, a no ser a precios extraordi-
narios. El millar de huevos embrionados trai-
dos de Sandfort y Huningue f{Alemania),
cuesta, por término medio, comprendidos el
embalaje, porte, derechos de aduanas y comi-
sionista en la frontera, a 14 pesetas el millar,
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y los de Inglaterra resultan ain mas caros;
a unos particulares de Asturias, una remesa:
de 5.000 que recibieron hace unos afios, cos~
to 60 pesetas el millar.

Los huevos de trucha Leven, Salmo-Fon-
tinales y Arco iris, traidos del extranjero, re-
sultan ecasi a igual precio aproximadamente
que los de salmon, o sea de 15 a 20 pesetas el
millar,

Como Francia, Espafia no ha sacado hasta
la fecha todo el fruto deseado en las repobla-
ciones efectuadas en sus rios a conseeuencia
del escaso celo que se observa para hacer
guardar y respetar las leyes. Varias son las
causas; ademas de las enumeradas anterior-
mente, las que aduce un ilustre Ingeniero de
Montes, que dice asi: «Las repoblaciones icti-
colas necesitan tanto mas que otra alguna el
respeto de las gentes y el orden en el aprove-
chamiento de la pesca si ha de tener algin
éxito, y ambas cosas faltan, por desgracia, en
nuestro pais. Los bienes de dominio publico
exigen para su conservacion leyes severas y
vigilancias asiduas, y en lo que se refiere a la
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eonservacion y policia icticola es casi nula,
pues se pesca en todas las épocas del aiio con
toda clase de artes prohibidas, se impurifican
las aguas con substaneias téxicas y en mu-
chas localidades se emplean explosivos'en los
remansos mis abundantes de pesca, dejando-
los completamente despoblados de producto
tan util a la alimentacion del hombre. En ¢ir-
eunstancias tan adversas, cuanto se intente
por devolver a nuestras aguas su perdida ri-
queza icticola, cuantos sacrificios se hagan
con este objeto, que no vayan encaminados en'
primer término a corregir los abusos, a poner
coto a la desmedida codicia de los pueblos ri-
berefios y a despertar la apatia y poeca aten-
¢ion que las Autoridades locales prestan a
esta clase de asuntos, resultaran estériles y
baldios. No son de ahora los intentos, dignos
de encomio, realizados por el Estado con el
fin de fomentar la pesca fluvial por los me-
dios que proporcionan las Piscifactorias. Ya
en el afio 1836 se creo la Central del Monas-
terio de Piedra, que por sus excelentes con-
diciones naturales, por los medios de aeceion

i
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de que est4 dotada y por los elementos nece-
sarios de que dispone para realizar sus fines,
satisface holgadamente cuantos pedidos se
hacen de gérmenes embrionados y alevines
por los particulares y Corporaciones que lo
solicitan, soltando ademas todos los afios por
cuenta de la Administracién, grandes canti-
dades de unos y otros en los rios proximos al
Istablecimiento, sin que se note por esto gran
incremento en la repoblacion de los rios que
reciben este beneficio, a juzgar por el silen-
cio que sobre este particular gnardan los pe-
ticionarios, a quienes se les tiene recomenda-
do den cuenta de los resultados obtenidos en
sus landables tentativass.

La Inspeccion del servicio hidroldgico-fo-
restal y piscicola, eon los recursos que en los
presupuestos generales se consignan, tiene ya
establecida guarderia en algunos rios y se-
guira anmentindola en otros, ereando un
cuerpo de vigilancia especial; fundard esta-
blecimientos de Piscicultura en regiones de
.Castilla, Catalufia y otros puntos, para la re=
poblacién de los cursos de agua de ia Penin-

i



O

sula, y algunos laboratorios ictiogénicos; or-
ganizara la ensefianza tedrico-pritica de la
piscicultura; formard el personal perito de
piscicultores, que se encargarian del funcio-
namiento de los establecimientos, secundando
las iniciativas y proyectos de la Direcion, asi
como de ejecutar los demés trabajos que se les
encomiende; propondra también al Estado la
modificacién y mejora de lo legislado sobre
la depuraciéon de los residuos, tan nocivos a
los peces, que se vierten a los rios desde
algunas fabricas; ordenari la construccién
de escalas salmoneras y la demarecaciéon y
deslinde de las aguas publicas, para indicar
la conveniencia de la adquisicién por el Esta-
do de la propiedad y explotacién de algunos
cursos de agua; dara facilidades a los sindi-
catos de pesca para la organizacién de socie-
dades que se encargaran de la vigilancia y
explotacién de las aguas y del arrendamiento
por secciones de los rios, y con el respeto a
1a Ley, sera la pesca fluvial una fuente muy
apreciable de riqueza para la Nacién.

Dos son las cuestiones que requieren ma-
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yor estudio y que deben prineipalmente te-
nerse en cuenta por la comisiéon que se nom-
bre o por los Ingenieros encargados de la im-
plantacion de las Piscifactorias regionales:
que se proyectan en la Peninsula; una es la
relativa a las aguas que se elijan, procuran-
do fundar aquellas en sitios donde pueda dis-
ponerse de las dos clases, las de manantial y
las de rio, y la otra es la alimentaciéon con
presa viva que contenga el agua, porque de
no contarse con un niimero grande, casi ili-
mitado de camardn, dafnias, eyeclos o nals
para alimentar siquiera 100.000 alevines du-
rante un espacio de tiempo de cnatro a seis:
meses, v poder repoblar diez o doce cursos
de rio de la circunseripeion donde esté insta-
lada la Piscifactoria, habria que recurrir a-
la alimentacion artificial, que no siempre es
aceptada por los peceecillos, ocasionando una.
pérdida considerable. Ademds serd conve-
niente la instalacion de estos Establecimien-
tos en sitios en que la alimentacion para las
truchas adultas abunde y pueda adquirirse a.
bajo precio, bien sea cerca de algin punto de
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1a costa o de alguna poblacion importante en
que pudieran aprovecharse los pescados, crus-
ticeos y moluscos, o los desechos de ma-
tadero,

Preferible es repoblar un rio con ecien pe-
.cecillos de 5 a T centimetros que con cineo
mil alevines en seguida de la reabsorecion de
la vesicula o cuando sélo tienen un mes. Dehe
-‘hacerse la repoblacién de los rios con peceei-

llos vigorosos o de buen tamafio, y esto se

L

eonseguira con la eleccion del sitio, teniendo
en las Piscifactorias generadores sanos y de

buen tamafo, dindoles una buena alimenta-
cion de presa viva, o bien de no poseer de
esta clase, otra que sea rica en fosfatos y que
.acepten bien los alevines. De nada servira
obtener en las Piscifactorias millares y hasta
millones de huevos de salmdénidos si no ha de
contarse con elementos para poder sostener y
alimentar bien todo el numero de alevines
que nazean, y llevarlos luego a los rios en
buenas condiciones de vigor y salubridad.
Otra de las cuestiones que requieren estu-
dio especial es el emplazamiento de los esta-
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blecimientos de Piscicultura, y acousejamos

sobre este punto separarlos en cuanto se pue-
da de los cursos de los rios para preservar-
los, en lo posible, de las inundaciones, ya que
por efecto de la desnudez de nuestras monta-
fias se ven con frecuencia expuestos aquéllos
a grandes avenidas, que pondrian en inminen-
te peligro la vida del personal y las obras
que se hubiesen ejecutado en las Piseifacto~

rias (1).

{1) Hace algunos afios desaparecid el Establecimiento oficial
de Piscicultura que en Boucey (Vosgos) poseia el Estado francés 2

consecuencia de una inundacién. El establecimiento estaba alimcn- -

tado con agua del canal del Este, y por la rotura de un digue se
produjo el terrible accidente que costd la vida al personal y destru-
¥6 toda la Piscifactoria.

e ———



CAPITULO 1V

Piscicultura artificial

Ventajas de la fecundacion artificial. — Eleccién
de repriductores —Signo caracteristico del des~
ove en los salménidos, - Fecundacién de los
huevos: procedimiento ruso adoptado en la Pis-
cifactoria.—Desove de ciprinidos - Aparatos de
incubacion.—Descripcion de los aparatos.—Tem-
peratura de las aguas en la Piscifactoria. —Em-
balaje de los huevos de salmdnidos.—Descrip-
cion del aparato de transporte.—Vivares de
alevinaje.—Recoleccién del camarén. — Alimen=-
tacién en la Piscifactoria Central. —Seleccitn de
alevines o jaramugos.—Rfos repoblados con
productos de la Piscifactorfa. —Aparatos de trans-
porte de peces vivos.—Problema de la alimen~
tacion de los alevines resuelto en el Estableci~
miento e importancia de la Piscifactoria Central.

Para sustraer a los huevos durante su in-
cubaciéon de las multiples causas que los ame-
nazan, ya por ser incompleta la fecundacion,
ya por ser devorados por los pdjaros acu:iti-
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cos, ratas de agua, culebras y peces earnivo-
ros, como hemos dicho, se recurrié a la crea-
eidn de los establecimientos de- Piscicultura,
ejecutando las fecundaciones artificiales que
tienen por objeto asegurar la mas perfecta
fecundacion de todos los huevos, rodeandolos
luego con los cuidados oportunos de las econ-
diciones necesarias a su nacimiento.

El éxito en las operaciones de la piscicul-
tura dependen en gran parte de la eleccion
de los reproductores, debiendo ser éstos sanos,
de buen tamafio y bien constituidos, si quere-

mos obtener alevines que reunan las mismas

cualidades. Dos meses antes de la reproduc-
cion se practica en la Piscifactoria de Piedra
la limpieza general de la exuberante vegeta-
cién, conocida con el nombre de ovas que se
produce en los estanques, a fin de que las tra-
chas puedan facilmente apoderarse del cama-
rén y de los peces blancos que tanto abundan
en ellos, y asi alimentados los reproductores
llegan a la época del desove en buenas condi-
ciones.

La fecundacion artificial se hace en dicha
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Piscifactoria en seco, procedimiento ideado
por Mr. Wraski, piscicultor ruso y que ha sido
adoptado por casi todos los establecimientos
analogos. Consiste en tomar una trucha hem-
bra por debajo de la cabeza con los dedos in-
diee y pulgar, y el operador que la sujeta por
aquella con un pafio humedecido, ejerce a lo
largo del vientre, desde el estomago a la cola,
una ligera presion para que los huevos, al
galir del abdomen, sean recogidos en una cu-
beta plana de eristal o eazo de porcelana,
cuyo diametro sea en el fondo de unos 20 cen-
timetros. Obtenidas un par de capas de huve-
vos, se toma un macho, y operando de la mis-
ma manera, caen sobre los huevos las gotas
~delicor espermitico. Se remueven bien eon un
pineel fino los huevecillos hasta que queden
bien impregnados, dejindolos enseguida en
reposo unos einco minutos para que los esper-
matozoos penetren en ellos; pasado este tiem-
po se les hecha un poeo de agua, y al cabo de
otros cineco minufos se lavan repetidas veces
con agua limpia y clara, colocindolos seguida-
mente en los aparatos de incubacion. (Fig. 7.%)
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Conviene operar en el momento oportuno,
o sea euando los huevos y el licor espermatico
se encuentran en un estado de madurez per-
fecta, y serd preferible coger los reproducto-
res en los desovaderos mismos donde van a

Fig. 7."—Desove artificial de salménidos

depositar los huevos. Esto se practica en la
Piscifactoria de Piedra, en que los estanques
de los reproductores tienen en la entrada del
agua un vivar pequeiio en eomunicacién con
el estanque, subiendo a aquél las truchas
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cuando se hallan en punto de desove. La ne-
cesaria vigilancia ejercida por maiiana y tar-
de permite coger las truchas hembras y ma-
chos que estan en sazdn, y con este cuidado
puede efectuarse la reproduccion en las debi-
das condiciones.

La presencia de reproductores machos en
estos desovaderos cuando suben del estanque
para preparar el terreno a los hembras, y los
colores mas pronunciados y brillantes que se:
observan en las truchas machos, es uno de los
signos de aproximacion del desove de los sal-
moénidos.

Los estanques de los reproductores de tru-
chas son desaguados y pescados en invier-
no, cuando en niumero considerable de ma-
chos y hembras suben a los estanquitos de
entrada del agua, o cuando la practica indica.
llegado el momento oportuno. Los reproduc-
tores son depositados en la Piscifactoria en
vivares de cemento o piedra, de 5 metros de
largo, 1 de anchnra y de 0,80 a 1 de profun-
didad, con objeto de poder vigilarlos atenta-
mente y estudiar el progreso de la madurez
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de los huevos: Se colocan separados los dos
sexos, y cada seis dias se inspeccionan y se
hace el desove de los que estiin en sazén.

Los huevos de trucha y salmén se hallan
sueltos y tienen un diimetro de4 a 7 milime-
tros. Los salménidos son aptos para la repro-
dueeion a los tres afios; pero es conveniente
operar sobre reproductores de cuatro en ade-
lante. Cada hembra pone unos dos mil huevos
por kilogramo de peso,

Los huevos de carpas y tencas son muy
pequeiios, viscosos y adherentes, y los ponen
sobre juncos, nentfar, chara, y otras hierbas
acuaticas. Rara vez se efectiia el procedi-
miento de la reproduceion artificial con estos
ciprinidos, porque precisa operar con suma
celeridad. Conviene poner en los estanques de
carpas, si éstos no tienen hierbas, unos des-
ovaderos artificiales, que consisten en bastido-
res de madera con palos transversales, colo-
cando en estos los manojos de plantas acuati-
cas. Se sujetan los bastidores en el fondo del
estanque, bien atdndolos a un pigquete de ma-
dera o a una piedra gruesa, y se los coloea en

A
[
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las orillas del mismo, un poco ineclinados,
para que los reproductores puedan depositar
ficilmente los huevos en las hierbas.
Diversos han sido los aparatos empleados
en Ja incubacion de huevos de salmoénidos.
Desde la sencilla caja de Jacobi y los apara-
tos de corriente continua, en graderia, de
Mr. Coste, hasta las modernas cajas de zine
o de madera de corriente ascendente, todos
pueden utilizarse si reunen las condiciones
necesarias para el desarrollo del embrién.
Las cajas empleadas en la Piscifactoria de
Piedra son de zine, pintadas por fuera y con
una o dos capas de coaltar por dentro, y tie-
nen S0 eentimetros de longitud por 38 de an-
chura y 21 de altura. La corriente de agua es
aseendente, v la entrada estq situada a dos
centimetros sobre el fondo de la eaja; los bas-
tidores, de zine o de madera, con varillas de
eristal descansan sobre repisas colocadas a
un lado y otro de la eaja, y situados a una
altura de diez centimetros; la abertura de sa-
lida se halla a un nivel superior al de los bas-
tidores. Ambas aberturas estan provistas de
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tela metalica fina o de zine perforado de ma-
lla de un milimetro. Estas cajas, que tienen
tapa articulada, pueden incubar unos 6.000
huevos en los tres bastidores, y sirven para
ser colocadas en arroyo (Fig. 8.%)

Fig 8.%-Cajas de incubacién de salménidos
para arroyo

Pueden construirse también estas cajas =
para saltos, bien recibiendo el agua por un )
grifo o para ser empleadas en vivares. Como :
lo indica la Figura 9.%, lleva en la tapa una
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abertura por donde recibe el agua, pasa ésta
a través de un tabique de zine perforado por
la parte inferior para que reciban los huevos

Fig. 9.*—Caja de incubacién de salménidos
para salto

la corriente ascendente, y en la parte de sa-
lida estd adaptado un eajoneito de zine perfo-
rado con agujeros pequeiios para dar paso al
agua, sin que puedan escaparse los alevines
recién nacidos, El fondo de las cajas de incu-
baciéon va provisto de una capa, préxima-

A\ vc‘. | WO L W I & ¢
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mente de un eéntimetro de grueso, de grava
menuda y muy limpia; este caseajillo ha sido
pasado previamente por agua hirviendo para
quitarle los gérmenes noecivos que pudiera.
contener, y sirve para que el alevin, al nacer,
pase al periodo de la reabsorcion de la vesi-
cula vitelina dentro de la misma caja de in-
cubagcion.

Las aguasg de manantial mezeladas con la
del rio, en cantidad casi igual, tienen una
temperatura de unos 8° eentigrados sobre ce-
ro en los meses de Diciembre v Enero, époea
en que se efectiia el periodo de incubacion del
mayor numero de feeundaciones en Piedra, y
dan nacimiento a los alevines a los treinta y
cineo o cuarenta dias. Si se quiere retrasar el
embrionaje, la incubacién se hace solo con
agua del rio, que es mis fria en dicha estaeion.

A los veintieineo dias que llevan los hue-
vos en el aparato, aparecen a traveés de la
membrana los ojos del embrién, momento el
mas favorable para ser transportados y expe-
didos los hueves a largas distancias, y la
Inspeecion ordena la remision de los mismos

%
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a los particulares y sociedades que los hayan
golicitado.

Terminada la campaha, se procede a la
desinfeceion de las cajas de incubacién y bas-
tidores en la Piscifactoria, en una ligera diso-
lucién de permanganato de potasa, con objeto
de destruir todo gérmen organico que pudie-
ran centener.

El aparato para el embalaje de los huevos
de salmonidos consiste en una caja de made-
ra de 40 centimetros de largo por 30 de an-
cho y 25 de altura. En unos bastidores con
marco de madera de medio centimetro de
grueso, forradas de tela de algoddén blaneo y
mas pequeilos que la caja, se colocan los hue-
vos embrionados, puestos los bastidores unos
sobre otros; una tablilla delgada del mismo
tamailo sirve para sostener con un poco de
musgo humedecido los bastidores, y sobre es-
tos se coloca un eajoncito de madera perfora-
do por el fondo o con listones, que lleva mus-
go y hielo para conservar la temperatura
conveniente y evitar el nacimiento del em-
brion durante el transporte, si los huevos son

]
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envindos a larga distancia. Cubre este cajons
cito otra tabla, se sujetan los bastidores con
los huevos v hielo eon una cuerda, y de este

Fig. 10."—~C1ja para embalaje de huevos
de salmonidos

modo son colocados en la caja, rodeando el
hueco'que queda de paja, serrin o hierba para
evitar los cambios bruscos de temperatura
que pudiera haber durante el trayeeto. La:
Figura 10 indica el aparato de embalaje y los
huevos colocados en un bastidor. :
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Las operaciones de desove y embalaje se
haeen bajo teechado: no posee la Piscifactoria
de Piedra un laboratorio para la inecubacién
e huevos de salmonidos, y estas operaciones
se practican al aire libre eolocando las cajas
en el arroyo de la Pefia, o bien en los vivarcs
de alevinaje alimentados con el agua del rio.

Cuatro son estos vivares de 40 metros
cada uno, divididos en compartimientos de b
metros por uno de anchura v con profundidad
media de 45 eentimetros, resultando 32 o un
total de 160 metros de vivares. Estin construi-
dos de ladrillo y cemento, y hay paseos inter-
medios de metro y medio de anchura. A la en-
trada de cada vivar se halla un filtro para que
se depositen en él el barro e impurezas que pn-
dicra traer el agua del rio; vierte el agua por
cascada en el primer vivar,en la misma forma
en el segando y asi sucesivamente hasta el oc-
tavo. Proximas a la entrada del agua en cada
division, se colocan las cajas de zinc para sal-
to, y estan sostenidas sobre unos ladrillos para
que el agua de salida de la eaja se halle fuera
el nivel de la del vivar. Estin estos eubicr-



tos con bastidores de madera de 2,560 metros
de longitud por 1,20 de anchura, y llevan tela
metalica para evitar que el martin pescador
haga presa en los pececillos o salten estos de
una division a otra. Los alevines pasan el pe-
riodo de la reabsorcion de su vesicula en el

Fig, 11,—Vivares de alevinaje para salménidos

fondo de la caja, y también se les alimenta
luego en ella durante una corta temporada
con el camaroén vivo mas pequeiio. A los vein-
te o treinta dias se les quita el cajoncito de
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zine perforado que llevan las cajas a la sali-
da, y de esta manera se distribuyen los ale-
vines por el vivar sin haber sufride molestia
alguna. Se quitan también cajas y ladrillos,
quedando los pececillos en libertad por todo
el vivar, dejando de 4.000 &4 5.000 en cada di-
vision. (Fig. 11).

Estos pececillos estan en un movimiento
«<asi continuo, buscando siempre el sitio por
donde _huir. Por el mas pequefio insterstieio,
por la rendija mas diminuta pueden eseapar-
se, y para evitarlo, ios diafragmas de las di-
visiones de los vivares estian cogidos con ce-
mento asi como el tapon de fondo de la tltima
division,

La recoleccion del camardén se hace en
Piedra por los pescadores del Establecimiento
¥ por peones auxiliares, pasando unas man-
was de arpillera, sujetas a un palo, por las
hierbas de los estanques y del lago. Segin las
necesidades de la Piscifactoria se coge mayor
o menor cantidad, y en los meses de Marzo,
Abril y Mayo la recoleceion llega al peso de
siete a ocho kilos por dia. Para desembara-
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zarlo de las ovas que traen con el camaron en
las mangas, se los limpia en unos cubos de
zine con agua, colocando hierbas y camaron
en unas medias bolas de tela metdilica clara.
Pasa el camardn al fondo del cubo a traveés
de la malla metailien, y limpio es seleccionado-
en los diversos tamizadores.

La alimentacion se distribuye en la prime-
ra época cuatro veces al dia, y consiste, como.
llevamos expuesto, en camaron diminuto pa-
sado por tamices de tela metalica de malla de
un militnetro, y en un anélido, del género nais,
que en gran cantidad se recolecta en la Pisci-
factoria. Clonforme se van desarrollando los
alevines, se les va dando camarén mayor, el
que pasa por tamices de milimetro y medio o
dos, y luego el de mayor tamaifio, distribuyén-
dose entonces la comida dos veces al dia. El
camaron diminuto se da a los peces en un
platillo de tela metalica de malla estrecha.

Otra de las operaciones que se practican
en la Piscifactoria, para evitar que unos pe-
cecillos devoren a otros, es la seleccion de los
alevines o jaramugos destinados a la repobla-
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cion de los rios, por la diferencia de desarro-
Ilo que adquieren en los vivares desde la pri-
mera edad. De tiltimos de Marzo hasta media-
dosg de Mayo se hacen varias seleceiones en
unos tamizadores de malla de 4, 5, 6 y 7 mili-
metros, y son distribuidos los pececillos en las
divisiones por igualdad de tamafio. A media-
dos de Mayo, en cuya ¢époea han adquirido los
alevines de 5 & T centimetros, la Inspececion
de Repoblaciones dispone la suelta de las di-
forentes especies de truchas a los rios, entre
los cuales la Piscifactoria Central ha repobla-
do los signientes: Alberche, Aragon, Arroyos
del Moncayo, Cinca, Duero, Ebro, Gallego.
(vallo, Guadalaviar, Guadalope, Henares, Ja-
lon, Jiloca, Martin, Mesa, Piedra, Queiles,
Segre, Tera, Taria, Urnmea y Vero, y lossal-
moneitos han sido soltados en los rios, Asén,
Lerez, Oria, Urumea y Urola.

El aparato de transporte de peces vivos
que se usa en la Piscifactoria Central es un
tronco de cono de 4 decimetros de altura, ter-
minado por un pequefio cilindro que tiene 12
centimetros de altura por 18 de diametro, con
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tapa perforada que permite el acceso del aire,
v de cabida de unos 25 litros de agua. Un
tubo perforado con agujeros diminutos en el
fondo del bidén y que va al exterior del apa-
rato, permite adaptar un tapén de goma y a
éste una bombilla para inyeetar el aire a los
pececillos, el enal, entrando por el fondo del
hidon, se mezela ficilmente con el agua. Dos
empleados del establecimiento van al cuida-
do de los aparatos en las expediciones de re-
poblacion de los rfos, y se encargan durante
todo el trayecto de ir inyectando el aire a los
pececillos. Cada aparato transporta de 1.500
4 2.000 alevines o jaramugos de 4 a T centi-
metros (Fig. 12).

El nimero de pececillos de las diferentes
clases de truchas que se dejan en el estable-
cimiento para reposicién de reproductores,
pasa el verano en los vivares de alevinaje
hasta el mes de Noviembre, que son transpor-
tados, del tamafio de unos 10 centimetros, a
los estanques niimeros 1 y 2.

El problema de la alimentaciéon esta re-
=pelto en el establecimiento de Piedra para la
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eria de un numero casi ilimitado de salmoni-
dos en la primera edad y afio. Pocos conoeen
la gran importancia que tiene la expresada

Iig. 12, - Aparatos de transporte de peces vivos

Piscifactoria por las exeepcionales condicio-

nes natarales que la rodean para la repobla-

eion de nnestras corrientes de agua. En Euro-
\ B HEA é‘n
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pi ¥y América estudian los piscicultores Ea S
manera de producir artificialmente la alimen-

ta en abundancia para el sostenimiento de
cien millares de pececillos de salménidos
como se encuentra en las privilegiadas aguas

Piedra.



CAPITULO V

Instrucciones sobre la cria de salménidos

Condiciones que ha de reunir un piscicultor.— Con-
cesién de huevos embrionados de salménidos.—
Aparatos y ftiles necesarios en una pequefia
instalacién.—Empleo de estos aparatos.— Cnida-
dos que se deben observar al recibir los gérme-
nes y durante el periodo de incubacién. —Filtros.
—Aguas de manantial y de rfo.—Oxigenacién de
las aguas de manantial.—Medidas que deben to-
marse al nacimiento de los alevines,— Alimenta-
cion natural y artificial.—Condiciones que deben
reunir los estanques.—Repoblacién de un curso
de agua con salménidos.— Cuidados que deben
practicarse.—El salménido que mejor se adapta
a la cria en estanques.—Cantidad de agua preci-
sa en una explotacién piscicola,

Hemos visto que todas las operaciones de
la feeundacion artificial son de una gran sen-
cillez, y que el aficionado a la piscicultura no
necesita poseer profundos conocimientos; pero
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para tener un buen éxito, se requiere una
agiduidad y vigilancia constante, una gran
perseverancia, un espiritu de observacion
para vencer todas las dificultades que pudie-
ran presentarse, y una adaptacién racional
en la seleccién de aparatos para la incuba-
cion, cuidados dados a los gérmenes, sitio y
aguas elegido para la cria, alimentacion y
medios de distribuirla a los pececillos, asi
como acerea de la eleeeidn de especies que se
elija para la repoblacién de las agnas de cada
localidad, sin cuya econstancia y sin una gran
aficién a la piseicultura no podri conseguir-
se un buen resnltado.

Como otra mercancia cualquiera los hue-
vos de salmdnidos se venden en los Estableci-
mientos del extranjero, que son varios los de-
dicados a este industrial negocio. En Espafia
hasta hoy no se ha ereado esta industria, y es
el Estado quien se encarga de suministrar
gratis los gérmenes embrionados de salmoni-
dos, por las Piscifactorias que ha fundado, a
todas aquellas personas gue los soliciten.

Varios aparatos son indispensables para

Y
7
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completar la ineubacion de los huevos de tru-
chas y reabsorcion de la vesicula de los jara-
mugos. Las personas que posean algin peque-
fio arroyo en sus fincas y quieran practicar
ensayos de aclimatacion con algunas especies
de salménidos, deberdin solicitar los gérmenes
que deseen y proveerse de dichos aparatos
que son los siguientes: una caja o aparato de
incubaeién de zine o de madera, (1) un termé-
metro, unas pinzas, una pipeta de cristal, un
tamizador o media bola de tela fina metalica,

(1) Por la sencillez del aparato y la facilidad de proporciondrse-
lo el aficionado piscicultor en cualquier localidad, presentamos la
caja de incubacion de madera, por si quiere adaptarse este modelo
Para dar a los huevos la corriente ascendente, hay que dejar cubier-
ta con una tabla y sujeta con tornillos la mitad de la tela metdlica de
entrada del agua, en la parte alia, e igualmente la de salida de la
parte baja. Son mds econdmicas que las de zinc, pero también son
de menos duracidn, y es conveniente que estén bien construidas y
los dngules bien cerrados para que no pueda abrirse ninguna ren-
dija por donde se escaparian los recién nacidos pececillos. Los bas-
tidores con varilla de cristal donde van depositados los huevos de
salménidos, sera preferible que tenga cada caja dos o tresen lugar
de uno que presenta la figura, para poderse limpiar el fondo de la
caja de los sedimenlos que contengan y antes de que caigan al fondo
los pececillos,

La caja puede ser de dimensiones de 8o centimetros de longitud
por 48 de anchuray 25 de altura, y deberd llevar su tapa para estar
cubierta durante el periodo de incubacién de los huevos y reabsor-
cion de la vesicula de los alevines.
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un eepillo, un pinecel fino y algin cubo de <3
zine (Fig.. 13). y

1he

IMig. 13,* —Caja de incubaciéon de madera, para .
huevos de salménidos. ¥

: AL~

Pero aquellas otras que quisieran extender A
|

sus ensayos y aficiones a la eria y posesion de
reproductores de alguna especie de trucha, y y
que, poseyendo aguas claras y frias en sns {'ﬂ
fincas, con depresiones en el terreno pari- |
construceion de algiin estanque y sitio ade-
cuado, desearan hacer algunos mayores gas- :
tos, neeesitarian para 10.000 o 12.000 gérme-
nes los aparatos signientes:

Un laboratorio de ineubacion cubierto, de
6 metros de longitud por 3,60 de anchura y 3
de altura. En el mismo laboratorio se cons-
truirdn cuatro vivareitos de ladrillo y eemento
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dos a cada lado, y que viertan en cascada
uno en otro. Las dimensiones de estos serdan:
1,76 metros de longitud por 1 de anchura y
0,35 de profundidad cada uno, con sus corres-
poundientes filtros, y en los vivares podran co-
locarse las cajas de salto para la incubacion
de los gérmenes, reabsorcion de la vesicula v
cria de los alevines.

Tres estanques de regulares dimensiones
para fruchas de uno, dos y tres afios, y de pro-
fundidad de 1, 1,60 y 2 metros serdn también
precisos. Convendra darles la mayor que el
terreno lo permita, porque «en un estanque
poco profundo, dice Mr. Raveret- Wattel, aiin
las truchas alimentadas copiosamente crecen
lentamente». Un estanque o dos maés servira
para colocar las truchas que hubiesen toma-
do mayor desarrollo.

Los aparatos nccesarios para estas insta-
laciones seran:

- Cuatro cajas de incubacion, pinzas, ter-
mometro, pipeta de cristal, tres tamizadores’
de tela metdlica fina, si hubiese presa viva,
cepillo, pincel, cubos y baiios pequefios de
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zine y tamizadores para seleccionar los pece-

cillos.

Las pinzas son precisas para sacar con
cuidado de los aparatos de incubaciéon los
huevos npacos o blancos y también los alevi-
nes eon o sin vesicula muertos.

La pipeta de cristal, para inspeccionar los
pececillos y retirar los restos de comida no
consumidos caidos al fondo de las cajas. Es
un tubo de vidrio eurvado que lleva a la ex-
tremidad un corcho con un tubito de cristal,
Tapando la abertura superior con el dedo
pulgar se introduce la pipeta en el agua, y
levantando el pulgar en el momento oportuno,
el aire se escapa de la pipeta y el agua se
preeipita con el pececillo.

El termémetro, para conocer la tempera-
tura de log gérmenes que se reciban y el agua
en que han de colocarse en los aparatos.

Los tamizadores de tela fina sirven para
seleccionar el camardn, y también para reco-
ger los alevines de las cajas de incubacién y
transportarlos a los vivares de alevinaje.

El cepillo, para limpiar las telas de entra-
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da y salida de las cajas y los diafragmas de
los vivares.

El pineel, para remover los huevos al hacer
fas fecundaciones y para echar los gérmenes
que se reciban en los aparatos de ineubacién.

Los tamizadores claros son necesarios para
hacer selecciones de los pececillos que van
desarrollandose en los primeros meses.

Los eubos de zine, para llevar los peeeci-
llos de las cajas a los vivares de alevinaje, y
los bafios, para transportar las truchas de
uno o mas afios a los estanques. (Fig. 14).

Hay que tomar algunas precauciones en el
desembalaje de los huevos de salménidos. Al
recibir la eaja con los huevos embrionados, es

preciso levantar con precaucién la tapa e in-

trodueir entre los bastidores el termdmetro,
dejandolo unos minutos, y tomar la tempera -
tura. Si la diferencia entre los huevos y el
agna en donde se coloquen fuese de algunoes
grados, se van mojando poco a poco los gér-
menes en los bastidores o se van sumergiendo
estos atados en el agua hasta que vayan ad-
quiriendo la misia temperatura, echiandose

9
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luego con el pincel en los bastidores con vari-
11a de cristal de las eajas de incubacion.

I'ig, 14. —Aparatos precisos en una Piscifactoria

El periodo de incubaeién de los huevos de o
salménidos merece minueciosos enidados y una
especial atencion. Todos los dias por mafiana
v tarde se inspeccionarin las cajas, y se saca-
ran con las pinzas los hilevos que presenten
el color blaneo 1 opaco que son los malos. Las l
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cajas deberan conservarse siempre cerradas,
excepto el momento en que se haga la inspee-
cion para retirar si hay algunos huevos malos,
evitando al mismo tiempo que los rayos sola-
res den en los bastidores durante la limpieza
de los huevos. Conviene sacar éstos todos los
dias para que no sean invadidos por el bysus,
planta eriptogamica que bajo una aureola de
algoddén blanco se forma alrededor del huevo
<« invade a los buenos que estdn en contacto.

Fig. 15.—Filtro

Si las aguas no fuesen todo lo claras y
limpias que debieran ser para la incuba-
eioén de los gérmenes, serd preciso hacer uso
de filtros, y recomiendo el de esponjas super-
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puestas, colocadas en una caja o bastidor, o
quiz4 de mejores resultados el que repre-
senta la Figura 15. Son dos cubos con entrada.
del agua en el de la derecha, pasa por el fon-
do al segundo, que sostiene por medio de unos
listones, colocados a unos 10 centimetros, las
capas de grava fina y carbdn vegetal hasta
la mitad o poco més del tonel. Si el agua lleva
mucho sedimento, es preciso limpiarlos eon
bastante frecuencia,y son necesarios dos apa-
ratos filtros para que no dejen de funcionar du-
rante todo el periodo de incubacién y reabsor-
cidn de la vesicula,siendo también convenien-
te hacer uso del filtro todo el tiempo que pa-
sen los pececillos en los vivares de alevinaje.

Dos aguas son necesarias, como hemos
dicho, para la eria de salmonidos, y a ser po-
sible las que deberian usarse en todos los pe-
riodosde la incubacién y vida de los pececillos
en los vivares de alevinaje. Las de manan-
tial, por su frescura en estio, y las de rio, por
ser mas ricas en oxigeno. Estas se calientan

por lo regular demasiado en verano para ser

utilizadas solas, pero son de absoluta necesi-

Bl S
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dad por el oxigeno que contienen'y por las
turbias que traen durante las grandes lluvias.
Si estas se suceden con frecuencia, y llevan
en suspengidn bastante cantidad de limo o se-
dimento, serd conveniente después de las tur-
bias dejar los vivares de alevinaje muy lim-
pios, sacando con la pipeta los residuos de
comida, las deyecciones y los sedimentos,
Los hunevos de salmdnidos, requieren un
reposo absoluto durante el periodo de incuba-
cion, Una vez embrionados, ya pueden lim-
piarse si estuviesen recubiertos por el sedi-
mento de las aguas, y llegado el momento
préximo a nacer, se nota en los hueves un
cambio caracteristico, pues se vuelven de un
rojo opaco. El nacimiento de una misma fe-
cundacion dura de dos a tres dias; el pececi-
llo rompe la membrana que lo envuelve, y
sale al exterior con la enorme vesicula umbi-
lical, cayendo al fondo de la caja por el hue-
co que hay entre las varillas de vidrio de los
bastidores. Al iniciarse el nacimiento o un dia
antes, se limpiara el fondo de las cajas, si tu-
viesen sedimento, y las membranas o eavol-
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turas de los peceécillos se iran sacando eon ef
pineel hasta que queden bien limpios los ale~
vines. Se les aumenta la cantidad de agua
durante el periodo de la reabsorcién de la ve-
sicula por la necesidad que tienen de mayor
cantidad de oxigeno, y esta vesicula umbili-
cal, que esti llena de materias albuminosas,
provee a las necesidades o nutricién del ale-
vin en el primer periodo de su vida exterior.

A los quinee o veinte dias que llevan los
pececillos en la reabsorcidon de la vesicula se-
empezara a alimentarlos en las cajas, sobre
todo si se posee presa viva diminuta como daf-
nias, cyclos, nais o camarén. De darles ali-
mento artificial, serd preciso tener sumo cui-
dado y mucha paciencia y precaucion para
que no se pierda en el fondo. La comida arti-
ficial que no* hubiesen aprovechado los pece-
cillos, se sacara de las eajas todos los dias
con la pipeta, para que no entre en descompo-
gicién, impurifique el agua y cause la mortan-
dad de los alevines.

Cuando estos comienzan a comer bien, o
sea en el momento después de la reabsorcién

=P
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de la vesicula, debe darseles la mayor canti-
dad posible de luz, y se tendrian las cajas
abiertas todo el tiempo que puedan ser vigila-
das. Cuatro veces al dia debera darse a los
pececillos el alimento en la primera edad,
bien sea natural o artificial.

La comida artificial en la primera edad
debe consistir en yemas de huevo crudas y
sesos diluidos en una pequefia cantidad de

.agua, después bazo y yema cocida, finamente

pulverizada y reducida en moléculas impal-
pables. El bazo es el alimento més rico, mas
completo y el mejor que el piscicultor puede
emplear, dice Mr. Jousset de Bellesme, ex-
Director del Acuario del Trocadero de Paris.
Alli lo preparan del modo siguiente: después
de bien limpio y quitadas las materias grasas
que le rodean, de manera que no conserve
mas que la membrana aponeurdtica de la en-
voltura de la glindula, se le extiende sobre
un mérmol, y con un cuchillo cortante el ope-
rador practica en la superficie cinco o seig
grandes cortes de unos 5 centimetros perpen-
diculares o un poco oblicuos. Estos cortes no
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deben interesar mas que la membrana de la
envoltura, sin atravesar el érgano de parte a
parte. Deben ser un poco profundos que per- 251
mitan apercibir en el fondo la pulpa sangui-
nolenta que lleva el interior del érgano. Ar-
mandose de una espatula larga, analoga a la
que se sirven los vidrieros para extender el
mastic, se sujeta el 6rgano con la mano izquier-
da, y se pasa fuertemente con la mano de-
recha la espitula sobre toda la extension del *
bazo. Bajo esta presion enérgica se ve la pulpa
roja salir por las incisiones, y se va recogien-
do en una cubeta o vagija. El bazo puede em-
plearse el mismo dia o al siguiente de la pre-
paracion, segin la estacion, y tiene la ventaja
de que se puede preparar la cantidad necesa-
ria para el consumo del dia, pudiéndose con-
servar tres o cuatro dias dentro de la membra-
na que lo aisla del contacto de la atmdsfera.
Conforme van adquiriendo un poeco mas
de desarrollo los alevines, podra dérseles ra-
ba, yema de huevo cocida, higado de cerdo y
de ternera pasado por tela metilica muy fina
en particulas diminutas, sangre desfibrinada,
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o sea bien batida y cocida al bafio-maria a fue-
go lento, removiéndola sin cesar. Cuando la
sangre ha adquirido la consistencia de la
erema, la operacion es terminada, y se aflade
una pequeila cantidad de sal para que se con-
gserve mejor este alimento.

Es preciso conocer el alimento artificial
que prefieren los pececillos y del que se pueda
obtener mas facilmente en la localidad, por-

* que el alevin se acomoda mal al cambio de
régimen de comida, v debe darse el alimento
todos los dias a la misma hora, porque la re-
gularidad en la alimentacion del peececillo es
una de las principales condiciones de su salud
y de su rapido desarrollo.

La comida debe echarse en la corriente de
la entrada del agna porque el pececillo se
lanza mejor a su persecucion. Si pudiera pro-
porcionarse presa viva, cyclos, nals, cama~
ron y otros infusorios, seria preferible a todo
alimento artificial, la mortalidad serd menor
y los alevines lo aceptaran y preferirdan me-.
jor. Solo en aquellos Establecimientos en que
no se disponga del alimento natural, podra re-
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empalzarse por el artificial; pero si los pececi-
llos no lo aceptasen bien y la mortalidad fues
se considerable, no debe vacilarse en soltar
los alevines en las aguas que se desee re-
poblar.

La mayor mortalidad de los alevines se
observa cuando comienzan a comer, 0 m4s
bien, a los veinte o treinta dias después dela
reabsorcion de la vesicula; si fuese excesiva,

puede provenir la causa de haber puesto los

huevos durante el periodo de ineubaeién en un

agua insuficientemente aireada, de coger a los.

alevines una turbiaen el momentoque comien-

zan a comer, de un cambio brusco en la tems-

peratura del agua, o de que provenga la eria

de reproductores mal alimentados, y por con-

siguiente, débiles, raquiticos o mal constitui-
dos. Para evitar en muchos casos la mortali-
dad, es preciso mantener una limpieza esme-

rada en los aparatos o vivares, dar mayor

corriente de agua para que tengan mas oxi-
genacién, enturbiar el agua de los vivares y
verter de vez en cuando en estos algunos pu-

fiados de sal hasta que el agua quede ligera-
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mente salada; todo esto sera beneficioso a la
vida de los pececillos. _
Proximos a los vivares de alevinaje debe-
ran plantarse arbolillos para gque proyecten
gsombra en estio, pero deben desterrarse de la
plantacion los platanos, que con los vientos de
Marzo sueltan la simiente e iria mucha a pa-
" rar y flotar en el agua de los vivares, y como
los pececillos son tan golosos, los més desarro-
* llados perseguirian y eogerian el aguijon oca-
sionando un niimero de victimas considerable.
Cuando hayan adquirido los peececillos un
desarrollo de 8 a 10 centimetros, la alimenta-
cién podra ser de erustdceos moluscos, cara-
coles pequeifios, carne, lombrices y sangre, ¥
para los adultos estos mismos alimentos en
proporciones mayores, y carne de caballo,
sardina prensada, desechos de matadero, pes-
eado de mar de bajo precio, y sobre todo pro-
curarse peces de rio, como madrillas, barbos
y gobios, que multiplicindose en gran escala
y desarrollindoese ripidamente, serd una ex-
celente comida para el pronto desarrollo de
los salmoénidos.
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Lo que hay que tener en cuenta es apro-

piar la comida a la edad del alevin y que la

alimentacion no resulte cara para los adul-
tos, pues si para hacer un kilogramo de trucha
se necesita,seglin exponen algunos autores,de
cuatro ocinco kilos de comida, sera convenien-
te que el precio no pase de 20 a 30 eéntimos el
kilo, sobre todo en una explotacién industrial.

s condicién indispensable dar al pez su-
ficiente espacio, y no deben estar aglomera-
dos en los vivares, atin en la primera edad.
La cantidad de alevines que conviene colo-
car en los vivares de alevinaje, con profun-
didad de b0 centimetros de agua y cuando ya
han aprendido a comer en las cajas de in-
cubacién, debera ser aproximadamente, de
2.000 por metro cibico de agua; pero en el
momento que vayan adquiriendo algian des-
arrollo, o bien cuando tengan tres o cuatro

meses, debera darseles mayor profundidad, a.

ser posible en los mismos vivares, y distri-
buirlos a 1.000 por metro ciibico. De seis a
ocho meses, 500 por metro cibico.

En los estanques ser4 preferible ponerlos
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cuando tengan un afio y hayan adquirido un
~ desarrollo de 10 centimetros, colocando un
niimero de 40 a 50 por metro etbico.

Con peececillos de 15 centimetros podra
repoblarse un estanque colocando diez tru-
chas por cada metro ciibico de agua.

Cuando han adquirido de 18 a 20 centime-
tros, se podran poner en un estanque cinco

ejemplares en la misma cantidad de agua.
! Con truchas de tercer afio podra repoblar-
ge un estanque poniendo un ejemplar por
cada metro ciibico de agua.

Y siendo reproductores, cincuenta ejem-
plares en cada 100 metros eibicos.

Sin embargo, cada piscicultor podra ha-
cer la experiencia del nimero de truchas que
seria mas conveniente colocar en los estan-
ques, dado.su desarrollo o tamaiio, que de-
penderd muy principalmente de la profundi-
dad que tengan y cantidad y eclase de ali-
mentacion que se les distribuya.

En los estanques de poca extensién y so-
bre todo poco profundos, la trucha aun bien
alimentada no alcanzari nunea un gran des-
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arrollo, segiin hemos expuesto anteriormeunte.

Las condiciones mas indispensables que de-
beran reunir los estanques para mantener a
las truchas en perfecto estado de higiene y
salubridad serdan: darles una alimentacién
sana: que tengan los estanques una renova-
¢i6n de agna en bastante cantidad y constan-
te con corriente por el fondo; que los estan-
ques estén poblados de plantas acunditicas y
contengan algunas pequefias anguilas, ma-
drillas, gobios y barbos para hacer desapa-
recer los restos de comida no consumidos.
Los potamogeton, el berro y el falso berro
geran las plantas preferidas que deberin ser
puestas en los estanques, porque su vegeta-
¢ién abundante favorecerd la multiplicacion
de una multitud de infusorios que serviran de
comida a los peces. Convendra dar algunos
cortes a dichas plantas, para que sueltas por
la superficie de los estanques suministren una
sombra muy favorable a la trucha en estio.
Deber#an tomarse algunas precauciones en
el transporte de alevines de salménidos a los
eursos de agua que se repueblen. Bien se adop+
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te el aparatd que hemos deserito, o algan otro
gemejante que permita llevarse debajo de los
asientos del tren, es preciso inyectarles el aire
por medio de la bombilla de goma durante el
trayecto, o por otro sistema mejor que seinven-
te, y que permita renovar el aire en el aparato
a medida que es absorbido por los pececillos:

El transporte a los rios seri conveniente
hacerlo en primavera u otofio, y por ferroca-
i'ril o en ecarruaje. En eaballeria los aparatos
sufren grandes sacudidas, con gran pérdida de
agua, y ponen en peligro la vida de los peceei-
llos. La temperatura del agua en el aparato
deberd ser de 8" 4 10° centigrados; si fuese
més alta, serd preciso eolocar hielo alrededor
del aparato para eonservar el agua fresca.
Llegado alsitio, conviene conocer la tempera-
tura del aparato y la del agua del rio o estan-
que que se desee repoblar; se coloeard poco a
poco el aparato en el agua en que deberén vi-
vir los alevines, o bien se ir4 afiadiends, con
intervalo de algunos minutos, el agua.en el
aparato hasta que adquiera la misma tempe-
ratura. Sobre todo hay que evitar un eambio
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brusco en lo que concierne a la naturaleza det
agua y a su temperatura, sino se quiere ver
expuestos a los pececillos a una mortalidad
considerable. Los alevines deberan echarse en
los rios, con las precauciones descritas, en
aquellos sitios en que abunde la comida, por-

que después detantas horas de abstinencia

que llevan encerrados en los aparatos, tienen
necesidad de alimentarse bien. Se los deposi-
tard o distribuira por las orillas o en aquellos
parajes en que la corriente sea lenta, a fin de
que encuentren laalimentacion necesaria y no
puedan ser devorados por las truchas de ma-
yor tamaiio si las hubiere.

Ha sido una buena adquisicion para todos
los [Estados europeos la trucha Arco-iris, es-
pecie, a nuestro juicio, que mejor se adapta
a la eria en estabulacion y estanques, ya por
su rapido desarrollo, ya porque este pez acep-
ta toda clase de comida y soporta altas tem-
peraturas. Colocada en un medio favorable y
con abundancia de madrillas, barbos y gobios
en los estanques, crece con una rapidez pro-
digiosa, sobre todo en los primeros aiios, y una
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de las mayores ventajas de esta especie es su
aptitud para vivir en un agua relativamente
templada.

Los reproductores de salmoénidos que en
las Piscifactorias estin recluidos en estan-
ques, no deberan sufrir mas que unos tres des-
oves artificiales, porque sometidos a criarse y
desarrollarse en limitado espacio o en estan-
ques poco profundos, la vida de estos salmé-
nidos es mas corfa que la de los que viven en
libertad en los rios, y la mayoria producen los
huevos malos después del enarto afio de repro-
ducirse. Efectuadas estas tres o cuatro pues-
tas, podran ser colocados los reproductores en
estanques de dos o tres metros de profundidad,
alimentarlos bien durante un corto tiempo
para su engorde, v destinarlos a la venta.

En los establecimientos de Piscicultura
que lleven funcionando algin tiempo, sera
conveniente el cambio de reproductores cada
diez afios, trayendo del punto de origen, a
ser posible, nuevos gérmenes embrionados, a
fin de evitar la degeneracién de las especies.

No conviene instalar una explotacion pis-

(U
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cicola si no se dispone de una cantidad de
agua de 6.000 litros por minuto y de grandes
extensiones de terreno para la construeeion
de estanques, edificios y vivares. Ademis es
indispensable un personal inteligente y un
buen material de cajas de incubacion y otros
aparatos y utiles, para sostener y explotar
un verdadero establecimiento de Piscicultura.

Aunque ya van creandose algunas Pisei-
factorias particulares en Espafia, no conoz-
co persona alguna que haya dedicado a esta
industria un capital importante para la explo-
tacién y eria de salménidos, y juzgo seria de
resultado reproductivo y remunerador la im -
plantacién de un gran establecimiento de Pisei-
cultura, siempre que éste pudiera ser fundado
cerca de alguna poblaeién importante o puer-
to de mar que permitiese tener la alimentacion
sana y econémica, ya que el coste de la tru-
cha alcanza en los principales mercados de la
Peninsula precios fabulosos, y que por la es-
casez que hoy se nota permitiria obtener un
buen beneficio al capital empleado.



CAPITULO VI

Crla del cangrejo de asua dulce

Los cangrejos‘—épom de la reproduccién y nar
cimiento, —Distincién de sexos.— Alimentacién
de estos crusticeos.—Repoblacién de las aguas
con cangrejos.—Cuidados que deben observar-
se.—Enemigos de los cangrejos y de las truchas.
—Plano de la Piscifactorfa Central.

Ademis de la cria de salmdénidos, en los
referidos Establecimientos pudiera implantar-
se la de los cangrejos de agua dulce, Astacus
fluviatilis, por lo selecto de su carne y lo apre-
ciados que son en las buenas mesas. El can
grejo es un erusticeo que necesita de aguas
calcareas, por la necesidad que tienen de cam'-
biar todos los afios, en los meses de estio y
cuando son adultos, su concha o caparazon
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que recubre su cuerpo, incapaz de prestarse
a su desarrollo si esta envoltura no desapare-

ciese. En el primer afio estas mudas se verifi-

can dos o tres veces, y despues de este primer
periodo, los cangrejos no hacen mis que una
muda por afio en el mes de Junio. !

De Octubre a Noviembre es la fecundacion
de los cangrejos, verificandose por acopla-
miento. Esta unién tiene lugar vientre con
vientre, depositando el macho la materia fe-
cundante sobre la pared del vientre de la hem-
bra, y solidificandose este licor seminal al
eabo de algunos minutos. Después de la feeun-
dacién la hembra se retira a su domicilio, ¥y
ge instala en un agujero o galeria para defen-
der a los jovenes cangrejillos cuando nazean,
Restablecidas sus fuerzas y llegados los hue-
vos a madurez, la hembra procede a la puesta
a los treinta dias del acoplamiento. Los hueve-
cillos escapan por los orificios que forman las
aberturas de los ovarios, cayendo en el abdo-
men y fijaindose en las falsas patas. «No cree-
mos, dice Mr. Carbonier, que pueda penetrar
en el cuerpo del eangrejo ninguno de los prin-
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cipios fecundantes: esté depésito queda al ex-
terior, y un mes después de la época de la
puesta los huevos se impregnan, en el momen-
to de la expulsion, del humor viseoso que se
coagula al contacto del agna». La puesta dura
de tres a cinco dias, y son en nimero de 100
4 200 los huevecillos que ponen las hembras
de un negro violiceo, llevandolos asi bajo su
abdomen unos ecinco meses, y teniendo lugar
el nacimiento de los jovenes cangrejillos en los
meses de Abril o Mayo.

A primera vista es dificil conocer la distin-
¢ion de los dos sexos; el eangrejo macho posee
dos pares de apéndices formados de una subs-
tancia cérnea, agudos y flexibles, colocados
bajo los dos primeros anillos del abdomen, y
la parte posterior del cuerpo es casi cilindri-
ca mientras que en la hembra es méis plana
y la cola més ancha.

Los cangrejos son muy voraces. Durante
su primera edad se alimentan de infusorios,
moluscos y crusticeos; los adultos comen ma-
terias vegetales y animales, como lombrices,
carnes frescas y putretactas, desechos de ma-
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tadero y pequefios pececillos; también son de
su gusto el berro, las ortigas y zanahorias,
dandoseles por pequefias cantidades cada vez.

El desarrollo del cangrejo es muy lento, y
s6lo a la edad de cinco afios alcanza un peso.
de 20 a 25 gramos,

Los vivares para cangrejos deberan tener
las paredes verticales a fin de que no puedan
escaparse, y el fondo de tierra y grava con
plantas de berro, Sera conveniente la planta-
cién de arboles al lado de los vivares por la.
sombra que proyectan, para que las raices
permitan hacer galerias donde puedan refu-
giarse los nuevos ecangrejillos, y los grandes
para hacer sus mudas y pasar el periodo de
la estacién invernal, o bien ipstalar algunos
monticulos de piedras donde puedan esconder=
se facilmente, evitando, a ser posible, que

estos monticulos pudieran serles perjudiciales, .

girviendo de refugio también a los animales
dafiinos a los eangrejos, Una renovacién cons-
tante y abundante de agua es indispensable
para el buen éxito de la eria y propagacion
de estos crusticeos, teniendo las entradas y
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salidas de agua con bastidores de tela meti-
lica galvanizada.

Existe en los rios de Alemania y otros de
la Europa oriental un crusticeo de dimensio-
nes colosales, presentando una eoloracion
roja sobre las pinzas y patas, especie selecta,
que seria de gran conveniencia su aclimata-
cion en Espaiia, y que Mr. Carbonier denomi-
na Astacus fluviatilis, para distinguirlo del
cangrejo patas blancas a que da el nombre de
Astacus fontinalis, porque esta especie tltima
frecuenta las aguas més vivas y corrientes
que los patas rojas. Difieren considerablemen-
te uno de otro no solo por suforma, sino por
el color, por el género de vida, por su tamafio
¥ por su gusto.

Los cangrejos patas rojas prefieren las
grandes profundidades de corrientes modera-
das, y su tamafio es casi doble que los patas
blancas. Estos tienen la parte del cuerpo mas
alargada y son de un color verde palido,
mientras que los patas rojas son de un negro
obseuro y de gusto més exquisito y sabroso.

-Para la cria del ecangrejo un punto impor-
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tante que debe conocerse es la temperatura
de las aguas. Alli donde la trucha y el sal-
moén viven y prosperan o las aguas alcanzan
una temperatura de 16° 4 18° centigrados,
el cangrejo patas blancas puede vivir y mul-
tiplicarse, a condicion gue encuentre en estos
sitios corrientes y abrigos apropiados a su gé-
nero de vida.

En las aguas que en estio alcanzan hasta
22° centigrados, es decir, donde vive y se
multiplica el barbo, el eangrejo patas rojas se
encuentra bien, pero le es preciso profundi-
dades de metro y medio o mas; sobre los bor-
des de estas aguas y en las anfractuosidades
de las raices que alli hallan, es donde los can-
arejos patas rojas perforan y hacen sus aloja-
mientos. Los patas blancas prefieren las pie-
dras y los fondos de grava.

La presencia en los cursos de agua de mo-
luscos en gran cantidad serd también el me-
jor signo para conocer que en dichos rios po-
dra cultivarse y vivir bien el cangrejo.

Para proceder a la repoblacion de un cur-
80 de agua o de estanque de propiedad parti-
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cular deberan tomarse algunas precauciones,
porque son muy delicados desde el punto de
vista de la naturaleza del agua en que deben
vivir. Al recibir los cangrejos, no deben po-
nerse directamente en las aguas gue se quie-
re repoblar; es conveniente conservarlos en
los mismos cestos, y colocar éstos con sumo
cuidado en las aguas, para que se vayan
acostumbrando poco a poco al medio de que
habian sido privados algunos dias; sin esta
precauciéon los expondriamos a perecer el
mayor nimero,

Pueden transportarse a largas distancias
después de limpios y bien secos, a fin de evi-
tar la fermentacion, en cestos de mimbre que
penetre el aire del exterior, con plantas de
ortigas, preferible a otras plantas, o con pa-
peles superpuestos, una capa de cangrejos y
otra de papel. Durante los rigores del frio no
conviene el transporte, porque perjudicaria
la vida de estos crusticeos, e igual precau-
cion debera tomarse en los meses de grandes
calores, de no hacerse en embalajes espe-
ciales. |
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Los enemigos principales de los eangrejos
son las truchas, las anguilas y la nutria, asi
como los enemigos de los alevines y de las
truchas son el martin pescador, la culebra, la
anguila y la garza, siendo el mas temible de
todos la nutria. En una instalacion o estable-
eimiento piscicola, fundado cerca de los rios,
deben rodearse los estanques con tela meta-
lica sujeta a postes de madera, y colocar por
alto y por bajo espino artificial para evitar
las depredaciones de las nutrias.

Se recomienda en gran manera la buena
eleccion del personal, para que secunde los
esfuerzos y trabajos del que se halle al frente
del establecimiento, vigile el merodeo y con-
serve el capital invertido en la explotacidn.

Es cierto que los grandes estableciniientos
piscicolas requieren sumas cuantiosas para
personal, terreno, construceién de estanques,
vivares, edificios, aparatos y caudal abun-
dantisimo de agua, y que solamente el Estado,
para el fomento de la pesca y repoblacion de
los rios de la Peninsula, asi como alguna So-
ciedad que quiera dedicarse a una explota~

]
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cién industrial, pueden permitirse hacer esos
grandes gastos; pero aquellas personas que
posean algin pequeiio eurso de aguas claras
y frias y en que las depresiones del terreno
permita la construecion de algin estanque,
no deben vaecilar en aprovechar esos elemen-
tos para la cria de salménidos, ya que estas
construcciones no requieren hacer gastos de
consideraeion, consiguiendo, al par que un
enfretenimiento, obtener una alimentaeion se=
lecta.
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