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CASAS PARA JORNALEROS.
1.

Hace treinta afios, cuando todavia no se ocupaba
nadie de esta cuestion, ni s¢ habia pensado en seme-
jante necesidad social, como mis tarde se ha conside-
rado la de proporcionar una vivienda comoda y barata
4 las familias de los trabajadores 6 jornaleros pobres,
nacio este pensamiente en la mente del sabio y carita-
tivo arzobispo de Loéndres, el Emmo, Sr. Cardenal
Wisseman , que buscando apoyo en la aristocracia y
alta banca de Inglaterra, quiso construir algunos bar-
rios de casas economicas, destinadas 4 los obreros de
aquella capital , coloso de la industria, del comercio,
la fortuna y la miseria del mundo en nuestros tiempos.

Aquel pensamiento, como otros muchos, al nacer
fué hijo de la caridad, de la filantropia, del impulso
generoso de un hombre que sélo pretendia llevar &
cabo una obra cristiana, y que buseaba tinicamente
quien adelantdra capitales reintegrables en cierto ni-
mero de afios, sin lucro ni ganancias fabulosas, amor-
tizindose el valor de estas casas con sélo el pago de
un a}qnllel médico, acaso menor que el alquiler ordi-
nario de las otras viviendas ocupadas pm los pobres
trabajadores.

* La Francia y Alemania vinieron despues 4 secun-
dar el pensamiento del Cardenal inglés, y como todo
copiante, quisieron mejorar el original, empeordndole
y desfigurando todas sus bellezas. Los Gobiernos de
estas naciones, sobre todo el de la Francia, conside-
rando la cuestion bajo el punto de vista politico, crey6
que serfa conveniente 4 la paz y 4 la salud piiblica el
que los pobres se hicieran propietarios de algo inmue-
ble, de alguna finca urbana que los apartase de las
ideas del socialismo.

Los avaros del negocio y las ganancias echaron sus
cuentas sobre éste, y trataron de Iuerar en las cons-
trucciones de tales casas, formando sociedades que
nada tenian de earitativas ni de espiritu eristiano, pero
sf mucho del cdleulo de tanto por ciento, capital y
renta, ventajas de la especulacion.

Luégo este pensamiento corrid por todas partes, y
vino rodando hasta los pueblos mis pobres y misera-
bles, donde no existe industria ninguna y las casas
estdn de mds y los jornales y el pan estin de ménos.

Por 1ltimo, las casas para obreros se llegaron & po-
ner de moda, y no hubo periodico politico ni revista
de artes ¢ de ciencias, academia 6 ateneo literario, en
donde no se creyesen obligados 4 fratar de esta cues-
tion , eseribiendo largos articulos, haciendo proyectos
o pronunciando discursos para ilustrar ¥ resolyer un
problema de tanto interes, de tanta magnitud ¢ im-
portancia.

Todavia hoy no se ha pasado la moda por comple-
to. Estos figurines aparecen en los escaparates de las
librerias con su letrero de Obra nueva. — Casas para
los obreros,

De este contagio tan general yo tambien vine & sen-
tir alguna cosa en 1860, cuando me hallaba ocup:mdo
el cargo de Arquitecto provmmal en una provineia
meridional , de las que no sé por qué razon se dice que
andan atiaaadas con relacion 4 las demas de Espaia,
¥ que yo considero mds adelantada que muchas otras,
por suindustria minera y metaltirgica, por su comereio
de exportacion , por el desarrollo de su riqueza y por
todo lo que se agita y trabaja, abandonada de toda
proteccion debida & los altos poderes : la provincia de
Almeria. Alli he construido algunos centenares de ca-
sas pobres para familias de trabajadores, que hoy dis-
frutan de su propiedad; yaunque miproblema en nada
se parece al problema genérico de los que pretenden
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dar ese modelo ¢ ese proyecto tipo de la casa para
obreros, he de decir algo sobre esta materia de las vi-
viendas de pobres jornaleros.

10E

En primer lugar debo decir que el epigrafe de este
articulo, por si solo, no dice nada, nada absolutamen-
te. Decir ecasas para los jornaléros me parece tan va-
go, tan indeterminado, como si dijéramos : casas parc
los hombres.

¢ Qué tipo es ése tan invariable y tinico en sus ne-
cesidades, su fortana, su cardcter y modo de existir
en la sociedad, que se denomina obrero? Yo no lo co-
nozco,

El jornalero, hablando en nuestro idioma, es el
hombre que presta su trabajo en las obras, en los ta-
lleres, en las fibricas 6 en las faenas del campo y de
la agricultura, por un precio 6 remuneracion diaria,
que percibe generalmente al final de la semana.

Los jornaleros son de muchas y muy diferentes cla-
ses. De varia y distinta ocupacion. Mas pobres y mds
ricos. Que pueden ¢ no pueden aspirar 4 una fortuna,
ascender en su escala y dejar de ser jornaleros para
convertirse en maestros ¢ duetios de taller. Que viven
dentro y fuera de las poblaciones. Que desempefian su
jornal y trabajan dentro de su casa, en sitio fijo, fuera
de ella 6 en lugares distintos gada periodo de tiempo.
Que habitan en pafses frios y hiimedos ¢ en climas
edlidos y secos.

Por fin, el jornalero es acaso el tipo de hombre que
presenta mas variedad entre todos los tipos de nues-
tra sociedad. El abogado, el médico, el banquero, el
ingeniero y otros que ejercitan industrias 6 profesiones
diferentes , tienen todos ellos mis intimas relaciones,
més caractéres comunes y mds punto de contacto re-
ciproco, que no el jornalero de Andalucfa, labrador
del campo y cavador de vifias, con el tejedor inglés, 6
el que monta y ajusta las piezas de una maquina en
los talleres donde se fabriea.

Asi, pues, las casas para obreros, si es que deben
existir tales casas con arreglo & modelos especiales y
forma determinada, deberdn ser muchas y muy dis-
tintas, segun sea la familia que deba ocuparlas y el
clima en que se construyan. s preciso, dntes de que-
rer dar solucion & este problema tan indeterminado,
hacerlo concreto, y estudiar en cada caso sus necesi-
dades, los medios y recursos que se nos ofrecen, y no
desatender ninguno de los factores necesarios,

Por tales razones, yo, que en Almeria ‘creo haber
visto realizado este proyecto de una manera satisfac-
toria, utilizando aquellos medios de construccion,
atendiendo 4 las condiciones climatolégicas del pafs y
4 los usos y costumbres que rigen aqui para la vida
doméstica, de ningun modo encontraria aceptable
aquellos modelos para el trabajador de Madrid.

Todo proyecto de arquitectura, sea cual fuese su
importancia y su naturaleza, debe estudiarse , exami-
nando y analizando con gran detenimiento el progra-
ma que se nos da, para servir de base 4 los trazados
de su forma y dimensiones. Sin estos estudios previos

¥ necesarios, sin tener ¢l mds perfecto conocimiento
del programa, no es posible redactar proyecto ningu-
no que satisfaga 4 las necesidades, que sea propio y
adecuado 4 su servicio. Y cuando el Arquitecto no
recibe este programa bien determinado, 6 encuentra
en su redaccion defectos que pueden corregirse, viene
obligado 4 la perfeccion del mismo dntes de comenzar
i redactar su proyecto, usando de la regla y del com-
pis sobre su tablero.

Con esta doetrina , que yo considero de necesidad,
vamos 4 practicar el estudio del programa de las cagas
para los jornaleros de Madrid, analizdndole en todas
sus partes y detalles, para venir despues & dar nues-
tra opinion acerca de la vivienda que le sea mds con-
veniente.

I1T.

Madrid no es una capital industrial en la eseala
grande que lo son las poblaciones fabriles, cuya vida
y alientos se deben tan sdlo al nimero de caballos de
vapor que hacen girar los volantes de sus mdquinas.

No es tampoco un puerto comercial de primer dr-
den, donde las industrias navieras, la importacion y
exportacion de mercancias ocupen considerable nii-
mero de braceros.

Madrid no es una ciudad agricola. Y sin embargo,
Madrid ocupa un ntimero considerable de jornaleros
que trabajan constantemente en las obras, en los talle-
res de varias clases, en algunas fibricas y en el des-
empefio-de los servieios piiblicos que se hallan 4 cargo
de la Administracion municipal.

De todos estos jornaleros, unos tienen trabajo cons-
tante y oficio determinado ; otros, sélo cuentan con
Jjornal eventual de braceros y porteadores. Lios hay que
trabajan en su casa y solo van 4 entregar su obra en
la tienda, almacen o fabrica, cuando la tienen con-
cluida, tales como los oficiales de sastre, de zapatero,
brufiidores de plata y oro, cte., y los hay que tienen
precision de acudir al taller de sus maestros diaria-
mente, para desempefiar sus labores, como le sucede
al earpintero, herrero, impresor y ofros semejantes 4
éstos, :

Y por tltimo, tenemos & los albafiles, canteros,
carpinteros de armar, estuquistas y demas que traba-
janen la construccion de los edificios, que éstos no
tienen taller fijo ni punto determinado para hacer su
trabajo diario.

Esta diversidad en el modo de ser, de vivir y de
funcionar en su oficio respectivo, me parece digna de
consideracion para que sirva de base 4 las clasificacio-
nes distintas de jornaleros diferentes.

Por otro lado, encuentro de importancia el conoci-
miento de los precios de los jornales, para Ia estima-
cion de la fortuna mayor 6 menor de cada uno, y po-
der fijar con arreglo 4 ella los alquileres que pueden
pagar por sus respectivas casas. Ll jornal infimo lo
gana el peon bracero, portador de los materiales de
obra. Dos pesetas. Trabajo inseguro.

El mayor jornal se puede considerar que lo sea el
de un buen oficial de sastre, que trabaje en su casa,
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ayudado de su mujer y alguno de sus hijos, cobrando
por piezas O prendas acabadas. Este oficial puede lle-
gar & ganar ocho 6 diez pesetas diarias en los mejores
dias del afio; pero el {érmino medio no puede estimar-
se mayor de seis pesetas.

Los oficiales de herrero, carpintero, tapiceroy otros;
cuando no son una notabilidad en su oficio, general-
mente no ganan mas de cuatro pesetas de jornal.

Los albafiiles, soladores, estuquistas, canteros, pin-
tores y reyocadores, siendo buenos oficiales, ganan
por término medio cinco pesetas.

81 4 todos estos jornales rebajamos una cuarta parte
por dias festivos, enfermedades y falta de trabajo, po-
drémos decir que los salarios, no bien seguros, de los
jornaleros en Madrid, considerados como haber diario,
se pueden estimar entre los dog limites de 1,50 pese-
tas y 4,60.

Tios primeros, desde luégo se comprende que no
podrian vivir y mantener las obligaciones de familia
sin la ayuda de lo que pueda ganar su mujer lavando
ropas , cosiendo, planchando 6 vendiendo periédicos,
que son las tinicas labores 4 que se dedican general-
mente las mujeres de los jornaleros mds pobres.

Los segundos, con mds aspiraciones, queriendo
educar 4 sus hijos, vestir con alguna decencia y lim-
pieza , descansar el domingo y gozar en éste un poco
de recreo en el ecampo 6 en publicas diversiones, tam-
poco disfrutan de mucha holgura y desahogo domés-
tieo. Si por desgracia cualquiera de los jornaleros de
Madrid sufre una enfermedad que le imposibilita de
ganar su diario mis de una semana, seguramente se
ve en la necesidad de entrar en el hospital , por mds
que esta idea es 4 todos repugnante y odiosa.

No quiero hacer mas consideraciones de las que
juzgo conyenientes para el estudio y exdmen de la
verdadera situacion que ofrece el jornal de los traba-
jadores en Madrid, comparando su fortuua con sus
gastos y necesidades. Lo dicho basta para comprender
que nuestros jornaleros de Madrid son otra cosa muy
distinta de los obreros de fibriea dotados con seis,
ocho y diez 0 mas francos diarios, siendo estos obre-
ros tan necesarios en su puesto, como lo son todas las
ruedas y engranajes de la maquina de vapor que pro-
duce el movimiento de todos los aparatos mecdnicos
de la fabriea.

Aquellos obreros pueden contar seguras entradas,
que les permiten, siendo hombres de bien y observan-
do buena conducta, poner en prictica las economias
que aconseja Franklin para llegar 4 su vejez con una
fortuna proporcionada & su posicion respectiva. Para
ellos, y con relacion 4 sus circunstancias, es para
quienes se ha pensado construir los barrios y casas lla-
madas de los obreros, haciéndoles adquirir su propie-
dad al cabo de algunos afios de habitar en ellas. El
hijo de tales obreros, nacido y educado al pié de la
fabrica donde trabaja su padre , aprende el mismo ofi-
cio que éste desempefia , entra de aprendiz, luégo co-
mienza & ganar un poco, y despues ocupa la plaza de
su padre y le sustituye en todo, pudiendo heredar sus
beneficios y sus compromisos contraidos, para conti-

nuar viviendo y pagando la misma casa hasta adquirir
su propiedad por entero.

¢ Estin en caso igual & éste los jornaleros de Ma-
drid ? Seguramente que no.

Para establecer un 6rden que nos permita examinar
con m4s claridad estas necesidades y esta posibilidad
relativas de cada una de las clases de jornaleros de
Madrid, harémos de todos ellos las tres clasificaciones
indicadas anteriormente, de este modo :

Primer grupo : obreros que trabajan en sus casas.

Segundo id. : idem 1id. en talleres fijos.

Tercer id. : idem id. ambulantes,

Los jornaleros del grupo primero hemos visto que
no estdn obligados 4 ir y venir diariamente al sitio 6
lagar del trabajo, y no perderdn su tiempo en estas
excursiones tanto como los ofros, 4nn cuando vivan
més apartados de las tiendas 6 almacenes para donde
trabajan. _

Los del segundo deben buscar su vivienda lo més
cerca posible del taller de sus maestros.

Y los del tercero, siendo por lo general los que asis-
ten 4 las obras, que hoy pueden estar en un extremo
de poblacion al Norte, y mafiana en el extremo opues-
to, siendo los que mds ruda faena ejercitan y los que
mayores peligros corren diariamente, no deben vivir
tan apartados del centro que pierdan un tiempo con-
siderable en hacer la excursion desde su casa 4 la obra
¥ reciprocamente.

Si fuera posible, deberia todo esto ser tomado en
consideracion, para dar al jornalero un bienestar y
una casa-habitacion lo més conveniente 4 sus necesi-
dades; pero es muy dificil satisfacer cumplidamente &
tales exigencias de comodidad, por mds que no lo
considero totalmente imposible, y pienso no perder
enteramente de vista en mi proyecto semejante cir-
cunstaneia.

Pero ya es tiempo de abandonar esta diseusion teo-
rica y preliminar, que se presta & muchas mds consi-
deraciones respecto 4 la condicion y la fortuna de los
jornaleros, que venimos examinando. Temo cansar al
lector con estas que considero premisas necesarias para
que el problema quede bien propuesto y la cuestion
planteada con toda la claridad conveniente, y vamos &
ocuparnos de la solucion que, en mi opinion , pudiera
darse al tan debatido asnnto de las viviendas econdmi-
cas 6 casas para los jornaleros y familias de los po-
bres.

IV.

Antes de entrar en la resolucion de este problema,
concretandonos , como queda dicho, 4 las yviviendas
para los jornaleros y trabajadores de Madrid, quiero
hacer constar mi opinion , respecto del error que ha
presidido siempre que se ha tratado de esta cuestion,
fijando como principios dos quimeras, dos ideas falsas,
que yo creo ilusorias y faltas de todo razonamiento.

Primera. Que cada familia de trabajador 6 jornale-
ro haya de habitar en toda una casa 6 edificio.

Segunda. Que esta casa haya de pertenecerle y ve-
nir & ser de su propiedad al cabo de cierto tiempo.



4 REVISTA DE LA ARQUITECTURA.

Ambas ideas juzgo que son hijas de la fantasia mds
que no de la reflexion y eximen racional y prudente
de esta cuestion.

Efectivamente ; Jpor qué razon ha de habitar el
pobre jornalero en una casa de su propiedad? sPor qué
no ha de poder vivir, como vivo yo y la mayoria de los
vecinos de Madrid, en un cuarto alquilado? No lo
comprendo.

Yo creo, en contra de los que as{ piensan, que el
orden establecido es el drden verdadero, el tinico po-
sible, y dentro del cual es preciso venir 4 encontrar la
solucion del problema que nos ocupa. Este orden, en
la practica de la vida, lo encontramos realizado en
Madrid del modo siguiente :

Girandes palacios con parquesy jardines en el mejor
sitio de la corte, para los mas ricos potentados que
viven de antiguas rentas y disponen de las mayores
fortunas.

Un pequetio hotel con su pequefio jardin en los bar-
rios extremos, para los que siguen 4 éstos, y pueden
mantener earruajes de lujo que les hagan despreciar
lag distancias & que se encuentren de los centros prin-
cipales de la corte.

Pisos prineipales , en calles de primer orden, para
los que viven con mucho desahogo y alcanzan & pagar
de veinte & treinta mil reales de alquiler.

Cuartos segundos, terceros y sotabancos en casas
mas pobres, y mas 6 ménos retiradas de la Puerta del
Sol, pagando desde doce & tres ¢ cuatro mil reales al
afio , para todos los que vivimos del producto de nues-
tra profesion , industria 6 empleos piiblicos.

Y por tltimo , siguiendo asi la escala social con ar-
reglo & las rentas ¢ la fortuna disponible, casas de
muchos vecinos , en barrios de segundo y tercer érden,
construidas con la mayor economia, capaces de conte-
ner muchos cuartos reducidos, pero limpios, sanos y
ventilados, para todos aquellos que sean mas pobres
que los anteriores.

Biste, y solo esto es lo practico, lo posible y fieil
de realizar , de modo que el jornalero y el pobre en-
cuentren una buena vivienda , acomodada 4 sus nece-
sidades y & su fortuna; 4 la vez que el propietario de
Ia finca pueda encontrar una renta proporcionada al
capital invertido en su construecion. Todo lo demas
me parece absurdo con relacion & Madrid. El caso en
que nos hallames nada tiene de comun con el de los
obreros de Moulouse en Francia 6 los de Manchester
en Inglaterra. Aquf no hay que pensar en barrios de
cinco, seis ¢ diez mil casas para trabajadores de unas
cuantas fdbricas de hilados, de tejidos 6 de fundicion,

que ocupen & todo este personal constantemente, y los

cuales puedan separar una pequefia parte de sus sala-

7i0s Jijos, para venir & ser duefios de la casa en que

habitan. Otro muy distinto es el problema que se nos

ofrece, y no ereo que sea imposible darle nna solucion

satisfactoria siguiendo el eamino que nos traza y acon-

seja el 6rden establecido en la prictica , segun queda

indicado anteriormente. .

Para conseguirlo, el momento actual es favorable.
Deberian aprovecharse todas sus civeunstaneias,

En estos momentos el Ayuntamianto de Madrid se
ocupa en la redaccion de nuevas Ordenanzas de poli-
cfa urbana , y era ocasion de establecer en ellas reglas
y preceptos de higiene y salubridad, propias y adecua-
das 4 este género de construcciones, previniendo la
relacion que deba existir entre la superficie cubierta
de las casas de vecindad y la que hubiese de quedar al
descubierto en forma de patios; ordenando asimismo
las alturas minimas de cada piso y el 4mbito 6 cubi-
cacion menor de las habitaciones, sobre todo de las
destinadas para dormitorios, asi eomo tambien todo lo
relativo & cocinas, fregadores, retretes y bajadas de
aguas, conforme # los buenos principios de la higiene
publica y privada.

En estos momentos el nuevo arreglo de la Deuda y
papel del Istado reduce considerablemente aquellas
rentas y ganancias fabulosas de los capitales que aban-
donaban toda industria y toda propiedad para venir 4
colocarse en sblo estas especulaciones financieras de
tanto y tan extraordinario lucro.

Y por tltimo , atravesamos un perfodo de tiempo en
el cual, como era natural, la fiebre de los negocios de
compra y venta de solares, y el precio exagerado que
so habia concedido & muchos de ellos, situados en va-
rios puntos del ensanche de Madrid, ha pasado de
moda. La verdad real nos ha manifestado que la super-
ficie de toda esta gran zona del ensanche excede con
mucho & las necesidades de la época presente , resul-
tando de aqui que las pretensiones de precios exagera-
dos de mnchos terrenos se han rebajado considerable-
mente, reduciéndose en poeos afios 4 la mitad, en al-
gunos sitios comprendidos en esta zona del ensanche
al Norte y al Levante de la capital , desde los confines
del barrio de Argiielles hasta Chamberi, 6 desde el
Hipdédromo, cifiendo al oriente el barrio de Salaman-
ca, hasta llegar por detras del Retiro al barrio del Pa-
cifico.

Si 4 todas estas eircunstancias favorables se uniese
el estimulo que el Gobierno pudiera ofrecer 4 la em-
presa 6 4 los capitalistas que llevasen & eabo la cons-
truccion de algunas de estas grandes casas econémi-
cas , con arreglo & ciertas y determinadas condiciones,
de declararlas exentas del pago de contribucion por
diez afios , como lo estdn los establecimientos de nue-
vas industrias y las colonias agricolas, seguramente
que verfamos yenir los capitales & la edificacion de se-
mejantes casas, y con ello quedaria satisfecha la nece-
sidad que hoy experimenta Madrid de viviendas eco-
nomicas.

Vamos & presentar un ejemplo de edificio que pu-
diera satisfacer 4 tales necesidades.

Ve

No es un modelo acabado , ni un proyecto completo
ol que vamos 4 presentar & continuacion. Para ello se-
ria necesario determinar el sitio en que deberia cons-
truirse , acompaiiando los planes y presupuestos. Pero
gin necesidad de tales documentos puede , sin embar-
go, hacerse el cileculo muy aproximado de su coste y
su cabida, su distribucion y renta.
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Supongamos un solar de 35><35 metros, ¢ sean
1.225 superficiales , el cual indudablemente basta para
constituir por si solo una manzana aislada. Este solar
se nos ofrece en toda la zona de ensanche, sin necesi-
dad de buscarlo en su extremo al linde del camino de
Ronda, al precio de 20 y 30 pesetas metro cuadrado,
6 sea, término medio , 25 pesetas.

Dicho solar costaria pesetas 30.625.

En varios sitios, muy aceptables para el caso, se
pudiera obtener & 10 6 12 pesetas el metro cuadrado;
pero no queremos hacer edleulos ni nlimeros excesiva-
mente bajos para acomodarlos 4 un resultado benefi-
cioso.

Asi, pues, fijarémos en numeros redondos el valor
del solar en 80.000 pesetas.

Si de este solar dejamos sin edifiear la quinta parte,
6 sean 15 >< 15 metros, en un gran patio central, cu-
ya superficie serfa de 225 metros, tendriamos 4 cu-
bierto 1.000 metros cuadrados, con 35 ><4 =15 ><4
= 200 metros lineales de fachadas exteriores ¢ inte-
riores, donde establecer vanos de luz y ventilacion. Hs
decir, que nuestro edificio se hallaria en condiciones
mas ventajosas para la higiene que todos ¢ la mayorfa
de los edificios habitables de Madrid.

Ficil es reconocer que en esta linea general de fa-
chadas se pueden establecer ¢cémodamente 56 vanos:
36 4 las vias publicas y 20 al patio, de modo gue to-
das las habitaciones , cualquiera que sea la orientacion
del edificio, disfruten de sol por uno u otro de sus
muros exteriores.

Si de los 1.000 metros cuadrados que tenemos 4 cu-
bierto se restan, por término medio, en sus diferentes
plantas 125, nos quedardn libres 875 para ser habita-
dos. Este ealeulo, hecho segun Rondelet, estimando
el espacio ocupado por los muros en 1/, dela superficie

total edificada, se puede reducir todavia en el caso .

presente al !/, , 6 sean 100 metros, atendiendo al sis-
tema de construccion con piés derechos y muros en-
tramados, que pueden y deben emplearse en esta clase
de edificios. Polrémos, pues, contar sin difieultad con
los 900 metros ttiles en cada una de las plantas.

Yo supongo que el edificio se habria de construir
con sétanos, piso bajo & medio metro, 6 0,75 sobre el
nivel de las calles , piso principal, segundo, terceroy
cuarto , en forma de sofabanco, ¢ sea debajo de la ar-
madura & la Mansard, con lo que tendriamos las ha-
bitaciones siguientes:

Seis almacenes en los sétanos , de 150 metros.

Cuatro talleres de carpinteria, herreria 1 otras ta-
les ‘industrias en piso bajo, de 200 metros.

Seis habitaciones para veeinos en el piso principal
(150 metros).

Diez id. id. en el segundo piso (90 metros).

Doce id. id. en el tercero (75 metros).

Doce id. id. en el sotabanco.

Esta construccion, hecha con acierto y economia
prudente, pero sin faltar 4 las buenas cendiciones de
comodidad , selidez y salubridad, se puede llevar &
cabo sin dificultad 4 220 pesetas metro cuadrado, im-
portando los mil que tenemos 4 cubierto 220.000, y

sumando esta cantidad con los 30.000 que importa el
solar, resulta un valor total para el edificio de 250.000.

Veamos ahora de fijar precio & los alquileres de las
habitaciones antedichas :

Seis almacenes, 4 250 pesetas. . . . .. . . . 1500
Cuatro talleres, 4720, . . « .+ oo o= =00 2.880
Seis cuartos principales, al precio medio de

GO0 pesatasa Al S e L e e e = 9600
Diez id. segundos, 4:365.. . . . . . .. ... 3.650
Dieziid, ferceros,yd 210, & v s =veis b o aw o 2.700
Biez: ids cuartos, w85 I8 TSI N a1

SUMA. . . . . 15.680

Es decir, que la renta se elevaria de este modo al
6,27 por 100 del capital invertido, siendo los inquili-
natos muy bajos, como lo son en realidad respecto de
todas las habitaciones.

Para convencerse de esta verdad , basta examinar
que, por ménos de 11,25 pesetas mensuales, se tiene
una habitacion en el piso euarto, limpia , ecomoda y
aseada , en la que puede vivir una familia con todo el
desahogo que proporcionan 90 metros superficiales , 6
sean seis departamentos de 15 metros cuadrados por
término medio.

Tal vez pudiéramos hacer mayor niimero de cnartos
en todos los pisos y bajar su alquiler alguna cosa; pero
yo soy de opinion que no debe hacerse.

Tios cuartos del piso principal resultan 4 150 metros
cuadrados. Diez habitaciones de 15 metros por térmi-
no medio.

Para la buena reparticion y distribucion de este
edificio, considero necesarias dos entradas y dos esca-
leras dispuestas de modo que vengan & desembarcar en
una galeria 6 balcon corrido por todo el recinto del
patio, en euyo centro puede haber una fuente para el
seryicio de todos los vecinos.

Un edificio de esta naturaleza es el que responde &
Ia necesidad de habitaciones econémicas para los jor-
naleros de Madrid. En él podieran vivir todos los que
se ocupasen en los talleres establecidos en el piso bajo,
y los maestros ¢ duefios de dichos talleres tendrian
sus almacenes en los sétanos y su casa en el piso
prineipal:

Los oficiales que ganan de cinco & seis pesetas de
jornal pueden habitar los cuartos del segundo piso, que
resultan & una peseta de alquiler diario.

Los ayudantes que ganan 3,50 pesetas pueden vi-
vir en los cuartos terceros, que pagan 0,74.

Y por tiltimo, los mds pobres, que sélo ganan dos
pesetas 6 dos y media, tienen su habitacion en el
cuarto piso por 0,37 de alquiler diario.

Si el Gobierno protegiera de algun modo estas cons-
truceiones y llegdaran 4 tener un desarrollo creciente,
pudieran y debieran proyectarse los barrios, no de
obreros, como se ha pretendido hasta hoy, sino que de-
nominados de wries industrialesd de talleres y oficios me-
cénicos, en los cuales deberia pensarse en la construc-
cion de escuelas, mereados, iglesia y demas necesario
4 toda poblacion ¢ distrito municipal.
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Basta por hoy de esta materia, que bien merecia ser
tratada y considerada con mis detenimiento.
J. Mary BArpo.

Arguitecto.
Madrid, 26 de Enero de 1882,

DOCUMENTO HISTORICO
REFERENTE .ei LA CATEDRAL NUEVA DE SALAMANCA.

A O D 4 A
Como documento histérico. muy ecurioso, & la par
que instructive, vamos 4 dar 4 conocer el informe
que, acerca del pindculo de la torre de la catedral de
Salamanca, dié, en 1878, el distinguido arquitecto
) 2 =]
provincial D. José Gonzalez-Carvajal y Altés.
Dice asi el documento citado:

Certifico : Que nombrado en 2 del actual por el se-
fior Gobernador civil de esta provineia, para dar un
informe facultativo sobre el estado en que se encuen-
tra el pindculo de la torre de la Catedral nueva, me
personé 4 la brevedad posible en la referida torre, de
cuyo reconocimiento resulta el sizuiente informe.

El dia 3 puso el Ilmo. Sr. Obispo de esta didcesis &
mis ordenes el maestro menor y un albaiiil de la Ca-
tedral, por conducto del Sr. candnigo Maestro ma-
yor de la misma, y en su consecuencia, procedi al
reconocimiento que se me habia confiado practiear.

Ascendi por el exterior de la etipula hasta penetrar
en ¢l lucernario , cuya boveda ds 2,40 metros de dig-
metro interior, asentada sobre ocho machones de pie-
dra franca de 0,40 metros de espesor y perfilados eon-
trafuertes, sustenta en el extrados de su clave un pi-
niéeulo de piedra, base 4 su vez de la cruz, veleta y

para-rayos. Los machones del lucernario tienen una

desviacien angular de 1°,50 sexagesimales en la direc-
cion de Poniente; es decir, que, para dos metros de
altura, esta colgante la plomada 0,035 metros. Hsta
desviacion que se hace sensible ficilmente, es sin du-
da alguna debida 4 asientos hechos por los muros de
la torre, que miden cerca de cuatro metros de espesor
en su hase, y annque lo acusa perfectamente el maoyi-
miento de las elaves en algunos arcos, no ofrece peli-
gro alguno en mi concepto.

Bueno serd hacer observar de paso que la gran
béveda 6 ciipula de la torre es socavada lentamente
por las lluvias 4 cansa del abandono que hay en su
conservacion , y siendo una béveda de esmerada cons-
truccion en aparejo de sillares de piedra franca, pre-
senta ya en su intrados una grieta en sentido meri-
diano, que, si bien no afecta en nada 4 la solidez,
manifiesta claramente la filtracion de las aguas y la
necesidad de evitar este dafio.

La boveda del lucernario, 6 sea el cupulin, estd su-
friendo tambien la accion de las aguas llovedizas,
pues por efecto de los embates del viento, que contie-
nen la caida de las aguas, 4 pesar de la rdpida pen-
diente del extrados de la boveda, y 4 causa de la falta
de argamasa en las juntas de las dovelas, penetra el
agua por dichas juntas y descompone sus paramentos,

padeciendo de este modo el mecanismo de la béyeda
y afedndose el intradés de la misma.

Una dovela que salté de su rifion cuando, en 1857,
descargé una tempestad eléetrica sobre la veleta de la
torre , recorriendo el rayo las eadenas metdlicas hasta
el cuerpo de campanas, ha sido sustituida por la
drillos, :

Este continuo deterioro de la pequefia boveda que
cubre el cuerpo de luces pudiera evitarse facilmente,
y es un trabajo de conservacion que nunca hubiera
debido descuidarse, pues basta tomar las juntas per-
fectamente con eal hidrdulica, bien retundida, para
que la pendiente del cupulin escupa las aguas en su
totalidad.

Cercicrado de que la desviacion de los machones
no dafia 4 la estabilidad del lucernario, ascendi por
los mismos, y luégo por la bovedilla hasta tocar el pi-
naculo que ha sido especial objeto de alarma. Hste es
una esbelta pirdmide eunadrangular, de un metro de
base por 3,50 de altura, de piedra franca y varios si-
llares, atravesados en su centro por una gruesa barra
de hierro, que a la vez que apoya y es hase de la ve-
leta, forma de las piezas del pindcalo un monolito y
consolida la eruz y el pindculo con la béveda, pues
la atraviesa y viene 4 engarrotarse en el intradods de
su clave.

Si 4 la desviacion que sufre el pindculo, por la que
tienen los machones en que apoya la bovedilla, se
une la que sufrié en 1857, resulta enlo real una in-
clinacion gque no expreso numéricamente , porque pa=
ra echar la plomada, debia subir el practico 4 la eis-
pide del pindculo; y aunque el maestro menor me
prestaba confianza con su fama de ficil trepador y
firme cabeza, no quise ser responsable de una ascen-
sion que cref inutil, porque la visual me bastaba, y
porque en aquellas alturas y & merced de simples gar-
fios de hierro, enque apoydibamos manos y piés, toda
precaucion era poea y toda prudencia necesaria. Sin
embargo, el talud del pindculo piramidal en el costa-
do de la inclinacion estd proximo 4 la vertical, y
siendo, como he dicho, un metro el didmetro de la ba-
ge pinacular, caleulo proximamente en 0,40 metros
la desviacion del vértice del pindculo, relativamente
4 la proyeccion en su base, que viene & dar una des-
viacion angular de 6°,50 sexagesimales. Esta desvia-
cion no ofrece peligro cientificamente, puesto que pa-
sa atin por la base de sustentacion del pindculo la
resultante de la aceion de la geavedad en la masa del

‘mismo, y 4 mayor abundamiento tiene el corazon 6

barra de hierro, las grapasy cercos acoplados en otra
época de pinico, y finalmente, cuatro vientos de hier-
ro (tres completamente inutiles) , que desde el floron
del pindculo bajan hasta el cuerpo de luces.

Pero con el rayo de 1857 sufrié un sacudimiento
el pindculo que lo sacé de su base, y la seccion pro-
ducida en la misma manifiesta un reshalamiento del
pindculo sobre el plano que le soporta, que es lo ver-
daderamente temible. Allf es donde estd ¢l origen del
peligro, alli donde trabaja incesantemente el enorme
peso de aquella masa y alli la causa de la segura ca-
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tastrofe con que desgraciadamente amenaza aquella
coronacion, en época mas 6 ménos proxima. Alli se
comprueba que la inclinacion del pindculo no es de
equilibrio estable , sino que precisamente ha de seguir
su moyimiento eon mis ¢ ménos lentitud. Reconocida
sin duda en otro tiempo esta causa primordial de de-
terioro se recerco la referida base con un grueso cin-
cho de hierro 3 pero éste ¢rabaja excesivamente por la
descomposicion misma de la base, y acusa ya roturas
en mas de un punto, que indudablemente aceleraran
los efectos atmosféricos.

Todo acusa el moyvimiento que he creido peligroso :
la mayor inclinacion del pindculo que la de los macho-
nes inferiores, el limbo descubierto en la base del pi-
niculo , las grietas del cincho, cerco 6 abrazadera, y
la misma tirantez de su engatillado; un sillar partido
en la seccion bisica del pindeulo, precisamente donde
no debia contrarestar ninguna fuerza viva, y no ha-
bia llegado, por lo tanto, el momento mecanico de su
rotura, y finalmente, uno de los vientos de hierro (el
opuesto 4 la inclinacion del pindculo), que estd en su-
ma tension cuando aparecen los demas en completa
holgura, y

En vista, pues, de esta deseripcion, puede prever-
so la marcha de semejante desequilibrio. El tivante 6
viento contiene los esfuerzos del movimiento, pero no
evita su causa, contraresta la accion, pero no la anu-
la; las grapas y la barra central que unen entre si los
sillares del pindculo evitarin que se desploma sola-
mente el floron ¢ piedra del vértice, para que mds tar-
de caiga de una vez todo el pindeulo; el recerco o
abarcon de hierro acabard por reventar; la base se-
ouird entonces su resbalamiento con mis facilidad; la
desviacion se hard mayor, y llegard el momento del
equilibrio inestable eientificamente, porque caerd fue-
ra de la base la resultante de la accion de la grave-
dad : sin que pueda decirse si estd lejana tal revolucion.

Aun enténces puede haber una etapa de engafiosa
estabilidad, porque la barra central, las grapas y el
tirante pueden quizi contener el pindculo en el mo-
mento en que la ciencia niega el equilibrio; pero seria
una temeridad censurable en gran manera llegar al
extremo de confiarnos en tan grave cuestion 4 las solu-
ciones del acaso, para una masa como la del repetido
pindculo, cuyo peso calculo como cantidad alzada en

200 arrobas. Antes al contrario, las ciencias aplicadas |

se contienen en un limite mucho menor que las cien-
cias purss, porque aquéllas no cuentan con la comple-
ta homogeneidad que éstas, ni éstas abarcan mil cir-
cunstancias materiales muy atendibles en la prictica.
Y si la mecanica aplicada nos aconseja mirar como
grave el caso presente, uninforme legal nos hace dun
mds prudentes , porque ante nosotros se desarrolla la
perspectiva de graves desgracias, gastos infructuosos
por tardios, é irreparables pérdidas para el Arte,
Aunque de remedio ménos dispendioso, debo hacer
constar que una de las cuatro agunjas que, partiendo de
las ochavas de la torre, acompafan vistosamente la
cupula , ofrece tambien peligro por su inclinacion, y
que en la actualidad su corona o remate es solo con-

tenido por las grapas y vientos que lo sujetan. Este,
como otros defectos, deben reconocer por causa pri-
mitiva el sacudimiento que sufrié la torre en el ter-
remoto llamado de Lisboa. :

En suma : la torre que el Sr. Gobernador civil ha
tenido 4 bien ordenarme reconocer presenta una rui-
na parcial inminente en el pindculo que asienta sobre
la bovedilla del lucernario.

Esta declaracion de estado, que autorizo como de-
nuncia legal, no significa que haya de ocurrir el si-
niestro hoy mismo, pero tampoco puede asegurarse
que tarde mis de un afio en tener lugar ; por cuya
razon y en nombre de la seguridad publica y del res-
peto debido 4 las obras de nuestros antepasados, me
atrevo 4 aconsejar el desmonte del pindculo en breve
plazo, respetando su emplazamiento, forma y clase
de material en la reconstruecion. Y para que conste,
doy el presente informe, que firmo en Salamancad 10
de Marzo de 1878.—dJosé Gonzalez-Carvajal Altes,
Arquitecto.

Paralelo entre los pisos de madera y los de hierro
en los edificios particulares.

1.° Consideraciones generales sobre los pisos.

Los pisos, de cualquier materia que sean, son una
de las partes principales de los edificios, y por el
papel que desempefian ocupan un puesto preferente
en la ciencia de la construcecion. Los pisos ordinarios,
de madera ¢ metdlicos, se componen: 1.° de una
parte resistente, constituida con vigas de madera 6 de
metal, apoyadas en los muros laterales ; 2.°, de varios
cuartones ¢ viguetas, y de bovedillas de ladrillo y
yeso en los huecos (que es el sistema mis econémico,
por la mayor equidistancia de las viguetas); 3.% de la
parte superior, que se llama pavimento.

Aqui solo tomarémos en cuenta las dos primeras
partes, porque sobre éstas recaen tanto los eilculos de
resistencia como los que se refieren 4 la parte eco-
nomica de los mismos pisos, siendo la tltima igual
para cualquier clase de éstos.

Las vigas metalicas pueden ser de hierro fundido
6 de hierro batido laminado, y no nos ocuparémos de
las primeras, porque, habiéndose perfeccionado los
procedimientos de fabricacion del hierro batido lami-
nado y experimentado la resistenecia 4 la flexion, ya
no se usan en la construccion de los pisos las vigas de
hierro fundido. Las de hierro batido laminado que
hasta ahora se construyen son de seccion rectangu-
lar, de cruz, de T, doble T, U y de hierros Zorés.

De todos estos tipos, el que presenta mas utilidad
en la practica, y hasta es compatible con la parte eco-
nomica, es el de doble T; y como quiera que tambien
satisfaga perfectamente 4 las condiciones de estabili-
dad en las construcciones de que nos oecupamos, ha
sido el generalmente adoptado. listo supuesto, obser-
varémos que las vigas metdlicas enmparadas con las
de madera tienen la ventaja de la incombustibilidad;
no se alteran por influencia de los agentes atmosféri-
cos; se preservan bien de la oxidacion; resisten mu-



8 REVISTA DE LA ARQUITECTURA.

cho mds que las de madera & la flexion; los apoyos

(menores en nimero que de ordinario), 1éjos de debi- *

litar los muros laterales, sirven deé encadenamiento ha-
ciendo més rigido el sistema, y, finalmente, econo-
mizan espacio por la menor altura que ocupan.

Nadie creerd discutible esta cuestion ni aceptable
la comparacion , teniendo en cuenta las grandes ven-
tajas que presentan los pisos de hierro ; sin embargo,
serd conveniente proceder al exdmen de las férmulas
y de los céleulos de espesor, para formar juicio con
més seguridad. Y aqui importa dejar sentado que ha-
cemos la comparacion entre los pisos de madera com-
puestos con vigas de seccion circular, cuartones y
uniones de hierro, y los metdlicos con vigas de doble
T, bovedillas de teja y yeso, porque los ladrillos hue-
cos serian m4s costosos y meénos resistentes, absor-
biendo por sus dimensiones y por su menor porosidad
una cantidad de yese mucho menor que las tejas.

2.0— Condiciones comparativas de los pisos de madera
y los de hierro.

Hemos creido 1til fijar la carga adicional de modo
que se supongan las condiciones mds desfavorables,
lo cual logramos con la cantidad de 300 kilogramos
por m?, que es la del piso de una sala de baile. Il es-
fuerzo maximo de la madera aleanza por término me-
dio 41,10 por mm.% y para el hierro 4 6,60 por mm.2
El peso especifico de la madera es proximamente 0,90,
y el del hierro 7,80.

8." — Cdleulo de las dimensiones de las piezas.

Las formulas adoptadas en el caso de que el peso
esté nniformemente repartido son para :
los pisos de madera

S e e e
N 52 B
d_.]/ 2 r

=R 8

en la que d es el diametro de la seccion de la yviga ;
pL?

el momento méximo de flexion en una viga de

largo I, cargada con peso p uniformemente distribui-
do en toda la longitud ;

R el coeficiente de resistencia, fijado para la made-
ra en 1,10 por mm.?;

Y para los pisos de hierro

pl? = BH*—pL? S 1
(B == 6 R

2

s 2 o .
en la que tiene la misma significacion que en la

formula precedente para los pisos de madera ;

B es la amplitud del hierro de doble T

H la altura tomada entre las aristas exteriores de
los brazos, 0 sea la altura total de la viga;

b la longitud de ambos brazos reunida, ¢ sea la am-
plitud B de la viga, deducido el espesor del alma 6
pieza central ;

} la altura entre las aristas internas de los brazos ;

R el cocficiente de resistencia obtenido para el hier-
ro, que en este caso es de 6,60 por mm.?

Habiendo dado 4 ! en dichas férmulas valores que
varvian de metro en metro, desde 4 4 10 metros, he-
mos obtenido para las luces comprendidas en estos li-
mites los valores correspondientes de &, B, H, b y £,
que presentamos en el siguiente

Cuadro num. 1.

PIS0S DE MADERA. PIEOS DE HIBRIO.

——— —

|
Lz i Ooste |
TDia- | Peso | Coste H—h Peso | par
T metro| por por H B B—5 = por | metro
a mb m3 il ms cor-
Tiente.
1 2 a 4 a Lif T 8 b3 10

m m k D m l nl m il I il

1,000,173/38,70| 5,55[0,125/0,075| 0,0075(0,0100 |16,80/12,40
5,00[0,200146,40| 6,30[0,148,0,085/0,0090/0,0110 |24,00/15.60
6,00(0,227/55,10 6,5010,170,0,096| 0,0105/0,0130 |30,00]18,30
7,00{0,250/63,80| 8,55[0,205/0,098 0,01100,0138 |36,00/20.70
8,00/0,275,73,40/10,3010,230 0,100| 0,0125/0.01375/40,50/22,70
9,00[0,298 85,40/11,00[0250,0,114] 0,01250,01375(46.70(25.50
10,00}0,319,93,40/12,55 0,270‘0,120 0,0125(0,01630(53,65/28,40

En este cuadro B—b es el espesor del alma de la do-
H-A :
ble T, e el'de los brazos.

En las 3.* y 9. columna se indican los pesos res-
pectivos de un metro cibico de piso, y en la 4.2 y 10.2
el coste por metro cuadrado ¢ corriente, segun resul-
ta del analisis.

Hemos calculado las dimensiones de todas las pie-
zas y sus pesos correspondientes por cada metro de
viga, con el precio relativo; pero como no es ficil ni
economica la fabricacion de las vigas con las dimen-
siones precisas que dan los caleulos, ereemos 1til pre-
sentar el siguiente cuadro de los varios tipos de vigas
de doble T que se encuentran en el comercio, segun
las luces del piso, resnltando que en ciertos casos serd

* negesario usar de un mismo tipo, por ejemplo, para

tramos de 9 y 10 metros, empleando en el primer
caso vigas de mayores dimensiones que las nece-
sarias,

Cuadro ndm. 2,

|- Tz, 1 B—0b B Pesgo. | Precio.
1 2 3 & 3 L]
4 | 0,012 0,006 0,050 | 11,40| 10,40
5 | 0,014 0,006 0,052 | 14,70 | 12,00
6 | 0,016] 0,008| 0,059 16,00( 12,50
7 | 0,020] 0,008 | 0,065 22,40 | 16,00
8 | 0022| 0,009| 0,069 26,00| 17,50
9 | 0,026 0,010| 0,084 41,00| 24,25
10 | 0,026 0,010 0,084 | 41,00| 24,25

En cuanto & los pesos reales, hay siempre alguna
oscilacion en més & en ménos sobre los indicados en
el enadro, euyas diferencias proceden tinicamente de
la fabricacion mds 6 ménos homogénea.

Del cuadro niim. 2, comparade con el nim. 1, se
deduce claramente la relacion econdmica de los pisos
metalicos, relativamente 4 los de madera. Desde la luz
de 4 metros & 7 cuestan aquéllos poco ménos del doble
que los de madera ; para la de 8 metros, 7,20 pesetas
més los de hierro, y para la de 9 y 10 metros, poco
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mis del doble como término medio. Dicho esceso es
debido en parte 4 Ia naturaleza del material adoptado,
Y en parte & los onerosos y exagerados subsidios que
gravitan sobre la importacion de este material. Por
tanto, los arquitectos y los ingenieros en cada caso
deberan decidir por el cdleulo si las ventajas genera-
les indicadas para los pisos de hierro merecen su pre-
ferencia, 6 deben quedar relegados 4 los edificios de
especial destino sujetos 4 una causa permanente de
combustion.

C,-\L'--'S. Y CEMENTOS DE CASALE MONFERRATO.

( Continnacion,)

1B
DESGRIPCION SUMARIA DE sSUS ESTABLECIMIENTOS EN
CASALE MONFERRATO, SAN GIORGIO Y OZZANO.

La Sociedad andnima Felrica de eal y eementos de
Casale Monferrato posée actualmente cuatro gran-
diosos establecimientos para la fabricacion de la cal y
de los cementos, todos unides eon ramales de sa pro-
piedad 4 la red de vias férreas del Alta Italia, excep-
to uno sdlo que bien pronto lo estard, atendiendo al
deliberado plan de engrandecimiento de la Estacion
de Casale, De éstos, se encuentran dos cerea de la Esta-
cion de Casale; el tereero, proximo 4 la de San Gior-
gio, y el cuarto, 4 la de Ozzano; los dos tltimos, en
la linea Casale- Asti.

Bl primero de dichos establecimientos, unido con
la Estacion de Casale, consta de tres hornos Hoff-
mann para la cochura de la eal en terron, y de cuatro
hornos verticales para la del cemento, con amplisi-
mos sotechados para el depdsito de la piedra ealed-
rea y del ecombustible; posée ademds talleres de repa-
racion de los aparejos, depdsito para los carros y alo-
jamiento para algunos empleados.

El segundo establecimiento, dedieado tinicamente 4
la fabrieacion de los cementos y de la cal en polvo, esta

- situado tambien en Casale, fuera de los bastiones, cer-
ca de la puerta llamada de la Ciudadela, y donde estd
instalada la Direccion de la Sociedad. Se compone
escncialmente del palacio del Conde Robatti, en don-
de se encuentran las oficinas administrativas, y de
un importante molino de tres pisos para la molienda
necesaria con fuerza motriz de cien caballos de vapor,
que se vbtiene por medio de una derivacion del canal
de Cavour : hay ademas seis grandes hornos vertica-
les para la cochura del cemento, servidos tambien con
fuerza motriz y vastos techados, ya para deposito del
material cocido 6 erudo, ya para los combustibles.

En la estacion de San Giorgio, que ¢s la primerade la

- linea de Cuasale-Monealvo-Asti, se encuentra el tercer
establecimiento de la Sociedad , unido igualmente con
o via férrea de Alta-Ttalia, el que estd destinado,
como el primero, solamente 4 Ia cochura de la cal en
terron, y tiene dos hornos Hoffmann y dos hornos
* verticales, sin tener en cuenta los edificios para la Di-
reccion loeal, almacenes y desahogos.

En el mismo tronco y en la siguiente estacion de

Ozzano estd el euarto establecimiento social, en el
que tinicamente se cultiva la industria de la fabrica-
cion de la eal en terron; estd situado & un costado de
la estacion, con muelle de carga propio, y tiene dos
hornos Hoffmann y cinco verticales, sin faltar las ha-
bitaciones indispensables para‘los empleados y para
el depdsito de las mercancias.

Por lo tanto, posée en eonjunto la Sociedad, en sus
varios establecimientos, siete hornos Hoffmann y nue-
ve verticales para la cochura de la cal, y otros diez
hornos verlicales, de grandes dimensiones, para la
cochura del cemento.

La piedra ealedrea, necesaria para la fabricacion de
la eal y del cemento, se extrae inicamente de los ter-
renos de los alrededores de Casale Monferrato, donde
las capas calcareas se encuentran alternadas eon In ar-
cilla: llamada escamosa. La Sociedad andnima tiene
de su propicdad virias canteras en los términos de
Ozzano y San Giorgio para la extraceion de dicha
piedra caledrea, y ademas muchos contratos priva-
dos para la provision de la misma, con la facultad de
abrir directamente cuevas en su fondo, mediante pro-
cedimienfos convenientes. De este modo se logra
un doble intento, es decir, no tener que extraer toda
la caledrea necesaria de sus propiedades, y proveer
asi & un nimero exorbitante de operarios, sin to-
mar en cuenta el enorme consumo de vigas y ta-
blas para la apertura de los pozos y galerias; y po-
der moderar en segundo lugar la demanda de los pro=
pietarios con la venta de la piedra calcirea.

IT1.
SUS VARIOS PRODUCTOS ; CAL HIDRAULICA BN TERRON,
CAL HIDRAULICA EN POLYVO Y CEMENTO DE LENTO
FRAGUADO.

Los productos que la Sociedad Andnima de Casale
poue en venta son lo siguienfes :

1.° Cal hidrdulica en terron,

2.° Id. id. machacada.

3.° Cemento de lento fraguado (Portland).

La cal hidraulica en terron ¢ en pieza es el princi-
pal producto de la Sociedad, como lo indica su mismo
nombre. En el Piamonte, sobre todo, la eal de Casale
es preferida en esta forma por los Arquitectos, Inge-
nieros y contratistas, porque no admite ninguna mez-
cla : y cuando, colocada en los depositos, se la extin-
gue para reducirla & pasta, al removerla, se advierte
cualgquier trozo (ue no esté coeido, o sea de mala
calidad, especialmente despues de su rendimiento
o aumento de voliimen. El consumo de esta cal, por
la feliz situacion de Casale con relacion 4 los tres
principales centros de la Italia superior y otros meno-
res que los circuyen, fué creciendo desde la funda-
cion de la Sociedad, tanto que en 1880 llegé 4 los
500.000 quintules.

Sin embargo, no siempre es conveniente ni posible
adoptar la cal en terron. Sucede con frecuencia que
resulta inedmodo su uso para ciertas obras de cons-
truceion; por ejemplo, en la construccion de las gale-

rias obliga la cal en terron 4 mojarla fuera, traspor-
2
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tarla al pié de la obra ya reducida & pasta y trafor-
marla sucesivamente en argamasa, ocupando para ello
un espacio de por si estrecho; lo mismo puede decirse
de las fundaciones de las obras de arte, como tumbas,
sifones, puentes, ete., en las que se reclaman las mds
de las veces medios expedites en la confeccion y em-
pleo de los morteros, que no se logran con la cal en
terron. El eonstructor recurre en semajantes casos 4
Ia cal en polvo, que es el segundo producto de la So-
ciedad, y siendo guardada en sacos, puede hasta tras-
porlarse & hombros al sitio de su empleo, y mezclada
convenientemente 4 la arena y mojada despues, se re-
duce ficilmente 4 mortero, no exigiendo ser removida
durante mucho tiempo. Lia Sociedad anénima, final-
mente, fabrica tambien ¢l cemento de lento fraguado
(Portland), euyas excelentos cualidades son reconoci-
das por todas las personas téenieas , segun puede verse
en numerosos certificados.

Bl uso y empleo de los cementos se ha extendido

hoy de tal modo, que en no poeas construceiones sus-
tituye casi por completo & la cal, por la razon de que
con el cemento pueden obtenerse economias de alguna
consideracion : las diversas aplicaciones en que pue-
den usarse los de fraguado lento, sobre todo en los
trabajos de resistencia, los hacen muy buseados.

Inmediatamente pasarémos 4 tratar en particular
cada uno de los productos de la Sociedad. Los precios
corrientes de los mismos, eon wagon franco, en las
estaciones de Cuasale Monferrato, San Giorgio y Oz-
zano son los que resultan de la signiente

TABLA DE LGS PRECIOS.

1.—Cal hidrdnlica de Casale en terron, el quintal. 2,75 liras.
2.—(al hidrdulica de Cagale machacada, en sacos,

el guintalE st R T S e D5
3.—Cemento de lento fraguado (Portland) de Ua-

sale, en sacos, el quintal. . . . . . . T,00 »
4. —(Cemento de lento fraguado (Portland) de Ca-

sale, en barriles, el guintal. . . . . . 750

Los sacos para la cal machacada y cemento se pa-
gan & una lira eada uno, excepto reenvio franco de
j}ortc, en buen estado, y dentro del mes de la consig-
ciom.

Para partidas de alguna importancia, en cualquic=
ra de estos tres productos, se hacen rebajas propor-
cionales 4 la entidad del pedido.

Para las demandas de provision basta sencillamente
dirigir las cartas 6 los telégramas 4 la Direccion de la
Societd Anonima calce e cemente di Casale Monferrato.

i %
DE LAS CALLS HIDRAULICAS EN GENERAL

Tia cal, la silice, la alimina y la magnesia son los
prineipios elementales que, combinados en proporcio-
nes diversas, constituyen los compuestos conocidos en
el arte de construir con el nombre de cal y cementos,
los que concurren por la via himeda & la formacion
de los agregados llamados morteros; en ellos Ia silice
representa el papel de dcido, y produce silicatos, en
los que los demas principios, juntos 6 separados, vie-
nen & ser las bases.

Iistos elementos, no obstante, no se presentan en
la naturaleza aislados y en el estado quimico; por el
contrario, se agrupan por via de combinacion 6 de
mezcla, ya entre sf, ya con otras sustaneias que serfa
muy dispendioso el querer extraer para estudiar indi-
vidualmente, por lo que la industria se limita & sacar
partido de los productos naturales en que los indiea-
dos elementos entran en proporciones considerables,
para poder llegar lo mds economicamente posible al
ohjeto que se propone. Estos productos son esencial-
mente las piedras caledreas puras, arcillosas 6 magne-
sianas, Lleya tal nombre toda piedra que pueda tras-
formuarse en cal por medio de la calcinacion : la piedra
caledrea es la sustancia més difusa de la Naturaleza y
la mas viria en sus formas, en su aspecto y en sus
combinaciones, y diselviéndose siempre en los dcidos
débiles cnando es pura, 6 mezclada simplemente con
carbonato de magnesia, produce, en circunstancias
diversas, las demas variedades de caleireas denomi-
nadas arcillosas 6 magnesianas.

Esta trasformacion de la piedra caledrea en cal
esta fundada en la propiedad que goza el calor, cuando
es llevado al rojo vivo, de libertar el dcido earbonico
de aquélla dejando por residuo la eal, y segun las con-
diciones de las cales producidas, se dividen por los
constructores en cales crasas, cales magras y cales hi-
dranlieas,

Lias cales erasas son asi llamadas porque se resuel-
ven por el concurso de una cantidad suficiente de
agua en una pasta fina, crasa y que aumenta bastante
de su volimen primitivo : se conserva indefinidamen-
te blanda ‘en los lugares hiimedos, y consignientemen-
te en el agua corriente, en la que poco 4 poco se di-
suelve y acaba por desaparecer.

Denominanse despues eales magras las que se re-
ducen por igual tratamiento 4 una pasta de poco ren-
dimiento, sinla untuosidad y eohesion de las eales era-
sas; por lo demas, aquéllas se conducen en el agua
como estas ultimas,

En fin, las eales hidrdulicas scn aquellas cuya pasta,
resulfante de Ia extincion en el agna, goza de la pro-
piedad de endurecerse dentro de este liquido, asi como
en los lugares himedos, privados é no de aire, en
contrario & lo que sucede con las cales crasas y ma-
oras, Hstas enalidades preciosas son debidas & la ar-
cilla que impregna las sustancias caledreas en propor-
cion variable desde el 12 al 20 por 100. Sin embargo,
la pasta que proporcionan por medio de la extincion
ordinaria, en la mayor parte de los casos, no es nunca
tan fina ni de tal rendimiento que pueda compararse
4 la de las cales crasas, y su energfa ¢ grado de hi-
draulicidad se mide geneneralmente por la cantidad
de arcilla que contienen respecto de la cal ciustica,
representada por la unidad , de donde proviene la di-
vision que suele hacerse en la prictica, de cales emi-
nente, mediana 0 débilmente hidriulicas, y que se
experimentan con el eonocido método de la aguja de
Vieat. :

El hechio importantisimo de que las eales hidriuli-
cas endurezean en cualquier condicion en que se en-
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cuentren, ya en la humedad, ya en seco, es_lo que
constituye su superioridad sobre las demas cales, por
lo que han resultado en la prictica multiples ventajas
que el director y el constructor de obras murales tie-
nen calcaladas de antemano.

Con el uso de las cales hidrdulicas, siempre que se
adopte buena calidad de arena en la formacion de los
morteros, se obtienen muros de mejores condiciones y
m4s resistentes que los que pueden hacerse de ofro
cualquier modo; golpeados con nun martillo, despues do
haber fraguado, tienen una sonoridad especial, que no
se encuentra en los muros formados con cales crasas 6
magras.

Se consigue que puedan hacerse grandes diminu-
ciones en los espesores de las construceiones, sin que
por esto diminuya su solidez.

Todos los muros hechos con cales no hidrdulicas
son atacados por el hielo cuando éste sobreviene al
mes 6 4 los dos meses de su construecion, y por tanto,
se acostumbra 4 resguardarlos con paja, tierra 6 cual-
quier sistema que se adapte & su forma y posicion;
por el contrario, los de cal hidrdulica concluidos en
Noviembre resisten muy bien, en nuestros climas, 4
los hielos que ocurren 4 fines del mismo mes, y des-
pues de esta primer prueba, ni los frios mas rigurosos
¢jercen la menor influencia en los muros, 4 no ser que
se haya empleado arena de mala calidad 6 haya tro-
zos de cal poeo cocida.

Por este motivo no es posible encontrar hendiduras
y grietas en los muros con argamasa hidraulica, como
sucede en los formados con las otras cales; dntes al
contrario, se obtienen morteros duros y adherentes,
como si se hubiese empleado cemento, especialmente
gl se ejecutan en estacion ne muy calurosa, en que la
evaporacion del agua contenida se verifique sin gran
rapidez. 7

No se crea por esto que las cales hidrdulicas no de-
ben utilizarse mas que debajo del agua, pues se em-
plean con preferencia grandisima sobre cualquier otra
cal en todo género de trabajos. Tanta es la suprema-
cia de las cales hidrdulicas, que siempre y en todas
partes se ha ensayado el hacer hidraulicas las que no
lo son. &

HEs costumbre antiquisima usada primero por las
colonias griegas establecidas en Italia meridional, y
aun adoptada hoy dia, el emplear los productos vol-
cinicos conocidos con el nombre de puzolanas para dar
especialmente 4 las cales erasas la hidraulicidad que no
poséen. El endurecimiento rapido de estos morteros
formados con puzolana, cal y arena, es producido por
una aceion intima molecular, y las proporciones de
sus partes dependen esencialmente de la diversa com-
posicion de la puzolana.

Tambien puede unirse esta ultima con la misma
cal hidrdulica para obtener un fraguado mis ripido,
y en este caso la cantidad de cal que debe emplearse
para una buena argamasa necesita ser bastante ma-
yor que cuando se emplean cales crasas. Lia experien=
cia ha demostrado, sin embargo, que combinando una
excelente puzolana con una excelente cal hidrdulica,

nunca se llega 4 tan buen resultado como con el em-
pleo de una ecal crasa; de modo que, & no tratarse de
trabajos sumergidos en el agua, sujetos & diluirse fi-
cilmente por falta de un fraguado rdpido, no es con-
veniente, bajo ningun punto de vista, el componer
morteros con puzolana y cal hidrauliea.

En todo caso el ilustre Vicat ha declarado abierta-
mente que 4 su entender :

«lis preciso penctrarse bien de esta verdad : aparte
de un fraguado mds ripido, todo mortero de puzola-
na, eal y arena, viene 4 ser inferior en cohesion & un
mortero de cal eminentemente hidrdulica en el caso
de una inmersion continua, y con mayor razon al ai-
re libre y 4 toda intemperie, en que nada puede reem-
plazar al mortero. »

Pero no solo con la puzolana pueden obtenerse cales
hidraulicas., El mismo Vieat, que fué el primero en es-
{udiar cientificamente la composicion de la cales y los
cementos, llegd 4 deducir por inducciones sobre la
formacion de las cales hidraulicas, que mezelando en
proporciones dadas cal erasa y arcilla se obtenia bue-
na cal hidrdulica, mediante su cochura. Hsta inven-
cion, aplicada por el mismo autor, por vez primera,
en la construccion del puente de Souillac, en Francia,
y conocida pronto por varios fabricantes de cal, des-
arrollé en 1820, y especialmente en los contornos de
Parfs , una industria util y enteramente nueva, como
es la de la fabricacion de las cales hidraulicas artifi-
ciales; de las que en dicha época se hizo un consumo
enorme en las grandes fortificaciones de aquella ciu-
dad. Pero variando notablemente la bondad de estas
cales con la naturaleza de las cales erasas y de la arci-
lla que se mezclan, y con el grado de cochura que se
las da, perdieron poco 4 poco su prestigio, y las cales

-hidrdulicas naturales pudieron mantener siempre la

competencia.

Iistas tiltimas serdn siempre las preferidas & cual-
quier ofra clase de cal en las construcciones, y se-
riamuy largo el enumerar aqui los servicios prestados
6 que se pueden prestar al arte de construir con mor-
teros hechos de cales hidrdulieas, las cuales son tam-
bien las mas economicas; basta hacer constar que for-
man la base de la fundacion de los puentes, de las es-
clusas, de los muros de sostenimiento, de las galerias
subterrdneas, ete., que se emplean en toda clase de
construcciones civiles, en la formacion de los diques
de carenar, aljibes, cisternas, pozos negros, etc., y
finalmente en la consiruccion de los prismas artifi-
ciales que sirven de defensa & las cbras de mar ¢ rio,

e
CAL HIDRAULICA DE CASALE MONFERRATO, EN TERRON.

La cal hidraulica en terron, fabricada por la Socie-
dad Andnima de Casale Monferrato, tiene un hermoso
color gris ocre, que la hace muy semejante 4 los ce-
mentos franceses de rdpido fraguado : su peso por me-
tro cubico es de 900 kilégramos proximamente.

Es de las cales llamadas siliceas y de primera ca-
lidad. -

Ll andlisis dela cal cruda, hecho en 1874 por el
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profesor Valerico Cauda, en la Real Fscuela de apli-
cucion de Turin, es la siguiente :

Silice gelatinosa soluble en los dei-
o i s e R R a1 [

Carbongtoldeicall . . oo ol b 5997
8] de magnesia. . . ; » 1,84
» de protoxido de hierro. . » 0,68
A e i E SR e » 0,74
Parte soluble en el deido elorhidrico. » 63,93 63,93
Silice insoluble en los dcidos, ete. . » 21,47
Gal combinada, ete.. . . . . . b 1,538
Marnesiav s S s » U 96
Aldmina,. . o, v o »
Sesquidxido de hierro. . . . . . »
DEIAGTHOEARIC0N =6 & e = s n
Parte insoluble en los dcidos, ete. . »

Agua higroscipica, vestigios de clo-
rurode sodio, de waterias carbo-
nesas y perdidas sufridas. . . . » 1,49 149

(Gramosiac i 100,00

El analisis quimico de la eal eocida, hecho por el
profesor A. Bertolio, del Instituto Leardi de Casale
Monferrato, di6 los resultados que siguen :

Gramos,
Aeido carbonico no eliminado en la cochura. . . 5,60
ST O TR TR R = oy it B R <0 o 3 L e e 20,51
Q1o 0aloinn et S Do B e ; 64,68
Sesquitxidode hierro con vestigios de manganeso, 2,08
J}lljllnllm.. L U S RS S o 376
TR oI A D CHNTE G e RS S (.50

100,00

Comparando el analisis de la cal hidrdulica de Ca-
sale, cocida, con el de otras andlogas, dun las mas
renombradas, se comprende inmediatamente que pue-
de sostener la competencia. Ei Ingeniero Signorile,
que fué el primero en hacer importantes estudios sobre
las cales de Casale, por cuenta del Real Cuerpo del
Genio civil, publicoé una Memoria muy interesante
con el titulo de Tnvestigaciones sobre las cales de Casa-
le (Torino, Stamperie Reale, 1847), alabada por el
mismo Vieat, en que dice asi : «Se ve, por los expe-
rimentos hechos; que toda la eal de Casale, y especial-
mente la que se encuentra en los contornos de Ozza-
no, es tan excelente que no puede encomiarse bastante.
Los buenos efectos obtenidos ya en Ias construceio-
nes sumergidas, ya en las que deben resistir la in-
temperie de las estaciones, la hicieron adquirir des-
de antiguo una alta y bien merecida reputacion, no
s6lo en nuestro pais, sino tambien en el extranjero.

«lista cal, usada en lasriberas del Po, en Italia, pa-
rece por completo andloga & Ia del Theil, usada en las
riberas del Rodano, en Francia.»

Para usar la cal hidrdulica de Casale en terron,
debe reducirse primero 4 pasta por el método de ex-
tincion, el que se practica del modo siguiente para
obtener el mayor rendimiento posible :

Uolocada la cal en artesas, se rocia con agua en tal
proporcion que pueda empaparse, sin que quede cu-
bierta, para lo que se emplean de 13 4 15 litros de
agua por cada mgr. de cal : asi fratada estalla con ru-
mor y se convierte lentamente en pasta, desarrollan-

do un calor intenso, que produce cierta especie deo
ebullicion, debiendo removerla 4 fin de obtener uni-
formidad en la operacion.

Reducida asfla cal, se diluye en agua 4 razon de
ocho ¢ diez litros por cada mgr., con el fin de obte-
ner una lechada do eal algun tanto densa, la que se
cuela pasando 4 otro deposito de artesa : serd conve-
niente que atraviese una rejilla de hierro para separar
las partes poeo cocidas ¢ extrafias.

Para obtener un metro edbico de cal de Casale en
pasta se neeesitan cerea de 600 lkgs. de cal en terron,
y una vez apagada, no debe conservarse largo tiempo
en la obra, aunque se la cubra con arena, porque se
endurece & los pocos dias de tal modo, que despues ¢s
imposible emplearla utilmente, razon por la que solo
debe apagurse la eantidad que las necesidades del mo-
mento exjjan.

Para emplear la cal en las construcciones, se forma
el mortero compuesto, como todo ¢l mundo sabe, de
cal y arena. La calidad de Ia arena ejerce una impor-
tante influencia en la bondad de la argamasa, lo que
quizd no es tenido en consideracion lo hastante por los
constructores y 4un los directores de las obras que se
ejecutan, pues un gran nimero de experimentos ha
demostrado que arenas aparentemente bastante lava-
das dieron malisimos resultados, 4 pesar de ser em-
pleadas con excclentes cales, por contener sustancias
terrosas y orgdanicas. Las mismas advertencias deben
aplicarse 4 la eal hidréulica de Casale, en la que, como
en las demas cales hidriulicas en general, no ejerce
influencia alguna el grosor de la arena.

En la formacion de las argamasas, y aparte de la
calidad de la arena y de la especialidad de los traba-
jos 4 que se destinan, la eal de Casale puede mezclar-
se de distintos modos, segun los experimentos hechos.
Asi pueden emplearse :

- Para trabajos ordinarios en seco, una parte de cal
en pasta y cinco de arena,

Para trabajos de importaneia, tambien en seco, una
parte de cal en pasta y cuatro de arena.

Para trabajos hidraulicos, una parte de cal ¢n p.lb-
tay tres dearena; 6 de otro modo para formar un me-
tro ctibico de argamasa se necesitan, en el primer ca-
so, cerca de 150 kilégramos de cal en terron, 180 en
el segundo, y 225 en el tercero.

Es fieil deducir de estos caleulos la cantidad de
cal que se precisa para la construceion de un metro
ctbico de pared, sea de ladrillo, sea de piedra con pa-
ramentos de ladrillo, segun es costumbre en la Italia
Superior; abstraccion hecha delos jarrehos, en los mu-
ros de ladrillo, en los que la argamasa empleada es '/,
proximamento de su volimen, la cantidad de cal de
(lasale en terron que se necesita es, por término me-
dio, de 35 kilégramos; en las paredes ordinarias de
fibrica, en las que puede admitirse que el mortero em-
pleado es '/, del voltimen, la cantidad de cal asciende
a 45 kildgramos.

Tstas eantidades no se pueden suponer exactas de
un modo absoluto , sino muy relative, dependiendo
evidentemente las variaciones de la eal empleada, del
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modo de elaboracion y de la ealidad de la arena , es
decir, del grosor de su grano.

En todo caso, es oportuno observar la exigua can-
tidad de cal de Casale en terron que se necesita para
formar un metro ciibico de cal en pasta ¢ un metro
cubico de mortero, comparativamente con cualquier
otra cal hidraulica, lo que la hace muy aceptada por
los constructores y contratistas de obras.

Finalmente, no puede descuidarse en la formacion
de los morteros con cal de Casale, la cantidad de agua
que en ellos se invierta, porque, segun los experimen-
tos hechos, importa mucho que el mortero esté algun
tanto duro y nunca demasiado suelto, para que no
disminuya su bondad en el muro. Pero con el grado
de dureza que requiere para usarse la mezcla hecha
con cal de Casale seria muy perjudicial emplear ma-
teriales absorbentes, como son los ladrillos; por esta
razon deben tenerse tales materiales en un completo
estado de saturacion acuosa en el momento de su em-

pleo, mojandolos de cuando en cuando, de modo que,
como vulgarmente se dice, estén emborrachados.

Fl secreto de In buena eonstruccion de una pared es
el siguiente : «empleo de mortero hidrdulico consis-
tente y materiales humedecidos »; precisamente lo
contrario de lo que acostumbran & hacer los albafiiles
¢n general, si no se les vigila de continuo.

Numerosos experimentos se hacen 4 cada paso so-
bre las cales de Casale en el laboratorio anexo al esta-
blecimiento en que estd instalada la Direccion de la
Sociedad, bajo todos los puntos de vista, y sobre to-
do, acerca de la resistencia 4 la rotura por presion 0
por traceion ; pero como estos resultados podrian pa-
recer al lector poco verldicos 6 parciales, nos limita-
mos 4 hacer constar los obtenidos por el ecomandante
Giovanni, profesor de construccion en la Real Escue-
la de Aplicacion de Turin, si bien ¢l tiempo no ha per-
mitido todayia continuar los experimentos con mayor
niimero de ensayos. '

CUADRO T.
Resistencia & la rotura por presion de las cales en terron de Casale,
de la Sociedad Anonima,

| Coeficientas '
+ Nitmero Dura- i |
I da eipn de | Enperficie Cargas CGEZI?!LEHEPFI dm?\‘ms. |
| Grden | INDICACIONES DX LOS ENSAYOS. loa | resistente. e pand R RO S
| de:lag ENEAYOS A3 rotura T [ B=T7 4 i s |
ensayos. T por o, > em.2 |
. |
. Dips. ciid Kildyramos. | Kildgramos. | Kiidgramos, |

1 GO 16 400,00 25,00

2 22 26,2

3 Cubos de cal pura de 0m, 04 de ;: ;’) j'%’gg gggi
¥ lado, sumergidos en el agua - 3 56}}'00 31975 30,49 |
durante veinte dias. 2y i 5
5 » » 527,00 32,94 |

] 3 » 583;00 36,44

Kbl I |

Ficilmente se observa, cuando se confronta esta ta-
bla con otras andlogas de diversas cales hidraulicas,
que presenta resultados superiores; mas de esto ha-
blarémos mas explicitamente al tratar de la eal en
polvo.

* Lios experimentos para determinar la resistencia &
la traceion, como de menor importancia, no fueron
hechos por el profesor Curioni, si bien puede deducirse
su valor probable de los referidos.

Corresponderia ahora hablar de las multiples apli-
caciones de la eal hidriulica de Uasale, en terron, fa-
bricada por la Sociedad andénima; pero despues de
cuanto se dice en Ia primera parte de esta Memoria,
seria supérfleo, especialmente cuando es tan conocida
de los ingenierps y constructores la excelencia de esta
cal, cuyo empleo supera en mucho al de todas las de-
mas cales similares.

AR
CAL HIDRAULICA LN POLVO, DE CASALE MONFERRATO,
Segun se ha dicho més arriba, lo que indujo 4 la

Sociedad Anénima de Casale Monferrato 4 disponer
la fabricacion de Ia cal machacada fué la especialidad

de ciertos trabajos para los que viene & ser ésta indis-
pensable,

La cal de Casale en polvo tiene un color gris ama-
rillento ; su peso especifico por metro edbico, cuando
no esta comprimida, es de 1.020 kildgrartios proxima-
mente. Cocida del mismo modo que la cal en terron,
despues de haber empleado ignal materia caledrea, di-
fiere de aquélla inica y esencialmente por el procedi-
miento de extineion, que ¢s ¢l llamado de extincion
seeq, es decir, que se retira la eal del horno, se extien-
de sobre un suelo seco y cubierto, y se moja de ma-
nera que se evite en absoluto toda fusion pastosa ; se
deja la cal asi hiimeda por algun tiempo, y sufre la
extincion completa, favorecida por el desarrollo del
vapor acuoso que penefra en todas sus partes, y des-
pues de diez dias, cuando ménos, se convierte en pul-
verulenta, lo bastante para permitir gue sufra la ope-
racion del machacado, quitdndola (ntes las partes no
cocidas 6 de mala calidad que puedan encontrarse.

La extincion asi producida de la cal hidrdulica de
(fasale no perjudica la calidad, aunque disminuya al-
gun tanto su energfa, porque solo se anticipa lo que
debe hacerse posteriormente para la confeccion de los
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morteros. El mismo Vieat fué el primero que sugirié
la idea para la ejecucion de grandes cbras, por ser in-
comodo el empleo de la cal en terron, y encontrd en
su prdctica que con este modo de extincion adquiria
Ia cal un fraguado mis rapido y presentaba mayor
resistencia que la cal en terron, segun se verd mds
adelante,

Hay, sin embargo, eonstructores todavia que ponen
en duda la bondad de la cal en polvo que da al comer-
cio la Sociedad Andnima, no porque la crean de mala
ealidad, sino porque no la han usado nunea, y temen
como posible que sea adulterada introduciendo mate-
rias extrafias, cuya presencia es imposible comprobar
4 simple vista despues de la pulverizacion , en contra
de lo que acontece con la cal en terron.

Lia Sociedad garantiza sus singulares productos, pa-
ra lo cual expide al peticionario la cal en polyvo en sa-
cos de tela de medio quintal, atados con cordeles cu-
yos - cabos coge con plomo de forma circular, que
dice: Societa Anonima Calee ¢ Cementi, Casale Mon-
Jerrato.

La cal en polvo puede conservarse sin emplearla
por bastante mas tiempo que la eal en terron; para
esto basta colocarla, si hay mucha, sobre un tablado
de madera bien unido y & cubierto, y al eabo de al-
gun tiempo se forma una especie de corteza de un
espesor variable entre 5 y 10 centimetros, producido
por el contacto del aire, que conserva inalterable la

masa interior, sin que ni dun pueda desecharse la que
constituye la corteza; pero en sacos es mucho més fa-
cil la conservacion, con tal de que estén en seco y &
cubierto. '

En la formacion del mortero con eal machacada de
Cusale es necesario, naturalmente, mezelarla con la
arena ; pero dntes de verter el agua deben mezclarse
bien y en seco la cal y arena en las debidas proporcio-
nes, segun la clase de trabajo en que haya de em-
plearse, teniendo euidado, como siempre, que el mor-
tero no salga demasiado suelto.

La cantidad de cal en polvo necesaria para formar
un metro ctibico de mortero es variable segun la na-
turaleza de las obras en que se quiera emplear, pu-
diendo variar la proporcion de la arena y de la cal
entre 1: 2 y 1:4, de donde se deduce que por térmi-
no medio se precisan 250 kildgramos de cal en polvo
para tener un metro cibico de mortero.

Para compntar la cantidad de mortero necesaria
en la construceion de un metro cibico de pared de
cualquier clase, basta hacer cilculos enteramente ana-
logos 4 los ejecutados con la cal en terron,

Hemos dicho que la cal en polvo alcanza en su em-
pleo mayor dureza y fraguado mas rapido que la cal
en terron, y vienen @ confirmar nuestra asercion los
experimentos llevados 4 cabo con este objeto por el
profesor Curioni, y que aparecen en la siguiente
tabla :

CUADRO 1L

Registencia & la rotura por presion de las cales en polvo de Casale
de la Sociedad Andnima.

= ; Cocfic’eutes
Numero Dura- v £
da clon de | Superficie Cargas E‘uo.ﬂcmnt;ea mecios
¢rden | INDICACIONES DX LOS ENSAYOS, log | resistente. da ‘f,c mt}‘““] T}:,,”'“”m'
de los ENSAYy0s: 0 rotars T/ |B/=T": 0 hRr
ELBAY0E, por cm,2 o,
itts. am.2 Kildgramos. | Hildgramos. | Kildgramos. |
e | i
| ol Cubos de 0m 4 de lado, hechos 60 16 697,00 43,56
2 con mortero compuesto de » » 707,00 4419
3 una parfe de cal machacada y 5 » 687,00 4294 4604
4 dos de arena, sumergidos du- » » | 800,00 50,00 =
/3] rante veinte dias desde su » » 877,00 54,81
6 compogicion, » » 710,00 44,37
| | | A

Liste cuadro puede compararse con el publicado por
Ditta Pavin de Lafarge, propietario de la fabrica de
cal del Theil , en su Notice sur les chauw et ciments
hydrauliques du Theil, Paris, 1878 , euyo cuadro es ¢l
siguiente:

RESISTENCIA A LA ROTURA POR PRESION IOR CEN-
TIMETRO CUADRADO.

A los 45 dias kgs. 15412 Lkgs. 14,188 kgs. 13,649
» 90 » » 25029 3 254860 » 24,979
» 180 » i LRI Sy 32,085 » 31,074
» 10 ano) i 43102 m - AL0R2T » 39513
» 2 v 43,017 » 40,060 » 40,436

Del paralelo que puede hacerse con estos dos cua-
dros resulta con toda claridad que la eal hidrdulica de
Casale, sobre todo si es machacada, puede sostener
victoriosamente la competencia con la cal mds renom-

brada de Francia, como ya lo habia dicho el ingeniero
Signorile en sus citadas investigaciones; y ademas,
vienen 4 confirmar estos conceptos los numerosos y
encomidasticos certificados dados 4 la Sociedad por los
constructores que han hecho uso de la eal hidraulica
de Casale en polvo. ' :

Bl uso de la eal machacada no da lugar & una ex-
portacion constante, y estd limitado & las necesidades
de trabajos especiales, porque se observa.que las per-
sonas técnicas y la mayor parte de los constructores
del Piamonte prefieren la cal en terron; se emples, sin
embargo , en trabajos de gran importancia, entre los
cuales basta nombrar la reparacion de la galeria del
Uenisio, ramal de Mddenu; el subterrdneo de San Got-
tardo y sus lineas de acceso, el collado de Tenda y la
Lstacion internacional de Ventimiglia.
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VIL
DE LOS CEMENTOS EN GENERAL,

Cuando las piedras ealcdreas contienen arcilla en
cantidad superior al 20 por 100, la cochura ordinaria
ya no las trasforma en cal. Los productos obtenidos
son de dos clases : el primero, sumergido en el agua al
salir del horno, 6 poco despues, se mantiene yarios
dias sin dar sefiales de extincion y despues se deshace
sin producir la menor efervescencia; si, por el contra-
rio, se le pulveriza al salir del horno y se le manipula
como el yeso, produce en seguida una especie de fra-
guado, que se hiende y convierte en pasta cuando se
sumerge.

Este producto se denomina cal limite ¢ Hmite de
cal, porque, en atencion & la cantidad de arcilla que
la earacteriza, es el limite superior de las llamadas ca-
les eminentemente hidriunlicas: contiene de yeinte 4
veinte y tres partes de arcilla por ciento de eal mar-
gosa, y con el grado de cochura ordinaria no puede
obtenerse de él partido alguno.

Los productos de la segunda clase se denominan
cementos, y reunen por naturaleza y en proporciones
convenientes todos los principios que los hacen eapa-
ces de un endurecimiento rapidisimo, sin el agregado
de ingrediente alguno; deben su origen 4 la cochura
completa de las sustancias margoesas, que contienen
generalmente mas del 23 por 100 de arcilla. Hsta
cantidad puede Ilegar hasta el 40 por 100; pero cnan-
do pasa del 30, los cementos obtenidos ya son media-
nos las mds yveces. En todo easo, su ealidad depende
esencialmente de la composicion quimica de la arcilla
confenida y de la intensidad de la ecochura.

Las caledreas de cemento se cuecen del mismo mo-
do que la piedra de cal; pero estando mais sujetas 4
henderse exigen un fuego mds moderado, y por lo
tanto, menor combustible; no se extinguen ni dan
efervescencia con el agua ; conviene tratarlas como el
yeso, es decir, reducirlas & polvo fino enanto sea posi-
ble, y luégo & pasta con cierta cantidad de agua para
poderlas emplear inmediatamente, teniendo en cuenta
que fraguan con bastante rapidez. Su color es muy
variado; las hay de color moreno oseuro y moreno
claro, gris, amarillo claro , rojizo, ete. Su enerzia,
considerada la rapidez del fraguado y la dureza que
despues aleanza, es bastante variable y depende de
numerosas circunstancias enojosas de enumerar en es-
te sitio.

Se encuentran 4 veces caledreas cuya arcilla con-
tiene, ndemas de Ia silice y la aliimina, una cantidad
de magnesia que varia entre el 6 y el 12 por 100 ; la
presencia de esta base parece que hace los cementos
més 4 propdsito para los trabajos de mar.

La dificultad de obtener un buen cemento depende
de circunstancias importantisimas, en las que las mds
esenciales son : el distinto grade de duracion y la in-
tensidad de la cochura, la clase de combustible adop-
tado y hasta el modo mismo de la cochura, esto es, 4
llama prolongada ¢ en contacto del combustible. Basta
quiza que alguna de estas condiciones deje de obser-

varse para que un cemento bueno pierda todo su
valor.

Los cementos se dividen tambien en cementos de
fraguado rdpido y de lento fraguado, y ambos resul-
tan de la mayor 6 menor cochura de las caledreas que
contengan la cantidad de arcilla que se ha indicado.

Los primeros son los que fraguan de los diez 4 los
quince minutos, y despues de una hora adquieren una
conyeniente dureza, que no excede, sin embargo, de
un limite dado; los segundos, por el contrario, son
los que, segun las estaciones, precisan de ocho & vein-
te y euatro horas para fraguar, pero la dureza au-
menta en seguida en proporciones rapidisimas y ecasi
increibles.

Los cementos de fragnado lento obtenidos con una
fuerte cochura son mis seguros en su empleo que los
de fraguado rapido, loque procede de causas diversas,
y principalmente de la pequeiia cantidad de sulfato
de cal que contienen todos los cementos de fragnado
rapido, que se descompone con una alta temperatura,
y es el elemento que lleva en si algun peligro; ade-
mas, la cochura fuerte determina siempre una combi-
nacion mds perfecta entre la cal y la arcilla.

Del mismo modo que en las eales hidraunlicas, pue-

den obilenerse artificialmente los cementos de lento

fraguado. El procedimiento sugerido por Vieat con-
siste en mezelar cantidades dadas de avcilla y eal, y
someter la mezcla 4 la debida cochura : las propieda-
des de los cementos artificiales de fraguado lento st
obtenido son las mismas que las de los naturales. En
Inglaterra son conocidos con el nombre de cementos
Portland.

Su fabricacion es de difieil acierto, parque no basta,
como para las eales hidrdulicas artificiales, combinar
cierta cantidad de arcilla, que puede variar sin gran-
de inconveniente entre el 15 y 20 por 100, con ofra
de carbonato de cal , variable 4 su vez entre 85 y 80
por 100, sino que es preciso aleanzar una exactitud
de 1 por 100 en las proporciones de la mezcla de las
diversas materias con que se opera, y ésta es la mayor
dificultad; porque si es ficilmente hacedero en un la-
boratorio y con algunos kilogramos de arcilla y ereta,
no sucede¢ lo mismo cuando se han de manipular en
¢l taller millares de quintales al afio y con composi-
cion fija.

Uno de los mejores caractéres fisicos que denotan
la bondad de los ecementos de fraguado lento es su pe-
so especifico. Vicat encontrd en sus investigaciones
sobre dichos cementos que los de fraguado lento son
tanto mejores cuanto mayor es su peso especifico.

Finalmente, el uso de los cementos cambia con su
naturaleza : los que fraguen rapidamente deben em-
plearse en todas aquellas labores que exijan prontitud
en su ejecucion y poca robustez, y los de fragunado
lento estdn mis indicados para las obras de resistencia
que presentan grandes coeficientes de rotura 4 la pre-
sion y la traccion.

(&e continuara.)
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PRESERVACION DEL HIERRO Y DEL ACERO.

M. Charles Lindsay presento, en el afio iiltimo, al
Instituto de los Ingenicros y constructores de navios
en Hseocin, un trabajo muy interesante sobre la his-
toria de las invenciones y procedimientos industriales,
destinados & preservar del orin el hierro v el acero,

Iin Marzo aparecio nn resumen de este trabajo y
de ¢l extractamos lo relativo & la conservacion de
las construceiones de hierro, ¢ de la parte de este ma-
terial que se emplée en ellas. Aqui silo tratarémos
de medios propios para salvar el hierro y el acero de
la accion de los agentes atmosféricos y de las aguas
industriales, gases contenidos en el aire mds 6 ménos
seco, y aguas pluviales, dulees y saladas.

(Jonstantemente se ha procurado sustraer el hierro
i la corrosion: de tiempo en tiempo se anuncia que,
por el empleo de aleaciones, descubrimientos 6 pro-
ductos ealifieados de secretos, se puede retardar la
oxidacion del metal durante muchos afios; pero los
mayores esfuerzos todavia no han dado al hierro y al
acero una duracion comparable con la de la madera y
de la piedra, que han venido & sustituir. Apénas hace
dos afios que se han llegado 4 obtener resultados im-
portantes, y como &un no han recibido la sancion del
tiempo, estamos obligados 4 razonar por induccion
bajo este punto de vista.

Lios eonstruetores se han preocupado siempre del
constante desgaste que el orin hace sufrir 4 las obras
metilicas. En Inglaterra, y 4 propaésito de la discusion
de una memoria sebre la duracion de los metales, ex-
presaba dudas M. Pole sobre la duracion de los puen-
tes de hierro forjado, 4 cansa de la eorrosion del me-
tal, y pensaba que, bajo el punto de vista profesional,
convenia examinar si el empleo de las vigas ligeras de
hierro no se habia llevado demasiado 1¢jos.

En Ia misma ocasion experimentaba M. Clark que
la duracion del puente tubular Britannia, era debida
unicamente al enidado desarrollado en la preservacion
del metal. No hay necesidad de amontonar eilas para
demostrar el interés queen si lleva el asunfo tratado
por M. Lindsay. .

Aute todo, conviene saber exactamente 4 qué cau-
sas debe atribuirse la formacion del orin. El profesor
M. Calvert, en sus investigaciones, que datan de haco
diez afios, ha enseriado por primera vez el papel que
el dcido carbonico desempefia en este fendmeno, y la
naturaleza compuesta del orin 6 moho. Los andlisis
de dos muestras recogidas, una en el puente Conway,

otra en Llangollen, libres de toda impureza, han dado:

ELEMENTOS TOR 100, CoNway. LLANGOLLEN.

‘ Sesquidxido de hierro....... 93,004 02,900
Protdxido de hierro......... 5,810 6,177 '
Carbonato de hierro......... 0,900 0,617
ST I D e ) 0,196 0,121

| AMONidt. ...evavasssaanas| Vestigios. | Vestigios.

[l Carbonato dehierro. ... ... - » 0,205

~

Experimentando con hojas perfectamente limpias

de hierro y de acero, expuestas durante cuatro meses
& la accion del oxigeno puro, del decido earbdnico y
del amoniaco, eon huellas de humedad, ha demostrado
M, Calvert lo siguiente :

1.” Iil oxigeno seco y puro tiene una accion debil;
el dcido carbinico seco y puro no ejerce accion alguna.

2.” Il oxigeno hiimedo conteniendo trazas de deido
carhdnico tiene una accion rdpida, determina la pro-
duceion de protéxido de hierro, despues de carbonato
de protoxido, y por fin, una mezcla de dxido salino y
de hidrato de sesquitxido de hierro.

Resulta de aqui que la presencia del deido earbéni-
co es la causa activa de la oxidacion.

La rapidez de la produccion del orin depende de
una multitud de eireunstancias que no pueden deter-
minarse @ priori. Sobre lu tierra, el estado higro-
mélrico y la presencia de los dcides son 15 facto-
res principales del fendmeno; en ¢l agua es preeiso
tomar en cuenta la naturaleza y la pureza del liguido.
Lios experimentos ejecutados en Inglaterra, sobre todo
relativamente & la navegacion, son muy numerosos;
pero hay muy nofables diferencias entre las cifras ob-
servadas para que sea 1til su reproduccion.

Los métodos actualmente aplicados para preservar
el hierro y el acero se dividen en tres clases princi-
pales : ) '

1.° Las pinturas y los barnices. :

2.° Bmplea de los metales, tal como el zine y el
estafio. i

3." Produccion de una eapa delgada de oxido mag-
nético,

Hay ademas ofros procedimientos, pero no han sido
aplicados en grande escala, 6 no han dado buenos re-
sultados. Conviene sefialar, sin embargo: 1.% el em-
pleo de la silice aplicada en caliente como cubierta;
2.% el del zine metdlico, aplicado en hojas sobre las-
partes sumergidas de las construcciones de hierro o
de acero, de modo que se determina una accion elée-
trica que retarda pero mno impide absolutamente la
oxidacion; 3.", la gutta-percha que posée tambien en
alto grado propiedades protectoras y es muy em-
pleada para los hilos telegriificos sumergidos.

Como se ve por todos estos procedimientos, el Gni-
co de que nos debemos ocupar para el caso particular
que tratamos es el de la proteccion por las pinturas y
los barnices.

Puede decirse, sin exageracion, que entre todos los
medios empleados para prevenir la oxidacion del hier-
ro, no hay ninguno tan generalizado como el que
consiste en recubrir el metal con composiciones liqui-
das que se secan al aive y forman un betun ‘mis ¢
ni¢nos penetrable.

Sucede con freeuencia que el contratista cambia la
composicion de la pintura con un objeto facil de adi-
vinar. lil autor cita el caso de una contrata para la
pintura de tres grandes puentes metalicos, en la que
se sustituyeron los éxidos de plomo por el sulfato de
barita y el carbonato de cal.

Un betun destinado 4 impedir la oxidacion debe
estar formado de sustancias que no tengan ninguna
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accion quimica entre sf, se adhieran fuertemente & las
superficies, constituyan una envolvento eldstica é im-
penetrable; sustancias, en fin, insensibles 4 las aceio-
nes del aire.

Tiénese la costumbre de hacer intervenir una ma-
teria solida ¢ base, un aceite, una materia colorante,
¥ algunas veces un secante. Lia base debe ser inataca-
ble por el oxigeno, el hidrogeno sulfurado y los dcidos
débiles. El aceite, es generalmente el aceite de lino;
debe ser puro, bien cocido, de consistencia viscosa y
color de dmbar, capaz de secarse en quince 0 diez y
seis horas, y presentando una densidad de 0,94 pré-
ximamente. La materia colorante varia segun los gus-
tos, pero no debe determinar ninguna accion quimi-
ca. Iil secante es casi siempre la trementina, que con-
viene si esta bien pura. :

Deben distingunirse : las pinturas metilicas 4 base
de plomo, de zine, de oxido de hierro 6 de silicatos, y
las pinturas resinosas 6 bituminosas.

En las pinturas 4 base de plomo se utiliza el minio
0 el albayalde, y se conocen demasiado sus ventajas y
sus defectos para detenernos en recordarlos.

Las pinturas 4 base de zinc tienen la ventaja de
no exponer los obreros 4 enfermedades peligrosas; pe-
10 4 no ser que se emplden primeras materias de It
mejor calidad, no dan tan buenos resultados como las
pinturas a base de plomo.

Para reemplazar el albayalde ha propuesto M. Tat-
lock un betun obtenido por la doble descomposicion
del sulfuro de bario y del sulfato de zine.

La pintura al déxido de hierro artificial § natural,
cunando estin bien preparadas, se prestan admirable-
mente 4 cubrir y & proteger el hierro y ¢l acero, si se
se trata de piezas expuestas al calor y a la sumersion
en las aguas dulces o saladas, puras 0 impuras.

Las pinturas 4 base de silicato resisten 4 la accion
del agua salada, de los dcidos y del humo sulfuroso,
son mas baratos que el albayalde, tienen cuerpo y cu-
bren bien,

Las pinturas resinosas estdn constituidas por una
disolucion en la trementina, de resina ordinaria de
pinc ¢ exudacion de ciertas plantas, tal como el eu-
forbio del Cabo. Kl barniz de copal constituye tam-
bien una excelente proteccion para el hierro.

La brea de aceite es la mds sencilla de las pinturas
bituminosas, y su uso estaria mis extendido si su co-
lor mo la proscribiese con frecuencia. Hl asfalto natu-
ral, preparado, y el barniz de asfalto, entran en la
misma clase, y son considerados como superiores 4 to-
dos los demas betunes conoeidos. Hntre las aplicacio-
nes més importantes de las pinturas bituminosas, bas-
ta citar la que se hace para las cafierias de aguas y
gas.

Como complemento & este rapido analisis, ereémos
digna de reproducirse una nota de M. F. Arnodin,
ingeniero eiyil, que trata dela influencia de las pintu-
ras en la conservacion de los cables de los puentes
colgantes.

«La aparicion de los puentes colgantes en Francia,
hace medio siglo proximamente, coincidio con los pri-

meros indicios de esa red de comunicacion que carac-
teriza nuestra época; asi es que no debe extrafiarnos
que sus cualidades econdémicas, las facilidades que
ofrecen para franguear los valles y las grandes quebra-
das, el poco material que exigen, y la prontitud de su
ejecucion, los hayan hecho aceptar en la construccion
de nuestras vias de tierra.

Pero despues del éxito, quizd exagerado, del prin-
cipio, se ha producide un deserédito méas exagerado
todavia, provocado por algunos accidentes desgracia-
dog, imputables sobre todo 4 los vicios de construccion,
casi inevitables en foda obra en que no puede guiar la
experiencia de similares precedentes, y no & defectos
inherentes al sistema,

Los constructores de nuestra época deben preocu-
parse no solamente de modificar en las obras que cons-
truyan lo que las disposiciones primitivas tengan de
vicioso, sino que deben prevenir el modo de evitar es-
tos vicios antiguos, porque los puentes suspendidos,
que s6lo en Francia son unoes quinientos, prestan un
servicio demasiado importante en la utilizacion de las
vias nacionales de comunicacion para que su conser-
vacion pueda ser indiferente.

Los elementos principales de estas construcciones
gon los cables que tienen la mision de sostener el ta-
blero. Séguin tuvo la idea, en 1825, para el puente
sobre el Rhone, entre Tain y Tournon, de establecer-
los con hilos de hierro, rennidos en haces por ligadu-
ras, produciendo asi una resistencia superior con un
pesomenor que las barras de hierve dntes empleadas,
y dando asf, gracias 4 los numerosos elementos de que
estdn compuestos, mayor garantia contra los riesgos
de roturas no comunes. Hstas notables ventajag, reco-
nocidas universalmente, los hicieron adoptar casi ex-
clusivamente en lo sucesivo, y, 4 pesar de los progre-
sos llevados a cabo despues en el arte de las construc-
ciones, es este mismo cable el que emplean hoy los
amerieanos para sosteuer el tablero gigantesco que es-
tablecen sobre la ribera del Hste, entre Nueva-York y
Brooklyn.

Desgraciadamente, la eonservacion de los eables es
muy precaria; en ménos de medio siglo se han visto
perecer-muchos por la oxidacion que se desarrolla en-
tre los intersticios que dejan los hilos en el interior del
haz, sin traza exterior aparente que alcance el obser-
vador, :

Los medios eapaces de prolongar su conservacion
son, pues, no solamente del dominio econdmico, en
cuanto dan mayor duracion & una obra publica, sino
tambien del dominio humanitario, porque, disminu-
yendo los riesgos de accidentes concurren & proteger
la existencia de los pasajeros.

Tales razones nos han conducido 4 seguir con aten-
cion, hace doce afios, las causas susceptibles de influir
en la conservacion de los cables de hilos metalicos, y
la experiencia de un gran nimero de casos nos ha de-
mostrado que uno de los puntos m4s importantes es la
naturaleza de las pinturas empleadas.

Lia pintura 4 base de albayalde, aceite y secante,
habitualmente empleada, da muy buenos resultados
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aplicada sobre maderas ¢ sobre hierro lleno, pero ha
producido malos efectos en los cables de hilo de hier-
ro, y & su empleo debe imputarse gran parte del de-
terioro de los cables de un gran mimero de los puen-
tes en Francia.

El albayalde, como todas las pinturas secantes, apli-

ado al exterior en pasta liquida, se seca y solidifica.
Forma entdnces una especie de envolvente exterior,
que no cubre perfectamente, porque en algunas cavi-
dades, y por las pequefias aberturas provocadas por la
dilatacion 6 el cambio de la curva, deja penetrar en el
interior del cable el oxigeno y la humedad, y con fre-
cuencia gran cantidad de agua que circula y perma-
nece en los intersticios interiores, cubierta por la capa
de pintura exterior.

Cuando en adelante exige el entretenimiento una
nueva capa de pintura, se aplica sencillamente sobre
la precedente y si bien se ha obtenido un cable mis
limpio y de mejor aspecto, no se ha modificado el tra-
bajo de la corrosion interior. Lios mismos defectos de
la nueva cubierta, producides por los mismos fendme-
nos, dan pronto andlogo resultado, y el tinico obteni-
do ha sido el encerrar mejor el peligro en el interior
del eable,

Numerosos ejemplos nos han demostrado estos he-
chos y nos han conducido 4 proseribir de un modo ab-
soluto las pinturas secantes en las obras que nos con-
ciernen, para no emplear sino barnices de lenta solidi-
ficacion, y hasta capaces de liquidarse despues de su
empleo,

Tales son, por ejemplo, las breas minerales, que em-
pleadas con buen sol son suficientemente liquidas para
aplicarse con pincel. Se espesan por enlriamiento para
liguidarse de nuevo por el ealor atmosférico en el
momento en que los efectos de la dilatacion provoean
separaciones en el contacto de los elementos del haz,
Tal pintura, aplieada 4 profusion sobre el cable y en
todas las pequefias cavidades exteriores, cuando llega
el buen tiempo, reblandecida por el ealor solar, pasa
por su gravedad y por capilaridad, de cavidad en ca-
vidad hasta el interior del haz. En tiempo frio 6 con
la Nuvia se solidifica la pasta y obstruye todos los in-
tersticios por los cuales pasaba dntes, de modo, que,
pintando el exterior se entretiene el interior al propio
tiempo.

Pero esta sustaneia, tal cual se vende en el eomer-
cio, euntiene algunos elementos que dafian (sin des-
truirlas por completo) sus propiedades antioxidables,
bien apreeiadas por la industria, Estos elementos son
el amoniaco y el deido fénico, que deben eliminarse
por destilacion y un tratamiento de lechada de cal.

El betun que empleamos aetualmente para pintar
nuestros cables es preparado especialmente sobre es-
tas bases, y nos da excelente resultado. Tiene ademas
la ventaja, por no cos'ar mds que 0,40 francos el kilo-
gramo, de resultar mis econdmico que las buenas pin-
turas & base de albayalde; que cuestan préximamente
& 1,20 francos.

Conviene afiadir que es ménos agradable 4 la vista
que una pintura gris 0 blanea, pero la perfeccion su-

perficial debe ceder el puesto & las necesidades im-
preseindibles de la conservacion.

CALCOS SOBRE PAPEL-TELA.

Generalmente se quejan los delineantes de la difi-
cultad que ofrece el calcar sobre el papel-tela, y, sin
embargo, es preferible al trabajo sobre papel-caleo 6
vegetal. El tinico inconveniente que realmente existe
es la dificultad de que corra el tiralineas, 6 de que el
papel fome la tinta con que aquél esté cargado, porque
la preparacion de esta tela eseupe, por decirlo asi, la
tinta, llegando 4 hacer la desesperacion del caleador
cuando el bafio estd muy saturade. Siendo éste el uni-
co obstdculo y tan imporvtantes las ventajas de con-
servacion y de bello aspecto que el papel-tela propor-
ciona, con mds su empleo legal obligatorio, bien me-
rece la atencion debida, para facilitar un trabajo tan
general y tan constante en los asuntos téenico-grifi-
cos; y en efecto, muchos procedimientos se han puesto
en practica, mas 6 ménos aceptables.

Ante todo, conviene dejar consignada, aunque es
bien convcida de todos los dibujantes, la circunstancia
de que se atentia notablemente este defeeto del papel-
tela con la elevacion de temperatura de la sala 1 ofi-
eina en que se opera, de modo que si no ofreciera di-
ficultades el calentamiento directo del papel, seria un
medio de uso frecuente durante las primeras horas de
la mafiana en que no se ha obtenido el miximo de
calefiecion para ¢l ambiente de la sala.

Bl procedimiento mds generalmente empleado es el
uso de la creta pulverizada encerrada en una mufieca
de tela de hilo lavado, y mejor atn usado, con la que
so frota la cara del papel-tela en que va & dibujarse.
Tambien se usa para el mismo frote la piel de gamuza
con polvos de esteatita, greda 6 jabon de sastre; pero
ambos sistemas rayan algo el papel y no producen
excelentes resultados. Algunos mezelan un poco de

jubon 4 la tinta china, desleyéndolo como ésta en el

platillo, resultando en este caso que la tinta se espesa
y embaraza la operacion.

Otros afiaden un poco de azul Prusia, asegurando
que de este modo la tinta coge mejor, pero la tinica
ventaja resultante es que, si la tinta pardea algun
tanto, se ennegrece con el azul, 4 condicion de remo-
ver constantemente la tinta con el pincel, porque el
azul, mas pesado y terroso, propende & ir al fondo y
cae con rapidez; de modo, que hay que repetir la agi-
tacion cada vez que se carga el tiralineas.

Tos ménos agregan, lo mismo & la tinta que & los
colores, una gota de hiel de vaca, euyo sistema, mejor
que los anteriores, no es, sin embargo, perfectos la
hiel esparce con profusion un olor fétido, que por si
solo la proscribe, y ademas cambia el tono de lus tin-
tas con su color amarillo, convirtiendo el azul en ver-
de, el rojo en anaranjado, ete. La hiel natural tambien
reeala la tinta, y esto es lo mis grave.

Con la hiel se prepara un liquido del que se vier-
ten una ¢ dos gotas en el platillo de la tinta china
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dntes de calcar sobre tela, y aseguran que produce
excelentes resultados, si bien no salimos garantes de
su efecto, por no haberlo experimentado.

Se filtra la hiel por un papel-filiro gris, colocado
en un embudo, despues se pone al fuego hasta que
hierva, y se vuelve 4 filtrar por un lienzo fino, que
separa del liquido la espuma espesa y otras impurezas;
se vuelve 4 calentar y se le afiade creta en polvo, lo
que produce una gran eféervescencia que, terminada,
es seguida de la dltima filtracion. Si la operacion estd
bien ejecutada, el Hquido pasa claro y descolorido,
con la notable propiedad de levantar la mina de plo-
mo que pudiera eontener el dibujo.

Cuando los caleos sobre tela deben ser heliografia-
dos, se mezcla 4 la tinta china siena natural, por ser
el color que mejor se une & la tinta, interceptando la
luz al mismo tiempo. Lia goma-guta no. tiene apliea-
cion, porque al dia signiente aparecen sus trazas, y la
siena tostada o caleinada espesa la tinta excesiva-
mente.

Pero de todos los procedimicntos empleados hoy
dia para quitar la sebosidad al papel-tela, ninguno
mis rdpido, econdmico y satisfactorio que el que he-
mos tenido ocasion de aplicar ¢ indicarémos en bre-
visimas palabras. Ya extendido el papel-tela y fijo
con chinches, pesas 1 otro medio que'accidentalmente
pudiera preferirse, se frota repetidamente y con me-
diana presion de la mano derecha, usando pequefias
recortaduras de piel de eabritilla, con la preparacion
que lleva ésta para la fabricacion de los guantes; estas
recortaduras ¢ desperdicios se encuentran en las fi-
bricas de guantes, y van acompafiadas de la borradura,
que es indispensable para el buen éxito de la opera-
cion. La libra suele costar 4 pesetas, y sirve para afios
enteros.

DESTRUCCION DE LOS ECOS Y RESONANCIAS

EN LAS SALAS DE REUNION.

El periddico 7%e Iron deseribe minuciosamente los
experimentos hechos por el fisico Engert para la des-
truccion de los ecos y resonancias en las salas do re-
union, por medio de una ved de hilos metdlicos exten-
dida en el interior del edificio. Este procedimiento no
es enteramente nueyo , y en Franecia se han hecho di-
versas aplicaciones. Cousiste en recoger por medio de
hilos de acero 6 de cobre las vibraciones de la palubra,
canalizarlis en cierto modo y difundirlas sin resonan-
cias ni repercusiones por todo el ambito de la sala; los
hilos metdlicos , eruzados y unidos entre si por resor-
tes en espiral, forman como un gran instrumento de
cuerdas establecido 1 6 2 metros por bajo del techo, y
el cual se templa experimentalmente dando 4 los hilos
la tension conveniente por medio de tendedores.

Acaban de hacersé recientemente, con huen éxito,
dos interesantes aplicaciones del sistema Engert , una
en el gran anfiteatro de Quimica de las escuelas téeni-
cas de Sout-Kesington, en Londres; otra en la capi-
lla de Keble-College, en Oxford, que poseia ecos reso-
nantes.

La eapilla de Keble-College tiene 88 metros de lon-
gitud por 12 deancho y 18 de altura, El eco, cuya du-
racion variaba entre 6 y 15 segundos, segun el diapa-
son de la voz del orador, se ha extingunido por com-
pleto, pues la velocidad del sonido, que es de 335 metros
por segundo para el aire, es de de 4.880 metros para
el metal.

Lios ensayos de este sistema verificados en Francia
s6lo se han hecho provisionalmente. En efecto, es muy
diffeil disimulur convenientemente una red de hilos
situada 3 metros por debajo del techo de un edificio,
y por ofra parte, la necesidad de templar esta red re-
gulando la tension exige una vigilancia continua, por-
que las diferencias de temperatura producen dilatacio-

.nes que impiden se mantenga el temple necesario,

Greneralmente, segun nos lo indica una nota infe-
resante de M. Sauvageot , se ha ensayado este sistema
eon el objeto de disminuir la excesiva resonancia de
una sala de reunion ; pero este caso es muy raro en las
salas de los teatros, donde mis bien se observa el ex-
ceso contrario. Si & pesar de esto se produce un eco,
se remedia facilmente el defecto cubriendo con telas
sueltas las superficies de los muros y tabiques, 6 bien,
en circunstancias dadas, usando resvestimientos de
carpinterfa ligera y dejando un pequefio vacfo entre
éstos y las paredes. Hsta disposicion , sencilla y prae-
tica , se ve realizada en la sala de coneiertos del Con-
servatorio Nacional de Miisica en Paris, euyas condi-
giones acusticas eran malisimas,

En la construceion del Palacio de Justieia del Havre,
M. Bourdais, ¢l eminente Arquitecto del Palacio del
Trocadero, recurrio 4 una red de hilos metdlicos ten-
sos para corregir el exceso de sonoridad de algunas
salas de Audiencia., Posteriormente reemplazd este sis-
tema por tapicerias murales cuando se reconocio que el
inconveniente que trataba de anularse procedia inica-
mente de la frescura 6 humedad del edificio, rapida-
mente construido y ocupado con gran preeipitacion.
En efecto, se ha notado que en los edificios nuevos la
sonoridad de las salas sufre modificaciones bastantoe
gensibles con el tiempo y el uso.

PURIFICACION DE LAS AGUAS.

M. Mauricio Perrin ha comunicado 4 la Academia
de Medicina de Paris, en la sesion de 20 de Diciem-
Lre ultimo, un procedimiente propuesto por DM,
Strohl y Bernou para hacer potables las agnas mag-
nesianas y selenitosas. Se preeipita primeramente la
magnesia agitando el agua en una lechada de eal,
y una vez depositada aquélla, se trata el agua con car-
bonato de barita natural ¢ whiterita, finamente pul-
verizado, eon agitaciones frecuentes seguidas de repo-
go para el nuevo deposito. Con tal sistema se produce
una deble descomposicion, se forman el sulfato de ba-
rita y el carbonato de cal, y easi toda la cal se preci-
pita 4 las veinticuatro horas.

Toda esta manipnlacion debe hacerse con cunidado,

. porque el carbonato de barita es un yeneno; pero con
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las precauciones convenientes se tendrd un procedi-
miento susceptible de hacer grandes servicios, espe-

cialmente 4 las colonias expedicionarias de Argelia y

otros muchos puntos en que las aguas potables son es-
casisimas.

CONSERVACION DEL HIERRO.

Enel Anere de Saint-Dizier vemos una nueva solu-
cion de la importante cuestion de la conservacion del
hierro. En este procedimiento se trata la fandicion por
el acido clorhidrico concentrado, que disuelve el hier-
ro y deja en la superficie una pelicula de grafito ho-
mogénea y perfectamente adherida al cuerpo del obje-
to. La pieza que ha de preservarse se coloca despues
en un recipiente de cierre hidrdulico, con agua calien-
te o fria, 6 mejor atin vapor de agua, de modo que
se disuelva completamente y se separe el tloruro de
hierro formado. Finalmente, se deja secar bien en el
mismo recipiente, vaciado el liguido, y se inyecta una
disolucion de caoutchouc, gutapercha é goma resino-
sa en esencia de petréleo. Evaporada esta esencia, que-
da una capa ¢ bafio solido y susceptible de esmalte en
la superficie de la fundicion.

Ein vez de eliminar la sal de hierro , puede utilizar-
50 para constifuir una especie de esmalte vidrioso.
Con este fin se sumerge la fundicion en un bafio de
silicato y de borato de sosa, despues de un tratamien-

to por el dcido. Se forma ast un stlico-borato de hier-

10 muy duro y brillante, que cierra los poros del me-
tal; en cuanto al cloro desprendido, se combina con la
sosa libre para produecir cloruro sédico, que permaneee
disuelto en el lignido.

EXPOSICION DE ARTE INDUSTRIAL

EN GANTE (BELGICA).

En los salones del Casino de Gtante se abrird, desde
el 28 de Agosto de 1882 hasta el 16 de Octubre,, una
Tixposicion de arte industrial , que abrazard dos sec-
ciones :

I. Una seceion moderna que comprenders :

a) Exposicion general de ohjetos de arte indus-
trial fabricados en el pafs;

b) Concurso para dibujos deqtmddos a objetos
de arte industrial ;

¢) Concurso para ObJGtOS fabricados.

II. Una seccion histérica con objetos anteriores al
siglo x1x, del arte industrial belga 6 extranjero.

Lia dnecmou de la Exposicion pertenece al Comité
directivo de la Juntw Sindical Provincial de las Avr-
tes industriales de Gante, que se dividird en comisiones.
Tistas se subdividirdn en grupos correspondientes 4 las
diversas eategorfas de objetos admitidos en la Exposi-
cion. (Industria del edificio, muebles y decoracion;
industria de los metales; industria de las telas; indus-
trias diversas ; seccion retrospectiva.)

Para ser admitidos 4 participar de la Exposicion 6

de los concursos, es indispensable ser belga de naci-
miento 0 residir en Bélgica consecutivamente desde
hace tres afios.

DISTRIBUCION DEL CALOR A DOMICILIO.

En el Norte de América, que es la moderna y po-
tente madre de los procedimientos industriales que
aplican en grande escala las fuerzas de la Naturaleza,
parece que la distribucion del calor & domicilio ade-
lanta 4 la de la fuerza motriz y de la luz eléetrica.
Acaba de constituirse una Compaiifa, segun dice el
Iron, cuya empresa consiste en la calefaccion de la
parte baja de Nueva-York. Actualmente se estin es-
tableciendo en un edificio central 64 calderas con fuer-
za de 15.000 caballes de vapor, estando ya sentada
una gran parte de la tuberia de distribucion. Los tu-
bos son de hierro, cubiertos de amianto y de madera,
v las aguas de condensacion del vapor seran devueltas
4 las calderas por un mecanismo especial.

EL COSTE DE LOS GRANDES EDIFICIOS
DEL MUNDO.
11 diario inglés The Builder (il Constructor) enu-
mera como sigue el coste de log grandes edificios re-
cientemente construidos ¢ en construcelon :

La Gran Opera de ParfS. ... eeees .. 40.000.000 pesct'L'*
Bl nuevo Palaeio Ayontamniento,...... 40.000.000
G0 BT F Blay U e o s M e o S 20.000.000 »

Ampliacion del Conservatorio dc. Miusica.
Nuevo Museo de Victoria (Australia). .
Casa del Rey, Grand' Pluce, en Brisélas.
Palaciodel gobierno provineial én Bruges
Cunartel de Caballeria en Brusélas. .

8.000.000 »
2.500.000 )
2.000.000 )
2.000.000 »
4.000.000 1

Palacio de Bellas Artes en idem....... 4.000.000 »
Casa de la Moneda en idem........... 4,000,000  »
Nnevo Museo de ADNVerSe.....ueeesns 2.000.000 ]
Palacio de Justicia en Brusélas........ 40,000,000 »

Departamento de la Justicia en el Haya.  1.700.000 »

Clon un sentimiento de orgullo nacional bien mar-
cado, ofrece Bl Builder, como punto de comparacion,
las sumas invertidas enla construceion de edificios pii-
inc{as del Reino-Unido :

Palacio del Parlamento en Westminster, 87.500.300 pesetas,
Nuevo Ministerio de Negocios Extranje-

ros en el Whitehall .. .oooioiiiai.s 13.750.000 )
Edificio para Archivos:......ivaaii.,. 3.000.000 3
Bl nuevo edificio de Tribunales de Justi-

cla costard, sin tener en euenta multi-

tud de agregados especiales. . ..a .y 29 500,000 3

ADOQUINADO DE MADERA.

Actualmente se estd ensayando en Paris, ealle de
Montmartre y boulevard Poissonniére , el adoquinado
de madera que tantos afios hé se usa en Inglaterra.
Siendo éste , pues, el pais iniciador, y el tinico que
realmente posée el seecreto de las buenas pricticas,
creémos conveniente indicar el procedimiento de eje-
cucion empleado en la nacion britdnica , segun consta
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de un trabajo de M., R. 8. Rounthywaite, encargado
de la conservacion de las viags municipales en Ingla-
terra.

La excavacion para la caja se lleva hasta 07,43 de
la superficie que ha de resultar esteriormente, y su
fondo se riega y apisona abundantemente, si es preci-
s0. Sobre esta superficie se establece el firme, que es
la parte mas importante del trabajo ; lo constituye una
capa de hormigon compuesta con una parte de cemen-
to Portland, cineo partes de grava 6 piedra machaca-
da de 07,03 de arista, y una parte de arena gruesa
bien limpia. Todos estos elementos se mezelan en seco
sobre una plataforma de madera, y luégo se riegan
con la cantidad de agua suficiente para que empaste;
asi compuesto el hormigon, se emplea en capas de
07,15 de espesor bien allunadas y maceadas, y despues
se recubren, cuando estdn ya endurecidas (4 las cua-
renta y ocho horas préximamente) , con otra capa de
arena de 07,012 4 0=,016.

Las piezas son de pino ¢ abeto del Norte, inyecta-
das con creosota y exentas de los defectos previstos
en los pliegos de condiciones facultativas. Se labran
con aristas vivag, y tienen de 07,15 & 0%,30 de longi-
tud, 02,076 de ancho y 0™,15 de tizon; en su emplaza-
miento se respeta la perpendicularidad de las fibras 4
la superficie sobre que reposan ; y en el sentido tras-
versal se tocan las piezas, al paso que en el sentido del
¢je longitudinal de la via dejan entre si juntas de
0™,0095 de amplitud. Hstas juntas se obtienen con
toda uniformidad en la amplitud por medio de reglas
prismaticas de madera creosotada, de 0,025 de tabla
por 07,0095 de canto.

Dichas juntas se rellenan con arena gruesa, y luégo
so vierte en ellas una mezela (liquido en ecaliente) de
brea disuelta en la creosota (se emplean proximamen-
te 280 litros de creosota por 1.000 kild gramos de brea));
esta doble operacion se repite varias veces, y el todo
se recubre con una capa de grava fina, que se somete
durante algun tiempo 4 la presion de un’rodillo tirado
por caballos. Hsta tltima operacion tiene por objeto
hacer que penetre la grava en el adoquinado, dando
ast mejor apoyo 4 los cascos de las caballerfas, y dis-
minuyendo el desgaste.

Lios ingenieros ingleses dan muchisima importan-
cia al firme de hormigon , pues pretenden que sin ¢l
no puede obtenerse una buena superficie de rodadura,
y que la duracion del adoquinado disminuye en nota-
ble propoercion.

Se ha discutido con f{recuencia si los adoguinados
de madera son més peligrosos que los de granito, pero
resulta ya de las estadisticas redactadas por las Ad-
ministraciones inglesas, que el adoguinado de madera,
ejecutado como acabamos de indicar, y conservado en
un estado conveniente de limpieza , es ménos reshala-
dizo que ¢l empedrado de granito ; teniendo ademas
aquél la ventaja de ser ménos ruidoso y dar mucho mé-
nos barro, pues se ha comprobado que si una via de
macaddn da una cantidad de lodo representada por
100, el adoquinado de granito da 50 , y el de made-
ra 25,

El precio medio de la construccion del adoquinado
de madera varia en Inglaterra entre 18 y 19,50 fran-
cos por metro superficial.

CIERRES METALICOS.

Bistema Sancristofol,

En el nim. 11 de nuestra publicacion , correspon-
diente al afio tltimo, hemos tratado extensamente de
los detalles de este ingenioso mecanismo haciendo cono-
cer sus ventajas y economia, peroal consignar el precio,
puestos los aparatos en la estacion de Barcelona, re-
sulta, por error de imprenta, en 135 pesetas el metro
superficial , cuando realmente sélo es de 35 pesetas.
Nos apresuramos gustosos & hacer esta rectificacion,
con tanto mayor motivo euanto*que deseamos viva-
mente que, en bien de los propietarios, se generalice
en Madrid tan recomendado sistema.

EMPLE( DEL PETROLEO

EN LA FABRICACION DEL HIERRO.

El Boletin del Zron and Steel Company, de Nueva-
York, contiene una comunicacion sobre el tratamien-
to directo del mineral de hierro sirviéndose del petré-
leo como combustible. Los aparatos empleados para la
operacion son retortas verticales designadas con el
nombre de desoxidadores, y dispuestas por baterias de
doce piezas. Se las llena de mineral y de carbon de
madera pulverizado; despues se inyecta petréleo por
la parte inferior, sirviéndose para ello de una tobera
de 0™,12 de didmetro,y se prende fuego. La sali-
da de los gases de la combustion tiene lugar, como
en los altos hornos, por la parte superior. La reduc-
cion es rdpida y continua.

BIBLIOGRAFIA.

Don Eduardo Lozano, catedratico de Fisica y Quimica en
el Instituto de Toledo, acaba de publicar un libro titulado
Noctones de Mecanica de sdlidos, que viene 4 llenar un va-
cio en la esfera elemental de los conocimieutos fisicos.

Sin innovaciones pretenciosas, y con buen métodoy cla-
ra exposicion, agrupa en pocas.hojas una serie de verda-
des, que reciben constanie aplicacion en el floreciente
estado de las industrias modernas; verdades que, sin em-
bargo, no suelen hallarse en los tratados elementales de
Fisica, que, por extenderse en diversas palpitantes cuestio-
nes, mal contenidas va dentro de tan vasto ramo del saber
humano , merman , por decirlo asi, la manifestacion del
fendmeno més general y constanlemente aplicado: el mowi-
miento con su limite el equilibrio.

Con sobrado tino considera el Sr. Lozano la Estitica en
primer lérmino; pues si ésla puede tratarse , y es, en efec-
lo, puramente un caso particular de la Dindmica, semejan-
te método es exclusivo de las obras magistrales, v mal pu-
diera desarrollarse con las simples proporciones de que se
vale el autor cormo unico elemento algoritmico. Ademas
de que, como oportunamente diserta en su préloge, debe
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dar mayor extension al equilibrio que al movimiento, por
el cardcter sumamenle elemental de su obra, 4 lo que se
opondria en absoluto el sistema generalizador.

Hemos recibido del Se. Divector de Obras ptiblicas , 4
quien agradecemos su muestra de atencion, la Carta de las
carreteras de Espana en 1.” de Julio de 1881, y un ejem-
plar delos «Itinerarios del rio Ebroy de todos sus aluentes °

La Carta, que es una reduccion de la construida en el
depdsito central de planos dela Direccion general de Obras
piblicas, estd perfectamente litografiada y representa con
toda claridad y exaclitud , no solo todas las earreteras de

Espafia que estaban totalmente construidas en la época
referida, sino las que se hallaban en curso de ejecucion y
los proyectos aprobadoes. El itinerario de la division hidro-
ldgica de Zaragoza es un minucioso memorandum , com-
pletado por un plano general de la cuenca del Ebro, y esla
impreso con la munificencia propia de la Administracion
del Tistado. En nuestro humilde juicio, es de lamenlar que
lan precioso documento no conste de algunas casillas mis
en sus estados, que darian vivisimo inleres a tan impor-
tanle asunto, consignando las calidades del terreno que el
rioy sus afluentes atraviesan, la circunstancia de cauce
profundo o extendido, condiciones climalolégicas genera=
les, ete., ete.

CONSTRUCCIONES CIVILES DE LA PROVINCIA DE SEGOVIA,

ReracioN de los trabajos verificados por el Arquitecto de esta provincia desde 1.° de Fnevo hasta el 31 de Diciem~
bre del aiio de 1880,

FRCHAS,

(Clonclusion.)

Comunicaciones, informes y certificados.

LOCALIDADES.

T Tl o e et sl
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T i e

Nitwan ki =0 QIEH]

1d, id. PR S e BUL OV B e taE v s
Yadlr e Gl . Segovia,.— Guardia Civil. ,

Calabazas,

LR T S B

CLASE DE LOS TRABAJGS.

Comunicacion remitiendo la certificacion de recepcion definitiva de
lus obras de la fuente nueva en la plaza de la Cruz,

Comunicacion remitiendo la certificacion de recepeion provisional
de las obras del lavadero de Sanfo Tomé y su liguidacion corres-
pondiente.

Comunicacion devolviendo informado el expediente relativo 4 la re-
paracion de la torre dela iglesia parrognial.

Comunicacion remitiendo al Sr. Vicepresidente de la Comision pro-
vinecial la cuenta documentada del coste del arco levantado 4 Sus
Majestades en el Puerto de Navacerrada.

Comunicacion acompafiando el estado de trabajos de la oficina del
Arquitecto provinecial durante el mes de Junio. :

Comunicacion acompafiando el estado de las obras del cementerio de
Sepiilveda, formado por el Director facultativo nombrado por el
contratista.

Comunicacion en gue el encargado facultative remite ¢l estado de
las obras del puente sobre el rio Piron, acompanando el plano del
pilotaje empleado en la cimentacion.

Comunicacion en gue se remite 4 la Alealdia para su abono la certi-
ficacion de las obras ejecutadas por el contratista en el cemente-
rio de dicha villa,

Comunicacion encomendando al Arguitecto provineial el presupues-
to y direccion de la reparacion de nun puente sobre el rio Eresma.

Comunicacion acompafiando certificacion para su abono al contratista
de las obras ejecutadas en el puente sobre el rio Piron,

Comunicacion remitiendo al Arguitecto provineial el expediente in-
coado por aquel Municipio solicitando subvencion del Gobierno
de 8. M. para la construccion de la Escuela de nifios,

Comunicacion del Sr. Alealde dando cuenta del resultado de la su-
basta de las obras de la Casa Consistorial de dicho pueblo.

Comunicacion al Sr. Vicepresidente de la Comision provincial re-

mitiendo el estado de los trabajos ejecutados en la oficina del Ar-
quitecto provineial durante el mes de Julio préximo pasado.

Comunicacion remitiendo 4 la Alealdfa del pueblo la certificacion de
recepcion de las obras municipales terminadas en la localidad.

Comunicacion del Sr. Vicepresidente de la Comision provineial en-
cargando la valoracion de los materiales utiles, procedentes del
arco de Navacerrada para su aproyechamiento en las obras del
Hospicio.

Comunicacion del Jefe de ia Guardia Civil referente &4 las obras del
Cunartel de Navacerrada,

Comunicacion del Sr. Gobemador civil aprobando el remate para
la nueva Casa Consistorial de dicho pueblo.
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FEOHAS.

LOCALIDADIS.

OLASE LI T.08 TRABAJOS.
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Segovia,— Guardia Civil. .
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1ol S TS e sl ) AL AL
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Cuevas de Provanco.. . . .
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Carbonero el Mayor.. . . .

Mozoncillos w2l StsiiE
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Hirerope i S iE Sl s R .

Miguelafiez. . .. .. .4

Comunicacion contestando al Jefe de la Guardia Civil & su comnni-
eaecion referente 4 las obras del Cuartel de dicha arma en la subi-
da del Puerto de Navacerrada.

Informe del Arquitecto provincial 4 la Alcaldia sobre adquisicion de
una finca para easa del maestro de nifios de dicho pueblo.

Comunicacion del Gobierno de provincia remitieudo ya despachado
el expediente incoado por el Municipio en reclamation de sub-
venecion para las obras de Instruceion pibliea.

Comunicacion del Jefe de 1a Guardia Civil acusando recibo de la re-
mitida por esta oficina referente & las obras del cuartel de 1a sn-
bida del Puerto de Navacerrada.

Comuniecacion del Gobierno Civil anunciando el traspaso del rema-
te de las obras de la Casa Consistorial y pidiendo informe 4 este
Centro. :

Comunicacion contestando 4 la anterior.

Comunicacion en que la Comision provincial reifera la inspeccion
de las obras del Pésito de dicho puebls,

Comunicacion del encargado facultativo de las obras del Cemente-
rio, remitiendo el estado de las mismas, ejecutadas por el Contra-
tista durante el mes de la fecha,

Comunicacion con copia del presupuesto de las obras de reparacion
del Pdgito de granos remitido al Alcalde de dicho pueblo.

Comunicacion remitiendo al ‘Sr. Vicepresidente de la Comision
provineial el estado de los trabajos ejecutados durante el mes de
la fecha.

Comunicacion con el certificado de obra ejecutada en el puente so-
bre el rio Piron , & fin de que le sea abonada al Contratista.

Comunicacion en que la Alcaldia da el oportuno ayiso para que
pueda darse principio & las obras de reparacion del puente sobre
el rio Eresma.

Comunicacion remitiendo & la Alealdia certificacien de abono de
las obras ejecutadas en el Cementerio de aquella villa.

Comunicacion remitiendo 4 la Alealdia cerfificacion parael abonode
obras ejecutadas en la casa Escuela.

Clomunicacion al Sr. Director del Hospicio para el abono de piedra
acopiada para la obra de talleres en dicho Establecimiento,

Comunicacion al Gobierno eivil sobre aprobacion del remate de las
obras del Ayuntamiento de dicho pueblo,

Comunicacion del Sr. Alealde, encargando la formacion de planos y
presupuestos referentes 4 dos casas, en una de las cuales proyecta
establecer la Escuela de Parvulos.

(Uomunicacion en que el Gobierno Civil eontesta 4 la dirigida con
fecha 15, acerca del remate de las obras de aguel Ayuntamiento.

(omunicacion en que el Sr. Gobernador Civil encarga el reconoei-
miento y certificacion que preseribe la Real drden de 25 de Octu-
bre de 1879 respecto de las obras de aquella localidad.

Comunicacion del Sr. Gobernador, pasando d informe del Arquitec-
to provineial el expediente incoado por D. Juan Sanz Serrano y
D. Leandro Gonzalez, vecinos de dicho pueblo.

Comunieacion en que el Sr. Gobernador Civil se sirve aprobar la
subasta de las vbras de la Casa Escuela del referido pueblo,

Comunicacion pasando & informe por el 81 Gobernador Civil, el
expediente sobre aumento de obra en el puente nuevo sobre el
rio Piron,

Certificacion expedida en union del Arquitecto Munieipal, sobre
expropiacion de la casa nimero 9 de la calle de Juan Bravo, en
esta capital,

Comunicacion & la Alcaldfa remitiendo los dos presupuesfos pedi-
dos para la instalacion de la Tiscuela de Pdrvulos.

(Comunicacion al Sr.- Gobernador Civil informando sobre un expe-
diente de incidencia en las obras de la Casa Hscuela de dicho pue+
blo.

Commnnicacion devolviendo informado el expediente del contratista
de las cbras del puente nuevo sobre el rio Piron,

Comunicacion al Sr. Vicepresidente de la Comision provincial, remi-
tiendo el estado de trabajos de esta oficina durante el ultimo mes.

Comunicacion de la Alcaldia encargando al Arquitecto provineial la
tasacion de una finca, con destino 4 Casa Consistorial y Escuela
de dicha localidad.

Comunicacion del Sr, Gobernador encargando un asunto referente
4 la 'Caga Hscuela de dicho pueblo.
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FECHAS. LOCALIDADES. CLABE DE LOS TRABAJOS.

VBT T o e S G Sepiilveda. . . . .oou.w . Comunicacion de la Alcaldia nombrando al Arquitecto provincial
para la tasacion de un terreno en aquella localidad.

e e e SR e Aldehormozai: =Tl Comunieacion del Sr. Gobernador remitiendo 4 informe del Arqui-
tecto provineial el proyecto de reparacion de la iglesia de aguel
pueblo.

Sad bl i e Segovia; — Beneficencia. . . Comunicacion del Sr. Vice-presidente de la Comision provinecial
para que, de acuerdo con el Médico de Beneficencia, vea el Ar-
quitecto si es posible establecer en el Hospicio un departamento
para la curacion de dementes.

MGG A s A L B Aldehormae . Gl s widbel Comunicacion al Sr. Gobernador Civil devolviendo informado el
expediente para la reparacion de la iglesia de dicho pueblo.

15 id. B0 D O Sepiilveda. . . .« . . 0. .. Comunicacion del encargado de las obras del Cementerio acompa-
fando un estado de obra ejecutada en el mismo.

Td. 1ds . 35 e THFOTOR; et s e = iy avieiimiss CJomunicacion & la Alealdia remitiendo el certificado y tasacion de
la finca que trata de adquirir aguel Municipio.

O A st e e B Madridis v sl v vk ol Comunicacion de la Secretaria de la Real Academia de Bellas Aries
de San Fernando nombrando Académico corresponsal al Arqui-
teeto de provineia.

23 eds R Sl 1Id. Comunicacion del Arquitecto de provineia aceptando el eargo pa-
ra que fué nombrado por la Real Academia de San Fernando,

10 STl o e o i Mozoncilloy v ol Certificacion expedida con esta fecha, referente 4 las obras del
Puente Nuevo sobre el rio Piron.

B I Miguelafiez, . . . . . . .. (Oomunicacion contestando al Gobierno de provincia & la suya refe-
rente 4 la Casa Consistorial de dicho pueblo.

ST o msn e GG DG Yanguas: -+ .. .. ... Certificacion remitida 4 aquella Alcaldia de haberse recibido las
obras de reparacion del puente sobre el rio Eresma.

Id.idiw v ovw o o 2w o Cuéllare o . ¢« . 4« o . (Certificacion de recepeion definitiva de las obras del lavadero publi-
co de Santo Tomé remitida 4 aquella Alcaldia,

Tdsad St o A Id, Certifieacion de recepcion de las obras terminadas en otrog cuatro
lavaderos publicos existentes en dicha villa,

Obrag construidas.
LOCALIDADER. CLASE DR LOS TRABAJOS.

ChEllar v el st v et Tuente piiblica con abrevadero.

BeooVIailinig DR nra i (lnartel de la Guardia Civil,

IO cG 4 o o et o0 o Fuaente y abrevadero.

Cedillo de 1a Torre, . .

(GRG0 o oo ohe e
OV BTG o B O

Puerto de Navacerrada.

Layadero piiblico y canal de desagiia.

Casa de Aymntamiento.

Lavadero piiblico de Santo Tomeé.

Reparacion de la Casa de Ayuntamiento y defensas en el rio:
Arco triunfal con motivo del viaje de 55. MM, & San [ldefonso.

OHRGR s e s oy e Reparacion del Pésito de granos.
Mozoneitlosh i s el vy Puente nuevo sobre el rio Piron,
TN ol o 1 o Do oo o Reparacion de cuatro lavaderos piblicos.
Xangungs Sof Loie s o A il Reparacion del puente sobre el rio Eresma.
Cedillo de la Torre. . . . . Casa Escuela de nifios y habitacion para el Profesor.
Obras en construccion.
Sepiilveda. . . . . . el Uementerio piiblico municipal.
Segovia-Hospiciow. .. . . Gran dormitorio y talleres, °
BRMEIGIIL 5 O Of Siees Lavadero publico. :
Valseea, s Sot o s g Escuelas piiblicas y casa para los Profesores.
Calibazasy s ol (Casa de Ayuntamiento,
Cuevas de Provanco. . . Bscuela de nifios y casa para el Profesor,
Novacerrada; & o o+ il i s = Reparacion dg la Casa Cuartel de la Guardia Civil del Puerfo de Navacerrada,
Asuntos pendientes.
LUSAFE Lt o 5 i Proyecto de reedificacion de la Casa Ayuntamiento,

Salidas de la capital.

Para el desempefio de los diferentes servicios que se detallan, se ha hecho preciso durante el afio 4 que se refiere la presente
relacion, salir de la capital cincuenta y ocho veces , que caleuladag por término medio 4 tres dias, dan un total de ausencia de
ciento setenta y cuatro dias,—Hs copia.

Segovia, 30 de Noviembre de 1881, —El Arquitecto provincial, Antonio Bermejo y Arteaga.

MADRID, 1882, —Imprenta ; estereotipia y galvanoplastin de Ariban y C." (sucesores de Rivadeneyrz),

Dugue de Osuur, ndm. &,
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Conductor de maquinas tipograficas (Manual del), por
D. Luciano Monet. Pertenece 4 la misma coleceion,

Fundidor de metales (Manual del), por D. HErnesto de
Bergue. Pertenece 4 la misma coleceion.

Manual de miisiea, por el Sr, Blazquez de Villacampa. Per-
tenece & la misma seceion.

Manual de litografia, por los Sres. Zapater y Garcia Al-
cardz, Pertenece 4 la misma seccion,

El Libro de la familia, por D. Teodoro Guerrero.

Derecho Administrativo popular (Manual de), por Don
Francisco Cafiamague.

OBRAS DE DIVERSOS AUTORES.

Nociones de Mecanica de sélidos, por D. Eduardo Loza-
no, catedratico de Fisica. Edicion ilustrada. Precio 5 pesetas.

Elementos de tasacion forestal, del ingeniero italiano
Cav. Francisco Piceioli, Director de la Real Escuela de
Morites de Vallombrosa, traducides por R. Alvarez Serreix.
Precio 6 pesetas.

Investigaciones filosdéfico-matematicas sobre las can-
tidades imaginarias, por Apolinar Fola Igurbide. Pri-
mera seccion. Precio 7 pesetas.

Estudios fisices, por D. Eduardo Lozano, Catedritico de
Fisica. Precio en provincias, b reales.

Voyage au Cambodge.—L'Architecture khmer, por L. De-
laporte. Preciosa obra con 175 grabados, precio 20, 28 y 32
pesetas y ademas el porte.

Grand livre. Método Cornet.—Le nonvean journal. Grand li-
vre.—Tipo de contabilidad nniforme, 6 la teneduria de li-
bros demostrada y practicada por medio de un solo regis-
tro; Precio: 12 reales, franqueo libre.

Llamamos la atencion hicia este nuevo libro.

Taguimetria. Exposicion de Jos métodes modernos para
levantar planos, por D. Mariano Cardedera y D, Juan Alon-
so0 Millan, en provinciss, 6 pesetas.

Les Beaux Arts a |'Hxposition universelle de 1878, par
Charles Blane., Ademas del porte, 4 pesetas.

Le Dessin a l'école primaire, por Clandio Sauvageot.
Obra tormada por diez ecuadernogs, gque contienen modelos
de dibujos para nifios, explicaciones de los objetos que re-
presentan y sitio. en hlanco para copiar dichos modelos.
Muy recomendada en Francia. Precio de los diez euadernos,
3 pesetas ademas del porte.

Cours de Mécanique para uso de lis Escuelas de Artes y
Oficios, y de®nsenanza especial en los liceos , por Mr. Pas-
cal Dulos. Gauthier Villard, editor. Cuatro tomos en 4.7
Obra nueva y muy recomendable para los hombres de eien-
ciny los constructores por el espiritu practico gque tiene.
Kl 4.% tomo esta en publicacion.

Anuario del Industrial, del Fabricante y del Inventor. Com-
p endio de utilidad 4 los propietarios, arquitectos y cons-
tructares, por D. . Sivilla. Precio en proviicias, 6 pesetas,

Escuelas publicas de Instruccion primaria. — Sn dispogi-
cion, construceion y mueblaje, por D. Enrique Maria Re-
pullés y Vargas. Precio en provinecias, 24 reales,

El Gartero.— Ordenanzas, reglamentos, disposiciones, no-
ticias relacionadas con esta clase de funcionarios, por don
J. Novo'y D. J. Brocas. Iin proyvincias, b reales,

Conservacion de las vias férreas (Mannal prédctico de),
por D. Mariano Matallana, Obra importante, de 669 pagi-
nas. En provineias, 32 reales.

Diccionario de Arquitectura & Ingenieria, por 1. Pela-
yo Clairae, con un Prilego por el Exemo. Sr, D. Eduardo
Saavedra. Obra que se publica por entregas al precio de 6
reales, E : :

Exposicion de 1878, — [La construccion de todas la nacie-
nes, por Juan Sacheri, Obra en italiano, con precigsas la-
minas y grabados en el texto, 100 reales, :

Les Bois.— Estudio sobre la madera desde su fisiologia
hasta su nomenclatura, manera de trabajarla, cubicarla y
trasportarla, por Dupont y Bouguet de la Grie.

Complemento al Diccionario de Arguitectura, de don
Pedro Chabat. Obra francesa , de 600 paginas y 800 figuras.
Precio en Paris, 20 francos.

- La Divina Comedia ,de Dante Alighieri, poema traducido
por D. José Maria Carulla, Bl Infierno, El' Purgatorio y El
Paraiso forman un tomo de 700 piginas. En provincias, 34
reales. .

Calefaccion y ventilacion de los lngares habitados, por P.
Planat. Obra en 8.° srande, de 608 piginas, 330 grabados
y cuadros grificos. Precio en Paris, 32 francos.

Marcos de maderas para la construccion civil y naval, con
el precio que tienen en las provincias de Espafia, por don
Eugenio Pld y Rave, Obra de 162 piginas, Precio en pro:
vinecias, 16 reales.

Estética de las artes del Dibujo, por D. Luis Uabello y
Ago. Fn provincias, 40 reales.

El Arquitecto: sn mision, educacion, conocimiento y ense-
fianza, por el mismno autor. En provincias, 6 reales.

Estudios periciales (segunda edicion), por D. Leonardo
Crespo y Pozas, nueva publicacion. Precio 28 reales.

Arte de hacer versos al alcance de todo el gue sabe leer,
por D), Antonio Trueha.

OBRAS DE DON RICARDO MARCOS BAUSA,

ARQUITIECTO.
Reales,
El Pararayos. Su utilidad, construceion y emplaza-
miento, ilustrada con grabados. ...... en provincias 12
Guia del contratista de obras y servicios piblicos.
Un tomito de 246 paginas.,........ en provincias 14

Manual del albafil, dntes indicado.

OBRAS DE DON JOSE ANTONIO REBOLLEDO,
PROGESOR DE LA ESUUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS.

HReales.

Construcecion general. Un tomo en 4.° de 486 pd-
ginas y un atlas en folio de 35 laminas, en provineias 172
Casas para obreros ¢ econémicas. Un tomo en 4.%
de 125 paginas, con una laming litografiada.......
................................. en provincias 12
Maaoual del constructor practico. Un tomo en
4.%, de 354 paginas, con 11 ldminas litografiadas. ...
................................ . En provingias 38
Los Héroes de la ecivilizacion. Un tomo en 4.° con
381 paginas y cinco laminas intercaladas en el texto
................ e ainneesreves s 0D provineigs 24

OBRAS DE DON MODESTO FOsSSAS Pf,
ARQUITECTO,

TReales,
Tratado de policia y obras piblicas urbanas.
Un fomo en 4." con 653 paginas. ..... en provincias 68
Complemento al Tratado anterior. Un tomo en
4.0con 304 pzinal.. . .veeemnsnnn. en provincias 28

OBRAS DE DON MARIANO CALVO,
PROFESOR DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA.

Reales.
Tratado de aguas, ., veesessn.. ‘en provinecias 44
Tratado de paredes, vistas y luces...... enid. 44
Monografia de la pintura............... en id, 24

OBRAS DE DON JOSH MANJARRES,
[-:K-I'RUL!'E&QH. DE LA ESCUELA DE BELUAS ARTES DE BARCELONA .

Heales.
Teoria estética de la Arquitectura. Obra pre-
miada por la Real Academia de San Fernando.
Teoria estética. de las artes del Dibujo, ilusira-
da con'Frabados..ou i ecessnnaans en provincias 54
El Arte en el Teatro. Un tomo en 4.° con 320 pd-
ginas , ilustrada con grabados, ..., .. en provincias 24
Las Bellas Artes. Historia de la Arquitectura, Pin-
S Mo il DR W e e R B D e en provincias 52

Nociones de Argueologia cristiana , parauso de
los Beminsarios , Congcilarios, Pdrrocos y euantosin-
tervienen en la conservacion de los templos,

OBRAS DE Mg, PIERRE CHABAT,
ARQUITECTO Y PROFESOR DE LA ESOUELA DE ARTES Y OFICIOR
DE PARIS,
Reales,
Dictionnaire des termes employés dans la construe-
tion. Dos volimenes en 8.° con 2.883 figuras inter-
enladas enel teXtio. . ouieiniae s ademas del porte 280
Fragments d Architecture. lgipto, Grecia, Ro-
ma, HBdad Media, Renacimiento, Hdad moderna,
Obra ilustrada eon 60 liminas, .. .. ademas del porte 180
Batiments de chemins de fer. Dos volimenes,
con 100 liminas eada uno........ ademas del porte 800
Elements de construction parala ensefiaza del Di-
bujo en las Escuelas : Geometria, Ejercicios, Alba-
fiileria, Carpinteria , Herreria,, Ebanisteria, Cerraje-
ria, Oubiertas , con 84 liminas. ... ademasdel porte 184
La Brique et la terre cuite. Estudio critico del
empleo de estos materiales, fabricacion y usos, mul-
titnd de motivos de construceion y decoracion de la-
drillo , escogidos entre la Arguaitectura de lag diver-
sasgépocas. Obra muy recomendable,



REVISTA DE LA ARQUITECTURA.

REVISTA

DE LA

ARQUITECTURA

NACIONAL Y EXTRANJERA.

Premiada con medalla de plata eu la Exposicion de 1879.

NOVENO ANO DE PUBLICACION,

Eargnillo, 5, segundo, Badrid.

Se publica generalmente por mensualidades, en grandes cuadernos de treinta 6 més pdginas, con grabados,
cuando es preciso, al precio de 15 pesetas al ano, en Hspaiia, y 20 en el extranjero.—Numeros sueltos 2 pesetas.

La susericion puede hacerse remitiendo el importe de un afio en libranza 6 carta para cobrar en Madrid.

No se servird reclamacion alguna fuera del plazo de los dos meses posteriores 4 la fecha de cada mimero.

Cuando la indole de los asuntos lo exige se publican suplementos.

Los articulos y demas trabajos que remitan los suscritores para la insercion y no se hayan publicado en
el trascurso de los seis meses siguientes 4 la remision, se devolverdin & sus autores.

Axvreros : Una pagina, 75 pesetas; media, 30; un cuarto, 20; un octavo, 10; anuncio sencillo, 5. Por
anualidades se rebaja un 50 por 100. Anuncios para larga plaza, precios convencionales.

Los pedidos de todo lo anunciado pueden hacerse a

Ia Administracion de Ia Hevista, que los satisfara con in-
terés y prontitud,

MANUEL: PARRA,

CONCEPCGION JERONIMA, NUMERO 26, MADRID,

~'CINTAS METALICAS, MEDIDAS DE LIQUIDOS Y ARIDOS, METROS, ARCAS DE HIERRO
PARA FONDOS.

BALANZAS — 9 L7 BASCULAS

PESOS Y PESAS 21 o @01 Y RomMANAS

DR I - , Ly s
LATON Y HIERRO. G 5 ' e = i (1 e TODOS ALCANCES

Y BISTEMAB,

CONSTRUCCIONES DE HIERRO.

TALLER DEL ARQUITECTO D. JUAN TORRAS.

Vigas y Jacenas de todas formas y dimensiones, Armaduras para cubiertas, Puen-
tes, Depoésitos para liquidos, Piés derechos, Columnas, efc.
Para cualquier pedido 6 consulta dirigirse:

Ronda de San Pedro, num. 184, Barcelona.




