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LA METALURGIA DE LA PLATA Y DEL MERCURIO
(BOSQUEJO HISTORICO)

A de Gdlvez-Cafiero

Amablemente invitado por el Comité Organizador del IX Congreso In-
ternacional de Quimica Pura y Aplicada para trazar en una de Sus sesiones
un “Bosquejo historico de la metalurgia espanola de la plata y el mercurio”,
he vacilado mucho antes de aceptar este honrosisimo encargo, falto de con-
fianza en mi mismo para abordar un estudio de tanta transcendencia, mi-
sibn para la cual no me consideraba con preparacion suficiente, Pero me
ha parecido cumplir un deber al encargarme de desarrollar someramente
tan sugestivo tema, pensando en lo que dejo escrito un hombre tan ilustre
como D. Alfonso Bonilla San Martin, en su Historiz de la Filosofia.

“El presente es hijo de lo pasado”, decia el gran escritor, “‘y encuenfra
en ¢l su explicacion y su razon de ser. Aun podria decirse que lo presente no
existe para el hombre y que solamente lo pasado tiene realidad positiva,
Por eso, toda cuestion filosofica, empieza por ser una cuestion de orfgenes,
y el gran filésofo (Aristoteles, Maimonides, Kant, Schopenhauer, Wundt),
suele sc al mismo tiempo un gran erudito. Casi la totalidad de los que re-
niegan de la Patria que histéricamente es nuestro grande hogar, pecan por
ignorancia vituperable. Es, por tanto, una labor honrada, bienhechora, ttil,
dar a conocer los trabajos de nuestros antepasados, de quienes fisica e in-
telectualmente procedemos, sean cuales fueren las diferencias que de ellos
nos aparten.”

Estas palabras son las que me han animado a molestar vuestra atencién,
tan temeroso de mis medios, como seguro de vuesira benevolencia.

La Naturaleza, al poner a disposicifn de la humanidad los distintos
cuerpos que constituyen la corteza terrestre, fué permitiendo que, desde
los primeros pasos de aquélla, se hiciera posible la utilizacién de los ele-
mentos que, uno por uno, en el transcurso de largos periodos de tiempo,
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se han ido descubriendo y aplicando a mejorar las condiciones de la vida
del hombre.

En los albores de la civilizacién, entre las variadisimas substancias que
constituyen el suelo, era evidente que tenian que atraer la atencion de los
primeros pobladores del mundo aquellas que, por su especial presentacion
y cualidades fisicas, tenian que ejercer sobre su espiritu una poderosa in-
fluencia; v los metales, por su peso, por sus colores y brillante apariencia,
unidas a su maleabilidad y dureza, ficilmente apreciables cuando aparecen
puros o nativos, habian de ser buscados y recogidos afanosamente desde la
antigiiledad mas remota.

Asi fueron siendo conocidos: el oro, del que dice Plinic que se encon-
traba en forma de pepitas, en cantidades importantes en las arenas del
Tajo; la plata, cuya abundancia en Espana fué tal, que ejercié poderosa in-
fluencia en nuestra historia primitiva, atrayendo a las costas levantinas a
pueblos diversos, ansiosos de poseer este codiciado metal, citado en el Gé-
nesis y conocido en Egipto, muchos siglos antes de Jesucristo; el cobre, em-
pleado puro o en aleacién con otros metales, casi desde los tiempos neoli-
ticos; el hierro, del que también se ocupa Plinio en su admirable Historia
Natural; el estafio y el plomo, de facilisima obtencién de sus minerales,
empleado este ultimo en Babilonia y en Roma en lejanisimas épocas, y el
mercurio, conocido en la antigna China y citado por Dioscorides y por
Plinio, que senalan sus cualidades principales.

Estos siete metales, estimadisimos por sus singulares propiedades e in-
confundibles con otros elementos constituian, muchos siglos antes de la
existencia de una verdadera civilizacion y cultura, la base de la vida indus-
trial y los materiales utilizables en la iniciacién artistica de los hombres:
y tan profunda admiracién sentian por tales substancias, que fueron consa-
gradas a las distintas divinidades en las que era posible encontrar el simbolo
de sus particulares aspectos o cualidades. Asi, es notorio que en remotos
tiempos, el culto a Febo y a Diana se unia a la veneracién por el sol dora-
do y la plateada luna, habiendo hallado acogedor refugio estos admirativos
sentimientos, en la poesia de todas las edades, al punto de que, mientras
no desaparezca este arte sublime, el astro del dia seguir, en la inspiracién
de los que cultivan aquélla, luciendo sus 4ureos cabellos y el de la noche
representard siempre el brillante disco de la hermana de Apolo.

Es curioso hacer notar que estas conexiones entre los metales y los pla-
netas, no son exclusivas del antiguo continente. Los primitivos mejicanos lla-
maban metzli a la luna y temetsli al plomo, lo que indica una indudable re-
lacién (1) con lo expuesto, sin que sea facil encontrar a este hecho expli-

(1) Revista de los Progresos de las Ciencias Exactas Fisicas y Nat i
St e , Fisicas y Naturales, Tomo I.




—_—f —

cacién adecuada, si no se reconoce la influencia de remotas civilizaciones
orientales en las primarias del nuevo continente.

Asimismo, el mercurio, que los griegos llamaban thrargyros y los lati-
nos Argentum vivum, por su especial atraccién hacia los metales mis nobles
y por su extraordinaria facilidad para absorberlos, fué, desde su descubri-
miento, dedicado al dios del Comercio, al que debe su nombre, corriendo
parejas su agilidad y viveza con la del dios Mensajero, doblemente alado,
cuyos atributos mitolégicos pueden ofrecer, con las propiedades del metal,
una cierta analogia.

La historia de las respectivas metalurgias de estos cuerpos reviste el
més alto grado de interés, pero seria imposible de contener en los limites de
un solo estudio, y el nuestro, aunque haya de limitarse a dos de ellos, la
plata y el mercurio, seria extremadamente amplio, si a fondo se tratara
la materia, particularmente interesante desde el punto de vista nacional,
pues dotada Espafa de importantisimos yacimientos de estos dos metales,
puede ofrecer, en la historia del beneficio de sus minerales, hechos, inicia-
tivas y noticias en las que el ingenio espanol se ofrece tan amplio y atrac-
tivo, como meritorio y diverso.

Entendian los filésofos griegos que todas las substancias tenian la mis-
ma composicién, aunque fuera variable su naturaleza. El agua y el fuego
eran la base de todos los cuerpos, y estos dos elementos, a los que se unian,
el aire y la tierra, en las primitivas concepciones, eran suficientes para en-
gendrar y dar forma a todos los demas.

Mucho mas tarde se han ido fijando y puntalizando conceptos, pero
para los primeros hombres, sin idea alguna concreta sobre los principios
de las ciencias, era notoria necesidad y aspiracién tnica, el obtener el po-
sible aprovechamiento de las materias colocadas a su alcance, y de ellas,
por su poderoso y fulgurante atractivo, obligada la busca y utilizacién cel
oro y de la plata, justamente llamados metales preciosos, dandoles adecuado
destino en'la exaltacién de la divinidad y en el honor de las més altas je-
rarquias ideadas y establecidas por los hombres.

No parece necesario recordar los numerosos testimonios de la aplicacisn
del oro en lejanisimas épocas, habiendo sido citado este metal en los textos
que representan las primeras expresiones de los conocimientos humanos.

La plata, como rara vez se presenta nativa, es indudablemente poste-
rior en su empleo, encontrandose los primeros indicios de su uso en Egipto,
bastantes siglos antes de Jesucristo, siendo entonces rara y de valor acaso
superior al del oro. Cabe presumir que se utilizé muy pronto como instru-
mento de cambio, y en el Génesis se dice concretamente, que Abraham,
tratando de adquirir terreno para el sepulcro de Sarah, pesé su precio en
plata, en presencia de testigos. Su acuiacion parece remontarse, segiin de-
terminadas referencias, al siglo xximr, contado con anterioridad a nuestra



=

Era. En Roma se acuiid con sello, el afio 585 de la Ciudad de Roma, siendo
consul Quinto Favio, cinco afios antes de la guerra cartaginesa (1). En
cuanto a Espana, las primeras monedas de plata que se conocen, debieron
acufiarse en Ampurias y Rosas, unos 300 afios antes de Cristo, por la colo-
nia griega de Focea y de la misma época son las fenicias acufiadas en Ca-
diz (2).

De su utilizacién en la orfebreria se hace frecuente mencién en los li-
bros sagrados. Los israelitas, al abandonar Egipto, se llevaron los vasos de
plata y las basas y capiteles del Tabernaculo eran del mismo metal; tam-
bién era de plata la copa en que, en la fastuosa corte de Faradn, bebio,
2.000 anos antes de Jesucristo, el inverosimil y morigerado José (3). Los
espanoles, cuando descubrieron el Pert, recogieron objetos y utensilios del
preciado metal, obtenidos en una civilizacion enteramente primitiva (4).

Es interesante pensar en los métodos y procedimientos que aquellos pue-
blos usaban para su obtencién, siendo preciso dejar un tanto libre la ima-
ginacion para resolver el problema, ya que son escasos, por no decir nu-
los, los hechos conocidos de una manera segura, en que fundar todo razo-
namiento. i

Iis, sin embargo, indudable que la copelacion era ya entonces conocida,
habiendo permanecido inalterable el principio fundamental de la metalur-
gia en la plata, a través de los siglos y de las civilizaciones posteriores. La
plata, cuando no se presenta pura en la naturaleza, aparece combinada con
otros cuerpos y mas generalmente asociada a los minerales de plomo, ve-
hiculo constante de su presencia. Nativa, ha sido relativamente abundante
en Hspana, y ello nos ha permitido contemplar notables ejemplares proce-
dentes del Horcajo, de Hiendelaencina y Herrerias; pero la casi totalidad
de las enormes cantidades producidas en nuestros pais, procede de las ga-
lenas mis o menos argentiferas, pero siempre con contenido del preciade
metal,

De los minerales de plomo la separaron los primeros pueblos que ex-
plotaron nuestro subsuelo por métodos y procedimientos que aunque nos sean
desconocidos en su detalle, cabe asegurar su fundamento y principios. Con-
cretamente afirma Plinio (5) que el oro “es cosa admirable que con las
brasas violentisimas de lefia es indémito y para que se purgue, se cuece
con plomo”, frases que parecen indicar que era sabido el hecho de que el

(r) Plinio—Hist. Nat. Libro XXXIII. Cap. III,
(2) Calvo (Ignacio).—Salén de numismética. Madrid, 1913,

(3) Monasterio (J.).—Datos para la historia del descubrimiento de los melales,
Rev. Min. Tomo XII. Pig. 310,

(4) W!:c‘ks (Mary Elvira) —The discovery of the elements. Raston. 1011,
(5) Plinio Segundo (Cayo).—Historia Natural. Libro XXXTII. Cap. 111,
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plomo se une a las impurezas que pueden acompaiiar al oro y que por oxi-
dacién de todos los metales que le acompafian, se consigue la purificacién
de éste. Completa este concepto otro parrafo del mismo autor (1) en el
que explica mas detenidamente la obtencién de la plata, por un previo
lavado de sus minerales, que se queman y muelen hasta hacerse polvo. La
operacién se hace en vasos o crisoles, definiendo lo que es escoria y lla-
mando la atencién acerca de la composicion de los recipientes destinados
al tratamiento, en la clara y precisa afirmacién de que “los vasos o crisoles
se hacen de fasconio. Esta es una tierra blanca semejante a arcilla, porque
ninguna otra hay que sufra el soplo y fuego y la materia ardiente que con-
tiene en si’. Tasconio era, por lo tanto, la tierra de copelar, y el autor
explica bien claramente que no se trata de una arcilla cualquiera, que no
seria apta para que la operacion tuviera lugar, sino de una tierra especial,
arcillosa en esencia, pero, a nuestro juicio, caolinizada y porosa, para ha-
cer posible el proceso de oxidacion del plomo, de absorcién en su masa de
litargirio formado y de separacién del botén de plata purificada.

Por 1ltimo, en el mismo capitulo, como Estrabén en su Geografia (2),
se admira el autor de las grandes riquezas mineras existentes en Espana y
especialmente de la abundancia de oro en pepitas, producido en Asturias,
Galicia y Portugal, de donde se extraian cada afo veinte mil libras de me-
tal, el cual “no se cuece, si no luego es perfecto y acendrado, y asi se hallan
masas de ello, y también en los pozos, las cuales exceden de- diez libras”.

Uniendo y enlazando estos conceptos y dandoles la interpretacién que
parece més justa, resulta claro que la copelacién era el método empleado
para la purificacién del oro y de la plata. El acendrado o cendrado no signi-
fica otra cosa que la depuracién o purificaci6n, siendo la cendra la pasta des-
crita siglos més tarde por los alquimistas, como formada con cenizas, pri-
vadas de substancias alcalinas, tuétano de cuerno de carnero y otras ma-
terias, destinadas precisamente al afino de la plata por copelacién, del mo-
do que acertadamente afirma nuestro sabio quimico D. José Rodriguez
Mourelo en un trabajo académico que serd oportuno comentar mas adelante.

Siguiendo en su exposicién a Plinio, en lo que a nuestro pais se refiere,
se encuentra la confirmacién de que la plata aparece rara vez nativa, pues
dice que “no se halla sino en pozos y nace sin dar esperanza alguna de si,
sin lucir algunas centellas suyas como el oro, siendo su tierra, en unas
partes rosa y en otras cinericia. No se puede cocer sino con plomo negro,
0 con vena de plomo”, estableciendo asi el distinto concepto y composicién
del plomo llamado negro y del plomo blanco o estafio, obtenido del Kasi-
teros, entonces también muy abundante en nuestros aluviones de Galicia,

(r) Plinjo—Op. Cit. Libro XXXIII. Cap, IV.
(2) Libro III. Cap. I.
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siendo mas sencilla esta interpretacién del texto primitivo que la de supo-
ner que el plomo blanco de Galicia pudiera ser el platino, como se ha in-
dicado en alguna ocasién (1).

Afiade que la plata espaiiola es hermosisima y tan abundante que donde
se halla una vena, no lejos se halla otra, algunas tan importantes como la
que exploté Anibal en el pozo Bebelo, que daba al dia trescientas libras de
metal. Debian hallarse estas explotaciones en la Sierra de Cartagena, dando
lugar, el tratamiento de galenas argentiferas, a un importanie desarrollo de
la industria metaltirgica, mediante la copelacién de los plomos de obra, ricos
en plata.

Parece también fuera de duda que la fusién de los minerales de plomo
se obtenia primitivamente formando montones de capas alternadas de mi-
neral y lefia, produciéndose una calcinacién previa de la galena, con trans-
formacion de los sulfuros en oxidos y su inmediata reduccién por el carbo-
no, a la temperatura necesaria. Los montones fueron pronto transformados
en hoyos, practicados en el suelo, en posicin conveniente para obtener un
tiro forzado, habiéndose encontrado vestigios indudables de su existencia en
Cartagena y Mazarrén, en los que se ha podido apreciar su forma cilindri-
ca, la vitrificacion de sus paredes y dos orificios, de forma caracteristica
de toberas.

Los extensos escoriales existentes en la citada comarca, son el més claro
testimonio de la grandiosidad de aquellas explotaciones, a las que es dudo-
so asignar una fecha o un periodo histérico determinado, aunque puede ase-
gurarse que su iniciacion es tan remota que puede hacerse coincidir con el
periodo neolitico, segiin han comprobado Siret (2) y Cartailhac en sus es-
tudios relativos a los variados objetos de plata encontrados en cavernas y
estaciones prehistoricas de la regién levantina y en otras posteriores del
tiempo de los fenicios. Don Joaquin Costa, en sus “Estudios Ibéricos”, cal-
cula que sus sucesores los pelasgos cretenses, debieron venir a establecerse
en Espana “al cebo de las minas de plata”, unos XIV siglos antes de Je-
sucristo, siendo también probable que, antes de emplearse los rudimenta-
rios procesos metalurgicos que han sido descritos, se utilizaran las platas
nativas de Herrerias y las que en sus afloramientos ofrecia el famoso manto
de azules, de la Sierra de Cartagena, como acertadamente supuso D. Fer-
nando Brave Villasante (3),

No hay gran diferencia entre todos estos vestigios y los encontrados por
Gmelin en sus exploraciones en Rusia, en la regién oriental de Siberia,
transcritas por Monasterio (4); en ellas se hallaron restos de varios hornos

(1) Paravey.—Comptes rendues, Acad. Scien. Paris, Agosto 1850,

(2) Sim} -‘.L.).—--l‘&‘ﬁ_premiere.s ages du metal dans le Sud-Est de I'Espagne.
(3) Instituto Geologico—Criaderos de hierro de Espafia. Tomo I, Pig. 130.
(4) Monasterio (J.)—Loc, cit. Pig. 340. :
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que habian sido construidos para la extraccion de la plata, sin que pudieran
deducirse los métodos empleados “si bien se sospecha, con grandes proba-
bilidades, que recurrian a la copelacién, de un modo mas o menos andlogo
al usado actualmente”.

Tan vagas e imprecisas como las referencias que se acaban de indicar
con relacién a la plata, son las noticias recogidas en los antiguos textos
acerca del mercurio y especialmente de nuestras famosas minas de Almadeén.

Todos los historiadores, ingenietos v eruditos que han escrito sobre
este espléndido criadero, que la Naturaleza hubo de hacernos la merced
de situar en nuestro subsuelo, estin de acuerdo en afirmar que era cono-
cido por los pueblos que dominaron en Espafa, con anterioridad a la era
cristiana, y que se tenia en gran estimacién el propio mineral, usado como
elemento decorativo por la viveza de su color. :

Se funda la copiosisima bibliografia sobre Almadén, para establecer la
anterior afirmacién, en los escritos de los primeros naturalistas griegos y
romanos, Unicos fextos a los que es posible acudir, que dan preciosas indi-
caciones sobre el cinabrio, enfonces utilizado tinicamente como bermellén.

Vitrubio dice que “las oficinas, establecidas en Efeso, para fabricar ber-
mellén, se han trasladado a Roma, por haberse encontrado venas de este
mineral en Espafia, de cuyo pais se lleva a la ciudad la piedra con que los
asentistas preparan el color”, v como este autor escribié su Arquitectura en
el siglo primero, parece légico suponer que el descubrimiento del criadero
de Almadén no fuera muy anterior a esta fecha.

Plinio vivié aproximadamente en la misma época, y al ocuparse, en su
monumental obra de Historia Natural, del cinabrio espafiol, inserta en ella
el siguiente interesante elogio del color obtenido con él (1).

“También se halla en las minas de la plata el bermellén v ahora es te-
nido para la pintura en grande estima. Y antiguamente entre los romanos,
no sélo era de grandisima autoridad, sino venerado como cosa sagrada. Ve-
rrio hace relacidn de autores a los que se debe dar crédito, los cuales dicen
que el rostro de la estatua del mismo Japiter, era costumbre bafiarle con
bermellén los dias de fiesta y los cuerpos de los que triunfaban y haber
triunfado de esta suerte Camilo y a mi me admira, afiade, la causa de ello,
aunque también es cierto que se usa hasta hoy en los pueblos de los Ethio-
pes v que se tifien con ello todos los hombres principales, y este color es
el que se d4 alli a las imagenes o estatuas de los dioses.”

Teofrasto dice “que noventa afios antes de Praxibulo, Magistrado de los
atenienses (es decir, doscientos cuarenta y nueve afios de la fundacién de

(1) Plinio.—Historia Natural. Libro XXXITI. Cap. VII.
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Roma) (1), fué inventor del minio, Galia, ateniense, esperando al princi-
pio sacar oro de la arena colorada de las minas de la plata y que este fué
su origen. Pero que ya se hallaba en Espafia, aunque duro y arenoso”.

«“_. pero lo perfectisimo se hallaba sobre Efeso, en los Campos Cilbia-
nos, y que su arena tenia color de grana y que ésta se muele y después de
hecha polvo, se lava y lo que se asienta abajo se torna a lavar. Y cita la
diferencia del arte de que unos hacen el bermellén con la primera lavadura
v otros lavado dos veces que es lo mejor.”

Afade que los griegos llamaban al bermellén miilton y algunos cinaba-
ris. Trata de sus aplicaciones a la Medicina, de sus falsificaciones frecuen-
tes y de las diversas procedencias del que se halla a la venta, consagrando,
en el siguiente pérrafo, la importancia de nuestro criadero. “Pero de nin-
guno de estos lugares se trae a Italia, ni casi de otra alguna parte, sino de
Espafia, y es excelentisimo el de la provincia de Sfsaponense, en Andalu-
cia, y no se pone més diligente guarda que en las mineras de bermellén o
minio, por la renta que da al pueblo romano. Y esto no es licito perfeccio-
narlo alli v cocerlo, sino que llevase a Roma, sellada la vena, casi diez mil
libras cada afio, y lavase en Roma, donde estd por ley estatuido su precio
para que no pueda exceder de setenta dineros por libra.”

Parece deducirse del texto transerito, que Plinio confundia el déxido rojo
de plomo, o minio de plomo, con el cinabrio, pues pretende que este tiltimo
se halla en las minas de plata o de galena argentifera. En otros pasajes de
su obra dice que hay dos clases de minio, pero también afirma que el argen-
tum vivwm Se encuentra con los minerales de plata. Lo interesante
desde el punto de vista histérico, es que nuestras minas de Sisap6n (Chi-
llén segiin unos y Valdeazogues y Almadén para otros escritores) eran co-
nocidas y trabajadas, unos 300 6 400 afios antes de nuestra Era. no faltan-
do tampoco historiador que suponga que su laboreo. se inicié por los feni-
cios, aunque no exista de ello justificacién alguna.

Aunque asi fuera, no podrfamos envanecernos de la prioridad del des-
cubrimiento del metal liquido y de sus criaderos o yacimientos, pues los de
Kaitschou, en la China meridional, calificados por Schnabel como los mas
ricos del mundo (2), parece que se conocian en el siglo xv1, antes de Cristo,
habiéndose encontrado el mercurio en tumbas egipcias de aquella época (3).

Desde luego, todos los naturalistas antes citados mencionan sus propie-
dades, y Vitrubio explica de este modo el proceso metalirgico que se utili-
zaba para su obtencién: “Secan, dice, el cinabrio en hornos en los que, con
la humedad del mineral, se desprende un vapor que se condensa en el suelo

(1) Afio 504 antes de Jesucristo,
(2) Schnabel (C.).—Metallurgie. Paris 1808. Tomo II. P4

! ; : s . Pag, 244,
(3) Stilhman.—The Story of Early Chemistry. New York, 1914,
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del horno, formando gotas tenues, que son de mercurio, y que, recogidas
en un vaso y lavadas con agua, se relinen poco a poco y acaban por con-
fundirse formando una sola masa. El mineral seco se muele en morteros
de hierro y se somete a calcinaciones y lavados repetidos hasta que adquie-
re el color deseado.”

El ilustre ingeniero D. Luis de la Escosura, gloria del Cuerpo de Minas,
en su notabilisima obra dedicada al estudio de la metalurgia de este me-
tal (r), interpreta las anteriores lineas suponiendo que las calcinaciones
debian tener principalmente por objeto separar el azogue nativo, secar el
mineral y darle, de este modo, mayor facilidad para molerlo en los morte-
ros, siendo ésta, por lo tanto, la forma inicial y mas simple de obtener o se-
parar el metal del mineral que lo contiene, puesto que se limita a su desti-
lacién, sin descomposicion del sulfuro,

Plinio (2), en su descripciéon de las dos clases de minio por él conoci-
das, dice que “del segundo minio se hallo también el hidrargiro, poco antes
conocido. Hacese de dos maneras, triturando el mineral con almireces y ma-
nos de metal, en vinagre, o puesto en cazuelas de barro en una concha de
hierro, cubierta con un vaso y cerradas las junturas por encima con tierra
arcillosa y después encendido con fuelles, con fuego continuo debajo de los
vasos, y asi recogen el sudor del vaso el cual es de color de plata y liquido
como agua. Este mismo es facil de dividirse en gotas y corre como humor
liquido”.

Después de escrita, por nuestro sabio maestro Escosura, su insupera-
ble Historia del tratamiento metaltirgico del azogue en Espaiia, es im-
posible expresar, sobre este tema, ningin concepto que tenga originalidad
e interés. Comentando los métodos citados por Plinio, dice que, en el pri-
mer caso, lo que se produce es una amalgama de cobre y mercurio, que
absorbe la parte de metal que se halla en estado nativo en el cinabrio; y
en el segundo, un ataque del hierro por el azufre, subliméndole el azogue
nativo y el procedente de la descomposicién del sulfuro, sirviendo las ca-
zuelas de barro para preservar de la destruccion répida a las conchas de
hierro.

La explicacion es enteramente razonable y las descripciones de Plinio
son bastante claras para comprender cuiles eran los medios usados enton-
ces para la obtencién del argentwm viviem, cuyas aplicaciones debian ser,
por otra parte, muy limitadas, reduciéndose a su empleo para purificar el
oro por amalgamacién y a algunos preparados medicinales, compatibles con
sus propiedades téxicas, ya entonces sobradamente conocidas.

Bastard mas tarde elevar suficientemente la temperatura y desulfurar

(1) Escosura (Luis de la).—Historia del tratamiento metalirgico del azogue en
Egpana. Madrid, 1878. Pag, 12.
(2) Hist, Nat. Libro XXXIII. Cap. VIII,
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por oxidacién, para lograr el desprendimiento del anhidrido sulfuroso y se
habréa logrado iniciar la metalurgia del mercurio, por via seca, fundada b
principios que, por sencillez, no permiten entrever la posibilidad de modifi-
caciones esenciales, hasta el punto de que actualmente, y a pesar de los
siglos transcurridos desde que comenzé la aplicacion del sistema, la mayor
parte del metal producido se extrae de los minerales cinabriferos por una
tostacién oxidante que deja libre el mercurio en estado gaseoso, conden-
sindose en seguida los vapores producidos.

* * ok

Con la luminosa guia de los escritores de la época, se han podido esta-
blecer los principios en que se apoyaron los pueblos primitivos para iniciar
las metalurgias de la plata y del mercurio, pero para continuar este estudio,
es forzoso penetrar en las densas tinieblas de un largo periodo, en el que,
la falta de documentos de autenticidad y valor positivos, hace imposible
seguir los adelantos y progresos de las civilizaciones inmediatamente poste-
riores.

La historia de la ciencia es fiel reflejo de la historia del mundo. Los fe-
nicios, los griegos, los cartagineses y los romanos, aumentaron su poderfo
y se enriquecieron sucesivamente con los metales preciosos, extraidos, en
cantidades que pueden calificarse de fabulosas, del subsuelo espafiol. Roma,
la ciudad augusta, llegé al esplendor supremo de su lujo inmoderado y es-
pléndido, subyugando a otros pueblos a los que transmiti6 en cambio su
civilizacién y su derecho; pero no pudo, en su decadencia, resistir el em-
puje de otras razas mas fuertes y guerreras, que ripidamente aplastaron su
inmenso poderio, v la ciudad sefiora del mundo, fué saqueada v deshecha
por las huestes barbaras de Alarico, que ripidamente se extendieron por
toda Europa, invadieron Espana y llegaron hasta Africa, destruyendo y
arrasando cuanto encontraron a su paso.

Es éste el periodo més terrible que ha tenido que atravesar el género
humano, dice el historiador Lafuente, y cabe pensar que no fueron posibles,
en él, grandes adelantos de las ciencias. El progreso necesita de la paz y no
se manifiesta en épocas turbulentas, aun cuando nunca se detenga, siendo
por lo tanto explicable el que no se encuentren vestigios de ninguna espe-
cie de industrias explotadas por estos nuevos invasores de nuestro suelo.

Asi dice Carrillo Laso (1), confirmando estas suposiciones: “De los Go-
dos no he leido que trabajasen minas, Aunque algunos quieren probar que
abundasen de mucho oro y que por esta razén se labrasen todavia, como

(1) Carrillo Laso (Alonso) —Tratado Curioso. Descripcién breve de

) 0 : las antiguas *
minas de Espafia. Madrid, 1640. Publicado con el Arte de los Metales.
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en tiempo de los romanos, ordinariamente minas, fundan su intento en las
leyes del Fuero Juzgo, que hablan de sweldos, asi en el texto latino como en
el castellano. Pero- Covarruvias, al comentar estas leyes, trasladadas de las
romanas, explica que el pago de sueldos, en concepto de multas, era el freno
impuesto al pueblo sometido, estableciendo el castigo de la entrega de la
escasa moneda existénte”, y anade: “Se ha de pensar que hombres solda-
dos, como [ueron los godos, que vinieron a Espaiia cargados de los despo-
jos de Europa y vencedores del Imperio Romano, no habiendo dejado me-
moria de minas suyas, gozasen mas del oro adquirido por los romanos y
ganado en la guerra, que sacado por su industria.”

No cabe, por lo tanto, senalar en los tres siglos que duré la dominacién
visigoda en Espafia, ningin hecho que.se relacione con el tema que esta-
mos examinando. Seguramente continué produciéndose plata, en cantidades
més o menos importantes, y acaso bermellén, pero los precedimientos em-
pleados para estos fines debieron continuar siendo los que se han descrito,
que enconiraron aqui establecidos, asimilandose en esta materia, como en
otras muchas, el pueblo invasor la cultura de la raza sometida (1).

* * %

No consentia el destino histérico de nuestro suelo una larga etapa de
tranquilidad y sosiego, v cuando Espana, lejos de hacerse barbara bajo la
denominacion de log godos, logra intensificar su vida espiritual, cuando ya
vacila y tiende a desplomarse el trono de Witiza y Don Rodrigo, la fértil
Bética atrae la codicia de nuevos invasores, esta vez procedentes del Sur,
logrando en poco tiempo los drabes hacerse duefios de una gran parte del
territorio hispano.

El largo y agitadisimo periodo que siguid a la memorable batalla de
Barbate, Medinasidonia y Casas Viejas, llamada cominmente del Guadalete,
no fué propicio para el desarrollo de ninguna industria; pero consolidada,
después de una turbulenta lucha, la dominacién de la mitad meridional de la
peninsula por los vencedores, debieron reanudarse las actividades mineras y
los mas ricos yacimientos espanioles, situados, en su mayor parte, en la zona
ocupada por. los 4rabes, volvieron indudablemente a producir los metales
que, durante tantos siglos, habian codiciado otras razas; y més especial-
mente, el oro y la plata.

(1) De la época a que se viene haciendo referencia, no se conoce més documento
escrito que una crénica, que lega hasta la mitad del siglo vitr, a cuyo autor se ha dado
arbitrariamente el nombre de Isidoro Pacense, pero cuya personalidad, estudinda cui-
dadosamente por el ilustre D. Eduardo Saavedra, no permite definir claramente su ori-
gen, por lo que nuestro sabio ingeniero le llama en su escrito Estudio sobre la invasion
de log drabes en Espafia, “El anénimo latino”, Es un texto confuso que, por otra parte,
se reficre {micamente & sucesos y acciones de guerra, por lo que no arroja luz algung
gobre ln industria de los tiempos que en ella se comprenden.
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Rafis, cronista moro, describiendo Granada, dice: “E hay venero de
oro e de plata, e de plomo, e de fierro, € en su término hay un lugar que
llaman Salombino e alli hay venero de Atutia, aquella a que llaman Alba-
cete, e el venero a nombre Patene viva”, y en otro lugar de su escrito anade:

- “E por medio de la villa de Granada va un rio que habia por nombre
Salon y ahora es llamado Guadagenil. E nace de un monte que ha, en tér-
mino de Elibera, que ha nombre Diana. E en este rio cogen las limaduras
de oro fino.”

Salombino es Salobrefia y el rio no es naturalmente el Genil, sino el
Darro, siendo frecuentes estos errores en el escrito de Rasis, pero el texto
prueba claramente la explotacién de arenas auriferas y de minas de plata
en la misma regién. En el afio 712 se acuiaron, en Mérida, monedas de
oro arabes, auﬁque con texto latino, y mas tarde, también con el oro de
Espafa, se decord, en los gloriosos reinados de Abderrahmén y Alhakem, la
magnifica mezquita de Cordoba, forrando la puerta de su alguibla, o sitio
destinado a la oracién, del rico metal, del que era también el atanor o gran
lampara del mihrab y una granada que servia de coronacion a la ctpula.

Es indudable que las minas de plata fueron también objeto de activo
laboreo, desde los comienzos de la dominacién arabe, y de ello constituyen
claro testimonio los numerosos objetos encontrados en trabajos mineros
abandonados o reconquistados en épocas posteriores, lo que confirma La-
fuente diciendo que se explotaban muchas minas por cuenta del Rey y otras
por particulares en sus posesiones y que eran celebradas las de Jaén, Bulch
y Aroche y las de los montes del Tajo en el Algarbe de Espana (1).

Por otra parte, era natural que invadido y conquistado el Andalus, re-
gién extraordinariamente distante del Centro del Imperio de los Omeyas,
se acunasen, en la zona ocupada, las monedas que se necesitaban para el
comercio; tanto mas si se considera que el numerario existente en ella tenfa
que afluir, en concepto de contribucion, a la Corte de los Califas, de la que
no habia motivo para que volviera a nuestra peninsula (2), y asi se expli-
ca la extraordinaria variedad y abundancia de la produccién numismatica
de aquella época.

En' cuanto al procedimiento metalirgico usado por los arabes para la
obtencién de la plata, parece ligico suponer que no tuviera gran diferencia
con los empleados en tiempo de los romanos, Un célebre escritor musulman,
Abou Aloustah Djafar Al Sofi, més conocido por €l nombre de Geber, hom-
bre d.e gran cultura, al que més tarde llamaron los alquimistas philosoplius
persprcacissimus, condens6, en un manuscrito titulado Swumma collecctionis

(1) Lafuente (M.).—Historia General de Espana, Bna, 1887. Tomo 11, Pig. 3s0.

(2) Codera y Zaidin (D. Francisco) —Titul i
Setbigy’ cobtienss. aais 05 y nombres propios de las monedas
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complementi secretorum natura, un gran caudal de conocimientos, y entre
ellos menciona el método de copelacién del oro y de la plata.

Los aparatos para el tratamiento de los minerales de plomo tuvieron
que perfeccionarse, y a esta época deben probablemente atribuirse los pe-
quenos hornos de cuba, de tiro natural, representados en el tratado de me-
talurgia de Schnabel (1), como usados en la Sierra de Cartagena. En estos
hornos destinados a la fusién de los minerales, la corriente de aire se esta-
blecia por aspiracion, con ayuda de una chimenea de tiro, colocada en una
altura, con la que la cuba comunicaba por canales, En ellos, como no es po-
sible exceder de una presién de 5 mm. de mercurio, la altura de la columna
del lecho de fusién tenia que ser pequefia y la produccién, por lo tanto, muy
moderada, no siendo interesante insistir en los detalles de su construccién
y funcionamiento.

De otros inventos relacionados con la metalurgia de la plata, en tiempo
de los drabes, no parece que exista referencia.

En cuanto al mercurio, al iniciarse la dominacién musulmana, pierde este
metal en Espana las denominaciones de hidragirum y de argentum vivum,
para tomar el nombre de azogue, derivado de azoc, que si significa, como al-
gunos escritores suponen, zoco o lugar de comercio, representaria una con-
tinuidad, a través de los siglos, de su advocacion primitiva; y el lugar de
emplazamiento de nuestro famoso criadero de cinabrio, como todos aquellos
en que se encontraban filones o veneros de minerales diversos, se llamara
en lo sucesivo Almadén, anadiendo del Azogue, para expresar el metal con-
tenido en el mismo.

El mismo cronista moro Al-Razi o Rasis, del que se ha hecho mencién,
cita estas minas en sus escritos situindolas no lejos de Alleriz o Llerena,
donde dice “que hay un valle muy hermoso, en cuyo término yace el venero
de donde se saca el azogue, que no lo hay sino alli y que se produce tam-
bién bermellén abundante y de excelente calidad.”

Esta referencia del indudable conocimiento y estimacién de nuestras
minas de cinabrio, por parte de los drabes, se complementa con otras que
confirman la explotacién del criadero y el beneficio del metal, desde los
primeros tiempos de la ocupacién musulmana.

Notoria es la magnificencia y conocido el esplendor extraordinario que
llegé a alcanzar el Califato de Cérdoba en la segunda mitad del siglo x,
en el glorioso reinado de Abderrahmén el Magnifico. Escritores arabes, de
los que Lafuente toma la referencia, describen la grandiosidad de la esplén-
dida residencia mandada construir por él en Medina Azahara, en la que

(1) Schnabel (C.).—Obra citada, Tomo I. Pag, 314.
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se acumularon cuantas riquezas puede concebir la imaginacién més viva, y
cuenta que en aquélla, en el pabellén del Califa, cerrado con puertas de
¢bano y marfil, se construyé en el centro una fuente formada por una gran
concha de porfido, con un surtidor de azogue vivo, que fluia y refluia como
si fuera de agua y daba, con los rayos del sol y de la luna, resplandores
fantasticos (1).

A tan clara alusién al laboreo de las minas de Almadén y al beneficio
del mercurio, hay que afadir el testimonio terminante de algunos escrito-
res de la época y anteriores a la misma que afirman que el ya citado Geber
y R. Bacon, preparaban en el siglo 1x, precipitado rojo y sublimado co-
rrosivo (2).

Los métodos de purificacién del metal eran también conocidos por estos
escritores Arabes. Geber, en el capitulo titulado, en las versiones de su
obra, Mercurii Esentice, dice que, si el azogue estd impurificado por el plo-
mo o el estafio, se le puede purificar por sublimacion. Est ergo completa
summa illins depuratio.

Cuatro siglos, desde el vimr hasta la segunda mitad del xr, duré la ocu-
pacion de Almadén por los 4rabes y fueron ellos indudablemente los pri-
meros que explotaron estas minas con el propdsito de obtener la modesta
produccién de mercurio que requeria su limitado consumo de este metal.
Aunque no estd demostrado, de una manera definitiva y categdrica, parece
indudable que inventaron y utilizaron los hornos llamados Xabecas o Ja-
becas que han sido repetidamente descritos, pero cuyo fundamento parece
necesario recordar.

Estos hornos, de planta rectangular, estaban cubiertos de una bdveda
de medio punto, con tres filas de orificios, en nimero variable, en los que
se colocaban unas ollas de barro cocido, con tapa, que se llenaban del ci-
nabrio destinado al tratamiento, mezclado con cenizas alcalinas, destina-
das a desulfurar el mineral. Se recibfan, con barro arcilloso, las juntas de
la béveda con las ollas y las tapas de las mismas, para evitar pérdidas de
azogue sublimado y el horno se caldeaba con fuego de lefia, que ardia, sin
parrilla, en el suelo del mismo, produciendo la temperatura necesaria para la
descomposicion del sulfuro.

De los detalles de la operacion, carga de las ollas, rendimiento obteni-
do y su coste, se han publicado numerosas descripciones, cuya reproduccion
resultaria demasiado extensa.

Las mas interesantes son dos andnimas (3) del siglo xvr (1543 y 1565),

(r) Lafuente (M.).—Historia General de Espafia.—Barcelona, 1887, T

::; ﬁ;;:um (L. de la).—Obra citada. Pag. 17

| ei (E.) y Rua Figueroa (R.).—Bibliog i ( !
Min. T, TXIT: Phses araffa Minera, niim. 3.503 y Rey,

omo IT,
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la de Bernardo Pérez de Vargas (1) y la de Alonso Barba (2), recopiladas
y condensadas todas ellas por D. Luis de la Escosura, con algunos erro-
res (3) que no merman su alto prestigio cientifico, ni disminuyen el mé-
rito de este interesantizsimo libro, el mas importante y completo de cuan-
tos se han escrito sobre el tratamiento de los minerales del gran yaci-
miento espafol, y como no es ficil aportar nuevos datos relativos a la me-
talurgia del mercurio, en tiempos de los arabes, serd preciso resignarse a
complementar, muy brevemente, esta resena, con algunas noticias de su-
cesos que constituyen la historia de estas famosisimas minas.

No es licito negar, ni siquiera empanar, el extraordinario culto que
sintieron los Ommiadas por las letras, las ciencias y las artes. El progreso
intelectual llegé a su grado méximo en el reinado de Alhakem II, que
hizo de Cérdoba la gran Academia de los mis alfos estudios y el centro
de la mas elevada sabiduria, pero a la muerte de este esclarecido monarca,
hubieron de sobrevenir grandes mudanzas en sus dominios, iniciandose una
rapida decadencia que habia de conducir, en un plazo relativamente breve,
a la disolucion del imperio de aquella poderosa dinastia.

En 1086 desembarcaron los almorabides en Algeciras y en 1145 los
almohades, tomando Sevilla dos afnos después y extendiendo su dominio
por toda la Mancha y Andalucia; pero la estrella de la raza dominadora
comienza inmediatamente a eclipsarse y en 1168, trece afos después de la
creacion de la Orden de Calatrava, dice Ibn Khaldoun, uno de los mas
famosos historiadores arabes (4), que reinando Abou Yacoub, monarca
almohade, “el enemigo maldito habia sorprendido sucesivamente Trujillo,
Evora y otros dos castillos”, ganando los cristianos por entonces la villa
de Chillén, que en el mismo ano cedio Alfonso VIIL, con su Almadén, a
los frailes de Calatrava, y al Conde Nufio, para que lo dividiesen entre el
Conde y la Orden, quedando Chillon para el Conde y el Almadén por de
Calatrava (5).

Este Conde Nufio debid ser el aludido por el citado historiador 4rabe
que cuenta que, en 1172, el mismo Abou Yacoub “fué al encuentro de El-
Comes-el-Ahdeb (el Conde jorobado), que habia invadido antes el terri-
torio musulmin, y le maté mucha gente en los alrededores de Calatra-
va” (6), hecho al que no hacen referencia los historiadores espafoles.

(x) De Re Metallica—Madrid, 1560.

{2) El arte de los metales—Madrid. 1640,

(3) Anénimo.—Bibliografia. Madrid,

(4) Tbn Khaldoun.—Histoire des Berbéres.—Traduccion del Barén de Slane.—
Alger, 1836.

(s) Monasterio (J.).—Descripcién general de Almadén, Almadenejos, minas, et-
cétera—Rev. Min, T, VIII, Pag. 338.

(6) Ibn Khaldoun—T. II. Pag. 2o1.
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La cesién mencionada se confirmé por el Rey Sancho en 1189, sus-
pendiéndose la soberania espafiola sobre las minas de Almade':-n, desde la
batalla de Alarcos (r195) hasta la de las Navas (1212), ampliandose, por
la Corona, la concesién citada en 1320, por renuncia de su mitad, por part'e
del Monarca, y pasando a la Orden la totalidad del Almadén, de sus mi-
nas y de sus fabricas de beneficio.

En tan accidentado periodo no era tan facil que la metalurgia del azo-
gue sufriera grandes transformaciones, y asi continuaron utilizindose los
hornos de Xabecas que no desapareceran hasta algunos centenares de anos
mas tarde.

En todo estudio de la historia de las ciencias, aunque tenga, como el
presente, caricter de bosquejo, serfa injusto silenciar los grandes esfuerzos
de los alquimistas para su adelanto y progreso. Estimulados, iluminados
pudiéramos decir, por su gran amor a la naturaleza, utilizaron el medio
més eficaz para el descubrimiento de las leyes quimicas, el de una amplia
v constante experimentacién y en sus notorios y a veces absurdos etrores,
se cimentd el descubrimiento de las propiedades de los cuerpos, base del
gran esplendor que, mas tarde y con extraordinaria rapidez, pudo senalar
el camino ficil y seguro de posteriores investigaciones. Rogerio Bacon,
nuestro médico aragonés Arnoldo de Villanueva, Raimundo Lulio y tantos
otros precursores de la ciencia actual, fueron hombres meritisimos, cuya
espléndida aportacién al caudal de los conocimientos humanos no puede
desdefiarse. El célebre mallorquin, que acaba de citarse, cuya discutida
personalidad merece, a mi juicio modesto, extraordinario respeto, conservo,
en la confusién de las hipétesis y teorfas de su tiempo, tan sereno juicio,
que en su famosa obra titulada Arbor Scientice dice: “Los elementos tienen
condiciones esenciales, por lo cual una especie no se trasmuta en otra; y
de ello se duelen los alquimistas y tienen motivo para lamentarse”; y en
otro pasaje de su Ars magna generalis et wltima, estampa este juicio defini-
tivo: “Plus valet argentun in bursa, quam in mercurio”.

Este metal juega un gran papel en todas las maravillosas manipula-
ciones de la alquimia. Alberto el Grande, Obispo de Ratishona, contempo-
raneo de los investigadores antes citados, fué el primero en sefialar la
composicion del cinabrio, al que considera como deuto-sulfuro de mercurio.
Més tarde, los espagiticos sostenfan “que el azogue es la materia de todos
los metales. 'y que de él y del azufre engendran en sus minas por coceidn
y preparacion mayor y hay quien quiere que sélo el azogue se convierta en
todos los metales por esta mayor coccién”,

“De este sentir es Bernardoe Trevijano, en su tratado de Alchimia; por-
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que aunque dice que concurre el azufre con el argento vivo o azogue, a la
generacion de todos los metales, afirma con esto mismo, que este azufre no
es cosa distinta del azogue, sino que se contiene en sus entraias; y que,
recociendo mas y més aquella materia, y perfeccionandola, se pasa de
un metal a otro. Confirma este sentir el olor de azufre que despiden las
minas del azogue, como se experimenta en el Almadén. Es, pues, este metal
de admirable naturaleza” (1) y base de las rudimentarias clasificaciones de
los cuerpos, ideadas en el siglo xvi, reconociendo, por ejemplo, Paracelso,
como los cinco elementos existentes, el espiritu o mercurio, la flegma o
agua, la sal, el azufre o aceite y la tierra; y mas tarde, Beccher dividi6 las
tierras en vitrificables, inflamables y mercuriales.

Las variadas transformaciones que se habia logrado producir en la
materia, disculpan el que se concibiera la posibilidad de llegar a obtener un
cuerpo determinado, partiendo de otro enteramente distinto. De aqui la
gran boga adquirida por las teorias de la transmutacién que, aunque culti-
vadas indudablemente por algunas gentes de escaso bagaje cientifico, cau-
tivaron también a hombres de positivo valer. Digamos, de pasada, que no
se han abandonado nunca estas teorias y estas experiencias, que han sido
proseguidas muy recientemente, aunque basindose en principios distintos.
Los célebres ensayos de Rutherford y de Bohr sobre la desintegracién ar-
tificial de ciertos 4tomos, continuadas por otros investigadores, han con-
ducido a resultados interesantes y la transmutacién del mercurio en oro se
ha intentado por Soddy, Nagoaka, Russel y otros, aplicando descargas
eléctricas sobre electrodos de mercurio, en determinadas condiciones, ha-
biéndose encontrado, al fin de la operacién, en el residuo carbonoso, un
poco de oro (2), cuya procedencia no es del caso examinar.

L L

No introdujo la alquimia ninguna modificacion importante, ni logrd el
perfeccionamiento o progreso de las metalurgias de la plata y el mercurio,
a pesar de ser este tltimo metal la base de la mayor parte de sus experi-
‘mentaciones. Podria, por lo tanto, prescindirse del examen de sus férmulas
complicadas y confusas, sin que se alterara la descripcion de los métodos
empleados para la obtencién de aquellos metales, pero a titulo de curiosi-
dad y como muestra de la literatura alquimista, puede citarse la siguiente
receta titulada “Obra blanca particular, la mejor de cuantas son particu-
lares, es esta que sigue”, inserta en un curioso manuscrito que se conserva
en la Biblioteca Nacional y que procede de la casa ducal de Osuna, de

(1) Limon y Montero (Alfonso) —Espejo cristalino de las aguas de Espafa—

Aleald, 1697, Libro primero. Pag. 35. Ehi) LY ol
(2) Wolfers—Transmutation des élements, Société d'éditions scientifiques, 1029,
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autor desconocido, el cual fué cuidadosamente analizado y comentado por
don José Rodriguez Mourelo, hace bastantes anos (1).

“Toma dos libras de limalla de fierro, preparada en su lexia e desecada
en polvora, e otro tanto de plomo calcinado, en la manera que los olleros
facen quando quieren vedriar, e toma cuatro libras de sinabrio, las qua-
les 3 cosas moleras sobre el marmol, cada una por sy e despues las en-
corporaras en uno en moliendo e abrevando sobre el marmol, con buena
agua ardiente, en desecando al sol o sobre cenicas calientes lodavia, mo-
liendo e abrevando del agua ardiente fasta tanto que beba la dicha mys-
tion la mitad del peso de la dicha materia, en manera gue la dicha materia
quede en manera de pasta ny dura ny blanda. La qual meteras en un vaso
de vedrio fecho en esta manera que se muestra por figura, el qual vaso
sea bien lutado, el uno de los cuerpos de huen luto de sapiencia, e la boca
bien sellada de pafio de liengo e de pasta de farina, e cuando sera seco,
mete el vaso en un forno fecho por la figura que se muestra aqui, enterra-
do entre arena fasta todo el luto de un cuerpo e por encima cubierto de un
cobertor de tierra el qual seri bien lutado al forno. E después faras fuego
en la camara baxa del forno muy simple e suave, por 24 oras naturales e
a la fin de aqueste termino faras el fuego en la otra camara mas alta, un
poco mas fuerte, por otras 24 oras; e a la fin de aqueste termino multipli-
caras el fuego en la tercera camara mas alta, de llama de lefa, por espa-
cio de 24 oras tan fuerte como tu podras; e la fin de aqueste termino dexa
refriar el forno, e frio trae el vaso de fuera e rompelo, e tu fallaras la ma-
teria de dentro congelada, dura como piedra e negra como carbon. Metela
dentro de un mortero de fierro, en la quebrando e moliendo, fasta que sea
tornada en polvora menuda, e despues aquesta polvora metela sobre el
marmol, en moliendo a brevando del olio de tartaro, e desecando al sol o
sobre cenicas calientes, fasta tanto que aya bebido la materia del olio de
tartaro en tanta cantidad como fizo primeramente del agua ardiente, e que
sea tornado asy como primeramente en masa ny dura ny blanda; la qual
masa meteras dentro de un vaso de vedrio, redondo como una pelota el
qual sea todo bien lutado, e la hoca bien sellada e lutada de buen luto de
sapiencia de la grosor de un dedo. E quando sera seco metelo enterrado
dentro de tu forno, dentro entre cal biva, e fas tu fuego por los grados
tu fallaras dos marcos de fina plata de los 8 marcos de mystion, teniendo
te, por 24 oras e en la segunda camara un poco mas fuerte por otras 24
N la tercera camara, mas alta, multiplicaras el fuego, de llama de
lefia Aty fuer‘te, tanto que tu podras por otras 24 oras, E a la fin de aques-
te termino deja €l forno refriar, e saca el vaso de el fuera, e rompelo, e tu

() R. Mourelo (J.).—La copelacién in anti e
demia de Ciencias—T, X. 1911, Pag. zss.m Rt



fallaras la materia asy dura como un fierro, e color, e en todo, € no tan ne-
gra como la primera. Metela dentro de un mortero de fierro, e rompela, la
qual sera mala de quebrar e muelela muy bien en polvora menuda, la qual
meteras con ella 4 oncas de salitre, en moliendo muy fuerte, fasta que todo
sea incorporado; e despues fas una cendrada muy grande, e mete a fundir
de dentro dos libras de plomo, e quando sea bien fundido mete con una
cuchara de fierro la dicha polvora, poco a poco, asy como se va tornando
el plomo en fundiendo materia; e quando sea acabada de ser la centrada,
ttu fallaras dos marcos de fina plata de los 8 marcos de mystion, teniendo
a todo juyzio. IE por esta manera puedes tu fer de ro en 10 dias, en mo-
liendo, abrevando o desecando, ¢ cociendo por el termino sobre dicho.”

Aparte de que para la preparacion de la lejia se da una explicacion se-
mejante en su extension y misterio a la receta principal, la formula trans-
crita se reduce al tratamiento de galenas argentiferas calcinadas y minio
de plomo, no cinabrio, que se reducen por €l hierro de las limaduras después
de su oxidacién por el dcido nitrico diluido, siendo lo mis interesante de
la descripcion el empleo de una gran cendrada o copela, que sirve para pu-
rificar la plata separindola de los metales oxidables.

Llegamos cronologicamente, en el presente bosquejo, a los espléndidos
progresos del beneficio de los minerales de plata y de mercurio en los si-
glos xvi y xvii, a los que considera justamente el cultisimo ingeniero ita-
liano Dr. U. G. Paoli, como la edad de oro de la metalurgia hispano-colo-
nial; y al intentar su descripcion me asalta el temor de no encontrar forma
adecuada de expresar su magnitud y grandeza. Espana puede presentar
ante el mundg, figuras de aquella época de tan extraordinario relieve, en
las artes del beneficio de los metales, como las que elevaron por entonces su
prestigio, en todos los Grdenes de la inteligencia y del saber humano.

Habia surgido un hecho tinico en la historia, el descubrimiento de un
mundo nuevo, acontecimiento de inmensa repercusién politica y econémi-
ca. A partir de este suceso, los brazos v las energias de Espafia, cuya uni-
dad acabada de ser establecida por la fusién de Aragén y Castilla, emigran
de la metrépoli, para enconfrar una gran expansién en tierra americana,
que, en poco tiempo, habia de adquirir caracteres de extraordinario des-
arrollo.

Riquisimo el subsuelo del nuevo continente en yacimientos minerales de
todo género, los espafioles, a medida que fueron conociendo y conquistan-
do tan vasto dominio, encontraron, especialmente en Méjico y Perfi, abun-
dantisimas minas de plata, trabajadas rudimentariamente por los indige-
nas, que obtenian el metal, mediante métodos que han sido detenidamente



estudiados por investigadores de la competencia de Carracido (1) y repe-
tidamente analizados y descritos.

La referencia més exacta y la explicacion mas clara y expresiva de la
manera de obtener la plata, se encuentra en la obra de Fr. Baltasar de
Ovando titulada Descripcién del Perti. En ella se dice “que el metal cernido
v lavado echabanlo a boca de noche en unas hornazas que llaman guairas,
;lgujereadas, del tamafio de una vara, redondas, y con el aire, que enton-
ces es mas vehemente, fundian su metal. De cuando en cuando, lo limpia-
ban; vy el indio fundidor, para guarecerse, estibase al reparo de una pare-
dilla sobre que sentaba la guaira, y derretido el metal, limpio de la escoria,
sacaba su tejo de plata y se iba a su casa muy contento; y a este paso, de
noche este cerro era todo luminarias de guairas, fundiendo plata. Y se ha-
cian procesiones por viento como por falta de agua cuando se detiene”.

Era, por lo tanto, la oxidacién de los cuerpos que acompafiaban a la
plata, el {inico principio en que se fundamentaba el beneficio de sus mine-
rales, con el grave inconveniente de la inseguridad del aire, agente funda-
mental de este proceso y de la irregularidad de la ley de la plata obtenida,
la cual “era muy incierta, porque los indios tenian mucha malicia y no
dejaban perfeccionar la plata”, f

En este ambiente de rutinario atraso surge de improviso, en la mineria
mejicana la interesantisima figura de Bartolomé de Medina, inventor del
método de obtener la plata en frio, por el azogue, que tan extraordinario
cambio habia de producir en la metalurgia universal.

No ha sido bien definida ni estudiada la personalidad del descubridor
de aquel procedimiento. Se sabe tnicamente que, procedente de Sevilla,
llegb a Pachuca en 1554 v que fué en estas importantes minas mejicanas
donde inicié la aplicacién de su invento, pero se ignora en abosoluto cémo
y dénde adquirié los conocimientos generales necesarios para idear un sis-
tema de tan compleja novedad y de resultados tan seguros y perfectos.

Esta es la fecha citada en todos los textos que se ocupan del ‘descu-
brimiento de Medina, pero existe una cédula, expedida por la Princesa Go-
bernadora, en Valladolid, en 4 de marzo de 1 552, en la que se dice tex-
tualmente: Habiendo visto lo que vosotros v el nuestro Visorey de esa tie-
rra nos habéis escrito, acerca de la necesidad grande de que se envie a ella
cantidad de azogue para beneficiar la plata, etc., que parece probar que la
amalgamacién es, por lo menos algunos afios anterior, a lo que siempre se
ha supuesto.

En diversas investigaciones acerca de este tema, se confirma el descu-
brimiento, con un péarrafo de un informe publicado en 1643 por don Luis

(1) Carracido (J. R.)—Fstudios histérico-criticos de la ciencia espafiola.—Ma-
drid, 1807.
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Berrio de Montalvo, Alcalde de Corte de la ciudad de Méjico, en el que
tratando del método de amalgamacién, dice: “El qual beneficio truxo 4 esta
Nueva Espania, habra ochenta anos, Bartolomé de Medina, minero de Pa-
chuca, sin més arte que haber oido decir en Espafia que con azogue y sal
comun se podia sacar la plata de los metales a que no se hallaba fundicién.”

Es, sin embargo, extrafio que Medina hubiera tenido ocasién de apren-
der en Espaiia el nuevo procedimiento, por la sencilla razén de que aqui
no era conocido.

Las famosas minas de Guadalcanal, de las que segiin D. Agustin de
Zarate informa a la Princesa Gobernadora, ‘“‘sale del plomo-plata afinado,
entre tercio y quinto de plata fina, que es cosa que apenas se vid en Po-
tosi” (1), habian sido descubiertas poco antes de 1555 y en ellas se usaba
para el beneficio, el método de copelacién, segin el mismo documento sus-
crito por Zarate, que confirma que las afinaciones se hacian por vecinos de
Hornachos y de Azuaga y anuncia la llegada de ciertos afinadores de Sevilla,
que saben hacerlo con més libertad y provecho, habiendo preparado sus
aparejos y cendradas para hacer experiencias de quien lo hiciera mejor.
“Los alemanes que ha de traer Joan de Juren, no vienen, ni venidos, saben
ellos cosa de afinacion, sino de fundicion” (2).

Este Juan de Juren o de Xuren tenia un pleito con la Corona, en el
que reclamaba participacién en las minas, y debfa ser entendido en su pro-
fesién; pero parece indudable y seguro que la amalgamacién se practicd
antes en América que en la Peninsula y asi se desprende de la respuesta de
la Princesa a la carta informe de Zarate, en la que le dice textualmente (3):

“Platicareis con Juan de Xuren si esos alemanes han usado del azogue
para lo de las fundiciones, porque de la Nueva Espafia tengo aviso que es
muy provechoso para ellas y se hacen mejor y mis presto y a menos costa;
escribirme heis si lo saben hacer o no.”

La respuesta, que no se conoce, fué sin duda negativa, porque en 1558,
don Francisco de Mendoza, director de las minas, hizo venir a Guadalca-
nal, donde murié ocho afios mis tarde, a Mosén Antonio Boteller, para que
aplicara el beneficio por azogue, que habia aprendido y practicado en Amé-
rica con Bartolomé de Medina,

Se ha supuesto también que Medina llegé a Nueva Espafia acompafado
de un aleman, no catdlico, a quien no se dejé desembarcar por las autori-
dades, temerosas de que el beneficio de los minerales, no resultara en per-
juicio de las conciencias; pero no parece probable que si realmente era

(1) Noticia historica documentada de las célebres minas de Guadaleanal, etc,.—Ma-
drid, 1831. Pig. 63.

(2) Tdem. Pig. 7o.

(3) Idem. Pag, 70.
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éste el maestro o inspirador de Medina, pudiera nuestro compatriota, sepa-
rado de aquél, poner en marcha, arraigar y extender el procedimiento en
un gran nimero de minas, venciendo las dificultades que, en sus principios
habia de ofrecer un método que no deja de ser complejo y dificil.

Hay que inclinarse, por lo tanto, a reconocer en Bartolomé de Medina
la personalidad de inventor del sistema de tratamiento llamado del patio.
¢Le guié en su camino de descubridor la intuicién, la cultura o las dos co-
sas a la vez?

No cabe negar la posibilidad de que conociera el tratado de Vannoccio
Biringuccio, publicado en Venecia en 1540, con el titulo “De la Pirothec-
nia”, en el cual se dice que los minerales de plata pueden tratarse en frio,
con la adicién de vitriolo, sublimado corrosivo, sal marina y vinagre. Acaso
sea esto verosimil, pero sélo diremos, como el editor de la traduccién fran-
cesa de la famosa obra de Alonso Barba, que “los espanoles y los alemanes
fueron, durante mucho tiempo, casi los Ginicos en Europa poseedores del arte
de explotar las minas de oro y plata y de acendrar estos preciosos me-
tales”.

El atractivo de la presentacién de una personalidad tan interesante
como la de Medina, nos ha apartado de la descripcién y examen del pro-
cedimiento, cuya invencién tan fundadamente se le atribuye.

El tratamiento de los minerales de plata por el azogue se funda en la
propiedad de estos dos cuerpos de amalgamarse cuando estan puros: cuan-
do se tratan minerales de plata, es necesario descomponerlos previamente
para separar el metal de las sustancias que le acompafian, para su amal-
gamacion. La amalgama se disocia facilmente por la accién del calor y la
plata queda libre y purificada.

Para lograr la descomposicion de los minerales ideé Medina, aparte de
molerlos finamente y de humedecerlos para que las reacciones fueran méis
faciles, mezclarlos con sal comiin, mercurio y magistral (producto obtenido
de la tostacién y oxidacion de piritas ferrocobrizas, que puede sustituirse en
ciertos casos, por sulfato de cobre). Las reacciones que se producen son
tan complejas que no se han podido precisar, siendo i{micamente claro cue
se parte de una doble descomposicién del sulfato de cobre v del cloruro de
sodio, forméndose bicloruro de cobre, que acttia como clorurante de los
minerales sulfurados de plata y sulfato de sosa. A partir de esta primera y
sencilla reaccién, el proceso es tan dudoso que el ilustre Carracido (1) se-
fiala nada menos que cinco caminos distintos para llegar al fin de la opera-
cién, cuyo examen, forzosamente extenso, no es posible encajar en los limi-
tes de una conferencia, pero diremos que ¢l modo de operar consistia en

(1) Carracido (J. R.).—Los metaliirgicos espafioles en América.—Conferencia pro-
nunciada en el Atenco de Madrid el 17 de marzo de 1802,
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afadir la sal al mineral molido, en cantidad variable, segiin la riqueza acu-
sada por un andilisis previo, mezclindola bien, con hombres o caballerias,
en la era o recinto llamado patio, pasando y repasando varias veces en dis-
tinto sentido, para ensalmorar las lamas. Después se incorporaba el magis-
tral y el azogue, en cantidad cinco veces superior a la de la plata contenida
en la torta.

Se observaba diariamente la marcha de la operacién por medio de en-
sayos o tentaduras, que consistian en lavar una pequeia parte de la torta y
observar el aspecto, o la /is del residuo. Si el beneficio iba frio, por falta de
magistral, el azoguero debia dar espuele, o sea anadir los sulfatos necesa-
rios; si, por el contrario, la torta acusaba calor, se rebajaba con cal apa-
gada. Por Gltimo, se cebuba el montén con azogue, y se daban los repasos
necesarios para terminar el tratamiento, que duraba quince o veinte dias.

Este nuevo sistema fué introducido en las minas del Perd, y especial-
mente en el Potosi, por Pedro Fernindez de Velasco en 1571 (1) y descu-
biertas ocho afios antes las famosas minas de azogue de Guancavelica por
Amador de Cabrera, espafiol, nacido en Cuenca, fué posible dar al método
de amalgamacién en frio, extraordinario desarrollo, gracias a la incalcula-
ble ventaja que suponia para aquel pais la supresién de un gran consumo de
combustible, dificil de obtener en los principales distritos mineros.

Aunque no tuvieron un éxito tan rotundo como el de Bartolomé de
Medina, al imaginar el método del palio, no deben olvidarse los ingenio-
sos esfuerzos de otros mineros y metalurgistas que realizaron diversos in-
tentos con el proposito de mejorar los procedimientos ya conocidos. Jimé-
nez de la Espada, en sus Relaciones geogrdficuas de Indigs, menciona a los
hermanos Carlos Corzo de Leca y Juan Andrea Leca, que propusieron ana-
dir hierro en raeduras o molido;, disminuyendo la cantidad de sal. Juan
Mufioz de Cérdoba y Hernando de la Concha y el bachiller Garci-Sanchez,
recomendaron también, en 1588, tostar el mineral molido y mezclarlo con
azufre y mercurio guemados en bilquis, y Juan Fernandez Montafio intentd
beneficiar minerales de muy baja ley, agregando salmuera en vez de sal,
piedra azul de los Lipes y estiércol de caballo (2).

Sin detenerse en su progreso, la metalurgia de la plata llega, en log co-
mienzos del siglo xvii, a iniciar un nuevo perfeccionamiento, imaginado
también por un espafiol ilustre, que honrd, con sus meritisimas obras, la
historia de las ciencias.

A Bartolomé de Medina, le sucede y supera, en fecundidad de inteligen-

(1) El culto ingeniero de Minas D. Rafael Cavanillas, que fué Director genernl
en 1438, escribié una “Memoria sobre las minas de Almadén”, en la que da, para cste
suceso, la fecha de 1566, .

(2) Luanco (J. R, de).—Lecciones de Quimica general—Barcelona, 1878, Pi-

gina 628.



cia y cultura, el sabio sacerdote Alvaro Alonso Barba, que ensayo la amal-
gamaci6n en caliente, llamada #étodo del caso, y escribié el famosisimo li-
bro titulado El arte de los metales.

Alvaro Alonso Barba, que habia nacido en Iﬁpe provincia de Huelva,
en 1569, sigui6 la carrera eclesiastica, emigrando en su primera juventud al
nuevo continente, al que le llevé sin duda su gran aficion y su entusiasmo
por la mineria.

Una vez en América, a los veinte aiios, ya realizaba los ensayos y
experiencias que habian de conducirle a aconsejar su nuevo método, se-
gin su propia manisfestacion siguiente:

“El afio de 1590, residiendo yo en Tarabuco, pueblo de la provincia
de los Charcas, ocho leguas de la ciudad de la Plata, su Cabeza, queriendo
experimentar uno, entre otro modos, que habia leido para cuajar el Azogue
que habia de hacerse en olla 0 vaso de barro, intenté, a falta suya, hacerlo
en un perolillo de los ordinarios de Cobre, y no teniendo efecto lo que es-
peraba, afiadile tentando algunos materiales y entre ellos metal de Plata
molido sutilmente, pareciéndome que las reliquias de semilla y virtud mi-
neral que en estas piedras habia, con el calor y humedad del cocimiento,
podrian ser de importancia para mi pretension. Saqué al fin, en breve, can-
tidad de pella y Plata, que al principio, como a poco experimentado, me
alter6 un poco; pero desenganeme pronto, adviertiendo que era la plata
que el metal tenia, la que el Azogue habia recogido y no otra que se hu-
biera en parte trasmutado. Quedé muy contento con el nuevo y breve modo
que acaso hallé de beneficiar metales; y desde entonces, con discursos y
experiencias continuas lo aventajé en muchos anos, usindolo y comunicin-
dolo publicamente, sin hacer misterio de reservar para mi solo ni éste ni
otros secretos”, y después anade: “Yo sé de mi de cierto que no lo aprendi
de nadie, si lo supe sino con la ocasion dicha, aunque por ser tan dilatado
el mundo, en edades y regiones, no sé si en alguna se ha usado antes de
ahora, aunque no hacen memoria de él ninguno de los autores antiguos ni
modernos que tratan estas materias,”

Alonso Barba explica, en su obra, todos sus esfuerzos y tentativas para
crear el método de amalgamacién en caliente, especialmente aplicable a
platas cérneas o cloruros de plata, llamados pacos en el pais, a los bromuros
y a la plata nativa. Sus trabajos representan una estimable aportacién de
experiencias y un sélido caudal de conocimientos, pero su mérito es indis-
cutiblemente mayor como escritor que como metalurgista, aunque como tal,
hay que hacer constar también en su haber, el estudio y aplicacién de los
hornos de reverberacion en las metalurgias del oro y de la plata, antes de
que otros autores recomendaran la aplicacién de esos aparatos.

Se supone que adquirid en sus especulaciones y explotaciones mineras
alguna fortuna, y ya a edad muy avanzada debi6 regresar a Espana, por-

dil
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que de 1661 es su “Papel que dirigid al Inquisidor General sobre el benefi-
cio de las minas” y principalmente “acerca del modo que se han de benefi-
ciar las escorias y blanquillo de que abundan los escoriales y fundiciones de
los minerales argentiferos del Andalucia” (1), no teniendo yo noticia de
doénde ocurrié su fallecimiento, -

Con la fracasada tentativa de Juan del Corro y las experiencias de
Alcala Amurrio, de que se hablard después, puede darse por terminado el

inventario de las aportaciones del ingenio espafiol a la metalurgia de la
plata en los siglos xvt y xvir.

En el mismo periodo de tiempo la metalurgia del mercurio habia pro-
gresado bien modestamente en Europa.

Biringuccio describe y representa graficamente en su notable tratado
De la Pirotechnia, los métodos conocidos en el siglo xvi para la extraccién
del azogue, fundados todos ellos en la destilacién del mismo, de los mine-
rales que los contienen, con la adicion de un desulfurante, que puede ser
también el oxigeno del aire.

En esgematicas figuras expone la forma de las grandes cdmaras, llenas de
ollas destapadas, en las que se introducen fraschi darbori verdi, para que
dando fuego al horno, el mercurio, sentendo il caldo dil fuocho come suo con-
trario vuol fugire, saliendo por las bocas de los vasos, para condensarse al
sentire certa freschesza en las foglie di quelle branche.

Otro sistema, descrito por Biringuccio, consiste en una jabeca con tres
grandes huecos para tres ollas tapadas; el mismo autor se ocupa también
del método de destilacion en retortas de barro, aparato que se conserva en
los laboratorios histéricos del Deutsches Museum de Berlin (2).

Todos estos procedimientos se describen también en el tratado De Re
Metallica, de Agricola, ilustrandose con figuras mucho mas ornamentales que
las de Biringuccio, que son las que reprodujo Escosura.

Agricola describe ademés el método per descensum, que consistia en ro-
dear de fuego de lefia unas ollas de barro, que, alineadas en varias filas, se
colocaban en el suelo, con una forma especial que permitia introducir en
cada una de ellas otra, invertida, de mayor capacidad y de forma semejante
a las redomas de vidrio. Escosura no se explica como puede verificarse, en
este caso, la desulfuracion en vasos cerrados, pero parece indudable, por el
texto de Biringuccio, que los minerales tratados centenian cal, pues dice
que el mercurio se encentra “en una pietra biancha simile ¢ una calcina, et

(1) Menéndez vy Pelayo (M.).—Historia de la Ciencia Espafiola.—Madrid, 1933.
Tomo 11,

(2) Murin y Valerdi (Dr. D, A.)—El desarrollo histérico de la Quimica. Memo-
vias de la Academia de Ciencias de Barcelona. Tomo VIII, Pag, 66,



— afr—

anchora seme lrova miolti volti in tasso rosso scuro, quasi come un cinabrio
e tutto come una pomici sponjoso”, es decir, que no se trata de minerales
de cinabrio puro, como los beneficiados entonces en Almadén.

La primera descripcién del sistema de trabajo de estas minas que conoz-
co, sé encuenira en un manuscrito, conservado en la Academia de la His-
toria (1), que se titula Relacidn del sitio de la mina de azogue que estd en
el Almadén, con la manera de distillarse el azogue y hacerse el Bermellon,
por todas sus particularidades, documento sumamente interesante y curioso
en el que se da cuenta de las galerfas o /urfos en que se arranca el mineral,
las cuales estén representadas “‘en la pintura que Sebastian Curtio, Aleman,
criado de Focares, diligentisimamente hizo”.

La fecha de esta reseia es la de 22 de mayo de 1543, dia en que se pro-
dujo un gran hundimiento en la mina, que costd la vida a once hombres.
Menciona las xabecas, diciendo que son “como media teja; con 18 agujeros
en tres 6rdenes o rengles, do se pone en cada uno de ellos una olla, ahijada
hazia el suelo a manera de crisol y arriba a la boca muy ancha, de manera
que es como medio cintaro”.

El cronista de Felipe 11, Amhresio de '\/Ioralea en sus ‘‘Antigiiedades de
las Ciudades de Espana” (z), da también noticias de su laboreo, entibacién
y desagiie, afadiendo que el azogue, “como es licor, ha de salir por destila-
cién” del mineral que lo contiene, para lo cual ‘‘se encierra en alquitaras de
barro, en donde con fuego de un dia y una noche, se destila el metal”, frases
que confirman que continuaban utilizandose los hornos de jabeca, que no se
abandonaron hasta el primer tercio del siglo xvi. Las minas se habian
arrendado en 1516, por cuatro afios, a Alonso Gutiérrez, y poco después de
la terminacién de este contrato se hizo otro, con caricter provisional, en
1525, por tres anos, con los Condes alemanes Cristobal y Marcos Fuggars
o Fucar, en pago de ciertos servicios prestados a nuestra causa, en las gue-
rras de Flandes, contrato que alcanzé, por sucesivas prorrogas, la duracién
de ciento veinte anos, terminando definitivamente en 1645.

En tan largo periodo sélo se introdujo en el tratamiento de los mine-
rales de Almadén, la modificacién de montar ocho hornos de reverberacion,
de los que en 1613 s6lo se habian construido dos, segiin informe de don
Juan del Pedroso a Felipe 11, que deseaba elevar la produccién de las mi-
nas hasta 10.000 quintales anuales, para atender la creciente demanda de
azogue que se recibia de América, pero mas tarde llegaron a construirse
hasta 24, de distintos tamarfios y producciones,

En realidad estos hornos no representan un progreso importante en la

(1) Miscelanea Histdrica. Tomo TII. Folio 100,
(2) Tomo IX. Pig. 167.
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metalurgia del mercurio, pues el principio en que se basaban era el mismo
que el de las jabecas, introduciéndose en cada horno unas cien ollas de
mineral mezclado con cenizas, produciéndose y lavandose los prietos lo mis-
mo que en acquéllas. Las ollas se colocaban en parrillas de ladrillo y desta-
padas, como en las camaras, pasando los vapores de mercurio a las de
condensacion, formando un conjunto representado por Biringuccio en uno
de los dibujos que ilustran su tratado.

Durante la primera época del arrendamientio de las minas de Almadén
por los Condes alemanes, la demanda de mercurio era poco importante,
porque, como dice, en su obra ya citada, Alonso Barba, “raro era el uso y
corto el consumo que del azogue habia antes de este nuevo siglo de la plata;
pues se gastaba solamente en Solimén, Cinabrio o Bermellén y polvos que
se hacian del precipitado, que son los que se llaman los Juanes de Vigo,
géneros de que sobraba mucho, aunque hubiese muy poco de ellos en el
mundo. Pero después que por su medio, se aparta de las piedras del metal
molidas en sutil harina, la plata que tienen, invencion de que en la anti-
giiedad hubo muy poco rastro y cortisimo ejercicio, es increible la suma
que en estos beneficios se consume. Porque si lo que se ha sacado de plata
en este Reino, ha llenado de riquezas y de admiracion a todos los del Uni-
verso, otro tanto es por lo menos lo que se ha perdido y consumido de
azogue, pues aun hoy que a costa de descompasadas pérdidas, le tiene mas
acertada la experiencia, consume el que beneficia mejor, otro tanto peso de
azogue como lo que saca de plata, y rara es la vez que no se pierde mas.
Cudl sea la causa de esto y su remedio, que es lo principal a que se en-
camina este tratado, se dird adelante. Entablose en Potosi el beneficio de
azogue el ano 1574 y pasan hoy de 204.700 los quintales que se han traido
a las Caxas Reales de aquesta Imperial Villa por cuenta de Su Magestad,
sin ofra grandisima suma que se ha consumido de lo que ha entrado ex-
traviado®.

Para atender al desarrollo de la industria se hacia preciso idear un siste-
ma de mayor produccién y rendimiento que las jabecas y una nueva in-
vencion, fruto del ingenio espanol, pudo dar un gran impulso a la metalurgia
del mercurio, viniendo también esta vez de América, la orientacién y la
iniciativa.

En 1633, don Lope de Saavedra Barba (1), que ejercia la medicina en
Guancavelica, extraordinariamente interesado en la industria minera, ideé
los famosos hornos de aludeles o busconiles, asi llamados por la condicion
de buscén, o investigador de criaderos, del autor. Estos hornos tenian va

(1) Larruga, en sus Memorias politicas, le llama Lope Salcedo Saavedra y Busta-
mante también le designa con este nombre.



_._.30—

verdadero caricter industrial y permitian el tratamiento de cantidades de
mineral mucho mayores que las ollas de las jabecas.

Su fundamento era la desulfuracién del cinabrio por oxidacion del azu-
fre, al realizarse la destilacién en contacto con el aire,’y su construccion se
imaginé en una forma sumamente sencilla. El mineral se cargaba a granel
sobre una parrilla de ladrillo, colocada a la mitad de la altura del horno.
El fuego actuaba por debajo de la parrilla y el mercurio destilado salia por
unos orificios laterales en los que se encajaban los aludeles, o canos abier-
tos por ambos extremos, enchufados unos en otros, que actuaban de cama-
ra de condensacion, facilitindose ésta por el agua fria, con la que se rega-
ban, sobre una terraza en que se instalaban aquéllos.

Las ventajas del sistema fueron extraordinarias: se suprimian las ce-
nizas y las ollas, se descomponia totalmente el mineral, se economizaba
mano de obra y combustible y la produccion podia adquirir las propor-
ciones necesarias para atender las necesidades de la industria. Es, pues, de
justicia, colocar a Saavedra Barba entre los mas esclarecidos inventores.

Cuando esta innovacién se produjo, Almadén se hallaba en pleno des-
barajuste y en franca decadencia, pero en 1646, don Juan Alonso de Bus-
tamante, don Fernando de Villia y don Diego de Sotomayor, vinieron del
Perti y solicitaron, en un memorial presentado al Rey Felipe IV, el arren-
damiento de las minas, ofreciendo su rehabilitacién, y una produccién por
lo menos de 5.000 quintales anuales, con menos coste y aprovechamiento
de los minerales de baja ley, que habian sido arrojados a las escombreras,
v mientras resolvia su solicitud, Bustamante construyé un horno por su
cuenta, cuyos resultados afianzaron la aplicacion del nuevo procedimiento,
levantandose después nueve hornos mas que se designaron con su nombre,
con el que figuran en todos los tratados de metalurgia del mercurio.

El horno de aludeles se introdujo por Poll en Idria a mediados del si-
glo (1), pero se reemplazaron en seguida los tubos de barro por camaras
de mamposteria y el horno Bustamante se transformé en el horno de Idria,
que a su vez, fué mas tarde copiado en Almadén.

Paralelamente al progreso de la industria se desperté en Europa, en los
siglos xv1 y xvi1, un interés extraordinario por la literatura cientifica, mo-
vimiento cultural en que tuvo Espafia honrosisima representacion.

La publicacién de este género de tratados, en los que se hace extensa
referencia a las metalurgias de la plata y del mercurio, se inicié en 1540
en Italia con la impresién del notabilisimo libro de Vanoccio Biringuccio,

(1) Schnabel—Traité de Metallurgie. Paris, 1802. Tomo I, Pag, 256.
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titulado De la Pirotechnia (1), que parece ser la primera obra importante
de este género, pues en ella se trata de los minerales de todos los metales
entonces conocidos y de sus respectivas metalurgias, aportando infinidad de
datos y conceptos, ilustrados con dibujos muy notables, que le dan un mé-
rito muy superior al que generalmente se le ha reconocido.

Las publicaciones de este orden se suceden con rapidez, y en 1551 apa-
rece el primero de los varios textos que llevan por titulo De re metallica, ori-
ginal de Christophoro Salvendensi, impreso en Francfort, que precede poco
al famoso de Jorge Agricola (2), editado, en latin, en Basilea en 1556, con
la misma denominacién, el cual representa un positivo avance de la ciencia,
y por su método de exposicion y abundante doctrina puede considerarse
como fundamental y como resumen de los conocimientos de la época; se
complementa este estudio con otro libro curioso, De metallicis rebus el no-
minibus observationis varie et eruditee, de Fabricius, impreso en 13565.

Aparece muy poco después un estudio muy estimable, escrito por el
magnifico caballero espafiol Bernardo Pérez de Vargas, como él se califica,
impreso en Madrid en 1569 ,con el titulo De Re metdlica, en el qual se lra-
tan muchos y diversos secretos del conocimiento de toda suerte de minera-
les, de como se deben buscar, ensayar y beneficiar, con otros secretos e
industrias notables, assi para los que tratan los officios de oro, plata, co-
bre, estawio, plomo, azero, hierro y oiros metales, como para muchas perso-
nas curiosas. Esta obra recoge noticias de Agricola y de Biringuecio, pero
contiene otras deducidas de su propia experiencia y de una gran cultura
personal, no siendo cierto, como se ha dicho, que era copia fiel de aque-
llos tratados. El Sr. Paoli tiene en publicacién un notable trabajo (3), en
el que analiza la personalidad de nuestro primer tratadista de metalurgia y
su obra, excusindome a mi de su defensa. Hagamos notar que el autor no
alude siquiera al método de amalgamacion.

Mosén Antonio Boteller escribio su Memorial vy Cartas sobre beneficiar
con asogue los deshechos de los terreros de las minas de Guadalcanal, en
1564, proclamandole con poca justicia inventor del procedimiento. De 1576
existe un manuscrito de Juan Capellin, titulado Invenciin para sacar la pla-

(1) De la Pirotechnia, Libri X. Dove ampiamente si tratta non solo li ogni sorti
e di versita di Miniere, ma anchora quanto si recerca intorno a la pratica di quelle
cose di quel che si appartienne a Varte de la fussione over gitto di metalli como d'ogni
altra cosa simili a questa. Composti per el S. Vanoccio Biringuccio Seneffe. Con Pri-
vilegio Apostélico e de la Cesarea Maesta e del Illustriss Senato Veneto, MDXL.

(2) Jorge Agricola nacié en Glauchau (Sajonia) el 24 de marzo de 1400 6 1404
Su nombre verdadero fué Georg Bauer. Su obra fué traducida al italiano en 1563 por
Michael Angelo Florio y publicada por Froben, en Basilea. Eseribié, ademds, otras di-
versas obras de Mineria, la primera en 1528. Recientemente se ha editado en Norte
América una traduccion del ex Presidente Mr. Hoover y de Mrs. Herbert Hoover.

(3) Bol. de la Acad. de Ciencias. Madrid, 1934. .,



ta con azogue (1). Don Carlos Corza dejé escrito otro estudio titulado Rela-
cién y testimonio del nuevo beneficio de metales, de 1587, y Juan Fernin-
dez Montano redactd su Beneficio de los metales de plata, en 1588. Deben
citarse también la Historia Natural y moral de las Indias, de F. José de
Acosta, de 1590, en la que se describen los procesos de obtencién de la plata
v del azogue en Potosi, y aunque se separa de la metalurgia, para concretar-
se a una de sus aplicaciones, la interesantisima obra de Juan Arphe de Villa-
fafie, Quilatador de la plata, oro v piedras, impresa en 1572 y de nuevo edi-
tada en 1598.

A tan copiosa produccion del siglo xvi, sucede la no menos interesante
del xvi1, en el que destaca, sobre las meritisimas figuras de Fernando Mon-
tesinos, autor del Beneficio Conntn o Directorio de beneficiadores de Metas
les (1638), de Carrillo Laso, Luis Berrio de Montalve, Hernando Becerra,
Miguel de Rojas, Luis Sanchez de Aconcha y otros muchos cultos escritores,
la figura del més ilustre y notable metalurgista de aquella época, el Licencia-
do Alvaro Alonso Barba, autor del monumental tratado sobre El Arte de los
Metales en que se ensena el verdadero beneficio de los de oro y plata por
azogue, el modo de fundirlos todos v cdmo se han de refinar v apartar unos
de otros, impreso en Madrid en 1640. Este libro famoso, fué considerado des-
de su aparicion, como una de las mas importantes producciones del ingenio
humano. Su amplisima base doctrinal, la claridad y senciliez de la exposicion,
la justeza de los comentarios, fruto de una larga experiencia personal, dan a
esta obra un cardcter de clasicismo cientifico tan marcado, que no es extrafio
que inmediatamente después de su publicacién, aparte de las cuatro ediciones
que en poco tiempo la difundieron por Espana, se tradujera a diversos idio-
mas, conociéndose otras cuatro tiradas en Alemania, dos en Viena, dos en
Holanda, una en Italia y otras cuatro en Francia, por considerarse, en to-
das partes, como fuente y primer origen-de la Metalurgia Cientifica (2).
Posteriormente, se ha publicado también en los Estados Unidos, constitu-
yendo este interés por su conocimiento y difusion, el mejor homenaje tri-
butado a la gran obra de nuestro sabio compatriota, al que se han asociado,
en ocasiones diferentes, Menéndez y Pelayo, Carracido, José Ramén de
Luanco, Escosura y otros hombres de ciencia espafioles, con la sola excep-

L

cibn de Garcés y Eguia (3), que censuré con verdadero apasionamiento
tan notable trabajo,

(1) Capellin ided en 1376 las eapellinas o caperuzas destinadas a recoger los vapo-
res de mercurio en la destilacién de las amalgamas, recuperando parte del azogue.

(2) Rodriguez Mourelo (J.)—Un libro famoso. Rev. de la Acad. de Ciencias de
Madrid. Tomo XXIX. Madrid, 1032. Pig, 16,

(3) Garcés y Eguia (José)—Nueva teorin y prictica del beneficio de los metales
de oro por fundicién y amalgamacién, México, 1802



Dice Carracido (1) que no ha faltado quien diga que el Arte de los Me-
tales se limitaba a parafrasear el libro De Re Metallica, publicado en el si-
glo anterior por Agricola. Es exacto que en ciertos capitulos, se reproducen
ideas expuestas en la obra alemana, como de otros muchos libros que Barba,
sin duda, conocia; pero, a mi juicio, es mas notoria la influencia ejercida

sobre el autor, por la lectura de la Historia Natural de Cayo Plinio Segundo.
{ Se observa, en efecto, en ella, la misma distribucién de libros y la divi-
sion de éstos en capitulos y el libro I, en el que se trata del “Modo con que
se engendran los metales y cosas que los acompafian”; recoge numerosisi-
mos textos de Teofrasto, Estrabon y sobre todo del naturalista romano que,
por haber residido algn tiempo en nuestro pais, conocia como ninguno de
ellos las cosas de Espana. La primera parte de la magnifica obra de Alonso
Barba es la historia natural de la parte de América, que a fondo conocia,
dando tantos datos y noticias acerca de ella, como Plinio diera quince siglos
antes, del subsuelo de la peninsula ibérica. Es claro que hay entre las dos
obras la enorme distancia que separa la cultura y el caudal de conocimien-
tos de los autores, ya muy intenso en el del Arie de los Metales, obra
que constituye nuestro mas preciado concurso a la investigacién cientifica
de la época.

Por otra parte, el libro de Alonso Barba estd casi exclusivamente dedi-
cado a la metalurgia de la plata y concretamente a la amalgamacién, en
tanto que el de Agricola tiene un caricter de absoluta generalidad, que le
diferencia de una manera esencial, de la obra escrita por nuestro com-
patriota.

No seria justo terminar la resefia de las aportaciones bibliograficas de
las metalurgias que nos ocupan, en los siglos xvi y xvii, sin citar un manus-
crito notable, que conservé don Luis de la Escosura, del que fué autor don
Juan de Alcald Amurrio, que tiene por titulo Directorio del beneficio del azo-
gue en los metales de plata, escrito en el ano 1691 y publicado, con acerta-
disimos comentarios, por don José Ramon de Luanco (2), en cuya primera
parte se estudia el beneficio por azogue, y en la segunda, el beneficio del
azogue con estano, que consistia en agregar, en €l incorporo, una libra de es-
tano, por cada veinte de mercurio, sin que se me alcance la finalidad per-
seguida con esta variante,

Es, en resumen, gran motivo de satisfaccion consignar que la participa-
cién espafola en la metalurgia fué entonces tan activa y eficaz, que muchas
de estas obras y de estos progresos han sido universalmeente reconocidos,

(1) Carracido (Jos¢ R.).—Estudios Historico Criticos de la Ciencia espafiola, Ma-
drid, 1807. Pag. 113.

(2) Luanco (J. Ramén de)—Los Metalirgicos espafoles en el Nuevo Mundo.
Barcelona, 1888,



imprimiéndose entonces a la mineria americana un sello tan nuestro, tan
nacional, que no ha desaparecido ain, a pesar de los siglos transcurridos.

FINE

A medida que avanzamos en esta narracion histérica, hemos de conden-
sar mAs nuestra exposicion, porque se llega a épocas que han sido ya sobra-
damente muy estudiadas, y por otra parte, nuestra colaboracién en el pro-
greso universal decae sensiblemente, a partir de los comienzos del siglo xvii,
en cuyo primer tercio, el estudio de las ciencias naturales y de sus aplica-
ciones, participaba de la postracion general en que se hallaba el pais. S6lo
al final del siglo, Carlos III logré estimular la vida intelectual, en Espana
y en el resto de sus dominios, con notorio beneficio para el progreso de la
cultura.

En la obtencién de la plata, seguian dominando enteramente, en Ameéri-
ca, los métodos de amalgamacion, cuya aplicacién empezé a despertar ver-
dadero interés en Europa, atrayendo la atenciéon de los investigadores y
metalurgistas, hasta el punto de que en Freyberg, cuna de la moderna cien-
cia minera, desde la creacién de su famosa Escuela, y centro de atraccion
de los estudiantes de toda Europa, se considert necesario establecer un ta-
ller de amalgamacion, montando esta fabrica en Halsbritk, muy cerca de
aquella ciudad, siendo el ilustre Barén Ignacio de Born el que mas eficaz-
mente se consagré a la introduccion y perfeccionamiento, en aquel impor-
tante distrito productor de minerales de plata, de los procedimientos ya
conocidos. .

Para dar idea de la estimacién en que tan competente metalurgista te-
nia los descubrimientos realizados por los espafoles, basta recordar las si-
guientes lineas del Prélogo de su famosa obra sobre la amalgamacién (1)
dedicada a Carlos IIL

“La amalgamacion de los minerales de oro y de plata, desconocida en
el resto de Europa, prospera, desde hace dos siglos, en las posesiones ame-
ricanas de VUESTRA MAGESTAD. El honor del invento pertenece a los
espafioles, y yo no puedo reclamar mas que el honor de haberlo llevado
a un grado mas alto de perfeccién.”

“Un SOBERANO que cuida y protege las Artes y las Ciencias, tiene
derecho a la veneracién de las gentes de letras de todos los pafses. Un SO-

(1) Methode d'extraire les metaux parfaits des minérais et autres substances métal-
liques par le mercure. Par M. de Born Chevalier d'Empire; Conseiller aulique au Su-
preme Departement des Mines et Monnoyes de Sa Majeste I. R. et Apostolique, Membre
des Academies de etersbourg, Londres, Stockholm, Upsal, Gétingue, Tnulous.;z Berlin.
Turin, Lund, etc, A Vienne, De 1'ITmprimerie de Gay. 1788. ! §



BERANO que emplea su poder en el bienestar de la humanidad, extiende
su imperio sobre todos los corazones sensibles.”

Meritisimas las experiencias de Born, le condujeron a establecer, efi-
cazmente auxiliado por Gellert y Ruprecht (1), la amalgamacion en tone-
les, llamada también amalgamacion europea, partiendo de una tostacion
clorurante producida por la sal comin de los minerales, mezelandolos des-
pués, en barricas rotatarias, con trozos de hierro y agua. El agua disolvia
el cloruro de sodio y éste, a su vez, el cloruro de plata, precipitindose ésta
por el hierro, con transformacion del percloruro de hierro en protocloruro,
que no tenia accion perjudicial sobre el mercurio, afadido después, para
producir la amalgama.

Nuestro monarca y su Gobierno ordenaron a don Fausto de Elhuyar
que se trasladara a Viena para estudiar este nuevo meétodo, y enviaron a
América al Barén de Nordenflisch y a Sonneschmidt, para que procuraran
alli su implantacion, habiendo tenido ocasion, en otro trabajo (2), de expo-
ner los resultados de estas expediciones y experiencias.

La aplicacién del método de Born, desperté grandisimo interés en Es-
pana. Elhuyar lo estudié detenidamente y durante dos afios, hizo experien-
cias en Viena, de gran valor cientifico, que condensé en su notable manus-
crito Disertaciones Metalirgicas, que constituye uno de sus mejores traba-
jos. Tal resonancia tuvieron estos ensayos de don Fausto sobre la obten-
cion de la plata cérnea y su amalgamacion directa con el mercurio, que
Proust escribié un extenso informe comentando estos estudios (3) y dando
la razén al quimico de Vergara, asociandose a este punto de vista don Die-
go Larranaga y otros varios investigadores (4).

No es de extranar que se produjeran estas discusiones y controversias,
La interpretacion de las reacciones quimicas observadas en sus experimen-
tos, era sumamente dificil para sus autores, porque la Ciencia no habia pro-
gresado lo suficiente para apreciar con perfecta claridad los resultados ob-

, (1) Description abrégée de tous les travaux, tant d'amalgamation qui sont actuel-
lement en usage dans les ateliers d'Amalgamation et des Fonderies de Halsbriick, prés
de Freyber. Pour servir de Guide aux Etrangers que voudront visiter ces Etablissements,
el aux Jeunes-Gens que voudront etudier cette Partie a Freyberg, Dédiée a Son Altesse
Royale le Serenissime Prince de Bresil, Regent de Portugal, par Mr, J. P. Fragoso de
Siqueira, Membre Ordinaire de U'Academie Royal de Sciences de Lisbonne, et Corres-
pondant de la Société Economique de Leipsic, Dresde, 180c0.

(2) Gdlvez Cafiero (A. de)—Apuntes Biogrificos de D. Fausto de Elhuyar. Bol.
del Inst. Geéol. y Min, de Espafia, Tomo LIII. 1033.

(3) Proust (D. L.)—Extracto de los descubrimientos de D. Fausto de Luyar.—
Anales del Real Laboratorio de Quimica de Segovia. Tomo 1. 1701, Pag. 267,

(4) Obseryaciones v experimentos sobre el beneficio de las minas de plata por me-
dio de la amalgamacion, por D, Diego de Larrafiaga, D, Francisco de la Garza, D. Ale-
xandro Vicente Espeleta v D. Juan Modesto Peringer.—Anales de Ciencias Naturales,
Tomo TI1. 1801. Phg, 84.
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tenidos, Pesaba sobre su espiritu la complicada teoria del flojisto, ideada
por José Ernesto Stahl, y costaba esfuerzos gigantescos apartarse del prin-
cipio de que las calcinaciones eran operaciones analiticas, en las que el me-
tal se descomponia en una cal y flojisto, y la reduccion, una sintesis del
flojisto y la cal para producir el metal, y en estos errores cayeron los qui-
raicos espafoles, lo mismo que sus eminentes colegas de otros paises, hasta
¢ue pudo el poderoso talento de Lavoisier sentar las bases de las verda-
deras doctrinas cientificas, que iluminaron los espléndidos progresos del
pasado siglo.

No se modificd tampoco esencialmente, en Almadén, la metalurgia del
azogue en el xvi. La produccién de mercurio no carecié de importancia,
pero ni en el laboreo, ni en el beneficio, se sefiala ninglin progreso que ten-
ga algin interés.

En 1717 visitd estas minas el gran naturalista francés M. de Jussie:
presentando poco después un interesante informe, en el que se describen los
hornos entonces en marcha, a la Academia de Ciencias de Paris. Afios des-
pués, en 1752, Guillermo Bowles conocié nuestra famosa mina, y tal im-
presion le causo, que dijo de ella que era “la mas rica para el Estado, la
mas instructiva en su labor, la mis curiosa para la Historia Natural y la
mas antigua que se conoce en el munde” (1); pero sin duda no le impre-
siond tan favorablemente el método de explotacion, porque ahade que ha
encontrado, en su inspeccion, las labores en el mayor desorden.

Muy pocos afos después se produjo en aquel establecimiento minero
un formidable incendio, cuyas fatales consecuencias para la produccién in-
tentd compensar el entonces director, D. Henrique Christobal Storr, empren-
diendo investigaciones en Almadenejos. A este Director se deben las pri-
meras Ordenanzas de la profesion de Capataz facultativo, que he tenido
ocasién de encontrar, con otros curiosisimos documentos, relativos a su
época, en uno de los archivos del Ministerio de Hacienda. A la acertada
gestiéon de don Juan Antonio Cavanillas y don Diego Casasola se debid una
indudable mejora en la marcha de aquel importante establecimiento.

En los comienzos del siglo xix, la mineria y la metalurgia de la plata
habian llegado a tal grado de perfeccién y desarrollo en la Nueva Espana,
que merecieron los mas calurosos elogios del insigne viajero Humboldt, ad-
mirado de la organizacion del Tribunal de Mineria ¥ del Real Colegio Se-

(r) Bowles (G.).—Introduccién a Ia Historia Natural de Espafia. Folio s,



minario de Méjico, de su Profesorado, del que formaban parte hombres
tan ilustres como Elhuyar y Del Rio, y de la cultura espaiola en aquellos
dominios americanos y en Almadén, dos hombres tan beneméritos como
los Ingenieros azcoitianos D. Diego y D. José de Larranaga, cuya perso-
nalidad no ha alcanzado el relieve que a sus figuras y labor cientifica co-
rresponde, se esforzaron por elevar y mejorar la situacion del Estableci-
miento, después de haber viajado por Furopa, para conocer todos los ade-
lantos de la Ciencia metalurgica.

Pero al llegar a esta época, pienso que debo dejar de molestar vuestra
atencién, dando por terminada esta conferencia, porque, aparte de la gran
extension que tendria el anilisis de los enormes progresos, sobradamente
conocidos, de la metalurgia de Europa y Ameérica, en todo el siglo x1x, me
jparece que tan reciente periodo, debe entrar mas hien en la esfera de los
esttudios contemporaneos, que en los de caracter historico. Ademds, la vida
colectiva espariola en el pasado siglo es tan poco interesante, desde el pun-
to de vista cientifico, como fecunda en guerras y luchas de todo género, en
revueltas politicas, revoluciones, pronunciamientos, cambios de régimen y
todo aquello que mas seriamente perturba el progreso de los pueblos. Ha-
bria, por lo tanto, muy poco que decir; pero no quisiera silenciar la bri-
llante labor del Cuerpo de Minas, reprezentado por sus mas prestigiosos
Ingenieros para elevar la organizacion de Almadén al nivel industrial y
social en el que actualmente se encuentra, labor no realizada sin sacrificios
tan intensos como el de la propia existencia, inmolada en aras del progreso
por Monasterio y Buceta, alli inicuamente asesinados, para cuyos nombres
0s pido un fervorose recuerdo. En otro orden de ideas, también lo merecen
Gascue y Rodriguez, por haber ideado el ingenioso horno que lleva su nom-
bre, aplicado a los minerales arsenicales de Asturias, que ha sido descrito
y elogiado en diversos tratados de metalurgia del mercurio.

Y nada mas, sefores. Declaro que he redactado este escrito guiado, no
de un espiritu sistematico y cientifico, sino de un vivo sentimiento de na-
cionalidad, inspirado, como decia el gran Menéndez y Pelayo, en el culto
a la tradicion, sin que ello signifique desconocimiento, ni mucho menos des-
dén, para la labor, altamente meritoria, de otros pueblos y de otras razas.
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