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PROLOGO DEL EDITOR.

Las obras que, con el titulo de Varia comensuracion para la escul-
tura y arquitectura, escribié Juan de Arfe y Villafane han mereci-
do en todo tiempo tanto aprecio, qual acreditan las numerosas edi-
ciones que de cllas se han hecho, y que sin embargo no han im-
pedido lleguen al presente d ser raros los exemplares. Esta con-
sideracion, asi como la de que por sola la circunstancia de ser el
unico autor espafiol que ha escrito con mas acierto y utilidad so-
bre tanta variedad de materias, es digno de los mayores elogios, y
de que se perpetiic su memoria, han sido las que han movido nues-
tro dnimo 4 emprender esta nueva edicion, rectificando algunas co-
sas, suprimiendo otras, que por el transcurso de los tiempos son ya
en el presente de poca utilidad, y aumentando y mejorando las de-

mas con las nuevas luces y adelantamientos con que en el dia estan
enriquecidas y perfeccionadas las artes. En estas innovaciones no he-
mos procedido por una mera voluntariedad, pues ciertamente gradua-
riamos de arrojo temerario el ir contra la autoridad que se me-
rece un autor de tanta nota, y 4 quien se ha seguido en su doc-
trina por tanto tiempo, si no hubieramos consultado con sugetos in-
teligentes en las materias de que se trata, 4 fin de que nos comuni-
casen sus luces, y advirtiesen de las mejoras de que era susceptible
esta obra: en efecto, conformandonos con el parecer de estos suge-
tos recomendables, y exdminando el tratado de Geometria del autor,
le hemos hallado tan diminuto, que solo presta unas nociones limi-
tadas y de tan corta extension, que no merece llamarse chmetria,
pues solo se reduce 4 ensenar el método de tirar varias lineas, di-

vidir otras, y construir algunas figuras, sin tratar de las mas usuales,



ni de la medida de las superficies y solidez de los cuerpos, que son
las operaciones mas principales 4 que se dirige la Geometrla prdcti-
ca, y que hemos procurado tratar de ellas en el primer libro con la
extension oportuna, sin omitir la correspondiente a la transformacion
de las figuras en otras de igual superficie, y division de todas ellas
en las partes y desde los puntos que se quieran.

Por lo tocante al segundo, que trata de la Gnoménica 6 modo
de construir toda especie de reloxes de sol, nada hemos innovado,
pues nos parece que en ¢l se dice quanto puede necesitarse para el
intento. El libro tercero se destina para hablar de la Arquitectura y de
las medidas y proporciones de los cinco érdenes conocidos, é inclui-
mos los de Viiola, por ser estos los que comunmente se siguen, no
tan solo por su mejor proporcion, sino porque las medidas de sus to-
dos y partes, 6 miembros, estan sefialadas por un método mucho mas
sencillo y de ficil inteligencia y execucion, por el qual se evitan las
operaciones engorrosas de divisiones y subdivisiones que prescribe Ar-
fe en la construccion y traza de los suyos. En esto no pretendemos des-
pojar 4 este ilustre profesor del mérito que le es debido, sino propor-
cionar 4 los de la arquitectura el beneficio de hallar en esta obra por
el medio mas ficil las medidas y proporciones de los cinco érdenes,
dexdndolos en libertad de seguir las de Axfe en los casos que tengan
por conveniente; pero en 6rden 4 las proporcionesy demas pertenecien-
te al cuerpo humano, de que tratamos en el libro quarto, las hemos
variado algun tanto, por parecernos que en las que nos da Arfe no
tienen el debido largo las piernas. Por esta razon damos de altura
al cuerpo humano un tercio de rostro mas, U ocho cabezas, y de
ancho dos de extremo 4 extremo de los hombros, que es la propor-
cion que por lo comun dan en el dia § sus figuras los profesores de
mas nota, asi de la pintura como de la escultura, 4 quienes hemos

seguido é imitado en esta parte, no queriendo conducirnos en ello de



un modo arbitrario. En lo respectivo 4 la osteologia 6 esqueletos, y
4 la musculacion 6 morcillos, de que se compone ¢l cuerpo, hemos
procedido con alguna individualidad, notindolos mas por menor,
haciéndonos el cargo de que de este modo, al paso que este tratado
enscha quanto necesitan los escultores y pintores, para quien es princi-
palmente, puede ser til 4 los profesores de cirugia. En el libro quinto
hablamos de los animales quadripedos mas conocidos, y otros que no
lo son, pero que por su rareza y particularidades merecen serlo, y
expresamos sus dimensiones, coloridos, y algunos otros accidentes que
los distinguen ; lo qual hacemos en mas nimero y con mas precision
que Juan de Arfe, arreglindonos 4 las noticias mas individuales y
recientes que en el dia tenemos de ellos. El libro sexto le empleamos
en la descripcion de las aves mas exquisitas y raras, dando igualmenze
las dimensiones de mayor numero de ellas que el autor, notando sus
coloridos y algunas de sus particularidades, cuya noticia puede condu-
cir para dibuxarlas con mas propiedad y perfeccion, y contentar la
curiosidad de los lectores. En el libro séptimo tratamos de las pie-
zas que s¢ hacen de plata y oro con destino al servicio de las Iglesias y
Pontificales; pero al mismo tiempo que para su construccion no damos
unos preceptos tan rigurosos como los de Arfe, declaramos lo suficien-
te para que los que se exercitan en el arte de la plateria puedan ob-
servar el método y 6rden debido en la execucion de las obras de esta
naturaleza, y les presentamos varios exemplares por el estilo que sc
practican en ¢l dia para amenizarles la idea, que ellos pueden me-
jorar con su estudio y aplicacion acomodindose 4 las circunstancias.
Protestamos con la ingenuidad de un corazon sincero que nuestro dni-
mo no es otro que el de hacer este corto obsequio 4 nuestros conciu-
dadanos, y nos sera de la mayor complacencia y satisfaccion que, al
paso que en ello cumplimos con nuestro deber, surta los efectos que

deseamos, sirviendo de estimulo para que otros amantes de las artes sa-
%



crifiquen sus trabajos en beneficio publico, al mismo tiempo que sea
fomento de la aplicacion de sus profesores.

Animados del mismo zelo ampliamos esta obra con un Apéndice
6 libro octavo, en el que damos los preliminares U clementos de Ia
ciencia herdldica, 6 del Blason, en los escudos de armas: en €l se en-
sena la proporcion y construccion de estos; su division por quarte-
les &c., nombres, proporcion y significado de las diferentes figuras
que en ellos se colocan; sus colores, y el modo de representar estos
en el grabado por medio de la direccion de las lineas, con algunas ad-
vertencias, que sirviendo de regla 4 los artistas, especialmente 4 los gra-
badores y pintores, faciliten su inteligencia, y contenten la curiosidad

de todos los lectores.
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DEL ORIGEN DE LA GEOMETRIA

Y DEFINICION DE SUS PRINCIPALES FIGURAS.

La Geometria tuvo su origen en Hgipto, cuyos naturales se dice la
inventdron para determinar los limites de las heredades que las inunda-
ciones periodicas del rio Nilo borraba en sus tierras; este exercicio,
cuyo objeto en aquel tiempo solo'era medir la tierra y dar-d cada uno
lo que le pertenecia, fué llamado por los Griegos Geometria 6 medida de
la tierra; pero despues, dedicandosc los Egipcios 4 investigar profunda-
mente sus propiedades, la perfecciondron con descubrimientos que la
hacen sumamente util 4 todas las Artes. St

Su objeto principal es determinar el espacio que ocupan los cuer-
Pos; pero como quiera que estos siempre tienen tres dimensiones, qua-
les son longitud, latitud y profundidad, prescindimos 6 nos desenten-
demos muchas veces de algunas de ellas, haciendo uso tinicamente de
aquella que necesitamos en las operaciones. Asi es que quando quere-
mos saber la altura de una torre, solo atendemos 4 su longitud, sin hacer

cuenta de su latitud y profundidad 6 voliimen. y gnanda nos importa
averiguar el espacio comprehendido en largo y ancho por un palacio 6
qualquiera otro cuerpo, nos valemos de la longitad y latitud, sin con-
tar con la profundidad, que es la altura.

Por este motivo deberémos distinguir y considerar 4 la Geometria
en tres especies de extension, como son extension en longitud, que se lla-
ma linea, extension en longitud y latitud, que se llama superficie, y exten-
sion en longitud, latitud y'profundidad, que se llama sélido 6 volimen.

Procurarémos tratar separadamente de estas tres dimensiones, cinén-
donos 4 lo mas esencial y util en la prictica de las Artes, omitiendo to-
do aquello que siendo tinicamente preciso para la inteligencia de otros
tratados, solo serviria en este para alargarle demasiado contra la breve-
dad que nos hemos propuesto, sin que por ello nos resultase mayor
utilidad. 2

' ESTAMPA PRIMERA.

Del punto.

El punto segun le considera la Geometria es lo que no consta de
pattes, és decir, de longitud, latitud ni profundidad; pero como en las
operaciones 4 que aplicamos la Geometria no podemos hacer uso de
cosas incorporeas, qual es el punto geométrico, nos valemos del punto
fisico, que es ¢l objeto mas pequeno que pueda notar nuestra vista, y

A



2 TRATADO

se traza con la punta de un lapiz 6 un punzon, segun sc demuestra cn
el punto A. . - ‘ o '

Los puntos admiten varias nominaciones, segun su/srtuac@n, porque
se llama punto de seccion aquel en que se cortan dos 0 mas lineas como
BB, y puntos céntricos aquellos desde los quales se describe una circun-
ferencia, elipse, 6valo, 6 qualquiera otra figura que conste de partes cic-
culares como C.

De las lineas.

Las lifeas se refieren d la primera de las tres especies de extension,
que como hemos dicho antes se consideran en la Geomerrmz y hemos
llamado longitud; se distinguen en tres especies, quales son la linea recta,
la linea curva y la linea mixta; la linea recta es aquella que tiene todos
sus puntos en una misma direccion, 6 el rastro que dexaria un punto
moviéndose sin desviarse 4 un lado ni 4 otro: tal es la:linea A.

La linea curva es aquella cuyos puntos no estan en una misma di-
reccion, 6 que es formada por un punto, que moviéndose hdcia otro se
aparta continuamente del camino recto, dexando impresa su huella asi
como la linea B. e

Y se llama linea mixta & la.que en parte es recta, y en parte ¢s cur-
va como la linea C, 1 3

Las lineas, segun su situacion, denen diversos nombres, porque se
llama linea perpendicular aquella como D, que cayendo 6 levantdndo-
se sobre otra tiene todos sus puntos equidistantes de otros dos  ¢.

Se llama linea obligiia la que como K estd inclinada respecto de
otra con que coincide, 6 que no ticne todos sus puntos equidistantes de
los otros dos  ¢. ; . X : fors !

Se llama linea 4 plomo la. que va de arriba abaxo sin inclinarse 4
lado alguno, y que prolongada al infinito, pasaria por el centro de la
ticrra como la linea F. T iy

La linea horizontal ¢ 4 nivel se llama aquella que no inclindndose
d lado alguno es paralela al horizonte como la linca G.

Linea diagonal ¢s aquella que atraviesa una figura y remata en las
partes opuestas y mas distantes como H. !

Linea diametral 6 didmetro la que pasando por el centro de una fi-
gura circular 6 eliptica toca por ambos extremos en la circunferencia co-
mo la linea IMN.

Radio es la mitad de un didmetro como MO.

~ Lineas paralelas son aquellas que conservando entre s una misma
distancia, si se las prolongase al infinito, nunca se encontrarian como las
lineas P, ; g 1= .
fLinca espiral 6 de caracol es la que parte de un punto, y se separa
de ¢l conforme da vueltas al rededor como Q.



DE GEOMETRIA. 3

Linea circular es aquella que se describe con el compas, girando al
rededor de un centro, y cuyos puntos todos estan igualmente distantes
de este mismo centro como R. ‘

Cuerda 6 subtensa es una linca que unc una parte de la circunferen-
cia como S.

Arco es una porcion de la circunferencia como T.

Tangente es una linea perpendicular al radio de un circulo que to-
ca 4 la circunferencia del mismo circulo en un solo punto como la fi-
gura VU.

Seccante es la que atraviesa y corta una figura excediéndola por am-
bos extremos como la figura UX.

La helice es aquella que gira de arriba abaxo al rededor de un cuer-
po igualmente grueso, como se demuestra en la figura YZ.

De Jos dngulos.

Llamase dngulo la abertura que forman dos lineas Az y Ab, que
se encuentran por su concurso al punto A llamado vértice del dngu-
lo: se sigue de aqui que el angulo serd siempre uno mismo , aunque
las lineas que le forman sean mas 6 ménos largas, porque para mudar
de abertura 6 valor seria preciso que qualquicra de sus dos lincas 6 la-
dos sc uniese 6 apartase de la oua givando desde el punto A.

Ast como hay tres especies de lincas, hay tambien tres especies de

dngulos. Quando el dngulo es formado por lineas rectas como A se
llama dngulo rectilineo, quando por lineas curvas como B se le llama
curyilineo, y quando como C es compuesto por una linea recta y otra
curva se le nombra mixtilineo. ;
. Los Geometras se han convenido en dividir la circunferencia del
circulo en 360 partes iguales, que llaman grados; los grados en 6o par-
tes, que llaman minutos, y los minutos en otras 6o partes, que llaman
segundos &ec., segun las subdivisiones se vayan haciendo; por lo que, si
suponemos muchos dngulos desiguales formados por radios de un cir-
culo, es constante que cada uno cogerd mas 6 ménos mimero de gra-
dos en la circunferencia, segun que su abertura sea mayor 6 menor; de
aqui es que se distinguen tambien los dngulos por el nimero de grados
que comprehenden entre sus lados.

Lldmase dngulo recto quando su abertura es de go grados, 6 la
quarta parte de la circunferencia como el dngulo D y en este caso las
dos lincas que le forman son perpendiculares entre si.

Quando el nimero de grados que comprehende la abertura del dn-
gulo excede de go, enténcees se le llama obtuso como el dngulo E.

Y quando la abertura del angulo es menor de go grados se le llama
agudo como el dngulo F.



4 TRATADO

De las superficies.
' Lasuperficie ¢s una extension en longitud y latitud sin profundidad,
6 el espacio comprchendido por todas partes entre varias lineas que for-
man una figura, y cuyas lincas sc llaman contorno 6 perimetro. Se puc-
de considerar & la superficic como formada por la huclla que dexaria una
linea, que moviéndose paralela 4 st misma anduvicse desde los puntos
CD 4 los puntos AB, en cuyo caso formaria la superficie ABCD. -

Asi como las lineas y dngulos, se dividen tambien en tres especics las
superficies. La superficic plana, que es sumamente lisa y sin undulacion
alguna como la de un espejo ABCD, la superficie convexa como la ex-
terior de una bola E, y la superficie concava como la interior de una
cipula 6 media naranja F.

Segun la especie de lineas que forman el contorno de una super-
ficic 6 figura, admite varias denominaciones. Lldmase ﬁgura rectilinea
quando es compuesta ‘por lineas rectasy quando por lineas curvas se lla-
ma curvilinea, y quando por lineas rectas y lincas curvas se la llama
mixtilinea,

' De dos poligonos.

Los poligonos son figuras cuyo contorno consta de muchos lados.

Quando consta solo de tres, que es el menor nimero posible para
formar una figura 6 cerrar una superficie, se le llama tridngulo, porque
consta de tres dngulos como la figura A.

Quando consta de quatro lineas 6 lados y quatro dngulos se la lla-
ma quadrildtero como la figura B.

Quando tiene cinco lados y cinco dngulos se la llama pentigono,
tal es la figura C. g

Quando tienc seis dngulos y seis lados exdgono como D.

Quando tiene siete eptagono como E.

Quando ocho octigono como F.

Quando tienc nueve encdgono como G.

Quando tiene diez decagono.

Quando tiene once undecdgono.

Quando tiene doce dodecdgono.

Y en general 4 las que pasan de doce lados sc las llama poligonos
de trece, catorce lados &c. segun su niimero. '

Las figuras 6 poligonos se diferencian en regulares ¢ irregulares:
son regulares quando tienen todos sus lados y dngulos iguales, y pueden
estar nscriptas 6 circunscriptas 4 Ja circunferencia de un circulo; y son
irregulares quando todos sus dngulos y lados son desiguales.



DE GEOMETRIA. 5
De los tridgngulos.

En las figuras de tres lados, que hemos dicho antes se llaman tridn-
gulos, con referencia 4 sus tres dngulos se llama base aquel lado 6 li-
nea que ponemos horizontal , sca el que fuese; y se llama altura del tridn-
gulo 4 la linca perpendicular baxada desde el dngulo opuesto 4 la base,
o su prolongacion, si fuese necesaria.

Los tridngulos se diferencian tambien con respecto 4 sus lados y dn-
gulos, porque se llama @Rt ' )

Tridngulo equildtero aquel que tieng sus tres lados iguales'.como A.

Tridngulo isosceles el que solo tiene dos lados iguales: como B.-

Tridngulo escaleno aquel cuyos tres Jados son desiguales como'C.

Con referencia 4 sus dngulos se dividen en tridngulo rectangulo,
que lo es aquel que tiene un angulo recto como D. - . 1oz L

Tridngulo obtusingulo el que tiene un dngulo obtuso como E.
P4 triangulo acutdngulo el que tiene sus tres :ingu-los agudos como F.

De los quadyrildteros.

Scis son las especies que hay de quadrildteros.

El quadrado, que tiene sus quatro lados iguales y paralelos, y por
consiguiente sus quatro angulos rectos como A.

El paralelogramo, que es el que tiene los quatro dngulos rectos y sus
lados opuestos iguales como B.

El rombo es aquel cuyos quatro lados y dngulos opuestos son igua-
les como C.

El romboyde es aquel cuyos lados opuestos son iguales y paralelos,
y los dngulos opuestos iguales como D.

Trapecio es ¢l que tiene dos lados iguales y los otros dos paralelos
como E, :
Trapezoide es ¢l que ticne todos sus dngulos y lados desiguales
como F. :
De las figuras curvilineas.

Las figuras curvilineas son aquellas cuyo contorno es de lineas cur-
vas tal como el circulo, cuyo plano es terminado por una linea curva,
que se llama circunferencia, y la qual tiene todos sus puntos igualmen-
te distantes de otro, que se llama centro del circulo como A. . i
. Corona 6 anulo se llama la superficic comprehendida entre las cir-
cunferencias de dos circulos desiguales y concéntricos como B.

La elipse es una figura, que se:traza con varios centros, y que la
dividen todos sus didmetros en dos partes iguales como C.

B



6 TRATADO

El évalo es una figura que tambien se traza con varios centros; pe-
ro se diferencia de la clipse en que solo su didmetro mayor la divide
en partes iguales como 1.

ESTAMPA IL
De las figuras mixtilineas.

Dexamos ya dicho que las figuras mixtilineas son aquellas cuyo con-
torno consta de lineas rectas y de lineas curvas: de esta clase son:

El semicirculo, que se compone de un didmetro y de una semicir-
cunferencia como A.

El sector de circulo, que cs compuesto de dos radios y una parte
de la circunferencia: como BB.

El segmento, que es formado por una parte de la circunferencia y
una cuerda 6 subtensa como CC. o

A todas estas figuras se las llama tambien figuras compuestas.

Lldmanse figuras concéntricas aquellas que tienen un centro 6 cen-
tros comunes como las figuras D.

Y son excéntricas quando tienen distintos centros como E.

De las figuras inscriptas y circunscriptas.

En la figura ABCD se manifiesta un tridngulo inscripto en un circu.
lo, y un quadrado circunscripto al mismo circulo; de que se infiere por
regla general que toda figura cuyos dngulos toquen la circunferencia se
llama inscripta, y toda figura cuyos lados toquen 4 la circunferencia se
llama circunscripta. _ !

De Jos cuerpos 6 sélidos.

Los cuerpos 6 s6lidos son figuras que constan de las tres dimensio-
nes, longitud, latitud 'y profundidad.

El solido es engendrado por ¢l movimiento de una superficie, asi
como esta lo es por el de una linea, y esta por ¢l de un punto.

Si suponemos en la figura ABFED (véase rrismas, lim. 2) que cl
tridngulo DEF se ha movido paralelamente desde los puntos DEF 4
los puntos ACB, habrd formado un sélido.

El cubo es un sélido cuyas tres dimensiones, longitud, latitud y
profundidad son iguales, de que resulta que el cubo tiene quadradas to-
das sus superficies como A.

La esfera es un solido terminado por una sola superficie, cuyos pun-
tos.todos estan 4 una igual distancia-de otro colocado dentro del mismo
solido, y este punto se llama centro como B,
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El cilindro es un sélido terminado por dos circunferencias iguales
y paralclas, y por una superficie curva, que podemos considerar'.como
formada por la revolucion de un paralelogramo ABCD al rededor de
la linca AD, que junta los centros de las circunferencias, y se llama exe
del cilindro. e .

El cilindro es recto quando la linea 6 exe AD, que une los centros
de las circunferencias de sus bascs es perpendicular 4 las mismas bases,
y vice versa, quando la misma linea no es perpendicular 4 las bases se le
llama obligiio. il

El cono es un solido, que teniendo por base un circulo remata por
la parte opucsta en un solo punto llamado ciispide, tal es el solido A.

Se le llama recto quando el exe 6 linea tirada desde el clspide al

entro de la base es perpendicular 4 esta; y es obligiio quando la mis-
ma linea no es perpendicular 4 la base como B. :

Quando al cono l¢ falta una parte, 6 estd cortado hdcia el cispide,
se le llama cono truncado como C.

El prisma es un sélido terminado por dos superficies planas, igua-
les y paralelas, y en que las demas caras son paralelogramos.

Siguese de aqui que hay tantos prismas como poligonos, porque
pueden las caras paralelas ser dos tridngulos, dos quadrados, dos pen-
tagonos &c. Véase prismas.

Las dos caras paralclas se llaman hacee del prisma, v se llama su altura
4 la linea pcrpendicular de un punto 4 otro correspondiente en las bases.

Quando las lineas como AD, CE y BF, que se llaman aristas, y
en que concurren los paralelégramos, son perpendiculares 4 las bases, el
prisma se llama recto, y quando estan inclinadas 4 las bases se le llama
obligtio.

Segun el nimero de lados que tienen las bases de los prismas se les
distingue en prisma triangular quando la base es un tridngulo.

Quadrangular quando la base es un quadrado, y ast &c.

- La pirdmide es un solido, cuya base es un poligono qualquiera, y
las demas caras son tridngulos que concurren por la parte opuesta a la
base en un solo punto llamado cispide. Véase pirAMinEs, lim. 2.

- Quando la linea baxada desde el cispide al centro de la base es per-
pendicular 4 esta, la pirdmide se llama recta como A y B, y quando la
perpendicular baxada en los mismos términos es obligiia, la pirdmide se
llama obligiia como C y D.

Asl como los prismas, se diferencian tambien las piramides por el
numero de lados que tienen sus bases.

Llimase pirdmide triangular la que tiene por base un tridngulo co-
mo A y C.

La que ticne porbase un quadrado se llama quadrangular como By D.

La que un pentigono pentagonal, y asi las demas.
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oo De la construccion de las figuras mas usuales de la Geometria.
Dtk !

Varios son los casos ¢n que conviene saber construir muchas de las
figuras de Geometria, y en que por carecer de estos conocimientos co-
meten algunos artistas y oficiales errores que imperfeccionan sus obras;
por este motivo debieran todos los que se dedican 4 las artes y oficios
procurar tencr, sino un conocimiento profundo de la Geometria, al mé-
nos de los elementos de ella que pueden contribuir d facilitarles sus-ope-
raciones por unos principios luminosos.

A este fin nos ha parecido oportuno alargarnos un poco mas en es-
te tratado, porque los mas que hay, unos son muy extensos y otros
muy sucintos, causa por la que muchos no procuran adquirirlos y estu-
diarlos; pues los primeros son mas propios para los que se dedican 4 las
ciencias con que tienen relacion, y los segundos por lo regular carecen
de lo que descan saber. -

Las figuras geométricas se construyen algunas por varios medios, de
los quales unos son mas sencillos 6 ménos complicados que orros. Inser-
tarémos aqui los que nos parecen mas ficiles y claros, para que cada uno
clija el que se adapte mas 4 su genio.

"ESTAMPA 1II.
Opemciam.r con las lineas rectas.

El trazar una linea recta se-hace ficilmente quando es de corta lon-
gitud, aplicando ¢l canto de una regla 4 los dos puntos AB (fg. 1), y
haciendo correr 4 lo largo de clla una pluma 6 ldpiz; pero quando es
de mucha longitud se traza con una cuerda, que se tiene mojada en
qualquiera tinta, como por exemplo en una hecha con agua y almagre
6 almazarron: la cuerda asi preparada se fixa el un extremo en un pun-
to C y ¢l otro en el punto Dj hecho lo qual y teniéndola bien tirante
y sujeta en ambos lados, se la agarra y levanta lo bastante, para que
soltindola s¢ sacuda y dexe sefialada la huclla que se desea, y se de-
muestra en la fignra 2.

De la definicion que dimos de la linea perpendicular se deduce por
conseqiiencia el método que se deberd seguir para tirar una linea per-
pendicular 4 otra.

Si la perpendicular se hubiese de levantar en el medio de una li-
nea AB (fig. 5) desde sus extremos A y B, y con una misma aber-
tura de compas se trazardn arcos ab que se corten, y desde sus pun-
tos de seccion se tirard una linea recta, la qual serd perpendicular &

la AB, y la dividird por el medio.
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TIgualmente si la perpendicular se hubiese de levantar desde un’ pun-
to F qualquiera, que no sea ¢l medio de una linca AB (fig. 4), se fi-
xard la una pierna del compas en ¢l punto dado, y con una misma aber-
tura se senalardn por medio de arcos dos puntos ¢ y &, y desde ellos
como centros y con una misma abertura de compas, pero mayor que la
primera, se trazardn arcos e que se corten, y tirando desde sus puntos de
seccion al dado F, una linea, serd perpendicular.

Si el punto desde el qual se quicre tirar una perpendicular fuese
un punto E (fig. 5) fuera de una linca G, se conseguird si desde
el dicho punto, con una abertura de compas mayor que su distancia 4 la
dicha linea, se trazan arcos hi, porque si desde sus puntos de seccion co-
Mo centros , y. con una abertura misma de compas, se forman arcos 7
tirando una linea desde el punto en que se cortan estos arcos al dado
E, serd perpendicular 4 la linea FG. ;

Las lincas paralelas, que segun hemos dexado sentado, son aque-
llas que los puntos de la una estan igualmente distantes de los de la
otra, se trazan ficilmente fixando la una pierna del compas en dos
puntos RF (fig. 6) de una linea, y con una abertura de compas igual
a la distancia que se quiere haya entre las paralelas, se trazardn arcos
my n, 4 los quales se aplicard la regla, y tirando la linea GH tangente
4 dichos arcos serd paralela 4 la RF.

Quando hay que tirar muchas lineas paralelas entre si 4 unas dis-
tancias qualesquiera las unas de las otras, es de mucha utilidad ¢l ins-
rrumento llamado cartabon, que regularmente es un tridngulo rectdn-
gulo isosceles hecho de tabla 0 otra materia sélida, el qual se aplica 4
una regla, y corriendo por cl canto de ella el cartabon se van trazan-
do lincas, que son paralelas entre si.

Supongamos que se nos ofrece tirar por los diferentes puntos N
lineas rectas paralelas; colocarémos la regla y cartabon en la forma que
demuestra la figura 7; esto es, que coincida el canto del cartabon con
¢l primer punto de arriba, y se tirard por él una linea, y despues, te-
njendo la regla fixa y corriendo el cartabon por la regla desde A 4 B,
s¢ le fixard en el segundo punto tirando desde él otra linea, que serd
paralela d la anterior, y todas las demas que se tiren por ¢l mismo mé
todo. _

Sirve particularmente este instrumento para los casos en que son
imuchas y miy inmediatas las lineas paralelas que hay que tirar, por-
que siendo corta la distancia que ticnen entre si, se trazard con €l a ojo
sin desigualdad notable con respecto 4 las distancias de una 4 otra, y
guardan el paralelismo.

La division de una linea recta en partes iguales, 6 que tengan en-
tre sl una razon qualquiera, es ficil, aunque molesto, habiéndolo de
hacer con el compas; por lo que insertarémos aqui un mérodo, por me-

C
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dio del qual se conseguira con mas brevedad y menos cansancio.

Trazada la linea AB (fig. §) que se quicra dividir, - formese con
otra indefinita AC un angulo qualquiera, y con una abertura de coms=
pas arbitraria se sefalardn en esta las partes que se quieran; y tirando
por el primer punto C de la division una linea recta hasta ¢l cextremo
de la linea AB, y por los demas puntos de division paralelas d la pri-
mera, interceptaran a dicha linea AB dividiendola en partes iguales.

Si la division de la linca dada AB se hubiese de hacer en tres par-
tes, que tengan entre si la razon, por exemplo, de tres con cinco y con
siete ; con una abertura de compas arbitraria se senalardn en la AC quin-
ce partes, que s la suma de todas; y por los puntos tres, cinco y siete
se tirardn paralelas, las quales dividirdn la linea dada en la razon que se
quiere.

Por una operacion aniloga podremos buscar una linea que sea quar-
ta proporcional 4 otras tres dadas, esto es, una linea que tenga con la
tercera la razon que la segunda con la primera. Para ello formese un
dngulo qualquiera con dos lineas indefinitas AD y AT (fig. 9), ¥
suponiendo que las tres lineas dadas sean las ab, ad y ac, ponganse
las dos primeras en un lado del dngulo, por exemplo, en ABy AD,
y la tercera en el otro dngulo desde A hasta C: tirese la recta BC, y
su paralela DF, que determinard la linea AT, quarta proporcional que
se busca, y tendrd con AC la misma proporcion que AD con AB.

La propiedad que tiene el circulo de que siempre que se baxe una
perpendicular desde la circunferencia a qualquier punto del didmetro es
media proporcional entre las dos partes interceptadas en el mismo did-
metro, nos suministra un medio ficil para hallar una media proporcio-
nal entre dos lineas dadas; esto es, una linca cuyo quadrado sea igual al
producto de la longitud de la una linea por la longitud de la otra; por-
que suponiendo que las dos lineas dadas sean ab y ¢ (fig. 10), se las
poudrd en una sola linea AC desde A hasta B y desde B hasta C: des-
pues desde el medio de las dos lineas se trazard un semicirculo, y des-
de el punto B en que se juntan las dos lineas se levantard una perpen=
dicular hasta la circunferencia, cuya linca serd la media proporcional
que se busca.

De los dngulos.

La formacion de un 4ngulo, en el supuesto que haya de ser de una
abertura determinada, puede hacerse de dos modos, bien tomdndole
de otro como ABC (fig. 11), bien construyéndole por el nimero de
grados que haya de tener su abertura. Para el primer caso témese una
parte qualquiera de uno de los lados del dngulo, por exemplo BC, que
se colocara en 4c, y desde el punto 4 como centro se hard el arco in-
definito ac; despues abriendo el compas desde C 4 A se sentard en ¢,
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y se hard un arco pequefio que corte & a¢ en a, desde cuyo punto de
scccion se tirard una linea 24, que forma el dngulo 4 be igual 4 ABC.

Para el segundo caso tricese una linea recta e (fig. 11), y des-
de el extremo 4 como centro, y con una abertura de compas igual al
radio de un semicirculo graduado, se construira un arco indefinito ac:
despues témese con el compas en ¢l mismo semicirculo el nimero de
grados que haya de tener el dngulo, y se scialardn en el atco ac, y su-
poniendo que cojan en dicho arco desde ¢ hasta 4, s¢ tirard la ab, que
formard con la bc el dangulo que se quiere.

De los tridngulos.

En la construccion de los tridngulos pueden ocurrir dos casos, de
los quales el primero es quando se ha de hacer un tridngulo igual 4
otro; y el segundo quando se ha de hacer semejante. Para el primero
bastard tomar en el tridngulo dado ABC (fig. 12) un lado qualquiera:
por exemplo, BC, que se pondrd en b¢, desde cuyos puntos 4 y ¢, y
con aberturas de compas iguales 4 BA y AC, se trazardn arcos 2 que
se corten, desde cuyo punto de seccion se tiraran lineas ab y ac, y
quedard formado el tridngulo que se quiere.

En el segundo caso que el tridngulo haya de ser semejante ; esto
es, que tenga respectivamente iguales los dngulos y proporcionales los
lados 4 los del primero, y suponiendo se haya de hacer un tridngulo
ABC (fig. 15) semejante 4 otro A be, se hard este con sus dos lados
Ab y Ac indefinitos, y despues tirando la BC paralela 4 la base 4¢, se
tendrd un tridngulo ABC semejante al primero, y mayor 6 menor se-
gun por los puntos se tire la paralela.

Sabiéndose construir estas dos especies de tridngulos no hay dificul-
tad en construir los demas; por lo que omitirémos alargarnos en su ex-
plicacion d beneticio de la brevedad y para no ser molestos.

ESTAMPA 1V.
De los paralelogramos.

Quando los paralel6gramos han de ser de dngulos rectos como el
quadrado, se trazan tirando una linca AB (fig. 14), que sea perpendi-
cular & orra BC; y despues tirando por sus extremos paralelas a estas
dos lineas, se tendrd el paralelogramo rectingulo ABCD. |

Quando el paralelogramo haya de ser un rombo ABCD (fjg. 15)
se tirardn para su formacion dos lineas AC y BD, que cruzdndose re-
ciproca y perpendicularmente por el medio sean de las dimensiones que

haya de tener el rombo, y tirando lineas AB, BC, CD y AD, que
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junten los extremos de los dos anteriores, estard hecha _la operafcion;
Para construir ¢l romboyde ABCD ( fig. 16) bastard tirar dos lineas

paralelas BA y CD, vy despucs otras dos BC y AD mas distantc’s entre

si que las primeras, y que siendo tambien paralclas formen dngulos

agudos. : ) .

Los demas quadrildteros, ast como los pol]gUngs irregulares, se tra-

zan por ¢l merodo que dexamos sentado para los tridngulos,

12

De los poligonos regulares.

Quando los poligonos que se han de construir son de corto namero
de lados, 6 de un niimero par, se trazan con facilidad haciendo una cir-
cunferencia, y dividiéndola en tantas partes quantos son los lados que se
quieren dar al poligono, por lo que no nos detendrémos en explicar su
construccion, excepto la de los de un nimero grande 6 impar de lados,
para lo qual insertarémos un método que abrevia algo la operacion.

La propicdad que tiene el exdgono (fig. 17) de tener iguales todos
sus lados al radio AB de la circunferencia en que se inscribe, nos pro-
porciona un medio ficil y exdcto para su formacion; pues hecha la cir-
cunferencia con su mismo radio, se la divide en seis partes iguales, que
sirven para los lados del exdgono.

Por este método serd tambien mas breve la operacion de hacer un
poligono de 12, 18, 24 lados &«., porque hecho lo que se ha dicho pa-
ra el exdgono, y subdivididas las primeras seis partes en otras dos, tres
6 quatro, se tendrdn terminados los lados del poligono de 12, 18 6 24
lados, segun las subdivisiones se hubiesen hecho.

No sucede con igual facilidad quando es grande é impar el numero
de lados del poligono que se quiere trazar; porque la dificultad de dar
en primera vez al compas una abertura, que desde luego divida la cir-
cunferencia en las partes que se quieren, empeha en el molesto trabajo
de aumentar 6 disminuir la abertura del compas, y repetir, cada vez
que esto se hace, la operacion hasta hallar la que exdctamente divide la
circunferencia: todas nuestras operaciones cstan sujetas 4 errores que
regularmente provienen de lo grosero ¢ imperspicaz de nuestros senti-
dos, como tambien del uso de los instrumentos que es indispensable
apliquemos en ellas; por lo que, quanto mas sencilla sea la operacion ¢n
que nos valgamos de ellos, tanto ménos expuesta serd 4 errores. Hsta es
la causa por qué en todos los casos que nos ocurran deberémas preferic
aquel método mas simple que, conduciendo al fin que nos hemos pro-
puesto, exija menor uso de los instrumentos. -

Es constante que mucho mas dificil serd graduar de una vez la
abertura del compas para dividir en un cierto nimero de partes toda
una circunferencia ABCD (/g 18), que para dividir su quadran-
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te AB en el mismo nimero de partes; por lo que, siempre que nos
propongamos construir un poligono de un numero impar, y gr_andc. (%c
lados, nos bastard que en lugar de dividir toda la circunferencia, divi-
damos uno de sus quadrantes en ¢l numero de partes,-quantos scan los
lados que queremos dar al poligono, como por exemplo en 15; y he-
cho esto, y tomando con el compas la distancia comprehendida por
quatro de estas partes, proceder 4 la division de toda la circunferencia,
pues quedard exictamente dividida segun se quicre. ik

Lo que queda explicado basta para construir qualquiera poligono
regular rectilineo que se ofrezca; por lo que pasarémosd hablar del cir-
culo y demas figuras curvilineas, que tienen relacion con ¢l, por cons-
tar de partes circulares.

Construccion de las figuras curvilineas.

El circulo es de tan sencilla construccion, que con solo sentar una
pierna del compas en un punto, y girar con la otra al rededor, queda
formada su circunferencia; no obstante, como no siempre el trazar un
circulo se refiere 4 simplemente hacer su circunferencia, sino 4 inscribir-
le 6 circunscribirle 4 algun poligono regular, dirdmos por qué camino
podrémos llegar 4 conseguitlo.

iempre que se ofrezca inscribir 6 circunscribir un circulo 6 poligo-
no regular qualquiera (fig. 77), se necesita determinar el punto cen-
trico del poligono, que lo ha de ser tambien de la circunferencia: para
esto, si el poligono fuere de un nimero par de lados, se tirardn en él
dos diagonales que desde sus dngulos opuestos se crucen, siempre que
se pueda, en dngulos rectos; hecho lo qual, y sentando una pierna del
compas en el punto en que se cruzan las diagonales, y abri¢ndole hasta
que la otra pierna llegue 4 tocar el vértice de qualquiera de los angulos,
y girando al rededor, circunscribird la circunferencia al poligono; pero
quando aquella haya de ser inscripta 4 este se abrird el compas hasta to-
car ¢l medio de los lados del poligono, y con ¢l radio BE girando al re-
dedor quedard inscripta 4 este. - f

Si el poligono en que se ha de inscribir 6 circunscribir el circulo
fuere de numero impar de lados (fig. 19), en este casoy para buscar su
centro, se tirardn las diagonales desde el medio de sus lados 4 los dngu-
los opuestos; pero siempre se procurard que se crucen lo mas perpendi-
cularmente que se pueda para determinar con mas precision el centro,
el ‘que es ranto mas incierto quanto mas obliquamente se cortan las dia-
gonales. ._ ' t

De lo que acabamos de- practicar para hallar el.centro de los: poli-
gonos regulares, se infiere un método por-el qual podrémos hallar ¢l de
una circunferencia: consiste este en tirar en la circunferencia, cuyo cen-

D
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tro se ignora (fig- 20), dos cuerdas qualgsquiera f&B y-BC ) l;?s que se
dividirdn .perpendicularmente por el Il)i‘.’d;l() con lineas indefinitas, que
formando precisamente ;ingulo concurrirdn 4 juntarseen un punto- D,
que serd el centro que se busca. : .

Por el mismo medio se conseguird hallar el centro de sola una por-
cion:de circunferencia; porque tirando en clla dos cuerdas, y hacien-
do la operacionique queda dicha anteriormente, determinard el centro
de ella. - ; S o

-+ Laelipse; que impropia y comunmente se la llama 6valo, cs , co-
mo dexamos' dicho antes, una superficic 6 figura terminada por una li-
nea curva, y-la'qual todos sus didmetros la dividen en partes iguales:
constrityese con diferentes centros; cuya situacion es sumamente variable,
asi como lo son las figuras elipticas que se pueden construir, y al mismo
tiempo son de mucho uso, y sumamente utiles en las artes.

Quando su construccion es arbitraria; esto es, que entre su diame-
tro mayor y menor haya una proporcion qualquiera, se trazan con va-
rios métodos que, aunque todos forman la elipse, es con la variedad de
mas 6 ménos prolongada por su mayor didmetro, lo qual pende de que
debiendo. estar situados en este los centros de los arcos extremos, quanto
mas: inmediatos esten estos centros al punto en que se cortan los did-
metros mayor y menor de la elipse, tanto mas se acercard esta 4 ser un
circulo; por consiguiente, siempire que se quiera formar una elipse, se de-
berdn situar los centros de los arcos extremos tan préximos 4 los del did-
metro mayor, quanto mas prolongada se quicra. : 4

Efectivamente se verd que sucede ast por los exemplos que vamos 4
explicar. . : uz oy -

. :Uno de los métodos que se pueden practicar para formar la elipse es
construyendo dos circulos, de los quales la circunferencia del uno pase
respectivamente por ¢l centro.de la del otro; hecho lo qual, los centros
de los circulos, y los puntos en que se cortan las circunferencias ; son
los que deben servir para trazar la elipse, segun se ve en la fig. 21,

- Con tres circulos que tengan sus centros en una misma linea recta,
y se corten sus circunferencias pasando respectivamente por los centros
de las otras, se.construye tambien la elipse (fig. 22), para lo qual se ti-
rardn en los dosceirculos extremos. didmetros indefinidos que pasen por
los puntos en que se cortan las circunferencias;. y desde los: puntos A y
B, en que-se juritan los didmetros, se trazardn las curvas CD y EF, que
rematan la elipse.; TR s S B LU

Sensiblemente se manifiesta en las dos figuras precedentes lo que he-
mos dicho antes; esto es, que tanto mas una elipse se acercard 4 ser un
circulo; quanto mas inmediatos tenga los, centros de sus arcos extremos
al medio de su didmetro mayor en que le-corta el menor; porqueas
como la de tres circulos es una quarta. parte mayor 4 proporcion que la
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formada con dos, ast es tambien mas prolongada que esta por tener sus
centros mas distantes del medio del diametro.

Si en un circulo se inscribe un quadrado ABCD (fig. 25) pro-
longando indefinitamente sus lados, sc puede tambien trazar la elipse,
porque tomando una abertura qualquiera de compas, y sentando una de
sus piernas en el punto B, se trazard con la otra la curva EG: sen-
tando el compas con la misma abertura en el punto D se hard la cur-
va FH; y ultimamente desde los puntos A y C se trazardn las curvas
GH y EF, que rematan la elipse.

Con dos puntos tomados arbitrariamente en una linea AD ( fig. 24),
se puede trazar tambien la elipse: supongamos que estos sean los puntos
BC: desde ellos, como centros, se describirdn las curvasm A nym D n
indefinitas, y sin cerrar el compas, desde los puntos A y D en que estas
tocan el didmetro AD, tambien como centros, tracénse arcos m y n que
corten los anteriores; despues con una abertura de compas igual 4 la
distancia de los puntos m y m 6 ny n en que se cortan los arcos, y sen-
tando el compas sucesivamente en los puntos my n, se hardn arcos # y
t, cuyos puntos de seccion servirdn.como centros para las curvas mm y
an, que concluyen la clipse.

Como muchas veces ocurre trazar una clipse con unas dimensiones
determinadas; esto es, que su didmetro mayor guarde una cierta propor-
cion con el menor, ensenarémos dos métodos, con los quales se traza la
figura eliptica con estas circunstancias.

Supongamos para el primer método que las lineas ABy CD (fig. 25)
hayan de ser los didmetros mayor y menor de la elipse que se quiera
construir. Desde el punto C, con un radio arbitrario se trazard el ar-
co EF indefinito, sobre ¢l qual se hard EG igual 4 CE. Dividiendo des-
pues EG en quatro partes iguales, se llevard una de estas desde G 4 H,
y se tirard la indetinita CHI: desde el punto A, con un radio qualquicra
se describird otro arco indefinito KM, sobre el qual se llevard ¢l radio
AM de M 4 N, y se tirara AN, cuya interseccion en O con CI, dard
la linea AO, que se llevard de A4 P, y de B 4Q en el didmetro ma-
yor: los puntos P y Q serdn los centros de los arcos OR y ST, y los
puntos VX sobre el didmetro menor prolongado, si fuese necesario, los
de losarcos OS y RT: bien se dexa conocer que el punto X se debe si-
tuar igualmente distante de la comun interseccion de los didmetros que
lo esta el punto V.

ESTAMPA V.

' Supongamos para el segundo método que sean dados para la figura
eliptica los dos didmetros AB y CD ( fig. 26).

Desde ¢l punto C como centro, y con una abertura de compas

igual 4 EB, se describirdn arcos que corten el didmetro A B en los pun-
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tos FG: despues se fixardn en estos dos puntos dos alﬁ'lcrc:s gordros'ct)
clavos, segun las dimensiones de la elipse, y en ellos se atard un hilo o
cuerda por sus dos extremos, de tal suerte que dcspll‘es L\ic atada llegue
con su medio al punto C, formando el tridngulo CFG: en este pun-
to C se habrd fixado un punzon 6 lipiz; y moviendo este desde C huciz}
A y hicia B, segun se lo permita ¢l hilo, trazara una curva que serd
una semielipse, y repitiendo la operacion al otro lado del didmetro, que-
dard concluida enteramente con las circunstancias que se desean.
Quando se haya de construir un évalo perfecto, 810 €5, que tenga
la figura de un huevo natural (fig. 27), se tirard una linca AB, que se
dividird en ocho partes, y por el punto F, entre las tres y cinco divisio-
nes, se la cruzard perpendicularmente con la linea CDj; despues desde
el punto G, y con un radio igual 4 dos de las divisiones, se hard el arco
HALI, y sin cerrar ¢l compas desde ¢l punto A como centro, se traza-
ran arcos H ¢ I que corten el primero HAIL Hecho esto, y sentando
el compas en F con un radio igual 4 tres partes de la division, s¢ hard
el semicirculo CBD: despues se sentard el compas sucesivamente en I
y D, y con una abertura dupla de la perpendicular IJ baxada desde I,se
trazarin arcos que se crucen en K, desde cuyo punto, como centro, se
trazard la curva ID. Ultimamente, repitiendo la misma operacion sin cer-
rar el compas desde los puntos Hy C, se hardn arcos L, cuya intersec:

cion comun servird de centro para la curva HC, que concluye el évalo.
Hemos dicho sobre el parricular lo bastante para los casos mas co-

munes que suclen ocurrir; por lo que pasarémos d explicar en el pir-
rafo siguiente quanto pertencce 4 la medida de las superficies planas, y
algunas de las curvas, que siendo de naturaleza esférica no exigen otros
principios 6 conocimientos que los que van aqui sentados.

DE LA MEDIDA DE LAS SUPERFICIES.
De la superficie plana.

Medir una superficie no es otra cosa que averiguar quantas veces
una medida conocida, como una toesa, vara, pie &c. cabe en la longi-
tud y latitud, 6 en el largo y ancho de la misma superficie; en esta su-
posicion es claro que si sabemos que una supcrﬁclc, terminada por qua-
tro lados paralelos y rectangular, tiene un lado de cinco varas y otro de
quatro, multiplicando unas por otras, las cinco por las quatro varas, nos
resultard el producto veinte, que es el rotal de las varas quadradas que
contiene la superficie. :

A poco que se reflexione y exidmine la fig. 28, se dexa percibir bien
que si en el supuesto que hemos hecho el lado AB es de cinco varas
y el lado AC de quatro, cabrdn en ella veinte quadrados, los quales
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cada uno tendrd una vara de largo y otra de ancho, y que lo mismo
sucederd aunque sea otra qualquiera la medida con que se li compare.

Sentado cste principio, siempre que ocurriese medir la superficie de
un paraleldgramo qualquiera, deberémos medir el lado que tenga 6 to-
memos por base, y la altura desde esta al lado opuesto, y multiplicar
las dos dimensiones, cuyo producto serd la superficie del paralclogramo,
aunque este sea un rombo 0 romboyde, porque todos los paralclogra-
mos de una misma base y altura tienen igualcs supcrﬁcics, scgun lo ma-
nifestarémos en la fig. 29.

Si tenemos un paralelégramo rectingulo ABCD y tiramos la diago-
nal BD, es constante que le dividird en dos partes iguales, y resultarin
dos tridngulos iguales ABD y BDC, porque todos los lados del uno lo
serdn respectivamente 4 los del otro, y sucederd indispensablemente lo
mismo con los dngulos: se sigue de aqui que si desde el punto C rira=
mos una paralela 4 la diagonal BD hasta encontrar el lado AD pro-
longado, tendremos otro paralelégramo, que no siendo rectangulo ten-
drd la misma superficie que el primero. Para percibirlo con evidencia
no se necesita mas que comparar el paralelogramo BCED con el pa-
ralelégramo ABCD. Hemos dexado suficientemente probado que en
este los dos tridngulos en que le divide la diagonal son iguales, y que
tienen una misma superficie; luego tambien serd igual 4 estos el tridn-
gulo CDE, porque lo son tambicn respectivamente todos sus dngulos
y lados; pues el lado DE es igual 4 los correspondientes de los otros
BCy AD, y el lado DC igual al lado AB, y comun al tridngulo BCD;
y el lado CE igual al lado BD, comun de los otros dos triangulos, y
por consiguiente los tres tridngulos DCE, BCD y ABD serdn iguales:
luego lo son rambien los dos paralelégramos ABCD y BCED, que ca-
da uno consta de dos tridngulos iguales d los del otro.

De esta demostracion se infiere como legitima conseqiiencia que si
para medir la superficic de un paralelégramo qualquiera se debe mul-
tiplicar la base por su altura, para medir la de un tridngulo qualquicra
s¢ debe multiplicar tambien su base por su altura, y del preducto to-
mar la mitad ; porque qualquicr tridngulo siempre es la mitad de un pa-
ralelogramo de su misma base y altura.

Se infiere tambien que todos los tridngulos que tengan una misma
basc y altura son iguales, porque son mitades de paralelogramos iguales.

En esta inteligencia quando ocurra medir la superhicie de un poli-
gono regular qualquiera, se deberdn tirar radios desde el centro del po-
ligono a los angulos que forman sus lados, con lo que resultardn tan-
tos triangulos como sean los dichos lados; y midiendo la superficie de
uno de los tridngulos, se multiplicard por el nimero de los que ‘tenga
el pqligono s cuyo producto serd la superficie de este.

Supdngase para la mejor inteligencia un pentigono ABCDE (fg.

E
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50), cuyos lados son de quatro varas, y la perpcnd.ia'lllar FG baxada
desde el centro 4 los lados, que es la altura de los tridngulos, sca de
dos varas; se multiplicardn las quatro varas del lado por la,.'s dos varas
de altura del tridngulo, y de su producto}ocho se tomara L1 mitad, la que
se multiplicari por cinco, que ¢s ¢l nimero qu.: los trlangulos, y 10$
resultard que la superficic del pentagono ¢s veinte varas quadradas cn
los supuestos que dexamos hechos. o

El circulo le podemos considerar como un poligono de una infi-
nidad de lados, porque, segun hemos dicho antes, y s¢ maniliesta cn
la_fig. 51, quantos mas lados sean los de un poligono, mas s¢ acerca 4
ser un circulo, y por consiguiente si concebimos que la circunferen-
cia del circulo estda dividida en un nimero infinito de lados, no hay
duda que por su infinita pequeficz se confundirdn con la misma cir-
cunferencia, y que se podrd tomar 4 esta sin error sensible por la suma
de todos los lados. Por otra parte, si imaginamos que desde cl centro
se tiran radios 4 los dngulos que forman este numero infinito de la-
dos, no hay tampoco duda que resultardn infinitos tridngulos, cuyas
bases serdn la misma circunferencia, y la altura de todos ¢l radio del
circulo; luego si se puede averiguar la longitud de la circunferencia de
un circulo, y se multiplica esta por la mitad del radio, su producto se-
rd la suma de la superficie de todos los tridngulos, y por consiguicnte
la del mismo circulo.

La circunferencia del circulo estd con su didmetro en la razon de

4 2235 es decir, que segun hallé Arquimedes muchos siglos hace, un
circulo cuyo didmetro sca de 7 pies, tiene 22 de circunferencia con
cortisima diferencia; luego nos es ficil hallar la longitud de una circun-
ferencia qualquiera, como tambicn la supcrﬁcic que encierra, porque
suponiendo que se quiera avcriguar la supcrﬁcic de un circulo, cuyo
didmetro es de 10 pies, harémos esta regla de tres 6 de proporcion: si
un circulo de 7 pies de didmetro tiene 22 de circunferencia, otro cir-
culo de 10 pies de didmetro qudnta circunferencia tendrd, y resultardn
314 pigs por quarto término y longitud de la circunferencia propuesta.
Para hallar la superficie del mismo circulo se multiplicard la longitud
de la circunferencia por la mitad del radio, que en este caso son 313
por 2%, cuyo producto 78% pies es la superficie del circulo de 10 pies
de didmetro.

Si en un circulo se supiese la longitud de su circunferencia, y no la
del didmetro, se puede hallar esta haciendo inversamente la propor-
cion anterior; esto es, si 22 pics de circunferencia provienen de 7 pies
de didmetro, tantos pies de circunferencia ; de qué diametro provendrin?

En general, siempre que se quiera saber la superficie de un circu-
lo qualquicra, se calculard por la proporcion que queda expresada la
longitud de su circunferencia; y hallada esta, se multiplicard por la
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quarta parte del didmetro, 6 lo que es lo mismo por la mirad del radio,
cuyo producto serd la superficie del mismo circulo. _

Si se nos ofreciera saber la superficie que contiene una corona 6 anu-
lo ABCD ( fig. 52) formado por dos circulos cong&féu_t;icos " ,ca__l,gu!.ana-
mos separadamente las circunferencias de los dos c-m":tﬂoﬁmfg 'qﬂléua-,—
da la superficie de cada uno, se restaria la del méhor de la del mayor,
cuya resta scria la superficie del anulo. 3

La superficie de un sector de circulo ABCD (fig. 55) no tiene di-
ficultad el hallarla, siempre que se sepa el nimero de grados que coge
en la circunferencia y el radio de esta.

Hemos dexado sentado que por convencion de los Matematicos
estd dividida la circunferencia del circulo en 360 partes 6 grados, y
estos en 6o partes &e.: luego la mitad de la circunferencia contendra
180 grados, y segun sea la parte de clla contendrd proporcionalmen-
te clerto numero de grados; de que se sigue que si sabemos que un
sector de circulo coge go grados en su circunferencia, hallarémos la
longitud del arco del sector, calculando la de toda la circunferencia, y
haciendo despues esta proporcion: si 360 grados me dan tanto de cir:
cunferencia, ;g0 grados quinto me dardn? cuyo quarto término serd
la longitud del arco del sector, la qual se multiplicard por la mitad del
radio, y su producto serd la superficie que contiene el sector.

Propongdmonos hallar la superficie de un sector de circulo ABCD
(fig. 55), cuyo arco sea de 45 grados y su radio dc 6 pies. Para esto
calcularémos la longitud de la circunferencia de 12 pies de didmetro,
que por el mérodo que queda expresado se halla ser de 374 pies: des-
pues harémos esta regla de proporcion; si 360 gradas me dan 37¢ pies
de circunferencia, ;45 grados quantos me dardn? cuyo quarto término
4% pies es la longitud del arco ABC del sector. Por ultimo, multi-
plicarémos esta por la mitad del radio, que es 3 pies, y el producto
14; pies es la superficie del sector del circulo propuesto.

Con igual facilidad podemos saber la superficie del segmento ABCE,
porque hallada la del sectory se calculard la superficie del tridngulo isos-
celes ACD, 'y se restara de la del sector, cuya resta serd la del seg-
mento.

Por lo que dexamos dicho en 6rden 4 la medida de la circunfe-
rencia y superhicie del circulo, no hay dificultad en hallar la longitud
de la curva de una figura cliptica; y por consiguiente su superficie pla-
na, porque se compone toda ella de partes circulares, y se pueden cal-
cular estas separadamente.

Para rodas las operaciones se necesitan ciertos datos, sin los quales
es imposible desempenarlas; ast que para medir la longitud de una cur-
va eliprica es preciso saber la de los diferentes radios con que esta for-
mada, y- para hallar la superficic que encierra la misma curya, si estd
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hecha con tres centros, es necesario saber la longitud de su didmetro
mivor. , . 2 ma
Propongamonos un cxcmplq‘*tte nos lo manifestard mejor, y sca
una_crya cliptiga -AnnDmm (fig. 24), d:. la qual se quicre saber su
Iang*', Yiend & dudos ¢l radio Cn de 6 pics, el radiquen de 18, y el
didmetro AD de 2;&5 constante que por la construccion que hemos
enscitado de la curva eliptica ¢l arco An es de 60 grados, yllo mismo
el arco nn; luego para hallar la curva ﬂAfn, que ¢s igual d la #Dm,
buscarémos, por el método gue hemos explicado antes para los secrores
del circulo, la longitud dctarco nAm de un sector de 120 grfldos en
una circunferencia de 6 pics de radio, y hallada se multiplicard su du-
plo por la mitad del mismo radio, esto es, por 3 p}Ics, y tendremos
la superficic de los dos sectores nAmB y nDmC; filtanos ahora sa-
ber la longitud de la curva nn, 6 su igual mm, y valuar la superficie
nBmmCn ; para esto s¢ buscard la longitud de los arcos iguales nn y
mnt, que juntos corresponden 4 un sector de 120 grados en una circun-
ferencia de 18 pies de radio, por cuya mitad g pies se multiplicard,
con lo que tendremos la superficie de los dos sectores ntn y mani; pe-
ro como estos dos sectores son mayores que la parte #BmmCn, la can-
tidad que componen los dos tridngulos BCt y BCx es menester res-
tarlos de los mismos sectores, lo qual es ficil, pues todos sus lados son
conocidos; el lado #C de 12 pies igual al radio 2 de. 18 pies mé-
nos el radio #C de 6 pies, y lo mismo cl lado BC igual 4 24 pies del
didmetro ménos 12 pies de los dos radios CD y AB, con lo que no
hay dificultad en calcular la superficic de estos dos tridngulos, la qual
hallada se restard de los sectores de que son parte, y resultard la super-
ficie BanC, y la superficie BmmC, que con la de los sectores nAmB
y CmDn componen toda la de la figura eliptica AnnDmm.

En general, la longitud de la curva de una figura eliptica qual-
quiera es ficil hallarla por el método antecedente, aunque esté cons-
truida con mayor nimero de centros, siempre que se sepa el valor de
los radios y los grados de sus respectivos arcos; pero no sucede asf
con su superficie, pues siempre que la figura cliptica esté hecha con
mas de tres centros, son necesarios para hallarlos otros datos y cdlculos
muy prolixos, que exigen conocimientos distintos de los que se dan en
este tratado, y que hallard en otros mas extensos el que los necesire.

Basta lo-que dexamos sentado para saber medir la superficic de qual-
quier poligono regular, por lo que dirémos ahora como se debe proce-
der para hallar la de qualquier figura plana irregular. '

Para medir la superficie de un trapecio ABCD ( fig. 54) se deberd
sumar la longitud de los dos lados paralelos AB y DC, y multiplicar
la mitad de esta suma por la altura de la perpendicular FG, baxada en-
tre los dichos lados paralelos; se funda esto en que, si se tira la diago-
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nal AC, nos resultan dos tridngulos de una misma altura, de los qua-
les uno tiene por medida la mitad del lado AB por la altura FG, yel
otro la mitad del lado CD por la misma altura FG, cuyas multiplica-
ciones hechas separadamente, y sumados sus productos, componen la
misma cantidad que la suma de las dos mirades de las bases de los tridns
gulos, multiplicada por la altura comun de los dos.

Para hallar la superficie de un poligono irregular qualquiera, como
por exemplo el que representa la fig. 55, se deberdn tirar desde uno de
sus dngulos lineas diagonales 4 todos los demas del poligono: hecho lo
qual, se averiguard la de cada tridngulo separadamente, y el total de la
suma de sus productos es la superficie del poligono.

De la medida de la superficie en los silidos, de los prismas vy cilindros.

La superficie de los prismas siempre se compone de paralelégramos
y triangulos, 6 poligonos regulares, por cuyo motivo, sabiéndose me-
dir ya, por lo que dexamos dicho, todas estas figuras, pudieramos omi-
tir el hablar acerca de la medida de la superficie de aquellos sélidos; sin
embargo, como el fin que nos hemos propuesto en este tratado es el de
hacerle acomodado 4 la inteligencia de todos, dirémos para mayor clari-
dad que la superficie de qualquier prisma siempre es igual 4 la de sus dos
bases, sumada con las de sus caras 6 planos de que se componen; luego
sl un. prisma es triangular, se buscard la mcdida de los dos tridngulos de
sus bases calculando ¢l uno, y despues se medird la de los tres paralelo-
gramos de sus caras, y se sumard con la de los dos tridngulos, cuyo re-
sultado es la superficie de todo el prisma. :

Bien se dexa conocer que estos métodos son generales para todos los
prismas, sin mas diferencia que la de medir quadrados 6 qualquiera po-
ligonos que tengan por bases, quando los prismas son quadrangulares,
pentagonales &c. , pues siempre serdn sus caras paralelogramos.

La superficie de un prisma qualquiera, recto u obligiio, no contan-
do la de sus bases, es igual al producto de una de sus aristas AB (fig. 56)
por la suma de las perpendiculares 2 4 ¢ tiradas de unas aristas 4 otras,
porque las aristas son iguales, y bases de los paralelégramos, y las per-
pendiculares respectivas son sus alturas; de que se sigue que, quando. el
prisma es recto, su superficic es igual al producto del perimetro de su
base por una de las.aristas.

Propongimonos hallar la superficie de un prisma (fig. 56), cuyas
bases son tridngulos que tienen quatro pies de lado y tres de altura, yen
que las aristas A B son de once pies: estd reducido, si el prisma es recto,
4 multiplicar once pies por quatro, que son las dimensiones de los para-
lelogramos, y su producto quarenta y quatro multiplicarle por el nfime-
10 de estos que son tres, y sumar su resultado ciento treinta v dos con

F
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doce pies de superficie, que contienen los dos tridngulos de lz'is"bascs,
cuya suma es la superficie total c!cl prisma; pero si este cs obligiio, cs
necesario, para hallar la superficie de los para@clogramos, .1nult1p1.1car la
perpendicular de una arista 4 otra por la longItu(} de la misma arista.

Como un cilindro no es otra cosa que un prisma, cuya .basc es un
poligono de una infinidad de lados, sc sigue que su superficic convexd,
quando es recto, es igual al producto de la circunferencia de su base
por su altura; pero si es obligiio (/ig. 57), como en este «aso su base
no es circular sino eliptica, es necesario, para hal%afr su superficie, mul-
tiplicar el lado AB por la circunferencia, cuyo diametro es ¢ perpen-
dicular 4 los mismos lados.

De las _pz'rcz'mz'dé.r.

Por lo que toca 4 las pirdmides militan en ellas las mismas circuns-
tancias que en los prismas, pues sus bases siempre son tridngulos , qua-
drados 6 poligonos, y sus caras tridngulos, excepto quando las. pirami-
des son truncadas, en cuyo caso sus caras son trapecios iguales si la sec-
cion estd hecha paralclamente 4 la base, y bastard medir uno de ellos,
y tomarle tantas veces como son los trapecios; pero quando la seccion no
es paralela 4 la base, las caras son quadrildteros desiguales, que es nece-
sario medir separadamente, y sumar sus diferentes superficies con las de
la base y seccion, que producirdn la total superficie del prisma truncado.

Quando las pirdmides son rectas, la perpendicular AB (fig. 58),
baxada desde el vértice 4 la base de uno de los tridngulos de sus caras,
es la altura comun de todos los demas, y por consiguiente su superficic,
no contando la de la base, serd igual al producto del perimetro de la
base por la mitad de la perpendicular; pero si es obligiia, tendrd todos
sus tridngulos desiguales, y por consiguiente, para hallar la superficie
de toda la pirdmide, serd necesario buscar separadamente la de cada
tridngulo.

El cono se le puede considerar como compuesto de una infinidad
de triéngulos, cuyos cuspides concurren en ¢l punto A ( fig. 59); y sus
bases son la circunferencia BCDE, que se la imagina como un poligono
regular de infinitos lados, de que se infiere que si el cono es recto, todos
los fridngulos son de una misma altura AB; luego para hallar la super-
ficie del cono recto, no contando la de su base, se .multiplicard la cir-
cunferencia de la base por la mitad del lado AB del cono.

Para hallar con exdctitud la superficie convexi del cono obligiio
se requleren otros principios distintos de los aqui sentados; no obstante
para algunos casos pricticos, que pueden ocurrir, insertarémos un méto-
do, con el qual se puede medir sin error substancial. Para esto se dividi-
rd la circunferencia de la base en un mimero de arcos pequenos, que se
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puedan tomar como lineas rectas por su corta diferencia, y hecho, se
buscard la superficie de tantos tridngulos como scan los arcos, y la suma
de ellas serd la superficie del cono obligiio.

La superficie de un trozo de cono recto ( fig. 40), cuyas bases son
paralelas, tiene por medida el lado AB del mismo trozo por la suma de
las circunferencias de las bases.

En efecto podemos concebir la superficie convexd de un trozo de
cono recto como compuesta de una infinidad de trapecios; y como estos,
segun hemos manifestado antes, son iguales al producto de su alrura
por la suma de las mitades de sus lados paralelos, sc siguc que, siendo
todos de una misma altura, y sus lados paralelos, las circunferencias de
las bases del trozo del cono, hallarémos su superficie multiplicando la
mitad de la suma de dichas circunferencias por la longitud AB del trozo.

De la csfera.

Filtanos ahora hablar de la superficie de la esfera, y como para ha-
cer ver la razon en que se fundan los métodos que vamos 4 dar para ha-
llar su superficie, era preciso hablar en un idioma extrano 4 la mayor
parte de los lectores; esto es, haciendo ver su verdad con la precision y
rigor de las matemdticas, que no todos han estudiado, nos contentaré-
mos con decir que la superficie de la esfera es igual al producto de su
circunferencia ABCD ( fig. 41) por la longitud AC del didmetro; lue-
go es tambien igual 4 la superficic convexi de un cilindro EFGH, en
cl qual esté inscripta la csfera, porque la del cilindro es el producto de la
circunferencia de su base por la altura E H, que son cabalmente la cir-
cunferencia de la esfera; y su didmetro AC igual 4 EH.

Si en la esfera y el cilindro circunscripto 4 ella se tiran rectas parale-
las adch, cada rebanada befg de la esfera tiene igual superficie que la re-
banada adch del cilindro; porque asi como el didmetro o de la rebana-
da esférica es menor que el didmetro ¢k de la rebanada cilindrica, asi es
tambien igualmente mayor el arco f4 que el lado ca, y por consiguiente
la misma superficie produce la circunferencia, cuyo didmetro es J& por
el arco f4, que la circunferencia cuyo didmetro es ¢k por la alrura ca;
luego se puede tomar la superficie convexd de la rebanada cilindrica
chda por la de la rebanada esférica 4fge; y como el didmetro ch de la re-
banada cilindrica es el mismo de la esfera, se sigue que la superficie con-
vexd de qualquicra rebanada esférica 4feg es igual al producto de la cir-
cunferencia de la esfera por la altura ik de la misma rebanada.

Del mismo modo la superficie convexi de un segmento esferico 5 A
e/ es igual d la superficie E ad F del cilindro, lo que se convence del
raciocinio que acabamos de hacer respecto de la rebanada 4fze, y por
consigutente es igual al producto de la circunferencia de su misma esfe-
ra por la altura i A del segmento.



24 TRATADO

Como un sector esférico ZLeA se compone del segmento bAei, mas

el cono ALei es ficil de hallar su superficie calculando separadamente Ia
* de ambas porciones, y sumando el un pro’du'cro con el otro.

La superficie convexa de un séhc!o clxptlcq 6 un chp)s\onde ABCD
(fig. 42), ast como la esfera es igual a la superficie convexa de un cilin-
dro EFGH, en ¢l qual esté inscripto, 6 lo que es lo mismo, hablando
con mas gcncralidad, es igual al producto de uno de sus dos didmetros
por la circunferencia trazada con el otro, esto es, al prodpfto de su did-
metro mayor AC, por la circunferencia trazada con su didmetro menor
DB, 6 inversamente, al producto de su didmetro menor por la circun-

ferencia de su didmetro mayor.

ESTAMPA VL
De los cuerpos 6 solidos regulares, y de la medida de su superficie.

Los cuerpos regulares son aquellos, cuyas caras son todas poligo=
nos regulares ¢ iguales, segun se representan en las Jiguras 4%, 445 45
406 y 47 con el nimero de planos de que se compone su superlicie.

Distinguense en nimero de cinco con los nombres de tetraedro,
que es ¢l formado con quatro tridngulos equildteros, como la fig. 43.

Octaedro, que es el que se compone con ocho tridngulos equildteros,
como se representa en la _fig. z4.

Icosaedro, que consta de veinte tridngulos equildteros, como se ve
en la fig. 45.. '

Cubo 0 exdedro, que es compuesto de seis quadrados, como la
Jig. 46.

Idodecaedro, que es el que sec compone de doce pentdgonos regu-
lares, segun lo manifiesta la fig. 47.

No se puede formar ningun otro cuerpo regular mas que los cin=
co que quedan expresados, ni que sus angulos solidos resulten del con-
curso de otros dngulos planos, que de tridngulo cquildtero, quadrado 6
pentagono regular.

La razon es tan obvia, que qualquiera podrd percibirla aun quando
no se le manifieste con el rigor que exigen las matemdticas.

Si se observan los dngulos solidos de que constan los cuerpos regu-
lares, no hay duda que manifiestan que los angulos planos, de que son
formados todos juntos, no pueden valer quatro dngulos rectos; porque
si los valieran, no podrian formar dngulo solido sino una superficie plana.

De aqui se sigue que solo se pueden formar dngulos sélidos con tres,
quatro y cinco angulos de tridngulo equilitero, 6 con tres angulos de
quadrado, que son rectos, 6 con tres dngulos de pentdgono regular;
porque siendo el valor de un dngulo de tridngulo equildtero 6o grados,
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es claro que cinco de estos dngulos no llegan & valer toda la circunfe-
rencia, y por consiguiente pueden formar un dngulo solido.

Por la misma razon no se puede formar un dngulo sélido, sino
con tres dngulos de quadrado, porque siendo rectos, si se hubieran de
formar con quatro, que es el valor de la circunferencia, resultaria una
superficie plana. :

Igualmente siendo el valor del dngulo de un pentigono regular cl
de 108 grados, es evidente que quatro de estos dngulos componen 6
valen mas que la circunferencia, por lo que solo con tres puede formar:
se un dngulo sélido.

Lo que acabamos de¢ manifestar es suficiente para percibir su ver-
dad ; pero sin embargo lo harémos ver aun con mas claridad en la fg. 48.

Supongamos un circulo ABCD dividido en seis partes iguales: es
constante que cada uno de los seis angulos tendrd por medida la sexta
parte de la circunferencia, 6 6o grados; si suponiendo igualmente que el
mismo circulo es de una materia flexible como un papel 6 un tafetan, que-
remos con €l formar un dngulo s6lido en su punto céntrico E, serd ne-
cesario que plegando su circunferencia en la direccion de los radios, for-
memos una figura semejante 4 la que se ve en EFGH, por lo que es
indispensable que se cierren los angulos del circulo ABCD, y por
consiguiente tanto como se cierren tendrdn de ménos valor; luego solo
puede formarse un dngulo sélido con dngulos planos, cuyo valor de
todos juntos sea menor que el de la circunferencia.

Por lo que respecta 4 la superficie de los planos que rodean los cuet-
pos regulares, cs ficil hallarla calculando la de cada tridngulo, quadrado,
6 pentdgono, y multiplicindola por ¢l nimero de las caras de que esté
compucsto el sélido, como por exemplo en el tetracdro, que es compuesto
con quatro tridngulos equildteros, se buscard la drea 6 superficic de uno de
ellos, y se multiplicara por quatro, cuyo producto ¢s la de todo el sélido.

En el cubo se calculara la superficic de uno de los seis quadrados
de que se compone, y multiplicindola por seis, es la total supetficie
del cubo, y ast de los demas.

DE LA SOLIDEZ DE LOS CUERDPOS
ESTAMPA VII.
De los prismas vy cilindros.

La solidez de los cuerpos es el conjunto de materia de que estan
formados, 6 el volimen que contiene por todas partes al rededor el
contorno de los mismos cuerpos. Valuamos la cantidad de solidez de
un cuerpo, compardndola con otro sélido que conocemos, como por

G
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exemplo ¢l paralelepipedo 6 prisma quadrangular {\B(}IDEF (fig. 49),
contendra el solido G con que le comparamos mas 0 menos veces, segun
sea la base DEFG vy la altura AF: luego si suponemos que cl solido
G es un cubo de un pie de largo por lado, y que este cabe en la base
del prisma quatro veces, y en la altura ocho, no hay duda que conten-
drd ocho veces los quatro cubos que caben en la base, 6 lo que es lo
mismo, treinta y dos cubos; y como el cubo, en el supuesto que hemos
hecho, tiene en cada una de sus tres dimensiones un pie, se deduce que
el paralelepipedo tiene treinta y dos pies cubicos de solidez: del mismo
modo si en lugar de pies hubiéramos supuesto el cubo de una vara, una
tocsa &c. de lado, dirlamos que el paralelepipedo era de treinta y dos
varas, toesas &c. cubicas, que es el uso comun de valuar la solidez de
los cuerpos.

De lo que acabamos de explicar se infiere por regla general que
para hallar la solidez de un prisma qualquiera se debe multiplicar cl nu-
mero de varas, pies &ec. que tenga su base de superficie por las varas,
pies &c. que tenga su altura, 6 como se dice comunmente, s¢ ha de
multiplicar la superficie de su base por su altura.

Como un cilindro se puede considerar como un prisma de una in-
finidad de lados, se sigue que la solidez de un cilindro qualquiera, rec-
to 1 obliqgiio, es igual al producto de la superficie de su base por la al-
tura; pero es necesario advertir que en un cilindro obligiio (estampa 5,
Jig. 57) se deberd tomar por base un circulo, cuyo didmetro sea la rec-
ta cd perpendicular 4 los lados del cilindro, y por la altura, uno de los
mismos lados AB.

De las pirdmides.

La solidez de una pirdmide qualquiera es la tercera parte de la de
un prisma de igual base y altura que ella.

No es necesario molestarse mucho para percibir esta verdad, pues
con la simple inspeccion de la fig. 50, se convencerd qualquiera de un
talento medianamente despejado.

Si suponemos un prisma triangular ABCDE, en el qual pasamos
un plano que le corte desde el dngulo F 4 los dngulos E y C, ¢s evi-
dente que separard una pirdmide triangular FEDC, cuya base y al-
tura serd la misma del prisma, y quedard otra pirdmide quadrangular
ABCEF, cuyo cuspide es el punto F.

Si esta pirdmide quadrangular se la divide por el medio con un
plano que pase por el cispide F y la diagonal EB, resultarén dos pi-
rdmides triangulares iguales, porque lo son sus bases ABE y BCE, v
ticnen una altura comun en el punto F, que es el c{lspidc de las dos; pe-
10 la pirimide ABEF tiene una base ABF igual 4 la base EDC de la
piramide FEDC, que es de la misma altura; luego es igual con ella
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como lo es 4 la pirimide BFEC; por consiguiente para hallar la solidez
de una pirdimide qualquiera se deberd multiplicar la superficic de su
base por la tercera parte de su altura. : '

El cono no es otra cosa que una piramide, cuya base es un pohgo—
no de una infinidad de lados; por consiguicnte para valuar su solidez se
deberd multiplicar la superficie del circulo de su base por la tercera par-
te de su altura. .

Una vez que el cono es una pirdmide, cuya base es un poligono de
una infinidad de lados, ‘y el cilindro es un prisma con una base de las
mismas circunstancias, se deduce, que si el cono es recto tiene la tercera
parte de solidez que un cilindro de su misma base y altura; pero si el
cono es obligiio es la tercera parte de un cilindro de su misma obliqiii-
dad y altura, en el qual se haya calculado la solidez por el método que
hemos dado para la fig. 57, por causa de no ser su base circular, sino
eliptica. ;

Para hallar la solidez de un trozo de cono 6 pirdmide (fig. 51),
siendo paralelas sus bases opuestas, es necesario buscar la altura del co-
no quitado; despues de lo qual es ficil hallar la solidez del cono entero,
y por consiguiente la del trozo; y como si 4 una pirdmide 6 cono qual-
quicra se le corta paralelamente 4 la base, las partes interceptadas son
proporcionales d las del todo de la pirdmide 6 cono, se podrd hallar
la altura toral del cono por medio de esra proporcions AB ménos ab,
es con AB como ed es con ¢C, cuyo quarto termino es la altura de la
pirdamide quitada: hallada esta altura se calculard la solidez de toda la
pirdmide y la de la pirdmide quitada, se restard esta de la total, y la
resta sera la del trozo. '

De la esfera, sus sectores y segmentos.

Asi como para medir la superficie del circulo se le considera ¢como
un poligono de una infinidad de lados que componen la circunferen-
cia, ast tambien se la considera 4 la esfera como el conjunto de una
infinidad de pirdmides, cuyas bases son la superficic de la misma es-
fera, y ¢l centro de esta el cuspide de todas las pirdimides ; baxo este
supuesto, la solidez de la esfera es igual al producto de su superficie
por la tercera parte de su radio; y como la superficie de la esfera es
igual 4 la convexi del cilindro circunscripto, y esta es el producto de la
circunferencia de su base por su altura, 6 lo que es lo mismo, por ¢ ra-
dios de la esfera, se siguc que para hallar la solidez de esta bastard mul-
tiplicar su circunferencia por # radios y por * del mismo radio, que es
lo mismo que multiplicarla por #; luego la solidez de la esfera es los 2

del cilindro 4 ella circunscripto.
La solidez del sector esférico bAeL (fig. 41) ¢s igual al producto



28 TRATADO

de la superficie de su base bieA por la tercera parte del radio LA, que
en virtud de los métodos que quedan expuestos se hallard con facilidad,

Un segmento esférico bieA. tiene por medida de su solidez la del sec-
tor 5LeA, ménos la del cono bLei, que consegiiente a lo que dexamos
dicho es igualmente ficil de valuar.

La solidez de un elipsoide ABCD (fig 42), asi como la esfera, es
igual 4 los dos tercios del cilindro, en el qual estd inscripto; y como
la solidez del cilindro es el producto de la superficic de su base por
la altura, y esta y el didmetro de la base son cabalmente los dos did-
metros del elipsoide, se sigue que la solidez de este es igual al produc-
to de la superficie de un circulo trazado con uno de sus didmetros por
los dos tercios del otro.

Basta lo que dexamos sentado para las operaciones mas comunes y
usuales en la prdctica de la medida de las superficies, pues para lo de-
mas que puede ocurrir hay otros tratados mas extensos, que registrard
el que lo necesite y se halle impuesto en los principios que para cllo
corresponden.

De Ia transformacion de las figuras en otras de igual superficie.

Por convenir en muchas ocasiones transformar una figura plana en
otra que siendo de igual superficie contenga ménos lados su perimetro,
6 que conservando los mismos sean diferentes sus dimensiones, dirémos
sobre este particular varios métodos, por los quales se podrd conseguir
¢l intento con bastante facilidad.

Quando se ofreciese transformar un tridngulo ABC isosceles 6 equi-
litero (fig. 52) en otro que sea rectingulo y contenga la misma superfi-
cie, se tirard la AD que divida por ¢l medio la base BC, y prolon-
gando esta su mitad hasta E, y tirando la EA, se tendrd el tridngulo
ADE segun se pide, porque la linea AD es perpendicular y forma dn-
gulo recto con BC, y como los dos tridngulos ABC y ADE tienen ba-
ses y alturas iguales, son de una misma superficie.

Si 4 un tridngulo equildtero ABC (fig. 55) se le quiere substituir
con otro igual 4 ¢l, ¢ isosceles y octusingulo, se tirard la AD paralela
a BC, y la DC paralela & AB, y tirando la BD, se tendrd el tridngulo
BCD como se quiere.

Es claro que si se quisiera que el tridngulo BCD fuese obtusdngulo
y escaleno, se conseguiria tirando la linea CE, que no fuese paralela d
su opuesta la linea AB.

Si en lugar de un tridngulo dado ABC (fig. 54) se quisiere construir
otro igual con ¢€l, y cuyos tres lados sean cada uno mayor que los res-
pectivos del primero, se prolongard la mitad de la base BC por cada
lado hasta los puntos ED, y tirando las perpendiculares EF y DG,
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iguales 4 la mitad de la altura AH del tridngulo ABC, y la paralela
¥'G, se tendrd un paralelégramo EDFG duplo del mismo tridngulo:
drando las rectas FH y GH, resultard un tridngulo FGH, que cs la
mitad del paralelogramo, y por consiguiente igual en su superficic, y
con todos los lados mayores que los del tridngulo dado ABC.

Quando se necesite construir un triangulo de una altura determina-

- da igual 4 otro dado ABC (fig. 55) puede ocurrir de dos mancras;
una de las quales es si el vértice D del tridngulo que se pide estd en
- uno de los dos lados del tridngulo ABC 6 en su prolongacion A: y la
otra quando no haya de estar ni en el lado ni en la prolongacion del
tridngulo dado. Para el primer caso, si ¢l punto dado D estd en el
tado AB, se tirard la DC, y por el punto A la paralela AE hasta en-
contrar el lado BC prolongado, y tirando la DE se tendrd el tridngulo
DBE como se pide, por ser iguales tambien los dos tridngulos ADG
-y DCE, que tienen comun la base DC y estan entre paralelas.

- Si el punto dado D fuese en la prolongacion del lado AB del tridn-
gulo ABC (fig. 56), se tirard la DC, y por el vértice A 'la paralela AE,
y despues la recta DE, con lo que resultard el tridngulo DBE igual se-
gun se pide al tridngulo ABC.

Para el segundo caso, si el puntoD estd fuera, y no en la prolongacion
del lado AC de un tridngulo ABC (/fig. 57), se tirard la AG indefinita
y paralela d la base BC, se tirard la BD prolongada hasta enicontrar la
AG, y tirando la CG, sc tendrd un triangulo BCG igual con el tridn-
gulo ABC, porque tienen una misma base y altura. Si sc tira la recta
DC y su paralela GH hasta encontrar labase BC prolongada, ¢ igual-

.mente se tira la recta DH, - resultard un- tridngulo BDH igual con el
BCG, y por consiguiente con el ABC, porque los dos tridngulos DCG
y CDH son iguales, pues tienen la base comun DC, y una misma altura
entre paralelas; luego si al tridngulo BCG se le quita el tridngulo DCG,
y se le substituye con su igual CDH, quedara ¢l tridngulo DHD de igual
superficic que BCG, y por consiguiente que ABC. ®

Si el punto dado D estuviese dentro de un tridngulo ABC (fig. 58,
se tirard la indefinita AKX paralcla 4 la base BC y las rectas BE y EC,
con lo que tendremos ¢l tridngulo BCE igual con el ABC, porque
ambos tienen una misma. base 'y altura; pero como el triangulo que se
pide ha de tener la altura en ¢l punto D, se tirard la DC y su paralé=
la EF hasta encontrar la BC prolongada, y tirando la recta DF, for-
mard el tridngulo BDF como se pide igual 4 BCE, y tambien 4 ABC,

Para transformar un tridngulo ABC (fig. 59) en otro de igual su-
perficie, cuya altura fuese dada, y tambien el angulo DCB, se tirar4
la indefinita CD, que forme con BC el dngulo que se pide: se colo-
card-el punto D en la CD 4 la altura que ha de tener el tridngulo, y
tirando la AE paralela 4 la base BC y la recta BE, tendremos el trign-

I
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gulo BCE igual con ABC, por tener _ambos la base BC, y estar entre
unas paralclas; por lo que tirando la BD y la paralch} EF, y despues
la recta DF, resultard un wridngulo CDF igual con BCE, y con ¢l pro-
puesto ABC. - »

Se demuestra como en los exemplos anteriores, porque los tridngu-
los BEF y DEF son iguales por tencr la base comun y estar entre pa-
ralelas; luego qualquiera de ellos que se aumente al tridngulo CEF le
hara igual con ABC.

Si s¢ quicre transformar un quadrilitero ABCD (fig. 60) en un
tridngulo de igual superficic, y cuyo vértice esté en un punto qualquie-
ra E del lado AB, se tirardn las diagonales EC y ED, y sus respectivas
paralelas BF y AG, hasta encontrar la base CD prolongada por ambos
lados; y tirando las rectas EF y EG queda el quadrilitero transforma-
do en un trigngulo EFG de igual superficie, segun se pide.

Se percibe esta verdad 4 poco que se examinen los tridngulos que
estan entre las paralelas DE y AG, y entre las paralelas BF y CE.

Si fucse un quadrado 6 qualquier paralelégramo ABCD (fig 61)
el que se quiere transformar en un tridngulo de igual superficie, se ti-
rara la diagonal BD y la CE igual 4 DC, con lo que tirando la BE,
quedard hecho lo que se pide.

De las figuras anteriores se deduce un método ficil para construir
un quadrado que tenga la mitad 6 doble superficie que otro dado ABCD
(fig. 62), porque si se tira la diagonal BD, y s¢ hace la CE igual 4
CD, tirando la BE, resultard un tridngulo BDE, que es igual al qua-
drado; si la BC se traspasa desde C hasta F, y se tiran las rectas DF
y EF, tendremos un quadrado BDFE, que es duplo del tridngulo
BDE, y por consiguiente del quadrado ABCD.

Si por el contrario se ha de construir un quadrado que sca la mi-
tad del quadrado propuesto ABCD), se tirard la diagonal AC y las rectas
AG y DG, paralelas 4 BD y AC, que formardn el quadrado AHDG,
que es la mitad de ABCD, como se percibe claramente en la figura,

Si fuese menester transformar un quadrilitero ABCD (fig- 65) en
un triangulo, cuyo vértice esté en uno de los dngulos del quadrilitero,
por exemplo en el dngulo A, se tirard la diagonal AC y la paralela BE,
y tirando tambien la AE, formard el tridngulo EAD igual al quadri-
ldtero, porque el tridngulo EAC es igual al tridngulo CBA, que se
le quita al quadrildtero. ‘

ESTAMPA VIIL

Si se hubiera de hacer un tridngulo igual 4 un quadrilitero ABCD
(fig. 64), que tiene un dngulo entrante en B, se tirard la AC y su pa-
ralcla BE, y tirando la AE se tendri el triangulo AED igual al qua-
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drildtero, por ser igual el tridngulo que sc le quita BCE, al triangulo
ABE que sc le pone.

Quando se quisiere transformar un poligono ABCDE (fig. 65) en
un tridngulo que le sca igual en supetficie, se tirardn las diagonales AG
y AD, y sus paralelas BF y EG, y tirando las rectas AF y AG, que-
dard formado el tridngulo FAG igual al poligono ABCDE, como es
facil probar y lo demuestra la figura.

De los exemplos que dexamos declarados se deduce que toda figu-
ra rectilinea, por muchos lados que tenga su perimetro, se la puede re-
ducir 4 un tridngulo, porque se la puede ir transformando sucesiva-
mente por medio de las operaciones que se han hecho en las anteriores
hasta dexarla de solo tres lados.

D la division de las figuras planas.

Lo que vamos 4 decir en érden 4 la division de las figuras planas
se funda en la igualdad de los tridngulos, por lo que teniendo pre-
sente lo que sobre este particular queda explicado, no habra dificultad
en convencerse de la verdad de los resultados.

Quando ocurra dividir un tridngulo qualquiera ABC (fig. 66) en
un niimero de partes iguales que se quicran, por cxcmplo ¢n quatro,
bastard dividir su base BC en el mismo mimero de partes, y tirar desde
el dngulo opuesto lineas 4 los punros de division, con lo que resultarin
otros tantos tridngulos iguales, pues todos tienen bases y alturas iguales.

Si 4 un tridngulo ABC (fig. 67) se le quisiere dividir en dos partes
iguales desde un punto dado D dentro del mismo tridngulo, se dividi-
ra la base BC por ¢l medio con una linea AE baxada desde ¢l dngulo
opuesto; se tirard la linea DE y su pararela AF, y despues se tirardn
las lineas AD y DF, que dividen el tridngulo en dos partes iguales.

Es facil percibir esta verdad, porque los dos tridngulos FAE y
FDA son iguales, pues ticnen una base AF comun, y una misma
altura por estar comprehendidos entre paralelas; por consiguiente si se
le anade 4 cada uno el tridngulo ABF subsistirdn iguales: luego el
quadrilitero ABFD es igual con el tridngulo ABE, que es mitad del
triangulo ABC.

Para dividir un tridngulo ABC (fig. 68) en dos partes iguales con
una linca paralela 4 la base, se conseguird dividiendo por el medio qual-
quicra de los lados AC 6 AB, y buscando una linea media propor-
cional entre todo el lado dividido y su mitad , y suponiendo que ¢l
lado dividido sea AB, y que la media proporcional sea AD), se tirard
la DE paralela & CB, que dividird el tridngulo ABC en dos partes
iguales, porque el quadrado de una media proporcional es igual al pro-
ducto de los términos extremos.
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Ya hemos ensefiado ¢l método, por el qual se hallard una lineq
media proporcional entre otras dos dadas. _

Si ¢l tridngulo se hubiera de dividir en tres partcs_igualles tambicn
con lineas paralclas 4 la base, estaba reducida la operacion 4 buscar una
media proporcional entre uno de los lados y las dos terceras partes del
mismo lado; porque sefalada la media proporcional en el Iaflo dividi-
do, y tirando por su extremo una paralela 4 la base, resultard un tridn-
gulo, que scrd los dos tercios del que sc quiere dn-'l_dlr en tres: despues
dividiendo el nucvo tridngulo en dos partes, practicando lo que en el
exemplo anterior, quedard el tridngulo primitivo dividido segun se quiere.

Siempre que se quiera dividir un tridngulo ABC (fig. 69) en tres
partes iguales desde un punto dado en uno de sus lados, como por-
exemplo desde ¢l punto E, se dividird en tres partes iguales el lado AB;
sc tirard la CE y sus paralclas DH y FG, y despues las rectas HE y
GE, que dividirdn el tridngulo en la forma que se quicre.

Se manifiesta esta verdad, porque si se tiran las lineas CD y CF,
tendremos el tridngulo CDA., que es la tercera parte del triangulo ABC;
luego si al tridngulo CDA se le quita el tridngulo CHD, y se le anade
el tritngulo HDE, que es su igual, porque los dos estan comprehendi-
dos entre paralelas y tienen una base comun AD, quedard un tridngulo
HAE igual con el tridngulo CDA ; "del mismo modo se verilica con
la inspeccion de la figura respecto del tridngulo GEB. ,

Si en un tridngulo ABC (fig. 70), se pidiese un punto tal que si
desde ¢l se tiran lineas 4 los angulos le dividan cn tres partes iguales,
se dividird uno de sus lados en tres partes iguales; por una de dichas
divisiones D, sc tirara la paralela DE, la que se dividird por ¢l medio
en F, cuyo punto serd el que se busca; porque tirando las lincas FC,
FA y FB, dividen el tridngulo ACB en tres partes iguales.

Es evidente que el tridngulo ABD es el tercio del tridngulo ACB,
¢ igual al tridngulo AFB, pues tienen una base AB comun, y estan
comprehendidos entre paralelas; luego este es tambien el tercio del trign-
gulo ACB: por otra parte los tridngulos ECF y CFD son iguales,
porque son de una misma altura, y cada uno tiene por base la mirad
de la linca DE, y los tridngulos AEF y FDB son tambicn iguales,
porque tienen unas mismas bascs, y estan comprehendidos entre para-
lelas; luego anadidos estos 4 cada uno de los otros con quien tienen la
base comun, resultan dos tridngulos CFB y CFA iguales, y por con-
siguiente cada uno es el tercio del tridngulo dividido ACB.

Si en el lado BC (fig. 71) de un tridngulo ACB, se pidiese un
punto tal como D, desde el qual se pueda dividir en las partes igua-
les que se quieren, como por exemplo en cinco, se hard la BD igual
4la quinta parte de BC: se tirard la AD, con lo que resultard ¢l trign-
gulo ABD, quinta parte del tridngulo ABC, sc dividird el lado AC

an
5=
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en quatro partes iguales, 4 cuyas divisiones se tirardn desde el punto
D lincas DE, DF y DG, que dividirdn el tridnglo ADC en otros qua-
tro iguales entre si, y tambien al tridngulo ABD.

Para hallar un punto dentro de un tridngulo ABC (fig. 72), desde
el qual se le pueda dividir en un numero de partes iguales, por exemplo
en quatro, sc tomard la quarta parte DB del lado CB, y la quarta parte
BE del lado AB, por cuyGs puntos D y E se tirardn lincas EF y DG
paralelas 4 sus respectivos lados, y el punto H es ¢l que se busca.

Se convence esta verdad ; porque si se tiran las lineas AD y CE,
cada uno de los tridngulos ADB y CBE son la quarta parte del tridn-

ulo ACB; y como estos son iguales respectivamente a los tridngulos -
AHB y CHB, se sigue que CHA es la mitad de ACB ; por consiguien-
te tirando la HI al medio de AC, queda dividido el tridngulo ACB en
las partes que se piden.

Quando se quiera dividir un paralelégramo ABCD ( fig. 75) en
qualquiera nimero de partes iguales, por exemplo en seis, con lineas ti-
radas desde uno de sus angulos B, se tirard la diagonal BD, y resulta-
rdn dos tridngulos iguales: despues se dividirdn los lados DC y AD ca-
da uno en tres partes iguales, y tirando lincas desde los puntos de di-
vision al punto D, queda el paralelégramo dividido segun se quiere.

Quando ocurra dividir un paralelogramo ABCD ( fig. 74) en tres
partes iguales con lincas tiradas desde un punto E dado en uno de sus
lados, se dividird el lado DC en tres partes iguales, y se tirardn por los
puntos de division FG las paralelas FH y GI, las que se dividirdn por
el medio enJ y K, por cuyos puntos se tiraran desde el lado E las rec-
tas EN y EM, que dividen el paralelégramo como se pide.

Los tridngulos IMK y EGK son iguales, porque tienen iguales to-
dos sus lados .y dngulos respectivos; por consiguiente si al rectdngulo
IBCG, que es ¢l tercio del paralclogramo total, se le quita el tridngulo
IMK, y se le substituye con su igual EGK, quedard la parte MBEC,
que tambien serd el tercio del paralelégramo; y como lo mismo se ve-
rifica respecto de la parte ANED por ser iguales los tridngulos JFE y
NH]J, tendrémos que el tridngulo MNE es tambien el tercio del para-
lelogramo, y divide 4 este segun se pide.

Si se pide dividir un paralelégramo rectdngulo ABCD (fz. 75) en
qualquier niimero de partes iguales, por exemplo en siete, con tal que
la una de ellas sea un rectingulo, se dividird el lado DC en siete partes
iguales, y por ¢l punto de division E de una de ellas se tirard la parale-
la EF, despues se tirard la diagonal FD, y dividiendo la DE en tres
partes iguales s trasladardn 4 la AF, y tirando por los puntos de divi-
sion lineas 4 los dngulos opuestos, segun manifiesta la figura, queda di-
vidido el paralelogramo en la forma pedida.

Quando se quicra dividir un trapecio ABCD (fig. 76) en dos par-
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tes iguales con una linea tirada desde uno de sus éngtllos_c y SE€ prol?m
garan indefinitamente los lados AD y DC: se tirara la diagonal AC, y
por el punto B la paralela EF : dividase por el medio la DE con la rec.
ta CG, que divide el trapecio como s desea. :

Los tridngulos AEC y ABC son iguales por estar cfomprehendldos
entre paralelas, y tener una misma base AC; luego si 4 cada uno se le
anade el tridngulo AGC, serdn tambien iguale; el trlangulo GEC y el
quadrilitero GABC: siguese de aqui que, asi como GEC es igual §
GDC, lo es tambien GABC, luego la linea GC divide en dos partes
iguales el trapecio ABDC. .

Para dividir un trapecio ABCD (fig. 77) en dos partes iguales des-
de ¢l punto F dado en uno de sus lados DC, se tirard la diagonal AC
y su paralela BE hasta encontrar ¢l lado DC prolongado, y se tirard la
recta AE, con lo que quedard un tridngulo ADE igual al trapecio, por
ser iguales los tridngulos ABC y ACKE: desde el punto F se tirard la
FA, ypor el punto G, medio de DE, se tirard la GH paralela 4 FA,
y tirando la FH, divide el trapecio en dos partes iguales.

Porque, una vez que el tridngulo ADG es la mitad del tridngulo
ADE, lo es tambien del quadrilitero ABCD; y como los dos tridngu-
los AFG y AFH son iguales por tener una base AF comun, y estar
comprehendidos entre paralelas, qualquicra de estos que se anada al
tridngulo ADF le hard la mitad del tridngulo ADE, y por consiguien-
te del quadrilitero ABCD; luego es la mitad de este el quadrilitero
ADFH. . -

Si se quiere dividir un trapecio ABCD (fig. 78) en qualquier niime-
ro de partes iguales, esta reducida la operacion 4 dividir sus dos lados
paralelos en el ndmero de partes que se quieran: por exemplo en tres, y
tirar por ellos lincas FE y GH, que formardn tres trapecios iguales, por
ser todos de iguales bases y alturas.

Si se pidiese dividir un trapecio ABCD (fig. 79)en dos partes iguales
con una linea paralela & uno de los lados que no son paralelos, se divi-
dird en dos partes iguales el lado opuesto al que se supone que ha de ser
paralela la linea de division, por exemplo & ADj; se tirard por el punto
de division, y paralelamente & DC, la FE, que se dividird en dos par-
tes iguales en G, y tirando por este punto la HI paralela & AD, que-
dard dividido en dos partes iguales el trapecio; porque si se prolonga
AB hasta J, y por el punto E se tira la JK paralela 4 HI, resulraran
dos tridngulos iguales por serlo sus lados y dngulos; y si al paralciogra-
mo HIJK, que es igual al paralclogramo ADHI, se le quita el rridngu-
lo BJE, y se le pone el KEC, quedard tambien mitad del trapecio
ABCD; luego la HI divide 4 este como se pide.

Para dividir un quadrilitero ABCD ( fig. §0) en dos partes iguales,
se tirard la BE paralcla 4 AD, cuyas dos lineas se dividirdn por ¢l me-
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dio en F y G, se tirardn las rectas FG y GC, que dividen en dos par-
tes iguales el -quadrilitero, por ser iguales los dos trapecios ABFG y
FGDE, y lo mismo los tridngulos EGC y BGC; pero si se quisiese
que la division sea por una linea recta, se tirard la FC y su paralelaGH,
y despues la FH, que divide tambien el quadrildtero en dos partes igua-
les, segun manifiesta la figura, por ser iguales los tridngulos FGC y
FCH, que tienen una base FC comun, y estan comprehendidos entre
paralelas. _

Quando se quiere dividir un quadrilitero ABCD (fig. 81) en dos
partes iguales con una linea recta tirada desde uno de sus angulos A, se
tirard la diagonal BD, la que se dividird por el medio en E, y se tirardn
las AE y EC; despues se tirard la AC y su paralela EF, y tirando tam-
bien la AF, divide el quadrildtero en la forma que se quicre, y es ficil
percibir por ser iguales los tridngulos EAF y EFC.

Si 4 un quadrilitero ABCD (fig. 82) se le quiere dividir en dos
partes iguales con una linea tirada desde un punto E dado en uno de
sus lados, se conseguird tirando la diagonal BD y-su paralela AF hasta
encontrar el lado DC prolongado; tirese despues la FB, con lo que re-
sultard un tridngulo BCF igual al quadrildtero, por ser iguales los tridn-
gulos ABD y BDF; dividase el tridngulo BCF con la recta BG baxa-
da al medio de su base, y tirando la EG y su paralela BH, se tirard la
EH que divide el quadrildtero segun se pide.

No es necesario raciocinar mucho para manifestar su verdad ; porque
si el tridngulo BCG es la mitad del tridngulo BCF, tambien lo es del
quadrildtero; luego si al tridngulo BCG se le quita el tridngulo BGH,
y se le substituye con su igual el tridngulo BEH, tendrémos que el
quadrilitero BCHE es mitad del quadrilitero ABCD dividido desde el
punto E como se quiere.

Quando 4 un quadrilitero ABCD (fig. 85) se le quiera dividir en
tres partes iguales con dos lineas tiradas desde dos puntos EF dados en
uno de sus lados AB, se tirard la diagonal BD y su paralcla CG hasta
encontrar ¢l Jado AB prolongado: se tirard la recta DG, y resultard un
tridngulo ADG igual al quadrildtero, por ser iguales los tridngulos BDG
y BCD; se dividird la base AG en tres partes iguales con las rectas DH y
DI; se tirard la DE y su paraicla HK, y despues la KE, que forma el
quadrilitero AEKD igual al tercio de ABCD. Es clara esta verdad ; por-
que siendo iguales los triangulos DKE y DHE, por tener una misma base
DE, y estar comprehendidos entre paralelas, 4 qualquiera de los dos que
se aumente el tridngulo DAE, le hace igual al tercio del quadrildtero.
Filtanos ahora hacer la otra division desde ¢l punto F: para conseguirlo,
tirese la recta DF y su paralela IL, y despucs la LF, que divide, como
se pide, el quadrildtero, porque los dos tridngulos DFI y DFL son igua-
les; y aumentando ¢ cada uno el tridngulo DFH queda igual al tercio
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del quadrilitero. Luego si sc le ahade al tridngulo DFL, resulta un qua-
drildtero DHF L, que ‘es igual al quadrilitero EFLK, porque tienen
comun el quadrilitero KLFH, y cada uno un tridngulo KEH y DHK|
que son iguales; luego son iguales los tres quadrildteros en que se ha di-
vidido el quadrilitero ABCD.

Si se ofreciere dividir un poligono ABCDE ( fig. 84) en tres partes
iguales con lineas tiradas desde uno de sus dngulos B, se tirardn las dia-
gonales BE y BD y sus respectivas paralclas AF y CG : tirense las rec-
tas BF y BG que transforman el poligono en un tridngulo BFG de
igual superficie. Dividase la base de este tridngulo en tres partes iguales
con las rectas BH y BI, que dividen el poligono como se pide.

Estd manifiesto en la figura que cada uno de los tridngulos FBH,
HBI y BGI es el tercio del tridngulo BFG, y por conseqiiencia del po-
ligono. Ademas se convence que ¢l quadrilitero ABHE 'y el tridngulo
BHF son iguales porque estan compuestos de dos tridngulos iguales
ABE y BEF, y ticnen el tridngulo comun BEH; luego qualquiera de
los dos vale el tercio del poligono. El tridngulo BIH, comun al tridngu-
lo BFG y al poligono, es tambien el tercio de este; luego lo es tam-
bien el quadrilitero BCDI,
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EXPLICACION DE LOS NOMBRES
DE LOS PRINCIPALES CiRCULOS DE LA ESFERA =
PARA LA INTELIGENCIA DE ESTE TRATADO.

Poara delinear los reloxes de sol, que suelen hacerse de oro y plata, y
son los horizontales, cilindros y anulares, declararémos con la brevedad
posible los nombres de los principales circulos de la esfera, para que sir-
viendonos de preliminar, nos facilite la inteligencia de lo que tratemos
mas adelante. Hsfera es una revolucion de un medio circulo al rededor
de su didmetro: formase pricticamente en un circulo, y la trazarémos
obligiia, segun que la tenemos en Espana, y la tienen en todas las pro-
vincias cuyo horizonte es obligiio respecto-del exe sobre que se consi-
dera moverse 6 girar la tierra. En este circulo se da un didmetro AB, es-
tampa 1, figura 1, el qual representa el horizonte, y de alli arriba es lo
que vemos de cielo, y el otro semicirculo interior es lo que se nos es-
conde y oculta 4 nuestra vista, como lo observamos quando estando en
un campo raso nos parece terminarse el cielo por toda la circunferencia
que avistamos. Este mismo circulo se divide en quatro partes A B C D,
y el punto C muestra el cenit, que es el que corresponde perpendicular-
mente sobre nucstra cabeza, y el punto D, su opuesto, es el nadir, que
cac perpendicularmente baxo de nuestros pies. Del horizonte B al cenit
C, que es una quarta parte del circulo, se cuentan noventa grados, y
por consiguiente en todo el circulo trescientos y sesenta; y cada uno de
estos grados se subdivide en sesenta minutos. El polo, 6 la direccion que
tiene el exe del mundo respecto de nuestro horizonte en Madrid, es ¢l
punto E, y estd elevado sobre él quarenta y dos grados desde B 4 K.
Este punto E es el que llamamos norte, desde el qual, tirando una li-
nea que pase por el centro Z, sefiala en el lado opuesto el otro polo que
llamamos sur, y es el punto F, y esta linea EF es el exe de la esfera 6
del mundo: hecha esta linea se tira GH, que corta el exe por ¢l medio
en dngulos rectos, y representa el circulo equinocial sobre que camina el
sol al principio de primavera y otono, y tiene de altura sobre nuestro
horizonte quarenta y ocho grados de A en G: témanse despues con el
compas desde el punto B veinte y tres grados y medio, y esta distancia
se pone 4 un lado y otro de G enI y en K, y tambien 4 ambos lados
de H en M y L. Dada una linea de I 4 M paralela 4 la equinocial, se-
nala el trépico de cdncer, por cuyo circulo camina el sol 4 principio del
estio, que es quando le tenemos mas inmediato y mas perpendicular so-
bre nuestro horizonte, y de que proviene la mayor duracion dcl dia en
aquella estacion, por estar en su mdxima altura Al; y tirada la linca,
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KL, representa el trépico de capricornio, pot cuyo circ1'110 gira el sol.:i
principio del invierno, que es quando 'lc tenemos mas dls:tallff-‘, y ¢l dia
mas chico de todo el ano. Despues se tira una lincade 14 L{, la qual se
llama la ecliptica, y en ella desde I se toman s'cis grados 4 cada lado
hasta Ny O, y lo mismodesde Ld Py Q;y tlrando'las paralelas NP
y OQ, schalan el zodiaco, que es el sitio da, ’los doce signos por donde
pasa el sol, entrando cada mes en el suyo. Tomanse despues con /cl com-
pas veinte y tres grados y medio, y se ponen desde ¢l polo K 4 ambos
lados hasta los puntos R y S, desde los quales se tira una ln}ea RS,
que representa el circulo drtico; y desde el pol? F se hace lo mismo, y
sc traza la linea TV, que denota el circulo antdrtico; y hecho esto, se ha
de entender que la circunferencia es uno de los circulos coluros que pa-
sa por los trépicos de cancer y de capricornio, y otro es el que represen-
ta [a linea de los polos EF, que corta en dngulos rectos al otro GH, que
es el de la equinocial, y pasa por los principios de dries. El circulo de
cdncer IM dista de la equinocial veinte y tres grados y medio; y quan-
do el sol anda en él, sale del horizonte por el punto X, y llega hasta I
al medio dia, haciendo, como hemos dicho, el dia mayor del ano por ir
elevado setenta y un grados y medio sobre nuestro horizonte, y es en
22 de Junio. Por el circulo de capricornio, que llaman brumal, ca-
mina el sol saliendo del horizonte por ¢l punto Y, y llega hasta K al
medio dia, haciendo el dia menor del afo, y esen 22 de Diciembre

uando el sol camina por el circulo equinocial saliendo por Z, y Ilega a
G al medio dia, es el dia tan largo como la noche; esto es en 21 de
Marzo y en 23 de Setiembre. Los puntos S y T muestran los po-
los del zodiaco, lo qual basta para que en adelante se entienda lo que
tratarémos.

El quadrante es el instrumento fundamental y universal sobre que
estriba la construccion de rodo género de reloxes de sol, tanto horizon-
tales, como murales &c. Hicese en un quarto de circulo partido en no-
venta grados, dividiéndole primero en tres partes, cada una de estas tres
en seis, y cada una de las diez y ocho que resultan, en cinco; y hecho
esto, se¢ senalan por los puntos de division los grados de uno en uno,
y de cinco en cinco, como se ve en la figura 2. La linea AB representa
el horizonte; la linea AC el circulo vertical, que senala el cenit; y la que
vade A 4 O representa ¢l perno de la equinocial y exe del mundo, que
esta elevado quarenta y dos grados sobre nuestro horizonte de Madrid,
segun que dexamos dicho, y de otros lugares que dirémos en las tablas
que ponemos adelante.

De los reloxes horizontales.

La construccion del relox horizontal es tan sabida de todos que po-
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cos son los que la ignoran; pero por dar principio 4 los demas, para los
quales es necesaria, y sirve como de basa y fundamento, la explicarémos
lo primero. Para dar principio @ la construccion del relox horizontal se
pone en el quadrante ABC (fig. 2) el un pic del compas en A, y el
otro se tiende por el horizonte AB lo que se quiere; y suponiendo que
se tendio hasta E, esta distancia AE ¢s semididmetro del relox que se
hiciere.

Desde este punto E se sube una linea EF, que forme dngulos rectos
con AB, la qual sc llama linea vertical, y la linea AE sc dice linea ho-
rizontal. Despues desde el dngulo E se tira otra linea que cae en dngu-
los rectos entre F y A, determinando el punto K: esta se dice linea de
la equinocial. Hecho esto en el quadrante, se empieza el relox sobre una
linea perpendicular AB (fig. 5), que se llama meridional, la qual se
cruza perpendicularmente con otra CD, que se dice de la contingencia.
Luego se abre el compas en el quadrante de E 4 K, y esta abertura se
sienta en la meridional de G 4 E, desde cuyo punto E se traza un cir-
culo, que es el de la equinocial, el qual se divide en quatro partes, y la
quarta FG se divide en seis partes iguales; y asentada la regla en el
centro E se tiran lineas por los puntos de division, que todas paran en
la linea CD. Despues se¢ toma en el quadrante de la figura 2 la linea
AE, y se pone en ¢l relox desde G 4 H, y desde este punto se traza el
circulo horizontal GKBI; y todas las lineas que se diéron desde el cen-
tro E hasta la linea de la contingencia CID, se vuelven de alli al centio
H, trasladando en este circulo, al otro lado de G, las mismas lineas con
las distancias respectivas de unas 4 otras, ponicndo en los espacios de
entre cllas las horas, segun que se muestran en la figura. El tridngulo
AEF que se hizo en el quadrante (fig. 2), es el nomon 6 veleta, cuya
sombra senala las horas en el relox, en el qual se asienta poniendo el dn-
gulo A sobre H, y el dngulo E sobre G, y estando derechamente sen-
tado en dngulos rectos sobre la superficie del relox.

Sabido hacer el relox en la forma que dexamos dicho, si se hubie=
re de asentar en alguna parte que haya de estar fixo, ha de ser el asien-
to 4 nivel, y se ha de buscar la linea meridiana, 6 determinar el punto
adonde estd ¢l sol al medio dia, de esta manera. Procuirese ante todas cosas
que la parte donde se hubiere de asentar esté 4 nivel, como hemos dicho;
y cldvese en el medio un: perno 6 varilla igualmente delgada, que por
todos lados esté en angulos rectos con la superficie, comprobdndolo con
la esquadra, cuyo asiento serd el punto A (fig. 4), y mirese donde llega
la sombra de la varilla 4 una hora determinada, como, por exemplo, 4
las diez de la manana, sehalada por un buen relox de faltriquera 6 de
sol; y suponiendo que legaba al punto B, se sehalard este punto, y qui-
tando la varilla_se sentara un pie del compas en el punto A, v con el
otro se trazard un circulo que pase por ¢l punto B. Despues se volyerd £
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clavar en la forma dicha la varilla en el punto A, yse obser'var:i fionfle
lega la sombra 4 otra hora igualmente distante de las. doce 6 medlp dia,
como lo estd la hora de las diez que son las dos; y flultando la vanll;?., y
sefialado el punto, que se supone sera C, se scnt‘ara el compas sucesiva-
mente en By C, y se trazaran dos arcos BD y CD, que se crucen en D,
desde cuyo punto 4 A se tirard la linca AD, que serd la verdadera que
muestra ¢l medio dia, en cuyo derecho se asienta la meridiana del relox,
y se asienta ¢l nomon para que apunte las horas.-

Si se le hubiere de poner aguja, se ha de mirar quanto nordestea en
el lugar donde se hubicre de hacer el relox. Nordestear se llama lo que
se desvia de la linca meridiana hdcia el norte; y conforme 4 los grados
quc nordesteare, se ha de hacer la senal de la agElja en la caxuela fionfie
se pone, para que puesta en aquel derecho, est¢ el relox al medio. dia,
y sefiale el nomon las horas ciertas. Para todo esto se ha de hacer el
quadrante ABC (fig. 5) dividido en noventa grados; y en la linea me=
ridiana, que ha de ser un lado CA del quadrax}tc, se pone la aguja so=
bre una puntilla muy sutil, y luego ella se desvia poco 6 mucho hacia el
norte;; de manera que de lo dicho se infiere que si se pone la aguja en
el punto A, y nordestea cinco grados, se ha de dar una linea Exasta!A-,-
que pase adelante, y esta sexd oculta de puntos, y en ella se senalara la
aguja, como hemos dicho.

De los reloxes cilindros.

Para formar los cilindros y dnulos es necesario poner primero las ta~
blas de las diferentes alturas de polo de los pueblos mas notables de Es-
pana, para que sirvan en el lugar que quisieren, pues toda ella, desde
Gibraltar hasta Santillana, estd en nueve grados de altura, porque Gi-
braltar estd en treinta y siete grados, y Asturias en quarenta y cinco, Es-
tos grados, ya diximos en la figura de la esfera que cada uno tenia - se-
senta minutos, y asi he dispuesto el poner en las tablas los minutos:
Tambien he puesto los lugares en los grados en que estan en todo su
paralelo, que es lo que tienen de altura de grado en grado, sin los minu-
tos que tuviere ; quiero decir, que si un lugar estuviere en treinta y ocho
grados y treinta minutos de altura de polo, se tomard la tabla de treinta
y nueve grados, porque medio grado mas'6 meénos en los reloxes no cau-
sa sensible diferencia. [gualmente he puesto en las tablas, en las casillas
de las horas, los grados y minutos, y he quitado de ellas los medios, ter-
cios y quartos, porque eran de mucha confusion para los que no estaban
muy versados en las maremdticas; ademas que los reloxes se trazan con
mas puntualidad y seguridad por grados y minutos que no por tercios,
medios y quartos; los quales equivalen, el tercio 4 veinte minutos; el me-
dio 4 treina; y el quarto 4 quince ; cuyo modo de contar uséron los an=
tiguos matemiticos, como 1olomeo y otros; - - :
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Emplem Espana por la; parte de mediodia eri el estrechorde Gibral-
tar, y tiene par la parre de oriente, hdcia el .mar Meeh&rmneo, clirevno
de Granada, el de Murcia, el de Valcncw y el de Caraluia, donde fe-
nece ea Las fuldas de los montes Pirincos por.aquella parte;'y 4 la parte de
ocidentz, hdcia el mar Océano, tiene ¢l reyno de Porrugal y'el de Ga-
licia; por la parte de s;ptcnmon  hicia .el 'mar! de. Aquitania, tiene el
principado de Asturla.s, ¢l seforio de Vizeaya, el reyno:de Navarra, y
Ilcga tambiend los Pirineos yque son los montesique laseparan de Fran-
cia. Estas tablus muestran los grados en cada casd, y tambien las horas en
todas las ocho: que tienen ;sogun que en ellasse verd, y’los'mescs de dos
en dos, salvosJunio y Diciembre, que-sont los extremos @ epocas de la
mayor 6 menorcaleura del sol sobte el horizonte, '«

Esta primera tabla, que serd de treinta vy siete grados, comcnzando
4 conrar por clilado el ‘poniente, -toma desde Sanlicar de Barrameda
hasta Fuengirola; y tiene los lucaus szguu.ntt.s en Ia punta 6 cabo de
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| Esta tabla segunda de treinta y ocho grados toma desde Sigres en
Portugal llega hasta Muxacra en el reyno de Granada, pasa por el An
dalucia, vy tiene estos lugares.

Ardales: ‘Cuba. « . Muxacra. Sllbes. : .
Archidona.: Faro. Malaga.. <+ . Sigres. . .0
. Antequera.” . Huelva. Moguer. <« Tebai il
s Alhamau s (Lebrijas: ¢ L Nieblas i, Tabilach i '
Almeria: |« ploxa, Osuna. Villabvavic v 3 2ol
+.. Ayamonte. - Lagos. Palos... . Xerez de' la
. Alpidun. -~ Mayrena. - Paymogo. Frontera::
Carpa.. Marchena.  Sevilla. Xdtiva.
Castromarin. Moron. Salobrena. . Ximena. i
5 K2} £  SULHEP & o
Tabla .regrmda pazm treinta _y o:lw gmdo.r. : p
POLOQ fx2.. . prr. 1.jre.. . 2ik9. 3.|8 _z|7: s 6., 6.|s. 7
38. |G. MG, M|G MG M|G MJ|G M|G M|G M
I |75- 30 70. 39.|60.°37.149. 9.|37. 22.|25. 88|44 ‘a3 fo 2n
M L172. 12.167. 58, 58. ‘33. F47. 21|35, 37-123. s0.| 2 16. 1. 3.
A A 63. 3o. | bo. :8.|5z 19.| 41 58.[ 30" 35118, 49. |7 " ‘g |acaba en 8
M S|52. o 49- 34|43 _=-{33- 52-|23.- 12.]|11. 46. |acabaeny.® ¢ Lo
—{- - de Libra.
F O|40. 30.138.7 33|33 6.|25. 3|15 16.]4 25.
E N|3r. 48-4g0.  7-l25..20.|18. .5.]9g. g, fcabaenza. . .. "
tide Escors |
D: |28 gol|26. g54.[22. 21.|15 24.|6. 3. [pion. i
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FEsta tercera tabla es para treinta y nueve grados, toma desde Se-
¥y )
tubal en Portugal, llega hasta Cartagena en el reyno de Murcia, pasa
. » HCg = _ y Y
por el Andalucia y reyno de Granada, y tiene cstos lugarcs._ i

Adamuz. Cazalla. Granada. Menorca.
Aguilar. Carmona. Guadalcanal. - Montemayor.
Andvjar. Cabra. Guadix. Martos.
Alcala la Real. Cazorla. ‘Horatan. Orihuela.
Alcaudete. Carabaca. Jaen. Palima.
Belalcazar. Cieza. | Lucena. Priego.
Baeza. Caperica. Llerena. - Setubal.
Coérdoba. Ecija. Lorca. Baena.
Cartagena. Fregenal. Murcia. Ubeda.
Zafra. Fesira. Mallorca. Hinojosa.

Tabla tercera Z)m‘a treinta Yy nueve gmn’o.r.

POLO | 12. rr. r.|re. 2|9- 3.|8 4|7z s5.|6. 6.]6 7
20. G. M.[G. M.|G. M.|G. M.|G. M.|G. M.|G. M.|G. M.
I 74 80.|69. 57.]160. 15.149. 1.|37. 24.|25. 40.|14. 32.|3. 40
M |70 172.167. 11.038. 6.0 47. 8.|385. 35.|23. §8.|12. 83.|1." 38
A A6 30.150. 26.|51. 43.|41. 86.|30. 25.| 18. 40.|7. 12. ac.ﬂi);en 10
< (*
M S{s1. o.]48. 30.|42. 18.]33. 20.[22. ga.|11. g6. [acabaenr.®
: - de Libra.
F Ol 39 30|37 86.|87. 17.|24 24 |24 48.|4. 6.'
E N|go. 48.|29. 9.‘ 24._29.| 17. 12.|8. 28. acabaenze
2 de  Escor-

D: |37 go.| 28. 57._'31_. 29.| 14. 39.|6. 6. [pion.
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Fista tabla quarta de quarenta grados de altura toma desde Ataguya
en Portugal, pasa por Extremadura hasta el reyno de Murcia, llega
hasta Alicante, y tiene estos lugares.

Avracenas Alicante. Albuten. Ciudad Real.
Alburquerque:” Almansa. Almendral. Calatrava.
Almodobar.  Ataguya. Budajoz. Chirichilla.
Almagro. Azuaga. Belen. Cintra.
Albaren. - Alhangtie. = “Banos. Cafaveral.
Calzada. ' - Formentera. ‘Montalegre. Ronches.
Zafra. Guadalupe.  Monforte. Ribera.
Denia. Gumera. Montalban. Santaren.
Deleytosa,: Galistco. Medellin, Sigura.

El Viso: ' Hornachos. = Montanches. Truxillo.
Elche. Lamego. Pucbla de Alcocer. Vilches.
Elbes. Lisboa. Perera. Velada.
Ebora. . Lémos. Palabon. Villajoyosa.
Feriay Mérida. Ruesta. Xijona.

Tabla quarta para quarenta grados.

POLO | 12. 1. r.lre. =z.)g 3.'8. 4.‘7. 5. | 6. Iﬁ. s 7.|
0. |G MG, MG M |G MIG. M |G, M |G M |G M
I 73. 80.| 8y. 12.]59. 51|48 51."37. 25.| 25. 59.| 14 §u. |4 10

M I]7o. 12, |60, 24.[37. 38 46. 55|35+ 33|24 5.[!3. 49.12. 8.

Al61. 20,38 24.l51. 6.]41. 12.]30. 14.]18. o | . . jacab
[61. g0 |58 34.|5 40 13|30, 14 49-| 7. 22, fresbaen g

de Libra,
O | 38. 30.‘36. 9. | 3r1. 23. .;5.! 14. 19.|3. 48.|
N | 29. 48.' 28, 12, |

3. 7.1 16 39.'7. 54 freabaen 18
——— e Bsgor

24. §0. , 20. 37.(13. 33 I v &7 [plem

..
»
b

A
M S| 50. o.|47. 44. | 41. 34. 32 48,1 22. g1.| 11, 26. -ncabaénz.°
I
E

"

———
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Esta quinta tabla de quarenta y un grados toma desde’ Buarcos en
Portugal, pasa por el reyno de Toledo y el de Valencia, y llega hasta
Canete, tomando en este paralelo estos lugares.

Alcinrara.  Cartizos. Oropesa. Talavera.
Almaraz.  Coraguada. Plasencia. Torrijos.
Alarcon. Gandia. Pesquera. Torrezola.
Albufera.. Grao de Valencia. Pederneida. Torrejon de
Coria. Horcajada. Pucbla de Mon-  Velasco.
Ciceres. Yaquesa. talban. Villa Real.
Consuegra.  Losa. Rifana. Valencia del
Cervera. Malagon. San Martin de  Cid.
Canete. Moya. Valde Iglesias.  Yepes.
China. Monviedro. Segorbe. "~ Illescas.
Coimbra. Orgaz. Toledo. Ibiza.
Tabla quinta para quarenta y un grados.
POLO | 2. 1. 1.|te. 2i|0. g.IB. 417 8|6 6|5
41, G, M|G. MG M|G. M..G. M.|G. M|G. M.|G. M.
: I 73. go.|68. 27.|59. 26.| 48. 41.'37. 25. | 26, 59. |15, 10.|4 44
M 1169. 12.|65. 36.|57. 8.|46. 40.‘35. go. | 24. 12.]|13. 6.|2. 20.
A A|6o. zo.|57. 41-|s0. 28.|40. 49. |3o. 2. | 18. 48. | 7. 3I. ain}:.;;;n 14
M $|49. o.|46. 47.|40. 49-| 32 15.122. 10. ‘11, -16. ;:lita})‘glfn!-"
€ Libra.
F o O|37 30|35 4|30 3928 5-[13 so.l3 20|
E N|28. 48.]27. 14|22 46. |15, 55.'7. 20. hicabaen 16
j e Escor-
D 25. g0.| 24 1.|19. 45.]13. 10.'4. 51. ion.
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FEsta tabla sexta de quarenta y dos grados toma desde la ciudad de
Oporto en Portugal, pasa por Castilla la vicja y por Cataluia hasta Tor-
tosa, ticne estos lugares.

Alva de Tormes. Béjar. Galera. Padilla.
Arévalo. Ciudad Rodrigo. Guimarens.  Salamanca.
Avila. Cadahalso. Huesca. Segovia.
Alcald de Hend- Cuenca de Huete.  Madrid, Sepulveda.
res. Cifuentes. Molina. Torralba.
Alava. ! Chillaron. Montagudo.  Traigura.
Albarracin, © - Empulla. Mirabel. Tortosa.
Alambra. Tintaner. Moncolibre.  Villacastin.
Alcanar. Guadalaxara. Porto. Visco.
Aveiro. Ganaloyas. Penaranda.  Xecadalbatasin.

Tabla sexta para quarenta y dos grados.

POLO | ra. 1. 1l1e. 219 3.|8. 4.'7. 5:16. 6. |5 .=
4. |G. M|G. M. |G M.|G. M.|G. M.[G. M. |G M[G M

I 71. 30.167. 41.]58. 59.|48. :g.|37. 15.'36. 18. J 15, 28. |5 1L

M 1168, 12.|64. 47.|56. 37.[46. 25. | 35. 27 I 24. I | 13. 22.|2. &
A Als9. g0 |56. 48. ] 49. 49.|40. 25.]29. go.|18. 47.| 7 4o. .1IcalE en 16
€ Lco,
M S48, o.|45 52 j 40. 4. |31. 42.]|21. 49.|r1. 3. facabaen1.®
= - de Libra,
E O|[36. 30.|34 45.|29. 49.|22. 26.|13. 20.[3. 9.
E N , 27. 48.]126. 14.[21. g52.|15 10.|6. 44 facabaeniy
de  Escor-
D 24. g0.| 28 3./ 18 sg2.[12. 5.]4 14 [POR




DE GNOMONICA.

49

Esta séptima tabla es para quarenta y tres grados, y toma su para-
lelo desde Redondela en Galicia, pasa por Castilla y Caraluna hasta Bar-
celona, y tiene estos lugares.

Aranda de Duero.
Avila fuente.
Almazan.
Actienza.
Alagjos.
Berlanga.
Belpuche.
Barcelona.,
Braganza.
Zamora.
Coca.

Zaragoza.

Calatayud.

Daroca.

Falcete.

Ariza.

Ontiveros.

Amusco.

Lérida.

Medina de Rio-
seco.

Medinadel campo.

Medinaceli.
Monserrate.
Moncada.
Molgar.
Olmedo.
Osma.
Orense.
Penaficl.
Pontevedra.
Ricla.
Rivadavia.

Redondela.
Sigiicnza.
Toro.
Tarragona.
Tuy.
Valladolid.
Uruena.
Villalpando.
Viana.
Villa-Real.
Islasde Bayona.

Tabla séptima para quarenta y tres grados.

POLO | 12. Cf: Foj o @e|fe 8|8 4.'7. 5.|6. 6 (5. 7.
43. G. M.|G. M.|G. M.|G. M.|G. M |G. MG M |G M
I 70. g30.|66. 54.|58. 31.|48. 16.]37. 14.]16. 27.| 15 47.15. 30
M I(67. 12.{63. 5B.[56. 5.|46. 35 21.!|24.. 24.113. 87.13. 19
A A |58. g30.]55. 55.]/49. 10.]|40. o.|29. 37 i 18. 48. | 7. 49. ;:ca}ia eni8
€.
M Sla7. o.|44. 57.039. 18.|38. 8.|z21. 22 | 0. 5. ;cca}.;.;iibrrl;,l'u
¥ O|3s- 30-133 48.[29. o.[21. 46.[12. 51.' 2. go.
E N|26. 48.]125. 19.|21. 2.|714 28.|6. macabacn 12
de  Escor-
D 23. go.|22. 5|18 o[ 11. 4o.|3. 38 plon



50

TRATADO

Esta octava tabla es para quarenta y quatro grados, toma desde Mon-
guia en Galicia, pasa por ¢l reyno de Leon y el de Aragon hasta Ro-
sas, y tiene estos lugares. -

Astorga. Cacabelos. Martos. Soria.
A grcda. Empurias. Monzon. Sanriago.
Burgos. Frias. Monguia. Sarria.
Briviesca. Fromesta, Meclide. Sahagun.
Barbastro. Girona. Mayorga. Tabara.
Benavente. Lecon. Noya. Villafranca.
Becerril. Lara. Nixera. Valderas. -
Carriondelos Con-  Logroiio. Palencia. Valduer-
des. Lerma. Ponferrada. ma.
Covarrubias. Lugo. Puerto Marin.  Villama-
Calahorra. - Luna. Padron. nan.
Cardona. La Baneza. Saldana. Valencia de
Castroxetiz. Miranda de Ebro. Salas. D. Juan.
Tabla para quarenta y quatro grados.
POLO | 12. 1. f.|ro. 2./9. 3. 4 |7 g.{6.. 6.5
4 |G. M|G. M.|G. M|G. M|G. M.|G. M.|[G. M.|G. M.
I 69. g30.|166. 55.|358. 2.|48. 2.|37. 22.|26. 36.)116. s5.|6. 6.
M 1166. 12.|163. 7.|55 32-|45 50.[35 16.|24. 30.]|13. 53.|3. 44
A  Als7- 30|55 I. l48. 30.]39- 34-|29- 24.|18. 43.|7. 38 ali:ﬂi.lznzo
M S|46. o. |44 1.|38. 32.(30. 34.|21. 5.|10. 44. [acabaeny.® '
de Libra.
13 O34 g0.|32. sr1.|28. 1o.|21. 6.)r2. 21.|2. 31
E N|25 48.]24. 21.|20. 10.|13. 44.|5. 3g6. pcabaenio
le Escor-
D 22. g0. |21, 7|17 7|10, g55.|3. 2. [plon




DE

GNOMONICA.

51

- Esta novena y ultima‘tabla de quarenta y cinco grados toma' des-
d.., la Coruha, pasa por las Asturias, V;zcaya y reyno de Navarra has-
ta Perpinan, y tiene estos lugares.

. Artedo. Colibre. Mn,dma de Po- ' Santander.
Aviles. Durango. mar. Santa Justa.
Alegria. Espinosa de Motrica. Salvatierra.

+ Anso. los Monte- Monreal. Estella.

Alsa. 108s. Navia. Segura.

. Vivero. Espinal. Narbona. S. Sebastian.
Bermeo. Elna. Ovicedo. S. Juan del pie
Bilbao. Ferrol. Ondarroa. del Puerto.

- Bayona. Fuenterrabia.  Portugalete.  Sigres.

Verdun. Gijon. - Pamplona. Salsas.
Coruna, puer- Guetaria. PuentelaRey-  S. Elino.
0, - Hecho. na. - Tolosa.

- Castropol. Hato. Perpinan. ~Tafalla.

Cangas de Ti~  Jaca.- Riva de Sella. - Trevas.

. neo. Luarca. Ruesta. Villaviciosa.-
Castro. Laredo. Roncesvalles. * Villar.
Contrasta. Liano. - Renteria. Victoria.
Corauz. La Guardia.  Rivadeo. Valderroncal.
Colina. Lequeitio. Santa Marta.  Valdanso.
Canfrune. Leucata. S. Vicente. Valdaisa.
Candalup. Malpica. Santillana.

Tabla nona de quarenta y cinco grados.
POLO | 2. 1t, 1|10 2.0 8.8 4|7 ,5.|6. [ Bl 1 O 3
45 |G M.|G. M |G M. |G, M|G.. M.|G. M.I(}. M.|G. M.
[ 68. g0.|65. 17.|57. 31-| 47. 46.|37. 19.]:6. 44..!;6. 23. 6. 33

M 1165 12.|62. 16.|54 58.|45. gt.|35: ro.| 24 35.|:4. 3 PR
A Als6. g0.[54. 7.|47. 49.[39. 7.]|29. 1o.|18. 4L, '|8 6. T{?j:ﬂ:
M S|45. o.|43 5.[37- 46.[30, o.]20. 42.|10. 33. Iﬂi"i‘.:l:{’;lo -

1r O]33 32-|3t. 54.|27. 20 | 20. zé.lu. gL | 2.... 12, I
I N|24 48|23 28.|19. 18.[13. o |35 2 E:Jb.lEf:Lrif

D 1. go.| 200 Q. |16, ‘14| 10. r1o:f 2. 2g.|plon.




TRATADO

Para hacer los reloxes cilindros y anillos es necesario conocer los
doce caractéres con que se representan los signos por donde pasa el sol
caminando por ¢l zodiaco, los quales se colocan muchas veces quando
el tamaiio del relox lo permite, y para que se conozcan, se ponen en la
Jigura 6, colocando al lado en su derecho las primeras letras de !os doce
meses del afio, en los quales entra el sol en cl_ signo corrcspond_lcnte en
esta forma. En 22 de Diciembre entra en Gapricornio, que es primero, y
hace el dia menor de todo el ano por estar lo mas distante de nosotros;
en 20 de Enero en Aquario, en 19 de Febrero en Piscis, en 21 de
Marzo en Aries, y en este empiezan los nombres de los signos, por ser

rimero de los setentrionales, y en él son los dias y las noches iguales:
4 21 de Abril entra en Tauro, 4 21 de Mayo en Géminis, 4 22 de Ju-
nio en Cancer, y hace ¢l dia mayor de todo el aho, por estar lo mas
cerca de nosotros: 4 23 de Junio entra en Leo, 4 2 3.dc_ Agosto en
Virgo, 4 23 de Setiembre en Libra, y aqui vuelv§n a rgl’:al-.-tr los dias
con las noches: 4:23 de Octubre entra en Escorpion, y 4 22 de No-
viembre en Sagitario, con que tiene dada toda su vuclta. :

Para formar este relox se hace un quadrante ABC (fig. 7) partido en
noventa grados, y se da una linea perpendicular desde A. Despucs se
toma en el quadrante la linca meridiana en setenta y un grados y trein-
ta minutos, que es lo que sube el sol en el trépico de Cancer. Esta linca
se toma puesto ¢l canto de la regla desde el centro C por los setenta y
un grados y treinta minutos hasta encontrar la AD, en cuyo punto D
sera el justo largo de la sombra al medio dia en 22 de Junio; y el vuelo 6
salida del nomon 6 veleta que causa la sombra sealando la hora, ha de
ser como uno de los lados del quadrante de A hasta C. Los setenta y
un grados y treinta minutos se sehalan en la linea AD, haciendo pasar
lineas desde el centro C por todas las divisiones de los grados del qua-
drante hasta encontrar dicha linea AD, segun manifiesta la ﬁgura. Des-
pues se tira otra linea EF, distante lo que se quiera de AD), y se cierran
arriba y abaxo. La linca EA representa el horizonte, esto es, para to-
mar las horas, como se dird adelante. Este instrumento se hace redondo
6 cilindrico en toda su altura, y su horizonte se divide en doce partes
iguales. para expresar los doce meses del ano, y cada una de estas partes
s¢ divide en otras seis para sefalar los dias del mes de cinco en cinco,
porque en estos dias es quasi insensible la mudanza 6 diferencia que el
sol muestra en las sombras.

Como en la forma cilindrica de la figura 7 no pueden mostrarse pro-
porcionalmente ni todas las divisiones de los meses ni dias, nos valdré-
mos por esto de tender la circunferencia G en large, trazando en la_figu-
ra 8 y su parte alta AB, que representa el horizonte, las doce partes di-
chas de los doce meses, y en cada uno de estos espacios otros seis para
los dias del mes, por ser lo mismo que si se hiciera en su forma redonda
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6 cilindrica, como coluna tan ancha de arriba como de abaxo, y en la
parte inferior pondrémos las letras de los meses con los signos que les
corresponden , advirtiendo que las dos letras primera y ltima sirven pa-
ra una division 6 mes solo, porque sus lineas son la union de la figura
volviéndola en redondo. Los doce signos empiezan en Capricornio, que
corresponde & Diciembre, y van procediendo hasta Sagitario, que per-
tenece 4 Noviembre, segun manifiesta la misma figura.

Para determinar y trazar las lineas de las horas en el cilindro es ne-
cesario tener presentes, y valerse de la figura 7, y la tabla de quarenta y
dos grados de altura de polo, que es la de Madrid, y para esto se mira,
en dicha tabla en la casilla 6 division de las doce, qudntos grados tiene
Junio en la primera casa, y se halla que son sctenta y un grados y trein-
ta minutos, y tomandolos con el compas en la figura 7 desde A hdcia D,
se trasladan 4 la figura 9 de la ldmina 2, construida con las mismas di--
mensiones que la figura 8, y se sientan en la linea de Junio desde el ho-
rizonte hasta H senalando este punto. Vuélvese luego 4 la rabla, y se mi-
ra los grados que tienen Mayo y Julio, que son sesenta y ocho y doce
minutos, y tomandolos en la_figura 7 desde A hicia D se trasladan 4 la
Jigura g 4 las lineas de Mayo y Julio desde el horizonte hasta donde al-
cance el compas. Vuélvese otra vez 4 la tabla, y se mira los grados que
tienen Abril y Agosto, que son cincuenta y nueve y treinta minatos, y
estos se toman en la figura 7, y se trasladan 4 la figura 9 d las lineas de
Abril y Agosto desde el horizonte hasta donde en ellas alcance el com-

as; y de esta manera, sefialando en las demas lineas de los otros meses.
as distancias que en la figura 7 hubicren determinado los grados y mi--
nutos que para cada mes s¢ hayan hallado en la tabla, se describird la li-
nea curva que se demuestra en esta figura 9 con las letras KHI, quc es
la que senala la sombra causada por ¢l sol en todos los meses del ano 4
la hora de las doce.

Sehalada esta curva, se procede para determinar la de las once y la
una de esta manera: se buscard en la rabla qudntos grados tiene Junio
para las once y la una, que son sesenta y siete y quarenta y un minuros,
los quales se tomardn con el compas en la figura 7, y se trasladardn 4 la
Jigura 9 en la linca de Junio desde el horizonte hasta la una y las on-
ce; despucs se volverd 4 la tabla, y se mirara los grados que tienen Ma-
yo y Julio en la misma hora 6 casilla de las once y la una, que son se-
senta y quatro y quarenta y siete minutos; y tomdndolos en la figura 7
desde A hdcia D, se trasladardn 4 las lineas de Mayo y Julio desde el ho-.
rizonte hasta donde alcance el compas en dichas lincas; y de esta mane-
ra, procediendo hasta Diciembre que tienc veinte y tres grados y tres mi-
nutos, y buscando las cantidades de estos, que la tabla schala para cada
hora, y tomdndolos en la figura 7, se trasladardn 4 la figura 9 , colocdn-
dolos en las respectivas lineas de los meses, y quedardn trazadas las di-

0
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ferentes curvas que manifiesta la misma figura para las horas del dia que
en ellas estan notadas. Advirtiendo para esto que la linea de las siete de
la mafiana fenece en 14 de Escorpion, que serd @ 6 de Noviembre, los
veinte y tres de la entrada del signo y los catorce del signo. Lalinea de
las seis fenece en principio de Libra, a 23 de Setiembre, y la linea de las
cinco fenece en 16 de Leo, que esd 8 de Agosto, y por esta cuenta se
pone 4 la parte K, quitando con la pluma los én'gulos que hacen las li-
neas de punto & punto, y asi s¢ hara con qualquicra de las tablas.

Este instrumento 6 relox (fig. 10) se hace, segun hemos dicho ante-
riormente, cilindrico, esto es, igual, tan ancho ¢ grueso por arriba co-
mo por abaxo, y se le adorna con su basa y remate. Hste remate se le
hace movible, que venga tan justo con el canon que pueda moverse
i}gualmente, dando vuelta por todos los meses sobre ¢l horizonte, y en
€l ha de estar clavado el nomon 6 veleta que causa la sombra, 6 con un
pasador, para traerle guardado quando no fuere menester.

Para mirar las horas, despues de hecho el instrumento, se¢ saca la
veleta fuera, y se pone por los dias de los meses en ¢l dia que se quiere
mirar ; quiero decir, que si se quiere mirar la hora en 8 de Marzo, sc ha
de contar en el horizonte del cilindro, donde estan los dias partidos de
cinco en cinco en el mismo mes, y pasado el espacio que hace los cinco
primeros dias, se la colocard en el segundo espacio algo mas adelante del
medio, que se entienda que es algo mas; y colgado de esta suerte de un
cordon el instrumento, segun manifiesta la figura rx, como cayga la
sombra 4 plomo, se mira en qué linea para, y por la linea donde parare,
se va 4 las horas, y alli sc ve qué hora es, bien que las medias y quartos
se han de inferir al poco mas 6 ménos, porque en instrumentos peque-
flos no sc pueden mostrar con mas precision.

De Jos reloxes dnulos.

En los reloxes que llaman anulares por formarse en anillos, se ha-
cen tambien las horas cilindricas, y para ir sucesivamente las traza-
rémos en este relox por la tabla de quarenta y tres grados de altura de
polo. Este relox se hace en una chapa (fig. 12) cuyos lados sean para-
lelos, formando angulos rectos ABCD, y todo su largo se divide por el
medio con la linca EF. Despues desde los puntos CD como centros, y
con la abertura de compas CA 6 DB, se trazan dos quadrantes de cir-
culo, de los quales se dividen cada uno en tres partes, y por las divisio-
hes 1, 3y 2, 4, se tirardn lineas, y cada espacio de los tres en que se
han dividido los quadrantes, s¢ divide en otros tres que hacen en cada
unod_nueve, y son los noventa grados del quadrante partidos de dicz
en diez.

Hecho esto se abre el compas en la figura desde D hasta F, que
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es el medio de la sortija, y en este largo se hace la tabla (fig. 15) de no-
venta grados partidos de diez en diez, despues de dos en dos por ser
corta la distancia, y mirando en la tabla de quarenta y tres grados de
altura de polo quantos tiene Junio en la casilla de las doce, que son se-
tenta y treinta minutos, se tomaran estos con el compas en la f7-. 15 des-
de I hdcia D, y se pondrdn en la fig. 72 4 un lado y 4 otro de la linea
EF, senalando los puntos GH, desde los quales se tirardn perpendiculares
Gl y HK, que representan el horizonte, y en ellas se sehalardn los nue-
ve puntos de los quadrantes que se pusiéron en el uno entre K 4, g B,
y en el otro entre I 2, 1 A.

Despues de hecho esto en esta fig. 12 se pasa 4 hacer la fig. 14 ba-
x0 las mismas dimensiones, la qual se hace para evitar la confusion que
resultaria de tirar en aquella las nuevas lineas que se han de tirar en es-
ta; y se ha de advertir que en todas las alturas de polo se han de poner
los horizontes por este 6rden. Tomando los grados de la mayor altura,
que es en 22 de Junio, en la tabla de la fig. 15, y son setenta grados y
treinta minutos, se ponen en esta fig. 14 desde el medio 4 ambos lados,
porque si la meridiana tiene setenta grados y treinta minutos, que es el
complemento d los noventa grados de la fig. 15, todos los puntos y
quartas del circulo no sirven mas que para quedar formados los hori-
zontes en sus lugares, y divididas en ellos las doce casas de los signos.
En el horizonte GI se ponen los seis meses de invierno y otofio desde
Setiembre hasta Marzo, y en el horizonte HK se escriben los seis meses
de verano y estio desde Marzo hasta Setiembre, y en estos mismos ho-
rizontes s¢ apuntan los dias de cada mes de diez en diez, 6 de scis en
seis puntos en cada espacio de las paralclas, como se manifiesta en la
figura.

Puesta la figura en la forma que dexamos dicho, para sefalar las li-
neas horarias se va 4 la tabla de quarenta y tres grados de altura de po-
lo, y se mira quantos grados tiene Junio en la casilla de las doce, que
son setenta y treinta minutos, los quales se toman eon el compas en la
fig. 15, y se trasladan 4 la fig. 14 desde H, y llegan hasta el medio jus-
tamente, cuyo punto s¢ senala; y se va luego 4 la tabla 4 la casilla de
las once en el mes de Junio, y se ve que tiene sesenta y seis grados y
cincuenta y quatro minutos, los quales se toman con el compas en la
Jig. 13, y se trasladan 4 la fig. 14, poniéndolos desde H hasta donde
alcanza ¢l compas, y alli se sehala otro punto; y asi procediendo se de-
terminan las demas horas hasta las cinco y las siete, que acaban en 18
de Leo, que serd 4 16 de Agosto. Despues de esto se va & la misma

" tabla de altura del polo y casilla de Marzo y Setiembre, y se miran los
grados que tienen 4 la hora de las doce, que son quarenta y siete, y
estos se toman con el compas en la fig. 15, y se trasladan 4 esta fig. 14
desde K, y tambien desde I hasta donde alcance el compas; y asi se
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prosigue con las demas horas 4 un llado y 4 otro ) SCﬁala“dO_SUS puntoy
hasta las seis, que acaba en 1?2 de le.ra, que es 4 23 dcﬂSctlcn}brc ila
K, y al otro lado acaba en cinco y sicte 4 los doce -dc Escorpion, que
serd 4 4 de Noviembre. Despues sc va a la tabla misma d.c.quarcnt? y
tres gracos de altura, y se miran los grados que tiene l?lczcmbre a la
hora de las doce, que son veinte y tres grados y trc,:mta minutos, y estos
tomados con el compas en la fig. 15 se trasladan a esta fig. 14 desde G
hasta adelante adonde alcance ¢l compas, y por este mismo método se
determinardn los puntos de las demas horas; y dadas despues lineas de

unto 4 punto,’y escritas las horas se vuelve la chapa formanldo una sor-
tija (fig. 15), dexando estas lineas 4 la parte de adentro. E}"l los pun-
tos PQ, que estan en la juntura de la chapa, se hace un agujero. peque-
fio para poner un cordon; y en ¢l horizonte GI, entre Setiembre y Oc-
tubre, se hace otro agujero, y entre Marzo y Abril otro, y por cllos
entra el sol 4 sehalar las horas.

Es necesario advertir que quando se miraren las horas en este relox,
se ha de colocar de suerte que entre ¢l sol por el agujero en ¢l paralclo
del mes en que se mirare, y al derecho del dia de los que estan schalados
de diez en diez 6 de seis en seis en los horizontes. Por esto se ¢ntiende,
mirado con cuidado, como se han de hacer estos reloxes cilindros y anu-
lares por las alturas que quisieren en toda Espana. Hay otras maneras
de reloxes, de que tratan otros autores, Pero no tratamos sino de solos
los que se hacen de metal. .

ADICION AL TRATADO DE LOS RELOXES DE SOL

POR D. PEDRO ENGUERA.

En lo que se dexa tratado anteriormente en 6rden al modo de for-
mar los reloxes de sol horizontales, se dixo tambien que habia otros
murales, de los quales nos ha parecido conveniente tratar aqui, para que
el aficionado sepa en esta materia quanto le puede ocurrir para formar
todo género de reloxes. Estos reloxes murales se llaman asi, porque co-
munmente se hacen en los muros, tapias 6 paredes de qualquiera fd-
brica 6 edificio donde da el sol, y se llaman verticales, porque no estan
sentados de plano en alguna superficie como los horizontales, sino vuel-
tos de lado y como pegados en la pared.

De estos unos son verticales meridionales, y son los que estan en
un muro que mira derechamente al mediodia, y otros son verticales de-
clinantes, porque estan sentados en un muro que no mira al mediodia
derechamente, sino que se inclina algo hdcia levante 6 poniente, y otros
hay tambien verticales laterales, los quales son los que se construyen en
una pared que mira derechamente 4 poniente 6 & levante, por lo qual
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se Ilaman en el un caso lateral oriental, y en el otro lateral ocidental.
De todos estos tratarémos con la mayor claridad y brevedad que nos sea
posible; pero antes nos ha parecido conveniente tratar del relox hori-
zontal, ensefiando otro modo mas ficil y mas seguro que el que pone
el autor, y es del modo que sigue.

Relox horizontal.

Ante todas cosas tricese un quadrante ABC (fig. 16), el qual se
dividird en noventa grados de diez en diez, y luego dividanse estas nue-
ve partes que resultan, cada una en otras dicz, con lo que quedara exac-
ramente dividido el quadrante segun se necesita. Despues tirese la linea
BD paralela 4 AC, y desde el centro A tirense radios, que pasen por
los quince, por los treinta y por los quarenta y cinco grados, hasta en-
contrar la linca BD, en cuyos puntos se schalardn las horas como mani-
fiesta la figura.

Hecho esto se pasard 4 delinear cl relox de esta manera: tirese la
recta CD (fig. 17), y perpendicularmente 4 esta tirese la linea CS, t6-
mese despues el compas, y con una abertura igual 2 DB, esto es, con
un radio igual al de la quarta del circulo en que estan medidos los gra-
dos en la fig. 16, tracese el quadrante CHD, con lo qual tendremos
ya con la linea CS las doce del dia. Para formar 6 apuntar las demas
horas es necesario saber la altura de pola, é lo que es lo mismo, la al-
tura 4 que esta ¢l norte sobre ¢l horizonte en el lugar en que nos ha-
llamos, 6 se construye el relox; y suponiendo ser en Madrid, cuya al-
tura es quarenta grados y veinte y sicte minutos, se tomardn estos en
la quarta de circulo de la fig. 16, y sc pondrin cn la quarta de cir-
culo CDH de la fig. 17 desde H 4 M, y por este punto M sc tirard
la linea PN perpendicular @ CD, la qual servird para apuntar las horas
senaladas en la fig. 16, que se ha de hacer de esta manera.

Desde el punto B se tomaran las distancias de las horas, y se pon-
drin en la linea PN de la fig. 17, esto es, poniendo la distancia de B 4
la linca de las sicte, y la una desde P d@ X la distancia de B 4 la linea
de las ocho, y las dos desde P a Z, y la distancia de B 4 la linca de las
nueve, y las tres desde P @ N, con lo que tendremos en X las sicte, en
Z las ocho y en N las nueve de la manana. Despues, para schalar las
diez y las once, se tirard desde el punto D, extremo del quadrante en la
Jig. 17, la perpendicular DR hasta encontrar la linea de las nueve, tira-
da desde el centro C por el punto N, y desde ¢l punto de contacto R
se tirard la linca RS perpendicular 4 CS, y en ella se pondrd la distancia
de B a la linea de las sicte, y la una enla fig. 16 para las once, y la
distancia de B 4 lalinea de las ocho, y las dos para las diez desde S 4
Ty desde S d B, Despues desde el centro G se tirardn lineas que pasen

P
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s hallados para las horas hasta tocar en la' cxtrcmidad' del
relox, sea quadrado, ochavado 6 redondo, y en la dicha extremidad
se pintardn las horas, y cstara formado_ el relox con todas las horas de
la mafana, y si se quisicren poner las,;cmco', no hay que hacer mas que
alargar con ¢l compas la quarta del C}ll’ctll(’) CHD, y poner en clla la
distancia que bay desde el punto D a la linea de las siete, y tirar por
allf una linca desde el centro C hasta el extremo del relox, como mani-
fiesta la figura.

Para formar las horas de la tarde no hay mas que trazar otro me-
dio relox como ¢l que queda explicado, 6 abierto el compas con la aber-
tura CH, acabar desde ¢l punto C el semicirculo y trasladar & €l las mis.
mas distancias de las horas, con lo que se verd que en la linea CD caen
-las seis de la tarde, en la CX las cinco, en la CZ las quatro, en la CN
las tres, en la CB las dos, y en la CT' la una, y si se continuase el se-
micirculo, como se hizo para las cinco de la manana, serd la linea de las
siete de la tarde.

El nomon de este relox es el tridngulo CLM, el qual se corta con
la punta de un cortaplumas 6 con unas tixeras por las lincas CM y LM,
despues se dobla sobre la CL, y dexdndole 4 plomo 6 en dngulos rec-
tos sobre la linea CS desde el centro C, sehalard las horas y servira
para plantilla 6 registro de fixar el nomon 6 cortarle en plancha de hier-
ro 6 qualquicr otro metal. Pero si en lugar del nomon se quisiere poner
varilla_, gsta sc dCbC colucar en :(ngu].u:» redtos cn el Punto I_.; ' au!]quc
puede ser tan larga como se quisiere, lo mejor es que no sca mas que de
L 4 M, guardando la proporcion del semicirculo segun su tamafo.

Este relox asi trazado se sentard sobre la meridiana que se haya ha-
llado por el método explicado en la fig. 4, de modo que la linea de:las
doce cayga sobre la meridiana, y las doce caygan 4 la parte del setentrion.

por los punto

Relox vertical meridional.

El relox vertical meridional dexamos ya dicho que es el que se
hace en una pared 6 tapia que mire de fachada al mediodia, sin decli-
nar ni inclinarse mas @ un lado que 4 otro. Para hacer este relox se si-
gue la misma norma, y se tiran las propias lineas que en el horizontal
antecedente, y solamente se diferencia en que se truecan las horas, y ast
se ve que como en cl horizontal la linea X era la linea de las sicte de
la manana, aqui la linea A, que es la misma (fig. 1§), es la linea de las
cinco de la tarde, y como alld la linea Z servia para las ocho de la ma-
Nana, acd la linea R sirve para las quatro de la tarde, y ast de las demas
lincas: solo la linea de las seisy la linea de las doce son las mismas cn
uno y otro relox. Diferénciase tambien en el nomon, porque como alld
en el horizontal se tomdron en la quarta de circulo desde B hasta C
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quarenta grados y veinte'y sicte minutos, que ¢s la altura de polo de Ma-
drid, acd se han de tomar quarenta y nueve grados y treinta y tres minu-
tos, que es ¢l complemento de la altura del polo, y estos se han de se-
nalar en la quarta de circulo desde S hasta Y, y luego se tira una linea
DT perpendicular 4 PX, y otra YL perpendicular a PH, con lo qual
queda hecho el triangulo PLY, que es el nomon de este rclox vertical,
y cortindole como ¢l otro por las lineas PY y LY, doblindole 4 plo-
mo sobre PL sefalard las horas, y puede servir de plantilla para cortar-
l¢ de hierro para estos reloxes meridionales. :
Este relox ast trazado se sienta sobre la linea meridiana, la qual es
una linca perpendicular que se forma en la pared 6 muralla con un per-
pendiculo, y se llama linea meridiana, porque en lo baxo de ella cacn
las doce y la sombra del nomon corre por ella directamente al mediodia.

Relox vertical declinante. -

El relox vertical declinante, asi como es el mas necesario de saberse,
es el mas dificultoso de practicarse. Decimos que es el mas necesario de
saberse, porque es ¢l que mas de ordinario suele ocurrir, respecto d.e
ser rarisimas las paredes 6 tapias que se hallan mirando de fachada al
mediodia, al sctentrion, al oriente 6 al ocidente; pues de ordinario
todas las mas que miran al mediodia 6 al setentrion declinan hdcia el
poniente 6 hdcia cl levante, por 1o qual sicinpre ¢l relox ha de ser de-
clinante. Decimos tambien que es el mas dificultoso por la multiplicidad
de lineas que son menester para hacerle, y por lo enfadoso que ¢s ave-
riguar quantos grados declina la pared para que el relox salga puntual,
Uno y otro esperamos tratarlo aqui, y explicarlo con tanta claridad , que
ni el tomar la declinacion de la pared sea enfadoso, ni el trazar el re-
lox dificil , sino que con pocas reglas qualquiera pueda con facilidad im-
ponerse en su construccion.

Para tomar la declinacion de la pared de mediodia 6 de setentrion,
4 poniente 6 4 levante, han trabajado mucho los autores; pero el modo
‘mas ficil que yo he hallado y me ha ensenado la prictica es ¢l siguiente.

Tirese en la pared 6 muralla donde el relox se quiere hacer una li-
nea recta como en la fig. 19 AZ; tirese luego otra perpendicular & esta
como MQ que la cruce en dngulos rectos en S; cldvese despues un cla-
vo en M, y dtese 4 €l un perpendiculo que cayga perpendicularmente
por SQ, y quando scan las doce del dia, que esto se puede saber por
otro relox de sol 6 de faldriquera que esté bien arreglado, céjase un
semicirculo graduado, cuyo centro s¢ ha de poner horizontalmente so-
bre la recta AZ enel punto S, que es donde cruza con la perpendicu-
lar MQ; y sacando el perpendiculo de modo que cayga sobre ¢l borde
del semicirculo, vayase llevando hicia un lado o hdcia otro hasta que
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la sombra del hilo cayga rectamente y haga' sombra sobre la perpendicu-
Jar MQ, que es la linca del mediodia; y si qUi’-“‘dO ‘hace l"‘. _spmbra cl

erpendiculo estd en cl punto. X como en est figura, ?-S*Si?ﬂ'quc‘ la
pared declina veinte y cinco grados d poniente, y con esta declinacion
se ha de formar el relox; y st como el pcrEcnd iculo estd hdcia la mano
derecha estuviera hdcia la izquierda, era scna! d‘f que declinaba la pared
los mismos veinte y cinco grados de mediodia a lCVlLlﬂtlf- Este es el me-
jor, mas ficil y mas seguro modo de tomar la declinacion de las pare-
des: y solo se advierte que esta operacion se Eucdc hacer en gualqmcra.
tiempo del afio, con tal que se haga siempre 4 las doce del dia, pues si
se hace en otra hora no sirve.

Sabida y conocida ya la declinacion de la pared, pasarémos & dar
reglas para trazar el relox declinante, cl qual s¢ forma df—‘ ‘la manera
siguiente: tiradas las lineas MQ, que sc llama vcrElcal y meridional, por-
que ¢s la linea de las doce, y la linea AZ en dngulos rectos, que los
forma en S, desde este punto, con un radio igual al del qu‘adrantc del
relox horizontal de la fig. 17, 6 mayor 6 menor segun s¢ quicra, sc tra-
zard un arco BC desde la linea vertical MQ hasta Ja linea horizontal
AZ, ¢l qual se dividird en noventa grados de diez en diez, pon‘ién—
dole si se quisiere en las divisiones sus nimeros diez, veinte, treinta,
quarenta &ec. hasta noventa desde el mismo punto B hasta C, y desde
B toma los grados de la declinacion de la pared, que suponiendo ser
veinte y cinco, sera desde B £ M. Dosde este punto X tira una linca
recta hasta el punto S, que es donde se cruzan en angulos rectos la ver-
tical 6 meridiana y la horizontal, y esta recta SX es la linea de las do-
ce. A csta linea recta tirale una perpendicular por el punto X que la
toque en angulos rectos, y desde este punto, y con la abertura de com-
pas SX, haz un semicirculo sobre Ja misma perpendicular. Este semicir-
culo 6 su quadrante ponle en el relox horizontal de la fig. 17, v en él
toma los espacios de entre las lincas horarias, y traslidalas 4 esta figura
4 un lado y 4 otro del punto S en el semicirculo 6 § 6 por ¢l orden
que cstan en la dicha fig. 17, y se manifiesta en esta 19, y despues po-
niendo la regla en el punto X, desde este punto y por los que sefialan:
los espacios horarios, ve tirando lineas hasta que toquen en la horizon-
tal AZ, y las que no pudieren tocar en esta linea es sefial de que el
rclox no aleanza d sefalar aquellas horas. Hecho esto, desde el punto X
tira una perpendicular 4 Z, que serd XP; toma con ¢l compas esta dis-
tancia y pdsala d la vertical MQ desde S 4 M, y desde este punto M,
como centro, ve tirando lineas sobre la horizontal AZ, que pasando por
los tocamientos 6 puntos que en la dicha horizontal hiciéron los espa=
cios horarios, tendrds formado el relox.

El nomon de este relox se forma tirando una linca desde M 4 P,
Y d esta s le saca una perpendicular desde P & H, que sea del mismo
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largo que MS 6 PX., y luego se tira una linca desde M hasta H, ¥ que-
da formado el tridngulo MPH, que cortindole por las lincas PH y'HM,
y dobldndole 4 plomo y en dngulos rectos sobre PM, sehalard las ho-
ras, y puede servir de plantilla para otros rcloxes de la misma decli-
nacion.

Hazte cargo, lector, de la explicacion referida, que aunque te pa-
rezea confusa, si tomas en la mano el compas y la regla, y tienes de-
lante esta figura 19, la practica te ensefiard que es ¢l modo mas ficil que
se puede discurrir para hacer estos reloxes. b

Si como la declinacion fué de mediodia 4 poniente hubiese sido 'de
mediodia 4 levante, toda la operacion que en esta figura se ha hecho so-
bre la mano derecha se habia de hacer sobre la izquierda; y sila pared
mirase al sctentrion no hay mas que trazar ¢l mismo relox y ponerle
patas arriba: esto es, que la hora de las doce cayga arriba y la letra M
cayga abaxo. En estas paredes setentrionales son poco usados los relo-
xes por no dar en cllas lo mas del afo el sol; pero porque no le falte
regla al aficionado, decimos que el relox vertical meridional, que sirve
para una fachada meridional declinante, sirve vuelto patas arriba para
una fachada sctentrional declinante.

Relox lateral oriental. E

Hemos dicho al principio Je esta adicion que habia otros reloxes
verticales laterales, en los quales declinaba tanto la pared del mediodia
que miraba de fachada al oriente 6 al ocidente. Pues si acaso se hallase
alguna pared que mire derechamente al oriente, se trazard en ella el re-
lox lateral oriental de este modo : tirese la linea horizontal AB ( fig. 20),
y desde el punto C describase el arco AD del complemento de la altura
del polo, que en Madrid es quarenta y nucve grados y treinta y tres mi-
nutos, y habiéndose tirado la linca DE 4 discrecion, se cortard en dngu-
los rectos con la linca GF, que representa el exe del mundo, y en este
relox sirve para las seis de la manana, y tomando por estil 6 varilla la 1i-
nea GC, se describird la quarta de circulo GCH, que se dividird en seis
partes iguales, y luego desde G, como centro, por los puntos de las di-
visiones se tirardn lineas ocultas hasta llegar 4 la linca CE, que ¢s la li-
nea de la contingencia. Despues en cada toque de estos se cortard la di-
cha linea CE con otras lineas paralelas 4 la linea GF, y estas serdn las
lineas horarias, como se¢ manificsta en la figura. El estil 6 varilla de
este relox es GH puesto en C d angulos rectos con la pared. A la parte
de arriba sc afaden las lineas para las cinco y para las quatro 4 igual
distancia que de las seis 4 las siete y de las sicte @ las ocho.

Si se ofreciere hacer algun relox lateral ocidental en alguna pa-
red que mire derechamente a poniente, se trazard del mismo modo que

Q
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el antecedente; con solo advertir que el arco AD, y todo lo demas que
en el oriental se toma & mano izquicrda puestos enfrente de la pared,
en este ocidental se ha de tomar & mano derecha. Estos reloxes estan
POCO en uso, asi como ¢l setentrional; pero hemos dado sus reglas de

construccion para que nada le falte al aficionado.
Regla muy curiosa para poner los signos en todos los reloxes de sol.

El poner los signos en los reloxes de sol, aunque no cs cosa necesa-
ria, es sumamente curiosa, pues con clla no solamente se sabe qué hora
es, sino que tambien se ve en qué signo anda cl sol todo ¢l ano, y es co-
sa que la han escrito pocos; y 4 lo menos en nuestra lengua castellana
creo que soy yo el primero que la escribo, deseando que todos se apro-
vechen, y sepan quanto hay que saber en esta materia de reloxes.

Parecerdle al lector cosa muy dificultosa y obscura la que empren-
demos, pero con exercicio y prictica la hallard ficil y clara; y empezan-
do por el relox horizontal, se ha de notar que antes de entrar en ¢l se
ha de formar un relox horizontal, como el que describe Arfe en la fi-
gura gz, y pongo yo en la fisura 21, aunque con mas claridad, y se for-
ma de este modo. Tirese la horizontal AB, y la vertical CD. Desde ¢l
punto B describase el semicirculo BEFG, y formese el dngulo FBC de
quarenta grados y medio, que es la altura de polo de Madrid, con lo
qual queda formado el dngulo FCB, quc ¢s ¢l complemento de la mis-
ma altura de polo, y queda formado el nomon de este relox, que es el
tridngulo BFC semejante 6 proporcional al nomon 6 tridngulo CLM
que pusimos en nuestro relox horizontal, figura 17.Tirese despues des-
de F la linea FH perpendicular 4 CB, que es la equinocial, y por el
punto H otra perpendicular 4 FB, que serd HI, la qual es el nomon rec-
to ¢ varilla de este relox y su sitio. Luego desde el punto F, con el radio
CF, hdgase la quarta de circulo FAK, y dividase en seis partes iguales,
y desde el centro A 4 la vertical CD se tiraran lineas que pasen por di-
chas divisiones, desde cuyos tocamientos se las dirigird al centro B, y
donde corten la quarta del circulo FE serdn las horas. Traslidense es-
tas correspondientemente 4 la otra quarta FG, y quedardn marcadas to-
das, y finalizado el relox. Su colocacion es la misma que dexamos dicha
en ¢l otro relox horizontal, fisura 1.

Trazado ast este relox, para pasar 4 poner los signos, ast en este co-
mo en otro qualquiera relox horizontal, se ha de tirar la linca perpen-
dicular MR ( fig. 22), y desde el punto M, con un radio 4 lo ménos
igual 4 BD de la figura 21, se describird el arco PQ, que tenga veinte y
tres grados y medio 4 cada lado de la MR, que es la mdxima declina-
cion del sol, y por el extremo de estos arcos tirarémos las lincas PM y
QM. Luego para hallar las declinaciones de los demas signos interme=
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dios servird la tabla de la declinacion del sol, que despucs se pondra, en
la qual hallarémos once grados y treinta minutos para Tauro y Hscor-
pion, y veinte grados y doce minutos para Géminis y Sagitario: toman-
do pues estos grados y minutos en el arco PQ 4 un lado y 4 otro de la
equinocial MR, quedard hecha la figura, en la qual se pondran los ca-
ractéres de los signos en sus debidos lugares, como clla misma lo mani-
fiesta, copidndolos de la figura 6 de este tratado.

Esta figura asi hecha es menester observarla con cuidado, porque nos
ha de servir de dechado y prototipo para poner los signos en todo géne-
ro de reloxes. »

Estando asi formada la figura antecedente, para poner las lineas de
las sombras que hace el nomon en el relox, lo primero que se ha de ha-
cer es irse al relox horizontal de la figura 21, y tomar con el compas la
linea BH, y trasladarla en la fignra 22 desde M 4 N, formando dngulos
rectos con MR, y despues se tomard la porcion FH , y se trasladara tam-
bien desde M 4 O, y por este punto O se tirard la linea NO, de forma
que este triangulo MNO es igual al tridngulo del relox FHB; y la linca
NO, alargada hasta la linea MQ, que es el trépico de Capricornio, es la
linea de las doce. Despues desde N hasta T se tirard la NT paralela 4
MR, y dicha paralela serd la linca de las seis. Ahora para las demas ho-
ras hemos de tomar con el compas en el relox horizontal de la figura 21
lo que hay desde el centro B hasta los cortes 6 toques de las lineas ho-
rarias en la equinocial FD, y trasladarémos estas distancias 4 la presente
figura puesto ¢l un pie del compas en el punto N, que representa el cen-
tro del relox, y ¢l otro en donde alcanzare en la equinocial MR ; y se-
nalados puntos en ella, se pasardn por ellos lineas desde el punto N,
cruzando todos los rayos del sol en el zodiaco, que es lo que represen-
ta esta figura 22, pucs en clla tenemos todas las longitudes de las som-
bras que hard el estil 6 varilla en el relox, entrando el sol en cada uno de
los signos, los quales pondrémos en el relox horizontal de esta manera,
Lo primero se delineard el relox con sus lineas horarias, como se ve en
la figura 17, y mejor en la figura 24 (limina 4) que se trazard baxo las
mismas reglas que aquella; y hecho esto, tomards con ¢l compas cn la f-
gura 22 la distancia que hay desde el punto N hasta cada corte de los
rayos del sol, que son las lineas que baxan desde el punto M hasta el ar-
co PQ, y esta cantidad se ird trasladando al relox de la figura 24 desde
el centro hasta donde alcanzare la linca horaria; v. g. para las seis toma
en la figura 22 la distancia que hay desde N hasta el punto en que cor-
tala MP la linea de las seis, que es en 2, y ponla en la figura 24 des-
de el centro del relox 4 una y otra parte sobre la linea de las seis, y lue-
go pondrds el signo de Cancer, como se ve en la_figura. Hecho esto to-
ma la distancia que hay desde N hasta el punto en que corta la linea
MP { la linea de las siete y de las cinco, que es enb, y ponla desde el
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centro del relox 4 una y otra parte sobre la linea de las siete y delas cin-
co, que llegard d b y b. Toma luego la distancia de N hasta donde corta
la MP la linea de las ocho y de las quatro, que es en ¢, y ponla desde
el centro del relox 4 una y otra parte sobre la linca de las ’ocho y de las
quatro, que alcanzara hasta ¢ ye, yve prosiguiendo asi la oPcifacion
hasta poner la distancia de la linea de las doce, que ¢s desde N 4 g en
la figura 22, y llegard cn el l‘t:l()}-i desde el centro M hast::t g+ Despues
por todos estos puntos que has senalado en las lincas horarias del relox
(fig. 24) irds trazando de punto en punto la curva 2 g « hasta tocar en
la extremidad del relox, procurando que no haga angulo alguno, lo qual
es una prueba de haberse pasado y scialado los puntos con precision y
exdctitud, y quedard hecho el arco del trépico de Cdncer, como se ve
en la fignra. Lo propio sc hard despues con las distancias'que hay en la
Jigura 22 desde N d los cortes de las lineas horarias en la linea MX, que
es la del rayo del sol en los signos de Géminis y Leo, y trasladdndolas
al relox por el 6rden que lo hemos hecho para ¢l arco del trépico de
Cincer, quedardn marcados todos los puntos por donde trazarémos el
arco de Géminis y Leo, en el qual se colocan cstos signos, como s¢ ve
en la misma figura 24. Por cste mismo orden, y baxo las mismas reglas
que omitimos cxpresar aqui para evitar repeticiones cansadas y molestas,
formards los demas arcos, y poniendo en ellos las figuras de sus respecti-
vos signos, quedard concluida la operacion. Pero has de advertir que
quando llegues 4 lu linea de los signos de Piscis y Escorpion, no se to-
man distancias para las sicte ni para las cinco, porque en esta linea no hay
cortadura suya, como s¢ ve en la ﬁgum 22,y ast empezards por la de
las ocho y de las quatro, y en la linea de los signos siguientes empezards
por la distancia de nueve y tres, por quanto no hay cortaduras de las li-
neas horarias anteriores.

Resta solo advertir que en la figura 25 damos trazado un nomon pro-
porcional al del relox horizontal (fig. 17) y tambicen al de la fig. 21, en
¢l qual delineamos la varilla 6 nomon recto de qualquiera relox, sca ho-
rizontal 6 vertical , porque el nomon recto del relox horizontal es la linea
AB de la misma fignra 24; y el sitio 6 lugar donde se debe colocar en
dngulos rectos es tomando la distancia que hay desde C 4 A5 y poniendo
cl un pie del compas cn ¢l centro del relox, el otro pie del compas se-
nalard donde se ha de poner. El nomon recto del relox vertical es la li-
nea BD, y el sitio 6 lugar donde se debe colocar ¢s en la linea del estil,
tomando la distancia MD desde ¢l centro del relox abaxo. Esto supues-
to, se ha de saber que en los reloxes con signos sicmpre se ha de poner
varilla en dngulos rectos, y si se quiere poner triangulo en los horizonta~
les ha de ser del ramafio de ABC, 1y en los verticales del de BMD; por-
que .13 punta del nomon, que es la que hace las sombras en los arcos de
los signos, no pucde ser mas larga que la varilla. Y todo esto se entien~
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de guardando la proporcion del tamafio del relox; porque si la vasa del
nomon del relox, ya sea horizontal 6 ya vertical, tuviere dos varas de lar-
go, la varilla 6 nomon recto ha de tener una de alto, -y si la basa tuvie-
fe una vara de largo, la varilla tendra media de alto.

Explicado y entendido ¢l modo de poner los signos en el relox ho-
rizontal , es muy ficil ponerlos en los demas reloxes; porque para po-
nerlos en el vertical meridional no hay mas que hacer otros dos prototi-
pos como los de las figuras 21 y 22, con la diferencia de que, asi como
en la fig. 2r para hacer ¢l semicirculo del relox horizontal se tomé por
didmetro la lineca BF, se ha de tomar la linca FC para hacer el semi-
circulo del relox vertical. Y ast como en la fig. 22 s¢ tomo la linea MN
igual & BH para el horizontal , ahora para el vertical s¢ ha de témar igual
a HC, y el nomon recto 6 varilla es la linea BD de la fig. 25, como ya
dexamos explicado, y los signos se han de trocar; de manera que en
donde esta Cancer en el horizontal, ha de estar Capricornio en el ver-
tical meridional; y en donde estd Géminis y Leo han de estar Aqua-
rio y Sagitario &c. Lo demas de la operacion todo es como dexamos di-
cho en ¢l horizontal.

- Para poner los signos en el relox vertical declinante podia servir la
misma pauta y regla que dexamos dada en el relox antecedente ; pero co-
nociendo que habrd pocos que acierten a hacerlo de esta manera, y de-
seando que todac entiendan lo que ¢e va tratando, nos ha pal‘CCldO con-
veniente explicarle mas por extenso, para lo qual delinearémos otro relox
declinante de mediodia 4 levante, distinto del que pusimos en la fig. 19
declinante de mediodia 4 poniente, el qual se traza de esta manera. Ti-
rese la perpendicular MQ ( fig. 25), y luego sobre ella la horizontal AZ,
que formen angulos rectos en S, y desde este punto con la abertura de
compas de la quarta de circulo fig. 16, 6 de los otros reloxes, descri-
base la quarta de circulo BC, v en ella témese la declinacion de la pa-
red desde B hasta X, que suponemos ser de veinte y cinco grados. Des-
de este punto X levintese la linea XP perpendicular dlalinea AZ, y
trasladese esta distancia XP desde S @ M. Desde este punto M tirese la
recta MR que pase por el punto P, la qual es Ia del estil: crucese luego
esta linca en dngulos rectos por el punto P con la linea DE, que es la
equinocial. Péngase luego la distancia PX desde P hasta H, y tirese la
linea MH, que es el exe del mundo. Desde esta linea tirese la perpen-
dicular GP, y esta misma linea transfiérase 4 la linea del estil desde P has-
ta ¥, y desde este punto, como centro, describase un circulo 4 discre-
cion, y por el mismo centro ¥ y el corte que hace la equinocial con la
meridiana, que es en O, tirese el didmetro KO; dividase despues el cir-
culo dicho en veinte y quatro partes iguales, y por estas divisiones desde
el centro F se tirardn lineas ocultas hasta tocar en la equinocial DE. Luye-
g0 por estos-tocamientos, y desde el centro M, se tirardn las lineas hora-
R
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rias, advirtiendo que la linea de las doce es la primera que ¢ tirG per-
pendicular, y que como este rclox,' cuya pfired dec-lma-dc mediodia a le«
vante, tiene las horas, estil y declinacion 4 mano izquierda, que es po-
niente, si declinara 4 poniente tuviera las horas y toda la operacion al
contrario, como se ve en la fig. 19.

El nomon de este relox es el tridngulo MPH igual al de la fig. 19;
pero para poner en él los signos, ha de ser del tamailo (31&1 mfangulo
MLG, y lo mejor es poner en el punto L una varilla 6 estil en dngulos
rectos con la pared que tenga el largo de L. 4 G y no mas.

Delineado asi el relox, para poner en ¢l los signos se hard lo prime-
ro la fig. 26, que es la de los rayos del sol en el zodiaco, segun que hi-
cimos para el relox horizontal; y habiendo tirado la linea PQ pet:pcndl-
cular 4 PR y del tamaio de MG del relox declinante, se tomard luego
la porcion MP de dicho relox, y se trasladard 4 la fig. 26 desde Q has-
ta S, esto es, hasta donde llegare 4 alcanzar en el rayo del sol en la
equinocial PR ; de manera que el tridngulo PQS es el mismo que MGP
del dicho relox, y el punto P corresponde al punto G del relox, el pun-
to Q4 M, yel punto P 4 S del mismo relox.

Esto entendido, puesto el un pie del compas en el centro M del
relox, con el otro sc irdn tomando las distancias de las lineas de las horas
hasta los cortes de la equinocial DE, y se irdn trasladando 4 la fig. 26
desde Q, que representa el centro del relox hasta donde el otro pie del
compas llegare a alcanzar en el rayo de la equinocial PR; y habiendo
marcado en €l rodos los puntos que puedan llegar 4 alcanzarle desde el
centro Q, se tirardn por ellos lineas que crucen los rayos del sol, y al ex-
tremo de ellas se sehalard en cada una la hora que representa. Y se ha
de notar que no vendrdn 4 estar por 6rden las horas, antes bien estardn
entreveradas 6 mezcladas unas con otras, y algunas de la manana entre
las de la tarde, y al contrario, lo qual se ha de notar mucho, para que
despues, al tomar las cantidades de las sombras, no se confundan toman-
do una por otra.

El estil 6 varilla de este relox serd la linea PT de la fig. 26 perpendi-
cular 4 QS, ¢ igual 4 la GL del relox, la qual se ha de poner en dngulos
rectos en la pared, distante del centro del relox lo mismo que QT 6 MG.
Dispuesta ast esta figura del mismo modo que en el relox horizontal , se
tomaran las distancias que hay desde Q hasta cada punto en que la linea
horaria cruza 6 corta el rayo 6 linea de cada signo, y se iran trasladando
estas distancias al relox desde el centro hasta donde el otro pie del com
pas alcanzare en la respectiva linea horaria, por lo qual tomamos las can-
tidades de las sombras, y asi se proseguirdn todas las horas y signos for-
mando sus arcos, como se ve en la fig. 25. .

Para poner los signos en los reloxes setentrionales declinantes se ob-
serva el mismo metodo, solo que se han de trocar los signos, de forma



DE GNOMONICA. 67

que el tropico de Cincer venga 4 estar mas cerca del centro del relox,
que es como s¢ pusicron en el relox horizontal (fig. 24).

Réstanos ahora dar reglas para poner los signos en los reloxes latera-
les, que son el oriental y el ocidental, para lo qual se formard la fig. 27
de los rayos del sol en el zodiaco, segun que queda dicho para el relox
horizontal. Despues se va al relox lateral, al qual queremos poner los
signos, y sea v. g. el de la fig. 28, que es oriental, y s toma el semidid-
metro GC, el qual se traslada 4 la fig. 27 desde A hasta donde llegare el
otro pie del compas en el rayo 6 linea de la equinocial AB, 1y alli se se-
fala un punto por el qual se la corta en dngulos rectos con otra  linea
que cruce todos los rayos del sol. Esta linea determinard todos los signos,
y en ellos las cantidades de sombra para las seis. Del mismo modo desde
el centro G de la fig. 28 se irdn tomando todas las distancias que hay
hasta cada corte de las lineas horarias en la equinocial CE, las quales se
irdn trasladando 4 la linea AB (fig. 27) desde el punto A hasta donde
alcancen en dicha linea AB, y por estos puntos se tirardn lineas que la
crucen en angulos rectos por todos los rayos del sol.

Para senalar despues los signos en el relox, se tomard lo que hay
desde la equinocial AB de la fig. 27 hasta cada rayo, y se trasladard al
relox en la fig. 28 desde la equinocial CE hasta donde llegare en la li-
nea horaria que la corresponde, v. g., para las diez y para las dos de
Cancer y Capricornio, se tomard la porcion CD de la fig. 275 y se tras-
ladard al relox de la fig. 28 desde H hasta I y K de la linea horaria de
las diez.

El estil 6 varilla de este relox dexamos ya dicho, quando tratamos
de él, que es la linea GC puesta en dngulos rectos con la pared en el

unto C. Del mismo modo que se ha hecho aqui para poner los signos en
el relox lateral oriental, se ha de hacer si se quisieren poner en el relox
lateral ocidental. Esto nos ha parecido lo bastante para cumplir y satis-
facer la curiosidad de los aficionados al arte de la Gnomoénica.
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REGLAS Y PROPORCIONES

DE LOS CINCO ORDENES DE ARQUITECTURA,

SEGUN ARFE Y SEGUN VINOLA.

Ei noble arte de arquitectura debe su origen, como todos los demas,
4 la necesidad. Luego que los hombres se reconociéron desnudos y ex-
puestos 4 la inclemencia y rigor de las estaciones, tratiron de ponerse 4
cubierto de ellas, para lo qual se acogi¢ron 4 las grutas que les ofrecia
naturalmente la tierra, y donde no, se las fabriciron; pero como estas,
ademas del mucho trabajo que exigian, si habian de ser de alguna capa-
cidad , siempre eran incomodas, porque no en todas partes tenian dispo-
sicion de fabricarlas exéntas de humedad y otros defectos, pensdron: en
alojarse en cabafas construidas con perchas entrelazadas de ramas de dr-
boles, sobre los quales colociron horizontalmente maderos 6 troncos de
drboles mas delgados para formar los techos, y otros inclinadoes, que con
sus vertientes 4 un lado y 4 otro facilitasen la caida y paso 4 las aguas llo-
vedizas: estas cabafas, 4 mas de proporcionarles mayor ensanche que las
grutas, eran tambien unos albergues mas decorosos d-la especie del hom-
bre, que por su racionalidad y semejanza 4 su Criador debe distinguirse
como sefior de todos los demas animales, con quienes estaba confundido
en la naturaleza de su morada. T :
Llegando despues los hombres & multiplicarse y formar familias mas
numerosas, les fué preciso edificar ya otras habitaciones; que siendo de
mas solidez que: las cabanas, tuviesen al mismo tiempo un ambito, com-
partimiento y disposicion correspondiente 4 los usos de la sociedad , pa-
ra cuya fabrica tomaron idea de las mismas cabanas; las perchas 6 tron-
cos gruesos de drboles sobre que las fundaban, les sugiri¢ron las colu-
nas; los maderos atravesados y enlazados con los troncos, y sobre que
cargaban los otros mas delgados que componian-el techo, el arquitra-
be; las cabezas de los maderos del techo, el friso con los triglifos; v los
otros maderos sentados sobre estos, y sobre que estribaban los inclina-
dos del cubierto para la vertiente de las aguas, les proporcioné inven-
tar la cornisa. Este es el origen de los cinco 6rdenes que conocemos en
la arquitectura en sus principios informes; pero que despues los hom-
bres, 4 medida que se fué cultivando su entendimiento, le apliciron en
perfeccionarlos hasta ponerlos en el estado que hoy los vemos. Ultima-
mente los mismos hombres, 4 proporcion que se fuéron apartando con
el transcurso de los tiempos de aquella candida sencillez en que fuéron
criados, se fucron llenando de orgullo, vanidad y soberbia, con cuyos
vicios los unos pretendian el abatimiento y predominio sobre sus se-
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mejantes, ¥ los otros se viéron en la d-ura .11eq!eslidad de precaverse con-
tra la esclavitud: pata esto los -soberbios 1d'u3ar0n y construyéron aque-
llos magnificos edificios, que con la prf)Fl.lSIOH de sus adornos y riqueza
de losmateriales eran pdbulo de su vanidad, yse llcval:.tail la atencion de
los que los admiraban; y los stbatidos y humildes fabricdron las fortale-
zas para que les sirviesen de. as.ll(? contra los poderosos y demas sus ene~
migos: de aqui tuviéron pru}mPLo/luei tres cla.scls d_e arquitectura, que dis-
tinguimos en civil, militar ¢ hidrdulica: la civil tiene por objeto, como
se deduce de lo que dcxan}os dicho, la construccion dc. los tcmplgs, pa-
lacios y demas edificios publicos y de morada: la militar, los castillos y
demas fortalezas que sirven de antemural 4 nuestra defensa contra los
insultos de nuestros enemigos; y la hidrdulica, la fundacion de toda es-
pecie de edificios en los terrenos ocupados por las aguas, y cuya solidez

forma de su colocacion sea capaz de contener y contrarestar su empu-
je. La civil se distingue tambien en antigua y moderna, 6 gotica: llimase
antigua la que inventdron y usdron los Griegos, y 4 su imitacion los Ro-
manos; y moderna 6 gotica la que introduxeron con su irrupcion en los
paises meridionales los Godos originarios del norte. La arquitectura an-
tigua es la mas hermosa por la belleza, simetria y riqueza de los ador-
nos, por el buen gusto de sus perfiles, y por su estilo grandioso y de sun-
tuosidad, tanto en el todo como en las partes, Los Romanos la recibié-
ron de los Griegos, como queda dicho, é imprimiéron en ella su carde-
ter, por lo qual es llamada tambien griega 6 romana. Despues, con la de-
cadencia y destruccion del imperio de los Romanos, poco & poco las pro-
vincias 6 paises de su dominacion fuéron ocupadas por diferentes nacio-
nes barbaras, principalmente por los Godos, los quales no solamente
ocasiondron el olvido de la arquitectura antigua, sino que introduxéron
en ellas sus costumbres, su modo y gusto en la fibrica de los edificios
que llamamos goéticos, 6 arquitectura gotica. De esta especie son muchos
que subsisten despues de varios siglos en Espafia, como son en especial
los templos, catedrales de Toledo, Leon, Sevilla, Cérdoba, Cuenca,
Avila, Biitgos y otras muchas; pero se aparta tanto de las proporciones
de!la arquitectura antigua, que no tene afinidad ni relacion alguna con
ellas: carece de correccion en sus pertiles, y de buen gusto en sus ador-
nos caprichosos y extravagantes; pero tiene mucha solidez, como lo acre-
dita la experiencia, y su aspecto es maravilloso por el artificio de su exe-
cucion, intrepidez y ligereza.

En la profesion de la arquitectura antigua ha habido muchos hom-
bres eminentes, que nos han dexado en las obras que executdron otros
tantos monumentos que han perpetuado su memoria, y con sus precep-
tos y reglas creado otros artistas que los imitdron, evitando con sus obras
maestras la extincion absoluta del gusto antiguo; tales fuéron entre los
Griegos . segun refieren Vitrmrjq y Plinio, Pichio, padre de Apeles, que
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edifico ¢l templo de Minerva en Priene; Andrénico la torre octdgona
de marmol en Atenas; Lesifonte el templo de Diana en Efeso, y otros
muchos. Despues ¢l mismo Vitruvio entre los Romanos y otros sus coe-
tancos enriquecicron ¢l arte con aquellos soberbios edificios que aun nos
restan en Roma y otras muchas partes, y que mamfestando lo sublime
de sus ingenios no respiran mas que nobleza y magnificencia, siendo al
mismo tiempo la admiracion de los que los miran.

Como por la irrupcion de los bdrbaros en todos los paises cultos
derramdron en cllos la ignorancia en tales terminos que quasi se per-
dio la memoria de las artes, fué necesario posteriormente que la natu-
raleza produxese de intento unos hombres extraordinarios, que dedicdn-
dose al estudio y observacion de las antigiicdades, abriesen camino para
la restauracion de la hermosa arquitectura antigua, transmitiéndonos
C\'CITIP]OS de clla que imitar, y dexdndonos mcugmdas y determinadas las
plopomunr‘s que los antiguos habian dado a los diferentes miembros de
los cinco ordenes de ar (pulu.tur‘ que conocemos. Estos hombres singu-
lares fuéron Paladio, Zcamozzi, Serlio, Vinola y otros; pero LSPCCldl—
mente Vinola nos dexo sus 1’:‘gl;lb de los cinco ordenes de arquitectura
con unas proporciones tan bellas, y determinadas todas las medidas, aun
de los menores miembros, con tanta claridad, que son las que mas co-
munmente se emplean en las construcciones del dia, sin que por esto pre-
tendamos dar por sentada la absoluta exclusion de las demas, pucs hay
casos en que algunos ploh.sorx,s hallardn por mas conveniente 4 sus fines
el uso de unaa proporciones 1 otras. Por esta consideracion no hemos
querido omitir las que nos comenta Juan de Arfe en esta obras pero
con la mira de¢ hacerla de mayor conveniencia y utilidad inxerimos las
reglas de Viiola para que los profesores hagan de clla ¢l uso que ten-

gan por mas acerrado.

REGLAS DE LAS ORDENES DE ARQUITECTURA

SEGUN JUAN DE ARFE.
DE LA ORDEN TOSCANA, ldmina 1.

El principio y fundamento de la Arquitectura es sitio, cimiento y fi-
brica; y porque de todas estas cosas s la fibrica la de que hemos trara-
do, dexarémos las demas, pues Vitruvio las trara expresamente. Esta fa-
brica consiste en proporcion y simetria: la proporcion es la corresponden-
cia general en toda piceza 6 cdificio de unas partes con otras; y la simetria
es medida y comparticion de las partes y molduras que la hermoscan.
Las especies de esta fibrica son planta y montea; planta es la drea
de todo el edificio, cuya demostracion se hace con el compas y regla,
dando 4 cada parte su término convenicnte, y montea es la clevacion
T
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de toda la obra despues de fabricada d‘f -qualquicm materia. Y’ porque
la proporcion es la principal del proposito que seguimos, asi serd Iy
primera en todas las ordenes de ardclanm, Cmpczapfi(.) por L:l cuerpo
de la coluna toscana, que es la mcnos usz}da en L‘-dlll(.‘los delicados en
labor ; porque como los Toscanos, que ﬁ_xcrc_m sus INVENores, no tuyie.
sen miramiento 4 la hermosura de su habitacion, sino 4 la fortaleza y se.
guridad de ella para defensa contra sus enemigos, no procurdron mirar
el parecer sino el provecho. -

El cuerpo 6 cana de esta coluna, y de toiias las dema33 contiene
quatro nombres, que son cinta, cana baxa, cana aﬂlta y bocelino: cinta
es el quadro que tiene en la parte de abaxo F: caha baxa es el grueso
que tiene en el cimiento D : cana alta es el grueso de la parte de arriba
C, y bocelino es la moldura que cubre la juntura del capitel que la tie-
ne en la parte alta A.

Todas las colunas redondas sc retracn por la parte alta, 4 causa
de mayor fortaleza y mejor figura; y esta coluna toscana se retrae 6
disminuye su grueso una octava parte de cada lado, que es en todo una
quarta parte, y tiene de alto seis partes de su grueso. Para formar este
retraimento se divide el cuerpo de la coluna desde A hasta ¥ en tres |
partes iguales, y el tercio de abaxo desde F se queda 4 plomo 6 de un
mismo grueso, y los dos tercios restantes se dividen en quantas partes se
quieran. Aqui los dividimos en quatro con sus nimeros 1, 2, 3, 4,y
sobre ¢l tercio primero se da un semicirculo, y del ancho de la cana
alta se dan dos lincas perpendiculares, que caen sobre el semicirculo, y
la parte que queda de allt 4 E se parte tambien en las mismas partes en
que se hayan dividido los dos tercios superiores de la coluna; y su-
puesto que aqui lo hemos hecho en quatro, se dividird esta parte del
semicirculo en quatro partes en ambos lados, y se tiran de punto 4 pun-
to unas lineas rectas que toquen ambos lados del semicirculo, senaladas
con las mismas cifras una, dos, tres, quatro, y dando despues de la li-
nea quarta de la cana de la coluna una linea 4 plomo, que cayga en
dngulos rectos sobre la recta del semicirculo, en la que tiene ¢l mismo
punto quarto, haciendo el dngulo G, otra de la linea tercera, que ha-
ce el dngulo H, otra de la linca segunda, que hace el dngulo I, y
otra de la linea primera, que hace el dngulo J, y asi del otro lado de-
xardn estos dngulos sehalados los puntos de la linea curva, que hace
la figura de la coluna, la qual se¢ da llevando una linea de E 4 G,y
orade GdH,orade Hd1l,yowradel d A, que aunque son
lineas rectas, muestran una cierta curva, en la qual con la pluma se
quitan los dngulos que va haciendo; y quantas mas partes se hicieren
los dos tercios altos de la coluna, saldrda mas recta la diminucion, y

este mismo metodo se sigue en las demas colunas que dirémos ade-
lante.
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Para hacer la cinta de abaxo se parte el diametro de la cana baxa
en veinte y quatro partes, y una de estas ¢s el alto de la cinta, y otro
tanto tiene de salida; y desde el cuerpo de la coluna hasta el cabo de
la cinta se da una quarta parte del circulo, haciendo una linca curva,
que llaman nacela, que es del mismo alto de la cinta. El bocelino se
hace partiendo el diametro de la cana alta en doce partes, y una de
estas se da al bocelino y collarino, que es la cinta que le recibe; el qual
alto dividido en tres partes, se dan las dos al bocelino y la una al colla-
rino.

Contiene esta 6rden toscana en todo su alto nueve partes y media;
las dos para el alto del pedestal, las seis para el alto de la coluna, y
la una y media para el arquitrabe, friso y cornisa.

Las dos partes del pedestal se hacen seis, y de ellas se da una al
z6calo baxo K, otra al alto L, y les quatro al neto del pedestal M, y
lo mismo de ancho, y la salida del zocalo el quarto de su alto. De las
seis partes del alto de la coluna se toma una para ¢l grueso de la cana ba-
xa, media para ¢l alto de la basa, y esta media parte dividida en cinco
se dan las tres al plinto N, cuya salida es a plomo del neto del pedes-
tal, y las dos se dan al bocel O. La cinta I¥ sale de la cana de la colu-
na cn la manera que diximos. Otra media parte se toma para ¢l capitel
desde el bocelino arriba, y esto hecho tres partes, es la una para el fri-
so del capitel P, y la otra parte, hecha tres, se dan las dos al bocel Q,
y la una al quadrado de abaxo, la otra parte se da al abaco R, y su sa-
lida al peso de la cana baxa de la coluna.

Las dos partes y media que se dieron al arquitrabe, friso y cornisa
se hacen tres, y de ellas se da la una al arquitrabe S, y esto hecho seis
partes, se da la una 4 la cinta alra, y lo restante 4 todo el arquitrabe;
otra parte se da al friso T, y esta partida en cinco, se da una al talon
de encima y las demas al friso, y la otra parte se da 4 la cornisa V par-
tida en tres; de las quales las dos son para la corona, y Ia una para el -
bocel que tiene encima, el qual dividido en tres partes, se dan dos al
bocel, y una al quadro que tiene debaxo, y la salida de la corona ha
de ser tanta como todo el alto de la cornisa, la qual tiene por la parte
de abaxo, llamada paflon, tres cavaduras 4 la larga. En esta obra tosca-
na no sc hacen molduras, aunque Vinola las hizo, por ser la orden
que comunmente se¢ pone 4 raiz del suelo; y por ser obra gruesa vamos
por ella de paso, y tambien porque Vitruvio trata poco de ella. Esta
orden se parte por seis, y asi son scis partes las del pedestal, seis las de
la coluna, y seis las del arquitrabe, friso y cornisa.

DE LA ORDEN DORICA, limina 2.

La 6rden dérica fu¢ inyentada por los Doros, cuya gente tomé el
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nombre de Doro, hijo de Hellenis y Opticos, Ninfa, el qlfaF fué Rey
de Acaya y Peloponeso; y como en la ciudad L%U Argos l.nclcsc edifi-
car un templo dedicado d la Diosa Juno, y cn ¢l 1,0'"." arquitcctos de su
tiempo hicicsen esta manera de obra, la llamaron clorlca.. I funda}ncn-—
to de ella y de las demas es el pedestal, coluna, art]ultrabe , friso
cornisa: ¢l pedestal sirve para suplemento quando quicren levantar la
coluna en las ocasiones que se ofrecen: la coluna para sostener el edi-
ficio, y el arquitrabe, friso y cornisa sirven de cerrar y rematar la 6r-
den. La proporcion de esta orden conticne en todo su alto, despues
de elegido 4 voluntad, doce partes iguales, las tres para ¢l alto del pe-
destal, las sicte para el alto de la coluna, y las Ll(JS:' para ¢l alto del
arquitrabe, friso y cornisa. Las tres partes que se dicron al pedestal se
dividen en sicte, y dc cllas se da una 4 la moldura de arriba, otra
4 la de abaxo, y al vuclo de ellas la mitad de su alto en cada una.
De las cinco restantes s¢ toman tres y media, y se dan al ancho del
neto del pedestal, y de esta manera queda de proporcion diagonal po-
co mas. De las sicte partes que se diéron al alto de la coluna, la una
es su didmetro 6 grueso por la cafa baxa, y media de estas partes se
toma para ¢l alto de la basa A. Hsta basa no s¢ halla ninguna que los
Doros la hubiesen dado; pero la pusicron la basa de las colunas ati-
cas, que ponian los de Atenas en las colunas quadradas, cuyo vuclo
ticne por didmetro todo el neto del pedestal : otra media parte sc toma
para ¢l alto del capitel B, de modo que en las sicte partes del alto de
la coluna sc incluyen la basa y ¢l capitel; la coluna se retrac por la
parte alta 6 juntura del capitel una sexta parte, porque dividido el did-
metro de la cafia baxa en seis partes iguales, se dan las cinco de ellas
d la cana alta; las dos partes que sc diéron al alto del arquitrabe, fri-
s0 y cornisa s¢ dividen en sicte, las dos se dan al alto del arquitrabe
C, las tres al alto del friso D, y las otras dos se¢ dan al alto de la cor-
nisa E. Este alto de la cornisa sc divide en tres partes, y al vuclo 6
salida de clla se da un tercio mas de lo que conticne en su alto: de
suerte que tiene de vuelo quatro partes, y de alto ‘tres, v es de notar
que toda esta orden dorica va dividida por sicte, porque con siete divi-
siones s¢ forma ¢l pedestal, con sicte la coluna, y con siete ¢l arqui-
trabe, fiiso y cornisa.

Los ornatos de esta 6rden son en el friso, triglifos y unas meto-
pas, que son a imitacion de los plaros antiguos, 6 en su lugar unas flo-
res grandes, cabezas de animales, U otras cosas alusivas al destino del
cdificio donde se emplea esta 6rden. Los triglifos se ordenan de modo,
que cayendo uno sobre cada coluna, dexen un espacio quadrado entre
st todos los demas; el capitel Ueva unos gallones en el bocel y rosas en
¢l friso de él, y en los angulos que quedan en el abaco lleva otras flo-
res todas de hojas impares, Las canales 0 estrias baten en esquina una
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con otra; la basa es, como hemos dicho, la ‘dtica; y. es'la que mas se
ha usado, y mas conouda vulgarmente que las otras: el pedestal se en-
rlqur.,ce dx. figuras 0 trofeos y despo;os de guerra y todo se hace por. la
simetria que dxremos

La simetria del pedestal es s de esta manera: que el alto de la moldu—
ra baxa se divide en quatro. partes, de las quales dos se dan al alto del
primer quadrado 6 zocalo senalado F, y otro tanto se e da de vuelo;
una parte se da al bocel sobre el z6calod senalado G, y la otra parte se
divide en tres; de ellas se dan dos al bocelete H, y la una al quadra-
do 6 cinta del pedestal : la moldura alta se divide su alto en otras qua-
tro partes, una para el quadrado alto I, y.dos de vuelo, dos para el ra-
lon J, y la otra parte dividida.en tres se.dan dos de ellas al bocel, y una
al quadrado de debaxo: el relieve de esta moldura es la xmta.d del qua-
drado.

El alto.de la basa de la coluna se hace tres partes, de ellas se
da la una al plinto K, y lo que resta se hace quatro partes, y se.da la
una al bocel mas alto sehalado L ; las tres restantes se hacen «dos, .y se
da la una al bocel' mas baxo senalado My la otra se da a la deu ca=
na senalada N. Esta se hace sicte partes, .y.se da la una al listel 6 qua=
drado de artiba, y otra al de abaxo. El vuelo del plinto ha de sericon
el didmetro baxo de la coluna en prop()lClOIl sesquidltera, que es qua—-
tro partes el didmetro de la coluna, y seis el del plinto..

El alto del capitel se divide en tres partes, y de ellas se da una al
abaco O con su cimacio P: esta parte se divide en tres, y de ellas se da
una al cimacio, la qual, dividida en otras tres, se da la, und al_quadrado
y las dos al talon. Este abaco es quadrado;, aunque la.¢oluna sea redon-
da, y el plinto de la basa-Jo-mismo. La otra parte d¢l alto del capitel se
da al medio bocel senalado Q, y se hace tambien tres partes, las dos pa-
ra el medio bocel, y la una para los tres quadrillos 6 anillos que tiene
debaxo, los que son todos de un grueso; la otra parte. restante se da al
friso d&.l capitel senalado R, dando de, salida’ 6 vuelo 4-cada miembro
de estos quanto tuvieren de alto unos sobre otros. Los gallones del me-
dio bocel han de ser en todos veinte, y partido cada uno en cinco par-
tes se dan las tres al gallon, y una 4 cada lado, que hace una cinta que
le guarnece todo, segun se. manifiesta en el mismo bocel.

Las estrias de esta coluna tienen de -hondo una quarta. parte de
circulo, y baten unas con otras, segun se-ha dicho, sin ninguna divi-
sion; son en nimero de veinte, y su hondo se hace en un quadmdo
que tenga por lado ¢l mismo ancho de las estria, y dadas en €l sus dia-
gonales sehalan con su encuentro el centro de la vucltg de la estria, co-
Mo se muestra en r. 2 :

En la cornisa, el alto del: arqu;trabc se dmde en siete partes, y la
upa s¢ da 4 la tenia sefialada §, y de las seis restantes se da una y un

v
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uarto 4 las seis gotas con la cinta de encima .de ellas, que penden de-
baxo de la tenia, y este alto'de las gotas y cintas se divide cn quatro
partes, de ellas las tres son para las gotas, y la una para la cinta. La
salida de este arquitrabe es al peso y nivel de la coluna por la juntura
del capitel, y-1a de la tenia la mitad de su alto. _

El alto del friso se divide en nueve partes, y la una se da al capitel
de los triglifos T, y de salida la mitad de su alto. Los triglifos V ticne
cada uno de ancho scis partes de las nueve del alto del friso, y estas par-
tidas en doce, se dexa una en cada lado para la quiebra 6 chaflan de los
dos dngulos del triglifo, y de las dicz restantes se dan las seis 4 los planos
y quatro & los canales; de modo que planos y canales son todos de un
ancho, y el alto de las canales, contando desde la tenia hasta el capitel
de los triglifos, tiene siete partes de las nueve del friso, y cada canal lle-
ga su hondo hasta el plano del friso, y el triglifo tiene de relieve una
parte de las doce de su ancho. La cinta de las gotas del arquitrabe to-
ma todo el ancho de triglifo que tiene encima, y las seis gotas se parten
por abaxo en las mismas doce partes del triglifo, y se forman de suer-
te que parezcan colgar cada una de los dngulos que el triglifo hace con
las canales y planos. Entre un triglifo y otro queda un espacio quadra-
do X, en el qual se ponen adornos alusivos al destino del edificio.

Los triglifos, segun hemos dicho, se reparten en el largo de un fri-
0, poniendo uno sobre cada coluna; y entre una coluna y otra se
reparten los demas , dexando entre uno y otro un quadrado.

El alto de la cornisa se divide en dos partes, y la una se da 4 la co-
rona Y con los ‘dos cimacios; este alto hecho cinco partes se da la una
al cimacio de sobre los triglifos, las tres 4 Ja ¢orona, y la otra al cima-
cio de sobre ella. Los dos cimacios se dividen cada uno en tres partes,
la una se da 4 la cinta y las dos al talon. La salida de esta corona es
al doble de su alto, en cuya cavadura se esculpen varias cosas, aunque
pocas veces. La otra parte se da 4 la gola sehalada Z, cuyo alto hecho
ocho partes se da la una al quadrado de encima.

DE LA ORDEN JONICA, ldmina 3.

Los Jénios diéron principio y nombre 4 la érden j6nica, los qua-
les tuviéron origen de Jénno, hijo de Juto y Creusa, el qual tuvo
el imperio de Asia, y edificé las ciudades de Efeso, Milesia, Priene,
Colofonia, y otras muchas. Empez6 4 usarse esta 6rden en un tem-
plo que mandé levantar en Efeso 4 Diana, el qual fundé Tesifonte,
arquitecto famoso; y duré la fibrica de él, segun Plinio, doscientos
y veinte anos, y fué el mas celebrado que hiciéron los Asiaticos.

La imdgen de Diana que se puso dentro la hizo Mentor, escultor
excelente, de una cepa de parra, por ser materia de mayor eternidad
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que todas las cotruptibles, y asi durd hasta ser quemado por Erostrato,
el qual lo hizo porque quedase fama de ¢l. .

La proporcion de esta 6rden jonica contiene en todo su alto tre-
ce partes, las tres para el alto del pedestal, las ocho para el alto de
la coluna, y las dos para el arquitrabe, friso y cornisa. Las tres par~
tes que sc diéron al pedestal se dividen en ocho, de ellas se da la
una 4 la moldura de arriba, otra 4 la de abaxo, y lo mismo de salida
0 vuelo en cada una. Las seis restantes se toman' de ellas quatro, y se
dan al ancho del pedestal , con lo que queda el neto de este de pro-
porcion sexquidltera. De las ocho partes que se dicron al alto de la
coluna, una es su didmetro por la cafa baxa, media se toma para
el alto de la basa, y el vuelo de ellaes 4 plomo con el neto del pe-
destal, un tercio de una parte de estas se da al alto del capitel; de
modo que las ocho partes de su alto se cuentan con basa y capitel, por
cuya juntura s¢ retrac la coluna una sexta parte 'de su diametro in-
ferior como la dérica. Las dos partes que se diéron al alto del arqui-
trabe, friso y cornisa se dividen en ocho, las dos se dan al alto del
arquitrabe, dos y media al alto del friso, y tres y media para el alto
de la cornisa, en cuyo vuelo se ahade media parte mas; de manera
que la cornisa tienc de alto tres partes y media, y de vuelo quatro. Con
este modo de partir queda esta 6rden jonica dividida por ochos, porque
ocho son las partes del pedestal, ocho las de la coluna, y ocho las del
arquitrabe , friso y cornisa.

Los ornatos de esta 6rden son en la cornisa unos dentellones, y
en el friso follage 6 grotesco, y la coluna es estriada toda; pero pa-
ra mayor riqueza se la reviste el tercio inferior al modo del friso, ha-
ciendo sobre €l un cimacio pequefio, como el bocelino de junto al ca-
pitel, y en cl pedestal se ponen adornos de la misina naturaleza, que
no sean de mucho relieve, 6 bien se ponen figuras en sus planos; y en
los techos 6 paflones se hacen sus compartimientos de molduras, y en
las junturas sus flores, y 4 las claves sus filateras que correspondan
unas cosas con otras: quiero decir, que si el revestido del tercio de la
coluna llevare figuras, animales 1 otras cosas, que lo mismo han de
ser las partes de que se¢ compusiere el ornato del friso, guardando #al
concierto en todo, que no haya confusion ni desigualdad en los cam-
pos de ello, porque la mayor perfeccion de las monteas es la corres-
pondencia de las partes de que se compone y adorna.

La simetria del pedestal es de esta manera: el alto de la moldura
baxa se divide en quatro partes, y de ellas se dan las dos al alto del z6-
calo A, una al alto de la gola B, la qual se divide en quatro partes, y
de ellas se dan las tres 4 la gola, y la otra 4 la cinta 6 filete que tiene
debaxo: la otra parte se divide en tres, y de estas se dan dos al bocel C,
y la otra al filete de encima. La moldura alta se divide en otras qua-
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tro. partes, la una para el talon D, que se djvide en tres partes, las dos
para ¢l talon, y la una para el filete de encima: la otra paﬁtc-sggﬂnfﬂ
es para el quadrado 6 corona E; y las dos partes restantes s hacen seis,
de las'.quales .quatro son para la gola F,. una. para el filete de encima,
y otra para el de abaxo, y todos los miembros de esta moldiira tie-
nen tanto de salida comoi de alto, salvo la gola, que tiene deble de
salida que de alto: la salida de. la corona E-ha de ser tanta sobre ¢l
filete de encima de'la gola, como es el alto del filete mismo. La mol-
dura que cife los lados del neto del pedestal tiene de ancho una ocra-
va parte del de este, y esta hecha dos partes, es la una para la faxa de
afuera G, y la otra dividida en quatra, se dan las tres al talon I,y una
al filete de adentro. A :

El alto de la basa de la coluna (ldm. 4, fig. 1) se divide en tres
pattes, v 1a una se da al plinto I, las dos partes restantes se hacen tres,
y una se da al bocel mas alto sefialado J, y las dos se hacen seis; de
las quales se dan las dos 4 la escocia K, y esta dividida en tres partes,
la una y media es para la escocia, la una para el filete de encima de
ella, y la media para el filete de abaxo. De las quatro partes restantes
se dan dos 4 las dos armilas L, y las otras dos d la segunda escocia M;
esto dividido en tres partes como en la escocia K, se dan la una y me-
dia 4 la escocia, la una al filete de abaxo, y la media al de arriba. El
vuelo del plinto ha de ser con el didmetro de la cana baxa de la colu-
na en proporcion sesquidltera; esto es, que dividido el mismo diametro
de la coluna en ocho partes se den doce de ellas al plinto, aunque
Vitruvio y Serlio no le dan mas de once.

El alto del capitel, que hemos dicho ser una tercia del didmetro 6
grueso de la cana baxa de la coluna, se divide en trece partes, de
estas se da la una al alto del cimacio del abaco N, la qual dividida en
tres, las dos son para el talon y la una para el filete: de las doce res-
tantes se dan dos al abaco O, quatro 4 la corteza P, las quales divididas
en cinco, se dan quatro al cuerpo de la corteza, y una 4 la cinta 6 filete
que la guarnece en toda la vuelta; otras quatro partes de las trece se dan
al altodel bocel Q donde estan los 6valos, cuyo alto dividido en qua-
tro partes, se dan dos de ellas al ancho del évalo, y otras dos 4 cada
lado de €l para la cinta que le guarnece, y la otra cavadura que hay
entre ella y el 6valo, y entre una y otra cinta de los Gvalos, se hacg
en ella una punta 4 manera de sacta tan ancha como una parte de estas:
Las dos partes restantes de las trece en que se dividi6 el alto del capitel
se dan al contero R; y divididas estas dos partes en quatro, se dan dos
de cllas al contero, media al filete de arriba, y una y media al filete
de abaxo: las cuentas alternan en dos chicas y una grande, y el largo
de cada cuenta de las mayores se hace tomando el medio del évalo
yelde la punta que estd entre uno y otro, y este espacio hecho cinco
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partes, sc dan las tres 4 la cuenta mayor, y una d cada una de los me-
nores.

El ancho del abaco de este capitel ha de ser tanto como el didme-
tro de la coluna por la cana baxa, y este ancho, dividido en diez y
ocho partes, se afade media de ellas al ancho del abaco por ambos la-
dos para cl vuclo de su cimacio, y tomando una parte hacia adentro se
baxa desde aquel punto una linea d plomo, que se llama cateta, la qual
ha de baxar hasta ser tan larga como la mitad del diametro por la cana
baxa de la coluna: esta linca se divide en ocho partes desde la union del
abaco con la corteza para abaxo, y sobre la quinta division se hace el
0jo, que contiene los centros de la vuelta de la corteza, que se llama
voluta, quedando asi quatro partes de las ocho sobre el ojo de esta y
tres debaxo, y el ojo a nivel con el contero del capitel. La salida de
la vuelta de la corteza 6 voluta es la misma que la del plinto de la
basa : la del contero con sus filetes y el bocel de los 6valos es igual al
alto de cada uno de estos miembros, de suerte que cada uno ha de
tener de salida sobre el otro tanto como es su alto: mas adelante dire-
mos como se determinan en el ojo de la voluta los diferentes centros,
desde los quales se trazan con el compas las curvas de su vuclta.

Las estrias ‘de esta coluna son veinte y quatro, y hecha cada una
cinco partes, se dan las quatro al hucco de la estria, y la una al pla-
no que hay entre una y otra: el hondo de cada estria es un semicircu~
lo en ral manera cavado, que moviendo en €l una esquadra, toque en
el angulo y lados de ella en toda la cavadura.

La vuclta de la corteza 6 voluta del capitel jénico (fig. 2) se ha-
ce de esta manera. Determinado el largo de la linea cateta, que es la
perpendicular baxada desde la parte inferior del abaco en la forma que
dexamos dicho, se la divide en ocho partes iguales, y sobre la quinta
parte se forma un circulo, que es el ojo de la voluta: este circulo se le
divide por el centro con una linea que forme dngulos rectos con la ca-
teta, y en ¢l se inscribe un quadrado, cuyos dngulos estan en las dos
lineas cruzadas; y los lados de este quadrado partidos por mitad hacen
los quatro centros ABCD con que se hace la primera vuelta. De estos
puntos s¢ pasan dos lincas en dngulos rectos hasta los opuestos, y cada
una dividida en scis partes se pone en cada punto su letra por su orden,
que seran EFGH, y en los mas adentro IKLM. Despues se fixa una
pierna del compas en el punto A, y con la abertura A 1 se hace la
curva hasta O; despues se fixa ¢l compas en B, y con la abertura BO se
traza la curva O g, desde el centro C se hace la curva 9 N, desde el pun-
to D la curva N 3, con que se concluye una vuelta. Para continuar lo de-
mas s¢ sienta un pie del compas en ¢l centro E, que estd debaxo del cen-
tro A, y desde ¢l se traza la curva 3 P; fixase despues el compas en ¢l cen-
tro F, y desde ¢l se hace la curva PQ, desde el centro G la curva QR,

b
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desde el centro H la curva RS, desde ¢l centro I IEI' curva ST, dcsde o]
centro K la curva TV, desde el punto L la curva VX, y desde el pune
to M la curva X 5 con que se concluye la vuelta entera de la voluta.

Para hacer la cinta de esta vuelta se divide todo _cl alto 1, 3 en qua-
tro partes iguales, y la una es para el ancho de l:.-a cinta. Hecha esta di-
vision, se hace entre los centros con que se formo la primera vuelta, en-
tre uno y otro, quatro partes, y la quarta partc mas chm'.l a c:-ld.a centro
serd el de la vuelta de la cinta, guidndola como la primera, ponicndo ¢l
un pie del compas una quarta parte mas abaxo de cada centro qc la ma-
nera que se muestra en la figura. Esta cinta la hacen otros dandola de
ancho una quinta parte del de la voluta.

El alto del arquitrabe (Zim. 5) se hace siete partes, la una se da
al cimacio N, y estd dividida en tres: son las dos para el talon, y la una
para el filete de encima: las scis partes restantes se hacen doce, vy las cin-
co se dan al alto de la primera cinta O, que estd debaxo del cimacio,
quatro al alto de la segunda cinta P, y tres al alto de la tereera Q, que
carga sobre la coluna, y esta tercera cinta ha de salir 4 plomo con ¢l
didmetro superior de la coluna por la juntura del capitel. La cinta P
ticne de salida media parte de las doce en que se dividi6 el alto de las
tres cintas del arquitrabe, y la cinta O una. El cimacio de este arquitra-
be ha de tener su vuelo 6 salida lo mismo que la cafa baxa de la co-
luna.

El alto del friso R suele hacerse embutido una sexta parte de circulo,

El alto de la cornisa se divide en ocho partes, la una para el cima-
cio S que recibe los dentellones, cuyo alto hecho tres-partes se dan las
dos al talon, y la una al filete de encima. De las sicte partes se dan las
dos 4 los dentellones T', y este alto dividido en quatro partes, se dan las
tres 4 los dentellones, y la una al cimacio de sobre ellos, ¢l qual dividi-
do en tres partes, se dan dos al talon, y una al filete de encima. Oras
dos partes se dan al alto de la corona V, estas partidas en tres, se da
la una al cimacio de ella, y este partido en otras tres, dos son para el ta-
lon, y una para el filete de encima. Las otras tres se dan al alto de la
gola X, y estas divididas en ocho, se dan las siete 4 la gola, y-la una al
filete de encima. El vuelo de esta cornisa es de esta manera: el cimacio so-
bre el friso, tanto de vuelo como de alto; los dentellones, tanto de vuelo
como de alto, contando desde el vuelo del cimacio de sobre el friso, y
el cimacio de ellos ranto de vuelo como de alto, contando desde el vue-
lo de los dentellones. La corona ha de tener tanto vuelo como el alto de
la gola con su quadro; y la cavadura que se le hace por debaxo en ¢l
paflon ha de ser tan honda como el alto del cimacio de los dentellones.
La gola ha de tener tanto vuelo como es su alto contando desde el ci-
macio de la corona, que tiene tambien tanto de vuelo como de alto.
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DE LA ORDEN CORINTIA, /dn. 4.

TLa orden corintia fué ordenada por Hermégeneg, y Calimaco na-
tural de Corinto, que fué inventor del capitel, tomando esta invencion
e un cestillo cubicrto que vi6 sobre la sepultura de una doncella, el
qual acontecié ponerse sobre una raiz, de donde procediéron hojas y
pimpollos, que creciendo guarneciéron todo el cestillo en redondo, se-
gun muy particularmente cuenta Vitruvio. Este Calimaco fué entre los
Atenienses llamado Catatecnos, que significa maestro soberano en el ar-
te, y principalmente entre los otros maestros; y por ser natural de Co-
rinto, ¢ haber hallado esta invencion en esta ciudad, tomé este nombre
toda la orden.

La proporcion de esta 6rden corintia contiene en todo su alto cator-
ce partes, las tres para el alto del pedestal, las nueve para el alto de la
coluna, y las dos para el alto del arquitrabe, friso y cornisa.

Las tres partes que se diéron al alto del pedestal se dividen en nue-
ve, de ellas sc da una 4 la moldura de arriba, otra 4 la de abaxo, y las
siete restantes se dividen en cinco, y de ellas se dan tres al ancho del pe-
destal, y queda su neto de proporcion superbi partiens tercias.

De las nueve partes que se diéron al alto de la coluna se toma
media para el alto de la basa, y el vuelo de ella es @ plomo con ¢l neto
del pedestal. El capitel tiene de alto una parte de las nueve; de mancra
que las nueve partes del alto de la coluna se cuentan con basa y capi-
tel. El grueso de la coluna tiene por didmetro sobre la basa una parte
de las nueve de su alto, y por la juntura del capitel una sexta parte
mMenos.

Las dos partes que s¢ diéron al alto del arquitrabe, friso y cornisa
s¢ dividen en nueve, de las quales dos se dan al alto del arquitrabe, tres
al alto del friso, y quatro al de la cornisa, a cuyo vuclo se da otro tanto
y una parte mas; de manera que tiene de alto quatro partes, y de vuelo
einco, y de este modo se divide csta drden corintia por nueves, porque
son nueve las partes del pedestal, nueve las de la coluna, y nueve las
del arquitrabe, friso y cornisa.

Los ornatos de esta drden corintia son estos: en ¢l friso se hacen fo-
llages y grotesco, y en la cornisa dentellones y évalos, y a veces unos ca-
nes que salen debaxo de la corona. La coluna es estriada, los dos ter-
cios altos con estrias hondas, y ¢l tercio de abaxo embutidas con bas-
toncillos; pero para mayor riqueza y gala se divide todo su alto en tres
partes, y hechos en ellas sus cimacios del grandor del bocelino, el tercio
de en medio se estria con canales obligiias, y los otros dos tercios se re-
visten de grotesco y follage al modo del friso, cuyo adorno es el que
llaman corintio, por ser sus naturales de los primeros inventores de ¢,
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seoun hemos dicho, y con él se adornan las demas 6rdenes. El pedestal
lleva cn sus llanos figuras 6 grotescos correspondientes a lo demas. En este
adorno de colunas sc pueden emplear muchos modos, porque s¢ pueden
revestir, todas de pimpollos, de hojus y racimos de parra, de hojas y flo-
res de jazmines y de yedra, que se cina por toda la cana de la coluna,
como se ve al natural en muchos jardines. Tambicn se las puede guarne-
cer el tercio de en medio, y los otros dos estriarlos con estrias obligias 6
perpendiculares, en lo qual puede ordenar el juicioso artifice lo que mas
convenga, y guarde correspondencia.

La simetria del pedestal es de esta manera: ¢l alto de la moldura
baxa se divide en cinco partes, de ellas se dan las dos al alto del zéca-
lo A, y la una al alto del bocel B que esta encimaj otra al alto de Ia go-
la C de sobre el bocel, la qual dividida en quatro partcs se da la una al
quadro 6 listel, y las tres 4 la gola; y ultimamente la parte restante de las
cinco se da al alto del bocel D, el qual dividido en tres partes, serdn las
dos para el bocel, y la una para el quadro que tiene encima.

La moldura alta se divide en otras cinco partes, la una para el talon
alto E, ¢l qual dividido en tres partes, scran las dos para ¢l talon, y la
una para el quadro alto. La otra parte de las cinco se da 4 la corona F,
y otra al bocel G, el qual dividido en quatro partes, se dan las dos al
bocel y una 4 cada quadro. Otra parte se da al friso H, y la otra restan.
te al bocel I, el qual dividido en tres, se dan las dos al bocel y la una al
quadro.

La moldura que cifie ¢l pedestal tiene de ancho una novena parte
del ancho del neto del pedestal, y dividido en dos se da la una al qua-
dro B, y la otra hecha quatro partes, se dan las dos al talon I, y una 4
cada quadro del talon.

El alto de la basa de esta coluna (lim. 7, fig. 1) se divide en qua-
tro partes, la una se da al plinto F, las tres restantes se hacen cin-
co, y la una se da al bocel alto A, y las quatro que quedan se hacen
tres, de las quales se da la una al bocel baxo E, y las dos se dividen en
doce, dando las dos de en medio 4 las dos armilas C, y las cinco partes
que quedan entre cada bocel y las armilas se dividen en diez, y de las
diez de arriba s¢ dan las dos al quadro que estd debaxo del bocel alto,
y lassiete 4 la naccla B. Las otras diez son, la una para el quadro que
estd debaxo de las armilas, siete y media para el trochilo D, y una y me-
dia para el quadro sobre el bocel mayor. El vuclo del plinto se hace en
la coluna en proporcion superbi partiens quintas, que es cinco partes el
didmetro de la coluna, y siete ¢l del plinto.

El alto del capitel se divide en siete partes, la una se da al abaco
H, y partido su alto en tres partes, se dan las dos al abaco, y la una al
cimacio K, que dividido tambicn en tres partes se dan las dos al medio
bocel, y la una al quadro. El vuelo de este abaco es tanto como el plin-
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to de la basa. La cinta L es tan alta.como la mitad del abaco:sin el cima-
cio, y el vuelo tanto como el de la coluna por la cana: baxa. Kl grueso de
este capitel sobre el bocelino es el mismode la coluna por: la cana alta.
Todo el alto de este capitel, desde ¢l ‘abaco.al bocelino, se hace tres
partes, la una para las ocho hojas primeras, la otra;pira las ocho segun-
das, y la otra para los ocho pimpollos, de que nacen ocho. caracoles; y
vienen los quatro mayores 4 los dngulos del abaco, y los menores 4 los
medios del abaco, y sobre ellos se ponen quatro tlores tan grandes cada
una-como ¢l alto del abaco con el cimacio.

Para cortar este abaco se da un circulo, cuyo diametro sca el de la
cafa baxa de la coluna, y en ¢l se circunscribe un'quadro, y por los dn-
gulos del quadrado s¢ pasa otro circulo tan ancho como el plinto de la
basa, sobre este circulo se hace otro quadro,, sobre cuyos lados se hacé
un tmngulo equildtero, segun manitiesta la figura. La distancia de entre
los dos circulos, el inscripto y el circunscripto, se divide en quatro par-
tes, y dexando una, se pone ¢l pie del compas en P,y abierto el otro has-

ta la.s tres partes, se da desde N hasta O una linea curva que llegue 4
los dos lados del tridngulo, y hecho esto-en todos quatro.lados, queda-
rd formado el cimacio d:.l abaco. El yuelo de la flor tiene: la:, tres. parres
que restan de las quatro ala Q. ] e 2 Nitet

Las estrias son veinte y quatro de lamisma manera queen la-colu-
na jonica, salvo que sn,mpn. s¢ hacen en el tercioderabaxo u‘nbutldds
con bastoncillos, y en la jonica se hacen todas hondas. = ¢« Lo

El alto del arquitrabe (/ém. 5) se hace- ocho partes;, la uhase da
al cimacio, cuyo alro dividido en tres partes, se da la una al quadro, y
las dos al talon. Las sicte restantes se hacen catorce, y las cinco se dan al
alto de la primera cinta, que estd debaxo del cimacio, y-una al quadro
que estd debaxo de esta cinta. Quatro partes se dan al alto de la segunda
cinta, y media parte al quadro que tiene debaxo. Estos quadros que tie-
nen la.s cintas pueden ser boceles en figura grande: tltimamente las tres
partes y media restantes se dan al alto.de la rercera cinta que carga'sobre
el ‘capitel de la coluna. Los vuclos son como en la 6rden jonica.

El alto de la cornisa se divide en nueve partes, una para el cimacio
de sobre cl friso, el qual se hace tres partes, y la una se da al quadro que
recibe los dentellones, y las dos al talon. Dos partes de las nueve se dan
al alto de los dentellones; y restos se forman como diximos en la ¢rden
jonica. Otras dos partes se.dan al bocel que esta sobre el cimacio de los
dentellones, las quales divididas en tres se dan la una 4 este mismo ci-
macio, y las dos al bocel. o

Los 6valos con que se adorna este bocel s¢ hacen baxo las mismas pro-
porciones que hemos dicho para los del capitel jonico. Si-en esta cornisa
se echaren canes, no ha de dlevar ovalos, porque los canes ocupan el
mismo lugar de ellos, y eliancho de los canes ha de ser tanto como el

Y
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alto de la corona con su cimacio. Otras dos partes de las nueve se dan
al alto de la corona, la qual dividida en tres partes, se dan las dos 4 la
corona, la una al cimacio que tiene encima partido como los demas;
y las otras dos se dan al alto de la gola, el qual dividido en ocho partes,
se dan las siete 4 la gola, la una al quadro de encima. Los vuelos son
como en la orden jonica.

DE LA ORDEN COMPUESTA, Jdm. G.

La 6rden compuesta fué inventada por los latinos, cuya gente tomé
nombre de Latino, Rey de Laureano, los quales no pudiendo igualar
con ninguna invencion 4 la de los Doros, Jonios y Corintios , mezclaron
las dos ordenes j6nica y corintia, y de ellas hiciéron una composicion
que despues los pueblos de Italia usiron con diversas maneras de basas,
capiteles y cornisas, por lo que se llamé itdlica, y es lo que el yulgo lla-
ma 6rden compuesta.

La proporcion de esta’ 6rden compuesta contiene en todo su alto
diez y scis partes, las tres y media para el alto del pedestal, las diez pa-
ra el de la coluna, y las dos y media para el del arquitrabe, friso y cor-
nisa. Las tres partes y media que se diéron al alto del pedestal se dividen
en diez, y se da una 4 cada moldura, y de las ocho restantes se dan qua-
tro al ancho del pedestal y vuelo de la basa de la coluna, y queda el ne-
to del pedestal de proporcion doble.

. De las diez partes que se diéron al alto de la coluna, se toma la me-
dia para la basa, y tina para ¢l capitel. El grueso de la coluna sobre la
basa tiene una parte de las diez de su alto, y por la juntura del capitel la
sexta parte menos, y no se retrae sino de medio arriba.

Las dos partes y media que se diéron al alto del arquitrabe, friso y
cornisa se¢ dividen en diez, las tres se dan al alto del arquitrabe, quatro
al del friso y modillones, y tres al de la cornisa, 4 cuyo vuelo se da tan-
to como el alto del friso y cornisa, porque las quatro tiene de salida el
modillon, y las tres la cornisa desde el modillon 4 fuera; y asi se divide
esta Orden compuesta por dieces, porque son diez partes las del pedestal,
diez las de la coluna, y diez las del arquitrabe, friso y cornisa.

Esta 6rden compuesta es la que se ponia sobre las demas 6rdenes en
las monteas, y como viniese tan alta, que por poco que fuese el vuelo
del arquitrabe cubria la obra del friso, se ordendron los modillones y
rosas de sus medios, y las colunas guarnecidas por la parte alta, porque
no mostrasen flaqueza.

La simetria del pedestal es esta: la moldura baxa se divide en cinco
partes, de ellas se dan las dos al alto del zécalo A, y una al alto del
bocel B, que dividida en tres, se'dan las dos al bocel y una al quadro de
abaxo: otra parte se da 4 la escocia C, la que dividida en quatro partes,
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se dan las dos 4 la escocia, una al quadro que tiene debaxo y otra al de
encima: la otra parte restante se da al bocel D, la qual hecha tres par-
tes, se dan las dos al bocel y una al quadro de encima: el yuelo del z6-
calo es doble de su alto. :

La moldura alta se divide en otras cinco partes, la una para el talon
1, la qual partida en tres, se da la una al quadro alto y las dos al talon:
otra se da a la corona H, y otra al bocel G que tiene debaxo, bien que
tanto los miembros de la moldura alta como los de la baxa suclen variar-
se, guardando la proporcion del todo, y al gusto del artista inteligente,
Otra parte se da al friso F y otra al bocel E, el qual partido en tres par-
tes, se dan las dos al bocel y la una al quadro de abaxo. El vucelo de to-
do es el mismo que el del zocalo de la moldura baxa.

A este pedestal, sies quadrado, se le hace la moldura que cifie sus
lados de la décima parte de su ancho, ysi es redondo, como suele hacer-
se quando lo es el plinto de la coluna, no se le hace esta moldura sino
el canon llano, y 4 la corona de la moldura alta suele ddrsela ¢l vuelo
salido hdcia afuera, y no 4 plomo, bien que esta prictica no estd muy re-
cibida por no haberse visto ningun exemplo en los edificios antiguos.

El alto de la basa de esta coluna (/am. 7, fig. 2) se divide en
tres partes, de ellas se da la una al plinto A, y las dos restantes se ha-
cen seis, y la una se da al bocel menor B, y las dos al bocel mayor C.
Las tres restantes se da una 4 la nacela D, que dividida en quatro partes,

son las tres para la nacela, y la una para el quadro alto. La parte de en-
medio se divide en quatro, y de ellas se dan dos 4 la armila E, v las otras

dos una 4 cada quadro. La otra parte se da 4 la nacela inferior F, que
partida tambien en quatro partes, las tres son para la nacela, y la una
para el quadro que tiene debaxo. El vuelo del plinto es con el de la co-
luna en proporcion superbi partiens quintas como la corintia.

El alto del capitel se divide en siete partes, y la una se da al abaco
G, el qual partido su alto en tres partes, se dan las dos al abaco, y la
una al cimacio, que dividido tambien en tres partes, se dan las dos al
bocel y la una al quadro. El vuelo de este abaco es el mismo que el del
plinto de la basa. La otra parte se da al alto del bocel H, y partido en
tres partes se dan las dos al bocel, y la una al bocelino que tiene deba-
x0, que dividido en tres partes, son las dos para el bocelino y la una pa-
ra el quadro: el vuelo del bocel es tanto como su alto.

El grueso del capitel sobre el bocelino de la coluna es el mismo de
la coluna por aquella parte: de todo lo que resta del capitel, que son dos
partes y media, se da la una al alto de las ocho primeras hojas, y sobre
estas otra al alto de las ocho segundas, y la media al cerco de los ocho
pimpollos que salen de ellas, y lo mismo baxan las cortezas 6 roleos I,
que salen de entre el bocel y el abaco, dexando para la flor de entre
uno y otro la quarta parte de todo el ancho de la cana alta de la coluna,
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y estos rolcos baxan esta media parte, y entran a hager su vuelta una
quarta parte adentro de la "diclla"cana- alta, y hacen ¢l fin dc'su vuelta al
peso 'y nivel del quadro-que esta debaxo del bocel : estos rolcos se guar-
necen de hojas, y las estrias de esta coluna son como las de la corintia,
Lo demas del capitel se construye como en el corintio, segun s¢ mani-
fiesta en la figura. .

El alto del arquitrabe (lam. 6) se hace scis partes, la una se da
al cimacio, cuyo alto partido ¢n tres, se dan las dos al talon y la una al
quadro de encima; otras dos partes se dan al alto de la primera cin-
ta; otras dos al alto de la segunda, el qual dividido en scis, sc dan las
quatro y media 4 la cinta, la una al junquillo de encima, y la media al
quadro que estd debaxo. La otra parte restante de las seis se da d la faxa
6 cinta tltima. El vuelo del cimacio es igual a su alto. La primera cinta
la mitad del cimacio, la segunda un quarto, y la ultima al peso de la co-
luna por la juntura del capitel.

El alto del friso se divide en ocho partes, la una se da al alto del
cimacio de los modillones: este dividido en tres partes, se dan las dos al
talon, y la una al quadro de encima. Las sicte restantes son el alto del
friso y modillones, y el ancho del modillon cinco partes de las siete de
su alto, y de salida tiene cada modillon por el cimacio tanto como el al
to del friso. Despues de puesto cada modillon sobre su coluna se reparten
los demas, que vengan d tener entre si tanto ancho como el alto del fii-
s0 sin ¢l cimacio poco mas 6 menos, y en este espacio se ponen. flores
redondas de hojas impares, 0 otros adornos que guarden corresponden-
cia y propicdad. : ;

La cornisa se divide en dos partes, la una para el cimacio alto, yhe-
cho quatro partes, las tres son para el talon, y la una para ¢l quadra al-
to. La otra es para la corona, y dividida en tres, se dan las dos 4 la
corona, y una al junquillo que estd encima, el qual hecho. quatro partes,
dos son para ¢l junquillo y una para cada quadro. A esta corona sc la da
la salida hdcia fuera, y no 4 plomo, bien que esto es voluntario. La sali-
da de esta corona es tanta como su alto desde ¢l modillon, y otros no la
dan tanta salida, antes bien la dexan sin mas cavadura que la salida del
modillon, :

DE LA COLUNA ATICA Y FRONTISPICIOS, /dm. 7.

Por ser los Atenienses los que primero hiciéron colunas quadradas
en sus edificios, se llamdron generalmente colunas aricas 4 las quadradas,
aunque sigan en lo demas de su composicion qualquicra de las otras 6r-
denes: su particular servicio es para arrimarlas 4 los edificios detras de las
redondas, porque como no son retraidas por arriba, sino que todo su dn-
gulo es perpendicular, carga mejor qualquiera arco sobre ellas, que sobre



DE ARQUITECTURA. 89

las redondas, v asi por lo regular se las pone el capitel dérico como d la
coluna ddrica le pusiéron su basa; esto es, yendo sola, pues quando se
acompaian con alguna 6rden siguen la misma que las redondas, ast en
las basas como en los capitales, y se llaman trasdoses.

Quando se quiere estriar una coluna quadrada (fig. 5) se parte cada
uno de sus lados en ocho partes, y la una se da a cada lado de los dn-
gulos. Las scis se parten en veinte y tres, y de ellas se dan tres 4 cada
estria, y la una 4 cada quadro de los que las dividen, haciendo primero
las dos canales de los lados, de manera que en el medio queda un qua-
dro, y son las estrias seis en cada lado de la coluna, que hacen veinte
y quatro en todos quatro lados. Quando el editicio es corintio y labra-
do, se cine cada lado de la coluna con un cimacio que tenga de grueso
la sexta parte de su frente, y esto hecho dos partes, se da la una al
quadro que hace la esquina, la otra d la gola o talon que cac hicia
dentro, y en el medio se esculpen de media talla trofeos de guerra 6

.

pimpollos fingidos, que van naciendo unos de otros.

Lo restante del pedestal, basa y capitel, y lo demas que viene en-
cima, ha de ser la simetria y forma de ello la misma de la 6rden con
que se pusicre la coluna: quicro decir, que si pusieren colunas quadra-
das en un cdificio jonico, todas las molduras de basa y capitel scan como
las de la orden jonica, y si se pusieren en edificio corintio, han de se-
guir la orden corintia, y de esta manera sirve en todas las ordencs.

El remate de las 6rdencs dichas en las monteas fronteras se hace con
un frontispicio, el qual sc hace de quatro maneras, unos de medio circu-
lo, otros de medio quadrado, y otros & quarta de circulo de alto, y son
uno agudo y otro escarzano en la forma que se ve en la fig. 4, los quales
se forman sobre una linca tan larga como la cornisa sobre que se pusicre,
que aqui es AB, la que partida por medio en E se da de alli un semicir-
culo hdcia abaxo, y desde E se da una linea 4 plomo que cae sobre C,
y puesto un pie del compas en este punto C, se abre el otro hasta A, y
se da vuclta con ¢l hasta B, haciendo en medio ¢l plinto D, y esta vuel-
ta forma cl frontispicio escarzano, y tambien se hace el dngulo agudo
de él dentro de ella, como se muestra en la misma figura, pues la par-
te circular AD es la escarzana, y la parte recta BD es la aguda. Estos
los parten algunos, y los llaman frontispicios rompidos; pero no trata
ningun autor que los antiguos los hayan usado. ‘

Quando se pone frontispicio no sc hace en la cornisa la gola para
que s¢ descubra la obra que se pone en el timp;mo , que cs ¢l espacio
plano F que hay entre la cornisa y el frontispicio; pero en ¢l mismo
frontispicio se forma la cornisa con los miembros del mismo grandor,
y sc pone encima la gola,-haciendo vuelo afuera en ambos lados; y
los remates se hacen de manera que tengan de ancho dos terceras par-
tes del de la coluna por la juntura del capitel, y su alto una tercia par-

Z
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te, que es la mitad de su ancho; esto es, en .Ios pedestales, porque  so.
bre ellos se ponen despues los remates en diversas formas, colocanda
ya candeleros 6 vasos antiguos, 6 ya figuras, en lo qual cada uno usa
su parecer; pero s¢ ha de mirar que no sea mas largo el remate que

el quinto 6 quarto de su coluna, porque seria demasiado.

REGLAS DE LOS ORDENES DE ARQUITECTURA

SEGUN VINOLA.

Se ltama 6rden de Arquitectura una disposicion proporcionada de los
tres miembros principales que le componen, los quales son el pedes-
tal, la coluna y el cornisamento; cada uno de estos tres miembros se
subdivide en otros tres: los del pedestal son el dado, la cornisa y la
basa: los de la coluna son el fuste, la basa y el capitel ; y los del corni
samento son el arquitrabe, el friso y la cornisa: ya dexamos dicho de
donde los hombres tomaron idea para la invencion de estos 6rdenes.

Los mas usados, y que realmente son la base de la Arquitectura, son
cinco, el toscano, el dorico, el jonico, el corintio y el compuesto; de
estos ¢l primero y el ultimo son invencion de los Romanos, y los otros
tres de los Griegos, por lo que se llaman griegos 6 romanos segun sus
inventores.

Aunque Vinola nos da las medidas de los resaltos & vuelos de to-
dos los miembros de los ordenes, schalando en cantidades numéricas
aquella en que se exceden unos sobre otros. Nosotros nos hemos con-
formado con la prictica de otros Profesores, expresando las mismas me-
didas tomadas desde el exe de la coluna, por parecernos ser método mas
sencillo y ficil de retener en la memoria.

Del modulo.

Para construir los 6rdenes se usa de una medida de tamano arbitra-
rio, que llamamos médulo, el qual es constantemente el semididmetro
inferior de la coluna; pero se distinguen dos especies de médulos, uno
que se divide en doce partes iguales para los ordenes toscano y déri-
co, y ¢l otro que se divide en diez y ocho para los érdenes jénico, co-
rintio y compuesto.

D los cinco irdenes en general.
Dexamos dicho que un érden se compone de tres partes, y que es-

tas son la coluna, el cornisamento y el pedestal. Las dimensiones de estas
partes son relativas a las de la coluna, y como esta en cada 6rden, 4 ex-
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cepcion del corintio y el compuesto, tiene diferente pr0porc1on su grue-
so con su alto, de esta circunstancia, y de la mas 6 ménos rtqucza de los
adornos y molduras proviene la diferencia de unos érdenes 4 otros; pe-
ro en todos ellos, segun Vinola, el pedestal y cornisamento guardan la
misma proporcion con el alto de su coluna, pues el pedestal siempre
es el tercio, y el cornisamento el quarto del mismo alto de la coluna.

Proporcion de las colunas, de sus basas y de sus capiteles.

La coluna toscana tiene de alto siete veces su didmetro inferior.

La dorica ocho veces este mismo dxamerro.

La jonica nucve.

La corintia y la compuesta diez, cuyas colunas en todos los rde-
nes son cilindricas en el primer tercio de su alto, y de alli arriba dismi-
nuyen quasi un sexto de su didmetro inferior.

El alto de las basas de las colunas en todos los ordcncs siempre es
igual al semididmetro inferior de la coluna, y lo mismo el de los capite-
les de los ordenes toscano y dorico: pero en el jonico es igual a los dos
tercios del mismo semididmetro, no contando las volutas, y el corin-
tioy el compuesto ticnen de alto un didmetro y un scxto, tomando
siempre este didmetro sobre el imoscapo, que es aquel filete sobre que

carga el fuste de la coluna, y el qual ¢s parte de la basa en los 6rde-
nes toscano y dorico, y del fuste en los otros tres.

ORDEN TOSCANO, estampaI.

El 6rden toscano es cI mas sencillo entre los cinco de que tratamos;
debe su origen 4 unos pueblos de la Lidia, que pobliron aquella parte
de Iralia que hoy se llama Toscana, de donde se deriva su nombre.

Toda la altura de este 6rden es de veinte y dos médulos y dos par-
tes. LLa coluna tiene siete diametros 6 catorce modulos de alto; el cor-
nisamento tres modulos y seis partes 6 el quarto del alto de la coluna,
y el pedestal quatro médulos y ocho partes 6 el tercio.

Nota.

Con el objeto de economizar liminas y hacer este tratado mas ¢6-
modo y equitativo, hemos puesto en esta ldmina en la figura A un es-
tado que manifiesta con la suficiente claridad las medidas de los inter-
colunios y de los porticos de todos los Ordenes, tanto con pn.dc.stal
como sin él, y asimismo van delincadas en las liminas respectivas d ca-
da orden ldb impostas y faxas de los arcos para los mismos porticos, y
las medidas de sus vuclos son tomadas en el supuesto de estar al lado
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de su coluna, cuyo semididmetro inferior va comprehendido en ellas,
ORDEN DORICO, estampa 2.

Este es uno de los tres érdenes griegos. Doro, Rey de Acaya,
mandG erigic en Argos un templo, que dedico & Juno, y de su nom-
bre se llamo doérico.

Todo el alto de este 6rden es de veinte y cinco médulos y quatro
partes, en esta forma: los diez y scis para la coluna, los quatro para el
cornisamento, y los cinco y quatro partes restantes para el pedestal, en
lo que se ve que el uno es el quarto y el otro el tercio del alto de la
coluna.

Este 6rden se diferencia del toscano no solo en sus distintas propor-
ciones, sino tambien en tener mas riqueza en sus molduras y ador-
nos: la coluna tiene veinte estrias que le son particulares en que se to-
can una 4 otra en arista viva, y las quales sc hacen de dos modos, se-
gun demuestra la’ estampa en las figuras AB, el uno es con un semi-
circulo en las mas profundas, y el otro con un tridngulo equildtero
en las que no lo son tanto. Las mas profundas es prictica cavarlas en
las colunas que estan dentro de'un edificio, y las ménos profundas en
las que estan fuera, porque estas tltimas forman una arista ménos viva,

- . R ' P
y por consiguiente ménos expuesta 4 romperse.

La cornisa estd adornada con dentellones ¢, y ¢l friso con los triglifos
d, que tienen un médulo de ancho, los quales se colocan en medio de
la coluna, alternando con unos espacios quadrados ¢, llamados meto-
pas, en los que se ponen adornos alusivos al destino del edificio. Estos
triglifos se reparten en los pérticos € intercolunios, de modo que no so-
lo haya uno sobre el medio de cada coluna, sino que tambien cayga
otro en ¢l medio del intercolunio 6 pértico.

ORDEN JONICO, estampa 5.

Jonio, caudillo de una colonia Ateniense que se envié al Asia, di6
su nombre 4 la provincia que conquisté llamdndose despues Jonia; man-
dé erigir en Efeso, una de las grandes ciudades de esta provincia, tres
templos de un nuevo 6rden, y diferente del dérico, uno dedicé 4 Diana,
otro 4 Apolo y otro 4 Baco, y este 6rden se llamé jonico, y guarda el
medio entre los érdenes s6lidos y los delicados: su cardcter es clegante.
Toda la altura de este érden es de veinte y ocho médulos y medio: diez
y ocho de estos médulos, 6 lo que es lo mismo nueve didmetros de la
coluna se dan al alto de esta, quatro y medio al cornisamento, y seis al
pedestal. El capitel de la coluna jonica estd enriquecido con volutas, y
el cornisamento con dentellones y otros adornos. El médulo de este
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érden 6 su semididmetro inferior sc divide en diez y ocho partes, las
quales son proporcionadas 4 la delicadeza de las molduras.

La coluna tiene veinte y quatro estrias, las quales estan separadas
unas de otras por entre calles 6 listelos, en lo qual se diferencian de las
del 6rden dérico, que se tocan en arista viva, y solo son en nimero de
veinte. Las del 6rden jonico se hacen dividiendo la circunferencia de la
coluna en veinte y quatro partes; y despues subdividiendo cada una de
estas en cinco, se da la una al listelo, y las otras quatro al cavado de la
estria, que es un semicirculo; pero asi en este 6rden como en rodos los
demas se han de colocar las estrias de modo que haya una en el medio
de cada frente de la coluna.

MODO DE CONSTRUIR LA VOLUTA DEL CAPITEL ]'(I)NICO, e.rmmp.4,ﬁg. 2.

Hemos dicho anteriormente que el capitel de la coluna jénica estd
adornado con volutas: para trazar la curva espiral, que forma su contor-
no, se procederd de esta manera: lo primero se baxard desde la parte ex-
trema ¢ inferior del abaco una linea perpendicular, cuyo largo sea de
diez y seis partes de médulo: estas se haran ocho, y sobre la quinta con-
tada hdcia abaxo se hace un circulo que ¢s el ojo de la voluta: este cir-
culo se dividird en la forma que emplea anteriormente Juan de Arfe, y
se demuestra en la limina, con lo que quedardn concluidas tanto la cur-
va exterior como la interior del listelo de la voluta.

La fig. A, limina z, es el perfil y planta del capitel jénico por el
costado, para que se vea la disposicion de la voluta por este lado, y en
¢l van notadas sus medidas.

La fig. B es la basa de la coluna hecha en escala 6 médulo mayor
para poder notar con claridad la numeracion de sus medidas, por no
permitirlo la pequenez de la que lleva la coluna.

ORDEN CORINTIO, estampa 4.

Toda la altura de este 6rden es treinta y dos médulos 6 diez y seis
didmetros de la coluna: los veinte son para el alto de esta, los cinco pa-
ra el cornisamento, y los siete para el pedestal; pues aunque Vihola
sienta, hablando de las proporciones generales de los 6rdenes, que en to-
dos ellos el cornisamento tiene de alto el quarto, y el pedestal el tercio
de la coluna, y en este supuesto el corintio deberia tener seis modulos
y doce partes; sin embargo le da sicte modulos para que, siendo su altu-
ra dupla de su ancho, haga mas esbelto, y seca mas conveniente 4 la de-
licadeza del 6rden.

El origen 6 invencion del capitel corintio le atribuye Vitruvio al es-
cultor Calimaco, y dice fu¢ de esta manera.

AA
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Habiendo muerto una doncella de Corinto, su ama puso sobre sy
sepulcro un canastillo con algunos enredillos y dixes que amaba la di-
funta: su aya tuvo el cuidado de cubrir C.l canastlllp con una losa para
preservar de la intemperie lo que contenia: casuallllf:iltc habia debaxo
una planta de acanto: a la primavera siguiente crecicron las hojas, lo
rodearon, y se fuéron levantando, encorviandose con cierta gracia hasta
debaxo de la losa que lo cubria. Esta disposicion casual, que vié Cali-
maco, le sugiri6 la idea del capitel corintio, y lo adorné de este modo.

Para construir cste capitel tenemos por mas expedito el método si-
guiente. Trdcese el quadrado abed (fig. A) de quatro médulos de dia-
gonal ; en los extremos de las diagonales dibuxese la planta de los dngu-
los del abaco, como lo indican las medidas: sobre cada lado del quadra-
do, considerindole como base, tricese un tridngulo equilatero: desde el
cuspide e, como centro, tracense las curvas ab, bc, c¢d &e., y se tendrd
la planta del abaco.

Para trazar las hojas se divide la circunferencia del circulo superior
de la coluna en diez y seis partes, y el medio de las hojas se coloca en
los radios que se tiran desde el centro por los diez y seis puntos de divi-
sion senalados en el circulo del tambor. Lo demas es ficil de construir
por lo que manifiestan asi esta figura como la del capitel visto por el dn-
gulo, y que estd debaxo con todas sus medidas correspondientes.

Las estrias de la coluna de este 6rden, como tambien las del com-
puesto, son en ¢l mismo mimero, y se construyen del mismo modo que
en la del érden jonico.

La fig. B es la basa de la coluna hecha como en el érden jénico con
escala 6 modulo mayor para poder notar sus medidas.

ORDEN COMPUESTO, estanipa 6.

Este 6rden guarda las mismas proporciones generales que ¢l co-
rintio, pues la diferencia consiste solo en los miembros y molduras 6 par-
tes, como puede verse por las liminas. Los Romanos que se hiciéron
tan célebres por sus armas, quisiéron tambien distinguirse de las demas
naciones por sus edificios; para esto inventdron el 6rden compuesto, que
tambien se llama orden italiano : Scamozzi le llama romano, y este es su
verdadero nombre. :

EI pedestal, capitel y cornisamento compuestos tienen las mismas
proporciones, y s¢ construyen del mismo modo que los del 6rden co-
rintio. o el '

Ya se ve por las medidas particulares de cada 6rden lo que disminu<
ye su respectiva coluna por la parte de arriba: esta diminucion se hace
scgun se demuestra en la est. 7, y se explica poco mas adelante en los
oOrdenes de Juan de Arfe.
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La fig. A es el perfil y planta del capitel visto por el dngulo, y la
Sig. B es la basa que se considera como propia de la coluna de este or-
den, la qual por tener muchas molduras ha precisado 4 hacerla en es-
cala mayor, para expresar sus medidas, y en su lugar se ha pucsto a
la coluna la basa dtica, que por no tener  tantos miembros permite,
aunque pequena, la colocacion de los nimeros que expresan sus vue-
los y anchos.
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INTRODUCCION.

(W

Entre todas las artes que el hombre ha cultivado'y cultiva, empleando
suitalento en el conocimiento:de los prmcnpms que: constituyen su per-
feccion, sin duda alguna merece la prlmacm la pintura, y como su pa-
rienta mas cercana la escultura. Dmgese el objeto de estas nobles artes &
imitar en la sabia naturaleza la representacion de la mas sublime de to-
das las creaciones, qual es la del cuerpo humano 6 del hombrc. En to-
das sus obras manifiesta el Supremo Hacedor lo maravilloso ¢é infinito de
su poder y sabiduria; ; pero:en qual de ellas se puede decir con mas ver-
dad, que parece echo el resto su omnipotencia, sino en la de este velo
que cubre y sirve’de depésito d nuestra nobilisima alma hecha 4 su imd-
gen 'y semejanza? ;Qué artificio! jqué correspondencia de todas sus par-
tes con el todo! jy qué estructura la de todas estas partes tan acordadas
para el fin de su destino! Ciertamente que si paramos.nuestra considera~
cion:observando estas maravillas, nuestras potencias y sentidos quedan
embargados, sin otra accion que admirarlas, confesande la pobreza de
Buestro cntendnmcnto para llegar 4 conocer lo mucho que se nos es-
conde en tan prodigiosa obra. Asi como en la estructura y composicion
del hombre puso la naturaleza mas cuidado, y mostré mayor artificio
que en las demas de sus obras, asi tambien el hombre mismo debe fixar
en ella su atencion con principalidad para conocer la correspondencia y
proporcion deunas partes con-otras, € imitar su armoniosa simetria en- el
uso de'las artes; de que esla raiz y tronco primitivo. Sin este estudio no
es posible que un pintor, un escultor, ni otro que profese alguna «de las
demas artes sus relativas, haga progresos en ella; ; pues como podra dar-
s ni conciliar 4 un tiempo el fabricar i ordenar un todo ; ignorando el
orden y proporcion debido entre las parre.s’ Este 6rden.y proporcion se-
gun’ dicen Vitruvio y Plinio, fu¢ primero exdminado y medido porlos
Griegos, que fuéron los mas curiosos en la formacion de sus estatuas, 'y
entre ellos sobresalio Miron, natural de Eleutere, el qual, aunqueno
muy cunoso en la formacion de los miembros humanos, fué famoso en
la simetria y comparticion de ellos, segun se vi6 en las estatuas que‘hi=
20, y fuéron la de Apolo en Efr_so, la de Minerva en Delfos, el Hér-
cules, una Vaca, un Perro, y otras piczas que existian en el templo:de
Pompeyo, y fuéron celebradas con versos por los poetas de su tiempo:
A este excelente escultor igualé Policleto en la belleza de sus proporcio-
nes; pero le excedio en saber formar mejor las partes que se descubren
en la exterioridad 6 superhicie. ) -
Fidias siguié tambien por el mismo camino, scmlandose entre los
excelentes escultores dessu tiempo: hizo la estatua de Palas, que se colo-
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¢6 en la ioca de Atenas, y uno de los Cgbangs que en Monte-Caballg
de Roma ha sido la admiracion de los Iinftc}igcnrcs. Dcsp}ws Lisipo por
el primor y excelencia de su arte le fué 4 él 5910 conccdldo‘ esculpir I
estatua de Alexandro Magno; y Praxftclcs. .hIZO el otro (_.ub?llo p
acompanar al dé Fidias. OtrO? eschiltores y pintores conrempo’rancos;c’iel
gran Apeles siguiéron en !as figuras una proporcion qu:e‘-llamaron quin=
tupla, la qual es. la que tiene cl.dos con el dicz, tomando por raiz e}
rostro, y dando al ancho del cuerpo dos restros, y al ’alw.dicz: los cinx
co destindron al cuerpo y cabeza desde los! cabellos 6 Relo. d:: la frentg
hasta:las. ingles 6 nacimiento de’ las piernas,, y los otros cinco & estas dess
de su nacimiento hasta las plantas de los pies), iy con respecto 4 esta hit
ciéron la reparticion de las demas partes por tercios y sextos, segumn se
dird adelante. | - i e ‘ s hsh
Estas medidas y proporciones fuéron alteradas despues de largog
tiempos con otras que escribiéron Pomponio Gaurico y Alberto Du=
rero, los quales, por el crédito y autoridad que tenian entre los de su
arte, hiciéron variar 4 muchos, hasta que en Iralia floreciéron el Polas
yolo, Bachd, Brandinel, Rafael de Urbino, Andrea Banteha, Dona-
telo, Michdel Angelo y otros escultores y pintores famosos, que vols
vieron 4 resucitar la simetria y proporcion que los antiguos habian usa=
do, y que por la variedad de opiniones y pareceres s¢ habian comool-
vidado, y las diéron nuevo realce y aprobacion con insignes obras de
sus manos, de que Roma y otras partes de Italia estan adornadas. <up
Alonso Berrugucte, natural de Paredes de Nava, lugar cercanoid
Valladolid, estando en Roma inquirié con mucho cuidado la propory
cion y composicion de los miembros humanos, y fué¢ de los ptinieroy
que en Hspana la ensendron, sin embargo de que 4 los principios hubo
contrarias opiniones, aprobando unos la proporcion de Pomponio Gauri~
€0, que era la de nueve rostros para el alto de todo el cuerpo; otros:Ja
de un Maestre Felipe de Borgona, que la daba un tercio mas, y otros'la
de Durero; pero al fin vencio Berruguete , mostrandolo en muchas obras
raras que hizo en estos Reynos, como fuéron el retablo del templo 'de
San Benito el Real de Valladolid y el de la Mejorada, y el medio ico-
ro de sillas y el trascoro de la catedral de Toledo, en las quales  o0s-
tento su arte con maravilloso efecto; y su industria y habilidad le: fué-
ron de tanto valimiento, que compré ¢l lugar de la Ventosa,'y otras
muchas rertas con que dexé fundado el mayorazgo que aun hoy. sub-
siste. A este Berruguete sucedio Gaspar Becerra, natural de Baezaren
Andalucia, el qual traxo de Italia, ¢ introduxo entre los artifices de Es-
pana, otra nueva forma para las figuras, dindolas mas carnes que 4 las
de Berruguete, ¢ hizo el retablo de la catedral de Astorga y el de las
Descalzas de Madrid, que muestran muy bien su raro ingenio: la tem-
prana muerte de este honipre singular fue causa de no senalarse mas;
4 A

"4
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pero asi él como Berruguete se adquiriéron la glotia de desterrar con sus
nuevas luces la barbaridad que en Espafia habia, y abriéron puerta 4
otros hdbiles ingenios que despues los han sucedido. W

En efecto, despues de Berruguete y Becerra han florecido-en Es-
pana insignes escultores y pintores, que dexdron 4 la posteridad tantos
monumentos 6 exemplos para la imitacion como obras hiciéron; pero
algunos de ellos se apartdron algun tanto de la proporcion que usaron
aquellos profesores y ha seguido Juan de Arfe en esta obra, dando
un tercio de rostro mas a la altura total del cuerpo humano, por ha-
ber observado ser poca la que aquellos dan 4 las piernas desde la plan-
ta del pie hasta la rodilla, lo qual se nota muy bien con la simple ins-
peccion de la figura entera que nos pone por exemplo.

Como en esta parte todo profesor debe seguir las reglas y el cami-
no que le ensefa la naturaleza sin limitarse 6 cehirse con rigor 4 los
preceptos de otro, mayormente quando en ellos advierte algun defecto
que puede enmendar, nos ha parecido mas conforme al natural adop-
tar las medidas que los modernos dan 4 sus figuras del cuerpo huma-
no, dindole de total altura diez rostros y dos tercios de otro, 6 lo que
es lo mismo, ocho cabezas de altura en lugar de diez rostros y un ter-
cio que prescribe Juan de Arfe; pero al mismo tiempo que seguimos
y damos por mas acertado este nuestro parecer, confesamos que nues-
tro dnimo no es defraudar el mérito de aquellos que en lo demas han si-
do nuestros maestros, sino antes bien por el contrario dexamos 4 los pro-
fesores en la posesion de la plena libertad que se tienen de seguir la doc-
trina que notaren mas bien fundada y arreglada 4 principios naturales.

PROPORCIONES DEL CUERPO HUMANO Y PARTE ANATOMICA,

REFERENTE A LAS ARTES DE LA PINTURA Y ESCULTURA.

MEDIDA DE LA CABEZA Y PESCUEZO, e.rmmpa I.

De los quatro miembros 6 partes principales de que se compone el
hombre, el mas excelente es la cabeza, porque esta es.el principio y ori-
gen del sentido y del movimiento voluntario, y por tanto su organiza-
cion y compostura es admirable. De ella proceden como de raiz las par-
tes de la proporcion con que se forma el cuerpo y los nervios con que
se mueve, y asl empezarémos por ella como parte predilecta.

Fig. 1. Para dibuxar un rostro frontero, esto es, que no mire §
ningun lado, se da una linea 4 plomo, y en ella se toma el largo que
ha de tener, que es arbitrario, y de el se hace un quadrado ABCD.
Este quadrado se divide en tres partes, que llamarémos tercios de ros-
tro, y el primero de arriba sc da 4 la frente desde el nacimiento del pe-

cc
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lo hasta ¢l principio de {a nariz el scguudo'pm:a la nariz, y el tereero
para la boca y barba. Este tercio de la nariz 4 la b'dl'b:'l s¢ divide en
tres partes, la una se da al labio dtf arriba, otra al labio de abaxo y
la otra.4 la barbas y todo el largo 6 rasgado de la boca ha de ser un
tercio del rostro, que es el largo de la nariz. Todo el rostro viene 4 ser
tan largo como ancho, contando desde la punta del pelo hasta el ex-
tremo.de la barba, y la superficie de la cabeza sube un tercio mas; de
manera que toda ella es de proporcion scsquuilt'cra, o en la proporcion
de 3 con 4. El ancho del rostro tiene los dos tercios, uno 4 cada lado des.
de la nariz hasta las sienes, y el otro tercio 6 su mitad, que es un sexto,
tambien 4 cada lado desde la sien hasta la oreja. Desde la oreja 4 la ho-
ya de la garganta es todo el pescuezo, el qual tien’e de largo'un rostro
hasta esta hoya, y dos tercios de rostro hasta la linea superior de los
hombros. Estos dos tercios, el primero se esconde con la barba, y el
segundo hace el alto desde la parte superior de los hombros hasta la
barba: el ancho. del cuello es tambien dos tercios, y otros dos hay 4
cada lado desde él hasta el extremo 6 mayor salida de los hombros.

Fig. 2. Por la parte de atras 6 de la corona tiene tambien la ca-
beza un rostro de alto; solo difiere de la primera figura en que el pri-
mer tercio de la nariz 4 la barba se esconde con el pescuezo, pues lle-
ga el casco 4 nivel 6 derecho de la raiz y orejas; pero este tercio de
abaxo, que pierde 4 la vista por este lado, le gana por la parte de arri-
ba hasta la parte superior del casco. Dase el nombre de casco 4 toda
la parte que cubren los cabellos, y al medio de los dos tercios mas al-
tos estd la coronilla: el pescuezo tiene por este lado dos tercios de lar-
go desde las orejas hasta los hombros, y otros dos de ancho.

Fig. 5. Quando se forma el rostro de lado se hace tambien sobre
un quadrado, cuyos lados tengan un rostro y un tercio de largo para
lo que sube la superficie del casco, de modo que todo el quadrado que-
dard partido por cada lado en quatro partes, las tres para el rostro y
una para el casco; los tercios que el rostro tiene de ancho se hacen sex-
tos; el uno tiene de salida la nariz, y al otro llega la frente, boca y bar-
ba. Desde la frente hasta la sien hay un tercio, en cuyo derecho entra
el hondo de la barba hasta la nuez de la garganta. Desde la sien hasta
la oreja hay un tercio, la oreja tiene de ancho un sexto, y de alto un
tercio, que es el mismo de la nariz, cuya cantidad se entiende en lo que
se continua con el casco, que el vuelo puede ser mas un quarto de ter-
cio, 6 lo que es lo mismo, un dozavo de rostro. Desde la oreja al colo~
drillo hay un tercio; y hasta el nacimiento del pescuezo se retrae el co-
lodrillo un sexto en el mismo derecho de la nariz. :

Fig. 4. El largo del rostro desde la punta del pelo 6 cabello hasta
el sobrecejo es un sexto, otro hasta el ojo, otro tiene de alto este, y en
su derecho estd el oido, otro tercio hay hasta la punta de la nariz
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desde esta hasta la boca hay un tercio de tercio é un noveno de rostro,
y desde la boca 4 la barba dos tercios de tercio 6 dos novenos. El pes-
cuezo ya se ha dicho que es redondo, sy:que por todas partes muestra
dos tercios de rostro en ancho, y otros dos en alto. desde las orcjas has=.

ta la linea superior de los hombros, quedando este dltimo tercio desde
los hombros hasta la barba.

DE LA MEDIDA DEL CUERIO, e.rt:zmpa 2.

El cuerpo del hombre, por lo que mira 4 nuestro intento, se cuenta
desde la linea superior de Ios hombros hasta el nacimiento de las pier-
nas, 6 lo que llamamos horcajadura. El es la oficina donde la naturaleza
fix6 los instrumentos de los espiritus que constituyen el principio de la
vida y hacen la sangre que la sustenta: su largo es quatro rostros, y su
ancho dos desde un costado a otro, partido de este modo. Por lo res-
pectivo al largo, desde la linea de los hombros hasta la hoya de la gar--
ganta, 6 lo que se llama clavicula, sefalada con A, un tercio; desde esta
hasta lo baxo de los pechos, senalado con B, dos tercios y un sexto; y
desde estos hasta el extremo de la espinilla del pecho, que en la Cirugia
s¢ llama esternon, sefalado con C, un sexto; desde esta espinilla habta
las ingles hay dos rostros y un rerc1o, y desde estas.a lo que llamamos
horcajadura, que corresponde con la parte 6 linea inferior de las nal-
gas, un tercio; cuyas partes todas suman los quatro’ rostros que tiene

de largo el cuerpo. Las partes de la generacion tienen un tercio y un
sexto contado desde las ingles para abaxo.

El ancho del cuerpo que, como se ha dicho, es: dos rostros de cos-
tado 4 costado, tiene un tercio mas de cada lado hasta la mayor salida
de los hombros y por la parte de la cintura tiene un rostro y dos ter-
cios: los vultos 6 musculos que hacen el estomago tiene cada uno de
ancho en la parte superior un tercio, y en la inferior un tercio y un
sexto: los de la barriga en lo superior un tercio y un sexto, y en lo
inferior un tercio. Por lo que respecta al largo 6 alto de estos musculos,
los del estémago tienen un rostro, los supmores de la barriga un ter-
cio, y los inferiores lo que resta dLSdC’ aquellos 4 las partes de la gene-
racion. El ancho de los musculos de las caderas,. senalados con D, es
de un tercio y un sexto, y su alto dos tercios. El ancho de las costillas
por la parte supcrior é inferior es el espacio que resulta entre los mus-
culos del estomago y la linea exterior del cuerpo. El ombligo debe co-
locarse debaxo y en el medio de los dos primeros musculos de la barriga.

MEDIDAS DEL CUERPO POR LA ESPALDA, e.rtampa 3.

El cuerpo por detras tiene de largo desde la linea superior de lcs
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hombros hasta la inferior de las nalgas quatro rostros en esta forma: las
paletas tienen de largo un rostro y un tercio;l d_esdc estas hasta la cin-
tura un rostro; desde la cintura hasta el nacimiento de las nalgas dos
tercios; y las nalgas comprehenden un rostro. l’qr lo correspondiente al
ancho del cuerpo, el de una paleta 6 espaldilla 4 otra es dos tercios, y
en este ancho estan los misculos del espinazo y espaldillas; desde estos
musculos al nacimiento de los hombros hay un tercio, y cada hombro
tiene de ancho dos tercios: de suerte que el ancho total del cuerpo de
un extremo 4 otro de los hombros es dos rostros y dos tercios.

MEDIDAS DEL CUERPO POR EL COSTADO, e.rmmpa 4.

El cuerpo por la parte del lado 6 costado tiene en lo mas ancho
un rostro y dos tercios, y por la cintura un rostro y un tercio: las
costillas desde las paletas 4 la espinilla, sefialada con A, cogen un rostro
en ancho, y lo mismo por la parte baxa. El misculo de la cadera tiene
de ancho dos tercios por la parte de arriba, y un quarto de tercio mas
por la de abaxo, y de alto tiene por su mayor longitud dos tercios y un
tercio de tercio. La nalga tiene de ancho dos tercios, y el uno y un sex-
to restante corresponde al muslo desde la parte senalada B en que esta
situada la cabeza de su hueso.

MEDIDAS DE LOS BRAZOS Y MANOS, e.rt;zmpzz 5 .

Los brazos y manos son tan necesarios para el servicio del hombre,
que sin ellos no puede atender con la defensa 4 su guarda y conserva-
cion, ni executar las cosas fabricadas en la imaginacion, pues como dice
el Filosofo, son instrumento de los instrumentos. El brazo ( figuras 1 y
2) le contarémos desde el sobaco A hasta el extremo del dedo de en
medio, y en todo este largo tiene quatro rostros, y ¢l hombro sube dos
tercios mas. De estos rostros se da uno y un tercio desde el sobaco al
codo B, un rostro y dos tercios desde el codo 4 la mano, y la mano
tiene un rostro de largo. El ancho del brazo es dos tercios partidos, co-
mo se dira adelante. El ancho del brazo tiene por entre el codo y el
sobaco un tercio y un sexto mirado de frente, y por la tabla del brazo
dos tercios, y uno por la mufieca. Por lo que toca 4 la mano se hace
todo su largo nueve partes, de ellas se dan las cinco 4 la palma, qua-
tro de largo al dedo del medio por la parte de la palma, y el dedo in-
dex 6 agneal tiene de largo tres partes y un quarto de una de ellas. El
largo del dedo del corazon, que llaman anular, tiene tres partes y me-
dia, el dedo mefique 6 auricular tiene dos partes y media, y lo mis-
mo el dedo pulgar en los dos artejos altos, pues desde aqui 4 la muhe-
ca tiene el pulgar tres partes y media por la parte de la palma. Por la
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de afuera (fig. 2) parecen los dedos mas largos una patte estando jun-
tos, porque hacen la mano por alli dos partes iguales, una en la palma
y-otra en ¢l dedo-de en medio. El ancho de la mano tiene dos tercios
desde el nacimiento del dedo menique hasta el del segundo artejo del
Pulgar, y este ancho se divide en seis partes, de ellas se dexan para el
grueso y desvio del pulgar unay medla, y 4 la parte del dedo mefiique
se dexa media al grueso de la palma, las quatro restantes tienen los
quatro dedos de ancho, partiendo cada parte en ocho, y de estas se to-
man las siete para el grueso de los dedos, y al pulgar se le dan de grue-
so todas ocho. P - :

El brazo visto por el lado (figuras 5y 4) tiene de ancho entre el
hombro y el codo dos tercios por causa del morcillo 6 misculo grueso,
que llaman molledo del brazo, el qual tiene un sexto ' de'rostro mas por el
lado que por la frente. Por la tabla del brazo tiene un tercio y tres quar-
tos de otro, y-la mano tiene un sexto de rostro-mirada por ¢l lado. A los
artejos de los dedos se les da su largo por el mismo 6rden, dando en el
dedo de en medio, al primero que nace de la palma, parte y media de
las nueve que contamos en todo el largo de la'mano; al segundo una
y un quarto, y al ultimo una sola; la una tiene media parte de estas
de largo, de modo que llega 4 la mitad del artejo. De esta suerte van
gobernandose los demas por las cabezas de los dedos, los quales se
van haciendo por el concierto que dexamos dicho para el de en medio.
El primer artejo del pulgar tiene parte'y media de largo, y el segundo
una y un quarto: el brazo es quasi redondo, y no hace por ninguna
parte retraimiento que no se supla por la opuesta, porque todos los mor-
cillos de que se compone van por tal 6rden, qué si por un parage mues-
tran algun vacio, por el otro opuesto hay un lleno igual; de suerte que
por ningun lado se angostan 4 la par, como lo manifiestan las figuras,
pues 4 la entrada que hace en el punto A la suple la salida del codo,
y mas abaxo se retrac en el punto B y se rchinche 4 la parte contra-
ria, yendo por este medio serpeando, lo qual es un punto que se ha
de tener presentc y guardar mucho en la escultura y pintura,

MEDIDAS DE LAS PIERNAS Y PIES POR' DELANTE Y POR DETRAS, 8J‘fdfﬂpa 6.

Las piernas y pies son los miembros que sustentan el cuerpo y que
le mueven donde quiere. La pierna la contarémos desde lo que llaman
horcajadura, que corresponde a lo inferior de las nalgas, hasta la planta
del pie, cuyo largo contienc cinco rostros; pero para mostrar el encaxe
del muslo ha sido necesario formarla con toda la nalga que sube un
rostro mas, y cn su medio estd la cabeza del hueso del muslo sehalada
con A, fig. 1.

De estos cinco rostros que tiene de largo la pierna se dan los dos

DD
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desdc la horcajadura hasta }a parte superior de la choquezucla d_e la ro-
dilla, y los tres desde esta a la planta. La cho.que:zucla de la 1'0(111!3, 56
fialada con B, tiene de largo un sexto, y el pie tiene de alto medio ros.
tro hasta ¢l punto sehalado con D; de modo que todo cl_ largo de la
espinilla desde la parte inferior cic la choquezucla de la rodilla, scnlalafia
B, hasta lo superior del pie, senalgdo D, son dos rostros y un tercio,
Toda la pierna por detras (/ig- 2) tiene el mismo larga que por delante,
pucs como s¢ ve en la estampa, empicza desde la nglga, y ficsdc alli
hasta el principio de la rodilla, 40nde llaman corva senalado (,', hdy dos
rostros; desde la corva hasta el fin de la pantorrilla quatro tercios, y ug
quarto de tercio por la parte de atras, y por la de 'Jtdclantc solo tiene
quatro tercios. De la pantorrilla d la garganta del pie por la parte de
atras hay un rostro y tres quartos de tercio hasta cl tobillo exterior, que
baxa un quarto de tercio mas que el tobillo interior. :

El ancho de las piernas por su nacimiento es un rostro, por la ro-
dilla dos tercios, por la pantorrilla dos tercios y un sexto, por encima
de los tobillos un tercio, por los tobillos y los dedos de los pies tiene
de ancho un tercio y un sexto, por ¢l talon tiene tres quartos de tercio.
En estas figuras se ve, como en las de los brazos, el serpeado que for-
man las entradas y salidas de los morcillos, en lo que se muestra al me-
dio del muslo, en la rodilla, en la pantorrilla y en los tobillos.

MEDIDAS DE LAS PIERNAS POR LOS LADOS, t’.ffd?ﬂpﬂ 7

Toda la pierna es quasi redonda segun los anchos de cada parte;
y los largos son todos unos, excepto por encima de los tobillos, que
por el lado tiene medio rostro de ancho y por la frente tiene, como de-
xamos dicho, un tercio. Desde el tobillo de afuera hasta la planta hay
tres quartos de tercio de alto. El pie tiene de largo un rostro y un ter-
cio, el rostro para la planta, y el tercio para el pulgar 6 gordo; los
demas dedos se retraen atras por Grden, de tal suerte que la cabeza
del dedo menique venga al peso y derecho del nacimiento del dedo
gordo. Los gruesos de los dedos del pie son estos: el pulgar tiene un
sexto, el segundo un tercio de tercio, el tercero un quarto de tercio;
el quarto un quinto de tercio, y el quinto un sexto de tercio: con lo
que se concluyen todas las medidas de las partes del cuerpo.

DE LA MEDIDA GENERAL DE TODO EL CUERPO, e.rmmpa.r 8}’ 9.

El principio de la Escultura y Pintura, segun dexamos tratado, es
la proporcion del cuerpo del hombre, para lo qual nos sirve de com-
paracion y medida, como parte mas principal, el rostro. Toda la al-
tura del cuerpo desde las plantas de los pies hasta lo superior de la ca-
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beza es dicz rostros y dos terceras partes de otro, y de ancho dos; 6
lo qu: ¢s lo mismo, ocho tamaios de’ su cabeza de alto, y uno y me-
dio de ancho de costado 4 costado, pues por la mayor salida de los
hombros ticne'de ancho dos cabezas, 6 dos rostros y dos tercios. Por
cabeza se enticnde todo el alto desde la punta de la barba hasta lo
superior del casco. Los brazos tienen de largo desde el sobaco hasta
el extremo del ‘dedo deenmedio tres cabezas, de suerte que puestos
en cruz hay de largo de dedo 4 dedo de cada mano tanto como tie-
ne de alto toda la figura, pues desde el medio de los pechos al dedo
de cn medio de la mano hay la misma distancia que de lo alto de la
cabeza hasta encima de las partes de la generacion, que es el medio
de su altura. El ombligo A es el centro, desde el qual trazando una
circunferencia que pase por las plantas de los pies, tocard por los ex-
tremos de los dedos de en medio de las manos, teniendo los brazos
extendidos, y queda la figura dentro: por la misma razon, circuns-
cribiendo un quadrado 4 la figura, tocard esta con los pies y extre-
mos de las manos 4 los lados del quadrado, participando de ambas per-
fecciones. i 4 fLoL e

Toda figura que no plantare en linea perpendicular no podrd sus-
tentarse sino por breve espacio, por lo qual se d:be siempre fundar de
tal manera, que de la hoya de la garganta cayga una linea 4 plomo, en
cuyo derecho esté el pie sobre que la tal figura se plantare, porque el
otro pie, que se queda como colgado, solo sitve de hacer estribo al
plantado, y cargando el cuerpo sobre la pierna plantada, el hombro y
brazo de su lado queda siempre mas alto en qualquier accion, y el con-
trario mas baxo} y si la pierna va adelante, el brazo de su derecho
queda siempre atras, y por el contrario; que es el movimiento que los
Filosofos llaman 4 didmetro, y el en que se mueven todas las criaturas
que andan con pies.

MEDIDA Y PROPORCIONES DE LA MUGER, e.rtazmpa.r IOy I1I.

El alto del cuerpo de la muger es el mismo que el del hombre,
excepto que todas sus partes y misculos son mas suaves y disimulados;
por tanto sus carnes han de ir con mas ternura como regalandose por
todos los miembros sin mostrar hueso por ninguna parte, las ancas 6
nalgas y la barriga han de ser mas anchas y carnosas que en el hom-
bre; los muslos gruesos y que vayan adelgazindose hasta la rodilla,
y las piernas lo mismo hasta hacer el pie pequeno, cuyos dedos y for-
ma ha de szr carnosa. Del mismo modo los brazos han de ser gruesos
en la parte del hombro, y han de ir adelgazindose hasta la muneca, y
las manos han de ser carnosas de modo que por ninguna parte se des-
cubra hueso.
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Para hacer rostros de mugeres se ha de guardar la misma medida
que ensefiamos atras para ¢l del hombre, haciendo la frente descubier-
tay lisa, y los ojos algo desviados, dc' modo que haya entre uno y otro
un sexto hasta los lagrimales. Hstos ojos hg_n- de ser grandes, y no muy
abiertos; las cejas no-muy anchas; la natiz no muy delgada ni aguda
4 la punta, pero-tampoco ha de ser roma; la boca no ha de hac¢r
apretada sino juntos los labios, pero sin fuerza; los car}'lllos han de ha-
cer redondos sin que se muestre hueso. en ' ellos; el rostro algo mas
largo que ancho; y los pechos s han de colocar de modo.que quede

entre uno y otro un:espacio. -

RCIONES DE LOS NINOS, O DEL CUERPO DEL HOMBRE

MEDIDAS Y PROPO
: EN LA INFANCIA, estampas 10y I11. X -

Ya que en las figuras pasadas se ha tratado de la medida y propors
cion del cuerpo del hombre en la edad perfecta, razon serd que hable-
mos de la proporcion que tiene en la infancia quando los - miembros
tiernos se disponen 4 moverse, que es en la edad de tres anos, en la

ual estan los miembros del cuerpo del nifio' en su medio “crecimiento,
Al cuerpo del nifio en la edad que hemos dicho le diéron tambien los
antiguos proporcion quintupla como al del ‘hombre adulto 6 en edad
perfecta, porque le dicron en todo su alto cinco partes de su grueso;
la una en la cabeza, las dos en el cuerpo y las otras dos en las pier-
nas, y alargando el brazo hasta el derecho de la horcajadura. Cada
parte de las cinco-del alto se divide en tres tercios; de ellos se da el
uno 4la superficie del casco desde el postrer cabello de la frente has-
ta la cima; otro se da 4 la frente desde el cabello hasta las cejas, y el
otrose reparte de esta manera: al largo de la nariz se da un sexto 6 me:
dio tercio y del otro sexto restante hecho tres partes se dan las dos 4 la
boca, una 4 cada labio, y la otra parte se da 4 la barba: el ancho del
rostro &s dos tercios, y la garganta tiene de ancho un tercio y de alto
otro. Este tercio de alto de la garganta es la mitad desde la barba hasta
la: oreja, y la otra mitad desde la barba 4 la hoya de la garganta, de
modo que en el perfil no se ve garganta entre la cabeza y el hombro.
Desde la barba hasta los pechos hay dos tercios, y desde alli al naci-
miento de las piernas hay un rostro y un tercio. Los brazos tienen de
largo desde el sobaco hasta el dedo de en medio una parte y dos ter-
cios, en esta forma: el largo de la mano tiene un tercio, del qual es la
mitad la palma y la otra mitad los dedos; de la mufieca hasta el codo
hay dos rercios, y otros dos desde el codo al sobaco. Los muslos tienen
de largo hasta la rodilla una parte de las cinco, y de ancho un tercio
¥ un.sexto cada uno; las piernas desde la rodilla hasta la gargantd
del pie tienen dos tercios y un sexto de largo, y de ancho por la pan-
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torrilla un tercio y un quarto de tercio, y por la garganta del pic un
tercio de ancho: El pie tiene de alto un sexto y de largo dos tercios.

La carne de estos nifos es rolliza y tierna, y no muestra morcillo al-
guno, sino unas arrugas hondas, y por lo alto muy carnosas: de estas
arrugas estd una en cada muslo al primer tercio debaxo de las nalguillas,
otra esta hdcia la corva, otra 4 la pantorrilla y otra 4 la garganta del pie.
A la parte de los codos y rodillas hacen unos ojuelos que apénas y con
gran trabajo dexan percibir los huesos de aquellas partes. El pescuezo es
de solas dos arrugas; una que va por junto las orejas, y otra un quarto
de tercio mas abaxo. Estos miembros son todos redondos, y ficiles de
mover, lo qual se muestra en el natural que es la propia demostracion, y
esto basta en quanto 4 la proporcion y composicion del hombre en sus
dos estados de nino y adulro.

De los huesos de que se compone el cuerpo humano.

Despues de sabida la proporcion y medidas de todas las partes del
cuerpo del hombre, que arriba hemos ensenado, conviene pasemos 4
declarar el fundamento del mismo cuerpo, para que se sepan los encaxes
y sitios de todos los huesos de que se compone, sirviéndole de armadu-
ra, porque no entendiéndose esta parte, que en la cirugia se llama osteo-
logia, se cometerin muchos errores. Para evitar estos conviene advertir
en primer lugar, que los huesos son parte dura, y que no se tuercen ni
mueven sino por sus goznes y encaxes; y en segundo, que donde hay
mas huesos hay mas diferencia de movimientos, y asi un movimiento es
el del hombro, otro el del codo, otro el de la mano, otro el del muslo,
otro el de la pierna, y otro el del pic; y el cuerpo y cabeza los hacen
diversos por ser compuestos de mayor numero de huesos, y ser por con-
siguiente mas la causa de sus movimientos, segun se vera adelante en las
figuras que manifestamos, que serdn las mismas que las pasadas.

Para la demostracion de esta parte hemos gastado mucho tiempo,
y puesto toda diligencia haciendo anatomia de muchos cuerpos, apro-
vechdndonos de tener los huesos siempre delante, dibuxando su ver-
dadera ﬁgura, que mostramos en cada uno -por quatro lados, con los
gruesos y largos debidos y correspondientes 4 las figuras anteriores 4 que
respectivamente pertenccen , omitiendo gran parte de’huesecillos, comi-
suras y ternillas que no hacen al propdsito en esta obra. Por lo tocante
a los huesos, la misma composicion es en las mugeres que en los hom-
bres, sin anadir ni quitar alguno. :

EE
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HUESOS DE LA CABEZA Y PESCUEZO, e.rmmpa I2.

Toda la cabeza y pescuezo se compone de los huesos que se mos-
trardn en las quatro figuras siguientes. _

Cabeza llamarémos aquella parte que hay desde la boca hasta todo
el casco que contiene veinte partcs,.si_n e.mbargq fie que todo es un pe-
dazo. Para que se pueda ver con distincion el sitio ¢ lugar de todos los
huesos, va la cabeza dibuxada por quatro lados, y cada hueso notado
con su letra; y como algunos de ellos son visibles por dtsnptos lados 4
un tiempo, estan sefalados en todas las figuras con unas mismas letras;
por cuyo medio se ve con claridad la posicion de cada hueso, segun por
el lado se le mira. Asimismo, aunque el fin primario de esta obra en la
demostracion de los huesos del esqueleto es dar 4 conocer su tamaro y
colocacion, y de lo que provienen los bultos que se notan en la carne
de que estan vestidos en el cuerpo humano, por ser esencialisimo para
tallarle y dibuxarle con naturalidad, y siendo indiferente para los escul-
tores y pintores el conocerlos baxo un nombre 11 otro, nos ha parecido
conducente, para hacer este tratado util y extensivo 4 los profesores de
cirugia, adoptar la nomenclatura de esta facultad, dando 4 cada hueso
el nombre por el qual en ella es conocido, y por esta misma razon se
expresan con mas individualidad varios huesos y partes que para el uso
de aquellas artes no son necesarios. :

Los huesos de que se compone la cabeza, pescuezo y parte superior
del cuerpo, con los nombres baxo los quales son conocidos en la ciru-
gia, son los siguientes. :

4. El hueso coronal. i. El exe.
6. El hueso parietal. J- k. Las vertebras del cuello 6
¢. El hueso temporal con su cervicales.
apofise mastoidea. /. Primera vertebra dorsal.
d. El hueso occipital. m. La clavicula.
¢. Los huesos quadrados de la n. El esternon.
nariz. o. La primera costilla verda-
S+ EI pomulo y puente zigo- dera.
mitico. #- Elomoplato 6 escdpula.
. La mandibula superior. 4. El humero.

0%

. La mandibula inferior.

En el pomulo y puente zigomitico sefialado £, que tambien llaman
huesos yugales, estan los encaxes y vasos de los 0jos, y el lugar de las
mexillas, y van 4 juntarse con el oido: en él estd tambien el agujero de
las narices, de donde nacen cinco ternillas de que se componen, y deba-
x0 estd la quixada 6 mandibula inferior, que forma la barba con la ma-
yor parte de los carrillos, y es hueso apartado, que se encaxa y liga con
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unas cabezuelas que tiene 4 los cabos. La letra . muestra la parte superior
de'la espina del pecho, llamada en la cirugia el hueso esternon, en el
qual prenden las claviculas m. que forman la hoya de la garganta, y las

untas de los hombros con la salida que hacen por aquella parte las es-
paldillas p., 6 los omoplatos. Por la parte del colodrilo 4 se muestra la
mayor parte del casco, que es la caxa de los sesos que cubren los cabellos,
y en lo mas baxo estan unas asperezas de que nace el segundo. morcillo
que mueve la cabeza. Vense en estas figuras los sicte huesos sobre que
se compone ¢l pescuezo desde 7. hasta k., que tiene cada uno una salida
hdcia atras hendida como media aspa, excepto el primero sobre que se
menea la cabeza, que no tiene salida como los otros: enel hondon de la
cabeza hay muchos agujeros, salidas y tolondrones, los quales no se
muestran aqui por no ser esenciales 6 necesarios, y.porino’ multiplicar
figuras: tiene dos salidas 6 prominencias grandes en la parte £, que, co-
mo hemos dicho, llaman huesos yugales, que cada uno pasa de su lado

or sobre las sienes, y al fin de ellos estd el agujero del oido, de donde
nace la ternilla de que se forma la oreja, y junto 4 ¢l encaxa la mandibu-
la 6 quixada inferior con las cabezuelas que hemos dicho tienen. En me-
dio del hondon, 6 por baxo del hueso occipital 4., donde se une con'los
huesos del pescuezo, tiene la cabeza un gran agujero, y por €l sale un
tuétano 6 medula de los sesos, que ensarta todos los hucsos del espinazo.
La figura de la cabeza mirada por lo alto es ovada, mas ancha por de-
tras que por delante. |

HUESOS DE QUE SE COMPONE EL ESQUELETO DEL CUERPO VISTO
~ POR LA FRENTE, Cifdm_pd 15.

a. Ultima vertebra cervical. k. I. Las cinco costillas falsas.

4. Primera vertebra dorsal. m. El omoplato 1 escdpula.

¢. Ultima vertebra dorsal. n. La articulacion del humero.
d.e. Las cinco vertebras huma- o. El humero. i3

res. . El hueso ilion.

f+ El hueso sacro. g. El hueso isquion.

- g. Laclavicula. g 7. El hueso pubis.

h. - El esternon. s. El fémur. : bt
i. j. Lassiete costillas verdaderas. t. La articulacion del fémiir;

Todos estos son los huesos de que se compone el cuerpo, entre los
quales se muestra notablemente en el pecho el esternon, por otros lla-
mado escudo del corazon. Este hueso que en la figura hemos sefialado 4,
empieza desde la hoya de la garganta, y remata en‘la boca del estoma-
go: ticne en la parte de arriba dos senos donde se prenden los huesos
&- de la clavicula, y de alli abaxo tiene en cada lado siete ojuclos donde
encaxan las siete costillas verdaderas. :



.. Todas las costillas de un cuerpo son veinte.y quatro, doce en un la-
doy doce en otro, ytodas cllas nacen de: los doce hmisos_é vertebras del
espinazo, compuchendidas desdela 4. hasta la c. l’renslense las catorce
con el hueso esternon, las siete en un lado y las otras siete en otro, que
son las que llaman costillas verdaderds; las otras diez restantes, llama-
das costillas falsas, se van pegando unas con otras con unas ternillas que
tienen4: los extremos 6 puntas, y suben hdcia arriba: estas diez costillag
estan tambien. cinco 4 cada: lado; y todas ellas hacen una caxa ovada,
segun manifiesta la figura. Los huesos p.'g. . forman las ancas, y sus-
tentan las tripas: estos huesos son gr-andcs, y los llaman por la parte P
ancasy por la parte 4. de la articulacmn_ del femu‘r, quadn'l ; y por la par-
te 7y, en que sejuntan por delante encima del miembro viril, son llama-
dos hueso-del-pelo. i

I—IUESOSIDE- QUE! S;E COMPONE EL ESQUELETO DEL CUERPO VISTO POR LAS
‘ \ ESPALDAS, eﬂdﬂt‘pﬂ 14.

~ca. Atlas 6 primera vertebra. k. El apofisis.  espinoso del
.clb.. El exe 0 segunda vertebra. omoplato. : . .
a. ¢.-Las siete vertebras cervica- /. El humereo. - :
vaniaes les. ' m. La cabeza del humero.
- di Primera vertebra dorsal. n.. El hueso ilion.
e. Ultima vertebra dorsal. o. El hueso isquion.
d. e. Las doce vertebras dorsales. - El hueso pubis.
fer-iLas cinco vertebras-lumba- g. - El fémur. ., -
res. ; . r. La cabeza del fémur.
g. El hueso sacro. s. t. Las cinco costillas falsas,
h..- Bl huese €oxis y la clavicu-  z. ». Las siete costillas verdade-
A ras. —
~yf«El omoplato 1 escdpula.

En este esqueleto por las espaldas se muestran los omoplatos 7. en-
teros, llamados tambien paletas, y cada uno forma una especie de tridn-
gulo de dngulos y lados desiguales; estan situados entre la primera y
quinta costilla, ¥ cada uno tiene una gran salida que le atraviesa desde el
ladode hicia el espinazo hasta el ‘cucllo que forma en la parte donde
encaxa la cabeza del humero; m. que forma el hombro, metiendose en el
seno liso que tiene el omoplato en aquella parte. Esta salida sefialada k.,
y distinguida aqui con el nombre de apofisis espinoso del omoplato, la
llaman, rambien espina, y va subiendo hdcia arriba, y al cabo hace una
cabeza ancha, que se prende con la clavicula de su lado, y juntas la ca-
beza de la espina y la clavicula hacen la punta del hombro.

o, Lodo el espinazo desde la cabeza hasta el hueso sacro se compone
de veinte y quatro hucsos 6 vertebras de muy extrafia hechura y granar
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tificio; por la parte de adentro son redondos y macizos, y esto es lo que
llaman cuerpo del nudo: cada uno tiene 4 la parte de atras un agujero
por donde pasa la medula 6 tuctano que sale de los sesos, y los ensarta
a todos. Estan pegados unos con otros, como los cafios en un aqiieduc-
to, con unas ternillas para que no se lastimen al moverse, y ademas tiene
cada uno siete salidas, dos altas, dos baxas, dos 4 los lados y una atras;
y por ser estas salidas 4 modo de espinas, fué llamado el todo espi-
nazo.

De estos veinte y quatro huesos tiene los siete ¢l pescuezo desde 4.
hasta ¢., y desde alli empiezan los doce de las espaldas, que acaban en f.
Estos son en parte diferentes por ser las salidas de arras triangulares y
pendientes; y cada uno tiene en dmbos lados un hoyuelo en que se inxie-
ren las costillas. Desde la e. hasta la £, que como hemos dicho, son las
cinco vertebras lumbares, s¢ forman los lomos, y estos huesos son ma-
yores y ménos agujercados: sobre ellos se mueve el cuerpo hdcia adelan-,
te y hdcia atras, y tambien hdcia los lados, y se juntan con el hueso sa-
cro en f. :

El hueso sacro g., por ser el mayor del espinazo, le llaman tambien
hueso grande, y es su sitio entre las ancas, 6 hueso ilion 7., lomos y ra-
badilla, 6 hueso coxis. Su figura ¢s al modo de un escudete antiguo, y
es liso d la parte de adentro, y ticne 4 cada lado'cinco agujeros; pero
por la parte de atras tiene tantas salidas y asperezas, que su vista es co-
sa extrana: este se junta con las ancas tan reciamente por medio de una
tela que los cifie, que jamas se desgobiernan por aquellas junturas. Al fin
de este hueso, por la parte de abaxo, estd la rabadilla 6 hueso coxls, y
se compone de quatro huesos que fenecen en una puntilla como pico de
papagayo torcida hdcia dentro. Lo demas se¢ muestra patente en las fi-
guras.

HIUESOS DE QUE SE COMPONE EL ESQUELETO DEL CUERPO VISTO POR EL
LADO, estampa 15.

a. b. Las vertebras. 4- La articulacion del humero.
¢. La clavicula. k. El humero.
d. La tltima vertebra verdade- /. El hucso ilion.
ra. m. El hueso pubis.
e. f. Las cinco costillas falsas. n. . El huceso isquion.
& El esternon. o. Bl hueso coxis.
h.  El omoplato. #- La articulacion del fémur.
i.  Elapofisis espinoso del omo- g. Elfemur.
plato.

En rodos estos huesos no hay alouno que no se muestre en las dos
o
fignras antecedentes, ya por delante, ya por detras, y solo los expresa-
FF
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Mos en esta para que Se cOnOzca Mejor su estructura 'y colocacion; pues

sus destinos quedan tambien cxplicados

ESQUELETOS DE LOS BRAZOS Y MANOS, estampa 10.

En las quatro figuras de esta limina se demuestran por quatro lados
diferentes todos los huesos de que se componen los brazos y manos, y

son los siguientes.

«. El humero. 1. El escafoides 6 navicular.
b. El cubito. m. El unciforme.

¢. El radio. n. El trapezoide.

d. El pisiforme 1 orbicular. o. El cunciforme.

¢e. El hueso grande. . El trapecio.

k. El hueso semilunar.

El hueso 4. hasta el p. inclusives son los que componen el carpo.
g. Los huesos del metacarpo. 1. Eldedo polex 6 pulgar.
r. La primera falange de los 2. El index.

dedos de la mano. 3. Bl dedo medio.
s. . La segunda falange. 4. Elanular.
t. Las quatro ultimas articula- 5. El mehique.

ciones de los dedos.

El hueso a., que como hemos dicho, se llama ¢l hiimero, es liso y
largo, aunque desigual, y por la parte alta tiene una cabeza grande que
parece dividirse en dos, porque la mitad es lisa, y se junta con el seno
de la palera it omoplato, y la otra mitad es dspera y desigual: en estas
asperezas se inxieren las ligaduras que le unen con la paleta. Por la par-
te de abaxo, donde se junta con los huesos cuibito y radio, tiene tambien
otra cabeza ancha, y en clla un seno y dos tolondrones 4 manera de po-
lea, y en ella se forma el codo. La mano, 6 lo que se llama carpo, se
prende 4 los dos huesos 6 canillas 4. ¢. con otros ocho huesos que forman
lo que llamamos mufieca, y 4 estos se juntan los demas de la palma y
dedos, segun que con bastante claridad y distincion se ven en las figuras.

ESQUELETOS DE LAS PIERNAS Y PIES VISTOS POR QUATRO LADOS,
estampas 17 y 18.

El primer hueso de los que componen la pierna es el llamado fé-
mur, senalado . Es tambien el mayor y mas regular de todo el cuerpo,
y coge todo lo que llamanos muslo. En su parte superior tiene una ca-
beza semi-esférica y lisa, sehalada ., que llaman cabeza del fémur, con la
qual se encaxa y liga con la cadera 6 anca. Los demas huesos son los si-
guientes,

¢. La rétula 6 choquezuela. 4. El tibia.
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¢. El peronco. h. El calcineo.
/- El tarso. : i.  Las falanges de los dedos.
&- Los cinco huesos del meta- . 7. El gran cuneciforme.
tarso.

&

Toda la picrna se compone de quarro huesos hasta ¢l pie, no con-
tando ¢l del anca, y son ¢l del muslo, el de la rodilla, y los dos que
forman la canilla de la piernas y el pie es compuesto de veinte y scis
huesos. El apuntado con f. forma el tobillo, el senalado con f. ¢s lo
que llamamos talon 6 zancajo: todos los demas, cuyos nombres quedan
sentados, se manifiestan claramente en las figuras. La estampa 18 mues-
tra los mismos esqueletos de las pm‘nda vistos por. ambos lados, y todos
los huesos estan notados con las mismas letras que en la antecedente.

De Jos mitsculos principales del cuerpo humano, vy.sitio que en €l ocupa
cada uno.

Despues que para la demostracion de los huesos nos hemos valido de
las figuras precedentes, explicandolos por los medios mas sencillos y cla-
ros que nos ha sido posible, nos resta ahora, y nos parece puesto en ra-
zon demostrar todos los musculos que exteriormente se manifiestan en el
cuerpo, y de los quales provicnen los bultos 6 desigualdades que se no-
tan en la piel de que estd cubierto; pero segun que dexamos dicho en
otra parte, hablando de los hucsos, explicarémos y notarémos con algu-
na mas mdmdualuiad cl por menor de estos musculos; porque, aunque
no es necesario para el propésito principal de esta obra, relativamente 4
la escultura y pintura, llevamos ¢l objeto de hacerla utll lgjuallm.ntg. a
los profesores de otras artes 6 facultades, especialmente de la cirugla;
pues no siendo asi nos basta con expresar aqucllos mas notables 6 de ma-
yor bulto, que contribuyen con particularidad a dar la forma exterior
del cuerpo humano, dlstmgmendolos toscamente, pgro en el verdadero
sitio 0 lugar que 4 cada uno corresponde.

DE LOS MUSCULOS DE LA CABEZA Y PESCUEZO.
CABEZA VISTA DE FRENTE, estampa 22, fig. 1.

Por esta p’ut; tiene la cabeza los musculos siguientes.

1. El misculo frontal, ¢l qual arruga la piel de la frente, y ayuda
d levantar las cejas.

2. Calota aponebrotica.
3. Musculo temporal, cuya accion es levantar & tirar hdcia arriba
la mandibula inferior.

4. El orbicular de los pdrpados 6 musculo superciliar, que lus_e ar-



116

TRATADO

rugar la piel entre las cejas 6 el entrecejo.

5.
6.
7.
3.
9.

10.

11,

12.

13.

14.

T

16.

17.

18.

El musculo constrictor de la nariz.

El elevador comun de las alas de la nariz y del labio superiot,
El pequeiio cigomdtico, y elevador del dngulo de la boca.
El orbicular de los labios.

El bucinator 6 trompetero.

El gran cigomitico. . :

El elevador, propio del labio superior.

El depresor de los labios.

El musculo piramidal de la barba y el transverso.

El mastoidco.

El esterno-hyodes.

El coraco-hyodes.

El trapecio.

Las claviculas.

MUSCULOS DE LA CABEZA POR DETRAS, ﬂg 2.

Calota aponcbrotica. 4. El cugullar 6 trapecio.
Musculo temporal. 5. El gran transyersal del cue-
Musculo occipital. llo.

MUSCULOS DE LA CABEZA POR EL LADO, figuras 5 v 4.

El musculo frontal. elevador del dngulo de
El temporal. la boca.
El orbicular de los pdrpa- 9. El gran cigomtico.
dos. 10. El buccinator. .
El occipital. 11.  El maseter.
El musculo constrictor de 12. El gran transversal del
la nariz. cuello.
El elevador comun de las 13.  El trapecio.
alas de la nariz y del la- 14. El supraespinoso 6 sobre-
bio superior. . espinado.
El elevador propio del la- 15. El deltoides.
bio superior. 16.  Las claviculas,

El pequeno cigomdtico, y

MUSCULOS DEL CUERPO, VISTOS POR LA FRENTE, POR LA ESPALDA Y POR

I.
2.

EL LADO, e.rmmpa.r 20, _‘2Iy 22,

Las claviculas, que afirman el brazo y la espalda.
El esternon, en que se unen las costillas,
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El obligiio externo., Hacen volver obligiiamente el pecho sobre
El obliqiio interno.f los huesos ileos 0 de las caderas.

10. El musculo recto, cuya accion es doblar el cuerpo hdcia ade-
lante. :

11. La linea alba, que sirve de atadura 4 los misculos del vientre in-
ferior. .

12. El trapecio, que sirve para tirar la cabeza y escdpulas hdcia atras.

13. El sobre espinoso, que pasando por debaxo del trapecio llama el
brazo hicia arriba. ' _

14. El baxo espinoso, que llama el brazo hdcia atras.: .

15. Eldepresor propio del brazo, al qual dirige hdcia abaxo.

16.  Parte del romboydeo, que tira el omoplato hdcia atras.

17. El gran dorsal, que baxa ¢l hueso del brazo, y llama 4 este hd-
cia atras. _

18. El sacro lumbar, que estd debaxo de la membrana del gran
dorsal.

19. El espinoso 6 quadrado de los lomos, que estd debaxo de la mis-
ma membrana: estos dos mitsculos dirigen su accion 4 enderezar el espi-
nazo. :

20. El membranoso 6 fascialata, que mueve el muslo hicia afuera.

21.  El pequeno gliteo.

22. El gran gliteo......

23. El triceps, el qual aproxima los muslos.

3. Lacabeza del hueso humero, donde se ata el biceps.

4. El pectoral, que lleva el brazo hdcia adelante.

5. Kl cartilago xifoydes en la parte exterior del esternon.

6. El grande serrato...oveceseererse Traen el omoplato 6 escapula hd-
7. El pequeno serrato 6 pectoral.§  cia adelante.

8.

9.

}Estos dos musculos extienden el muslo.

MUSCULOS DE LOS BRAZOS.

EL BRAZO POR DELANTE, estampa 25, fignras 1 y 2.

El misculo deltoides, cuya accion es levantar el brazo.

El biceps braquial.., Estos dos misculos sirven para doblar el an-
El braquial intcrno.} tebrazo.

El grande extensor del antebrazo. _

El redondo pronator, que sirve para volver el antebrazo hdcia
adentro.

A S S I LI ]

6. Kl largo supurator, que vuelve el antebrazo hdcia afuera.
7. El largo palmar... :

. 8. El cubiral interno.}Cuyos tres musculos doblan la muneca.
9. El radial interno..)

GG
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10.
11.

I.
2.

3.
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El largo flexor del pulgar.
El corto palmar.

EL BRAZO POR DETRAS, figuras 3 y 4.

El deltoides.
El musculo externo de la articulacion del codo.

El largo extensor de la misma articulacion.
- - - / - r
El corto extensor de dicha articulacion: estos tres tiltimos miiscu-
co

los unidos se llaman el triceps braquial, y sirven para extender el ante-

brazo. B
5. El largo radial externo.
6. El corto radial externo.
~.  El misculo interno del codo, llamado anconeo.
8. El misculo externo del codo.
9. El extensor comun de los dedos.
10. El corto extensor del pulgar.
11. El ligamento anterior del brazo, por baxo del qual pasa la apo-
nebrosis. ‘
12. El largo extensor del pulgar.
13. El extensor propio del index.

MUSCULOS DE LAS PIERNAS POR DELANTE Y POR DETRAS, ¢5f. 24 Y 24.

.

El gluteo mayor.
El glateo menor.
El gran trocanter, en que sc insertan y atan los musculos del

}Sirven para extender el muslo.

El vasto externo
El vasto interno
El gracil 6 recto interno, cuya accion es doblar la pierna.

El sartorio, ¢l qual sirve para montar una pierna sobre la otra.
El recto 6 gracil anterior, el qual extiende la pierna.

La rétula 6 choquezuela, que afirma la rodilla.

El grande extensor de los dedos, que sirve para extender y abrir

'}Sirven para extender la pierna.

los dedos.

1.1
12,
13.
14.
15,
16.
17.
18.

El tibial anterior, que levanta la punta del pie.

El gemelo interno.

El gemelo externo.}Estos tres musculos extienden el pie.

Bl solag..ccoiinsiineces

El tendon de Aquiles, que extiende tambien el pie. '

El flex6r de los dedos, que sirve para doblarlos.

El maleolo 6 tobillo externo.y Estos afirman el tibia y el pero-
El maleolo 6 tobillo intemo.} neo sobre el calcdneo.
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19. El biceps de la pierna, que sirve para doblarla.

20. El seminervioso.......

21. El semimembranoso.
22. El fascialata, cuyo uso nadie le ignora.

Todos estos musculos, cuyos nombres quirtirgicos dexamos sentados

y anotados en sus respectivas figuras y lugares, sirven para los fines que

}Los quales doblan tambien la pierna.

&
quedan igualmente explicados, y ademas llenan los vacios y cavidades

que dexan los huesos del esqueleto, formando aquellos altos 6 desigual-
dades que constituyen la exterioridad natural de la figura humana: es-
tas desigualdades, bultos 6 relieves son las que deben observar y copiar
en sus obras los profesores de la escultura y pintura si desean imirar en
ellas 4 la naturaleza, cuya sabiduria y prodigalidad nos manifiesta en la
grande economia con que ha procedido en todas estas partes, disponiérl—
dolas y ordendndolas de un modo tan conforme y preciso para sus opera-
ciones; al mismo tiempo que nos pone 4 la vista unas maravillas cuya
consideracion es capaz de confundir nuestro limitado saber, y -elevar
nuestro entendimiento al conocimiento de Dios, primera causa de todo.

DE LOS ESCORZOS.

Escorzo se 1lama el relieve que se muestra por arte perspectiva en las
cosas dibuxadas, segun se oponen 4 la vista, 6 mas bien es la mutacion
que padecen los objetos en el ojo del observador en todas aquellas par-
tes que no estan perfectamente fronteras, y cuya demostracion la haré-
mos por una regla infalible y precisa que escribié mas largamente A/-
berto Durero, de nacion Aleman, excelente pintor, y muy exercitado en
las matemdticas, en su quarto libro de simetria'y recta forma del cuer-
po humano.

Hablando pues de este asunto se puede escorzar una figura, 6 parte
de ella que se quisiere, retratando del natural, la qual se hace con mas
facilidad : este natural se entiende por figuras de todo bulto, redondas,
hechas de cera 11 otra materia, que hechas en [a proporcion del natural
sirven, en defecto de este, de modelo y exemplar, segun que lo usan
venrajosamente muchos pintores y escultores, guardando estas reglas y
teorica para mas seguridad. Aunque 4 los plateros y otros artifices les
ocurre pocas veces esta necesidad , sin embargo bueno serd que entien-
dan esta teorla para valerse de ella en las historias de medio relieve que
se hacen en muchas piezas, porque no puede darse buen movimiento 4
las tiguras que no se escorzaren algunos de sus miembros. A este fin, y
para que nos sirva de principio, ensefarémos los largos y gruesos de to-
do ¢l cuerpo, los quales sabidos, se entenderd lo demas.:
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MEDIDAS GENERALES DEL CUERPO HUMANO CON RESPECTO A FORMAR
FIGURAS GRANDES, estampa 20.

Para hacer los escorzos que nos hemos propuesto, y las figuras gran-
des en que la vista no alcanza 4 percibir sus partes, es necesario tener
una regla tan larga como s¢ quicra la figura; esta se ha de dividir en
ocho partes, y cada parte en quatro, de modo que todo ¢l largo tenga
treinta y dos partes iguales. De estas partes sc da primero todo el largo
4 cada miembro, y despues cl ancho, de este modo: el largo de la ca-
beza ha de tener quatro partes, el pescuezo una parte, | el cuerpo des-
de los hombros hasta las ingles once, cuya suma son diez y scis partes,
mitad del alto de la figura. El largo del muslo desde las ingles hasta
la choquezuela de la rodilla es sicte partes, desde esta 4 los tobillos
ocho, que con una que se da al pie componen diez y seis partes, y
son la otra mitad de la altura de la figura. El brazo desde ¢l soba-
co 4 la mano tiene de largo nueve partes, la mano tres, y desde el so-
baco hasta encima del hombro dos. En el ancho tiene la cabeza tres

artes por delante, y lo mismo por detras, y por cl lado ticne quatro.

I cuello tiene dos partes, el cuerpo por la parte de los hombros tie
ne ocho partes, y por el lado cinco: por la parte del sobaco tiene seis
partes por la frente, y cinco por el lado: por la cintura tiene cinco par-
tes frontero, y quatro por el lado: por las ancas tiene seis de frente,
y cinco de lado. El muslo en el nacimiento tiene tres partes por la
frente, y otras tres por el lado: por la rodilla tiene dos de frente, y
dos de lado: por la pantorrilla tiene dos partes y media por la frente, y
lo mismo por ¢l lado. Por el tobillo una por el frente, y una y media
por ¢l lado: el pie por el talon tiene una parte, y quatro por el lado,
que es todo el largo del pie: cuyas partes medidas ¢n el movimiento y
aptitud que la figura tuviere, se corta de quadrado 4 la superficie llana
por todos los tamaios dichos y mostrados en las figuras, y despues se
forman las partes redondas, dando su término 4 cada una segun se ma-
nifiesta en las figuras anteriores. El brazo tiene de ancho por el molledo
parte y media por el frente, y dos por el lado: por la tabla tiene dos
partes de frente, y una y media por el lado: por la mufeca tiene una
parte por la frente, y tres quartos de una de estas partes por el lado: la
mano tiene dos partes por la frente, y media por el lado. Todos los an-
chos del cuello F, de los hombros AB, de los sobacos C, de la cinturaD,
y de los muslos E, con las demas partes, se maostraran en los cortes del
cuerpo apuntadas con estas mismas letras y cifras, para que se entiendan
estos gruesos todos como cosa importante para la escultura.
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cOHMO SE DEBEN HACER LOS CORTES DE LAS DIFERENTES PARTES DEL
.| CQUERPO,; PARA MOSTRAR SU REDONDO O GRUESO POR TODOS LADOS,
estampa 27. '

Para mostrar la figura que tiene la cabeza, asi por la parte del cas-
co como por la de la barba, se hace una cabeza de lado (figura 1), y
puesta entre dos paralelas se contintian adelante, y entre ellas se dibuxa
otra cabeza por.la cara (figura 2), y:otra cabeza por el colodrillo (fi-
gura 5). Del ancho de la cabeza frontera se baxan dos lineas perpendi-
culares desde las orejas, y-de ellas se hace un poco mas abaxo un qua-
drado (figura 4) con su diagonal: al ancho de este quadrado se dan
otras dos lineas paralelas, y de la cabeza de lado baxan tambien 4 plo-
mo otras dos lineas por las narices y colodrillo hasta que con ¢l encuen-
tro de las paralelas baxas hacen un: quadringulo (figura 5) un tercio
mas largo que alto, y en ¢l se, baxan lineas 4 plomo, una desde la fren-
te y barba, otra del ojo, otra de la oreja, y otras del pescuezoy co-
lodrillo. De la cabeza frontera se hace la misma operacion, baxando
lincas tambien 4 plomo hasta la diagonal, y desde esta se llevan ho-
rizontal y paralelamente hasta el quadrdngulo, en el qual, el encuentro
de estas lineas con las baxadas de la cabeza de lado, determinan don-
de. se deben dibuxar todas las partes del rostro para formar la cabeza
escorzada, y vista por la parte de abaxo 6 del cuello, segun se repre-
senta en la_figura 4. Es ficil percibir en esta demostracion que quantas
mas lineas se baxan de las diferentes partes de las cabezas, con tanta
mas precision se determinan las mismas partes escorzadas en la figura 4,
en la que se cuidard de anteponer las partes primeras, como es la quixa-
da y barba, 4 los carrillos, y los carrillos 4 las cejas.
 Por ser la parte del casco la opuesta en la figura 6, y ser esta par-
te mayor que las demas de la cabeza, encubre todas las otras, sal-
vo el pico de la narizyy vuelo de las orejas; en lo demas, el contor-
no muestra el mismo talle que en la figura 4 de la cabeza por la parte
opuesta. ! ST _

La figura 7 muestra el cuerpo por la parte de encima de los hom-
bros, los quales son en los puntos AB, y en la F se muestra el grue-
so del pescuezo. Todo lo demas es.el redondo que hace por el pecho,
que es la parte baxa en la figura, y la parte alta es el redondo que ha-
cen las espaldas. - '

La figura 8 muestra cl redondo ¢ contorno del cuerpo por el soba-
co, que es por la linea de adentro donde estd la C, y el contorno de
arriba es el mismo que en la figura 7.

La figura 9 muestra el grueso. por la barriga, por las ancas y por
las nalgas por la linea 6 contorno de arriba; y en la de adentro, donde

HH
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estd el punto D, muestra el grueso y contorno que tiene el cuerpo por la
cintura encima de las ancas. i .

La figura 10 muestra c} mismo grueso O contorno exterior por la
parte de arriba que en la figura 9,y los contornos interiores senalados
con B, y el niinero 11, son el grueso de los muslos.

Las figuras 1, 2, 5, 4> 5, 0y 7 de la estampa 28 muestran lf)s grue.
sos de las demas partes del cuerpo, como son la r el de la muneca;la
2 el del brazo por la tabla; la 5 el del molledo del brazo; la 4 el de la
planta del pic; la 5 el de la pierna por los tobillos; la-6 el de 1:‘1 pan-
torrilla, y la 7 el de la rodilla; todas las quales partes, bien entendidas, se
podra con ellas hacer la demostracion de los escorzos, como se dira ade:
lante. -
DE LOS ESCORZOS DE LA CABEZA , estampa 28, figura 8.

Quando se quisiere trazar un rostro. terciado, que ni sea frontero
ni de lado, y mostrar de ¢l solo la parte que la vista pueda determinar
mirado de un punto, se ha de hacer de esta suerte: hdgase en un
quadrdngulo una cabeza en la forma que se hizo en la figura 4 de la
estampa 27, y esta se pondrd obligiiamente con un dngulo opuesto hd-
cia nuestra vista, poco 6 mucho segun se quiera, y de los dngulos ex-
tremos se subirdn dos lineas 4 plomo, entre las quales se tirardn mas
arriba otras dos lineas horizontales y paralelas-entre si que contengan
todo el alto de la cabeza, y este alto se dividird en quatro partes. Des:
pues, desde todas las diferentes partes 6 puntos principales de la cabeza
en el quadrangulo, se subirdn lineas 4 plomo hasta encontrar las hori-
zontales tiradas arriba, que con su concurso determinan en los términos
debidos los vuelos de la nariz, barba, mexillas y oreja. El mismo cor-
te que hiciere la frente y mexilla por el lado de afuera, ha de mostrar
por el lado de adentro entre la oreja y el ojo, por cuya parte en este
exemplo es frontero el rostro. -

De alli 4 la orcja se va escondiendo, segun manifiestan las lineas su-
bidas de la figura de abaxo. En todas las cosas que se muestran antepues-
tas y escorzadas se les da mas relieve con las luces y sombras, guardan-
do en ellas sus quadros y viages segun la parte:que se sombrea con los
trazos limpios.

Figura 9.

Quando se quisiere dibuxar un rostro de frente, y mirando hacia
arriba, segun que aparecerd 4 la vista siendo de bulto, y teniendo por
horizonte el medio de su alto, se ha de tomar el rostro del lado meti-
do en su quadrado, y ponerle sobre una linea recta, de modo que es-
t¢ tan levanrado hdcia arriba como se quisiere que lo esté el rostro
frontero. Despues se dard por artiba otra linea paralela con la de aba-
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xo0, y entre ellas 4 la parte delantera del rostro, se dan dos lineas 4 plo-
mo en el ancho'que el rostro ha de tener, segun el tamafio del que se
puso de lado: hecho esto se dan desde la nariz, frente, sobrecejo, boca y
barba unas paralelas del rostro de lado al frontero, y por-ellas se van for-
mando las partes del rostro, en los altos que determinan las paralelas,
y del mismo modo se proccdura para situar los ojos, orejas y colodrillo,
segun que con todas las demas partes se muestran en-sus sitios. corres-
pondientes en la figura, anteponiendo la barba 4 la boca, esta 4 la na-
riz, y la nariz 4 la frente ; observando siempre no excederse en' los an-
chos de aquellos que corresponden y quedan determinados en las medi-
das 6 proporcion del rostro, pues estos anchos no se disminuyen ni au-
mentan en este escorzo, y si solo los altos 6 largos.

E.rmmpzz 29, f, gum -

Para trazar un rostro que mirando hécia abaxo esté  tambien nu.h-
nado 4 un lado, es necesario, como en los exemplos anteriores, dclinear
el rostro de lado entre doslineas de su largo 'y ancho, perpendiculares
entresi, de las quales la del largo tenga la obligiiidad 6 inclinacion que
se quiera dar al rostro hdcia abaxo: despues desde el dngulo de arriba
se tirara una linea horizontal, 'y desde ella un poco mas adelante se tra-
zardnotras dos lineas perpendiculares entre si, la una del largo y la otra
del ancho del rostro, y la del largo se hard con la obhqmdad 6 inclina-
cion que se quiera clar de lado-al rostro, lo qual es arbitrario é indepen-
diente de la que se le dé de hdcia abaxo; quiero decir, que dandole
la misma inclinacion al rostro hdcia abaxo en el perfil, se le puede dar
mas 6 ménos al rostro frontero hicia el lado, y vice versa. Hecho todo
esto se tira en el rostro frontero una linea en ¢l medio de suancho, que
sea paralcla conla de su largo, y desde el perfil se tiran horizontales
hasta esta linea, las quales en los puntos de tocamiento senalan todos los
largos de las partes del rostro escorzadas, y en la forma que las nota la
vista estando el rostro inclinado hdcia abaxo y 4 un lado; pero se ten~
drd presente que desde los puntos en que las horizontales, que van del
perfil, encuentran la linea del rostro frontero, se han de tirar lineas pa-
ralelas 4 las del ancho, las quales son las que du.termman los lugares en
que se han de situar los ojos, las narices, la boca &c.

Fi fgum B

Si este rostro se qu1smre mostrar frontero ) Y mirando hidcia abaxo,
se procederd de la misma manera; porque asi como para mirar hdcia
arriba, en el exemplo anterior, se puso el dngulo que estd debaxo del co-
lodrillo sobre la linea plana , asi en este caso para mirar hacia abaxo se
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ha de poner el dngulo que estd debaxo de la })arba sobre la linea{,tm
obliqiiamente como se quisiere; y dada por-el angulo.;alm' la otra linea
paralela con la«de abaxo, y entre ellas las/demas horizontales #hastal en=-
contrar las paralelas baxadas de lo alto del rostro frontero, senalan'con
su concurso todos los sitios de las partes del rostro, ¢omo son la frente,
log ojos, la nariz, la barba, y d‘emas, has{a qu::dar. enteramente trazado
en la forma que demuestra Ja figura; teniendo c'mdadc? con los anchos
de todas estas partes, los quales no escorzan ni se:disminuyen nada,
sino solamente los largos 6 altos, que son los inclinados abaxo.

Figura 3

Quando 4 este rostro se le quisiere mostrar mirando alto y caido 4
un lado para algun movimiento triste, 6 algun otro s'if:ccro, se hace pri-
mero, puesto de lado, que mire tan alto como se quisiere. Un poco mas
adelante. se forma un dngulo recto con'dos lineas, que laiuna hace el
largo del rostro y la otra el ancho. Este ancho sabido, segun el tama-
no dzl rostro de lado, se daen el medio de lalinea del ancho una linea
paralela con la del largo, y en ellas se.toman con las horizontales tiradas
desde el rostro deilado, los términos de la nariz, boca y barba, y las
demas partes del rostro. Desde los puntos en que estas horizontales con-
curren con la' linea del medio: del rostro, se dan otras lineas paralelas
con'la del ancho del mismo rostro, que muestran los sitios de los:ojos,
orejas 'y quixada, segun se ve.en la figura. . ' W GOk

De los escorzos de los brazos. = . |

ESCORZO DESDE EL CODO AL HOMBRO, eSfanipa 50. 2 6129

Si se hubieren de hacer brazos (figuras 1 y 2) que muestren escot

zo desde ¢l codo al hombro, se le hace primero frontero, de suerte
que el hombro y molledo se oponga mas entero, y entran los trazos
de los mas delanteros en las otras partes que quedan mas atras; y mos
trado por el codo, lo que se opone mas 4 la vista es el codo, y por esta

causa se muestra mas entero. ! Clotsy
ESCORZO DEL CODO A LA MANO.

Quando el brazo (figuras 5 y 4) escorza del codo 4 la mano, si se
mirare frontero, se ha de mostrar mas de la mano, y esta cubrird’ mas
de las partes que alcanzare, 6 4 que se anteponga, y por la parte del
codo este estd mas expuesto 4 la vista, por lo qual se ve mas de él, yde
la mano por el contrario se ve ménos. ol
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DE LOS ESCORZOS DE LAS PIERNAS, estampa 51.
Escorzo en los muslos.

Quando una pierna (figura 1) muestra escorzo en el muslo en una
figura sentada, 6 que haga otro efe¢to, se hace por el mismo érden, 6
siguiendo el mismo método que en los brazos, para lo qual se dibuxa
primero de lado, y llevadas las paralelas de todas las partes un poco mas
adelante, se forman con ellas estas mismas partes en la pierna escorzada
y frontera; y como la rodilla es la que se antepone al muslo, por esto
se pone dclante, y con los trazos de la pierna que entran en ¢l muslo:
lo demas se percibe con la simple inspeccion de la figura.

En la figura 2 se manifiesta el mismo escorzo de la pierna por la
parte de atras, por eso s¢ manifiesta la corva en lugar de la rodilla: su

inteligencia en la operacion es bastante clara sin necesidad de mas expli-
cacion.

ESCORZO DE LA RODILLA AL PIE, estampa 52, Figura 1.

Si en lugar de escorzar una pierna por el muslo fuese por la parte
baxa desde la rodilla hasta el pie, se procederd con el mismo mérodo que
en las anteriores; esto es, trazando la pierna de lado en la accion que se
quisiere, y tirando despues de todos sus puntos principales lineas hori-
zontales, que determinardn todos los altos de las partes correspondientes;
y como en ¢l supuesto de este exemplo la parte escorzada estd detras,
por eso ¢l muslo se manificsta frontero, ¢ impide la vista de parte de la
pierna.

Figura 2.

Del mismo modo si el escorzo de una pierna, por la parte de abaxo
desde la rodilla, se hubiese de manifestar por detras de la pierna; esto es,
visto por la parte escorzada; como esta sc antepone al muslo, muestra la
planta del pic frontera, ¢ impide se vea parte del muslo por detras, que
tambien esta frontero.

Para dibuxar, asi estos escorzos como otros qualesquiera, no basta
dibuxar primero los objetos de lado y geométricamente,, como hemos he-
cho en los exemplos anteriores de brazos y piernas, pues estos solo su-
ministran los altos de las partes escorzadas y no escorzadas, sino que es
necesario para los anchos de estas mismas partes tomarlos de una figura
dispuesta como en la estampa 12, 6 por los gruesos de los diferentes
cortes del cuerpo y piernas, que estan en las estampas 15 y 14, para dar-
los 4 las partes que se presentan fronteras.

1
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Es indispensable, para exercer la escultura y pintura debidamente,
saber todas las cosas que quedan demostradas; porque faltando alguna
siempre serd pedante en aquella parte que faltare, y con solo lo dicho
basta para abrir camino, y dar luces para otras muchas cosas que se ofye-
cen 4 cada paso en estas artes; sin embargo, diriamos mucho mas si no
fuera que para ello es preciso escribir y gastar mucho tiempo, que reser-
vamos para tratar de otras cosas igualmente ttiles que necesarias,
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