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La Comision del Mapa geoldgico de Espaiia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusiva
responsabilidad de los autores de los irabajos.
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Axticulo 1.° Los estudios y trabajos para la formaciin del Mapa geold-
sico de Espafia se llevarin & cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultaneamente,

Articulo 2.° Queda encomendada a la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspecciin de los trabajos del Mapa geoldgico, para lo cual
se creara en ella una Seceion especial.

Articulo 4.° Exislird una Comision, compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada a la formacién del Mapa geoldgico de Espaiia, ya
reuniendo, ya ordenando y reclificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma.

Articulo 5. Formarin parte de la Comision los Profesores de las asig-
naluras de Geologia, Paleontologia, Mineralogia v Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Decreto del Gobierno de la Repiblica de 38 de Mayzc de 1873)



PERSONAL

DE 1A

COMISION EJECUTIVA DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA.

Excmo, Sr. D. Manuel Ferndndez de Castro. (Director. )
Sr. D. Justo Egozcue y Cia. (Subdirector. )

Gregorio Esteban de la Reguera. (Secretario. )

Daniel de Cortdzar.

Joaquin Gonzalo y Tarin.

Lucas Mallada.

Pedro Palacios.

Gabriel Puig.

Rafael Sdnchez Lozano.

PROFESORES DE LA ESCUELA ESPECIAL DE MINAS,
AGREGADOS A LA COMISION.

Sr. D. José Giménez y Frias. .
José Maureta.
Ramén Pellico y Molinillo.



La publicacién de estas Memorias estd antorizada por
orden de la Direccién general de Obras puiblicas, Agricul-
tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas:

1.° Que el Director de la Comisién del Mapa geol6-
gico de Espafia pueda publicar las memorias, mapas,
descripciones y noticias geoldgicas que juzgue oportuno,
en cuadernos periddicos, en andloga forma 4 la de los
Boletines y Memorias de las Sociedades geoldgicas de
Londres y de Francia. ‘

2.° Que la Comisién establezea la venta y subscrip-
cién de sus producciones, 4 fin de que los recursos que
asi se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-
cacion.

3." Que la Direccién general proponga oportunamen-
te la subscripcién oficial 4 un cierto nimero de ejempla~

res, como medio de auxiliar trabajos tan importantes.
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PRO LOGO

Hace algunos afios, hallindome al servicio del distrito
minero de Guadalajara, recibi del seiior Director de la
Comisién ejecutiva del Mapa geoldgico el encargo de
practicar algunos estudios en la provincia de Soria, que
entonces pertenecia al mismo distrito. Cumpliendo ese co-
metido, practiqué un reconocimiento general del territo—
rio soriano, reuniendo en mis correrias los datos necesa—
rios para sefialar en un bosquejo los limites de las forma-
ciones que constituyen aquel suelo, enire las cuales llamé
preferentemente mi atencién la del tramo vealdense, que
en él abarca una gran superficie, y de cuya estructura v
composicién di noticia después, en colaboracion con mi
compafiero y amigo D. Rafael Sanchez @,

Interrumpidos estos trabajos por las alenciones urgen-
tes del servicio ordinario, volvi & emprenderlos nueva—
mente durante el verano de 1886 en que, destinado ya 4
formar parte de la Comisién mencionada, hube de dedi-
carme & ellos mds detenidamente, descendiendo 4 la se-

(1) Borerix del Mapa geoldgico de Espaiia, tomo XII, pag. 109,
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paracion de los distintos tramos que en la provincia com-
prenden cada uno de los terrenos en la misma representa-
dos; y como la constitucion geoldgica de su suelo es bas-
tante variada, y grandes las desigualdades que ofrece en
su configuracién topografica, me fué preciso multiplicar
y repetir los itinerarios en todas direcciones, sirviéndome
de gran auxiliar para mi objeto el Mapa geogréfico pro—
vincial trazado por el Sr. Coello, en el cual aparecen los
rasgos orograficos con suficiente precisién.

Muy pocas son las noticias que he visto publicadas
respecto 4 la geologia de esta regién de Espaifia; pues fue-
ra de los Apuntes para una descripcion [isico—geoldgica
de las provincias de Burgos, Logroiio, Soria y Guadala—
Jara, escritos por el Sr. Aranzazu @, y de una Nota de los
Sres. Verneuil y Lorieére ® en que se consignan, muy li-
geramente en lo que 4 esta provincia se refiere, los re-
sultados de las observaciones hechas en Espafia por estos
geologos durante los afios 1853 y 1854, tinicamente se
hace mencién, que yo sepa, de localidades sorianas en los
articulos del Sr. Ezquerra del Bayo respecto 4 la mineria
del Moncayo, que figuran en el tomo II de los Anales de
Minas, y en la obra de M. Willkomm, titulada Die Strand
und Steppengebieten der Iberischen Halbinsel, cuyos dos
autores exponen incidentalmente algunas observaciones
acerca de la edad de aquella cordillera. En todos estos es—
ceritos he hallado, sin embargo, algunas noticias que con-
sultar para mi trabajo, asi como también me ha sido de
gran ufilidad el Mapa geolégico de la provincia de Zara—
goza, formado por D. Felipe Donayre, cuya exactitud en la

(1) BoLeriN de la Comisién del Mapa geolégico, tomo 1V, pag. 4, con un
mapa en bosquejo en escala de */,,00000+
2) Bull. Soc. géol. de France, 2¢ sér,, tomo XIII,



PROLOGO "
zona confinante con la de Soria he tenido frecuentes oca—
siones de comprobar.

Para la redaccién de la presente Memoria he seguido en
todo el mismo plan adoptado con anterioridad en otras pu-
blicaciones andlogas de la Comisién & que pertenecen. En
la primera parte, dedicada & la Descripeién fisica de la pro-
vincia, se bosqueja su orografia é hidrografia, y se apun—
tan algunos datos referentes 4 las condiciones de su cli-
ma, juntamente con algunos ofros relativos 4 las manifes—
taciones sismicas de que se conserva recuerdo en algunas
de sus comarcas. La segunda parte comprende la Descrip-
cién geoldgica, 4 la que sirve de complemento una breve
nota acerca de los yacimientos minerales y combustibles
(ue se encuentran en la provincia, considerados bajo el
punto de vista industrial. En la tercera, dedicada 4 una Re-
sefia agroldgica, se exponen 4 grandes rasgos los caracte-
res generales que ofrecen las tierras arvables correspon-
dientes 4 las distintas formaciones de la provincia, y se
consignan ademéds algunas noticias relativas 4 la vege!a-
cién espontdnea, 4 las cuales acompaiia un catdlogo de las
especies mas comunes que crecen en el suelo soriano; ter-
mindndose esta resefia con la enumeracién de los diferen-
tes cultivos establecidos en él, para la cual he tenido  la
vista los datos que se ha servido facilitarme el ilusirado
ingeniero agrénomo D. Vicente Herrero y Salamanca.

No desconozco el escaso mérito de este trabajo, y lo in-
complete del mismo en algunos de los diferentes asuntos
(ue comprende; pero creo que con él se da una idea, si—
quiera sea aproximada, acerca de la constitucién fisica y
geolégica del pais & que se contrae, uno de los menos co-
nocidos quiza de nuestra Peninsula.

Cumpleme declarar en este sitio mi gratitud al men-
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cionado Sr. Herrero y 4 los Sres. D. Alejandro Izquierdo
v D. Fernando Velaz, ingenieros de Montes, por los datos
y noticias que de ellos he recibido, y por la valiosa ayuda
que me prestaron en mis excursiones; é igual manifesta—
cién debo hacer respecto 4 mi amigo y compaiero Don
Lucas Mallada, que se ha servido determinar la mayor
parte de los fésiles que recogi en los depdsitos lidsicos y
cenomanenses, asi como al Sr. D. Justo Egozcue, que ha
tenido la atencion de revisar mi manuscrilo antes de dar-
lo 4 la imprenia, corrigiendo muchos defectos con que
primitivamente salié de mis manos.



PRIMERA PARTE.
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DESCRIPCION FISICA.

SITUACION GEOGRAFICA Y LIMITES.

Hallase situada la provincia de Soria entre los paralelos 41°4 15"

y 42° 8' 20" de latitud N. y los meridianos 0° 9’ 50" y 1° 55' 50" de ,

longitud E. con relacién al del Observalorio de Madrid.

Linda por el norte con la de Logroiio, por el este con la de Zara-
goza, por el sur con la de Guadalajara, y por el veste con las de Se-

govia y Burgos. '
~ Sas limites, tales como se fijaron en la division lerritorial de la
Peninsula verificada en 18353, son los siguienles:

Lisires con LogroXo.—El confin de las provincias de Soria y de
Logrofio forma una linea muy ondulada que aleanza un desarrollo de
mis de 150 quilémetros, siendo apenas de 100 la de la recta que une
sus dos extremos. Comienza por el oesle en el extremo occidental
de la sierra de Urbion, cuya cumbre recorre hasla la caida al puerlo
de Santa Inés, donde Luerce hacia el N., dirigiéndose por la sierra de
Hormazas y el puerlo de Las Viniegras al collado de Yena; retrocede
en este punto hacia el SE., v después de cruzar el rio de San Millin
en su confluencia con el arroyo Carranzo, va por la sierra de Fri-
huela @ busear la cumbre de sierra Cebollera en el cerro del Casti-
lo; recobra aqui su primitiva direccion al E., y siguiendo & lo largo
de dicha cumbre, llega al puerto de Piqueras; desviase después ha-
cia el NE, por los picos de La Gargantilla; corre por los monles de
Hoslaza, Monlerreal y Santiago, describiendo un semicireulo que

\

\



16 DESCRIPCION FISICA
cierra por el norle la cuenca alta del Cidacos; desciende luego por
las faldas del Lagunazo i cortar el eurso de dicho rio, 500 metros i
poniente del pueblo de Las Ruedas, y desde aqui, pasando por la altu-
ra de Los Cambrones, se dirige 4 las cumbres del Hayedo y de la sie-
rra Archena; alraviesa & continuacién el rio Linares, junto i la pena
del Vado, como un quilémetro i levante de Villarijo, y, cambiando
de direceion al 8., va & busear el collado de La Cuesta, entre Val-
deprado y Navajin, eruzando en esle trayecto la cumbre de La Alea-
rama, en el cerro de Los Tres Mojones. Sigue después hacia el E.,
con algunas inflexiones, pasando por el cerro Colorado, la alalaya de
Cigudosa, la cima del Monuegro, la pena del Torrejon, en el barranco
del Anamaza, y, por tltimo, los cerrejones que limitan por el norle
el valle de Valverde hasta Ia dehesa del Rineon, donde toca ya en la
provincia de Zaragoza.

Listres con Zaracoza. — Desde la dehesa del Rinedn, el eonfin
orienlal sube por la verlienle oriental del valle de La Nava, y, de-
jando dentro del suelo soriano la altura de Las Cabreras, va & pasar
el Queiles en el sitio nombrado pena Amarilla; atraviesa las llanadas
que se extienden entre Vozmediano y San Martin, y, conservando di-
reccion hacia el S., sube por el barranco de Agramonle y la falda
del Moncayo & la cuspide del cerro de San Miguel; recorre la cumbre
de esta cordillera y desciende después i la muela de Beratdn, 2 quilo-
melros & levante de este puelilo, desde donde, siguiendo hacia el S0.
la sierra de Montalvo, va & la cumbre de La Bidornia, eruzando entre
ambas el rio Manubles cu su confluencia con el arroyo de Valleher-
moso. Vuelve de nuevo hacia el S.; pasa el rio Carabantes, al pie de
Ia muela Gorda, 2 quilometros & levante del pueblo del mismo nom-
bre, y por las altas lomas que dividen los lérminos de La Alameda y
de Bijuesca, situados respeclivamente en tierra caslellana y arago-
nesa, llega & encontrar el arroyo Valdelloso entre las granjas de Ma-
zaracele y de Campalavés. Por espacio de 5 quilomelros sigue, agua
abajo, el curso de este arroyo, y desvidndose de ¢l hacia el 0., va &
cruzar el rio Henar en el estrecho de Embid. Corre después por la
sierra de Bordalba, al oeste del pueblo que la da denominacion y de
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Monreal de Ariza, y faldeando la vertiente occidental del Jalon, des-
ciende & cruzarle cerca de su confluencia con el arroyo de Santa Cris-
tina. Sigue & conlinuacion por la vertlienle opuesla y con rumbo al
SE., entre las mesas de Judes é Iruecha y la canada de Torreher-
mosa, yendo, por tllimo, & terminar cerca de la atalaya del Moro,
al sudoeste de Sisamén, después de un recorrido que no baja de 170
quilometros.

Limites coN GuabaLasara.— A partir de la atalaya del Moro, el
confin de Soria se dirige sensiblemente hacia el S. por espacio de 7
quilémetros, siguiendo la vertiente oriental de las mencionadas me-
sas de Iruecha hasta el lérmino de Codes; tuerce después hacia el 0.
por el barranco de Modojos y las lomas de La Cruz de Hierro, que se
alzan entre Maranchoén y Layna, y dejando al sur, 4 unos 600 metros
de distancia, el santuario de Nuestra Seiiora del Robusto de Angui-
ta, se encamina a las alturas de la sierra Ministra. En ellas cambia
nuevamente de rumbo al NO., siguiendo a continuacion por la loma
del piramo de Ventosa y el carrascal de Torrecilla hasta la cuesta
del Cuerno. Desde este punto fijan su alineacion, casi constante ha-
cia el 0., aun cuando con algunas ondulaciones, los altos de Pare-
des, la sierra de Torreplazo, la muela de Somolinos, y, por iltimo,
la sierra Pela, cuya cumbre recorre hasta el alto de Valdejudn, fren-
te al pueblo de Pedro.—La longitud de esta linea no excede de 150
quilémetros.

Lismires con Secovia.—Confrontan las provincias de Soria y de
Segovia 4 lo largo de una linea de 72 quilémeltros de desarrollo, diri-
gida proximamente de SE. a NO., que, partiendo del mencionado ce-
rro de Valdejudn, sigue lodavia la cumbre de sierra Pela hasla su
terminacion en el pico de Grado, y después la serie de lomas y al-
turas que dividen las aguas vertientes & los rios Pedro y Ayllén, lle-
gando & encontrar el arroyo de La Nava, 2 quilémetros & poniente del
pueblo de Castillejo de Robledo.

Listres con Buneos.—El lindero de las provincias de Burgos y So-
ria parte del arroyo de La Nava con direccion al NE. hasta encontrar

el puente de La Vid; sigue después, agua arriba, el curso del Duero
COM. DEL MAPA GEOL.—~MEMORIAS, 2
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hasta el término de Langa, donde se desvia para recobrar su direc-
cion primitiva v subir por la verliente derecha del mismo rio, pasan-
do 2 quilémetros & poniente de Bocigas. Cruza el rio Pilde, entre
Brazacorta y Alcoba de la Torre, y va & locar el cerro de Las Cante-
ras de Espejon; aqui tuerce hacia el E. por el Picon de Navas y la
sierra de Costalago hasla el cerro denominado Chorrén de San Leo-
nardo, volviendo nuevamente hacia el N. & buscar la sierra de La
Umbria, por cuyas cimas llega al pico de Urhion.

El contorno de la provincia, determinado por los limiles acabados
de resenar, resulta bastante irregular y sinuoso. Aunque en largos
trechos sigue la direccion de los principales relieves orograficos y de
las divisorias de alguna importancia, en olros queda alenido no mis
(que & linderos meramente convencionales y hasla cierlo punto arbi-
trarios, resultando de aqui algunas anomalias que no lienen justifi-

cacion bajo el punto de vista geogrifico. Tal es la que ofrece el pueblo '

de Montenegro de Cameros, el cual queda segregado de la provineia
de Logroiio y unido 4 la de Soria, no obslante su situacion allende la
elevada cordillera que parece seialar el limile natural de ambas por
aquella parte. :
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EXTENSION Y POBLACION.

La superficie que comprende la provincia de Soria es de 9935 qui-
lometros enadrados. Su poblacién, segin los resultados provisionales
del censo de 1887, publicados por el Instituto Geogrifico y Esladis-
lico, es de 151471 habitantes, distribuidos en 2 cindades, 86 villas,
450 lugares, 9 aldeas, 2721 caserios y 3870 viviendas, albergues y
edificios aislados, componiendo un total de 545 ayuntamientos. Las
cilras anteriores dan una densidad de poblacién de 15,2 habitantes
por quilometro cuadrado, siendo, por lo tanto, una de las iltimas de
Espana bajo este conceplo.

La nolable desproporcion que se observa entre el namero de ha-
hitantes y el de entidades de poblacion (prescindiendo de los case-
rios, edificios aislados, ete.), indica que éstas deben ser en su mayo-
ria de corlo vecindario, y, efeclivamente, exceptuada la capilal, que,
segiin el mencionado censo, cuenta con 7783 almas, solo existen 11
de aquéllas que excedan de 1000, sin legar a 4000. Entre éstas figu-
ran Burgo de Osma, con 5467; Almazin, con 2717; Agrella. con
2850, y Medinaceli, con 1185, las cuales, juntamente con la ciudad
de Soria, forman las cabezas de los cinco parlidos judiciales en que
la provincia se halla dividida.

La densidad de poblacion varia, como es natural, en las distintas
comarcas segtn las condiciones de su suelo y elima. Las de la region
central, que son las més feraces, especialmente las comprendidas en
la parte occidental del valle del Duero.y en la vertiente al Jalon, asi
como lambién el campo de Gomara, suslenlan un nimero relativa-
menle mayor de habitantes que la zona montaiosa del norle y que
la region meridional., Por otra parte, se echa de ver que en esas
mismas comareas la poblacién tiende 4 agruparse en cenlros de al-
guna imporlancia, mientras que en otras mis eslériles aparece dise-
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minada en pueblos de corto vecindario. Las villas de El Burgo, Alma-
zin, Berlanga, San Esteban de Gormaz, Langa, Mordn, Deza y Arcos
de Medinaceli, que figaran entre las mis importantes después de la
capilal de la provincia, todas ellas estdn situadas en la zona central.

Cousiderado el niimero de habitantes en relacion con la edad geo-
logica de los Lerrenos sobre que viven, se oblienen las cifras que si-
guen, las cuales vienen a confirmar lo expuesto anleriormente res-
peclo 4 su desigual distribucion en las distintas comarcas.

Extenzidn ’ o r
Pob Poblaci
Series. Sistemas. en quilémetros | gdlegidn e
cundrados. absoluta (1). especifiea.
ParManta. .. .| Siluriano, ...... 150 ] 914 6,1
|
Tridsieo. ....... 29 | 16854 23,1
Lidslrpas N X 826 9526 11,5
SecuNpAnIA. .| Jurasico........ 76 1939 25.5
Infracreticeo (2), 2043 27992 13,7
Cretaceo........ 1096 12799 1.7
|
BoCenos. v 321 9051 28,2
Tenciaria. .. Oligoeeno. ...... 249 7363 29,6
Mioceno. ....... 3173 | so0ss 15,8
| }
Pilavidly v vas 1170
\ v 9
CUATERNARIA t P L TR 102 ; 15048 "

(1) Aunque las cifras que aparecen en esa columna no deben considerar-
se sino como aproximadas, porque, hallindose representados en los térmi-
nos de algunos pueblos dos 6 mas terrenos geoldgicos, iinicamente he fijado
en estos casos por un cileulo prudencial el namero de habitantes corres-
pondiente 4 eada uno de los sistemas, los errores que haya cometido en ese
computo no pueden ser de gran transcendencia.

2) Lkl nombre de infracretdceo, & cuyo sistema se ha llamado también
greensdndes algana vez, no fizura en la explicacion del Bosquejo geoldgico
que acompaiia & esta Memoria, sino que, por distraccién del grabador, apa-
recen referidos al ereldceo, que en la provincia sélo se halla representado
por el tramo cenomanense, los depositos urgaptenses y vealdenses, que es sa-
bido pertenecen al terreno infracretdceo. Al notarse la omisién indicada no
era ya tiempo de corregirla, y realmente importa poco, porque, como cada
uno de los tres tramos mencionados lleva en el mapa un signo especial y
un color diferente, el deslinde de los dos sisltemas a que respe:,livamenta
pertenecen no puede ofrecer 1o menor duda.
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De esos niimeros se deduce que la mayor densidad corresponde 4
los Lerrenos_lriﬂsico, jurasico y terciarios. El primero suele, en efec-
Lo, originar tierras bastante fértiles, y en élse halla concentrada gran
parte de la poblacion que habita Ja regidn meridional; con el jurdsi-
co, que forma una zona importante de los [érminos perlenecientes 4
las villas de Agreda y Olbega, sucede lo mismo; y en cuanlo & los
lerciarios, que alcanzan su mayor exlension en la region central,
son ordinariamente, dentro de la provineia, los méds adecnados para
el cultivo. Nélase, sin embargo, respecto & estos (iltimos, que el mio-
ceno aparece con una poblacion especifica inferior en una milad a
las que respeclivamente corresponden al eoceno y al oligoceno, & pe-
sar de que la composicién mineraldgica varia poco en eslos (res sis-
temas, y en ello sin duda debe influir el que gran parte del suelo
mioceno forma elevadas mesas y piramos, como las de la sierra de
Barca y de Ontalvilla, los altos de Radona, ele. quese hallan incullos
casi lolalmente & consecuencia de sus condiciones climatoldgicas y
topograficas.

Los terrenos lidsico y creldceo asi como los cualernarios, eslan
mucho menos poblados que los anleriores, porque los dos primeros
constituyen suelos pedregosos, pobres de tierra vegetal, y aun com-
pletamente desnudos de ella en algunos sitios, y Ja composicion pe-
trolégica de los cuaternarios, representada por cantos rodados de
cuarzo, gravas siliceas y arcillas arenosas, los hace, en general, muy
poco & propdsito para el fomento de la agricultura.

El greensindeo, que formia la regién montaiiosa del norte, cuen-
ta con una poblacién mas crecida que la que parece deberia corres-
ponder al clima destemplado y suelo escabroso de las comarcas en
que se extiende, y ello consiste en que 4 esas dos desventajas las
contrarresta la ganaderia, & que ahi sirven de base dilatados montes
Y dehesas. Este ramo de riqueza, no obstante la decadencia en que
se halla desde principios del presente siglo, conlribuye & mantener
todavia en aquella parte de la provincia una poblacion relativamente
numerosa; no tanto, sin embargo, como la que en épocas mis flore-
cientes la habitaba, cuyas huellas se ven en las suntuosas construc-

Ny
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ciones y grandes edificios, hoy casi todos desmantelados, que osten-
tan algunas de sus villas, revelando un pasado de prosperidad que
actualmente estin muy lejos de alcanzar. :

Por ultimo, los suelos silurianos son los que aparecen menos po-
blados, como debe ser, dada la naluraleza de las Lierras que los cu-
bren, sélo en casos excepcionales adornadas de vegelacién, y de las
que no se benefician sino insignificantes parcelas. Fuera de los pue-
blos de Carabantes y La Alameda, gran parte de cuyos términos es-
tan constituidos por materiales de esta edad, no asienta en el terreno
siluriano mds que un corto niimero de habilantes, reparlidos en va-
rias granjas y caserios.

No poseo dalos bastanle precisos para poder apreciar el movi-
miento de poblacion verificado durante los siglos pasados en las co-
marcas que componen actualmente la provincia de Soria. Por lo que
se refiere a épocas mas recientes, es creencia muy generalizada que
el decaimienlo de la ganaderia durante la primera milad del actual,
ocasioné un nolable descenso en las comarcas de la regidn seplen~
trional, que también se dejo sentir en todo el resto de la provineia.
Después de esle relroceso se inicié un incremento progresivo, d juz-
gar por los resullados que arrojan los censos oficiales, los cuales dan
149549 habitantes en 1860, y 155652 en 1877.

Este aumento de poblacion afecté principalmente 4 las comarcas
de la region central, donde la apertura de las distinlas carreleras

(que la cruzan en varias direcciones y la proximidad de la via férrea
de Zaragoza, que facilitan la exportacién de los productos, junta-
mente con el incremento que en ellas se va dando al cultivo de la vid,
ha creado en dicho periodo algunos miés elementos de prosperidad
que en el resto de la provincia.

En el decenio de 1877 4 1887 volvid, sin embargo, 4 decrecer la po-
blacion soriana, pues el recuento ullimamente verificado da parala
misma, segun he dicho, una cifra de 151471 habilantes; debiendo
haber influido principalmente en esta disminucidn la epidemia colé-
rica de 1885, que si bien sélo llegd 4 invadir una pequeia zona de la
provincia, alac6 con notable intensidad en algunas localidades; y, en
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parte, la emigracién & otras provincias y aun 4 la América, la cual,
aunque en mucha menor escala que en otras regiones de Espaiia, ha
tenido lugar también en ésta durante los iltimos afnos.

Los escasos medios de subsistencia en algunas comarcas septen-
trionales y el poco cuidado que exigen sus limilados cullivos, espe-
cialmente en cierlas épocas del ano, ha introducido desde muy anti-
guo entre sus moradores el hibito de las emigraciones periddicas
durante los inviernos, lo cual contribuye no poco & darles cierta
ilustracion relativa que les distingue del reslo de sus convecinos y
aun de los habitantes de otras zonas mis favorecidas por las condi-
ciones de su suelo.
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OROGRAFIA.

IDEA GENERAL DEL TERRITORIO SORIANO.—SU DIVISION
EN DIVERSAS REGIONES OROGRAFICAS.

Comprende la provincia de Soria, en la regién central septentrio-
nal de Espana, un territorio sumamente quebrado, siluado en su ma-
yor parte dentro de la cuenca del Duero, cuya separacion de la del
Ebro establece, & través del mismo, una serie de cumbres y elevadas
llanaras con altitudes comprendidas entre 1000 y 2315 metros. En
conjunto viene & constiluir una exlensa meseta, que se destaca sobre
las provincias colindantes, erizada de montanas eun su parle septen-
trional y surcada profundamente hacia el centro por la hondonada
que forma el valle del Duero.

Influyen en su relieve dos de las grandes cordilleras que atravie-
sau nuestra Peninsula: la Ibérica y la Carpetana. Corre la primera
por el norle y el nordeste de nuestra provineia, desprendiendo varios
ramales que abarcan casi la mitad de la superficie de la misma,
mientras que son derivaciones de la segunda las sierras y piramos
que se elevan en la porcion meridional del territorio soriano; exten-
diéndose entre esas dos series de relieves una zona de variable an-
chura, con suelo llano en unos sitios, doblado en otros en lomas lar-
gas, y con frecuencia corlado por grupos de cerros que & veces lle-
gan 4 constituir sierras aisladas de poca elevacion.

. Pueden, pues, considerarse en la provineia tres regiones, septen-
. trional, central y meridional, distinlas bajo el punto de vista de su
orografia. La seplentrional es la mis quebrada y montuosa, y sus
altitudes varian entre 900 y 2515 metros. Las cordilleras que la
~ cruzan, ya se alinean con regularidad, separadas por valles y llanos
de corta exiension, ya se aproximan confundiendo sus numerosos



PROVINCTA DE SORTA 25

contrafuertes, entre los que se abren hondos y tortuosos barrancos.

1 El clima destemplado y frio de esta region limita la zona de cultivo

4 los terrenos hajos y al fondo de los valles. En su parte mas -e__‘-‘“,._.\:,

%:tae halla cubierta de lozanos pinares, que arraigan con gran vigor
sobre aquel escabroso suelo, y constituyen la comarca forestal mas
importante de la provincia: en lo restante de esta zona, el haya, la
encina, el roble y otras especies menos comunes ocupan algunas
dreas mds 6 menos extensas; pero la importancia actual de sus mon-
tes estriba, méas bien que en la riqueza de su mermada vegetacion
arborea, en las abundantes y finas yerbas de pasto que producen.

La region central es la-zona de las formaciones terciarias. En las
desigualdades que ofrece su suelo se revelan los efeclos de la prolon-
gada y enérgica denudacién que sufrieron las formaciones dichas,
cuyo primitivo nivel acusan las cumbres planas que coronan diver-
sas alturas; En esta region se hallan comprendidas las comareas esen-
cialmente agricolas de la provincia, si bien la escasez de aguas que
se deja senlir en una gran parte de ellas, limita sus rendimientos &
las producciones més elementales. Los pinares se propagan lambién
por esla zona, dentro de la cual ocnpan una extensa drea, allerna-
dos con las lierras labrantias 4 lo largo de las lomas y terrazas que
se escalonan en la vertiente derecha del Duero, entre Almazin y Gor-
maz. Sus altitudes oscilan entre 700 y 1100 metros, y solamenle
rebasan este limile algunos de los cerros y serrezuelas que se elevan
en su parte oriental, en la divisoria de las vertientes al Duero y al
Jalon.

La regién meridional, aunque no exenta de algunas erestas y pi-
cachos, no ofrece en su relieve desigualdades tan pronunciadas como

la septentrional. Forma el rasgo caracteristico de su topografia una |

larga faja de elevados piramos, que se extiende de levanle & ponien-
te & més de 1100 metros de altura sobre el mar, y que, en ripido
decli‘ve hacia el norte, se limitan hacia el sur en una linea de sierras
ylom?%*al;g_s que se destacan en el mismo confin de la provineia. El
suelo de esta regién es pobre en general, viéndose en sus desabriga-
das planicies extensos baldios que sélo producen algimas yerbas de

oo
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pasto y raquiticos arbustos. El cullivo se concentra en las vertientes
de las meselas, entre los pliegues y quiebras del terreno, y la mayor
parle de sus montes se hallan reducidos & dehesas de mata baja, en
que descuellan aclarados grupos de enebros 6 de encinas, cuya con-
servacion responde principalmente 4 las necesidades de la ganaderia
sedentaria,
. El clima de la provineia participa del caracter esencialmente con-
tinental, propio al centro de la Peninsula. La temperatura oscila
entre limiles muy exlensos, siendo mucho méis extremados los ri-
gores del invierno que los calores del estio. Aun em las comarcas
més bajas y lempladas de la zona central, en que estos tllimos se de-
jan senlir con alguna mayor intensidad, la influencia de la masa de
monlainas que las dominan contribuye & templarlos y & aminorar su
duracion. Las nieves son frecuentes y copiosas, sobre todo en las
cordilleras del norte, cuyos pasos y puertos més altos suelen quedar
obstruidos durante largas temporadas, haciéndose imposible toda co-
municacién por ellos.

Por mis que las lluvias no dejan de ser bastante frecuentes, los
manantiales son poco numerosos en la provineia, y aun escasean las
aguas potables en algunas comarcas del centro. Los rios, poco cau-
dalosos en general y casi todos torrenciales, corren en cauces pro-
fundos y de gran pendiente. El Duero, que asume el régimen hidro-
grafico de una gran parte del territorio de nuestra provincia, se for-
ma en ¢l entre los pinares del neroeste y sale del mismo por su con-
fin occidental, después de describir una pronunciada curva de for-
ma parabélica, cuyo vértice se halla entre Almazan y la capital.

Como consecuencia de las condiciones topogrificas y climalolégi-
cas, la agricultura no ofrece enla provineia de Soria el desarrollo que
alcanza en las colindantes; asi es que, excepeidn hecha de los ce-
reales, sus productos exceden muy poco & los necesarios para el con-
sumo local, Los cereales representan, en efecto, el ramo de cullivo
mis extendido en ella: son may contados los pueblos en que no se
cosechen con més ¢ menos rendimientos; pero su produccion, como
queda indicado, solamente llega a adquirir verdadera importancia en
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' las comarcas de la parte central. Desde hace algunos anos el viiiedo
se va propagando con éxilo en las riberas bajas del Duero hasta la
altitud de Osma y Berlanga, y en algunos vallejos y solanas inme-
diatos @ los confines de Aragon.— Algunas riberas y vegas pequeias,
situadas al alcance de los riegos, se dedican al cultive de hortalizas,
plantas textiles y prados artificiales, y no es raro encontrar en las
mérgenes de los rios grupos de frutales, especialmente corpulentas

| nogueras.

Mis adecuado el territorio de la provincia para el fomento de la
ganaderia que para el cullivo agrario, figura en ese ramo de riqueza
entre las primeras de Espaiia, no obslante su visible decadencia des-
de que el mejoramiento de las razas extranjeras ha hecho desmere-
cer el valor de los productos espaiioles. No baja de 600000 el niume-
ro de cabezas de ganado lanar que sustentan sus sierras y parame-
ras; y en los valles del Tera, de Valdeavellano y de Araviana, asi co-
mo también en los montes de Oncala, se ven aiin duranle el verano
numerosos rebaiios de merinas que trashuman por el invierno 4 las
comarcas mnas templadas de Extremadura y del bajo Aragén.

La vegetacion arborea no presenta actualmente dentro de la pro-
vincia el desarrollo & que parece llamada, teniendo en cuenta la gran
exlension superficial de sus montes y cordilleras. Fuera de las co-
marcas ocupadas por los pinares, y excepeion hecha de algunos ha-
yedos y robledales que cubren areas relativamente reducidas en la
regién seplentrional, solo tienen una imporlancia secundaria los
bosques maderables en el resto de la provincia. El arbolado ha des-
aparecido casi por completo de la mayor parte de las sierras bajas
que rodean las planicies del centro, y la lozana vegetacién que en
otro tiempo ostentaron se halla reemplazada por algunas matas y
arbustos que arraigan dificilmente entre las hendiduras de las rocas.
Algunas de las alturas y sierras del mediodia ofrecen también sus
cimas y vertientes complelamente taladas. El descuaje de los montes
en gran parle de las sierras del nordeste, ya de suyo pobres de ve-
gelacion, viene influyendo no poco en el empobrecimiento de sus te-
rrenos, en la mengua y desaparicion de sus fuentes y en el recrude-
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{cimiento de los Lorrentes pasajeros 6 yasas, que desnudan sus laderas
——

y socavan sus verlientes.
Tales son, bosquejadas 4 grandes rasgos, las condiciones fisicas

| del suelo y clima de esta provincia, las cuales se delallarin sucesi-

. vamente.

MONTES Y VALLES.

REGION SEPTENTRIONAL.

Entre el complicado conjunto de montes y cordilleras que forman
el relieve de la region soriana septenirional, desticase la divisoria
entre las cuencas del Ebro y del Duero en una cadena continua de
elevadas cumbres, & la cual se subordinan todos los demis detalles
orogrificos de aquella parte de la provincia. Dicha cadena, prolonga-
cion de la que forman en las de Burgos y Logrono las sierras de Oca
y de La Demanda, aparece en la de Soria por su extremo noroesle, y
va siguiendo, casi constantemente, por espacio de 37 quilémetros su
limite seplentrional, hasta mas alla del puerto de Pigueras; después
cambia bruscamente de rumbo, y se interna, llegando i enlazarse con
las derivaciones del Moncayo, en los confines de Aragdn.

Constituyen la primera de eslas dos secciones las sierras de Urbion
y Cebollera: los contrafluertes, mis elevades que numerosos, que de
ella se desprenden en su verliente meridional, se esparcen y ramifi-
cau por las comarcas del noroeste de la provincia, dando & su vez
origen & una serie de alturas y crestas alineadas paralelamente al eje
de la cordillera principal, y que se van escalonando hasta la cuenca
inferior del Duero.

Formau la seccion oriental de la misma cadena una sucesion de sie-
rras ligadas enlre si por amplios collados y con direceién media de
NO. 4 SE., por mas que, consideradas en delalle, ofrezcan marcadas
diferencias en su orienlacion. En las vertlienles al Duero, los declives
de eslas sierras se desvanecen rdpidamente en las explanadas de la
zona central, destacandose tan sélo algunos ramales, menos votables
por su altura que por su longitud. Las verlienles opueslas, por el
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contrario, se prolougan en numerosas derivaciones, las cuales cons -
lituyen olras Lantas lineas de cordilleras que alraviesan la zona nor-
deste de la provineia y penelran en la de Logrono descendiendo hasta
las riberas del Ebro.

Determinan, pues, el cardcler orogrifico de la region seplentrio -
nal de la provineia dos exlensas agrupaciones 6 zonas monlaiosas,
una en su parle oriental y olra en la occidental, derivadas ambas de
la misma cadena Ihérica, cuya distincion habré de Lomar en cuenta
para la reseiia descripliva de las mismas.

Seccron peL Noroeste.—La sierra de Urbidn comienza en el paraje |
en que convergen los confines de Burgos, Logrono y Soria, donde la |
cordillera gana una altitud de mis de 2200 metros. En su mitad
oceidental ofrece una espaciosa cumbre erizada de riscos y cresto-
nes, formados por pudingas siliceas, entre los cuales destaca la mole
de penascos que consliluyen el pico de igual nombre que la sierra,
que es ¢l mis elevado de la provineia después de la cima del Monca-
yo. Las caidas del pico hacia el norte se hallan cortadas por una im-
ponente escarpa de mds de 100 metros de altura, bajo la cual se
abre, dentro ya de los confines de Logrofio, un espacioso cireo de
nyis de 400 de didmetro, en cuyo fondo se descubren desde lo allo,
formando una mancha de color verdoso, las aguas de la laguna de
Urbidn. Dos quilomelros al sudeste, todavia sobre la cumbre de la cor-
dillera, levanla majestuosamente su aguda cima el monte de Zorra-
quin, corlado lambién en casi todo su conlorno por enormes lajos y
derrumbaderos, (ue le aislan de las alturas inmediatas y contribu-
ven & hacer mis pronunciado su relie\'ﬁ( Entre las enormes barran-
cas que rodean su base lienen su asiento otras tres lagunas llamadas
en el pais Negra, Helada y Larga, cuyo caudal sobrante, durante las
¢pocas lluviosas, se despeiia por hondos é impenetrables barrancos
a la vecina garganta de Santa Inés, que lo envia al Duero por el to-
rrenle Revinuesa. '

A levante del pico de Urbion, la cumbre, sin descender notable-
mente en altura, pierde por completo su fragosidad, quedando con-
verlida en uua anchurosa loma cabierta de praderas y pasturajes.

o
o U\p\
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En los declives al sur forma algunas hondonadas aguanosas, origen
de multitud de pequenos regajos que, reuniéndose después en va-
rios arroyos, van & engrosar los lorrenles que surean las faldas de
la sierra. Por el norte enlazan con la vertiente de la cordillera mon-
tes incultos y solilarios, faltos de arbolado y abundantes en yerbas
finas que sélo durante un corto periodo del ano pueden aprovechar
las ganaderias lrashumanles. Densas masas de pinares revislen las
laderas meridionales de la sierra de Urbion, aun en sus pendienles mis
rdpidas, hasta la altitud de 1750 metros: poco mis arriba de este li-
mile desaparece lodo rastro de vegetacién arborea, y tnicamente
algunas gramineas y criplégamas avanzan hasta las cimas mis allas,
cuyos riscos y desigualdades desaparecen durante el invierno ba]o un
espeso manto de nieve. '

Al terminar la sierra de Urbidn, la divisoria se deprime hasta 1760
metros de altitud en el puerto de Nanta Inés, por el cual se comuni-
can direclamente los pueblos del pinar soriano v los situados en la
verliente logronesa. A conlinuacion se eleva la sierra Cebollera, que,
con altura poco menor que la de Urbidn, se extiende en una longitud |
de mis de 14 quilémetros, mostrando en su cima varias eminencias{
poco pronunciadas, una de las cuales figura como vértice de primer .
orden en la triangulacién geodésica de Espana. Surcan su falda me
ridional dos hondas y sombrias gargantas, de donde se desprenden

' los torrentes Razon y Razoncillo, euyo caudal mantienen las man-

chas de nieve que blanquean casi lodo el aiio en los amplios senos
de sus altas laderas. Un ensanche de la misma verlienle, cerca de sn
extremo oriental, forma la llamada sierra T'abanera, densa agropa-
cién de montes que descienden hasla el (érmino de Almarza, desva- i |
neciéndose en la confluencia de los valles del Tera y de Valdeavella- ]
no. Los pastos son abundanlisimos en todos los terrenos de la Cebo-
ltera; y aunque el arbolado no alcanza en ella la misma importancia
que en la sierra de Urhbidn, los hayedos y robledales ocupan, sin em-
bargo, dreas baslante exlensas hasta la wilad de su altura.

- Los cerros Cabesote y de La Hoya honda forman los remales orien- '|
tales de la sierra choilerd\Seis quilometros mis al nordeste se nl-‘ \
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zan los picos de La Gargantilla, dejando en medio el espacioso colla-
do 4 que se llama el puerto de Pigueras, mis frecuentado en todo
tiempo que el de Santa I'nés, especialmente desde que la carretera de
Soria & Logroio facilita la comunicacion 4 través del mismo entre
las comarcas de uno y otro lado de la divisoria. Las caidas del puer-
to hacia el sur, mas ripidas que las del lado opuesto, forman un es-
pacioso circo de declives bastante uniformes en casi loda su altura,
en el cual comienza el pequeiio valle del Tera. Espesos malorrales de
brezo y grandes manchas de pasto revisten lodas aquellas vertien-
tes, en las que rara vez se ven desnudas las rocas del subsuelo, 4
no ser en la margen de los barrancos que las surcan ¢ en los riscos
que coronan las cumbres inmediatas.

Las vertientles septentrionales del macizo de Urbién y Ceboilera
constituyen el territorio de Cameros, en el cual se difunden los con-
trafuertes del mismo macizo, dando origen & una confusa agrupacion
de monles y collados que se enlazan y ramifican sin llegar & consti-
tuir verdaderas lineas de cumbres con direccion detlerminada. Esla
dilatada comarca, @ la que en otro liempo dieron justo renombre sus
numerosos rebanos de ganado merino, y cuya prineipal riqueza to-
davia hoy estriba en sus lierras de paslo, perlenece casi en totalidad
4 la provincia de Logroiio, quedando sélo dentro de la de Soria el
pueblo y término de Montenegro, situado entre las derivaciones del
puerto de Santa Inés y que, por su siluacién topogrifica, apenas
manliene con la capilal otras relaciones que las meramente adminis-
trativas, &4 causa de la dificultad de comunicarse directamente con
ella, sobre todo en invierno.

Los contrafuertes que de la misma cadena se derivan hacia el sur
se alinean, por el contrario, con regularidad y constituyen otras
cordilleras secundarias, cuyas ramificaciones se extienden en toda la
region noroeste de la provincia. Una rica vegetacidn forestal arraiga
vigorosa en gran parte de aquel escabroso suelo, que, con sus pin-
torescos valles, sus agrestes quebradas y sus dilatados pinares, ofre-
ce & cada paso los mis sorprendentes y variados paisajes.

De la falda de la sierra de Urbion, en su parte més occidental,
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despréndese con direccion hacia el S. la sierra de La Umbria, la cual
se prolonga hasta el lérmino de Duruelo, sirviendo de limite a las
provincias de Burgos y de Soria. Forman esta sierra una larga fila
de cerros y collados, cuya mayor altura no pasa de 400 metros sobre
el nivel general del suelo, si bien las de algunas de ellos alcanzan 4
1500 metros sobre el mar. Por una y otra vertiente se halla poblada
de grandes masas de bosque, sobre las cuales se ven descollar desde
lejos los pelados riscos que coronan sus estrechas cimas.

En su lerminacidn, la sierra de La Umbria se bifurca en dos im-
portantes ramales: uno de ellos se dirige hacia el SO. y da origen
4 los monles del Amogable, de los que & su vez deriva lodo el con-
junto de lomas que ocupan los pinares de Navaleno, San Leonardo y
Houloria, en la zona limitrofe de ambas provincias. El otro ramal
corre hacia el E, y forma una larga cordillera que va siguiendo el
curso del Duero por su margen derecha hasta el término de la capi-
tal, en que se desvanecen sus ultimos relieves. En los primeros 20;
quilémetros de su longitud forma dicha cordillera la serrata del Re-|
somo y los montes de Vallilengua, sirviendo de divisoria entre dicho
rio y el Ebrillos hasta su confluencia en la canada del Bardo, donde
queda interrumpida por abruptas escarpas; contintia después al olro
lado de ésla con las riscosas alturas del moute Berrin, y coucluyel
con una serie de lomas y altozanos que, por los términos de Oterue- |
los y Pedrajas, avanza hasta la dehesa de Valonsadero. \

La sierra de Duruelo es otro contrafuerle que se separa de la cor-
dillera principal, al pie de los picos Urbidn y de Zorraquin, y va &
terminar bruscamente 12 quilometros mas hacia el sur entre Saldue~
ro y Vinuesa, cortada por la estrecha garganta de Molinos, que en-
cauza al Duero bajo los mencionados montes de Vallilengua. Alineada,
casi invariablemente, hacia el SE., se mantiene en toda su corrida &
considerable altura, extendiendo & uuo y otro lado sus rapidas ver-
lientes, surcadas por numerosos barrancos y lorrenleras, cuyos an-
goslos cauces se ocultan bajo la espesura de exuberantes pinares.

Los derrames occidentales de esla sierra se desvanecen en el pe-
queio valle de Covaleda, comprendido entre ella y las vertientes de

L,




PHOVINCIA DE SORIA 33

El Resomo y de La Umbria. Se extiende este valle de NO. & SE.
desde la falda de Urbidn hasta el lérmino de Salduero, donde se en-
cierra en la mencionada garganta de Molinos. El Duero le recorre en
toda su longitud, que no pasa de 12 quilémetros, recogiendo en él un
sinniimero de arroyuelos que refuerzan considerablemente su cau-
dal. Dentro del valle sélo se cullivan exiguas parcelas de lerreno,
dedicadas principalmente & huerlos y prados de siega; pero la esca-
sez de recursos agricolas se compensa con la riqueza de los pinares
que le cubren en gran parle de su extension.

De las alturas de la sierra Cebollera, inmedialas al puerlo de San-
ta Inés, desciende otra derivacién, paralela & la anlerior, llamada
sierra del Castillo, la cual avanza hasla la margen izquierda del
Duero, & cuvo largo esparce sus llimos contraluertes entre Vinue-
sa y El Royo. Es esta sierra una exlensa agrupacién de allos y es-
carpados monles, surcados por hondas quiebras y barrancos, incul-
los en su mayor parle, y unicamente frecuentados por los rebainos
que pastan sus yerbas durante los meses del estio. Los pinares con-
cluyen en sus verlientes occidentales, en las que cubren todavia una
gran zona: el reslo de la sierra es pobre de bosques, y solamente
se ven algunos rodales de hayas y robles esparcidos en sus la-
deras que vierten por el rumbo opuesto & las gargaulas del rio
Razdn.

La sierra del Castillo y la de Duruelo se hallan separadas en toda
su longitud por la llamada garganta de Santa Inés, que empieza bajo
el puerto de esle nombre y desciende, como aquéllas, hasta las mar-
genes del Duero. Encerrada entre allas y empinadas laderas, que
dejan en su fondo una anchura variable, nunca mayor de un quilé-
melro, y cubierta en casi loda su superficie de pinos y robledales,
forma esla canada un angosto valle de 12 quilometros de largo,
agresle y pintoresco como lodo paisaje de montaia en que se exhibe
una vegelacion lozana; abundan los arroyos, y el suelo se cubre de
praderas en los claros que dejan sus masas de bosques. A la entrada
del valle, cerca del Duero, se halla sitnada la villa de Vinuesa, lla-

mada de antiguo la Corle de los pinares, y en el extremo opuesto el
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 4
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caserio de Santa Inés, inhabitable durante el invierno a causa de
los enormes venlisqueros que se acumulan en las inmediaciones del
puerto.

De los conlrafuerles orientales de la,sierra del Castillo se des-
prende la de Canredondo, conocida mas comunmente con el nombre
de Carcaiia, la cual corre hacia el SE. por espacio de 16 quiléme-
tros, y va & lerminar, corlada por abruplas escarpas, sobre la mar-
gen del Tera, enlre los pueblos de Espejo y Chavaler. Su cima, que
alcanza una altura de mis de 250 metros sobre los Lerrenos inme-
dialos, es bastante irvegular y estrecha; sus laderas, dsperas y pe-
dregosas, v su suelo, poco a propdsilo para el cullivo, suslenta una
escasa vegelacion, representada principalmente por algunos encina-
res y robledales.

Bajo las vertientes meridionales de la sierra Carcana se encuen-
tra el pequeno valle de £l Royo y de Hinojosa, que sirve de vaguada
al Duero entre los términos de La Muedra y de Garray, y al eual
limitan por el sur las altas lomas que & continuacion del monte
Berrdn corren por la margen derecha de aquel rio hasta la dehesa
de Valonsadero. Comparten la posesion de su suelo, ademis de los
mencionados, los pueblos de Langosto, Derronadas, Santervas, Vil-
biestre, Dombellas y Canredondo, casi lodos situados al abrigo de
dichas vertienles. En su principio, bajo las escarpas del Berrdny de
la sierra del Castillo, forma una abierta planicie de mas de 15 qui-
lémetros cuadrados, eubierta en su mayor parle de grava y aluvio-
nes; pero en su extremo oriental reducen considerablemente su an-
chura los contrafuerles de la sierra Carcaiia, que avanzan casi hasta
la misma orilla del rio. No oslenta este valle la frondosa vegela-
cion y la riqueza forestal que hacen lan amenos & los olros valles
comarcanos; pero en cambio su clima, relalivamente was benigno,
permite el desarrollo del cullivo agricola, si bien éste se halla limi-
lado por la naturaleza esencialmente silicea de la mayoria de sus tie-
rras, i las que, en olro caso, podria servir de gran utilidad el apro-
vechamienlo de las aguas del Duero, que corre lenlo y poco profun-
do @ través de aquellos llanos.
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Al otro lado de la misma sierra Carcaia, y comprendido enlre
ella y la falda de la Cebollera, esli situado el valle de Valdeavellano,
que, inicidndose en las garganlas en que loma origen el rio Ra-
zon, desciende al término de Almarza, donde se junta con el del
Tera. Aunque su mayor anchura no excede de dos quilémetros, y
en su mitad oriental le estrechan mis todavia los contrafuertes de la
sierra Tabanera, alberga una poblacién bastante numerosa repartida
en varios lugares, & cuya riqueza sirve de base una florecienle ga-
naderia.

Si existen comarcas amenas y pinlorescas en las monlanas soria-
nas, ninguna puede compararse con la que encierra en su reducido
ambilo el valle de Valdeavellano, lan celebrado por esta razén en la
provineia, y de que el Sr. Rabal hace la fidelisima deseripcion si-
guienle @):

«Forman este bello riucon la cordillera Ibérica, conocida en este
»punto con el nombre de Cebollera, y una derivacion de la misma,
»llamada sierra Caleana, limile en olros tiempos del reino de Na-
svarra con Caslilla. El mas [icil acceso & esle bello pais, que po-
»drd tener unos 20 quilomeltros cuadrados, es desde la carrelera de
»Logrono por Zarranzano al término de Rollamienla, desde cuyas
»lomas se domina ya el paisaje todo. Pueblan el valle por la parte
»del S., 6 sea al N. de la sierra Calcana, y @ muy poca dislancia
»unos de otros, los pueblos de Azapiedra, envuello entre robledos y
»avellanos; Villar, con sus modernas construcciones, dominando
»como alalaya el rio; el seiorio y lorre de Belela; la Aldehuela del
»Rineon, que apenas se divisa enlre las arboledas que la rodean; So-
»lillo, con sus desparramados barrios de Las Casas, Lastra y Lobe-
»ra, que semejan con sus blancas casilas olras lanlas aldeas rodea-
»das de vegelacion exuberante; y por la otra banda, en la solana
»del valle, Molinos de Razon, situado entre corrientes de agua que '
»mil anos ha, segun la historia, refrescaban los jardines de los Con-
»des de Logrono y Aza, de cuyos palacios atin se ven las ruinas, y un

() Espafia, sus monumentos y artes, su naturaleza € historia: Soria, por
1. Nicolas Rabal.
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»poco mas arriba de ellas Ia primitiva iglesia de San Vicenle, restos
»de un antiguo convento dependiente del de San Millin de la Cogu- |
»lla. Més adelante divisase también el pueblo de Valdeavellano, que
»por su importancia da nombre a todo el valle, dividiendo el arroyo
»de Guardatillo sus arrabales de blancos edificios y bellisimos con-
»Lornos del centro principal de la poblacién, donde por sus fuenles
»y edificios pablicos y privados se manifiesta la riqueza y bieneslar
»de sus habitantes. Al N. de la poblacion, entre espesos robledales,
»se ven los restos de una antigua fortaleza; al E. el agregado barrio
»de Castilfrio, poblacion que en olro tiempo tuvo tanta importancia
»como el pueblo de que hoy forma parte; y mis hacia Levante, Ro-
»llamienta, aldea, como las anteriores, rodeada de corpulentos érbo-
»les. El centro de este grande anfilealro es una extensa vega poblada
»de fresnedas y otros arboles, donde pastan numerosos hatos de va-
»cas que producen en abundancia la exquisita manteca que lleva el
»nombre de Soria. Entre la pradera y los pueblos hay multitud de
scercados de piedra, casi todos de regadio, deslinados, unos 4 pra-
»dos de dalle, otros al cultivo de hortalizas, que se producen abun-
sdantemente, no obstante la sombra de los drholes que los circun-
»dan, por el arte y cuidado de los naturales. Tras de los edificios
»comienzan los espesos robledales que cubren lolalmente las lade-
sras, exceplo en Ja montana Cebollera, donde & mitad de altura cesa
»la vegelacion, y en sus cumbres se divisan los venlisqueros de sus
»nieves perpetuas.

»Fertilizan esta bellisima comarca, ademis de multitud de fuen-
»tes de agua fina y siempre fresca, el rio Razon, que, naciendo en el
»punto de derivacién de la sierra Caleana, corre entre lechos de pie-
»dras y continuas cascadas; el Razoncillo, y otros arroyuelos que con
»él se unen, alimentando en sus cristalinas aguas exquisitas y abun-
»dantes truchas, anguilas y olras pescas que, con la caza mayor y
»menor de los inmedialos hosques, sirven de gralo solaz en los me-
»ses del estio a los hijos del pais, que, enriquecidos en lejanas co-
»marcas con el comercio, la industria é la agricultura, vuelven de
scuando en cuando & sus patrios hogares @ gozar por esta hreve lem-
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»porada de lo que no disfrutaron ni en la virgen América ni en la
»feraz Andalucia. »

Entre las vertientes orientales de la sierra Tabanera y la cumbre
de Montes-Claros, que se desprende del confin de la provincia en los
picos de La Gargantilla, sc abre el valle del Tera, muy parecido al
anterior por las condiciones nalurales de su suelo, aunque menos
importante por su exlensién y niimero de habitantes. Este valle se
prolonga hacia el sur con una corrida de 12 quilémetros hasta més
abajo de Almarza, 4 donde viene también & desembocar el de Val-
deavellano. En su parle mas seplentrional es una honda canada, in-
culta, rica en yerbas de pasto y pobre en vegelacion arbirea; pero
hacia la meridional ensancha ripidamente en una espaciosa llanura,
cullivada en una gran parte de su extension y cercada de dehesas y
bosquecillos, que amenizan los alrededores de La Estepa, Almarza,
Tera y San Andrés, situados en ella. La carrelera que enlaza las ca-
pilales de Soria y Logroino corre & lo largo del valle con direccidn
al puerlo de Pigqueras, cuya altura gana desarrollindose en repelidas
vuellas.

Los valles del Teray de Hinojosa lerminan, & poca distancia uno de
otro, eu los llanos que se extienden bajo las escarpas terminales de
la sierra Carcaiia, entre Chavaler y Tardesillas. A levante de estos
llanos, y formando una terr@ga poco elevada sobre los rios Tera y
Moiigon, se descubre la explanada del Campillo, cuyo suelo, llano
en unos silios y doblado en otros en rebajadas lomas, va subiendo
con débil inclinacion hasta las verlientes de las sierras de Alba y de
Castilfrio, que i modo de anfiteatro la rodean por levante y norte.
Un gran niimero de pueblos de escaso vecindario, & cuyos lérminos
fertilizan varios arroyos que en ellos nacen 6 descienden de las cita-
das sierras, se hallan repartidos en los 50 quilémetros cuadrados que,
aproximadamente, mide aquella planicie. En su extremo sudoeste,
cerca de Garray, se eleva el histérico cerro de Numancia, cuya cima
forma una meseta de unas 18 hecliareas de superficie, elevada 60 me-
Lros sobre su hase, con rapidas caidas al Duero y al Monigdn, que
lo baiian por el sur y el oesle.
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La zona en que esparcen sus conlrafuerles denlro de la provincia
las sierras de Urbion y Cebollera, y cuyos principales rasgos quedan
ya bosquejados, se termina por el sur en otra larga cordillera, que
desde los confines de Burgos corre paralelamente & aquéllas, hasta
las inmediaciones de la ciudad de Soria, interpuesta enlre las cuen-
cas superior ¢ inferior del Duero, al cual obliga & describir una pro-
nunciada curva dentro de la provincia, dirigiéndole hacia las comar-
cas centrales de la misma antes de que emprenda su marcha defini-
tiva hacia el Océano.

Comienza esla cordillera por el oesle en una serie de descarnadas
crestas de caliza que se levantan en los términos de Hontoria, Navas
y Espeja, y aleanzan una respetable altura en los picos de Navas y San
Asenjo; conlintia después hacia levanle con las escarpadas cumbres
de la sierra de Costalago, hasta el término de Arganza, doude la cor-
ta el curso del Ucero, y vuelve nuevamente 4 elevarse enlre San Leo-
nardo y Casarejos, en la serrata de San Cristébal, cuyo punto culmi-
nante se deslaca mis de 300 melros sobre abruplos acantilados en
la margen izquierda de dicho rio.

En todo este trayecto se desprenden hacia el sur de la cordillera
numerosos contraluertes, que se extienden hasta las zonas lerciarias
y cuaternarias del valle inferior del Duero por los términos de Es-
pejon, Santa Maria de las Hoyas, Herrera y Nafria, y hacen de ellos
una escabrosa comarca, surcada por hondas barrancas, en la que
solo crecen, con poca lozania, grupos de sabinas y algunos pinares,
casi todos de mediana calidad. Entre los riscos y asperezas que eri-
zan aquel suelo, sobresalen los redondeados cabezos de la sierra de
Nafria, unidos entre si por anchos collados y alineados de NE. a SO.
sobre la margen izquierda del Ucero, desde la vertienle de Costalago
hasta la villa de que ese rio toma el nombre.

A levante de Casarejos, y hasta cerca de Abejar, forman la alinea-
cion de la cordillera extensas lomas y elevados montes, cubiertos en
su mayoria de exuberantes pinares, entre los cuales relieves descue-
llan por su altura el Tero mayor y Mojén pardo con altitudes de 1350
y 1206 melros respeclivamente. Con estos monles y lomas enlazan
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otros menos elevados, poblados lambién de espesos bosques, los ena-
les descienden por el sur hasta Muriel y Talveila, y por el norte se
empalman con los que ocupan los lérminos de San Leonardo, de Ca-
brejas y de Navaleno, hasta las faldas del Resomo.

Desde el término de Abejar hasta su lerminaeién, la cordillera se
conlintia eon las sierras de Cabrejas y de Frenles, cuyas laderas sep-
tenlrionales corla en loda su longitud, de 15 quilémelros, una se-
guida escarpa de mas de 100 metros de altura, calzada en su base
por répidos laludes, & cuyo pie se alinean los pueblos de Abejar, He-
rreros, Cidones, Villaverde, Ocenilla y Toledillo, quedando mids al
norte la serie de lomas y altozanos que encanzan al Duero en el valle
de Hinojosa. Forma el remale oriental de la sierra de Frenles el pico
de su nombre, cuya agnda cima, imicamente accesible por su ladera
meridional, se eleva & 1400 metros de altitud, y & mds de 250 so-
bre las planicies de Valonsadero y de La Verguilla, que comien-
zan en su hase y se prolongan en direccion al NE. hasta cerca de la
capital.

La sierra de Cabrejas esparce hacia el sur anchurosas vertienles,
dridas y sureadas por grandes barranqueras, entre las enales se des;
Lacan los altos de Zorraguin y de Cuesla-la-Reina, que eierran por
el sudoeste la cuenquecilla del Golmayo y las escuelas llanuras del
paramo de Villaciervos. En eslas mismas verlienles, cerca de su ex-
tremo occidental, se encuentra la histdrica villa de Calalanazor, si-
tuada dentro de una hondonada que cercan en todos sentidos escar-
padas y riscosas alturas.

Al sur del paramo acabado de cilar, en el espacio que limilan los
pueblos de Villaciervitos, Villabuena, Fraguas y La Mallona, se ex-
liende un suelo erizado de allozanos y creslas de caliza, sirviendo de
enlace eutre las derivaciones de la sierra de Cabrejas y las de la cor-
dillera de Hinodejo, que mas hacia el sur levanla sus pelados y re-
dondeados cabezos, y tras de la cual empiezan ya las lomas y lerr@
s que, desde su misma base, se escalonan en la verliente al valle
inferior del Duero.

El (érmino de la capital comprende un suelo muy desigual y esca-
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broso, surcado & gran profundidad por el curso del Duero, y limitado
por el sur y por el oeste por las desnudas alturas que forman por esa
parte las wltimas derivaciones de los relieves monlanosos del noroeste
de la provincia. La ciudad se halla situada 4 1054 meltros de altitud,
en un collado estrecho comprendido entre los cerros del Mirdn y del
Castillo, que dominan la margen derecha del rio.

Frenle a este collado inicianse, sobre las escarpas de la orilla
opuesla, las pronunciadas lomas del monte de Las Animas, y 4 su
terminacidn, ocho quilémelros mas al nordeste, alzase la aguda cres-
ta del cerro Tinoso, que por su forma trapecial simula, visto desde
las cercanias de Soria, una tienda de campana de grandes dimensio-
nes; contribuyendo & que ese parecido resulte mds complelo el color
blanquecino de sus laderas, que destacan sobre el foudo obscuro de
los montes lejanos.

Como un quilémetro al sudeste de la ciudad, y separada del mon-
te de Las Animas por la garganta de San Polo, se eleva, también so-
bre la izquierda del Duero, la sierra de Penalba ¢ de Santa Ana,
formada por una gran masa de caliza creticea, la eual se prolonga
hacia el SO. hasta mds abajo de Los Ribanos, recortada en su base
por el ondulado cauce del Duero. Su cumbre, 4 la que dan acceso en
lodas direcciones agrias y penosas cueslas, liene una altura de méds
de 200 metros, y desde ella se domina loda la planicie del campo
de Gomara, en la cual se desvanecen 4 poca distancia los derrames
de sn verliente oriental.

Por tltimo, mas hacia el sur, & la distancia de cinco quilongetros,
levanta su anchurosa cima la sierra de San Marcos entre las mir-
genes del Golmayo vy el pueblo de Camparaidn, enlazando sus deri-
vaciones por el sudoesle con las de la cordillera de Hinodejo. Que-
brada y riscosa, como lodas las que originan las calizas creliceas, au-
mentan sus asperezas los barrancos que por todos lados la cercan vy
la altisima escarpa que la corta en su verliente occidental, hacién-
dola inaccesible por este rumbo.

Seccion pew Norveste. —Las sierras de Monles-Claros, de Alba, de
Castilfrio, del Almuerso, del Madero, de Toranzo v de Tablado, son
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los eslabones sucesivos que forman la cadena I'bérica entre las altu-
ras del puerto de Piqueras y las derivaciones del Moncayo. De ellas
se desprenden en sus vertientes al Ebro otras varias cordilleras se-
cundarias que se esparcen por el nordeste de la provincia y cayos
numerosos contrafuerles se estrechan de tal manera que esta region,
mis bien que formada por un eonjunto de sierras distintas, aparece
como una extensa montana erizada de altisimos cerros, por enlre
los cuales excavan profundos cauces un gran nimero de lorrenles
temporarios y algunos rios de escaso caudal. A los pintorescos valles
y frondosos hosques que dan animacion i las comareas del noroeste,
reemplazan en ésta enormes barrancos encajados enlre agrias y ri-
pidas laderas, cubierlas generalmente de exigua vegelacion, y con
frecuencia denndadas por las aguas torrenciales; lo cual, unido 4 la
escasez de las que tranquilamente discurren por la superficie del
suelo y 4 lo limilado de sus tierras de cultivo, hace de esla regidn
la mas estéril y quebrada de la provincia. Unicamente en su parte
meridional, hacia las inmediaciones del Moneayo, pierde el suelo algo
de su escabrosidad, las lineas de sierras se aclaran y empieza & ver-
se entre ellas algunos vallejos y llanadas relalivamente productivas.

La sierra de Montes-Claros comienza en los picos de La Gargantilla,
y corre hacia el sur hasta mis abajo de Almarza, flanqueando por el
este en loda su longitud el valle del Tera. Su cima conserva una al-
titud casi constante de 1600 melros, y sus laderas, mas rdpidas las
orientales que las occidenlales, constituyen un terreno abundante en
pastos, sobre el cual se ven esparcidos algunos rodales de hayedos y
encinares.

En los mismos picos se anuda también con la cordillera principal
una larga cadena de montes altisimos, que va siguiendo coun direc-
cion al NE. el confin seplentrional de la provincia bajo la denomina-
cion de sierras de Pineda, de Hostasa y Monterreal, y se inlerna des-
pués en territorio de Logroiio, dentro del cual desaparece su relieve
entre las derivaciones de la sierra de La Hes.

La de Alba enlaza en el extremo meridional de la de Monles Cla-
ros, y corre con direccion al E. un trayeclo de 14 quilémelros hasta
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el cerro de Peia Turquilla, cerrando por el norte la explanada del
Campillo, en la que se desvanecen los declives de su falda del sur.
En medio de su cumbre se encuentra el puerto de Oncala, por el
cual, salvando sus rapidas y penosas pendientes, eruza la divisoria
de las cuencas del Duero y el Ebro, 4 1500 metros de altitud, la ca-
rrelera de Soria & Calahorra, para seguir después el curso del Cida-
¢os, que nace bajo sus verlienles septentrionales.

En las mismas alturas del puerto de Onecala se separa de la men-
cionada divisoria una larga derivacion que se dirige hacia el NE.,
formando divisoria entre los rios Cidacos y Linares, 4 lo largo de la
la cual se alinea la serie siguienle de elevadas cumbres:

Como & unos 5 kilémetros de distancia del puerto, y unido con la
cadena principal por la anchurosa loma de La Solana de Escudero,
se alza en forma de cono el Cayo de Oncala, cuya cima llega & 1582
meltros de altitud. Sigue en la misma direccion el grupo de cerros
que forma la sierra del Eseudo, con los que se enlazan olros menos
elevados, divididos enlre si por angoslas cainadas y vallejos, y que se
" esparcen en los lérminos de Onecala, Navabellida, Huérleles, ele.,
descollando sobre todos el cerro Lutero, cerca de la villa de San Pe-
dro Manrique. Mis hacia el norle se levanla la dspera sierra del Ha-
yedo, que alcanza una allitud de mas de 1600 melros en los picos
de San Fructuoso y Sanchonable, y cuyos contraluerles seplentrio-
nales se desvanecen en un suelo muy escabroso dentro ya de los con-
fines de Logroio.

Entre esta linea de cumbres y la cordillera de Hostaza y Monle-
rreal, que corre paralela i poniente de la misma, hace el rio Cida-
cos la primera parte de su curso dentro de una profunda barran-
ca, que da prineipio bajo las faldas seplentrionales de la sierra de
Alba, en su encuentro con la de Montes-Claros, y liene salida por el
nordeste cerca de Arnedillo, encajada en toda su longitud entre em-
pinadas verlienles que se elevan 4 500 y mis melros sobre su va-
guada. En su origen, la cuenca del Cidacos forma una gran hoya de
bastante amplitud, alargada en el sentido de su curso; pero, ya cerca
del confin de la provineia, los contrafuertes de la vertiente izquier-
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da avanzan hasta el pie de la sierra del Hayedo, estrechindole en un
angoslo desfiladero que apenas deja en largos trechos mas espacio
que el necesario para dar paso al rio y & la carrelera, la cual va
siguiendo las repetidas inflexiones de la margen iziuierda del mis-
mo. Esa larga hondonada abarea toda la comarca conocida con el
nombre de Tierra de Yanguas, y comprende hasla una veinlena de
pueblecillos, mas la villa de que toma el nombre y las de Villar del
Rio y Enciso; esta altima situada ya dentro de la provincia de Lo-
gromo.

A levante del puerto de Oncala, en las alturas de peiia Turquilla,
despréndese también de la sierra de Alba otro imporiante ramal que
forma & continnacién de la misma las lomas de La Costalaya, y
més # levanle, junlo & los confines de Logrono, la sierra de La Al-
carama, cuyas cumbres se alinean entre los rios Alhama y Linares,
hasta la confluencia de éstos frenle & los banos de Fitero.

Comprendido entre esta cordillera y las que cierran por el esle la
barranca del Cidacos, se halla dentro de los confines sorianos un es-
cabroso territorio cuyas aguas recoge el rio Linares, que nace & po-
niente del mismo en las inmediaciones de Oncala. Dentro de esta pe-
queiia cuenca, en su parte mas oceidenlal, se encuentra una expla-
nada de més de 25 quilémelros cuadrados de superficie, circundada
de montes en todos senlidos, en medio de la enal asienla la villa de
San Pedro Manrique; poblacién floreciente en los pasados siglos y que
aun hoy, a4 pesar de su decadencia, conserva cierla preponderan-
cia sobre los demis pueblos enclavados en la misma comareca. Mas
& levante, numerosas y elevadas derivaciones que se desprenden de
la sierra de Alcarama eslrechan al rio contra la opuesla verliente,
bajo la cual se ha abierto paso por un largo desfiladero. Nada mis
sorprendente que aquella enorme quebrada por cuyo fondo corre el
Linares desde cerea de San Pedro hasta que abandona la provineia en
el término de Villarijo. Por su margen derecha le encauzan las ripi-
das caidas de la sierra del Hayedo, erizadas de riscos y peiascales, y
sobre sa orilla izquierda, una continuada escarpa,'qua se levanla casi
verlicalmente & mis de 400 metros de altura, deja al descubierto, 4
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lo largo de la misma, un potente tramo de rocas, cuyo color obscu-
ro contribuye i hacer mas lobrego el aspecto de aquellas escuetas
umbrias. Al pie de esla escarpa se halla situado el pueblo de Bea,
agrupacion de un corlo namero de humildes viviendas, 4 donde so-
lamente llegan los rayos directos del Sol durante algunas horas del
dia, quedando por complelo fuera del alcance de los mismos en los dos
meses anterior y posterior al solsticio de invierno.

En el extremo de la sierra de Alba, la divisoria entre el Duero y el
Ebro tuerce bruscamente hacia el S., y va siguiendo, & 1400 metros
de allitud, las altas lomas de la sierra de Castilfrio hasta su termina-
cion en el collado del Contadero, en el cual desciende hasta 1250
metros, dejando de este modo un paso de facil comunicacion entre
las comarcas de la tierra de Soria y los pueblos de la cuenca del
Alhama, que comienza ya bajo sus verlienles orientales.

A continuacion del Contadero, la cordillera sufre un nuevo cam-
bio de direccién hacia el E., y vuelve & elevarse rdpidamente en la
sierra del Almuerso. Corre esla sierra al sur de Suellacabras, deseri-
hiendo un arco baslante pronunciado que rodea por este rumbo el
término de dicha villa, v alcanza una altitud de mis de 1557 melros
en el punto enlminante de su cima, la cnal se deslaca notablemente
sobre el relieve general de aquella parte de la divisoria. Corlan sus
laderas septentrionales abruplas escarpas, y por el opuesto rumbo
despliega una espaciosa verliente, cubierta en su mayor parte de cs-
pesos malorrales; prolongandose en varios contrafuertes, que por ti
Jado se extienden hasla Renieblas y Fuensadco, limitando por el sur
la pequena cuenca del Merdancho, y por otro van & desvanecerse en
los confines del campo de Gdémara.

Al declinar por levante la sierra del Almuerso, la cumbre de la
cordillera interrumpe sa continuidad, siguiendo sn alineacion por.
ese rambo, en el espacio de 7 quilomelros, una serie de monles uni-
dos entre si por varios collados que descienden cuando mis i 1200
melros de altitud, entre los euales se halla situada la aldea de El Es-
pino, con cuyo nombre se les designa, que es uno de los Ingares ha-
bitados mis altos de la provincia, ]
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De este niicleo de montes arranca hacia el NE. una derivacién que
cruza los términos de Valdelagua, Trébago y Fuentestrin, y deja al
sur las llanadas de Castilruis y Matalebreras, sobre las cuales se mar-
ca su relieve en rebajadas lomas, ofreciendo en cambio en sus ver-
Lienles septentrionales rapidas caidas al Alhama, que corre i gran
profundidad bajo esas alturas.

La cuenca de este rio, cuyos limites forman dentro de la provin-
cia por un lado esta tltima derivacion y por el olro las cumbres de
las sierras Coslalaya y de La Alearama, encierra dentro de sus ver-
tientes un territorio drido y escabroso, cortado por infinidad de ba-
rrancos y denudado por lorrenles lemporarios, cuyos repelidos
arrastres, acrecenlados por las fuerles pendientes del suelo y la po-
breza de su vegelacidn, van lenlamente descarnando la mayoria de
aquellos terrenos, haciéndoles cada vez mis estériles. Unicamente
los monles que rodean la parte mas occidental de la cuenca se ven
todavia cubiertos de bosques y dehesas, que dan alguna estabilidad
4 la tierra vegelal en aquellas empinadas laderas, y prestan cierla
amenidad al hondo valle que encauza al rio en los primeros quiléme-
tros de su curso. En todo el resto de la comarca, que comprende los
términos de Valdeprado, Cigudosa, Valdelagua, Navajin, elc., sola-
mente descubre la vista blanquecinos cerros formados de lajas de
caliza, y sin mas vegelacion que raquiticas malas de aliagas y rome-
ros. Las fuenles son sumamente escasas en toda esta zona; las Lie-
rras de cullivo se reducen 4 estrechos tablares escalonados en el sen-
tido de las laderas para contrarreslar la rapidez de su pendiente, y,
exceptuando los reducidos plantios que se ven en las inmediaciones de
alguno de aquellos pueblos, ni el mas pequeinio grapo de drboles in-
terrampe la monotonia de aquel paisaje yermo, en el que apenas se
percibe la influencia de las distintas estaciones del aio.

Desde los mencionados montes de El Espino, la cadena principal
ciya marcha voy describiendo dentro de la provincia, se conliniia
hacia el SE. con la sierra del Madero, la cual se prolonga hasta el
monte Regajal de la jurisdiccion de Noviercas, destacando su cum-
bre sobre los terrenos inmediatos & una altura de mas de 500 me-
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tros, tinicamente interrumpida en su punto medio por el puerto de
su mismo nombre, donde la cruza la carretera general de Madrid 4
la frontera francesa, y 6 quilometros mds al sur por la angosla ca-
nada de Hinojosa, poco menos elevada que el puerlo, & través de la
cual se comunican directamente los pueblos de la tierra de Agreda
y los del campo de Gomara, ‘

Al terminar la sierra del Madero, la cordillera se corla brusca-
mente en el estrecho de Araviana para dar paso al rio de esla deno-
minacion, que conduce al Duero los derrames de la verlienle occi-
dental del Moncayo; pero vuelve seguidamente & levantarse con ma-
yor altura en las agudas cimas de Toranzo y de sierra Tablado, cuyos
remales por el sudesle se pierden dentro del terrilorio aragonés.

Al nordeste de eslas sierras, y desviada de la alineacion general de
la cadena de que forman parte, se eleva la gigantesca mole del Mon-
cayo, frontera tradicional entre Aragon y Castilla, ante cuya impo-
nente altura aparecen humillados lodos los demis relieves que le ro-
dean. Su base ocupa un espacio de 25 quilémelros de largo en senti-
do de N. @ S. por 12 de anchura, y su cima se levanla sobre répidas
y uniformes pendientes 4 2515 metros de altitud, destacindose &
cerca de 1100 meltros de altura sobre las inmedialas comareas so-
rianas, y & mis de 1300 sobre las llanadas que se extienden bajo su
vertiente aragonesa. Las masas de nieve que blanquean en su cum-
bre gran parle del aiio, y las frecuentes nieblas que se condensan en
las regiones més elevadas de esla montaia, alimentan copiosos rau-
dales que se reparilen desigualmente por una y olra verliente, tocan-
do en esta distribucién la mayor parte 4 las comarcas aragonesas
fronterizas, 4 donde descienden gran nimero de arroyos que llevan la
fertilidad 4 las huertas y vegas de Los Fayos, Torrellas, San Martin
y otros varios de las comarcas de Borja y Tarazona @,

~_ El valle de Araviana ocupa el intermedio que separa al Moncayo

(1) Esta circunstancia, y la version muy generalizada que atribuye al
Moncayo cierta influencia en la formacién de las nubes tempestuosas que
suelen descargar asoladores pedriscos en las inmediatas comarcas de Soria

y de Logrofio, han inspirado sin duda el dicho tan conocido en aquel pais:
Moneayo iraidor, hace pobre d Castilla y rico d Aragon.
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de la cordillera de Toranzo y sierra Tablado. Hacia el sur se extien-
de hasta cerca del confin de la provincia, donde senalan su limile, los
escarpados riscales que se elevan inmediatos & Beratén, y por el nor-
le cierran su contorno las creslas de la sierra de Fuentes que, des-
prendida de las laderas occidentales del mismo Moneayo, se prolonga
hacia el oeste casi hasla enlazar con el exiremo de la sierra del Ma-
dero, de la que unicamente la separa la estrecha canada del Verdu-
gal. Més bien que un verdadero valle, el suelo de Aravi'ana conslituye,
por lo tanto, una pequeiia cuenca rodeada en todos sentidos de alti-
simas cumbres y con desagiie & la cuenca del Duero por el estrecho
de sunombre, que interrumpe la continuidad de la cordillera del Ma-
dero y de Toranzo. La excepcional abundancia de sus paslos, la ex-
tension de sus montes y dehesas y su clima destemplado y frio, todo
contribuye & hacer de la de Araviana una comarca esencialmente
adecuada al fomenlo de la ganaderia més bien que al cullivo agricola;
asi es que los pueblos de La Cueva y Beraldn, que comparlen una gran
parte de la superficie del valle, han venido figurando por aquel con-
ceplo entre los primeros de la provineia.

Dentro del recinto de Araviana, segin la versién histérica mas
admitida, tuvo lugar en 985 la sangrienla jornada en que perecieron
los Infantes de Lara. La tradicion popular couserva lodavia el re- |
cuerdo de aquel trigico suceso, designando con el nombre de cerro
de La Batalla una pequena eminencia que se eleva junto a la orilla
izquierda del rio en la parte oriental del valle.

ElI Moncayo extiende por el norte sus declives hasla las inmedia-
ciones de Agreda, donde se extinguen sobre la margen derecha del
Queiles, Desde aqui hasta los inmedialos confines de Logrofio, lan
silo se descubren grupos de cerros y lomas, generalmente de poca
altura, que limitan reducidos llanos y algunas canadas de cultivo,
sobresaliendo entre Lodos los allos de San Blas, al noroeste de la men-
cionada villa; y més al noroeste todavia, separada de los anleriores
por el barranco de La Laguna, la pequeia cordillera del Pégado, que

corre entre Anavieja y San Felices, dominando las escarpadas mir-
genes del Alhama.
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Ademés de este sistema de cordilleras que, desprendiéndose de la
vertienle oriental de la divisoria, forman, juntamente con ella, los
priucipales rasgos orogrificos de la region nordeste de la provincia,
se inlerpone, entre la misma divisoria y las comarcas de la region
cenlral, otra prolongada cresla, constituida por las calizas creldceas,
la cual comieuza & elevarse entre las derivaciones de la sierra del Al-
muerso, y corre hacia el SE. hasla tocar los confines de Aragon en-
tre Cihuela y Embid. Varios collados y portillos de poca anchura in-
terrumpen de trecho en trecho la conlinuidad de esta larga barrera,
cuya altura se mantiene casi conslantemente en toda su corrida 4
més de 200 meltros sobre los llanos y hondonadas situados & uno y
otro lado de la misma. A lo largo deella se destacan las cumbres de
La Pica, de Tajahuerce y de Cardejon, que corren entre Aldeapozo y
Portillo, dejando & levante la vasta planicie de Torrubia, Jaray, No-
viercas y Ciria, la cual se extiende hasta las lejanas faldas del Rega-
jal y de Toranzo. Mis al sur se eleva, en la misma linea y sobre al-
lisimas escarpas, la cima del Costanaso, y, por ultimo, las sierras de
La Quinoneria y de Minana forman & continuacion una larga cadena
de cerros y picachos, que dominan por el oesle el pequeiio valle del
Henar, afluente del Jalén, mientras que por el esle dan origen & va-
rios contrafuertes que se esparcen por los términos de Reznos, Ca-
rabantes, La Alameda y otros varios, lindantes ya con territorio ara-
gonés. Entre al laberinto de riscos y alturas que erizan aquellos
confines, descuella vistosamente la pequeita mesela de Peialedsar,
verdadera fortaleza natural, resguardada por un circuito de escar-
pas que aleanzan hasta 100 metros de elevacion, v inicamente acce-
sible por un largo eollado que la enlaza con la vecina cumbre de la
sierra de La Quinoneria. Dadas sus condiciones de defensa, verdade-
ramenle respelables para el arle militar de la Edad Media, y su si-
Ltuacion fronleriza entre los antiguos reinos de Aragén y de Casti-
lla, esa mesela debié desempeiiar un imporlante papel en la lucha
que caracteriza aquel periodo de nuestra historia, y asi lo justifican
las derruidas almenas que coronan su enlrada, v los sepuleros, ar-
mas y otros varios objetos descubiertos en el recinto en que hoy se
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asientan las modestas viviendas que forman el pueblo de La Pena ®.

Finalmenle, entre el extremo oriental de la sierra de Tablado y
las ciladas derivaciones de la de Misiana, se elevan todavia en el eon-
fin de la provincia algunas cumbres aisladas y grupos de cerros con
ripidas caidas & las comarcas zaragozanas limitrofes, desde las eua-
les aparecen como erestas de altisimas cordilleras. Al sur de Ciria se
alza, en la divisoria de los rios Manubles y Carabantes, la serrala La
Bidornia, constituida por calizas cretaceas, y lajada en sus verlien-
les seplentrionales por abruplas pendientes, bajo las cuales descien-
de @ tierra aragonesa, describiendo repetidas vuellas, la carrelera de
Soria & Calatayud. Mas al norte se destaca, en la vertiente izquier-
da del mencionado Manubles, la escabrosa sierra de Montalvo, for-
mada por una agrupacién de cabezos y altozanos de calizas lidsicas,
y cuyas derivaciones orienlales se esparcen, surcadas por hondas
quiebras y barranqueras, en los lérminos de Malanquilla, Pomer y
Aranda de Moncayo.

REGION CENTRAL.

Entre el conjunto de montanas que ocupa la region seplentrional
de la provincia y las verlientes de los pardmos y meselas que forman
la parte meridional de la misma, se extiende una zona de variable
anchura, dentro de la cual no se destacan allas y seguidas eumbres
alineadas en delerminadas direcciones, que puedan considerarse co-
mo verdaderas cordilleras, sin que por eso deje su suelo de ser en ge-
neral bastanle dspero y quebrado, por efeclo de las enérgicas y pro-
fundas denudaciones que ha sufrido y que han determinado los rasgos
.caracleristicos de su topografia. En efeclo, si se exceplia la planicie
del campo de Gémara, quizis la tinica que merece tal nombre den-
tro de Ja provincia, y que se halla en la parte sudeste del partido
de la capital, el resto de la zona que consideramos es una sucesién

(1) Como uno de los hechos notables ocurridos en las guerras habidas
entre castellanos y aragoneses durante el siglo xv, consignan las créoicas
la toma por éstos, en 1447, del castillo [lamado La Pefia de Aleazar, que d la
sazdn se titulaba barrio de Soria, con la categoria de villa.

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. '
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de cerros, lomas y mesetas que ya se esparcen sin enlace aparente,
ya se agrupan y forman serrezuclas, generalmenle de poca eleva-
cion, entre los cuales se abren varias vegas y canadas, que unas ve-
ces ensanchan en pequenos valles y otras se estrechan entre allisi-
mos ribazos.

El campo de Gdmara ocupa una extension de unos 160 quiléme-
Lros cuadrados en el espacio angular que media entre el Duero y su
afluente el Rituerlo, desde la verlienle oriental de la sierra de San-
ta Ana hasta las de Cardejon y Portillo, que la limitan por levante.

La falta casi completa de arbolado, la escasez de aguas y la natura-
leza esencialmente silicea de la mayor parte de sus tierras, dan un -
aspeclo 4rido y mondtono i aquella dilatada llanura, dentro de la |
cual estén situades, ademas de las villas de Gémara y Almenar, una
docena de pueblecillos, la mayor parte de corto vecindario, cuyos
medios de exislencia se reducen casi exclusivamente 4 la cosecha de ¢
cereales. Algunos oleros y altozanos interrumpen la uniformidad del
suelo de la planicie en su parte oriental, y por el norte forman su li- |
mite una serie de cerros y colinas, que se exliende por los lérminos

de Duinez, Hontalvilla, Tozalmoro y Peroniel, y va & enlazarse con
las derivaciones de la sierra del Almuerso.

Al sur del campo de Gdmara, pasado el Rituerlo, empiezan ya
4 elevarse las alluras que, alineadas con direccion proximamente
hacia el 8., vienen & ser como grandes jalones que indican la di-
visoria de las cuencas del Ebro y del Duero en todo el espacio que
media hasta las derivaciones de la sierra Ministra. Sobre’ esta di-
visoria deslicase en primer término la sierra de Boiices, cuyos
cerros se agrupan entre los pueblos de Nomparedes, Bliecos, Avién
y Castil de Tierra. Una sucesion de monles y collados, que cruza
por Velilla y Escobosa; enlaza su extremo occidental con las eleva-
das lomas de la sierra de Alentisque, en que la mencionada divi-
soria alcanza cerca de 1100 metros de altitud. A conlinuacién se
alza, entre Ulrilla y Puebla de Eca, la sierra del Muedo, que es el
relieve mis importante de esta zona, y cuya cima l'orma una alar-
gada mesa de unas 200 hectireas de exlension, que se deslaqa a % ]
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1150 metros de altura, cortada en todo su conlorno por abrup-
tas pendientes; y por tultimo, mds al sur se encuentran los altos de
Radona y Beltejar, coronados lambién por anchas mesetas que lle-
gan 4 unirse con las derivaciones de la sierra Mimistra, cerca del
confin meridional de la provincia, donde comienzan ya las verlienles
al Tajo.

El territorio que se extiende & levante, en el cual se halla com~
prendida la comarca llamada Las Vicarias, es un irregular conjunto
de vallejos y canadas de variable amplitud, por los que corren los rios
Deza, Nigima y varios arroyuelos, casi todos temporarios, encauza-
dos entre anchurosas lomas que, desde las alluras mencionadas, des-
cienden rapidamente hasta las riberas del Jalon. Un clima mis be-
nigno, campos de cullivo mds extensos y numerosas veguillas de re-
gadio, todo anuncia en aquellas vertientes el principio de otra region
mas fértil, més rica y méas poblada que la mayoria de las que com-
prende el lerritorio soriano. :

A poniente de la misma divisoria, en el espacio que media hasta
las orillas del Duero, se extiende un suelo muy ondulado, en medio
del cual se destaca la pequena sierra de Perdices, que domina por
levante el término de Almazin, y enlaza sus rebajadas derivaciones
con la sierra de Hontalvilla, que se eleva méas hacia el sur frente al
paramo de Barahona y Alpanseque.

Desde Almazin hasta los confines de Burgos, surca profundamen-
te la region central de la provincia un extenso valle, 4 lo largo del
cual contintia su curso el Duero, después de abandonar los barran-
cos y angosturas que le encauzan & su paso por las comarcas sep-
Lentrionales. Por la izquierda estrechan la vertiente de este valle los
contrafuerles de los piramos y mesetas de la regién meridional, que
conservan gran elevacion hasta los arribes del rio, y se terminan &
corta distancia del mismo, albergando entre sus pliegues hondas ca-
nadas que 4 veces se abren cerca de su desembocadura en frondosas
riberas como las de Berlanga, Fresno, Inds y Penialba. La vertienle
opuesta, por el contrario, abarca una dilatada zona, euyo declive ge-
neral hacia el rio se picrde entre un complicado conjunto de lomas
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y terrgfas que se van escalonando hasta las sierras que la limilan
por el norle. Algunas tierras de cullivo mis 6 menos extensas, y pe-
quenas vegas que ferlilizan varios riachuelos de curso conslaute,
comparten con los bosques y dehesas de pasto la superficie de loda
esla verliente, en que la vegelacion forestal conserva todavia no es-
casa imporlancia, ocupando dreas de alguna consideracién en los
montes de Velacha y en las Matas de Lubia, al norte de Almazin, y
mis 4 poniente en los pinares de Matamala, Tardelcuende, Quinta-
naredonda, Osonilla, Valdenarros y Quintanas de Gormaz. Proxima-
menle hacia el medio de esta comarca, en uno de los silios mis pin-
lorescos. y produclivos que banan las aguas del Ucero, y al pie de
una pedregosa loma que se eleva por la parte del sur, se halla edificada
la villa El Burgo de Osma, que es la poblacion mis importante de la
provincia después de la capital. Cerca de ella, y separado inicamenlte
por el mencionado Ucero, que divide ambos términos, se encuentra el
barrio que consliluye por si solo el municipio de Osma, al que no
resta de su pasada grandeza mas que el titulo de ciudad y las ruinas
de un antiguo castillo, levantado sobre escarpados penascos en la con-
fluencia del Ucero y del Avidn, no lejos del silio que ocupé la anti-
gua Uxama.

Encauzado el Duero en el fondo del mencionado valle, dnicamente
ofrece en sus orillas algunos ensanches casi siempre de poca impor-
lancia, y aun en largos trechos se abre paso por enlre profundos ta-
jos. Desde Almazin hasla cerca de Andaluz, corre bastaule abierto &
través de solos y praderas, que suele invadir en sus mas fuerles
avenidas, Entre Andaluz y Gormaz van siguiendo su margen derecha
elevadas lomas cubiertas en su mayor parte de pinares y mala baja,
y cuyo aspeclo montuoso forma nolable contraste con los llanos de
Hortezuela y Aguilera, que se extienden al lado opuesto, adornados
de arboles de ribera y cercados de planlaciones de vinedo,

La pequena villa de Gormaz se halla situada sobre la misma mar-
gen derecha, en la falda de un escarpado cerro que la denudacion ha
dejado aislado en medio de la cuenca. Una antigua fortaleza de cons-
truceidn drabe se asienta sobre la mesela que corona aquella altura,



PROVINCIA DE SORIA 53
cuya siluacion topogrifica le hace visible desde largas distancias,
deslacindose sobre el relieve general del terreno conliguo.

Agua abajo de Gormaz estrechan todavia al Duero por ambos lados
monles incultos y pedregosos que continian hasla cerca de Navapa-
los, pero ya desde aqui hasta los confines de Burgos forma su vaguada
una seguida vega, que eruza los términos de Olmillos, Soto, San Es-
teban, Langa y Alcozar, entre una doble fila de cervos de variable al-
Lura, los cuales signen & mayor ¢ menor dislancia la marcha ondu-
lada de su curso. La fertilidad del suelo de estas riberas, la riqueza
y variedad relalivas de sus producciones y el desarrollo que ha ad-
quirido de poco liempo & esla parle el cultivo de la vid en las ver-
tientes inmedialas, hacen de aquella comarca una de las mis favo-
recidas de la provincia bajo el punto de vista agricola.

Varias de las alturas que encauzan el Duero en la ultima parte
de su carso por el territorio soriano, oslentan en sus cimas las rui-
nas de antiguos castillos y torreones, cuyos restos evocan el recuer-
do de las luchas de nuestra Reconquista, localizadas durante largos
afos en esla parte de Caslilla, que ha dado & la historia palria pi-
ginas tan brillantes como las de Osma, Calatanazor y San Esleban
de Gormaz.

REGION MERIDIONAL.

El caricter orogrifico que distingue 4 Ja regién meridional de la
provineia es la uniformidad en la altura de las mesas y piramos que
la forman en casi toda su extensién. Para el observador colocado en
uno de sus puntos mds elevados, toda aquella zona aparece como una
dilatada planicie, ligeramente ondulada, interrumpida por algunos
oteros y colinas de poca elevacion, y limitada hacia el sur por algu-
nas crestas, de cordilleras que se. destacan 4 lo largo de los confines
de Guadalajara en la divisoria de las euencas del Duero y del Tajo.
Esta regularidad, sin embargo, es més aparentle que real: las aguas
han abierto en ella profundos surcos que corlan de trecho en trecho
su continuidad, y en muchos sitios las denudaciones que su suelo ha
sufrido han hecho desaparecer por completo la forma primiliva del
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mismo, dejando en su lugar algunos cabezos y picaches aislados, cu-
yas cimas se elevan cuando més al nivel ordinario del conjunto,

Las mayores alturas de esla parle de la provincia son las de la
sierra Pela, la cual arranca del macizo de la sierra de Ayllon en los
confines de Segovia, y se prolonga hacia levaule en una longitud de
24 quilémeltros hasta mis alli de Relortillo, donde se desvanece en
el piramo de Torreplaso. La cumbre es una sucesion de escuelos
crestones, inlerrumpidos por varios portillos y huecos, y en ella se
destacan, con altitudes de 1420 & 1469 metros, el pico de Grado,
que forma su extremo occidental, y el cerro de La Bordega, que se
alza sobre empinadas laderas entre Manzanares y Solillos.

Entre las faldas septentrionales de la sierra Pela y las altas llana-
das que se deslacan mas al norte sobre la vertiente derecha del valle
del Duero, hillase comprendida una extensa hondonada de unos 5 qui-
Iémelros de anchura media, la cual comienza por el este en el Lér-
mino de Relortillo y se prolonga casi hasta tocar el confin occidental
de la provincia, donde se une & la pequeia cuenca del rio Pedro. Esta
hondonada, por la que discurren varios riachuelos que brotan al pie
de dicha sierra, antes de encauzarse en los harrancos que los condu-
cen al Duero, mereceria al vez el nombre de valle, si las numerosas
creslas y riscales de areniscas tridsicas que por todas parles erizan
su suelo, no le hicieran tan dspero y quebrado eomo el que caracle-
riza 4 las serranias. A pesar de la escasez relaliva de recursos agri-
colas, esta comarca es una de las més pohlaﬂas de la region meri-
dional de la provincia; y como las aguas no escasean en ninguna
época del ano, en las inmediaciones de sus pueblos abundan los
prados de regadio y los arboles de ribera, cuyo agradable conjunto
contrasta con la desnudez de las cumbres y laderas que los circuyen.
Dentro de ella, y sobre una pequeita eminencia que se eleva e la
margen derecha del arroyo Manzanares, se venera el santuario de
Nuestra Senora de Tielmes, edificado entre las ruinas de la antigua
Termencia, ciudad celtibera que figurd en las guerras de Viriato, y
fué subyugada por los romanos poco después de la destruccidn de
Numaneia.
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Las allas mesetas que por el norte limitan esta hondonada ocu-
pan una faja de lerreno de anchura variable, que desde la margen
del rio Pedro se extiende hacia levanle hasta empalmar con los pira-
mos de Barcones y de Barahona. Un suelo pedregoso, incullo en su
mayor parle y pobre de vegelacion, ocupa todas aquellas desiertas
llanuras, & través de las eunales los rios Manzanares, Adante, Tale-
gones, elc., han excavado enormes barrancos que, ensanchando sus
mirgenes de recho en Lrecho, forman pequenas riberas cuajadas de
huertas y praderias y sombreadas por frondosas arboledas. A lo largo
de ellas, y abrigados entre las imponentes quiebras que las rodean,
se hallan situados los pueblos de Caracena, Las Hoces, Carrascosa,
Canicera y otros varios que comparlen enlre si la posesion de Lodos
aquellos Lerrenos.

A partir del término de Retorlillo, corre todavia, & conlinuacién
de la sierra Pela, una serie de cerros y allozanos que avanzan hasta
mis alld de Barcones, coronando las escarpas y pendienles que sir-
ven de lindero por aquella parte 4 las provincias de Soria y Guada-
lajara. Consliluyen estos relieves las sierras de Torreplaso y Torre-
mocha, que, si bien alcanzan una altura de mas de 200 metros sobre
las comarcas limilrofes de esta ultima, pierden por complelo su im-
porlancia cuanda se refieren al nivel de las meselas sorianas, sobre
las que se destacan como rebajadas lomas ¢ cerrejones de escasa
elevacion.

Al norte de la sierra de Torreplaso surcan el suelo algunos ba-
rrancos que corren cada vez mas profundos & unirse con el Escalole
4 poca dislancia unos de olros, origindndose en su confluencia una
profunda hoya encerrada entre rapidos laludes que se elevan préxi-
mamente al mismo nivel, en medio de la cual se halla edificado el
pueblo de La Riba.

Mis & levante se encuentra el piramo de Barahona, que ocupa
una exlension de 20 quilémelros cuadrados, abarcando también una
parte de los términos de Marazobel y de Alpanseque. Hacia su pro-
medio se alza junto al pueblo que le da nombre, una pequeiia colina
cuya cima coronan las ruinas de un caslillejo, la cual, & pesar de su
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poca elevacion, que no excede de 50 metros, se distingue claramente
desde larga distancia. Fuera de este delalle, apenas alteran la unifor-
midad de ziquella region algunas ligeras ondulaciones del suelo ¢ las
arroyadas en que corren las aguas llovedizas. La falta casi completa
de arbolado y aun de mounte bajo, y la escasez de aguas, imprimen
i ese lerrilorio un aspecto de marcada eslerilidad; mas no obstanle,
suelen eucontrarse en ¢l algunos espacios de Lierra laborable de re-
gular calidad y & propisito para el cullivo de cereales, que conslilu-
yen casi las inicas producciones agricolas del pais.

Al meuncionado piramo corta bruscamente hacia ¢l norte el ba-
rranco que, encauzando al rio Bordecorex en casi toda la lougitud de
su curso desde Jodra & Callojar, se seiala en el relieve de aquella
zona como un prolongado surco, de mis de 150 metros de profun-
didad y 40 quilomelros de corrida, que eslablece la separacion enlre
el mismo paramo y las sierras de Honlalvilla y de Barca, que se ele-
van enfrenle mis hacia el inlerior de la provincia. A lo largo de él
se hallan situados los pueblos de Villasayas, Bordecorex, Fuentegel-
mes y Caltojar, encerrados enlre escuelas y escarpadas laderas.

La sierra de Hontalvilla es una agrupacion de cerros y lomas que
se alzan entre el pueblo de aquel nombre y los de Jodra y Villasa-
yas, y cuya allitud mixima no excede de 1050 metros. Su suelo,
drido ¢ incullo en una gran parle, estd formado por margas y ca-
lizas arcillosas, y no oslenla més vegelacion que algunas man-
chas de monle bajo esparcidas en las blanquecinas terreras de sus
vertienles.

La de Barca comienza & elevarse & continuacion de la anterior en-
frente de Villasayas, y va d terminar 4 los 20 quilomelros més 4 po-
nienle en la hoz de Berlanga, esparciendo hacia el norte sus exten-
sos declives que, & través de los Lérminos de Lodares, Velamazin y
Barca, llegan hasla las riberas del Duero. Su cima es una desierta y
alargada mesela que se eleva & la misma allura que la de Barahona, de
la que realmente es la continuacion al otro lado del Bordecorex. Hé-
llase inculla en su parte alla y cubierta tan sélo & (rechos de retazos
de carrascales y mata baja; pero en su falda seplentrional presenta
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espaciosas zonas de cultivo y algunas canadas que fertilizan varios
arroyos de curso constante desprendidos de su cumbre.

Al este del término de Alpanseque, dentro de los de Romanillos,
Mezquitillas y Conquezuela, el suelo pierde el caricler de llanura
asurcada, y aunque se mantiene siempre entré altitudes de 1000 a
‘1100 melros, se ofrece, sin embargo, doblado en lomas y eerrillos
~ pedregosos, cuyas desigualdades se van acentuando cada vez mis en
las inmediaciones del valle del Jalén. Dominando el relieve de toda
aquella zona, se eleva junto al confin de la provineia la cumbre
de la sierra Ministra, la cual comienza por el oeste en el término de
Venlosa del Ducado, y alcanzando una altitud de 1350 melros, va @
desvanecerse & los 13 quildmelros en las allas planicies que se ex-
lienden entre Benamira y Alcolea del Pinar. .

La comarca que comprende en el extremo sudeste de la provincia
los pueblos de Layna, Ures, Judes é Irnecha, forma olra dilatada
mesela cortada por algunos barrancos v vallejos que con ripidas
pendientes descienden al valle del Jalon, y enlazada por el sur’con
los piramos de Maranchén, dentro de la provincia de Guadalajara,
cuyo lindero indican por aquella parte varios oteros y altozanos que
interrumpen apenas la continuidad de la llanura.

El rio Jalén corre & un nivel 200 melros mis bajo que el suelo de
esla meseta encauzado en un profundo valle que la deja aislada del
resto del lerritorio soriano. Comienza dicho valle bajo la verliente
seplentrional de la sierra Ministra, y encajonado entre ésta y ambas
laderas, conserva en su fondo una anchura variable de 1 & 2 quilé-
melros hasta el érmino de Medinaceli; pero desde aqui hasta So-
maén, los contrafuertes de.los inmediatos piramos avanzan por uno
y olro lado hasta las mismas orillas del rio, estrechandole en una
doble fila de escarpas y ribazos, por entre los cuales se extiende, con
numerosas inflexiones y & través de cinco Uineles, el ferrocarril de
Madrid & Zaragoza.

Mis abajo de Somaén comienza & ensanchar el valle, y poco des-
pués se abre ya en una [eracisima vega de regadio, con que inaugu-
ra el Jalon su entrada en el suelo zaragozano,
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CAVERNAS Y SIMAS.

En casi todas las comarcas donde adquieren algin desarrollo las
rocas calizas, son frecuenles las oquedades naturales del terreno
que, bajo la forma de cuevas 6 simas, se manifiestan en la superfi-
cie por grietas 6 aberturas, mis 6 menos comodamente practicables,
aunque no siempre sean accesibles en su interior. Estas oquedades
sou muy numerosas, y adquieren también mayores dimensiones en
las formaciones secundarias, principalmente en las del sistema cre-
liceo.

Una de las més notables que existen en la provincia, y al mismo
tiempo la mds conocida por su proximidad & la capilal, es Ja cueva
del Asno, abierta en las calizas cenomanenses de las derivaciones
meridionales de la sierra de Santa Ana, & la orilla izquierda del
Duero y frente al pueblo de Los Ribanos, en cuyo (érmino se halla
comprendida. Le sirve de entrada una boca préximamente eliplica
de unos 2 metros de altura y 1,50 de ancho, donde da principio
una galeria de 16 metros de longitud, poco inclinada en sentido des-
cendenle y de amplitud y elevacion baslantes para poder lransilar
comodamente por ella. Siguen después varios anchurones mas 6 me-
nos capaces, de forma irregular, situados & niveles poco dislintos y
comunicados entre si por espacios labrados naturalmente & modo de
gradas ¢ escalones, y por pasos angostos, alguno de los cuales solo
puede salvarse caminando & raslras en cierlos sitios. Enlre eslos an-
churones es nolable el Saldn de los Murciélagos, asi llamado por el
gran nimero de estos animales yue alli buscan albergue, y cuyo ex-
cremento se acumula en cantidad suficiente para ser objeto de apro-
vechamiento, destindndole como abono en las huerlas del pueblo.
En otro anchurdn, més préximo & la galeria de entrada, existe un
depdsito pequefio de agua potable, de forma semi-esférica y de un
melro proximamente de didmelro, en cuyo borde se levanta aislada
una eslalagmila que semeja una figura humana de tamaio nalural,
por lo que aquel sitio es conocido con el nombre de Fuente de la Esta-
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tua. Alimenlan este depdsito las filtraciones del techo y de los hastia-
les de la cueva, y el agua que de ¢l rebosa corre por el suelo a perder-
se en una sima de profundidad desconocida que se abre & poca dis-
tancia. La caverna tiene una longitud de 200 & 250 meltros, y cerca
de su lerminacion parten de ella varios ramales divergentes, uno de
los cuales vuelve @ comunicar al exterior, también sobre la margen
izquierda del Daero, por una aberlura mas angosla y en silio mis
dificilmente accesible que la de entrada.

Al pie de la misma sierra de Santa Apa, en un escarpado risco
que bainan las aguas del Duero, se encuentra, 4 1,5 quilémelros de
la ciudad de Soria, la cueva de San Saturio, formada por varias ca-
vidades situadas 4 diferente altura, alguna de las cuales se ha en-
sanchado & pico, y pueslas en comunicacion con una ermila edificada
sobre dicho risco. En una de esas cavidades existe una capilla donde,
segiin tradicidn, tavo su oratorio el sanlo anacorela, y cerca de ella
hay otra mds pequeiia, en la que se cree murié y recibié sepultura.

Otras varias oquedades se encuentran ademds en el mismo maci-
70 ereticeo, dentro del término de la capilal; pero de tan escasa im-
portancia en su mayor parte, que apenas merecen el nombre de cye-
vas, pues en casi todas puede penetrarse sin mas luz que la que llega
directamente del exterior. Por su situacién en parajes solilarios son
muy poco conocidas, excepeién hecha de la de Zampoiia, que se abre
en la orilla derecha del Duero, y & que dié nombre y celebridad, &
costa de su vida, un infeliz zapalero que perecié en ella viclima de
su engaiiosa codicia.

En la vertiente meridional de la sierra de Frentes existen, dentro
del término de Villaciervos, dos cavernas, de las cuales es una digna
de mencion, porque su gran capacidad permite se encierren en ella
hasta 500 cabezas de ganado lanar. La olra, mds profunda, aunque
de menores dimensiones y de forma irregular y sinuosa, es nolable
unicamente por las numerosas estalactitas que adorpan su lecho.

En Muriel de la Fuente, en Calalaiazor, en San Leonardo @, en

(1) En el término d.e San Leonardo existe la de La Yedra, situada en la
ladera septentrional del pico de San Cristébal v mencionada con otras,
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Brias, ele., se menciona la exislencia de algunas cavernas menos co-
nocidas, en general, que las anleriores, y abierlas todas en calizas
de la misma edad.

A lo largo de la hoz del rio Ucero, agua abajo de Arganza, se ven
& distintas alturas, en los lajos de ambas mirgenes, numerosas aber-
luras que penelran mas 6 menos en la masa de las calizas creliceas,
llamando entre ellas la alencion, por sus dimensiones y su forma
abovedada, la cueva de San Bartolomé, siluada junlo 4 la ermita de
esle nombre, casi al nivel del cauce del rio.

Dentro del término de Casarejos, en un gran llano elevado sobre
la margen izquierda del mencionado Ucero, y cubierlo en gran parle
de pinar, hay una gran sima llamada El Torcajon, muy conocida
en aquella comarca, y que adquirio Lriste celebridad en nuestras pa-
sadas discordias civiles durante la primera mitad del presente siglo.
Se halla abierta también, en las calizas creliceas, cuyas capas apa-
recen alli casi horizonlales, y su boca es de forma rectangular, con
una longitud de 28 metros por 10 de anchura. Desciende vertical-
menle hasla los 50 melros, & partir de los cuales se desvia hacia el
N., y comunica con olros huecos situados a niveles mas bajos y de
profundidad y exlension desconocidas.

Al norte del pueblo de Fuencalienle, en las inmediaciones de la
sierra de Nalria, existe olra sima, mas ancha en la superficie y de
seccion mis irregular que la anlerior, la cual, lo mismo que El Tor-
cajon, se conserva proximamente verlical en una altura de mds de
50 metros, sin que lampoco sea conocida su profundidad Lotal.

A levante de Arganza se ven, i la derecha del camino allo de Uce-

aunque no todas las que aparecen en esta relacién, por D. Casiano de
Prado en la pag. 216 de su Descripeidn fisica y geoldgica de la provincia de
Madrid, y es de advertir, & quien compare la lista que en ese lugar da el
Sr. de Prado con la de las que se mencionan en este articnlo. que aqui se
omite la que el ilustre gedlogo seiiala en el despoblado de San Juan de Ca-
fiicera, partido del Burgo de Osma, porque estando contextes todos los
habitantes de aquellos contornos en que efectivamente alli existen grandes
huecos subterraneos en relacién con las ruinas de un convento, sospechan
muchos de ellos que dichos huecos se abrieron artificialmente, sin que lnoy
sea facil penetrar en los mismos para resolver la cuestion.
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ro & San Leonardo, varias grielas abierlas en las calizas creldceas,
que deben comunicar indudablemente con grandes huecos inleriores,
d juzgar por los repelidos choques, perceplibles durante algunos se-
gundos, que producen en su caida las piedras arrojadas dentro de ellas.

Eun el término de Duruelo se encuentra Ia cueva llamada de Covar-
nezo, que ofrece la circunstancia-de hallarse en las areniscas urgo-
aptenses, y liene dimensiones lales que en ella pueden albergarse hol-
gadamente mas de 600 hombres.

+El pueblo de La Cueva de Beraton 6 La Cueva de Agreda, pues de
los dos modos se llama @), debe su nombre d la proximidad de otra,
abierta en calizas tridsicas que forman, en unidén con espililas, el ce-
rrillo & cuyo pie esta edificado el pueblo. Su entrada, que es como-
da y espaciosa, se halla cerca de la cumbre, en la ladera meridional,
y da paso & un gran anchurdn préximamente cuadrangular, de unos
15 metros de lado eon allura casi uniforme de 5 melros, el cual se
comunica con olro de la misma forma y poco mayor, siluado & un
nivel algo mis bajo. Desde éste se desciende por una rampa suave
a olros departamentos todavia mayores, que se van sucediendo en di-
reccion al N., y cuya separacion establecen ya las irregularidades de
la roca, ya lambién grandes masas de caliza concrecionada que en
aquel subterraneo muestran un desarrollo excepeional. Las paredes
del mismo aparecen reveslidas, en casi loda su extensién, por una
costra méas ¢ menos gruesa de esa caliza, y en algunos puntos cubre
el piso una capa cristalina de igual naturaleza. La cueva es pracli-
cable en una longitud proximamente de 200 melros, al cabo de los

- cuales cierran el paso grandes columnas de eslalaclilas que impideit
ver su lerminaeidn @,

(1) Hay que rectificar en la noticia que da D. Casiano (loe. cit.) respecto
a las cavernas de Soria, que las dos que menciona, una a siele leguas de la
capital y otra i dos de Agreda, no son sino una sola: la que da nombre al
pueblo citado.

(2) En la descripeidn histérica de la provincia de Soria, escrita reciente=
mente por el docto catedratico de aquel Instituto D. Nicolas Rabal, y de que
ya en otro lugar queda hecha mencién, aparece consignado el sigaiente pa-
saje referente i esta localidad: «Es tradicidn que en esta cueva habitaba el
dios Caco, y cerca de ella tenia Hércules sus bueyes pastando libremente



62 DESCRIPCION FiSICA

Una gran parte del caudal que el rio Bordecorés recoge en los Lér-
minos de Miio, Conquezuela y Yelo, desaparece por bajo de Alcubi-
lla, lo cual atribuyen los naturales de esta localidad & sumideros que’
hay bajo los aluviones de su cauce/ Siguiendo el camino de Adradas
4 Honlalvilla de Almazin, se encuentra, ademds, una abertura natu-
ral de muy poca anchura, por la que se percibe claramente el ruido
de una corrienle sublerranea, el cual aumenla después de grandes
lluvias. Uno y otro hecho atestiguan la existencia de grandes oque-
dades sublerraneas en las calizas lerciarias que forman el suelo de
aquella comareca. > :

Al sur de Cihuela, en el sitio llamado Valdelapedrina, se ve enlre
las calizas miocenas, que alli aparecen muy trastornadas, una griela
irregular del terreno, & través de la cual se deja oir, algunas veces,
un ruido semejante al que produce el agua despenada. En los dias
mis frios de invierno sale por ella un aire célido cargado de vapores
que impide & las nieves cuajarse en sus inmediaciones; fendémeno
que, erroneamenle interprelado, ha dado origen & la ereencia, muy
arraigada en el pais, de que en dicho paraje lienen su nacimiento
las aguas termales que brolan en Alhama de Aragoén, 20 quilémelros
mis hacia el sudeste.

Por ultimo, en las calizas lidsicas de Ciria y en las lerciarias del
monte de Villasayas, se encuentran lambién varias cuevas de poca
longitud, siendo dificil reconocer si realmente lodas ellas son natu-
rales, 6 si algunas deben la forma regular que ofrecen a la interven-
cion del trabajo del hombre.

por las verdes praderas. Robéle aquél 4 éste algunos de sus bueyes, y para
no ser descubierto por las huellas, pues el suelo estd en los sitios altos de
ordinario tapizado de nieve, hizolos entrar hacia atrds en su vivienda. Los
bueyes que quedaron echaron, sin embargo, de menos & sus compafieros,
y comenzaron a dar bramidos, dirigiéndose 4 la eneva, con lo que el hijo
de lipiter y Alemena sorprendié al malhechor, é indignado le echd encima
el monte Cauno, sepultindolo debajo. Desde entonces el monte cambié el
nombre por el que hoy tiene de Moncayo, que quiere decir tanto como
monte de Caco. Esta invencidn tuvo origen, 4 no dudar, en la Edad Media,
época de las leyendas, aplicando & este monte la fabula mitolégica del
monte Aventino, en Roma, por la semejanza de los sitios.»
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DATOS HIPSOMETRICOS.

Sirva de complemento 4 esta resena orografica la siguiente lista
de las altitudes caleuladas para los diferentes parajes de la provincia
que en ella se expresan; advirliendo que las que van seialadas con
un aslerisco se han tomado de las nivelaciones de precision pracli-
cadas por el Instituto geografico, y que las demas, resullado de las
observaciones del autor de la presenle Memoria con un barémetro
aneroide, solo deben considerarse como aproximadas.

Altitudes
LOCALIDADES, en TERRENO GEOLOGICO.
metros.
= ADBNCO. o spsssnnabssnsensssnssacnes| 4003 | Crethceo.
- 1125 | Tdem.
PACTH08: 601 0osvansnssasancansnsanasss]| 44738 | Infcacretiioso.
= T G N o S o eeesssssss| 4080 | Mioceno.
o Agreda; plaza de San Miguel...........| 936 | Cuaternario.
" Agreda; confin de la provinecia en la ca-
rretera de Tarazona. «.c.easensassvs 812 | Mioceno.
Agoilera. ccoasiensasspvedenssaenases| 905 | Tdem,
Aflloneillo . coconecassecsceacsssacaas| 4054 |'Infracretsceo.
= T R e e S I I S 1l e R
= L IAMOAR (LA). s inis ave v gsnnsasssrniis 996 | Triasico.
Albalate (Granja de). soivesvesscsssass| 858 | Mioceno.
Albocabe.....eviaiascnssscansscasess| 401% | Oligoceno.
Alcarama (Sierra de)......evveveses.aa| 4516 | Infracreticeo.
~ Alconaba; pueblo,...e.cuieennaenneaas| 4002 | Eoceno.
~Alconaba; caserio de La Salma.........| 1014 | Mioceno.
=Aleubilla de Las Peflas....cevsseee.esa| 4102 | Triasico.
Aleubilla del Marqués; caseta de peones
CAMIDGEOD; v w1 avsodasnasessnsssumse 904* | Mioceno.
“=Alcubilla de Avellaneda....c.ovveuea.| 92% | Idem.
™ Aldealafuente........co0cecureneacsse| 998 | Eoceno.
Aldealecardo. .ovvevuvisessssenanseses| A1 | Infracretaceo.
AAABAMCEE, o s avrm cie e sassbnsvaven) A4S - Lidem: %
wnAldealpozo. . ceccesesescssnasnncnssss] 4036 | Jurasico.
“~Aldealpozo; cerro Cencejo............s| 4212 | Liasico.
™ Aldealsefior. sosvseessssasscssnaesass| 4072 | Coaternario é infracre-
% taceo.
~=Aldehuela de Agreda. ..........v0euee| 1035 | Jurisico.
Aldehuela de Calatafiazor. ............| 4064 | Mioceno.
“~Aldehuela de Peridfiez.. .c..cvevewsen.o| 1029 | Lidsico.
AlentiSque. covveviccecsnsesrinanes| 1074 | Mioceno.
mhlentiaqne (Puertode)ssessesrsnerans.| 4092 | Idem.
SALUd, covasennnsssnnssnsersnssanreva| 4038 | Oligoceno,
Almajano..cessencessrsnssanseasrssss| 4042 | Cuaternario é infracre-
o taceo.
ST LT 2 R R e or o e g 830 | Mioceno.
"""h-Almnil-tcttnoouaococtu--.no-o-llnc 9‘% 0“.3908!301
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Altitudes

en TERRENO GEOLOGICO.
metros.

LOCALIDADES,

Almarza; Iglesia parroquoial....eese.ne. 1453* | Infracretaceo.

Almazan; Puente sobre el Daero........ 935* | Mioceno.

Almazan; Iglesia de JeSS..o.eevsie., .| 942% | [dem.

ATREGLAL L or ik diahr a e ¢ TRSn s e i) L YY) Tnams

AIDEDAY, oeirerssranesnsnaneaneness| 1002 | Oligoceno.

Almonacid (Granja de).....eveveeses..| 1059 | Mioceno,

Almuerzo (Sierra del)u...vvveeesnaneaa| 1557 Infracrelaceo.

AlDBDBOGUB. . ¢ s 00resosntinrnayasonaes | 1418 Creticeo.

T T AR R I e R = T L Sl T TS

NARBAIGE oo s isavnns ot svn venasesnicen]: 204 {|| Mioteno,

ADAVICJAs o vaesenssroansnnnisnsnases| 967 | Mioceno.y jurasico.

ATHOCOD.. . ovssesesranncnssnsenssases| 1033 | Lidsico.

ArDOjUelOus.vsrrennssnannenssressess| 1068 | Tridsico.

Arcos de Medinaceli; estacion del ferro-
CAYTIL, . s a sunssisneeancnnenssnens| SRS™ | Mioceno,

NAPEDIIAS. e . oo savenvencansssensensese| 104F | Creticeo.
Arenillas; cerro del Otero. ............| 1150 | Lidsico.
Arévalo de la Sierra..ovveveesnsnasn..| 1172 | Infracretaceo.
ATBANZO.ssrveeasssasssnasanssasseass| 1022 | Creticeo,
APMUBIRN: - vosossuisverinssabsvanaill SOES Infracretaceo.
AOBBHHO s e s enrreasssosanssinnsssnss 108% | [dem.

VIOD...0seeneeresncossasesssasscasa| 4003 | Oligoceno,
AVIODOID, - o cvrv s s nasinessnsmansnadl w293 1l MIOSON0:
Avioncillo; éerro del Calar. .....s.....| 1050 | Creticeo.
Blll‘l.lhﬂnﬂ..-.-....-....-...-......... ‘ll&’ Idem'
Barahona; mojén limite de las provincias RE %

N de Soria y Guadalajara.....e..ss....| 41327 | Liasico.
BUTOR, 2o v sivesssonsaniiassosmasafass] 948 | ‘Miooeno,
Barcebal, vvvenrasenanessosasesnsess| 935 | Cunaternario.

TCEDAlE]0.s eerarnraarasnreanssassas| 99 |Idem,

S BATCONeS. s ceeranassnsssonsarsacanes 1077 | Triasico. .
Baynbas de Abajo. ...euviviieanannsss| 920 Cualernario y mioceno.
BB siisossrisoissasidenesivnnacsds]l . 985 | INTMCREENCNG,

VBILGIAT, 2 vsesenraseneresnnesnesenss]| 1054 | Tridsico.

"BEDAMIIAs o0vvrernssncenarsensasnses| 1089 | Idem,

BEFBtOn. o gurosoannssnsssessesssanes| 1324 | fdem.

\ Berlanga de DOETO: veveveesnssnrensnss| 922 | Mioceno y cretaceo.
BOPZOBR . s s s 0 vus-sstsstsbnsnodseecssns 949 | Cuaternario, ?

« Bidornia (Cumbre de La).e..eeevs. 00| 1225 | Cretéceo.

NBIRGOR, v a v insinbes ddbavaneana] s LB1T o | MIGCANG.

Blacos; ermita del Santo. «.ovvueeanrsa| 1046 Idem.
Blasco-Nuiio (Granja de)sessvessssses.| 994 | Eoceno.
BliOCOS. ... consssesassencsssasasnsss| 4007 | Mioceno.
Bliecos (Monte de)..essssvesssnsserses| 1037 | Idem.

B I PO IR R e T
BOMICES. .« ovveosesassnssssssnseansss] 930 | Oligoceno.
BOrChicayada, . .oeessececsnsesseasnss| 971 | Mioceno.

BOrdECOTeX. . .00 cssvsasscseseascacsss] 975 | ldem.
“mbia-.'l.‘OO..'!Q'!I.'O-O.II.IOJD "09 Triﬁﬂm'

Borobia; cerro de la Jimena. ..........| 1198 Siluriano.

*. Borobia; ermita de 10s Santos..........| 4135 Idem.

Bordega (Cerro de La) en la sierra Pela.,| 1420 Liasico.
Bordesé...........--..-.-..--...---. 953 Mlmmo'.
BrOtD. . ... .0.00sssesneannssessssss| 1423 | Infracretaceo.

BRI, - s e e e ssesnessassns] 4188 | Cretigeo,

e
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Altitudes
LOCALIDADES. en TERRENO GEOLOGICO.
metros,

_BOIMANEO. +4vosasnssesssnnnceanores| 1374 Infracretaceo.
BUItTAZO0. «vveesvvssenvssrnesnsssness| 103k | Cuaternario.
Burgo de Osma; catedral........o.0...| 8967 | Eoceno.
Burgo de Osma; alto de La Atalaya.....| 989 | Creticeo.
Cabrejas del Campo. «oovavenvainness. 975 | Eoceno.
Cabrejas del PinaTu,.oovveveevsensn | 13% | Infracretaceo.
Cabrejas del Pinar; ermita de Nuestra

Senora de 1a Blanea. yeevevesees.s..| 4136 | Idem.

e A IPOIR IS s srad s b s a0 s s sebaswrwenh - UL L IIOABRE;

— CalataBiazZor.. cosscassscansnssrsacesss| 1035 | Idem,
wCAMEOIAT. .« covnasarsnursnssvessessose| DS | Idem.
CampATANON..ezusensnaservessnesass-| 1081 | Eoceno.
Carapos (LOS)s vuevevesseransnnn..neen| 4333 | Infracretaceo.
CADOB. e cossascacnsserenss 1061 | Idem.
Conredondo. «coseeernsceasssscancses| 4094 | Idem.
CADIAIUCIBL s e v eonsoenssrseasassinaas |- 1059 | Cuaternario.
Cantagos (Granjade).....c.oeevenrrans. 847 | Mioceno.
CarabanteS. sesaccsosrnarsnanssvsoncns 927 | Triasico.
Carabantes: casa de Tobajas...........| 97k | Trisico.

e COFACEDA. vezseonsssrasanassasnsansss| 1088 | Cretaceo y lidsico.
CArazuelo. voeevseersessesscnsasaasas| 1085 | Eoceno.
CATDONEIA. canveserarrsosensnsassseas| 4076 | Infracretaceo.
Carcaia (SIETTa).. ... voscessassasesss| 1420 | Idem.
ACATdejon. o oveeraeeraruaeciiinianin. 1013 | Oligoceno.

‘\ Cardejon; puente sobre el Ritaerto..,..| 993 Cuaternario.

~Carrascosa de Abajo. ..o..evnsianiana.| A0k | Mioceno.

~Carrascosa de ArTiba..e.vvsvesveera.n.| 4161 | Tridsico.
Carrascosa de 1a SiefTa...eeereesnne...| 1180 | Infracreticeo.

\'Cﬂsal‘e.os......-..-....-o.u----.-... 1076 me“o-
‘asarejos; pico de San Cristébal........| 1261 | Idem.

™ Casarejos (El Torcajon de).. e.vvasnas..| 4100 | Idem.

Casas de Ritnerto. .ooevevecescsancnns 944 | Cuoaternario.
Casas de Soria (Las),.eevussiasaasss.| 4067 | Infracreticeo.
CASCAJOBA. vevvrenrsensnvsnrsarsonses| 935 | Cuaternario.
Casillas de Berlanga......ceuccaceaaas| 934 | Mioceno,
Casillas de Berlanga; alto de Taragudo..| 4081 | Idem.

Castil de TIerra. .o eeesceesscaanscasss| 1059 | Oligoceno.
Castilfrio de 1a Sierra. ,..eveveenanane.| 1192 | Infracreticeo.
Castilfrio (Sierrade)....ccoeeeeraonres| 1436 | Idem,

" Castilruiz; ermita de los Ulagares, ..,..| 1002 | Idem.
Cebollera (Sierra).c..cesseressncanass| 2430% | Idem.

“\Centenera de AndaluZ..veuevs-voansess| 959 | Mioceno.
COTVOM.eoeeaeaasssssssnssnnsssssenss| 10085 | [nfracreticeo.
HLONER. oo 5o suhabeasobussinsiorens o] - 1OTHI I} Crelltng,

Ji I:Idﬂsn".......-........-o---u-o- 7‘1 Illfl'ﬂcretﬂceo.
Cihmela. voasseesesassassnsaenassses| 848" | Mioceno.
Cihuela; alto de La Muela. co.vuaveua..| 966 | Cretaceo.

"\Cil‘iﬂ..u...-.-....-.-...........-... 087 L‘éaiﬂo-

\.Ciria; confin de la provincia en la ca-

FPOIBI B0 aosssenssssnnsssassanssass| 4008 | Creticeo.
NCITUBA. 4 oosescossasssassssssssseess| 989 | Mioceno,
\Cohalada. vensveviesevesrshaaraseses] 4953, | Intracretiono.

CObErtelada, »..oeevesnasesssanassess| $003* | Mioceno.
CODEJATES. +0suverrosssrsssssnaasanss| 990 | Jurdsico é infracreticeo.

“Conquezuela; ermita de la Cruz........| 1032 | Triasico.

COM. DEL MAPA GEOL~MEMORIAS.

5
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LOCALIDADES.

DESCRIPCION FiSICA

Altitudes
en
metros.

TERRENO GEOLOGICO.

Contadero (Paso del), en la sierra del Al-

DONETZD. o6 oshsssnnasassssessssenes
Corbesin, ...aseaecstssssasssnassnnss
COTt0S. coasinasssansnssssssassnsescse
COSCUTIt, .covsansnnrasessensresasnas
Costalaya (Sierra).....ce-coevruacancs
Costanazo de Sanquillo (El)...eeeuus.n.
Cruz (Cerro de la), en la sierra de Deza.
Cubilla.
Cubillos. oeaesesosblovissonsnsbinesnsns
Cubo de Hogueras.........
Cubo de la Sierra. ..evecosssnsssssese
Cubo de la Solana...ceecsssesssnscans
Cubo de la Solana; ermita del Cristo....
Crosta {li). .. asenesmsssossnissasosin
Cueva de Agreda (Lb)isssanssesesrnnas
Cuevas de Sorid.secesessncsssass
Cuevas de Ayllén. ..covviveaniinnans:
CRBATDR, . ssssnouaninasansnssasnins e
ChoValeT. casscissiasnsnssssnsesscnne
Chavaler; alto de La Calvilla...........
Chﬂ\'nler (Llanos dejnl.olutvllicticcio
ChETBOIBN: oo v s ilatas s o b aivbishn bus
DEDANOR. v cveossansssssssossrasnssaio
DBTR, o v s nosannansbabasssssversesessy
Deza; alto de la serrezoela. .ocovuuess
Domhallas...............--u-. sasane

TR L L R e

R

eraae

DUATICZ, «vvevesssasaasserrassarscacs
Duero (Origen del)is.cveceresssncsnas
Duero, en Sorif...esscscsssssrssassas
Duero, en Almazan. ..cceeavevssssnsas
Duaero, en GOIMAZ.scessssssrsssssssas
Era de uiiiga; sierra del Eseundo. ......
ESpejlece.asiisisnnintasnarinansacas
EsSpejo. covvvevnrvsnannaronsancnnsnass
T O S S
Esping (Bl), .o s0ionnsisesssiassssans
Estepa de Tera.......es-000:04s
Esleras de Lubid. cosveccssnssssssals
Esteras de Medinaceli. «..ovvivsnasenn
FEsteras de Medinaceli; fuentes del Jalon.
Froohlln, o svnisiadostos ciwaivossonny
Frentes (Pico de)ssessecesssreicnsanse
Fresno de Caracena. . .oeevseseessenas
Fuencaliente del Burgo. ...ecveeeenen-
Fuencaliente de Medinaceli,......c.v0..
Fuensafeo, ¢ .oessssasosnssssssnssons
Foentearmegil..ccoooesccorrsncossess
Fuentecambron...ccoseeceivscnsceccas
Foentegelmes.....osseescssssssssnsas
Fuentelmonje....cceoantcnnnnnrensens
Foentelpuerco. vvessscsssocevescsonss
Fuentepinilla. civeevisncrrcesacnneas
Fuentes de Agreda, «vevsvanevinansans

1252
1059
1118

968
1546
1230
1311
1104
1056
1032
14z

960

959
1242
1273
1060
10556
1034
1025
1285
1104

932

942

896
1270
1080

1054
2066
100%
930
86§
1280
1030
1059
10414
4229
1142
1027
1072
1691
951
1340
934
972
1025
1072
979
1046
10035
882
912
919
1058

Infracretiaceo.
Tridsico.
Infracretaceo.
Mioceno.
Infracretaceo.
Cretaceo.
Idem.
ldem.
Idem.
Foceno.
Inlracretaceo.
Eoceno.
Cuaternario.
Iufracretaceo.
Triasico.X
Eoceno.
Triasico.
Liasico.
Infracretaceo.
Idem.
Cuaternario.
Mioceno.
lInfracreticeo y mioceno.
Oligoceno y cuaternario.
Cretaceo.
Infracretaceo y cuater-
nario.
Eoceno.
Infracretaceo.
Eoceno.
Mioceno.
Cretaceo.
Infracretaceo.
Cretaceo.

| Inlracretaceo,

Cretaceo.
Infracreticeo.
Idem.
Cuaternario.
Triasico.
Idem.
Mioceno.
Cretaceo.
Mioeceno.
Idem.
Triasico.
Infracretaceo y tridsico.
Cuaternario.
Mioceno.
Idem.

Idem.

Idem.

Idem.
Jurasico.
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LOCALIDADES,

Allitudes
on
metros.

67

TERRENO GEOLOGICO.

Fuentes de Agreda (Sierra de)isesveiass
Fuentes de Agreda; collado del Canto
Hineado....covsaasenesrsscnansnnns
Fuentes de Magafid....cooesnnasssasss
Fuentes de Magaila; molino del Colegial.
Fuentetecha, . .cvevevesscscsansansnss
Fuentetoba,, . vecsesssasassssassssass
Fuentetoba; el Nacedero. « coveveescans
Gala
Galag:g:ras(blontede)...............
Garray, en el puenle......o.vvarannss
GOlMAYO..suvussesarsnsrrnsananences
~GOMATA. . cavesassasasssasssnnssnsnns
GOTMAZ. s seonsvassasnassssanssssnnss
Gormaz; cerro del Castillo.......cvivee
Grado (Pico de).e.vesierrennconeisans
Hayedo (Sierra delje..eeiveiacnaiaanss
HerreroS. sosesesssoncscnsssssnanasnss
H'madejo%Sierrade}........_..........
Hinodejo (Ermita de). ..e.uenuiennanns
Hinojosa de 1a Sierra. co.oevavacennsns
Hinojosa del Campo. ... oviaeiurreins
Hinojosa (Lo)..sessssesscesaresannsns
Hoz de Abajo..crecsnsensasnssanasass
Hoz de Arribaieeccseccncsovecesoionnss
Huérteles. ...occanennscnsncocsnrsnns
IOBR: (aasississsninssaapsdanaencssse
Ines&Barcﬂda).......u-.....-.....--
Truecha, cveevssscsssssracsnansansass
Itnero. ...vcvnvesscnscnnses
Jaray
Jodra de Cardos. cececesescsioscssaas
Jubera; puente sobre el Jalén en el fe-
rrocarril de Zaragoza. ceveveasssnnes
Judeﬂ...........-..........--.....o.
'Judes(Lﬂgunnde]-...u..-..........-
Lﬂinao.---o.-.o-ln--.-..-o---oo-uo--
Laina (Llano de). svauvnrnrnsnnnrnanas
Langa; casa del Ayuntamiento....
Langosto.. ecvsevssnnsnssssacsnssancs
La Vid (Puente de)s s.eeovacsasoasanas
LANORINA . o455 50 psbibesss cbumenesanes
Liceras.cccs.coasnsssscasssinnsonsans
LIROB. ciassvsavissesansonsnserassnns
Lodares de OSma.coseeecssssssessnsas
Lodares de Medinaceli, ..ovuecvaarrans
Lubia; iglesia parroquial.. .........0.
Lubia (La Mata de).ccosvevsencecannans
LUMIAK, o1 cosoransnsnssnssanssssssaa
Llamosos (LOS)..sserossssnrsnsnnnnans
Madruédano....cocvvavescsnncnsnnnes
Madruédano; pico de San Cristébal. . ...
Madero (Sierra del)...ocvacescssessnns
Madero (Puerto del). cocvavransnanncas

Hagaﬁﬂ. SsasssacatasBt s IERRtNR IR

TEHE. coasnasssssntosnscnnnnsy

R R R R

1487

1462
1130
1044
1081
1082
"
1045
1076
1044
1053*
1042
946
1020
1420
1689
1095
1374%
16k
1037
1039
1017
1046
1054
1264
866
855
1201
952
980
1066

935~
1184
1160
LERE

1163

843*
1038

827*
996
1151

1034

899

999
1043
1425
1075

1089

1187
1336

1327

1487

968 -

Liasico.

Triasico.
Infracreticeo.
Idem,
Cuaternario y friasico.
Cretaceo.
Idem.
Mioceno.
Cretaceo.
Cuaternario.
Infracretaceo.
Oligoceno.
Mioceno y cretaceo,
Mioceno.
Cretaceo.
Infracretaceo.
Cretaceo.
Idem.

Idem.
Iafracretaceo.
Liasico.
Mioceno.
Creticeo.
Liasico.
Infracretaceo.
Mioceno.
Cuaternario.
Liasico.
Eoceno.
Liasico.
Mioceno.

Tridsico.
Liasico.
Idem.
Triasico.
Idem.
Mioceno.
Infracretaceo.
Mioceno.
Oligoceno.
Triasico,
Mioceno.
Idem.
Tridsico.
Eoceno.
Cuaternario.
Liasico.
Eoceno.
Cretaceo.
Idem.
lnfracretaceo.
Liasico.
lafracreticeo.
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LOCALIDADES.

Altitudes
en
metros,

TERRENO GEOLOGICO.

Mallona (La)seesaresnoserscenscacnnes
MaDNZADATOE. s ssvssscsisersensrasosnses
Marazobel. coocsveanessisscnseisnssns
Martialay.oeeuvesseossrsncansrannnnns
Matalohreras. . oes i taratssssransssss
Mata (Sierra de la), entre Utrilla y Arcos.
Matamala.. . oesibunnaosssnvsssnssis
Matagejil, . oveencivsvsnannsssocinssss
Matote de Almazan....veeeevecvnnaess
Mazateron..cevieecsrosrsnarssanarsne
Medinaceli, conevoasssscioniracianrns
Medinaceli; estacion.......ccovecenenas
Mercadera (La).secsesierienenannnnns
Mezquitillas, . eeeercecercosnsonnaans
Milana (Granja de La) .oovvuiviannaaas
AN . s et vv ebe ks vou's F s ian kv e
Mifiana (Monte de)...o.ovaernivncianan
Ministra (Sierra). .....ccociccerecracn
Mifio del Ducad0.seieosncverercennses
Mifio de San Esteban, ....cc.cvueveees
Miranda....iceeeeresasesssssacasians
Modamin, s coeccvnassassonarsnsnsnnns
Modamio; el Otero....cecciveseeccaces
Mojén Pardo (Alto de), término de Na-

Valeno, ccssssasscicsosnnsvnnnsaans
Molinos de Duero...eeevevssscracannas
Molinos de Razons.ceeeeenisssnnnnnss
Momblona, cuv.vaeiecsccsnrsssnsassas
MONASteriO, sacsvscassvenansonscannns
Moncayo; cabezo de Beraton...........
Moncayo; cerro de San Miguel, ........
Monnegro (Cerro), junto a4 San Felices. .
Monteagudo. c.oeverasrarnincncansens
Montejo de Liceras. ...oeeucvanniranes
Montejo de Liceras; alto de la cuesta del

Gallo. st et sesssnssnc-aneds o abtbnn
Montenegro de Cameros.s.e.ceesesrasns
Monterreal (Alto-de).eecaiceioinoianss
Montes-Claros (Sierra de)....oeevneses
Moiinx (Castillode)....ccovavivananast
MOrales: covsecicoscnasnsnresnersanns
MOYOD. sesvssarsnssssssscanssnsssnses
MOSATRJOS. o vevraacnsposcsssanoeansas
Muedo (Sierra del)..seeiaencivacianas
Moedra (La). c..ocevsessacasncoessans
Muela (La)ie.ocrsrovsssroororcaraans
MufiecasS, «.oex-
Muriel de la Faente.,. coviernssanninns
Muriel; La Fontona...coveavevacennna.
Hlll'iel Viej()......,............-...-..
Muriel Viejo; La Pefiota. cocvviviananen
Muro de Agreda..ccovveererracaransns
NOITOB. ccocnssesossversssssstonssncs
Nafl‘ill Is Llanﬂ..---c-OO-vu-|c|.-o-.o-
Navabellida. ....covievncnnsrsansense

st asastanas

1125*
1222
1120
1051
993
998
994
118%
928
961
1198
1013%
1003
1109
946
929
1094
1353
1161
- 960
1000
1181
1341

1206
1123
1161
1079
1082
2148
2315
4207

836
1159

1233
1229
1584
1598
LRER
899,
965
1004
1452
1107
1028
1042
1001
1042
1075
1152
f02%
1106
1039
1206

Cretaceo.
Triasico.
Cretaceo.
Eoeeno.
Cuoaternario.
Mioceno.
Idein.
Infracretaceo.
Mioceno.
Oligoceno.
Triasico.
Idem.
Mioceno.
Triasico.
Mioceno.
Oligoceno.
Mioceno.
Triasico.
Idem.
Mioceno.
Eoceno.
Cretaceo.
Liasico.

Infracretaceo.
Idem.

| ldem.
Mioceno.
Idem.
Triasico.
Idem.
Infracretaceo.
Mioceno.
Triasico.

I Cretaceo.

Iufracretaceo.
ldem.
Mioceno.
Idem.

Idem.
Cretaceo.
Mioceno.
Infracretaceo.
Mioceno.
Cretaceo.
Idem.

Idem.
Infracretaceo.
Cretaceo.
Jurasico.
Infracreticeo.
Cuaternario.
Iufracretaceo.

Infracretaceo v jurasico.
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LOCALIDADES.

Altitudes
en

metrod.

69

TERRENO GEOLOGICO.

Nil\'alcaballo-.-...............-.- .t
Navaleno.secascsvenanes
Navapalos (Barca de). ....

Nepas. .. o oncteancsssncnraneronsens

NIeVa. coseasncrsnsassssrsasnsrosssss

NOdalo, vovesicinssesivinsnsnsosnsves
NOgraleS: ceecarscannsnnsaisasssneans
NOIBYisoosesarcssoncssarcsrasaasases
Nomparedes. «..ccceectvosssssnsnsens
NOVIOTrCASe casvssssassssssannssvarase
Noviercas; paso de Araviana....seseees
Numancia (Ruinas de). c.ocevvavnnense
Obétago (Despoblado de).v.vevseineees
Ojuelsccorsssnssnnnssersssntsncnsens
Olmeda (La)e.sveaens
Olvega. ..aisisonnssnns :
Olvega; cruceta del Verdagal. ..cevvas
Olvega; cerro de la Torrecilla..........
OmMEeNaca. scocssesssnssssssranssssssne
Omeiaca (Alto de la Cuesta).
NCAlB: secasssossssnusnosssbsinneccs
I].l::aln'ﬂllodBlCﬂyO...-.-....n.....
Oncala (Puerto de) sooosenctocenecries
Outalvaro; fuente sulfurosa............
Ontalvilla de Almazdn....c.cvviuvvnnen
Ontalvilla (Sierra de)......iessescnass
Ontalvilla de Valcorba, . .eesveveernees
Orilare8. s s aosesssasscennssssnrsnse
OSMA. sossvassesnsarnstasnsssarcnans
Osonlllﬂ-......-....-.......-........
OUOTIEIONSS s o vionovovas srsassssassihee

Palacio......-....-....-...--o...-...

cwmassanmue

Pa0DeE. c ssussssnsssnsnassnssnsnasass
Paredes-Royas......covvevencnnnnnans
Pedrajas. csidiceisnnssnsssnssacsesss
POUTREN o s soton A inas b oo sndopsmnrnie
Podr0: cocesessssnsassncansesrsnsnses
Pedro; cumbre de la Sierra Pela........
Pegado (Cumbre de El). ..cvvvinvnnans
Peﬁﬂiﬁézﬂ'--.........-....-u....t..-
Peiialcdzar (Minas de).c.esqersssvanses
Peiia Tarquilla (Alto de). cvveveennnen
PeDAZOUIDA .. enssnsasessssstscssans
Perdices (Sierra de).o...ooesesacassnns
Perera SLn}..........................
Peronielicsvescscasvasncavsosssnccnns
Picon de Navas (El),coceecorasccncnes
Pinilla de Caraduena...oeeiveecnarsnes
Pinilla del Campo..+esees-erocssscsas
Pinilla del Olmo .covvvuvennrenncnrses
Portelarbol. ...ocoovissecinvnrecarass
Portelrubio..ccessecsssccsiissssvennne
POMIIDS o= o s cnnmi s rbadanns sanes s

Poveda (La lesia parroquial.........
Puehlaieg‘.caig )

R RN

1062
1088
860
988
1130
1099
1143
1001
1053
1038
1137
1073
1135
1032
885
1037
1164
1354
1063
1154
1318
1582
1504
1147
1090
1145
1058
1040
804
952
1075
1108
1006
999
1089
1101
1346
1329
1265
149
1090
A495
878
1076
1060
1074
1248
1067
1119
1122
1158
1109
1007
1299*
047

Eoceno.
Infracretaceo.
Cuoaternario.
Mioceno.
lnfracretaceo.
Mioceno.
Cretaceo.
Mioceno.
Idem. s
Cuaternario.
Siluriano.
Cuaternario.
Triasico.
Eoceno.
Cuaternario.
Triasico.
Liasico.
Idem.
Liasico.
Idem.
Infracretaceo.
Idem.

Idem.

Idem. 5
Mioceno., '
1dem.
Eoceno.
Cretaceo.
Idem.
Cuaternario.
Infracreticeo.
Idem.
Mioceno.
Oligoceno.
Infracretaceo.
Idem,
Triasico.

' Mioceno.

lufracretaceo.
Cretaceo.
Silariano..
Infracreticeo.
Idem.
Mioceno.
Liasico.
Cualernario.
Cretaceo.
Infracreticeo.
Liasico.
Mioceno.
Infracretaceo.
Idem.
Cretaceo.
Infracreticeo.

Mioceno, —P
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Altitudes
LOCALIDADES. en TERRENO GEOLGGICO.
motros.

Poente-UlliN. soceeressnnesssnsssasns 873 | Cnaternario.
Piqueras (Puerto de).....vesssessssnes| 4710% Infracreticeo.
Quintana-Redonda. ,.oeaussrrsenenss| 4037 Cuaternario y eoceno.
Quintanas de GOrmazZ, .....savssssssas| 929 Cuaternario.
Quintanas Rubias de Arriba....eveuena.| 4001 Mioceno.
Quintanas Rubias de Abajo. «e.s.uvenn [ 984 | Idem.
QUIBONEFia (LA)essvecnnesnssseoneases| 986 | Tridsico.
RaBERALA . - o 1o iaiTasvestinamnrass| . 4080 /| Eoceno,
RADANOS (LOS)+ vevvsssesassasnasssoes| 4029% Idem. 4
RAtOND s o ssenc e nonsnwa it e os hahwed i ADSD Mioceno. ~—
Radod (Alto de). soevusvueeranacasanne| 4139% Idem.
Ra89 (L3).ecseessssasansanseansnaopen| 865 Cuaternario.
REbOLIAT. .vonesesesaesseanssesasnss| 4138 | Infracreticeo.
Rebollosa de Pedr0..... vevsesesssses| 4176 Triasico.
Recuerda. .cecossssnsssssssascncnnns 902 | Mioceno.
Recuerda (Muela 0€)...eeezoaressssess| 989 | Mioceno.
Regajal (cumbre del Monte). covvvveess| 1459 Triasico.
Rejas de Ucero...coassssncsssssssasis 952 | Cuaternario.
10,04 v P TR UL vo by » o] -+ FOQT | CrObhost.
BORIEDIES: .. iiiobbesvsnsuiobusuvmbe] 030 LIRS
Retortillo v isisissiesensssisnesen] *5129 Triasico y cuaternario.
Revilla (La)seesesessosocasaranannness| 4029 Mioceno.
ROEBOB « o eerisediat s whbimeaiivnal JA0RA ) TXRRRIG
Riba: e EScalote (La)eseessessssvaress| 997 | Cretaceo,
RiDATTOYA. oovscavnsesasssnnsasnsneas| 982 Eoceno.
Rioseco de CalatoMazor.. cevssenvsnasss 087 | Mioceno.
ROMAMICNA, +ovseenesssensannssnsnss| 4147 | Infracreticeo.
Romanillos de Medinaceli. v..eveeerass| 1128 Tridsico.
Royo (El); ermita del Castillo. .........| 1356 Infracretaceo.
Rubia (La)..ecsssssscssassesessvases | 1003 Cuaternario.
SAZIACS. 2 aarravescsssnssassansssncesl| 4075 Tridsico.
Salinas de Medinaceli..oevecsnecanasa| 1049 Idem.
San Andrés de AlMarza...essesevsnsss| 1456 lnfracreticeo.
San Asenjo (Pico de)....ceeeecraeenser| 1147 Creticeo.
San Blas (Cerros de), en Agreda........| 1089 [nfracreticeo.
San Esteban de Gormaz; casa consisto-| N

B815 ¢ vats s sass Momue ve S5h s suidissnny +LOUE] INASOBRDS
San Esteban de Gormaz; castillo arrui-

nadat....-.-..o...g..-ul..--...... 889 [dsm’
S0 FeliCeB. vunssvesanssssnsssessisesl 948 Infracretaceo,
San Leonardo. . cussuesssessessidavss] HOM Idem.
San Leonardo; castillo....ecosesvaasns| 1060 Liasico.
San Marcos (Sierra de)...ooecoamaassss | 1320 Cretaceo.
San Miguel (Alto de), entre Velilla y Ave- i

BRIBE . v-aroiw s sabbabisawtie sauvu e AR0Y Triasico.
San Pedro MAnTIQUe. « s eessrsnranasss| 109% Infracreticeo,
Santa Ana (SIerTa de)...eeecsasesss0n.| 1248 | Creticeo. ]
Santa Cruz de Yanguas. .. veesesessoees| 1283 Infracreticeo.
Santa 1068 (Caserio de).e.osrsessssases| 1346 Idem.
Santa 106 (Puerto de). »evenesoescsss.| 1761 | Idem.
Santa Marin de HUErt....o.e.serseess| 164% | Mioceno. -
Santa Maria de 128 HOY8S.. ... ..00e....| 4064 | Cretaceo.
Santa Maria de las Hoyas; monte Ardal,| 4215 | Idem.
Santervas del BUrgo....oeevvsesssnses| 996 Cuaternario.
Santiuste; casa de peones camioeros....| 936* Idem.
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LOCALIDADES.

Altitudes
en

metros.

Tl

TERRENO GEOLGGICO.

SUTNAZ0, ssevesssnssssssascsanssnnans
Sarnago; fuente Empudia...c.cvevnnn.s
Sauquillo de AleAzar...cv.oveneiannnas
Sauquillo de Bofices.......evananesnss
Sauquillo del Campo....eeivesiaassnss
Seca (La).sssessnsessnssasennnsnsssns
T ) T
Sepulveda...ecvesessiniscasesiarencs
Seniuela (La).esescessacossnnasrocarss
Sal‘f}n................-..............
Sinova (Granja de)....vvecsssacnansnns
Somaén; ermita de la Soledad..........
Somaén; puente en la via [érrea........
Soria; Gobierno civil..cciasssicscanans
Soria; Instituto provineial,....ecoveses
Soria; alto del Viso..e vsrrvsrsesennes
Soria; monte de Las Animas.....ecee.s
Soria; Cristo de los Olmedillos.........
Sotillo del Rincon....cevvvsvsvssanses
Sotillos de Caracena......ovsvassessses
Sotos del Burgo. ceacesesrssnsnscancas
Soellacabras,.seesssseicssssesscnnnns
Tn{ahueroe.....................-....
Tabanera (Sierra).ccceecsssscaccsnsncs
Tablado (Sierra de)..vecsasnoscnssness
Talvella. seceecesunosnsanssasanssss=s
Tnniﬁﬁ....-.-..-.--....-.-......c.u
Tﬂpi&la--.....-.u..n-........---u-
TarancCuend.e seseesascasnssasssvsossss
Tardajos. cacessresessscnass
Tﬂrdesuhs- T T R R O R
Tejad0. saseecessoscerssnnasscscasans
Temeroso (Alto de la cuesta del), en la

caseta de camineros. sesessssvessses
Tera....-......-..........-.o-..-u.
Termencia (Ruinas de).c..oeeescsnnsas
Tifioso (Cerro). cerca de Velilla. .......
Toledillo. vouveesesnssncssssssncsscns
Tornnm(Sierrade}...................
Toranzo (Peflas de).s.ucesssassasconas
'rurdmlas.l.ll...ll-‘-ll'i.‘vl.‘..t.
Torlengnma. .o vidassevesesssrsnasencen
Torralba del BArg0..ccceeseesscoanses
TOITAfO. s oseeassenansnsarsosssstnons
Tﬂmde&ndﬂlu- semssssssusnasanene
Torre de Blacos. c.coovauvasivesecnnesrs
Torreplazo (Sierra de)u.oeeeeinannnas
Torre=Tarranclo . eescosvrosressssnnes
Torre-Tarkdjo.sessesesssnsscsncassens
Tormsus‘o.-olll.t.......-Illl'..'-"
Torrevicente..cveeessersoascvasnneens
TOrrubit..ssesssssassrsssassssscsenns
TOZAlMOT0. s esssssoosasansasssansrans
Tﬁnaldeorﬂﬁ. stsamesstes Rt

CeT0savvnsoscnossnsnsnsscssensnsopne

1225
1189
1098
970
1004
929
1149
1400
1061
942
1013
864
855*
1055%
1058%
1092
1094
1067
1085
1248
929
1192
1043
1803
1672
1043
1256
983
1152
1012
1016
967

10437
1094
155
1148
1064
1594
4298
1044
919
905
1037
9217
964
1283
4237
1049
LENE
1160
102%
1095
1116
943

Tnfracretaceo.
Idem.
Cretaceo.
Oligoceno.
Mioceno.
Cuaternario.
Infracretaceo.
Idem.
Mioceno.
[dem.
Foceno.
Mioceno.
Idem.
Cunternario.
Idem.
Eoceno y cnaternario.
Cuaternario.

Tdem,

Infracretaceo.
Triasico.

Cualernario,
Infracretaceo.
Cretaceo.
Infracreticeo.
Siluriano. i
Liasico @ infracretaceo.
Infracretaceo.
Eoceno.

Triasico.

Eoceno.

Cuaternario.
Oligoceno.

—

Mioceno.
Infracretiaceo.
Triasico.
Creticeo.
Tdem.
Silariano.
Cuaternario.
Cretaeeo.
Mioceno.
Cuaternario.
Mioceno.
ldem.

Idem.
Liasico.
Infracretaceo.
Cuaternario.
Triasico.
Liasico.
Cretaceo.
Triasico,
Idem.
Cretaceo.



72 DESCRIPCION FISICA

Altitudes
LOCALIDADES. en TERRENO GEOLGGICO.
metros.

Urbion (Pico de).coeeservacesssonarass 2259 | lufracretaceo.
Urbion; 1aguna Negra....oesesrseseses| 4783 | Idem,
Urbion; 1aguna LATga. .. ..eeseanseas-a| 4871 Idem.
U088, s sicise it s ordassussasne), A48 -1 Trisimon,
8T MR 877 | Mioceno.
Valdeaiblllo. A 958% | Cuaternario.
Valdealbillo; alto del Enebral, ..vere.s.) 1098 | Idem.
\'a‘ldeavcllano e TerB. vovesssnassaesa| 4170 | Infracreticeo.
Valdecubas (Collado de), entre Acrijos y
PTG N e o RO Rk L B
Valdegena:.eessesnessiosnssassscsnnns 1049 | Idem.
Valdelavilla. «soocscesenscnonasnasss| 1484 | ldem.
Valdelavilla (La Muela de)...oovevees.o| 1446 | ldem.
Valdemoro.. oo cosssesessssasusaanssun| A498 | Idem,
Valdenebro. ..o veces-soossssessssssss| 939 | Cuaternario.
Valdenegrillos, cevvevenasrnracancans 1247 | Iofracretaceo.
Valdeprado...eceeesncecossassonaeees| 81k [dem.
Valderrodilla. .oeeeceeueesessesassses| 947 | Mioceno.
Valdespina (Granja de).......veseeesss| 1946 ldem.
ValANOOrteles. . e seeeeeeessecasensasass| 1084 | [nfracretaceo.
VAllajeroS. o veeeceeeressessecssansess| 1205 | Idem.
VAltUCHA, «.iecessrssassensesanssases| 952 | Mioceno.
Vallejo (El)e..oeceosscsocasssnasaessa] 1470 Infracreticeo.
Velacha (Granja de).....eeeseeeseeseas| 984 Cuaternario.
VolamazZae . cossronnssvonsnncaransse]| 952 | Mioceno.
Velilla de 18 SieTTa. o vasecessessnseses| 1024 | Lidgico.
Velilla de Medinacelie v.vvevs.oes-aeas| 1089 | Triasico,
Vellosillo (Cerro). vuveeeesvanveeensaas| b Liasico.
Venta de La Aldehuela, .ooevsereaaena| 10945 | Mioceno.
Ventas de Ciif.c..o.eeceseesssassenes| 1033 | Creticeo,
Venta de La Mallona....ee.eeeeasseass| 4104% | Mioceno.
Venta de La Valcorba.........eses-0.4| 1038 | Eoceno.
Ventosa del Ducado...eseeasssernseees| 1192 | Creticeo.
Ventosa del Ducado; loma del Rasero en
la divisoria de aguas del Duero y Tajo.| 1227 | Llasico.
Ventosa de San Pedro......c...oovaeeas| 1137 JAnfracretaceo.
Ventosa de San Pedro; cerro Lutero.....| 1459 | ldem. -
RS R R SUCEE Vg BN L
Vilbiestre de los NaboS......e.eeensee.| 1066 Cuaternario.
VillabUena..csesvssuesseseresssssessa| 4135 | Eoceno,
Villaciervos de Arriba. .oe.......neeee| 1179 | Cretaceo.
Villaciervos (Paramo de); caseta de peo-
10eS CAMINErOS. .. vavseecernacsescss| A186% | Idem.
VIHalDA. . 2oeseeesossnsessvsonsssess| 980 1 Mioceno.
Villanueva de Lubia........ 979 | Oligoceno.
Villar del Ala...ooeeesessecssesancess| 4485 | Infracreticeo.
Villar del Campo 6 de Masegoso. .......| 1027 | Idem.
Villar de Maya. ...vvvennencnsaccases| 1177 | Idem,
Villar del Ri0us..vusvessenrssenesases| 1005 | Idem.
Villares (LOS).....cceecveeccescccsscs]| 1046 Cuaternario.
Villnrijolicilonilltl..‘olt.l..ll'l.ld 186 lnfmereﬁcw‘
VIllATTAS0, vevvvveveossasascnasaasens| 1474 | Idem.
Villasayas; iglesia parroguial.......e0 1028% | Mioceno.
Villaseca de ATCiels vovrsersssnseessss| 996 | Cuaternario.
VillaSeca SOMErA. cveevvevereeveasasss| 1234 | lofracreticeo,
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Altitudes
en
metros.

LOCALIDADES. TERRENO GEOLOGICO.

Villaverde.. . cevscsecsacscasasassssss| 4099 | Creticeo.
VillU@SA. veuvvansnnrnssasnsaesssnsass| 1105 | Infracreticeo.
VIZION0R 4 o' sresnsneinimanonounnsnansls 140N IWidem
Vizmanos (Puerto de)....oeevvueeces..| 1631 | ldem.
Nozmedinno. cyciseicavesspitasennnse 872 | ldem.
Vozmediano; el Nacedero.,.....e..ra.-| 88% | Jurasico.
WANGUAE: s a o vsbirisi ks mbetomisibs ua s e SO Infracreticeo.
YUH0T corotannsionts ivenvaass vagatead 2008} Mioetua,
ZAMAJOD. «vvesssessssasanssnnsanssss| 963 | Eoceno.
ZATADES . v evevnsssasnsasssnsssasssse| A02% | Oligoceno,
Zarranzano (Puente de). «...vesssvess.| 4082 | Cuaternario.
Zayas de TOIT@.e . vcarperansarnsrsones 935 | Mioceno.




HIDROGRAFIA.

* FUENTES.

Sabido es que el origen de los manantiales se debe & las aguas de
condensacidn atmosférica que se infiltran en el interior del suelo
hasta cierta profundidad, y, después de una circulacién sublerranea
més 6 menos larga, encuentran una salida natural que les permite
volver & la superficie.

La cantidad de lluvias y nieves que cae en cada comarca, debe,
por lo lanlo, ejercer una influencia preponderante en el nimero y
caudal de las fuentes naturales que en ella brolen; pero inlervienen
ademds en sus efeclos olras varias causas relacionadas con la estruc-
tura geoldgica del suelo, con la orografia y con el cardctler y rique-
za de la vegelaci6n.

La naturaleza de las rocas es uno de los faclores que mds directa-
mente intervienen en la formacion y régimen de los manantiales.
Las rocas impermeables, entre las que figuran en primer término
las arcillas y margas, se oponen & la penetracion del agua & (ravés
de su masa, ¢ impiden, por lo tanlo, su circulacion sublerrinea.
Las rocas permeables en pequeiio, como las areniscas, conglome-
rados, elc., la absorben con gran facilidad hasta un cierto limite;
pero la circulacidn & su través es lenta, y alcanza sélo 4 corla pro-
fundidad, asi es que los manantiales que en ellas brotan, aunque nu-
merosos, son casi siempre de escaso caudal. Las rocas permeables
en grande, entre las que se comprenden las calizas compaclas, de-
ben esa propiedad & numerosas grietas y cavidades que ofrecen en su
masa, y que comunicindose unas con otras llegan 4 formar una vas-
ta red de canales interiores, donde las aguas penetran y pueden cir-
cular con gran facilidad y en cantidades considerables. Cuando dichas
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rocas descansan sobre una capa menos permeable, las aguas salen 4
la superficie, en los silios donde ésta asoma, en forma de manantia-
les, tanlo mds voluminosos cuanlo mayor sea la extension del érea
absorbente.

En la provincia no son escasas las lluvias, pero en casi todas sus
comarcas predominan las rocas poco ¢ nada permeables; las calizas
de los terrenos secundarios rara vez conservan su posicién normal,
sino que generalmente se presentan dislocadas y hasla con fuerles
inclinaciones, lo cual, si bien favorece la penetracién del agua 4 pro-
fundidades relativamente grandes, aleja en cambio Ia posibilidad de
que vuelvan & la superficie, y, por ltimo, las grandes designaldades
del suelo originan el que una gran parte de las aguas de lluvia se des-
licen rapidamente por sus pendientes y laderas para engrosar las
avenidas de los torrenles y arroyos lemporarios, quedando, por lo
tanlo, muy mermada la eantidad que se invierle en alimentar las
corrientes sublerrdneas.

Con eslos antecedentes, es ficil deducir que las fuentes nalurales
no brotan con gran profusién en el suelo soriano, y que su régimen
y reparticion en las diferenles comarcas son lan variados como dis-
Linta también su constilueidn geoldgica y Lopogrifica.

Enlre las sierras que ocupan la zona més seplentrional de la pro-
vincia, las de Urbién y Cebollera son las inicas en que abundan los
manantiales. El manto de tierra vegetal que cubre sus cumbres
y el suelo de sus bosques, absorbe y retiene la humedad resul-
lanle de las condensaciones almosféricas, siempre rapidas y aclivas
en aquellas elevadas regiones, donde las nieblas son frecuentes y la
temperatura no excede de cierto limite. Las aguas procedentes de
esta condensacion, acrecenladas con las de la fusién de las masas de
nieve que el invierno acumula en aquellas alturas, alimentan una
multitad de pequeiios regueros que manan entre las quiebras de las
areniscas 0 se deslizan por las verlientes, y llegan, por tiltimo, &
reunicse en los valles y hondonadas formando abundanles arroyos.

A causas anélogas deben su riqueza en aguas las comarcas ocupa-
das por los pinares, donde por todas parles manan infinidad de fuen-
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tecillas, en su mayoria de origen superficial 6 poco profundo, cono-
cidas en el pais con el nombre de burdiales, cuyo crecido nimero
compensa la escasez de su caudal.

En las alturas de la sierra Carcainia, que separan los valles de Hi-
nojosa y de Valdeavellano, las fuentes son, por el contrario, no sélo
escasas, sino de poca importancia, en lo cual influye por una parte
la deficiencia de vegetacion, y por otra la poca permeabilidad de casi
todos los materiales que constituyen sus terrenos. En la falda meri-
dional de la misma sierra, formada por polentes hiladas de calizas
correspondientes al tramo vealdense, la presencia de eslas rocas coin-
cide con la exislencia de ricos veneros que surten sobradamente 4 los
pueblos de Langosto, Hinojosa, Dombellas y Canredondo. La fuente del
Parral, que brola cerca de Hinojosa, tiene un doble interés por ser'la
mis abundante y ofrecer el [endmeno de la intermilencia. Con inler-
valos de diez y ocho & veinte horas, arroja con violencia un conside-
rable caudal de agua, que al cabo de cierto tiempo decrece paulati-
namente hasta quedar reducido & las proporciones de un pequeiio
arroyo; pero sin llegar & agotarse por completo entre dos avenidas
consecutivas. Las aguas salen con una temperatura de 11°5 C.;
son de excelente calidad para bebida, y con ellas se riegan algunas
hectireas de huerta.

Las cordilleras que se agrupan en la zona nordeste de la provin-
cia lampoco ofrecen condiciones favorables para la formacién de ma-
nantiales voluminosos. Aunque en casi lodos los pueblos enclavados
entre ellas beben aguas de fuente, y de sus altas cumbres, donde
todavia existe algin resto de vegelacion, se desprenden algunos
arroyuelos, l]a mayor parte son de exiguo candal, y apenas hastan
para mantener durante los estios el curso de los pocos rios que na-
cen en aquellas comarcas. Casi todos los cauces y barrancos que las
surcan permanecen en seco la mayor parte del aiio, y tnicamen-
le en las épocas lluviosas sirven de lecho & impeluosos torrenles pa-
sajeros, que los naturales designan con el nombro de yasas, lemibles
siempre por la violencia de sus arrastres, y mis ain por la rapidez
con que se forman. Las tinicas fuentes de aquella zona que merecen
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cilarse como excepcionales por su caudal y la constancia de su régi-
- men, son la de San Salvador, que abastece @ la villa de Yanguas; las
del Alhama, en Suellacabras; las que brolan al pie del Cayo en Hon-
cala y Huérleles, donde loman sus primeras aguas los rios Linares y
Venlosa, y, por ultimo, la de Valdesaelices, en lérmino de San Feli-
ces, casi lodas las cuales lienen su origen en las eapas calizas inter-
caladas enlre las areniscas y rocas arcillosas que forman el elemen-
to predominante en la composicion de aquellos lerrenos.

La cordillera del Moncayo, constituida por las areniseas y arcillas |
pizarreias del (rias, lodavia se presta menos & la formacién de;!
grandes corrienles subterrdneas. Aunque en su parle alla persisien f
las nieves gran parte del aio, y en ella se condensa ademis una|
respelable masa de vapores, las aguas resullantes no penetran fécil- t:
menle en su seno sino @ escasa profundidad y en cantidades poco .1\
considerables. Los numerosos arroyos que descienden por sus ver- Il'. :
tientes lienen un origen superficial, y son el resultado de la reunidn "ﬁ_
de pequenas fuenlecillas 6 burdiales que manan en sus bosques y \
praderas, y que por su crecido nimero llegan & componer impor- {

tantes raudales, cuyo régimen varia naturalmente en las diferentes |
eslaciones.

La faja de calizas jurdsicas que rodea por el norte la base de esa
misma cordillera, comprendiendo toda la vertiente seplentrional de
la sierra de Fuentes y gran parte del término de Agreda, forma una
extensa drea absorbente que alimenta abundantes veneros de agua,
4 los cuales deben su fertilidad varias vegas enclavadas en los confi-
nes de Soria, Logrono y Zaragoza.

El Manadero de Vosmediano, que es el mas caudaloso de todos los
manauntiales que nacen en la provincia, hrola junto al pueblo de este
nombre, en el fondo de una gran quiebra, que surca la mencionada
faja de calizas, cerca del contacto de las mismas con las areniscas
Iridsicas. Su eaudal no baja ordinariamente de 1900 litros por se-
gundo, y suele aumentar después de lluvias prolongadas. Las aguas
salen 4 la temperatura de 12°,5 C., siempre didfanas, y contienen algo
de carbonalo cilcico en disolucion. Dentro de la provincia, las aguas
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del Manadero corren enlre barrancos y sélo se utilizan para el movi-
miento de algunos artefactos; pero & los 4 quilometros de su naci-
miento entran en terrilorio aragonés, donde, unidas a las del Queiles,
riegan las huerlas de Los Fayos, Torrellas y Tarazona.

En las mismas calizas jurisicas de la base del Moncayo tienen
también su origen Los Ojos, manantiales que brotan en el terreno
(ue ocupaba la anligua laguna de Anavieja, desecada hace algunos
anos, & los cuales debia ésta la mayor parle de sus aguas. Dichas ca-
lizas, en efecto, se continuan por bajo de los sedimentlos vealdenses
que forman la cumbre y vertiente oriental de los altos de San Blas,
al norte de la villa de Agreda, y vuelven & aparecer por denudacion
en los bordes del barranco de Anavieja, hallindose cubiertas en el
fondo del mismo por depdsitos recientes de lierra y lechos de toba que
han dejado las aguas alli detenidas y que después han puesto en seco
las obras de saneamienlo ejecutadas. Esos manantiales salen al exle-
rior por distintos sitios & través de estos depésilos, dando enlre lo-
dos un caudal considerable que contribuye & formar la corriente del
rio Anamaza y suministra abundantes riegos a las vegas de Valverde,
La Nava y olras situadas en los términos [ronlerizos de nuestra pro-
vincia y la de Logroiio.

Asimismo, de calizas jurisicas brotan en la dehesa de Agreda otros
dos manantiales llamados Los Ojos del Queiles que, aunque de régi-
men variable en las distintas épocas del afio, manan constantemente,
y forman cdsi todo el caudal que lleva de ordinario dicho rio mien-
tras corre por el suelo soriano.

A poca distancia de Olvega, en las calizas lidsicas del extremo oc-
cidental de la sierra de Fuenles, nacen olros varios veneros, enlre los
cuales se hace notar por su abundancia la fuente Vomitosa, al pie del
monle Regajal. Sus aguas se utilizan para el riego, y dan impulso &
un pequeio molino que existe en sus inmediaciones.

Las sierras de Toranzo y de Tablade, que limitan por el oeste el
valle de Araviana, son pobres de aguas. En las dehesas y pasturajes
que ocupan sus faldas oceidentales manan algunos regajos que dan
origen al Manubles; pero la mayoria se agotan durante los veranos
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secos y muy calurosos, y apenas bastan & soslener en estos periodos
la corriente de dicho rio.

La villa de Borobia, situada en las inmediaciones de la sierra de
Tablado, tiene algunas fuentes poco caudalosas que brotan entre ca-
lizas ridsicas, y que sélo se aprovechan para abrevar los ganados,
pues la mala calidad de sus aguas hace preferibles para bebida las del
mencionado Manubles, siendo preciso hacer acopio de ellas durante las
avenidas de primavera, en que son mas puras, y conservarlas para la
temporada de verano, en que frecuenlemente suele encharcarse y
detenerse la corriente del rio.

La llanada que se extiende al oeste de las alturas del Regajal y de
Toranzo es también muy seca: casi lodas las ramblas y arroyadas
que la surcan no llevan agua sino en las épocas lluviosas, y aun el
rio Araviana, (ue la atraviesa en su parte media, llega  perder su co-
rriente durante el verano dentre del término de Noviercas. Aunque
lodos aquellos pueblos Lienen fuentes de agua potable, son en gene-
ral poco abundantes y sélo baslan para satisfacer las necesidades del
consumo doméstico, leniendo que apelar & pozos mas ¢ menos pro-
fundos abiertos en el lerreno de acarreo para el riego de algunos
huerlos que se cultivan en sus inmediaciones,

A lo largo de la cadena que con diferentes nombres se exliende
desde Aldealpozo hasta Cihuela, brolan pocos manantiales y son en
su mayoria de corto caudal, no obstante hallarse aquélla constituida
por calizas cenomanenses, en cuyas rocas, como es sabido, lienen
origen los mas voluminosos, debiendo influir en aquellas circunstan-
cias el que las capas de dichas calizas se ofrecen muy dislocadas y
con grandes inclinaciones en gran parle de su corrida. En la sierra
de Tajahuerce son tan escasas las aguas que el pueblo de Caslejon
del Cawpo, situado al pie de la cordillera, se surle de ellas por me-
dio de un pozo de 8 metros de profundidad abierto en conglome-
rados lerciarios, cerca del contaclo de éstos con las repetidas calizas.

Bajo las escarpadas creslas de la sierra de La Quiioneria, en la
coutinuacion de la misma cadena, aparecen ya algunos veneros de
importancia: en su vertienle occidental, dentro del término de Sau-
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quillo, nace la fuente de Las Cuevas, con que se forma el rio Cara-
banfes, y en la falda opuesla se desprenden olras varias cerca de Al-
mazul que dan origen al rio Henar.

£n el término de Deza, al pie de la sierra de esle nombre, ma-
nan también de la misma banda de calizas las celebradas fuentes
del Suso, del Argadill y del Ocino, cuyo caudal no baja de unos 90
litros por 1", las cuales, & mas de abaslecer & la mencionada villa,
aseguran el riego de sus numerosas huerlas.

El suelo de Ia capilal y de sus inmediaciones no es tampoco de los
mis favorecidos por la abundancia de manantiales. Las aguas que
alimentan la mayor parte de sus fuentes piblicas proceden del terre-
no cuaternario de los inmedialos llanos de la Verguilla, en donde se
han recogido las de varias filtraciones que alli aparecen, habiéndose
alumbrado ademas algunas por medio de excavaciones someras. El
Duero sélo puede proveer comodamente & los barrios bajos de la ciu-
dad, puesto que, para condueir directamente las aguas de esle rio &
las fuentes de los barrios principales, seria necesario tomarlas & 50
quilémetros mis arriba, cerca de Vinuesa, & fin de ganar la altura
de 53 melros & que se encuentran los mismos sobre el nivel ordina-
rio de aqdél, 4 menos de no elevarlas por medios metdnicos.

Una de las comareas de la provincia donde son relativamente fre-
cuenles los manantiales caudalosos, es la que comprende la vertien-
te meridional de la cadena creticea que desde el pico de Frentes co-
rre hasta los confines de Burgos. Los bancos de calizas compaclas
que conslituyen esla cordillera en casi toda su exlension, poco tras-
tornados en general y atravesados por numerosas hendiduras y su-
mideros, ofrecen condiciones excepeionales para la formaciin de
grandes corrienles subterrineas, las cuales vierlen al exterior copio-
sos raudales, principalmente en su falda meridional, hacia donde las
dirige el buzamiento general de las capas del terreno.

Al pie de la escarpa que corta por el sur la altura de la sierra de
Frentes, brota, junto al pueblo de Fuentetoba, El Nacedero, donde
liene origen el rio Golmayo. Sus aguas salen por una aberlura de
medio metro en cuadro en el lestero de una pequena grula abierla
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en la toba, desde la cual se las dirige por varias canales 4 regar las
huertas y plantios que amenizan las cercanias de aquel pueblo. El
caudal de la fuente dicha no baja ordinariamente de 40 litros por 1";
pero después de las grandes lluvias suele aumentar de tal manera que
llena por completo toda la seccién del conducto de salida, y en ocasio-
nes llegan las aguas & rebosar por una quiebra de la roca, abierta &
mayor allura, desde la cual se despeiian en una vistosa cascada de
cerca de 11 melros de caida. Las masas de toha que rodean al actual
uacimiento de las aguas, y que en algunos silios se elevan & mis de
60 metros sobre el mismo, hace suponer con algin [undamento que
en otro Liempo Lenian aquéllas salida & un nivel més elevado que en
la actualidad. Inmediato al mananlial, se halla edificado sobre un
penasco de esa misma roca el santuario de Nuestra Seiora de Val-
banera, fundada por los monjes benedictinos, cuya anligiiedad se
remonta & los primeros anos del siglo x1.

Siguiendo hacia poniente las verlienles de la misma cadena, se
halla entre las derivaciones de la sierra de Cabrejas, La Fonlona de
Muriel, manantial muy celebrado en aquella comarea por la abun-
dancia y calidad de las truchas que se erian en el arroyo que origina.
Nace en el fondo de una charca de 10 metros de diémetrn,denlfo de un
barrauco que corta los bancos de calizas en abruplas escarpas de més
de 100 metros de elevacion. A poca distancia de su nacimiento, sus
aguas se delienen en una laguna de cerca de una hectirea de super-
ficie, 4 la que afluyen ademds las de otras fuentecillas que brotan
en sus inmediaciones, para correr después todas reunidas en el rio
Avion. El caudal de La Fontona uo baja ordinariamente de 650 litros
por 1"; pero sufre grandes variaciones en las distinlas épocas del
afio, y en sus mayores crecidas, que siguen de cerca & temporales
llaviosos, las aguas invaden toda la anchura del barranco que las
encauza, hasta el punto de hacer imposible el acceso al sitio de su
nacimiento.

Cerca de Ucero, en el fondo de la hoz por donde corre el rio del
mismo nombre, desde el término de Arganza, brota también, bajo

elevadas escarpas de caliza, un copioso manantial & que debe este
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 6

.
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rio la mayor parte de su caudal y la regularidad de su corrienle en
las diversas épocas del aiio. El volumen de aguna que arroja es por
término medio de 700 litros por 1", sufriendo en su régimen lige-
ras oscilaciones que se suceden & intervalos de seis & ocho horas,
las cuales tinicamente se perciben por las variacioues que sufre pe-
riédicamente el nivel del agua a lo largo del caz que la conduce & una
fibrica de chocolale establecida & corla distancia de su nacimiento.
La caida de Iluvias torrenciales, 6 de grandes nevadas, en las sierras
de Coslalago y de San Leonardo, que se elevan mids al norte, 4 12
quilémetros de distancia y dentro de la misma zona crelicea, pro-
voca geucralmente al cabo de varios dias fuerles avenidas en las
agnas del manantial de Ueero, lo cual supone un Jargo curso suble-
rrdneo de las mismas desde sus origenes de alimentacién méis remo-
los hasla el sitio donde vuelven & la superlicie.

Es creencia muy generalizada entre los habilantes de aquella co-
marca, (que en época no muy remola las aguas del manantial de Ucero
tenian salida por una espaciosa caverna situada 12 melros més alla
que el actual nacimienlo, y en ella formaban un largo eslanque, desde
el cual rebosaban, despeiiandose sobre la orilla izquierda del rio, sino
que hundimientos inleriores, 6 desgastes producidos en la canal sub-
terrinea por la accién continuada de la corriente, desviaron la anti-
gua marcha de las aguas, que dejaron de manar durante algunos
dias, al cabo de los cuales reaparecieron en_el cauce mismo del rio,
donde actualmente brolan. Esta version es lanlo mds verosimil,
cuanlo que en la mencionada caverna se halla un pequeio depdsito
de limo con cantos rodados de caliza, que acusan claramente haber
sido arrastrados & aquel sitio por una corriente de agua.

" "Aunque menos caudaloso (ue el anterior, es también digno de
mencionarse el manantial Fuencaliente, que nace bajo las verlienles
meridionales de la sierra de Nafria, junto al pueblo de su nom-
bre. Este manantial surge en el fondo de una pequena poza, en-
lre margas miocenas, en el contaclo de los sedimentos de esla edad,
con las calizas creticeas que forman la mencionada sierra. Su can-
dal no baja ordinariamente de 180 litros por 1", y con ¢l se forma
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la corriente del rio Perales, afluente del Duero dentro del territorio
burgalés. Las aguas salen constanlemente & la lemperatura de 19°,
casi doble de la que tienen habitualmente las demds fuentes del pais,
cuya diferencia se nota sobre todo en algunos dias de invierno en
que se hielan los demis arroyos del mismo, mientras que el de Fuen-
calienle conserva una temperatura muy superior a la atmosférica has-
la una gran distancia de su origen.

In la gran masa de calizas creticeas que forma la cordillera de
Hinodejo, tienen también origen olras corrientes sublerrineas que
vierten por varias fuenles que brolan & mds ¢ menos distancia de
las faldas de la montana. En su extremo occidental, dentro del (ér-
mino de La Mallona, nacen en dichas calizas dos bastante copiosas,
(que se ulilizan para bebida y para el riego, y sirven de cuna al rio
Milanos.

Eu el llano de Valderueda, que se extiende bajo la vertlienle meri-
dional de la misma sierra, surge el manantial llamado El Ojo de An-
daluz, bastante candaloso para dar movimiento & un pequeio mo-
lino harinero y riegos abundantes 4 la pequena vega de Fuenlepini-
lla. Aunque sus aguas brotan en los conglomerados de la base del
sistema mioceno, es indudable que deben proceder de las calizas ecre-
ticeas subyacentes, que asoman & poca distancia al norte del naci-
miento del manantial, como lo demuestra la gran cantidad de carbo-
nalo edleieo que arrastran en disoluecién sus aguas y el manto de loba
(que se ve en las inmediaciones del cauce por donde aclualwente corren.

Miés hacia el oeste, junto al pueblo de La Muela, al pie de un ele-
vado promontorio de calizas creliceas que asoman entre los sedi-
mentarios miocenos que rodean por esle lado la base de la cadena
de Hinodejo, brota olro manantial conslante y poco menos caudaloso
que el anlerior, con las del que, & poco de nacer, junla sus aguas
para formar la corriente del rio Andaluz.

Por tltimo, otros menos importantes nacen también entre las de-
rivaciones de la misma cadena, en los Lérminos de Fraguas, Las
Cuevas, Izana, etc., & los que surlen de excelente agua potable.

En las comarcas de la region central, cubierlas principalmente
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por maleriales poco 6 nada permeables de la serie lerciaria, y por
depdsitos cuaternarios en que abunda el elemento arcilloso, las
fuentes son, por lo regular, menos caudalosas y conslantes que en la
region monlaiiosa del norte de la provincia. En ciertas zonas del
campo de Gémara y de los partidos de Almazin y de la capital lle-
gan & escasear de lal manera que algunos de sus pueblos se proveen
de agua polable por medio de pozos mds ¢ menos profundos, y aun
en muchos de ellos se hace preciso recoger en grandes charcas las
aguas llovedizas para alender en la estacidn seca 4 las necesidades de
la ganaderia. En la parle occidental del mencionado campo, donde
asoman sedimenlos oligocenos, brotan, sin embargo, varios manan-
tiales, algunos de ellos de relativa importancia. Cerca de la villa de
Almenar, junto al sitio llamado El Vivero, surge enlre las capas de
caliza, debajo de depdsilos diluviales, una copiosa fuente euyo cau-
dal aumenta en las épocas lluviosas y con el que se forma un arroyo
de curso conslante que fertiliza una pequeina vega. Gémara y Teja-
do, que esldn situados en la misma zona, se hallan también suficien-
lemenle abaslecidos de agua polable por varias fuenles que lienen su
nacimiento en las rocas de aquella edad. En Almazul brola olra mu-
cho mis copiosa que las anteriores, pues que ademas de proveer con
abundancia a todas las necesidades del vecindario, proporciona rie-
gos & varias huerlas y da caudal baslanle para impulsar un molino
harinero. s
=» Las calizas miocenas que forman las mesas de la sierra del Mue-
do, de Honlalvilla, ete., junto & la divisoria del Duero y del Jalén,
dan origen & algunos manautiales permanentes, enlre los que sou
dignas de mencionarse las fuentes de Aguaviva y de Adradas; pero
‘en general su importancia se limila casi exclusivamente & abastecer
4 los pueblos inmedialos, pues los arroyos & que dan origen no se
hacen notar ni por su caudal ni por Ja constancia de su régimen.
Las comarcas occidentales de la region central, comprendidas en
el valle que sirve de vaguada al Duero desde Almazin hasla los con-
fines de Burgos, son més ricas en aguas que los lerrenos de la parte
oriental de la misma zona; porque ademds de que la mayoria de aque-
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llos pueblos tienen fuentes mas ¢ menos abundautes, muchos de sus
érminos se hallan regados por los riachuelos que de las sierras y pa-
ramos inmedialos descienden i engrosar la corriente de aquél.

En la regién meridional hay varios manantiales bastante copiosos
que nacen al pie de la sicrra Pela, con los que se forman los principa-
les afluentes que (ributa al mismo Duero aquella parte de la provin-
cia. Todos ellos Lienen su drea de alimenlacién en las calizas lidsicas
y creliceas que constituyen las cumbres de aquella cordillera, en las
cuales loman también origen olros no menos importantes que apare-
cen en Grado y Somolinos dentro de las provincias confinantes de Se-
govia y de Guadalajara. En la de Soria es notable el Manadero de Pe-
dro, que brota junto al pueblo de este nombre y da origen al rio que
asi Llambién se llama. Sus aguas salen de las mencionadas calizas cre-
Laceas por dos dislinlas aberluras, y con lemperaluras de 10° y 15° C.
respeclivamenle en cada una de ellas; lo eual hace supouer la existen-
cia de dos corrientes subterrineas & desigual profundidad, que vie-
nen & desaguar al mismo nivel y &4 poca dislancia una de otra. El
volumen de agua que arrojan ordinariamenle los dos manantiales
puede apreciarse en unos 170 litros por 1".

Otros menos caudalosos nacen en condiciones andlogas 4 los de
Pedro en los lérminos de Losana, Sotillo, Manzanares y Valvenedizo,
situados al pie de la misma sierra; y, por wllimo, dentro del de Re-
tortillo hay también algunos muy importantes, que brotan en el ho-
rizonle de separacion de las calizas superiores del (rias y las miar-
gas del mismo sistema, dando enlre Lodos un caudal suficiente para
alimentar dos copiosas fuenles que abastecen 4 la villa, y regar en
sus inmediaciones una pintoresca ribera.

Las mesas y paramos que componen gran parle del suelo de la
misma zona meridional, conslituyendo en conjunto una planicie
grande 'y elevada, son lan escasas de aguas que la exislencia de
alguna fuenle regularmente caudalosa en aquellos allos Ilanos puede
considerarse como un hecho verdaderamente excepcional; pero cuan-
do las ramblas y barrancos que las surcan penetran hasla cierla
profundidad en las calizas lidsicas y creliceas que forman princi-
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palmente los Lerrenos de aquella zona, suelen descubrir en su fondo
0 en sus escarpadas mirgenes alganos veneros bastanle caudalo-
sos, especialmente en las caidas al Valle del Duero. El manantial
llamado EL Borbolldn, que brota en Barcones, sale por hajo de las
capas inferiores del lias en una gran hondonada que deja al des-
cubierto las rocas Lridsicas; las fuentes de Lumias y de Torrevi-
cente manan también en el fondo de un angosto barraneo abierto en
las calizas de aquella edad; en la Riba de Escalote, dos abundantes
manantiales, llamados Los 0Ojos, surgen de las rocas creliceas dentro
de una alargada hoya en que el pueblo se halla situado, y, por wlti-
mo, en la hoz de Berlanga nacen lambién de las calizas ereliccas
otras dos fuentes bastante caudalosas para surlir de aguas 4 dicha
villa.

La mesela de Ja sierra de Barca no es lampoco mis rica de aguas
que las anleriores, de las que en rigor puede considerarse como pro-
longacion al otro lado del barranco del Bordecorex. En efecto, como
las hiladas de caliza miocena ue la constituyen no representan gran
espesor, y ademds alternan con estratos margosos mucho menos
permeables y poco favorables, por lo lanlo, & la circulacién suble-
rrinea del agua, no abundan los manantiales en sus verlientes, y
aun los mis caudalosos, que salen en las caidas al norle dentro de
los términos de Barea y Velamazan, sélo Lienen una importancia muy
limitada.

Por ullimo, las meselas que deja aisladas el valle del Jalén en el
angulo sudeste de la provincia, ofrecen en su hidrografia sublerra-
nea condiciones anilogas i las del resto de la zona meridional. Bajo
aquel suelo drido, formado por capas de calizas lidsicas y (ridsicas,
poco 6 nada desviadas de la posicidn horizontal, eirculan voluminesas
corrientes, las cuales vierlen al exterior grandes raudales en todos los
vallejos y canadas que surcan la verticnte al Jalén, y penetran hasta
las margas del trias. En Esleras, en Arbojuelo, en Laina, en Chaor-
na, en Sagides, elc., son lanlos y lan copiosos los mananliales asi
originados, que con ellos se forman varios riachuelos de curso per-
manente, y 4 ellos se debe que el rio Jalén, al cual todos afluyen,
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salga ya de la provincia & los pocos quilémelros de su nacimiento con
un caudal de baslante entidad.

En cuanto 4 la calidad de las aguas que brotan dentro de la pro-
vincia, puede afirmarse que, en general, son muy pocas las que no
son polables, si hien la cantidad de substancias extranas que arras-
tran en disolucion varia segin los lerrenos en que tienen origen.
Unicamente en algunas localidades del campo de Gémara y de la co-
marca de Las Vicarias, las aguas de fuenle, asi como lambién las de
pozo, suclen conlener, & mis del carbonato cileico, alguna cantidad
de sulfato de la misma hase, que loman de las masas de yeso y mar-
gas yesosas lan frecuentes en aquellos lerrenos; y alguna vez se car-
gan de esla substancia en grado (al que se hacen inaplicables para
el consumo.

Las aguas que proceden de las calizas miocenas en las sierras del
Muedo y de Barca, y en el extremo orienlal del valle del Duero, son
lambién generalmenle gruesas, aunque esla circunslancia no las ex-
cluye de los usos domésticos. En los conglomerados de la hase es
donde brolan las aguas miés puras dentro de esle terreno.

Los manantiales que salen de las calizas creliceas, liisicas y Lrid-
sicas, dan géueralmeule aguas de excelente calidad, sobre todo cuan-
do el carbonato caleico disuelto no excede de cierto limite.

Las aguas mis fiuas son indudablemente las que manan en las cor-
dilleras del noroeste de la provineia y en la zona de los pinares, pues
filtrdndose & través de las masas de areniscas que forman aquellos
suelos, no encuentran en su breve curso sublerrdneo subslancias so-
lidas facilmente solubles. El Duero, & que dan origen unidas con las
que proceden de la fusion de las nieves acumuladas en las cumbres
de dichas cordilleras, las conserva bastanle puras hasta su paso por
las comarcas del cenlro, donde recoge ya algunos afluentes que nacen
en lerrenos calizos, sin que, & pesar de eso, dejen de ser polables
mientras corren por suelo soriano.
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RiOS Y ARROYOS.

De los 9935 quilomeltros cuadrados que abarea la superficie de la
provincia, 7028, ¢ sea proximamente los dos tercios de su extlension
total, corresponden 4 la cuenca del Duero, y el resto & la del Ebro.

En la regidén seplentrional, la divisoria eulre una y olra resalla
muy visiblemenle en la serie de cumbres que se suceden entre el
pico de Urbiin y el extremo sur de la sierra del Madero, desde el cual
se dirige por la de Fuentes & la cima del Moncayo, y desde aqui al
cerrillo de San Mateo de Beraldn, para relroceder después hacia el
NO., siguiendo la cumbre de Tablado, hasta el punto mas alto de Ila
de Toranzo, y rodeando de este modo casi por completo el valle de
Araviana. Pero desde Ia cima de Toranzo hasta las alturas de la sierra
Ministra, solamenle algunas lomas y serrezuelas sobresalen 4 lo lar-
go de dicha divisoria, corriendo ésta en largos Lrechos por abierlas
llanuras, en las cuales queda determinada no mds que por ligeras
ondulaciones del suelo.

En la vertlienle occidental de esla divisoria se forma el Duero, el
cual recoge las aguas de la mayor parte de los rios y arroyos que na-
cen dentro de la provincia. La oriental envia al Ebro varios afluen-
tes de caudal escaso y de régimen Lorrencial, al menos mientras co-
rren por lerrilorio soriano. Tales son el Cidacos, el Alhama, el Lina-
res, el Aiamasza, el Queiles y el Jalén, con sus tributarios Manubles,
Henar, Ndagima y Blanco.

CUENCA DEL DUERO.

El Duero recibe sus primeras aguas de varias fuenlecillas que bro-
lan al pie del pico de Urbion en la cumbre de la sierra de esle nom-
bre, & 2100 melros de altitud, si bien su corrienle no llega 4 ha-
cerse perceplible hasta que desciende al valle de Covaleda y absorbe
las aguas del arroyo Triguera, procedente de la sierra de la Umbria.
Asi formado, alraviesa el referido valle con direccion hacia el



PROVINCIA DE SORIA 89
SE., escondido & trechos entre frondosos pinares y recogiendo algu-
nos arroyuelos que le envian por uno y otro lado las sierras del Re-
somo y de Duruelo. Sigue después por Salduero y Molinos, encerrado
en una estrecha garganta que le conduce & Vinuesa, donde recibe por
la izquierda las aguas reunidas de los lorrentles Revinuesa y Remu-
nicto; y, nuevamente aprisionado entre altas mérgenes, pobladas tam-
hién de pinos y que sblo le dejan angoslo cauce, va por La Muedra
al valle de Vilvestre ¢ Hinojosa, en cayos llanos se extiende con nu-
merosas ondulaciones & lravés del manlo de grava que han ido depo-
silando sus avenidas. Counlinuando su eurso por Canredondo y Tar-
desillas, que quedan & poca dislancia de su orilla izquierda, llega al
pueblo de Garray, desde el cual, tomando direceion hacia el S., sé
encamina por un profundo tajo & la capital de la provincia, por la
que pasa 50 metros mis bajo que los barrios principales. Sigue &
conlinuacién banando las escarpas de la sierra de Santa Ana hasta
la granja de Sinova; pero en lal estrechura que en muchos parajes
no deja espacio para poder trausitar i lo largo de sus orillas. Entre
Sinova y Almarail corre el rio més abierto, dejando & la derecha los
montes de Tardajos y El Cubo, y 4 la izquierda las llanuras del cam-
po de Gomara, que comienzan en las mismas mirgenes de aquél, Otra
vez mis vuelven d estrechar su vaguada, por una parte los monles y
lomas que se extienden & lo largo de su margen derecha hasla cerca de
Almazin, y por la otra las escarpadas laderas de La Turujalba y de las
mesas de Viana, que se elevan sobre la orilla izquierda, entre las cua-
les desliza su corriente & Lravés de solos y dehesas cubiertos de una
lozana vegetacion. Desde Almazin encamina el Duero su marcha
general hacia el 0., y, describiendo algunas ligeras inflexiones, pasa
por Ciaduena, Rebollo, Andaluz, Hortezuela, Gormaz, Navapalos,
San Esteban, Soto, Velilla y Langa, encauzado casi conslanlemente
entre prolongadas lomas que desde las sierras seplentrionales y las
mesetas del sur descienden hasla cerca de sus orillas. Sélo en los
iltimos quilémeltros de su carso por la provineia, & parlir desde el
érmino de San Esteban de Gormaz, empieza & ensanchar el valle por
donde corre el rio, ofreciendo & uno y olro lado dilaladas y fértiles
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riberas que forman una continuada vega. Sale del terrilorio soriano
por el puente de La Vid, & 827 melros de allitud, después de un cur-
so de 255 quilomelros, sin que sus aguas, por lo profundo de su
curso, se aprovechen para regar mis que algunas pequenas parcelas
de tierra en La Muedra, Hinojosa, Ituero, ete., y sin que, por lo tan-
Lo, deje en la provincia otros beneficios que el movimiento de algu-
nas sierras y varios molinos. Eslablecen la comunicacion enlre sus
dos orillas Lres puentes de madera, situados entre Salduero, Molinos
y La Muedra, y diez de piedra, repartidos en los términos de Vinue-
sa, Vilvestre de los Nabos, Garray, Soria, Almazin, Andaluz, Horle-
zuela, Gormaz, San Esleban y Langa, existiendo ademis cuatro bar-
cas eslablecidas en Tardajos, La Granja de Velacha, Navapalos ¢ Ines.

La pendiente media del curso del Duero, & conlar desde la con-
fluencia del arroyo Trigueras, es de 0,0018, si bien varia notable-
menle en las diferentes comarcas que atraviesa. Ofrece la mixima
entre Duruelo y Vinuesa, en cuyo (rayecto pasa de 0,006; decrece
después bruscamente hasta 0,0009 en el valle de Hinojosa; llega #
0,0016 entre Garray y Almazin, y, por altimo, desde este punto hasta
su entrada en la provincia de Burgos, apenas excede de 0,001.

El caudal del Duero sufre en las diferentes épocas del ano las va-
riaciones consiguientes al cardcler torrencial de los afluentes que re-
cibe en la region seplentrional de la provineia. Aunque su curso no
llega nunca & extinguirse por complelo, decrece considerablemente
en los periodos de gran sequia, pudiéndosele entonces vadear en el
valle de Hinojosa, en Tardesillas y en algtin otro sitio agua arriba de
Almazan, en cuya comarca solo recibe escasos y lemporarios tributa-
rios. Desde Almazin hasla su salida de la provincia son menos marca-
das las menguas de este rio, lo cual se debe & la conslancia de los ma-
nantiales donde se originan los afluenles que recoge en ese (rayeclo.

En el invierno, por el conlrario, las copiosas nevadas, que lan fre-
cuentes son en las sierras del norte, suelen ocasionar, sobre Lodo
cuando van seguidas de ripidos deshielos, grandes avenidas en el
Duero, cuyas aguas se elevan considerablemente entre las abruplas
mérgenes que las conlienen, lan allas que el rio Gnicamente puede
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desbordarse en los llanos del valle de Hinojosa, en las: riberas bajas
de Ituero y Almarail y en los solos de Ciaduena, Rebollo, ele., que
se exlienden & la orilla izquicerda, bajo las faldas de la sierra de Bar-
ca. Para dar una idea de la enorme masa de agua que representan
estas avenidas, meuncionaré Ja que Luvo lugar en los dias 26 y 27 de
Diciembre de 1868, En Almazin, donde el eauce tiene una anchu-
ra de mas de 150 melros, las aguas subieron 10 proximamente so-
bre su nivel ordinario, y llegaron & cubrir por completo lodos los
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arcos del puente; anegaron ademds la earrelera en una exlension
de mias de 60 metros con 1,20 de altura en algunos parajes, hacien-
do imposible el lrdnsilo por ella, y sélo al cabo de cualro dias vol-
vieron las aguas a recobrar por complelo su estado normal.

Los siguienles niimeros calealados por la Seccion Hidroldgica de
Valladolid, dan idea del caudal del Duero & su paso por las diferen-
les comarcas de nuestra provineia:

AForo DEL puero EN 1880,

4 e T
FECIT -;!?, | £5e
i PARAJE. ge EEE
DE LA OPERACIGN. 88, | BE:
282 S88
18,19 y 20 de Junio. ...| 780 melros aguna arriba del
| puente de Garray..........| 66,886 3,110
1, 2 v 3de Septiembre... | 329 metros agua arriba del
puente de Andaluz,........[175,205] %,761
31 de Agosto.. .vewees.. | 295 metros agua abajo del mis-
MO, s s dsstnrsssnnassnssas| W, 820] L8110
23, 2% y 25 de Agosto. ..| 37F mefros —agua arriba del
puenfte Ullan. s vouuuvaences | 185, 524( 5,437
26 y 27 de Agosto.......| 27 metros agua abajo dela :
confluencia del Bordecorés. . 185,028, 5, 530
28 y 20 de Agosto.......| 97 metros aguna arriba de la
conlluencia del Talegones...|186,690| 5,616
30 de Agosto...... ....| 140 metros agua abajo de la
misma confluencia..........[186,927| 6,224
13, 14,15 y 16 de Agosto.! 500 metros agua arriba de la
confluencia del Ucero.......|202,003] 6,561
8,9,10 y 11 de Agosto..| 250 metros agua abajo de la
MIiSMA v o eesrsesnseisases 202,683 7,344
13, 14, 15 y 16 de Julio..|2372 metros aguoa abajo del
puente de La Vid ..........[|235,238| 9,131
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Afluentes del Duero.

Los tribularios que en lerrilorio soriang recibe el Duero de las
alturas que limilan su cuenca por la region seplentrional, son mu-
cho mds caudalosos, aunque menos constantes, que los que descien-
den de las sierras y mesetas de la meridional. En la primera tie-
nen origen los rios Revinuesa, Ebrillos, Tera, Monigon, Rituerto,
Izana, Andalus y Ucero, y en la segunda los Escalote, Talegones,
Adante y Pedro.

AFLUENTES DE LA REGION SEPTENTRIONAL:—Rio Revinuesa.—Se for-
ma, bajo las verlientes del puerto de Sanla Inés, con los arroyos y
lorrentes que se desprenden de las alturas del mismo y los que sa-
len de las lagunas Larga, Helada y Negra. Corre con direccion al S.,
dentro del valle de aquel nombre, sobre un pedregoso lecho sembra-
do de gruesos cantos rodados que atestiguan la violencia de sus
arrasires, y desagua en el Duero cerca de Vinuesa, & los 12 quilome-
tros de su origen, después de recoger las aguas del lorrente Remuni-
cio, que sale de la sierra de Duruelo.

Rio Ebrillos.—Nace en los montes de El Amogable, junto al confin
de la provincia de Burgos, dentro del término de San Leonardo. Por
espacio de 16 quilomelros se encauza hajo la vertiente meridional
de la sierra del Resomo, enlre espesos y solilarios pinares, de los que
recibe algunos arroyuelos que acrecienlan su caudal; atraviesa des-
pués el érmino de Abejar por campos mas abiertos, que inunda
durante el invierno con sus frecuentes avenidas, y vuelve nueva-
menle & estrecharse en la canada del Bardo, enlre los montes de Va-
llilengua y Berrin, desaguando por la :11511"‘3‘:‘3‘:‘;L el Duero, cerca de
La Muedra. La direccion media de su curso es hacia el E., y su lon-
gitud de unos 30 quilémetros.

Rio Tera.—Tiene su origen en varios arroyuelos que manan al
pie del puerto de Piqueras, y recoge, ademds, los derrames de la
sierra Tabanera y de Montes-Claros, que limitan ¢l pequeio valle
por donde al principio corre. Dentro del mismo baia los pueblos de
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La DPoveda y Barrio-Martin y la villa de Almarza, donde le eruza
por un puente de picdra la carrelera de Soria & Logrono. Encauzado
entre altos ribazos sigue el rio su marcha por Tera y Espejo; pasa
después por Chavaler y Tardesillas, lamiendo en algunos sitios los es-
pritnta ey s
carpados remates oeeidertates dela sierra Carcaia, y va, por ultimo,
4 desaguar en la orilla izquierda del Duero, cerca del puente de
Garray, por bajo de cuyos arcos pasan ambos rios antes de llegar &
juntar sus corrientes.

Aunque en la primera seccidon de su curso alimentan al Tera ma-
nanliales casi todos conslantes, suele en los estios perder con fre-
cuencia su agua antes de llegar al Duero, por invertirse en el
riego de algunos huertos y prados, y también por la delencion que
sufre & causa de las represas que exige en lales épocas el movimien-
to de los numerosos molinos establecidos en sus orillas. La longilud
del curso del Tera es de 34 quilomelros y su direccion media de
N. & 8., salvo algunos bruscos cambios que alteran momentinea-
mente el rumbo general de su marcha en las inmediaciones de Es-
pejo. Dentro de la jurisdiceion de este pueblo recibe dos afluentes
dignos de mencion: cerca del puente de Zarranzano se le une por la
izquierda el torrente de San Gregorio, el cual, solo notable por sus
repenlinas é imponentes avenidas, desciende de las alturas de la
sierra de Alba, recogiendo en su breve curso las aguas de una co-
piosa fuente que brota en la granja de su nombre; y por la derecha
se le junta el Razdn, riachuelo de curso constante, aunque ordina-
riamente de escaso caudal, formado con las procedentes de las
garganlas de la sierra Cebollera, que afluyen al valle de Valdeave-
llano.

Rio Merdancho.—El rio Sotillo, conocido también con ek nombre
de Monigon y mis generalmente por el de Merdancho, nace en la
verlienle meridional del puerto de Oncala, en el sitio llamado El
Mirdn, del término de Eslepa de San Juan, si bien debe la mayor
parle de su caudal & varios arroyos que descienden de las sierras de
Alba y Castilfrio y se le reunen en los términos de Cirujales, Villa-
res y Almajano. Hasla cerca de su desembocadura su cauce es muy
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somero, lo que permite aprovechar sus aguas para el riego de pe-
queiias vegas y prados & su paso por Renieblas, Velilla y Veutosilla,
cuyos lérminos alraviesa sucesivamente en su marcha de NE. &
S0. Desagua en la orilla izquierda del Duero bajo el cerro de la an-
tigua Numancia, & los 25 quildmetros de su nacimiento. Esle rio,
aun cuando sometido al régimen variable de los arroyos que le for-
man, es siempre de corto caudal.

Rio Rmre::o —Sale de la fuente de La Peia, en el término muui-
cipal de m dentro del que recibe, de las vecinas sierras del
Almuerzo y del Madero, varios arroyos de poca imporlancia que
apenas bastan para mantencr su corriente cuando la mencionada
fuente llega & secarse, lo cual sucede con alguna frecuencia en los
veranos poco lluviosos. Corre al principio bajo las verlientes orien-
tales de las sierras de La Pica y de Tajahuerce hasta més abajo de
Jaray, donde, cambiando bruscamente de direccidn hacia el 0., alra-
viesa el portillo que divide dicha sierra de la de Cardejon, y sale al
campo de Gdomara, en cuy:is llanadas se extiende en pronuneiadas
ondulaciones que le conducen por Albocave, Torralba, Tejado y Bo-
nices, & Lerminar en la orilla izquierda del Duero, junto & la barca
de Almarail,

Tributario del Rituerto, digno de mencion, es el Torambil 6 rio de
Araviana, el cual sale del valle de este nombre, donde se forma con
los derrames de la vertiente occidental del Monedyo; eruza por un
cauce ancho y profundo la explanada de Noviercas, y va & unirse con
aquél mas abajo dedmmy. Firoi Ll DOL OHED.

Aunque el Rituerto es enlre los afluentes al Duero, dentro de la
provineia, el de curso mis largo y de cuenca mas extensa, su caudal
es ordinariamente escaso; porque, hecha excepeién del mencionado
rio de Araviana, no recoge mis aguas que las de algunas ramblas y
arroyuelos de poca imporlancia, la mayor parle de los cuales sélo co-
rren en las épocas lluviosas, y aun el mismo rio Torambil suele per-
der por complelo las suyas durante los meses de verano antes de
salir de la jurisdiccién de Noviercas.

Rio Mazos.—El Mazos, 6 Verde, es un riachuelo de curso inte-
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rrumpido que nace en la fuente de La Tobera, en las alturas del
piramo de Villaciervos. Hasta cerca de Villabuena dbrese angosto
paso entre pelados cerros de caliza, dirigiéndose después, bajo las fal-
das meridionales de la sierra de San Marcos, 4 Camparainén y & Na-
valeaballo. Pasa desde aqui & Lubia, donde se le incorporan varios
arroyos que fertilizan las huertas de aquel érmino, y, atravesando
los montes de Valverde por un pequeio valle cubierlo de praderas y
robledales, va & desaguar en la orilla derecha del Duero, cerca de la
granja de Velacha. Hace un curso muy sinuoso de 26 quildmetros de
desarrollo, cuya direceion media es hacia el SE., y recibe de Jas in-
mediatas alturas de San Marcos algunos barrancos que hacen su ré-
gimen marcadamente Lorrencial.

Rio Isana.—Tiene su origen en la fuente del Ojo de Villabuena,
entre las derivaciones orientales de la sierra de Hinodejo, & poca
distancia del anterior, del cual se desvia bien pronto tomando rum-
ho hacia el S. Inicia su eurso en la hoz de Los Mirlires, por la que
sigue hasla el pueblo de Las Cuevas, v conliniia después, entre reba-
jadas lomas cubiertas de pinares, por Quintana-Redonda, Tardel-
cuende, Malamala y Santa Maria del Prado, en coya jurisdiccion se
une al Duero por la orilla derecha de éste. Numerosos arroyos que
recoge sucesivamente en los diferentes lérminos porque atraviesa,
conlribuyen & mantener su corriente constante durante todo el aiio
y, aunque su caudal es escaso, basta para impulsar algunos artefac-
los y ferlilizar algunos Lrozos de vega.

Rio Ucero.—En los montes de Hontoria y Navas del Pinar, dentro
del territorio burgalés, se forma el riachuelo Lobos, que peuelra en la
provincia de Soria por entre las derivaciones de la sierra de Cosla-
lago y llega al lérmino de Arganza; dentro de él se le incorpora por
la izquierda el arroyo de Los Campos, que procede de los pinares de
San Leonardo y Navaleno, y ya unidos corren con direccion al S.
bajo el nombre de rio Ucero. Por espacio de 16 quilémetros marcha
esle rio encauzado en una profunda hoz, cuyas allas y escarpadas
mdrgenes se deprimen solo para recibir por la izquierda las aguas de
dos arroyos que vienen de los pinares de Vadillo y de Talbeila, y por
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la derecha algunos harrancos que bajan de la sierra de Nalria. Cer-
ca de la villa de Ucero aumenta nolablemente su caudal con las
aguas de una copiosa fuente que brola entre las calizas creliceas
en el fondo de la mencionada hoz, y sale poco después & la espacio-
sa vega que se prolonga por Valdelinares, Sotos y Valdelubiel, hasta
Burgo de Osma. Vuelve nuevamente & encauzarse, por espacio de (res
quilémelros, en olro angoslo desfiladero abierto entre Jas alturas que
dowminan & Osma por la parte del sud, y sale, por tiltimo, & terreno
llano en el término de La Olmeda, dentro del cual desagua por la
margen derecha del Duero. La longilud de su curso, d conlar desde
el origen de sus primeras aguas, no baja de 50 quilémelros, y su di-
reccidn es casi conslante de N. a 8.

El Ucero es el afluente mis importante que recibe el Duero en
terrilorio soriano y el que mis beneficios reporla con sus aguas.
Aparte de impulsar varios artefactos y molinos, asegura con sus rie-
gos los rendimientos de la mencionada vega y alimenla una canal
que, derivada de su cauce, poco anles de perderse en el Duero, fer-
tiliza la granja de La Rasa, habiendo logrado de este modo la ini-
cialiva de su actual propietario converlir en productivos vaslos le-
rrenos que, hasla hace pocos afios, permanecian yermos casi com-
pletamente,

Recoge el Ucero en la illima seccion de su curso dos pequenos
tributarios que se le unen por su margen izquierda: el Avidn y el
Sequillo.

El primero se forma en la verliente de la sierra de Cabrejas con
el manantial La Fonlona y otros varios que brotan en lérmino de
Muriel, y corre muy profundo hasta salir al de La Torre de Bla-
cos, donde da principio una vega estrecha que le encamina por los
de Valdealbillo, Torralba, Santiuste y Valdenarros; & conlinuacion
atraviesa, por el barranco de Peiias Altas, la pedriza crelicea de
El Burgo, y va 4 unirse al Ucero cerca de la ciudad de Osma. El
Avidn acrecienta sus aguas con las del arroyo Milanos que, origi-
nado -en la fuente de La Mallona y banando 4 La Aldehuela y Cala-
tanazor, se le junta cerca del mencionado La Torre poco después de
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recibir las aguas de los Ojos de Blacos, que surgen dentro de su
mismo cauce en la dehesa de esle pueblo.

El Sequillo sale del término de Escobosa y corre casi patalelo y &
poca distancia del Avidn; pasa por Rioseco, Boos, Valdenebro y
Lodares, y va i desaguar cerca de La Olmeda. Es este rio de corlo
caudal y, como indica su nombre, suele perder su corriente en las
estaciones poco lluviosas, antes de llegar al Ucero. !

AFLUENTES DE LA REGION MERIDIONAL.—Los manantiales que brolan
bajo las alluras de Torreplazo y de sierra Pela, dan origen & los rios
Escalote, Talegones, Adante, Manszanares y Pedro, (nicos aflucntes
de importancia que, como ya he dicho, tribula al Duero la region
meridional de la provincia. Conservan eslos rios su corrienle durante
todo el ano y, & excepeion del primero y del dltimo, apenas reciben
en su curso mis aguas que las de alguvas fuentecillas y los arras-
Ires temporarios y escasos de varias ramblas y barrancos; asi es que,
en époeas normales, llegan al Duero con un caudal poco diferente del
(que loman en su nacimiento.

Rio Escalote.—Se forma con las agms del Brollador y otras fuen-
tes que manan en el érmino de Barcones. A poca distaucia de su
origen se encierra en un barranco estrecho y lortnoso que le con-
duce al érmino de Rello, en cuyas inmediaciones deseribe una pro-
nuneciada vuelta que rodea el cerro en que se halla situado el pueblo.
Encauzado todavia enlre allas laderas, eruza & conlinuacion por la
dehesa de La Riba, donde recibe dos abundantes manantiales que en
ella nacen, y sigue después por este iltimo pueblo y los de Caltojar y
Casillas hasta el lérmino de Ciruelas; desde aqui hasla Berlanga dis-
curre, por espacio de 7 quildometros, enlre mirgenes mds abierlas,
volviendo cerca de esla villa & estrecharse dentro de una pintoresca
hoz, de la que sale enriquecido con las aguas de dos copiosas fuen-
les. Riega después la pequena vega llamada de Carrascosa y entra
en el término de Horlezuela para desaguar en el Duero, 650 melros
mds abajo del puente Ullan. Desde su origen hasta Caltojar hace una
marcha indeeisa, ya al N., ya al NE., pero desde Callojar hasla su

desembocadura fija su direccion constante hacia el NO.
COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. i
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Tributario de esle rio por su margen derecha es el Bordecorés, que
se forma en ¢l término de Jodra de Cardos con’las aguas de su
fuente y las que recoge el arroyo de Aleubilla en los de Mino del Du-
cado, Yelo, Radona y Honlalvilla; hace un curso muy profundo entre
el paramo de Barahona y las mesetas de la sierra de Barea, y va é
unirse al Escalote en Callojar, pasando anles por Villasayas, Fuen-
legelmes y Bordecorés, Solamente en periodos de grandes lluvias lleva
aguas-en su desembocadura, y su candal es de ordinario lan escaso
qque se pierde por complelo poco mis abajo de Villasayas.

" Rio Talegones.—Tiene su cuna en las fuentes del barranco de Las
Huerlas de Retortillo, bajo la Muela de Somolines, en el extremo
oriental de la sierra Pela. Dentro del mismo-término fertiliza una pe-
quena ribera rodeada de elevados cerros, d cuyo abrigo vegetan de-
licados frutales. Casi ocullo entre profundos lajos 6 estrechado enlre
pedregosas lomas, pasa después por Torrevicente, Lumias y Cabre-
riza; baia, 4 conlinuacion, los terrenos de Berlanga, dentro de los
que se le incorpora por la izquierda el agua que lemporalmente
corre por un barranco que baja de Brias, y va, por tltimo, & per-
derse en ¢l Duero cerca de Aguilera. Desde su origen hasta el lérmino
de este pueblo, corre por un cauce sumamente lortuoso y de gran pen-
diente, formando repetidos saltos de poca altura, que se aprovechan
para impulsar algunos molinos. Su corrida no pasa de 46 quilémeltros.

Rio Adante.—Olras varias fuentes, que manan en las inmediacio-
nes de Valvenedizo, Losana, Manzanares y Peralejos, dan origen i
los riachuelos Castro y Manzanares, los cuales corren separados por
espacio de 24 quilometros hasta llegar cerca de la ribera izquierda
del Duero, en ¢l que entran ya reunidos con el nombre de rio Adan-
te. Anles de junlarse dichos riachuelos alraviesan dos profundas y
pintorescas hoces excavadas enlre las mesas que se elevan al norle
de las vertienles de la sierra Pela. El primero pasa por Tarancuena,
Caracena y Carrascosa de Abajo, y sale, &4 conlinuacidn, 4 la vega
de Fresno, donde se le incorpora por su orilla izquierda el Manza-
nares, después de regar las pequenas riberas de Carrascosa de Arri-
ba, Hoz de Arriba y Hoz de Abajo.
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Rio Pedro.—A poca distaucia del nacimiento del Manzanares lie-
ne el suyo el rio Pedro, en dos copiosas fuentes llamadas Los Maua-
deros, junto al pueblo que le da nombre; dentro del mismo término
recoge, ademiis, por su orilla izfuierda algunos arroyuelos que ba-
jande la veeina sierra de Grado, y poco més adelante, cerca de
Noviales, se le junta por la derecha el arroyo que sale de las fuentes
de Sotillos, con cuyasaguas llega, en un corto trecho, casi & duplicar
su primitivo caudal. Hasla mis abajo de Las Cuevas corre por un
ancho cauce de guijos y arena, bajo las lomas y alluras que formau
¢l limite de-la proviueia por aquella parte. Abriéndose después cami-
no por eutre repetidas quichras y angosturas, eruza los lérminos de
Ligos, Torrano, Fuente-Cambrin y Piqueras, y sale, por illimo, &
la fértil vega e Penalba y Aldea de San Esteban, entre cuyas huertas
y plantios se dirige & buscar la margen izquierda del Duero, cerca
de Soto. Ademis de los manantiales que alimentan su corriente du-
rante lodo el ano, recibe también el Pedro las aguas lemporarias de
algunos barrancos, que le exponen i frecuentes avenidas, perjudicia-
les alguna vez para las huertas, que apra\rechau sus riegos en la re-
gion baja de su cuenca. La longitwl de su curso es proximamente de
41 quilémelros. : !

Oros APLUENTES MENOS 1porTANTES. — Completan el sistema hidro-
grifico de la cuenca del Duero, dentro de nueslra provincia, olros
varios alluentes .@e menos importancia, de curso mis corto que los
anterivres y que nacen casi lodos & poca distancia de aquél en las
comarcas de la region central, & mds de un sinnimero de ramblas
y barrancos que sélo llevan agua en las épocas de gran llavia. Entre
los primeros meucionaremos & los rios Golmayo y Mordn, y & los
arroyos An:lalus, de La Perera, Valdanzo y Rejas.

Rio Golmayo.—Originado al pie de las escarpas meridionales del
pico de Frenles, en el mavnantial de Fuentetoba, baia el lérmino de
este pueblo y los de Carbonera y Golmayo, y encauzado después en el
vallejo de Los Royales, bajo la verlienle seplentrional de la sierra de
San Marcos, va & desaguar, dentro de la jurisdiccion de la capital,
junto & la huerta de La Rumba.
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Rio Morén.—Se forma en el término de la villa de su nombre, i
donde afluyen las aguas de las fuenles de Adradas y los arroyos Zo-
rraquin y olros que bajan de los altos de Alentisque y de la sierra
de Perdices; recorre la pequena vega de Coscurrila y Bordejé, vy,
cerca de Almazan, se pierde en el Ducro, al que tinicamente (ributa
algin caudal, siempre escaso, durante los inviernos.

El arroyo Andalus 6 de La Vega sale de la charea llamada El Ojo,
en el término de Torre-Andaluz, y se acrecienla con olro manan-
tial, no menos importante, que brola mis al norte al pie de la pe-
driza eretdcea de La Muela. Fertiliza con sus riegos las vegas de
Fuentepinilla y Valderrueda, y se une tambi¢n al Duero cerca del
pueblo de su nombre, después de salvar por un angosto portillo la ele-
vada loma que se le interpone en la orilla derecha de este rio.

Arroyo de La Perera.—Toma sus aguas de manantiales escasos,
pero permanentes, bajo los altos de Modamio y de Madruédano, y va
por La Perera y Galapagares 4 desembocar cerca de Morales, cons-
lantemente aprisionado en su breve curso por allas y riscosas mir-
genes que solo dejan reducidos ensanclies, en que se cullivan algunos
huertos y prados de siega.

Arroyo Rejas.—Nace en la fuenle de Ompinillos, al pie de la sierra
de Nafria, en término de Rejas de Ucero, Es, como el auterior, de
caudal muy reducido, pero de curso conslante, y riega varios Lrozos
de vega @ su paso por Sanlervis, Berzosa, Villilvaro y Rejas de Sun
Esteban. ;

Arroyo Valdanzo.—Es una corrienle lorrencial que comienza en ¢l
érmino de Cenegro, junto al confin de la provineia de Segovia, y no
liene mis importancia que la de ser motor periddico de algunos mo-
linos en Valdanzo y Valdanzuelo. Desagua en la margen izquierda del

-Duero, frenle 4 la villa de Langa.

Por ultimo, junto & los confines occidentales de la provincia y en-
Lre las derivaciones de las sierras de Coslalago y de Nafria, se forma
el rio Pilde, que bana los pueblos de Aleubilla y Alcoba de la Torre,
y losarroyos Verceas y Perales, que corren & incorporarse con ¢l den-
tro ya del territorio burgalés.
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CUENCA DEL EBRO.

’

Los afluenles que al Ebro manda el territorio soriano, y que mis
alris quedan ya mencionados, son los siguientes:

Rio Cidacos.—Se forma en ¢l lérmino de Vizmanos, en los ba-
rrancos y quebradas que surcan las faldas seplentrionales de la
sierra de Alba, con los arroyos que alli se reunen, procedentes del
puerto de Oncala y de las vertientes de Montles-Claros. Alraviesa
las jurisdicciones de Valdhuérieles, Bretin, Villar del Rio y Yanguas,
y abandona el lerrilorio soriano & los 25 quilomelros, penetrando en
el de Logroino cerca del pueblo de Las Ruedas. Corre por un cance
ancho y may profundo, & donde desembocan por una y otra margen
numerosos barrancos, que en su mayor parte solo le tributan algu-
nas aguas durante las épocas lluviosas. Sa eaudal es ordinariamente
escaso, y en los estios apenas basla para mover, con largas intermi-
tencias, los molinos y lelares de Villar y Yanguas.

Rio Linares.—El Linares, llamado también rio de San Pedro, tie-
ne su nacimiento cerca de Oncala, en varios manantiales que brotan
debajo del puerto, y se acrecienta con el riachuelo de La Ventosa,
que desciende dela altura de El Cayo y se le une cerca del pueblo de
su nombre. Cruza bastante abierto por el término de San Pedro Man-
rique y conlinita después muy profundo entre el pie de la sierra del
Hayedo y la altisima escarpa que forma su margen derecha hasta
que sale de la provincia por junto & Villarijo, yendo, por wltimo, &
desagnar en el Alhama, cerca de los banos de Fitero. Aunque su
cuenca es muy limitada, la rapidez de las vertientes que le encauzan
le predispone 4 siibilas ¢ imponenles avenidas, ocasionadas por los
fuerles aguaceros 6 las lormentas del estio,

Rio Alhamn.—Debe su origen este rio 4 la fuente Mufa y olras
menos importanles que brolan junlo & Suellacabras, en la falda
oriental de la sierra del Almuerzo; y apenas recibe después dentro
del suelo soriano otras aguas permanentes que las que le tributan
por la izquierda los arroyos del Val y del Monte, desprendidos de las
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sierras del Mostajo y Costalaya, y las del de San Felices, que sc le
une por la izquierda, cerca del confin de la provincia. Casi siempre
encerrado entre allas y solitarias mérgenes, cruza los lérminos de
Valtajeros, Magana, Fuentes v Cigudosa, y pasa después & tierra Jo-
grofiesa, en la que inaugura su entrada fertilizando la vega de Ines-
tritlas y Aguilar.

- Rio Anamaza.—El Anamaza sale del barranco de Anavieja, en cu-
yo fondo brotan los copiosos manantiales que conservaban aguas
conslanles en La Laguna, actualmente desecada, y sélo corre denlro
de la provincia por espacio de 6 quildmetros, penetrando después en
la de Logroio para unirse al Alhama cerca de Cervera. A pesar de
su corto cawlal, sirve como motor & algunos tclares y molinos den-
tro del término de Débanos, merced & la’ constancia de su régimen
y @ la ripida pendiente de su cauce en algunos sitios, que ha permi-
tido disponer & poca costa caidas de alguna consideracion,

Rio Queiles—Toma el Queiles sus primeras aguas en la fuente Vo-
mitosa, que mana al pie del monle Regajal, en el término de Olve-
ga, pero su corrienle no adquiere importancia hasta que, & su paso
por Ja dehesa de Agreda, recibe los manantiales nombrados Los Ojos,
sin que & pesar de eslo excedan sus proporciones de las de un me-
diano arroyo. Cruza bajo una ancha héveda la plaza de esta villa, y
sigue, & continuacion, por un profundo barranco hasla su salida al
territorio aragonés, donde se acrecienla considerablemente con el
riachuelo que sale del manantial de Vozmediano. Las fuerles tor-
menlas que descargan en el Moncayo y en las sierras proximas, cu-
yos derrames afluven & ¢él, suelen ocasionarle alguna vez grandes y
repentinas avenidas, recordindose como una de las més terribles en
el presente siglo, la que en 1.° de Septiembre de 1817 inundé la pla-
za de Agreda y los barrios bajos de esta villa (),

Rio Manubles.— Algunos arroyuelos y fillraciones que se des-

() Sobre la clave del puente llamado de Cafias, exisle todavia en esfa lo-
calidad una pequena lipida con la inscripeién siguiente, conmemorativa.de
aquel suceso: «Afo pe 1817, 1.° bk SEPTIEMBRE DiA DE TERROR POR SU
CRECIDA.Y : 8 5y



PROVINGIA DE SORIA 103
prenden de la falda occidental de la sierra de Tablado, se reunen en
la dehesa de esle nonibre y dan origen al rio Manubles. En su bre-
ve curso por- la provincia pasa por Borebia y Ciria, sin recibir den-
tro de ella més afluentes conslanles que algunos pequeiios arroyos
que le envian la sierra de Toranzo por su derecha y la de Montalvo
por su izquierda; asi es que, en los periodos de pocas lluvias, sit co-
rriente desap{irece entre los aluviones que cubren su cauce. Penelra
en la prounua de Zaragoza por Torrelapaja, y va & desaguar en el
Jaldn, cerca de Aleca.

Tributario del Manubles, fuera ya de los confines de la provincia,
es el Carabantes, originado en la fuente de Las Cuevas, al pi¢ del
Costanazo de Sauquillo, y que después de regar las veguillas de La
Quinoneria y del pueblo de su nombre, recogiendo al paso los arro-
yos que nacen en las fuentes de Reznos y Penaleizar, sale & la pro-
vincia de Zaragoza por una angosla canada y se une al Manubles
cerca de Villalengua.

Rio Desa.—F) Desa, 6 Henar, recibe sus primeras aguas en las
faldas seplentrionales del Costanazo de Sauquillo, y cofre por un
pequeiio valle, en el que refuerzan su caudal las copiosas fuentes
qué brotan en Almazul, Mifana, Deza y Cihuela, cuyos términos ha-
iia. Proporciona algunos riegos en sus riberas, y da, ademds, movi-
miento & varios molinos escalonados & lo largo de su vaguada. Aban-
dona la provineia por el estrecho de Embid, y va & morir en eI J aldu
en las inmediaciones de Conlamina.

Rio Ndgima.—Nace en la fueute de Bliecos, entre las derivacio-
nes meridionales de la sierra de Boniecs. Unas veces encauzado en-
tre rebajadas lomas, y otras entre abiertas praderas, eruzalos érnii-
nos de Serén, Torlengua, Fuentelmonje y Monleagudo, dentro de los
cuales recoge algunos arroyos, de régimen muy variable, que des-
cienden de los montes de Valtorén y de Alentisque, y va, por. ulllmo
] eu{regm al Jaldn su escaso caudal en Monreal de Ariza,

Rio Jalén. —Esle rio, ¢l mis :mpnrlanlc de los que lnhula al Ehro
la pfovmcm de Soria, Uene origen en dos fuentes muy copiosas que
brotan junfo al pu‘ablo de Esteras, en las derivaciones orientales dé
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la sierra Ministra, Dirige sn marcha hacia el NE., encauzado en un
profundo valle que le encamina por Fuencaliente, Medinaceli, Jube-
. ra, Somaén y Arcos, i la vega de Monluenga y Santa Maria de Huer-
ta, de la cual pasa & la de Monreal de Ariza, situada ya dentro del
territorio arngﬁnés.

En los 40 quildmelros de su curso por la provincia, no recibe el
Jalén por su margen izquierda més afluentes de importancia que los
arroyos Valladar y Santa Cristina, los cuales descienden de los altos
de Beltejar y del Muedo, y se le anen en los lérminos de Arcos y
Santa Maria de Huerla; pero, en cambio, por la derecha recoge las
aguas de numerosos arroyos y riachuelos permanentes que brofan
en Benamira, Arbujuelo, Velilla, Sagides, Chaornw, ete. Entre és-
Los merece especial mencidn el rio Blanco, asi llamado sin duda por
la propiedad incrustante de sus aguas, hien manifiesta en las masas
de toba que se ven en sus orillas y en el fondo del vallejo por donde
corre. Tiene su origen esle rio en las fuentes de Obélago, cerca del
confin de la provincia de Guadalajara, si bien recibe olros manan-
tiales no menos caudalosos @ su paso por Layna y Urés; corre, al
principio, lento. y embalsado en algunos parajes hasla cerea de Veli-
lla, desde donde empieza & descender ripidamente al Jalin, sallando
en repelidas cascadas sobre los bancales de loba que sus propias
aguas deposilaron,

Mencionaré, por 1llimo, como oriundo de esla provincia, el ria-
chuelo de San Milldn, que formado en la garganta de Monlenegro
de Cameros con los arroyos que & ella descienden de las derivaciones
del puerto de Santa Inés y del de Las Viniegras, sale del término de
aquel pueblo y de la provincia para unirse en Villoslada al rio regua.

AGUAS ESTANCADAS.

La falta ¢ insuficiencia de fuenles y arroyos de curso permanente
se suple en algunas localidades por medio de balsas ¢ charcas, casi
todas de pequena cabida, en las cuales se recogen las aguas llovedizas,
que se utilizan principalmente para el lavado de ropas y para el ser-
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vicio de la ganaderia. Aparte de eslos depdsilos, en cuya formacion ha
intervenido mds 6 menos directamente la mano del hombre, y cayo
estado de conservacion no siempre gnarda la mejor armonia con los
preceplos mas elementales de la higiene, existen dentro de la provin-
cia otros de mayor extension, resultado de la acumulaciin natural
de aguas en las hondonadas del suelo, y que conslituyen verdaderas
lagunas. :

La mayor de las que aclualmente existen se halla en el lérmino
de Mino del Ducado, enclavada entre este puchlo y los de Ventosa y
Conquezuela, cerca del sitiv donde se junlan Jas divisorias de aguas
verlienles al Duero, al Ebro y al Tajo. Alimentan esla laguna varias
fuentecillas lemfordneas, y recoge ademis los derrames de las lomas
del piramo de Venlosa y del Rasero, que rodean por-el sur su pe-
quena cuenca. El escaso caudal que habitualmente rebosa de ella
corre por un pequeio cance al arroyo de Aleubilla, que lo conduce
al rio Bordecorex. La exlension que ocupa no baja de un quilometro
cuadrado; pero su profundidad no debe ser grande, & juzgar por las
isletas y plantas acuiticas que descuellan sobre la superficie del agua.
En los estios queda con frecuencia en seco su milad meridional y
convertida en una dilatada pradera, donde pueden pastar comoda-
mente los ganados.

Poco mis al sur, en el lérmino de Ambrona, lindante con el de
Miio, exisle otra laguna de una ¢ dos heclireas, la cual ocupa una
hondonada constituida en las margas (ridsicas. Tiene aguas perma-
nentes, y su profundidad es desconocida,

Cerca de Layna hay una balsa de 4 heclireas préximamente de ex-
Lension, formada por las aguas del rio Blanco, que, & poca distancia
de su nacimienlo, se delienen y encharcan en el suelo arcilloso del
vallejo que las encauza. En sus inmediaciones se ven lodavia en regu-
lar estado de conservacion, sobre un escarpado risco que sobresale
en su verliente derecha, las casas y la iglesia del antiguo pueblo de
Obétago, completamente abandonado hace algunos ailos, & causa de
las fiehres malignas que, ocasionadas por los miasmas palidicos,
diezmaron & sus moradores en diversas épocas.
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‘En término de Judes hay también oira balsa de cerea de una hee-
tdrea de superficie, que ocupa una profunda hoya abierla en las ca-
lizas lidsicas de la mesela en que se halla situado el pueblo. Sus
aguas, que se conservan habitnalmente didfanas y sdlo se enturbian
con las avenidas de un arroyuelo lemporario que en ella vierte, pro-
ceden de un abundante manantial que surge en su fondo, y al rebo-
sar forman un arroyo que suministra riegos 4 unas 80 hectireas de
Lerreno, corriendo después a incorporarse eon otros no menos cauda-
losos fue nacen en lérmino de Chaorna. :
- En la planicie del campo de Gémara, donde la escasa pendiente
del suelo dificulta el desagite natural de las tierras arenosas y arei-
llosas que en ella predominan, las aguas de luvia fb sélo Lienden 4
encharcarse con facilidad en una porcion de parajes, sino que se
acumulan en algunas hondonadas en canlidad suficiente para resis-
lir, sin desaparecer por completo, la fuerle evaporacion de los es-
Lios. Asi se forman en el lérmino de Cabrejas del Campo las lagunas
de La Amorosa, que ocupan mdis de 80 hectireas. Dentro del de Ta-
piela existen otras dos, de saperficie algo menor, llamadas las lagu-
nas de San Pable, siluadas al sur del pueblo, las cuales, cercadas de
lomas baslante allas, se convierten en exlensa ciénaga algunos ve-
ranos. -

“En la llanada diluvial que se exliende bajo las faldas de la sierra
Toranzo, hay lambién, dentro de los términos de Ciria, Noviercas y
Borobia, varias hoyas que recogen y conservan aguas cuando se su-
ceden con [recuencia lemporales lluviosos; Jpero que no solo se se-
can durante el verano en aios normales, sino que alguna vez se han
puesto en cullivo.

“* En la dehesa de Gnlalaﬁamr. dentro de un pequeiio valle que des-
cubre en su fondo margas y arcosas del ferreno creliceo, exisle
otra laguna, que invade una superficie de unas 3 hectireas, y cuyas
aguas se conservan & expensas no sélo de las Huvias, sino también de
algunos pequeiios manantiales alli inmediatos.

Las lagtnas de la sierra Urbidn, tan celebradas en toda aquella
comarca por las fabulas y consejas que acerea de ellas se han forja-
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do, 'y que aun maiitienen las preocupaciones del vulgo, ocupan en
las cumbres més allas de la cordillera profundas y escarpadas hoyas,
cn donde las aguas de condensacion atmosférica se acumulan y es-
tancan hasla cierlo nivel, & partir del cual empiezan & correr por los
harrancos y garganlas que surean aquellas empinadas vertientes. La
laguna llamada de Urbion se halla situada ¢n un espacioso cireo de
cerca de 500 melros de didmetro, abierto hajo los acantilados del
pico de ese nombre, el cual eleva su cima casi verlicalmente & 150
sobre las aguas que baian su base. Olras tres lagunas, designadas con
los calificativos de Larga, Helada y Negra, se alojan en las imponen-
tes quebradas que cireundan por norte y poniente la altura de Zorra-
quin, aislindola de las cambres inmediatas, La laguna de Urbion se
halla sitaada deniro ya de la vertiente al Ebro, y desagua en el Na-
jerilla por el arroyo de Riofrio; las olrds Lres pertenecen al lerrito-
rio soriano, y envian sus aguas por lortuosos bharrancos & la veeina
garganta de Santa Inés.. Todas ellas son permanentes, & excepeion
de la Larga, que llega @ secarse al fin de los estios prolongados-y
poco & nada lluviosos. Los rapidos laludes que Ja rodean impiden
que sus aguas se extiendan mis alld de eiertos limites, aun en sus
mayores erecidas, 'y unicamente la Larga, por su siluacion espeeial,
invade en algunos inviernos un espacio de 5 & 6 heclireas, no ex-
cediendo nunca de 3 4 4 el que llega & ocupar cada una de las demds.

Citaré, por ultime, aunque solo sea como recuerdo, la anligua
laguna de Asiavieja, que desaparecio hace unos veinticuatro ailos, en
virtud de obras de sanmmlenlo que, emprendidas por iniciatliva de
0. Jaime Dommgo'hmtr se dieron por lerminadas en 1866. Di-
cha laguna ocupaba una gran parte de la llanada que se exticnde 4
levante de Matalebreras, dentro de la pequeia cuenca que circuns-
criben por el ocste las verlientes del puerto del Madero, y por norle
y mediodia las lomas que cruzan los érminos de Caslilruiz y Muro
de Agreda, y penetraba ademds por la angostura que media enlre
los altos de San Blas y las derivaciones de EI Pégado hasta eerca de
Débanos, doude las ng‘naé se encauzahan ya en el rio Alamaza. Cu~
bria, pues, la laguna una faja de terreno de mis de 8 quilometros
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de longitud, con una anchura variable desde algunos decimelros
hasla cerca de un quilémetro, si bien en alglmﬁs eslios se reducia
considerablemente la superficie inundada, hasta el punto de quedar
vadeable por diferentes sitios. A mis del caudal de aguas que brota
por varios ojos en las inmediaciones de Anavieja, recibia también
la laguna los derrames de las verlientes que la rodeaban. En la ac-
tualidad todas eslas aguas se recogen en una canal de cerca de 7
quilémelros de desarrollo que las conduce hasta una pequena presa
que las vierle al rio Anamaza, cuando no se las dirige, por una ace-
quia llamada de San Salvador, & regar las vegas de La Nava y de
Valverde.

POZ0S ARTESIANOS Y ORDINARIOS,

Aguas antesiaNAs.—No lodas las aguas absorbidas por las rocas
del suelo se invierten en alimentar las fuentes naturales, sino que
una porcion ‘baslante considerable de ellas, no enconlrando en su
carso sublerraneo facilidad para volver nuevamente a la superficie,
penetran en-el interior de la corteza Lerrestre 4 profundidad indefi-
nida y se difunden en el seno de la misma, si-no es que la presencia
de estralos impermeables las detienen en su marcha descendente, en
cuyo caso conslituyen capas acuiferas, por lo regular tanlo mis ex-
tensas y abundantes cuanto que se hallan & mayor hondura. El des-
cubrimiento de esas capas acuiferas, asunto siempre de vital inlerés
para las comarecas donde escasean las aguas superficiales, adquiere
mayor importancia cuando se Lrala de aguas subterrineas que, por
las condiciones especiales de su yacimiento, pueden alumbrarse di-
reclamente por medio de pozos arlesianos.

La formacion de una capa acuifera suscéptible de dar aguas as-
cendentes exige, como es sabido, el concurso de varias circunstan-
cias, relacionadas, no tan sélo con la naturaleza y estruclura de las
masas eslralificadas, sino también con la disposicion y marcha de
las mismas en profundidad, acerca de las cuales, Uinicamente des-
pués de un detenido reconocimiento geogndstico pueden establecerse
apreciaciones mdis ¢ menos aproximadas.
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No tengo uoticia de que, hasla ahora, se haya hecho en la provin-
cia invesligacion alguna de aguas arlesianas, sobre cuya exislencia,
mis 6 menos dudosa en algunas comarcas, expondré algunas ligeras -
indicaciones, ya que no sea ficil sentar dedueciones concrelas acerca
de esle complejo problema de la hidrografia sublerrinea.

Desde luego, y hablando en lérminos generales, seria aventurado
cl intentar (rabajos de esla indole en las comarcas que ocupan las
cordilleras del norte, formadas en su mayor parte por los maleria-
les del sistema infracreticeo; pues si bien las allernaciones de capas
de muy distinta permeabilidad son algo [frecuentes, la disposicion
estraligrifica de las mismas, y la configuracion del lerreno surcado
a profundidades considerables por enormes quiebras y barrancos,
no se presla 4 la exislencia de aguas ascendentes.

Tampoco son mds favorables al objelo las formaciones tercia-
rias que, como ya he indicado, ocupan casi loda la zona eentral de
la provincia. Las capas eocenas y oligocenas que asoman cn una faja
de variable anchura proxima & las derivaciones de las cordilleras
seplentrionales, se encuentran muy (rastornadas y, & veces, en po-
sicion completamente vertical. En cuanlo & las miocenas, aunque
su disposicidn estratigrifica no excluye por si sola la posibilidad de
la exislencia de aguas ascendentes, y enlre ellas se intercalan algu-
nas hiladas de areniscas liernas y perimeables mas 6 menos apropia-
das para constituir niveles acuiferos, esas hiladas no constituyen un
lecho continuo en toda la exlension del Lerreno, sino que ofrecen
un desarrollo muy desigual en las distintas localidades, y en algu-
nas faltan por completo; de modo que, si & eslo se agrega que las
fuertes denudaciones sufridas por las masas miocenas han hecho
desaparecer en algunos sitios gran parle de su espesor, y que ni en
los corles naturales del suelo ni en los taludes de las mesetas que
forma brotan manantiales de alguna importancia, nada queda que
haga suponer la exislencia de aguas sublerrineas en esle lerreno,

Si se observa Ja marcha que siguen las capas cenomanenses y lidsi-
cas en las alturas que limitan por uno y otro lado el valle del Due-
ro, én la parte occidental del mismo, cerca de los confines de Bur-



110 DESCRIFCION FiSIGA
gos, sc¢ les ve asomar en ambas vertienles con buzamieuto general
hacia la vaguada, alectando, por lo tanto, una disposicion en.forma
de cuenca, euyo fondo han rellenado los maleriales miocenos, en los
(que el rio ha excavado después su profundo cauce. No obslanle esta
disposicion estratigrifica, que pudiera quizi hacer concebir algunas
esperanzas de éxilo en la investigacion de aguas arlesianas, la natu-
raleza de los maleriales que constiluyen dichas formaciones y el or-
den con que se sobreponen distan mucho de ser favorables & la exis-
lencia de aguas ascendenles. Cierto es que, & Lravés de las hiladas
calizas superiores del eenomanense, deben circular corrienles mas 6
menos abundantes, como lo demuestran los copiosos manantiales
que brotan de ellas en los silios donde se presenlan al descubierlo,

"y aun debe suponerse que las aguas se hallan detenidas inferior-
mente en su curso subterraneo por las hiladas margosas que se in-
terponen eultre dichas calizas y las areniscas de la base del mismo
lerreno, y superiormente por los sedimentos lerciarios; pero, & pe-
sar de esto, como dichas aguas no constitluyen una capa conlinua,
sino ue se hallan alojadas en los numeroses huecos y hendiduras
que atraviesan la masa de aquellas rocas, aun admilida la remola
posibilidad de que la sonda llegara & encontrarlas, seria todavia mu-
cho menos probable, dadas las condiciones de su yacimienlo, que
pudieran surgir espontianeamente 4 la superficie.

Ev cuanto @ las areniscas de la hase del cenomanense, se hallan
acaso en condiciones menos favorables lodavia para poder suminis-
Lrar aguas ascendenles, pues aunque eslos materiales estin dotados
de cierte grado de permeabilidad, sus asomos & uno y olro lado de
la euenca solo Lienen una extension muy reducida, siendo, por lo
lanto, muy limiladas sus dreas absorbenles; y, por otra parte, di-

_ chas areniscas descansan sobre calizas lidsicas; rocas que, como es
sabido, dejan facil paso al agua 4 través de las fisuras de sus eslralos.

Por tltimo, las calizas del lias y las superiores del trias, supo-
niendo, como es probable, que eslas Gllimas se continien por bajo de
aquéllas, 4 Lravés de la vaguada del Duero, aunque susceplibles unas

‘y otras de albergar en su interior corrienles sublerraneas, no se
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prestan tampoco & las invesligaciones arlesianas, pues hay que agre-
gar 4 las razones que quedan expuestas para las cenomanenses, la
de que no se hallan comprendidas entre dos hiladas impermeables,
existiendo ademds la circunstancia desventajosa de su mayor profun-
didad.’ ; :

Los depositos lerciarios que l'urman la explanada del canipo de
(vomara se hallan localizados dentro de una cuenca consliluida por
las capas del lramo cenomanense, las cuales asoman con buzamien-
los sinclinales en las sierras de Cardejon y de Sanla Ana, que limi-
tan & levanle y poniente dicha explanada. Sin embargo, como la
composicion petrogrifica del mencionado tramo en esla parie de la
provincia es exaclamente la misma que la que ofrece en el extremo
occidental del valle del Duero, no hay para qué recordar que debe
hallarse también en condiciones andlogas respecto 4 la poca 6 nin-
guna probabilidad de encontrar en sus capas aguas ascendentes.

< Pozos onpivanios. —Pero si Ja estructura del suelo de la provincia

no es en general favorable al eslablecimiento de pozos arlesianos,
en cambio la obtencion de aguas poco profundas por medio de po:
zo0s ordinarios es un hecho muy frecuente, sobre todo en las zonas
central y meridional, donde éslos existen aun en pueblos bien sur<
lidos por fuentes abundantes. Dentro de la capilal son muy nume-
rosos y mas aiwn en la villa de El Burgo, no obstante ser una de las
poblaciones de la provincia mds ricas en aguas superficiales. Como
las lluvias en la mayoria de las comarecas no son escasas, casi nunca
llegan & agolarse por completo, habiendo algunos que dan agua de
excelenle calidad para todos los usos domésticos. La profundidad
que alcanzan varia ordinariamente entre 5 y 10 metros, y se hallan
excavados, eligiendo al efecto los parajes en que las circunstancias
locales aconsejan como mis convenienles, no solo en las formaciones
lerciarias, donde las repetidas allernaciones de estratos de distinta
permeabilidad hace més probable la existencia de niveles acuiferos,
sino también en las areniscas creliceas, en los deposilos de acarreo,
y aun en las calizas lidsicas y creticeas, como sucede en algunoa
pueblos de la regién meridional.
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Debe, sin embargo, mencionarse como notable exeepeion por la es-
casez de aguas, tanto superficiales como sublerrineas, la escabrosa
comarca que comprende la zona de lajas calizas del tramo veal-
dense que cruza las cuencas del Alhama y del Cidacos en los confi-
nes de la provincia de Logrono. Alli las fuentes son pocas y de cau-
dal escaso, sin que exista el recurso de suplir esta escasez con aguas
de pozo. Algunas excavaciones y labores mineras bastante extensas,
practicadas en varios puntos dentro de dichas lajas, apenas han en-
contrado en ellas algin vestigio de humedad, y todo parece indicar
que hasta muchos metros por bajo del ligero manto de lierra vege-
tal que eubre incompletamente el suelo, persiste la misma sequedad
que domina en la superficie.

AGUAS MINERO-MEDICINALES.

Muy poco conocidas son las fuentes de aguas minero-medicinales
que brotan dentro de la provincia de Soria, y no porque la expe-
riencia haya desmentido la eficacia de su aplicacion en el lralamien-
Lo de ciertas enfermedades, sino porque su siluacién en comarcas
escabrosas, alejadas de las vias generales de comunicacién y aun de
lus de orden secundario, coloca d la mayoria de ellas en condiciones
poco favorables para su aprovechamienlo, y hace que solo las fre-
cuenten los enfermos de los pueblos inmediatos, 6 & lo mds los de
algunos de las provincias limitrofes, 4 donde ha llegado la fama de
sus virtudes curativas.

Aunque en varios de los (ratados que se ocupan de las fuentes
minero-medicinales de Espaia se mencionan algunas de las que exis-
Len en la provineia de Soria, no sé que se hayan analizado detenida-
-mente las aguas sino de una sola de ellas, sin que de las demds se
den tampoco més que vagas indicaciones; por todo lo cual lengo
que limitarme casi exclusivamenle en esla ligera resefia 4 consignar
los escasos datos que he podido recoger en mis excursiones.

Todas las aguas minerales que en la provincia nacen son [rias, es
decir que su temperatura difiere poco de la media del ambiente ex-
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terior. Las méas nombradas, y cuyo uso se halla mis generalizado,
son las sulfurosas. Hay ademis algunos mauantiales ferruginosos
bicarbonatados; pero casi lodos se hallan completamente desatendi-
dos, y apenas se hace de ellos aplicacion alguna.

Aguas surrunosss.—Junto al pueblo de Villarijo, en el paraje de
la orilla izquierda del rio Linares donde desemboca el barranco de
La Yasa, que desciende de Armejan surcando las faldas de la sierra
del Hayedo, nace una copiosa fuente de agua sulfurosa, conocida
desde remeto Liempo como eficaz remedio en las enfermedades cuté-
neas y en cierlas afecciones del estémago. Brolan en unas lastras
calizas del tramo vealdense que, & causa de la denudacién de las
rocas sabulosas del mismo tramo & ellas sobrepuestas y que for-
man aquellas escarpadas alluras, asoman 4 lo largo del barranco ci-
tado. El agua sale i la temperatura de 13° C., complelamente didfana
y con olor y sabor sulfhidricos. bastante pronunciados. Hace unos
trece anos proximamente adquirid la propiedad de esle manantial
D. Juan José Gutiérrez, vecino de la villa de Enciso, el cual ejeculd
algdnas obras que aseguraron la estabilidad de la fuente, casi aban-
donada hasla enlonces & merced de las avenidas torrencialés del ba-
rranco, y logrd reunir las aguas, que brotaban muy esparcidas, en
dos canos que vierlen en lolal un volumen de mas de un litro por 1",
habiendo ademds hecho importautes reparaciones y mejoras en el
camino que conduce desde Enciso 4 Villarijo, & fin de hacer mas fi-
cil el acceso al manantial.

Cerca del despoblado de Ontilvare, & 5 quilometros de dislancia
de la villa de Yanguas, en la vertiente derecha del barranco del Ci-
dacos, mana también, entre las lajas calizas del mismo tramo veal-
dense, otra pequeia fuente mineral de naturaleza andloga 4 la ante-
rior, pero mucho menos caudalosa, 4 la que se atribuyen idénticas
virtudes medicinales.

En Sarnago, Valdeprado y Cigudosa destilan de las mismas lajas
calizas varios hilos de aguas sulfurosas, lan poco importantes la ma-
yor parle de ellos que solamente se revela su exislencia en el depo-

sito blanquecino de azufre que dejan & su salida.
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, ‘8
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Bajo la verliente septentrional de la sierra del Almuerzo, en el
pueblo de Suellacabras, brola de las areniscas vealdenses, que alli
vienen asociadas con capas delgadas de caliza, un pequeiio manantial
de régimen muy variable y de la misma naturaleza, aunque de mi-
neralizacion mis escasa que los anleriores. Sale & la lemperatura de
10°,5 C., y esld convenienlemente encailado y recogido dentro de una
caseta construida junlo & la ermila-de Nuestra Seiora de la Blanca,

La villa de Agreda tiene, en la frondosa alameda que sirve de pa-
seo piiblico, olra fuente sulfurosa que nace en las calizas jurisicas.
Brota con temperatura de 12° C., y su caudal es muy variable en las
diferentes épocas del aio, conlindose algunos veranos en que ha
dejado de correr.

El andlisis practicado en 1883 por los Sres. D). Anlonio Sonier y don
Cecilio Niiiez, ha dado el resullado siguiente para un litro de agua M;

Substancias fijas.

Gramos.

Bicarbonato calcico.coverercersnsnss srssssnnnsns 0,2087

» MAZNESIC0. . vauernas S bl ae tmn . 0,1943

» de hiel’l‘o-... ---------------- TR T 0,'508

Sulfato eélcico...... e ub vivin emidlasa aia s on e siikle 0,1050

» * H041CO; ¢reens At s mie e n s vas s amiais sas 0,1031

. POINICD; .o enesenanbese et nns srseranses 0,0054

Cloraro BOaICO v e iiveniessdisnsess sesncsssnss 00528

» MAgnesiCo, s vaveasssn sney winanbevesse ;0008

N T e e S A R PR eress 0,0300

Sillen.s e iesonn savsen sessassasnsenses sesedivens 0,0280

Sullaro ealcied. siivecssrnvcisnee Sed Ve s (5 vib . 0,0056

A T ey s e R ) R ot L
Materia orginica.......ov..0 easane iae banion «s+s Indicios.

Gases
Hidrogeno sulforado.......coonuvrneens sesncanses 0,0203
Acido carbénico libre...... T T Y R DT veasde 030907

Total en un litrode agna.«...ce.vuv... 41,4408

En la vega de Esteras del Ducado, situada en las inmediaciones
del ferrocarril de Madrid 4 Zaragoza, i poca dislancia de la estacion
() Aguas minero-medicinales y aguas potables de Agreda, analizadas por

el Doctor en Farmacia D. Cecilio Niiiez y D. Antonio Sonier: Logroiio, im-
prenta de F. Martinez Zaporta, 1885,
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de Medinaceli, nace también una fuente minero-medicinal de las mar-
gas del Lrias, 4 orillas del arroyo que cruza por la mencionada vega.
Sus aguas tienen una temperatura de 12° C.; son de sabor salado
amargo y despiden olor sulfuroso bastante fuerte. Ademas del gas
sulfhidrico, contienen cloruro sidico, bicarbonalo cilcieo y sulfatos
cdlcico, sodico y magnésico. .

Se consideran como un purgante aclivo, y se recomiendan para
las afecciones herpélicas y las gastralgias dispépsicas.

Por tiltimo, en Vinuesa nace olra fuenle sulfurosa, llamada del Sa-
lobral, que, por su abundancia, puede considerarse como la mds im-
portante de la provincia después de la de Villarijo, pues que su caudal
asciende a cerca de 20 litros por minuto. Mana en la orilla derecha del
Duero, entre las areniscas del tramo vealdense, hallindose sus aguas
cuidadosamente recogidas v conducidas & un pequeno depdsito co-
locado dentro de una casela que se construyé al efecto hace algunos
aios. La siluacién de esle mananlial, en la comarca mds agreste de
los pinares y & las inmediaciones de la villa mas importante de aquella
parte de la provincia, seria (quiza un alicienle que aumentaria el niime-
ro de concurrentes, si 4 lales alraclivos no conlrarrestara el aisla-
mienlo en que yace aquel pinloresco rineon del territorio soriano.

Se ve por lo expueslo en las anleriores lineas, que todas las fuen-
tes sulfurosas conocidas en la provincia tienen origen en diferentes
formaciones de la serie secundaria, sin que se cile ninguna en los
lerrenos lerciarios, no obstante la gran extensién superficial que és-
Los tienen dentro de la misma.

Para explicar la procedencia del silfido hidrico contenido en las
aguas miuerales de esta clase, cuando, como sucede en todas las men-
cionadas en esla reseia, no puede alribuirse su origen & emanaciones
del interior mds 6 menos directamente relacionadas con los fenéme-
nos eruplivos, se ha invocado en unos casos la descomposicion de los
sulfuros meldlicos, especialmente de las piritas de hierro, y en otros
la reduccion del sulfato cileico por las materias de origen orgini-
co contenidas en algunas rocas, 6 que las aguas pueden tomar en la
superficie y arrastrar con ellas en la circulacion subterrinea. A esta
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segunda causa debe, indudablemente, atribuirse el origen del gas
sulfhidrico contenido en las fuenles minerales que nacen en las lajas
calizas vealdenses. El yeso, en efeclo, es una maleria bastaute re-
partida en esa zona dentro de la provincia: en Villarijo, Ontdlvaro
y Cigudosa se le encuentra con abundancia cerca de los sitios doude
brotan los manantiales sullurosos, y son, ademas, baslante frecuen-
les las capas y lechos de margas yesosas que allernan con dichas
lajas. Uno de los efeclos que deben alribuirse 4 la descomposicion del
yeso hajo la influencia de cierlas subslancias, y que viene a confirmar
la intervencion del mismo en el fendomeno de la mineralizacidn de
dichas aguas sulfurosas, es la presencia del azufre libre en los nu-
merosos filones y velas que alraviesan los esiratos de aquella forma-
cion, El espalo calizo que forma la masa de estos filones es, i veces,
sumamente fétido; sus caras de crucero ofrecen con frecuencia en la
fractura reciente un tinte amarillento verdoso, y con él suelen en-
contrarse, ademis, pequeios lrozos de azufre eristalino y de yeso
fibroso. Es indudable que tales velas y filones no son otra cosa que
grietas de mas ¢ menos amplitud rellenas i expensas de la substan-
cia misma de las rocas en que se abren, porque las aguas que-pene-
traron en ellas habian ya disuclto, junlamente con el carbonalo de
cal, alguna cantidad de salfato de Ja misma base, siendo légico admi-
lir que la reduccion de esle nllimo por las malerias orginicas que
pudieran penelrar con el agua hasta cierta profundidad, origingé el
stlfido hidrico v, en dltimo término, la precipitacion del azufre libre.

Respecto & las aguas minerales de Esteras del Ducado, no es lam-
poco dificil explicar la procedencia de las diferenles subslancias que
conliene, si se observa que el yeso abunda en la comarca donde na-
cen; que el cloruro sodico y otras sales alcalinas impregnan & me-
nudo las margas irisadas del trias, y que lanto la cal como Ja mag-
nesia forman la base de ciertas rocas que desempenan un importanie
papel en la conslitucion de esle terreno.

La fuente sulfurosa de Agreda debe el azufre que contienen sus
aguas & otro origen diferente de las anteriores. Ni en esa localidad,
en efeclo, ni en algunos quilémelros 4 la redonda, se encuentra in-



PROVINCIA DE SORIA 7
dicio alguno de yeso; pero en cambio abunda la pirita de hierro bajo
la forma de cristales cibicos, repartidos en las calizas jurdsicas de
ese lerritorio, Oxidandose la pirita de hierro se transforma en oxido
pseadomorfico, y se comprende ficilmente que el acido sulltrico re-
sultante de la oxidacion del azufre, simultanea de la del hierro, obre
al ser arrastrado por las aguas sobre las calizas, produciendo sulfalo
cileico, de cuya reduceidn, en condiciones delerminadas, resulle la
formacién del hidrégeno sulfurado.

Andlogas reacciones quimicas deben haber originado, en mi concep-

. Lo, el azufre que mineraliza las aguas de la fuente de Sucllacabras y
de la del Salobral, de Vinuesa. Una y olra nacen en eslralos veal-
denses, en que, como mas adelante haré observar, la pirita de hierro
se halla diseminada también con alguna abundaneia.

Fuentes rerruGiNosas.—La mis notable y también la méds conoci-
da en la provincia es la Fuente del hierro, de Vinuesa, que brota de
las areniscas vealdenses sobre la margen derecha del Duero, junto
al camino de dicha villa & Molinos. La canlidad de agua que da no
pasa ordinariamente de 6 4 7 litros por minulo,

En las inmediaciones de Villarijo existe otra fuente de la misma
naturaleza y poco mis caudalosa, la cual liene su nacimiento cerca
del manantial sulfuroso aunles indicado, en el fondo mismo del ha-
rranco de La Yasa, razdn por la cual suele quedar con frecuencia so-
terrada bajo la masa de detrilus que ésle arrastra en sus avenidas.

Por 1ltimo, en los términos de Sarnago, Venlosa, Valdeprado,
elc., se encuentran lambién algunas filtraciones de agua ferrugi-
nosa; pero lodas ellas de muy poca imporlancia.

El agua de lodas eslas fuentes es didfana 6 ligeramente opalina, y
liinicamente se revela su calidad en el sabor esliplico mis ¢ menos
pronunciado, y sobre lodo en el sedimento ocriceo que deposilan &
su salida.

La circunslancia de nacer lambién lodas ellas en esiralos que eon:
Lienen pirita de hierro en més 6 menos canlidad, ¢ @ poca dislancia
de ellos, hace suponer desde luego que su formacion se halla relaciona-
da con las alteraciones quimicas sufridas por esa substancia mineral.
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METEOROLOGIA.

CLIMATOLOGIA.

" Por los delalles consignados en la reseiia orogrifica de la provin-
cia, puede inferirse desde luego cuiles deben ser los caracleres dis-.
tintivos de su clima. En pocas regiones de Espana se acenlian lan
marcadamenle como en las de Soria los rigores de un clima esen-
cialmente continenlal. Comarcas hay en ella donde los calores de
Agosto se dejan senlir con viva inlensidad, y que, sin embargo, so-
portan con frecuencia durante el invierno lemperaluras inferiores &
la de —10° C.;jlas lluvias, aunque no escasean, no guardan siempre
completa regularidad en su régimen y distribucion; & inviernos eru-
dos y prolongados suceden generalmente primaveras efimeras que
desaparecen rapidamente bajo la influencia de los calores del estio; /
el transilo de una & olra estacion se senala por bruscas oscilaciones
en la cscala lermomélirica, v con mucha frecuencia & las \illimas
tempestades del verano siguen de cerca, en las cumbres mis eleva-
das, las nieves precursoras del invierno.., .

Pero aun dentro de las condiciones generales que necesariamente
imponen al clima de cada pais su altitud media y su situacién geo-
grifica, es bien sabido que otras muchas circunslancias pueden in-
troducir en cada uno de los factores del mismo variaciones mis o
menos sensibles aun para localidades poco distantes, y se compren-
de que en un terrilorio lan extenso como el que abarea la provincia
de Soria, la diferente altitud de sus comarcas, escalonadas entre 700
y 2515 melros; su diversa orienlacion; su siluacién en una 1 olra
de las vertientes al Mediterrineo ¢ al Océano; la desigual distribu-
cion de sus lineas de cordilleras, y aun su mayor ¢ menor riqueza
de vegelacion arborea, han de influir en la marcha ¢ intensidad de
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los agentes meteoroldgicos y dar por resultado, no ya un clima ge-
neral y uniforme para todas esas comareas, sino uno distinto para
cada una de ellas 6, mejor, propio 4 una zona més 6 menos exlensa.

Un estudio detallado de las particularidades que ofrece el clima
de la provincia exigiria, por lo tanlo, un conjunto de datos y obser-
vaciones mucho mis numerosos que los que he podido recoger en
mis rapidas excursiones, y como, por olra parle, el intentarlo me
llevaria més alld de mi principal objeto, me limitaré exclusivamente
& exponer algunas indicaciones generales, aprovechando las observa-
ciones que desde hace algunos aiios vienen practicindose en el Ins-
tituto de Segunda Ensenanza de la capilal. Afortunadamente, la si-
tuacion que ésla ocupa, poco desviada del centro de la provincia, y
su altitud, que represenla con baslante aproximacion la media de la
misma, permilen hacerlas exlensivas, con muy ligeras variantes, 4
una vasla zona, cuyas condiciones meteoroldgicas difieren poco de
las de aquélla, y que comprende ademds una parle importante del
lerritorio soriano.

En el cuadro estampado & la vuelta aparecen los resultados de
las observaciones efectuadas en los tres quinquenios comprendidos
entre los anos 1874 y 1888 inclusive, lomados de los resimenes
que se publican por el Observatorio astronémico de Madrid, y de los
que me ha facilitado la Direccion de dicho Inslituto. Examinandolo,
se ve que la temperatura media en la ciudad de Soria puede apre-
ciarse con bastanle aproximacion en 10°,4 C., ofreciendo las exire-
mas en el trascurso del aio una diferencia de 44° & 53° C. La mixima
suele variar entre 53° y 43° C., y ocurre generalmente en la segunda
quincena de Julio 6 primera de Agosto. La minima en anos normales
ha oscilado entre —7° y — 11° C., siendo de notar que las mayores
bajas lermométricas no siempre coinciden con los meses de Diciem-
bre, Enero y Febrero del invierno meteorolégico, sino que alguna vez,
como sucedio en 1877, pcurren en el mes de Marzo. La temperatura
media del mes mas frio en el periodo de 1874 & 1888, hecha excepeién
del de Enero de 1885, enque llegd 4 —2°,9 C., no ha bajado de— 1°C.
ni ha excedido de 26° C. Ja media del mes més calaroso. Las heladas



120 DESCRIPCION FISICA PROVINCIA DE SORIA - A

RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES METEOROLOGICAS PRACTICAgN @ INSTITUTO PROVINCIAL DE SEGUNDA ENSENANZA DE SORIA

DURANTE LOS a‘zieL; 338 1NoLUSIVE (1.

Latilud geogrifica, 41° 49'. : Longitud al E. del Meridiano de Madrid, 1° 9’ 38",
K
'§ TEMPERATURA MEDIA. TEMPERATURA. LLUYIA EN g DIAS DE LLUVIA. DiAs
d S
£11 i
A¥os. § ‘g E 5 g ¢ 'g § % DOMINANTES.
1 ILB g gl gl 12l gt ale . 18lalalal lald1d18]8
AR AR AR I AR R R AR IEREIE I IE R AR AR
1874/ 0ue. 672,5 (30,8 | 4,8 (10,2 (20,5 | 12,5 12,0 | 40,3 |— 9,4] 52,4 | 147,5 ]| 1236 s56,0] 12 [ 18| 490 | 10| 68| 149 | 480 | 66| 15| 48 | N.-sO.-NE.
1878.ee.uus| 674,2 [ 28,2 | 3,5 10,9 [ 49,4 [ 43,4 [ 14,7 ] 36,0 [— 7,3] 145,6 | 185,7 | 98,4 s53,6) 44 | 20 ] 16 [ 25| 0] 95| 470 | 100 | 49 | 48 | N.-SO.-NE.-0.
1876....../671,2 | 24,3 ] 3,6 | 8,3 (20,5 | 43,8 11,6 42,2 [— 9,4] 52,9 | 454,0 | 4501 67,0 5130 )23 |22 | 80402 | 453 [ 404 | 25| 45 $0.-N.-NE,
1877......] 674,0 | 302 | 56| 9,2 20,4 | 11,9} 14,9]37,3 |— 6,8]153,9 | 477,8! 551 882,7] 19 | 52 |27 |29 | 427 | 89 | 453 | 424 | 21 ! 22 | SO.-NE.-0.-N.
1878.......(671,8 | 33,2 | 5,4 | 10,2 [ 20,6 [ 42,2 | 42,4 ] 81,2 |— 8,5] 33,4 | 489,68 93.?' 518,00 42 | 31 | 46 | 24| 80| 98| 457 [ 410 | 23 [ 43 | SO.-NE.-0.-N,
1879...,..] 670,0 | 26,8 4,4 | 7,6 | 20,4 | 42,6 | 44,0 ]| 37,4 |— 7,0] 583,0 | 286,0 | 225 1062,1] 6 | 33 | 10 | 31 | 420 | 84 | 456 | 425 | 40 9 | NO.-0.-N.-NE.
1880....... 671,56 | 29,4 | 20| 89| 49,0 40,7 | 10,4 | 37,8 |—11,4] 137,8 | 234,3 | 837 624,0] 21 | 39 |20 | 32 | 2 | 105 | 478 | 83 | 46 | 24 | NO.-N.-NE.-SO,
1881...,.../670,8 (36,8 ] 2,9 | 9,5 20,0 [ 14,4 | 40,8 ] 39,4 |— 9,2] 370,0 [ 168,0 | 43,0 768,91 53 | 38 | 44 | 26 | 43¢ | 135 438 | 402 | 22 | 46 | SO.-N.NE.-NE.
1882.......| 674,40 | 30,6 | 3,4 | 10,3 | 48,4 | 9,0 | 10,3 ] 36,3 |~ 8,0] 85,0 |267,0| 950 707,00 47| 36 | 44 |20 91| 159 148 | 58| 10 | 40 | SO,=N.NE.-NE.

1883.......| 610,9 | 31,7 25| 6,4 47,0 | 98| 9,0 |36,3 |—13,4] 1098 | 98,6 | 51,398 | 355,7) 23 |33 | 41 |49 | 86 | 438 | 446 | 70| 26| » |SO.-NE-N.
1884.......| 672,3 | 244 | 24| 7,6 | 17.3| 90| 9,4 ] 36,2 [—16,0] 45,0 203,04 | 46,0 56 | 350,3] 43 [ 26 | 43 | 48 | 70 | 468 | 444 | 87| 8 | 6 | NE.-SO.-SE.
18865.......|670,2 | 252 | 4,0 | 6,4 17,2 | 86| 8,3]34,0 |—18,0] 470,9 | 457,7 | 85,8088 | 518,8] 14 | 31 | 22 [ 20| 8% | 448 | 470 | 77| 24 | 48 | NE.-S0.-0.
1886.......| 671,3 [ 274 | 0,8 | 72| 16,8 90| 8,433,3 |—16,7] 107,3 | 268,9 | 1205080 | 700,58 12 | 36 | 46 [ 27| o4 | 420 | v6& | 81| 25| 47 | No.-s0.-NE.
1887.......  671,6 | 30,5 | 44| 7,0/ 10,2] 82| 8,934 |—13.8] 83,0 17,8 | 1505 58 | 837,3] o |22 |23 | 26| 80|42 | 479 | 68| 25| 15 ]|S0.-N.-NE,
1888.,.....|671.8 | 203 | 04| 6,4 [ 465 93| 823|345 [—15,0] 110,8 [293,0 | 47,6180 | 604,3] 6 | 30 | 4% [ 26| 7% [ 430 [ 472 | 65| 38| & |SO.-NE.-N.

Pmedi, , .| 671,3 | 28,9 c,oks.s 18,9 [ 10,7 | 10,4 | 37,8 [—44,3] 148,6 | 2444 | 8591633 | 605,8] 49 | 32 | 47 | 25 | o4 | 448 | 460 | 87| 22 | 44 | NE-SO-N.

!
(1) Véase la nota que mds adelante (piginas 120 y 127) acompaiia al cundro do las observaciones conesrnieatesl Colegio de La Vid.
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suelen comenzar en los iiltimos dias de Octubre, y persisien todavia
durante el mes de Abril, repiliéndose también en el transcurso del
de Mayo y aun en algunos dias de Junio, lo cual contribuye & que la
primavera lenga un régimen andémalo é irregular, y que realmente no
sea sino la prolongacion del invierno.

En las llanadas del campo de Gomara y del Campillo, asi como en
el valle de Hinojosa y en las comarcas que rodean & las sierras de
Santa Ana, de Frenles y de San Marcos, la temperatura debe ha-
llarse somelida & variaciones muy semejanles 4 las observadas en Ja
capital, lo que se comprende ficilmente dada su: proximidad 4 la
misma y su analoga situacién orogréafica.
~ Las comareas de la region central de la provincia, hecha excep-
cidn de las comprendidas en las vertientes al Jalon, inmedialas al
confin de la de Zaragoza, y en la parte més occidental del valle del
Duero, deben también disfrular una lemperatura media igual 6 muy
poco superior & las anteriores. Asi al menos auloriza & creerlo, no
solo la clase de cullivos que dominan en ellas, y la época de madurez
y recoleccion de los frulos, sino también los resultados que he ob-
tenido observando la temperalura de sus principales manantiales,
procedimiento que, segiin los estudios de Becquerell, puede dar con
bastante aproximacion la media de un pais, maxime si, como en el
que me ocupa, la cantidad de llavia en oloilo ¢ invierno difiere poco
de la de primavera y verano. Esos resultados, recogidos en la cam-
paia de 1886, fueron los que aparecen en la pigina inmediata, de-
duciéndose de ellos una temperalura media de 11° 2 C. @,

1) No he consignado la observacién correspondiente al manantial de
Fuencaliente, porque su excepcional temperatura de 1° C., muy superior
. - & la que ofrecen los demés del pais, hace creer que su curso subterrineo
alcanza 4 profundidad muy grande por bajo de la zona de temperatura cons-
tante, y, por consiguiente, la de sus aguas no guarda relacidn alguna con la
media del exterior.
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TEMPERATURA CON QUE BROTAN LAS AGUAS DE DIVERSOS MANANTIALES.

NOMBRES Tompe F;::;‘ ROCAS
DE LOS MANANTIALES, | “OCALIDADES. | . . AORNLE 2y EN QUE MANAN.
Fuente de Prado La ) .
Mata. ...........|Camparafidn.| 10,5 C| 25 de Mayo. |Calizas cenomanenses.
El Mannrdler;). C Fuentetoba. .| 10°5 | 29 de idem. |Idem.
Fuente de la Carre-
lmdbl {.oiﬁaibanos. Iil:.s 2:11@. .:gnio. ﬁ?nglnmerados eocenos.
Foente del pueblo. . [Lubia.,.....[11 e idem. em.
Idemid............|Quintana Re-
donda, ...|11%5 | 7Tdeidem. |Idem.
Fuente del Molino... |[ldem.,.....111"5 | 8 de idem. |Cuaternarias.
La Fentona.........|Muriel de la :
Fuente, ,,.|12° 11 de idem. |Calizas cenomanenses,
Fuente del pueblo... [Calatafiazor..|[11%,5 | 21 de idem. |Calizas miocenas.
Fuente de La Pena..|la Mallona. ,|10° 24 de idem. |ldem.
Fuente del Santo. .. |Blacos. .....[10°5 | 26 de idem. |Idem,
Fuente del pueblo...|Valdealbillo.. 12 28 de idem. |Arcillas y arenas dilu-
viales.
Fuente Chiquita, .. .|Gormaz,.....|12° 5 de Julio. |Calizas cenomanenses.
Fuente del Cubo....|Berzosa..,.,.[10%5 | 6t de idem. |Arcillas y arenas dilu-
viales.
Nacedero del Ucero..|Ucero.......[12° 30 de idem. |[Calizos cenomanenses.
Fuente del Lavadero.|Berlanga. ...|4195 |6 de Agosto. [Idem. :
Fuente del Parral...|Hinojosadela
Sierra, . ..[10°5 | 7 de Stbre. |Calizas vealdenses.

Las comareas de la provincia que disfrutan un clima mis benig-

no son indudablemente las que antes he citado: una inmediata 4 la ri-
bera del Jalon, y otra en el extremo occidental del valle del Duero.
Las vinas se cultivan en ellas con éxito, y es hien sabido que estas
plantaciones no prosperan sino en paises donde la temperatura media
no baja de 12° C. ni de 0° la del mes mis [rio, ni tampoco donde
se hagan sentir con intensidad las heladas tardias de primavera. La
recoleccion de los cereales se adelanla en eslas comarcas unos ocho
4 diez dias respeclo 4 las mas inmedialas 4 la capilal, lo que supone
una venlaja de 1° 4 1°,5 C. en la temperatura media.

Esto mismo confirman las observaciones practicadas desde 1384
por los Padres Agustinos en el Colegio que lienen establecido en su
Convento de La Vid, situado en la provincia de Burgos, pero & la
inmediacion del confin con la de Soria; las cuales pueden hacerse
extensivas, sin gran error, 4 toda la ribera del Duero, hasta la alti-
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tud de Osma y de Gormaz, por cuya razén las resumo en el cua-
dro que ocupa las paginas 126 y 127, tomandolas de la Revista Agus-
tiniana. :

Hay que advertir, sin embargo, aparte de que, abarcando dichas
observaciones tinicamente un periodo de cinco anos, no bastan lo-
davia para dar d conocer en todos sus detalles los elementos del eli-
ma de la localidad en que se aprecian, que el quinquenio & que se
refieren debe considerarse como excepcional por razon de las tempe-
raluras bajas que en ¢l ocurrieron y que contribuyeron naturalmen-
le @ que la media mensual resullase bastante inferior a la que se hu-
biese oblenido en aiios normales. Pero, & pesar de eslo, se nola que
las cifras 12°,0; 11°5; 11°,4; 11°,4 y 9°,07 C. que arrojan para la
misma las observaciones de La Vid durante dicho periodo, son supe-
riores 4 las que resullan de los datos correspondientes # la capital.
Asimismo, las heladas mis lardias observadas en aquella localidad
ocurrieron en 1.° de Mayo, mientras que en ésta se prolongaron hasta
fines del mismo.

En cuanto 4 los piramos y meselas que forman la zona meridio~
nal de la provincia, no existen datos concretos para poder apreciar
sus condiciones lérmicas: anicamenle por referencias particulares
€é que las heladas se sienlen en ella con gran inlensidad, y que en
Barahona ha descendido con alguna frecuencia el termometro 4
—14° C. algunos inviernos en que no han aleanzado esle limile las
més bajas lemperaturas observadas en Soria; lo cual, unido & su
altitud superior & 1100 melros, y 4 la configuracion lopogrifica de
aquella zona, que la deja expuesta & la influencia de los vientos del
primero y cuarlo cuadrantes, hace suponer en ella una lemperatu-
ra media bastante inferior & la de las comarcas de Ja region central.
* Mas dificil ain es conocer, siquiera aproximadamente, la tempe-
ratura propia de las regiones monlaiosas del noroeste, donde, por
otra parte, las repelidas variaciones de altitud y de exposicién deben
necesariamente dar lugar & diferencias muy nolables de una i otra
localidad. Aunque el suelo de los valles comprendidos entre las cordi-
lleras de esta region alcanza una altitud que rara vez excede en 200
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melros & la de la capital, lo que, segin la ley de decrecimiento del
calor con la altura, daria 9° proximamente para su lemperalura me-
dia @, es indudable que la proximidad de elevadas cumbres debe
ejercer una influencia muy sensible en sus condiciones climaloldgi-
cas, y que dicha cifra debe rebajarse por lo menos & 8°,5. A la alti-
tud de 1750 melros, que es la mixima & que alcanza la vegelacién
arborea en las verlientes y derivaciones de las sierras de Urbion y
Cebollera, la lemperatura media debe ser, segiin la indicada ley, de
7°,5, bajando 4 4°,8 en las cimas de dichas sierras, que se elevan &
mas de 2000 melros sobre el mar,

La zona monlanosa del nordeste de la provincia es algo menos fria
que la del noroesle, en lo cual puede influir no tan sélo la menor
altitud media de la primera, sino también el que sus cumbres méis
allas resallan aisladamente sobre el relieve general de aquella zona,
sin formar grandes y continuados macizos monlaiosos. Las nieves,
en efeclo, son en ella menos duraderas, y hasta el Moncayo pierde las
suyas anles que las sierras de Urbién y Cebollera, no obslante su
mayor elevacién. Ademds, como los barrancos y hondonadas que
surcan esla parle de la provincia se abren & gran profundidad y
ofrecen rapidas pendientes, descienden, ain deutro de los confines
sorianos, @ altitudes inferiores & 800 metros, lo que suaviza algin
tanto las condiciones de su clima, asimilindole en cierto modo al de
las vegas riojanas inmedialas; y asi se comprende la exlension que
el vinedo alcanza en los valles de La Nava y de Valverde, proximos
a las faldas del Moncayo; la existencia de delicados frutales en la ri-
bera del Cidacos, propios silo de climas templados, y la conslancia
con que el olivo fructifica en las solanas de Villarijo, bajo las cum-
bres de la sierra del Hayedo. La temperatura de algunas fuentes
que he observado en Yanguas, Villarijo, Cigudosa, elc., me ha dado
como Lérmino medio 12°.

Terminaré eslas nolicias, acerca de la lemperatura, recordando
(1) Se admile que en nuestras latitudes la temperatura decrece 1° por

cada 170 metros de aumento en altitud cuando ésta no excede de 1000 me-
tros, y 4° por cada 180 metros cuando excede de dicho limite,

e —
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RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES usraonommc,(ﬁ?rumas gN EL COLEGIO DE AGUSTINOS DE LA VID
t

DURANTE LOS ARos p %% L 1888 INCLUSIVE (1),

al E. del Meridiano de Madrid, 0° 10’ 30”.

Latitud ge °
geogrifica, 41° 37’ 30", Longitud
7 b
- TEMPERATURA MEDIA, 1 : :
% . " TEMPERATURA LLUVIA EN MILIMETROS. DIAS DE LLUVIA. DiAS.
o . —_— > = —_—
£ E =T 1 i |
Afos g ] -
§ gl |-8 d ’ % 2 VIENTOS DOMINANTES.
() s s & &
5 ’§ E s § S g E E 2 8 % a E & g % .E g
S5z 2 8 5 g |2(s|2|8|53 i1 B|d|s13|2(/% |z
'_i_;i-ﬂziazbg g18|2|2)8|=2|8|&8 |81
1884, ...| 682,9 W]
28,9 4,5 9,5|21,2 12,9 142.0/(40,5 [-14,0( 48,2 11974 52,0| 63,4 i3l ag | 17| 83 toafs63 | 98| 6} 2 E. — 0. — N. — S0.
1885. ...| 682,3 |29 i S
20,7 4,0 10,3 | 19,8 | 10,9 [ 41,5 148,5 |-24,4| 45,2(436,1(472,0] 96,9 51| 38| 47 |8 || 102 |4e0 |13 | 48 | 26 0. — E. — 80. —SE.
1886. ...| 682,1 . 45 [iaeas s
25,4 3,7 10,9 49,6 | 14,8 [ 14,4][47,0 [- 9,5 35,0 220,0 70,4[101,0 wl 2| 2] 93| vs0jee2in3 ] 1k} 23 $0. — 0. — SE.—S.
1887....| ? 9 i s e
? [l 35 9,0 (20,6 [40,3 | 14,4|[45,9 [-13,5// 46,6 55,3(124,0(116,6 s| | &| 19 123|112 130 | 33| 48 $0. — SE. — 0. —E.
1888....| 6857 | 24,8 3 )
b * L] 1,0 8‘ il J— —
_ 1 848,2 [14,5| 9,7((47,0 [-43,6(| 50,4 [148,1] £5,9/102,3 il sl s ] 30| soje03 478 | 39| » -____j(_)ii):—f-__r
Promedio..| 683,2 |27 S (| ) e O et W [ (T T .
,2 (27,2 3,3 9,7 (20,0 | 44,5 04,1 |[48,8 |-43,8][ 43,0 [150,8| 92,8| 96,1 23 | 12| 10| 85| 109|122 | 438 | 20 18 0. — 80. — E. — SE.
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o Noviembre signien
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- s meteoroldgicos, contados desde 1.° de Diciembre hasta 30 d
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. tan 1 pﬁlt P 1 ]
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la baja excepcional que en el invierno de 1884 & 1885 reind en todas
las provincias de Castilla y en otras muchas de la Peninsula, y cuyos
efectos se sintieron en la de Soria con gran intensidad. Dicho periodo
de frio se inaugurd en ella con una serie de nevadas que cayeron en
los llimos dias de Diciembre, seguidas de un gran descenso en la
lemperatura, que persistié casi todo el siguienle mes de Enero. De
las observaciones hechas en el Instituto de la capital se deduce que
el termémetro descendié por irradiacién & —25° C., y que du-
ranle mis de veinte dias la lemperalura se mantuvo conslantemente
por bajo de 0°. La persistencia de los hielos impidié por completo el
trdnsito de carruajes y caballerias, lo que dificulté durante algunos
dias toda clase de comunicaciones aun con los pueblos inmediatos,
y di6 lugar & que empezara & nolarse alguna escasez en los viveres
y combustibles. Este frio excepcional se sinlié igualmente en todas
las comarcas de la provincia: en la villa de Almazin, segin referen-
cias particulares, el lermémelro indicé como méxima al aire libre,
por espacio de cuatro dias, la temperatura de —6° C.; en las observa-
ciones hechas en el Colegio de La Vid se obluvo la de —21° C. en
uno de los dias de Enero, y en una nola que acompaia al resumen
de las observaciones correspondientes & dicho mes, se consignan los
siguientes datos: «En la localidad & que corresponden eslas observa-
ciones, estaba de continuo desde el 15 al 20 helada el agua dentro
de las habitaciones; en algunas bajo el termometro 4 —5° en olras,
i pesar de huenos braseros, no subia a mis de — 5°, y en las restan-
les era la temperatura de —2°a — 4°»

Cuéntase que en algunos pueblos inmediatos 4 la sierra del Madero |
las parédes de los aposentos habilados aparecian cubierlas inlerior-
menle en las primeras horas de la madrugada de una ligera escar-
cha como la que empana las vidrieras en los inviernos ordinarios.
La mayor parte de las charcas y abrevaderos inmediatos 4 los pue-
blos de las comarcas orientales se solidaron casi por completo, pues
el hielo alcanzd en algunas un grueso de 0=,60. El Duero también se
held en distintos silios, desde cerca de su origen hasta mds abajo
de Gormaz, y la costra sélida llegé 4 un espesor de 0,20 en agua
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de corriente tranquila; pero en los senos y remansos de sus orillas
alcanzd & mayor profundidad, hasta el punto de que en la capital se
encontraron, segin me han referido, alganos peces aprisionados
dentro de la masa de hielo.

Con respecto & la cantidad de luvias, la provincia de Soria es
quiza la mas favorecida entre lodas las del centro de la Peninsula,
Los datos recogidos durante el periodo de 1874 4 1888 dan como
lérmino medio una cap'n de agua anual de 605,8 milimelros, de la
que proximamente una lercera parle corresponde d los meses de
primavera, una milad a los de otoilo ¢ invierno y el resto a los de
verano, Las llavias de primavera y oloiio son las que suelen guardar
miés regularidad en su régimen, si bien algunos aiios se adelantan
las primeras ¢ se relrasan las segundas, faltando asi la oportunidad
(que exigen las conveniencias de la agricultura. Las de invierno son
seneralmente menos constantes, pues mientras en algunos anos las
indicaciones dgl pluviometro en esla estacion acusan una proporeién
insignificaute, en otros, por el contrario, las lluvias se suceden casi
sin interrupcion durante la misma, y se conlim‘:aﬁ'\‘lespués con las
de primavera. Como ejemplo de inviernos excepcionalmente abun-
dantes de aguas puede cilarse el de 1878 4 1879, en que cayeron
553 milimelros, cantidad que se aproxima baslante & la tolal en
ainos ordinarios. e

Las verlientes del Jalon y las comarcas bajas del valle del Duero
se consideran como menos lluviosas que las del resto de la provin-
cia. De los datos recogidos en el Colegio de La Vid durante los aios
1884 4 1888, se desprende que la capa de Huvia anual ha sido de
585 milimelros como Lérmino medio, habiendo variado de 27 4 115
el nimero de dias luviosos en cada uno de los mismos aiios. La re-
gidn monlaiiosa, por el conlrario, es mucho méis Inuneda que las co-
marcas del centro: aunque no existen dalos baslantes para fijar la
cantidad de agua que anualmente cae sobre ella, es nolorio que alli
las lluvias son mis frecuenles y copiosas, y, por olra parle, las nie-
ves adquieren un espesor considerable, no solo en las cimas y ver-

tientes de sus cordilleras, sino que aun en el fondo de sus valles lle-
COM. DEL MAPA GEOL.—~MEMORIAS, L]
L
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gan con frecuencia hasta el de 0,60, que rara vez alecanzan en el
resto de la provincia.

Como puede verse en el cuadro correspondiente, los dias de nieve
en la cindad de Soria han variado de ocho 4 euarenta en cada uno
de los anos comprendidos en el periodo de 1874 & 1888, pudiendo
asegurarse que es la capilal de provincia donde més se repiten 1),
En la zona central las nieves comienzan generalmente en Noviem-
bre, para continuar & diferentes intervalos durante el invierno y gran_
parle de la primavera. Las sierras mis elevadas empiezan ya & blan-
quear en los primeros dias de Octubre, y ordinariamente las lluvias
de otoiio coinciden con fuerles nevadas en las sierras de Urbion y Ce-
bollera. En el Moncayo y en las sierras de Hoslaza y del Hayedo la
nieve desaparece ordinariamente por complelo en el curso del mes
de Mayo; en las montaias del noroesle persiste aun casi todo el mes
de Junio y gran parte del de Julio, quedando casi siempre algunos
manchones en la cuenca alla del Razdn, en el extremo occidental de
la sierra Cebollera, donde suele acumularse en cantidad bastante para
resistir, sin desaparecer por complelo, las temperaturas del estio. En
las comarcas bajas que vierlen al Ebro y en la parte occidental del
valle del Duero, las nevadas son menos frecuentes y duraderas que en
el resto de la provincia: segimn lo observado en el Colegio de La Vid,
los dias de nieve en los aios 1884 & 1888 han variado de seis &
treinta y nueve, y no han empezado antes de la seghnda milad de
Octubre, ni se han prolongado més alli de los primeros dias de Mayo.
. Uno de los hechos mds nolables en la meleorologia de la provin-
cia, es la frecuencia y la intensidad con que se desarrollan las tem-
pestades, sobre todo en ciertas épocas del aiio en que se manifies-
tan con ecaracleres imponentes. Son numerosos los pueblos en que
se recuerdan accidentes desgraciados producidos por el rayo en fechas
mas 6 menos proximas, y los labradores consideran amenazadas

(1) Como dato curioso, por mas que no pueda responder de su exactitud,
merece consignarse la observacién atribuida 4 un vecino de Velamazan,
el coal aseguraba haber visto nevar en la provincia en todoslos distintos
meses del afio.
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conslantemente las cosechas, por sér raro el ano en que el granizo
no ocasiona estragos de gran consideracion, ya en localidades aisla-
das, ya en zonas méas 6 menos exlensas. Las lempeslades son, sobre
todo, frecuentes y generales en los tltimos dias de Mayo y durante
el mes de Junio, volviendo & repelirse con igual caricler 4 fines de
Agoslo v principios de Septiembre, en cuya época van acompainadas
de copiosos aguaceros que refrescan el ambienle y seialan la termi-
nacion del estio.

En la mayor parte de las comarcas de la provincia dominan los
vienlos del primero y lercer cuadranles, especialmente el N.NE. y
S0.; pero sin que, & pesar de esto, guarden gran conslancia en su
direccion, pues se observa con mucha frecuencia que en pocos dias
la veleta recorre todos los rumbos del horizonte. Por regla general,
en olono ¢ invierno domina el 80. mds que en las demis estaciones,
y en primavera y verano el N. y el NE. respectivamente. Los vien-
tos 0. y NO. (Regaiion bajo y Regaiion alto) soplan de preferencia
en la primera milad del ailo, mientras que el S. y SE. (Abrego y So-
lano ), que son los menos frecuentes, se sienlen en algunos dias de
otoiio y de verano. Con el vienlo SO. ocurren los grandes lempora-
les lluviosos, & que alguna vez acompaian manifeslaciones eléclri-
cas; los del 8., SE. y NE. son los que provocan las lluvias y tormen-
tas en la parte oriental de la provineia, que alguna vez se extienden
a las comarcas cenltrales; los del 0. y NO. traén en invierno copio-
sas nieves, y, por ultimo, el viento N. es el que mis contribuye 4
mantener el cielo claro y despejado.

Como comprobacién de los dalos precedentes, en la figura 1 se
representan graficamente la frecuencia y direccion de los vienlos en
las cualro eslaciones del ano. La curva correspondiente i cada esla-
cion se ha trazado lomando como coordenadas polares maguitudes
proporcionales al niimero de dias en que, segin las observaciones
hechas en el Observatorio de la capital, ha soplado el viento de cada
rumbo,

Sin embargo, segin las observaciones hechas en el Colegio de La
Vid, los vientos, ==X predominan en loda aquella parte del valle

(050,48
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del Duero, lo cual debe indudablemente reconocer por causa la con-
figuracion topogrifica de la comarca, encerrada por norte y medio-
dia entre elevadas vertientes, formando &4 modo de un gran cauce que
obliga & la masa de aire en movimiento & marchar de preferencia’
en la direccion longitudinal del valle.

Figura 1.

N

Independientemente de eslas corrientes atmosféricas, provocadas
por causas mds 6 menos extensas y generales, se observan ademis
denfro del terrilorio de la provincia otras de cardcter local, debidas
sin duda algunaé la presencia de elevados macizos montaiosos y &
las alternaciones de la accidn solar. Con mucha frecuencia, al declinar
la tarde en los dias serenos y calurosos del verano, las cumbres de
las sierras de Urbién y Cehollera envian en todas direcciones una co-
rriente de brisa, que con mas 6 menos inlensidad se percibe en todas
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las verlientes al Duero hasla el piramo de Barahona, y que regular-
mente no cede por completo hasla las primeras horas de la noche, en
que se restablece la calma. EI Moncayo da también origen @ vienlos
locales que en épocas andlogas, aunque con menos intensidad, soplan
en los alrededores de esta montana y se notan hasta en las llanadas
.del campo de Gémara. ' :

Los vienlos fuertes y huracanados son poco frecuentes en la ma-
yoria de las comarcas de la provineia, y inicamente en algunos dias
de invierno y primavera el dbrego y el regaiién soplan con mayor
violencia que en el resto del ano. En las allas sierras del noroeste
suelen, sin embargo, sentirse en las mismas épocas con mds inten-
sidad que en los lerrenos bajos, hasta el punto de desarraigar drbo-
les corpulentos y causar en los pinares destrozos de alguna consi-
deracion.

La altura baroméirica media en la capilal, segin resulla de las
observaciones hechas en los (res quinquenios de 1874 4 1888, es de
671m= 2" habiendo ofrecido oscilaciones anuales de 24mm 2 § 56mm §
de amplitud. Las variaciones de la columna mercurial son siempre
miés frecuentes y pronunciadas en los meses de primavera y de otoio,
y aun en los de invierno, que durante el verano, en que tnicamente
algunas tempeslades pasajeras vienen & allerar la calma habilual
del aire. '

Los resultados obtenidos con el higrémetro durante el mismo pe-
riodo de observaciones, acusan en la atmésfera que envuelve 4 la ca-

pital un grado de humedad relativa variable entre 62 como término
medio en verano, y 85 correspondiente al invierno. En las regiones
-montaiosas del norte, sobre todo en aquéllas donde Ja vegelacion y las
aguas son abundantes, es logico suponer que el aire se halla mas

- proximo al punto de saturacién complela, y lo contrario debe ocu-
‘rrir en las comarcas del centro, en que las superficies arboladas son
mucho menos extensas y el suelo menos hiimedo; pero, & pesar de
‘slo, la capa inferior atmosférica debe conservar casi siempre en ellas
una proporeidn no escasa de vapor de agua, pues el fendmeno de la
calina, provoeado por la extrema sequedad del aire, apenas se ofrece
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sino algunos dias, y eso sélo en las localidades donde son més eleva-
das las temperaluras del verano.

Finalmenle, como complemento & las noticias que anteceden, ha-
ré notar que dentro de la provincia de Soria se encuentran, distinta-
menle caracterizadas, tres de las seis regiones en que, segin D. Agus-
tin Pascual, puede considerarse dividido el suelo de la Peninsula.

La region montana, 6 frio-lemplada, cuyos limites inferior y su-
perior se delerminan por las isolermas de 13° y 11°,5 C., llega dentro
de la provincia hasta la altitud de 1040 metros, y abarea, por lo lanlo,
toda la zona central, desde las derivaciones mas avanzadas de las cor-
dilleras del norle hasta los piramos y meselas del sur, compren-
diendo, ademis, las verlienles de éstas, los llanos y canadas de la
comarca de Agreda, los llanos de Ciria y de Noviercas, el valle de
Hinojosa y la explanada del Campillo. El clima de esta regién, mids
importante que las otras desde el punto de visla agricola, puede ca-
racterizarse con suficiente aproximacion en virtud de las observacio-
nes hechas en el Instituto de la capital y en el Colegio de La Vid, cu-
yas dos estaciones ocupan proximamente las altiludes méxima y mi-
nima que la limilan dentro de la provincia. El cultivo de los cerea-
les es el mas general y extendido en toda ella; la vina se cultiva lam-
b.iéu en sus lierras bajas hasta la altitud de 850 & 900 melros. La
siega Liene lugar generalmente en la primera quincena de Julio, y la
vendimia en los primeros dias de Octubre.

La region subalpina, caracterizada por una lemperalura media de
11°,5 4 7°5 C., comprende, en la parte meridional de la provincia,
toda la extension de los paramos de Barcones, Barahona, ele., y las
sierras que se destacan en aquellos confines; y en la seplentrional los
valles y montes que no pasan de 1660 melros, asi como las verlien-
tes y derivaciones de sus mds altas cordilleras, proximamente hasla
la misma altitud. El cultivo de los cereales alcanza todavia algin
desarrollo en casi lodas las localidades de la zona meridional; mas
en las comarcas monlaiiosas del norte se limita exclusivamente &
los suelos bajos, adquiriendo, en cambio, gran importancia en ella
los prados de siega, los montes y las tierras de pasto. La capital
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puede considerarse situada hacia el limite divisorio de esta region y
la anterior.

Por iltimo, la region alpina, cuya lemperatura media varia de
7°,5 4 4° (., se caracleriza denlro de la provincia en la parle alla
de las sierras de Urbion, de Cebollera y Moncayo, y con menor ex-
lension en las cimas del Hayedo y de la sierra Tablado, cuya allitud
excede de 1660 metros. El arholado desaparece por completo en ella,
4 excepeion de algunos humildes arbustos que avanzan hasla cerca
de sus cumbres, y solo unas cuanlas especies, en su mayor parle
gramineas y eriptogamas, que pueden resistir la temperatura baja
que domina casi lodo el aio sobre su suelo, representan alli la ve-
getacion.

SISMOLOGIA.

Son tan escasas ¢ incomplelas las noticias que he podido adquirir
referentes & lerremolos ocurridos en la provincia de Soria, que muy
poco puede aumentar con ellas el calilogo de las recogidas en otras
regiones de Espana ya esludiadas; lo cual debe atribuirse por una
parte & que el Lerritorio de aquélla no sea de los mas agilados por las
connociones sismicas, y por olra & que éslas se hayan manifestado
con tan leve intensidad, que ¢ pasaron desapercibidas, ¢ solo produ-
jeron ligera sensacion, y asi es que no es posible fijar la fecha’exac
ni aun de las acaecidas mis recicnlemente. _ G

Es creible, sin embargo, por mas que de ellos ﬁ/ se haga merfcion
especial, que algunos de los terremotos (ue co cardcter mas 6 me-
nos general han conmovido en los pasadoA suglo-de la Pe-
ninsula, alcanzasen lambién & las comarcas sorianas, y asi debid su-
ceder con los ocurridos en los aios 1356, 1594, 1451 y 1504, ci-
tados por el P. Nipho @, y que se manifestaron con méas ¢ menos
violencia en varias provincias del interior.

(L Ewplicacion phisica y moral de las causas, seiiales, diferencias y efeclos
de los terremotos, por D). Francisco Mariano Nipho: Madrid, 1755.
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El tnico terrenoto que he visto citado en los archivos sorianos es
¢l de 1.0 de Noviembre de 1775, el cual debid sentirse, al menos en
la capital, con inlensidad baslanle para esparcir el panico enlre sus
habitantes, si bien no parece llegé & causar desgracias personales, ni
‘quebrantos de consideracion en los edificios, segin se desprende de
lo consignado en un acla del Cabildo de la Colegiala, extendida en.
27 de Noviembre del mismo ano, y de la costumbre, enlonces esta-
blecida y que hasta la fecha se viene observando, de rezar el dia de
Todos los Sanlos, después de terminada la Misa Mayor, una Salve &
Nuestra Seiniora del Espino en accion de gracias por haber librado
 la ciudad de los efectos de aquella conmocion, que tan funestlos
fueron para olras poblacionés.

De otros acaecidos en el presente siglo se conserva memoria enlre
los habitantes de algunas localidades; pero sus relalos aparecen en-
vuellos en la mayor vaguedad, sin que pueda apreciarse por ellos las
circunslancias que acompaiaron al fendmeno. Mencionaré en primer
término el de 18 de Marzo de 1817, que agilé una gran parte de
Aragon y de Castilla, y ocasiond grandes estragos en la'ciudad de
Arnedo, situada en la provincia de Logroiio, no lejos de los confines
de la de Soria. Es indudable que aquella concusion se extendié tam-
hién, aunque con mucha menos violencia, & las comarcas sorianas
limitrofes, @ juzgar por las referencias de los ancianos del pais que
recuerdan un lerremoto acaecido por aquella época.

En varios pueblos de la tierra de Yanguas han ocurrido después
moviniientos mds ¢ menos acenluados del suelo en distintas fe-
chas, de que solo he conseguido precisar algunas, si bien es de su-
pouer que todos ellos coincidieron con los que al misio tiempo se
observaron en la inmediata villa de Mauilla, de la provineia-de Lo-
groito. El 19 de Marzo de 1819 se sintieron en esta localidad dos
fuertes sacudidas de bastante duracion; pero que no llegaron & cau-
sar daio alguno. El ano 1845, a las once de la noche de uuo dé los
ultimos dias de Mayo, se nolaron varios sacudimientos, que se re-
‘pitieron con inlervalos de alguunos segundos, y manluvieron en vela
Y eu gran alarma 4 todo el vecindario. Otros menos importantes acae-
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cieron por los anos de 1846, 1857 y 1860, los cuales pasaron casi
desapercibidos, ' gl ’

En el mes de Julio de 1846, proximamente hacia el dia 50, y po-
co después de la hora de mediodia, se sintié én. el pueblo de Na-
vajin, de la provincia de Logroio, y en otros de la de Soria silua-
dos, como aquél, en las derivaciones de la sierra de La Alearama,
una gran sacudida, acompanada de ruidos subterrdneos, que duré 2
6 5 segundos y conmovid los ohjetos colgados en el interior de las
habitaciones. '

El 26 de Marzo de 1884, i la una y media de la tarde, ocurrié en
Ia villa de Yanguas un temblor de tierra que durd por espacio de 5
segundos, & consecuencia del cual, segiin parece, se formaron grie-
las en las paredes de algunas casas del arrabal. Al movimiento del
suelo acompand un gran ruido, y eslo hizo que algunos vecinos de
las casas inmediatas 4 la carretera alribuyeran el fendmeno al paso
del coche correo de Soria 4 Calahorra, no obslante ser otra la hora
en (ue habilualmente hacia y hace su travesia por aquella localidad.

El 1.° de Octubre de 1885, 4 las nueve de la noche, se notd lam-
bién en la misma villa una sacudida brusca y repentina del suelo,
con ruido sublerrineo andlogo 4 una fuerle detonacion, que parecia
propagarse en senlido de S. & N.

Tanto esle terremoto como el anterior debieron comprender una
exlension de lerreno relalivamente considerable, pues se percibie-
ron, casi simullineamente y con el mismo cardcler, en varios pue-
blos de la cuenca del Cidacos, principalmente en el referido Munilla,
donde se manifestaron con alguna mayor intensidad. -

He oido hablar también de una ligera oscilacion del suelo que se
sintio en la capital el dia 11 de Febrero de 1886 en las primeras ho-
ras de la madrugada; pero de ella no he podido obtener plena com-
probacidén, ya por su poca imporlancia, ya porque, siendo escaso el
numero de personas que & la sazén velaban, el fenémeno pasase ge-
neralmente desapercibido, si es que, en efeclo, acaecid.

A pesar de lo incompleto de las nolicias que anteceden, se deduce
de ellas que la parte de la provincia wés frecuentada por los tem-
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blores de tierra es la zona nordeste de la misma, confinante con Ia
de Logroiio; lo cual se explica teniendo en cuenta que dicha zona se
halla proxima & una gran falla que desde Filero, pasando por Arne-
dillo, cruza de SE. & NO. el suelo riojano, y que, por regla gene-
ral, las borrascas sismicas se manifiestan y propagan de preferen-
cia & lo largo de las grandes fracluras que inlerrumpen la conlinui-
dad de los estratlos de la corteza lerrestre. Debo advertir, sin em-
bargo, que también el terrilorio soriano se encuentra cruzado en
distinlas direcciones por olras varias fallas que han alterado pro-
fundamente la marcha normal de las capas sedimenlarias; pero sea
que & lo largo de las mismas las fuerzas endigenas no han dado
pruebas de su aclividad en las épocas histéricas mas recienles, 6
que sus manifeslaciones hayan sido tan débiles que no han podido
apreciarse, lo cierto es que en ninguna otra regién de la provincia
he encontrado més datos sismoldgicos que los que dejo consignados.



SEGUNDA PARTE.
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DESCRIPCION GEOLOGICA.

Forman el suelo de la provincia de Soria sedimentos de muy va-
riada naturaleza correspondientes a diversos periodos de las épocas
primaria, secundaria, terciaria y cualernaria, y de tal manera re-
_ parlidos en loda la extension del mismo que su distribucién geo-
grifica guarda una visible relacion con las tres zonas orogrificas
que en él he considerado; pues mientras los maleriales primarios y
secundarios aparecen localizados principalmente en las regiones sep-
tentrional y meridional, los lerciarios y cualernarios cubren casi todo
el espacio intermedio, ocupando una faja ancha que cruza de levante
& poniente todo el terrilorio provineial. .

En cuanto & las rocas que por su naturaleza pudieran considerarse
como hipogénicas, y con tal denominacion aparecen, en efecto, en el
Bosquejo que acompaiia & esta Memoria, se reducen & unos isleos de
espilita y ofita que, con extension muy reducida, asoman hacia los
confines orientales en los alrededores del Moncayo, sin imporlancia
desde el [:unl.o de vista dela constitucién geolégica del suelo soriano; y
asi es que, como ademds sélo se les ve enlre las rocas (ridsicas, y sus
circunslancias me inducen & considerarlas originadas por una mela-
morfosis sufrida por esas mismas rocas, mis bien que como pro-
ductos de origen endégeno, no las separaré en la descripeion que va
4 seguir de la del sislema en que aparecen.

Aunque, por regla general, la distincidn y deslinde de los terre-
nos correspondientes a los diferentes periodos geoldgicos representa-
dos en nuestra provincia, apenas ofrece mds dificultades de impor-
tancia que las materiales con que necesariamenle se Lropieza al re-
correr un pais lan dspero y escabroso como el de que se trala, po-
bre y falto de recursos.en la mayoria de sus comarcas, y bajo las in-
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fluencias de un clima desigual y extremado en lodas las estaciones
del ano, hay, sin embargo, ocasiones en que dicha separacion se hace
algun lanto dudosa, ya por la falta 6 escasez de fosiles en buen es-
tado de conservacion, ya por la identidad en la composicion petrolo-
gica de varios de ellos, como ocurre principalmente con las forma-
ciones lerciarias y cualernarias; y esta dificultad aumenta al inten-
tar fijar los limites de los (ramos de algunos sislemas, especialmen-
le entre los perlenecientes & los infracreticeo y creliceo. Creo, sin
embargo, haber recogido dalos baslantes para poder dislinguir unas
de otras las diferentes formaciones; y, por olra parle, los numero-
sos y repelidos itinerarios que he verificado en distintos rumbos
través del lerrilorio de la provincia, dan, en mi conceplo, alguna
garantia, sino de completa exactitud, al menos de aproximacion su-
ficiente & los conlornos que & los diferentes manchones se asignan en
el Bosquejo ya citado, .

Para la formacién de ese Bosquejo me ha servido de base, en lo
relativo & la parte geogrifica, el Mapa de la provineia publicado por
D. Francisco Coello, sobre el cual he represenlado los dislintos le-
rrenos ajustindome al crilerio seguido ya en otras publicaciones de
la Comision del Geologico de Espaia.

La extension superficial abarcada por cada uno de los sislemas
geolégicos que comparten el suelo de la provincia, puede estimarse
aproximadamenle segiin aparece en la pag. 20,

De la comparacion de aquellas cifras se deduce que los sedimen-
los correspondientes & las series secundaria y lerciaria conslituyen
por si solos la mayor parte del suelo soriano, y que, entre éslos,
ofrecen mayor desarrollo los de los sislemas infracreliceo y mioce-
no, los cuales conslituyen cerca de los dos lercios de la superficie
lotal del mismo suelo.

Para describir sucesivamente los diferentes terrenos, adoplo el
orden mas generalmente aceptado, procediendo desde los mas anti-
guos hasta los de formacion mas reciente, lo que se justifica por la
consideracién de que cada uno de ellos ha suministrado materiales
para la sedimentacion de los que les siguen en la escala geoldgica.



SERIE PRIMARIA.
SISTEMA SILURIANO.

DISTRIBUCION Y GIRG.UNSTANGIAS GENERALES

DE LOS DEPOSITOS.

En la provincia de Soria las formaciones primarias se hallan re-
presentadas exclusivamente por el terreno siluriano, el cual, por
otra parte, solo ocupa en ella un espacio de 150 quilémelros cuadra-
dos, ¢ sea poco mas del 1,5 por 100 de su superficie total.

Las rocas de esle sistema se encuentran al descubierlo principal-
mente hacia los confines orientales del territorio provineial, donde .
forman, ademds de algunos manchones de escasa imporlancia, dos
fajas distintas que corren de SE. & NO. y son terminacién de las
que, con mucho mayor desarrollo, se extienden por las vecinas co-
marcas aragonesas.

Una de eslas fajas aparece & levanle de las sierras de Deza y de
Minana, y presenla un perimetlro bastante irregular, el cual puede
cireunseribirse por una linea que desde la margen derecha del arro-
yo Valdelloso, en el término de Cihuela, se dirige hacia el N.NO,,
bajo las vertientes de aquella cordillera, hasta mas alli de la anligua
fabrica de fundicion de las minas de Penalcézar; tuerce después ha-
cia el 0., pasando por La Alameda, para rodear el serrijon de La Peii-
lla y volver & recoifi"ar__ su direccion primitiva, con la que sube & lo
largo de la cuenca del Carabantes hasta cerca de su origen, relroce-
diendo después hacia el pueblo de este nombre & huscar el confin de
Zaragoza por la orilla izquierda del mismo rio.

La olra faja siluriana penetra en la provincia por los lérminos de
Borobia y de Beralén, y comprende la cordillera y el llano de Tabla-
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do, la sierra de Toranzo y el monte Regajal en el remate meridio-
nal de la del Madero. Su contorno se halla determinado por una li-
nea que, parliendo del cerro de la Moralilla de Borobia, pasa por las
inmediaciones seplentrionales de este pueblo; sigue por la falda oc-
cidental de la sierra Toranzo @ cruzar el esirecho de Araviana jun-
to d la ermita de Nuestra Seiiora del Remedio, y avanza lodavia has-
la cerca de Olvega, volviendo después, con direccion al SO. y 4 lo
largo del valle de Araviana, & encontrar el confin de la provincia al
sur de Beratdn,

Al pie del cerro de Santa Birbara, en el camino de Cardejon &
Portillo, asoman también las rocas silurianas en una pequena man-
cha de forma alargada en sentido de N. & §. y cuya superficie no
excede de 50 heclireas.

Otra mancha del mismo sistema y de poca mayor extensién apare-
ce, 4 levanle de Reznos, en los monles que se extienden por aquella
parte de su término,

En el extremo sudoesle de la provincia, tocando ya el confin de
Segovia, se descubren también los estratos silurianos en un espacio
de 2 quilémetros cuadrados, el cual comprende casi todo el monte de
Las Cuevas de Ayllon, al norle del pueblo que le da nombre.

Por tltimo, en los términos de Pedro, Sotillo y Manzanares, i lo
largo de una falla que corre al pie de la sierra Pela, se ven asimismo
varios asomos de rocas silurianas que, por su reducida exlensién, no
se han representado en el Bosquejo.

En todos los sitios de la provincia donde asoma el terreno siluria-
no, sirve conslantemente de asienlo & los maleriales del trias, excep-
to en las inmediaciones de las minas de Peialcizar, donde lo cubren
las rocas creliceas, y en las faldas del monte de Toranzo, en que se
oculla por bajo de deposilos diluviales. Asimismo, & causa de las fa-
llas que interrumpen la sucesion ordenada de las masas estralifica-
das, el sistema siluriano se encuentra & veces en contaelo con el lid-
sico, seglin se verifica 4 Jo largo del valle de Araviana y en algin
trecho al pie de la sierra Pela, en olra parle del cual ce las ve aso-
mar enlre creliceas y Lridsicas,
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Los materiales que componen esencialmente el sistema siluriano
en la parte oriental de la provincia conslan de areniscas, cuarcilas,
pizarras y calizas. Las areniscas son generalmente de grano fino y
mis 6 menos micaferas: casi siempre se las encuentra en capas de poco
espesor; y aunque suelen ofrecer transitos & las cuarcitas, & veces
toman una estructura tabular y el aspeclo de verdaderas samilas.
Con frecuencia suelen cargarse de 6xidos de hierro 6 de produclos
cloriticos que cambian su coloracion, habilualmente blanco-agrisa-
da, en roja ¢ verdosa mds ¢ menos inlensa.

Las pizarras son las rocas que ofrecen mayor variedad, dominando
las arcillosas, aunque las hay también siliceas y califeras; casi todas
son algo miciferas y contienen también productos cloriticos, & que
deben la coloracién verdosa que es en ellas frecuente. A veces, sin
embargo, loman un linte rojo obseuro 6 violado, debido a la pene-
tracion de dxidos de hierro 6 & la descomposicién de la clorila que
puedan contener, Entre las arcillosas se encuentran algunas muy ho-
josas y salinadas con los caracleres de verdaderos filadios.

Menos frecuentes que las pizarras y las areniscas son las cuarei-
las, las cuales rara vez llegan a formar bancos de gran espesor. Ge-
neralmente son de textura compacla ¢ semicristalina, y de colores
claros 6 agrisados; pero las hay también muy ferruginosas, y otras
Lienen un tinte verdoso como las pizarras que allernan con ellas.

Las calizas son siempre mds 6 menos magnesianas, de lextura
compacta, lamelar 6 granudo-cristalina, muy lenaces y consisten-
les, y asoman a la superficie en grandes crestones que han resistido
i la denudacion.

Por ultimo, subordinadas a lodos esos maleriales suelen hallarse
grauvacas y_pudingas siliceas. Las primeras son granudas y de color
gris obscuro, y forman capas delgadas que acompaian & las pizarras
y las areniscas. Las pudingas estin formadas por guijas de cuarzo
blanco 6 rosado, cuyo lamaiio ordinario no excede de 2 cenlimetros
cibicos, y que, en ocasiones, decrece hasta converlirse la roca en
una arenisca grosera.

Enclavados en las capas silurianas de la parte oriental de la pro-
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 10
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vineia se encuentran algunos criaderos de minerales de plomo, cobre
y hierro; pero de lodos ellos solamente los filones de galena argen-
lifera de Penalcizar han ofrecido riqueza baslante y condiciones fa-
' vorables para sostener su explotacion durante algunos anos.

En los pequenos isleos silurianos del sudoeste del territorio, el sis-
tema se halla formado por pizarras negras arcillosas y liladios de co-
lor pardo obscuro, enlre los que se inlercalan capas delgadas de
cuarcilas y areniscas, presenlando en conjunto un aspecto diferente
del que se observa en la frontera de Aragdn.

Escasean los fdsiles en las capas silurianas de la provineia, y tni-
camente en las de la regién oriental he recogido algunos ejemplares
pertenecientes & un nimero muy reducido de especics; baslanle, sin
embargo, para demostrar la existencia de los horizoules inferiores
del sistema ¥,

Menos afortunadas han sido mis invesligaciones en las capas silu-
rianas del sudoeste, donde no he visto resto alguno fosil que pudie-
ra servir de guia para fijar el nivel a4 que corresponden. Alendien-
do & sus caracleres petrogrificos, y 4 la semejanza que ofrecen con
las que forman las hiladas superiores del terreno en la verliente me-
ridional de la inmediata sierra de Ayllén, dentro de la provincia de
Guadalajara, ereo que deben considerarse conlemporineas de eslas
iltimas, y en esle conceplo las incluyo en esle mismo horizonte,
aunque solo provisionalmente, y mientras las pruebas paleontolégi-
cas vengan a resolver la cuestion. )

El terreno siluriano es, segiin se sabe, uno de los que representan
mayor espesor en la corteza sedimentaria del gloho. Por lo que & la
provincia de Soria se refiere, no haja de 1200 meltros el que com-
ponen los depdsitos de esta edad en la cordillera de Tablado y de To-
- ranzo, donde la eslralificacion regular y ordenada de los mismos
permile apreciarla con alguna aproximacion. Si & ésle se agrega el

(1) Siguiendo el eriterio adoptado por la Comisién del Mapa geolégico de
Espaia, comprendo en el siluriano inferior las capasde la zona de las cuar-
citas eon cruzianas, y las que le siguen en orden ascendente, hasta llegar
a las que contienen [dsiles de la fauna 3.® de Barrande, las cuales quedan
ineluidas en el silariano superior,
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de las hiladas de la faja de Penalcizar, que, como luego haré notar,
conslituyen una zona inferior 4 las de esta cordillera, puede deducir-
se que el espesor visible del conjunto en la region oriental de la pro-
vincia no baja de 2000 metros; cifra que aumentaria considera-
blemente si ademds se lomase en cuenla el que corresponde al hori-
zonle superior del siluriano de la region del sudoeste.

Las capas silurianas se presenlan siempre mas ¢ ménos inclina-
das y alguna vez casi verlicales, acusando en sus pliegues y brus-
cos cambios de direccion los efectos de las fuerzas enddgenas que
desde las épocas mas remolas han venido trastornando sin cesar la
corleza lerrestre. Las comarcas que ocupan en el lerrilorio soriano
no afectan, por lo general, las formas dsperas y rudas que carac-
lerizan en olras provineias de Espana los suelos de esla edad. Le-
jos de eslo, y debido sin duda al poco desarrollo que adquieren en ¢l
las cuarcitas, y 4 la resistencia uniforme que sus distintos materiales
oponen & la aecion corrosiva de la atmdsfera, el terreno siluriano
presentil en la de Soria un relieve poco variado, dispuesto en anchas
lomas y en monles de cima redondeada, surcados por cauces relati- |
vamenle poco profundos y de mirgenes ficilmenle accesibles. Aun
en las cordilleras de Toranzo y de Tablado, donde las capas aparecen
levantadas hastla la altitud de 1600 metros, se revela esle mismo ca-
racler orografico en la ausencia de quicbras y barrancales y en la re-
gularidad de sus pendientes, ripidas, pero uniformes en casi loda su
altura, 6 interrumpidas & lo mas por alganos crestones que apenas
resaltan sobre la superficie.

DETALLES.  // /~/

Fasa ve PeRavcizar.—Los filones de las minas de La Pena yacen en
una pequena cordillera que se extiende de N. & 8., la cual esla for-
mada por hiladas de pizarras argillosas y siliceas, en allernacion con
algunas capas de cuarcita. Las pizarras dominan principalmente en
la falda oriental, y se muestran con gran espesor al pie de la misma
en el barranco Madre del Eslepar, que ha abierlo en ellas su cauce.
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Las capas presentan en algunos lisos y en las superficies expueslas &
la aceion de la atmdsfera un color pardo obscuro y verde oliva en la
fractura reciente, dividiéndose ficilmente en fragmentos tabulares
de figura romboidal, & causa de las fisuras que, segin dos direcciones,
las eruzan lransversalmente & la estratificacion. La caja de los cria-
deros esld consliluida por pizarras muy arcillosas y negruzeas, muy
hojosas, asociadas con olras miciferas de color pardo, mas consisten-
les, y con capas de cuarcita semicristlalina.

Las cuarcilas asoman 4 lo largo de la cumbre, principalmente en
el extremo seplentrional, donde sus bancos sobresalen en grandes
creslones que erizan de riscos y asperezas aquella parte de la cordi-
llera. La roca se presenta en algunos sitios muy cuarteada y con ten-
dencia & desagregarse en lrozos de arislas vivas y corlantes, leni-
dos superficialmente por hidrixidos de hierro. Entre las cuareitas se
intercalan algunas capas de pizarras muy siliceas y miciceas, y lan-
to unas como olras conlienen restos de cruzianas, entre los cuales
he reconocido las €. Ximenesi, Prado, C. Cordieri, Rou., C. Gold-
fussi, Rouy C. Bronni, Rou:; y en esas mismas capas aparecen lam-
bién, principalmente sobre las mismas cruzianas, diversos lrozos de
Scolythus que creo deben referirse al S. Dufrenoyi, Rou.

En la vertiente opuesta, dentro ya del término de La Alameda, se
ven las pizarras negruzcas y muy hojosas con el caricler de filadios,
y las cuarcilas que con ellas allernan muestran también en los pla-
nos de estratificacion relieves mas ¢ menos borrosos de eruzianas.

El arrumbamiento general de las capas del lerreno en la zona mi-
nera de Penalcizar es de N.-4 8., con inclinacién mds 6 menos pro-
nunciada hacia el E., que llega hasta los 50° en el contacto de los
criaderos. Por el norte y el oeste se ocullan & poca distancia de las
" minas bajo las capas cenomanenses de la sierra de Minana, viéndo-
se en aquellas inmediaciones extensas lerreras procedenles de la
desagregacidn de las arcosas de esle.illimo tramo, cuya coloracion,
blanquecina y abigarrada, contrasta notablemente con el fondo obs-
curo del suelo siluriano sobre que descansan.

Al sur de las minas, en los llanos por donde cruza el camino de
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Aleca & Soria, los asomos de las capas silurianas més inmediatas &
las creticeas de la sierra de Deza, acusan buzamienlos variables en-
tre el N. y NE. Junto 4 la venla de Tanas vuelven a enconlrarse, le-
vantados casi verlicalmente, los filadios ohscuros salinados, que alli
alternan con cuarcitas ferruginosas, y van acompanados, ademas, de
algunas capas de areniscas y pudingas.

En la granja de Campo-Alavés y en loda la vaguada del arroyo
. Valdelloso, que corre inmediato al lindero de la provincia, dominan
en el lerreno las pizarras arcillosas mds & menos siliceas, de color
gris verdoso y de aspecto anilogo a las que asoman en la base del
cerro de las minas, viéndose también intercalados entre ellas algu-
nos lechos delgados de euarcila.

Varias fallas, cuyas (razas se perciben claramente en los lajos de
la margen izquierda, interrumpen de (recho en (recho la continui-
dad de las capas, en las que han determinado la formacién de plic-
gues y encorvamientos, casi todos de poco radio y sin influencia no- .
table sobre Ja marcha general de la estratificacién, que en aquellos
confines se dirige préxima;]]enle de NO. i SE. con buzamienlo hacia
el primer cuadrante.

A la derecha del arroyo, junto al limite de la provineia de Zara-
goza, existe enclavado en las pizarras siliceas un filon de cuarzo de
mas de 0m,10 de espesor, el cual, por conlener alguna cantidad de
galena y pirila ferro-cobriza, dié motivo, hace algunos anes, i infruc-
Ltuosas tenlativas de explotacion.

El rio Carabantes, antes de abandonar el suelo castellano, corre
un cierto trecho dentro de la formacién siluriana de la misma faja
de Penaledzar, y ahonda su cauce en las pizarras de color verde obs.
curo, que allernan asimismo con eapas de cuawcitas de poco espe-
sor. El buzamiento general de los estralos en aquellos parajes se
dirige hacia el tercer cuadrante, variando del 0. al SO., con ineli-
naciones entre 45° y la vertical, salvo algunas alteraciones acciden-
tales y pasajeras, ocasionadas por fallas de pequeiio salto relacionadas
con varios pliegues de escasa amplitud. '

- A unos 200 metros de distancia agua abajo del molino de Cara-
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hantes, se ven en ambas méargenes del rio los asomos de un gran
filén de cuarzo ferruginoso, que corla los estratos silurianos en di-
reccion de E. @ 0., con inclinacién de unos 50° hacia el N.

Entre el molino y el pueblo, las pizarras adquieren en algunos si-
lios una coloracion verde oliva muy pronunciada, que alcanza tam-
bién, aunque con menor intensidad, i las capas de coarcila que al-
lernan con ellas.

Carabantes se halla situado en la verliente derecha del rio de su
mismo nombre, en el conlacto de rocas tridsicas y silurianas. Pizarras
arcillosas y miciferas de color gris verdoso, asociadas con filadios
obscuros y arrumbadas con buzamiento general hacia el E., componen

“esencialmente el suelo de esa tiltima edad en la parle meridional de
aquel término, pues las cnarcilas adquieren lambién muy escaso des-
arrollo y tinicamente se las encuentra en lechos de poco espesor.

Entre Carabantes y La (uifioneria se ven asomar, bajo bancos de
areniscas lridsicas, pizarras silurianas muy descompuestas, cuyos de-
tritus, mezclados con los de aquellos materiales, forman el lerrazgo
de la pequena vega que se exliende entre ambos pueblos.

Al norte de La Quinoneria, cerca del origen del Carabantes, alter-
nan pizarras areillosas de color-verdoso con capas de cuarcitas agri-
sadas y de aquella misma coloracion, presentindose generalmente
muy dislocadas con inclinacion general hacia el tercer cuadrante.

Mancroxes e Rezvos v Porricio.—La misma composicion que en
La Quinoneria ofrece el lerreno en el monte de Reznos & levanle de
esle pueblo y en el Hlano que se extiende desde Portillo & Cardejon,
En’la primera de estas localidades forma el siluriano un cerrejon de
poca allura, que resalla entre lomas de arenisca y arcillas tridsicas.
Hacia su extremo oriental, las pizarras loman una coloracion roja
inlensa, se hacen muy arcillosas y las aguas pluviales han abierto en
ellas profundos surcos y arroyadas.

Entre Cardejon y Portillo, la denudacién del manto dilavial, que
cubre una gran parte de aquella planicie, ha descubierto en una pe-
queia faja el sistema siluriano, cuyos estratos aparecen alli muy le-
vantados y concordantes en su arrumbamiento con los de La Quiiio-

-~
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neria, de los que realmente deben considerarse como: eonlinuacion.
En ellos arman pequenas velas y filones de enarzo ferruginoso, al-
gunos de los cuales se han explorado por excavaciones de muy poca
profundidad.

Fasa ve Tasuavo v Toranzo.—En la cordillera de las sierras de
Tablado y de Toranzo, el sistema siluriano presenta un caricler pe-
trografico distinlo del de la faja de Penalcizar, & causa del predomi-
nio que en ella adquiere el elemento siliceo. Sus capas, consideradas
en conjunto, muestran tendencia general & arrumbarse eon buza-
mienlos al cuarto cuadrante, y se las encuentra aparentemente sobre-
puestas & las calizas lidsicas del valle de Araviana, con que se hallan
en contaclo por el esle, debiéndose tal anomalia estratigrafica 4 la
existencia de una gran falla que corre & lo largo del mismo, paralela
i la cumbre de la cordillera, y que ha delerminado el levantamiento
de aquella gran masa siluriana,

A consecuencia de la marcha relalivamente regular que presen(a
la estratificacion del terreno en esla zona, las sucesivas hiladas que
le constituyen van asomando & la superficie en orden ascendente, &
partir del confin de la provineia, y 4 este mismo orden ajustaré tam-
bién su descripeion.

La sierra de Tablado estd formadaen su parte meridional por ca-
- pas, generalmente de poco espesor, de cnarcilas micaferas y samitas,
qque allernan con pizarras arcillosas de color gris verdoso. La direc-
cion media de eslas capas es proximamenle de N. 4 8., y su incli-
nacion de 50° al 0. Hacia el medio de Ja cordillera las rocas sabulo-
sas se presentan en algunas de sus hiladas muy cargadas de oxido
de hierro, deslacindose sus asomos en una serie de bandas rojizas y
muy inclinadas en las laderas de la vertiente occidental. En esas mis-
mas rocas suelen enconlrarse, encima de la casa Alta de Tablado, al-
gunos reslos de Scolythus.

A esle conjunto de estralos se sobrepone, en el extremo seplen-
trional de la sierra, una zona formada por grandes bancos de caliza,
que suman en {olal un espesor de mis de 60 metros y se hallan se-
parados unos de olros por pizarras arcillosas, las cnales se hacen
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notar por la viveza de sus colores verdes, morados y rojos, mas 6
wenos obscuros. Algunas de eslas pizarras son califeras y dan una
viva efervescencia al conlacto de los dcidos. Los bancos de caliza
asoman con buzamiento hacia el 0. al norte de la casa de Prado Es-
pinar, donde los cruza el camino de Borobia 4 Beratdn, y se prolon-
gan hacia el sudoeste & través de los llanos de Tablado, ocultos casi
conslanlemente por el manto de Lierra vegetal que forma el suelo de
aquellas praderas, volviendo & aparecer al descubierlo con iguales
caracleres y andloga disposicién en los riseos dela loma del Rincon,
tocando ya al confin de Ja provincia. En esla tiltima localidad se apo-
yan sobre las calizas, en’ estralificacion concordante, unas capas de
pudinga formada por guijarros de cuarzo blanco, las cuales, & su
vez, sirven de base 4 olra serie de hiladas de areniscas miciferas,
cuarcilas gris verdosas y pizarras-de esta misma coloracién que,
con algunas variaciones en su inclinacién y arrumbamiento, se ex-
tienden por la vaguada del Manubles, desde su origen hasta cerca
de Borobia, ocultindose en la verliente izquierda del mismo bajo
pudingas del Lrias. Junlo al lindero de la dehesa de Tablado con el
término de Pumer, en el sitio denominado Valdemuertos, las euar-
cilas y areniscas mencionadas conlienen restos de conchas de Lin-
gula Feistmantelli, Barr. muy dabundantes en algunas capas, den-
tro de las cuales se les encuentra orientados en zonas paralelas 4 los
planos de-estratificacion. Seis quilometros al sudeste de esla locali-
dad, en la dehesa de Aranda de Moncayo, vuelven & aparecer las
mismas rocas con idénlicos caracleres, y lambién con fosiles de la
misma especie, & las que vienen asociadas otras cuarcitas miciferas
con moldes de braquiépodos, entre los cuales se reconocen los Or-
this calligramma, Dalman. y 0. reduxr, Barr.

Junto 4 la margen izquierda del Manubles, en el sitio llamado la
Cachonera de Borobia, se ven los asomos de un filin de cuarzo con
pintas de malaquita y pirita ferro-cobriza, que corla verticalmente
las capas silurianas de este horizonte en direceidon de NO. 4 SE, So-
bre ese filon se han hecho algunas investigaciones sin resullado sa-

tisfactorio.
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A las hiladas de caliza del extremo septenirional de la sierra de
Tablado, cubren también, sin el inteymedio de pudingas, y arrum-
badas proximamente de N.NO. 4 S.SE., las pizarras de color gris ver-
doso, que por una parle van & ocultarse bajo las capas de la cordille-
ra de Toranzo, y por otra se extienden en todo el llano de Tablado
hasta ponerse en contacto con conglomerados Lridsicos cerca de
Borobia. Al oesle de la casa de Prado Espinar, en la dehesa del Hoyo,
eslas pizarras loman un color rojo ocriceo, y enlre ellas se inlercala
una capa de hierro oligisto de haslanle espesor, que en olro liempo
se explotd con destino a los lechos de fusién de los minerales plomi-
zos de Penalcézar,

La sierra de Toranzo estd formada principalmente por grandes
bancos de areniscas siliceas y compaclas, que & veces toman el ca-
ricler de cuarcilas, en alternacion con olros de areniscas groseras,
grauvacas y pizarras arcillosas, con pendiente mis ¢ menos pro-
nunciada hacia el 0., y que por su posicion estraligrifica parecen
corresponder a la misma zona que las areniscas fosiliferas de Val-
demuertos y del extremo de Tablado, En el punto més alto de su
cambre asoman unas cuarcilas de color rosado, atravesadas por ve-
las de cnarzo que conlienen laminilas y eristales de hierro oligislo.
Apoyada sobre esta zona, esencialmente silicea, se encuentra en el
extremo noroeste de la misma sierra otra en que predominan filadios
satinados y pizarras de color verde oliva, en la que sélo aparecen al-
gunas capas de areniscas generalmente de poco espesor.

El estrecho de Araviana, donde el rio Torambil cruza la cordille-
ra que venimos siguiendo normalmente & su direceion, descubre en
una gran altura las hiladas silurianas de la sierra de Toranzo, y per-
mile observar la disposicion que ofrecen & (ravés de la misma. En
la parte occidental del estrecho, las capas de esla edad aparecen
fuertemente plegadas en su contacto con las del trias, y en la forma
que representa la figura 2, tomada en la margen izquierda de aquel
desfiladero. | !

Las capas silurianas de la sierra de Toranzo se prolongan en sentido
de su direccion al otro lado del Torambil, asomando bajo conglo-



154 DESCRIPCION GROLOGICA
merados Lridsicos en loda la vertienle oriental del monle Regajal, con
inclinaciones muy pronunciadas al NO., hacia cuyo rumbo se ocul-
tan definitlivamente bajo sedimentos de esta ullima edad. Cerca de
Ol\rega, en el sitio llamado La Almagrera, las pizarras Loman un co-
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lor rojo intenso, y entre ellas se inlercala otro depdsito de hierro oli-
gisto idéntico por sus caracleres y condiciones de yacimiento al que
se descubre en la dehesa de Borobia\ A las pizarras se asocian lam-
bién en esle silio algunas capas de caliza compacla y espilica de
poco espesor, que asoman & un nivel inferior al de la masa mela-
lifera.

IsLeos DE LA REGION MERIDIONAL.—En la parle sudoesle de la pro-
vincia, el asomo siluriano més importante se encuentra junto & los
confines de Segovia, en el monle de Las Cuevas de Ayllén, el enal
estd formado por filadios arcillosos de color pardo obscuro, alternan-
do con algunas capas de areniscas y cuarcitas muy dislocadas y va-
riables en su inclinacién y arrumbamiento. Las rocas aparecen ge-
neralmenle muy desagregadas, y sus detritus forman un espeso
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manto superficial que hace dificil en muchos sitios la observacion di-
recta del subsuelo.

En el camino de Pedro & Solillo, y en la salida de Manzanares pa-
ra Campisébalos, la presencia del siluriano se manifiesta inicamen-
le en algunos asomos de pizarras negras aluminosas y filadios que,
asociados también con algunos lechos de cuareilas y areniscas, apa-
recen por bajo de pudingas del trias. Sus estratos estan levantados
casi hasta la vertical y cortados transversalmente & su direccion por
la falla que ha dislocado las eapas de la sierra Pela, 4 la cual deben
aquéllos su aparicion en la superficie,

Por la resena precedente en la parte relaliva & la composicion que
el terreno siluriano ofrece en la porcion oriental de Ja provincia, y
alendiendo al caricler de los [osiles encontrados en ella, puede dedu-
cirse que, dentro del miembro inferior del sistema, las distintas hila-
das que forman la cordillera de Tablado y de Toranzo ocupan una zona
estraligrifica superior 4 las de las minas de Penalcizar. En el terri-
Lorio soriano no es posible observar la posicion relaliva de unas y
otras, hallindose separadas en la saperficie por un ancho espacio
ocupado por sedimentos de la época secundaria; pero si de los con-
fines de Soria y Zaragoza se sigue, hacia el interior de esta ullima
provineia, la prolongacion de la mencionada faja de Penaledzar, se
ve que, sobre las hiladas de cuarcitas y pizarras con cruzianas que
se extienden al norte de Alhama y en el término de Bubierca, se
apoyan olras de areniscas miciferas, pizarras, calizas magnesianas
y pudingas cuarzosas que, con gran desarrollo, se muestran al no-
roeste de Aleca, y que, por sus caracleres y por el orden de superpo-
sicion de sus estralos, no pueden dejar de reconocerse como equiva-
lentes de las que forman las sierras de Tablado y Toranzo,



SERIE SECUNDARIA.

Las formaciones de la serie secundaria se agrupan principalmen-
le, como ya mds alrds se ha indicado, en las regiones seplentrional
y meridional de la provincia, y se hallan representadas por sedi-
‘mentos correspondienles 4 los sislemas (ridsico, lidsico, infracreti-
ceo y creliceo en que aquélla se considera dividida. Cada uno de
estos lerrenos se mueslra, sin embargo, con muy dislinto desarrollo
en el suelo soriano, pues mientras el jurdsico sélo tiene una exigua
participacion en la conslitucion geologiea del mismo, las rocas del
infracreldceo ocupan mis de la tercera parte de su extension lotal.

La diferente composicion pelrogrifica qué unos y otros ofrecen, y
las dislocaciones que en mayor 6 menor-grado se manifiestan en sus
capas, determinan lambién una gran variedad en la configuracion
topogrifica de las comarcas en que se hallan, las cuales son, en ge-
neral, las mis quebradas de la provincia.



SISTEMA TRIASICO.

DISTRIBUCION Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES

DE LOS DEPOSITOS.
ks _

La completa analogia que ¢n su aspeclo y composicion petrologi-
ca ofrece habilualmente el trias en las comarcas centrales de Espa-
na; la regularidad con que en ellas se suceden los diversos materia-
les que constituyen los distinlos niveles de esle sistema, y la presen-
cia en algunos de éstos de cierlas subslancias que, aunque subordi-
nadas & las rocas esenciales, suelen acompanarlas casi conslante-
menle, son los datos que, @ falla de pruebas paleontolégicas bastante
precisas, me han servido principalmente para reconocer la existen-
cia de sedimentos Lridsicos en la provincia; y no digo que exclusiva-
mente, porque, como en los inmediatos Lerritorios de Zaragoza y de
Guadalajara, donde esta formacion adquiere bastante desarrollo, se
han encontrado restos orginicos que la caraclerizan, esto justifica
también la inclusién en ella de los depdsilos que-aparecen en Soria,
ya como prolongacion de los reconocidamente (ridsicos en aquellas
provincias limitrofes, ya inlimamente ligados & los mismos por rela-
ciones estraligraficas.

El trias, pues, de la provincia de Soria conserva, lo mismo que
en casi todas las demis de Espaia en que.se presenta @, el cardcter

() En las islas Baleares, segin Henri Hermite y también segin M. H. No-
lan (V. Bol. del Mapa geol., tomo XV), el keuper esta representado por hila-
das calizas, de las cuales las mas bajas contienen la Daonella Lommeli y,
con otros [osiles, cierfos cefalépodos que han ofrecido 4 M. Mo]sisovies el
Trachyceras Vilanove, Vern. sp., y el T. Curionii, Mojs., muy caracteristico
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de depésito continental que esa formacidn ofrece en el occidente de
Europa y, analogamente & lo que ocurre en muchas de aquéllas, en la
nuestra aparecen bien marcados los tres tramos generalmente admi-
Lidos en esle sistema, 6 sean la arenisca abigarrada 6 Buntersandstein,
en la base; el Musckelhalk ¢ caliza conchifera, en el centro, y las mar-
gas y arcillas ivisadas 6 Keuper, enla parte superior; sino que, ade-
mis, sobre esle lramo margoso se apoyan constantemente unas hi-
ladas con espesor variable de capas calizas més 6 menos magnesia-
nas, de estruclura ya compacla, ya mis generalmenle cavernosa,
desprovistas de fosiles, conslituyendo un horizonte que seguramente
no es la primera vez que en Espana se seiala al nivel & que me re-
fiero.

Resulta efeclivamente de las nolas inéditas que de Verneuil su-
ministrd en 1859 al ilustre Vizeconde d’Archiac (V- que, segin cl
primero de eslos gedlogos, el Lrias de nuestro pais, considerado en
su altura, no se divide siempre en lres Lérminos dislintlos, sino que
ya en unos puntos se reduce 4 un conjunto muy potente de arcillas
y margas rojas abigarradas, yesiferas y saliferas, entre las que a
veces se inlerponen algunos bancos de caliza mis ¢ menos arcillosa
y maguesiana; ya empieza en la base por conglomerados y arenis-
cas en gran espesor, al que siguen hacia arriba calizas, sobre las
que descansan areillas, tlomando enlonces la formacion el aspeclo

este dltimo de la base del subtramo nérico ¢ inferior de los dos (ciraico y
norico) en que se divide en los Alpes orientales el tramo superior tridsico;
es decir que en las islas mencionadas el Kenper presenta el aspecto pelagico
¢ alpino; aspecto que el mismb tramo empieza # mostrar también en algu-
nas manchas de la provincia de Tarragona, en una de las cuales (en la de
Mora de Ebro) de Verneuil fué quien primero encontré en yacimiento cal-
careo el ya mencionado T. Vilanove, acompanado del Hungariles Pradoi,
Vera. sp., y de otras especies que después ha determinado el referido M. Moj-
sisovics. En otra de esas manchas, a que el Sr. Mallada da el nombre de
Colldejou, éste mi distinguido amigo, que en la de Mora de Ebro ha vuelto a
recoger las especies descubiertas por Verneuil y algunas otras, seiiala tam-
hién la presencia del género Daonella en unas lajas calizas sobrepues-
tas 4 una hilada de arcillas rojas yesiferag (V. Bol. Com. del Mapa geol.,
tomo XVI).

() A, d’Archiac, Histoire des progrés de la Géologie, tomo VIII, phg. 248:
1860, g
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del trias normal en Alemania y Francia; ya, finalmente, cubren &
esas arcillas otras calizas dolomiticas, y enlonces el conjunto parece
conslituido por cuatro términos en lugar de Lres. Sin embargo, 4
pesar de que ya el aiio 1856 el Dr. Alexandre Vézian llamé la aten-
cion acerca de la existencia en la provineia de Barcelona (V) de unas
calizas compactas, de colores vivos y mis pizarrenas que las del
muschelkalk, sobrepuestas & una alternacion de samitas y arcillas
rojizas que alli representan el keuper, dando & la zona que consli-
tuyen el nombre de caliza supratridsica, en la cual crefa ver un re-
presenlante de las capas de San Casiano @), debo consignar que
quien mas ha insistido estos tllimos anos sobre la presencia de ese
nivel calizo ha sido mi compaiero en la Comision del Mapa, el Sr. de
Corlazar, al escribir las Memorias concernientes & las provincias de
Cuenca, Valencia y Teruel, y que también el Sr, D. Carlos Castel lo
seiala en la provincia de Guadalajara. Respectlo & cudles sean en olras
localidades los depdsitos sincronicos de esas calizas, como éslas no
contienen fosiles es cueslion dificil de resolver; pero no creo que co-
rrespondan al nivel de las capas de San Casiano en la region meri-
dional del Tirol, pues aunque Vézian considera, no sélo en la Memo-
ria poco hi cilada, sino lambién en su Prodrome de Géologie (Lo-
mo IlI, pig. 569: 1865, que aquellas capas consliluyen la parle
mis alla del sislema (ridsico en los Alpes orienlales, eso esla muy
lejos de ser exacto, y & lo sumo deben colocarse en la base del sub-
ramo carnico, segin M. Mojsisovics, & no ser que el repetido autor
francés quisiera comprender bajo la denominacion de lramo de la
caliza de San Casiano & Lodo el conjunto de ese mismo sublramo que,
sobre esa zona, abarca ademds, en orden ascendenle, las capas de
Raibl y el Hauptdoloniit (dolomia principal), 6 sean las zonas del
Trachyceras Aonoides y del Turbo solitarius y Avicula exilis, de las
cuales la ultima, sobre lodo, adquiere lal exlension y un espesor tan
considerable, que en Lombardia, donde el eminente Stoppani la se-

(1) Mémoire sur le lerrain post-pyrénden des environs de Barcelone: Moutpe-
llier, 1886.

© () Bol. de la Com. del Mapa geol., tomo VIII, pag. 157.



160 DESCRIPCION GEOLOGICA
nala con la denominacidn de estratos con Megalodon Gumbelii, mide
una altura de mds de 1000 metros.

Si, segun algunos gedlogos han expueslo, corresponden i ese ni-
vel las carniolas de las inmediaciones de Mécon, en la falda del Mor-
van, las cuales, con sblo un metro de espesor, se apoyan sobre mar-
gas abigarradas yesiferas (30 & 55 melros) sobrepueslas 4 una hila-
da de arcosas de unos 20 melros de grueso, como & nada mejor que
4 esas carniolas pueden compararse, Lanto por la posicién en que se
hallan como por sus caracteres pelrologicos, las calizas de que ven-
go hablando, me inclino & creer, y asi efectivamente lo hace tam-
hién el Sr. de Corlazar, que son en realidad un representante de
aquella misma zona.

De todos modoswueden menos de considerarse dentro del
trias, y en lal coneeplo puede decirse que los maleriales correspon-
dientes & esle sislema ocupan en la provincia de Soria una superficie |
de 756 quilomelros cnadrados, reparlidos en varias fajas y mancho-
nes que se hallan principalmente cerca de los confines orienlal y
meridional de la misma provincia.'penelraudo algunos en las de Za-
ragoza y de Guadalajara. En las comarcas interiores tinicamente se
les ve en exlensiones de alguna importancia al nordeste de la capi-
lal, dentro de la cuenca del Merdancho.

La mancha (ridsica mas extensa (le la provincia es la que com-
prende el valle del Jalén desde el confin de Guadalajara, en las allu-
ras de la sierra Ministra, hasla cerca de Somaén, y se extliende ade-
mis por una y olra verliente del mismo, llegando por la derecha
hasta las mesas de Layna y Urés, v por la izquierda hasta el pira-
mo de Alpanseque y de Barahona. Su forma es proximamente la de
un cuadrililero alargado, dos de cuyos lados se apoyan sobre ¢l con-
fin mencionado, determinando el resto de su perimetro una linea que
desde la cuesta del Cuerno, @ poniente de Ilbmanillos, cruza el re-
ferido piramo con direccion al NE. hasta tocar el término de Pi-
nilla del Olmo, desde donde tuerce en dngulo recto, pasando por las
inmediaciones orientales de Aleubilla de las Peiias, Blocona, Yuba,
Jubera, Velilla, Avenales, Urés y Laina, para lerminar al sur de este
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ultimo pueblo, junto al origen del rio Blanco. No todo el espacio cir-
cunscrilo por estas lineas esla ocupado exclusivamente por la forma-
cion Lridsica, puesto que, como mas adelante se verd, dentro de los
términos de Jubera, Lodares y Venlosa las rocas de esta edad que-
dan cubiertas en espacios de muy desigual exlension por sedimentos
méis modernos.

Mis & poniente, & causa de la denudacion sufrida por las calizas
lidsicas en el paramo de Barcones, vuelven 4 asomar los materiales
tridsicos en la hendonada donde se halla situado dicho pueblo, for-
mando en ella una pequena mancha de figura semioval, unida, lo
mismo que la anterior, 4 la gran faja (ridsica que ocupa la parte mis
seplentrional de la provincia de Guadalajara.

Entre la cordillera de la sierra Pela y las meselas lidsicas que so-
bresalen mas al norle sobre la vertiente al valle del Duero, se ven
también las rocas del (rias en una [aja de 10 quilémetros de anchura
media v 33 de longitud, la cual se extiende de E. & 0. desde Retor-
tillo hasta toear el confin occidental de la proyincia en el érmino de
Cuevas de Ayllon. Dentro de ella, y préximos & la linea que deler-
mina su limite seplentrional, se hallan los pueblos de Tarancuena,
Valderromin, Canicera, Carrascosa de Arriba, Torresuso, Montejo y
Liceras. Su limite meridional pasa & corla distancia de Rehollosa,
Pedro, Manzanares, Peralejo, Valvenedizo y Castro, situados también
en suelo Lriasico.

La cordillera del Moncayo esta formada, al menos en la poreién
enclavada en Llerritorio soriano, por una gran masa de rocas del mis-
ma sistema, cuyo perimelro, dentro de ese territorio, puede seiia-
larse con una linea que, partiendo de la desembocadura del barran-
co de Agramonte, al sur de Vozmediano, pase & un quilémetro de
distancia por encima de La Aldehuela & buscar el collado de El Canto
Hincado, situado en el arranque de la sierra de Fuentes, y desde
aqui descienda con direccion al SO. por el arroyo de Valdehierro
al valle de Araviana, 4 lo largo del cual se extiende hasta el cerro de
San Mateo de Beralon, dejando dentro del trias & este pueblo y al de
Cueva de Agreda.

COM, DEL MAPA GEOL.—~MEMORIAS, i
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Por el Wérmino de Borobia penetra en la provincia de Soria desde
la de Zaragoza otra faja tridsica, cuya anchura mixima no excede de
2 quilémetros, la cual comprende & dicho pueblo, y va & ocultarse, &
poca dislancia del mismo, bajo depdsilos cuaternarios en la margen
derecha del Manubles. Siete quilémetros mds al noroeste vuelve &
aparecer al descubierto en la falda occidental de la sierra de Toran-
z0, de donde se prolonga con la misma direccion para formar la cum-
bre del Regajal, en la cordillera del Madero, y descender 4 la jurisdic-
cion de Olvega, extinguiéndose en las inmediaciones de esla villa.

Bajo las rocas creliceas que limilan la pequena cuenca del rio
Carabanles, ¢ inlercalada entre ellas y la formacién siluriana que se
descubre en el fondo de la misma, asoma en la superficie otra faja
(ridsica de mucha menor anchura que la anterior, y arqueada en
forma que se asemeja  la de una herradura, la cual comienza en el
término de La Alameda; sigue hacia el NO. por entre la mesela de
Penalcizar y la vega de La Quiiioneria, y llega con esla direccion
hasta el pie del Coslanazo de Sauquillo, de donde retrocede hacia el
SE., pasando por Rezuos y el despoblado de Tobajas, internindose,
por ullimo, en la provincia de Zaragoza cerca de Carabantes.

Alevante de Cihuela, junto & la margen derecha del arroyo Valde-
lloso, se ve también entre las formaciones siluriana y creticea un
asomo de rocas Lridsicas de muy poco espesor, el cual se prolonga
por las comarcas aragonesas, formaundo en ellas una faja estrecha
que se extiende sin solucion de conlinuidad hasla cerca de los con-
fines de Teruel.

En la vertiente oriental de la sierra de Cardejon asoman asimis-
mo los sedimentos Lridsicos en otra pequena faja de poco mas de un
quilometro de longitud, interpuesta entre las capas cenomanenses
que forman la cumbre de aquella cordillera y las pizarras silurianas
que se descubren al pie de la misma entre Portillo y Cardejon.

Al nordeste de la ciudad de Soria, en el camino de Velilla de la
Sierra, se encuentra un exlenso depdsito de calizas cavernosas que,
por su aspeclo exterior y por su siluacion debajo de capas lidsicas
con que se halla en conlacto, parece debe referirse & la zona de
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las carniolas en el (ramo de las arcillas irisadas. Dichas calizas ocu-
pan el espacio de terreno que media entre el monte de Las Animas
y los cerrejones lidsicos que se elevan en la margen izquierda del Due-
ro, agna arriba de la capilal, comprendiendo el despoblado de La Es-
carabajosa; avanzan por el norte hasla el pueblo de Garrejo, forman-
do los riscos y penascales que erizan por aquella parte las laderas
del cerro de Numancia, y suben todavia por las orillas del Merdan-
cho hasta cerca de Velilla de la Sierra, abarcando un irea de forma
proximamente cuadrangular, cuya extension no baja de 15 quiléme-
tros cuadrados. '

Mas & levante vuelve & enconlrarse, lodavia dentro de la cuenca
del Merdancho, la misma formacién de calizas en otra gran man-
cha de forma Lriangular y mds extensa que la anterior, la cual co-
mienza por el norle, en término de Renieblas, enlre el molino y el
cerro de Peias Quemadas; sube por la verliente izquierda del arro-
yo Matamala con direceion @ Torre-Tartajo, ocultindose en algunos
trechos por depésitos diluviales, y se extiende & continuacién con
mayor amplitud por las lomas y allozanos que se interponen enlre
el pueblo de Fuensaiico y la hondonada de Araneén y La Aldehuela
de Peridnez, pasando después al otro lado de la carretera de Naya-
rra, comprendiendo el despoblado de Rio-Cavado, los pueblos de
Fuentetecha y Tozalmoro, y gran parle de las altas llanuras que se
extienden & levante de este pueblo en direccién 4 Omenaca,

Se observa, por tltimo, que dentro de los términos de Laina,
Judes y Chaorna, en el fondo de las hoces y barrancos que surcan
4 gran profundidad el suelo de las meselas lidsicas que se elevan
por aquella parte de la provincia, y aun lambién en estas mismas
meselas, se hallan algunos asomos de rocas tridsicas de escasa impor-
taneia; y que, ademis, dentro del radio de la capital, en la empina-
da ladera que domina por el norle el barrio del Puente, aparecen
bajo las capas del lias unas calizas cavernosas y groseras, relaciona-
das, indudablemente, con las que se muestran, & poca distancia, en
el camino de Velilla, de las cuales las separa la masa diluvial del
monte de Las Animas.
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Como ya he dicho mas arriba, la composicion petrogrifica del trias/
en la provincia de Soria es andloga 4 la que presenta en las demds pro-
vineias centrales de Espaia, tanto en lo que se refiere & sus rocas
esenciales, como 4 las substancias que, subordinadas & éstas, suelen
encontrarse dentro de la misma formacion. Entre las primeras figu-
‘ran pudingas, areniscas, margas y calizas, y enlre las segundas yeso,
sal comin, ele.

Las pudingas estén compuestas de (rozos de cuarzo y de cuar-
cila, mis ¢ menos redondeados y de tamaiio variable, unidos por
un cimento de naturaleza silicea, teitido casi siempre en rojo por 6xi-
dos de hierro. Forman bancos de gran espesor en la base del siste-
ma, y tinicamente asoman al exterior en aquellos silios donde es vi-
sible el contacto del mismo con las rocas silurianas.

Mucha mas importancia que esos conglomerados adquieren las are-
niscas, las cuales, no obstante la sencillez de su composicién mine-
ralégica, ofrecen muchas variedades, debidas & modificaciones en el
tamano de sus elementos; en la naturaleza mas ¢ menos arcillosa del
cimento que los une; en la coloracion, casi blanca unas veces, ama-
rillento-rojiza olras y, con mas frecuencia, roja intensa con manchas
abigarradas verdes y violdceas; asi como 4 la mayor 6 menor canti-
dad de hojuelas de mica que suelen contener y que en ocasiones con-
tribuyen & darles una estructura pizarreia. Esas areniscas adquie-
ren gran desarrollo en la parte inferior de la formacion, donde,
juntamente con las pudingas, & las que suelen ofrecer transitos
insensibles, y con algunos lechos de arcillas rojas intercalados entre
ellas, constituyen en todo su espesor el tramo de la arenisca abi-
garrada.

Las calizas tridsicas se presentan también con muy distinlos ca-
racleres, segin el nivel del sislema donde se las observa, y contienen
casi conslanlemente una proporcion mds 6 menos considerable de
carbonato magnésico, llegando en algiin caso 4 convertirse en verda-
deras dolomias. Las que forman el tramo del muschelkalk se pre-
senlan en capas bien regladas, de superficies planas y unidas, y casi
siempre de poco espesor: son generalmente bastante duras, compac-
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tas ¢ semicristalinas, y alguna vez liernas y desmoronadizas; su co-
lor habitual es el blanco agrisado, que & veces toma un tinte amari-
llo verdoso més ¢ menos marcado.

Las calizas que forman la zona superior del lerreno son, en su
mayor parte, de textura granuda ¢ sacaroidea y muy cavernosas,
constituyendo la variedad denominada caritola: son generalmente
de color rojizo ¢ amarillento, y vienen siempre en bancos de mucho
espesor con estratificacion confusa 6 poco aparente, que sélo se hace
perceptible por la presencia de algunas capas de caliza blanquecina
y compacla que casi siempre se les asocian.

Las margas tridsicas, que adquieren su méximo desarrollo en el
tramo del keuper, son siempre lerrosas, y llaman la atencion desde
largas distancias por su coloracion abigarrada, en la que predomi-
nau el rojo, el violado v el verdoso mas 6 menos intensos. Su com-
posicion varia entre ciertos limites, segin la proporcion de materia
caliza que contienen, la cual decrece & veces hasta el punto de con-
verlirse la roca en una verdadera arcilla,

El yeso acompana & las margas triisicas en algunas localidades de
la provineia, ya constituyendo masas 6 lentejones de variable tama-
io enclavados entre ellas, ya velas que las cruzan en varias direc-
ciones, presenlindose en uno y otro caso con lextura lamelar, fibro-
sa 0 sacaroidea, y con colores blanco y rojizo més ¢ menos vivos.
Asociados al yeso suelen encontrarse alguna vez pequeiios cristales
bipiramidados de cuarzo perfeclamente determinados y con la mis-
ma coloracién de la roca que los conliene @,

Asimismo, diseminados en las margas del trias, suelen presentarse
en algunas localidades de la provincia cristales de aragonilo, ya ais-

() La presencia de cristales de cnarzo en el yeso no es un hecho pecu-
liar al terreno tridsico. En lnestrillas, pueblo de la provincia de Logrofio
inmediato al confin de la de Soria, se observan en los yesos comprendidos
entre los estratos vealdenses, algunos cristales del mismo mineral. El yeso
es blanco y hialinos 6 traslucientes los prismas de cuarzo que contiene, Esa
asoclacién de las dos substancias en distintas localidades y en formaciones
diferentes, hace presumir cierta correlacién entre las causas & que upay otra
deben su origen.
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lados, que es el caso mas frecuente; ya apareados, formando maclas;
ya lambién agrupados en gran numero y dispuestos en masas radia-
les. La superficie lisa y brunida de sus caras, y sus aristas vivas y
perfectamente conservadas, juntamente con la circunstancia de pre-
senlarse con mas frecuencia en los sedimentos califeros que en los ex-
clusivamenle arcillosos del mismo horizonle, son molivo baslanle
para suponer que los aragonitos se formaron en el seno mismo de las
margas @ expensas del carbonalo cilcico que éstas contienen, el cual,
en virtud de acciones moleculares posleriores & la sedimentacion de la
roca, se concenlrd en puntos determinados. La naluraleza del medio
en que esa concenlracion se verificd, debio influir en el modo de
agruparse las moléeulas de caliza, Y, por tanlo, en la forma y dimen-
siones relalivas de los cristales que de ella se originaron. Un hecho
analogo hemos Lenido ocasion de hacer notar mi compaiero el seior
Sinchez Lozano y yo, al ocuparnos de la formacion de las pirilas de
hierro en las rocas vealdenses de esla misma provincia (), en la
cual formacion aparece lan evidente la influencia de la roca matriz
que en cada capa del terreno, segiin su naturaleza mineraldgica, solo
se halla la pirita bajo una forma cristalina determinada, con exclu-
sién absoluta de todas las demis.

Por ultimo, en la mancha tridsica del valle del Jalén, las margas
irisadas se hallan impregnadas de cloruro sédico y otras sales alcali-
nas, cuya presencia se reconoce en las eflorescencias que cubren el
suelo de algunos silios durante el estio, y en la composicién de las
aguas que por dichas rocas circulan. El manantial sulfuroso de Este-
ras, que en ellas brota, contiene, ademas del principal elemento mine-
ralizador, una cierta cantidad de cloruro sédico y sulfato magnésico;
las aguas procedentes de las filtraciones del Linel de Orna tienen un
sabor marcadamente amargo y salado que denuncia la exislencia de
eslas mismas substancias; en las salinas de Medinaceli se beneficia el
agua extraida de pozos abierlos en las capas de margas, porque ese li-
quido contiene 18 & 19 por 100 de cloruro sédico.

() La formacion vealdense en las provincias de Soria y de Logroiio: BoLg-
Tin de la Comisién del Mapa geolégico de Espaiia, tomo XII, pag. 109,



PROVINCIA DE SORTA 165

De los antecedentes expuestos acerca de la composicion minerald-
gica del terreno triisico de la provineia, se infiere que en él no fal-
lan materiales aprovechables. Aparte de la sal de agua, del yeso y
de las arcillas de alfar que se oblienen del horizonle de las margas
irisadas, se hallan, entre las hiladas inferiores del lerreno, algunos
bancos de areniscas que se prestan & la labra, habiendo ademis
otras que, por su finura y dureza, se emplean para la fabricacion de
muelas de afilar. Las calizas, especialmente las del muschelkalk por
la facilidad de dividirse en lrozos grandes de caras planas, lienen
buena aplicacién para la mamposteria trabada y en seco.

En casi lodas las fajas y manchones de la regién oriental de la pro-
vineia puede observarse directamente el conlacto directo del trias
con las rocas silurianas, sobre las cuales se apoyan siempre en estra-
tificacion discordante; en la meridional, por el contrario, inicamen-
le aparecen a la vista las hiladas inferiores del sistema en las inme-
diaciones de la sierra Pela y en el monte de Noviales. Las rocas tria-
sicas sirven & su vez de asiento casi siempre & eapas del lias, pues
4 esa regla solo hacen excepcion las de la vertiente seplentrional del
Moneayo, que dan apoyo & jurdsicas; las del limite seplentrional de
la mancha del valle del Jalon, & las que cubren conglomerados mio-
cenos, v las de una gran parte de la cuenca del Carabantes y de la
orilla del arroyo Valdelloso de Cihuela, que soportan depdsitos ere-
Liceos,

No obstante la constancia de sus caracleres pelrologicos, el terre-
no tridsico de la provincia de Soria presenia algunas diferencias
bastante nolables, segiin que se le observe en las comarcas meri-
dionales ¢ en las fajas y manchones de la regidn oriental,

En aquéllas se encuentran conslantemente bien caracterizados los
tres tramos del sistema con las dos zonas que he considerado en el
superior. Sus capas se presenlan, por regla general, muy poco (ras-
tornadas, con débiles inclinaciones, alguna vez completamente hori-
zonlales, y ofrecen una estratificacion muy regular, lan sélo alterada
por ondulaciones de gran amplitud. Aun en la proximidad de la falla
que corre al pie de la sierra Pela, aparecen poco desviadas de sn ho-
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rizontalidad primiliva, mientras que las creliceas y lidsicas, en con-
tacto con ellas, se han dislocado mucho. Esta disposicion estraligra-
fica de los depdsilos tridsicos se refleja en la lendencia que muestran,
cuando los agentes corrosivos no han actuado sobre ellos con gran
energia, & formar suelos llanos en la continuacion de las mesas y pa-
ramos lidsicos; pero con frecuencia dichos agentes han abierto en el
sistema profundos surcos que han originado grandes barrancos y hon-
donadas, de suelo muy quebrado, sobre todo cuando penetran hasta
los tramos inferiores, siempre encajonados entre allas y empinadas
laderas en las que destacan los colores vivos de las margas irisadas, 4
cuyas cimas coronan escuelos penascos formados por las calizas de
la zona superior. Tal es la configuracion lopogrifica que ofrecen las
riberas del Jalon desde su nacimiento en la sierra Ministra hasta su
salida & la vega de Somaén.

En la region oriental, por el contrario, faltan ordinariamente las
margas irisadas 6 estin representadas & lo mds por una zona de muy
poco espesor; alguna vez desaparecen también las calizas ¢ cariiolas
superiores, en cuyo caso se ve 4 las arcosas de la crela apoyarse di-
rectamenle sobre las capas del muschelkalk; en ocasiones faltan eslas
iltimas y las margas y enlonces aparecen en contacto los dos térmi-
nos extremos del sistema. Las capas (ridsicas en esla parte de la pro-
vincia se hallan casi siempre muy levantadas, con inclinaciones que
alguna vez llegan hasta 55° formando suelos muy escabrosos, corta-
dos por escarpadas creslas de dolomias y erizadas de dsperos risca-
les de calizas cavernosas.

El espesor total que componen los sedimentos tridsicos es también
muy variable en las diferentes localidades de la provincia. En la faja
que se extiende al norle de la sierra Pela, entre Retortillo y el confin
de Segovia, apenas llega & 250 metros, de los euales la mayor parte
corresponde 4 las areniscas y margas irisadas. En la sierra Minis-
tra excede de 500 metros el que representan las margas del keuper
con las carniolas superiores. En las inmediaciones de Medinaceli las
mencionadas margas forman por si solas una zona que no baja de
180 metros, Las calizas del muschelkalk componen dentro del tér-
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mino de Borobia un tramo de cerca de 70 metros, y es algo mayor
el espesor que alcanzan las calizas superiores en La Cueva y en las
inmediaciones de la capital. Por ultimo, las areniscas de la base ad-
quieren su maximo desarrollo en la cordillera del Moncayo, donde
no debe atribuirsele un espesor inferior 4 400 metros.

Siguiendo el criterio adoptado para la formacion del Mapa geolé-
gico de Espaiia, en mi Bosquejo se indica una divisidn del trias en
dos grupos, superior ¢ inferior, comprendiendo bajo el signo corres-
pondiente al primero las areniscas de la base y las*calizas del mus-
chelkalk, y bajo el del segundo las margas irisadas y las calizas so-
brepuestas 4 ellas. Tal division se ajusta esencialmente 4 la estable-
cida por D’Orbigny en los dos miembros conchifero y salifero, fun-
dando esta separacion en que con frecuencia dichas areniscas y do-
lomias suelen presentlarse asociadas ¢ independientes de los demas
horizontes de la formacidn, hecho que, como hé poco se ha indica-
do, lambién ocurre en algunas localidades de la regién oriental de
nueslra provincia; pero no voy, sin embargo, 4 considerarlos aisla-
damente en la exposicion de los dalos locales, porque eso me llevaria
& numerosas repeticiones, dada la circunstancia de que lo mis regu-
lar es hallarse reunidas dentro de una misma mancha, y aun en una
misma localidad, dos 6 mas de las subdivisiones correspondientes &
aquellos grupos.

DETALLES. }V C’)

Depdsiros EN LA cuencA peL JaLoN.—El ferrocarril de Madrid 4
Zaragoza salva la divisoria de las cuencas del Ebro y del Tajo, atra-
vesando el macizo tridsico de la sierra Ministra por un tinel de un
quilémetro proximamente de longitud, cuyas dos bocas se hallan si-
tuadas una en la provincia de Guadalajara y otra en la de Soria. El
desmonte de la entrada meridional de este tinel estd practicado en
las calizas del muschelkalk, que alli se presentan en capas muy delga-
das, en alternacion con algunos lechos pizarrosos obscuros, y débil-
menle inclinadas hacia el NO. Antes de la mitad de su longitud la ex-
cavacion penetrd de lleno en las margas saliferas y yesosas del keu-
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per, las cuales persistieron hasta el extremo opuesto. La béveda del
Winel soporla una carga de terreno de més de 150 metros de altura,
de los cuales cerca de la mitad corresponde a las calizas superiores de
la formacién que coronan la cumbre de la sierra.

Las areniscas de la base asoman & la superficie en los remales
orientales de la cordillera al sur del pueblo de Benamira, donde for-
man la loma de La Dehesilla y los montes robledales que se extien-
den por aquella parle en direccion & Anguita. Son arcillosas y roji-
zas, y sus capas ‘se presenlan muy diversamenle arrumbadas y con
inclinaciones que varian entre 55° y la horizontal. Las dolomias que
sobre ellas descansan suelen contener geodas y velas de espato ca-
lizo, al que acompaiian pequeios nédulos de malaquita y azurita.

Desde el pie de la sierra Ministra hasla méas abajo de Medinaceli,
las margas irisadas se muestran con gran desarrollo i lo largo del
valle del Jaldn, y en las ramblas y canadas que a ¢l afluyen. El yeso
es muy abundante en toda aquella extensién, especialmente en al-
gunos sitios del término de Esleras y en las inmediaciones de Torral-
ba, donde se ven & uno y otro lado dela via varios eerrillos y mogo-
tes, euya masa se halla formada en gran parte por dicha substancia.
Las calizas superiores del sistema aparecen también en Llodo este Lra-
yeclo coronando las alturas que se levantan-a uno y otro lado del
valle con una doble fila de escarpas y penascales que se manlienen
casi invariablemente al nivel de los piramos inmediatos.

En Fuencaliente asoman, en un espacio de 5 @ 6 hectireas, las
dolomias del muschelkalk, plegadas en forma de cipula rebajada,
(que por denudacion de las capas margosas adyacenles resalta en un
pequeio allozano, 4 ¢uyo pie se halla situado el pueblo.

La villa de Medinaceli estd edificada en una mesela de cerca de
56 heclareas de superficie que, elevada unos 200 melros proxima-
mente sobre la margen izquierda del rio, se halla formada en su parte
alta per bancos de calizas compaclas, cavernosas y granudo-sacaroi-
deas, en posicion sensiblemente horizontal, las cuales componen una
hilada de més de 20 metros de altura. Debajo de ellas asoman, en los
flancos de la misma meseta, margas del keuper sembradas de eris-
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tales de aragonito y atravesadas por velillas de yeso. Las dolomias
del muschelkalk se encuentran al descubierto al pie oceidental de la
meseta muy tendidas, con inclinacion de pocos grados hacia el se-
gundo cuadrante, asi como lambién en la verlienle opuesla, donde
aparecen, por el contrario, muy levantadas y plegadas en figura de
caballete; y eslas mismas capas vuelven & asomar lodavia poco mis
4 levante, junto al parador de San Francisco, 4 uno y otro lado del
rio, con buzamientos anticlinales, y simulando sus asomos los arran-
ques de una boveda, arrasada por la corriente del Jalon.

Cerca de la estacion del ferrocarril, en un corte natural del terre-
no, se ven debajo del tramo de las dolomias del muschelkalk unos
baucos de areniscas rojas, compaclas, de las cuales se han extraido
huenos sillares con destino & las obras de la via.

La figura 5 representa la disposicion de las capas (ridsicas en la
mesela de Medinaceli, segiin se deduce de la observacién de sus
asomos,

Figura 3.
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2. —Areniscas rojas.
3.—Dolomais del muschelkalk.
&.—Margas irisadas con yesos.
b.—Catniolas.

Frente 4 Medinaceli, al olro lado del rio, se hallan instaladas las
salinas llamadas antiguamente del Rey, tinico eslablecimiento de esta
clase que exisle en la provincia. El tramo de las margas irisadas
muestra un extraordinario desarrollo en esta localidad, donde no baja
de 150 metros su espesor visible contado desde la vaguada del valle
hasta las hiladas de cariiolas que forman la cima de aquella vertien-

le, 4 la cual cifra hay que agregar todavia otros 40 metros, limile
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minimo de la profundidad & que deben encontrarse por debajo de
aquél las dolomias del muschelkalk.

Desde la estacion de Medinaceli hasta cerca de Jubera corre el
Jaléon muy hondo por entre maleriales del trias, que en este tra-
yeclo presenta una estratificacion ampliamente ondulada, viéndose
aparecer sucesivamente y & largos intervalos en los lajos de las
mérgenes de aquél las margas irisadas, las calizas del muaschelkalk y
las areniscas de la base, muy variables en su arrumbamiento, con
muy poca inclinacion y @ veces sensiblemente horizontales. El tra-
mo margoso va perdiendo notablemente de espesor en esla seccién
del valle, hasta reducirse & una hilada de pocos melros de altura,
pero sin llegar & desaparecer por complelo.

El castillo de Jubera se halla situado en un escarpado contrafuer-
te, formado por las areniscas rojo-amarillentas del tramo inferior y
las dolomias del muschelkalk, que avanza sobre la margen izquierda
del rio. Debajo de ¢l pasa el ferrocarril atravesando un tinel, cuya
milad septentrional estd excavada en las mencionadas dolomias y la
otra mitad en las areniscas.

A partir de Jubera, se observa que las capas lridsicas fijan sus
buzamientos entre el N. y el NO., y toman inclinaciones cada vez
mds pronunciadas. A consecuencia de esta brusca inflexion de los es-
tratos, poco anles de llegar 4 Somaén se encuentran ya al nivel del
camino las rocas de la zona superior, las cuales alcanzan en esle
paraje un desarrollo poco menor que el que tienen en las cumbres
de la sierra Ministra. Polenles bancos de calizas compaclas y caver-
nosas, en posicion casi verlical, se elevan. como lienzos de muralla &
uno y otro lado del barranco, sirviendo de base & las masas de con-
glomerados miocenos que forman los cerros de La Galiana y de La Se-
rrezuela. La corriente del Jalon ha roto aquel enorme dique de cali-
zas tridsicas, abriéndose un cauce estrecho y lortuoso entre gran-
des moles de penascos, & (ravés de los cuales eruza también el ferro-
carril de Zaragoza por una serie de puentes y tineles de poca
longitud.

La figura 4 representa una vista de la margen izquierda de aquel
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desfiladero, tomada desde las inmediaciones de la cueva Grajera, y
da una idea de la disposicion que alli ofrecen las capas tridsicas vy
las miocenas en contacto con ellas,

]

Figura 4.

~- — Calizas superiores del trias.
~ ~ — Conglomerados miocenos,

En las meselas que se elevan & la derecha del Jalén, las carniolas
de la zona superior son las rocas Iriisicas que alcanzan mayor. ex-
tension superficial. Sus capas se presentan ordinariamente muy len-
didas, y forman casi por si solas el suelo de aquellas planicies, in-
cultas en su mayor parte y fallas de vegelacion. Unicamente en el
fondo de los barrancos y vallejos que las surcan se ven al descubier-
to, por efecto de Ja denudacion, las margas irisadas, y también, aun-
que con menos frecuencia, las hiladas de los tramos inferiores del
sistema.

Arbujuelo se halla situado en medio de un pequeio circo abierto
en las arcillas del keuper, en el comienzo del barranco que encauza
al riachuelo de Las Salinas, y rodeado de una cornisa de escarpas
labradas en las calizas eavernosas, que alli se muestran también con
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bastante espesor. Encima del pueblo, descansando sobre la ladera
septentrional, se halla una gran masa de eslas mismas rocas, que la
denudacién ha dejado-aislada en aquel silio, y sobre la cual sobre-
salen dos pefiones de forma vagamente cilindrica, y de unos 12 a 15
metros de altura, conocidos en el pais con el nombre de Las dos
Hermanas. Uno de ellos presenla inleriormenle una gran cavidad que
comunica al exterior por una abertura alargada verlicalmente, lo
que hace mas viva la semejanza de aquel conjunto con las ruinas de
una fortaleza, cuando se le observa & cierta distancia. La figura 5 da
una vista de esos penones.

Las calizas del tramo superior del Lrias se conservan sensiblemen-
te horizonlales en todas las llanadas que se exticnden desde Arbu-
juelo hasta Laina. Cerca de este ullimo pueblo, en la parte meridio-
nal de su lérmino, se nolan en ellas ligeras ondulaciones que se van
haciendo més pronunciadas hacia los confines de Guadalajara, refle-
jandose estos accidenles de la estralificacion en las lomas y oleros
que se elevan por aquella parle sobre el relieve general del suelo, En
el despoblado de Obélago y en la loma del Cabalgadero, junto & las
fuentes del rio Blanco, llegan & adquirir inclinaciones de més de 30°
hacia el 8. En esta ultima localidad asoman debajo de las carniolas
unos bancos de calizas rojas, compaclas y sacaroideas y de aspeclo
marmoreo, andlogas 4 las del horizonte superior tridsico que coronan
la meseta de Medinaceli.
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Eutre Laina y Velilla, 4 lo largo del rio Blanco, -las margas irisa-
das quedan ocultas en el fondo del valle por depdsitos superficiales
de turba y de loba caliza, y tnicamente se las ve asomar & uno y
otro lado del mismo, signiendo dos fajas de variable anchura y con
abundancia de yesos en algunos parajes, especialmente en las inme-
diaciones de Urés.

En Velilla cubren también & las calizas del muschelkalk tobas
formadas en el lecho del rio; pero aquéllas aparecen con todo su
desarrollo en el cerro de San Miguel, 4 levante del pueblo, extendién-
dose ademis por este rumbo con direccion 4 Abenales, donde se po-
nen en conlaclo con conglomerados miocenos. :

Por hajo de Velilla el cauce del rio Blanco penetra ya en las are-
niscas de la base del (rias, las cuales forman en aquel sitio bancos
de gran espesor, ligeramente inclinados hacia el S. y en alternacion
con lechos de arcillas rojas y de samitas pizarreias que suelen con-
tener restos carbonizados de vegetales indeterminables. Cerca de la
desembocadura, las capas Lridsicas cambian bruscamente el senli-
do de su buzamiento y toman una inclinacién muy pronunciada ha-
cia el NO., volviendo & encontrarse otra vez sobre ellas, siguiendo el
curso del rio, las capas del muschelkalk, y seguidamente, en la orilla
misma del Jalon, las margas irisadas.

Asimismo, en el érmino de Sagides se descubren en la vaguada
del arroyo Vadillo los tres tramos del trias, represenlado el superior
por sus dos distinlas zonas. Junlo 4 la ermita de Los Santos ocultan
& trechos & las margas irisadas y en parle lambién & las carniolas
unas manchitas de toba, como en el valle del rio Blanco. Las dolomias
del muschelkalk, reducidas & un espesor de pocos melros, aparecen
en el camino de Arcos & poca dislancia del pueblo, y debajo de ellas
se ven en la hoz de Las Huerlas gruesas hiladas de areniscas rojas y
arcillosas, surcadas & gran profundidad por el cauce del mencionado
arroyo y en contacto con conglomerados miocenos.

Miis & levante, en la misma verliente al Jalon, se ven todavia aso-
mar en diferentes silios las rocas del trias bajo las capas lidsicas que
se extienden hacia aquel extremo de la provincia. Las cariiolas
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se hallan en las lomas que se elevan al sur de Chaorna, y forman
ademis parte del suelo de los enebrales que ocupan la parte occi-
dental del término de Iruecha. El barranco Someno de Judes descu-
bre en su fondo una mancha de margas irisadas, de unas 50 heelé-
reas de superficie, con abundancia de yeso, que se explola para usos
| locales; y las calizas superiores, que aparecen en este mismo sitio
reducidas 4 un exiguo espesor, son de color rojizo y més 6 menos
arcillosas.

En las comarcas trisicas de la izquierda del Jalon, & diferencia
de lo que sucede en las de la vertiente derecha, las cariiolas com-
parten con las demds rocas del sistema la superficie del suelo, de-
biéndose eslo 4 la estratificacion mas fuertemente ondulada que alli
ofrecen las capas, dando lugar & que las diferenles zonas vayan aso-
mando sucesivamenle al exterior, ocupando cada una de ellas espa-
cios mis O menos exlensos.

Las dolomias del muschelkalk, que forman la base de la mesela de
Medinaceli en su lado septentrional, conlinian al descubierto & lo
largo de la carrelera de Almazin hasta el término de Bellejar, con-
servandose en todo esle trayeclo casi horizonlales y estratificadas en
lechos muy delgados, con lendencia & la estructura pizarreia. Las
margas irisadas que se apoyan sobre esas dolomias, se ven, con un
espesor que no excede de 50 meltros, en las lomas y cerrillos que se
elevan & uno y otro lado de la carretera, & euyas cumbres coronan,
proximamente al mismo nivel, hiladas horizontales de las calizas su-
periores de la formacién. Cinco quilémetros al nordeste de Medina-
celi se encuentran nuevamente las rocas del muschelkalk, en el pue-
blo de Blocona, que se halla situado sobre una béveda formada por
un pliegue de las capas dolomiticas de este wltimo tramo, y surcada
& gran profundidad por el barranco del arroyo Valladar.

Entre Blocona y Yuba aparecen a lo largo de esle mismo arroyo,
y separados de las mencionadas dolomias por una estrecha faja de
margas obscuras, grandes bancos de cariiolas rojizas y amarillentas
del nivel superior, los cuales, ligeramente inclinados al N., dan apo-
yo @ los conglomerados miocenos que con gran desarrollo se mues-
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tran en una y otra vertiente. Con iguales caracleres, y cubriendo su-
perficies de gran extensién, se encuentran las calizas superiores en
una gran parte de los términos de Yuba, Corbesin y Lodares, donde
inicamente interrumpen su continuidad algunas caiadas, en cuyo
fondo se distinguen los eolores vivos de las margas irisadas.

Desde Medinaceli hasta cerca de Miio se marcha durante un tra-
yecto de 6 quilometros sobre calizas del muschelkalk, muy poco dis-
locadas, con buzamientos que varian del segando al lercer cuadrante,
y & veces complelamente horizontales. Con alguna frecuencia ofre-
cen & la vista los lisos de sus capas en espacios mis ¢ menos exlen-
sos, siendo de notar el cuarteo especial que en ocasiones presentan,
determinado por dos series de hendiduras que dividen la roca con
gran regularidad en porciones prismatico-romboidales, simulando la
disposicion de un empedrado construido artificialmente @, Cerca ya
de Mino, aparecen debajo de las dolomias las areniscas del tramo in-
ferior, las cuales, dispuestas en bancos casi horizontales, no sélo ocu-
pan una gran parle de aquel término, sino que llegan por poniente
hasta el de Conquezuela, donde forman los escarpados riscales en
que se halla situada la ermila de La Cruz.

Las areniscas rojas asoman también con gran desarrollo, y con
buzamiento muy mareado hacia el N., dentro del término de Aleu-
billa de las Penas, donde forman un pequeiio cerro, cortado en su
ladera meridional por una serie de escarpas escalonadas de poca
altura, sobre las cuales se asienlan las casas del pueblo.

Asimismo, entre Alcubilla y Mezquitillas se pisan en cierlo trecho
calizas del muschelkalk, volviéndose & encontrar el tramo de la are-
nisca roja en esta ultima localidad, & partir de la cual se extiende
sin interrupeién hasta Romanillos, formando el suelo de los montes
robledales y encinares que radican por aquella parle en uno y otro
lérmino. Los bancos de arenisca aparecen en esle Lrayeclo, igual-

(1) Un hecho analogo se observa también, segiun el Sr. Castell, en las ca-
lizas de este nivel que asoma en Bujarrahal, al pie de la sierra Ministra, y
en otras localidades de la provincia de Guadalajara. (Borerix de la Comi-
sién del Mapa geoldgico, tomo VIII, pag. 185.)

COM. DEL MAPA GEOL—MEMORIAS, 12
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mente que en todo el resto de aquel terrilorio, poco desviados de la
posicion horizonlal, hallindose entre ellos algunos que por su lextu-
ra y por la finura de su grano se explolan para la fabricacién de
muelas de afilar.

A la salida de Romanillos, en direccion 4 Barahona, aparecen otra
vez dolomias en capas de baslanle espesor, y con inclinacién de al-
gunos grados al NO., las cuales se pierden & poea distancia bajo una
estrecha faja de margas irisadas, pasada la cnal aparecen las carnio-
las cubriendo gran parte del piramo de Alpanseque, ocultandose en
las inmediaciones de este pueblo bajo las calizas fosiliferas del lias.

Mencionaré, para terminar estos detalles relativos al Lrias de la
parte sudeste de la provincia, una circunstancia que se observa en
la marcha de sus capas, y que principalmente se nota 4 lo Jargo del
barranco del Jaldn, donde pueden examinarse en espesor muy con-
siderable. Aunque todas ellas, consideradas en conjunlo, parecen
haber obedecido le: igual & las acciones dindmicas que han disloca-
do las diferentes hiladas del sistema, en las dolomias del muschel-
kalk y en las areniscas de la base de la formacion se presentan, sin
embargo, algunos pliegues y lraslornos mds 6 menos pronunciados
y meramenle locales, que no ofrecen, al menos tan perceplibles, las
margas irisadas y las calizas superiores, segin puede observarse en
Fuencaliente, Medinaceli, Blocona y algunas olras localidades. En
mi coneeplo esla aparente anomalia no debe atribuirse & discordan-
cias estratigraficas, sino & que las margas irisadas, por razon de su
plasticidad, resislieron, sin que en sus capas se produjeran sensi-
bles modificaciones, el empuje verlical que las dolomias ejercieron so-
bre ellas al plegarse, empuje que ya no llegd sino muy amortiguado
a las calizas de la zona superior. X

FAJA EN LA BASE Y VERTIENTE SEPTENTRIONAL DR LA SIERRA PELA.—
En las comarcas occidentales de la region meridional de la provincia, el
trias ha conservado una estratificacion todavia menos trastornada que
en las vertientes al Jalon, y sus eapas, que rara vez alcanzan inclinacio-
nes de mds de 15°, dirigen casi constanlemente sus buzamientos ha-
cia el primer cuadrante. Por lo demis, las rocas calizas presenlan
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alli mucho menor desarrollo, especialmente las del tramo del mus-
chalkalk, que alguna vez se reduce & un exiguo espesor.

Las areniscas inferiores del sistema aparecen bajo las vertientes de
la cordillera.de la sierra Pela y en los confines de la provincia de Se-
govia, abarcando toda la extension que comprenden los términos de
los pueblos de Valvenedizo, Peralejo, Losana, Manzanares, Solillos,
Pedro, Rebollosa, Torresuso, Montejo, Liceras y Noviales, que eslin
edificados sobre ellas. Los rios y arroyos que se originan al pie de di-
cha sierra han abierlo en este tramo de rocas sabulosas anchos y pro-
fundos cauces, que corlan el suelo de aquella comarca en pequenas
meselas de muy desigual altura, limitadas por abruplos ribazos.

Los conglomerados de la base asoman al sur de Manzanares, en el
borde de la falla ya antes mencionada, y estin formados por gran-
des canlos rodados de cuarcila, envueltos en un cimento siliceo-fe-
rruginoso muy consistente.

La antigua Termancia estuvo fundada sobre un cerrillo de arenis-
cas rojas tridsicas que se levanla en la orilla izquierda del rio Man-
zanares, en el mismo silio en que se venera actualmente el santuario
de Nuestra Senora de Tielmes, donde lodavia se ven vestigios de vi-
viendas, escalinatas, hornacinas y galerias sublerrdneas, talladas en
los bancos horizontales de la roca.

Las margas irisadas, acompanadas de velillas y masas de yeso, se
muestran con gran desarrollo en los rapidos taludes que forman la
verliente seplentrional de la sierra Pela, desde el portillo de Valve-
nedizo hasla su remale oriental. Entre ellas se intercalan lambién
lechos delgados de dolomia y de arenisca roja muy arcillosa. Las cali-
zas del horizonte superior, con inclinacién de algunbs grados hacia el
S. 15° 0., coronan la cumbre de la cordillera, formando 4 lo lar-
go de la misma una escarpada cornisa de mas de 50 metros de altu-
ra, que sirve de base & las capas lidsicas que se extienden en la ver-
lienle opuesta, dentro ya de la provincia de Guadalajara.

Las mencionadas calizas superiores del trias forman ademis los
cerrillos y lomas que se elevan 4 continuacion de la sierra Pela, al
sur de Retortillo, donde sus bancos, surcados profundamente por el
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barranco de Las Huertas y conservando siempre poca inclinacion,
cambian de buzamiento hacia al E., para ocultarse seguidamente hajo
los sedimentos lidsicos del paramo de Torreplazo. Retorlillo se halla
situado sobre una masa de toba caliza de origen cuaternario sobre-
puesla & las margas irisadas, las cuales se extienden, 4 partir de la
falda de la sierra, en toda la parte septentrional de su término.

La zona de margas (ridsicas asoma igualmente en las laderas de
las mesetas que se elevan mas al norlte, frenle  la sierra Pela, 4 lo
largo de las cuales se destacan sus vivos colores en una faja conli-
nua, que desde el término de Tarancuena, donde alcanza su mayor
espesor, corre hacia el S0. hasta més all de Liceras. El yeso se aso-
cia también & las margas de esta faja, y abunda, sobre todo, en los
términos de Tarancuena, Canicera y Valderromén. Al pie de aquellas
laderas se descubren en algunos sitios las dolomias del muschelkalk,
que forman una hilada de poco espesor, en contacto con las areniscas
de la base. A menudo presenlan muy poca consistencia y se desmo-
ronan ficilmente, originando por su desagregacién pequenos lerre-
ros de color amarillento, que destacan muy visiblemente sobre el
fondo rojo obscuro de aquel suelo.

En todo el borde meridional de las mencionadas mesetas asoman
conslantemente, entre las margas (ridsicas y las capas del lias que
forman la superficie de aquellas planicies, las calizas del horizonle
superior del primero de esos sislemas con un espesor que no excede
de 50 melros y con ligera inclinacion al NE.

Relacionado indudablemente con esta hilada de-carniolas, se en-
cuentra en el barranco del rio Adante, como un quilémetro al norte
de Caracena, un asomo de calizas cavernosas que ocupan un espacio
de pocos melros cuadrados, y que por su reducida extensién no apa-
rece represenlado en mi Bosquejo. Dichas calizas son también de co-
lor rojizo, sacaroideas y contienen velas y geodas de espalo, hallan-
dose, al parecer, concordantes con las lidsicas del cerro de la Fuen-
caliente, bajo las cuales yacen.

Desde el extremo occidental de la base de la sierra Pela, las arenis-
cas Lridsicas se prolongan lodavia hacia el NO., 4 lo largo de la va-
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guada del rio Pedro, hasta el 1érmino de Cuevas de Avllon, ocultin-
dose dentro de los confines de Segovia hajo los materiales miocenos
que coronan las alturas de la verliente izquierda de aquella cuen-
quecita. En el mencionado pueblo cubre & las areniscas una hilada
de dolomias del muschelkalk de unos 50 metros de espesor, cuyos
asomos forman una estrecha faja transversal al curso del rio. Las
margas irisadas faltan en esla localidad, y sobre las calizas del mus-
chelkalk descansan direclamenle polenles bancos de earniolas de
color rojizo, que se encuentran en el camino de Ligos, sirviendo de
base & las capas fosiliferas del lias. El arrumbamiento de las rocas
tridsicas en aquellos confines es de E, & 0., con inclinacién de unos
40° al N. 4

Mancaa pe Barcones.—En la hoya de Barcones se ven también,
dentro de un reducido espacio, las diferenles divisiones del Lrias.
Las areniscas rojas, que ocupan al fondo de la mnisma, conlinuan vi-
sibles un cierto trecho & lo largo del cauce del Escalote, y, & partir
de ellas, se van encontrando sucesivamenle en las alturas del conlor-
no, primero las dolomias del muschelkalk, con un espesor de muy
pocos melros; luego las margas irisadas, con intercalaciones de le-
chos delgados de dolomias, y, por iltimo, las carniolas, en contacto
con las capas lidsicas del piramo inmediato.

Fasa pe LA cuenca per CAraBantes. —Segin se ha indicado més
arriba, en las fajas y manchones de la region orienlal de la provincia
rara vez se halla complela la serie de los sedimenlos (ridsicos: falla
casi conslanlemenle la zona de margas irisadas, y con frecuencia
también una i otra de las dos calizas. |

En la vertiente derecha de la cuenca del Carabantes, el sistema se
halla representado exclusivamente por areniscas del tramo inferior
y dolomias del muschelkalk, las cuales forman una escarpada cresta
que desde el término de La Alameda se extiende hacia el NO. hasta
la base del Costanazo de Sanquillo, interrumpida de trecho en trecho
por algunos portillos que dan paso & los arroyos y lorrentes que des-
cienden de los altos de Penalcazar. A lo largo de ella, las referidas
dolomias soportan arcosas cenomanenses y forman capas de baslante
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espesor, presentando un color blanco amarillenlo en la fractura fres-
ca y pardo rojizo en las superficies expuestas 4 la accién atmosféri-
ca. Las capas Lridsicas conservan en loda su corrida una inclinacion
de 25° & 40° y dirigen su buzamiento hacia el tercer cuadrante. En
el portillo de La Alameda, que las corla en una altura de mds de 70
melros, se descubren en la base del sislema areniscas rojas muy ar-
cillosas en alternacién con arcillas de ese mismo color, las cuales
areniscas pasan & conglomerados de elementos poco voluminesos en
su conlaclo con los estralos silurianos. Siguen & ellas hacia arriba
olras areniscas micaferas de color agrisado y de poca dureza, con
lechos intercalados de samilas, en las que hay excavadas numerosas
cuevas que sirven de bodegas, ¥;-por ultimo, completan el conjunto
grandes lastrones de dolomias del muschelkalk que dan apoyo 4 las
rocas cenomanenses del serrijon del Quemadal.

En el pueblo de La Quiioneria, situado en esta misma faja l.naslca,
se encuentran, entre las areniscas inmediatas & los conglomerados de
la base, algunas muy baslas que estan formadas por granos gruesos
de cuarzo crislalino. Las que asoman debajo de las dolomias del
muschelkalk al pie del Costanazo son de estructura tabular y pre-
senlan una coloracion abigarrada.

A levante de Reznos, en la vertiente izquierda de la cuenca del Ca-
rabantes, las areniscas del trias, en alternacion con arcillas rojas,
forman el subsuelo de la vega y de los montes de aquel lérmino, en
medio de los- cuales la denudacion ha dejado a la vista los estralos
silurianos sobre que aquéllas descansan, Polentes crestones de dolo-
mia que destacan & mayor ¢ menor altura sobre el suelo, rodean todo
el espacio ocupado por las areniscas, formando en torno de ellas un
feston continuo de figura oval muy prolongada de E. & 0., en el que se
reconocen los restos de una gran cupula originada por la plegadura
de las capas del muschelkalk, y demolida por la corrosion de los
agenles exleriores. La rama meridional de este festén de dolomias
forma un serrijén agudo de més de 40 melros de altura en la divi-
soria del rio Carabantes y del arroyo de Reznos, tinicamente inte-
rrumpido por un ancho portillo cerca de la confluencia de esas dos
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corrientes de agua. Las capas de dolomia se prolongan por esta parle
hacia el despoblado de Tobajas, inclinadas unos 30° al 8. 5° E., y
pasan todavia 4 la orilla derecha del mencionado rio, legando hasla
el pueblo de su nombre, donde aparecen muy levantadas, con buza-
miento contrario v separadas de las pizarras silurianas por una hilada
de arenisca roja de muy poco espesor.

Cerca de Carabantes, en las inmediaciones de la ermila de Nuestra
Sefiora de la Mala, se encuenlran ya cariiolas de color rojizo y con
muchas venas de espato calizo, formando bancos de gran espesor que,
descansando concordanles, sin inlermedid de margas, sobre las capas
del muschelkalk, sirven i su vez de asiento & olras calizas lidsicas.

Reznos se halla situado en una elevada cresla de dolowmias que for-
ma el extremo oriental del feston mencionado, donde las capas in-
elinan unos 30° hacia el N. 22° E. En esta misma localidad se ha-
llan nuevamente, apoyadas también sobre las referidas dolomias, ca-
lizas del horizonte superior, las cuales se muestran con gran desarro-
Ho en las cuestas del camino de Ciria, bajo las arcosas cenomanenses
del macizo de La Bidornia.

_ Figura 6.
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La figura 6, que representa un corte lfamdo transversalmente &
la cuenca del Carabantes, desde la cumbre de este macizo hasta el
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alto del Quemadal, préximo al pueblo de La Alameda, da una idea de
la disposicion que en ella tienen los depdsilos silurianos, (ridsicos y
cenomanenses. %

Mancmones pE CimUELA Y DE LA sigrga DE CaRDEJON.—Al este de
Cihuela, junto 4 la margen derecha del arroyo Valdelloso en el confin
de la provincia, asoma entre las pizarras silurianas y las rocas ceno-
manenses una hilada estrecha de areniscas rojas y arcillosas en capas
de poco espesor, 4 las que se sobreponen algunos lechos de caliza mag-
nesiana y arcillosa, ocultos en gran parte por las terreras originadas
porla desagregacion de lasarcosas cenomamenses, i que sirven de base.

En la mancha Iridsica que aparece en la verliente oriental de la
sierra de Cardejon, el sislema muestra la misma composicion que
en la faja de La Alameda, hallindose represenlado, como en ésla,
por el grupo inferior, 6 sea por los lramos de la arenisca roja y del
muschelkalk, que suman en Lolal un espesor de cerca de 80 melros,
y cuyas capas, cortadas & lo largo de dicha verliente por escarpas
de poca elevacion, inclinan unos 30° hacia el lercer cuadrante, en
concordancia con las cretaceas, bajo las cuales asoman.

Fasas pe Boropia ¥ pe OLveea.—Dentro del término de Borobia, en
la verliente izquierda del Manubles, se ven, distintamente caracteri-
zadas por sus rocas, las diversas zonas de la formacién, si bien la de
las margas irisadas esla exiguamenle represenlada. Las pudingas de
la base, formadas por grandes canlos de cuarcila, envuellos en un
cimento siliceo ferruginoso muy consislente, asoman en los riba-
zos del rio frente al llano de Tablado, y se les encuentra, ademds,
en el camino de la ermila de Nuestra Seiiora de los San lo's, allernan-
do con algunas capas de areniscas rojas, micaferas y hojosas. En uno
y otro sitio se les ve descansar en marcada discordancia sobre piza-
rras silurianas, con inclinacion de 50 &4 40° hacia el 0. 50°8., 4 cu-
yo arrumbamiento se ajuslan también, con muy ligeras variaciones,
las demés hiladas del sistema. Las areniscas, en capas de poco es-
pesor, muy cargadas de hojuelas de mica y asociadas con lechos de
arcillas de color rojo inlenso como el de ellas, forman, al sudesle de
dicha villa, la loma de La Cruz Alla, y se extienden, ademis, por esle



PROVINCIA DE SORIA 185
rumbo en los llanos de La Jimena, que tocan los confines de Aragon.
Entre estas areniscas hay algunas muay compaclas y de grano suma-
mente fino, que se emplean para piedras de afilar.

Borobia esta situado sobre las dolomias del muschelkalk, en una
pedregosa loma que desde la margen del Manubles se extiende hacia
el SE. con direccién @ Pumer, & lo largo de la cual asoman las ca-
pas de este tramo en una serie de crestones escuelos.

En la salida para Ciria se encuentran, & poca distancia del pueblo,
y separadas de las dolomias del muschelkalk por una hilada de mar-

- gas irisadas de 10 & 12 melros de espesor, atravesada de velillas de
yeso, unas calizas de la zona superior, que ahi son de color gris
azulado, y pierden con frecuencia el cardcler de cariiiolas por to-
mar una estruclura compacla, con la circunstancia, ademis, de que,
ofreciendo sus bancos una estratificacion bien marcada, se hace dificil
distinguirlas, por sélo su aspecto, de las lidsicas & que dan asiento
eu la misma localidad. Enclavadas entre las capas de este mismo tra-
mo, se ven junto al confin de la provincia algunos bancos disconti-
nuos de margas terrosas de color ceniciento, en que vienen envuel-
tas masas de yeso fibroso y sacaroideo.

Las capas (ridsicas de Borobia se prolongan, en sentido de su di-
reccion, al otro lado del Manubles, donde se ocullan seguidamente
bajo el manto diluvial que cubre loda la llanada inlermedia entre
esle rio y el Torambil; pero vuelven & aparecer unos siele quiléme-
Lros mas al noroeste, junlo & la ermita del Remedio de Noviercas,
recosladas sobre el siluriano de las laderas occidentales de Toranzo,
con inclinacién de 45° al 0. 20° N. El estrecho de Araviana, en su
extremo occidental, atraviesa los bancos de pudingas de la base de
la formacién, los cuales asoman en una y olra margen del mismo,
con iguales caracleres que en Borobia, y alternando también con
areniscas rojas y muy hojosas. Apoyadas sobre esos bancos se ven,
en los llanos que atraviesa el camino de Araviana & Noviercas, olras
areniscas muy compactas en capas de poco espesor, & las que suce-
den algunos lechos de dolomias del muschelkalk, y, por iltimo, gran-
des bancos de calizas cavernosas, en contacto con las rocas del lias
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Siguiendo la prolongacién de la misma faja tridsica al otro lado
del rio Torambil, aparecen olra vez las pudingas de la base, con la
misma direccién y buzamienlo, en los crestones que erizan la cum-
bre del monte Regajal; las areniscas y las cariiiolas asoman en la ba-
jada & Noviercas, pero faltan en ese paraje las dolomias represen=
tantes del tramo del muschelkalk y la zona margosa.

En el término de Olvega, situado en la verlienle oriental de la
sierra del Madero, las pudingas (ridsicas no muestran tanto desarro-
llo como en el resto de la faja, y los canlos de cuarzo y de cuarcita
de que estan compuestas son lambién de menor tamaiio y con fre- -
cuencia de forma angulosa. Las areniscas muy compaclas y de color
rojo intenso con listas verdosas, asoman en capas de muy variable
espesor en la cuesta del camino de Noviercas, donde lienen una in-
clinacion de 30" al N. 6° O.; y cerca del collado por donde este ca-
mino salva la cumbre de la cordillera descansan sobre ellas, sin in-
terposicion del muschelkalk ni de las margas irisadas, las carniolas
superiores, muy cavernosas y de color hlanco amarillento, en aller-
nacién con calizas margosas, menos coherentes, acompaiadas de
espililas y ofilas, sobre la cunal allernacién se apoyan rocas lidsicas.

Al pie de la sierra, poco antes de Ilegar 4 Olvega, se observa que
las capas del trias cambian bruscamente de buzamiento al NE., y
que sobre las areniscas rojas se apoya una hilada de dolomias en es-
tratos de poco espesor, ¢ idénticas por su aspecto & las que en olras
localidades representan el tramo del muschelkalk. Sobre esas dolo-
mias estin edificadas la mayor parle de las casas de la villa, y més &
levante aparecen, intercalados entre ellas y las lidsicas y jurisicas de
la sierra de Fuenles, algunos bancos de carniolas idénticas a las de:
la cumbre de la sierra del Madero.

Maxcua pee Moncayo.—El Moncayo debe su relieve & una plega-
dura fuerte de las capas del tramo inferior del trias, las cuales al
dislocarse se han arrumbado con buzamientos anticlinales & uno y'
otro lado de la cordillera. En la vertiente aragonesa, sin embargo,
la denudacion ha descubierto por bajo de esas rocas las del siluriano
inferior, represenladas por pizarras y cuarcilas mas 6 menos lras-
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lornadas, que asoman en las laderas del cerro de San Miguel, en el
barranco del arroyo Morca, en el cabezo de Santa Lucia, elc.

El tramo inferior Lridsico adquiere en el Moncayo un espesor que
no baja de 400 metros, y sus rocas, que ofrecen caracleres algo di-
ferentes de los que les son habituales, revelan los efectos de meta-
morfosis mas 6 menos inlensas, debidas & diversas causas, entre las
que no-han debido ser las menos eficaces las presiones desarrolladas
durante el levantamiento de la cordillera.

Las pudingas de la base estin formadas por guijarros de cuarzo
blanco y otros de cuarcita gris clara, cuyo lamaiio no excede por lo
regular de '/, de decimetro cibico, envueltos en un cimenlo esen-
cialmente siliceo de color pardo obseuro; siguen 4 ellas hacia arriba
una serie de areniscas en la que dominan las de grano fino, y mis 6
menos siliceas, que suelen ofrecer (rinsilos & cnarcilas, exisliendo
otras miciferas y hojosas casi con el aspeclo de samilas, en algu-
nas de las cuales se acentia de tal manera la estruclura pizarreiia
que se deshacen con facilidad en lajas sumamente delgadas, y hacia
los niveles superiores, donde esas rocas se hacen més arcillosas y to--
man coloracién roja mas intensa, allernan con lechos de arcilla,
rojos lambién, siendo frecuente que tanlo las areniscas arcillosas
como las arcillas ofrezcan estructura pizarreia.

No todos los gedlogos que en distintas ocasiones han visitado esta
cordillera estan conformes respecto @ la edad de las capas que Ja
conslituyen. Los Sres. Ezquerra del Bayo @ y Wilkomm @), que in-
cidentalmente, y cada uno con dislinto objeto, se ocuparon de la
constitucion geoldgica de esta comarca, las refieren & la época pa-
leozbica, inclayéndolas el primero en el periodo devoniano y el se-
gundo en el siluriano; bien es verdad que el aserto de este tltimo
autor parece referirse principalmente a la vertiente occidental de la
cordillera, puesto que en el mapa que acompaiia & su trabajo sefiala

() Observaciones geogndsticas y mineras sobre la sierra del Moncayo, (Ana-
les de minas, tomo I1.)

(2)  Die Strand und die Steppen-gebieten des Iberischen Halbinseln und de-
ren Vegelacion: Leipzig, 1852,
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una mancha devoniana que comprende una parte de la vertienle oc-
cidental. Posteriormente, M. de Verneunil @ las supone correspon-
dientes al tramo de la arenisca roja del trias, con cuya opinién se
muestra también conforme el Sr. Donayre en su Descripeion geoldgi-
ca de la provincia de Zaragosa.

Las relaciones eslraligrificas que se observan en aquel conjunto
de capas detriticas, tnicos datos en que, & falta de pruebas paleon-
toldgicas, puede fundarse la delerminacién de su edad, justifican, &
mi modo de ver, la opinién de los Sres. de Verneuil y Donayre,
puesto que si se cruza el Moncayo en sentido de levante & poniente,
partiendo de la ermila de la Virgen y subiendo & la cumbre para
descender por la vertienle opuesta al valle de Araviana, se ve qque di-
chas capas se van sucediendo en estratificacién regular y ordenada
desde la hilada de pudingas que forma la base de la serie, y que con
gran discordancia se apoya sobre los mencionados filadios y cuarcitas
de la verlienle aragonesa, hasla olra hilada de dolomias cavernosas,
correspondientes indudablemente a la zona superior del trias, y que,
concordante con aquella serie, asoma al pie de la cordillera en todo
el largo de la falda occidental. Por otra parte, siguiendo en direc~
cion al SE. la prolongacién de la misma serie ‘de estratos hacia el
interior de la provincia de Zaragoza, denlro de la que constiluyen
la cordillera de La Tonda en la alineacién misma del Moncayo, se
halla, al pie de Los Castillos de Herrera, en la bajada & Talamantes,
y mis adelante todavia, sobre la margen izquierda del rio Isuela,
junto & Trasovares y Tierga, una zona de arcillas y margas piza-
rrenas, con la coloracion abigarrada que caracleriza 4 las del keu-
per, comprendida entre areniscas, también con la estructura piza-
rreila que suelen lomar en la comarca las superiores del tramo infe-
rior, y dolomias cavernosas que asimismo se extienden por aquella
parte.

Las pudingas de la base asoman en diversos sitios de la verliente
aragonesa, apoyadas con visible discordancia, segin se ha dicho, so-

(1) Bull, de la Soc. géolog. de France, 2me série, tomo XI1II.
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bre las rocas del siluriano inferior. La célebre pena del Cucharén
eslé formada por grandes bancos de pudingas en posicién sensible-
mente horizontal, tajados por una escarpa de mas de 350 metros de
altura, & cuyo pie se halla edificada la ermita de Nuestra Seiora de
Moncayo sobre capas de pizarras y cuarcilas, inclinadas unos 40°
hacia el tercer cuadrante, en las cuales he recogido, junto 4 la fuente
de San Gaudioso, ejemplares de Frena Rouaulti, Levesc.

Dentro de los confines sorianos se hallan también los conglomera-
dos tridsicos en los hayedos del barranco de Agramonlte, sirviendo de
base & grandes bancos de areniscas mas ¢ menos siliceas de color
claro, cuyos asomos se ven escalonados hasta una gran altura en
las abruptas laderas de aqueél, sobreponiéndose & esas areniscas otras
miciferas y hojosas, entre las cuales se inlercalan algunas hiladas
pizarrosas de color rojo obscuro, cuya allernacién, arrumbada con
débil inclinacion al 0. 25° N., persiste hasta la cumbre de la cor-
dillera.

El cabezo de San Miguel, que en medio de ella resalla, esta for-
mado por eslas mismas capas de pizarras y areniscas hojosas, las
cuales se mantienen alli en posicién horizontal, ¢ cuando mas lige-
ramenle inclinadas al 0. En la cima del cabezo las areniscas toman
en algunos sitios un color obscuro, casi negro, y conlienen en sus
lisos gran cantidad de hojuelas de mica dorada.

Las areniscas de estruclura hojosa ¢ pizarrena se ven también en
la vertiente septentrional del cabezo de Agreda, poco inclinadas y
aun casi horizontales en su parte alta, y muy levantadas en la ba-
jada & Vozmediano y La Aldehuela, donde se hallan en conlacto muy
discordante con calizas jurasicas. Cerca de este ultimo pueblo, en
la umbria de-La Fuente del Tajo, asoman, enlre areniscas pizarre-
nas, rojizas y verdosas, bancos gruesos de la misma roca, muy
compacla, de grano fino y de color rojo obscuro, con inclinacién de
unos 70° al N. 5° E.

Descansando sobre hiladas de areniscas hojosas, se ve & todo lo
largo de la vertiente occidental de la cordillera otra gran zona de
areniscas compactas y rojizas,  las que suceden otras arcillosas, en
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capas de poco espesor por regla general, y de colores vivos y abiga-
rrados, en allernacion con pizarras, tambicn arcillosas, que parecen
formar el nivel superior del tramo. El hierro oligisto se halla re-
partido con relativa abundancia en eslas rocas, bajo la forma de la-
minitas ¢ cristalillos diseminados en sus lisos y fisuras, ¢ lapizando
pequenas geodas. Durante las épocas lluviosas, los arroyos y barran-
cos llevan en sus arrastres gran niimero de estas parliculas del mi-
neral, que deposilan luego, mezclados con mayor & menor propor-
cion de arena, en algunos sitios de su cauce, donde se les recoge de
liempo en liempo para aplicarlos, sin olra preparacion que un sen-
cillo lavado, como polvos de salbadera.

El camino de Agreda & La Cueva sigue en su Lrayecto, desde el
collado del Canto Hincado hasla cerca de ese ultimo pueblo, la linea
de contacto de la referida alternacién de areniscas arcillosas y piza-
rras con las calizas cavernosas de la zona superior del sislema, las
cuales se apoyan sobre aquélla en estratificacion concordante, y dan
4 su vez asiento 4 las lidsicas de la sierra de Fuentes.

Esas calizas de la parte alta del trias adquieren un considerable
desarrollo en el mencionado pueblo de La Cueva, donde forman gran-
des bancos, muy levantados, con buzamiento al 0. 50°§., hallindose
abierta en ellas la espaciosa caverna 4 que aquel pueblo debe su nom-
bre. Dichas rocas se presentan & veces muy cargadas de arcilla, y
toman un aspecto lerroso; otras suelen conlener canlos angulosos de
caliza siluriana, que las (ransforman en una verdadera brecha de
elementos mas 6 menos voluminosos, ¢ inlercaladas entre ellas se
ven en esle lerrilorio, andlogamente & lo que sucede en Olvega, ma-
sas mds ¢ menos polentes de espililas,

En el érmino de Beralén vuelven & verse apoyadas sobre la ver-
tiente del Moncayo pizarras y areniscas arcillosas abigarradas, a las
que se asocian lechos delgados de arcillas rojas y de margas blan-
quecinas. El pueblo se halla situado sobre estos malteriales, cuyas
capas lienen alli una inclinacion de 35° al S0., y 4 un quilomelro de
distancia en direccién al S. aparecen, apoyadas en ellos, cariiolas
de la zona superior, muy consistentes y de color blanco agrisado, las
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cuales forman por aquella parte el cerrillo de San Mateo y los pe-
nascales que resallan en las laderas del barranco del Valle. Junto
al confin de la provincia, en el camino de Anon, las calizas de esla
misma zona sirven de asiento a las lidsicas de la muela de Penace-
rrada: algunos bancos de las primeras son algo arcillosos y de as-
peclo térreo, y entre ellos asoman también isleos de espililas acom-
pafiadas de ofilas.

Mancnas pe LA CUENCA DEL MoN1GON Y DE LAS CERCANIAS DE SoRtA.—
Al nordeste de la capilal, dentro de la cuenca del Monigdn, se reco-
nocen asimismo las calizas cavernosas de la zona superior del trias
en los ereslones y riscales que erizan el espacio comprendido en-
tre el monte de Las Animas y la vaguada del rio. Sus capas, que
ofrecen & menudo una estratificacion confusa, se presentan muy va-
riables en su arrumbamientlo, acusando en su marcha ondulada la
influencia de wna gran falla que, como mas adelante haré nolar,
ha dislocado los estratos cenomanenses de las sierras de San Marcos y
Santa Ana, y vuelve & hacerse visible por aquella parte bajo las
escarpas que forman los depdsitos de esa misma edad en las laderas
seplentrionales del cerro Tifoso. Entre Soria y Velilla, dichas calizas
mueslran en su conlaclo con las lidsicas una inclinacién de 15° ha-
cia el 0. 36° N,; en el barranco del Cristo, y cerca también de las
capas de este 1ltimo sislema, aparecen algo mas levantadas, buzan-
do unos 35° al N. 40° E.; en el despoblado de La Escarabajosa diri-
gen su inclinacion hacia el N. 55° 0., y, finalmente, & poca distancia
de este sitio, en direccion a Garrejo, se las ve casi horizontales,
arrumbadas de E. & 0., con un ligero declive hacia el N.

Las rocas que consliluyen esle manchin ofrecen en su lexlura y
aspeclo exterior una variedad que no se observa en las demas loca-
lidades donde se encuentra la misma zona superior del trias. Algu-
nas de sus capas toman un aspecto brechoide, que se hace percep-
tible por la facilidad con que se desagregan en la superficie; en el
barranco del Cristo son de color gris ceniciento, textura granudo-
cristalina, y tan poco tenaces que se desmoronan ficilmente al cho-
que del martillo, despidiendo al propio tiempo un olor fétido bastan-
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te pronunciado; entre La Escarabajosa y Garrejo se ven algunos ban-
€08 (que presenlan numerosas oquedades separadas por labiques pla-
nos de caliza espilica, y orientados en series paralelas & la estralifi-
cacidn; y, por iiltimo, entre las verdaderas cariiolas suelen interca-
larse algunas capas delgadas de caliza magnesiana, de color obscuro,
muy duras, compactas ¢ de texlura sacaroidea.

El cerro de Numancia, cuya cumbre y parte seplentrional esla
constituida por depdsitos diluviales, muestra en las laderas que dan
al Duero y al Merdancho asomos de grandes bancos de cariiola, le-
vanlados con inclinacion de unos 40° al S. Eslos asomos forman
por una parle los riscos que se ven cerca de la ermita de Los Mérti-
res, enfrente de Garray, y por otra las penas de San Julidn, en las
inmediaciones de Garrejo. En algunos de estos bancos se observa
también la estructura brechoide, y precisamente sobre ellos esli edi-
ficada la iglesia de ese llimo pueblo.

En la orilla opuesta del Duero, entre el molino y el puente de Ga-
rray, se encuentran también algunos asomos de carniolas bajo los
depositos incoherentes diluviales que por aquella parte se elevan a
gran altura sobre el cauce del rio.

Al sudesle de Renieblas, en el cerrillo de Penas Quemadas, se ve
claramente el contacto anormal de las carniolas con las capas ceno-
manenses de la base del cerro Tifnoso, mediante la falla anles men-
cionada, siendo de nolar que mientras las areniscas de esta Wllima
edad han sido levantadas casi hasta la verlical, las capas (ridsicas se
conservan proximamenle horizonlales hasla cierla dislancia de la li-
nea de fractura, y toman después fuerle inclinacion al N., hacia cuyo
rumbo van & perderse bajo las calizas lidsicas, cerca ya del pueblo ci-
tado. De la disposicién que alli presentan unas y otras, puede dar idea
el perfil representado en la figura 7.

En las lomas y altozanos que se elevan entre Torretartajos, Aran-
con y Fuensatico, se hallan también cariiolas de color blanquecino
y amarillento, formando un suelo drido y pedregoso, erizado en su
mayor parte de riscos y mogoles, en los que dificilmente se ven se-
fiales aparentes de estratificacién. Unicamente en la bajada 4 La Al-
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dehuela de Peridnez, cerca del contacto de aquéllas con las calizas
del lias, puede precisarse el arrumbamiento de las rocas Lridsicas,
que alli aparecen concordantes con las lidgsicas ¢ inclinadas unos 25°
al N, 20° E. Esta mancha de calizas cavernosas del nivel tridsico su-
perior se exliende por aquella parte hasta més alli de Tozalmoro y

Figura 7.
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del despoblado de Rio-Cavado, conservando los mismos caracleres de
estructura y de coloracidn, pero variando hacia el S. el sentido del
buzamiento para ocullarse bajo los depdsitos diluviales de los con-
lines del campo de Gomara; mienliras que por ponienle llegan hasla
las inmediaciones de Fuensatco, donde resaltan en informes mogo-
les, enlre los que descuella por su altura el cerro del Castillejo, al
sur del pueblo. Sus bancos, poco rastornados en aquellos alrededo-
res, muestran en general una débil inclinacién hacia el N.

Como & un quilémetro de distancia de Fuensaiico, en direccion a
Aldealpozo, los desmonles de la carrelera muestran, por bajo de las
cariliolas superiores del (rias, algunas capas de margas irisadas,
entre las que se intercalan varios lechos de dolomias y areniscas,
y en las que & primera vista se reconocen los caracteres que distin-
guen i tales rocas dentro de la formacién de que hablo.

Por dltimo, frente a la ciudad de Soria, al otro lado del Duero,

en las laderas inmediatas al parador del Puente, se ven asomar, bajo
COM. DEL MAFA GEOL—~MEMORIAS, 13
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los depositos diluviales que forman la elevada loma del monte de
Las Animas, unos bancos muy polentes de caliza roja y cavernosa,
con vetas y geodas de espalo, que por sus caraclercs y posieion es-
Lratigrafica refiero también al horizonle superior del trias. Dichos
bancos, que van acompanados de algunos lechos de arcillas y mar-
gas rojo-obscuras, lienen una inclinacion de 40° hacia el N. 6° 0., y
sirven de base por un Jado & las calizas lidsicas que se exlienden
agua arriba por ambas mérgenes del rio, hallindose por el olro en
contacto anormal con conglomerados eocenos, sobre los cuales pa-
recen apovarse; anomalia debida & la dislocacion ocasionada por la
misma falla que corla las capas cenomanenses en la hase del eerro
Tinoso, y que lambién aparece visible en esle paraje. Por su exigua
exlension, no se ha representado en el Bosquejo geoldgico esle asomo
de rocas tridsicas, que debe enlazarse por bajo de los mencionados
depositos diluviales del monte de Las Animas con la mancha de su mis-
ma edad que se descubre poco més al norte en el camino de Velilla.

OFITAS Y ESPILITAS EN EL SISTEMA TR_IASIGO.

Se ha indicado mas arriba que en los términos de Beralon, de Ol-
vega y de La Cueva de Agreda, se presentan accidentalmente, y siem-
pre asociadas 4 las calizas cavernosas del horizonle superior del trias,
unas masas mas ¢ menos importantes de ofitas, representadas prin-
cipalmente por la variedad amigdalar llamada espilita. Eslas rocas
asoman & la superficie en isleos de forma alargada, euya mayor
longitud no excede de 800 melros, y cuya exiension total no llega 4
un quilémetro enadrado. El mayor de ellos es el que existe en las cer-
canias de La Cueva de ftgreda, donde las mencionadas rocas consli-
Luyen casi por si solas una pequena colina, en cuya falda oriental se
halla situado el pueblo.

La espilita, que, como dejo dicho, es la roca dominante y aun la
exclusiva en algunos de eslos isleos, se presenta en lodos con carac-
Leres poco diferentes. Su color es verde agrisado, mas ¢ menos obs-
curo cuando no han sufrido alteracién los elementos mineralégicos
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de que se compone; pero casi siempre la roca se encuentra en un
estado de descomposicion mias ¢ menos avanzado, y entonces loma
un linte rojo obscuro con manchas verdosas. Implantados en su masa
se ven nodulos elipsoidales de cuarzo y de caliza envuellos en una
capa de clorila terrosa ¢ delessila, que llegan 4 Lener hasta 0,02 de
didmelro, y que con frecuencia encierran en su inlerior pequeias
geodas. En las espililas de La Cueva, el cuarzo de eslos nédulos se
presenla al eslado de jaspe, y dispuesto en zonas concénlricas de
distinta coloracion, que sdlo se hacen visibles en la fractura de los
mismos. Tanto el jaspe como la caliza espilica, forman ademés filon-
cillos que alraviesan la masa de la roca.

El hierro oligisto especular figura como elemento accidental en la
espilita, y, frecuente en los ejemplares de La Cuaeva, aparece dise-
minado en pequenas particulas, no siempre perceptibles & simple
visla, y también, aunque con menos frecuencia, formando velas del-
gadas.

La pasta que forma la espilila es unas veces de lexlura compacla
y homogénea y otras granuda méis 6 menos fina, de modo que per-
mile distinguir sus elemenlos eristalinos con mayor ¢ menor clari-
dad, segiin el grado de alteracion de la roca.

Las verdaderas ofilas son muy raras en los mencionados man-
chones, y tnicamente las he reconocido en los términos de Olvega y
Beratén. Son granudo-cristalinas, de color verdoso, y casi siempre
se hallan en un estado muy avanzado de descomposicion, desmoro-
néndose con facilidad al mas ligero golpe de martillo. En un mismo
manchon se asocian con las espilitas, & las que ofrecen trénsilos gra-
duales, sin que pueda eslablecerse entre unas y olras un limite bien
marcado, por lo cual es logico alribuir 4 la misma causa su presen-
cia eulre los maleriales Iridsicos, ya se considere 4 las espililas como
transformacién de las ofilas, ya se las suponga formadas directa-
menle como éslas. -

En La Cueva de Agreda las espilitas se presentan divididas con re-
gularidad en capas distintas, formando cualro hiladas de algunos
metros de espesor, que allernan en estratificacion concordante con
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las calizas cavernosas, tal como se representan en la figura 8, loma-
da en las laderas del cerrejon inmediato al pueblo.

Las repelidas rocas de esa localidad se notan desde largas distan-
cias por su color obscuro dominante, que resalta sobre el fondo mds

Figura 8.
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claro de los maleriales sedimentarios & que se asocian; se hallan en
general lan descompuestas, que en cierlos silios se han converlido en
una substancia terrosa semejante al ocre, y con frecuencia han per-
dido también los niicleos superficiales de cuarzo y de caliza que con-
tenian, tomando entonces aspecto de escoria.

En el término de Olvega las rocas ofiticas forman dos hiladas dis-
linlas separadas en loda su longitud por un intervalo de pocos melros:
una de ellas yace entre capas de carniolas muy arcillosas, pertene-
cientes 4 la zona superior del trias, cerca de su contacto con las ca-
lizas lidsicas de la cumbre del Madero; y la olra, que ocupa un nivel
inferior, asoma entre carniolas de la misma zona y un banco de mar-
gas y calizas lerrosas, inmedialamenle sobrepueslo 4 areniscas rojas.

Andloga disposicion ofrecen las ofitas y espililas que existen jun-
Lo al confin de la provincia, a levante del pueblo de Beralén, y en
ambas localidades, & juzgar por lo que & simple vista aparece, se
presentan mis cargadas de clorita () que en La Cueva, y sus nédu-

(1) Hace pocos afios se solicité la concesién de una mioa sobre los aso-
mes de espilita de Olvega, en la creencia, sin duda, de que las manchas ver-

dosas que la roca ofrece en algunos puntos eran debidas 4 la existencia de
‘minerales cobrizos.
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los de cuarzo y de caliza son lambién de menor lamaio, pero, en
cambio, mds numerosos.

Complelaré la deseripeion de las rocas ofiticas de la provineia, ex-
poniendo el resullado del examen microscdpico que en las mismas
ha hecho mi companero y amigo 1. Rafael Sinchez Lozano.

«Las ofilas de la provincia de Soria, dice esle ingeniero en las no-
»las que se ha servido comunicarme, tienen bastante analogia con la
»mayor parte de las ya reconocidas en otros yacimientos del norle
»le Espaiia, si bien ofrecen algunas particularidades dignas de se-
»nalarse. En su composicién entran como elementos esenciales,
»ignalmente que en las olras, plagioclasa, piroxena y peridolo, sien-
»do el primero el dominanle, y apareciendo el segundo muy rara
»vez en buen estado de conservacion, pues casi siempre se ven sus-
»Llituyéndolo los produclos resultantes de su descomposicitn.

»La plagioclasa se muestra en cristales prolongados, segin la
»forma que es habitual en la estructura ofitica, y orientados indis-
»lintamente en todos sentidos, constituyendo en ocasiones la mayor
»parte de la masa de la roca. Su dngulo de exlincidn es nulo 6 muy
spequeiio, por lo cual deben referirse @ la oligoclasa. El lamaio
»de estos cristales varia, no Lan sélo con la procedencia de la roca,
»sino que un mismo ejemplar muestra zonas en que aparecen bajo la
»forma de agujas entrelazadas de media cenlésima de milimelro de
sgrueso, junto & olras en que alcanzan 5 cenlésimas de milimetro.
»Casi -siempre se hallan muy alterados, encerrando numerosas in-
»clusiones, unas vitreas, otras opacas de hierro magnético y de oli-
»gislo, y algunas verdosas de maleria cloritica, siendo también fre-
»cuente los enturbie una caolinizacion mas 6 menos avanzada. A pe-
»sar de la gran alteracion que han sufrido los cristales de feldespato,
»puede asegurarse que éste es el elemento de forma mas persisten-
»te, siendo ficil reconocer su presencia aun en las espilitas que han
»llegado & su mayor grado de descomposicién.

»Aunque los productos que suele originar la alleracion de la pi-
»roxena se manifiestan claramenle y con abundancia en eslas rocas,
»en ninguno de los ejemplares observados he logrado reconocer esta
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»especie mineralogica con los caracleres que corresponden 4 su es-
»lado de perfecta pureza, sino que, cuando mejor conservada se ha-
»1la, se presenta en manchas casi incoloras ¢ ligeramente parduzcas
»muy grieladas, apareciendo todavia mis acenluada su descomposi-
»cidn si se le observa entre los nicoles cruzados. Junlo & esas man-
»chas de piroxena se desarrolla frecuentemente clorita de color ver-
»de mas ¢ menos inlenso, y aun en algunos ejemplares esla tllima
»substancia reemplaza por completo & la primera.

»El peridoto se halla en grinulos 6 fragmentos cristalinos, siem-
»pre algo alterado, y por su descomposicion da origen & serpentina.

»Por 1ltimo, la maguelila y sus derivados ferruginosos, asi como
»olros productos de esta misma indole resultantes de la descompo-
»sicion de la piroxena y del peridoto, son también frecuentes en estas
»rocas.

»Expuestos estos caracleres generales, que son comunes & todas
»las rocas ofilicas de la provincia, indicaré algunas particularidades
»que se observan en los ejemplares segiin sea el yacimienlo de que
»proceden.

»Espilitas de La Cueva.—Se hallan en’ un eslado més ¢ menos
»avanzado de descomposicidn, y seé caraclerizan por la circunslancia
»de que el feldespalo suele presenlarse en cristalitos muy finos y
»prolongados, por lo regular turbios & causa de la materia caolini-
»ca que de ellos mismos procede y de las numerosas inclusiones de
»hierro oligisto que contienen. La augita ha desaparecido casi por
»completo, transforméindose en clorita de color verde palido, que &
»su vez acaba por converlirse ya en produclos ferruginosos opacos,
»ya en una substancia arcillosa que en ocasiones llena casi lotal-
»mente los espacios inlermedios entre los cristales de feldespato. Lo
»més notable que en eslas rocas se observa, cuando el ejemplar se
»halla poco allerado, es la presencia de unos grénulos transparentes,
»relativamente abundantes en ciertos ejemplares, y que ejercen una

»aceion viva sobre la luz polarizada, adquiriendo entre los nicoles
»eruzados colores amarillos y rojos muy brillantes; los cuales gra-
»nulos, de tamaio variable, y que no siempre afectan forma regu-
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»lar y delerminada, sino mds bien la de fragmentos cristalinos,
»aparecen con mucha frecuencia fisurados, desarrollindose en las
»superficies de las grietas, asi como también en los contornos de los
»fragmentos, un produclo ferruginoso que los Liiie de rojo. Por sus
»caracteres, este mineral parece corresponder al peridoto mas 6
»menos descompueslo, y es muy probable que algunas manchas ver-
»dosas con reticulaciones y esferulilos, que se observan en cierlos
»ejemplares de la misma localidad, deban referirse & la serpenlina,
»como producto derivado de la descomposicion de aquél.

»La masa de eslas rocas es, pues, una ofita con olivino, y puede
»considerarse como un trénsilo al melafiro, por més que en ella no
»se observe la materia adelégena que constiluye el magma de este
»llimo, ni lenga tampoco caricter porfidico. En algunos ejemplares
»muy descompueslos, el peridoto se halla representado iinicamente
»por granulos poco numerosos, Lransparentes y con lendencia & trans-
»formarse en serpentina.

»Espilitas de Beratén.—La ofita amigdalar ¢ espilila procedente
»de esle yacimiento aparece lodavia mis allerada que las de La
»Cueva, de tal modo que hasla los crislales de plagioclasa han lle-
»gado & perder sus conlornos, y la piroxena se halla convertida casi
»complelamente en maleria arcillosa y produclos ferruginosos. La
»descomposicion de esos dos silicalos ha originado también el cuar-
»20, que con relativa abundancia se encuenira en la roca, ya en
»forma de calcedonia, constituyendo velillas 6 las amigdalas de la
+espilita, ya dentro de éstas al estado cristalino y tapizando las
»geodas que las mismas suelen contener,

»Ofias de Olvega.—En los ejemplares de esla localidad que he
»examinado, la roca se encuentra en mejor eslado de couservacion
»que en los de espilita recogidos en los olros yacimienlos sorianos,
»y corresponden & una verdadera ofila cristalina, en la cual el fel-
»despalo consliluye, bajo la forma de prismas alargados, el elemen-
»lo mds abundante. La piroxena se muestra en algunos sitios en un
sestado relativamente poco avanzado de descomposicion, presenlin-
»dose & veces algo fibrosa y con lendencia & transformarse en diala-
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»ga, pero lo general es que se haya converlido en clorita; subs-
»lancia que aparece bajo distintos aspectos: ya en laminillas de un
»hermoso color verde, ya en manchas parduzcas con numerosas in-
»clusiones de magnelila, ya también algo opaca y con eslructura
»fibrosa convergente. Los minerales de hierro son relativamente es-
scasos, y los granulos de olivino eslén casi lolalmente lenidos por
»oxido férrico. »

Los manchones de ofitas y espililas que aparecen en la provincia
de Soria forman parle de una serie de asomos de la misma nalura-
leza, que desde la base del Moncayo se extiende por Ja de Zaragoza,
a4 lo largo del valle del Isuela, y en torno del macizo siluriano de
Tabuenca. Pasan de 14 los que he tenido ocasion de observar en
esta zona del lerrilorio aragonés, lodos ellos en idénlicas condi-
ciones a las de los que se ofrecen en las mencionadas localidades so-
rianas.

Molivo de sostenida conlroversia enlre los gedlogos viene siendo
desde hace algunos aios el origen de las rocas ofilicas, pues mien-
tras unos, y son la mayoria, las consideran como eruplivas, olros
alribuyen su formacion & melamorfosis de los sedimenlos Lrid-
sicos.

No ereo oporluno exponer aqui las razones emilidas en apoyo de
una it otra opinidn por los diferentes aulores que se han ocupado de
dichas rocas, las cuales han sido objelo de inleresanles estudios por
parte de MM. Charpentier @, Dufrenoy @, Scipion Gras @, Virlet
4’ Aoust @, Nogues ©®), Magnan @, elc., y ultimamente por parle de
los Sres. Mallada y Adan de Yarza; el primero en su Descripeiin geo-
logica de la provincia de Huesca (7 y el segundo en las de Guipiiscoa

(1) Essai sur la constitucion géologique des Pyrénees, pags. 493 y 495,
(2 Bull. de la Soc. géolog. de France: le serie, tomo I1, pig. $10.

(3) ldem: 2e série, tomo II, pag. 3.

4) Idem: 2e série, tomo XXII, pag. 322.

(8) Idem: 2e série, fomo XXIII, pag. 595.

) Idem; 2e série, fomo XXV, pag. 709.

(M Memorias de la Comision del Mapa geoldgico, afio 1878,
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y Alava @ y en dos articulos publicados en el Boletin de la Comision
del Mapa @,

Sin pretender, por lo lanlo, que mis investigaciones en la zona li-
milrofe de Aragén y Castilla puedan allegar & la cuestion dalo algu-
no que no haya sido anteriormente observado en olros parajes por
alguno de los citados gedlogos, haré couslar, sin embargo, que, en
mi conceplo, las condiciones que ofrecen las ofilas y espililas en
dicha zona, se explican mds ficilmenle admitiendo que se han ori-
ginado por metamorfosis que considerandolas de procedencia erupli-
va; puesto que, aparte de la eslructura estraliforme que suelen pre-
senlar y de su allernacion con los maleriales sedimentarios, entre
los que forman masas lenticulares aisladas, aparecen comprendidas
exclusivamente en los niveles superiores del trias, bien entre las car-
niolas, ¢ hien en el contacto de éslas con las margas, sin que jamis
se observe que hayan atravesado los estratos del grupo inferior del
sistema.

Haré observar, por wltimo, que la presencia de las ofitas y espili-
las entre las capas tridsicas, no parece haber determinado alteracion
ni trastorno sensible en la marcha estraligrifica de eslas ullimas,
sino que, por el conlrario, en Lodos los yacimientos donde las he ob-
servado, ellas son las que han participado del movimiento general
de dislocacion sufrido por el terreno en que vienen enclavadas.

(' Memorias de la Comisién del Mapa geoldgico, afios 1884 y 1883,
(2 Tomo VI, pag. 269, y tomo IX, pig. 93.



SISTEMA LIASICO.

DISTRIBUCION Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES

DE LOS DEPOSITOS.

La formacidn lidsica alcanza en el Lerrilorio soriano un desarro-
llo superficial mayor que la del trias, con la cual comparte la cons-
titucion geoldgica de algunas comarcas. Sus sedimenlos se agrupan
principalmente, asi como los Lridsicos, en las regiones oriental y
meridional, de donde pasan lambién & las provincias limitrofes; pero
no faltan del todo ni en el centro ni al occidente de la de Soria.

Dos largas fajas lidsicas, alineadas de E. & 0., cubren en casi toda
su extension el suelo de la zona meridional, fuera de los espacios en
que la denudacion ha puesto & descubierto las rocas (riisicas, y de
algunos manchones cenomanenses que resallan aislados sobre el re-
lieve uniforme de aquellas meselas.

Una de dichas fajas ocupa, @ levante del barranco del Jalén, el
espacio que media entre la orilla derecha del rio Blanco y las ver-
tientes al Mesa, comprendiendo & Chaorna, Judes ¢ Iruecha, enlazin-
dose por el sur con la que forma los llanos de Maranchon y Aleolea
del Pinar, en la provincia de Guadalajara.

La olra se extiende desde el piramo de Alpanseque hasta la mar-
gen del arroyo Liceras cerca de su confluencia con el rio Pedro, ¢ sea
en una longitud de 58 quilometros por 6 de anchura wmedia, sirvién-
dole de limite por el sur el confin mismo de la provincia y la faja
tridsica que asoma en las verlienles de la sierra Pela, y por el nor-
le una linea sumamente irregular que, describiendo numerosas in-
flexiones, pasa préxima & los pueblos de Marazobel, Arenillas, Alalo,
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Sauquillo, Modamio, La Perera, Caracena y Las Hoces, situados casi
todos sobre suelo cenomanense.

Independientemente de eslas dos fajas principales, las rocas lidsi-
cas aparecen ademas en distinlos silios de la parle meridional de la
provincia cubriendo espacios aislados de més reducida extension. Una
mancha de esta edad, cuya superficie no excede de 25 quilémelros
cuadrados, forma el piramo de Venlosa del Ducado, en la divisoria
de aguas verlienles al Duero y al Tajo, Otras de mucha menor im-
portancia se ven esparcidas por la vertienle derecha del Jalén, dentro
de los términos de Velilla del Dueado, Lodares y Laina.

En la cumbre de la sierra Pela se encuentra una pequena faja
lidsica de 6 quilometros de longitud por 5 de anchura media, que
desde el portillo de Valvenedizo se extiende hasla el lérmino de Re=
tortillo, & lo largo del confin de Guadalajara.

Otra faja, no tan importanle por su extension superficial como
por el espesor que en ella descubren los materiales lidsicos, asoma
hajo las capas cenomanenses de la seccion occidental de la misma
sierra Pela y forma el pico de Sotillos, uno de los punlos mis cul-
minantes de aquella cordillera.

Al norte de Cuevas de Ayllon, en la vaguada del rio Pedro, s¢ des-
cubre otra faja de la misma edad y de menos extensién que las an-
teriores, limilada por maleriales Lriasicos y cenomanenses, la cual
se oculla, en una y otra verlienle, bajo depdsitos miocenos & poca
distancia del cauce del citado rio.

Por ultimo, la denudacion de los materiales cenomanenses y mio-
cenos, en la vertiente izquierda de la cuenca inferior del Duero, ha
descubierto las rocas lidsicas junto & La Riba de Escalole, en la hon-
donada de Galapagares y Mosarejos, y en las mirgenes del rio de Ca-
racena, agua abajo del pueblo de este nombre.

En la parte occidental de la provineia, la formacion lidsiea se halla
representada inicamente por una fajita que desde el territorio bur-
galés penetra en el de Soria por el lérmino de San Leonardo, con
una auchura media de 1,5 quilomelros, y que, limilada por male-
riales infracreliceos y ereliceos, se prolonga hacia el SE. en una
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longitud de 18 hasta cerca de Cubilla, comprendiendo casi todo el
pueblo antes mencionado, y pasando proxima a los de Casarejos,
Vadillo y Talveila.

En la porcion seplentrional del término de la capital, se mues-
tran lambién las rocas lidsicas en una exlension de 8 quilometros
cuadrados, surcados profundamente por el curso del Duero, al que
encauzan, entre allisimas escarpas, desde la granja del Arenalejo has-
ta que llega & Locar los muros de la ciudad.

Los pueblos de Velilla de la Sierra y Venlosilla se hallan situados
sobre una manchila lidsica que se extiende a uno y otro lado del Mo-
nigon, viéndose ademas dentro de sus lérminos algunos asomos de
rocas de la misma edad & través del manto diluvial que se extiende
por la vertienle izquierda del rio hacia la base del cerro Tiiioso.

Separadas de esa mancha por un espacio de depdsitos superficia~
es de acarreo, vuelven & enconlrarse las rocas lidsicas dentro del
término de Renieblas, formando una faja que, con variable anchura
y muy irregular en su conlorno, se extiende hasta el de Tajahuer-
ce, situado 22 quilémetros mis al sudeste. Esta faja presenta una an-
chura inicial de 5 quilémetros entre Renieblas y Almajano; estrecha
después considerablemente a lo largo del arroyo de Malamala, con di-
reccion & Torre-Tarlajo, y alcanza sumayor desarrollo entre La Al-
dehuela de Peridiiez, Arancon y Omenaca, donde forma la cuesta de
esle nombre y el cerro Cencejo, volviendo & estrechar entre Aldeal-
pozo y las alturas de la sierra de La Pica, para ocullarse bajo ¢l sue-
lo diluvial de la vaguada del Rituerto, entre este pueblo y Tajua-
huerce.

En Castellanos de la Sierra, situado al pie de la del Madero, aso-
man las rocas del lias en un espacio muy reducido, que en la exigua
longitud de su perimetro se halla en contacto con materiales jurasi-
cos, infracreliceos y cualernarios.

Mis & levanle se exliende otra gran mancha de la misma edad, de
139 quilometros cuadrados de superficie, y de figura muy irregular
en gran parte de su conlornoe, la cual no sélo ocupa el espacio entre
Pozalmuro, Hinojosa y Noviercas, que limitan por poniente y sur los
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rios Rituerto y Torambil ¢ de Araviana, sino que forma ademés las
cumbres de la sierra del Madero desde el puerto de esle nombre
hasta la altura del Regajal, y desciende por la verlienle opuesta, ler-
minando & poca dislancia de su falda en una linea muy sinuosa (que
cruza los Lérminos de Monlenegro, Matalebreras y Olvega. Es indu-
dable que esta mancha se une con la precedente, & poca profundidad,
por bajo de los aluviones del cauce del Rituerto.

Las rocas lidsicas se ocultan en la orilla izquierda del Torambil,
poco ha citado, bajo el manto diluvial que se extiende al sudeste,
desde esa misma orilla hasta la margen derecha del Manubles; pero
vuelven & mostrarse junto & los confines de Aragdn, en los Lérminos
de Ciria y de Borobia, en un espacio cuadrangular de 48 quilome-
tros cuadrados, limitado dentro de la provincia por el curso de ese
ltimo rio, las faldas de La Bidornia y las creslas de calizas tridsi-
cas que corren entre Borobia y Pumer.

Los maleriales lidsicos forman lambién la sierra de Fuenles de
Agreda en toda sa longitud, desde el collado del Canto Hincado hasta
su lerminacion en la canada del Verdugal de Olvega, abarcando en
ella una extension superficial de 40 quilémetros cuadrados, sir-
viendo de hase en la vertienle seplentrional & las rocas jurasicas que
se extienden en la cuenca del Queiles, y descendiendo por la opuesta
al valle de Araviana, donde se pierden bajo depdsilos aluviales.

Dentro del referido valle asoman todavia en dos fajas de dimen-
siones muy reducidas; situada una de ellas junto al monte Palancar,
al sur del pueblo de La Cueva, y la otra en término de Beralén, al
pie de la sierra de Tablado.

A levante del mismo Beralén, tocando ya al confin de la provin-
cia, las capas del lias forman la muela de Penacerrada, cuya super-
ficie excede apenas de un quilémeltro cuadrado, y, por iltimo, al nor-
te de Carabantes, junlo & la ermita de Nuesira Seiora de la Mala, se
halla otro isleo de rocas del mismo sistema, que asoman entre las
tridsicas y las cenomanenses, ocupando un espacio poco mayor de 25
hectareas.

En todas las localidades donde se muestran las capas més bajas de
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los depdsitos lidgsicos de la provincia, siempre aparecen apoyadas en
estratificacion sensiblemenle concordante sobre las calizas caverno-
sas superiores de la formacién tridsica. A su vez cubren al lias en la
region septentrional, ya unas veces capas jurasicas, ya con mas fre~
cuencia infracreliceas, 6 creldceas en algunas ocasiones, cuando no
da apoyo & depdsilos cualernarios mis ¢ menos exlensos, mientras
que en la meridional sustenta indistintamente el mismo lias depdsitos
creliceos y miocenos. Ofrécese ademas el sistema lidsico en contacto
anormal con el siluriano en el valle de Araviana y 4 lo largo de la
canada del Verdugal, y cou éste y el eretdceo en la sierra Pela. Tam-
bién es anormal su contaclo con las capas del creliceo en la faja de
San Leonardo y Talbeila, cuyo limite por ¢l sudoeste lo forma una
falla que, inicidndose entre Cubilla y Muriel de la Fuente con direc-
cion al NO., se propaga hacia el inlerior de la provincia de Burgos.

Las rocas que forman casi exclusivamente el sistema lidsico en la
provincia de Soria son calizas, generalmente compaclas, 4 veces gra-
nudas y semicrislalinas, siendo menos frecuentes las arcillosas y las
verdaderas margas. Domina en ellas la coloracion gris mas 6 menos
obscura, aunque también se encueniran algunas rojizas y amarillen-
las, y lodas son mds 6 menos fosiliferas; circunstancia que permile
reconocerlas ficilmente aun en los isleos mas exiguos. Subordinadas
4 las calizas sc ven ademas, pero linicamente en ciertas manchas de
la region seplentrional, algunos maleriales de origen delritico, re-
presentados por arcillas, areniscas y pudingas,

Los depdsilos de esle sislema alcanzan mayor espesor en las man-
chas de la regidn seplentrional que en las de la meridional, pudiendo
calcularse que se aproxima & 400 melros en la primera y nunca ex-
cede de 200 en la segunda. ‘

Las rocas lidsicas presenlan una estralificacion bien marcada, y
forman generalmente capas de pequeio espesor, siempre mis 6 me-
nos desviadas de la posicién horizontal, pt':ro con inclinaciones que
rara vez pasan de 45°. A consecuencia de esla estructura, los suelos
consliluidos en nuestra provincia por el sislema en cueslién, aun-
que desiguales y pedregosos, no presentan, sin embargo, las formas
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abruplas ni las escarpadas creslas con que se dislinguen en la misma
provincia olros sislemas de la serie secundaria en que asimismo do-
minan las roeas calizas, sino que mas bien se nola en aquéllos cier-
la tendencia 4 formar lomas anchas y meselas de superficie mas 6
menos inclinada, de que son buen ejemplo las de la region meridio-
nal. No obslante, alli donde los Lrastornos de la estratificacién han
favorecido la accidn de los agenies corrosivos, se ha originade un
suelo muy quebrado, cortado por tajos y barrancos y erizado de al-
turas muy riscosas, como sucede en el lérmino de Ciria, y lam~
bién, aunque en menor escala, en los alrededores de la capilal.

He de adverlir, por ullimo, que el sistema lidsico es uno de los
que, en el territorio de mi estudio, menos substancias industrial-
menle aprovechables ofrecen, y asi es que unicamenle lengo noli-
cia de que se haya explotado en él un yacimiento de lignito, situado
i levante de Ciria, en los confines de Aragdn, de escasa importancia
en la parte comprendida dentro de los limites sorianos. Por lo demas,
las calizas lidsicas se utilizan para el afirmado de las carreteras con
preferencia a las de olros sislemas, v lambién suelen emplearse en
construcciones, obteniéndose & veces de ellas excelenles piedras de
labra y cales de regular calidad.

DETALLES.

MANCHAS EN LA VERTIENTE DERECHA DEL JALON.—La mesela en que
se hallan situados los pueblos de Judes é Iruecha esld constituida por
calizas de colores claros y amarillentos, compactas y arcillosas, cu-
yas capas siguen & través de la misma una marcha ondulada, con-
servando siempre débiles inclinaciones, exceplo en el contacto con
los conglomerados miocenos de la verliente al Jalén, donde aparecen
més levantadas con buzamiento general hacia el segundo cuadrante.
El sistema lidsico muestra poco espesor en aquella parte de la pro-
vincia, pues los barrancos que surcan la planicie en las inmediacio-
nes de Judes descubren en su fondo las rocas del trias, sobre las
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cuales se apoyau las calizas de aquella edad corladas en escarpas
verticales que & lo sumo miden 90 melros de altura.

Cerca de Iruecha, en el cerrejon de La Lastra, cuyo relieve lo for-
ma un pliegue anticlinal de los estratos lidsicos, se hallan entre és-
tos unas calizas compaclas y de grano fino, andlogas por sus carae-
Leres & las que se explolaron como lilogrificas en Anquela del Pe-
dregal, de la provincia de Guadalajara. Dichas calizas aparecen en
lechos de 0m,10 &4 0w,50 de grueso, sumando en total un espesor
de 1m,50; y aunque atendiendo sélo & su textura pudiera creerse
que su explotacion habria de ser provechosa, las numerosas fisuras
y vetillas que las atraviesan haria quiza dificil y coslosa la oblencién
de ejemplares de lamano conveniente para el uso a que se destinan
estos malteriales.

Tanto en el Lérmino de Iruecha como en el de Judes se encuen-
tran fosiles caracleristicos del lias, entre los cuales he reconocido
las Harpoceras radians, Schlol; Plicatula spinosa, Sow; Rhynchonella
tetraedra, Sow; Spiriferina rostrata, Sow, y Terebratula punctata,
Sow. ;

Chaorna se halla situado en la verlienle de la referida mesela,
dentro de un barranco abierlo en las capas lidsicas que aparecen
cortadas en una allura considerable & uno y otro lado del mismo,
muy dislocadas y con inclinacion variable de 25 & 40° hacia el NE.
Las calizas de que conslan son de color gris obscuro, granudas y
mas ¢ menos arcillosas, y en ellas son frecuentes los ejemplares de
Spiriferina rostrata, Sow. A poea distancia al sur del pueblo, se las
ve en conlacto por una parle con las rocas tridsicas que asoman en
el fondo de dicho barranco, y por otra con los materiales miocenos
que se encuentran en el camino de Arcos, apoyados contra ellas en
estratificacion muy discordante.

Eu las mesas que se extienden a poniente de Laina, en direccion
a Villaseca, y en la cumbre de los cerros que se elevan entre Velilla
y Lomeda, se ven asimismo en la vertiente derecha del Jalén algu-
nos isleos de rocas lidsicas que se reconocen ficilmente por los res-
tos de rinconelas y lerebritulas que contienen. Todos ellos estin
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conslituidos por calizas de color gris claro, en capas poco polentes
y apenas separadas de la posicién horizontal.

Mancuron pE Ventosa.—En el lérmino de Ventlosa del Ducado, los
materiales del lias forman sobre los tridsicos una hilada de muy poco
espesor. Sus capas se presenlan muy tendidas, con buzamienlo gene-
ral hacia el S., y sirven de base 4 una pequeia mesela cenomanense,
en que se halla situado el pueblo. Son muy fosiliferas, y en ellas se
cncuenlra con gran abundancia la Terebratula punclata, Sow., aso-
ciada con la Pholadomya urania, I’Orb.

Faia EN Los piramos pe Avpanseque, Barcones, erc.—La faja
liasica que ocupa gran parte de la region meridional desde el lérmi-
no de Alpauseque hasla la margen del rio Pedro, acusa en la mono-
tonia del suelo la uniformidad de su composicién. Las calizas que
la forman se muestran, en efeclo, de uno & olro extremo de la mis-
ma siempre con caracteres muy poco variados, y inicamente en al-
gunos sitios de los alrededores de Barahona se hace notar la colora-
cion amarillenta y rojiza de estas rocas, que desdice del linte agri-
sado més 6 menos obhscuro dominante en todo el resto de dicha re-
gion. Sus capas, por olra parle, se arrumban casi conslantemente
con buzamiento al N. y con ligeras inclinaciones, excepto en las cai-
das al Duero, donde & veces suelen hallarse muy levantadas en el cou-
lacto con materiales cenomanenses.

En el piramo de Barahona y Alpanseque se ocullan hacia el nor-
te bajo los depdsitos miocenos que se exlienden por el horde sep-
tentrional de la misma planicie, y hacia el sur quedan cortadas jun-
to al confin de Ja provincia en las escarpas de la cuesta de Paredes,
hajo las cuales asoman los materiales del trias. Los fisiles abundan
en las localidades citadas, y en ellas he encontrado las especies si-
guientes:

Harpoceras bifrons, Brug.,
—  Levesquei, D’Orb.,
Pholadomya urania, I'Or).,
Pecten @quivalvis, Sow.,
—  priscus, Schlot.,
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 1
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Mytilus scalplum, Sow.,
Rhynchonella tetraedra, Sow.,

sl variabilis, Schlot.,
Terebratula Edwardss, Dav.,

— punctata, Sow.,

—  tresupinata, Sow.

Desde Mazarobel hasta més alld de Arenillas la faja lidsica de que
hablo se halla en conlacto por el norle con arcosas cenomanenses que
senalan el limite de aquélla, formando una serie de lomas y oleros
que apenas sobresalen del nivel medio del suelo.

El rio Talegones corre entre Retortillo y Lumias estrechamente
encauzado dentro de un profundo barranco abierto en las calizas
lidsicas de esla misma zona, las cuales muestran en los tajos de am-
bas midrgenes una marcha ligeramente ondulada, debida é la presen-
cia de algunas fallas de pequeiio sallo que interrumpen la regula-
ridad de la estratificacién.

Entre Modamio y La Perera el arroyo de este mismo nombre sir=
ve proximamente de lindero & las formaciones lidsica y cenomanense,
viéndose en distintos silios 4 lo largo de su vaguada fésiles proce-
denles de una y otra, entre ellos los liasicos Terebratula subpunctata,
Dav., y T. resupinala, Sow.

En La Perera las calizas del lias conlienen numerosos restos de
Belemmites rhenanus, Oppel.; estdin muy levantadas, con inclinacién
de 45° hacia el N. 50° E., y aparecen concordantes con las cenoma-
nenses, cuyo contaclo se ve en los corles de la margen izquierda del
arroyo, que alli las cruza en senlido préximamente normal 4 su
direceion,

. Dentro del término de Madruédano las capas lidsicas forman un
pliegue sinclinal que determina un gran seno en cuyo promedio re-
salta aislado el depdsito cenomanense que forma el pico de San Cris-
tobal, 4 cuyo pie se halla situado aquel pueblo.

El castillo de Caracena estd edificado dentro del barranco que en-
cauza al rio Adante & través de las meselas que se elevan por aque-
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lla parte en la vertienle izquierda del Duero, sobre grandes lastrones
de caliza agrisada y compacla, que-inclinan unos 20° hacia el N.
16° E., y que se ocultan en el sentido de su buzamiento bajo las es-
carpas cenomanenses que rodean la villa. A poco més de un quiléme-
tro agua abajo de Caracena, vuelven & asomar en las margenes del
barranco las capas lidsicas, las cuales, & juzgar por la marcha de sus
asomos, forman en aquel paraje un pliegue anticlinal dirigido trans=
versalmente al eurso del rio, hallindose en contacto por un lado con
arcosas cenomanenses, y por el olro con los conglomerados miocenos
que se extienden en direccién 4 Carrascosa. Debajo de ellas, en el
sitio llamado La Fuencalienle, se encuentran otras calizas de color
rojizo, algo cavernosas y atravesadas por velas cristalinas, que por
sus caracleres parecen corresponder, segim he indicado antes de aho-
ra, al horizonte superior del trias.

La figura 9, que representa un perfil tomado en los alrededores de
(Caracena, normalmente 4 la direccién de los estratos lidsicos, mues-
tra la disposicion que alli ofrecen los dislintos sislemas que consli-
Luyen aquel suelo,

:

«. Cerro de LaFuen-
caliente.

El Pendoneillo
---- Rio Adante.

8.—Calizas cavernosas tridsicas.
6.—Calizas liasicas.

:?':éﬂ"’i‘;f‘:’ } cenomanenses,

1k.—Conglomerados miocenos.

Las capas lidsicas que asoman al norte de Caracena se prolongan
ademas por la derecha del rio & lo largo de la cuesta que sube &
Pozuelo, en cuyas inmediaciones contienen numerosos fosiles, figu-
rando entre ellos los Belemnites rhenanus, Oppel.; Pecten @quivalvis,
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Sow.; P. priscus, Schlot, y Terabratula subpunctata, Dav.; este ulti-
mo con excepcional abundancia.

Faias e LA sierra Pera.—La falla que corre al pie de la sierra
Pela en la seccién méis préxima & los confines de Segovia con direc-
cion de 0.NO. & E.SE.,, y que ya he mencionado al hablar de los
asomos silurianos de esla parle de la provincia, eruza la cordillera
por el porlillo de Valvenedizo, donde pone en contacto anormal las
calizas cenomanenses que forman la cumbre en la parte occidental
de la misma con las lidsicas que se exlienden en su conlinuacion
hacia Retortillo, apareciendo en dicho sitio aquéllas levanladas casi
verlicalmente y éstas muy lendidas, con inclinacion de unos 15° al
S. 20° 0. Las rocas del lias descansan alli concordantes sobre las
Lridsicas, Lienen colores grises y rojizos y forman estralos muy del-
gados en los que se ven algunos trozos indeterminables de belem-
nitas.

En el pico de Solillos las capas del mismo sislema se presentan,
por el contrario, muy trastornadas, mostrando sus asomos casi ho -
rizonlales en la cumbre y proximos & la verlical, con buzamientlo
apenas sensible hacia el S. en casi loda la altura de los flancos. En
la parte meridional del cerro se apoyan sobre ellas, en estratificacidn
que parece concordante, las rocas cenomanenses de la sierra Pela,
mientras que por el norte estén cortadas por la mencionada falla en
una escarpa de mas de 150 metros de elevacion, al pie de la cual se
hallan en contacto anormal, en unos silios con las hiladas inferiores
del trias, y en otros con las superiores del siluriano. Las calizas del
pico de Sotillo ofrecen los mismos caracleres que las de la cumbre
oriental de la sierra Pela; y, aunque no son abundanles en fosiles, he
recogido en ellas algunos ejemplares de Pholadomya urania, 1*Orh.,
y de Terebratula subpunctata, Dav.

(TROS MANCHONES MENOS IMPORTANTES EN LA REGION MERIDIONAL.—
Cerca de La Riba asoman, por bajo de arcosas cenomanenses, en un
reducido espacio comprendido dentro de la vaguada del Escalole, unas
calizas compactas y de color gris obscuro, que conlienen numero-
sos individuos de la repetida Terebratula subpunctala, Estas calizas
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aparecen en capas de poco espesor, apenas desviadas de la posicion
horizontal y sensiblemenle concordantes con las arcosas mencio-
nadas.

En la hondonada de Galapagares y Mosarejos se descubren tam-
bién, bajo materiales cenomanenses, calizas liisicas arcillosas y de
colores claros y amarillentos, las cuales forman una fajila menos im-
portante por su extensién que por su riqueza en restos orginicos. En
ella he recogido, aparte de olras especies mds comunes, las siguien-
tes: Harpoceras primordiale, Schlot. sp.; H. variabile, D’Orb. sp.;
Plicatula spinosa, Sow.; Ostrea gregaria, Sow., y Terebratula inden-
tata, Sow. '

La faja lidsica que aparece en la vaguada del rio Pedro, junto &
Cuevas de Ayllon, esld conslituida por unas calizas granudas de color
gris obscuro, que contienen belemnitas y lerabratulas, las cuales,
apoyadas sobre carniolas del horizonte superior del rias, dan & su
vez apoyo & otras también fosiliferas de color més claro y de grano
fino, con el cardcter de semilitogrificas, que asoman en grandes las-
tras junto al camino de Ligos, bajo las escarpas cenomanenses de Las
Peiias del Hoyo. El espesor que componen eslas hiladas lidsicas excede
poco de 100 metros, y su inclinacién es de 45° hacia el N. 6° 0.,
por término medio.

Faia pe San Leonarpo vy Casanesos.—En la parte noroeste de la
provincia, junto & los confines de Burgos, el lias se extiende 4 tra-
vés de los términos de San Leonardo, Casarejos, Vadillo y Talveila
en una pronunciada loma, que destaca con altura casi conslante entre
materiales cenomanenses por un lado y urgoaplenses y vealdenses por
otro, interrumpida tinicamente por varios desfiladeros que dan paso
al rio Arganza y 4 algunos arroyos que & ¢l afluyen. Sus capas, que
se arrumban 4 lo largo de esta loma con buzamientos dirigidos cons-
tantemenle hacia el primer cuadrante y con inclinaciones compren-
didas entre los 50° y los 45°, presentan una estralificacion regular,
Y tinicamenle en las inmediaciones de Talveila forman algunos plie-
gues en la proximidad de la falla que, segin he dicho mas arriba,
los corta por el sudoeste. A lo largo de esta falla las capas lidsicas se
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hallan en contaclo con areniscas cenomanenses, exceplo en su ler-
minacion entre Talveila y Cubilla, donde se apoyan contra las cali-
zas de esle mismo tramo. En San Leonardo las calizas del lias son
compactas y de color gris obscuro; més claras y algo arcillosas en
Casarejos, Talveila y Cubilla, y en lodas eslas localidades conlienen
abundancia de fosiles, entre los que he reconocido los Hammatoceras
insigne, Schlot sp.; Pecten quivalvis, Sow.; Pecien priscus, Schlo;
Lima gigantea; Sow., y Rhynchonella eynocephala, Rich.

El perfil representado en la figura 10, tomado en San Leonardo
Lransversalmenle & la direccion de la faja, da una idea de la dispo-
sicion que en ella Liene el sistema lidsico.

Figura 10.

6.—Calizag liasicas.
9.—DPadingas y areniscas urgoaptenses.

:?:Zé:ﬁ‘;:‘;’ | cenomanenses.

F.—Falla.

Isteo be LA capitaL.—En el término de la capital la formacidén
liasica, aunque limitada & un isleo de reducida exlension, se pre-
senla con un espesor considerable y con una composicion algo dis-
linta de la que habilualmente ofrece en la provincia, con la circuns-
lancia de que, como la surca el Duero, puede observarse facilmente
la marcha estratigrafica de las hiladas sucesivas que la componen.

Apoyadas sobre las rocas tridsicas que asoman bajo los aluviones
del monte de Las Animas, junto 4 la falla antes de ahora menciona-
da, aparecen en el camino de Velilla unas capas de calizas compac-
tas grises y rojizas, en allernacion con olras margosas y de color
cenicienlo, las cuales se muestran mds descubierlas en la orilla



PROVINCIA DE SORIA 215
opuesla del rio, donde forman la escarpada altura que sirve de asien-
todla ermita del Miron. Eslas capas se levantan con pendiente de 45°
al N. 6° 0., y en ellas suelen encontrarse individuos de gran lamaiio
del Peclen @quivalvis, Sow., asociados con el Belemniles rhenanus,
Oppel., v la Terebratula subpunctata, Sow.

Siguiendo agua arriba el curso del Duero en direccion & Garray,
se ve, descansando en estralificacién concordanle sobre esas calizas,
una hilada detrilica de mis de 50 melros de espesor, compuesia de
arcillas y margas rojas, enlre las que se intercalan areniscas, pudin-
gas siliceas y samilas, con reslos carbonizados de vegelales. A estas
eapas se sobreponen olras delgadas de caliza algo areillosa con Spi-
riferina rostrata, Schlol. y arlejos de crinoides, seguidas de otras
mds compaclas con velas espalizadas y restos indeterminables de rin-
conelas, & cuyos asomos cortan & gran altura las escarpas del Pere-
jilar. Mis adelante, en la desembocadura del arroyo de Belrey, vuel-
ve & presenlarse olra zona de areniscas y arcillas rojas, mucho mas
estrecha que la primera, y cuyo espesor no excede de 20 metros, la
cual sirve de base & una serie de estratos alternantes de calizas com-
paclas y margosas, que forman los cerros de Muelaquebrada y del
Arenalejo, tocando ya en el lérmino de Garray. En todo esle Lrayec-
lo, 4 partir de la altura del Miron, las capas lidsicas dirigen sus bu-
zamientos entre N. y NO., aunque con variable inclinacion, que &
veces decrece casi hasta la horizontal. Los reslos fosiles se encuen-
tran profusamente reparlidos en la citada Muelaquebrada y en el
cerro del Arenalejo, aunque pocas veces en buen estado de conser-
vacion. En la lista siguiente aparecen las especies que han podido
determinarse procedentes de aquella localidad:

Nautilus astacoides?, Phillips.,
Ceeloceras raquinianus, D'Orb. sp.,
Harpoceras Levesquei, D’Orb. sp.,
—  lythense, Young el Bird. sp.,
—  radiosum, Seebach sp., '
—  siriatulum, Sow. sp,, L g eliage
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Grypheea eymbium, Goldf,,
Oslrea gregaria, Sow.,
Rhynchonella cynocephala, Rich.,

—_ variabilis, Schlot.,
Spiriferina pinguis, Zieten.,
Pecten barbatus, Sow.,

— calvus, Goldf.,

—  priscus, Schlol.,

— velatus, Goldf.,
Lima Elea, 1'Orb.,

— giganlea, Sow.,
Terebratula Eudesi, Oppel.,

—_ Jauberti, Desl.,

P punctata, Sow.,

—  subpunctata, Dav.

En la carrelera anligua de Soria & Garray se ven, apoyadas sobre
las calizas del cerro de La Muela, unas capas de areniscas califeras
blaneas, mds 6 menos compaclas, y de calizas siliceas, 4 «(ue las pri-
meras forman transilo, consliluyendo el conjunto un espesor de al-
gunos metros; en las cuales calizas siliceas recogi numerosos restos de
dos especies de Peclen, que creo nuevas, asociados con otros de Rhyn-
chonella serrata, Sow., y de Gryphea cymbium, Lamk., cuya presencia -
basta para incluir en el sislema lidsico las capas que los contienen.

Finalmente, sobre esa hilada sabulosa calcirea descansan todavia
olras calizas gris azuladas que se suceden & todo lo alto del Vellosi-
lo, con inclinacion de 40° al N. 10° 0., para servir de base 4 las
areniscas vealdenses con que se hallan en conlacto en la verliente
opuesla de este cerro. Aunque la falla de fosiles hace dudosa la de-
terminacion de la edad de dichas calizas, los caracleres que presen-
tan y su concordancia con las capas del lias inducen & considerar-

_ las comprendidas también dentro de la misma formacion.

Las rocas lidsicas del lérmino de Soria sélo se extienden en corto

espacio por la orilla izquierda del Duero, hallindose & poca distan-
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cia del mismo, en direccién & La Escarabajosa, las calizas superio-
res del trias, sobre las que descansan aquéllas en concordancia apa-
rente. Por la derecha adquieren mas desarrollo, asomando en el
llano de Santa Barbara, en el camino de la Fuente del Rey y en los
desmontes de la carretera de Calahorra, donde se reconocen las mis-
mas capas fosiliferas del Miron. -

La intercalacion en el deposilo lidsico de Soria de las mencionadas
rocas detrilicas, cuyos caracleres acusan una procedencia lacustre
O por lo menos coslanera, entre sedimentos de origen marino, cons-
tituye un hecho anormal en esta formacién. Dichas rocas, & no pre-
senlarse claramenle inleresiralificadas con las calizas fosiliferas del
lias, hubieran podido referirse, atendiendo sélo 4 sus caracteres mi-
neraldgicos, & alguno de los horizontes triisicos 6 vealdenses; pudién-
dose explicar su presencia entre aquéllas suponiendo que durante el
periodo lidsico el suelo submarino sufrié 4 distinlos intervalos, en
un sitio mis ¢ menos préximo a la cosla, un movimienlo de ascenso
y de descenso que determing el que en ese mismo sitio allernen los
depdsitos sedimentarios de diferente naturaleza.

Mancaa pe Veviea pe LA Sigra.—En los lérminos de Vento-
silla y Velilla de la Sierra, las capas lidsicas descansan, igualmente
que las del isleo de Soria, sobre las cariiolas superiores del (rias,
viéndoselas asomar con inclinacion de unos 20° al N. 25° E. en las
inmediaciones de ambos pueblos y en las laderas que forman la ver-
tiente derecha del Moiigon, donde sirven de hase en algunos sitios &
areniscas vealdenses. Las calizas son generalmente de color gris azu-
lado, y entre los restos fosiles que contienen se encuentra el Pecten
calvus, Goldf.

Fasa ve Reniesras, Arancon v OueNaca.—En Renieblas, situado
2 quildmetros mis & levanlte, se hallan nuevamente las rocas del lias
formando capas de bastante espesor, horizontales en los riscos que se
ven denlro del pueblo mismo, y levantadas con buzamiento al N. en
el camino de Penas-Quemadas, donde se apoyan también sobre las
mencionadas cariiolas. Cerca del molino de dicho pueblo, en la ori-
lla derecha del Monigén, las calizas lidsicas inmediatas al diluvium
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de la explauada del Campillo son granudas, arcillosas y muy delez-
nables; forman estralos de poco espesor y conlienen, ademis de
olros fosiles indeterminables, el Peclen priscus, Schlot.

‘Entre Renieblas y Almajano se interpone una elevada loma, de-
pendiente de las derivaciones de la sierra del Almuerzo, & cuyo Lra-
vés se ha abierto paso, por un hocino estrecho, la corrienle del rio
Moiiigén. Esa loma debe su origen & un pliegue anticlinal de las ca-
pas lidsicas, que en la verlienle hacia Almajano mueslran descu-
bierlos sus lisos en grandes espacios con pendientle de 30° al NE. y
encierran numerosos individuos de Rhynchonella tetraedra, Sow.

El camino que desde Renieblas conduce & Torre-Tarlajo va por
una cainada estrecha que encauza al arroyo de Matamala, y & lo lar-
go de ella se ven también las calizas gris azuladas lidsicas inclinadas
ligeramente hacia el NE., cubierlas en algunos silios por depdsitos
cuaternarios de escasa imporlancia y sirviendo de base en olros &
maleriales vealdenses.

Al sudoeste de Arancén y de La Aldehuela de Peridnez se extiende
dentro de la verlienle izquierda del mencionado arroyo de Malamala
un suelo pedregoso, en que aparecen las rocas liasicas, surcadas por
ramblas .y barrancos de poca profundidad en el sentido de la pen-
diente de sus capas, que alli es por término medio de 350° hacia el
N. 18° E., por cuyo rumbo van & ocultarse bajo las areniscas veal-
denses de la inmediata sierra del Almuerzo. Las calizas del lias en
dicha localidad son, como en toda esla zona de Ja provincia, de color
obscuro, més 6 menos compaclas y arcillosas y muy fosiliferas. En
ellas he recogido algunos ejemplares de Peclen @quivalvis, Sow.; Te-
rebratula punctata, Sow., y Ter. Edwardsi, Dav.

En la cuesta de Omenaca los eslralos lidsicos eslan muy levanla-
dos, con inclinacién de 60° hacia el N. 25° E.; y el mismo arrum-
bamiento conservan en las lomas y cerrillos que forman al sur de Al-
dealpozo, junto @ los depdsitos cenomanenses de la sierra de La Pica,
con los cuales se hallan en contaclo muy discordante, siguiendo hu-
zamienlos enconlrados. En las inmediaciones del despoblado de ese
altimo nombre abundan fésiles caraclerislicos del sistema, espe-
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cialmente los Spiriferina pinguis, Zieten, y Terebratula punctata,
Sow,

MancuA DE LA corpiLLErA per Mapeno.—La sierra del Madero, en
la seccion comprendida desde el puerto de igual denominacién hasta
la cima del monte Regajal, esla constituida por calizas lidsicas que
alli forman un pliegue anticlinal. En el puerlo esas calizas, muy du-
ras, compactas y de color gris azulado, se hallan en capas de gran
espesor, y sirven de base & los materiales vealdenses que forman las
alturas de la parle septentrional de la cordillera, bajo los cuales aso-
man también en la base de la misma, por un lado en el lérmino de
Castellanos y por otro en direecién @ Montenegro y Trébago. Mis al
sur, en las canadas de Hinojosa, donde la cumbre de la sierra se de-
prime & menor altura que la del puerto repetido, se ven en la ver-
liente oriental unas capas margosas de color gris térreo, delgadas
y may fosiliferas, que se desagregan ficilmente bajo la influencia de
los agenles almosféricos. Entre los detrilus de estas rocas he oble-
nide en aquel sitio las especies siguienles: Celoceras annulatum,
Sow. sp.; C. commune, Sow. sp.; Harpoceras bifrons, Brug. sp.; H.,
radians, Schlot. sp.; Pecten @quivalvis, Sow.; Lima gigantea, Sow.;
L. Hermani, Volz.; Plicatula spinosa, Sow., y Rhynchonella varia-
bilis, Schlot.

Deslacados de la vertienle oriental de la cordillera se elevan, entre
Olvega y Matalebreras, los monles de Campielserrado y de Las Ca-
rrasquillas, agrupacion de cerros escarpados y pedregosos formados
por calizas idénticas @ las del puerto del Madero y que contienen
restos de belemnitas y de otros [ésiles, dificiles de delerminar por
hallarse fuertemente engastados en la roca. Eslas calizas inclinan
unos 25° al E., y en las cumbres estin cubierlas por un pequeiio de-
pésito de conglomerados cuarzosos, més 6 menos descompueslos, que
creo corresponden & las hiladas inferiores vealdenses.

A lo largo de esta misma vertiente, las capas lidsicas se prolon-
gan por el sur hasta cerca de Olvega, donde se ponen en conlacto
con calizas de la zona superior del trias, sirviendo i su vez de asiento
@ otra mancha vealdense que forma en aquel lérmino la muela del
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Ave y se extiende ademds por el de Muro. En la vertiente opuesla
avanzan las mismas capas lidsicas hasla cerca del paso de Araviana,
apoyadas con gran inclinacién en las laderas del Regajal, sobre las
que sobresalen sus asomos en una serie de agudas crestas, que con
direceion oblicua 4 la cumbre descienden & desvanecerse al norte de
Noviercas.

Desde la falda de la sierra del Madero, las rocas lidsicas contintian
por el oeste en loda la planada que media entre los pueblos de Po-
zalmuro, Noviercas y Jaray, 4 lo largo de la cual se muestran poco
inclinadas, con pendiente general hacia el lercer cuadrante, y en
ocasiones sensiblemente horizontales. El manto superficial de ala-
vién que cubre la vaguada del Riotuerto oculla el contacto de las
capas lidsicas con las cenomanenses de la sierra de Tajahuerce; con-
lacto que sélo puede obsérvarse en las cercanias de Jaray, donde se
descubren las calizas de una y otra edad en estralificacion muy dis-
cordante. Los fisiles abundan mis 6 menos en loda esla faja lidsica,
y bajo este concepto merece mencionarse el barranco de Los Paloma~
res de Noviercas, asi llamado por la abundancia de rinconelas y tere-
britulas contenidas en las capas que alli asoman, correspondientes
en su mayor parle 4 las especies Rh. telraedra, Sow., y T, subpun-
ctata, Dav, @, -

Mancua pe Borosta ¥ Cinia.—Entre los rios Torambil y Manubles,
las rocas lidsicas se ocultan bajo los depdsitos diluviales que cubren
una gran extension de los términos de Noviercas, Borobia y Ciria,
y tnicamente algunos asomos de caliza gris azulada alestiguan su
continuacion & mayor 6 menor profundidad bajo el suelo arenoso
de aquella planicie.

Mis al sudoeste vuelven & mostrarse en la superficie con gran des- i
arrollo dentro de la cuenca de ese ullimo rio, por cuya verliente
izquierda se exlienden hasta inlernarse en la provincia de Zaragoza.
En Borobia se apoyan en estralificacion concordantle sobre cariio-

(1) No deja de ser notable que en casi todas las comarcas de Espaiia en
que abundan las rinconelas 6 las terebritnlas fosiles, el vulgo las designe
con el nombre de palomas 6 palomitas.
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las del nivel superior (ridsico, y con inclinacion de 35° hacia el 0.
30° 8., que conservan, con muy ligeras varianles, en los cerros que
se elevan al sudoesle del pueblo. En los alrededores de Ciria, por el
conlrario, se presenlan muy (rastornadas y variables en su direceion
y buzamiento, siendo muy dificil seguir su marcha a través del labe-
rinto de barrancos y canadas que surcan el suelo en una gran parte
de aquel término. Entre las calizas azuladas compaclas, que son las
que lo forman principalmente, se intercalan en la misma localidad
algunas més claras de grano fino, asi como lechos de margas obscu-
ras que asoman con gran espesor, sobre lodo en el silio denominado
cuesla Negra. Al sur de Ciria se reslablece la normalidad en la es-
tralificacién de las capas lidsicas, que fijan su buzamiento hacia el
S0., perdiéndose por este rumbo bajo las cenomanenses del serrijon
de La Bidornia, '

En el mismo (érmino de Ciria, sobre la orilla izquierda del arroyo
de Valde-Hermoso, y sitio llamado Peia del Hornillo, aparecen en-
tre las calizas del lias arveniscas micéferas pardo-rojizas, asociadas
con unas arcillas pizarrenas, que sirven de caja & una capa de lig-
nito, de 0m,40 de espesor aparente en la superficie, que penetra por
aquellos confines en Lerritorio aragonés, donde se ha reconocide por
labores de algima profundidad. La estratificacion en aquel paraje se
dirige proximamente de NO. & SE., con pendiente de 45" hacia el
primer cuadrante.

Tanto en Ciria como en Borobia, se encueulran algunos fosiles,
lales como los Amaltheus margaritatus, Mont. sp.; Hammatoceras
insigne, Schlot sp.; Harpoceras bifrons, Brug. sp.; Pecten equival-
vis, Sow.; Rhynchonella tetraedra, Sow., y Spiriferina pinguis, Zielen..

Mancua e 1A signra pE Fuentes.—La sierra de Fuentes de Agreda
esld asimismo formada por calizas del lias, que alli se elevan hasla
1487 metros de altitud, que es la mayor'ﬁue en la provineia alcan-
zan los maleriales de esle sislema. Sus capas se apoyan en estratifi-
cacion concordanle sobre las cariiolas (ridsicas de las laderas ocei-
dentales del Moncayo, con las que se hallan en contacto al norte de
La Cueva, donde se levantan con inclinacion de 45° hacia el NO. En
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las caidas al valle de Araviana las cortan allisimas escarpas, mien-
tras que en la vertienle opuesta sirven de base a las bayocenses que
llegan hasta cerca de la cumbre. Las calizas compactas de color gris
azulado son también las dominantes en la sierra de Fuentes, y tini-
camente en la verliente de Araviana y en los barrancos que la sur-
can cerca de Olvega se descubren algunas margas y calizas muy obs-
curas, en las que he visto ejemplares de Rhynchonella cynocephala,
Rich., y Rh. variabilis, Schlot.

Los contrafuertes occidentales de esla cordillera se extienden casi
hasta tocar la vertiente de la del Madero, de la cual los separa la
garganla de El Verdugal, que comunica & Olvega con los molinos de
Araviana. A lo largo de esla garganta, las calizas lidsicas se hallan
en contacto anormal con las capas silurianas de La Almagrera, apa-
reciendo aquéllas en una posicion estratigrafica inferior 4 la de estas
ultimas, & causa de la dislocacién originada por la falla misma que
ya he dicho corre al pie de la cordillera de Tablado y de Toranzo,
la cual se prolonga bajo la vertiente de la del Madero hasla cerca de
Olvega.

FAnTAs EN EL VALLE DE ARAVIANA Y EN EL TERMINO DE BEraT6N.—En

el valle de Araviana aparecen también las rocas del lias en dos fajitas,
restos del gran depdsito del sistema que, 4 conlinuacién el que forma
la sierra de Fuentes, debid cubrir toda la extensién de aquella an-
churosa cuenca. Al sur de La Cueva se ven, apoyados en estraltifica-
cion concordante sobre cariiolas de la zona superior tridsica del monte
Palancar, unos baneos de caliza dura y compacta que, con inclina-
cion cada vez menor, se van sucediendo hasta la orilla del Torambil,
donde se ocultan bajo depdsilos aluviales. Andlogas calizas cubren,
“ademds, en el término de Beraton los llanos que se extienden al pie
de la sierra Tablado, desde cerca del confin de la provincia hasta el
paso de La Bragadera, que separa esta sierra de la de Toranzo. Al
sur del pueblo descansan igualmente sobre las mencionadas cariio-
las, y se arrumban con pendiente general hacia el 0. 50° 8., por mis
que en su estralificacion siguen una marcha ondulada, como se ob-
serva en los tajos de las mérgenes del mismo rio Torambil.
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La muela de Penacerrada que resalta al oeste de Beralon, en el
coufin de la provineia, se halla asimismo formada por una hilada de
calizas, sobrepuesta también & las cariiolas superiores del lerreno
tridsico del Moncayo, inclinada ligeramente hacia el SO. y cortada en
todas direcciones por abruplas escarpas, menos en su extremo sep-
tentrional, tnico punto de acceso 4 aquella meseta. Ni en estas cali-
zas ni en las del valle de Araviana he descubierto reslos fdsiles; pero
alendidos sus caracleres y su posicion estraligrifica, es indudable
(que unas y otras deben referirse 4 la formacion del lias.

Isteo pe Carasantes.—En el término de Carabantes, los malteria-
les de esle sislema esldn represenlados por unas capas de calizas gra-
nudas y compaclas que asoman enlre las tridsicas y cenomanenses en
un espacio menor de 50 hectireas, y que contienen restos de Rhyncho-
nella eynocephala, Rich., y Terebratula subpunctata, Dayv. Eslas capas
son de poco espesor, presentan muy poca inclinacién, y se deshacen
con facilidad en grandes laslras, que se ven esparcidas en las laderas
proximas & lx ermila de Nuestra Seiiora de la Mata.

De los datos que anteceden, se deduce que en la provincia de So-
ria el lias se halla representado por los tramos liasino y loarcense,
por mas que no sea lacil eslablecer una separ;:iéu enlre eilds, a
causa de la identidad de su composicién pelrografica y de la concor-
dancia de su estratificacion. Sin embargo, leniendo en cuenla que
las especies fosiles correspondientes al toarcense se hallan mis re-
partidas y son mas abundanles en las fajas y manchas de la regién
septentrional que en las de la meridional, puede haber molivo para
suponer que dicho tramo adquiere también mayor desarrollo en
aquéllas que en éstas.

DESCRIPCION DE DOS FOSILES NUEVOS.

He dicho mas alrds, al hablar del isleo lidsico de los alvededores
dela capital, que junto & la carretera antigua de Soria & Garray
recogi en unas calizas siliceas cuyo nivel estraligrifico delermina
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con precision la presencia en ellas de la Rhynchonella serrata, Sow.,
y la Gryphea eymbium Lamk., numerosos reslos de dos especies
correspondientes al género

PECTEN.

Aunque los restos & que me refiero se hallan éiempre tan fuerte-
mente adheridos i la roca que es casi imposible separar de ella con-
chas eomplelas, baslan, sin embargo, para reconocer los caracleres
principales de las dos especies & que pertenecen y que desde luego
crei nuevas, en la cual opinion me ha confirmado después la mas
aulorizada de mi dislinguido compainero y amigo el Sr, Mallada, &
cuya compelencia be recurrido mds de una vez en el curso de mi
trabajo.

Voy, pues, & describirlas sumariamente, adoptando para desig-
narlas los nombres de Pecten Castroi y P. Egoscuei, dedicdndo la
primera al Exemo, Sr. D. Manuel Fernandez de Castro, digno Direc- -
lor de la Comisidn del Mapa geoligico, y la segunda & mi anliguo y
querido maestro D. Justo Egozcue y Cia.

Pecten Castroi.

Lam. &, fig. 4.

Concha de forma oval, equilitera, de valvas proximamente iguales
y ligeramentc convexas, Cada una de éslas aparece en los moldes
provista de siete coslillas divergentes, agudas, menos salientes hacia
el apice que en el borde paleal, donde son mds gruesas, hallindose
separadas por espacios desiguales tres ¢ cualro veces mis anchos que
ellas.

Entre cada dos costillas se ven claramenle en la regidn cardinal
de cualro 4 seis estrias finas, divergentes, que, cruzandose con las de
crecimiento, forman un elegante enrejillado, en el que aquéllas pre-
dominan. Eslas estrias se desvanecen casi del Lodo entre el lercio y la
mitad de la longitud de la concha, y los moldes apenas muestran se-
nales de ellas ni en el centro ni en la region paleal.
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La longitud de los ejemplares varia de 2 4 3,5 cenlimetros, y el
ancho de 1,8 a 3,5. El angulo apicial es proximamente de 90°.

Pecten Egozcuei.
Lam. &, fig. 2.

Concha de forma oval, equilitera, de convexidad bien marcada en
~ las dos valvas. Cada una de éstas tiene seis costillas divergentes, cinco
0 seis veces mas anchas que los surcos inlermedios, redondeadas en
su primera milad y luego bifurcadas por otros surcos tan anchos,
pero menos profundos que los anteriores. La eoncha muestra nume-
rosas lineas de crecimiento, sobresaliendo sobre éstas algunas muy
pronunciadas y haciendo enlre todas, por su interseccién con las
costillas y los surcos, una superficie dspera y rugosa. Su longitud
varia de 5 4 5 centimetros, la anchura es poco menor y el dngulo
apicial se aproxima & 90°.

COM. DEL MAPA GEOL.—~MEMORIAS, 'lli



SISTEMA JUHASIGO.‘

~

DISTRIBUCION Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES
DE LOS DEPOSITOS.

Es tanta la analogia que la formacion jurasica de la provincia pre-
senla con la del lias que, sin el auxilio que preslan sus respectivos
fosiles y guidndose silo por las relaciones estraligraficas de sus ca-
pas y los caracteres de sus rocas, hubiera sido muy dificil distin-
guirlas, 4 no ser en algunos parajes en que apareeen con estralifica-
cion discordante, y esto con tanto mas molive cuanto que los mate-
riales jurdsicos solo entran en exigua proporcion en la conslitucion
geoldgica del suelo soriano. La superficie que en ¢l ocupan no pasa,
en efecto, de 150 quilémetros cuadrados, repartidos en varias man-
chas de forma muy irregular y localizadas todas en la regién septen-
trional. La mayor de ellas se halla en la comarca de Agreda, dentro
del espacio que limitan por el sur las laderas del Moncayo y las cum-
bres de la sierra de Fuentes; por el oeste las derivaciones de la sie-
rra del Madero, y por el norte las alturas del Pégado. Ocupan, pues,
las rocas jurasicas casi loda la verlienle septentrional de la sierra de
Fuentes, 4 lo largo de la cual forman una serie de cerros y crestas
que, paralelamente & la cumbre principal, corren por el lérmino de
Fuentes hasta cerca de Olvega, v que se prolongan ademds en direc-
cion opuesta bajo la vertiente del Moncayo por entre Agreda y La Al-
dehuela hasta Locar el confin de Zaragoza, més alli del pueblo de Voz-
mediano. Forman ademds las extensas lomas que se alzan entre Agre-
da y Muro, en la division de aguas al Queiles y al Anamaza, y las
laderas de los cerros de Campestros y de San Blas, que descienden al
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barranco de la laguna de Anavieja, & cuyo largo se les ve también,
en las escarpas de ambas orillas, desde el pueblo que le da nombre
hasta la jurisdiceion de Débanos. Esta mancha jurdsica descansa so-
bre las calizas lidsicas de la sierra de Frentes y sobre el trias del
Moncayo, sirviendo & su vez de apoyo a los depdsitos-miocenos que
aparecen en las inmediaciones de la mencionada laguna, y & los veal-
denses que se extienden en una gran parte de los términos de Agre-
da y Vozmediano.

Al norte de Aavieja, en el camino de San Felices, vuelven 4 aso-
mar en la superficie maleriales jurisicos bajo las capas vealdenses
que forman la cumbre del Pégado, en cuya vertiente oriental deter-
minan otra mancha mis pequena que la anlerior, separada de ella
en la superficie por depdsilos del sistema mioceno.

En el término de Aldealpozo asoman también capas jurasicas entre
las lidsicas que forman los cerros més inmediatos al despoblado de
La Pica y las vealdenses que constituyen las alturas de la cordillera
del Almuerzo, seglin una estrecha faja que pasa por dicho pueblo y
se extiende por la falda de su monte, perdiéndose por un lado en el
término de Calderuela, y por otro hacia Castellanos de la Sierra.

Por tltimo, en las garganlas que, del puerto de Santa Inés y del
collado de Las Viniegras, descienden & Montenegro de Cameros, el
derrubio de los depdsitos vealdenses ha puesto 4 la visla olros ju-
rasicos en una mancha de perimetro muy irregular que se extiende
en Ja parte occidental de aquel término, y se prolonga ademds hacia
el interior de la provincia de Logrono.

Si la analogia en los depésitos jurédsicos y lidsicos de la provincia
de Soria es la que se ha indicado, dicho se estd que la composicion
de los primeros es esencialmente caliza, como lo es Ia de los segun-
dos; y efectivamente no sélo sucede asi, sino que también puede in-
dicarse como un cardeter general de las calizas jurdsicas una colo-
racién obscura mas 6 menos intensa, en relacién con la cantidad de
materia carbonosa que casi todas contienen. Pueden, sin embargo,
distinguirse en ellas diferentes variedades, ya atendiendo 4 la mayor
6 menor proporcion en que en las mismas entra esa materia carbo-
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nosa, ya porque ademds sean cuarciferas, en cuyo caso suelen ser
duras y compactas y contener guijas y granos de cuarzo cristalino
que resaltan en la superficie de la roca. Asimismo, otras muestran
una textura lamelar 6 sacaroidea; las hay constituidas por pequeiios
nédulos redondos ¢ elipsoidales en que la lente acusa la estructura
oolitica; en ocasiones la roca se carga de arcilla y pierde su compa-
cidad, haciéndose deleznable y llegando @ converlirse en una marga
carbonosa; vy, finalmente, la estructura pizarreina, muy frecuente en
las calizas jurisicas, llega & acentuarse de lal manera en las varie-
dades muy arcillosas, que la roca toma entonces el caricler de una
pizarra califera y hasta el aspecto de un verdadero filadio. Toda esta
diversidad de caracteres se observa principalmente en las calizas de
la comarca de Agreda, pues en las otras localidades, donde el sisle-
ma aparece, las compactas mds ¢ menos carbonosas son las que sue-
len dominar.

En la misma comarca de Agreda es también circunstancia muy
caracleristica de las calizas jurasicas la presencia en ellas de pirila
de hierro bajo la forma de cristales eiibicos diseminadus en su ma-
sa, algunos de los cuales llegan & tener hasta 2 centimetros de lon-
gitud. La descomposicién de este mineral y las reacciones que ha
producido y produce en el seno de la roca que los conliene, suelen
determinar algunas ligeras alteraciones en la misma, que se hace
més porosa y se impregna del ¢xido de hierro resultante. A la des-
composicion de esas pirilas debe atribuirse, segin ya he consignado
en otro lugar, la mineralizacion de las aguas de la fuente sulfurosa
que brota en la dehesa de Agreda.

Interestratificados 4 distintos niveles en las calizas jurdsicas, apa-
recen algunos bancos de brechas calizas, areniscas y pudingas. Las
brechas se componen de trozos angulosos de caliza lidsica obscura y
otros amarillentos y rosados de caliza magnesiana, envueltos en una
masa también caliza y de aspecto sacaroideo. Las areniscas y pudin-
gas estin formadas de granos y guijarros de cuarzo, unidos por un
cimento arcillo-sabuloso, alguna vez califero, y por lo regular de
poca consistencia. Las brechas aparecen siempre entre las hiladas
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inferiores del lerreno, aunque sin formar la base del mismo; las
areniscas y pudingas, por el contrario, alternan cou las calizas de
los niveles superiores, que son las que con més frecuencia contienen
guijas y granos de cuarzo. '

En todas las localidades donde aparece descubierto el sistema se
encuenlran restos fosiles con méas ¢ menos abundancia, aunque casi
siempre en mal estado de conservacion. Entre ellos, sin embargo, he
podido reconocer los Spheroceras Gervilli, Sow. sp., y Parkinsonia
Parkinsons, Sow. sp., en las inmediaciones de Agreda; la Rhynchonella
inconstans, I’Orb., en la base del cerro de San Blas, dentro del mis-
mo término, y en el de Montenegro de Cameros; el Pentacrinus bajo-
censis, D’Orb., en las calizas de la caiiada de Rosa, del mismo Agre-
da, y en las del barranquillo de Penas-Quemadas, de Anavieja, y un
ejemplar de Thamnastrea, sp.? entre Aldealpozo y Valdegena. Aunque
de estos fosiles el segundo y el Lercero se encuentran indistinlamente
en mas de uno de los tramos inferiores de la formacién jurisica,
el primero y el cuarlo son exclusivos del bayocense, que creo sea el
tinico representanle del sistema en la provincia.

El espesor que componen sus sedimentos en la comarca de Agre-
da, que es donde ofrece mayor desarrollo, se aproxima & 250 me-
Lros, excediendo poco de 150 el que aparece visible en Aldealpozo y
en Montenegro de Cameros.

De las noticias que dejo consignadas acerca de la composicion pe-
trogrifica de este tramo, puede deducirse que en ¢l han de esca-
sear las substancias utilizables lanto como en el lias; y efectivamen-
te, prescindiendo de algunas calizas compactas que suelen emplearse
para la fabricacién de la cal y en mamposteria ordinaria, y que dan
buen resultado en el afirmado de los caminos, ningtin otro compuesto
mineral se encuentra que pudiera ser objeto de especulaciones in-
dustriales.
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DETALLES.

Mancaén pe Aerena.—El camino de Agreda 4 La Cueva de Bera-
lon encuentra, & muy poca dislancia de aquella villa, calizas bayo-
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censes infrapueslas & capas vealdenses, concordanles con ellas ¢ incli-
nadas 50° hacia el N. 10° 0. La linea de separacién entre unas y
otras aparece muy clara en las verlienles seplentrionales de los ce-
rros de Valdepocés y de Los Morales, que se elevan por aquella par-
te sobre la derecha del Queiles, puesto que la coloracién variada de las
tiltimas contrasta con el Lono obscuro y uniforme del suelo ocupado por
las primeras. Entre éstas, ¢ sea Jas calizas bayocenses, se hallan inler-
calados en ese paraje algunos bancos de areniscas y pudingas muy
deleznables, caricler que las distingue de las rocas de igual natura-
leza que forman las hiladas inferiores vealdenses.

A lo largo del camino mencionado, las calizas jurasicas persisien
hasta cerca de la cumbre de la sierra de Fuentes, conservando con
muy corta diferencia el mismo arrumbamiento, aun euando varian-
do sus inclinaciones, siempre menores que en las cercanias de Agre-
da. En toda aquella verliente las capas son de muy poco espesor, de
superficie muy desigual y aparecen grietadas con mucha irregulari-
dad, siendo frecuente encontrar en sus lisos y hendeduras cosiras de
toba grosera y deleznable, formada sin duda por las aguas, que en
su circulacion por el terreno disuelven el carbonato de cal y lo de-
positan después en los huecos que encuentran & su paso. Entre las
calizas se intercalan ademés lechos de margas obscuras y carbono-
sas, que alguna vez han hecho suponer equivocadamente la existencia
de combustible aprovechable en aquel terreno.

La Aldehuela de Agreda esta situada sobre calizas, en su mayor par-
te pizarrenas, que en aquellas inmediaciones aparecen muy trastor-
nadas, con algunos pliegues y cambios bruscos de direccién, por
més que en la subida al Moncayo vuelvan a recobrar su buzamiento
hacia el N. para apoyarse sobre las rocas (riisicas de esta cordillera.

La estructura pizarrena de las calizas bayocenses persisle en las
crestas y cerrillos que se extienden desde La Aldehuela hasta Voz-
mediano, en cuyo término la maneha jurisica se estrecha considera-
blemente hasta reducirse 4 una anchura de un quilémetro. El célebre
Manadero de Vozmediano, cuyas aguas forman por si solas casi todo el
caudal del Queiles, nace en esas calizas, que en el silio citado estdn
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levantadas 40° sobre la horizontal con huzamiento hacia el N. 10°E.

Al sudesle del Manadero las capas jurasicas se ocultan bajo los
deposilos diluviales que se extienden al pie de la vertiente aragonesa
del Moncayo, y no vuelven & aparecer en la provincia de Soria sino
en un espacio muy reducido, junlo & la casa de guardas de Agra-
monle, siempre recosladas sobre los flancos de aquella cordillera.

La discordancia estratigrifica de las rocas jurisicas con las del
lias aparece muy visible en la verliente septentrional de la sierra de
Fuentes, & lo largo de la cual muestran aquéllas una tendeneia cons-
lante & orientarse de NO. & SE. con inclinacion mas ¢ menos pro-
nunciada hacia el primer cuadrante, mientras que las lidsicas sobre
que descansan dirigen su buzamiento entre el N. y el NO. El pueblo
de Fuentes esta situado sobre calizas bayocenses obscuras mas 6 me-
nos areillosas y pizarrenas, las cuales forman también los cerros y
collados que, unidos & la falda de la sierra, se elevan dentro de su
Lérmino. La misma composicién petrogrifica muestra el lerreno que
se extiende hacia el oesle en direccién & Olvega; pero ya en frente de
estavilla, en la bajada & la vega de Moranas, empiezan & verse calizas
azuladas y compaclas en capas de baslante espesor, y poco después,
alternando con ellas, bancos gruesos de hrechas cerca del contacto
con las capas del lias.

Al mhﬂe Agradn, en las laderas inmediatas & la dehesa boyal,
se hallan también, bajo las capas vealdenses, calizas jurisicas, arrum-
badas unas y otras con inclinacion de 50° hacia el N., y asociadas
estas ultimas con areniscas arcillosas y conglomerados siliceos. Entre
las calizas se ven algunas muy duras y compactas, cargadas de gra-
nillos de cuarzo, las cuales conlienen ademas arlejos de crinoides. Si-
guiendo desde ahi la direccion del camino de Olvega, se pisan cons-
lanlemente asomos de capas bayocenses que, con los mismos caracle-
res y proximamente con la misma orientacién que en las faldas de
la sierra de Fuentes, se exlienden hasla cerca de aquella villa, don-
de Ja presencia, entre las hiladas inferiores del tramo, de bancos de
brechas calizas interrumpe la monotonia habitual del suelo.

Mas al norte, en las lomas que se elevan desde Agreda hasta Maro
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en la divisoria del Queiles y del Ailamaza, se observa un eambio en
el arrumbamiento de las capas jurasicas que, perdiendo poco & poco
su inclinacion, acaban por presenlarse horizontales en algunos sitios,
apareciendo después con buzamiento hacia el SE. en las caidas 4 la la-
guna de Anavieja. En el término de Muro y también junto & Cone-
jares cubren & las rocas de esle sislema, en estratificacion concor-
danle con ellas, unos manchoncitos de pudingas y areniscas cloriti-
cas, iguales por sus caracteres y composicion a las que se hallan en
Agreda y en la cumbre de Los Campestros, y que, como mds adelan-
te haré observar, representan las hiladas inferiores de la formacién
vealdense.

Entre Agreda y Muro se ven en el camino mismo algunas zonas
de calizas arcillosas pizarrenas y verdaderas pizarras califeras, tan
hojosas que & primera vista pudieran confundirse con los filadios de
los terrenos paleozdicos, haciendo alin mis completa esta semejanza
los fuertes pliegues y trastornos que, siquiera sean meramente loca-
les, se observan en ellas. :

Frente al parador de La Laguna, en las laderas que se elevan 4 la
izquierda de la carretera de Soria, asoman calizas bayocenses bajo las
pudingas vealdenses que cubren la parte alta de las lomas de Muro y
Conejares. Algunas de estas calizas son duras, compaclas, de color
azulado; suelen contener guijas de cuarzo y forman bancos potentes,
de los que saca abundante material con destino al firme de dicha ca-
rrelera; olras son de color mas obscuro, félidas y de aspecto granu-
do, en que se revela la estructura oolitica; ¢ intercaladas entre ellas
aparecen, como en las inmediaciones de Agreda, algunas capas de
conglomerados y areniscas mds 6 menos consistentes. La direccion
de los estratos jurasicos en aquel paraje es préximamente de NE. &
S0., con buzamiento hacia el segundo cuadrante y con inclinaciones
que no exceden de 30°.

Mucho mayor desarrollo muestran los materiales bayocenses en los
cerros de Campestros y de San Blas, donde forman casi loda la ex-
tension de Jas verlientes 4 la laguna de Anavieja, no bajando de 150
metros el espesor visible de aquel gran conjunto de calizas obscuras,



PROVINCIA DE SORIA 233
contado desde la base de los mismos cerros hasta las capas veal-
denses que coronan sus cimas. En frente de Anavieja los barrancos
y arroyadas que de dichas alturas descienden 4 la laguna descubren
en su fondo las brechas calizas de las hiladas inferiores del tramo, y
en aquellas mismas verlienles asoman también las areniscas y con-
glomerados de cimento arcilloso que acompaiian 4 las calizas cerca
de su contacto con las capas vealdenses.

Al pie del cerro de San Blas, en el barranquillo de Peias-Quema-
das, las calizas bayocenses son de color muy obscuro, forman estra-
tos muy delgados y muestran lambién en sus lisos numerosos res-
tos de crinoides. Debajo de ellas aparecen, en los tajos del borde de la
laguna, otras del mismo tramo muy arcillosas, de color negro y muy
cargadas de malerias carbonosas; caracleres que han dado origen al
nombre con que se designa aquel paraje.

En el camino de Agreda 4 San Felices se ven, bajo la falda orien-
tal del cerro de San Blas, calizas jurisicas arcillosas que alternan
con algunas capas de areniscas, conteniendo numerosos restos fosiles,
en su mayor parte indeterminables, y forman, por desagregacion,
una Lierra de color ceniciento obscuro, que contrasta con el rojo
amarillento de los materiales terciarios que alli se les sobreponen.

En Anavieja el tramo bayocense, representado por capas de ca-
liza azul obscura, bastante compacta, arrambadas de E. & 0. proxi-
mamente, con inclinaciones de pocos grados hacia el S., sirve de
asiento & una meseta pequeia terciaria que domina al pueblo por la
parte seplentrional, y esas mismas capas, que forman por aquellas
inmediaciones los escarpados penascos & cuyo abrigo se halla situa=
da la ermita de Nuestra Seilora de Sopena, se conliniian hacia le-
vante por el borde septentrional de la laguna hasta mds abajo de la
presa, donde se ocultan bajo sedimentos miocenos.

Mancaon pet Péaapo.—En la vertiente oriental del Pégado, todo
el espesor que alli se descubre del tramo jurasico estd conmslituido
casi exclusivamente por calizas pizarrefas obscuras, arrumbadas,
con cortas variaciones, de N.NE. &4 S$.80., ¢ inclinadas unos 356°
hacia el cuarto cuadrante, las cuales se desagregan con gran faci<
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lidad, originando un suelo muy semejante por su aspecto al que re-
sulta de la descomposicion de los filadios paleozdicos.

Figura 11.
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La figura 11, que representa un corte desde El Pégado hasta las
faldas del Moncayo, pasando por Anavieja, Agreda y La Aldehuela,
da una idea general de la disposicién que en su conjunto ofrecen las
capas jurasicas en los dos manchones que acabo de considerar.

Fasa pe Avpeavrozo.—En Aldealpozo asoman, en los desmontes
de la carretera de Navarra y en las calles mismas del pueblo, unas
calizas compaclas y de color obscuro, que forman capas de 30 & 40
centimeltros de espesor, en estratificacion muy regular y con incli-
nacién media de 50° hacia el N.NE., y esas calizas bayocenses, que
asimismo aparecen mas arriba del pueblo, en una gran parte de la
altura de su monle, en alternacion con areniscas y conglomerados,
se extienden 4 lo largo de la vertiente de este monte, por un lado
hacia el término de Calderuela y por otro hacia Valdegena, donde se
ocultan bajo los depésitos superficiales de la vaguada del Rituerto. Al
sur de Aldealpozo esas rocas se ocultan también bajo el suelo de
acarreo de la veguilla que alli comienza, en la que se abrié en liempo
inmemorial el pozo que surle de agua potable al vecindario y que
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penetra, & la profundidad de 12 melros, en los bancos de brecha de
las hiladas inferiores del tramo,

Mancea pe Monteneero pE Cameros.—De color obscuro, y més ¢
menos compaclas y arcillosas, son también las calizas jurisicas que‘
en la parte occidental del término de Monlenegro de Cameros apare-
cen 4 lo largo del barranco que desciende del collado de Las Viniegras,
en cuyas margenes se ven aquéllas en posicion casi horizontal ¢ con
inclinacién de pocos grados al E. 20° N., y cortadas en algunos sitios
por allisimas escarpas. Montenegro se halla situado en una empina-
da ladera sobre maleriales vealdenses, cerca del contaclo de éstos
con las calizas jurasicas que asoman por bajo en las orillas del arro-
yo de San Millin. En la subida al puerto de Santa Inés se ven igual-
mente & poca dislancia del pueblo las rocas bayocenses que, desde el
collado referido, se extienden todavia por aquella verliente, forman-
do ahi bancos de gran espesor de calizas compactas, inclinados 50°
al 8. 16° E., en alternacion con lﬁargas carbonosas pizarrefias.
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SISTEMA INFRACRETACEO.

DISTRIBUCION Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES

DE LOS DEPOSITOS.

La serie de cordilleras que determinan la divisoria enlre las cuen-

cas del Duero y del Ebro, desde la sierra Cebollera hasta el puerto
del Madero, estd constituida por un potente depdsito de rocas, en su
mayor parte detriticas, representadas principalmente por pudingas,
areniscas y arcillas, muy variables en sus caracleres y composicién
mineralégica, entre las cuales se intercalan & distintos niveles al-
gunas hiladas de caliza. Este conjunlo de rocas se extiende ademis
con gran desarrollo & uno y otro lado de la mencionada divisoria,
penetrando por la vertiente al Ebro en la provincia de Logrofio, en
la que ocupa una considerable superficie, y llegando en la cuenca del
Duero hasta mis alla del paralelo de la capital soriana. Descansa este
depdsito indislintamente sobre capas del lias ¢ del tramo bayocen-
se; y si bien hacia el confin oriental de la provineia, en los térmi-
nos de Agreda y Débanos, lo cubren conglomerados miocenos, més
& poniente se apoyan sobre el mismo, en diferentes parajes, las ar-
cosas que constituyen la zona inferior del tramo cenomanense, asi
como suslenla, lodavia més al oesle y al noroesle, rocas urgoap-
Lenses.

Aunque sin represenlar gran diversidad de especies, suelen en-
contrarse en las sucesivas hiladas del referido depésilo restos fosiles
correspondientes & los géneros Planorbis, Valvata, Paludina, Physa,
Melania, Unio, etc., que acusan evidenlemente una formacién de
agua dulee ¢ 4 lo sumo salobre en algin punto; circunstancia que,
unida a la posicion estratigrifica de aquél, hace deba considerirsele
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como un representante del grupo de Purbeck 6 del vealdense, 6 acaso
de los dos, si, contra la razonada y aulorizada opinién de los gedlo-
gos alemanes Dunker @, Struckmann @, ele., se admite con los in-
gleses y franceses la independencia entre uno y otro.

Por mi parte, dado el espesor de unos 800 metros que el depdsi-
to en cuestion mide en la region que considero, algo mayor que el
del conjunto de los tramos de Purbeck y vealdense en las dos comar-
cas clisicas en que se conocen asociados (isla de Purbeck en In-
glaterra, y macizo del Deister en Hanover), donde esas asociacio-
nes alcanzan cuando mas los de 724 y 653 melros respeclivamente,
y dada también la analogia de los fésiles que he obtenido, unos con
los del Purbeck y otros con los del Weald de otras procedencias, no
me repugnaria la idea de admitir que efectivamente se hallen en nues-
Lra provincia represenlados los dos, siempre que también se admi-
tiese, con los gedlogos alemanes poco hd citados, que no son sino
subtramos de una misma formacion; pero aun asi, siquiera sea pro-
visionalmente, doy de preferencia el nombre de vealdense para el
conjunto, en alencién & que, lanto por la independencia geogrifica
con que éste aparece respeclo a los representantes de las hiladas ju-
rasicas superiores de nuestra Peninsula, hasta ahora sélo reconoci-
das en las comarcas del sur, como por la circunstancia de que, no
s6lo en la provincia de Soria, sino que también en la de Santander,
sirve de apoyo a sedimentos urgoaptenses, sus relaciones parecen ser
mds directas con el sistema infracreticeo, en el cual lo incluyo, que
con el jurasico; suponiendo, con la mayoria de los gedlogos, que la
formacion vealdense no es més que el equivalente lacustre y fluvio-
marino del tramo neocomiense tal como hoy se considera.

Asi lo hice también en otro trabajo que redaclé en colaboracién
de mi amigo D. Rafael Sinchez Lozano, relativo al mismo depési-
to ®, manifestando entonces que no éramos los primeros en senalar

(1) Monographie der Norddeulschen Wealdenbildung, 1846,

(2) Die Wealdenbildungen der Umgebung vos Hannover, 1880,

(8) La formacién vealdense en las provincias de Soria y Logrofio: BoLeTin
de la Comision del Mapa geoldgico, tomo XII, pag. 109,
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una formacion de agua dulee al nivel estratigrifico de que se trata,
pues ya se habian citado en 1876 andlogos maleriales en algunos
puntos de la provincia de Santauder, primero por D. Augusto Gon-
zalez de Linares (U ¢ inmediatamente después por este mismo sefor
y D. Salvador Calderén y Arana @, '

Mas he de confesar ahora que con los datos que hasta hoy poseo
me seria imposible establecer un paralelismo riguroso entre las di-
ferentes zonas que luego consideraré en el depdsito & que me refiero
y las que abrazan los que en otras parles le sean sincrdnicos; lo cual
pienso ha de ser siempre muy dificil, porque, como ya he dicho
hace poco, la fauna de ese depdsito resulta bhasta el presente muy
pobre en especies, y sélo con gran duda pudiera senalarse identidad
entre alguna de éstas con otras de las que se han deserito proceden-
tes de localidades extranjeras; debiendo atribuirse, en mi conceplo,
esla ultima circunstancia, més bien que al mal estado de conserva-
cién en que generalmente se encuentran las de nuestro pais, condi-
cién que entorpece mucho el estudio de sus caracleres peculiares,
& que se (rala de organismos que vivieron en cuencas circunserilas,
mis 6 menos extensas, separadas unas de otras por distancias con-
siderables y aun completamente independientes, en las cuales cons-
tiluyeron otras tantas faunas locales dotadas cada una de su aspecto
parlicular y propio.

Dejando, pues, estas consideraciones, y advirliendo antes de pa-
sar adelante que las investigaciones practicadas con posterioridad 4
la publicacion del trabajo ejecutado en colaboracién del Sr. Sin-
chez Lozano, me ha permilido extender los limiles del vealdense &
expensas de las hiladas que en aquél suponiamos jurasicas, veamos
cudl es la distribucion de ese importante depdsilo en el territorio de
mi estudio.

Desde luego, la gran mancha de esa formacion, que se extiende por
la zona fronteriza de las provincias de Soria y Logroio, ocupa en

(1) Anales de la Sociedad espafiola de Historia natural, tomo V, pig. 25 de
las Actas, 1876.
() 1dem id. id., tomo V, pag. 83 de las Actas, 1876.
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la primera casi toda la region montaiosa septentrional, pudiendo
circunscribir aproximadamente los limiles de esa poreidn soriana
con una linea que, partiendo del confin oriental & levante del pueblo
de San Felices, recorra la divisoria de los rios Alhama y Aflamaza
hasta cerca de Trébago, cruce la sierra del Madero junto al puerto
del mismo nombre y contintie hacia el N. bajo las verlientes occi-
dentales de esa sierra y las del Almuerzo y de Castilfrio, pasando por
junto & Valdegena, Nieva, Cortos, Aldealices y Almajano, para diri-
girse desde aqui hacia el O. cifiendo las derivaciones de las sierras de
Oncala y de Alba; atraviese el rio Tera cerca de Espejo, y siga hacia
el S. bajo las escarpas de La Calvilla de Chavaler rodeando luego
los contrafuerles orientales de la sierra Carcaiia, hasta llegar al
pueblo de Dombellas; pase después 4 la orilla opuesta del Duero y,
marchando paralela al curso de este rio por los lérminos de Pedra-
jas, Herreros y Abejar, suba hasta el paraje llamado La Retuerta del
Ebrillos, volviendo, finalmente, hacia el NO. por cerca de Vinuesa,
Sotillo y Molinos de Razdn & encontrar el lindero de Logroio en la
cumbre de sierra Tabanera junto & la pena de Sancho Zanarrio.
Quedan, pues, incluidas dentro de ese contorno las sierras de Mon-
tesclaros, de Alba, de Onecala, de Castilfrio, del Almuerzo, de Al-
carama, del Hayedo y de Hostaza, casi toda la del Madero, las cuen-
cas del Cidacos, Linares y Alhama y los valles del Tera y de Valdea-
vellano; pero he de anadir, sin embargo, que no toda el érea cir-
cunserita del modo dicho se halla ocupada exclusivamente por ma-
teriales vealdenses, pues dentro de ella quedan comprendidos tam-
bién los depositos cuaternarios de los valles del Tera, de Valdeave-
llano y de Hinojosa, y ademds en las alturas del puerto de Piqueras
se encuenira una maneha constiluida por bancos de pudingas y are-
niscas que, como luego indicaré, deben referirse al tramo urgoap-
Lense. 3

Rocas vealdenses asoman asimismo en las inmediaciones de la ca-
pital @ lo largo de una faja que desde el barrio de Las Casas se ex-
liende, pasando & poniente de la ermila de Santa Barbara, por la
cuenca alta del Golmayo y el término de Carbonera, interrumpida en
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un corto espacio por el manto diluvial que cubreel llano de La Ver-
guilla. Aunque esta faja aparezca en la superficie separada de la man-
cha anlerior, es indudable que se enlaza con ella bajo los aluviones
de la vaguada del Duero.

Del mismo modo, una gran parte del suelo de Montenegro de Ca-
meros estd formado por sedimentos vealdenses, que son la continua-
cion de los que se extienden en las comarcas limitrofes de la pro-
vincia de Logroio, y vuelven & penelrar en la de Soria por aquellos
confines.

En Fuensatico asoman también en un espacio poco mayor de 50
hectireas, comprendido entre el pueblo y la carrelera de Navarra.

A la formacion vealdense refiero igualmente otro depésito de ca-
pas detriticas y calizas que aparecen en el pueblo de Tajahuerce, en-
tre las rocas lidsicas y las arcosas cenomanenses de la sierra de
La Pica. phen flo,

La villa de Agreda y el pueblo de Vozmediano estén situados en
otra mancha vealdense que desde los cerros de Campestros y de San
Blas, inmediatos 4 la laguna de Anavieja, llega, bajo la verliente
seplentrional del Moneayo, hasta el confin de la provincia de Zara-
goza, donde la ocultan sedimentos miocenos y diluviales @, y mas

(1) Parece natural que las capas vealdenses no se terminen bruscamente
en el limite mismo de la provineia de Zaragoza, sino que se internen en ella
cubiertas por el manto diluvial que ocupa los llanos de San Martin de Mon-
cayo, bajo la vertiente oriental de esta cordillera; mas no debe ser, sin em-
bargo, grande la extensién que alcancen en el territorio aragonés, pues
poca distancia de dicho limite, en los alrededores de Trasmoz, se ven rocas
miocenas descansando directamente sobre jurasicas.

Cuarenta quilémetros mas al sudeste, en las inmediaciones de Ricla, he
reconocido un asomo de capas de arepiscas, arcillas y calizas cuyos carac-
teres especiales no dejan duda, acerca de su identidad, con las que forman
algunas hiladas vealdenses en la provincia de Soria. Las calizas muestran,
como aqui, indicaciones de gasteropodos, y en las areniscas y arcillas se
ven cristales de pirita de hierro; mineral que, segin luego haré nofar, es
frecuente en las rocas de dicha formacién. El Sr. Donayre, en la Descrip-
cién fisica y geolégica de la provincia de Zaragoza, pags. 79 y 83, hace men-
cidn especial de estas capas, que por su situnacidn estratigrafica, superior
4 las lidsicas, con las cuales aparecen sensiblemente concordantes, supone
también incluidas en el sistema infracreticeo.



ST

PROVINCIA DE SORIA 24
6 menos separados de ella se ven ademas por aquella parte algunos
relazos de la misma formacién en los Lérminos de Muro, Conejares
y Olvega.

En el de Débanos muéstranse, i lo largo del barrranco del Anama-
za, las rocas del repetido lramo, por denudacion de las miocenas &
que sirven de base, en una estrecha faja que se prolonga haciala
provineia de Logrofio; asoman también en dislintos sitios de la co-
marca de los pinares, pero siempre en espacios muy reducidos y 4
consecuencia asimismo de la denudacion suflrida por las pudingas y
areniscas urgoaplenses a que alli dan asienlo; y, finalmente, en San
Leonardo y Talveila ocupan otra faja estrecha y discontinua que se in-
terpone enlre calizas del lias y las mencionadas pudingas urgoap-
tenses.

En resumen, la extension total que el depdsito vealdense ocupa en
la provincia no baja de 2043 quilémetros cuadrados.

Sus maleriales descansan sobre las calizas cavernosas superiores
del trias en Fuensaico; sobre lidsicas en la sierra del Madero, en la
cuenca del Merdancho, en las inmediaciones de la capital, en San
Leonardo y en Talveila, y sobre las del tramo bayocense en Agreda,
en Vozmediano, en Aldealpozo y en Montenegro de Cameros. A su
vez sirven de base, como mis arriba queda indicado, ya 4 las pudin-
gas urgoaplenses de la comarca de los pinares y de la dehesa de Va-
lomadero; ya & las arcosas cenomanenses de las sierras de La Pica,
de Frenles y de Cabrejas, cou las cuales se les ve en conlaclo en
los términos de Tajahuerce, de Herreros y de Abejar; ya & los con-
glomerados miocenos de Agreda y de Débanos; ya, finalmente, & los
depdésitos diluviales del sur de Vozmediano, junto & los confines de
Zaragoza. : .

Las pudingas, areniscas, margas y calizas que entran en la cons-
titucion del depésilo vealdense presenlan gran diversidad de carac-
leres, lanlo en lo que se refiere & su textura como & su composicion.
La presencia en esas rocas de substancias accidenlales, come déxido
de hierro, clorila, mica y productos carbonosos de origen orgdnico,

de que casi siempre y con mayor 6 menor abundancia se hallan im=
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 16
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pregnadas, les comunican colores vivos y variados con tintas rojizas,
verdes, negras y amarillentas, lo cual da un aspecto abigarrado 4 al-
gunas zonas de esta formacion.

Sus capas son generalmente delgadas; rara vez llegan & adquirir
un metro de espesor, v en casi todas se observa mas bien una mar-
cada tendencia & la estructura pizarrena.

Las areniscas toman a menudo el caricter de verdaderas cuarci-
tas, y con frecuencia las alraviesan velas y filones cuarzosos; en
ocasiones se cargan con abundancia de mica y de clorila, y enlonces
se asemejan por su aspeclo exlerior a cierlas rocas melamorfosea-
das de las formaciones estralo-cristalinas y paleozdicas.

~ Las arcillas y margas suelen contener parliculas finas de mica, y
ofrecen una eslructura pizarrefa tan acentuada que muy bien pu-
dieran confundirse & primera vista con filadios de terrenos de tran-
sicién, sobre fodo las variedades cargadas de maleria carbonosa;
circunslancia que, lo mismo que la acabada de senalar para algu-
nas areniscas, conlribuye @ que cierlas hiladas vealdenses presenten
aspecto de una antigiiedad mayor que la (ue les corresponde.

Las calizas son ordinariamente muy compaclas, de estructura
unida, duras y mas ¢ menos siliceas; en ellas es frecuente la colo-
racion gris cenicienla 6 azulada, que a veces llega & ser negra por
la mezcla de materias de origen orgénico, en cuyo caso suelen ser
fétidas; pero las hay también de color amarillo verdoso, y otras, que
lo tienen claro, son algo magnesianas, de estructura tabular y muy
quebradizas. _

Como elemenlos accesorios se encuentran ademds, acompanando
& las rocas mencionadas, yeso, galena y pirita de hierro, sin que nin-
guna de estas subslancias ofrezca verdadera importancia industrial.
Unicamente la primera es objeto de aprovechamiento, aungue en re-
ducida escala.

Pero he de adverlir desde luego que todos esos elementos geog-
noslicos no se asocian de cualguiera manera en la formacién veal-
dense, sino que, considerada ésta en su conjunto, puede establecer-
se en ella una divisién en cinco zonas, lomando en cuenta la natu-
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raleza y el orden de superposicién de los diversos malteriales que la
componen; divisién que, aun cuando solo tenga un alcance local y
eslé basada principalmerile en cousideraciones pelroligicas, no deja
de ofrecer también cierta armonia con la reparlicion de los fésiles
que el depdsilo encierra, pues si bien algunos de los géneros & que
esos perlenecen se hallan indistintamente en cualquiera de las zonas
sucesivas, hay olros que sélo aparecen @ determinados niveles, lo
cual debe atribuirse & que los repetidos cambios en la naturaleza de las -
aguas en que se deposilaron aquellos variados sedimentos debian in-
fluir necesariamente en las condiciones vitales de las mismas, permi-
tiendo la existencia de unas formas organicas con preferencia a olras.

Dichas zonas, términos ¢ divisiones, 4 cada una de las cuales de-
signaré en adelante con la letra con que aqui las senalo, se suceden,
4 parlir de la inferior, en el orden siguiente:

™ A. Forman la base del grupo vealdense unos bancos de pudingas
y areniscas, de cimento siliceo & veces algo califero y feldespatico,
sobre los que descansa una serie de capas allernantes de areniscas
clorilicas, siliceas ¢ arcillosas, arcillas térreas ¢ pizarrenas de varia-
da coloracidn, calizas obscuras 6 amarillenlas y margas carbonosas.
El espesor de este conjunto no baja de 120 melros. En él son muy
escasos los restos fosiles, y solamente he visto algunos ejemplares de
los géneros de Physa y Paludina.

B. A esa division, esencialmenfe delritica, se sobrepone olra
formada por capas delgadas de calizas hojosas, & veces pizarrenas,
algo maguesianas, de colores claros ¢ negro-azulados, & las que en
ocasiones se asocian bancos y lechos de margas yesiferas. Dichas
calizas son de grano fino y muy quebradizas; se deshacen con gran
facilidad en lajas de pocos milimelros de espesor, y al andar sobre
los torronteros que por su desagregacién forman en las pendientes
y barrancos, suenan como fragmentos de vajilla. A veces, sin em-
bargo, se intercalan entre ellas algunas capas de eslructura com-
pacta; pero su espesor nunca excede de 40 centimetros y casi siem-
pre presenlan un aspecto fajeado, paralelamente & la estratificacion;
cardcler que aparece visible, sobre todo en la fractura transversal. El
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espesor de esta zona de calizas es muy variable en las distintas loca-
lidades donde se halla al descubierto, pudiendo calcularse por térs
mino niedio en 200 metros. Unicamente son fosiliferos sus estratos
superiores, en los cuales se encuentran numerosos restos correspon=
dientes al género Melania y & uuna especie de lamelibranquio que qulzé
deba referirse al Dreyssena (D,

C. Sobre la zona B descansa una nueva serie esencialmente de«
(ritica, que comienza por unos bancos de arenisca clorilica, arcillas
y pizarras muy ferruginosas, & que después se asocian otras arenis:
cas de color pardo, ya arcillosas y liernas, ya siliceas y micﬂeras,
en alternacion con pizarras y margas carbonosas y con algunas capas
de caliza negra ¢ gris azulada, que van siendo cada vez méas abun-
dantes hacia los niveles mis allos de la division. El espesor de esle
conjunto de sedimentos es proximamente de 300 metros. Aunque
s6lo en un corlo nimero de localidades, son bastante frecuentes los
fdsiles, tanto en las areniscas pardas arcillosas, como en las calizas y
margas obscuras, si bien el nliimero de especies, perlenecienles lodas
4 los géneros Paludina y Unio, es muy reducido. .

D. Desarrollase encima otra zona formada exclusivamente por
calizas que casi siempre son de color gris azulado, y con menos fre-
cuencia negras, ya siliceas y muy duras, ya carbonosas y fétidas, dis-
puestas en bancos bastanle gruesos que suman ecn total un espesor
de cerca de 100 melros. Contienen restos fosiles de los géneros Pla-
norbis, Valvata, Paludira y Physa. :

E. Termina la serie de los depdsitos vealdenses con uno en que
alternan areniscas siliceas, pudingas y arcillas rojas y verdosas, in-
terponi¢éndose entre estas tltimas varios lechos de areniscas areillo-
sas abigarradas y miciferas. Algunas capas disconlinuas de calizas
obscuras, idénticas & las de la zona D, y en las que se encuentran
también reslos de gasterdpodos, se intercalan asimismo en esla divi-
sion detritica, cuyo espesor tolal se aproxima 4 90 melros.

1 Sélo con cierta reserva puedo mencionar la existencia de este género
fasil en los depésitos vealdenses, pues hasta ahora no se ha encontrade sino
@ partir de las formaciones terciarias,
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Las capas vealdenses se presentan estratificadas con regularidad,
se hallan poco lrasloruadas, sus inclinaciones son relalwamenle dé»
biles y casi nunca se las ve levantadas mis alld de 45°. En las ver-
tientes al Duero se arrumban con buzamienlo general hacia el ter-
cer cuadrante, cambiando mds ¢ menos rapidamente su inclinacion
al sentido opuesto al pasar & la cuenca del Ebro, acusando, po;"c;qn_-
siguiente, la existencia de un eje anticlinal proximamente i:_aralelo
4 la direccion media de la divisoria, cuya marcha puede observarse
claramente a lo largo de las verlientes orientales de las sierras del
Almuerzo, de Oncala y de Montesclaros. ,

No obstante su estratificacion poco trastornada, la formamén vea]-
deuse origina un suelo sumamente quebrado y desigual; lo que se
debe principalmente & la enérgica corrosidn que en sus sedimentos
han ejercido las aguas torrenciales, cuya accidn favorecen por un lado
la nataraleza de los mismos, Y por olro su estruclura en capas de
poco espesor, alravesadas casi siempre por numerosas gr:etas_-lrat_l_sf
versales que facililan su desagregacion. Las cordilleras que forma
muestran de ordinario en sus cumbres exlensas lomas ¢ redondeados
cabezos, limitados por laderas uniformes y siempre con pendientes
sumamente rapidas; dbrense en ellas un sinntimero de barrancos;
cuyas {recuentes avenidas van lenlamente excavando sus mirgenes,
i la par que determinan desprendimientos mas 6 menos considera-
bles, y de ese modo los efectos de la denudacién se hacen muy per-
ceptibles aun en periodos de tiempo relativamente corlos.

No en todas las localidades ocupadas por el vealdense se ofrece
completa la serie de sedimentos que le constituyen. Como conse-
cuencia de las circunslancias topograficas en que éslos se deposila~
ron, se-observa que sus distintas hiladas, & pﬁrlir de las iufcrioreg,'
se van presentando sucesivamente en conlaclo con las formaciones
mis antiguas sobre que descansan; y asi sucede que mientras en la
parte oriental los barrancos de los rios Cidacos y Linares surcan el
depdsito en una profundidad considerable sin descubrir las capas de
la base, hacia la parte de poniente va dlsmmu}endo el espesor del
mismo, y ya en las inmediaciones de la capital, en la comarca de
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los pinares, y en Montenegro de Cameros los estralos superiores
se apoyan direclamenle sobre los lidgsicos y bayocenses. Este decreci-
miento en el espesor se hace tan perceptible, aun en localidades re-
lativamenlte poco distantes una de otra, que sélo puede explicarse
suponiendo que el depdsito vealdeuse se formd en una cuenca pro-
funda y rodeada de ripidas vertientes. Dicha cuenca debio tener su
desagite por el nordeste, hacia cuyo rumbo aleanzan mayor desarrollo
los maleriales en ella acumulados.

Aparle de todo eslo, se observa en la region del noroeste de la
provineia, y también & poco mas de 5 quilémetros 4 igual rambo de
la capital, que entre las hiladas superiores del depdsilo vealdense y
unas arcosas que en esos parajes representan las que habitualmente
forman la base del (ramo cenomanense, se inlercala otro depésilo
de més de 200 metros de espesor, conslituido por bancos gruesos
de pudingas y areniscas groseras, y que por sus caracteres difiere en
general notablemente de los dos que lo comprenden.

Este nuevo conjunto de rocas detriticas, que se exliende princi-
palmente por la comarca de los pinares, alcanzando las cumbres de
las sierras de Urbion y de La Demanda, no dejé de observarse por
los Sres. de Verneuil y de Loriére, cuando en 1853 visitaron esla
parte de Espana (U, quienes, 4 falta de dalos paleontoldgicos, lo in-
cluyeron en el tramo cenomaunense, sin duda por la aparente concor-
dancia de estratificacion que ofrece con las arcosas que se le sobre-
ponen.

No creo, sin embargo, que deba ser asi, y, dejando otras conside-
raciones en apoyo de mi opinién, me limitaré & indicar que, sobre-
poniéndose también en la provincia de Santander 4 las hiladas veal-
denses un depdsito detritico andlogo al de que hablo, hacia la parte
superior del mismo se intercalan alli, segtin recientes observaciones
de los Sres. Puig y Sinchez Lozano @), diferentes capas de caliza
que contienen fisiles urgoaptenses. :

(1) Bull. de la Soc, géol. de France, sér. 2e, tomo XI, pag. 664,
() Datos para la Geologia de la provincia de Santander: BoLerin de la Co-
misién del Mapa geoldgico, tomo XV, pag. 249.
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Paréceme, pues, logico admitir que aquél & que me refiero no es
olra cosa que un depdsito litoral correspondiente al tramo urgoap-
tense, cuyos sedimentos marinos, compueslos también casi exclusi-
vamente de materiales delrilicos, cubren grandes superficies mas al
norte, en las provincias de Alava y de Guipizeoa, como ha demos-
trado en las Memorias respectivas & ellas el Sr. Adan de Yarza.

En la de Soria, las rocas que considero urgoaptenses forman un
manchén de superficie considerable y otros dos mucho mas reduci-
dos. Las cumbres de las sierras de Urbion y Cebollera, por el norte;
la faja lidsica de San Leonardo, y una linea que & continuacién de
la misma y con igual direccion llega hasta cerca de Muriel de Ia
Fuente, por el sur; y por levanle otra linea muy sinuosa que desde
el término de ese pueblo se dirija al de Molinos de Duero, pasando
4 poniente de Muriel Viejo, Cabrejas y Abejar, y cruce después el
valle de Santa Inés, al norte de Vinuesa, para ir & lerminar en la
peiia de Sancho Zanario, en la cima de la sierra Cebollera, limitan
en territorio soriano el primero de esos manchones, que proxima- -
mente coincide con la comarca foreslal de los pinares, pero que
ademads se interna por poniente en la provincia de Burgos.

Comprende, pues, esa mancha la cumbre y vertientes de la sierra
de Urbion y la parte occidental de las de La Cebollera; las sierras
del Castillo, de Duruelo, de La Umbria y del Resomo; los valles de
Covaleda y de Santa Inés; la porcidn superior de la cuenca del Ra-
z0n, y los pinares de Navaleno, San Leonardo, Casarejos, Talveila,
i}abrejas y Abejar. :

Desde el confin de la provincia de Burgos, al noroeste de San Leo-
nardo, hasta Talveila, las rocas urgoaplenses descansan sobre las
calizas liasicas de la faja poco ha mencionada, excepto en algin tre-
cho al noroeste de ese ullimo pueblo, en que asoman hiladas veal-
denses, 4 la coal formacién corresponden también las que dan apoyo
a aquellas rocas en lodo lo demds del perimelro soriano de la man-
cha que considero, mientras que las mismas urgoaptenses sustentan -
4 las cenomanenses en Muriel, Cabrejas y Abejar.

* Al nordeste de ese gran manchdn, 4 que denominaré de Los Pinas
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res, en la cumbre del puerto de Piquéras y en los cerros inmediatos de
La Hoya Honda y de La Gargantilla, el primero en el extremo orien-
tal de la sierra Cebollera y el segundo en el occidental de la de Hos-
taza, forman una faja sobrepuesta al depdsilo vealdense unas rocas
delriticas que, por sus caracteres, considero deben referirse tam-
bién al tramo urgoaplense; y, finalmente, la tercera mancha constis
tuida por este mismo tramo se halla & poca distancia a poniente y
al noroeste de la capital, ocupando parte de los términos de Fuente-
toba, Toledillo y Pedrajas, formando, por consiguiente, gran parte
del suelo de la dehesa de Valonsadero. Las hiladas cenomanenses de
la sierra de Fuenles se apoyan sobre las urgoaplenses de esa illima
mancha.

Los materiales de ese tramo en nuestra provincia ofrecen muy
poca variedad. Las pudingas estan formadas por guijarros general-
mente de cuarzo blanco, y con menos frecuencia de cuarcila, cuyo
tamaiio no excede del de un huevo de paloma, unidos por un ci-
mento siliceo ¢ arcillo-sabuloso de color térreo y alguna vez leiida
por dxidos de hierro.

Las areniscas son en su mayor parte de grano grueso 6 mediano,
ya duras y consistentes, ya también arcillosas y deleznables, y sue-
len conlener guijas de euarzo, lo cual establece frecuentes transitos
entre ellas y las verdaderas pudingas. Dominan en ellas las tintas cla-
ras, amarillentas ¢ agrisadas, y & veces presenlan zonas impregna-
das de materia ferruginosa que les da una gran coherencia. A las
mismas se asocian, aunque pocas veces, algunos lechos delgados de
samila. - '

Entre las areniscas suelen encontrarse algunas que reunen bue-
nas condiciones para la labra: construidas con ellas se ven elegantes
fachadas en varias casas de Vinuesa y Molinos de Duero, y gran par-
te de la piedra de canleria empleada en las edificaciones de cierta
importancia en la capilal procede también de los bancos de arenis-
ca que asoman en la inmediata dehesa de Valonsadero.

Los estratos urgoaplenses, & veces de gran espesor, se muestran
por lo regular muy poco dislocados, y en ocasiones sensiblemente
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horizonlales en grandes espacios, sin que en ningiin caso exceda su
inclinacion de 35°; mas, @ pesar de esto, el suelo que forman, sin
ofrecer desigualdades tan pronunciadas como las comarcas en que
se extienden los vealdenses, es también muy quebrado 'y riscose,
dominando en su topografia hondos valles y gargantas de mayor 6
menor amplitud, en cuyas laderas asoman las capas cortadas unas
veces en gigantescas graderias, otras en escarpas de baslante eleva~
cidn, ya también, cuando la roca es algo arcillosa y desmoronadiza,
en mogoles aislados de variadas y extraias formas muy frecuentes
eu algunas zonas del manchdén de los pinares. - _

Resulta, pues, que en la provincia de Soria el sistema infracre-
laceo muestra depdsilos correspondientes & los tramos neocomiense
y urgoaptense, de los cuales el primero, representado tunicamente
por la formacion de agua dulce ¢ vealdense, ocupa una gran parle
de la region del norte, mientras que el segundo, con caracter mar-
cadamente litoral, aparece localizado principalntente en la comarca
de los pinares y las vertientes de la sierra de Urbidn.

DETALLES.
TRAMO NEOCOMIENSE,

Mancaén ok Agrens.—Las hiladas inferiores de la zona més baja
(A;) del depisito vealdense, depdsilo que, como acaba de decirse, re=
presenta en la provincia el (ramo neocomiense, unicamente se des-
cubren en la comarca de Agreda, donde aparecen en la mancha & que
doy este mismo nombre y en olros isleos que se reparten en las ver-
tientes al Queiles y al Anamaza.

Sobre las calizas bayocenses que rodean la falda septentrional de
la cordillera del Moncayo, descansan las pudingas y areniscas gro<
seras pertenecientes & la base de la mencionada zona, las cuales re-
sallan en las agudas crestas de los cerros que se alinean entre Voz-
mediano y Agreda, asi como, mis al noroeste, en las cumbres de los
que.se denominan de Campestros y de San Blas, coronando las la~.
deras que vierten & la laguna de Anavieja. i
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Estas pudingas, cuyo espesor no excede de 40 melros, dan asiento
& una serie de capas de areniscas cloriticas, arcillosas y micaferas
que, con buzamiento general hacia el primer cuadrante y variables
en su inclinacion, se extienden por aquella parte hasta los confines
de la provincia.

Vozmediano se halla situado sobre esta zona de rocas sabulosas
que se ofrecen alli en capas relalivamente delgadas, & veces de es-
tructura pizarrefia y con pendiente de 35° hacia el N. 5° E, Las are-
niscas cloriticas, de color verde més 6 menos intenso, alternan en
ese paraje con otras pardas y ferruginosas, v entre ellas se interca-
lan ademas algunas obscuras y micéferas muy cargadas de maleria
carbonosa.

En la cumbre y en la vertienle meridional de los cerros de Cam-
pestros y de San Blas alternan también las areniscas de color gris
verdoso con las pardo-obscuras, en capas que asimismo son casi
siempre delgadas y marcan ligera inclinacién al segundo cuadrante,
acompafdndolas algunos lechos de pizarra arcillosa negra.

En Agreda las areniscas cloriticas, que ahi son muy duras y con-
sistentes, forman bancos horizontales, algunas veces de gran espe-
sor, sobre los cuales se hallan cimentados los edificios de los barrios
altos. Estos bancos asoman 4 la derecha de la carretera en la salida
para Soria y también al extremo opuesto de la villa, en direccién &
Tarazona, ocultdndose & poca distancia por el norte bajo una faja
de sedimentos miocenos que se extiende hacia el término de Dé-
banos.

Al levante de Agreda las rocas sabulosas cloriticas de la division A
se asocian con hiladas de calizas negras y amarillenlas y alternan con
tierras blanquecinas y verdosas, rellejindose esta diversidad de co-
lores en el aspecto fajeado que ofrecen los tajos de las mérgenes del
Queiles. Las capas se presentan alli levantadas con inclinacién que
no pasa de 40°, y dirigen su buzamiento al E.NE., hacia cuyo rum-
bo se ocultan bajo pudingas miocenas. Cerca del contacto de los de-
pésitos vealdense y mioceno, las mencionadas calizas son muy car-
bonosas, aparecen en capas delgadas y forman una hilada de gran
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eai;esor en la altura del cerro de Las Cabreras, donde se las ve cor-
tadas sobre la orilla izquierda del rio por una escarpa de mas de 50
metros de altura.

Fasa o Désaxos,—En el término de Déhanos se descubren en el
barranco del Alamaza, bajo maleriales miocenos, las rocas del mismo
nivel de Agreda, arrumbadas también con més 6 menos inclinacion
hacia el primer cuadrante. El pueblo y el castillo que 4 ¢l estd inme-
dialo se hallan situados sobre areniscas cloriticas compaclas 6 piza-
rreiias, que persisten & lo largo de las mérgenes del rio, alternando
con olras siliceas de color pardo y lechos de pizarra obscura, viéndose
también asociados con ellas, cerca del confin de la provincia, capas
de lierras blanquecinas y verdosas y ealizas obscuras y amarillentas.

GaaN mancuON- pEL NomrbEsTE.—Al norle de Anavieja, en la cima
del Pégado, que forma la divisoria entre los rios Alhama y Anamaza,
vuelven @ encontrarse sobre calizas bayoceuses los bancos de pu-
dingas y areniscas siliceas, arrumbados con pendiente al N. y simu-
lando, por consiguiente, con los que asoman en las cumbres de los
cerros de Campestros y de San Blas los arranques de una gran bé-
veda 6 pliegue anticlinal, cuya rolura y denudacion posterior ha dado
origen al barranco de La Laguna (V. fig. 11; pag. 254). Las mencio-
nadas pudingas y areniscas corren por la cumbre de aquella cordillera
hasta el Monnegro de San Felices, donde forman bancos de gran
espesor y bastante compaclos para poderse labrar en ellos piedras
de molino. En la bajada de este pueblo & Cigudosa aparecen, descan-
sando sobre esas rocas, 4 lo largo de la verliente del Pégado, capas
de areniscas cloriticas, en alternacion eon arcillas verdosas claras
y con calizas obscuras y amarillenlas, muy levantadas con inclina-
cion de 55° al 0. 30° N., y con caracleres poco diferentes de los
que presentan en la parte oriental del término de Agreda, sirviendo
también de apoyo & una potenle hilada de calizas arcillosas obsen-
ras que asoma junto al mencionado Cigudosa, sobre la margen de-
recha del Alhama, las cuales por su posicion estratigrifica pare-
cen corresponder al mismo nivel que las del cerro de Las Cabreras,
6 sea 4 la parte superior de la division A.
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Sobrepuestas 4 este conjunto, esencialmente detritico, muéstranse
en aquella localidad las lajas calizas de la zona B, la cual adquiere su
mayor desarrollo en la cuenca del Alhama, donde descubre un es-
pesor de mas de 500 metros, extendiéndose en la verliente derecha
por los términos de Trébago, Valdelagua y Caslilruiz, y en la iz~
quierda por los de Valdeprado, Magaina, Valdenegrillos, Castillejo y
Valdelayilla, desde Ja cual cuenca pasa & Ja del Linares, en la que
ocupa una gran parte de los terrilorios de San Pedro Manrique, Sar-
nago y Taniile, y de ésta & la del Cidacos, & cuyo largo se la ve en
Yanguas, Villar del Rio, Diusles, Villar de Maya y Sanla Cruz. Esla
zona de calizas se hace notar muy claramente en aquella parte de
la_provincia por la monélona uniformidad y el color blanquecino del
suelo que forma; esléril, escaso de vegelacion y surcado por un sin-
nitmero de barrancos debidos & la gran facilidad con que sus estra-
tos ceden 4 la accion corrosiva de las aguas torrenciales.

En Cigudosa esas lajas calizas dirigen su buzamienlo al prlmer
cnadrante con pendientes que no exceden, por lo general, de 40°, y
forman en sus inmediaciones un aprelado conjunto de cerros, i tra-
ves de los cuales se ha abierto paso el Alhama entre tajos y ribazos
de gran elevacion, A poniente del pueblo, en la cuesla de Las Yese- -
ras, se ven entre ellas bancos de margas en las que se han explo-
tado algunas masas de yeso) Las capas calcdreas eslin alravesadas
en michos sitios por velas y filones de espalo calizo, que con fre-
cuencia es de color ligeramenle amarillo verdoso y despide por el
‘ choque un olor fétido, acusando la presencia de azufre en mayor 6
menor proporcion; subslancia que a veces aparece visible bajo la
forma de pequenas masas crislalinas que van acompanadas de cris.
talitos de yeso. Eslos filones de caliza espilica adquieren gran es-
pesor en el cerro Colorado, situado al norle del pueblo, donde con-
tienen ademds algunas bolsas de galena argentifera con piritas de
hierro y cobre, que han dado molivo en varias ocasiones & labores
de-investigacion de cierla importancia. [

- Bajo'la vertiente septentrional del mismo cerro, denlro ya de. la
provincia de Logrofio, pero en la misma zona B, brotan lo; manan-
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(iales de agua sulfurosa de Navajin, y otros de .igual clase, aun
ciando de mucho menos caudal, se eucuenlran junto & Clgndosa y
Valdeprado, en la de Soria. : N3 :

“-Desde  Valdeprado hasta Yanguas aparecen constantemente las
Iajas calizas con los mismos caracleres que en Cigudosa, estratifica-
das con mucha rﬂgul;fridad, con inclinacién de pocos grados y con
buzamientos que varian solo del E. al E.NE., hacia cuyos rumbos
van & ocuilarse bajo los sedimentos de la zona C, esencialmente de-
tritica, que forman las sierras de La Alcarama y de El Hayedo. En
las inmediaciones de Vallajeros, Fueutes de Magaia y Malasejin,
las lajas calizas inferiores de la division B son muy arcillosas, de
color gris obscuro y muy pizarrenas; la muela de Valdelavilla, que
sobresale en la divisoria de aguas al Alhama y al Linares, esti fors
mada por esta misma variedad de calizas, que alli inclinan 25° al E.
31" N.; y cerca de San Pedro Manrique, en direccidn & Sarnago, las
capas superiores de la misma zona loman también un color obscu-
ro, casi negro, alternan con lechos de areniscas y contienen restos
de una especie del género Melania, con Lal profusion alguna vez, que
casi toda la masa de la roca esta formada por ellos.

En las sierras de La Alcarama y de El Hayedo, 4 las lajas cahzas
se sobrepone en estratificacién concordante, segin acabo de indicar,
la serie de sedimentos de la zona C, en cuyo espesor alternan are-
niscas clorilicas, siliceas y arcillosas, con pizarras y arcillas piza-
rreias, y algunas capas de margas y calizas obscuras. El barranco
que encauza al rio Linares entre las derivaciones de una y otra,
desde San Pedro Manrique hasta el confin de la provincia, corla
transversalmente & su direccién dicho conjunto de sedimentos, cuya
marcha estratigrifica puede observarse & lo largo de aquella enorme
quiebra, donde se hallan descubiertos casi en toda su altura. A la
entrada del barranco se ven, cerca de la mencionada villa, en con-
lacto con las lajas ealizas de la zona B, areniscas clorilicas de la C,
asociadas con pizarras de color rojizo ¢ inclinadas unos 30° al E.
27 N. Cerca de Bea se hallan,-al nivel del rio, areniscas pardas mi-
caceas, alternando con pizarras y margas obscuras que contienen
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restos indeterminables de plantas y lamelibranquios, y con menor
inclinacion que la observada en San Pedro Manrique, la cual decre-
ce lodavia hasla la horizonlal en las inmediaciones de Pedazcurna.
Agua abajo de este pucblo las capas cambian su buzamiento hacia
el 8., y, como consecuencia, vuelven a asomar en la verlienle iz-
quierda, entre Armejin y Villarijo, las lajas calizas de la zona B,
las cuales, del mismo modo que en Cigudosa, van acompanadas de
margas yesosas y eslin lambién alravesadas por vetas de espalo con
indicaciones de galena.

Frente & Villarijo, al lado opuesto del rio, las capas detriticas de
la zona € muestran una coloracion obscura y se hallan corladas
casi verticalmente en una altura de mas de 300 metros. Encima de
esta escarpa, en el silio llamado Pena de las Huecas, las areniscas
arcillosas de color pardo de la misma divisién alternan con capas de
caliza negra, en que se encuentran numerosas valvas de Unio nu-

- maniinus,

Sarnago se halla situado sobre las areniscas cloriticas y micafe-
ras de esta misma zona y proximo al contaclo de éstas con las lajas
calizas B, Unas y olras tienen alli una inclinacion de 33° al E. 25° N.
por término medio. Cerca de la ermila de Nuestra Seiiora del Mon-
te, en el camino de Acrijos, se encuenlran asociados con aquellas
areniscas grandes bancos de arcillas rojas, que se ulilizan en la lo-
calidad para obra de lejeria.

En el término de Acrijos, comprendldo, como el anlerior, en las
verlientes seplentrionales de la sierra de La Alcarama v situado tam-
bién sobre los maleriales de la division €, dominan areniscas pardas
y gris-verdosas en allernacion con lechos de margas obscuras y ca-
pas delgadas de calizas en que se ven vesligios de gasterdpodos y la-
melibranquios. En el allo de la dehesa esas areniscas son muy com-
paclas, inclinan 25° al E, 31° N. y se hallan eruzadas por filones de
cuarzo, algunos de més de 0=,40 de espésor, que asoman 4 la super-
ficie en grandes creslones. Junto 4 la fuente del pueblo, dichas rocas
son califeras, de color pardo y conlienen restos de una especie de Pa-
‘ludina de gran tamaio, con tal abundancia en algunos sitios que
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aparecen convertidas en un conglomerado cuyos elementos son los
moldes de dicho fésil. Con éstos suelen encontrarse en aquel mismo
yacimienlo algunas valvas de Unio Idubede.

El cerro de San Fructuoso, punlo més culminante de la sierra
de El Hayedo, esta formado por capas de areniscas micifleras y piza-
rras obscuras, inclinadas 40° al E. 21° N. En Boimanco, que se halla
situado en la verliente orienlal de esla sierra, proximamente a la
milad de su altura, asoman debajo de aquéllas otras areniscas clori-
ticas méas 6 menos duras y compaclas, y pizarras arcillosas de colo-
res vivos y abigarrados correspondientes también 4 la zona €, alra-
vesadas unas y olras por algunos filones en que el cuarzo se pre-
senta acompanado de clorita. Al oeste del pueblo, en la canada de San
Fructuoso, estas capas se inclinan 25° al E. 34" N.

Entre Villar del Rio y Yanguas, el Cidacos ha ahondado su cauce
en las lajas calizas de la zona B, las cuales se presentan alli igual-
mente que en Cigudosa, alravesadas por vetas de espato calizo, en
las que suelen verse pequenas cantidades de azufre nativ mar-
gas que & eslas calizas vienen asociadas adquieren un gran désarrollo
en las laderas del despoblado de Ontélvaro, y conlienen diseminados
cristales de yeso y masas de esta misma snbstancia, & cuya descom-
posicion debe atribuirse el origen del silfido hidrico de la fuente mi-
neral que brota en aquellas inmediaciones, Cerca de Yanguas, en la
subida & La Mala, las lajas de los niveles superiores de esta zona B
toman un color muy obscuro, y del mismo modo que en el término
de San Pedro, alternan con capas delgadas de areniscas, y son muy
fosiliferas, viéndose en ellas numerosos reslos de melanias, asocia-
dos con otros de lamelibranquios, probablemente del género Dreysse-
na. La direccion de los estratos en aquella parte de la cuenca del Ci-
dacos es proximamente de NO. & SE., con inclinacién media de 30°
hacia el primer cuadrante.

Un quilémetro mas abajo de Yanguas reaparece sobre las calizas
hojosas, y concordante con ellas, la misma serie de areniscas, arcillas
y calizas de la zona C, ya reconocida en las sierras de El Hayedo y
de La Alcarama, cuyas distintas hiladas se van sucediendo con el
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inismo orden en los tajos que encauzan al rio hasla més alla del con-
fin de la provincia, mauteniéndose casi invariables en su inclinacién
y arrumbamiento. Las rocas de esta zona se extienden ademés por
la-vertiente izquierda de aquella cuenca, donde, cambiando insensi-
blemente de buzamiento hacia el N., forman las altas cumbres de
Monterreal y de la sierra Hoslaza, siempre apoyadas sobre las lajas
calizas (B) que asoman, en la falda de esta cordillera, en los tér-
minos de Villar de Maya, Diustes y Santa Cruz.

Siguiendo todavia la marcha de los estratos vealdenses 4 lo largo
del barranco del Cidacos, en la provincia de Logrono, sobre las hila-
das C que forman el macizo de El Hayedo, se encuentra en los
términos de Enciso y de Munilla otra serie de capas de caliza obscu-
ra, unas compactas, otras arcillosas y pizarrenas, que suelen conte-
ner restos de unios y paludinas. A eslas calizas, que considero inclui-
das en la zona ¢ divisién D, se sobreponen lodavia unas hiladas de
areniscas groseras asociadas con arcillas rojas, las cuales se mues-
tran con bastante desarrollo en los cerros de Camperas y de Anlo-
fianzas, & uno y a otro lado del barranco, y parecen representar, por
aquella parte, el limite superior de la formacién (zona E ).

Entre Villar del Rio y Vizmanos se descubre, en la vaguada del
Cidacos, por bajo de las lajas calizas (B) y en eslralificacion con-
cordante con éslas, una alternacion de areniscas gris-verdosas, pardo-
rojizas y obscuras, mds 6 menos arcillosas y micéferas, y pizarras y
margas carbonosas, con lechos intercalados de caliza, la cual alter -
nacion considero como un equivalente de los depdsitos que en Agreda
y en las vertientes del Pégado constituyen la parle superior de la
zona A, una vez que su posicion estratigrifica es la misma. Aunque
en escaso numero y mal conservados, suelen verse en esas rocas,
principalmente en Jas margas, restos fdsiles, de los que he podido
recoger en los riscos de Ronda-Bodigos, cerca de Valduérteles, algu-
nos ejemplares de los .g%neros Physa y Paludina. Las capas de esla
zona muestran una estralificacion regular, con pendiente constante de
pocos grados hacia el NE. en todo el curso del rio, agua arriba de
Villar, hasta cerca de Vizmanos, donde, merced & un pliegue fuerte
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anliclinal, cuya marcha se acusa claramenle en los escarpados riba-
zos del cerro de La Mogorra, sufren un brusco cambio de buzamiento
hacia el rumbo opuesto, volviendo & ocultarse olra vez bajo las lajas
calizas que aparecen al sur, 4 poca dislancia de la ermila de Nues-
tra Seinora de Val-de-Ayuso.

Aunque con menor desarrollo que en la cuenca del Alhama, eslas
calizas B se conlintian todavia por aquella parte en una faja de
poeca anchura que, enlazindose con la que asoma bajo las verlientes
de la sierra Hoslaza, corre por los lérminos de Vizmanos, Valoria,
Las Aldehuelas y Los Campos, hasta la altura del puerto de Oncala.
Sobre ellas descansa, en estralificaci¢n concordante, la serie de hila-
das, esencialmenle detriticas, de la zona €, que forma también en
toda su extensién la cordillera de Alba y Montesclaros, y en la cual
vuelve & reproducirse la misma alternacion de areniscas clorilicas, *
arcillosas y micaferas, pizarras y calizas que en el macizo de La Al-
carama y de El Hayedo, sin mis diferencia que la coloracién menos
viva de las rocas y la estruclura mis frecuentemente hojosa y piza-
rrena de las mismas. El buzamiento de los estralos & lo largo de di-
cha cordillera se dirige constantemente hacia el tercer cuadrante, y
s inclinacion nunca excede de 40°, aproximandose muchas veces &
la horizontal.

El rio Tera, que corre encauzado bajo las vertienles occidentales
de la sierra de Monlesclaros, alraviesa sucesivamenle las hiladas de
esla zona en la seccion de su curso comprendida desde cerca de su
origen, en el puerlo de Piqueras, hasla las inmediaciones de Cha-
valer. La altura del puerlo esta formada por capas débilmente in-
clinadas al NO. de areniscas y_pizarras arcillosas que, correspon-
diendo 4 los niveles superiores de la misma zona, son conlinuacion
de las que formau las cercanas cumbres de Hoslaza. Debajo del puer-
lo, la denudacién causada en esas rocas hace que en las inmedia-
ciones del barranco Hondo asomen las lajas calizas (B ) de color obs-
curo mis 6 menos intenso que alli van acompanadas de algunas capas
mis gruesas y compaclas; pero bien pronto, anles de llegar & Po-

veda, vuelven & ocullarse por ek sur, bajo las mismas hiladas detri-
COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIABS, 17
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ticas que ya se extienden sin interrupceion por todo lo largo del valle.

Siguiendo por éste hacia el 8. se descubren, poco anles de llegar
& Almarza, en las mirgenes del rio y en los desmontes de Ia carre-
tera de Logroio, las areniscas siliceas y clorilicas, asociadas con le-
chos de caliza gris obscura y con pizarras arcillosas de color de heces
de vino, unas y otras en capas generalmente de poco espesor y con
pendiente de muy pocos grados al SO, Entre las areniscas hay algu-
nas pizarreiias muy cargadas de mica, cuyos estratos se deshacen con
facilidad en trozos tabulares de poea anchura y de gran longitud.

Al sur de Almarza las capas de la division C, que vengo siguien-
do, se ocultan bajo el diluvium de los llanos que se extienden por la
izquierda del rio, y tinicamente en los ribazos de las mairgenes se
ven asomar polenles hiladas de arcillas pizarreias rojas en posicién
sensiblemente horizonlal, entre las cuales se intercalan algunas ca-
pas de areniscas pardas y agrisadas, unas y olras correspondientes &
aquella division.

Eu Tera, La Estepa y Rebollar se acenlia baslante la variedad de
coloracion que caracleriza & los maleriales de esta zona, predomi-
nando en ellos las tintas rojizas y verdosas. Las areniscas forman
en aquellos términos estratos delgados, de los cuales se extraen lo-
sas anchas que se ulilizan para pavimentos y aun también para cu-
biertas en las viviendas rurales. Tanto eslas rocas como las arcillas
toman con frecuencia la estructura pizarreiia, y con ellas vienen
asociadas ademas algunas pudingas y afeniscas groseras. Las capas
del lerreno se presenlan muy levantadas, con inclinacion de 45" al
S0., por cuyo rumbo van 4 ocultarse bajo los estratos de la zona D
que forman Ja cumbire y los remates orientales de la sierra Carcana.
* Eslos estratos estin constituidos por calizas compaclas y siliceas
de color azulado obscuro, que contienen restos de paludinas y re-
presentan en conjunto un espesor de mds de 100 meltros. Apare-
cen en bancos de bastanle grueso con pendiente de unos 30° al
S0., y se hallan cortados sobre la derecha del Tera por las allas es-
carpas 4 que sirve de coronacion La Calvilla de Chavaler. El transito
entre la zona D de calizas y las hiladas detriticas subyacentes (C ),
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no se verifica de una manera brusca, sino que en el contacto de unas
y olras aparecen en la vertiente seplentrional dela sierra, alternan-
do con areniscas cuarzosas, unas capas de caliza muy compacta y
consislente, de color amarillento verdoso caracteristico, las cuales,
como se verd mas adelante, se presentan lambién en olras localida-
des de la provincia, y parecen conslituir un nivel de referencia cons-
lante en esta formacion.

Frenle & La Calvilla de Chavaler, & la izquierda del Tera, se ve
la continuacion de la misma zona de calizas (D) que, apoyadas so-
bre las areniscas y rocas arcillosas y pizarrenas de la sierra de Al-
ba, forman, entre la falda de ésla y la llanada diluvial del Campillo,
una faja de suelo muy pedregoso, la cual desde el monte de Verdu-
ceda se extiende por los términos de Matute, Portelirbol, Portelru-
bio, Pedraza y Ansejillo hasta el de Pinilla, donde se corta en la va-
guada del arroyo Monigén. Sus capas se presentan levantadas con
inclinacion de 55° hacia el S. en el citado monte de Verduceda y en
el de Malute; mas lendidas, con buzamienlo hacia el SO. en todo el
reslo de su corrida, y siempre concordantes con las detriticas de la
division ' sobre que descansan. En el monte de Matule encierran
masas mas 6 menos voluminosas de pedernal del color mismo de la
caliza, y lan intimamente relacionados con esta roca que & veces no
se observa separacion aparente entre una y olra substancia mine-
ral, pudiéndose oblener ejemplares de aspecto homogéneo que en
un extremo estén formados por la silice, y en el otro dan una efer-
vescencia bien perceptible al contacto con los dcidos. Esla manera
de presentarse asociado el pedernal con las calizas parece indicar
que las dos substancias no se sedimentaron independientemente una
de olra, sino, por el conlrario, intimamente asociadas, habiéndose
concenlrado después el cuarzo en determinados punlos, yasi es que,
en efeclo, siempre esas calizas son mds ¢ menos siliceas, Mas ade~
lanle verémos que el pedernal se encuentra también en otras locali-
dades dentro del mismo terreno y siempre en las rocas de este mismo
horizonle.

La zona B de lajas calizas, que se extiende desde Cigudosa hasta la
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cuenca del Cidacos, descansa en todo el largo de la linea que la li-
mila por poniente sobre una serie de hiladas esencialmente detriti-
cas que refiero & Ia inferior 4, las cuales, algo variables en sus ca-
racleres y hasta en su composicion mineralégica, se muestran con
gran desarrollo en la sierra del Madero y en Ja vertienle oriental de
las del Almuerzo y Caslilfrio.

En Trébago y Valdelagua, donde dichas lajas se arrumban con
inclinacién de unos 25° y huzamiento variable del N, al NE., apa-
recen debajo y concordantes con ellas unas areniscas verdosas y
pardo-rojizas en capas de poco espesor, que, en repelida alternacion
con arcillas pizarrenas de coloracion abigarrada y con algunas ca-
pas de caliza, se suceden en toda la altura de la sierra del Madero.
A este conjunto sirven de base, lo mismo que en Agreda, potentes
bancos de conglomerados cuarzosos que asoman junto al puerto de
este nombre y por encima de Monlenegro, descansando & su vez so-
hre materiales liasicos. En lodo el largo de la sierra las mencio-
nadas rocas de la zona A se presentan estralificadas con regulari-
dad en capas muy tendidas, con pendiente general hacia el primer
cuadrante en la verlienle oriental y casi horizonlales en la cima.
En la verlienle opuesta camkbian su buzamiento al 0. y avanzan por
este rumbo hacia Pozalmuro y Villar del Campo, formando las lo-
mas y muelas que se escalonan hasta la vega del Rituerlo, en las
que aparecen las areniscas y arcillas pizarrenas en conlaclo con las
calizas del lias, sin el intermedio de las pudingas.

En los alrededores de Magaia se ven, debajo de las lajas calizas,
unas hiladas de areniscas clorilicas y cuarzosas asociadas con cali:
zas amarillentas y lierras blanquecinas que, por su aspeclo, recuer-
dan las que se hallan en la parte mas oriental del térmiuo de Agre-
da, & cuyo horizonte /A ) corresponden. El castillo estd edificado so-
hre grandes bancos de areniscas groseras de color gris claro, que
alli estan casi horizontales ¢ con inclinacion apenas sensible hacia
el NE.

Entre Magana y Suellacabras las mérgenes del Alhama descubren
la misma serie de capas de la zona A, y proximamente con iguales
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caracleres que en la sierra del Madero. Las areniscas, ya clorilicas,
ya siliceas y areillosas, en alternacidn con arcillas y pizarras, unas
y otras de colores vivos y variados, se suceden con estralificacion
regalar 4 lo largo del curso del rio. Hasta cerca de Suellacabras es-
tas capas se arrumban con ligero declive hacia el primer cuadrante;
pero ya en la subida & este pueblo invierten el buzamiento hacia el
rambo opuesto, volviendo & encontrarse sobre ellas en el camino de
El Espino y en la cuesta de El Contadero asomos de las calizas ho-
josas de la division B, si bien con lan escaso desarrollo que tini-
camente algunas hiladas disconlinuas de lajas blaneas y azuladas
representan por aquella parte esla zona de la formaecion veal-
dense.

Sobre ese nivel de calizas se suceden en casi toda la altura de Ja
inmediata sierra del Almuerzo estratos alternantes de areniscas gri=
ses y verdosas con lechos de pizarras obscuras, en los que se reco-
noce, aunque considerablemente reducida en espesor, la zona € de
las sierras de El Hayedo y de La Alcarama. :

Cerca de la cumbre se sobreponen & eslas areniscas grandes ban-
cos de calizas compaclas y de color obscuro, los cuales aparecen
cortados casi verlicalmente en una altura de cerca de 100 metros
sobre las laderas que de aquel cabezo descienden & Naharros y Sue-
llacabras. Eslas calizas, que por su posicion parecen corresponder
4 la misma zona D que las de la sierra Carcana, se prolongan hacia el
sur & lo largo de la cordillera hasta el lérmino de Nieva, en el que Ile-
gan hasta el llano de San Romén, mientras que, por el rumbo opues-
to, se conlintian por las allas lomas de la sierra de Castilfrio, exten-
diéndose ademds en la vertienle occidental por La Losilla y Naha-
rros en direceion & Almajano, donde se pierden bajo los aluviones
del Monigon, que ocultan su enlace superficial con las capas de la
misma naturaleza y del mismo nivel estratigrifico que rodean las
faldas de la sierra de Alba. Aunque no con gran abundancia, eon-
Lienen estas calizas algunos restos de gasterdpodos correspondien-
les d los géneros Planorbis, Valvata, Paludina y Physa. Cerca de
Naharros, en la subida al collado de El Contadero, se ven enclava-
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das en las mismas capas algunas masas de pedernal en condiciones
de yacimiento iguales & las del monte de Matule.

Entre Nieva y El Espino esas mismas calizas inclinan 25° hacia
el 0. 35° N., y debajo de ellas asoman tambi¢n, en la verlienle oc-
cidentai de la cordillera, las rocas de la zona subyacente C, que alli
se muestran con muy variada coloracién y forman la parle alta de
los montes de Aldealpozo y de Valdegena, leniendo por base los es-
tralos bayocenses que asoman al pie de los mismos.

Encima de Suellacabras las repetidas calizas se presenlan mas
lendidas, con pendienle hacia el 0. que no excede de 20°, y sobre
ellas descansa olra nueva serie de hiladas de areniseas (zona V),
unas granudas, de color pardo rojizo, con frecuentes trénsitos @ pu-
dingas, y olras arcillosas, pizarrenas y abigarradas, las cuales se ex-
tienden por la vertiente occidental de la cordillera hasta la vaguada
del arroyo Matamala, donde se ponen en contacto con las rocas del
lias. Entre Canos y Renieblas se asocian & esas capas de areniscas
otras de areillas rojas y pizarreias, & las que acompaiian algunos
bancos de caliza negra y azulada. Las aguas torrenciales, favoreci-
das en su accion por las ripidas pendientes del suelo, han corroido
y surcado profundamente los materiales sabulosos de las laderas de
la sierra, ya de suyo poco coherenles, y han originado un lerreno
pedregoso cubierto de grandes lastrones desprendidos de las mismas
capas, que hacen dificil el transito aun por los caminos més frecuen-
tados. El punto culminante de la cordillera lo constituye un gran blo-
que aislado de arenisca silicea, de forma prismitica y de unos 8 me-
tros cuadrados de superficie horizontal por un metro de allura, co-
nocido en el pais con el nombre de La Mesa de los Siete Infantes (1),

Las altas lomas de la sierra Coslalaya, que se elevan al norle de
Valtageros en la divisoria de aguas vertienles al Alhama y al Lina-

(1) Segin tradicion muy generalizada en la comarca, en este mismo si-
tio acamparon los hijos de Gonzalo Gustio poco antes de su tragica muerte
en los campos de Araviana., Aun cuando fal versién pudiera tener mas de
fibula que de realidad, 4 ella se debe, sin duda, el nombre de la cordillera,
también llamada de Los Siete Infantes de Lara.
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res, estin formadas por esiralos allernantes de areniscas clorilicas,
siliceas y micaferas y arcillas pizarrenas correspondientes 4 la divi-
sion A, sin que dejen de encontrarse también entre ellas algunos
lechos de caliza azulada y obscura. La inclinacién general de eslas
capas es de unos 25 & 50° hacia el NE., y sobre ellas se ven, apoya-
das en el extremo oriental de la sierra, las lajas calizas de la zona
B, que forman & contlinuacion la muela de Valdelavilla.

A poniente de San Pedro Manrique, en los lérminos de Ventosa,
Palacio y Monlabes, la zona de las lajas descansa lambién sobre hi-
ladas delrilicas de areniscas y arcillas pizarrenas (4 ), las cuales aso-
man, & lo largo de la orilla izquierda del rio Venlosa, muy tendidas
y con buzamiento general hacia el primer cuadrante. En las penas
del Portillo, cerca del lugar de Palacio, las areniscas siliceas forman
excepeionalmente bancos de mas de un metro de espesor, -y apare-
cen hendidas por numerosas fisuras perpendiculares & los planos de
estratificacion, que los dividen en fragmentos tabulares relaliva-
mente de poco espesor. Frente & Montabes, en el camino de San Pe-
dro & Huérleles, las areniscas clorilicas allernan con olras micafle-
ras carbonosas y con margas de color ohscuro, en las cuales he vis-
Lo algunos ejemplares de los géneros Physa y Valvata.

El cerro Lutero y El Cayo de Oncala, que eneauzan por la dere-
cha al rio mencionado, estdn formados también por las rocas de esla
misma zona detritica, que alli toman & menudo una eslractura pi-
zarrena y van acompanadas de lechos delgados de caliza. Las ca-
pas se conservan en loda esla verliente con muy poca inclinacion y
arrumbadas con buzamiento variable del E. al NE.; pero en la cima
de El Cayo aparecen en posicién casi horizontal, y ya al otro lado
de esla altura, en la caida al puerlo, invierlen su pendiente hacia
el 0. para ocullarse otra vez bajo las lajas calizas de la zona B
que asoman por aquella parte en Los Campos, Las Aldehuelas y
Oncala.

Las hiladas calizas que coronan la cumbre de La Calvilla en el
extremo de la sierra Carcana, correspondientes, segin he indicado
repelidas veces, 4 la division D, se prolongan por poniente & lo largo
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de la misma, y sus capas, siempre inclinadas con huzamiento al 8.,
asoman en la vertienle seplentrional de esta cordillera por encima
de Villar del Ala y SotiHlo, mientras que en la meridional aparecen
al descubierto en las caidas 4 Hinojosa y & Langosto, donde forman
el suelo de los monles encinares de estos pueblos. Encierran tam-
bién con relativa abundancia diminulos ejemplares de valvalas y
olros gaslerdpodos, y en algunas de sus capas son frecuenles las
masas de pedernal en anidlogas condiciones de yacimiento & las que
se ofrecen en el monle de Matute y en la subida 4 EI Contadero.

Sobrepuesta & esla zona calcirea vuelve a encontrarse en los Lér-
minos de Dombellas y Canredondo, y en la parle mis oriental del de
Hinojosa, la misma divisién sabulosa E que en la verliente de la
sierra del Almuerzo, y, como alli, las areniscas de color pardo roji-
zo, unas veces hojosas, olras compactas y ofreciendo (rinsilos & pu-
dingas, allernan con arcillas abigarradas y van acompanadas de al-
gunas capas disconlinuas de calizas obscuras fosiliferas. Eslas rocas
se ocullan, en senlido de su buzamiento, bajo el depdsito aluvial de
las llanadas que se extienden desde el pie de la sierra hasta la orilla
izquierda del Duero y vuelven & asomar en la margen opuesta, donde
se extienden con gran desarrollo superficial por el término de Pe-
drajas y en una parte de la dehesa de Valonsadero, sirviendo de base
4 los conglomerados y areniscas urgoaplenses, que se intercalan entre
ellas y las arcosas cenomanenses de la sierra de Fuentes.

El monte Berron, que se eleva sobre la derecha del Duero entre
Vilviestre y La Muedra, esti formado por calizas de la zona D, con-
tinuacién de las de la sierra Carcaia, levantadas con inclinacion de
35" hacia el S. 12" 0. y apoyadas, como aquéllas, sobre areniscas
rojas y arcillas pizarrenas de la division C, que asoman bajo Ia la-
dera septentrional del cerro en los ribazos de la margen del rio. En
aquel paraje dichas calizas contienen también restos de especies de
Physa y Paludina; son de color gris ceniciento, muy duras y compac-
las, y entre ellas se ven algunas que presentan sobre el fondo agrisa-
do manchas blanquecinas que les dan un aspecto pudinguiforme, sin
que esta circunstancia altere en lo mis minimo la textura unida de
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la roca. Examinadas alentamente eslas manchas, se ve (que son origi-
nadas por moldes de gasterdpodos enclavados en la caliza, pues en
muchas de ellas pueden ohservarse las trazas de la espira y aun de la
columnilla, variando naturalmente su forma segin la direccion en
que se halla cortado el fosil.

Las capas de caliza se prolongan todavia desde el monte Berron
hacia el oeste, resallando en una loma prolengada que, cruzada por
el rio Ebrillos en la canada de El Bardo cerca de La Muedra, sigue
por la vertiente izquierda del mismo, apoyada sobre los monles de
Vallilengua y cada vez mas reducida en su anchura, hasta el silio
llamado La Retuerla, en el camino de Molinos & Abejar, donde Ila
ocultan los depdsilos detriticos de la zona E. Las inferiores de aque-
llas hiladas calizas ofrecen color amarillento verdoso, como las que
asoman i esle mismo nivel en la sierra Carcaia, y van acompana-
das también de areniscas siliceas. -

Sobre las calizas del monte Berrén y concordante con ellas, vuel-
ve & enconlrarse la misma serie de areniscas, pudingas y arcillas
rojas (zona K ) reconocidas en la verlienle meridional de aquella sie-
rra; serie que, cruzando el Duero, reaparece en la margen opuesla,
extendiéndose por esla parte en los montes de Malluembre y en las
lomas inmediatas que encauzan por la derecha al rio Ebrillos.

De igual modo, por hajo de las mismas hiladas calizas asoman,
entre la canada de El Bardo y el pueblo de La Muedra, las detriticas
de la zona C inmediatamente inferior, que alli estd compuesta de
areniscas compaclas it hojosas, pudingas y arcillas pizarrenas abi-
garradas, con inelinacion de pocos grados al S., y forma, sobre la
orilla derecha del Duero, toda la altura de los montes de Valli-
lengua. ’

Estas rocas detriticas se muestran también al lado opuesto del rio
en los escarpados remales de las sierras de Duruelo y de El Castillo,
cerca de Vinuesa, donde sus capas cambian de buzamiento hacia el N,
Y, manteniéndose siempre muy poco inclinadas, sirven de base &
otras hiladas calizas de pocos metros de espesor que asoman en el
pinar del Robledo y en direccion 4 la ermila del Caslillo, las cuales,
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lanto por sus caracleres generales como por el aspeclo pudinguifor-
me de algunas de sus capas, deben referirse & la misma zona (D) que
las de La Retuerta y del Berrén. A estas calizas sucede, en aquella lo-
calidad, otro deposilo sabuloso y arcilloso que representa la zona su-
perior [E ) de la formacion vealdense, sobre el cual descansan los con-
glomerados urgoaplenses de las derivaciones de la sierra de Urbion.

Las capas delriticas de la zona C que se descubren 4 lo largo del
valle del Tera, se prolongan también por el oeste hacia el valle del
Razén, viéndoselas asomar en loda la falda de la sierra Tabanera, por
encima de Rollamienta, Valdeavellano y Molinos, conslanles en su
arumbamiento y con inclinacion de muy pocos grados hacia el ter-
cer cuadrante. Una estrecha faja de calizas ohscuras y azuladas re-
presenla en esla vertiente la zona 2, que, segin ya dejo indicado,
aparece con mucho mayor desarrollo sobre la vertienle opuesta en
las cumbres de la sierra Carcana. En la dehesa de Valdeavellano esas’
calizas se ofrecen en lechos delgados y poseen propiedades hidrauli-
cas muy marcadas, y en Molinos contienen grandes masas de peder-
nal, con tal abundancia que & veces forman casi todo el espesor de
la capa en que vienen enclavadas. Las hiladas detriticas superiores
(E ) adquieren también poco desarrollo en aquellas vertienles de la
sierra Cebollera, y pasan por gradaciones insensibles & las urgoap-
lenses que coronan sus cimas. ==

Mancaon ve Moxtenearo pe Cameros.— En esle (errilorio la for-
macion vealdense estd representada por la misma zona € que se
ofrece en el valle del Tera. Sobre las calizas bayocenses que se mues-
tran en la vaguada del barranco que cruza aquel lérmino, se repi-
ten, como en el valle citado, las allernaciones de areniscas, pudingas,
arcillas y pizarras arcillosas, con las mismas variedades de lextura
v coloracién. Las capas se presentan muy poco desviadas de la po-
sicion horizontal, ligeramente inclinadas hacia el E. 50° N. en las
inmediaciones del pueblo y con buzamiento inverso en las verlientes
del puerto de Santa Inés, donde aparecen descansando direclamente
sobre ellas los conglomerados urgoaptenses de los picos de Urbién y
de la sierra Cebollera. :
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ISLEOS EN LA COMARCA DE L0S PINARES.— Los barrancos y cauces que
surcan las pudingas urgoaplenses en los pinaves de San Leonardo y
Navalero, y lambién los del valle de Duruelo y Covaleda, descubren
por bajo de ellas las areniscas superiores del vealdense (zona E),
que se reconocen en sus linlas méis rojizas, en el menor lamaiio de
sus elementos y, sobre lodo, en que allernan con capas de arcilla
de esta misma coloracion, & las cuales acompainan algunos lechos de
areniscas arcillosas abigarradas de estructura tabular.

Entre San Leonardo y Talveila asoman también en distintos sitios
-estos materiales apoyados sobre las calizas lidsicas de la faja que
cruza por aquella parte de la provincia y sensiblemente concordan-
tes con ellas en su arrumbamiento é inclinacion. Cerca de esle 1ilti-
mo pueblo, @& la entrada del hocino por donde atraviesa dicha faja
el arroyo que baja de los pinares, asoman al mismo nivel, y asocia-
dos con arcillas y areniscas rojas, unos bancos de caliza blanco-agri-
sada, idéntica por sus caracleres & las del monte Berrén y de las
cercanias de Vinuesa (zona D).

MancHONES DE LAS CERCANiAS DE Soria.—En los alrededores de la
capilal los malteriales vealdenses forman casi todo el suelo de la pla-
nicie que se extiende desde la ermita de Santa Bérbara en direccion
4 Valonsadero, cercados hacia el sur y el oeste por la faja diluvial de
La Verguilla, y ocupan ademis un gran espacio en las verlientes del
Golmayo.

Sobre las calizas lidsicas del cerro Vellosillo descansan en la fal-
da occidental del mismo, y arrumbadas con pendiente general de
muy pocos grados hacia el primer cuadranle, unas capas de arenis-
cas rojizas y amarillentas, por lo regular de poco espesor, y i veces
de estructura hojosa, las cuales alternan con arcillds de colores vi-
vos y abigarrados. Entre el llano que media desde la mencionada
ermila hasta el barrio de Las Casas, se ven inlercaladas enlre ellas
unas hiladas discontinuas de calizas de color azulado y gris obscuro,
que se han descubierto en varias canteras de que se arranca loda la
piedra empleada para el firme de la .carrelera de Burgos, en la
seceion mas inmediata & la capital. Algunas de eslas calizas presen=
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tan el mismo aspecto pudinguiforme que se observa en las de Vi-
nuesa y en el monte Berrén; otras son de color negro y despiden al
choque del martillo un olor fétido muy pronunciado, y casi lodas
ellas suelen contener restos de gasteropodos. La posicion estraligra-
fica de esle conjunto, superior & la zona D de calizas obscuras que
forma la cambre de la sierra Cavcaila, y los caracleres de sus ma-
teriales delriticos hacen referirlos 4 la zona E.

Junto al porlazge de Golmayo, en el espacio que media entre la
carrelera de El Burgo y la bajada & Los Royales, se halla en con-
lacto con conglomerados eocenos un gran manchon de calizas idén-
licas 4 las anteriores y que presentan también vestigios de gaslerd-
podos fosiles. Sus capas Lienen una inclinacion de 20 4 50° con bu-
zamiento variable del 0. al NO., y debajo de ellas asoman, & causa
de la denudacion del terreno, en la cuesta de Los Prados Bellacos,
olras calizas amarillo-verdosas, acompanadas de pudingas siliceas,
cuyos caracteres concuerdan con las que forman la base de la zona
D en la sierra Carcana y en La Reluerta del Ebrillos.

Sobre esa zona de calizas obscuras reaparece la esencialmente de-
lritica E, representada por hiladas de areniscas y de arcillas, unas
y otras de color rojo predominaute, enlre las cuales se inlercalan
también algunas capas de caliza compacla y muy silicea. Estas ro-
cas se extienden hacia el oesle por todo el término de Golmayo,
hasta la dehesa de Fuenleloba, donde sirven de base d pudingas y
areniscas urgoaplenses; prolongandose ademds por el sur bajo las
escarpas de la sierra de San Marcos, en direcciin & Valdelaharina y
la granja del Tormo, en cuyas inmediaciones las ocullan arcosas
cenomanenses. Encima de Golmayo, donde las capas se levanlan con
inclinacidn de 65° al N. 50° 0., las areniscas se muestran con gran
desarrollo, y, como la denudacion ha barrido las hiladas arcillosas
(ue las acompainan, resallan en grandes crestones que erizan aque-
llas verlientes de riscos y pedregales. Al pie de la sierra de San
Marcos aparecen también muy dislocadas las capas de esta zona y
discordantes con los materiales cenomanenses de aquella altura,
acusando en su disposicion estratigrifica los efectos de acciones di-
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“némicas relacionadas mas 6 menos directamente con las fallas que
han delerminado el relieve de la cordillera.

Isteos pe Fuensavco ¥ Tassmvence.—Entre el pueblo de Fuen-
satico y la carrelera de Navarra, asoman en un espacio poco mayor
de una heclirea unos bancos de caliza muy compacla, de color gris
cenicienlo con manchas blanquecinas, y de aspeclo semejante & las
que se encueniran en olras localidades ya ciladas, y 4 ellas se aso-
cian algunas mis obscuras en que he visto restos de valvalas. Eslas
calizas, que refiero & la zona D, se hallan rodeadas por depdsitos
dilaviales, y tnicamente por levante puede observarse su conlaclo
con dolomias cavernosas correspondientes & la parle superior del
(rias, sobre las que al parecer se apoyan.

En Tajahuerce se descubren bajo las arcosas cenomanenses de la
sierra de La Pica, y concordantes con las mismas, unas capas de cali-
za gris .c!ara, sobrepuestas & una polente hilada de areniscas y arci-
llas pizarrenas de color rojo con manchas verdosas. Aunque no he
observado en ellas restos fosiles, los caracleres y posicion estratigrafi-
ca de unas y otras inducen & considerarlas incluidas lambién en el
terreno vealdense, sin que sea facil fijar con seguridad la zona & que
corresponden, pues cabe dudar, atendido su poco espesor y su redu-
cida extensidn, si deben referirse exclusivamente 4 la E, donde los
maleriales detriticos suelen ir acompanados de algunas hiladas dis-
conlinuas de caliza, 6 distribuirse enlre las C y D, lo cual creo mas
probable, considerando su proximidad a la sierra de El Almuerzo,
donde, segin queda indicado, aparecen esas dos zonas en las ver-
tienles de Aldealpozo y Calderuela.

Isueos pe Muso pe Acrepa, pe Conesanes ¥ e OLvesa.—Las man-
chitas vealdenses que se hallan en los términos de Muro y Conejares,
al sudoeste de Agreda, estan formadas principalmente por bancos de
conglomerados siliceos, concordanles en apariencia con las calizas
hayocenses sobre que descansan. En Conejares dichos bancos vau
acompanados de capas de arcillas y. areniscas pizarreias de color ver-
de y rojizo, y lienen una inclinacién de 26° hacia el 0. 50° S. Dada
su composicion, parece nalural suponer que estos depisilos son
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prolongacion de las hiladas inferiores de la zona A, que desde las ;
cumbres de Campestros y de San Blas se extienden por el Lérmino
de Agreda, de las cuales los ha separado la denudacién producida en
el suelo.

Entre Olvega y Muro aparecen también estos mismos conglomera-
dos sirviendo de base & una alternacion de arcillas, areniscas y pi-
zarras de color rojo dominante, que forma toda la altura de la mue-
la del Ave, con earacleres que recuerdan los que las mismas rocas
presentan en la falda occidental de la sierra del Madero y en capas
tan tendidas que sélo marcan una inclinacion de 10 & 12° al S.

Por ultimo, los isleos vealdenses de los montes de Las Carrasqui-
llas y Campielserrado, comprendidos en el término de Olvega, estén
formados por bancos de conglomerados cuarzosos en posicién hori-
zonlal y sensiblemente concordanles con las calizas lidsicas sobre

- que yacen. En algin silio alcanzan un espesor tolal de mis de 20
melros; se desagregan con gran facilidad por la accién almosférica,
y originan una grava menuda que cubre grandes espacios en la cum-
bre y vertientes de aquellas alturas. ’

Resumen v -osservaciones.—Resulta de lo expuesto que la dis-
tribucion en la provincia de las distintas zonas que he considerado
en el depdsilo vealdense es la siguiente:

Zona A.—Sus materiales se muestran con gran desarrollo super-
ficial en los términos de Agreda y Vozmediano, y en las caidas de la
cordillera del Pégado al rio Alhama; forman ademis la seccién sep-
tentrional de la cordillera del Madero, las derivaciones orienlales de
las sierras del Almuerzo y de Caslilfrio, las lomas de la sierra Cos-
talaya y los cerros Lutero y Cayo de Oncala, quedando también al
descubierto en la vaguada del Cidacos, desde Vizmanos hasla cerca
de Villar del Rio.

Zona B.—Las lajas calizas, asociadas 4 veces con margas yesife-
ras, asoman 4 la superficie en una faja de mas de 70 quilémetros de
longitud, que aleanza su mayor anchura en la cuenca del rio Alha-
ma, junto 4 los confines de Logroiio, desde donde se extiende hacia
el norte, atravesando la del Linares por el término de San Pedro
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Manrique, pasando & continuacion & la del Cidacos, en. la que ocupa
el espacio comprendido desde el origen de este rio hasta un quild-
metro agua abajo de Yanguas. Dichas rocas se muestran ademas al
descubierto, por denudacion de las de la zona inmedialamente supe-
rior, en las empinadas laderas de Armejin y Villarijo, que forman
por aquella parte la vertiente izquierda del rio Linaves.

Zona C.—Los maleriales de esle horizonle conslituyen los macizos
montaiosos de La Alcarama y de El Havedo, la cordillera de Mon-
lerreal y de Hoslaza, las sierras de Alba y de Montesclaros, una parte
las vertientes de la sierra del Almuerzo en los lérminos de Suella-
cabras y Aldealpozo, el valle del Tera en la seccion comprendida
desde el puerto de Piqueras hasla Chavaler, las faldas de la sierra
Cebollera dentro del valle de Valdeavellano, los montes de Vallilen-
gua y gran parte del término de Montenegro de Cameros.

Zona D,—Se extiende & lo Jargo de una faja de variable anchura
desde los allos de Nieva y de El Espino hasta La Retuerta del Ebri-
llos, interrumpida en su continuidad por los rios Merdancho, Tera
y Duero. De ella forman parte las calizas que aparecen en la cums
bre de las sierras del Almuerzo y de Castilfrio y en los términos de
La Losilla, Naharros y Almajano; las que se ven apoyadas sobre la
falda meridional de la sierra de Alba, desde Los Villares hasta el
monle de Verduceda, y las que asoman en la cumbre de la sierra
Carcaila, en el monte Berrén y en el mencionado sitio de La Retuer-
ta. A esta misma zona deben referirse también las calizas obscuras
con fosiles de agua dulce de la vertiente al Golmayo en las inmedia-
ciones de la capital, las del isleo de Fuensaico, las que asoman en
las laderas seplentrionales del valle de Valdeavellano y las que se
descubren cerca de Vinuesa.- ,

Zona E.—Por ullimo, los sedimentos de la zona superior del
vealdense aparecen en la vertiente meridional de la sierra del Al-
muerzo, en los términos de Arancén, La Aldehuela de Peridnez y
Canos, asi como también en la parte alta de la cuenca del Golmayo,
comprendida entre las escarpas occidenlales de la sierra de San
Marcos y las derivaciones del pico Frentes. Se les ve asimismo al
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descubierto en las laderas meridionales de la sierra Carcana, junlo
& Dombellas y Canredondo, ocupando ademds una estrecha faja que
desde la orilla derecha del Duero, frente a este iltimo pueblo, se ex-
tiende hacia el oeste, comprendiendo los de Pedrajas y Oteruelos y la
granja de Malluembre. La cumbre de la sierra Tabanera y una peque-
iia altura de las verlientes de la Cebollera por encima de la hilada de
calizas obscuras, que alli asoman, estan formadas también por los
maleriales de esta zona.

Al considerar incluida dentro del vealdense la mancha de arenis-
cas cloriticas, arcillas y calizas que aparece en los lérminos de
Agreda y de Vozmediano, tnicamente he tenido en cuenta sus rela-
ciones eslratigrificas y el cardcler de las rocas, pues que en ella no
he encontrado indicio alguno de restos fdsiles. La completa identi-
dad de este conjunto de capas con las que forman la verlienle sep-
tentrional del Pégado, de las cuales deben considerarse como conli-
nuacion, y, por olra parle, su composicion hlineraldgica, semejanle
4 la de los estralos que asoman, como eslas ullimas, bajo las lajas
calizas en las cuencas del Cidacos y del rio Ventosa, y que conlienen
fosiles de agua dulce, son, en mi conceplo, motivos suficienles para
referirlas a la zona A. ;

Respecto @ las pudingas y areniscas siliceas que les sirven de
base, al menos en la comarca de f\greda, debo hacer nolar que,
si bien en las inmediaciones de esta villa y en Vozmediano descan-
san sobre capas bayocenses, mis al oesle, en la vertiente oriental
de la sierra del Madero, se las ve apoyadas sobre las del lias, lo
cual demuestra la independencia estratigrifica de unos y otros depé-
sitos y justifica la inclusion de los primeros en los vealdenses. -

Si se examina en detalle la composicién de las diferentes zonas
delriticas en loda la extension que ocupa la formacion vealdense, se
notan de una @ olra localidad variaciones mds ¢ menos marcadas,
tanto en lo que se refiere 4 los caracleres mineralégicos, como 4 la
estructura de las rocas. La clorita, que se encuenlra lan profusa-
mente repartida en los materiales de la parte oriental, es mucho mis
escasa en los de la regidn occidental; la eslruclura pizarreiia es me-
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nos frecuente en éstas que en aquéllas; las areniscas adquieren mayor
predominio sobre las arcillas en la segunda que en la primera y son de
grano més grueso, pasando con mucha frecuencia & pudingas; dife-
rencias que pueden explicarse ficilmente teniendo en cuenta que de
los elementos detriticos, acarreados 4 la cuenca ¢ estuario en que se
acomodd el depdsilo, los mas voluminosos debicron sedimentarse
cerca de las orillas, y inicamente los més lenues avanzarian hacia el
interior de aquel espacio, hasta los silios méas profundos.

El espesor parcial de las diferenles zonas va siendo cada vez me-
nor en direccién al 0., aunque no en lodas decrece por igual. Las
lajas calizas (B ) se exlinguen, casi por complelo, dentro de las ver-
tientes al Ebro. Las calizas obscuras ("D ) conservan proximamente el
mismo desarrollo desde la cumbre del Almuerzo hasta la sierra Car-
caia, & partir de la cual disminuye con rapidez, quedando esta zona
reducida i una hilada de pocos metros en los alrededores de Vinuesa
y en la falda de la sierra Cebollera.

La diversidad de composicion que ofrece la formacion vealdense
en sus hiladas sucesivas, le comunican un aspecto muy distinto se-
gun las localidades donde se le observa. En las cumbres de la sierra
de El Hayedo y en algunos sitios de las orillas del Cidacos, las alter-
naciones de areniscas siliceas y compactas con arcillas pizarreias y
con pizarras de color obscuro, hacen recordar el cardcter petrogrifi-
co de algunas formaciones paleozdicas. Donde dominan las areniscas
y arcillas de coloracion roja ¢ abigarrada, como sucede en el valle
del Alhama, desde Magana hasta Suellacabras, y en una parte del
valle del Tera, toma un aspeclo andlogo al del rias. Las lajas cali-
zas (zona B) presenlan en ocasiones gran semejanza con las dolomias
de esta misma formacion. La de las calizas obscuras (D) es muy
parecida al lias por la naturaleza y caracteres de sus rocas, lo que 4
primera vista pudiera dar lugar & confusion cuando aparecen muy
préximos los asomos de unas y olras, como sucede en las inmedia-
ciones de la capilal y en las derivaciones occidentales de la sierra del
Almuerzo. Se observa, sin embargo, ql;e por regla general las cali-

zas vealdenses son mas duras y siliceas que las lidsicas; son también
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 18
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mas quebradizas y se rompen en {rozos de arislas vivas y corlantes;
caracleres que ayudan 4 distinguirlas cuando faltan las indicaciones
paleontoldgicas.

Terminaré eslas observaciones haciendo notar una parlicularidad
mineraldgica que se observa en las capas vealdenses, cual es la pre-
sencia de la pirila de hierro bajo la forma de cristales mis 6 menos
voluminosos diseminados en ellas, algunas veces con gram profu-
sion. Abundan principalmente en las zonas A y €, donde se las en-
cuentra en loda clase de rocas; son menos frecuentes en las By D, y
faltan casi por completo en los elementos detriticos de la superior.

Los crislales de pirila se presentan generalmente aislados, y al-
guna vez agrupados con regularidad alrededor de un niicleo fibroso
radiado. En el pais se conocen con los nombres de pilones, resplantos
y encantalobos. La forma ciibica es la que afectan con mis frecuen-
cia; pero también se ve la dodecaédrico-pentagonal, y, ademds, com-
binaciones de éstas entre si y con el oclaedro regular. A veces con-
servan sus caras brillantes y con el color amarillo propio de la es-
pecie; otras se hallan empaiiados por una tenue cuticula pardo-roji-
za, debida & un principio de oxidacion superficial, y en ocasiones lle-
gan & converlirse mas 6 menos completamente en hidréxido de hie-
rro pseadomorfico. Estas diferencias en el grado de alteracién de los
eristales de pirita se deben & la distinla permeabilidad de las rocas
que los contienen, la cual hace mis 6 menos dificil la accién quimi-
ca de los agentes exteriores sobre la masa del sulfuro de hierro: asi
se ve que su oxidacién es mas avanzada en las areniscas que en las
calizas y en ¢éslas mds que en las arcillas. El tamaio que llegan 4 al-
canzar es verdaderamenle notable en los de forma cibica, de los
cuales he visto algunos de cerca de 10 centimetros de lado; en los
demds nunca excede de 2 centimelros su mayor dimension.

Los cristales de pirila no se hallan distribuidos al acaso en los di-
ferenles estralos del lerreno, sino que cada uno de éslos conliene
solamente una forma determinada, con exclusién completa de todas
las demés. La forma ciibica se desarrolla en las calizas, y sobre to-
do en las arcillas v areniscas de grano fino, en las cuales abundan
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los ejemplares de gran tamaiio, como se ve en las vertienles de las
sierras de El Hayedo y en las de La Alcarama, en los lérminos de Pe-
nazeurna, Sarnago y Villarijo. Las areniscas groseras que asoman al
pie & uno y otro lado de la sierra de Castilfrio, hacia Carrascosa y
Vallajeros, asi como las que se encuentran cerca de Armejin, son
yacimientos de pirilas dodecaédricas, modificadas por las caras del
cubo. En las lajas calizas suelen presentarse también pequeiios dode-
caedros penlagonales, y, por ullimo, en las margas y pizarras de
las derivaciones orientales de la sierra de El Hayedo, cerca de Am-
basaguas, se hallan distribuidas diferentes formas compueslas de la
cubica, octaédrica, dodecaédrica, ele.

El perfecto estado de conservacion de las aristas y cuspides de
eslos cristales, indica claramente que su presencia en las capas de
esta formacion, tanto detriticas como de sedimentacion quimica, se
debe 4 acciones moleculares verificadas en el seno de las mismas,
posteriormente & su depdsito. Conocidas son las observaciones de
MM. Malagutti y Durocher acerca de la formacién de la pirita, como
resultado de la desoxidacion del sulfato de hierro por las materias
organicds. Esla reaccion puede servir de base para explicar el ori-
gen de la que se encuentra repartida en los estratos vealdenses de la
provincia de Soria, suponiendo que & la cuenca en que éslos se de-
posilaron afluian aguas que contenian hierro al estado de sulfato.
Las malerias orginicas procedentes de la descomposicion de los ve-
gelales y animales que en ella vivian, suministraron el elemento re-
ductivo. La sal melilica pudo proceder de la oxidacién de masas 6
filones de pirita preexistenles en lerrenos mas anliguos. El bisulfu-
ro, resullante de la reaccion indicada, se disemind, entrando a for-
mar parte de aquellos estratos @ medida que se iban sedimentando,
y debié concentrarse después en determinados puntos de los mismos
con las formas cristalinas que le son propias. La lextura de la roca
malriz influiria indudablemente en este movimiento de concentra-
cién, ya oponiendo una resislencia mayor 6 menor & la accion de
las fuerzas cristalogénicas, ya modificando su modo de obrar, dando
ocasién # las diferencias de tamaiio y forma de los cristales.
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TRAMO URGOAPTENSE.,

Mancnon pe Los piNAres.—La cumbre de la sierra de Urbion y los
picos que en ella se levantan estan formados por bancos muy gruesos
de pudingas, inclinados pocos grados al S. 25° 0., y corlados hacia
el norle por altisimas escarpas que hacen casi inaccesible la cordi-
llera por ese rumbo. La accion de los hielos y de las variaciones in -
lensas en la temperatura, determinan el cuarleo y la desagregacion
de eslas pudingas, que resallan en creslones enormes, de conlornos
capricliosos y recorlados, enlre grandes canchales que se acumulan
d su pie. Dichos bancos descansan en eslralificacion concordante so-
bre las capas vealdenses que forman casi toda la verliente seplen-
trional de la sierra, y que, 4 causa de la denudacidn sufrida por
los mismos depdsilos urgoaplenses, asoman también en las profun-
das quiebras de la verliente meridional, por donde corren las aguas
que alimenlan las lagunas exislenles en aquel territorio, asi como
en las laderas del barranco de Majadas Rubias, al pie del pico de Zo-
reaquin, Las pudingas muestran un espesor de mis de 80 metros en
las esearpas que rodean & la Jaguna de Urbion, y en ellas se hallan
reslos carbonizados de planlas indelerminables.

En el puerlo de Santa Inés esas rocas estin formadas por elemen-
tos menos voluminosos que en el pico de Urbidn, y ofrecen frecuen-
les Lrinsilos & las areniscas que con ellas se asocian. Cerca de la
cumbre, en el conlacto con los eslralos vealdenses, Lienen una incli-
nacion de 25° al S., apareciendo mis tendidas, y aun casi horizonta-
les, en la bajada al caserio del mismo nombre.

A lo largo de las laderas que limilan la garganta de Santa Inés
asoman, corlados en algunos silios por allas escarpas, los conglome-
rados y areniscas urgoaplenses, que [orman, & uno y olro lado de
aquélla, las sierras del Caslillo y de Duruelo, cuyos baucos, 4 juz-
gar por Ja marcha de sus asomos, se hallan en general poco disloca-
dos, con huzamienlo meridional en las inmediaciones del puerto, y
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ligeramente inclinados en sentido inverso cerca de Vinuesa. Entre las
areniscas se ven algunas hiladas arcillosas muy deleznables, cuya
desagregacion da origen & varios terreros que blanquean en aquellas
laderas entre la masa de los pinares, Cerca de la ermila del Castillo,
en el camino de Vinuesa & Valdeavellano, las pudingas son de ci-
mento muy consislenle, y forman bancos de gran espesor, en los
que se han labrado piedras de molino.

Las mismas rocas detriticas forman también la cumbre de la sie-
rra Cebollera en la seccion comprendida desde el puerlo de Saula
Inés, antes mencionado, hasta la pena de Sancho Zanarrio, donde
lerminan, cortadas por unlajo de mas de 50 metros de elevacidn. En
la caida & Valdeavellano los materiales urgoaplenses, entre los que
asoman bancos de pudinga de 10 & 15 metros de espesor muy poco
inclinados al lercer cuadrante, muestran su conlacto con los veal-
denses debajo del paraje llamado La Chopera.

En los términos de Covaleda y de Daruelo abundan principalmente
las areniscas de grano fino, & que se asocian olras mis ¢ menos arci-
llosas y deleznables, y algunas capas de samila. Las pudingas domi-
nan en las hiladas inferiores del tramo, y debajo de éstas se descu-
bren en algunos sitios, a lo largo del cauce del Duero, las rocas veal-
denses, que se distinguen por sus colores mds vivos v variados, La
alternaeion de capas compaclas y lenaces, con olras menos consis-
tentes que ceden facilmente & la aceion corrosiva de la almosfera, ha
producido desprendimientos de masas de roca mis 6 menos volumi-
nosas, que, socavadas en su base y faltas de apoyo, pierden su posi-
cion primitiva 6 acaban por derrumbarse, amontonindose en las la-
deras 6 en las hondonadas del suelo; contribuyendo también en cierla
wedida 4 ese resullado la vegetacion arborea, cuyas raices, penelran-
do entre las hendeduras de los estralos, facilitan su cuarteo. A poca
distancia de Covaleda, en direccion & Salduero, se ven dos grandes
moles de pudingas que, aisladas por ese modo ¢ inclinada la mayor
hasla apoyarse en la otra, dejaron entre ellas un hueco, el cual, en-
sanchado después artificialmente, da paso al camino que une 4 aque-
llos pueblos. ‘
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Asimismo en el pinar de Covaleda, que se extiende por las ver-
tientes del serrijon del Relorno, se alza, en la divisoria de aguas al
Duero y al Ebrillos, un gran bloque de arenisca de unos 12 metros
ciibicos, al cual, & consecuencia de ser su base muy estrecha y eslar
ésla situada en la vertical del centro de gravedad de la masa, puede
imprimirsele con poco esfuerzo los movimientos de oscilacion que
han originado-el nombre de pena Andadera con que se la designa en
el pais.

Entre Molinos y Salduero algunos bancos de arenisca lienen un
tinte ligeramenle rojizo y ofrecen baslanle consislencia para resistir
sin grandes desgasles la aceién corrosiva de la atmdsfera. A esta cir-
cunstancia se debe, sin duda, el que haya podido conservarse en un
blogue de esta naturaleza, llamado en el pais La Peia Eserita, que
resalla sobre la orilla derecha del Duero, una inscripeién alusiva
d la via romana de Uxama (Osma) & Visontium (Vinuesa), que pasa
por aquel sitio @,

Pudingas y areniscas groseras con grandes cantlos de cuarcita,
forman el suelo de los pinares que ocupan casi por complelo los tér-
minos de San Leonardo y Navalero: sus capas son de gran espesor y
se hallan generalmente en posicion horizonlal, exceplo en las inme-
diaciones de la faja lidsica que las limila por el sudoeste, donde apa-
recen levanladas con inclinaciones de 20° 4 50° hacia el primer cua-
drante. . '

En el Tero Mayor y en los monles que se elevan entre Muriel y
Talveila, las pudingas dominan sobre las capas exclusivamente sabu-
losas: las hiladas inferiores y mas inmediatas a las calizas del lias,
eslin compueslas de elementos mucho mis voluminosos que en todo
el resto de la zona, y se hallan también poco inclinadas al NE,

Mancua pe Varonsapeno.—Las areniscas, ya siliceas, ya también

() Literalmente copiada, esa inscripcion dice:
HANC YIAM
AL V. G
L. I.V_Cl!’l‘. DENSYS.
I, YIRYM
FECIT.
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arcillosas, son, por el contrario, las rocas més abundantes en la man-
cha urgoaplense que se exliende & poniente de la capital desde La
Verguilla hasta cerca de Pedrajas y Fuentetoba. Los bancos que for-
man llegan & adquirir espesores de algunos melros, y sus asomos
sobresalen en grandes riscos y pedrizas que erizan a trechos el suelo
de la dehesa de Valonsadero. Su huzamienlo es por lérmino medio
Iacia el S. 35° 0., con inclinacién de 50° & 45° en la parle seplen-
trional de la mancha, y hacia el N. 53° 0., con pendiente de 50°, en
la dehesa de Fuentetoba.

Fasa ex ev puento pE Proueras.—En el puerto de Piqueras se
ofrecen & uno y otro lado de la carrelera las pudingas de la base del
tramo urgoaplense, idénlicas por todos sus caracteres a las que for-
man los picos de Urbidn, y, descansando sobre ellas, otras de elemen-
tos mas menudos asociadas con areniscas siliceas compaclas, la cual
asociacion forma las alturas inmediatas, Eslas capas se presenlan
muy lendidas y, al parecer, concordantes con las vealdenses sobre
que descansan, viéndoselas sensiblemente horizonlales en las inme-
diaciones del puerlo, dentro va de la vertiente al Ebro, y con buza-
miento hacia el 0. 25° S. en la cumbre de Montesclaros, al pie del
pico de La Gargantilla.

DATOS PALEONTOLOGICOS.

Aun cuando en lodas las zonas en que he considerado dividida la
altura del depésito vealdense de la provincia se hallan restos fdsiles
de moluscos gaslerdpodos y lamelibranquios, la abundancia de éstos
no guarda proporcion con el gran desarrollo que aquél adquiere, y
asi es que solo he podido reconocerlos en limitado niimero de locali-
dades.

Dificil es referir las especies que esos reslos represenlan 4 las ya
conocidas procedentes de olros paises, y al mismo tiempo aventurado
crear eon ellos olras lanlas nuevas, ‘exuepluando las Unio Idubede y
U. numantinus, que considero bien establecidas; por lo cual, sin
perjuicio de reproducir la descripeion de esas dos, dada ya en otro
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lugar @, me limilaré & rvesenar los caracleres de las demis, seialan-
do también sus afinidades con las descrilas en olras publicaciones;
esperando que nuevos maleriales, mejor conservados que los que he
podido reunir hasta ahora, permitan dar i cada una de ellas un nom-
bre, conocido 6 nuevo.

PLANORBIS.

Fu las calizas de la llanada de San Romén, del término de Nieva
(zona D), he conseguido un ejemplar de Planorbis (Lam. 4, fig. 3)
adherido & un trozo de roea, cuyos caracleres especificos, d juzgar por
lo que en ¢l puede observarse, son los siguientes: la concha es de for-
ma conico-truncada, edncava en la region umbilical inferior, y tiene
un didmetro de 3,5 milimetros por 1,5 de altura; Ja espira, angulosa
y de seccion Lrapezoidal, esté provista en el borde inferior externo de
un cordoncillo liso y saliente.—Dresenla alguna semejanza con el
Pl. Loryi, Coquand @, citado por Maillard en las capas de Villers,
correspondiente al grupo de Purbeck, del que se distingue, sin em-
bargo, en que las vuellas de espira son mis elevadas y crecen mils
rapidamente.

VALVATA.

Las calizas de la sierra de El Almuerzo, las del monte de Hinojosa
de la Sierra y las de la cantera de La Medja Legua, proxima & la ea-
pital, conlienen con alguna frecuencia, aunque casi siempre al estado
de molde, una especie pequena de Valvala (Lam. 4, fig. 4) que pa-
rece hallarse localizada exclusivamente en las dos zonas superiores de
la formacion. Es de forma conica, deprimida, casi disciforme, y al-
canza cuando mis un didmelro de 5 milimetros; la espira es redon-
deada y forma (res 6 cualro vueltas que rodean un ombligo relativa-
menle ancho y profundo.—Dislinguese dela V., helicoides, Forbes ®,

(1) La formacion vealdense de las provincias de Soria y Logrofio: BoLETIN
de la Comisién del Mapa geoldgico, tomo XII, pag. 109,

(2)  Mémoires de la Socielé paléontologique suisse, vol. XI, pag. 57.

3) Idem, - S id., pag. 34,
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mencionada también en las capas de Villers, @ la que se parece por
su aspeclo general, en su menor altura con relacién al didmelro, y
en que las sucesivas vuellas de espira no engruesan lan ripidamente
como en csla,

PALUDINA.

Las formas correspondienles a este género se hallan repartidas en
todas las zonas del depdsito vealdense, y son las que ofrecen mayor
variedad. Desgraciadamenle rara vez se llegan & oblener ejemplares
baslante complelos para poder examinar lodos sus caracleres.

En las capas de la verliente seplentrional de la sierra de La Alca-
rama (zona € ), es muy frecuenle una Paluding, nolable por su ta-
maiio, que alcanza una longitud de 3 & 5 cenlimelros. La concha
(Lidm. 4, fig. 5) es de forma ligeramente pupoide, con un éngulo es-
piral de 40° 4 42°, contindose hasta seis vuellas de espira en los ejem-
plares menos deteriorados, en algunos de los cuales se ven claramente
las estrias de crecimiento, que forman surquilos espaciados con més
o menos regularidad y ligeramente flexuosos.—Comparada esla es-
pecie con la P. fluviorum, Sow., del vealdense de la isla de Wight,
que llega & adquirir proximamente el mismo tamaiio, se nola que la
espira es en la nuestra menos hombeada que en la inglesa, y ademas
que es menos rapido el incremento en altura y amplitud de las vuel-
tas sucesivas; resultando de aqui que son también menores las di-
mensiones de la boca relativamente a la longilud de la concha.—
Abunda principalmente en las capas arcillosas y en las areniscas ca-
liferas de Acrijos, en la peia de Las Huecas y en las calizas y margas
pizarrenas de Enciso. La maleria fosilizanle es una caliza espalizada
de color obscuro. Esta especie parece idéntica & la que se encuentra
en los depdsitos de Ia misma formacién cerca de Torrelavega, en la
provincia de Sanlander, salvo una pequena diferencia en el tamaio
de los ejemplares, que son algo menores en esa tltlima localidad.

En las areniscas y margas carbonosas de la zona inferior, que
asoman en las mirgenes del rio Venlosa y en el Puntal de Ronda-
Bodigos, cerca de Valdhuérleles, se encuentra, aunque representada
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por escaso niumero de individuos, otra especie de Paludina que se re<
conoce por eslos caracteres: la concha es de 12 & 15 milimelros de
longitud, y estd formada (Lam. 4, fig. 6) por tres 6 cualro vuellas de
espira muy convexas y redondeadas que crecen ripidamente, de las
cuales la ullima ocupa casi la mitad de la altura lotal; las lineas de
sutura son estrechas y profundas, y la boca de forma casi oval, algo
mis alta que ancha.—Presenta grande analogia en su aspeclo general
con la Paludina (Lioplax ) inflata, Sandberger @, de la que se dife-
rencia, sin embargo, por una espira algo mis oblicua y mis angulosa
en la base.

PHYSA.

Asociada en los mismos yacimientos con esla ullima especie de
Paludina, he visto algunos ejemplares de Physa, ltambién en corto
nimero, casi siempre mas 6 menos deformados y rara vez en buen
estado de conservacion. Todos ellos parecen pertenecer d una sola
especie, que se caracleriza por su concha de forma oval (Lim. 4,
fig. 7), de 8 & 10 milimetros de longitud y 2,5 milimetros de anchura,
y por su espira, poco bombeada, compuesta de tres 6 cualro vuellas
que crecen ripidamente, y- de las cuales la iillima representa casi los
dos tercios de la longitud tolal. La abertura es alargada y estrecha,
ligeramente redondeada hacia adelante, y angulosa por delris. La con-
cha es relativamente gruesa y esta fosilizada por una substancia ca-
liza de color blanco. -

Otra especie de Physa diferente de la precedente suele encontrar-
se en las calizas obscuras (zona D) del Lérmino de Naharros, siempre
al estado de moldes, tan adheridos & la roca que no he conseguido
obtener ningiin individuo aislado, llegando 4 determinar el género 4
que corresponden por el arrollamiento inverso de la espira. Esla es
alargada (Lam. 4, fig. 8), de 14 & 16 milimetros por 7 de auchura
méxima, y muestra en la superficie las estrias de crecimiento anchas
y poco profundas. Se halla formada por cinco vueltas, la ltima algo
mds bombeada que las anteriores.

(1) Mémoires de la Societé paléontologique suisse, vol. XI, pag. 65.
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MELANIA.

La especie de esle género que con gran profusion se halla repar-
tida en las capas superiores de la zona B, en los términos de Yan-
guas y San Pedro Manrique, se hace notar (Lim. 4, fig. 9) por su con-
cha turriculada, de 20 & 25 milimetros de longitud, compuesta de 7
& 9 vueltas de espira, que creeen con gran regularidad, casi doble-
mente anchas que altas, planas ¢ ligeramente excavadas en el medio,
angulosas cerca de la linea de sutura, y provistas de estrias longilu-
dinales paralelas, que se hacen perceplibles desde el dpice hasla la
abertura, siguiendo todo el arrollamiento dela concha. La sutura es
ancha y profunda; la boca, de forma oval, mds angulosa en su exire-
mo anterior que en el posterior, v la columnilla recta 6 ligeramente
arqueada.

UNIO,

Como he anunciado mas arriba, reproduciré aqui la descripcion
de las dos especies U. Idubed@ y U. numanlinus, cuyos nombres re-
cuerdan respectivamente la regién montuosa que se extiende por los
actuales confines de las provincias de Soria y Logroiio, y la en que
la tradicion supone estuvo siluada Numancia.

Unio Idubedee, Palacios y Sdnchez Lozano.

Lam. 5.

Concha de forma oval inequilitera, de 6 & 9 cenlimetros de lon-
gitud, 4 4 6 de anchura y 3 de espesor en los ejemplares no defor-
mados, prominente en la regién cardinal, algo bombeada en la bu-
cal y comprimida en la anal. Los nates son redondeados, salientes y
algo encorvados hacia adelante. Las lineas de crecimienlo, numero-
sas y bien marcadas en toda la superficie exlerna de la concha, estin
més separadas y mds pronunciadas cerca del dpice, donde forman
unos cordoncillos sinuosos. Las linulas aparecen bien circunscritas
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en todos los ejemplares. El grueso de las valvas es de 8 &4 10 mili-
melros en la regidn cardinal, y decrece hacia los bordes, més ripi-
damente hacia el posterior que hacia el anterior. El labro es entero,
plano y bastante grueso. El tnico dienle cardinal de la valva derecha
es muy fuerle y de forma letraédrica, y delante de él se ve la doble
impresién museular. El diente laleral es largo y poco saliente.

La mayor parte de las conchas se encuentran aplastadas, sobre
todo en la region anal, mostrando dos grandes surcos 6 depresiones,
una paralela al labro, y olra, menos marcada, junto al borde dorsal.
Estas depresiones tienen la misma disposicion en todos los ejempla-
res aplastados, lo cual pudiera ocasionar el que se tomaran equivo-
cadamente como un caricter especifico.

Las valvas estdn fosilizadas por una caliza espalica negra; casi
siempre aparecen separadas, y cuando se consigue encontrar reuni-
das las dos de un mismo individuo, el hueco que dejé la parte blanda
del animal esld ocupado por otra caliza mis clara y algo arcillosa.

Las figuras 1 4 5 de la limina represenlan una valva derecha vista
respectivamente por la parte exterior, por la intevior y por la region
cardinal. La 4 muestra un individuo que se distingue de los demds
linicamente en ser mas prolongado y estrecho hacia la region poste-
rior, cabiendo, sin embargo, la duda de si es efeclivamente un ejem-
plar deformado y roto en el sentido de uno de los surcos de aplasta-
miento, paralelamente al labro, ¢ si debe considerarse como una
variedad de la misma especie.

Esta se ofrece en los depdsitos de la zona € de los términos de
Acrijos y Valdenegrillos; pero es mucho més abundante en los de
Navajin y Vallemadera, situados en la vertienle meridional de Ta
sierra de La Alcarama, en lerrilorio que corresponde 4 la provi'ncia
de Logroiio,

Unio numantinus, Palacios y Sdnchez Lozano.
Lam. 6,

Concha de forma trigonal, muy inequilatera, proximamente doble
de larga en la region posterior que la anterior. Su longitud total es
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de 6 & 8 centimelros, su anchura de 4 & 6 y su espesor de 3 & 4. Es
apuntada 6 angulosa en la region cardinal; los nates se encorvan li-
geramente hacia adelante, y el angulo apicial mide de 78 4 80°. Las
valvas presenlan en la region anterior un relieve salienle en forma
de quilla redondeada que va desde la region apicial al borde opueslo
de la concha. La region poslerior es comprimida y estrecha. La
charnela, muy fuerte, tiene un diente cardinal anterior en la valva
derecha, muy robusto y de forma tetraédrica, y dos en la izquierda:
el anterior puntiagudo, cortante y mis pequeno que el posterior, el
cual se muestra tan desarrollado como el de la valva opuesta. El
diente lateral es largo y poco saliente. Tanto los cardinales como los
huecos en que encajan, presentan profundos surcos ¢ estrias muy
pronunciadas, en sentido transversal 4 la longitud de la concha, que
hacen més visible la estructura laminar de la charnela. El grueso
de las valvas es de 8 4 10 milimelros en la regidn cardinal, y llega
apenas 4 uno en la marginal poslerior. Las eslrias de crecimienio
son, en general, menos finas y numerosas que en la especie anterior,
y la superficie exlerna aparece casi siempre mis desgastada. Las val-
vas se encuentran separadas mds frecuentemente que unidas, y estan
fosilizadas también por caliza espitica de color obscuro.

Las figuras 1 a 4 de la limina represenlan una valva derecha en
distintas posiciones, y la 5 olra izquierda vista inleriormente.

Los ejemplares de esla especie se han recogido en las areniscas y
calizas margosas (zona C) de la pena de Las Huecas, al sudoeste de
Villarijo, y se encuentran también, aunque con menos abundancia,
en el barranquillo de Las Fuentes de Acrijos, acompanados de una de
las especies de Paludina anteriormente descrilas.

Terminaré esta resena haciendo observar que el género Cypris,
tan frecuenle, no solo en la formacion vealdeuse, sino Lambién en
la de Purbeck, de localidades extranjeras, falta por completo en las
capas de las provincias de Soria y Logroio, ¢ al menos ni mi compa-
nero D. Rafael Sanchez ni yo hemos encontrado en ellas resto alguno
de aquellos crusticeos. Este hecho parece lanto mis extraio, cuanto
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que dichos fosiles son abundantes en la de Santander, donde la com-
posicion del depdsilo es idénlica & la que tienen algunas zonas del
mismo en aquellas otras provincias. Una diferencia existe, sin embar-
go, y es la gran abundancia con que se encuentra en estas ullimas
la pirita de hierro, lo cual indica que en la composicion quimica de
las aguas en que se depositaron los sedimentos vealdenses de Soria
y Logroiio entraba una substancia que no figuraba en las que reci-
bieron los maleriales de las capas de la misma edad del terrilorio
de Santander; circunstancia que pudo muy bien impedir la existen-
cia en aquéllas de las especies de Cypris. En la formacion vealdense
de la comarca de Hanover se encuentran, sin embargo, eslos [dsi-
les, no obstante la presencia de la pirita de hierro, que también
acompaina, como elemenlo accidental, & sus maleriales; pero, a lo
(ue parece, dicho mineral no es lan abundante en las localidades
alemanas, ni esld tan profusamente repartido como en los otros de-
positos & que me he referido.



SISTEMA CRETACEQ.

DISTRIBUCION Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES

DE LOS DEPOSITOS.

El tramo cenomanense, tinico representante del sistema creticeo
en la provineia, ofrece numerosas fajas y manchas esparcidas por las
diversas comarcas de la misma, ocupando en total una superficie de
1096 quilémetros cuadrados.

Donde mayor desarrollo alcanza){, lanto en superficie como en es-
pesor, es a lo largo de la cadena que desde la sierra de San Marcos,
en el término de la capital, se extiende al oesle hasta internarse en
territorio burgalés. Esta gran mancha cenomanense se halla cir-
cunscrita por una linea que, partiendo del confin de Burgos & po-
niente de San Leonardo, sigue la direccion de la falla autes de ahora
mencionada hasta cerca de Muriel de la Fuenle; tuerce después ha-
cia el N, bajo las escarpas de La Penola, pasando cerca de Muriel
Viejo y Abejar, desde donde, cambiando su direccion al E., corre
paralelamente & las sierras de Cabrejas y Frentes, hasta la dehesa
de Fuenletoba; vuelve luego hacia el S., penetrando en la cuenca
del Golmayo, por cuya vertiente derecha llega hasta la granja del
Tormo; rodea & continuacion easi por completo el macizo de la sie-
rra de San Marcos, para seguir hacia el 0., al pie de la sierra de
Hinodejo, por Las Cuevas, Monasterio y Nodalo; describiendo después
varias inflexiones, cruza los términos de Calatanazor, Blacos y Ayion-
cillo, que quedan fuera de este contorno, y se encamina, por tlti-
mo, hacia el NO., tocando en Cubillos, Cantalucia, Ucero y Fuen-
caliente, @ huscar el lindero occidental de la provincia, & ponien-
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Le de La Hinojosa. Dentro de esta drea se hallan comprendidas, 4
mis de las mencionadas, las sierras de Costalago y de Nafria; los pi-
cos de Navas, San Asenjo y San Cristdbal, y el paramo de Villacier-
vos; y asimismo eslin siluados en ella los pueblos de Fuentetoba,
Toledillo, Ocenilla, Abejar, Cabrejas, La Mallona, La Cuenca, Muriel
de la Fuente, Muriel Viejo, Ucero, Casarejos, Sanla Maria de las
Hoyas, Nafria y otros varios hasla el namero de veinte. Una pequena
mancha de rocas eocenas y miocenas oculla i las capas cenomanen-
ses de esla faja dentro de la vaguada del rio Milanos, en los térmi-
nos de La Mallona, La Cuenca y La Aldehuela de Calatanazor.

En la parle oriental de la provincia los materiales del mismo tra-
mo forman la serie de alturas que desde cerca de Aldealpozo corre
hacia el SE. con los nombres de sierra de La Pica, de Cardejon, del
Coslanazo, de Minana y de Deza, y ademis la meseta de Penalcazar
y la cumbre de La Bidornia, que enlazan con ellas.

A levante de la capilal aparecen también en dos manchones dis-
tinlos, de los cuales el uno comprende el macizo de la sierra de San-
la Ana y el olro el cerro Tinoso.

En la region meridional, las rocas cenomanenses forman la cordi-
llera de la sierra Pela en toda la longitud comprendida desde el pico
de Grado hasta el portillo de Valvenedizo; una faja de muy variable
anchura se extiende 4 lo largo de la vertiente al valle del Duero por
los pueblos de Arenillas, La Riba de Escalote, Rello y Marazobel;
poco més al oesle, sobre la misnia vertieute, los sedimentos de esta
edad cubren un drea de forma rectangular, en la que se hallan si-
tuados Brias, Abanco, Alald, Galapagares, Modamio y Sauquillo de
Paredes; y otros isleos de menos importancia se encuentran espar-
cidos por aquella parte de la provineia en los términos de Ligos, Mon-
tejo de Liceras, Torremocha, Las Hoces, Caracena, Madruédano, Ba-
rahona, Alpanseque y Ventosa del Ducado.

En las comareas centrales, dentro del valle del Duero se ven asi-
mismo varios islotes creldceos que asoman entre los sedimenlos ter-
ciarios y cualernarios en Berlanga, Burgo de Osma, Horlezuela,
Fresno, Gormaz, Andaluz, La Muela, Velamazin, Fuentelpuerco,
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Velasco, ele., cuyas extensiones varian desde algunas hectireas
hasta 28 quilémelros cuadrados.

Por ultimo, & levante de Iruecha, en el extremo sudeste de la pro-
vincia, aparecen las rocas cenomanenses formando la terminacion
de una gran faja que se extiende por la zona limitrofe de las de Za-
ragoza y Guadalajara, y viene a extinguirse por aquellos confines.

No creo necesario seguir en lodos sus detalles los contornos de Lo-
das eslas manchas parciales, pueslo que al entrar en delalles habré
de ocuparme separadamente de cada una de ellas, aparte de que en
el hosquejo geologico aparecen representadas con la aproximacion
que ha sido posible, dando ese bosquejo & la simple visla una idea
mis exacla de ellas que la que resullaria de una prolija descripcion.
Unicamente haré notar que, fuera del gran manchén primeramente
mencionado, los diferentes isleos y manchas en que se ofrecen los de-
posilos cenomanenses se hallan tan profusamente repartidos en Lodo
el resto del Lerrilorio soriano, que no bajan de treinta y dos los que
de una extension mayor ¢ menor pueden senalarse en él.

Esos depdsilos se hallan en conlacto con los de todos los demis
sistemas que existen en la provincia, Se les ve apoyados alguna vez
sobre silurianos y Lridsicos, y con mas frecuencia sobre lidsicos ¢ in-
fracreldceos, y & su vez suslenta eocenos, oligocenos y miocenos, y
en algunas localidades también & diluviales.

En todos los parajes de la provincia donde el Lramo cenomanense
se halla representado, ofrece la misma composicion ¢ iguales carac-
teres petroldgicos, lo cual hace ficil el reconocerle, aun sin necesi-
dad de apelar al examen de los fosiles. Por otra parte, la distribu-
cién que guardan constantemente los maleriales de esle tramo en
sentido de su espesor, eslablece en él una division natural en dos zo-
nas dislintas: la inferior, esencialmente sabulosa, y exclusivamente
caliza la superior.

Las rocas que caraclerizan la zona inferior son unas arcosas 6 are-
niscas feldespalicas, de colores claros, unas veces complelamente
blancas y otras amarillentas y rojizas. Casi siempre el feldespalo se

encuentra en ellas mas 6 menos descompueslo, y entonces se desagre-
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 19
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gan facilmente, dando origen & grandes lerreros de coloracion abi-
garrada, que acusan la presencia del depdsilo aun a largas dislan-
cias. Estas mismas rocas suelen contener en sus hiladas inferiores
numerosos guijarros cuarzosos de §uperﬁcie In'imida, en ocasiones
con lal abundancia que llegan i convertirse en verdaderas pudin-
gas. Entre las mismas arcosas se inlercalan con frecuencia algunas
capas de areniscas miciferas, 4 las que por lo regular acompanan
otras de arcilla mis 6 menos cargadas de éxidos de hierro.

Las calizas de la zona superior inmediatamente sobrepuestas 4 las
arcosas y areniscas son siempre algo arcillosas, forman estratos de
poco espesor y pierden ficilmente su eoherencia por la aceién atmos-
férica; pero sobre ellas se extienden otras més duras y resistentes, de
textura compacla, granuda 6 sacaroidea, las cuales se presenlan ge-
neralmente en bancos de gran espesor. En eslas calizas es muy fre-
cuenlte la exislencia de grandes huecos naturales, que unas veces son
visibles al exterior bajo la forma de simas, cavernas ¢ sumideros, y
olras conslituyen depdsilos inleriores, donde las aguas de lluvia pe-
netran & Lravés de las hendeduras de la misma roea, y se acumulan
en canlidad bastanle para alimentar caudalosos manauntiales.

Las capas cenomanenses se encueniran generalmenle muy disloca-
das y cortadas 4 veces por grandes fallas que han (rastornado la
mancha regular de su estratificacion: eslos (raslornos se aprecian
sobre todo en las comareas del nordeste y en la region oriental, donde
los pliegues y cambios bruscos de buzamiento se suceden con una fre-
cuencia ¢ intensidad tales cual solo se suelen observar en las forma-
ciones paleozdicas.

Las calizas de esla zona comunican al suelo formas dsperas y ru-
das, y originan, segin la variable inclinacion de sus estralos, ya
largos serrijones erizados de picachos y denlelladuras, ya meselas
aisladas, unos y olras corlados por abruptas escarpas, bajo las cuales
asoman, formando ripidos taludes, los bancos de la division inferior.
Contribuyen & hacer mayor la escabrosidad de eslos suelos las aguas
corrienles, que en ellos han abierto profundos desfiladeros encajona-
dos enlre altisimos tajos, de los cuales son buen ejemplo la hoz del
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Ucero, el hocino de Cubillo, la hoya de la Fontona de Muriel, y la
estrecha garganta que encauza al Duero desde las inmediaciones de
Soria hasla la granja de Sinova.

El espesor méaximo que alcanzan los depdsitos cenomanenses en la
provincia es proximamente de 280 melros, de los cuales una lerce-
ra parle corresponde al término inferior. Eslas cifras, sin embargo,
deben considerarse como excepcionales, pues en pocas localidades
adquieren todo este desarrollo, y en algunas la repetida zona infe-
rior se reduce & una hilada de pocos metros de grueso.

DETALLES.

GrAN MANCHON DEL NoroEsTE.—La sierra de San Marcos, que se
eleva al sur del lérmino de la capital, es un gran macizo de mis de
200 metros de altura, conslituido principalmente por calizas ce-
nomanenses. Ku su verlienle meridional las capas de esla edad se
hallan cortadas por una falla dirigida de NE. 4 SO. que las ha puesto
en conlaclo anormal con bancos de conglomerados eocenos, segiin hu-
zamienlos opuestos, mas fuerles en los maleriales lerciarios que en
los ercticeos. Las hiladas de la zona inferior del tramo asoman tan
sdlo bajo las escarpas del pico de San Marcos, en la vertienle opuesta,
i lo largo de la cual se ven lanto las arcosas de esa division como las
calizas de la superior, muy levantadas, con buzamienlo variable entre
el E. y el NE., y descansando unas y olras en estralificacion discor-
dante sobre las rocas vealdenses, que alli lambién se encunentran muy
dislecadas. Esla discordancia entre las hiladas ereticeas ¢ infracre-
Liceas, que no se observa'en ninguna olra localidad de la provineia,
hace suponer la existencia de olra linea de fractura subordinada 4 la
aunlerior y que ha contribuido con ella & formar el relieve de aquel
macizo. Las presiones que originaron la aparicion de eslas [allas de-
lerminaron repetidos pliegues y trastornos en las capas cenomanen-
ses, los cuales se acusan al exterior por las lineas ondulosas que in-
dican sobre la superficie la marcha de la estratificacion. Los barran-
cos que surcan las vertientes de la sierra, descubren con frecuencia
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las calizas arcillosas inmediatamente sobrepuestas i las areniscas fel-
despélicas. En ellas suelen encontrarse algunos ejemplares de Ostrea
olissiponensis, Sharpe.

El pico de Frentes forma, en el extremo oriental de la sierra de su
nombre, una mesela de cerca de 200 metros de elevacion, inclinada
ligeramente hacia el S. y rodeada en gran parle de su contorno por
altas escarpas que la hacen dificilmente accesible, sobre lodo en su
vertienle seplentrional. Las hiladas de arcosas constituyen en la
base de esta mesela un espesor de cerca de 80 metros, asocidndo-
se con ellas & distinlos niveles capas delgadas de arenisca micéfera,
que en los inferiores contienen algunos restos vegetales. Sobre esas
arcosas asoman, en los ripidos laludes de las laderas, las calizas ar-
cillosas, y, por (ltimo, completando el conjunto aparecen en la cum-
bre del pico los bancos de las calizas superiores, lajados casi verlical-
mente en una altura de s de 70 metros. Esta serie de estralos des-
cansa concordante sobre las areniscas urgoaptenses, que asoman por
un lado en la dehesa de Fuenteloba con inclinacién de unos 40° al
N. 54° 0., y por el otro en la de Valonsadero, donde dirigen sus bu-

“zamientos bacia el tercer cuadrante. Las capas cenomanenses mds
inferiores se acomodan 4 esle pliegue sinclinal, que va siendo cada vez
menos pereeptible en los niveles superiores, hasta quedar éslos sen-
siblemente horizonlales.

La figura 12 representla un corle desde el pico de Frenles hasla
la sierra de San Marcos, y en él puede observarse la disposicién que
guardan las diferentes hiladas de los sistemas creliceo ¢ infracre-
ticeo.

Fuentetoba se halla situado sobre la zoifa de arcosas, al pie de la
escarpa (ue limita por el sur la altura del pico cilado. Cerea del
pueblo, entre las hiladas inferiores de la misma zona, existe una ca-
pa de lignito muy piritoso, que en mis de una ocasion ha dado mo-
livo & labores superficiales de reconocimienlo sin resullado alguuo
salisfitclorit{.‘ Dentro del mismo Lérmino, las arcosas se muestran en
diferentes sitios cargadas de asfallo, subslancia que desde hace al-
gunos anos viene siendo objelo de explolacion mis 6 menos acliva.
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El betin mineral aparece ya uniformemente esparcido en cierla ex-
tension de las capas que le contienen, ya con més frecuencia impreg-
nando tan sélo masas lenticulares de algunos metros de didmetro en
el seno de las mismas. En la ladera oriental del pico, y también en la

Figura 12.
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seplentrional cerca de Cidones y Toledillo, se hallan asimismo aso-
mos de areniscas biluminosas, menos importanles por su riqueza
que los de Fuentetoba y situados en la misma zona eslratigrifica.

La proximidad de eslos yacimienlos de asfalto & los_lignitos ha
poco mencionados, y la circunstancia de presentarse unos y otros
en rocas de la misma naluraleza y perlenecienles @ la misma zona
cenomanense, pudiera dar motivo & suponer que aquella substancia
sea el resultado de una destilacion lenta del combustible mineral,
Sin embargo, un ligero examen de las condiciones en que se presen-
tan estos criaderos basla para demostrar lo erréneo de tal hipite-
sis. El carbin que se encuenlra enlre las areniscas de Fuenteloba,
aunque escaso, es muy rico en subslancias volitiles, cuyo hecho ex-
cluye desde luego la idea de que haya sufrido proceso alguno de des-
lilacion, Ademds, en las rocag__‘ipmedialas al combustible no 'se en-
cuentra la menor indicacién §¢ materia bituminosa y la arenisca as-
faltica se encuentra localizada en uu nivel superior, separada de la
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capa de lignilo por un intermedio de rocas completamentle estériles
de unos 40 & 50 metros y sin relacion aparente con él. Tampoco
puede admitirse que los asfaltos de Fuentetoba proceden de la des-
composicion o fermentacion lenta de restos acumulados de seres or-
ganicos que hayan quedado envuellos por sedimenlos posleriores;
pues aparle de que ninguna huella de (ales seres se encuentra en los
mencionados yacimienlos, la maleria biluminosa que de esle modo
resultara deberia formar por si sola masas aisladas mas 6 menos
importlantes, en vez de aparecer impregnando uniformemente las
rocas, y sirviendo, por decirlo asi, de cimento & las arenas cuarzo-
sas (ue las constiluyen.

Si se tiene presente que los referidos asfaltos se hallan subordi-
nados exclusivamente 4 las capas de un cierto nivel eslraligrifico, y
se recuerda, ademds, que algunos hidrocarburos liquidos, como el
petroleo y sus similares, por la desecacién y evaporacion lenta se
convierten gradualmente en una subslancia obscura y viscosa con los
caracteres de dicho betiin mineral, parece logico suponer que el ori-
gen de aquel criadero sea debido también & compuestos carburados
de aquella naturaleza, que en cierto periodo de la sedimentacién de
las capas cenomanenses impregnaban las masas de arena destinadas
& transformarse més larde en areniscas. Sabido es que en nuesiros
dias el petrgleo brota espontineamente en muchos puntos de la su-
perficie del globo, y que en el Canada, en Los Alleghanis y en olras
comarcas donde es abundanle sobrenada en las aguas de los rios y
lagos ¢ impregna el fango de sus orillas. Con eslos antecedentes
bastaria admilir la existencia en el mar cenomanense de cierla can-
tidad de petréleo procedente de algin manantial que surgiera en su
fondo 6 & poca distancia de la costa, yse comprende facilmente como
el aceile mineral, flotando & merced del oleaje, acabaria por ganar
la orilla y ponerse en contacto con las arenas que alli se deposita-
ban, al mismo tiempo que por la accién oxidante de la atmosfera
iria adquiriendo Ja consistencia y saracleres del asfalto.

Los [osiles son abundantes en las calizas cenomanenses de Fuente-
toba, en cuyo lérmino he recogido las especies siguienles:
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Nautilus triangularis, Monf.,
‘Acanthoceras inconstans, Schlit.,
— Mantelli, Sow.,

Tylostoma Torrubie, Sharpe,
Pteroceras nodosa, Sow. sp.,
Cyprina intermedia, D’Orb.,
Venus plana, Sow .,
Janira quinguecostata, Sow.,
Ostrea biauriculata, Lam,,

— coniea, D'Orb.,

—  [labellata, Goldf.,

—  lignitarum, Coq.,
Hemiaster Fournelli, Desh.

A poniente del mismo Fuenteloba se desprende de la ladera meri-
dional del pico de Frenles un serrijon que va 4 enlazarse por el sur
con las derivaciones de la cordillera de San Marcos, formando los
cerros de Penacruz, de Cuesta la Reina y de Zorraquin, en la diviso-
ria de aguas verlientes i los rios Mazos y Golmayo. Capas de caliza
casi horizonlales en unos silios, mis ¢ menos levantadas en otros y
con inclinacion general hacia el lercer cuadrante, consliluyen las pe-
ladas cimas de todas aquellas alturas. Al pie de las mismas, dentro de
la cuenca del Golmayo, se muestran con gran desarrolio las arcosas
de Ia base, de color blanco dominante y lan deleznables y descom-
puestas que sus delrilus, arrastrados por las aguas llovedizas, se es-
parcen por las lierras inmedialas, dando sin duda origen al nombre
de Valde-la-Harina, con que se conoce cierla exlension de lerreno
del Lérmino de Carbonera.

A lo largo de la elevada escarpa que forma la vertienle septentrio-
nal de la sierra de Frentes, y de su conlinuacién la de Cabrejas, los
hancos de calizas cenomanenses aparecen corlados en el sentido de
su direccidn, y sus asomos se dibujan en aquélla segin lineas sen-
siblemente horizontales; regularidad que tunicamente inlerrumpen
algunos pliegues que se ven en las inmediaciones del pico de Oceni-



206 DESCRIPCION GHOLOSICA
Ha, donde la cumbre alcanza la mayor elevacion. Las arcosas de co-
lores blancos y rojizos forman una serie de cerrillos que se extien-
den en la base dela cordillera por los términos de Ocenilla, Villa-
verde, Cidones, Herreros y Abejar, en los cuales descansan direcla-
menle sobre las capas vealdenses de las lomas y monles que encauzan
al Duero por su margen derecha. En las hiladas inferiores dichas ro-
cas eslin muy cargadas de guijarros cuarzosos, alternan con lechos del-
gados de areniscas micaferas, y enlre ellas se encuentran ademds en
las cercanias de Ocenilla algunos lechos discontinuos poco importan-
Les de lignilo. La carretera de Soria & Burgos liene abierla su caja
sobre arcosas y pudingas feldespilicas, desde cerca de Toledillo hasta
mas alla de Cabrejas del Pinar, donde penetra ya en areniscas y con-
glomerados urgoaplenses.

En la cumbre y verlienles meridionales de la mencionada sierra de
Frenles las calizas cenomanenses Lienen una estratificacion muy re-
gular, y se arrumban con pendiente general de algunos grados hacia el
S, El paramo de Villaciervos, que se exliende i conlinuacion de dicha
verlienle, es una drida y escuela planicie cuyo suelo esti constituido
principalmente por las calizas superiores del tramo; las arcillosas y
las arcosas de la base asoman & consecuencia de la denudacion de las
primeras, Unicamente en las ramblas y arroyadas. En las calizas del
paramo suelen encontrarse restos fdsiles, entre los que he recogi-
do ejemplares de Acanthoceras inconstans, Schliit., y de Lima sim-
plex, D’Orb.

La sierra de Hinodejo, que se levanla mds al sur junto al limile
meridional del manchén que considero, estd conslituida por cali-
7as cenomanenses muy (rastornadas, con repetidos pliegues acompa-
nados, 4 veces, de roluras en los eslratos, lo que ha dado origen 4
las imponenles quiebras y asperezas que ofrece el suelo, sobre todo
en el espacio comprendido entre Las Fraguas, Nodalo y Monasterio.
A poca distancia de la ermita de Nuestra Seiora de Hinodejo, en el
sitio llamado Monchico, se observa un curioso pliegue en esas cali-
zas, que alli resaltan sobre un suelo descarnado, formando una serie
de semicirculos concéulricos de pocos melros de radio. Es induda-
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ble que estos trastornos de la estratificacion han debido producir- .
se al originarse la falla de la sierra de San Marcos, que se prolon-
ga hacia el SO., y corla también las capas creticeas de la de Hino-
dejo en toda la extension de su vertiente meridional, poniéndolas
en contaclo anormal con arcillas y conglomerados eocenos. Cerca del
pueblo de Las Cuevas, en la salida de la hoz de Los Mérlires, .que en-
cauza al rio Izama desde el término de Villahuena, se ve claramente
la disposicion de unas y otras en los bordes de la fractura: aquéllas
con buzamiento al N. 16° 0., y éstas muy levantadas con inclinacién
de unos 45° al S., en la forma que representa la figura 13, que es un
corte tomado & lo largo de la margen izquierda de dicho rio, parale-
lamente & su curso,

Figura 13.
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Dentro del mismo término, en la subida al monte del Cabezo, aso -
man unas calizas de lextura terrosa y granuda, muy deleznables, las
cuales producen fosforescencia cuando, reducidas a polvo, se las pone
en conlaclo con un cuerpo incandescenle; y en efeclo, el andlisis
acusa en ellas la existencia de una pequenisima cantidad de fosfato
caleico, cuyo origen solo puede alribuirse & la descomposicion de las
conchas de moluscos que vivieron en las aguas donde eslos sedi-
menlos se deposilaron.

En la loma donde se halla situada la mencionada ermita de Hino=
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dejo asoman a la superficie las calizas arcillosas, que ahi contienen
con gran profusién individuos de Hemiaster Fournelli, Desh., desig-
nados en el pais con el nombre de piedras de Hinodejo.

Junto al pueblo de La Mallona, situado bajo los contrafuertes occi-
dentales més avanzados de la misma cordillera, las calizas superiores
del tramo inmedialas & los estralos eocenos que descansan sobre
ellas, pierden con frecuencia la eslructura compacla y la coloracion
blanquecina que caracleriza & las rocas de este horizonle, haciéndose
mis groseras, algo cavernosas y de color amarillento ocréceo, lo que
~ d primera vista pudiera infundir alguna duda acerea de su inclusion
en aquél, si no se viera claramente en una misma hilada el cambio
gradual de la estructura y coloracion.

En la cumbre de la sierra de Cabrejas, las calizas cenomanenses
conservan la misma disposicion regular que en la de Frentes, arrum-
bindose lambién con buzamienlo general de algunos grados hacia
el S. Las vertientes meridionales de la primera de esas sierras cons-
titayen un lerritorio muy escabroso, que alcanza  los términos de
La Cuenca, La Aldehuela, Calatanazor y Muriel de la Fuente, & lo lar-
go del cual las capas ereliceas, que en unos silios se manlienen casi
horizontales, forman en otros pronunciadas ondulaciones, cuya exis-
lencia_ponen de manifiesto los cortes naturales del lerreno. Entre
La Aldehuela y Calatanazor, el arroyo Milanos atraviesa la loma ceno-
maunense que separa estos dos pueblos, encauzado dentro de una pro-
funda hoz, en cuyas escarpadas mirgenes se ven los asomos de los
bancos calizos, deseribiendo arcos de circulo de nolable regularidad,
que alcanzan de uno & olro extremo de aquella angostura. Un hecho
analogo se ohserva en el barranco que conduce al mismo arroyo desde
el mencionado Calatanazor hasla cerca de Blacos, en el cual asoman
lambién las capas creliceas bajo las calizas miocenas que coronan
las escarpas de su orilla izquierda. Mucho mis (rastornados todavia
aparecen los eslralos cenomanenses en el estrecho del Calar, por
donde el rio Avién pasa del término de Muriel al de Avioncillo, pues
se les ve sucesivameule, en el reducido espacio de poco mis de 500
melros, casi horizontales, doblados en dngulo menor de 90°, verti-
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cales y hasta invertidos, segin se indica en el corte que represenla
la figura 14, tomado en dicho paraje, junto & la margen derecha
del rio.

Figura 14.
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Entre Muriel de la Fuente y Calatanazor, las capas cenomanenses
forman un fuerte pliegue anticlinal, cuyo eje se halla orientado
de E. & 0. La denudacion producida en él ha originado una exlensa
hondonada, que penelra hasla la zona de las arcosas, en la cual se
halla comprendida la dehesa de Calatafazor.

Los fosiles son abundantes en algunos parajes de esle terrilorio,
en los que he recogido ejemplares de A canthoceras inconstans, Sehliil. ;
Pteroceras nodosa, Sow., y Ostrea flabellata, Goldf.

El barranco donde brota La Fontona de Muriel surca en una altura
de mas de 100 metros las calizas superiores del tramo, que alli se
conservan proximamente horizonlales, y descubre en su fondo las ar-
cillosas ¢ inferiores de Ja misma zona, en las que suelen encontrarse
ejemplares de Ostrea olissiponensis, Sharpe, y de 0. conica, 'Orb.

Muriel de la Fuenle se halla situado en la desembocadura de esle
barranco sobre capas de arcosas y areniscas baslanle compaclas,
ligeramente inclinadas hacia el NE., y que alternan con algunos
lechos de tierras carbonosas. Las pudingas feldespaticas de la base
del tramo se ven mis al oesle, descansando sobre capas urgoaplen-
ses, con las que forman el suelo del monte-pinar inmediato.

El limite occidental de la sierra de Cabrejas se senala por una es-
carpa segnida que desde cerca de Muriel de la Fuente corre hasta el
pueblo que da nombre & la cordillera, alcanzando su mayor altura en
el puntal de La Peiola, encima de Muriel Viejo. A lo largo de esa li-
uea, la zona cenomanense inferior descansa lambién sobre las are-
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niscas y pudingas del tramo subyacenle, que aparecen descubierlas
en Loda la extension de los pinares del mencionado Muriel Viejo, Tal-
veila y Navaleno.

Cerca de los confines de Burgos vuelven & adquirir los depdsitos
cenomanenses gran desarrollo superficial al sudoeste de la gran falla
ya anles de ahora mencionada, cuya direccién indica la faja lidsica
que, alravesando los lérminos de San Leonardo, Casarejos, Vadillo,
Talveila y Cubilla, forma el borde nordeste de la fraclura. A uno .
y otro lado de ésta, las capas cenomanenses y las calizas del lias,
siguen buzamienlos encontrados, arrumbéndose las primeras com
pendiente de unos 45° al S.80., y las segundas con inclinacion de
unos 40° al NE. En los términos de San Leonardo y Casarejos se ven
en contaclo de las calizas lidsicas las hiladas inferiores del cenoma-
nense: las arcosas se muestran al descubierlo 4 lo largo del valle en
que estd siluado el iltimo de los referidos pueblos, cuyo suelo se
halla formado por lierras arenosas y blanquecinas, procedentes de la
desagregacion de aquéllas, y en la vertiente septentrional del mismo
valle se encuentran, entre los maleriales de la zona & que correspon-
den, los asomos de una capa de lignito que se exliende desde las
mirgenes del Ucero hasta cerca de Vadillo, y ha sido reconocida en
una longitud de cuatro quilémetros por varias labores poco profun-
das. Mas al norte, en la subida al pinar, aparecen ya, al borde mis-
mo de la falla, las pudingas de la base del tramo, constiluidas por
guijarros pulimentados de pequeiio tamaiio unidos con un cimento
siliceo - feldespilico muy cargado de dxidos de hierro que dan al con-
junto una coloracion roja inlensa. Las calizas arcillosas inmediala-
mente sobrepuestas & las arcosas, se hallan reducidas & una hilada re-
lativamenle de poco espesor, y asoman en la ladera meridional del re-
ferido valle de Casarejos, bajo las calizas compaclas que, con gran des-
arrollo y formando bancos gruesos arrambados con pendiente hacia
el 8. 40° 0., coronan la cumbre del serrijon que lo limila por este
rumbo, y alcanzan su mayor altura en el pico de San Crislobal, que
se eleva 4 mas de 250 metros sobre la margen izquierda del rio Ar-
ganza.
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Junto a Talveila, en direccion & Cubilla, se encuentran & lo largo
de la falla Jas calizas arcillosas del cenomanense, que en esle sitio
son de color agrisado, en conlacto con olras del lias, sin que en la
superficie se nolte diferencia aparente entre las de ambas edades. Su
distincion, sin embargo, es faeil, por los fisiies caraclerislicos que
conlienen, especialmente las segundas. )

Siguiendo al sudeste la direccion de la linea de fractura, se obser-
va que la mencionada faja de calizas lidsicas se estrecha paulatina-
menle hasta perderse por complelo cerca de Cubilla, quedando 4 lo
largo de aquélla las calizas del cenomauense al nivel de los conglo- |
merados y areniscas urgoaplenses que alli asoman. Mas adelante toda-
via, entre Cubilla y Muriel de la Fuente, las capas creliceas é infra-
cretdceas aparecen en su orden regular de superposicion, aunque fuer-
lemenle dislocadas, formando un pliegue anticlinal, cuyo eje sigue la
alineacion misma de la falla, y levantindose las primeras casi hasta la
verlical, segun se observa en el barranco del Hocino que las atravie-
sa normalmente. Entre Cubilla y Talveila esas calizas contienen al-
gunos fosiles, entre ellos los Cerithium gallicum, 1'Orb.; Ostrea co-
lumba, Deslong., y 0. flabellata, Goldf.

A lo largo de Ja hoz que desde Arganza encauza al rio Ucero hasta
el pueblo de este nombre, las calizas cenomanenses se han conser-
vado en posicion sensiblemente horizonlal con un ligero declive en
el sentido del curso del rio, y sus bancos asoman en las escarpas de
ambas mirgenes corladas en alturas de mis de 70 metros. Cerea de
la ermita de San Bartolomé¢, construida en el fondo de aquella im-
ponenle quiebra, llama la atencion el efecto & que ha dado lugar la
corrosion de los agenles almosféricos en los bancos de calizas arci-
llosas, cuyos restos simulan con adwirable naturalidad colosales es-
latuas, suntuosos porticos, arcos de béveda y olras mil variadas y ca-
prichosas figuras. A poca distancia de esle sitio, junto al nacimiento
del manantial de Ucero, que brola dentro de la misma hoz, esas mis-
mas calizas son fosiliferas, y en ellas he encontrado ejemplares de
Janira quinquecostata, Sow., y dientes de peces del género Pycnodus.

La sierra de Costalago, que se eleva en los confines de Burgos v
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Soria, es una pequena cordillera de cerca de 8 quilémelros de lon-
gitud, constlituida por hiladas de calizas cenomanenses, arcillosas las
inferiores y compactas las superiores, en disposicién andloga 4 la
que lienen en la sierra de Cabrejas, y, como en ésta, inclinadas lige-
ramente hacia el S., lajadas por abruplas escarpas en su flanco sep-
tentrional y surcadas en la verliente opuesta por hondes barrancos
tributarios del rio Lobos. El Picon de Navas, 6 punto mis culmi-
nante de su cumbre, forma el remale meridional de la misma, don-
de las mencionadas hiladas calizas quedan cortadas casi verlical-
mente en una altura de mas de 100 metros. Arcosas de colores vi-
vos y abigarrados asoman al pie de la cordillera en su lado seplen-
trional, y forman una faja seguida, de muy poco espesor, que des-
cansa sobre pudingas urgoaptenses, dentro ya del terrilorio burgalés.

Al sur de la sierra de Costalago, en lodo el espacio que compren-
den los lérminos de Espeja, Espejon, Munecas, Nafria y Santa Maria
de las Hoyas, las capas cenomanenses se encuentran en general muy
trastornadas, con repelidos pliegues y ondulaciones, sobresaliendo
los bancos calizos de la zona superior en serrijones de variable al-
tura, que limitan angostas canadas y veguillas, en cuyas laderas aso-
man las capas margosas, y en su fondo las areniscas feldespaticas de
la zona inferior. Las rocas sabulosas loman en las inmediaciones de
Espeja un color rojo intenso por la mezcla de dxidos de hierro que las
impregna con gran abundancia, habiendo dado lugar en varias oca-
siones & lenlativas de explotacion. En el'pico de San Asenjo, que re-
salla 4 gran altura sobre el relieve general de aquel lerrilorio, los
estralos creldceos han conservado excepcionalmente la posicion hori-
zonlal; en las inmediaciones de Espejon, por el conlrario, se presen-
tan muy inclinados, verlicales y hasla inverlidos, apareciendo en
esle ultimo caso las arcosas sobrepuestas & las calizas, como se ob-
serva en la entrada de la hoz de Los Molinos, por donde corre es-
trechamente encauzado el arroyo Verceos. La figura 15 representa la
disposicién que muesiran las capas cenomanenses & lo largo de esla
angostura y su relacion con las eocenas que se ven descansando so-
bre ellas en el extremo sur de la misma,
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El cerro Malalea, situado & poniente del mismo pueblo, junto a los
confines de Burgos, esld conslituido en gran parte por capas de cali-
za, generalmente de poco grueso, con inclinacion de 45° 4 50° hacia
el 8., de grano fino y unido, susceptibles de un hermoso pulimento,

10.—Arcosas
11. —Calizas
12.—Conglomerados y arcillas eocenos.

] cenomanenses.

y con variedad de dibujos y colores en que alternan el blanco agri-
sado, el amarillento y el rojo. A estos caracteres, que también se oh-
servan mas ¢ menos marcadamente en las calizas creticeas de olros
varios silios de la provincia, reunen las de Espejon la circunslancia
de que en sus capas son poco frecuenles las hendeduras y grielas
transversales, permitiendo obtener de ellas piezas de gran tamaiio y
de aspecto homogéneo. Desde tiempo inmemorial son conocidos los
mirmoles de esla localidad, y sus canleras de Matalea han suminis-
trado con abundancia excelenles maleriales de ornamenlacién que
se ven figurar en la caledral de Burgo de Osma y en el Monaslerio de
El Escorial. *

También suelen encontrarse fisiles en algunos silios de esla co-
marea, especialmente en las inmediaciones de Espeja, Espején y Santa
Maria de las Hoyas, donde he recogido las especies siguientes:

(Ostrea columba, Deslong.,

—  flabellata, Goldf.,

-~ olissiponensis, Sharpe,
Diadema Roysii, Agass. el Desor.,
Holectypus cenomanensis, Coll.

Isueos pe LA REGION cENTRAL.—En las manchas cenomanenses que
se ven esparcidas por los términos de Burgo de Osma, Velasco, An~
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daluz, Berlanga, Horlezuela, Velamazin, elc., y olros varios de la
region eentral de la provincia, tinicamente aparecen por lo regular
en la superficie las calizas del nivel mas elevado de la zona superior
del tramo. Eslos asomos de rocas compactas, entre deposilos Lercia-
rios y cualernarios, se conocen en el pais con el nombre de pedrizas
y son de gran utilidad para los pueblos de aquella comarca, cuyo
suelo se halla formado casi en lolalidad por sedimentlos poco 6 nada
coherentes, pues de ellas se extraen buenos materiales de construc-
cién. Todos esos asomos son debidos & hombeos ¢ protuberancias de
las referidas calizas encorvadas en forma de cipula, que han quedado
al descubierlo por la denudacion de los depdsilos lerciarios ¢ cualer-
narios que anteriormente las cubrieron. Los barrancos y hocinos que
las aguas han abierlo & través de ellos, ponen de manifiesto esta es-
tructura del terreno, dejando ver en los lajos de sus margenes ban-
das arqueadas que indican la marcha de las capas que los conslilu-
yen. La figura 16, que es un corle lomado en las orillas del estrecho
de Andaluz, por donde elarroyo del mismo nombre alraviesa la loma
creldcea que se eleva al norte del pueblo, da un ejemplo de esla dis-
posicion estraligralica.

Figura 16.
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11.—Calizas cenomanenses,
15.—Areniscas miocenas.

Una estructura aniloga ofrece la pedriza de Burgo de Osma, en la
cual han abierto dos profundas hoces los rios Ucero y Avién que se
unen en las inmediaciones de la villa. A la entrada de la del Ucero
por la parte de Osma, aparecen las capas calizas fuertemente levan-
tadas, con huzamiento hacia el N., formando en la confluencia de am-
hos rios una cresla aguda sobre la cual descansan las ruinas de un
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antiguo castillo. Mas adelante, siguiendo el curso del mismo Ucero,
se ve & dichas capas cada vez mas lendidas, hasta que quedan sensi-
blemente horizontales; disposicion que conservan durante un largo
trecho, volviendo, por wllimo, & inclinarse en sentido contrario para
ocullarse bajo sedimentos lerciarios y cualernarios cerca de La Ol-
meda.

Las calizas cenomanenses asoman también junto a Berlanga en un
espacio superficial de 5 kilometros cuadrados, rodeadas por mate-
riales miocenos. En ellas ha socavado también el rio Escalole olra
hoz no menos profunda que la de Osma, entre cuyas elevadas mér-
genes, lajadas & pico, se alberga una rica vegelacién y se cullivan
numerosas huerlas de regadio.

En Ia vertiente meridional del cerro de Gormaz, debajo del pueblo
de esle nombre, se ve olro asomo de calizas eompaclas cenomanen-
ses, (que corresponde & los arranques de una béveda formada por ple-
gadura de las capas de esta edad, y arrasada en su mayor parte al
efectuarse la denudacion del valle del Duero.

El Congosto de Velasco, & cuyo través pasa la carrelera de Soria
a Burgo de Osma, es una aberlura espaciosa practicada por la co-
rriente del rio Avidn en un pequeiio isleo de calizas cenomanenses
que surge entre depositos diluviales incoherentes en las inmediaciones
de aquel pueblo, en el cual isleo el variable arrumbamiento de los
estralos acusa también la existencia de un ancho pliegue anticlinal.

Las pedrizas creticeas que se encuentran en Bayubas de Abajo,
en Horlezuela, en Fuentelpuerco, en Velamazin, en La Muela, en
Villasayas y en Nafria la Llana ocupan espacios mucho mds reduci-
dos que las anleriores; pero en lodas ellas las capas cenomanenses,
representadas por las calizas compactas superiores del tramo, ofre-
cen la misma disposicién.

Mancaa pe LA sigrea DE SANTA ANA.—En(re todos los asomos de
rocas cenomanenses 4 través de sedimentos de la serie lerciaria, el
mis notable por su relieve y extension es el que forma al sudfeste
de la capital la sierra de Sauta Ana, cuya base esld rodeada en todos

sentidos por conglomerados eocenos. Al pie occidental de este ma-
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 20
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cizo, las calizas ereldceas se encuenlran muy levanladas con inclina-
cion de 70° hacia el NO,, -destacandose sus bancos sobre la orilla iz-
quierda del Duero en escarpados penascales que sirven de asienlo &
la ermita de San Salurio, edificada junto @ la cueva que, segin lra-
dicidn, habild este sanlo anacorela, ya mencionada en su lugar res-
pectivo. A medida que se asciende por esla misma verlienle se ob-
serva que los estratos van perdiendo de inclinacion hasta quedar sen-
siblemente horizontales cerca de la cumbre, cambiando después el
senlido de su buzamiento en la verlienle opuesla, y ocultindose por
este rumbo bajo los sedimenlos lerciarios del campo de Gémara. En
las laderas seplentrionales que dominan la garganta de San Polo,
las calizas de la sierra se hallan también fuertemente inclinadas con
pendiente de 70° hacia el N.NO., mientras que en el extremo sur de
la misma, entre-Sinova y Alconaba, dirigen su buzamiento hacia el
lercer cuadrante. Esle variable arrumbamiento de la estratificacion
acusa en ¢l macizo de la sierra de Santa Ava la misma estructura
en forma de eipula que he hecho notar en los isleos de las comarcas
centrales de la provincia; eslructura que, por olra parle, se mani-
fiesta al exterior, de igual modo que en esos isleos, por las pronun-
ciadas curvas que indican Ja marcha de las capas en los corles natu-
rales del terreno y en los silios donde el suelo ha sido denudado, se-
gun, por ejemplo, se observa frenle 4 la cueva de Zampona, en los
tajos de la margen izquierda del Duero, yen la ladera occidental por
encima de la mencionada ermita de San Saturio. Las calizas com-
pactas. del nivel superior del tramo son las rocas que forman casi
exclusivamente ¢l suelo de esle macizo, pues las capas arcillosas in-
mediatamente infrapuestas soélo se descubren en el fondo de las
quebradas que le surcan, y hacia el molino de La Sequilla, en am-
bas orillas del rio.

La plegadura de las capas de esle macizo es consecuencia de las
dislocaciones originadas al producirse la falla de la vertiente meri-
dional de la sierra de San Mareos, Ja cual se prolonga también hacia
el NE. pasando por el collado en que esld siluada la capital, donde
ha trastornado profundamente los estralos secundarios y terciarios.

-
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La figura 17 representa la posicion relativa que unos y olros tienen

en aquellas inmediaciones, i
Figura ll'i
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5.—Calizas superiores del frias.
6.—Idem liasicas.

11.—Idem cenomanenses.
12.—Conglomerados v arcillas eocenos.
17.—Deposito diluvial,

F.—Falla.

Mancua per TiRoso.—El cerro Tinoso, que se eleva al nordeste
de la sierra de Santa Ana, enlre los pueblos de Velilla y Fuensatico,
es una cresla aguda de dos quilometros de longitud y 150 metros de
allura, constituida también por bancos de caliza cenomanense levan-
lados casi hasla la verlical en algunos silios y con buzamienlo ge-
neral al S, Las arcosas y areniscas de la zona inferior del trameo
asoman en la ladera seplentrional por bajo de dichas calizas, ocul-
landose 4 poca distancia de la base bajo los depdisilos diluviales que
cubren aquella parte de la vertiente al Merdancho. En el extremo
occidental del mismo cerro, cerca del santuario del Cristo de los
Olmedillos, se encuentran las capas lidsicas apoyadas contra las ea-
lizas cenomanenses; disposicion debida 4 la repelida falla de la sierra
de San Marcos, que se prolonga lodavia por esla parte dela provincia.
La dislocacion ocasionada por esta [raclura aparece muy claramenle
visible en el silio llamado Penas Quemadas, al sudesle de Renieblas;
donde las pudingas inferiores & Jas arcosas, muy impregnadas de oxi-
dos de hierro, forman una serie de bancos polentes, casi verlicales,
que se muestran en contacto anormal con las calizas superiores del
Lrias, poco ¢ nada dislocadas (V. fig. 7, pag. 193),
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Fasas e LA sigarA pe Tasanvence v oe tAs peL CosTanazo v pE Deza.
—En los manchones cenomanenses de la zona oriental de la provin-
cia, las calizas, tanlo arcillosas como compactas, y especialmente
eslas ullimas, son los maleriales que predominan en la composicion
del tramo, pues las arcosas se hallan reducidas, por lo regular, & un
espesor de pocos metros.

La sierra de Tajahuerce estd formada en su mayor parte por hiladas
de dichas calizas, mis 6 menos inclinadas, con buzamiento general
hacia el tercer cuadranle y cortadas en la vertiente oriental por escar-
pas de gran elevacion. Las areniscas feldespilicas asoman tan sélo
al pie de esla verliente, entre el pueblo de Tajahuerce y el despobla-
do de La Pica, doude se las ve descansando en unos sitios sobre ro-
cas vealdenses y en olros sobre las del lias, que alli aparecen mucho
mis dislocadas que las capas creticeas ¢ infracreliceas. Junlo al
pueblo de Jaray las calizas compaclas superiores del Lramo, tnicas
que alli se descubren, muestran en las laderas de la sierra repelidos
pliegues y ondulaciones, y se hallan en conlaclo muy discordante con
los estratos lidsicos. Estas circunstancias estraligrificas en los sedi-
mentos de una y otra edad indican la existencia de una falla que co-
rre de N.NO. & S.SE. bajo las escarpas de la verlienle oriental, y
cuya marcha en la superficie la marca proximamente el curso del Ri-
tuerto.

Mis al sur, en toda la extensién de la cadena que forman las sie-
rras de Cardejon, del Costanazo y de Deza, las calizas cenomanenses
se encuentran también muy dislocadas, con fuertes pliegues orienta-
dos en la direccion misma de la cordillera, 4 lo largo de la cual deter-
minan una serie de agudas cumbres erizadas de picachos y creslones,
con rdpidas caidas por el oesle al campo de Gomara y al valle del He-
nar. El desarrollo que alcanza en esla parte de la provincia la zo-
na caliza es muy considerable, no bajando de 250 melros el espe-
sor que suman sus capas en la sierra de Deza, la mayor parte del
cual corresponde al nivel superior ¢ de las compaclas. Las arcosas
se ven al descubierto al pie de esta serie de alturas en su lado orien-
tal, asentadas en unos silios sobre sedimentos (ridsicos, y en otros,
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como sucede en las minas de La Peila, sobre pizarras silurianas. La
direccidn media de los estralos cenomanenses es en toda la longitud
de la misma serie de alturas de N.NO. & S.SE., y su pendienle gene-
ral hacia el lercer cuadraute, ofreciendo la circunslancia de que su
inclinacion aumenta en el contaclo con los depdsilos Lerciarios del
valle del Henar, llegando & ponerse verlicales y aun & invertir el sen-
lido de su buzamiento, segin se observa en la bajada & Minana y en
las inmediaciones de Cihuela. El corte dibujado en la figura 18, to-
mado transversalmente 4 Ia sierra de Dezd y pasando por el pico de
La Cruz, que es su punto culminante, represenla la marcha que si-
guen en ella las capas cenomanenses y sus relaciones de posicion con
las terciarias del expresado valle.

Figura 18.
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{.—Pizarras arcillosas silurianas.

:?‘:é;f&:‘;s { cenomanenses.

13.—Conglomerados, areniscas y calizas oligocenos.
15 Nargas y arciiss ) miocenos.

Al este de Cihuela, en el barranco de La Cerrada, afluente del
arroyo Valdelloso, las capas inferiores de la zona caliza son muy ar-
cillosas y deleznables y contienen, con gran profusion en algunos si-
tios, menudos fragmentos y conchas pequenas de Ostrea biauriculata,
Lamk, & lo cual deben, sin duda, la cualidad de ser algo fosfores-
cenles.

Tanto en la cumbre del Coslanazo, como en la sierra de Deza, suelen
encontrarse entre las hiladas superiores de las calizas cenomanenses
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algunas de estruclura muy unida y compacla, que son susceplibles
de pulimento, y las hay también que presentan los caracteres de la
piedra litografica; pero las fisuras y cruceros transversales, que son
muy frecuenles en las capas de unas y olras, dificultan la obtencién
de piezas con el lamatio y condiciones requeridas para los usos & que
en olro caso eslos maleriales pudieran dedicarse.

El escarpado serrijon de La Bidornia, que se eleva junto al confin
de la provineia de Zaragoza, dentro de la mancha crelicea que vengo
describiendo, esti formado, en la mayor parle de su altura, por la
zona caliza del (ramo que considero, cuyas capas, muy levantadas
con buzamienlo hacia el S. en la cumbre y en la ladera seplentrional,
aparecen mas lendidas en la bajada & Reznos, donde se las ve en unos
sitios horizonlales y en olros con pendiente contraria. Cerca de esle
pueblo, en el silio llamado Traspajares, asoma, enlre las calizas ar-
cillosas inferiores de dicha zona, un banco de cerca de un metro de
grueso, formado por grandes conchas de la Osirea conica, D'Orb.,
envuellas en una marga de color blanco amarillento, en la cual se
observa también el caricler de la fosforescencia. Las arcosas, redu-
cidas & un espesor de poco mis de 50 melros, asoman & uno y otro
lado, en la base de La Bidornia, apoyadas sobre calizas lidsicas en las
inmediaciones de Ciria y sobre las superiores del trias en los alrede-
dores de Reznos. '

Entre La Alameda y las minas de La Pefia las rocas cenomanen-
ses, entre las que predominan las calizas compaclas, forman los escar-
pados cerros del Quemadal y de San Pedro, en los cuales se muestran
las capas muy levantadas, con inclinaciones que varian del segundo
al tereer cuadrante, formando un nolable contraste con la regulari-
dad que presentan ep la inmediata meseta de Penalcizar, donde se las
ve completamente horizontales y simulando en los flancos de la mis-
ma series de hiladas ordenadamente sobrepuestas que dan # aquel
macizo la apariencia de una gigantesca forlaleza.

La figura 19 es una vista, tomada desde los alrededores de La
Alameda, que da una idea aproximada de la disposicion del terreno
cenomanense en las citadas localidades y de su relacion con los se-
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dimenlos silurianos y tridsicos, que alli mismo aparecen también en
la superficie. '

Figura 19. i

~ —Cerro de Las Minas...... Pizarras y cuarcitas silurianas.
~~—Portillo de La Alameda... Dolomias del muschelkalk.

~~ —Cerro del Quemadal y me- 3
A pbt S -t prornt S {Arcosas y calizas cenomanenses.

Separada de la mancha cenomanense de las sierras de Miiiana y
Deza, se encuenlra ademis una fajila de rocas de esta edad en la
cuenca del Carabantes, al sur del pueblo de La Quiioneria, donde for-
ma la estrecha muela de La Fuente del Moro, que, por espacio de
1,5 quilémelros, sivve de divisoria enlre el mencionado rio y su
afluente el arroyo de Reznos. Una hilada de arcosas blancas, apoya-
da horizontalmente sobre dolomias del muschelkalk, constituye la ba-
se de aquella pequeiia mesela, y encima se ven las calizas arcillosas
v las compaclas del mismo tramo cenomanense, si bien eslas tlli-
mas con escaso desarrollo.

Fasa ve 1A sigara Pera.—En la region meridional de la provin-
cia los materiales creticeos se agrupan principalmente en la parle
mds occidental de la misma; pues en todo el resto de aquel espacio
solo se ven esparcidos algunos isleos de poca exlension, restos del
gran depdsilo cenomanense que debio cubrir en otro tiempo casi todo
el suelo de sus piramos v meselas, y que ha desaparecido casi en to-
lalidad por efecto de denudaciones posleriores. .

La sierra Pela estd constituida en su milad oriental casi exclusiva
mente por capas cenomanenses que siguen 4 lo largo de la misma una
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marcha muy irregular, con frecuentes cambios en su arrambamien-
to é inclinacion. En el pico de Grado y en las alturas iumediatas se
las ve sensiblemente horizontales, 6 4 lo més con ligero buzamiento
hacia el SE., descansando sobre rocas tridsicas, y cortadas por abrup-
tas escarpas en loda la altura de su espesor, del cual las arcosas solo
componen una insignificante fraccion. Al sur de Pedro las calizas
sirven de hase i conglomerados miocenos que coronan la cambre por
aquella parte, y forman ademés un gran pliegue anticlinal cuyo eje
se orienla de E.SE. & 0.NO. paralelamente 4 una falla que corre al
pie de la misma, por efecto de la cual aparecen cerca de dicho pueblo
las calizas creliceas en conlacto con pudingas del trias, segin indica
la figura 20, que representa un corle trazado Lransversalmente & la

cordillera.
Figura 20.
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2.—Pudingas y areniscas triasicas.
6.—Calizas liasicas.

:?'__gjﬁi::s ] cenomanenses.
F.—Falla.

En las inmediaciones del pico de Sotillo falta la zona inferior ¢ de
las arcosas, y solo se ve la de calizas descansando directamente so=
bre capas lidsicas concordante con ¢éstas é inclinada unos 70° hacia
el S. 10° 0. Por ultimo, més & levante, en el pinar de Losana y en
el portillo de Valvenedizo, vuelven & enconlrarse las calizas ceno-
manenses en posicion casi vertical, con buzamienlo hacia el S, y en
contaclo anormal con los depdsilos (ridsicos y lidsicos que alli apa-
recen poco 6 nada desviados de ‘su primitiva horizontalidad. Estos
trastornos y plegaduras afeclan tinicamente & las capas cenomanens
ses de la vertienle seplentrional de la sierra Pela, dentro de los con-
fines sorianos, pues en la meridional, & medida que se avanza ha«
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cia el interior de la provicia de Guadalajara, van perdiendo de in-
clinacién hasla quedar casi completamente horizontales en la mue-
la de Somolinos y en la meseta de Campisébalos, que forman la con-
tinuacién de dicha vertiente.

Aunque no son muy abundantes los fosiles en las calizas de la
sierra Pela, al menos en la verlienle soriana, en los alrededores de
Pedro y Manzanares, suelen enconlrarse

Ostrea columba, Deslong.,

—  flabellata, Goldf.,
Hemiaster Fournelli, Desh,,
Diadema Roysii, Agass. et Desor.

ISLEOS EN LAS cOMARCAS DEL supoeste.—Junto al pueblo de Ligos se
ven las rocas cenomanenses en dos manchas pequeias que forman
olros lanlos cabezos que se elevan 4 mis de 70 metros sobre la mar-
gen derecha del rio Pedro, separados por una faja estrecha de conglo-
merados miocenos. Las calizas, que los consliluyen principalmente,
son granudas, duras y algo siliceas, y se muestran en bancos de gran
potencia, que inclinan 55° hacia el N. 10° 0. Estos hancos se ocullan
en el sentido de su buzamiento bajo los conglomerados miocenos que
aparecen con gran desarrollo & lo largo de la vaguada del rio, y des-
cansan en estralificacion concordante sobre las rocas lidsicas que se
encuentran en el camino de Cuevas de Ayllon, de las que tinicamente
las separan algunas capas delgadas de calizas margosas y una hilada
de arcosas blanquecinas y deleznables, de muy pocos metros de
espesor.,

Siguiendo desde Ligos agua abajo el curso del rio vuelven otra vez
4 enconlrarse las calizas cenomanenses en las escarpas y alturas que
le encauzan desde la confluencia del arroyo Liceras hasta més alli del
molino del Badn, en cuyo trayecto han quedado al descubierlo a con-
secuencia de la denudacion causada en los depdsilos lerciarios, mos-
trando la misma estratificacién en forma de boveda que se observa
en las pedrizas ¢ isleos creliceos de la cuenca inferior del Duero.
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En los términos de Montejo y de Liceras se extiende sobre la me-
seta lidsica que se eleva al nordeste de los mismos pueblos, una man-
cha cenomanense de figura triangular, alargada en sentido de NO. &
SE., la cual forma una pedregosa loma, surcada por numerosas ram-
blas y barrancadas, y que se eleva unos 70 & 80 metros sobre los
llanos inmediatos. Las calizas, tanlo arcillosas como compaclas,
que son las rocas predominantes en ella, inclinan algunos grados
hacia el NE., concordantes con las lidsicas, y sus bancos eslin cor-
tados hacia el rumbo opuesto en la bajada & Monlejo por ripidos ta-
ludes, en cuyas lerreras se encuentran esparcidos ejemplares fosi-
les de
Tylostoma Torrubiee, Sharpe,
—  ovalum, Sharpe,
Arca gerangueri, I'Orb.,
— ligeriensis, D'Orb.,
Ostrea flabellata, Goldf.,
Hemiaster Fournelli, Desh.,
Diadema Roysii, Agass. et Desor.

El corte representado en la figura 21 sefiala el modo como se pre-
sentan sobrepuestos en aquella localidad los tres sistemas de la serie
secundaria que alli aparecen dentro de un reducido espacio.
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El barranco que encauza al rio Manzanares desde Carrascosa de
Arriba hasla cerca de Fresno, atraviesa en el término de Las Hoces
otro pequeiio manchién creticeo inlerpueslo entre las calizas lidsicas
de la mencionada meseta y los conglomerados de la formacidn mio-
cena del valle del Duero. Las rocas arenosas de la zona inferior del
tgamo cenomanense aparecen al descubierto, cerca de este pueblo,
en el fondo y en las laderas de dicho barranco, que alli ensancha y
forma una pequeiia vega. Las valizas de la zona superior se ven més
al sur, coronando las escarpas de la angostura por donde conlintia su
curso el rio, y se pierden & poea distancia a lo largo del mismo bajo
los referidos maleriales miocenos, :
En esta localidad las calizas arcillosas son muy fosiliferas, y con-

tienen, entre otras varias, las siguienles especies:

Pachydiscus peramplus, Mantell. sp.,

Tylostoma Torrubie, Sharpe,

Venus plana, Sow.,

Cardium gentianum, Sow.,

Janira equicostata, Lamk.,

Arca ligeriensis, 1’Or.,

Osirea flabellata, Goldf.

El rio Adante, que surca también & gran profundidad las mesetas
lidsicas de la verliente meridional del Duero, descubre asimismo,
entre Caracena y Carrascosa de Abajo, las rocas cenomanenses en un
trayecto de méds de 5 quilomelros anles de penetrar en materiales
terciarios. La villa y el eastillo de Caracena se hallan edificados res-
pectivamenle sobre bancos de arcosas cenomanenses y lasirones de
calizas lidsicas en el fondo de un espacioso arichurén, rodeado en gran
parte de su conlorno por allisimas eséarpas lajadas en las rocas ce~
nomanenses y coronadas en algunos puntos por bancos de conglome-
rados miocenos. Las arcosas se muestran en esas escarpas con bas-
tante desarrollo y ofrecen gran variedad de colores blancos, rojos y
violados, lo que, unido & las circunstancias lopogrificas de la locali-
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dad, determina un sorprendente efecto de vista cuando se observa el
paisaje desde los bordes de aquella hondonada.

En las inmediaciones de la villa las capas creliceas inclinan unos
55° hacia el N. 40° E.; pero siguiendo agua abajo el eurso del rio,
se las ve cada vez mis lendidas hasta que quedan horizonlales, le-
vanléndose después con buzamiento inverso, formando de esle mggdo
un pliegue sinclinal, enya marcha se observa claramente en las es-
carpadas laderas del cerro Pendoncillo, que se eleva sobre la margen
derecha. (V. la fig. 9, pig. 211.)

En los alrededores de Caracena he recogido ejemplares de T'ylos-
toma ovatum, Sharpe, y de Diadema Roysii, Agass. el Desor,

El pico de Madruédano, & cuyo pie se halla siluado el pueblo
del mismo nombre, es una pila de estralos cenomanenses, en forma
de pirdmide triangular y de unos 80 metros de allura, que la denuda-
cion del terreno ha dejado aislada sobre los maleriales lidsicos. Las ca-
lizas superiores del lramo han desaparecido casi por complelo, y solo
las arcillosas y las areniscas feldespiticas se muestran con su primi-
Livo espesor, comparliendo entre si loda la allura del cerro. Sus capas
se han conservado en posicidn proximamente horizontal, y se hallan
concordantes con las del lias, que precisamente en la hase del pico
forman una depresion anliclinal ¢ en fondo de barco.

Mancas pE Brias, Gararagames, grc.—Poco mas a levante, en el
espacio que media entre el arroyo de La Perera y el barranco de
Paones, vuelven & encontrarse en la supérﬁcie las rocas cenomanen=
ses en un drea de mas de 130 quilometros cuadrados y de forma
préximamente reclangular, que comprende en lodo ¢ en parte los
lérminos de La Perera, Galapagares, Mosarejos, Modamio, Sauquillo,
Abanco, Brias, Noguerales, Paones y Alalé, y avanza por el nordeste
hasta tocar el de Berlanga. Aunque el buzamienlo general de las ca-
pas que conslituyen este manchon es al NE., hacia cuyo rumbo van
@ ocultarse bajo deposilos mas modernos, ofrecen, sin embargo,
cuando se las observa en detalle, gran variedad en su pendiente y
orienlacion, lo que, unido & los fuertes desgasles y corrosiones que
han sufrido, ha dado origen & un complicado conjunto de cerros,

.
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creslas y barrancos, con las formas dsperas y riscosas que caracle=
rizan en la provincia los suelos constituidos por el tramo de que
hablo.

El arroyo de La Perera va siguiendo proximamente, desde suorigen
hasta el pueblo que le da nombre, la linea de separacion entre las
calizas lidsicas que forman su verliente izquierda y las capas de ar-
cosas cenomanenses que sirven de base 4 las calizas de la misma
edad, las cuales se elevan & grande altura sobre la margen derecha
en los escarpados cabezos de Sauquillo y de Modamio.

Cerca'de La Perera se ven en los corles del mencionado arroyo las
calizas del mismo Lramo con inclinacién de unos 45° al N, 50° E., y
en contaclo con las del lias, sin intermedio de la zona de arcosas,

Galapagares y Mosarejos se hallan situados en una pequeia hon-
donada que, abierta por denudacion en los maleriales creliceos, y
rellena después en parte por depdsilos miocenos, muestra en su fondo
calizas lidsicas. Junto al primero de estos pueblos, en las orillas del
barranco que conduce a Brias, asoman entre las arcosas y las calizas
cenomanenses unos lechos de arcilla muy cargada de oxido férrico
y de color rojo intenso, que se uliliza en la comarea para enlucir los
frisos y zdcalos de las habitaciones y fachadas de las casas,

Las calizas de la zona superior del {ramo cubren sin solucién de
conlinuidad una considerable superficie del suelo en la parle nor-
deste del mismo manchin, y forman enlre Galapagares v la vaguada
del Talegones una extensa pedriza, erizada de riscos y ereslones mal
encubiertos por algunos rodales de monte enebral.

El pueblo de Brias ocupa en el mismo manchén una pequena pla-
nicie rodeada de cerros y meselas de poca allura, cuyas cumbres las
forman las calizas superiores del tramo, y en cuyas bases blanquean
las terreras & que da origen la desagregacion de las arcosas.

Mas al sur, en las inmediaciones de Alald, que se halla situado en
el contaclo de los sistemas creliceo y lidsico, han desaparecido por
denudacidn los bancos superiores del tramo cenomanense, por lo cual
sélo se ven en las lomas y cerros inmediatos las calizas arcillosas muy
fosiliferas descansando sobre una hilada de arcosas incoherentes y de
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poco espesor, en las cuales se hallan cimenladas algunas de las casas
del pueblo.

En la mancha que acabo de considerar he recogido, dentro de los
lérminos que & conlinuacion se mencionan, los siguientes fosiles:

Nautilus triangularis, Mouf. .. . . <. (Galapagares.
Buchiceras Vibrayeanus, 1Orb. sp. Idem.
Tylostoma Torrubiee, Sharpe...... Alalé, Modamio,
Chemnitzia mosensis, I’Orb...... Galapagares, Brias.

Cardium gentianum, Sow........ Idem, Alald.
Pecten subacutus, Lam........... Idem, Brias.
Ostrea columba, Deslong. ... .. b Idem. Madruédano.

— flabellata, Gold............ Modamio, Sauquillo.
—  olissiponensis, Sharpe....... Galapagares, Alalo, Sauquillo.

Mancua ENTRE AReNiLLAS Y Baramona.—A levante de Arenillas se
extiende por todo el borde seplentrional de los piramos de Barco-
nes y de Barahona una mancha cenomanense de conlorno muy irre-
gular, que comprende parle de los términos de La Riba (donde al-
canza su anchura miaxima), de Rello y de Marazobel. En Arenillas,
donde dicha faja comienza, fallan casi por complelo las calizas de la
zona superior, que han desaparecido por denudacion; pero en cam-
bio se ven con baslante desarrollo las rocas arenosas de la iuferior,
formando al sur del pueblo varias lomas y oleros que se elevan a
poca altura sobre las calizas lidsicas de las verlientes de los paramos
mencionados.

La Riba se halla en medio de una profunda hoya, que se origina
en la confluencia del Escalote y del barranco de Arenillas, en cuyos
rapidos taludes se ven al descubierto en Lodo su espesor las dos zonas
sabulosa y caliza del cenomanense, que alli se muestran en posicion
casi horizontal con un ligero declive hacia la vaguada del Duero. El
pueblo esla edificado sobre bancos de areniscas feldespilicas con nu-~
merosas guijas de cuarzo, y debajo de ellas asoman todavia en un re-
ducido espacio, & lo largo del rio Escalote, las calizas del lias,
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Las capas creliceas de los alrededores de La Riba, especialmente
las margosas, constiluyen un yacimienlo muy abundante en fdsiles,
entre los cuales se hallan los siguientes:

Tylostoma globosum, Sharpe,

—  ovalum, Sharpe;

—  Torrubie, Sharpe,
Cardium gentianum, Sow.,
Cyprina ligeriensis, ’Orb.,
Ostrea flabellata, Goldf.,

— olissiponensis, Sharpe,
Diadema Roysii, Agass. el Desor.,
Holaster cenomanensis, 1’Orb.

La meseta que sirve de asiento 4 la villa y al castillo de Rello es-
14 compuesta de bancos muy polentes de caliza compacla, lajados en
una altura de mis de 50 metros por el barranco del Escalote, que
describe en lorno de ella una pronunciada vuelta. Esos bancos se han
conservado alli proxiaramente horizontales, y en las inmediaciones de
la poblacion se presentan al descubierto formando un suelo perfecla-
mente plano y unido, sobre el que se han establecido las eras de pan
trillar. Contienen también algunos fésiles, entre ellos los Ostrea flabel-
lata, Goldf., y 0. olissiponensis, Sharpe.

Desde Rello & Barahona se va por una hoz angosta y profunda
abierta en las calizas mds allas de la zona superior, 4 cuya lermi=
nacién, en la subida al piramo, se les sobreponen unos bancos de
caliza miocena, prolongacion de los que forman las inmediatas me-
selas de Caltojar y Bordecorex, siendo dificil reconocer i primera
visla, en los cortes de aquel barranco, lalinea de separacién entre
unas y olras calizas & causa de la semejanza de su aspecto exlerior
y de la concordancia casi completa de la estratificacién. Se observa,

sin embargo, que las tillimas son menos compaclas y mis arcillosas,
Y, sobre todo, los numerosos fosiles de agua dulce que contienen
no dejan duda acerca de la edad & que corresponden,
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En los términos de Marazobel y Barahona, donde termina la man-
cha que describo, se muesira el cenomanense con escaso espesor.
Faltan los bancos superiores de caliza compacla, y los maleriales
miocenos, que desde el valle del Duero se extienden hasta aquella
parle de la provincia, descansan direclamente sobre las calizas arci-
llosas de aquel tramo, que a su vez se apoyan en una hilada estrecha
de areniscas feldespdlicas.

Dichas calizas arcillosas son muy fosiliferas y contlienen:

Tylostoma Torrubie, Sharpe,
Pleurotomaria Fleuriansa, D’Orb.,
- marrotiana, ’Orb.,
Pteroceras nodosa, Sow.,
Helerodiadema lybicum, Coll.,
Hemiaster Fournelli, Desh.

Isteos pE Barsmona, ALpanseoue ¥ Venrosa pen Ducapo.—El cerro
de Barahona es un promontorio formado por rocas cenomanenses
que se levanta aislado sobre las calizas lidsicas del piramo del mis-
mo nombre, A la entrada del pueblo, marchando de la provincia de
Guadalajara, se descubren las areniscas y arcosas en los corles de
la carrelera, y en la parte alla del cerro se ven algunos bancos de
caliza que sustentan las ruinas de un antiguo castillo,

En Alpanseque, pueblo situado en ¢l mismo péaramo al sudeste de
Barahona, se encuentran lambién reslos de los depdsilos cenomanen-
ses, representados por bancos gruesos de arcosas deleznables, que
forman una loma rebajada de mis de 5 quilometros cuadrados de ex-
tension, la cual se marca muy visiblemenle, en medio del paisaje
mondtono de aquella planicie, por la coloracidn blanca y rosicea de
los materiales que la compounen.

Ventosa del Ducado esld situado sobre una mesela cenomanense
de cerca de un quilémetro de longitud por medio de anchura, que
se eleva junto al confin meridional de la provincia, sobre una plani-
cie de calizas lidsicas, en el silio mismo donde se dividen las aguas
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al Duero, al Tajo y al Ebro. Los estratos del tramo creticeo suman
un espesor que no pasa de 50 metros, y en ¢l se encuentran repre-
sentadas sus dos zonas caliza y sabulosa.

DeedsiTo EN EL TERMINO DE InuecmA.—Por tltimo, en el barranco
de Modojos, del término de Iruecha, junto al confin oriental del me-
diodia de la provincia, se ven sobre calizas del lias unos bancos de
areniscas califeras groseras y arcosas muy levantadas y con inclina-
cion de unos 50° al E., los cuales forman parte de una gran faja ceno-
manense que, exlendiéndose por los limiles de las provincias de Gua-
dalajara y Zaragoza, termina en el dngulo sudoesle de la de Soria,

La reparticién de los depdsilos cenomanenses en el (erritorio so-
riano, y su configuracion topogrifica en que se revelan los efeclos de
enérgicas y prolongadas denudaciones, permilen suponer que primi-
tivamente alcanzaron una extension superficial mucho mayor de la
que aclualmente ocupan. Basla, en efecto, observar el modo como
quedan cortados en el gran manchdin del norgeste, & lo largo de la
serie de escarpas que desde el pico de Frenles corre hasta la termi-
nacidn de la sierra de Cabrejas, sin que esla brusca terminacion
pueda explicarse por la presencia de fallas 1t otros accidentes estra-
ligraficos, para comprender que en un principio debieron aquéllos
extenderse mds hacia el norte, sobre el espacio en que hoy aparecen
los materiales del sistema infracreticeo, hasta que la denudacién su-
frida por la cuenca alta del Duero los redujo & sus actuales limites.
Andlogas consideraciones sugiere el examen de la Lopografia del tra-
mo en la vertienle oriental de la sierra de Mifiana y en los alrede-
dores de Penalcizar y de La Alameda, donde aparece indudable que
las arcosas y calizas ayanzaban en olro tiempo mis hacia el este,
sobre la formacidn siluriana que se descubre en aquellos confines.
En la region meridional los cerros de Madruédano y de Barahona, y
los isleos que se ven aislados en Alpanseque y en Ventosa del Du-
cado, pueden mencionarse como una prueba de la exlension que ta-
les depositos ocuparon en otro tiempo sobre el suelo de esta parte de
la provineia.

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 2
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SERIE TERCIARIA.

En la provincia de Soria los depdsitos de la época terciaria ocu-
pan principalmente loda la zona comprendida entre los contrafuer-
tes més avanzados de las cordilleras del norle y los paramos de la
region meridional, excepcién hecha de los isleos cenomanenses que
asoman en el valle del Duero y de los espacios que cubren las man-
chas diluviales en la vertiente derecha del mismo.

Las rocas de origen deltritico son las que predominan en esos de-
posilos, pues las calizas son poco abundantes y por lo general sola-
mente se muestran con algin desarrollo superficial en los niveles su-
periores de la serie, formando el suelo de algunas meselas que han
resistido & la denudacion.

Los fosiles, por otra parle, son relativamente escasos en ellos Y
solo se muestran en esas mismas calizas y en las margas que suelen
acompanarlas; resultando de aqui que si hien se distinguen inme-
diatamente los materiales terciarios de los que corresponden & otras
series mas antiguas, ya no es lan facil establecer la division de los
mismos en los diferentes sislemas que representan, para lo cual se
hace preciso apelar al estudio de sus relaciones estratigrificas, no
siempre suficientes para soplir la falta de pruebas paleontoldgicas.
Puede, sin embargo, asegurarse desde luego que en la provincia se
ofrecen los sislemas eoceno y mioceno; pero ademds ‘entre los re-
presentanles de cada uno de éslos aparece intercalado, en la comar-
ca del campo de Gémara y en el valle del rio Henar, un conjunto de
capas marcadamente discordante con las de aquellos dos y de com-
posicion muy distinta, el cual, por su posicion estratigrafica y por
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su naturaleza mineraldgica, acusa una formacion independiente, que
creo debe referirse al sistema oligoceno.

La superficie que ocupan los lerrenos lerciarios en la provincia es,
proximamente, de 5743 quilémetros cuadrados. De ellos corresponden
4 la formacién miocena unos 5173, mientras que la eocena y oligo;
cena quedan reducidas & extensiones de 521 y 249 respectivamente,
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SISTEMA EOCENO.

DISTRIBUCION Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES

DE LOS DEPOSITOS.

En contacto con las calizas cenomanenses que forman las tiltimas
derivaciones de la region monlaiiosa septentrional, se encuentra en
diferentes localidades una sacesion de capas representadas principal-
menle por conglomerados, arcillas y areniscas; capas concordantes
con dichas calizas siempre que la presencia de fallas no ha alterado la
sucesion regular de la estratificacidn y, como ellas, fuertemente in-
clinadas y en algiin caso hasta verticales. Esla serie detritica forma
unas veces un feston discontinuo y de poca anchura que contornea
las manchas cenomanenses, y olras se la ve extenderse en espacios
de alguna consideracion, & bastante distancia de las mismas, mos- -
trando siempre sus estratos mis ¢ menos Lrastornados, lo que per-
mile distinguirla de la formacion miocena, que sobre ella descansa en
posicion horizontal. .

Es indudable que la sedimentacién de estos depdsitos detriticos
debio ser anterior al levantamiento del terreno creticeo, y, por lo
tanto, debié verificarse durante el periodo eoceno. Hace ya algu-
nos aios que 1. Casiano de Prado () llamé la atencién acerca de
la circunstancia observada en algunas localidades del centro de Es-
paiia, donde las capas terciarias lacustres mis profundas aparecen
en ocasiones muy dislocadas por haber seguido los movimientos de
las creticeas, de lo cual dedujo la posibilidad de la existencia de la

(1) Deseripeidn fisica y geolégica de la provincia de Madrid, pag. 142: 1864,
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formacidon eocena en esla region; hechio que después ha demostrado
plenamente en la provincia de Cuenca el Sr. de Cortizar ®. Es {am-
bién sabido, por otra parle, que sobré los depdsilos numuliticos que
se extienden 4 lo largo de la vertiente meridional de la cordillera
Pirendica, se desarrolla un conjunto de conglomerados y capas delri-
ticas concordante, por lo comiin, con aquéllos ¢ con las capas creld-
ceas, cuando, como & veces sucede, se apoya directamente sobre és-
tas, por faltar la zona numulll_ma, al cual conjunto, que se considera
como el término superior eoceno en nueslro pais, se le asigna gene-
ralmente un origen lacustre; pero lo que méas me imporla hacer no-
tar es que, segiin las recientes observaciones del ingeniero Sr. Addn
de Yarza @), si en la parle occidental de la provincia de Alava los
canlos rodados que componen los conglomerados & que me refiero
son casi todos de caliza numulilica, que es el caso mis [recuente en
toda la faja mencionada, en la oriental predominan los que proce-
den de las calizas y margas creldceas, no siendo, por lo tanlo, ca-
récler especifico de aquéllos el origen de los elementos que los cons-
lituyen, y en efeclo, ninguna razén pudiera haber para que sé veri-
ficase lo conlrario.

En la provincia de Soria no se encuentra la caliza numulitica, ni
en mi concepto roca alguna qiie pueda referirse 4 la zona geoldgica 4
que esa corresponde, no pudiéndose, por consiguienle, apreciar nin-
guna relacion dirécla entre ella ¥ la serie detritica supracreticea de
(ue me ocupo; mas, tomando en consideracion la marcada discor-
dancia que los depdsitos de que se compone ofrecen con los demas
terciarios, creo justificado considerarlos como el equivalente de los
conglomerados supranumuliticos, y referirlos, por lo tanto, 4 las til-
timas hiladas de la formacion eocena, ¢ sea al tramo parisiense.

Las rocas que considero comprendidas en esle tramo lienen su
miximo desarrollo en el término de la capital, desde donde se
prolongan hacia el sur hasta la granja de Sinova, continuando des-
pués, por ambas [orillas del Duero, hasla ms abajo de Cubo de la

(1) Descripeiin fisica y geolégica de la provincia de Cuenca: 1875,
) Idem id. id. de la id. de Alava: 1885,



326 DESCRIPGION GEOLOGIGA
Solana, exlendiéndose ademds, por la derecha, bajo la verlienle me-
ridional de las sierras de San Marcos ¢ Hinodejo, hasta cerca de
Monasterio, y, por la izquierda, en la parte occidental del campo de
Gomara.

El contorno de esta gran mancha eocena puede fijarse aproxima-
damente por una linea que, desde el collado en que esta situada la
ciudad de Soria, se dirige hacia el N. hasta el arrabal del Puente;
corre después & lo largo de la garganta de San Polo por bajo del
monte de Las Animas hasta la venta de Valcorba, continuando toda-
via por la izquierda de la carrelera de Aragdn paralelamente a la
misma, hasta cerca de Almenar, desde donde, cambiando de direc-
cidn hacia el SO. y atravesando el campo de Gémara, va por cerca
de Paredes-Royas y Tapiela & cruzar el Duero entre Casas de Rituer-
to y Ribarroya; baja luego por la orilla derecha del mismo hasta la
aldea de Valdespina y vuelve nuevamente hacia el N., siguiendo el
borde de la mesela que forman las matas de Lubia y los montes de
Cubo de la Solana y de Tardajos, hasta llegar frente & la mencionada
granja de Sinova; aqui luerce hacia el 0., y por los términos de Na-
. valeaballo, Los Llamosos y Quintana-Redonda corre hasta el término
de Monasterio, de donde retrocede al NO., siguiendo el pie de la cor-
dillera de Hinodejo; rodea & continuacion por el S. yel E. el macizo de
la sierra de San Marcos, y penetrando por la cuenca del Golmayo has-
ta comprender el cerro de Los Royales, se dirige, por ultimo, & la
capilal. Debe advertirse que dentro de este perimelro se eleva, sobre
una base de 25 quilomeltros cuadrados, el macizo cenomanense de la
sierra de Santa Ana, rodeado en todos senlidos por depésilos eocenos,
y que en el mismo perimetro quedan comprendidas ademas algunas
manchas de formaciones mis modernas que se ven en los términos de
Alconaba, Los Rdbanos, Quintana-Redonda, ete.

Mas & ponienle se encuenlra, apoyada sobre las calizas cenoma-
nenses de las derivaciones occidentales de la sierra de Hinodejo, una
fajita eocena que se extiende desde el pueblo de La Mallona, por la
izquierda y paralelamente 4 la carretera de Soria 4 Burgo de Osma,
hasla cerca de la venta de La Aldehuela.
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Al vorte de esle altimo pueblo, en la vertiente de la sierra de Ca-
brejas, aparecen en algunos sitios depdsilos eocenos que indudable-
menle deben unirse con los del término de La Mallona por bajo de la
mancha miocena que cubre una parle de la cuenca del rio Milanos.

En los alrededores de Nodalo asoman también las capas del tramo
parisiense en una faja, de extension mas reducida que la de La Ma-
llona, comprendida entre los depositos miocenos sobre que se asienta
dicho pueblo y las ealizas cenomanenses de las alturas que le rodean.

Eu el érmino de Calatanazor se descubre otra faja de la misma
edad, que comienza por levante en la cuesta de La Aldehuela y, cru-
zando el rio Milanos, corre hasta el término de Avioneillo, descan-
sando sobre la vertiente meridional de la loma creticea que limila
por el norte la vega comprendida enlre ambos pueblos.

Alioyada conlra el macizo cenomanense que forma la pedriza de
Burgo de Osma, se encuentra, al norte de la misma, una manchita
eocena que, desde un paraje inmediato al en que se separan las ca-
rreteras de Soria y Almazin, se extiende hacia poniente hasla la
cuesta de Alcubilla, comprendiendo la loma de La Serrezuela y la
cresla de El Cucurucho, y mis al oeste la serie de riscales que se
elevan en la misma direccion frente 4 la ciudad de Osma.

Unos 10 quilémeltros mis al norte, poco anles de llegar al pueblo
de Ucero, asnman en los ribazos de las méargenes del rio del mismo
nombre, entre depositos superficiales de arcillas y canlos rodados y
cerca del limite de las calizas cenomanenses, unos bancos de conglo-
merados casi verlicales, correspondientes indudablemente a la forma-
cion eocena, lo cual indica que ésta se extiende con algiin desarrollo
por bajo del manto diluvial que cubre aquella parte de la provincia.

Finalmente, en el término de La Hinojosay cerca de los confines
de Burgos, aparecen lambién materiales parisienses en reducidos es-
pacios 4 causa de la denudacidn sufrida por los depdsilos superficia-
les que los ocullan casi por completo.

Segiin queda indicado, las rocas eocenas descansan siempre sobre
calizas cenomanenses, si bien en ocasiones tienen con ¢stas un con-
lacto anormal, determinado por fallas que han alterado la marcha
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regular de unas y otras. A su vez sirven de base 4 las oligocenas en
el cainpo de Gomara, soportando indistinlamente, en los demds pa-
rajes en que se muestran, ya depésilos miocenos, ya mas frecuente-
menle diluviales.

Conglomerados y arcillas son las rocas que principalmente deler-
minan el cardcler pelrogrifico de casi lodas las manchas y fajas ¢o-
rrespondientes al tramo parisiense; siguen & éstas en imporlancia
maciios y areniscas, y la caliza y la marga suelen lambién presen-
tarse, aunque siempre subordinadas 4 las antériores. Por ititimo, el
éxido de manganeso debe mencionarse como substancia accidental,
por mas que slo se le encuentre en pequenas canlidades.

Los conglomerados estdn compuestos esencialmente de cantos de
caliza cenomanense mds 6 menos redondeados y muy variables en su
tamaiio, unidos por un cimenlo margoso 6 arcillo-sabuloso y con
menos frecuencia calizo. Estas rocas se niuestran con gran desarro-
116 en la base del tramo, dondé forman bancos de algunos metros
de espesor, que decrece hacia los niveles superiores; y en el mismo
sentido se ve también disminuir el volumeh de los cantos de caliza,
que en las hiladas nids inmedialas 4 las capas cenomanenses llega
hasta un cuarlo de melro ciibico.

Los macinos aparecen unas veces asoeiados con los conglomera-
dos, y olras couslituyen por si solos hiladas de gran espesor. Tienen
generalmente poca cohereucia; son de color pardo amarillento, mas
6 menos micaferos, 4 veces de estructira tabular, y entre ellos se
intercalan algunas capas de gonfolitas, & las que, por olra parte,
ofrecen transitos frecuentes.

Alternando con los conglomerados y maciios, se presentan casi
constantemente bancos de arcillas, mds gruesos y numerosos en las
zonas inferiores que en las superiores: su color habitual es el rojo
mds ¢ menos inlenso y, aunque entre ellas hay algunas bastante
puras, por lo regular contienen mas 0 menos cantidad de arena si-
licea.

Las areniscas se encuentran tnicamente en los horizontes mids
elevados del tranto: son de graito fino y uniforme, de color rojizo,
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tiernas y de cimento arcilloso. A veces encierran, diseminadas en
su masa, guijas cuarzosas de pequeilo tamaiio que las convierlen en
conglomerados siliceos.

. Por tltimo, las calizas sélo forman capas delgadas en algunos pa-
rajes: son duras y quebradizas, de color blanco, y siempre las acom-
panan margas lerrosas.

El espesor visible de los depdsitos parisienses es muy variable;
segun las distinlas localidades de la provincia donde se les observa.
En la capital y en las comarcas inmediatas no baja de 300 metros,
excede poco de 200 en Osma y Burgo, y es todavia mucho menor en
los demis puntos en que este tramo aparece.

La configuracion topografica que esos mismos depdsitos comunican
a las comarcas que ocupan varia mucho, segin sea la naturaleza de
las rocas predominantes, y segin también las dislocaciones mds 6
menos fuertes que hayan sufrido. En la inmediacion de los macizos
creticeos, donde sus capas se presentan mas levanladas, 4 veces com-
plelamente verticales, forman un suelo 4rido y pedregoso, erizado de
riscos y creslones que corren largas distancias sobre la superficie del
misnio: tal sucede en los alrededores de la capital, en Burgo de Osia
y en la vertiente meridional de las sierras de San Marcos ¢ ¢ Hinodejo.
Por el conlrario, en los sitios mas alejados de dichos macizos, en los
tuales los estratos eocenos aparecen algo ms tendidos, predominando
en ellos areniscas y macinos, suele formar suelos llanos ¢ lomas muy
rebajadas, surcados por ramblas y arroyadas de poca prol‘undxdad,
como se observa en el caﬁapo de Gomara y en gran parte de los tér-
minos de Navalcaballo, Los Llamosos, elc.

La formacién eocena de la provineia es quizi, enlre lodas las ter-
ciarias, la mds escasa en maleriales aprovechables. Las pudingas,
maciios y areniscas, rara vez ofrecen bastante consistencia para po-
derse emplear en las construcciones; las calizas, sobre ser muy raras,
solo excepcionalmente se muestran en capas de espesor suficiente para
utilizarlas al mismo objeto, y tunicamente de las arcillas se saca
partido en algunas localidades para la obra de tejar y alfareria or-
dinaria, EI mangabeso, que suele acompanar al cimento de los con-
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glomerados, se emplea para formar el haiio de las vasijas ordinarias;
pero ni por su abundancia ni por su calidad puede ser objeto de es-
peculaciones industriales en gran escala.

DETALLES.

MaxcudN e Sona.—Si desde la altura de la sierra de Santa Ana
6 de la de San Marcos se observa el suelo que se extiende en las in-
mediaciones de la capilal entre el Duero y la carrelera de Madrid,
llama la atencién el aspeclo fajeado de la superficie, sobre la cual se
seialan claramente en una serie de bandas reclilineas, alternaliva-
mente blanquecinas y rojizas, los bancos de conglomerados y arci-
llas parisienses que, fuerlemente inclinadas y en direccion proxima-
mente paralela al curso del rio, se extienden desde el cerro del Cas-
tillo hasta perderse hajo Ios.depdsilos diluviales de los monltes Mal-
Loso y del Viso. Dichos bancos se apoyan en estralificacion coneor-
dante sobre las calizas cenomanenses del macizo de la sierra de San-
la Ana, que asimismo asoman casi & flor de aguva a lo largo de la
orilla derecha del Duero, desde la base del cerro mencionado hasta
mis alla de la desembocadura del Golmayo. En el contlacto de am-
bas formaciones, las rocas de una y otra aparecen arrumbadas pro-
ximamenle de NE, & 80., con inclinacién de 56° al NO.; pero des-
de la orilla del Duero hasta la carrelera aumenta lodavia la inclina-
cion de los bancos eocenos, que aparecen completamente verlicales
en los desmontes de la misma. Como las arcillas, & causa de su poca
coherencia, ceden ficilmente al derrubio, es frecuenle ver en aque-
llos sitios angoslos callejones que corren en (rechos mas ¢ menos
largos, abiertos enlre paredes verticales formadas por los bancos de
conglomerados. Las capas parisienses pasan lodavia & la derecha de
la carretera, disminuyendo ripidamente su inclinacion para ocul-
larse bajo el manlo de lierra vegelal y de diluvium que cubre el suelo
en aquella parte de la vertiente al Golmayo.

El cerro sobre que se levanta el castillo de Soria esti formado por
eslos mismos bancos de conglomerados y arcillas, que alli se encuen-
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Lran casi verlicales, segiin manifiestan los creslones (ue asoman en
las laderas sobre la margen derecha del Duero. Al pie del cerro, jun-
to 4 una fibrica de harinas recientemente construida, el éxido de
manganeso se muestra en diferentes sitios, formando ¢ impregnan-
do en proporcion mayor ¢ menor el cimento de los conglomerados;
pero no de una manera uniforme, sino siguiendo fajas discontinuas
y delgadas que se extienden en el espesor de los bancos paralelamen-
le & la estratificacion.

Los bancos del cerro del Caslillo, que se prolongan hacia el NE. en
senlido de su direccion, cruzando el Duero entre el puente y la pra-
dera de San Saturio, aparecen en la orilla izquierda 4 lo largo de la
gargauta de San Polo y al pie del monte de Las Animas. En las la-
deras de ese monle que dominan el barrio del Puente, se ve, debajo
de los depositos diluviales que forman la cumbre de esta altura, el
conlacto anormal de los conglomerados parisienses con las calizas
superiores del trias mediante una falla, continuacién de Ia que corre al
pie de las sierras de San Marcos y de Hinodejo, la cual pasa también
por el collado de Soria, donde ha dislocado las capas liasicas del ce-
rro del Mirdn y las eocenas del Castillo, haciendo aparecer 4 las pri-
meras sobrepuestas 4 las segundas. (V. fig. 17, pig. 307.)

En la canada de San Polo los conglomerados, en alternacién con
arcillas rojas y asociados con algunas capas de maciiios, forman
una faja cuya anchura no excede de 600 metros, apoyandose por un
lado en estratificacion concordante sobre las calizas cenomanenses
de la sierra de Santa Ana, y ocultandose por el lado opuesto bajo los
aluviones del monte del Cristo. Los maleriales eocenos, que conli-
ntan visibles lodavia hasta la venta de La Valcorba, sirven de base
desde aqui hacialevante & los depésitos diluviales que cubren casi por
completo el espacio intermedio entre las carreteras de Aragdn y Na-
varra, 4 cuyo lravés asoman de trecho en trecho en los términos de
Dudiiez y Honlalvilla, siempre con fuerles inclinaciones hacia el S.

En la verlienle oriental de la sierra de Sanla Ana descansan tam-
bién sobre las capas cenomanenses los conglomerados parisienses,
por mis que unicamente se ven en reducidos espacios, quedando
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ocultos en otros, ya por sus propios derrubios, ya lambién por in-
significantes manchitas diluviales que se muestran por aquella parte
en el término de Alconaba.

La porcion occidental del subsuelo del campo de Gémara estd
formada por areniscas de color rojizo y conglomerados de elementos
calizos ¥ siliceos poeo voluminosos, entre los que se inlercalan al-
gunas capas de arcilla y maciiios de grano fino. Todas eslas capas
se presenlan siempre dislocadas, con mayor 6 menor inclinacion y
acusando en sus arrumbamientos la superposicion 4 los conglome-
rados de elemeiitos voluminosos de la hase del tramo, que asoman
en los limites septentrional y occidental de la planicie. Su concor-
dancia estratigrifica con éslos y con las calizas cenomanenses se
observa claramente en el monte de Matamala, que forma el remale
meridional de la sierra de Santa Ana, donde las capas de uba y otra
edad se encuentran levantadas eon inclinacién de 50° hacia el se-
gundo cuadrante.

Capas allernantes de areniscas, conglomerados y arcillas rojizas
asoman también, uonservannjn el mismo arrumbamiento, aunque di-
versamente inclinadas, en los ribazos de la margen izquierda del
Duero, desde el monte mencionado hasta cerca de Casas de Riluer-
to. La corriente del rio, en las repelidas ondulaciones que describe
i lo largo de este trayecto, va excavando las masas pélreas que la
encauzai por esla margen, de suyo poco coherenles, y provoca el
desprendimiento de grandes bloques que se ven amonlonados en al-
gunos sitios entre la granja de Blasco-Nuiio y el pueblo de Riba-
rroya.

Desde las inmediaciones de la capital el tramo parisiense conti-
nia al sur de la desembocadura del Golmayo, por la derecha del
Duero, ocullo en algunos espacios bajo los depdsilos diluviales del
monte Maltoso y delallo del Viso, y siempre apoyado sobre las capas
cenomianenses, que siguen todavia formando en una gran altura esta
orilla del rio hasla mas abajo de Los Ribanos. En la elevada loma
que se interpone entre este pueblo y la granja de Sinova, se ven aso-
ciados con macifios algiios lechos de margas rojizas y amarillentas
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y capas de gonfolitas, las euales persisien hasta la separacion de la
carrelera de Madrid y del camino de Tardajos. Poco més adelante,
4 lo largo de la margen derecha del Duero, se encuentran las mis-
mas capas de conglomerados, areniscas y arcillas de la orilla opues-
ta, las cuales se extienden por los términos de Tardajos, Miranda,
Rabanera y Cubo de la Selana, con estralificacion ondulada, vién-
doselas casi horizontales en unos sitios, completamente verlicales en
otros, llegando, por iiltimo, con inclinacion de unos 45° al 8, 15°E,,
A perderse frente 4 la aldea de Valdespina, bajo las gonfolitas mio-
cenas que alli aparecen en posieion horizontal,

En la vertiente septentrional de la sierra de San Marcos las rocas
eocenas suben por la cuenca del Golmayo hasta el cerro de Los Ro-
yales, que estd constiluido por ellas. Los conglomerados son de ele-
mentos muy voluminosos, alternan eon areillas sabulosas y descan-
san concordantes sobre las calizas cenomanenses de aquella cordille:
ra. Bajo las vertientes oriental y meridional de la misma sierra el
limite de ambas formaciones estd determinado por la falla tantas ve-
ces mencionada, 4 euyo largo se ven las capas parisienses con incli- :
nacion de 45 & 50° hacia el segundo cuadrante, apoyadas contra las
cretdceas (que huzan en sentido contrario,

En el espacio que media desde la sierra de San Marcos hasta la
de Hinodejo, la referida falla no establece el limile entre los tramos
parisiense y cenomanense, sino que su aceién se ha reducido exclu-
sivamente & allerar la continuidad de las hiladas del primero, las
cuales aparecen, & uno y otrolado de aquella linea de fractura, muy
levantadas y con opuestos huzamientos, segiin se ohserva en el tér-
mino de Los Llamosos, Villabuena, ete. Méas a4 poniente, al pie de la
sierra de Hinodejo, los maleriales eocenos ofrecen respecto a los ere-
taceos la misma disposiciin que en la verliente de la sierra de San
Marcos: el contacto anormal de unos y otros es claramente visible
junto al pueblo de Las Cuevas, en la desembocadura de la hoz de Los
Mértires, que sirve de cauce al rio Izana, donde se ofrecen igual-
mente con huzamientos opuestos, en la forma que representa el corte
dibujado en la fig. 15, pag. 297.
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Al oeste de Las Gu'evas, las capas parisienses quedan ocultas, casi
completamente, por el manto de tierra vegetal de los montes y ma-
tas que se extienden en aquella parte del término, lo cual impide ver
su conlaclo con las miocenas horizontales de la mesela que sirve de
asiento al pueblo de Monasterio.

En los términos de Navalcaballo, Villarejo y Quintana-Redonda
predominan los macinos sobre los conglomerados, que, por olra par-
le, son de elementos poco voluminosos: entre ellos se intercalan ar-
cillas rojas, las cuales, en la tiltima de las localidades citadas, ad-
quieren gran desarrollo y se utilizan en varias tejeras y alfarerias,
de preferencia 4 las tierras diluviales de la misma clase, que tam-
bién se encuentran en aquellas inmediaciones.

Fasas pe La Marrona v ok La Arpenvera,—Los conglumera{los son,
por el contrario, las rocas detriticas que conslituyen esencialmente
la faja eocena del lérmino de La Mallona, y aun pudiera decirse que
son las exclusivas, si entre ellos no se intercalara una hilada estre-
cha de calizas siliceas muy quebradizas, acompanadas de margas
lerrosas blancas.

Las capas parisienses se encuentran alli levantadas con inclina-
cion de 60° hacia el N, 5° E., lo mismo que las cenomanenses, sobre
las que se apoyan en toda la longitud de la ladera septentrional de los
monles que se enlazan entre este pueblo y Nédalo. La carretera de
Soria @& Burgo de Osma sigue proximamente la linea divisoria entre
las referidas capas eocenas y las miocenas que aparecen i la derecha
en la vertienle al gio Milanos.

Al norte de La Aldehuela asoman también conglomerados del
mismo tramo de que hablo en una faja de poca anchura comprendida
entre las expresadas rocas miocenas y las creticeas de la vertiente
meridional de la sierra de Cabrejas: los bancos eocenos son de poco
espesor, lienen inclinaciones muy pronunciadas hacia el segundo
cuadrante y se hallan muy descompuestos en la superficie.

Fasas e Nooaro v oe Carataiazon.—En Nédalo los conglomerados
parisienses adquieren mucho menos desarrollo que en La Mallona y
La Aldehuela; se muestran también en hancos de poco espesor, y la
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inclinacion de éslos varia entre 40° y 65°, siguiendo en su arrumba-
miento el eontorno arqueado de la mancha creticea que rodea la pe-
queiia vega en que esta situado el pueblo.

A un quildmetro de distancia al nordeste de Calatanazor, en la
cuesta de La Aldehuela, aparecen los conglomerados de la misma
edad, que asoman por bajo de otros miocenos con quienes se hallan
en contacto, en la forma que representa el perfil dibujado en la figu-
ra 22, tomado transversalmente al camino cerca de la margen iz~
quierda del rio Milanos.

Figura 22.

11.—Calizas cenomanenses.
12.—Conglomerados parisienses.
16,—Calizas miocenas.

En esta localidad, en que fallan también casi por completo las
arcillas y maciiios, los conglomerados estin compuestos de elemen-
tos muy voluminosos, de formas poliédricas y con las aristas lige-
ramente desgastadas, lo cual indica que el arrastre que sufrieron
antes de deposilarse sélo fué en corto trecho. Los bancos eocenos se
prolongan hacia poniente apoyados sobre la loma_cenomanense de
Los Pedregales, con inclinaciones muy pronunciadas al 8., hacia
cuyo rumbo se ocultan bajo el suelo arable de la vega de Calata-
nazor.

Fasa pe Osua v Bureo.—Un quilometro al noroeste de Osma, en
la cuesta de La Mina, se ven también los conglomerados parisien-
ses descansando sobre las calizas cenomanenses de la altura de El
Caslro, con gran inclinacion al N. 30° E., y compuestos de elemen-
tos poco rodados, entre los que se mezclan algunos de aristas vivas
que dan 4 la roca un aspecto brechiforme. Sobrepuestos 4 los con-
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glomerados se desarrollan mucho los maciios en el mismo término,
en el enal forman, al norte de la ciudad, una escarpada cresta que
corre de levanle & poniente, desde la orilla del Ucero hasta el allo de
la cuesta de Alcubilla, donde se ocultan por bajo de depdsilos mio-
cenos, Estos maeiios, que por si solos representan un espesor de mis
de 80 metros, son de color pardo amarillento y ceden ficilmente 4
la accién del pico, ofrecienda al propio tiempo haslante solidez para
que los vecinos de Osma hayan podido abrir en ellos cuevas de am-
plitud suficiente en que tienen instaladas sus hodegas.

En las cercanias de Burgo los bancos de maciiio son muy gruesos y
forman un serrijon llamado El Cucurucho, que se levanta al sur de la
carrelera de Soria, correspondiéndose con los de Osma en sus caracte-
res y arrumbamiento. Algunos aparecen muy cargados de caliza y
toman una estructura cavernosa, viéndose en ellos grandes oqueda-
des, revestidas unas veces de masas concrecionadas con forma bolroi-
de, y otras de grupos de romboedros cuya longitud variade 1 4 3
centimetros, constituidos tanto éstos eomo aquéllas por la substan-
cia misma de la roca. Los conglomerados inferiores & los maciiios
estin formados también de elemenlos poco voluminosos; allernan
con arcillas pardo-rojizas, y forman el subsuelo de la veguilla de
Fuente Cardena, que separa dicho serrijon de la pedriza cenomanen-
se de Las Alalayas,

Frente 4 los crestones del Cucurucho, por el lado opuesto de la
referida carretera, asoman en la loma de La Serrezuela, apoyadas
en estralificacion concordante sobre los bances de maciio y sirvien-
do & su vez de hase & materiales miocenos y diluviales, unas capas
de caliza silicea asociadas con otras de margas blanquecinas y ro-
jizas, 4 las cuales considero también incluidas en el tramo parisien-
se, no solo por las condiciones estraligrificas de su yacimiento, sino
también por sus caracteres mineraldgicos, diferentes de los que ofre-
cen las calizas miocenas de aquella region, tinicas con las que en todo
caso pudieran confundirse.

Asowmos pe Uceno v & La Hivoiosa,—Los conglomerados eocenos
que se descubren cerca de Ucere en las margenes del rio, asi come los
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que asoman en el término de La Hinojosa, estin formados por cantos
de mediano tamaiio y cimento muy arcilloso, & lo cual se debe que
aparezcan muy descompuestos en la superficie. Sus bancos, que son
de gran espesor, tienen siempre mucha inclinacién hacia el tercer
cuadrante, y alternan con otros no menos gruesos de areillas rojas
sabulosas.

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 21



SISTEMA OLIGOCENO.

DISTRIBUCION Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES

DE LOS DEPOSITOS.

En la parte sudeste del campo de Goémara y a lo largo de la
cuenca del rio Henar, en la seccion comprendida desde su origen
hasta el término de Deza, constituye el suelo un conjunto de capas
casi siempre muy desviadas de la posicion horizontal, distintas por
sus caracleres mineraldgicos de las eocenas y miocenas, entre las
cuales ocupan una posicion intermedia, y que lanto por esto, como
por sus relaciones estraligraficas, deben considerarse, en mi concep-
to, como una formacidn'independjeme de aquellas dos.

Las capas 4 que me refiero se presentan siempre en discordancia
estraligrifica con las cenomanenses; bien al contrario de lo que ocu-
rre con las parisienses, que guardan con esas tltimas un completo
paralelismo en sus direcciones y buzamientos. Mas acentuada es aiin
la discordancia de las que ahora considero con las miocenas que so-
bre ellas se apoyan, puesto que, en el contacto con éstas, siempre
se las ve levantadas, con inclinaciones que rara vez se observan en
los estratos de la tiltima edad mencionada. Debe suponerse, por lo
tauto, que el depésito de tales capas ocurrié después de iniciado el
levantamiento de las calizas cenomanenses y de los conglomerados
supranumuliticos, y antes de comenzar & sedimentarse las hiladas
miocenas que rellenan la cuenca del Duero, 6 sea precisamente den-
tro del periodo que se asigna al sistema oligoceno; pero, & pesar de
todo, sélo provisionalmente refiero & esle sislema las repetidas ca-
pas, sin aventurarme 4 seialar el tramo & que en el mismo corres-
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ponden, mientras las pruebas paleontoldgicas, de que carezco, deter-
minen su verdadera colocacion en la escala geoldgica.

Las rocas que considero oligocenas ocupan en la provincia un solo
manchén, de cuya superficie, proximamente triangular, uno de los
lados se extiende desde Deza hasla el esle de Almenar, siguiendo el
pie de la cordillera que forman las sierras de Minana, del Coslanazo
y de Cardejon, mientras que el segundo se dirige desde el término
del mismo Almenar, & (ravés del campo de Gémara y pasando entre
Paredes-Royas y Tapiela, & buscar el Duero, & poniente de Almarail,
y el tercero sigue, con ligeras desviaciones en casi loda su corrida,
desde Almarail & Deza, las cumbres de las lomas que separan la cuen-
ca del rio Ndgima de las del Rituerto y del Henar. Eslas tres lineas
indican respectivamenle el contacto de la formacion oligocena con
las crelicea, eocena y miocena, si bien debe advertirse que el manto
de lierra arenosa que cubre en gran parte la planicie del mencionado
campo de Gomara y la falta de quiebras y corles naturales en el le-
rreno, deja alguna vaguedad en su deslinde, y que, por esta misma
causa, la discordancia entre los sedimentos oligocenos y eocenos sélo
puede hacerse constar por medio de observaciones tomadas casi
siempre & mayor 6 menor distancia de su contacto. Anadiré todavia
que 4 las rocas oligocenas cubren unos isleos miocenos que aparecen
entre Gomara y Almazul, asi como también los depdsitos diluviales
que se extienden en la parte norte del repetido término de Almenar.

Los malteriales que componen esencialmente el sislema oligoceno
son conglomerados, macifos, margas y calizas, a los cuales se agre-
ga el yeso, que se encuentra, con alguna abundancia, asociado siem-
pre a las margas.

Los conglomerados estin formados de cantos rodados de ealiza
obscura, cuyo didmetro, aunque variable, no excede generalmente
de 0,06, y que, & juzgar por su aspecto y por los reslos fosiles que
en ellos suelen encontrarse, deben proceder de las capas lidsicas y
vealdenses de la sierra del Madero y de la cuenca alta del Rituerlo,
i los cuales acompaian pequeiios Lrozos sin rodar de Ja misma caliza
y granos de cuarzo, unido todo por un cimento margoso de bastante
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consistencia. Por la pérdida de los elementos mas voluminosos, los
referidos conglomerados ofrecen con frecuencia trinsitos a maciios
de color gris obscuro, que en ocasiones llegan & predominar sobre
aquéllos,

Las margas son generalmente terrosas y de color blanco, que
suele cambiar en blanco rosado y rojo amarillento. Distinguense en
ellas algunas variedades, segin la mayor ¢ menor proporcién de su
elemento calizo, que alguna vez decrece hasla degenerar la roca en
una verdadera arcilla.

Las calizas, ya mas 6 menos siliceas y compaclas, ya arcillosas y
poco coherentes, forman capas de bastanle espesor, que acompaian
casi siempre & las margas, 4 las que ofrecen (rinsilos graduales.

Por 1ltimo, el yeso es unas veces amorfo, otras fibroso, y con fre-
cuencia hojoso eristalino, en cuyo caso conslituye la variedad lla-
mada gebe en el pais. Abunda sobre todo en los términos de Géma-
ra, Alind, Alhocabe, Almarail y Deza, donde es objeto de explota-
cién baslante activa.

Los conglomerados constiluyen la base del depdsito, y forman
ademds, asociados con los macinos, hiladas de algunos metros de
espesor, que en repelidas alternaciones con olras no menos polen-
tes de margas y calizas, se suceden en todo el grosor del conjunto,
que se aproxima & 250 melros.

Como las margas y aun las calizas, cuando son arcillosas, resis-
ten menos a la corrosion por los agenteé atmosféricos que los con-
glomerados v maciios, ¢stos resaltan constanlemente sobre la su-
perficie del suelo en escuelos crestones, cuya marcha puede seguir-
se alguna vez en largas distancias.

Las capas oligocenas se presenlan generalmente muy dislocadas, 4
veces verlicales, y lienen una estratificacion baslante regular en su
marcha y conslante en sus huzamientos, casi siempre dirigidos ha-
cia el tercer cuadranle, salvo algunas alleraciones pasajeras, que ha-
ré nolar,
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DETALLES.

El camino que conduce direclamente desde Soria & Gdmara, en-
cuentra cerca de Paredes-Royas los conglomerados y macinios oligo-
cenos (ue asoman en las mirgenes del Rituerto con inclinacion de
30° hacia el segundo cuadrante, Junto & Torralba, en la conlinua-
cion del mismo camino, aparecen ya algo mas levantados y alter-
nando con hiladas de margas y calizas arcillosas que, con espesor
crecienle, persisten hasta las inmediaciones de la villa, donde mues-
Lran algunas masas de yeso.

Gomara esla situado en la falda de una gran loma formada por
capas oligocenas, que alli describen un pliegue sinelinal, segin in-
dican los asomos de los conglomerados, que acusan una inclinacién
de 45° hacia el NE. en la ermita de Nuestra Seiora de la Fuente, al
sur de la poblacion, y opuesto buzamiento en el camino de Alboca-
be, al norte de la misma; viéndose en el intermedio horizontales los
bancos de las rocas, sirviendo de asiento & las ruinas de un antiguo
castillo.

Entre Gomara y Albocabe se van encontrando de trecho en trecho
creslones de conglomerados y macifios que corren en direceidn
Lransversal al camino, con inclinacion hacia el 8., separados por an-
chas fajas de tierras margosas blanquecinas, que en aquella parle
contienen lambién masas de yeso.

Aundloga reparticion ¢ igual arrumbamienlo muestran las capas
oligocenas en el espacio que media desde Gomara hasta Almenar.
Frente & Ruberos forman, sin embargo, un pliegue & consecuencia
del cual toman inclinacion hacia el N., que sélo conservan én corlo
trecho, volviendo seguidamente & reponer su buzamiento hacia el S.
en la otra orilla del Rituerto.

En Almenar aparecen con gran desarrollo las capas calizas, unas
arcillosas y liernas y otras compaclas, en posicion casi horizontal,
asociadas con margas amarillo-rojizas, formando una mesela baja
donde se asienta la villa. Los conglomerados coronan los cerrillos que
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se elevan al sudoesle junto al llano de Cabrejas; pero adquieren mu-
cho mayor desarrollo en direccion @ Jaray, donde surgen entre los
depositos diluviales que cubren aquella parte del término, alternando
con Lierras amarillentas y rojizas é inclinados hacia el segundo cua-
drante, tanto més levantados cuanlo mis cerca se les observa de los
macizos cenomanenses.

En la subida de Tejado & Castil de Tierra, se repile con gran re-
gularidad la alternacién de los conglomerados con calizas y lierras
margosas yesiferas, en hiladas de 10 & 15 metros de espesor, con
buzamiento de 30° al S., la cual persiste en toda la altura de la
cuesta hasla cerca de Nomparedes, donde se encuentran ya las capas
miocenas. Con esa misma disposicion se prolongan las oligocenas
hacia el oesle, por las laderas que forman verliente al Rituerto en
los términos de Bonices, Sauquillo y Alparrache. El yeso es tam-
bién frecuenle en todas eslas localidades, especialmente en la il-
lima, donde ademds se inlercalan entre los estratos del sistema al-
gunos de arcilla rojiza, coloracién que lambién suele afectar & las
margas con que se asocian. Entre Alparrache y Almarail las rocas
oligocenas contliniian en una faja de poca anchura, que acaba por
ocullarse bajo los aluviones de la desembocadura del Rituerlo, mos-
(randose, sin embargo, mds & ponienle, junto & la orilla del Duero,
bajo Ja altura miocena de La Turujalba, algunos asomos, no tan im-
portantes por su extlensién como por la abundancia y calidad del yeso
que encierran.

A levante de Tejado, los depésitos oligocenos, representados por la
misma alternacién de conglomerados, macinos y margas, toman in-
clinaciones cada vez mas fuerles, llegando @ ponerse completamente
verticales en el lérmino de Ledesma.

Entre este pueblo y Almazul los ocullan en pequeno (recho dos is-
leos miocenos, conslituidos por capas horizonlales de gonfolilas, ma-
. cinos y arcillas, el mayor de los cuales se prolonga hacia levanle
hasta ponerse en contaclo con las calizas cenomanenses de la sierra
del Costanazo.

Desde el extremo oriental del campo de Gomara, las hiladas oli-
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gocenas se exlienden sin solucion de conlinuidad 4 invadir el valle
del Henar, en el que hacen su entrada por los Lérminos de Zarabes
y Almazal. A lo largo de la verlienle izquierda del mismo valle se
marcan los asomos de las distinlas capas en una serie de fajas ree-
tilineas que & parlir de la margen del rio se van escalonando hasla
las laderas allas de la cordillera cenomanense sobre que se apoyan,
formando un abigarrado conjunlo en el cual se distingue olaramente
¢l color pardo agrisado de los macinos y conglomerados, alternando
con el Lono rojizo de las margas y con el blanco de las calizas, que en
algunos sitios llegan & formar bancos compaclos de cerca de 0m,80
de espesor. El arrumbamienlo general de las capas oligocenas en el
expresado valle del Henar es, con muy ligeras variaciones, de N. 30°
0. 4 8. 50° E,, visiblemente oblicuo & la direccion de las calizas ce-
nomanenses, apareciendo aquéllas muy levantadas y casi verticales
en ¢l contaclo de eslas ultimas, y mis lendidas en la verlienle opues-
la, donde, sin embargo, nunca baja su inclinacion de 45° hacia el
lercer cuadrante.

Las distintas hiladas que componen el depdsilo oligoceno en ese
mismo valle Lienen, por lo general, espesores parciales menores que
en el campo de Gomara; pero en cambio se repite mas la alterna-
cion de las margas y calizas con las rocas detriticas. En Mazalerén,
sin embargo, se ven grandes bancos de conglomerados que consli-
tuyen hiladas de 10 & 12 melros de grueso.

Al sudeste de Minana los maleriales oligocenos se ocullan bajo un
conjunto de capas horizonlales de conglomerados, arcillas y margas,
correspondienles indudablemenle al sistema mioceno, que forma por
aquella parle una estrecha mesela, llamada La Muela, apoyada en la
verliente de la cordillera creldcea & que da nombre el pueblo. (Véa-
se la fig. 18, pag. 509.)

Mis adelante, siguiendo agua abajo el curso del rio, los depdsi-
tos oligocenos ocupan toda la anchura del valle hasla llegar & Deza,.
noléndose en esle lrayeclo que las margas, ricas en masas y velas
de yeso, van adquiriendo cada vez mayor desarrollo & expensas de
las capas delriticas, En Deza se ocullan nuevamenle, y casi por
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complelo, bajo las polenles masas de loba que sirven de asienlo 4 la
villa; pero reaparecen en la salida para Cihuela y en el camino de
Aleca, aunque solo en un corlo trecho, pues & poca dislancia se
pierden definitivamente bajo los conglomerados y margas miocenos
que desde la vertiente derecha del Henar pasan 4 la izquierda & so-
breponerse & las calizas cenomanenses.

Terminaré eslas nolicias haciendo observar que por la desagrega-
cion de los conglomerados, mas rapida en los formados de elemen-
tos gruesos que en los de elementlos menndos, suele cubrirse el sue-
lo en algunos espacios de un manto de grava y de gnijarros, que en
ocasiones adquiere un espesor considerable, como se ve en la parte
oriental de los términos de Gomara y de Ledesma. La naturaleza mi-
neraldgica de estos depdsilos superficiales los distingue ficilmente
de los originados por arrastres diluviales con (ue pudieran confun-
dirse, y en cuya composicién, como & su liempo haré observar, in-
lervienen casi exclusivamente maleriales siliceos y arcillosos.

LY



SISTEMA MIOCENO.

DISTRIBUCION Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES

DE LOS DEPOSITOS.

Los depdsilos miocenos de la provineia adquieren su principal
desarrollo en la region central, donde ocupan un espacio de varia-
ble anchura y de contorno sumamente irregular, que alraviesa de
levante & poniente todo el lerritorio, penetrando ademis por un lado
en el de Zaragoza, y por olro en los de Burgos y Segovia. La linea
que limila este espacio por el sur parle del confin oriental entre
Iruecha y Sisamdn, situados respeclivamenle en suelo castellano y
aragonés; faldea con direccion hacia el 0. la vertienle seplentrional
de la mesela en que se hallan siluados el primero de estos pueblos y
el de Judes, pasando al norle y & poca dislancia de Chaorna, Sagides,
Avenales y Velilla; cruza & conlinuacion, con rumbo al NO., los tér-
minos de Somaén, Jubera, Yuba, Blocona, Aleubilla de las Penas y
Radona, de los cuales el primero y el dllimo quedan dentro de la
formacion miocena; sigue luego por el borde seplentrional del para-
mo de Barahona y la vertiente derecha del Escalote hasla cerca de la
granja de Valparaiso, entre La Riba y Caltojar, y se dirige, por ul-
Limo, con repelidas inflexiones & buscar el confin occidental de la
provincia, dejando al sur & Areuillas, Alald, Abanco, Mosarejos, Ca-
racena, Las Hoces y Cuevas de Ayllon, y al noele, sobre maleriales
miocenos, & Paones, Carrascosa de Abajo, Quintanas Rubias de Arri-
ba y Ligos, esle ullimo fronlerizo, igualmente que el mencionado
Cuevas de Ayllon, con la provincia de Segovia. El limile seplentrio-
nal del mismo espacio comienza por levante, cerea de Cihuela, en
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la vertiente izquierda del valle del Henar, y sube & lo largo de ella
hasla cerca de Deza; pasa después i la verlienle opuesta, y, por la
divisoria de aguas eulre aquel rio y el Nigima, llega al término de
Zarabes, para ir desde alli & cruzar el Duero frente & la aldea de
Valdespina; sigue & continuacion el curso de esle rio hasla cerca de
Baniel, donde Luerce hacia el 0. & través de los términos de Fuentel-
carro, Malamala y Cenlenera, dejando & la derecha los monles de
Valverde, las malas de Lubia y los pinares de Almazin, Taldercuen-
de y Malamala; cambia olra vez de direccién, lomando la del N. méas
alld de Centenera, con la cual llega & encontrar las esearpas de la
sierra de Hinodejo, al este de Monaslerio; pasa luego, con rumbo
muy variable, por los términos de La Revilla, Nodalo, Calatanazor,
Avioncillo y Blacos, que se hallan siluados en suelo mioceno, y vuel-
ve nuevamente hacia el S. hasta las orillas del Duero, cerca de Hor-
lezuela; corre paralelo y @ corla distancia del cauce de esa corriente
de agua entre esle Gllimo pueblo y Gormaz; y, finalmente, se dirige
por la vertiente derecha del mismo rio d busear el confin occidental
de la provincia cerca de Bocigas, pasando al norte de Burgo de Osma,
Rejas de San Esteban, Aledzar y Zayas de Torre.

Los maleriales miocenos que ocupan ese gran espacio se apoyan
por €l sur en las rocas lridsicas, lidsicas y cenomanenses de la re-
gion meridional de la provineia, y descansan por el norle sobre las
formaciones creticea, eocena y oligocena, teniendo también un largo
conlaclo con los depdsilos diluviales que cubren una gran superficie
en la vertiente derecha del Duero; no estando de més el adverlir
aqui desde luego que el deslinde entre esos depdsilos diluviales y los
del sistema mioceno llega alguna vez & ser dudoso, cuando aquéllos
descansan directamente sobre las rocas detrilicas del wiltimo, por
haber sido derrubiadas previamente las calizas que forman la zona
superior del mismo, en cuyo caso sélo aproximadamente puede mar-
carse la linea de separacion entre los materiales de una y olra edad,
sobre todo si en los miocenos domina el elemento arcilloso. Las
manchas cenomanenses, ya mencionadas en su lugar respeclivo, que
asoman en diferentes parajes de las comarcas cenlrales, interrumpen
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la continuidad de las capas miocenas, las cuales se ocullan ademis,
aun cuando en reducidos espacios, por bajo de los aluviones que se
extienden a lo largo del curso del Diero; y de algunas manchas di-
luviales mas 6 menos imporlanles que exislen en los lérminos de
Nafria la Llana, y Fuente-la-Aldea, y en los monles de Viana, Blie-
cos, ele. .

Separados de esa mancha miocena, se encuentran algunos retazos
de la misma formacion sobre las calizas lidsicas y cenomanenses de
la region meridional en la hondonada de Galapagares, entre Pozuelo
y La Perera, en La Riba de Escalote y en las inmediaciones de Rello,
y otros de menor superficie cubren las rocas del trias en el Borri- "~
cale de Jubera, inmediato 4 la orilla derecha del Jalon, y junto & las
fuentes del rio Blanco, al sur del despoblado de Obétago.

La cumbre de la sierra Pela, en la seccion comprendida desde el
término de Pedro basta el de Manzanares, esta formada por una faja
de rocas miocenas, cuya anchura no excede de 1,5 quilémetros, so-
brepuesta a las calizas cenomanenses que consliluyen principalmente
el relieve de la parte occidental de aquella cordillera.

En la cuenquecita del rio Milanos se halla un manchén mioceno de
10 quilémeltros cuadrados que, descansando sobre las capas cenoma-
nenses y eocenas de la verliente meridional de la sierra de Cabrejas,
y sobre las eocenas de La Mallona, se extiende desde la bajada del pa-
ramo de Villaciervos hasla mas alli de Aldehuela de Calatanazor,
comprendiendo & este pueblo y una parle del lérmino de La Cuenca.

En los alrededores de Bayubas de Arriba, Bayubas de Abajo y Val-
denebro, se muestran algunos asotos de rocas de la misma edad,
casi lodos de poca importancia, 4 través del manlo diluvial que cu-
bre el suelo de aquella zona de pinares.

Junto & los confines de Burgos, en Alcubilla de Avellaneda y Al-
coba de la Torre, aparece & lo largo de la vaguada del arroyo Pilde
un gran espacio ocupado por rocas miocenas que ha descubierto el
derrubio causado en los depdsilos diluviales que se exlienden en
aquella verliente del Duero.

Més al norte, en los términos de Fuencaliente, La Guijosa y La



N

348 DESGRIPCION (.;EOLGGICA
Hinojosa, forman lambién los materiales miocenos una faja esire-
cha, que limitan por un lado los mencionados depésitos diluviales y
por otro las calizas cenomanenses de la sierra de Nalria.

En Ia parte oriental del campo de Gomara se ven sobre las capas
oligocenas, segiin ya he dicho al hablar de éstas, dos isleos mioce-
nos de muy desigual extension, localizados el mayor en Almazul y
el olro en las inmediaciones de Ledesma, asi como, més al sudesle,
junto & la terminacion de la misma mancha oligocena, sobre la que
también descansa cerca de su conlaclo eon las capas cenomanenses,
se levanta en el valle del Henar, casi tocando 4 Minana ¢ inmediala &
la vertiente de la sierra de Deza, la mesela llamada La Muela, cons-
tituida por una faja miocena de unos 2 quilémetros de longitud.

Finalmente, los depésilos de este sistema que cubren el valle del
Ebro penetran en lasprovincia de Soria por el dngulo nordeste de la
misma, para extenderse por los lérminos de Agreda, Débanos y Ana-
vieja, apoyindose en unos silios sobre capas vealdenses y en olros so-
bre bayocenses.

Las rocas que en el territorio de mi estudio componen esencial-
menle el sislema mioceno, son conglomerados, areniscas, maciiios,
arcillas, margas y calizas, enconlrindose lambién en él, como subs-
tancias accidenlales, yeso, lignito, pedernal y dxidos de hierro y de
manganeso.

De todos esos maleriales, los conglomerados son los que presen-
tan caracleres mas variados. La naturaleza, unas veces calcirea y
otras silicea, de los cantos que los conslituyen; la forma, ya angu-
losa, ya redondeada, de esos mismos canlos, y la composicion del
cimento que los une, esencialmenle calizo en unos casos, margoso
en olros, y con mis frecuencia margo-sabuloso ¢ de pasta de maci-
io, dan lugar en los referidos conglomerados 4 numerosas varieda-
des que iré indicando al detallar sus diversos yacimientos, limilin-
dome ahora & senalar, como circunslancia general para todos ellos,
que la estructura pudinguiforme es mis frecuente que la’ brechifor-
me, y que sus elementos son casi siempre poco voluminosos, no ex-
cediendo sino rara vez de Om,08 el didmetro de cada uno.
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Las areniscas estan formadas por la reunidn de granillos cuarzo-
sos de tamaio hastante uniforme: son liernas y deleznables, areillo-
sas, algo miciferas y califeras, y constituyen la variedad & que se
da el nombre de molasa. A veces los elementos cuarzosos son lan
menudos en ellas que toman una lextura homogénea y compacla,
sin que por eso aumenle su coherencia, y en olras ocasiones, por el
conlrario, encierran canlos rodados, mis ¢ menos voluminosos, que
las convierten en verdaderos conglomerados.

Mis que las verdaderas areniscas abundan en esle terreno los ma-
cinios que, generalmente de grano grueso, bastanle lenaces y consis-
tentes, forman hiladas gruesas, unas veces por si solos y olras en
alternacion con margas y arcillas. Ofrecen Lransilos graduales, ya
& calizas groseras por el predominio del carbonalo edleico, ya i
gonfolitas por el aumento de volumen de sus elemenlos cuarzosos.

Las arcillas se hallan siempre inlercaladas entre las demis rocas
detriticas del sistema, formando capas de mayor ¢ menor espesor:
son de colores rojizo 6 amarillento, y su composicion varia por la
mezcela de caliza y silice que ordinariamente suelen contener.

Las margas se presenlan también con caracteres muy diversos,
segin la proporcion del elemenlo calizo que entra en su composi-
eion: cuando ese elemento predomina, son de colores claros, & veces
completamente blancas, mis ¢ menos compactas, y pasan insensi-
blemente & las calizas con que suelen hallarse en contacto. Cuando,
por el contrario, predomina el elemento arcilloso, son grises ¢ ama-
rillentas, lerrosas, deleznables, y se las encuenlra siempre asocia-
das con areniscas y conglomerados.

Las calizas son generalmenle mas ¢ menos arcillosas, de es-
tructura compacla, 4 veces cavernosa, y se hacen notar por las tin-
Las elaras que son habituales en ellas: algunas hay, sin embargo, de
color gris azulado, siliceas, duras y de fraclura concoidea, y las que
se encuenlran en conlaclo con lignitos son de color pardo obscuro,
duras y bituminosas; cardcter este wllimo que se acusa por el olor
empireumilico que despiden al choque del martillo. No faltan, por
ultinid, algunas de bastanle pureza para la fabricacion de cal, y
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olras con las cualidades requeridas para su empleo como piedra de
labra.

El yeso es menos abundanle en nuestra provincia entlre los mate-
riales miocenos que entre los oligocenos, hallindose casi exclusiva-
mente limilados sus yacimienlos en los primeros 4 la comarca de
Las Vicarias, en la vertiente del Jalon, extendiéndose muy poco ha-
. cia el interior de la cuenca del Duero. Se presenta generalmente
en masas lenticulares, cuyos limites se difunden en el espesor de
las margas que siempre las envuelven; pero & veces se muestra en
velas mds 6 menos gruesas y de estructura laminar, que alraviesan
los bancos de esas rocas, y en cristalillos diseminados en las mismas.

El lignito es también muy raro en el mioceno de la provincia de
Soria: tnicamente enlre las calizas de Cihuela existe una capa de
cerca de 0,60 de espesor, aunque sélo aprovechable en una peque-
na parte del mismo; lo cual, unido & las circunstancias locales de
aquel yacimiento, ha motivado su abandono después de varias ten-
tativas de explotacion. En el término de Pinilla del Olmo y en la
cuesta del Carril de Villasayas, se ven lambién entre calizas unos
asomos de color negro; pero més bien que de lignito son de un l¢-
gamo carbonoso que, sometido & la accion de un fuego intenso, sos-
tiene la combustion por un corlo liempo.

El pedernal, que es ain menos frecuente que el lignito, sdlo se
encuentra en el mismo cilado Lérmino de Cihuela, en el sitio que
por tal circunstancia se llama barranco de Los Pedernales. Aparece
siempre en masas aisladas, cuyo tamaio casi nunca excede de un
décimo de melro ciibico, envueltas en margas blanquecinas.

Por tltimo, los éxidos de hierro y de manganeso, que he mencio-
nado también entre las substancias accidentales, suelen acompaiar
al cimento de los conglomerados en algunos sitios de la cuenca del
Jalén.

w Considerados en su conjunto los depdsitos miocenos de la provincia,
se distingue en ellos Lres zonas sobrepuestas: la inferior, que re-
presenta generalmenle un espesor considerable, se halla constituida
por conglomerados, comunmenle calizos, alguna vez con elemen-
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tos siliceos, de cimenlo margoso, y con menos frecuencia calizo 0
margo-sabuloso, @ los cuales suelen asociarse algunas capas de ar-
cillas y margas: enlran en la composicion de la zona media maciios,
molasas, gonfolilas, conglomerados generalmente cuarzosos y de ci-
menlo margo-sabuloso, arcillas y margas de color pardo rojizo,
asociindose lodos 0 parte de estos maleriales de diversos modos; y
conslituyen, por ullimo, la zona superior unas calizas variables en
sus caracteres, cuyas hiladas inferiores son casi siempre muy arci-
llosas y suelen alternar con margas blanquecinas. No siempre, sin
embargo, se muestran reunidas esas lres zonas: sus espesores rela-
livos y las circunslancias de las rocas que las componen, varian
grandemente aun en localidades proximas entre si, demostrando que
la sedimentacion no se verificé de una manera uniforme en Loda la
extension de la cuenca en que se depositaron; y como al mismo
tiempo sucede con frecuencia que las hiladas de una de esas zonas
se corresponden & la misma altura con las de otra en parajes poco
dislantes, no parece que puedan asignarse sino & un solo tramo del
sislema. _

Cuil sea ese tramo no es cuestion ficil de resolver, porque, al me-
nos dentro de la provincia, tinicamente se encuentran restos organi-
cos en la zona superior ¢ caliza; y aunque en ésta no dejan de mos-
trarse con alguna abundancia los correspondientes & unos cuantos
géneros de gaslerépodos de agua dulce, casi siempre se ofrecen al
estado de moldes, de determinacion muy insegura, Las capas de
margas que dentro de esa misma zona caliza conslituyen el yaci-
miento de algunos lechos de lignito, y aun también estos mismos
lechos, suelen contenerlos mejor conservados; pero lampoco son su-
licientes para resolver la cuestion.

Las capas miocenas se presentan por lo regular sensiblemente ho-
rizonlales, y linicamente en su conlaclo con las calizas cenomanen-
ses se las ve alguna vez con inclinaciones muy acenluadas y aun le-
vantadas hasta la vertical. Estas dislocaciones han ocurrido siempre
en la proximidad de las fallas que han trastornado aquellas mismas
calizas cenomanenses, lo que hace suponer que no son debidas &
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causas meramente locales, sino & acciones dindmicas de cardcler
mis 6 menos general, desarrolladas con poslerioridad al periodo mio-
ceno.
> El espesor miximo que alcanza esta formacion en las comarcas
centrales no baja de 200 metros, de los cuales una lercera parle i
lo sumo corresponde & la zona superior.

En casi todas las localidades miocenas de la provincia se observan
los efectos de enérgicos derrubios que han hecho desaparecer una
gran parte de los maleriales de esa edad y han determinado los ras-
gos orogrificos que son habiluales en los suelos que conslituyen.
Cuando las calizas ¢ zona superior han resistido a la denudacion,
forman-meselas de superficie horizontal ¢ ligeramente inclinada,
que sobresalen 4 mayor ¢ menor altura, limitadas en todos sentidos
por réapidos laludes. Tal es la configuracion que presenlan las sie-
rras de Barca, del Muedo y de Radona, el cerro de Gormaz y otros
varios relieves de la vertiente izquierda del Jalon. Las rocas detriti-
cas originan, por el contrario, un suelo doblado en extensas lomas ¢
serrijones de poca elevacion, espaciados unas veces por angostas ca-
nadas encajonadas entre allos ribazos, y otras por vallejos y vegas
de variable amplitud, que en su mayor parte se prestan al cullivo
agricela.

DETALLES.

Gran maNcEON centrAL.—Los conglomerados de la base del depd-
sito mioceno adquieren un considerable desarrollo en la parte orien-
lal de la provincia, donde forman, casi por si solos, los montes de
Mazateron y de Deza en la divisoria de los rios Ndgima y Henar. Es-
ldn compuestos de cantos relativamenlte voluminosos de caliza ceno-
manense, y olros mas pequeiios y menos abundantes de arenisca,
unidos por un cimento margoso de color rojizo, y forman bancos
gruesos que alternan con capas de margas de la misma coloracién,
sumando en total un espesor de mis de 80 metros. Presentan incli-
nacion muy pronunciada hacia el tercer cuadrante, que llega hasta
los 40° en su conlacto con los estralos oligocenos, sobre los que se
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les ve apoyados con marcada discordancia estraligrifica en la ver-
tiente oriental de la expresada divisoria. Estos conglomerados se
prolongan hacia el 80. & (ravés del término de Deza y, eruzando el
curso del Henar, llegan también & apovarse directamente sobre las
capas cenomanenses de la vertiente izquierda del mismo, mantenién-
dose siempre mdis 6 menos inclinados. Entre la mencionada villa y la
granja de Mazarele, el rio ha abierlo su cauce en aquellos maleriales
lerciarios, cuyos bancos asoman en una y olra margen cortados 4
trechos por escarpas allas y asociados con algunas capas delgadas de
maciios arcillosos. Agua abajo de la referida granja de Mazarele, se
sobrepone & los conglomerados una zona de margas blanquecinas,
mias 6 menos coherenles, en capas generalmente de poco espesor que
conlienen masas de yeso, v en algin silio cantos de pedernal de va-
riable lamaiio; con las cuales capas alternan, & diferenfes niveles,
olras de caliza compacla. Cihuela se halla sitnado sobre estas hiladas
margosas que alli Lienen una inclinacion de 55° al 0. 8° 8. y que en
el sentido de su buzamienlo se extienden hacia el término de Bordal-
ha, cada vez mis lendidas, hasla quedar casi horizonlales cerca de
esle pueblo.

A poca dislancia, al sur de Cihuela, aparecen las calizas superio-
res del mioceno en conlacto con las cenomanenses y, como éslas,
fuertemente dislocadas y & veces complelamente verticales; prolon-
gindose con esa disposicion hasta mds alld del Lérmino de Embid
de Ariza, situado ya en la provincia de Zaragoza. Eslas calizas, en-
tre las que hay algunas duras y siliceas, forman hancos de gran es-
pesor, cuyos asomos sobresalen en largas series de crestones, ca-
prichosamente perfilados, los cuales se escalonan en la verlienle iz-
quierda del rio Henar y determinan el aspecto extraiio que ofrece esle
lerreno en aquellos confines. Al pie de la muela de Cihuela, en el si-
tio llamado Valdelapedrina, se ve, intercalada enlre esas mismas ca-
lizas, una capa de lignito, & la que sirven de caja olras de margas
obscuras y carbonosas que contienen numerosos restos de hélices,
planorbis y limneas. Las calizas que vienen en conlaclo con eslas
margas toman un color pardo agrisado y son duras y tenaces; eslén
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. cargadas de maleria biluminosa, y conlienen con abundancia indi-
viduos fosiles del género Hidrobia, dispueslos en tongadas paralelas
a los planos de estratificacion. En las labores de reconocimiento ulli-
mamenle practicadas en aquel criadero de combustible, se descubrio
también un erdneo de Cervusde no gran lamaiio, cuya especie no me
es posible precisar con los escasos reslos que de ella logré recoger.

Descansando sobre esas hiladas de caliza se encuenlran en la vertien-
te derecha del rio otras mis arcillosas, entre las que se ven asimis-
mo algunas indicaciones de lignilo: eslas nuevas capas dirigen su bu-
zamienlo hacia el lercer cuadrante, y su inclinacion decrece rapida-
mente por esle rumbo hasta quedar casi horizontales en los confines
de Zaragoza, donde se ocultan bajo una faja diluvial que se alraviesa
en el camino de Ariza. Cerca del conlacto de ambas formaciones, en
el vago de Agua Cae, comprendido lodavia dentro del término de Ci-
huela, los maleriales terciarios han sido derrubiados en una parte
de su espesor, habiendo quedado en pie tan solo una serie de pilares
cilindricos de 5 4 5 melros de altura y relalivamente de poco did-
metro, los cuales, por su forma y regularidad, recuerdan los hitos
6 damas que se suelen dejar en los grandes desmontes de lierra para
indicar el nivel primitivo del suelo.

La zona de conglomerados de la divisoria entre el Henar y el Ni-
gima se prolonga por el NO. hasla el lérmino de Zirabes, donde
sus bancos, todavia levantados con inclinacion al tercer cuadrante,
forman los riscales que erizan el suelo inmediato 4 la charea de Val-
torén. En Bliecos se les encuentra ya en posicidn horizontal, y -ad-
quieren gran consistencia por la gran canlidad de maleria caliza que
acompaia a su cimento y que le presta cierto grado de compacidad,
determinando frecuenles transitos & gonfolitas.

La villa de Serdn se halla situada 4 la orilla derecha del Nigima
sobre una colina escarpada, constituida por macinos de color pardo
amarillento, algo arcillosos, cuyas capas, que alli se encuentran
sensiblemente horizonlales, se ven mis hacia el oeste levauladas con
inclinacién cada vez mayor y descansando sobre los eonglomerados
del monte de Mazalerdn.
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A poniente de Bliecos y Seron se eleva, en la divisoria de los
rios Nigima y Duero, un conjunto de lomas y cerros que se ex-
tienden por los lérminos de Nepas, Nolay, Escobosa, Majan, Solie-
dra y Borchicayada, y eslin formados principalmente por margas
lerrosas de colores rojizos y amarillentos, sin apariencia superfi-
cial de estratificacion; entre las cuales asoman, & distinlos niveles,
algunos baneos disconlinuos de macinos y gonfolilas, siempre en po-
sicion horizontal. Estos tllimos maleriales se muestran tnicamen-
le con algin espesor en la sierra de Perdices, donde consliluyen,
asociados con algunas capas de margas, una mesela alargada, de unos
80 melros de altura, corlada en su parle seplentrional por barrancos
hondos que dejan aislados cerros agudos y escarpados, en uno de los
cuales se ven las ruinas del castillo de Monux. A lo largo de esla
mesela los macinos pasan con [recuencia & calizas granudas y, lanlo
éslas como aquéllos, suelen ser bastanle compaclos, habiéndose em-
pleado en algunas obras de canleria de la carrelera de Medinaceli &
Almazén.

Entre Viana y Cubo de la Solana aparece con loda claridad, frente
dla aldea de Valdespina, en la orilla derecha del Duero, el conlaclo
de las formaciones eocena y miocena, representada aquélla por capas
de areniscas y arcillas, inclinadas unos 45° al 8., y la segunda por
haneos gruesos de gonfolilas en posicion horizontal, los cuales se
ocullan & poca distaneia bajo los depdsitos diluviales de los monles de
Valverde que llegan hasla la margen del rio. En la orilla opuesla
asoman lambién las mismas rocas miocenas desde el cerro de La Tu-
rujalba de Almarail hasta mis abajo de la barea de Velacha, lajadas
4 gran altura en la serie de escarpas y ribazos que encauzan al Due-
ro por esla parte.

Desde la granja de Velacha, hacia ¢l sur, las rocas de esta edad se
hallan cubiertas, & lo largo del curso del rio, por depdsitos de aca-
rreo diluviales y recienles, y no vuelven & aparecer en la superficie
hasta la ermita de San Juan, mas alla de la dehesa de La Requijada
de Almazin, donde se descubren grandes bancos de gonfolitas muy
compaclas, allernando con margas sabulosas.
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En los pinares de Fuentelcarro, Matute y Matamala, que se ex-
tienden sobre la derecha del Duero, asoman en dislinlos silios capas
de molasas sumamenle deleznables, que por su desagregacion dan
origen en algunos parajes @ un manlo de tierra arcillo-sahulosa de
gran espesor; dificil de distinguir de los depésitos diluviales que cu~
bren en su mayor parte el suelo de aquella zona forestal. Los ban-
cos de molasa se asocian con algunas capas de maciiios y gonfolilas,
y llegan por el sur hasta la orilla derecha del Duero, donde forman
una elevada escarpa por encima de la cual pasa el camino directo
de Matute & Almazin.

Estas mismas capas, esencialmenle sabulosas, cubiertas en unos
silios por sus propios derrubios y profundamente surcadas en olros
por aguas lorrenciales, contlindan sin interrupeién hacia poniente &
través de los Lérminos de Malamala, Cenlenera y Santa Maria del
Prado, hasta ponerse en contacto con la loma cenomanense del por-
tillo de Andaluz. Al norte de este pueblo, en direccion & Fuentepini-
lla, las expresadas molasas y macinos forman bancos de gran espesor,
adquieren una coloracion pardo-obscura y ofrecen en algunos si-
lios numerosas oquedades irregulares que les dan un aspecto caver-
noso.

El pueblo de Monaslerio estd situado sobre una meseta de cerca
de dos quilémetros cuadrados de exlension, arrimada 4 la escar-
pa que forma la verliente meridional de la sierra de Hinodejo, que
se eleva sobre aquélla & una considerable altura. Dicha mesela esta
constituida en su base por bancos horizontales de conglomerados
calizos, algunos de ellos muy compactos, de cimento también eali-
z0 v con los caracleres del mirmol brecha, entre los que se inlerca-
lan capas arcillosas de color rojo intenso. A este conjunto se sobre-
pone una zona de caliza de color cenicienlo agrisado, que contiene
algunos restos de gaslerdpodos y representa un espesor de cerca de
50 melros, cuyas capas superiores forman en los alrededores del
pueblo, donde se las ve con frecuencia completamente denudadas,
un suelo llano y muy resbaladizo, dificil de trausitar, especialmenle
en cierlas épocas del ano. En algunos silios esas calizas aparecen
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cribadas por numerosos huecos, dirigidos mas ¢ menos (ransversal-
mente & la estralificacidn, & veces lan menudos y repetidos que la
roca loma el aspecto de una esponja petrificada. I;np}anlados en las
capas inferiores de eslas mismas calizas, se ven gran niimero de
guijas cuarzosas que les dan el caricter de verdaderas gonfolitas.

En La Revilla, que se halla situado Lres quilémelros mas hacia
el sudesle, los conglomerados de la base del deposilo miocenasson
arcillosos, se desagregan con facilidad y van lambién acompana-
dos de margas y arcillas de coloracién roja muy inlensa; caracter
que se hace notar marcadamente en el aspecto que ofrecen las tie-
rras de aquellos conlornos. Calizas con caracleres iguales & las de
Monasterio se encuentran & poea distancia del pueblo, junto al ca-
mino de Calatanazor, donde asoman sus bancos en reducidos espa-
cios bajo los depdsilos diluviales de las lomas que se extienden en die
reccion @ Rioseco y Valdealbillo.

En Nédalo, el mioceno estd representado por conglomerados y
macinos arcillosos en capas de poco espesor, que alternan con mar-
gas sabulosas amarillentas y descansan en posicién sensiblemente ho-
vizontal sobre bancos parisienses muy dislocados.

Siguiendo la carrelera de Soria & Burgo de Osma se encuentran,
en la cuesta del Muralldn, los depdisilos miocenos de la mancha de
Aldehuela, formados por capas de conglomerados calizos en alter-
nacion con grandes bancos de arcillas y margas rojas, inclinados
ligeramente hacia el N. 6° E. A eslos maleriales se sobreponen algu-
nos bancos de caliza compacla que se ven més al sur coronando el
cerrillo de Fuentelapeia y otros inmediatos & La Mallona. Desde
aqui hasta el término de Calataiazor persiste la misma alternacién
de conglomerados y tierras margosas en las lomas que se elevan é la
derecha de la carrelera, en cuyo Lrayecto las capas conservan toda-
via alguna inclinacion hacia el primer cuadrante, y se apoyan sobre
las parisienses que asoman en las laderas inmediatas del monte de
Nodalo.

El rio Milanos, que corre mis al norle, surca & una profundidad
de mas de 80 metros los sedimentos de esta mancha miocena, y des-
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cubre 4 lo largo de su vaguada una serie de hiladas de margas hé-
Lreas que alternan con macinos y gonfolitas. En Aldehnela de Cala-
taiiazor, lugar qlie se halla situado 4 la derecha del mencionado rio,
las margas son de color rosado y blanquecino, y aparecen en estratos
horizontales de poco grueso. Las gonfolitas se muestran con gran
desarrollo dentro del mismo término en la subida 4 La Venla, cerca
de la cual se las ve asomar en polenles crestones. La figura 25, que
representa un corte tomado de N. & S. transversalmente a esla cuen-
ca, da una idea de la disposicion que, en ella ofrecen las capas eoce-
nas y miocenas y su relacion con las cenomanenses.

Figura 23.
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15.—Margas y maciiios miocenos.

En Calalanazor son calizas las rocas (que, con. un espesor total de
mis de 40 metros y en bancos horizonlales y polentes, componen casi
exclusivamenté el depdsito mioceno. La villa se halla situada sobre
la margen derecha del mismo rio Milanos, en una colina tajada por
la parle del sur, cuya base la forman calizas arcillosas y heladizas
que, desagregindose lenlamente, van dejando sin apoyo & los es-
lralos superiores; & la cual circunslancia se deben los derrumba-
mienlos que periddicamenle se observan en las inmediaciones del
castillo. Sobre la orilla izquierda del rio, las calizas miocenas apa-
recen -corladas por escarpas de gran elevacion y cubren direcla-
menle 4 Jas cenomanenses que asoman hacia el sur en direccion
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4 Blacos. La célebre peiia del Abanico es un gran blogque que, caido
de esas escarpas, ofrece la circunstancia de presentar en su inlerior
una cavidad que comunica al exterior por dos dislinlos silios, en la
cual se ve muy mareada la impresién de una hoja de Flabellaria de
0m,60 de longitud. Otras impresiones andlogas muestran también
las calizas miocenas que alli cerca asoman.

Un quilémeltro al nordesle de Calataiazor, en la cuesta de Alde-
huela, puede apreciarse el conlaclo de las capas miocenas y las pa-
risienses, aquéllas en posicion horizonlal y éstas levantadas casi ver-
licalmente, en la forma que representa la figura 22 (pig. 535). Las
calizas miocenas conlienen en sus niveles inferiores, igualmente que
las de Monasterio, numerosos guijarros de arenisca, y tomau lambién
el aspecto de gonfolitas. Mas 4 levante, en los llanos del monte Ene-
hral, las mismas calizas descansan direclamenle sobre las cenoma-
nenses, y por el sur se extienden en todo el piramo de Calalaiazor
con direccion a Nodalo y Nafria, cerca de cuyo pueblo se ocultan
hajo depdsilos diluviales.

* En Avioncillo vuelven & encontrarse los conglomerados de la base
del mioceno, que alli, alternando con algunas capas de margas y ar-
cillas rojas, representan un espesor tolal de mis de 40 metros; es-
tin compuestos principalmente de elementos calizos con cimento
margo-sabuloso, y se hallan levantades con inclinacion de may pocos
grados al S, en el conlacto con las calizas cenomanenses del cerro
del Calar.

En la cuesla del Temeroso, por donde desciende la mencionada
carrelera de Burgo al término de Valdealbillo, se desarrolla bajo
las calizas del paramo de Calatanazor una potenle zona de arcillas y
margas lerrosas de color rojo uniforme, con algunos bancos discon-
linuos de conglomerados calizos mis 6 menos consislentes; la que,
& juzgar sélo por su aspecto general, hubiera podido considerarse
como diluvial si su posicion estratigrifica no determinara su inelu-
sion entre los maleriales miocenos.”Las hiladas arcillosas de este
conjunlo se muestran cada vez con menor desarrollo por la parte de
poniente, y ya en el lérmino de Blacos los conglomerados llegan 4
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ser las rocas dominantes. La zona de las calizas superiores se en-
cuentra lambién en esta localidad representada por una serie de
hiladas que coronan el cerro de la ermita del Sanlo, préximamente
4 la misma allura que las del referido piramo. Junto & la entrada
del barranco del Hocino, en direccién hacia Cubillos, los conglome-
rados de la hase son de cimento esencialmente calizo y muy consis-
lenles, y lienen una inclinacion de 55° hacia el Lercer cuadrante en
su conlaclo con las capas cenomanenses, que alli aparecen fuerle-
menle (rastornadas.

Cerca de Cantalucia, confinando con el término de Talveila, se ven
asimismo al descubierto en un reducido espacio, por denudacion de
los depdésilos diluviales, los conglomerados miocenos, compuestos de
canlos angulosos ¢ poco rodados de ealiza cenomanense, con cimento
también calizo y de color rojo, que da i eslas rocas la compacidad y
las cualidades del marmol: sus bancos son de mucho espesor, y de
ellos se extrajo el malerial empleado en la ornamentacion de la ca-
pilla del venerable Palafox, considerada como una de las bellezas ar-
(uitectonicas mis notables de la catedral de Burgo de Osma.

La mesela que sirve de asiento al pueblo de La Muela eslid cons-
titnida por hiladas horizoutales de caliza blanca, mas 6 menos arei-
llosa, sobrepuestas @& una zona de margas rojas de estruclura caver-
nosa, con geodas y vetas espdlicas y en allernacion con maciios del
mismo color. Eslos materiales son, en general, muy poco coheren-
les, y las aguas superficiales han abiérlo en ellos hondos surcos y
arroyadas que hacen muy desigual el suelo en las inmediaciones de
dicho pueblo.

Las margas cavernosas de color rojizo vuelven & enconlrarse lam-
bién en Rioseco, acompaiadas de conglomerados y de lierras arci-
llosas blanco-amarillentas: unas y olras en capas de poco espesor, i
lo cual es debido el aspecto fajeado que ofrecen los corles del lerre-
no en algunos parajes de aquel lérmino,

Gormaz se halla situado en la falda de otra mesela pequeia que
se eleva con pendientes ripidas y escarpadas sobre la orilla derecha
del Duero, y cuya cima, muy alargada en el sentido de E. & 0. y eon
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exlension de poco mis de 1,5 heclireas, se encuenlra ocupada to-
talmente por las ruinas de un antiguo castillo. Forman su base las
calizas cenomanenses (ue asoman cn la ladera meridional, casi hasta
la mitad de su altura, sobre las cuales esli cimenlada la inayor parle
de las casas del pueblo: & esas rocas se sobrepone una zona de mar-
gas blanquecinas mds 6 menos compaclas, con capas inlercaladas de
macifios, 4 la cual sucede olra de calizas en bancos de gran espesor,
que suelen conlener guijarros de cuarcila. El espesor total de la for-
macion miocena en esta localidad es proximamente de 90 metros,
correspondiendo cerea de una milad 4 las calizas superiores. La figu-
ra 24 es un corle que representa la estructura de aquella meseta y
la posicion relativa que en ella lienen las capas cenomanenses y
miocenas,

Figura 24.
S
N
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Conglomerados de canlos ealizos y siliceos, asociados con maciilos
de color pardo rojizo y algunos lechos de arcillas, son las rocas que
conslituyen principalmente esle lerreno en Lodares y en la parte
oriental de Burgo de Osma, asi como lambién los asomos de la mis-
ma edad que se ven & través de los depésitos diluviales en Bayubas
de Arriba, Bayubas de Abajo, Valdenebro, ete. Esos misnos mate-
riales forman, ademés, las lomas y cerrillos que se elevan en los al-
rededores de La Olmeda, entre el rio Ucero y los llanos de La Rasa.
Sus capas se conservan horizontales, excepto en algunos sitios inme-
dialos al mencionado Lodares, donde se las ve con ligera inclinacion
hacia el S,
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Siguiendo & poniente de Burgo de Osma la direceidn de la carre-
tera de Valladolid, se encuentran en la cuesla de Alcubilla, descan-
sando sobre capas parisienses y cenomanenses, margas miocenas de
color blanco amarillento, eu alternacién con macinos de colores cla-
ros, algo feldespaticos y de grano fino, la cual alternacion contintia
hasta mds allé de San Estehan de Gormaz, donde forma las elevadas
escarpas (que dominan & esla villa por la parle seplentrional. A este
conjunto se sobreponen, en la misma localidad, unas ealizas com=
paclas y arcillosas, encima de las cuales se deslacan las ruinas de su
histérico castillo.

Aniloga composicién ofrece el sistema en el término de Aleubilla
del Marqués: las calizas superiores adquieren alli algiin desarrollo en
el cerro llamado de La Horca; son algo arcillosas, de color amari-
llento sucio, y en ella suelen encontrarse lambién impresiones de
hojas de Flabellaria. -

Desde San Esteban de Gormaz hasta el confin occidental de la pro-
vineia se ven los estralos miocenos corlados en una serie de escar-
pas que se alinean en la derecha del Duero, & mayor ¢ menor dis-
tancia de su margen, bajo las cuales pasa la carrelera anles men-
cionada. Las areniscas califeras y feldespiticas se muestran cada vez
con menor espesor; y si bien no llegan & desaparecer por complelo,
ya, & partir del término de Velilla, las margas y calizas son las ro-
cas que conslituyen principalmente el depésito & lo largo de aguella
ribera. .

Al norte de Langa las capas miocenas muesiran conslanlemente
una inclinacién general muy marcada hacia el lercer cuadrante, que
en algunos silios excede de 25°. Esla disposicion estraligrifica se
hace, sobre lodo, perceplible cuando, desde un silio elevado, se obser-
va aquella parte del término, en la cual se descubre una serie de me-
setas aisladas, lodas ellas con un declive uniforme en el mismo sen-
lido y con allura decrecienle hacia la vega del Duero. Esas mesetas
estan formadas por capas de calizas compaclas, de colores claros y
agrisados, que coutienen restos de especies de Lymnea y Planorbis,
sobrepueslas & margas incolierenles que, por su desagregacion, dan
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origen & extensas levreras blanquecinas; por bajo de las cuales mar-
gas se hallan, en la eanada de La Veguilla, areniscas califeras de
grano fino, muy compactas y de color pardo agrisado, que pasan &
conglomerados siliceos de elementos poco voluminosos.

En Langa y sus cercanias, las margas lerrosas son de colores ahi-
garrados, alternan con algunas capas mas consistenles y con olras
de caliza compacta, y en ellas estin abierlas casi lodas las bodegas
del pueblo. _

Con iguales caracteres petrologicos que en San Esteban, Velilla y
Langa se muesira el terreno en toda la exlension que abarcan los
pueblos de Castillejo, Valdanzo, Mine de San Esteban, Penalba,
Fuentecambron, ete., situados en la vertiente izquierda del Duero,
donde, por otra parte, se reproduce la misma configuracion lopogra-
fica, viéndose el suelo corlado en mesetas mis 6 menos extensas, por
hondas vegas y canadas que ponen al descubierto las margas blan-
(quecinas y rojizas. La estralificacion ofrece también en esta parte de
la provineia una pendiente general hacia la vaguada del rio, aunque
mucho menos pronunciada que la que presenta en la verliente
opuesta, y solo perceplible cnando se observan & distancia grandes
exlensiones del terreno. Las calizas superiores adquieren gran des-
arrollo en los alrededores de Mino, donde asoman en casi toda la
altura de las laderas que rodean al pueblo, formando un espesor de
mis de 60 metros, dividido en bancos por lo general muy gruesos:
son ademas muy fosiliferas, encontrindose en ellas numerosos moldes
de hélices y limneas. En Valdanzo se encuentran al mismo nivel unas
calizas granudas muy consislenles y & propdsito para silleria, las
cuales se hallan descubierlas en varias canleras, de donde se ha ex-
(raido abundanle material para las obras de reparacién ltimamen-
le ejeculadas en la catedral de Burgo de Osma. En la misma locali=
dad, las margas toman una coloracion abigarrada con zonas blancas,
amarillentas y rojizas, y entre ellas se inlercalan algunas capas de
areniscas califeras que pasan & conglomerados de elementos cnar-
70808,

Mis & levante, en los érminos de Inds, Atauta y Navapalos, com-
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prendidos enlre los rios Pedro y Adante, la denudacion ha hecho
desaparecer por completo la zona de las calizas superiores; pero, en
cambio, las margas incoherentes de colores amarillentos y rojizos se
mueslran con gran espesor, y en loda aquella gran exlensién de le-
rreno solo se descubre una serie de lomas y cerros redondeados, en
cuyas laderas asoma de (recho en recho alguna que otra capa de
maciios y conglomerados muy arcillosos y de escasa coherencia. El
rio Duero corre al norte de esle lerrilorio, encauzado por su margen
izquierda bajo altisimos ribazos, lajados en aquellos mismos materia-
les, en los que dificilmente se observan indicios de estratificacion.

Los conglomerados compuesios de canlos de caliza, cenomanense
y cimenlo margoso ¢ lambién calizo y mis 6 menos consislente, son
las rocas que forman Ja base del sistema en su conlacto con las ca-
pas secundarias de la region meridional de la provincia, desde Cuevas
de Ayllon hasla el término de Berlanga. En Ligos y Torraio se les
ve con gran espesor, y sus bancos, surcados & gran profundidad por
el rio Pedro, se apoyan horizonlalmente sobre las pedrizas cenoma-
nenses que asoman junlo 4 la margen derecha del mismo.

En Torremocha y Quintanas-rubias los conglomerados se asocian
con capas de arcillas rojas y sirven de base & las margas y calizas
de las zonas superiores, las cuales aparecen con gran desarrollo en
los cerros y meselas que se elevan en la parle meridional de aque-
llos 1érminos, completando con las rocas detrilicas un espesor de
150 melros. 4

Descansando indistintamente sobre calizas cenomanenses ¢ lidsi-
cas, se encuentran lambién los conglomerados de la base en Carace-
na, Carrascosa de Abajo y Fresno, corlados en una gran altura por
las hoces y barrancos que encauzan & los rios Adanle y Manzana-

es. Algunos de sus bancos son muy compaclos y de cimenlo cali-

zo, y pudieran considerarse como méarmoles si entre los elementos
caledreos de que eslin compueslos no se mezclaran algunas guijas
de cuarzo que hacen dificil sn labra y pulimento.

En el término de Recuerda, lindante con Ja orilla izquierda del Due-
ro, dominan en el lerreno capas de margas pélreas blancas y ro-
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sadas, alternando con macinos y gounfolitas, cuya diversidad de co-
loracién comunica al suelo, en algunos parajes, un aspecto abigarra-
do muy semejante al que ofrecen las arcosas cenomanenses cuando
se le observa & cierta distancia. El cerro de La Muela, que se eleva
al sur del pueblo, es una meseta de 5 & 6 hectireas de extension,
coronada por grandes bancos calizos de estruclura semiconcreciona-
da, correspondiéndose con la del castillo de Gormaz, que sobresale en-
frente de ella al otro lado del rio. Las mismas calizas vuelven 4 encon-
trarse mas & levante en la cumbre de La Torreta de Morales, apoya-
das igualmente sobre rocas de idéntica naturaleza & las de Recuerda.

En los alrededores de Berlanga se ofrece completa la serie de es-
tralos miocenos, que alli representan un espesor de cerca de 250
metros. La base de esa serie la forman potenles hiladas horizontales
de conglomerados de elementos calizos y siliceos, cuya continuidad
interrumpe un gran isleo cenomanense que asoma préximo 4 la vi-
lla. En la subida al monte de Oca, que forma el extremo oceidental
de la meseta de la sierra de Bareas, se sobreponen & los conglome-
rados dichos olras hiladas de maciios con intercalaciones de margas
y arcillas rojizas, & las que suceden, ya cerca de la cumbre, capas
de margas lerrosas blanquecinas y rojas y bancos de calizas muy
duras y compactas, unas y olras con restos de hélices y paludinas,

A partir de Berlanga los conglomerados de la base del depésito se
extienden todavia por el sur v llegan hasta Paones, Arenillas y La
Riba por los monles y lomas que se elevan en aquella zona, encau-
zando & gran profundidad al rio Talegones. Sus bancos se conservan
en posicion sensiblemente horizontal ¢ débilmente inclinados, excep-
Lo en el término de Arenillas, donde se les encuentra, por espacio de
2 4 3 quilémelros d lo largo del camino de Cabreriza, con pendteules
de 25° y 50° hacia el NE. en el conlaclo con rocas cenomanenses.

Dentro de la hoya de La Riba, los mismos conglomerados asoman
en los ribazos de la margen derecha del Escalole, por bajo de las
calizas y margas miocenas, que alli son también fosiliferas, descan-
sando en unos puntos sobre las calizas arcillosas del cenomanense y
en olros sobre las arcosas y pudingas de la zona inferior de este tra-
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mo. Mis hacia levaute, & lo largo de la hoz que conduce desde La
Riba & Barahona, las calizas miocenas se sobreponen direclamente,
sin discordancia aparenle de estralificacion, & las superiores del ce-
nomanense, y laulo unas como otras se hallan corladas por grandes
lajos, lo cual hace dificil fijar el limite de separacion entre ellas, a
no ser en los sitios accesibles donde la diferencia de su edad se reco-
noee claramenle, tanto por la naturaleza mis arcillosa de las prime-
ras, cuanto por los numerosos moldes de paludinas, planorbis, ele.,
que las mismas suelen conlener.

Entre Marazobel y Baraliona, se encuentran en la hondonada del
monle llamado de La Duquesa, descansando sobre rocas lidsicas, los
conglomerados miocenos formando baneos gruesos eslralilicados con
regularidad, observindose en ellos una inclinacion de 20° al N, 16°
E. Las margas y las calizas, unas y olras con pequenos gasteropodos
fosiles, aparecen mis al norte, formando las lomas y oleros que se
elevan al borde septenirional del piramo, y apoyadas, ya sobre los
conglomerados, va indistintamente sobre malteriales cenomanenses
o lidsicos,

Marchando al noroesle de Barahona en direecion d Fuenlegelmes,
las capas calizas, que en dislintos puntes han quedado completamente
descubierlas en la superficie por denudacion del suelo vegelal, apa-
recen cribadas por numerosas oquedades distribuidas con mayor ¢
menor regularidad, algunas de dimensiones relativamente grandes,
que & veces hacen muy penoso el transilar por aquellos sitios. Esta
estruclura cavernosa de las calizas, que también he hecho notar al
hablar de la meseta de Monasterio, es [recuenle en las de la zona &
que corresponden, y ha sido observada ignalmenle en otras provin-
cias de Espana (1. Respeclo 4 las causas que la han producido se han
dado diversas explicaciones: unos la suponen originada por Lroncos y
ramas de vegelales que quedaron envuellos en la masa caledrea cuan-

1) Mgmonias de la Comision del Mapa geoldgico de Espafia: Descripeion
fisica y geolégica de la provincia de Valladolid, por D. Daniel de Corlazar,
1877, Deseripeion geolégica de la provincia de Guadalajara, por D. Carlos Cas-
tel: BoLerin de la Comision del Mapa geoldgico, tomo VIII, pag. 157, 1881.
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do ésta se deposild, y que desaparecieron después, dejando en hueco
el espacio que ocuparon; otros la alribuyen al desprendimiento de
burbujas gaseosas resullantes de la descomposicion de malerias or-
ganicas en el fondo del lago donde aquella masa calcirea se acumu-
laba, & la cual atravesaron antes de que la misma se consolidara, y

_no falla, por ullimo, quien la explica admitiendo que las calizas re-
feridas se hallaron primitlivamente penelradas de velas y nddulos de
una substancia margosa menos consislente que ellas, y que, al de-
sagregarse, originaron las cavidades en cueslion. De cualquier modo
que sea, no puede menos de reconocerse que la accion disolvente del
agua ha debido inlervenir, si no en la formacion, al menos en el en-
sanche de tales oquedades; pues, & juzgar por lo que se ve en la pro-
vincia de Soria, son mis numerosas y adquieren mayores dimensio-
nes en las capas superficiales, que son también las mds directamen-
te sometidas a las influencias almosféricas.

El barranco que encauza el rio Bordecorex desde cerca de Alcubi-
lla de las Penas hasta su entrada en el érmino de Berlanga, surca
en una profundidad de cerca de-100 metros las calizas y margas
miocenas, cuyas capas, conslanlemente horizonlales y con caracle-
res bastanle uniformes, asoman en las vertientes -de aquella larga
hondonada, & la que dan aspecto de notoria eslerilidad el color hlan-
quecino de sus tierras, la escasez de vegelacion y la falla de agua.
En la cuesta del Carril, por donde la carretera de Madrid desciende
del piaramo de Barahona & Villasayas, se encuentran en el contlaclo
de la zona de calizas y la de margas unas capas muy delgadas de lig-
nito lerroso, acompanadas de Lierras arcillosas y lechos de calizas
bituminosas de color agrisado, en las cuales se encuentran conchas
de Planorbis crassus, M. de Serres, y P. rotundatus, Brong. Mis &
levante, en los sitios llamados Valdeullin y Carravillasayas, de los
lérminos de Jodra de Cardos y Pinilla del Olmo, se ven también al
mismo nivel asomos mas gruesos de Lierras carbonosas, y, en con-
lacto con ellas, unas calizas obscuras y félidas que coutienen moldes
de paludinas, melanias v olros gasterdpodos.

Cerca del mencionado pueblo de Villasayas, en el barranco del
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Bordecorex, surge entre las capas wiocenas un promontorio de cali-
zas cenomaneuses duras y compaclas, plegadas en forma de biveda,
que conslituyen el cerrillo de Los Colmenares. Las margas que se
hallan en conlaclo con esle asomo creliceo son de color pardo rojizo
y allernan con algunas capas delgadas de areniscas califeras y con -
glomerados. De la disposicion que ofrecen los estratos de una y olra
edad en las inmediaciones de aquel pueblo, da una idea aproximada
el perfil representado en la figura 25 tomado transversalmente al cur-
so del rio.
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El macizo de la sierra de Barca esla conslituido, en gran parte de
su altura, por un depdsilo de margas lérreas y sabulosas de color
pardo rojizo, sin apariencia de estratificacion, entre las que se in-
tercalan algunas hiladas mas consistentes de la misma naturaleza y
haneos interrumpidos de molasas y macifos, sumando en total un
espesor de mas de 120 metros. A este conjunto se sobreponen, con
mucho menos espesor, otras hiladas de margas mis compaclas y de co-
lor blanco uniforme, sobre las cuales descansan las calizas de la me-
sela que corona en loda su extension la cumbre de la sierra. La altu-
ra de la zona caliza es de mis de 50 melros, y sus capas, que se han
couservado sensiblemente horizontales, muestran en algunos sitios la
misma eslruclura cavernosa que las del piramo de Barahona. Las
villas de Barca y de Velamazin se hallan siluadas en el expresado
deposito de margas y molasas, que originan en loda aquella vertiente
un suelo muy desigual, surcado por hondos cauces de corrientes lem-
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porarias v doblado en numerosos cerros y altozanos que se escalonan
en descenso hasta la orilla del Duero.

El suelo sobre que asienta la villa de Almazin estd formado tam-
bién por margas incoherentes de color pardo rojizo, mis 6 menos
arenosas, asociadas con arcillas y bancos discontinuos de macinos y
gonfolitas. Las capas arcillosas adquieren gran desarrollo en los ex-
tramuros al sur de la poblacién, y se ven descubiertas en varias ex-
cavaciones, de donde se les extrae con destino & las lejeras y alfare-
rias alli establecidas.

a Lasierra de Honlalvilla, que se eleva @ la derecha del barranco
de Bordecoréx(y 4 continuacion de la sierra de Barea, es un conjun-
to irregular de montes y lomas a que los derrubios han hecho per-
der la forma primitiva de meseta. Se halla constituida en su parte
alta por hiladas horizontales de calizas compaclas y arcillosas, y
en su base se muestran con gran espesor margas blanquecinas mas
0 menos coherentes, asociadas con algunas capas de arenisca y ma-
sas de yeso que se explotan en Torremediana, Sauquillo, Frechi-
lla, ete. -

El terreno que ocupan los pueblos de Momblona, Alentisque y
Mordn, ofrece una composicion andloga & la que se observa en Al-
mazin y en la comarca intermedia entre el Duero y el Nagima.
Conslanlemente se ven margas arenosas de color pardo amarillento,
formando redondeados cerrillos y oteros, sin otros materiales pétreos
que algunos bancos discontinuos de gonfolitas y conglomerados. Mas
al sur, los barrancos y hondonadas que surcan los términos de Ca-
banillas y Puebla de Eca descubren, bajo esa zona de margas, po-
tentes bancos de macinos que representan en tolal un espesor de mas
de 50 melros y forman pequeias escarpas escalonadas en aquellas
escabrosas laderas. Son eslos macinos muy compactos, de grano fino,
y algunos ofrecen bastante solidez y dureza para poderse emplear
como piedra de construceion.

En las caidas del puerto de Alentisque al término de Valtuena
asoman lambién los bancos de estas mismas rocas, cortados & gran
altura en los desmontes de la carrelera de Ariza y en las orillas del
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arroyo Regajo, alternando con margas v arcillas, y ofreciendo trin-
silos frecuentes & conglomerados de elementos cnarzosos. Mas i le-
vanle se ve decrecer gradualmente el espesor de las hiladas de ma-
cinos, y ya en el pueblo de Valtuena se las encuentra reducidas tini-
eamenle a algunas capas discontinuas intercaladas entre grandes ma-
sas de lierras rojizas.

Monteagudo esta situado junto al confin oriental de la provincia,
sobre margas blanqueeinas, unas terrosas y otras coherentes, abun-
dantes en yeso y dispuestas en capas cuyo espesor varia desde 0m,50
hasta un meltro. El pantano recientemente establecido en aquel Lér-
mino, dos quildmelros al nordeste del pueblo, se halla en esa misma
zona de margas, que alli son de consistencia terrosa y color pardo
rojizo, y contienen diseminados pequenos cristales de yeso en flecha.
Las calizas superiores se encuentran también & poca distancia, en la
elevada muela que conslituye la sierra de Bordalba, donde sus esira-
los muestran una inclinacion uniforme de 25° al 0. 18" 8., y repre-
senlan una zona de mas de 50 meltros de altura.

Entre Monteagudo y Cihuela las expresadas margas, de color blan-
co predominante, se asocian con algunos lechos de conglomerados
compuestos de trozos esferoidales de caliza lidsica; ofrecen una in-
clinacién bien perceptible hacia el tercer cuadrante, y consliluyen
una serie de cerrillos y meselas poco elevados, (ue se van escalonan-
do en toda la altura de la vertiente izquierda del Nagima.

En la sierra del Muedo, punto culminante de la divisoria entre los
rios Jalon y Duero en la regién central de la provincia, los materia-
les miocenos alcanzan una elevacion de unos 1100 metros sobre el
mar y mas de 200 sobre el nivel medio del suelo inmediato. El relie-
ve de aquella gran mesela estd formado, en gran parte de su altura,
por las calizas superiores del mioceno, cuyas capas han conservado su
posicion horizontal, y aparecen corladas por imponentes lajos en
casi todo su conlorno. Dichas calizas son generalmente compaclas,
de color blanco ¢ gris azulado; presentan alguna vez la estruclura
cavernosa que suelen ofrecer las de este horizonte, y en ellas se en-
cuentran pequenios moldes de limneas y paludinas. Las margas le-
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rrosas de colores abigarrados se muestran con excepcional desarrollo
en la base y en_las derivaciones de la sierra, y originan un suelo
muy quebrado, en que las aguas llovedizas han abierto profundos
surcos y barranqueras. El yeso, que abunda entre esas hiladas, es
ohjeto de explotacidn en los términos de Aguaviva, Utrilla y Alma-
luez. En esta dltima localidad dicha subslancia se presenta, ademds,
formando velas de gran espesor entre margas de color rojo intenso,
de las cuales se han extraido liminas de espejuelo de cerca de 2 de-
cimelros superficiales.

» Los altos de Radona conslituyen, al norte de este pueblo, y tam-
bién en la divisoria de aguas al Duero y al Jaldn, olra extensa me-
sela menos elevada que la del Muedo, con la cual se enlaza enlre
Taroda y Aguaviva. Su suelo estda formado asimismo por capas hori-
zontales de ecaliza, entre las cuales se encuenlran algunas duras y
compaclas, susceptibles de hermoso pulimento, atravesadas por velas
cristalinas. Por bajo de ellas asoman, en una y otra vertiente, las
-margas yesosas, aunque con mucho menos espesor que en la mencio-
nada sierra del Muedo. Los conglomerados de la base aparecen al sur
de Radona, en la planicie que se extiende por esta parte de su lérmi-
no, y llegan & ponerse en contaclo con las rocas del trias en los tér-
minos de Aleubilla de las Penas, Beltejar y Blocona. En el inmedialo
pueblo de Yuba se les encuentra surcados hasta la profundidad de 30
a 40 melros por el barranco del arroyo Valladar, que ha penetrado
en ellos hasta descubrir las carniolas Lridsicas sobre que descansan.
Sus bancos, conslantemente horizontales, son alli de gran espesor, Y
contienen, ademds de los elementos calizos, menudos cantos angu-
losos de arenisca roja y lrozos pequenos de yeso.

Entre Utrilla y Arcos de Medinaceli resalta en la vertiente dere-
cha del Jalon la sierra de La Mata, en forma de meseta alargada que
se inicia en la falda de la del Muedo y va & exlinguirse junto & la
margen del rio, frente & Santa Maria de Huerta. Calizas y margas
son las rocas que constituyen su pequeiio relieve: aquéllas muy has-
tas y arcillosas, y éslas deleznables, de colores claros y abigarrados
con algunas masas y velas de yeso. :
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Desde més abajo de Jubera hasta cerca de los confines de Zaragoza,
el rio Jalén ha excavado su cauce en los conglomerados esencialmente
calizos con cimenlo margo-sabuloso de la base del mioceno, que se
descubren a lo largo de aquél con un espesor considerable. Al norte
de dicho pueblo se les ve descansando sobre las capas superiores del
trias, v forman & uno y olro lado del barranco los altos de La Serre-
zuela y de La Galiana, cortados en algunos sitios por tajos casi verli-
cales de 80 melros de altura. Dentro del mismo lérmino se encuentra
asociado 4 estos maleriales, en manchas de reducida extension, el 6xi-
do de manganeso, unas veces impregnando la substancia margosa de
su cimento y otras concentrado en pequeias masas de forma botroi-
de, de muy poca densidad y de estruclura esponjosa.

En las inmediaciones de Avenales, las hiladas inferiores del mio-
ceno se hallan direclamente sobrepuestas @ dolomias del muschel-
kalk y estan muy cargadas de dxido de hierro, con lal abundancia
en algunos sitios que la roca se Lransforma en una verdadera mena,
la cual se intento explotar hace algunos aiios, y hasla se hicieron con
ella ensayos de fundicién en un horno pequenio de manga, instalado
junto & la desembocadura del rio Blanco,

En los alrededores de Somaén los conglomerados miocenos se ha-
llan también cortados por allas escarpas @ uno y otro lado del rio:
son muy arcillosos y sus bancos se cuartean con facilidad, dando lu-
gar & repetidos desprendimientos, que suelen ocurrir después de los
temporales lluviosos. El tinel nim. 8 del ferrocarril de Madrid &
Zaragoza estd abierto en las rocas de esta zona, cuya escasa coheren-
cia ha hecho necesario el revestimienlo completo de la excavacion.

Alternando con los conglomerados de la base del depdsilo, se en-
cuentran en Arcos grandes bancos de arcillas rojas, bastante puras,
que, tanto por esla circunslancia como por la proximidad de su ya-
cimiento 4 la mencionada via, han dado motivo & la instalacién de
una fibrica de baldosa en esta localidad. Mis abundantes son ain las
arcillas plésticas en el término de Santa Maria de Huerla, donde
también tienen-aplicacién & la misma industria. Los conglomerados,
en cambio, vienen en capas de poco espesor; suelen asociarse con
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margas sabulosas, y asoman formando una serie de lineas horizon-
tales en las laderas que circuyen la vega del Jalon.

Las rocas detriticas de Ja zona inferior del depdsito mioceno se ex-
tienden ademas por la verliente derecha de ese rio, hasla ponerse en
contaclo con las formaciones secundarias de las meselas que se ele-
van por aquella parte en los confines de la provincia. Sus capas se
conservan en posicion sensiblemente horizontal, ¢ cuando més lige-
ramente inclinadas hacia el valle del Jalon, y se Ias encuentra en los
términos de Chaorna, Judes ¢ Iruecha, ya sobrepueslas indislinla-
menle & estralos lidsicos y tridsicos, ya con mds frecuencia arrima-
das conlra eslos mismos eslralos, que en su conlaclo con los mioce-
nos dirigen sus huzamientos al segundo cuadrante.

Fasa ex va sigana Pera.—Coronando la cumnbre de la sierra Pela,
en la seccion comprendida desde el término de Pedro hasta el de
Manzanares, se encuenlra un depdsito de conglomerados en bancos
de variable espesor, separados unos de otros por lechos delgados de
margas rojo-amarillentas, eon buzamienlo apenas perceplible hacia
el 8. y discordantes con las calizas cenomanenses sobre que descan-
san, las cuales se inclinan mucho al mismo rumbo. Estin formados
dichos conglomerados por cantos de caliza cenomanense, y sucimento,
margoso en los bancos superiores, es esencialmente calizo en los in-
feriores, lo que da & eslas rocas una complela semejanza con las que
representan en Monasterio, Fresno y otras localidades la base del mio-
ceno. En el cerro de Valdejuin, que se eleva en dicha sierra al sur
de Pedro, es donde alcanzan su mayor espesor, el cual no haja de 60
metros, y en el resto de la cumbre forman una serie de cerrillos y
lomas rebajados, por los cuales pasa el confin de las provineias de So-
ria y Guadalajara.

Isteos BN LA REGION MERiDIONAL.—A la derecha del rio Adante,
entre Pozuelo y Caracena, se encuentra sobrepueslo & maleriales ce-
nomanenses v lidsicos un isleo mioceno, cuya extensién no pasa de
5 quilémetros cuadrados, separado por denudacion de la faja de la
misma edad que ocupa el valle del Duero. Esta formada esa mancha
por conglomerados de elementos la mayor parte calizos y cimen-
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to margoso, alguna vez también calizo, y su espesor es poco consi-
derable, llegando cuando mas & 25 metros en las escarpas que ro-
dean a Caracena. . '

Otra manchita miocena que existe entre Galapagares y Mosarejos
se halla constituida también esencialmente por conglomerados de
elementos calizos y siliceos, que en sus hiladas superiores muestran
trénsitos 4 maciiios. Se asocian 4 esos conglomerados lechos de ar-
cillas y margas, y todos estos materiales cubren en unos sitios 4 ca-
pas cenomanenses y en olros a las del lias. Esle depdsito mioceno ha
sufrido grandes corrosiones, 1as cuales han originado un conjunto de
lomas y altozanos que se elevan entre los dos mencionados pue-
blos.

Anéloga composicion tienen los pequeiios deposilos de la misma
edad que se ven més al esle, uno al sur de Rello y otro en la hondo-
nada de La Riba de Escalote, donde los conglomerados, descansando
sobre arcosas cenomanenses, forman un olero de 50 & 40 metros de
altura, al pie del cual se halla situado el pueblo.

Una mancha miocena de 45 & 50 hectireas de superficie, consli-
tuida por rocas de la misma naturaleza, cubre con un espesor de
35 a 40 melros a las areniscas tridsicas del monte Borricale de Ju-
bera, que sobresale frente & esta localidad en la orilla derecha del
Jalén, En ciertos sitios el cimento de los conglomerados es muy fe-
rruginoso, y aun llega & cargarse de dxidos de bierro en tal cantidad,
que alguna vez se ha tralado de beneficiarlos como mena.

Junlo a las fuentes de Obélago, cuna del rio Blanco, se encuentra
una manchita de esta misma edad que, con extensidn superficial
poco menor de 4 hectéreas, resalla en un pequeno altozano sobre
las calizas Lridsicas que en aquel sitio asoman. Forman la base de
este depdsito conglomerados de cimento margo-sabuloso muy consis-
tente, en que se hallan envueltos canlos de caliza y de arenisca y
trozos pequeiios de espalo calizo. A estos conglomerados se sobrepo-
nen capas delgadas de macinos arcillosos y bancos de margas muy
compactas con geodas y velas cristalinas,

Faia ve Miana.—La fajita miocena que constituye la muela de
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Minana en la vertiente izquierda del valle del Henar, estd formada
también por conglomerados muy arcillosos, margas y arcillas, en ca-
pas ligeramente inclinadas hacia el 0., que descansan sobre otras oli-
gocenas levantadas casi hasta la vertical. La altura que por si solos
componen esos mananliales, excede de 50 metros,

IsLeos N L campo DE Gomana.—El pueblo de Almazul esta situa-
do sobre una manchila miocena que ocupa una gran parte de su tér-
mino y se halla en contaclo por el este con las calizas cenomanenses
dela vertiente occidental del Costanazo de Sauquillo. Bancos horizon-
tales de maciiios rojos en alternacion con margas y arcillas del mis-
mo color y sobrepuestos & una hilada de gonfolitas de poco espesor,
son los maleriales representantes del sistema en esta localidad, al
cual sirven también de apoyo capas oligocenas fuerlemente disloca-
das. Andloga composicion é igual disposicidn estraligrifica liene la
mancha de la misma edad que se encuenlra mas al oeste en las in-
mediaciones de Ledesma.

Al norte del pueblo de Alconaba, en el sitio llamado La Salma, se
eleva & poco méis de 50 metros sobre el suelo de la planicie del
campo de Gomara una estrecha meseta, alargada cerca’ de un qui-
lémetro en sentido de E. 4 0., y formada por conglomerados, mar-
gas y calizas arcillosas fosiliferas que encierran numerosos moldes
de limneas y paludinas. Esla serie de estralos muestra inclinacion
de 10 6 12° hacia el 8. y descansa, con marcada discordancia, sobre
rocas eocenas, lo cual, unido & los caracleres que presenla, induce
& cousiderarla incluida también en la formacién miocena.

Fasas e Avcusira b Aventaneos ¥ Fuencaviente.— Cerea del con-
fin occidental de la provincia, bajo las lomas que forman los depdsi-
tos diluviales en los alrededores del pueblo de Aleubilla de Avellane-
da, asoman en la vaguada del rio Pilde las calizas superiores del mio-
ceno en posicion sensiblemente horizontal y descubiertas solamente
en una pequeia parte de su espesor. Mas al oesle, en el término de
Alcoba de la Torre, aparecen ya eon mayor desarrollo las capas de
esa misma zona en la serie de meselas que se alzan & uno y otro lado
del rio junto al lindero de las provincias de Burgos y de Soria.
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La faja miocena que se extiende por Fuentearmegil, Fuencalien-
te y La Hinojosa, apoyada sobre las calizas cenomanenses de las de-
rivaciones de la sierra de Nafria, estd constituida por margas roji-
zas, gonfolitas y areillas, tan descompuestas en algunos silios que
es dificil reconocer en la superficie la separacién entre eslos mate-
riales y los diluviales con que también se hallan en contacto. En el
segundo de dichos pueblos las margas son de estructura cavernosa,
con geodas y vetas de caliza espitica como las de La Muela y Riose-
co, y en ellas precisamente brota la fuente termal que da nombre &
la localidad, si bien debe suponérsela originada en las referidas ca-
lizas cenomanenses, que asoman i muy poca distancia del punto de
emergencia del manantial en el camino de Muiiecas.

MancHAs EN LA comarcA DE Agrena.—En la parte oriental del
término de Agreda los conglomerados de la base del mioceno descan-
san sobre capas vealdenses, con las que se les ve en conlacto en el alto
de Las Cabreras y ocupan el suelo de los valles de La Navay de Val-
verde, que constiluyen la zona agricola mas importante de aquella
villa. Estan formados por canlos redondeados de caliza bayocense y
cenomanense, entre los cuales se inlercalan otros de areniscas Lridsi-
cas. Alternan con arcillas y margas pélreas sabulosas y aparecen
en posicion sensiblemente horizontal, con ligera pendiente hacia el
valle del Ebro. Esas capas de margas adquieren gran desarrollo en
la inmediata comarca de Tarazona, comprendida en territorio zara-
gozano, y en ellas suelen encontrarse numerosos individuos fosiles
del Heliz: arbustorum (?) Lin. El rio Queiles y ¢l arroyo de Vozme-
diano, al atravesar la frontera de Aragon y Castilla, han surcado pro-
fundamente los maleriales miocenos, y en sus escarpadas mirgenes
se ven asomar los bancos de conglomerado con espesores de 2 & 3
melros. Sobre esta zona de hiladas detriticas resalta, en la ver-
tiente derecha del valle de La Nava, inmediato al confin de la provin-
cia, el cabezo de Badarron que, constituido por hiladas de margas y
calizas arcillosas, ha quedado aislado por el derrubio del suelo in-
mediato.

Apoyados asimismo sobre areniscas cloriticas vealdenses aparecen
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en el término de Débanos los conglomerados miocenos, reducidos &
muy poco espesor, sirviendo de base 4 una serie de hiladas sobre-
pueslas de margas, arcillas y calizas. Las arcillas plasticas y de co-
lor rojo forman bancos gruesos en las inmediaciones del pueblo,
donde se las utiliza para la fabricacién de tejas y baldosas. Aunque
repetidas veces he oido referir hallazgos de huesos en las excavacio-
nes hechas sobre esos bancos para la extraccién de Llierras, no me ha
sido posible comprobar el hecho, ni aun siquiera examinar los ejem-
plares encontrados, pues su escasa coherencia y la rapidez con qne
se desmoronan expuestos & la atmdsfera impiden su conservacion.

Al pie del cerro de San Blas, en las inmediaciones de ;\greda, vael -
ven & enconlrarse los maleriales miocenos representados por capas de
conglomerados, arcillas y areniscas, las cuales se extienden también
sobre materiales vealdenses, en una estrecha faja superficial que se
une por levante con la mancha anterior 4 poca distancia de Débanos.

En el érmino de Anavieja, depdsitos de esta misma edad forman,
& uno y otro lado del barranco d¢ La Laguna, una serie de meselas
6 rellanos, apoyados en las verlienles del Pégado y cerros de San
Blas, que limitan aquella hondonada; mesetas ¢ rellanos que en las
mérgenes del referido barranco aparecen cortados en escarpas altas
y ribazos. Esos depdsitos miocenos estan conslituidos en sus hiladas
inferiores por bancos de conglomerados de cimenlo calizo, con guijas
de arenisca y de cuareila, i los que se sobreponen margas mas ¢ me-
nos coherenles cubiertas & su vez por calizas, ya cavernosas, ya du-
ras y compaclas, con geodas pequeias y velas cristalinas. Su espesor
total no excede de 50 melros, y de ¢l préximamente la mitad corres-
ponde & los materiales detrilicos. Anavieja se halla situado en la
margen izquierda del mismo barranco sobre el contaclo de los con-
glomerados miocenos con rocas bayocenses, y en sus inmediaciones
al oeste del pueblo aparecen intercaladas entre las margas de esa pri-
mera edad algunas capas de arenisca califera, blanca y de grano fino.



SERIE CUATERNARIA.

Los depdsitos cuaternarios se hallan localizados principalmente en
las regiones cenlral y septentrional de la provincia, donde forman
varias fajas y manchas que eubren, en espacios mis 6 menos im-
portantes, & las rocas secundarias 'y lerciarias, y alguna vez a las pa-
leozdicas, sumando en tolal una drea de 1272 quilomelros cua-
drados. También en las comarcas meridionales se encuentran, en di-
ferentes silios, depdsitos de esta edad, pero ocupando exlensiones
tan reducidas que no tienen representacion posible en la escala de
nuestro bosquejo.

Generalmente se considera dividida la serie cualernaria en dos
sislemas distinlos, dilavial y aluvial, refiriéndose al primero los de-
posilos, en su mayor parte incoherentes, formados bajo las excepcio-
nales condiciones climatoldgicas que delerminaron vigoroso incre- '
mento en los fenomenos glaciarios, y al segundo los aluviones que
las corrientes actuales han acumulado y acumulan lodavia en sus
cauces y @ lo largo de sus orillas, asi como también los turbales, las
tobas calizas y las eslalaclilas y eslalagmitas de los cavernas, cuya
formacion ha persistido & través de los tiempos histéricos. Aunque
con desarrollo muy desigual, esos dos sistemas se hallan represenla-
dos en nuestra provincia, y de uno y olro me ocuparé separada-
menle.



SISTEMA DILUVIAL.

DISTRIBUCION Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES

DE LOS DEPOSITOS.

Dos grandes fajas de diluvium, separadas por un intermedio rela-
tivamente de poca anchura, cubren en la parte seplentrional de los
parlidos de Almazin y de Burgo de Osma casi toda la vertiente de-
recha del valle del Duero. La mis oriental se extiende desde los lér-
minos de Tardajos, Cubo de la Solana y Valdespina hasta la vega del
arroyo Andaluz, y forma el suelo de los montes de Valverde y de las
malas de Lubia y el de los pinares de Quintana-Redonda, Tardelcuen-
de, Matamala y Osonilla. Sus maleriales yaten sobre rocas eocenas
y miocenas, cuya linea de separacidn ocultan casi por completo. La
otra faja, que comienza & poniente del mencionado arroyo y va i ter-
minar en los confines de Burgos, se halla sobrepuesta también 4 se-
dimenlos de esos dos sistemas, llegando ademas & ponerse en contac-
to por el norle con calizas cenomanenses en los términos de Cubillos,
Cantalucia, Ucero, Rejas y Fuentearmegil. En ella estin compren-
didos los monles pinares de Valdenebro, Bayubas y Quintanas de
Gormaz; la cuenca del rio Ucero desde el pueblo de este nombre has-
la cerca de Osma, ylos pheblos de Tajueco, Valverde, Santiuste, To-
rralba, Velasco, Valdealbin, Valdemalluque, Berzosa, Zayuelas, ele.
Interrumpe la continuidad de esta faja dos isleos de caliza cenoma-
nense, (que aparecen uno en las inmediaciones de Velasco y otro al
noroeste de Horlezuela, y varios asomos miocenos que se ven en Ba-
yubas y en los pinares de Valdenebro y Quintanas de Gormaz.

Separada de esas dos fajas, se encuenlra, en la misma vertiente
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al Duero, olra de mueha menos extension que alcanza 4 dos térmi-
nos de Nafria, La Revilla y Fuentelaldea, descansando sobre capas
miocenas y en algin punto sobre las cenomanenses que surgen en
medio de ella cerca de ese ultimo pueblo,

Los monles Maltoso y de Los Rébanos, que se elevan 4 més de 80
metros sobre la margen derecha del Duero, entre este pueblo y la
desembocadura del Golmayo, estin constituidos por un depdsito di-
luvial de gran espesor sobrepuesto 4 calizas cenomanenses y conglo-
merados parisienses.

En el término de la capital se ven depdsilos diluviales en una faja
de figura semicircular, cuya anchura mixima no excede de 1,5 qui-
lémetros, la cual comienza dentro del radio de la poblacién y forma
la loma de La Dehesa al sur de la misma; cruza la carretera de
Valladolid en las inmediacionos del ventorro del Golmayo, y se ex-
tiende después en los llanos de La Verguilla, rodeando & conlinua-
cién por el oeste y norle el barrio de Las Casas y el cerro Vello-
sillo, para lerminar, frente & Garray, en los cerros de La Dehesilla
y del Arenalejo, sobre la margen derecha del Duero. A esle depésito
diluvial sirven de base indistinlamenle rocas eocenas, vealdenses
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v lidsicas.

Otra faja del mismo sistema se inicia frente 4 la ciudad de Soria,
sobre la orilla izquierda del Duero, desde la cual se extiende por
levante con anchura creciente y perimetro muy irregular, hasta el
pie de las escarpas cenomanenses de la sierra de La Pica, cerca de
Esteras de Lubia. Los materiales de esta faja forman los montes de
Las Animas y del Crislo, entre Soria y Fuensaiico, y casi lodas las lo-
mas y cerros que se alinean en la misma direccion al norte de la ca-
rretera de Calalayud, sirviendo de limile por este rumbo 4 las pla-
nicies del campo de Gomara. Dentro de ella, 6 muy proximos a su
conlorno, estén situados los pueblos de Honlalvilla de Valcorba, Dua-
ez, Martialay, Fuensaiico, Fuenlelecha, Tozalmoro, Esteras y Pe-
roniel, Hallase en contacto por el sur con las capas eocenas y oligoce-
nas del mencionado campo de Gémara, y por el norte con las ceno-
manenses del cerro Tinoso y de la sierra de La Pica, con las calizas
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cavernosas (ridsicas de la cuenca del Merdancho y con las lidsicas de
los altos de Omeiiaca.

La llanada del Campillo, que se extiende bajo la verliente meri-
dional de la sierra de Alba, conslituye un depdsito de diluvium en la
izquierda del rio Tera, cuyo suelo se eleva sobre el cauce actual del
mismo i mas de 50 melros en algunos silios inmedialos & su mar-
gen. Esta mancha se halla circunscrita hacia el norte por las calizas
vealdenses que asoman en toda la falda de dicha cordillera, y por el
sur por las (ridsicas y lidsicas que aparecen a lo largo del Merdancho,
el cual la limita por este rumbo. Enlazada con ella se encuentra &
poca dislancia en direccion al N. otra menos exlensa que cubre los
llanos de Almarza, también sobre la izquierda del Tera, y esta ro-
deada en casi todo su contorno por materiales infracreticeos.

En la bajada del puerto del Madero, siguiendo la carrelera de Na-
varra con direccion hacia Agreda, se atraviesa una gran terrera de
origen diluvial, adosada 4 la falda de aquella sierra y que cubre una
drea de 5 a 6 quilémetros cuadrados.

Bajo las vertienles orientales del Moncayo, y comprendida en su
mayor parle en lerrilorio aragonés, hay otra zona de depdsilos de la
misma edad, la cual se extiende con anchura variable, nunca mayor
de 1,5 quilometros, desde la orilla del Huecha, cerca de Aiién, hasla
la margen del arroyo de Vozmediano, por cuyo (érmino hace una
pequeiia entrada en la provineia de Soria.

El suelo que media entre los rios Manubles y Torambil, & conti-
nuacién de las laderas del monte de Toranzo, se halla cubierlo casi
tolalmente por un gran manto diluvial sobrepuesto & capas lidsicas,
que se prolonga ademds hacia el SU. hasta el pie de las escarpas ce-
nomanenses de las sierras de Cardejon y del Costanazo de Sauquillo,

Otra manchita del mismo sistema se extiende bajo la verlienle
occidental de esa ultima sierra, sobre las rocas oligocenas y mioce-
nas de aquella parte del campo de Gomara, ocupando casi todo el
Lérmino de Villaseca de Arciel.

Al oesle de Deza y de Cihuela se encuentran también materiales
diluviales en una faja estrecha de 6 & 8 quildmetros de largo, inte-
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rrumpida en algunos trechos, que cubre & rocas miocenas junto 4 la
divisoria de aguas entre los rios Nagima y Henar.

Por iiltimo, varios isleos de escasa importancia hay esparcidos en
los montes de Bliecos y de Zarabes, en los llanos de Viana, situados
sobre la margen izquierda del Duero, en los lérminos de Jaray y
Noviereas, i la derecha del rio Torambil; en los de Velilla y Ventosi-
lla, bajo la verliente septentrional del cerro Tilioso, y en algunas
otras localidades de la provincia; todos ellos de exlension y espesor
muy reducidos, pero que demuestran el gran desarrollo superficial
que primitivamente debieron adquirir en el territorio soriano los de«
positos de esta edad.

Los materiales, en su mayor parte incoherenles, que constituyen
este terreno, son arcillas, ya puras, ya con mis frecuencia sabulo~
sas; arenas siliceas méds 6 menos gruesas, y cantos rodados de cvar-
zo y de areniseas, cuyo lamaio, en extremo variable, llega alguna vez

hasta cerca de un melro citbico M. Proceden principalmente de las
rocas vealdenses y urgoaplenses que forman las cordilleras de la re-
gion seplentrional, debiendo suponerse que la denudacion de los valles
del Tera, Valdeavellano, Santa Inés, Cobaleda, ele., suministré 4 las
corrientes diluviales los elementos para la formacién de casi todos los
depdsitos del sistema en la provincia, por lo menos de los de la cuen-
ca del Duero. La caliza es sumamente escasa en ellos; rara vez se la
encuentra en cantos suellos, y con poca mas frecuencia se la ve, al es-
tado de marga, en lechos 6 masas lenticulares de consistencia terro-
sa, intercaladas enlre las arcillas. Esla cirecunstancia hace suponer
que al principio de la época cualernaria las hiladas cenomanenses, en
que lan gran desarrollo adquieren las calizas, habian ya sido comple-
tamente derrubiadas en las comarcas seplentrionales y se hallaban re-
ducidas & sus actuales limiles; de modo que, durante el periodo dilu-
vial, la corrosion debio efecluarse principalmente en lasinfracreticeas,

Subordinados 4 las masas incoherentes del diluvium, y casi siem-

pre intercalados entre las arcillas, suelen encontrarse en algunas

(1) Los cantos rodados son conocidos en el pais con el nombre de rode-
; Jos, cualesquiera que sean su tamafio y naturaleza.
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localidades bancos de conglomerados, generalmente de poco espesor,
compuestos de cantos de arenisca y cimento areilloso, alguna vez
califero, y generalmente de tan escasa coherencia que se desmoronan
con gran facilidad. No faltan, sin embargo, aun ecuando conslituyen-
do una rara excepeidn, otros cuyos elemenlos eslan unidos por una
malteria siliceo-ferrnginosa que los hace muy consislentes y los ase-
meja en cierlo modo 4 las pudingas de la base del trias.

El espesor que Llienen los depdsitos diluviales en la provincia de
Soria es sumamente variable, pues mientras en unos silios excede
de 70 metros, en olros se reduce & un ligero manto que apenas
puede distinguirse del de la tierra vegetal.

La distribucion y configuracion Lopogrifica que ofrecen los mis-
mos depdsilos en las regiones cenlral y seplentrional, hacen suponer
que primilivamentle debieron cubrir en ellas superficies mucho ma-
yores que las que ocupan en la actualidad. Basla, en efeclo, obser-
var que suelen conslituir elevadas lomas y cerrillos alineados en las
divisorias de los cursos de agua, ¢ exlensas terreras limiladas por
altos y rdpidos taludes, para deducir que por lo menos algunas fajas
y manchonés que hoy aparecen separadas debieron estar unidas en
otro tiempo, y que la denudacion ha hecho desaparecer una gran
parte de los mismos depdsitos hasta reducirlos 4 sus actuales limi-
tes. Es probable que el diluvium de los montes de Las Animas y del
Cristo se exlendiera hacia el norte dentro de la cuenca del Merdan-
cho, uniéndose con el de la planicie del Campillo, y que por el sur
cubriera también una gran parle del campo de Gomara. El manto
diluvial de La Verguilla, en Jas inmediaciones de la capilal, debio
prolongarse asimismo por los llanos de Santa Barbara y aun en la
parte oriental de la dehesa de Valonsadero, y es admisible igualmente
que los materiales que se extienden por la vertiente derecha de la
cuenca inferior del Duero formasen una faja continua, que después
han dividido en otras varias y en isleos distintos, los arroyos y ria-
chuelos que en ella han ido abriendo y profundizando sus cauces.

No en lodas las localidades mencionadas ofrece el diluvium la
misma estructlura y composicién: el predominio de unos 1 otros de
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los elementos que le consliluyen, su disposicién en distinlas zonas
sobrepuestas ¢ en agrupacién confusa, asi como también el ltamano
variable de los cantos rodados, establecen algunas diferencias que se
observan atin & lo largo de una misma mancha; diferencias que re-
conocen por causa ya el modo como se han formado tales depdsiltos,
ya lambién las acciones mecinicas que posleriormente han sufrido,
segtn haré notar.

DETALLES.

MaxcHONES DE LA BEGION CENTRAL.,—En los monles de Cubo de la
Solana, Velacha y Valverde, que se elevan entre Tardajos y Alma-
zan sobre la margen derecha del Duero, el suelo estd constituido por
grandes canlos rodados de arenisca, cuyo volumen llega alguna vez
4 6 0 8 decimelros cibicos, envuellos en una Lierra arenosa mis ¢
menos cargada de arcilla, que conliene también numerosas guijas
de cuarzo y de cuarcita. El espesor de esle depdsilo excede, en algu-
nos sitios, de 20 melros, a juzgar por la profundidad & que pene-
tran los vallejos y canadas que lo surcan. Aunque en los materiales
que le componen no se observan senales de estratificacion, se nola,
sin embargo, que en general los canlos rodados son mds numerosos
y de mayores dimensiones en las zonas superiores, mienltras que en
las inferiores predomina el elemento sabuloso.

Mis & poniente, en las matas de Lubia y en las inmediaciones de
esle pueblo, se acentiia notablemente la separacion de aquellos ma-
Leriales en dos zonas distintas, formada la inferior por una potente
masa de arcillas de color rojo intenso, y la superior por un gran
manto de arena y guijas de cuarzo que se adapla 4 todas las ondu-
laciones de la superficie y que adquiere considerable espesor en los
vallejos y hondonadas. Las arcillas son generalmente sabulosas; con-
tlienen ltambién guijas menudas, especialmente hacia los niveles su-
periores, y asoman tinicamente 4 la superficie en los ribazos y cortes
de los barrancos, que & veces descubren en ellas alturas de 15 a 20
meltros. : ;

Los mismos caracleres que en Lubia, con muy ligeras variantes,
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ofrece el diluvium en la comarca pinariega de Tardelcuende, Quin-
tana-Redonda, Matamala y Osonilla, y en los monles que se extien-
den més al oeste, al otro lado del rio Andaluz, hasla los términos de
Lodares y de Gormaz. Conslantemenle se ven en la superficie guijas
de cuarzo, ya cubriendo por si solas grandes exlensiones, ya con mds
frecuencia mezcladas con Lierras arenosas. La zona inferior 6 de las
arcillas de colores rojos y amarillentos, mas 6 menos vivos, adquiere
un considerable desarrollo en los lérminos de Osona, Cascajosa y Oso-
nilla, donde representa una altura de mas de 50 melros en las Lerre-
ras y ribazos que encauzan por la verliente izquierda al mencionado
arroyo Andaluz; observindose a veces en ellas indicios de estratifica-
cion, determinada por fajas de diversa coberencia y distintamente
cargadas de arena silicea. En las inmediaciones de Tajueco se en-
cuentran algunos bancos de arcillas de color rojo claro y bastante
puras que se utilizan para la fabricacion de alfareria ordinaria.

Los depdsitos diluviales forman en los términos de Valdenebro,
Valdenarros, Bayubas y Quintanas de Gormaz, una serie de lomas y
altozanos que se escalonan en la vertiente del Duero, y sobre los que
arraigan exuberantes pinares. Las guijas de cuarzo que mezcladas
con la arena cubren en ellos, casi sin interrupeidn, la superficie del
suelo, son mas pequeias que en la parte oriental de la misma faja,
siendo de notar la uniformidad de tamaiio que conservan en grandes
espacios, el cual varia solamente entre el de una nuez y el de una
avellana. Las arcillas de la zona inferior son muy sabulosas y con fre-
cuencia se las ve reemplazadas por lierras esencialmente arenosas
de color rojo amarillento,
~ En ninguna otra localidad de la provincia muestra el dilavium tan
considerable espesor como en la comarca situada al nordeste de
Burgo de Osma, entre los rios Ucero y Avion, donde constituye por
si solo una serie de monles y mesetas, incullos en su mayor parte,
poblados & trechos de enebrales y monte bajo y dedicados principal-
mente & lerrenos de pasto. No baja seguramente de 80 metros la
altura de aquel gran depésito de arcillas y gravas, en el que las
aguas llovedizas han abierto enormes barranqueras, sin llegar & des-
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cubrir las rocas més anliguas que le sirven de base. Las arenas y
cantos rodados, que cubren superficialmenle las cimas y verlienles
de todos aquellos monles, abundan méis y son de mayor lamaiio en
las hondonadas del suelo, acumuldndose con tal abundancia en algu-
nos silios, que hacen muy penoso el trinsito por ellos. En los tér-
minos de Velasco y de Barcebalejo suelen intercalarse hacia los nive-
les superiores del depdsilo algunas capas discontinuas de conglome-
rados, compuestos de menudas guijas de cuarzo con cimenlo arci-
lloso algo califero, de muy poca coherencia. '

Al norle de Burgo de Osma se encuentran al descubierto, en los
ribazos de ambas mirgenes del Ucero, las arcillas diluviales con es-
pesores de 20 & 25 metros en algunos silios: son alli de color pardo
rojizo y van acompainadas de zonas blanquecinas de lierras mar-
gosas.

El suelo que comprenden el término de Berzosa y los de Valde-
grullag, Valdealbin, Santervis, elc., comarcanos de la verlienle de-
recha del mismo rio, esld formado casi exclusivamente por arci-
llas mas 6 menos sabulosas, cubierlas 4 Lrechos por manchas discon-
linuas de arenas y canlos rodados: enclavadas entre ellas se ven
asomar en las orillas del arroyo de La Sangrera, cerca del mencio-
nado Berzosa, unas masas lentiformes de margas, cuya coloracién
blanquecina deslaca sobre el tono rojizo del resto del terreno. La
falta de materiales coherentes en loda aquella comarca se hace no-
tar en el aspecto que ofrece la generalidad de sus pueblos, especial-
menle los mas apartados de la ribera del Duero y de las derivaciones
de la sierra de Nafria, cuyas viviendas eslin en su mayor parte fa-
bricadas con entramados de madera de pino y enebro rellenos de
adobes ¢ tapiales. Unicamente en casos muy raros y en los edificios
de cierta importancia se emplea la piedra, transporlada al efecto de
parajes lejanos.

Al norte de Aleubilla de Avellaneda, marchando en direccion 4 La
Hinojosa, interrumpen la uniformidad de las arcillas diluviales algu-
nas capas de conglomerado, formado de canlos de caliza y de are-
nisea con cimeato califero, que dan a aquel depdsito la estructura de
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cierlas zonas del mioceno, con las que pudiera confundirse 4 no en-
contrarlas sobrepuestas 4 las calizas de esla illima edad. En algu-
nos sitios falta casi por completo la zona superior de las guijas y
arena, y solamente se encuentran cantos suellos de cuarcilas y are-
nisca envuellos en la masa misma de las arcillas, que también son
mas 6 menos sabulosas,

Igual composicién que en La Alcubilla ofrece el terreno diluvial
al sur del piramo de Calatanazor, en los lérminos de La Revilla, Na-
fria la Llana y Fuentelaldea: tierras de color rojo intenso aparecen al
descubierto en los alrededores de este wltimo pueblo, donde forman
grandes ribazos en las margenes del arroyo que baja de Nodalo, vién-
dose entre ellas un asomo exiguo de caliza cenomanense que el mis-
mo arroyo alraviesa por un angosto barranco. Los conglomerados
abundan menos que en Aleubilla; son, ademds, menos coherentes,
v casi siempre se les encuentra muy descompuestos en la superficie.

Maxcaa peL monte Marroso.—La loma que constituyen los mon-
Les Valhondo, Maltoso y de Los Rabanos, entre este pueblo y la capi-
tal, se halla también cubierta, en casi loda su extensién, por un
mianto superficial de grava y arena de muy variable espesor, bajo el
(que asoman polentes masas de arcilla en las verlientes al Golmayo.
Este manchon diluvial alcanza sobre la orilla del Duero una altura
de 80 metros, no excediendo de 40 su espesor tolal, 4 conlar desde
las escarpas cenomanenses que forman la margen derecha del rio,
sobre las cuales descansa en todo el lado oriental.

Fasa ve 1a caeitan. — En varios sitios de las inmediaciones de
Soria, y especialmente en la cuesta del Mirdn, se encuentran lam-
bién masas de arcilla roja sabulosa, que envuelven cantos rodados de
arenisca, y que por lo regular estin removidas 4 causa de las exca-
vaciones ejeculadas, ya para la cimeulacion de las edificaciones he-
chas en aquella parte de la ciudad, ya también para extraer lierras
con destino 4 la fabricacion de adohes. Depdsitos incoherentes de na-
Luraleza anéloga, pero de muy variable espesor, forman el subsuelo
de la dehesa que sirve de paseo piblico, y las lomas préximas 4 la
misma en la divisoria de aguas al Duero y al Golmayo.
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El diluvium de los llanos de La Verguilla esta formado lambién
por una zona de arcillas de unos 10 & 12 metros de altura, sobre-
puesta & maleriales vealdenses, encima de la cual se extiende otra,
poco menos polenle, de arenas gruesas, que en sus niveles superiores
conliene gran cantidad de guijas de cuarzo y de cuarcita. Casi lodo
el caudal de aguas que abastece las fuenles puiblicas de la ciudad de
Soria, tiene su nacimiento en esta zona sabulosa, donde ha sido
alumbrado por excavaciones a cielo abierto que profundizan hasta
cerca de las arcillas.

Frenle 4 la aldea de Garrejo se eleva, sobre la izquierda del Due-
ro, el cerro de La Delesilla, constiluido principalmente. por un gran
depdsito de cantos rodados y arenas, con una altura total de mas
de 40 metros. Junto a la orilla del rio, dichos cantos aparecen amon-
tonados confusamenle, y son en general de gran lamaio, viéndose
algunos de un cuarto de metro cibico. A cierta distancia del rio van
haciéndose mas pequeilos; se mezclan con arenas y guijas menudas,
y forman una zona de gran espesor, bajo la cual asoman alguna vez
arcillas sabulosas.

Fasa pEL MONTE DE Las. Annas.— Més importante y de mayor
extension que el del cerro de La Dehesilla es el depdsilo diluvial de
cantos rodados acumulado en los montes de Las Animas y del Cris-
Lo, entre Soria y Velilla, el cual representa una altura de cerca de 60
melros, comprendida entre cotas de 50 y 110 sobre el curso ordi-
nario del Duero. Dichos materiales son, ademés, mas voluminosos,
no siendo raro encontrar en este silio bloques de arenisca de cerca
de un metro cithico, con los que pueden labrarse buenos sillares para
la construecién, y del mismo yacimiento procede también toda la pie-
dra empleada en el adoquinado de las calles principales de la capital.
A levante del monte del Cristo, en direccién 4 Fuensaico, va disminu-
yendo gradualmente el tamaio de los elementos que componen este
depdsilo, el cual queda reducido 4 una extensa lerrera de arenasy
gravas menudas en los montes que se alinean bajo la vertienle meri-
dional del cerro Tinoso.

Desde el término de Fuensaiico hasta la sierra de La Pica forma



PROVINCIA DE SORIA 389
la continuacion de esla faja diluvial una serie de lomas y colinas de
arcilla rojiza con inlercalacidn de algunos lechos arenosos, que dan
al conjunto, en algunos sitios, una apariencia estratiforme. Envuel-
tos en las lierras mds superficiales se encuentran, ademds, numero-
sos canlos de arenisca y' caliza; estos tltimos procedentes de la des-
agregacion de los conglomerados parisienses, que asoman & (rechos
entre el diluvium.

Cerca de la sierra de La Pica aparece en la misma faja, sobre las
arcillas rojas sabulosas, otro gran manchén, de mis de 10 metros
de espesor en algunos parajes, de arenas gruesas y cantos rodados,
que forma loda la exlension del monte de Peroniel.

Mascaa per Cameinto v Aumanza.—La lanada del Campillo esta
cubierta, en su mayor parle, por un manto de lierra vegelal de es-
pesor variable, que oculta, casi por completo, el diluvium del sub-
suelo. En La Rubia y Ausejillo se ve, sin embargo, en la superficie
un depdsito de cantos de arenisca muy voluminosos, que los desmon-
tes de la carretera de Calahorra corlan en una altura de mds de 4
melros. Gran parte de la cima y de las laderas seplentrionales del
cerro de Numancia estin formadas también por canlizales de la mis-
ma naluraleza, sobrepuestos & una zona de lierras arcillosas pardo-
amarillentas, entre las que se intercalan, al nordeste de Garray, al-
gunos bancos discontinuos de conglomerados cuyos elementos son
de arenisca y de caliza obscura.

Los ribazos que limitan esta llanada sobre la margen del Tera,
descubren todo el espesor del terreno diluvial que los forma, repre-
senlado por una zona arcillo-sabulosa de mas de 25 melros de altu-
ray de aspeclo uniforme, en la que se hallan envueltos cantos de
arenisca y de cuarcila, mucho méis numerosos hacia la parte supe-
rior, donde se les ve con frecuencia dispuestos en longadas ¢ hiladas
horizontales, que simulan vagamente una estralificacion confusa.

En la parte oriental de esta misma mancha, en el término de Re-
nieblas, disminuye visiblemente el espesor del depésito diluvial, que
alli aparece conslituido por una zona de arcillas rojas infrapuesta 4
otra sabulosa de menor espesor, cuya presencia acusan desde lejos
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las terreras @ que da origen en algunos sitios de la margen derecha
del Monigdn.

Los llanos de Chavaler, inmediatos al pueblo de este nombre, for-
man parle del diluvium del Campillo, y su suelo inculto, desnudo
de vegetacion y frecuenlemente encharcado por aguas llovedizas,
estd cubierlo por un aluvién de guijos de cuarzo blance, proceden-
tes, sin duda, de las pudingas vealdenses que asoman en los valles
inmedialos del Tera y de Valdeavellano.

En los alrededores de Almarza forma también el diluvium el sub-
suelo de casi todas las tierras de pan llevar, y liene la misma compo-
sicion que el de la planicie del Campillo: alcanza, sin embargo, me-
nos espesor, excepto en las inmediaciones del puente de Zarranzano,
donde las arenas y canlos rodados se ven al descubierlo, hasta una
considerable altura, sobre las margenes del torrente de San Gregerio.

IsLeos pE LA siErrA DEL Mapero.—De arcillas y guijas de cuarzo,
eslas ultimas esparcidas en la superficie del suelo ¢ dispuestas en le-
chos horizontales hacia los niveles superiores del terreno, se compo-
nen los depdsilos que se encuentran en la vertiente oriental del puer-
to del Madero junto al pueblo de Matalebreras, sobre los que esld
asentada la carretera de Navarra en una longitud de 2 quilémelros.
Las aguas llovedizas han abierto en ellos hondos surcos y arroyadas
que descubren su estructura interior, en la cual se observan distin-
tas zonas mas 6 menos claramente diferenciadas por ligeras variacio-
nes de color y composicion.

Otra mancha exigua de la misma edad y de igual naturaleza mi-
neralogica se encuentra més al norte en las inmediaciones de Castil-
ruiz y Fuenlestrum, junto 4 las lomas y alluras que limitan por
aquel rambo la explanada de Matalebreras; lo cual demuestra que la
formacién diluvial debié alcanzar primitivamente en las faldas orien-
tales de la sierra del Madero mayor extension que la que en la ac-
tualidad ocupa.

Mancaa pe Vozueniano.—El suelo que forma la parte meridional
del término de Vozmediano y los llanos inmediatos de San Martin de
Moncayo, est4 constituido también por un depésito de lierras areno-
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sas con hiladas intercaladas de arcilla roja, cubierto por un manto
grueso de grava y cantos rodados, entre los cuales se encuentran al-
gunos trozos de hierro oligisto, procedentes sin duda de velas y filo-
nes de esle mineral que arman en las capas silurianas de la vertien-
le aragonesa de aquella cordillera. Su &sp;:sor visible no baja de 20
melros, y aun es probable que exceda bastante de esla cifra en al-
gunos parajes.

MancrON ENTRE Los Rios Manustes v Toramsie.—El terreno dilu-
vial de los llanos de Noviercas, Borobia, Ciria, Jaray, elc., viene &
ser una reproduccién del que se encuentra en las comarcas de la
parle oriental de la provincia y en la base del Moncayo. Una capa
gruesa de arena y guijas, sobrepuesta & un depdsito mucho més po-
tente de arcillas sabulosas, se extiende por casi todo el suelo de aque-
lla dilatada planicie, en que lan sélo asoman de trecho en trecho al-
gunos monticulos de calizas lidsicas. Los cantos que forman parte de
este diluvium deben proceder, & juzgar por sus caracleres, ya de las
areniscas (ridsicas y silurianas de las inmediatas sierras de Moncavo
y de Toranzo, ya lambién de las vealdenses de la cordillera del Ma-
dero, pues algunos conservan todavia las huellas de los cubos de
pirila que tan frecuenles son en las rocas de esa ultima formacién.

Cerea de Borobia, el barranco de San Roque, que desciende del
monle de Toranzo, descubre en una gran altura las lierras sabulo-
sas de la zona inferior del sislema, las cuales aparecen alli fuerte-
mente apelmazadas y corladas en ribazos casi verlicales de mucha
-elevacion.

La villa de Noviercas estd edificada, 4 la derecha del rio Torambil,
sobre un cerrejon constituido principalmente por una serie de ca-
pas de arcilla, bastante bien definidas, alternativamente rojas y
anaranjadas, que suman en lotal un espesor de mas de 20 melros,
y andloga disposicién ofrecen los materiales de esta misma mancha
en el cerro de La Utrera, situado enfrente al otro lado del rio.

Las famosas penali de Toranzo, que se alzan sobre las capas silu-
rianas del monte de esta misma denominacién, proximamente hacia
el tercio de la altura de su vertiente occidental, estin formadas por
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una aglomeracion de cantos redondos de cuarcitas y areniscas, de
tamaiio variable, pero que nunca excede de 2 decimetros cubicos,
unidos por un cimento ferruginoso y de gran consistencia. Ocupan
una superficie de tres hecldreas proximamente, con una altura de
50 metros, y presentan en ciertos silios una estratificacién confusa
en bancos muy gruesos, inclinados ligeramente en el sentido de la
ladera sobre que descansan. Esle gran conjunto, cortado irregular-
mente en todo su contorno por escarpas verlicales y corroido por
los agentes almosféricos, que en unos puntos han abierto grandes
huecos y en otros han modelado extranas y caprichosas figuras,
ofrece hasla en sus menores delalles, cuando se le observa i cierta_
distancia, el aspecto de una fortaleza arruinada que resalla vistosa-
mente entre el boscaje que la rodea.

En mi concepto, es indudable que los conglomerados de las peiias
de Toranzo son un depésito diluvial, dada la semejanza que Liene su
composicion con los que menciona D. Casiano de Prado @, y yo he
tenido frecuenles ocasiones de examinar en las comarcas silurianas
de la Nava de Jadraque, Robledarcas, Almiruele, elc., en la provin-
cia de Guadalajara, donde tales conglomerados se encuentran con
abundaneia acompaiiando 4 los materiales sueltos del diluvium, Pero,
si no cabe duda respecto a su edad, es en cambio dificil darse cuenta
de como han podido formarse esas masas coherenles en el paraje que
ocupan, 4 una altura de 50 6 60 melros por encima de los depdsitos
diluviales de las llanuras inmediatas 4 la base de la cordillera. Si se
Liene en cuenla que los elemeunlos que componen los repetidos con-
glomerados proceden del mismo terreno siluriano sobre que descan-
san, y se ohserva ademis la disposicion inclinada que tienen sus
bancos, pudiera explicarse la formacion de los mismos suponiendo
que los derrubios de las cumbres de Toranzo produjeron grandes to-
rronleros acumulados en su falda, los cuales llegaron & adquirir
coherencia por la intervencién de manantiales ferruginosos due su-
ministraron al efecto la materia aglutinante; pero aun asi, no es fi-

(1) Deseripeidn fisica y geolégica de la provincia de Madrid, pag. 173.
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cil comprender como los canlos que los constiluyen llegaron en tan
corto trayeclo & tomar forma redonda, 4 menos de no admitir que
las cumbres de la mencionada sierra alcanzaban en otro liempo una
altitud mayor de la que actualmente tienen.

Mancaa e Viceaseca.—El pueblo de Villaseca de Arciel esté situa-
do en un gran llano cubierto de grava y cantos sueltos, cuarzosos en
su mayor parle, bajo los cuales asoman, en distintos silios del tér-
mino, las arenas y arcillas de la zona inferior del Lerreno diluvial, no
siendo posible apreciar el espesor y la estructura del mismo por la
uniformidad de la superficie del suelo, cuya falta de pendiente da lu-
gar & que, con frecuencia, se encharquen en algunos sitios las aguas
llovedizas.

Isteos pe Deza v Cirvera.—En la vertiente occidental de los mon-
tes de Deza, hacia los linderos con el lérmino de Cihuela, ocullan &
los sedimentos terciarios grandes terreras de arcillas rojo-amarillen-
tas, entre las cuales asoman a distinlos niveles algunos bancos hori-
zontales de conglomerados, compuestos de elementos de ealiza y are-
nisca con cimento margoso. Esta estruclura de los depdsitos dilu-
viales en aquel paraje les asemeja mucho a las zonas inferiores del
sislema mioceno, de la que, sin embargo, se dislinguen ficilmente,
lanto por su marcada discordancia con las capas de esla edad, que
en aquella parte de la provincia se encuentran muy dislocadas, como
por encontrirseles sobrepuestos indistinlamente a los conglomera-
dos, 4 las margas y & las calizas del mismo sistema,

Ornos pEpOSITOS MENOS IMPORTANTES. —Finalmente, en los montes de
Bliecos y en los llanos de Viana, asi como también en el término de
Alconaba y en otras localidades del campo de Gémara, se encuentran
esparcidos con gran profusién cantos de cuarzo, cuyo tamaiio casi
nunca excede del de un huevo de gallina, y que, ya por si solos, ya
acompanados de gravas menudas, llegan & formar manchilas ¢ ro-
dales, & veces de tres ¢ cuatro decimetros de espesor. La falla, en
esos parajes, de rocas 4 cuya desagregacion pudiera atribuirse el
origen de los canlos y gravas referidas, hace suponer que proceden
de largas distancias y que, por lo tanlo, son restos de depésitos dilu-
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viales, cuyos elementos mis lenues y ligeros han desaparecido arras-
trados por las aguas.

A esla misma causa debe atribuirse también la abundancia de
guijas y cantos rodados que se observa en la superficie de casi todos
los otros manchones del mismo sistema. Es indudable que estos ma-
teriales debieron depositarse juntamente con las arenas y arcillas,
- como lo demuestra el hecho de que inmediatamente por bajo de
ellos se encuentren siempre mezclados unos y olros elementos; pero
las aguas atmosféricas efectuaron posteriormente una especie de la-
vado, por efecto del cual quedaron solamente en la superficie los mas
voluminosos y de transporte mas dificil.

Si se observa la reparlicién que guardan los depésilos diluviales
en la cuenca del Duero, no podréd menos de reconocerse que las co-
rrientes & que deben su formacion, originadas en las cordilleras sep-
lentrionales, siguieron en su marcha la direccion actual de ese rioy
de los afluentes al mismo hasta su salida & las comarcas centrales,
donde se desbordaron en una vasta superficie sobre los terrenos ter-
ciarios ya en parle derrubiados. La fuerza de transporle de eslas co-
rrientes, sumamenle enérgica al precipitarse por las angosluras de
las sierras, como lo alesliguan los enormes cantizales acumulados
en el monte de Las Animas y en La Dehesilla de Garray, debié de-
crecer notablemente al esparcirse en los parajes mas abierlos, 4 don-
de solo llegaron los materiales més tenues. La accién diluvial debio
manifestarse ignalmente 4 lo largo del curso del Ucero, cuyas aguas
contribuyeron indudablemente & la formacién de los depdsitos de la
misma edad en la parle occidental de la provincia, segiin se infiere
por el gran lamaifio que muestran los canlos rodados en algunos pa-
rajes inmediatos & su vaguada.

La estructura que casi conslantemente ofrecen los repetidos de-
pdsitos, formados por dos zonas sobrepuestas, la inferior esencial-
mente arcillo-sabulosa, y la superior, menos potente en general,
constituida principalmente por grava y cantos rodados, indica que
la intensidad de las mencionadas corrientes no fué la misma duran-
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te todo el periodo diluvial, sino que al final de ésle sufrié cierto re-
crudecimiento, favoreciendo el arrastre de elementos gruesos hasta
. los sitios donde en un principio sélo llegaron arenas y limos arci-
llosos.

Iguales consideraciones sugiere el examen de los manchones que
se encuentran en las comarcas orientales, cuya composicién es, en
general, andloga 4 los de la cuenca del Duero. A juzgar por los carac-
teres de los canlos que entran en la composicién de eslos depdsilos,
las cumbres de Moncayo y las sierras de Tablado, Toranzo y del Ma-
dero debieron ser en esta parte de la provincia los puntos de partida
de las corrientes que los originaron.



SISTEMA ALUVIAL.

Dada Ja exigua extension (102 quilémetros cuadrados) que la for-
macion aluvial ocupa en nuestra provineia, v, sobre lodo, la natu-
raleza de sus depdsitos, no merece que al tralar de ella separe las
consideraciones generales de las de delalle, como he hecho al des-
cribir los representantes de los demds sistemas geoldgicos; pero en
cambio me parece conveniente hablar aparte de los alaviones, lobas
y turbales.

Avvviones.—La escasa superficie que los aluviones cubren en el
lerritorio soriano, se explica ficilmente observando que la mayor
parte de los rios que lo surcan corren encauzados & profundidades
grandes, y que, & excepcién del Duero y un corto nimero de sus
afluentes, tienen en él un curso breve y en lechos de gran pendiente;
circunslancias lodas que no son favorables para la formacion de se-
mejantes depdsitos.

Sea que al principio del actual periodo geoligico las corrientes
superficiales fueran mis caudalosas que hoy, 6 que en el (rans-
curso del tiempo hayan profundizado lentamente sus cauces, es lo
cierto que los primeros aluviones alcanzaron una altura & la que no
llegan los arrastres posteriores de los rios aun en sus mas violenlas
avenidas: de aqui la dislincidén que se hace en aluviones anliguos y
modernos, cuya separacion no siempre es facil establecer, lanto
mis cuanto que los segundos se forman en su mayor parte & expen-
sas de los primeros.

Unos y olros se encuentran en la provincia, y salvo algunas dife-
rencias en el tamano de sus elementos, lienen una composicién and-
loga, constituida por tierras, arenas v cantos rodados; malteriales que
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generalmente se han acumulado en desorden y sin apariencia de es-
tratificacién, indicando que su depdsito se verifico en el seno de
aguas agitadas y de gran corriente. Los canlos rodados son de ordi-
nario menos voluminosos que los de origen diluvial y, como éstos,
proceden de las areniscas infracretdceas, siendo sumamente escasos
los de naturaleza caliza.

Un gran manto de aluviones antiguos cubre en lotalidad la llana-
da que circunscriben los pueblos de Vilviestre de los Nabos, Derro-
nadas, Langosto é Hinojosa, d través de la cual corre el Duero, su-
perficialmente en unos silios y en olros méis profundo, enlre ribazos
de 5 y 4 melros de elevacion.

Desde los conltrafuerles orientales de la sierra Carcana hasta los
rios Tera y Duero & que sirven de divisoria en cierto trayeclo, me-
dia un espacio de terreno llano 6 ligeramente ondulado, cuyo suelo
es un depdsilo antiguo de grava y lierras arenosas que alcanza una
altura de 4 4 5 melros sobre el nivel ordinario de dichos rios.

Los torrentes Razon y Razoncillo, al desembocar en el valle de
Valdeavellano, han deposilado y siguen deposilando todavia en sus
avenidas, aunque en un drea mas limilada, una gran cantidad de
guijas y cantos rodados que cubren la parte mas occidental del mis-
mo valle,

El torrente Revinuesa ha amontonado, en la direccion de su cauce,
monlones enormes de cantos rodados, algunos de un tamaio consi-
derable, y en sus frecuenles deshordamientos esparce una gran can-
lidad de grava y arena 4 lo largo de la garganta de Santa Inés.

En la confluencia del Duero y del Merdancho, bajo las laderas me-
ridionales del cerro de Numancia, los arrastres de-uno y otro for-
maron un depésilo de aluvidn anliguo, cuyo suelo estd actualmente
cultivado casi en su tolalidad.

Entre Velacha y Almazin, el Duero ha acumulado en sus orillas
una doble zona de aluviones de baslanle espesor, que constiluyen el
subsuelo de los sotos de Baniel y de la dehesa de La Requijada, cu-
biertos de una lozana vegetacion; y como en las avenidas las aguas han
socavado por varios silios proximos 4 las mérgenes esos depdsilos
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incoherentes y abierto en ellos ‘algunos canales de mis ¢ menos an-
chura, han resullado isletas de pequena extension.

Poco antes de llegar & Almazin, dentro ya del término de esla vi-
lla, el mismo rio corre por un cauce hastante abierto, especialmente
en su margen izquierda, habiendo deposilado en una anchura consi-
derable grandes cantidades de arena y cascajo.

Los llanos que se extienden & uno y otro lado de aquél, en las in-
mediaciones de La Olmeda, Aguilera, Olmillos y San Esteban de Gor-
maz, asi como también loda la explanada de La Rasa, estan formados
por aluvioues antiguos cuyo espesor visible, en algunos ribazos de las
orillas, no baja de 5 metros. '

El Rituerto desde su origen, en el pueblo de Valdegena, hasla mas
abajo de Tajahuerce, corre sobre un depdsito superficial de tierras
- arcillosas y cantos rodados de pequeiio tamaiio que sus mismos arras-
tres han formado & expensas de las rocas vealdenses, que conslituyen
las inmediatas sierras del Madero y del Almuerzo.

Bajo la vertiente oriental del puerto del Madero se extiende un sue-
lo llano rodeado de montes en casi todo su conlorno, comprendido
en la cuenca del rio Anamaza; el cual espacio esta cubierto de tie-
rras arenosas y cantos rodados que alli han ido acumulando, en un
largo espacio de liempo, los arrastres de la torrentera de Malalebre-
ras y los barrancos de Trébago y Fuentestrin. Este depdsito 6cupa
una extension de mas de 15 quilomelros cuadrados, y su espesor, &
juzgar por el que han alcanzado los p'ozos abiertos en el citado Ma-
talebreras, pasa en algunos sitios de 4 metros.

Los torrentes que de la altura de Moncayo descienden al valle de
Araviana, entre La Cueva y Beraton, han ido amontonando en algu-
nos sitios al pie de la monlana grandes cantidades de canlos rodados
de arenisca, junlamente con derrubios de pizarras rojas arcillosas, 6
sea de los materiales que componen la vertiente occidental de aquel
ingente macizo. El rio Torambil, que recoge los derrames de esa ver-
tiente, ha formado también en el mismo valle un manto de aluviones
antiguos cuyo espesor y anchura crece hacia la parte seplentrional,
donde cubre los llanos inmedialos al estrecho de Araviana. Conslitu-
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yen este depdsito gravas y lierras arenosas que en ciertos parajes de
las orillas del rio acusan alturas de 2 4 5 metros, mostrando, & con-
secuencia de variaciones en el lamaiio de sus elemenlos, una disposi-
cién en zonas disconlinuas.

En la actualidad las avenidas del Duero arrastran siempre canti-
dades considerables de arenas y guijas menudas que se depositan en
los ensanches de sus mirgenes, causando, & veces, no pocos perjui-
cios 4 los cultivos de los lerrenos ribereiios. Grandes manchas de es-
los derrubios se ven esparcidas & lo largo de su curso, en las inme-
diaciones de Miranda, Rabanera y Cubo de la Solana; en la desembo-
cadura del Rituerlo, junto al puente de Andaluz; en el paso de la
barca de Inés, y en olras muchas localidades.

Losrios de la region montaiiosa del nordesle estian sometidos tam-
bién & frecuentes deshordamientos que, aun cuando pasajeros en su
mayor parte, son temibles por la rapidez con que acaecen. Basla por
lo regular un aguacero repentino ¢ una tormenta de corla duracion
para que los barrancos que a ellos afluyen les vierlan masas lorren-
ciales de agua, tlierras y piedras, originando violenlas avenidas, co-
nocidas en el pais con el nombre de yasas, cuya fuerza de transporle
se hace nolar por los grandes trozos de roca que se encuentran fre-
cuentemente, & gran distancia del sitio de su procedencia, y por las
enormes canlidades de arenas y cascajo que los rios Alhama, Linares
y Cidacos depositan en su salida 4 la provincia de Logroio, donde
empiezan & correr ya mas abiertos y por suelo menos pendiente.

Tosas.—Casi lodas las aguas que nacen de rocas calizas arras-
tran en disolucion mayor 6 menor cantidad de carbonato de cal, to-
mada de las mismas durante su circulacién sublerrdnea, y que
abandonan al salir 4 la superficie, produciendo unas veces grandes
masas de toba acumuladas en los alrededores del punto de emergen-
cia, y olras depésitos estratiformes de igual naturaleza & lo largo de
los cauces en que corren.

En la provincia de Soria, donde los mavantiales de alguna impor-
lancia tienen su drea de alimentacion en calizas|lidsicas y bayocen-
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ses 0 en las superiores del (rias, son muchos los silios en que se
encuentrau tobas, & veces con un desarrollo excepcional.

El pueblo de Fuentetoba debe su nombre & grandes moles de esla
naturaleza que aparecen en sus inmediaciones, y cuyo origen estd
indudablemente relacionado con el manantial que brota en las cali-
zas cenomanenses de la base del pico de Frentes. La toba ocupa un
espacio de mds de tres heclireas y se eleva en algunos sitios 4 cerca
de 40 metros sobre el nacimiento actual de las aguas; lo cual significa
que éslas debieron salir antes por alguna de las aberturas que se ven
més altas en las escarpas del mencionado pico.

El suelo de la vega de Muriel de la Fuenle, en su parte més pro-
xima 4 la orilla izquierda del Avidn, esta cubierto por una loba le-
rrosa, deleznable y de color muy blanco, formada por las aguas de
ese rio, que nacen cerca del pueblo en el manantial de La Fonla-
na, y que antes de haber profundizado su cauce debieron extenderse
por aquella planicie.

Cerca de Blacos, en la orilla derecha del mismo Avidn, se en-
cuentran también unos bancos grandes de caliza Lobicea, que se ex-
tienden 4 lo largo en un trayeclo de méas de un quilomelro, cortados
por escarpas verlicales de 8 & 10 melros de altura. La roca es en
unos punlos lerrosa y en olros ofrece baslanle consistencia para
poderse emplear en construcciones. Envuellos en ella suelen encon-
trarse ejemplares de pequenas hélices y paludinas.

Dentro del pueblo de Las Cuevas“de Soria se encuentran sobre-
puestos & los bancos eocenos de la margen izquierda del rio Izama
algunos depdsilos poco extensos de toba incoherente y descompues-
la que conliene lambién algunas conchilas de gasterépodos.

Las aguas del manantial conocido con el nombre de Ojo de Anda-
luz han esparcido en la vega de Fuentepinilla una sucesién de capas
irregulares de toba margosa que, en algunos sitios, muestra un es-
pesor de mas de un melro, y en otros se halla cubierta por tierra
vegelal. Un depdsilo andlogo, aunque de menor importancia, se ex-
tiende & lo largo del arroyo de Fuencaliente, desde su origen en la
fuente termal hasta las inmediaciones del pueblo.
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En el término de Fuentelirbol se ven, descansando sobre conglo-
merados y arcillas miocenos, varios depdsilos lohiceos que forman
una serie de mogoles irregulares esparcidos en una superficie de tres
4 cuatro heclireas. La toba encierra algunos restos de juncos, eneas
y otros vegelales idénticos & los que crecen en la localidad; es de
color blaneo amarillento, y se muestra en capas de 0m,20 & un melro
de espesor, algunas de las cuales son tan duras y consislentes que en
ellas suelen labrarse piedras de molino. El manantial, 6 por lo menos
alguno de los manantiales que dieron origen 4 la pedrera de Fuente-
lirbol, si es que fueron varios, debié brotar en forma de surtidor,
pues en uno de los tajos abierlos en ella aparecen las capas de la
toba figurando una serie de conos rebajados, encajados unos en
otros, viéndose en algin silio claramente la traza del conducto as-
censional por donde surgian las aguas incrustantes,

El pueblo de Retortillo se halla sobre una manchita de toba, so-
brepuesta & margas del trias, cuyo origen debe relacionarse con los
manantiales que brotan de las calizas cavernosas de ese sislema en
el extremo oriental de la sierra Pela. :

El lecho del rio Anamaza esla formado a las inmediaciones de Dé-
banos por capas de caliza concrecionada que aparecen descubierlas
en algunos sitios de las mirgenes. A levante del pueblo, cerca ya de
los confines de Logrono, vuelven @ encontrarse, dentro del hondo ba-
rranco que sirve de cauce al mismo rio, grandes masas de aquella
roca cortadas, transversalmente a la direccion de la corriente, por un
lajo de mas de 40 metros de allura, & cuyo pie se ha levantado una
fabrica de hilados que aprovecha la fuerza motriz de aquel salto de
agua.

El rio Queiles corre desde Agreda hasta el pie del cerro de Las
Cabreras entre polentes bancos de toba que sus mismas aguas de-
positaron y euyo espesor total no baja de 15 metros en algunos pa-
rajes. Muchos edificios de dicha villa estin cimenlados sobre esla
misma roca, la cual forma ademis, dentro de la poblacidn, el suelo
de la plaza de San Miguel y de las calles adyacenles. Las aguas de
dicho rio deben sus propiedades incrustantes i los manantiales

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 26
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llamados Los Ojos del Queiles que brotan entre las calizas bayocenses
de la dehesa inmediata & la poblacion, en cuyos alrededores se ven
algunos retazos de la misma caliza concrecionada.

El arroyo que origina el Manadero de Vozmediano ha depositado
también en el estrecho barranco que le encauza pequeilas masas de
toba, las cuales forman & lo largo del mismo, en las cercanias del
pueblo, una serie de escalones por donde aquél se despena en repeli-
dos saltos, algunos de mas de 6 melros de caida.

En Deza, coincidiendo asimismo con la existencia de candalosos
manantiales que nacen de calizas cenomanenses, se encuentra olro
depdsilo de la misma clase, estralificado en bancos de gran espesor
y que conslituye casi por si solo, en la vertiente izquierda del Henar,
un cerro de mas de 30 metros de allura, sobre el cual estin cons-
truidas la mayor parte de las casas del pueblo.

Todas las aguas que brotan en las verlientes de las meselas si-
tuadas & la derecha del Jalon, tienen también propiedades inerus-
tanles y han depositado masas mds 6 menos considerables de toba
en los vallejos y hendonadas por donde corren; pero en ninguno de
éstos aparece tan extendida dicha substancia como & lo largo del rio
Blanco en los términos de Urés y Velilla. Cerca de este tltimo pue-
blo las rocas concrecionadas adquieren un considerable espesor, que
en algunos sitios pasa de 20 melros, y sus capas dan lugar dentro
del lecho del rio & una serie de escalones & través de los cnales se
despenan las aguas formando qascad;ls. alguna de 10 metros de altu-~
ra. Las tobas del rio Blanco son notables por la abundancia de res-
Los organicos que encierran: en ellas se encuentran, junlas eon im-
presiones de especies vegelales vivientes, numerosas conchas de Pla-
norbis complanatus, Stul.; Lymnea corvus, Dup.; L. ovala, Beck.;
Melanopsis, sp.? ele.

Tursares.—En tres distintas localidades de la provincia se en-
cuentran depésitos de turba.

El mis importante se halla situado en la vega de Quintana-Redon-
da, donde se le ve al descubierto en la orilla del rio Izana y en el
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arroyo de la Fuente Morena que desciende del término de Los Llamo-
sos. La mayor distancia, enlre los silios donde se ofrecen indicacio-
nes de turba, no baja de 2 quilémetros, siendo muy variable la an-
chura del depdsito, pues mientras en unos silios es posible que pase
de 300 melros, se reduce considerablemente en olros, donde aparecen
las rocas eocenas de las vertientes del rio & poca distancia de las ori-
llas. La turba muestra, en algunos sitios, un espesor de cerca de dos
melros y esla cubierta por un manlo de acarreo y lierra vegelal de
1 4 1,50 de altura. Es de color negruzco y esta formada por la
aglomeracion de plantas herbiceas con Irozos carbonizados de ramas
leiiosas, # las que suelen acompanar ademds algunas pifias muy pa-
recidas, si no iguales, & las de Pinus pinaster, Sol., que crece ac-
tualmente en la localidad.

En la vega de Fuentepinilla, por bajo del depdsito de toha men-
cionado mis alris, asoma olra capa de turba cuya exlension, & juz-
gar por los distinlos silios en que la descubren las acequias de sa-
neamiento que surcan aquellos terrenos, no baja de 6 heclireas.
Su grueso visible es proximamente de 0m,80, y ofrece los mismos
caracteres que la de Quintana-Redonda.

Por tltimo, & lo largo del vallejo que encauza al rio Blanco entre
Layna y Urés, existe olro yacimiento del mismo combustible, algo
mas exlenso en longitud que el anterior. Su anchura méxima, le-
niendo en cuenta la de la cuenca en que esti enclavado, debe exceder
poco de 100 melros, y su espesor aparente es, con corla diferencia,
de 0,90, hallindose cubierto por una hilada de loba y de tierras
que i veces pasa de 2 melros. La turba en unos sitios es de estructura
fibrosa, en otros tiene el aspecto del carbon terroso y envuelve restos
de planorbas y limneas iguales & los que se encuentran en las tobas
sobrepuestas.



CRIADEROS METALIFEROS,

SALINOS Y DE COMBUSTIBLE.

Aunque al resenar las diferentes formaciones geoldgicas que enlran
en la composicion del suelo de nuestra provincia he mencionado los
criaderos melaliferos, salinos y de combustible enclavados en las ro-
cas que esencialmente consliluyen aquéllas, pudiéndose haber dedu-
cido desde luego que no es el territorio soriano uno de los mas #
proposito para que en él se haya desarrollado, ni quiza se desarro-
lle en adelante, la industria minera, creo, sin embargo, oporluno
entrar en algunos delalles que den idea, siquiera aproximada, del
escaso valor industrial de la mayor parte de esos mismos criade-
ros, yasea por su poca importancia, ya por el paraje en que radican;
recopilando al efeclo los datos y nolicias que he podido recoger por
observaciones propias, sumados con los de referencias que debo su-
poner fidedignas y con los que suministra la estadistica oficial del
ramo, aun cuando bastaria para corroborar la exactitud de la dedue-
cion & que he aludido, el indicar que, si bien desde hace algunos
aios no dejan de tramilarse, en las oficinas del Gobierno civil de la
provincia, algunos expedientles de registros de minas, y no baja de
veinte el niimero de concesiones que en la actualidad tienen existen-
cia legal, lan sélo las de galena de Penalcizar y las de asfalto de
Fuenletoba, juntamente con las salinas de Medinaceli, han venido
figurando como produclivas, y aun de esas las primeras lienen pa-
ralizadas sus labores desde hace algunos aios y las olras sélo se ex-
plotan en escala muy reducida.
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CRIADEROS DE HIERRO,

No escasean en la provincia los criaderos de esla clase; pero ha-
blando rigurosimente sélo pueden considerarse como lales los que
arman en las capas silurianas de la faja inmediata al Moncayo, uno
en el término de Olvega y otro junto 4 la ermila de Nuestra Seiiora
de Los Santo¥, cerca del pueblo de Borobia; pu‘es en los demas el mi-
neral de hierro aparece iinicamente como elemento accidental de las
rocas & que viene asociado.

El primero de dichos dos criaderos asoma en el sitio llamado La
Almagrera, bacia la mitad de la vertiente del monte Regajal, y se
halla interestratificado con las pizarras areillosas y areniscas del sis-
tema referido, que adquieren en el conlacto de la capa ferrifera un
linte rojizo mas 6 menos pronunciado. Los crestones que asoman a
la superficie acusan para esa capa un espesor de mas de 1,50 y una
direccion préximamente de NE. & S0., con inelinacion de 50° al NO.
El mineral que la conslituye es el oligisto, baslante puro, de lextura
compacta ¢ fino-granuda v de aspecto metaloide. En algunas zonas del
eriadero contiene una pequeiia cantidad de cuarzo, y hacia los hastia-
les llega & converlirse, i veces, en una arenisca muy ferruginosa.
Tallado en ejemplares de forma alargada, ejerce una accion muy visi-
ble sobre la aguja magnética, lo cual hace suponer la presencia de al-
guna cantidad de hierro oxidulado.

Hasta hace algunos ailos, los vecinos de Olvega utilizaban la mena
para la fabricacion del almagre, sometiendo al efecto los trozos mis
puros, arrancados de los crestones 4 una detenida Lrituracion en un
molino pequeiio situado cerca de la villa. En 1879 se adquirié una
concesién minera sobre esle criadero por varios vecinos de Soria y
de Noviercas, sin que se hayan hecho en ¢l més trabajos de impor-
lancia que dos socavones pequeiios de reconocimiento, abierlos & ni-
veles poco distanles y que avanzaron hasla descubrir el mineral.

El otro criadero se halla en la dehesa del Hoyo de Borobia, y
semejante al anterior por sus caracleres y condiciones de yacimien-
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Lo. Su espesor, & juzgar por lo que puede apreciarse en varias cali-
calas abiertas en aquel paraje, excede en algunos silios de 0= 80,
El tendido es hacia el 0., su pendiente menor que la del de Olvega y
la direceion de N. & S. préximamente.

En las arcosas cenomanenses de Espeja y San Asenjo, asi como en
las areniscas vealdenses de Pedrajas y de Monterreal, se encuentra
también, con mas 6 menos abundaneia, el éxido de hierro, ya impreg-
nando dichas rocas, ya formando entre ellas masas concrecionadas,
que constituyen menas de regular calidad, pero que al presente no
Lienen aplicacién alguna.

Por los ailos de 1855 6 1854 se instalo en Vinuesa una ferreria
llamada La Numantina, que solo llegd & funcionar hasta el de 1861,
en que quedé completamente inactiva.- Para las operaciones mela-
lirgicas disponia esta fibrica de un salto de agua, de tres & cuatro
melros, tomado en el Duero, & cuya orilla derecha esti siluada. En
ella se construy6, ademds, un horno alto, dos de pudlaje, cubilote y
todos los accesorios para oblener el hierro fundido, forjado y mol-
deado, caya produccion llegd 4 ser en 1856 de 8102 quintales mé-
tricos.

La mena que se empleaba principalmente prdcedia de varias ex-
cavaciones hechas junto al rio Ebrillos, en la vertiente meridional
del monte Vallilengua, donde se encuentran, entre las areniscas y
arcillas vealdenses, unas capas de hidroxido de hierro muy cargado
de silice. Ni la abundancia ni la naturaleza del mineral oblenido de
estos criaderos podian ofrecer baslante garantia para la bondad del
producto, ni asegurar por mucho tiempo la alimentacién conslante
y regular de los hornos de la fabrica; y aunque, segin parece, se
traté de beneficiar en ella los oligislos que existen en el terreno si-
lariano del término de Viniegra, al otro lado de los picos de Urbidn,
es dudoso, dada la distancia 4 que se hallaban y la dificultad de los
arrastres, que por tal medio hubiera podido conseguirse la marcha
desembarazada de la fabrica en condiciones econdémicas aceptables.
Con estos antecedenles, y teniendo en cuenta las cireunslancias loca-
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les, se comprende muy bien que los auspicios bajo los cuales inau-
guro sus trabajos La Numantina no eran los mis a proposito para lo-
grar el fin que sus fundadores se propusieran, y asi se explica que
solo haya figurado en actividad por liempo muy corlo,

En Avenales, en Jubera y en algunos otros sitios del valle del Ja-
lon, el cimento que forma los conglomerados miocenos se encuentra
tan sumamente cargado de hierro, que & veces llega & transformarse
en un ocre de color rojo obscuro, y en ocasiones ofrece también una
estructura concrecionada, Aun cuando, alendida su proximidad al fe-
rrocarril de Madrid & Zaragoza y la abundancia relaliva de estos ya-
cimienlos, pudiera promeler algin resullado su explolacion, la na-
Luraleza de la mena, que no es de la mejor calidad, hace algo dadoso
su porvenir industrial. Hacia los anos 1876 &4 1880 se obluvo la con-
cesion de varias minas en estlos lerrenos, con objeto de establecer una
fabrica de fundicion en las orillas del rio Blanco; proyeeto que no
llegd & realizarse, y que en la actualidad supongo complelamente
abandonado. )

CRIADEROS DE PLOMO. )(

En el término de Penaleizar y sitio llamado loma del Seslero del
Alambre se descubrieron en 1848 unos criaderos de galena argenti-
fera, que comenzaron & explolarse en aquella fecha y han eslado en
productos casi sin interrupeion hasta 1877. Los trabajos sucesivos de
reconocimiento alli practicados, dieron & conocer bien pronto la exis-
tencia de cuatro filones paralelos, distantes entre si de 50 & 70 me-
tros, llamados, & partir del que se encuentra mas & poniente, Colon,
Blendoso 1.°, Peiia y Blendoso 2.° Se hallan comprendidos en las pi-
zarras y cuarcilas de las zonas inferiores del sistema siluriano, y,
como ellas, se dirigen de N, @ S. con inclinacién de 45 & 50° hacia
el E.

Las principales labores de explotacién se concentraron en el cria-
dero Pesia, que, sobre ser el de mayor espesor, ofrece mineral més
puro, pues en los demis ésle se presenla generalmenle mezclado



108 DESGRIPCION GEOLOGICA
con cierta cantidad de blenda. La mena de dicho eriadero esta for-
mada por una galena de grano fino, con ley de plata de una & dos
onzas por quintal castellano, conleniendo ademas alguna proporecion
de dxidos y piritas de hierro. La ganga es cuarzosa; el espesor, en
la parte hasta ahora reconocida y explolada, ha sido muy variable y
presentado diferentes ensanches y angosturas, pudiéndose apreciar
su lérmino medio en unos 25 & 50 centimetros, y la caja la forman
capas de cuarcila,

Entre las varias concesiones mineras situadas sobre este criadero,
solamente dos, que han sido Nuestra Seiora de la Peia y Globo, que
lindaba con ella por levante, llegaron & ser produclivas, sobre lodo la
primera, que ha practicado excavaciones en toda la parte del filon
comprendida dentro de sus limites.

La sociedad Buen Deseo, 1." de Almasdn, propielaria de esla mina,
tuvo en arriendo la explotacion de la misma durante casi lodo el
tiempo que ha eslado en productos, excepto en los periodos de 1848
a 1850 y de 1852 4 1854, en que la ejeculd por su cuenta. Las con-
diciones topograficas permilieron establecer comodamente el servicio
de extraccion de minerales, asi como también la ventilacidn y des-
agiie de las excavaciones, por medio de un socavdn principal y otro
secundario, siluado & un nivel superior. El primero aleanzd una gran
longitud en el sentido de poniente 4 levanle, atravesando no sélo las
pertenencias de Nuestra Seiiora de la Pesia, sing que también en parte
las de la mina Globo, cortando los cuatro filones ya referidos.

Segin la esladistica oficial del ramo, la produceion de Nuestra Se-
sora de la Pena, @ parlir del ano 1861, ha sido la siguiente:

nintal £

Asios ot e Afos, - oo
o R AR L Ve 1.464,30 4869, . v vas svan 1.138
4882, codaonnssenenn 855 3 PP . 2.938
4983, ... eva iR S s 1.947 4810, coaui sevens 2.340
‘ssi' LR R RN E R NN eﬁﬁ la?e...‘lll‘.’...‘ 655
4BBB: ccansssnesares 924,65 ABBs s sonnsnnasy . 1.07%
4880, . livistennnin e 6.274 DR o ate i alild 800
4 P e 1.841,23 BB s aninnnss 1.360
1868, . i,0..00 R 1,648 4898 Vil idiiin 1.196
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Esas cifras dan una suma de 26285 quintales méltricos; pero,
como con anlerioridad al repetido ano 1861 se obtuvieron otros
productos, puede suponerse que el tolal de éstos se aproxima a 40000
quintales métricos.

El mineral, después de sometido & una sencilla preparacion meca-
nica de limpia y lavado, se transportaba en su mayor parle 4 Carla-
gena; pues aunque en la primera época del laboreo de estas minas
se instald en sus inmediaciones una fibrica de beneficio, provista de
un horno reverbero, copela inglesa, maquina soplante de cuatro &
seis caballos, con los demds accesorios para la fundicién y desplata-
cion de los plomos, sélo llegé a funcionar muy poco tiempo.

Dentro de las pertenencias de la mina Globo, se corlé lambién en
1865 el mismo filén Pesia, en el pozo Primitivo, 4 la profundidad de
94 melros; pero los trabajos debieron suspenderse poco después de
aquella fecha, no habiendo figurado como productiva mis que en los
anos 1866, 1867 y 1869 con cantidades de 184; 1960,40 y 522
quintales métricos respeclivamente.

De los otros tres criaderos que tienen su yacimiento en la loma del
Sestlero, tan sélo se practicaron algunas labores, aunque de no gran
importancia, en los Blendoso 1.° y Blendoso 2.° El primero de éslos
fué el que did origen a las explolaciones de toda aquella zona, y de ¢l
se extrajo alguna cantidad de mineral por medio de labores que no
pasaron de 20 melros de profundidad en sentido de la pendiente del
criadero. El segundo se reconocié por medio de tres pocilos interio-
res, que llegaron hasta 60 melros por bajo del socavén principal, y
ademds por una traviesa que, parliendo del pozo Malacate de la mina
Globo, corto el filon & 105 melros de hondura.

Lindante por poniente con la mina Pesia, se halla la llamada Des-
engaiio, perlenecienle tambicn & la misma sociedad, en la cual
mina existe otro criadero de 8 4 10 centimelros de grueso y de igual
composicion que el explotado en aquélla. En ¢l se practicaron du-
rante el ano 1869 algunas labores poco profundas que dieron 158
quintales wétricos de galena.

Caducadas la concesion Globo y otra inmediata que se denominé
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Eloisa, la misma sociedad Buen Deseo registré y adquirio en 1877
una nueva, que llamé Virgilia, situada proximamente sobre aque-
llas otras dos; arrendé después de esa fecha la explotacién de todas
las que poseia, pero, aunque volvieron & reanudarse los trabajos en
1882, quedaron en suspenso al poco liempo por rescision del con-
tralo.

A levante de la loma del Sestero, en las inmediaciones de las mi-
nas de que acabo de hablar, se ven senales y restos de trabajos an-
liguos que, & juzgar por su posicion y olros detalles, debieron Lener
por objeto un filon distinlo de todos los hasta aqm mcnclouados, mas
rico en plata y que conliene algo de carbonalo y fosfato de plomo.
Los trabajos de reconocimienlo que ultimamente se han venido ha-
ciendo por el concesionario de la mina Ledn de Oro, lindante con la
Virgilia, no han logrado, sin embargo, que yo sepa, descubrimiento
alguno de importancia.

En la misma mancha siluriana de las minas de Penalcézar, den-
tro del término de Cihuela, asoma, junlo & la margen derecha del
arroyo Valdelloso, un filon de cuarzo con alguna cantidad de galena
y pirita cobriza, que, como los anleriores, se dirige proximamente
de N. & S., hallandose también comprendido en pizarras arcillosas,
que se encuentran alli muy levantadas, con buzamienlo hacia el E.
Este criadero ha sido en distintas ocasiones objelo de concesiones mi-
neras, sin que en ¢l se hayan hecho, hasta ahora, mas labores que
un pocito de poca profundidad, en el cual aparece el eriadero con un
espesor de 0™,20,

Cerca del pueblo de Benamira se descubrid, hacia el aio 1880, en
las areniscas (riasicas del cerro de La Dehesilla, una vela de sulfu-
ro de plomo, de algunos milimetros de grueso, que originé una conce-
sién minera, en que se hicieron varias calicatas, suficientes para de-
mostrar el escaso valor industrial del descubrimiento.

Las velas y filones, unos de caliza espilica y otros de cuarzo, que
alraviesan las capas vealdenses, suelen conlener, segin en olro lugar
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queda indicado, algunas cantidades de galena con pirita y carbonato
de cobre, que han sido objeto, en diferentes ocasiones, de labores de
reconocimiento de relativa importancia. La mena aparece en bolsas ¢
masas lenticulares de muy variables dimensiones, disltribuidas con
irregularidad i lo largo de los criaderos, siendo imposible, por lo tan-
lo, aun en los casos mis favorables, establecer sobre ellas una ex-
plotacion productiva y ordenada.

En el cerro Colorado, de Cigudosa, los filones de caliza espitica
que arman en las lajas caleireas (zona B) llegan a lener hasla cer-
ca de 0™ 50 de espesor; y aunque las porciones plomizas que apare-
cian en ellos hicieron concebir alguna esperanza de éxilo, sélo se
consigid obtener algunos quintales de mena que no guardaron pro-
porcion con las sumas inverlidas, ni con el desarrollo de las labores
ejeculadas.

El harranco de La Yasa, que desciende de Armejin & desembocar
en el rio Linares, cerca de Villarijo, surca las lajas de la misma zona,
que aparecen al descubierto en aquella vertiente de la sierra del Ha-
yedo, y suele arrastrar en sus avenidas Lrozos de galena con peso
hasla de algunos quilogramos, procedentes, sin duda, de varios filo-
nes de caliza que asoman & lo largo de su vaguada. A pesar de estos
indicios que pudieran hacer creer en la existencia de un abundante
criadero de plomo, ningiin resultado dieron los reconocimienlos he-
chos en las minas San Agustin y San Bartolomé, en el término de
Armejin, de las cuales sélo la segunda figura como productliva en
la estadistica de 1873, por la exigua cantidad de 18 quintales mé-
lricos. )

En Povar, junto & la orilla izquierda del rio Alhama, se des-
cubrieron hace algunos anos en las areniscas inferiores vealdenses
(zona A ) los asomos de un filon de cuarzo con alguna canlidad de
galena, cuya melalizacion desaparecié en seguida 4 muy poea dis-
laneia de la superficie.

Una cosa andloga ha sucedido con otras velas que se han encon-
trado en San Pedro Manrique y en Yanguas, ya en las areniscas de
la zona €, ya en las calizas hojosas del horizonte B.
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CRIADEROS DE COBRE,

Cerca de Borobia, en la orilla izquierda del rio Manubles y paraje
llamado La Cachonera, exisle un filon de cuarzo que corta verlical-
mente las capas silurianas, en el cual aparecen algunas muestras de
pirita y carbonalo de cobre. Se halla reconocido por una galeria de
12 & 14 melros de longilud, que no parece haber descubierto indi-
cios de metalizacidn bastanles para alenlar la prosecﬁcién de las la-
bores.

No lejos de este silio, en la ladera meridional del monte de Toran-
20, he visto algunos Lrozos sueltos de cuarzo con alguna mena de la
misma especie, que hacen sospechar la existencia de otro filén andlo-
go en las capas silurianas de aquella cordillera.

Fuera de eslas indicaciones, y aparte de alguna pequena cantidad
de pirita cobriza y malaquita que acompaiia @ los minerales plomi-
z0s de Cihuela y de Cigadosa, no he hallado mas senales de la exis-
lencia de cobre, en los lerrenos de la provincia, que algunas man-
chas insignificantes de carbonalo en las areniscas lidsicas de las in-
mediaciones de Soria y en las velas de caliza espalica que alraviesan
las dolomias del muschelkalk en el término de Benamira,

CRIADEROS DE SAL COMUN.

La salina de Medinaceli, conocida desde antliguo con el nombre de
salina del Rey, fué, como la mayor parle de las de su clase, propie-
dad del Estado hasla el aiio 1871, en que se enajend por virtud de la
ley de desestanco de 1869; adquiriéndola una sociedad particular que
ha ido introduciendo en ella importantes mejoras. Se halla & menos
de un quilémelro de distancia de la eslacion de Medinaceli, en el fe-
rrocarril de Madrid & Zaragoza, de la cual la separa tnicamente el
rio Jalon, y dentro del término del pueblo llamado Las Salinas, que
4 ella debe indudablemente nombre y origen.
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El manantial salado que se beneficia en dicha salina se ha descu-
bierto por tres pozos, de unos 6 & 8 metros de profundidad, abiertos
en margas del trias y que suministran el agua salada con 18 & 19° del
areémetro de Beaumé. El sistema de beneficio es el mismo que se si-
gue generalmente en lodas las fibricas analogas del centro de Espa-
na. La salmuera, extraida por medio de norias, se recoge en grandes
recipientes ¢ reposaderos, de donde se le va dando salida durante la
temporada de verano & las albercas ¢ eras de evaporacion, escalona-
das segiin la ligera pendiente natural del terreno, las cuales repre-
sentan una superficie 1itil de mas de 25.600 metros cuadrados.

Segiin los dalos que figuran en la estadistica oficial, las cantidades
de sal obtenidas durante los anos que se expresan han sido las si-
guienles:

| o) e e
1872, cacunnss cennnse 5.000 4880, sonsuvonenan 7.000
1873, tieencennnnnns » A884. csaseannis . 8.000
L f eresrane 16,000 4882, sivvecennani 8.500
L s 8.000 1883, ...... sranaa 10.000
4876, sovevanrarans, 9.000 188, . ovveecnenas 6.000
1877, svvvnnnnn ST 8.000 4885, sosennasnons 2.000
ABT8. ceasaieses Ceane » 1886 cenne 8.000
1879, vocevvevannien 10.500

Aun cuando, dadas las circunslancias especiales de esta salina y
los elementos de que dispone, pudiera en los estios favorables elevar
su produccion & una canlidad mayor, ésla se halla naturalmente regu-
lada por las exigencias de la demanda, y la competencia de otras fa-
bricas enclavadas en la misma zona tridsica en la provincia de Gua-
dalajara.

CRIADEROS DE ASFALTO.

A 9 quilometros de distancia de la ciudad de Soria, algunas de las
arcosas cenomanenses de la base del pico de Frentes que asoman
& uno y otro lado de esla altura en los érminos de Fuentetoba y Ci-
dones, se hallan muy cargadas de asfalto. Hacia el aio 1850 empe-
zaron & explolarse eslos yacimienlos, y se establecieron, para la
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preparacion de la brea asfallica, dos fibricas tituladas El Voledn vy
La Asfaltadora, sitas respectivamente en el primero y segundo de di-
chos pueblos, La tltima funcioné sélo durante muy poco tiempo; la
otra ha continnado en marcha hasta el presenle, con inlermilencias
més 6 menos prolongadas, si bien su produccion viene en decadencia
4 partir de 1862.

La fabrica £l Volcan heneficié en la época de su mayor aclividad
la arenisca biluminosa procedente de la mina Maceda, préxima al
pueblo de Fuentetoba, donde se explolo una éapa cuyo espesor es
de 1m,20 & 1m,80 y su corrida de unos 200. Las labores alcanzaron
la profundidad de 50 en el sentido de la pendiente del criadero,
que es de 45° hacia el N. El mineral extraido ha dado por término
medio un 8 por 100 de asfallo, si bien su riqueza varia entre limi-
les baslantle exlensos, pues mientras en unos silios no pasaba de 4
por 100, en olros se encontré la arenisca tan llena de materia bi-
tuminosa, que ésla destilaba esponlaneamente del techo y hastiales
de las galerias (1.

La Maceda suspendié sus trabajos en 1869. La fibrica permane-
cié también inactiva hasta 1877, en que volvié & funcionar, soste-
niendo desde entonces la produceion con el mineral obtenido por

(1) He aqui las noticias que, referentes al mineral asfaltico de Fuentetoba,
consigna M, Delesse en su Memoria titulada Materiaux de construction de
I Exposition universelle de 1855: .

«Figuraba también en la Exposicién espafiola una arenisca hbituminosa de
la mina Maceda, en Fuentetoba, cerca de Soria. Dos ensayos practicados en
unién de M. Brivet, en la Escuela de Puentes y Calzadas, han dado para su
composicién media:

Betldlicvseinnasin sessEaana b i sniatals 10
AYens CUATEOBA s s vesesausnossanssas D

»El residoo es una arena blanca que esta formada esencialmente de cuar-
zo hialino, mezclado con granos de feldespato ortosa de color rosado y con
mica blanca. Tratado por el dcido clorhidrico, este residuo se ataca ligera-
mente y pierde un 4 por 100 de su peso.

»El betin que forma el cimento de la arenisca bitluminosa de Maceda, se
hace completamente (luido & la temperatura de 30°, y destila & través de los
ejemplares. Se disuelve totalmente con la mayor facilidad en la bencina; es
dictil y de buena calidad.»
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medio de labores muy someras en la capa que comprende su conce-
sion, 0 en varios asomos poco imporlantes del mismo término; pues
el estado ruinoso de la mayor parle de las excavaciones que primero
se practicaron en la mina, 4 consecuencia del abandono en que queda-
ron al suspenderse los trabajos y de la poca consistencia de las rocas
del terreno, hace imposible continuar la explotacion en profunﬂidad.
sin que previamenle se establezean algunos trabajos preparatorios.

El procedimiento empleado para aislar la brea, consisle en some-
ter el mineral, reducido 4 Lrozos pequeiios y mezelado con agua, 4 la
fusion en grandes calderas de palastro, con lo que se consigue separar
la arena y materias lerrosas, las cuales se precipitan en el fondo. Con
el betiin asi obtenido se preparau los panes de asfallo, agregéndole
una cierta canlidad de cal y residuos arenosos del mineral heneficia-
do, que le dan consistencia, haciéndose asi mis facil su transporte.

En el cuadro siguiente consigno, tomindolos de la esladistica ofi-
cial, los datos que indican la produceidn del mineral y la correspon-
diente de brea durante el periodo de 1861-86:

QUINTALES METRICOS. GQUISTALES METRICOS.
T e P i e
fios. Afios.

o Mineral. Brea. - Mineral. Hise.
4864, .40 41,028,67 4,788 1877... 250 12
186%..... .01 2.246 1879... 100 24
1863..... £.959 2 41881,.. 500 30
186k, ... &.860 £18 1882... 1,250 80
1865..... £.672 &6 A883... 800 50
1866.,,.. 2.622 0 188%... 1,160 70
80T, ave 952 » 1885... 1.020 60
1868,..4. 1.4150 » 1886... 190 20
1869, .... 94 »

Hace algiin tiempo se intenld aplicar la arenisca asfiltica de Fuen-
letoba & la extraccion de aceites minerales; pero aun cuando en la
Exposicion de Miveria de 1883, en Madrid, se exhibieron algunos
productos obtenidos en ensayos ejeculados eon lal objeto, y ante-
riormenle, segin lengo entendido, llegaron a probarse los aceites de
Fuentetoba en el alumbrado piblico de Soria, creo dificil, dada la
serie de operaciones que son necesarias hasta desembarazarlos de las
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impurezas que arrastran en las deslilaciones sucesivas, oblener por
esle medio y en buenas condiciones econémicas el aprovechamiento
de los eriaderos de Fuentetoba, & menos de no llegar d un procedi-
miento mis expedito que los hasta ahora conocidos.

LIGNITOS. =

En varias localidades de la provincia y en terrenos de muy diver-
sa edad, se encuentran yacimienlos de este combustible; pero casi
todos son de escaso valor industrial, a juzgar por lo que aparece al
exterior, y muy pocos los que han sido objeto de trabajos serios de
investigacion,

Casi, pues, pudiera omilirse el cilar que hace algunos aiios se hi-
cieron varios reconocimientos, prohablemente relacionados con el
proyecto de explotacién de los hierros de Jubera y Avenales, sobre
una capa combustible, de muy poco espesor, que asoma entre margas
tridsicas en la solana del Tinte, cerca de Medinaceli, los cuales no
dieron mis resultado que el hallazgo de algunas muestras de lignito
de escasisimo inlerés.

Al sudjeste de Ciria, en el barranco de Valdehermoso, se halla un
criadero de lignito, & que sirve de caja una zona de arcillas y are-
niseas, intercalada entre calizas del lias. La longitud.del mismo com-
prendida en territorio soriano, dentro del cual se le ha reconocido por
medio de un pozo de 46 metros de profundidad que, aparte de otras
indicaciones menos importantes, ha cortado una capa de combustible
de 0m,50 de grueso, no pasa de 400 metros; pero penetra en la
provincia de Zaragoza por el término de Torrelapaja, donde se ha
demostrado su continuidad en una extension de mas de 3 quiléme-
tros, por medio de una serie de excavaciones, con las que se han
corlado, en distinlos silios y & diferentes alturas, cualro capas prin-
cipales, cuyo espesor medio varia de 0m 50 & O, 50. Su direccion es
proximamente de NO, & SE. y su inclinacién de 42 4 55° al NE.
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[Estos lignitos se conocian ya en 1847, fecha en que se solicitaron
las primeras concesiones y empezaron & hacerse algunos reconoci-
mientos. La apertura de la carrelera de Soria 4 Calalayud, que pasa
1,5 quilomelros del criadero, y posteriormente el haberse comenza-
do las obras del ferrocarril de Madrid 4 Zaragoza, decidié 4 la socie-
dad La Hullera de Torrelapaja & preparar en 1860 algunas labores
de investigacion y disfrule, que con mds 6 menos actividad continua-
ron hasta 1869, en que quedaron en suspenso. A partir de 1877 vol-
vieron nuevamenle 4 Lrabajarse eslos criaderos por cierlo liempo,
extrayéndose alguna cantidad de carbén que, en su mayor parte, se
consumia en las fraguas de los pueblos comarcanos y en dos fibri-
cas, una de hilados y otra de harinas, establecidas en Almenar; mas
su explolacion en gran escala Lropieza con la dificultad de encontrar
salida 4 los producles, 4 la cual podra favorecer considerablemente la
construceion proyectada del ferrocarril transversal de Valladolid &
Calatayud.

Somelido & ensayo el carbon procedente de Ciria, ofrece la si-
guiente composicion M):

GarbOl. s vsasanehnsssnanons ksl A2
Cenim5|vtl'.l--dlﬂloliiti LR R RN NS 5
Agua y materias volatiles............. 53

100

El procedente de las capas de Torrelapaja ha dado, en dos mues-

tras ensayadas:
Primera.  Segunda,

Carbon «asssifasaninsassaasani iz 60,30
Conlian. s 5o atinses sesstye o & 7,30
Agua y materias volatiles...... Bk 32,40

Su poder calorifico estd representado por 6368,50 calorias. Es de
buena calidad y de uso apropiado para las operaciones en que se
exige un combustible de llama larga.

(1) Carbones minerales de Espaiia, por D. Roman Oriol: 1873,

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 27
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El més importante de los yacimientos lignitosos descubiertos hasta
ahora dentro de los confines sorianos se halla entre arcosas ceno-
maunenses, en la verliente septentrional del valle de Casarejos, en la
cual se distinguen claramente las huellas de una serie de excavacio-
nes alineadas desde la margen del rio Arganza, en el término de San
-Leonarde, hasta las inmediaciones de Vadillo, 6 sea en una longitud
de cerca de cuatro quilometros, no siendo posible reconocer si dichas
excavaciones eslin sobre una sola capa de lignito 6 si, lo que es mis
probable, existen varias paralelas y préximas unas 4 otras. A lo largo
de esle yacimiento se demarcaron en 1877 las concesiones Extreme-
ia, Numantina, Riojana, Anloita, Conehita y Los Herreros, que, vi-
gentes todavia hoy, comprenden entre todas 68 heclireas. Teniendo
en cuenla el arrumbamiento general de las capas del terreno, su di-
reccion media debe ser proximamente de 0.NO. 4 E.SE. y su inclina-
cion de 40 & 50° al 0. Un pocito de 10 metros de profundidad, que se
abrio poco antes de la demarcacion, dentro de las pertenencias de la
Extremeiia, junto al pueblo de Casarejos, corlé una capa de lignito
cuyo espesor es de 0m,70. '
Los ensayos practicados hace algin tiempo con los carbones proce-
dentes del término de San Leonardo dieron el resultado siguiente O:

Agua y materias volatiles..........0004e 59

100

CRIOEINE. oo Saen bo s masiaesayedae sasiee SR80

Por las dimensiones de algunas de las escombreras (ue se ven &
lo Jargo del yacimiento, principalmente en la proximidad del cerro
Belorto, se comprende que las labores ejecutadas primilivamente
sobre aquél debieron alcanzar algin desarrollo, al menos en cier-
los silios. Su antigiiedad debe remontarse & los afos 1850 4 1854,
en cuya ¢época parece ser «que se extrajo alguna canlidad de

(1) Carbones minerales de Espania, por D, Roman Oriol: 1873,
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combustible con destino & las minas y fabricas de Hiendelaencina;
pero no tengo nolicia de que posteriormente se haya practicado mis
labor que el pocito mencionado. Ademds, la explotacion de estos lig-
nitos no podria inlentarse sino bajo la garantia de su salida faeil y
econdmica, una vez que en el pais no existen centros de consumo ni
industria alguna & que pudieran dedicarse.

Entre las hiladas inferiores de las areniscas cenomanenses se sue-
len encontrar también algunos asomos de lignilo en los términos de
Abejar, Ocenilla, Carbonera y Fuentetoba; pero en general son de’
poco grueso y no parecen formar capas seguidas, sino lenticula-
res, enclavadas entre los estratos del terreno. Unicamente al sur de’
Fuentetoba se ha encontrado un yacimiento de bastanle espesor
para haber dado lugar i solicitudes de concesiones mineras. Sin em-
bargo, las pocas labores su'pcrﬁciales que se han hecho no han con-
seguido hasta ahora descubrir combustible abundante y de buena
calidad para ser’ explotado, pues si bien en unos sitios aparecen Lro-
zos enteramente puros y con el aspecto de azabache, en otros el car-
bon es terroso y lleva en mezela pirita de hierro.

En el término de Cihuela, cerea del confin de la provincia de Za-
ragoza, existe, entre calizas miocenas, una capa de lignito que en al-
gunos sitios donde se ha puesto al descubierto muestra un espesor de
Om, 40 &4 Om,60; si bien cerca de una tercera parte del mismo esld
formada por un carbin muy deleznable y de dificil aprovechamienlo.

Esta capa aparece levantada hasta la vertical, como las del terre-
no en que yace, lo cual, unido & su escaso espesor, hace muy costo-
sa su explotacion; asi es que, no obstante la buena calidad del car-
bén utilizable, no han dado resaltado lisonjero las diferentes tentali-
vas que se han hecho para disfrutarla.

TURBA.

Pocas palabras merecen los turbales de la provincia, de cuyas
condiciones de yacimienlo he dado noticia al hablar del sistema alu-
vial, La poca extension de sus deposilos, la dificultad de los trans-
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portes, la falta en el pais de industrias que pudieran utilizarles y su si-
tuacién en comarcas donde no escasean la leiia y el monte bajo, ha-
cen por hoy nulo su valor industrial. Aunque algunas de estas eir-
cunslancias lleguen a variar en sentido favorable para el turbal de
Quintana-Redonda, que, por olra parte, es el mas importante de lodos
ellos, con la préxima apertura del ferrocarril de Torralba & Soria,
es dudoso, sin embargo, que pudiera dar origen & una explolacién
lucrativa, alendido el escaso valor especifico de este combustible y
el ejemplo que ofrecen los de la vega de Mandayona, mis importan-
tes que los de Soria, y que, & pesar de su proximidad & la via fé-
rrea de Madrid & Zaragoza, sdlo se han aprovechado en muy redu-
cida escala y no més que para usos locales,



MOVIMIENTOS Y DENUDACIONES

SUFRIDOS POR EL SUELO DE LA PROVINCIA.

MOVIMIENTOS.

La desigual reparticion que los depdsitos geoldgicos ofrecen en el
territorio soriano; las dislocaciones y plegaduras que se observan en
sus capas; las distintas fallas que interrumpen en varios sitios la
continuidad de las mismas, y, por ultimo, la ausencia de algunos
representantes de determinados periodos de la historia de La Tierra,
demuestran que el suelo de aquél ha estado somelido, en el lrans-
curso de las edades sucesivas, 4 repetidos cambios y transformacio-
nes dificiles de precisar y que tinicamente pueden apreciarse en sus
resultados generales.

Los depdsilos més anliguos que en la provincia se encuentran per-
tenecen al grupo inferior del sistema siluriano, y, aunque solo aso-
man, en espacios relativamente reducidos, junlo & los confines de
Aragén, debe suponerse que conlintian & gran profundidad en toda
la superficie de la misma, sirviendo de substratum general a la
sucesion de sedimenlos posteriores, & juzgar por el gran espesor que
muestran y por la circunstancia de encontrirseles también en las
comarcas proximas de Zaragoza y Guadalajara. Es probable, pues,
que al principio de ese periodo el mar cubriese loda esla region de
Espaiia; y si se liene en cuenla la naluraleza de los materiales que
en ¢l se iban acumulando, esencialmente arcillosos al principio y des-
pués preferentemente sabulosos, hay motivos para creer que su pro-
fundidad disminuia en el transcurso del mismo. Este movimiento as-
censional del suelo se acentud notablemente al comenzar el depdsito
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de los tramos superiores del siluriano, durante cuyo tiempo dejo en
seco por lo menos la region oriental de nuestra provineia, y dié lugar
4 la aparicion de una gran isla hacia los confines de Aragén y Casli-
lla, la cual fué creciendo en extension y altura hasta el fin de la era
paleozoica. .

Los trastornos y plegaduras, 4 veces acompainados de fallas, que
se observan en las capas del siluriano inferior con independencia de
los que se manifiestan en los sistemas mas modernos, hacen supo-
ner que algunas lineas de cordilleras resaltaban sobre aquella por-
cién de Lierra firme, y que ésta debié alcanzar sobre el nivel del
Oceano un relieve de relativa importancia. Las manchitas de terreno
carbonifero que se encuentran en las provincias colindantes de Lo-
groio, Burgos y Guadalajara, vienen a corroborar, en cierto modo,
la existencia durante aquel liempo de un gran macizo emergido, cuya
denudacion, mas 6 menos acliva, debié suministrar los elementos
para la formacién de las rocas detriticas que hacen parte de dicho
lerreno.

Al comenzar la era secundaria, recobrd el mar sus antiguos do-
minios casi por complelo, y unicamente algunas ereslas de pizarras
y cuarcilas se elevaban sobre Ia superficie de sus aguas, en lo que
aclualmente forma la comarca minera de Penalcizar; olros isloles
més 6 menos exlensos surgieron a diversos intervalos mis al norte,
después de la formacion de la arenisca roja, mientras se sedimen-
taban las capas del muschelkalk y las margas del keuper en otras co-
marcas de la provincia; isloles que en su mayor parle volvieron
ser fondo submarino anles de terminar la época (ridsica.

La invasién casi total del suelo de la provincia por las aguas ma-
rinas persistio durante la formacion del lias, terminada la cual
abandonaron aquéllas la region central y meridional, limitando la
extension de los deposilos correspondientes al tramo bayocense & las
comarcas seplentrionales; las que 4 su vez también quedaron en seco
en las fases siguientes de la época jurasica.

El fin de ésla y el comienzo de la infracrelicea se seiiald por la
exislencia en esas mismas, comarcas seplentrionales de un exlenso
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golfo 6 estuario en que tuvo lugar la sedimentacién de las capas
vealdenses, la cual debid exigir un lapso relalivamente grande, alen-
dido el espesor que representan los maleriales alli acumulados. Ter-
minada esla sedimentacion, las aguas oceinicas, que desde el periodo
anlerior estaban contenidas fuera de los limites provinciales, inva-
dieron nuevamente una gran parte de la regién seplentrional, que
volvieron & abandonar después del deposilo de las pudingas y are-
niscas del tramo urgoaplense. Una nueva inmersion general acaecio
en el comienzo de la época crelicea, que aleanzo casi lodo el suelo
de la provincia, & juzgar por la gran extensién que debieron ocupar
en el mismo los malteriales cenomanenses, mayor quizi que la que
adquirieron los tridsicos y liasicos. Esla inmersion termind anles del
fin de la era secundaria; y mientras los tiltimos restos del mar cre-
laceo cubrian atin grandes superficies en olras regiones de Espana,
aparecia completamente en seco el suelo de esta poreion de Castilla,
que no debian ya volver & cubrir las aguas ocednicas.

Si se recuerda la estralificacion regular que ofrecen los terrenos
tridsico y lidsico y el paralelismo easi completo que guardan entre
si las capas de uno y otro, y aun las de esle ultimo con las creticeas,
es logico inferir que la era secundaria transcurrid sin que dentro de
los actuales confines sorianos se dejaran senlir. grandes Lrastornos
que acenluaran notablemente las discordancias estratigrificas, y que
los cambios de relieve acaecidos durante ese tiempo deben atribuirse
& dislocaciones, cuyo centro de accidon se encontraba & mdas 6 menos
distancia. :

Desde el principio de la era terciaria ningin otro cambio impor-
lante tuvo lugar hasta los ultimos tiempos del periodo numulitico,
en que se inicié un movimiento de descenso en las comarcas cen-
trales, y empezd & bosquejarse vagamente el actual relieve orogrifi-
co de la provincia. Este movimiento de descenso delerminé la apari-
cion de los lagos en que se deposilaron los conglomerados y arenis-
cas parisienses, relacionados probablemente con los que se extendian
hacia los confines de Burgos y de Alava. Seiialaron el fin de este pe-
riodo fuertes dislocaciones que, coineidiendo con las que ocasionaron
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el levanlamiento de los Pirineos, Lraslornaron las capas creliceas,
y con ellas las mencionadas areniscas y conglomerados parisienses.
Las aguas dulees continuaron todavia por algin tiempo en la region
central, localizadas duarante la época oligocena en la comarea que
conslituye hoy el campo de Gomara y el valle del rio Henar, y des-
pués mucho mis extendidas y formando parte del gran lago que eu-
brié, durante el periodo mioceno, la cuenca del Duero, El movimien-
to iniciado después de la formacién de los conglomerados parisien-
ses, persislio, con mas 6 menos intensidad, hasta después del desagite
“de este gran lago, con lo cual adquirié el suelo de la provincia su
configuracion actuoal.

Dos series de fallas, orienladas en direccion préximamente normal
una 4 otra, han contribuido A acentuar los resultados del movimien-
lo orogénico iniciado con posterioridad 4 la era secundaria. Aunque
casi todas estas fallas las he mencionado ya en la descripeion de los
terrenos, recordaré, sin embargo, las irregularidades estratigraficas

" i que han dado lugar, y que mas directamente se relacionan con el
asunto de que ahora tralo.

Una de dichas fallas indica la separacién entre las formaciones
creldcea y eocena bajo las vertientes meridionales de las sierras de
Hinodejo y de San Marcos, y su traza aparece claramenle visible en
la superficie con direceion de SO. & NE., desde el extremo oceidental
de aquella cordillera hasta la parle alta de la cuenca del Merdancho,
La ciudad de Soria se encuenlra siluada precisamenle en esa misma
linea de fractura, cuya aparicion debio ser anterior 4 la época mioce-
na, pues las capas de esta edad, q'ue llegan hasta el borde de la falla
en la meseta de Monasterio, han conservado su horizonlalidad pri-
miliva. En cambio, las presiones que & lo largo de ella tuvieron lugar
han causado los grandes trastornos que afectan & las capas cenoma-
nenses de las sierras mencionadas v 4 los conglomerados parisienses,
asi como lambién la plegadura de las calizas ereticeas de la sierra
de Santa Ana, el levanlamiento de las capas del cerro Tifoso y la
aparente superliosicidn de los estratos lidsicos 4 los eocenos en las
inmediaciones de la capital. Las figuras 7 (p. 193), 12 (p. 293), 13
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(p. 297) y 17 (p. 507), que representan otros Lanlos corles locales del
terreno, lomados en distinlos sitios transversalmente & la direecién
de esla falla, ponen de manifiesto las dislocaciones ocasionadas por
la misma en los macizos & que afectan, pudiendo ademis formarse
idea de la influencia que esta linea de fraclura ha ejercido en la es-
tratigrafia de la provineia, con la inspeccion de los corles generales
segundo y tercero de la limina 2.*

Otra falla, dirigida préximamente de E. & 0., debié manifestarse
al mismo Liempo que la anterior en la parte sudesle de la provincia,
donde indica su huella, con ligeras diferencias, la linea de separacién
entre las formaciones lerciarias y secundarias de la vertiente derecha
del Jalén; y aunque no apareee visible en la superficie sino en las
inmediaciones de Chaorna y Sagides, 4 causa de quedar oculta en
una parte de su longitud bajo los depdsitos miocenos posleriores &
ella, alestignan su presencia los trastornos de las capas lidsicas y
tridsicas en su contaclo con esos mismos depdsitos. Dicha falla debio
afectar, no solo 4 los estratos lidsicos y tridsices, sino también a los
cenomanenses que enlonces debian cubrir el suelo de Ja meseta de
aquella parte de la provincia & mas de 200 melros quiza por encima
e su nivel medio actual. Esta linea de fractura se propaga también,
por lo menos en un cierto trecho, hacia el interior de la provincia de
Zaragoza, donde cambia insensiblemenle de direceion hasta orientar-
se de E.NE. & 0.S0. y marca, & través de los términos de Sisamon,
Calmarza y Jaraba, el limite entre las capas cenomanenses y las
miocenas, ¢slas sensiblemente horizontales y aquéllas muy disloca-
das y plegadas. Las fuentes lermales, que en gran nimero brotan
junto al tltimo de esos pueblos, deben hallarse relacionadas induda-
blemente con ella. En el barranco del Jalon las presiones que dieron
lugar 4 la aparicion de la falla se desarrollaron sin llegar & producir
solucion de continuidad en los estratos, limitindose i formar un pro-
nunciado pliegue anticlinal, orientado en la misma direccion, y que
extiende sus efectos & las rocas tridsicas cerca de su contacto con las
miocenas entre Jubera y Somaén, segin se indica en el corte primero
de la lamina 3." Mas al sudoeste: todavia, se manifiesta también la
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influencia de esta linea de dislocacion en otro pliegue anticlinal de
mayor amplitud, que ha interesado 4 la arenisca de la base del trias
en los Lérminos de Mino, Conquezuela, ete., y del cual da idea el cor-
te segundo de la misma limina 5.°

En los términos de San Leonardo, Casarejos y Talveila interrum-
pe la continuidad de las capas cenomanenses otra gran falla dirigida
de NO. & SE., i lo largo de la cual las calizas lidsicas, que asoman
en su borde nordeste sirviendo de base a las rocas infracrelaceas, se
hallan en contacte con las cenomanenses que forman el borde opues-
1o, en la forma que representan la figura 10 (pig. 214)y el corte
primero de la lamina 2." Mis al sudeste, entre Cubilla y Avioneillo,
se ven las capas creliceas muy trastornadas, pero sin interrumpirse
su continuidad, y la dislocacidn se manifiesta inicamente en un plie-
gue muy pronunciado, cuyo eje sigue la direccion de la expresada
falla (véase la fig. 14, pag. 299). Los Lrastornos ocasionados por ésta
no se han limitado solamente & las capas lidsicas y cenomanenses,
sino que han aleanzado también & los conglomerados miocenos que
se apoyan sobre las tllimas entre Cubilla y la ermila del Santo de
Blacos y & las calizas de esa misma edad que forman las meselas si-
luadas al norte de Langa; parajes en que se ven los eslralos mioce-
nos inclinados hacia la vaguada del Duero, con pendientes que & ve-
ces pasan de 50°,

El contacto anormal de las capas inferiores del trias con las lidsi-
cas y cenomaunenses, que se observa al pie de la sierra Pela, en su
seccion occidental, acusa la exislencia en aquel sitio de otra falla, di-
rigida proximamente de 0.NO. & E.SE., la cual cruza la cumbre de
la cordillera en el portillo de Valvenedizo, donde las calizas cretd-
ceas, levantadas casi verlicalmente, se apoyan sobre las liisicas y las
margas del Lrias, unas y olras poco desviadas de la posicion hori-
zonlal, En el relieve de aquella parte de Ja cordillera se presenta la
notable anomalia de que los depoisilos sedimenlarios que le for-
man son precisamenle los que han sufrido un movimiento de des-
censo, & causa de la dislocacion ocasionada por la linea de fractura.
El examen estratigrifico de toda esa zona fronteriza entre las pro-
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vincias de Soria y Guadalajara, induee & creer que después de se-
dimenladas, si no todas, por lo menos las primeras hiladas mioce-
nas, tuvo lugar un levantamiento relativo de la misma, ocasionado
por una ancha plegadura anticlinal de las eapas secundarias y ler-
ciarias, anles de iniciarse la fractura que interrumpié su continui-
dad. Después de manifestarse Ja falla, la accion corrosiva de los agen-
tes atmosféricos se acentué con tal energia en los maleriales que
formaban el borde saliente de la misma, que redujeron su altura a
un nivel muy inferior & la del borde opuesto. En tal conceplo, pue-
de decirse que el relieve de la sierra Pela es obra principalmente de
la denudacion. En el corle primero de la limina 2." aparece tam-
hién representada esta falla, junto & la cual se ven -en su lado meri-
dional las ealizas lidsicas del pico de Solillos levantadas casi verli-
calmente, y en el opuesto las pudingas de la zona inferior del trias
con ligera inclinacion hacia el primer cuadrante, bajo las que aso-
man ademds, en algunos sitios de la base de aquel cerro, las rocas
silurianas.

Al pie de la sierra de Tajahuerce, en su verliente oriental, se ma-
nifiesta otra nueva falla dirigida de N.NO. a S.SE. que ha alcanzado
d los materiales de las formaciones crelicea ¢ infracreticea y 4 las
calizas del lias, viéndose & lo largo de la misma, descansando sobre
éstas con gran discordancia, en unos sitios las capas vealdenses, en
otros las arcosas y calizas cenomanenses, eslas illimas muy tras-
tornadas y con fuertes plegaduras. En esla parte de la provincia se
observa la misma anomalia que en la cordillera de la sierra Pela: por
efecto de la ‘desigual denudacién que ha tenido lugar & uno y olro
lado de la fractura, las masas del borde salienle han desaparecido en
un gran espesor. dejando en relieve & las creticeas que forman las
sierras de La Pica y de Tajahuerce, y que son realmente las que, al
producirse aquélla, han sufrido el movimiento de descenso. Mas al
sudeste, & lo largo de las sierras de Minana y de Deza, se observan
también en la direccion de esla misma falla grandes dislocaciones y
repliegues en las capas cenomanenses, aunque sin haber llegado &
determinar soluciones de conlinuidad en la estratificacién, segiin se
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representa en la figura 18 (pag. 509) y en el corte primero de la li-
mina 3.*

Esas dislocaciones han interesado ademas & los estralos oligoce-
nos, que se apoyan directamente sobre los creticeos en la vertiente al
Henar, y también & los miocenos, los cuales se ven mis 6 menos in-
clinados, con buzamientlo hacia el tercer cuadranle, en toda la vertien-
te oriental del Nigima y en la sierra de Bordalba, que se eleva entre
el pueblo de este nombre y Monteagudo; inclinacién que aumenta casi
hasta la vertical en los alrededores de Cihuela, donde las capas de
aquella ultima edad se encuentran en contacto directo con las eretd-
ceas. Todavia mds al sudeste, dentro de los confines aragoneses, rea-
parece la falla, proximamente con la misma direccién, en las inme-
diaciones de Alhama, donde sefiala un limite bien marcado entre el
siluriano inferior y las formaciones secundarias. En esta localidad los
conglomerados miocenos se hallan asimismo, muy dislocados, con
pendiente de unos 35 & 40° hacia el tercer cuadrante, y apoyados
sobre las calizas cenomanenses, que en su contaclo se levanlan hasta
75° de inclinacién y con buzamiento en el mismo sentido.

La falla que corre & lo largo del valle de Araviana con direccion
de S.SE. 4 N.NO., ha puesto en contacto las calizas lidsicas con las
capas silurianas del nivel mas bajo que se descubre en la cordillera
de Tablado; la altura del resbalamiento 4 que ha dado lugar excede
seguramente de 600 metros en aquel confin de la provineia, pero va
disminuyendo en direceién al N.NO. hasta el término de Olvega, y
ya, mis alla de este pueblo, las dislocaciones se manifiestan, sin ro-
tura de los estratos, en el pliegue anticlinal que afecta & las capas
lidsicas en la seceion meridional de la sierra del Madero, y 4 las veal-
denses de la region nordeste en todo el largo de la divisoria de aguas
vertienles al Duero y al Ebro. La figura 2." (pig. 154), el corte pri-
mero de la limina 5." y los segundo vy tercero de la limina 2." dan
idea aproximada de eslos delalles estratigrificos.

La misma falla de Araviana se propaga ademds hacia el S.SE.,
en lerritorio zaragozano, donde ha dado origen al relieve de la sie-
rra de La Virgen, que forma la prolongacién de la cordillera de To-
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ranzo y Tablado. Dentro de los confines de esta iltima provincia, en
el camino de Trasovares 4 Tabuenca, sobre las capas Lridsicas, levan-
ladas por la falla de que hablo, se ven los conglomerados miocenos
también muy dislocados, con inclinacién al prineipio de 45° hacia el
NE. y tendidos después casi horizonlalmente & mayor dislancia de
aquélla.

Mencionaré ademis, por la gran influencia que ha ejercido en el
relieve de la zona monlaiosa limitrofe de Soria y Logrono, la falla que
se senala paralelamente al curso del Ebro en esla dllima provineia,
pasando por Arnedillo y Rivafrecha, 4 lo largo de la cual aparecen
los estralos miocenos mds ¢ menos inclinados, en conlaclo anormal
con el sistema carbonifero y con las formaciones secundarias @. |

De lo que antecede se deduce que la falla de la vertliente dere-
cha del Jalon y la que limita por el sudeste la formacion creticea de
las sierras de Hinodejo y San Marcos, son anleriores & la época mio-
cena. Las otras, cuya direccion & través del terrilorio soriano esti
comprendida entre los rumbos 0.NO. & E.SE. y N.NO. 4 S.SE., han
dislocado los sedimentos de esta tltima edad, y, por consiguiente,
si su aparicion no ha sido posterior & los mismos, al menos los efec-
tos dindmicos relacionados con ellas han venido manifestindose has-
ta la terminacidn de aquel periodo: de lodos modos, es indudable
que la formacién de todas estas fallas es consecuencia del movi-
miento orogénico iniciado después de la época crelicea, y que con
mds 6 menos intensidad debié continuar hasla los ultimos tiempos
de la era lerciaria. Es sabido que las grandes plegaduras de las ca-
pas terrestres, asi como las fallas que suelen acompanarlas y con-
tribuyen con ellas & determinar los rasgos orograficos mds salienles
de la superficie, no son resultado de acciones instantineas, sino que
exigen espacios de liempo de muy larga duracion.

De las relaciones estratigrificas que guardan las masas sedimen-
tarias 4 mayor 6 menor distancia de estas fallas, puede inferirse el

(1) La formacidn vealdense en las provinecias de Soria y de Logrofio: Bo-
LETiN de la Comisién del Mapa geoldgico de Espaiia, tomo XII.
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modo como se han ido efectuando los movimientos que han tenido lu-
gar en ellas desde el principio de la era terciaria hasta que el suelo
soriano ha llegado a adquirir su eonfiguracion actual.

Después de sedimentados los conglomerados parisienses, y proba-
blemenle después también del depdsito de las capas oligoeenas del
campo de Gémara y del valle del Henar, se verifico la depresion de
todo el terreno comprendido entre la falla de la cordillera de San
Marcos ¢ Hinodejo y la de las vertientes del Jalén, lo cual prepard
la invasion de esa parte de la provincia por el lago mioceno de la
cuenca del Duero. Las aguas de esle lago llegaban por el norte hasla
el pie de las escarpas de aquella cordillera, que entonces se ele-
varian @ mayor altura que la que lienen actualmenle, no desgas-
tadas todavia por la denudacion. También la region meridional de
la provincia, en su parte occidental, debié participar de aquel mismo
movimiento de descenso y haber servido de substratum & los sedi-
mentos efectuados durante esta época, de los cuales se conservan
todavia algunos relazos en aquellos piramos y alturas.

La zona comprendida entre la falla de San Leonardo y la que co-
rre paralela al Ebro en la provincia de Logroio, adquirio su relieve
definitivo por hundimiento de las masas de lerreno siluadas al nor-
desle y al sudoesle de la misma; no sin que las presiones ejercidas
por estas masas en las diferentes fases de su descenso delerminaran

algunos Lrastornos en las capas infracreticeas de aquella zona, yla
plegadura anticlinal de las mismas & lo largo de un eje cuya direc-
cion es proximamente la de la divisoria enlre las aguas verlienles
al Duero y al Ebro.

El suelo que media entre la sierra Pela y la citada falla de San
Leonardo, sufrié un descenso hacia su parle septentrional, y un le-
vantamiento relativo en la meridional, que ha dado origen al relieve
de aquella zona. Eslos movimientos ocasionaron indudablemente el
pliegue de las capas cretéceas que asoman en una y otra verliente del
valle del Duero, con inclinacion general hacia la vaguada del mismo,
y aleanzaron también & las miocenas, aunque con mucha menor
intensidad.
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Una cosa aniloga & la que he hecho notar en la regién noreeste de.
la provincia, se observa en el,espacio de lerreno comprendido entre
1a falla de Araviana y la linea de dislocacion que ha traslornado las
calizas cenomanenses de las sierras de Deza y Tajahuerce: un des-
censo general del suelo situado al sudoeste y al noroeste del mismo,
prescindiendo de la cordillera del Moncayo, dejé en relieve la zona
montaiosa en que resaltan actualmente las cumbres de Tablado y
de Toranzo y las sierras del Madero y del Almuerzo. El pliegue an~
ticlinal que caracleriza la configuracién orogrifica del Moncayo, de-
bié originarse por las enormes presiones que necesariamente acom-
panaron & la aparicion de la falla del valle de Araviana, y debid al-
canzar, si no todo, al menos la mayor parte de su desarrollo antes de
la época miocena, pues las capas de esa edad que se encuentran mas
inmedialas 4 él, en direccién a Tarazona, apenas presentan inclina-
cion sensible hacia el valle del Ebro. Sin embargo, mis al sudesle,
en la provincia de Zaragoza, se ven en el camino de Trasovares & Ta-
buenca, y apoyados sobre las cariiolas tridsicas de las illimas deri-
vaciones de La Tonda, que forma por ese rumbo la prolongacion de
aquella ‘cordillera, los conglomerados miocenos, levantados con in-
clinacion de 45° hacia el primer cuadrante, segiin he hecho observar
antes de ahora; lo cual induce & creer que el movimiento orogénico
se manifeslo todavia después de esa época y de una manera bien
perceplible, por lo menos en algtin sitio de esta zona.

Con la dislocacion de las capas del Moncayo debid coincidir la for-
macién del pliegue anticlinal que acusan las jurdsicas y vealdenses
del Pégado y de los cerros de Campestros y de San Blas. La denuda-
cién de éslas, que ha dado origen al barranco de la laguna de Ana-
vieja, Ltuvo lugar indudablemente con anterioridad & la época mio-
cena, puesto que en dicho barranco llegaron ya & deposilarse los se-
dimenlos de esla edad, de los que se encuenlran representlantes en
las escarpas de sus orillas. (Véase la fig. 11, pig. 234.) .

La exislencia de depdsilos mids ¢ menos extensos, correspondien-
Les i la época miocena en la sierra Pela y en algunos silios de la re-
gion meridional proximos & la divisoria de aguas vertientes al Due-
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ro y al Tajo, no es, en mi conceplo, motivo bastanle para supouner
que por aquella parte comunicaban los dos grandes lagos que du-
rante dicho periodo se exlendieron por las cuencas de los rios men-
cionados. La demarcacion hidrografica actual no coincide en todos
sus detalles con la que existia mientras durd Ja sedimentacidn del
lerreno mioceno; y asi se observa que los depositos de esta edad que
ocupan la zona central de la provincia de Soria pasan por levanle a
la cuenca del Ebro, dentro de la cual cubren una gran superficie en
las verlientes del Jalon. Es muy posible que la divisoria entre los la-
gos miocenos del Duero y del Tajo estuviera delerminada al sur de la
provincia de Soria por la cordillera siluriana que, desprendiéndose
del macizo de la sierra de Ayllon, forma las de La Huerce y del Allo
Rey, los cerros de Robledo y La Pena de la Bodera, en la zona sep-
tentrional de la de Guadalajara, y que las denudaciones posteriores
hayan llegado & romper por algunos puntos esta barrera y & desviar
la direccion de aquella divisoria, reduciéndola & su posicidén actual.
El final de la era terciaria inauguré un periodo de reposo que
continiia en la época presente: desde enlonces las fuerzas enddgenas,
que determinaron repetidos cambios en la superficie, sélo han dado
.débiles muestras de su actividad en las sacudidas sismicas méas ¢
menos perceptibles que de cuando en cuando se hacen notar en las

comarcas del nordesle mas inmediatas a la falla del Ebro.

DENUDACIONES,

Los efectos del movimiento orogénico, que determinan los rasgos
principales del relieve de la superficie, se conlrarrestan en parte por
la intervencion de los agentes externos que en su trabajo més 6 me-
nos enérgico, pero jamas interrumpido, desgastan y corroen unas
veces lentamente y otras con relaliva rapidez las masas conlinen-
tales, imprimiendo al suelo los variados detalles de su configuracién
topogrifica.

En todas las épocas geologicas los fenémenos de corrosion y (rans-
porte han debido manifestarse con variable intensidad segin la ex-
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lension de la lierra firme, las condiciones del clima, ele., como lo
alestignan las hiladas detriticas que entran en la conslitucién de
casi lodos los terrenos, formadas i expensas de los maleriales de
olros ya preexislentes.

Por lo que respecla & la proviucia de Soria, debe suponerse que
en el largo periodo de emergencia que sucedié al depdsito siluriano
inferior, la denudacion de las capas de esla edad se efeclud, aunque
en reducida escala, v suministro los elementos componentes de las
rocas sabulosas y de conglomerado, que hacen parte de las manchas
carboniferas localizadas en las provincias colindanles de Logroio,
Burgos y Guadalajara.

No hay molivo alguno para creer que sulriera grandes corrosio-
nes el suelo soriano durante los periodos posteriores en que quedd
total ¢ parcialmente fuera de las aguas, y que mediaron desde el re- .
lroceso de los mares lidsicos hasta la invasion de los ereliceos, y
desde la retirada de éstos hasta los primeros liempos de la era ler-
ciaria; pues los materiales delrilicos sedimenlados en el transcurso
de estos periodos dentro de los confines de la provincia 6 en sus in-
mediaciones, debieron haber sido aportados en su mayor parle de
largas dislancias: tnicamente en los bancos de las brechas inferio-
res del tramo bayocense se encuentran algunos cantos de caliza que
pudieran proceder de las capas lidsicas sorianas, ya emergidas; pero,
4 pesar de esto, el poco desarrollo que muestran lales rocas no acu-
sa denudaciones enérgicas ni sostenidas por largo Liempo.

Desde el principio de la era lerciaria es cuando los desgasles de
la superficie parecen haber acluado con loda intensidad, 4 juzgar por
las profundas huellas que han impreso en el relieve soriano. El tra-
mo cenomanense, cuyos actuales limiles seplentrionales avanzan muy
poco mas alli del paralelo de la capital, debia entonces cubrir la ma-
yor parte de la region del norle de la provincia: en la meridional se
extendia hasta los confines de la de Guadalajara, y en la oriental
avanzaba mis alld de las sierras de Deza y de Minana hasta las fron-
leras de Zaragoza, ocullando & las formaciones (ridsica y siluriana,
que hoy se ven al descubierto en aquella zona. La denudacién ha he.

. COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 28
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cho desaparecer, por lo tanto, del suelo soriano una extension de este
terreno mayor quizi que la que actualmente ocupa. Las grandes hi-
ladas de conglomerados calizos que hacen parte del eoceno y del mio-
ceno, han sido formadas @ expensas de los materiales de aquella edad,
cuyos derrubios eran arrastrados & los lagos en que éslos se deposi-
taban. La demolicién de los depésitos cenomanenses debio efectuarse
con gran rapidez en algunos silios durante el periodo eoceno, pues a
lo largo de la zona meridional, en la vertiente al Duero, se ven des-
cansar las capas miocenas, ya direclamente sobre las liasicas, ya so-
bre las cenomanenses, & veces desgastadas por los agenles exleriores.

La denudacion no se ha limitado solamente & los maleriales del
tramo cenomanense. La gran masa de ealizas lidsicas que ocupaba
el valle de Araviana, y gran parte de la que debié rellenar la depre-
sién que aclualmente separa las sierras de La Pica y Tajahuerce de
la del Madero, desaparecieron lambién por aquella misma causa,
cuyos efeclos se manifestaron ya con algin desarrollo durante la se-
dimentacion del terreno oligoceno, una vez que las hiladas detriticas
de ésle se hallan formadas principalmente por canlos rodados pro-
cedentes de aquellas calizas, La rotura del estrecho de Araviana de-
bio ser contempordnea de la denudacién del valle de este nombre,
pues solo puede explicarse el origen de aquel desfiladero, que corta
transversalmente la cordillera de Toranzo y del Madero en una al-
tura de més de 400 melros, suponiendo que las aguas del Torambil
iban gradualmente rebajando su fondo, 4 medida que rebajaban tam-
bién el suelo del valle.

A la denudacion de los depdsilos cenomanenses del noroeste de la
provineia, sigui6 la del terreno infracreliceo que, como consecuen-
cia inmediata, iba quedando al descubierto, y la formacion de los
valles de Covaleda, Santa Inés, Valdeavellano y Tera, con lo cual se
acentuaron las designaldades orograficas de aquella region montano-
sa. Las arenas, guijas y arcillas & que di6 origen el derrubio de las
rocas de esle lerreno, sirvieron de malerial para la formacion de los
sedimentos miocenos, y mis larde de los depositos diluviales que se
extienden en la zona central de la provineia,
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La zona nordeste revela, en el aspecto y conliguracion general de
sus vertientes al Ebro, las huellas de profundos desgastes efectuados
con una inlensidad que no se reconoce en ninguna otra del lerritorio
soriano. La pendiente geveral, relativamenle rapida, de aquel re-
lieve, debié delerminar un recrudecimiento excepcional en los fe-
nomenos de corrosion y de transporle, que suministraron una gran
cantidad de elementos @ los depdsilos terciarios y cualernarios del
valle del mencionado rio, @ la par que abrian los enormes barrancos
que surean la formacion vealdense. Para dar idea de la energia que
desplegaron en esas comarcas los agenles exleriores, haré nolar que el
Cidacos ha ahondado su cauce & mas de 700 metros bajo las cimas
de Monterreal v del Hayedo, y que el Linares deja en su margen
derecha, poco antes de penelrar en la provincia de Logroino, una es-
carpa de mas de 400 meltros de altura, sobre la que se alzan todavia
cabezos redondeados de mis de 100 metros de elevacion.

En el terreno mioceno de la zona central se ven también muy mar-
cados los efectos de la denudacion & que ha estado sometido en el
transcurso de la época diluvial. La escasa coherencia que ofrecen por
lo general la mayor parte de los maleriales de aquel sistema, facilito
la obra de los agenles exleriores, que, en un espacio de Liempo relali-
vamenle breve, barrieron casi una milad de la masa del mismo;
apreciacion que no pareceri exagerada si se liene en cuenta que lodo
el valle del Duero- desde Almazin hasta los confines de Burgos, el
barranco del Bordecorex, y los vallejos y hondonadas que caracleri-
zan la Lopografia de las comarcas centrales, debieron eslar ocupados
en olro liempo por sedimentos de esa edad, euyo nivel primitivo lo
indican las meselas del Muedo, dé la sierra de Barca y del cerro de
Gormaz, que resaltan como puntos culminantes sobre el relieve ge-
neral de esta region. '

Por tiltimo, los depositos diluviales han sufrido también la influen-
cia de los agenles corrosivos, que en el periodo actual contintan to-
davia, aunque con menos intensidad, el trabajo de demolicion ini-
ciado en las épocas anleriores. Las yasas, que, después'de las grandes
tormentas, se despenan por los harrancos afluentes i los rios Cida-
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cos, Linares y Albama, y cuyos rigores se hacen senlir en los silios
mis bajos de aquella zona; las enormes cantidades de grava y arena
que deposila el Duero en sus orillas bajas durante las avenidas de
invierno y de primavera; las socavas de sus méirgenes en delermina-
dos sitios, y las repelidas variaciones de las pequenas islas que for-
man sus arrastres 4 lo largo del cauce, son manifestacioves de la
actividad nunca interrumpida de dichos agentes, cuyos efectos, acu-
mulados en largos espacios de Liempo, determinaron lan imporlanles
cambios en el relieve del suelo.
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DESCRIPCION  AGROLOGICA.

SUELO - VEGETAL.

Las rocas expueslas al conlaclo con la atmésfera sufren una alte-
racién mis 6 menos rapida que puede verificarse, ya por influencias
quimicas, ya, mis generalmenle, mecanicas. De una parte el oxige-
no v el dcido carbénico del aire, por la facullad que poseen de ala-
car cierlas subslancias minerales, y de otra la accion de la luvia y
de las aguas corrientes, las alternalivas de humedad y sequia, los
cambios bruscos de lemperatura y la fuerza expansiva del hielo,
tienden incesantemente & romper la coherencia de las masas pétreas
que aparecen en la superficie, las cuales, en definitiva, acaban por
cuaflearse, desagregarse v aun reducirse & polvo, conservando unas
veces y perdiendo olras su primitiva composicion elemental, El pro-
ducto de esta desagregacion, mezclado con una cierla cantidad de
humus resultante de la descomposicion de las malerias orginicas,
couslituye el suelo vegelal en que las plantas encuentran su apoyo
y una poreidn, por lo menos, de su suslento.

La silice, la arcilla y la caliza son los elementos mineraligicos
que forman la base de las tierras vegelales, & los que casi siempre
se agregan alguna cantidad de dxidos de hierro, yeso, dcido fosfo-
rico, sales de sosa y polasa, ele. De la proporeién relativa en que
interviene cada uno de dichos elementos dependen las propiedades
fisicas del suelo arable y sus diversas aplitudes para el cullivo y
desarrollo de la vegetacidn. Se admile, por lo general, que la mezcla
en partes proximamente iguales de arena silicea, arcilla y caliza, es
la requerida para una tierra de buena calidad: este principio se ha-
la, sin embargo, sujelo & numerosas excepciones, y dicha propor-
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cion puede variar sin gran inconveniente enlre ciertos limites, por-
que en las condiciones de los lerrenos agricolas influyen no lan
solo su composicidn, sino también su espesor y la mayor ¢ menor
permeabilidad del subsuelo, Una Lierra en que predomine la arena,
puede ser de buena calidad cuando yace sohre rocas suficientemente
impermeables para conservar la humedad que aquélla vecibe; asi
como olra muy cargada de arcilla puede ser también conveniente al
cullivo, con tal que el subsuelo esté dotado de bastante permeabili-_
dad para permilir la filtracion del agua en exeeso.

Hablando en términos generales, las mejores lierras son las que
contienen mis diversidad de elementos, y asi se explica la feracidad
de las que cabren el fondo de los valles, porque constituidas por ma-
leriales desprendidos unos de las verlienles, y transportados olros
de silios mds 6 menos distantes, participan de la naturaleza variada
de las rocas que han sufrido la accién corrosiva de las aguas. En
cambio, el exceso de alguno de los elementos mineralogicos indica-
dos, ¢ la falta de cualquiera de ellos, conslituyen lierras defecluo-
- sas, las cuales puede el hombre mejorar o corregir hasta cierto pun-
to, mezelando artificialmente otras substancias que modifiquen las
propiedades de las ya exislenles.

La constitucion geoldgica de una comarca debe, por lo tanto, in-
fluir en las condiciones fisicas de sus suelos agricolas, pues si bien es
cierto que la edad de un terreno es, por lo regular, independiente de
su naturaleza mineralogica, y que ésle puede muy bien estar for-
mado en sus diferentes niveles por rocas muy variadas, no debe
desconocerse lampoco que los distintos sistemas geologicos, conside-
rados separadamente, conservan cierlos rasgos generales en su com-
posicion, por lo menos en espacios no muy exlensos, y que las mis-
mas rocas ofrecen en cada uno caracleres especiales méis 6 menos
acenluados, ya por las subslancias que accidenlalmente las acompa-
ian, ya por su textara y modo de desagregarse; de donde necesaria-
menle deben resallar también distintas cualidades en las lierras ve-
getales & que dan origen. Por otra parte, la estructura de las mis-
mas roeas, el espesor de sus capas y su mayor & menor inclinacion,
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son circunstaucias variables para cada lerreno, que dan lugar lam-
bién & condiciones distintas del subsuelo, y vienen de este modo & in-
fluir mas 6 menos directamente en el desarrollo y cardcter de la
vegelacion.

Eslas consideraciones se aplican principalmente a los suelos agri-
colas sedentarios 6 formados 4 expensas de los maleriales del sub-
suelo; pero 4 mas de éslos hay olros sedimentarios consliluidos por
elementos muy variados y de muy lejana_procedencia ¢ independien-
les, por lo lanto, de las rocas sobre que yacen; y en esle caso se en-
cuentran los depdsilos cualernarios que en el lerritorio soriano cu-
hren grandes superficies, sobre Lodo en algunas comarcas de las re-
giones central y seplentrional. De las cualidades generales que unos
y otros ofrecen, haré en esle capilulo una breve resefia que pueda
servir para dar una ligera idea acerca de las condiciones agricolas
de la provincia.

TERRENO SILURIANO.

Las pizarras arcillosas son las rocas que predominan en este le-
rreno en el manchon de Pefalcizar: su descomposicion produce una
tierra de color pardo amarillento semejanle, por sus caracleres, &
la arcilla, 4 la cual se agregan fragmentos de las mismas pizarras y
alguna cantidad de arena y pequeiios canlos de silice procedentes de
las cuarcilas que con aquéllas suelen alternar, ¢ de las velas y filo-
nes que las atraviesan. Los suelos que asi se forman son, en gene-
ral, de poco fondo y de mediana calidad, lanto por su naluraleza
mineraldgica como por la escasa permeabilidad del subsuelo. Sin
embargo, en los hondos y canadas inmediatas & los macizos creta-
ceos mejoran sus condiciones por la mezcla del elemento calizo, lo
que permile el cullivo de cereales y aun el de algunos vinedos en los
parajes abrigados.

En las cordilleras de Tablado y de Toranzo las areniscas compar-
ten con las pizarras la constitucidn de las masas silurianas; las tie-
rras vegelales adquieren en algunos silios de sus faldas baslante es-
pesor; eslan mas cargadas de arena y canlos siliceos, y, aungue lo-
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davia defecluosas, ofrecen, sin embargo, nolable ventaja sobre las
formadas casi exclusivamente 4 expensas de las pizarras. A pesar de
eslo, solo se siemhran en ellas pequenas parcelas en el paso de la
Bragadera, y junto & la casa de Prado Espinar, donde, por otra par-
le, la presencia de algunas capas de caliza enlre las rocas menciona-
das contribuyen no poco & mejorar sus cualidades. Las yerbas de
pasto, especialmente las gramineas, parecen ser la produccién pre-
ferente de todos esos lerrenos, para la cual muestran una excepeional
aptitud, bien manifiesta en el tupido manto de césped y en las exu-
berantes praderas que cubren -los quintos de Araviana y loa llanos
de Tablado, situados al pie de la cordillera.

La vegelacion arborea no adquiere gran desarrollo en los suelos de
esta edad & no ser en aquéllos donde abundan los materiales siliceos,
como sucede en el monle de Toranzo y en los cerros inmediatos & las
minas de Penaledzar. La jara, el quejigo y la encina son las especies
que mejor prosperan y que mis extendidas se encuentran en una y
olra zona.

TERRENO TRIASICO,

El tramo de la arenisca abigarrada, que forma el miembro inferior
de este Lerreno, se halla al descubierto en distintas fajas y mancho-
nes de la parte oriental y meridional de la provincia. En aquélla
constituye la eumbre y las vertientes del Moncayo comprendidas den-
tro de los confines sorianos, y forma ademés una parte del suelo de
La Moratilla de Borohia y de los montes de Reznos y Olvega. En la
meridional ocupa superficies de alguna importancia en los términos
de Mino del Ducado, Conquezuela, Yelo, Alcubilla de las Penas, Ro-
wmanillos y Mezquitillas, asi como también en los de Jubera y Bena-
mira y al pie de la sierra Pela.

Las areniscas del Moncayo son unas duras y siliceas, otras arci-
llosas, micaferas y de estructura labular; vienen asociadas, sobre
todo, en los niveles superiores del tramo con arcillas pizarrenas, y
producen Llierras mds o menos pedregosas de espesor muy variable,
analogas @ las que originan las rocas silurianas de las sierras de To-
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ranzo y de Tablado, y, aparie de las condiciones climaloligicas, poco
@ proposito también para el eultivo. En la falda ocecidental dichas
lierras son baslanle arcillosas, y los paslos prosperan en ellas me-
jor que el arbolado. Unicamente en las inmediaciones de La Cueva
se siembran algunas parcelas sobre eslos suelos, de cuyas cualidades
puede dar idea el siguniente resultado obtenido con el analisis de una
muestra cogida en dicha localidad, junto al camino de .ﬂlgreda, cerca
del contacto de los materiales de este tramo con las calizas caverno-
sas del horizonle superior del mismo terreno:

SHilresaais sl s a8
Arellla. .iooa v anas I RS ALK PR g e 1 1
Carbonato cAleiCo.vveeeveennsnsocssess 44,48
Materia orgAnica..........covuviaren.s 2,88

kin la vertienle oriental de la misma eordillera predomina, por el
contrario, el elemento siliceo; el suelo es mas pedregoso, y las yer-
bas de pasto menos abundantes; pero, en cambio, las hayas y robles
arraigan y se propagan con lozania en los exiensos canlizales 4 que
da origen la desagregacion de las areniscas, y forman hosques impe-
netrables en las abruptas laderas del barranco de Agramonte.

En el resto de la provincia las areniscas (ridsicas son, por lo ge-
neral, menos consislenles y se desagregan con mas facilidad. Sus
tierras son esencialmente arenosas y conlienen casi siempre una can-
tidad mayor & menor de arcilla, composicion que indica desde luego
sus escasas condiciones agricolas. El arbolado suele adquirir gran
desarrollo en eslos suelos, y de ello son buen ejemplo las dehesas y
montes encinares y robledales que cubren una parte de los mencio-
nados lérminos de Mino, Conquezuela y Romanillos. Sin embargo,
bajo las vertientes de la sierra Pela, donde los materiales de este ho-
rizonte han quedado al descubierto dentro de una gran hondonada,
que por todos lados rodean las margas de la misma formacidn y las
calizas lidsicas y creticeas, la mezela con los derrubios de estas rocas
constituye suelos bastante fértiles, a lo cual se agrega la abundancia
de aguas, que permilte el riego de algunas zonas de huerla y en va-
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rios puchlos el cultivo de los prados de siega. Una cosa aniloga su-
cede en la hondonada de Barcones, en las cercanias de Alcubilla de
las Penas y en algunas localidades del valle del Jalon, donde asoman
en contacto con dichas rocas las calizas y margas de los Lramos su-
periores de la misma edad.

Las dolomias del muschelkalk forman por si solas una gran super-
ficie de terreno entre la mesela de Medinaceli y los pueblos de Am-
brona, Mino y Bellejar, y olras menos importantes en Velilla del
Ducado, La Alameda, Reznos, Carabantes, Borobia, ete. En la pri-
mera, sus capas se hallan muy tendidas, son de escaso espesor, & ve-
ces de estructura labular y se fraccionan en Lrozos prismilicos mas
6 menos voluminosos. Su descomposicion es sumamenle lenta, y
produce una lierra esencialmente caliza mis ¢ menos cargada de
carbonalo magnésico, de poco fondo en general, & no ser en las ca-
nadas y depresiones del terreno, y defectuosa por su pobreza en arci-
lla y la falta casi completa del elemento siliceo. En las olras locali-
dades las mencionadas dolomias aparecen siempre muy dislocadas y
forman suelos riscosos, erizados de agudas crestas, poco 6 nada & pro-
posilo para el cullivo, y cuya esterilidad se reconace en la menguada
vegetacion espontinea (ue sobre ellos crece. '

Las margas (ridsicas se muestran con gran desarrollo en las ver-
tientes del Jalon y en los vallejos y canadas que afluyen & esle rio,
entre las derivaciones de la sierra Ministra, asi como también en los
términos de Retortillo, Castro y Tarancuena, situados al pie de la
sierra Pela. Dichos maleriales, de suyo poco coherenles, se desagre-
gan con facilidad por las influencias atmosféricas, y forman una tie-
rra vegelal de gran espesor, en que domina la arcilla, 4 la cual se
agrega el carbonalo célcico en proporciones muy variables, algo del
oxido de hierro que Lline habilualmente las margas, y trozos mas ¢
menos voluminosos de caliza magnesiana, procedentes de los bancos
de cariiolas que coronan las alturas y laderas en que aquéllas aso-
man. Las lierras de esta naturaleza embeben en gran cantidad las
aguas llovedizas, lo eual, unido 4 la impermeabilidad del subsuelo
que delermina su encharcamiento en los llanos y hondonadas, hace
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que el eultivo sélo pueda prosperar en los sitios de inclinacion conve-
niente, que favorezca li salida del agua en exceso. Aunque por regla
general estos suelos, por su abundaucia en arcilla, no figuran entre
los de mejor calidad, Ia mezela de arena procedente de las areniscas
arcillosas, que con las margas suelen asociarse, mejora notahlemen-
te sus cualidades agricolas, como se observa en algunos sitios del va-
lle del Jalén. Un efecto contrario produce en ellos la presencia del
yeso, lan frecuente entre los maleriales de esle Lramo, y de las sa-
les alcalinas que, con mayor 6 menor proporeidn, alguna vez con-
tienen. La humedad que conserva casi Lodo el ano el suelo en los va-
llejos y canadas inmedialos & la sierra Ministra, en los (érminos de
Esteras, Torralba, Fuencaliente, ete., favorece el desarrollo de las
gramineas y yerbas de pasto, indicando con esto sus aplitudes para
prados naturales, cuyas condiciones podrian mejorarse por medio de
saneamientos convenienles y con la reclificacion de los cauces de los
arroyos que por ellos cruzan.

Las carniolas 6 ealizas cavernosas del horizonte superior del trias
ocupan también dreas de alguna importancia en las mesas de uno y
otro lado del Jalén, inmediatas & Ambrona, Layna, Urés, etc., yalo
largo de la cuenca del Merdancho, dentro de la cual se extienden por
su verliente izquierda, entre Velilla y la capital y en los términos de
Torretartajo, Arancon, Fuensaiico, ele. Dichas rocas son de textura
granuda ¢ semicristalina, se desagregan con lentitud y dan una tie-
rra muy suelta, formada de carbonalo cidleico con alguna cantidad de
arcilla, carbonato magnésico y oxido de hierro, conleniendo ademis
granos cristalinos y arenas calizas que les comunican las mismas
propiedades que la silice.

Rara vez estas lierras llegan & formar suelos arables de hastante
espesor sino en las canadas y silios bajos, en cuyo caso suelen dar
buen resultado para el cullivo de cereales, sobre todo si se mezclan
con detritus arcillosos que compensen la excesiva permeabilidad del
subsuelo, como sucede en Velilla, La Escarabajosa, Tozalmoro y
Fuensatico, donde dichas calizas eslin en contacto con depdsitos cua-
ternarios de esla naturaleza. Pero por lo general, los lerrenos agri-
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colas & que aquéllas dan origen son de poco fonde, y aparecen casi
siempre erizados de riscos y mogoles que dificultan su laboreo, y
enlre los que solo erecen desmedrados arbustos y algunas malas de
verba. Esto es efectivamente lo que se observa en las meselas anles
ciladas inmedialas al Jalon, y en las extlensas lomas que se elevan al
sudoeste de Arancon y La Aldehuela de Peridnez.

TERRENO LIASICO.

Las rocas de esta edad constituyen casi todo el suelo de lis mese-
las y paramos de la region meridional de la provincia, v ocupan
también vastas superficies en las comarcas orientales, donde forman
una gran parte de la sierra del Madero, extendiéndose por los tér-
minos de Borobia, Ciria, Noviercas, Hinojosa, Aldealpozo, Aran-
con, elc., apareciendo ademdas al descubierto en las inmediaciones
de la capital. Calizas mis 6 menos arcillosas, y & veces siliceas, en-
tre las que suelen intercalarse algunas eapas y lechos de margas, son
los maleriales casi exclusivos de esle terreno, Su descomposicion
mecinica produce una tierra menuda, en que van envuellos (rozos
angulosos de lamano muy variable, mucho mas abundantes cuando
las capas son de poco espesor, en cuyo caso se resquebrajan con ma-
yor facilidad. Dicha tierra es, por lo regular, relativamente mas
rica en arcilla y silice que las rocas de que procede, lo que se debe
a la solubilidad del elemento calizo, una parte del cual es arrastrado
por las aguas. En las mesas y piramos del mediodia de la provin-
cia, la desagregacion de las calizas lidsicas es lenla y apenas percep-
tible y el suelo vegelal falta casi por complelo en grandes extensiones,
lo que, unido 4 la escasez de aguas superficiales, determina la noto-
ria esterilidad que caracteriza 4 la mayor parte de aquella zona, Tan
solo en limitados espacios y entre las ondulaciones del terreno llega
4 reunirse tlierra baslanle para ser ohjelo de cullivo, la cual mejora
alguna vez sus condiciones agricolas por la mezela natural con los
derrubios de las areniscas creliceas, como sucede en Madruédano, en
Barahona, Alpanseque, etc.
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El predominio de las calizas arcillosas y la presencia de algunas
capas de margas en el Lerreno lidsico de Ciria, Borobia, Noviercas,
Hinojosa y olros pueblos inmedialos 4 la sierra del Madero, contri-
buyen a la mayor fertilidad de estas comarcas relalivamente i las
de la region meridional. Las quiebras y barrancos que surcan el le-
rreno descubren en sus cortes y escarpas la serie de capas dislinlas
que le constiluyen, y los derrubios desprendidos de los asomos de
las mismas se mezelan y acomulan en el fondo de los vallejos y ca-
nadas, dando origen & un suelo arable de bastante espesor en que
prospera con venlaja el cultivo de los cereales. Como ejemplo de la
composicion de eslas lierras, inserlo & conlinuacion el resultado ob-
tenido con el ensayo de una muestra cogida al norte de Noviercas,
junto al camino de Olvega: -
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Eu algunos parajes de la cumbre de la sierra del Madero, encima
de Olvega y de Hinojosa, abundan las margas incoherentes 6 delez-
nables, vy su desagregacion ha dado origen & uu espeso manto de tie-
rra, donde las condensaciones almosféricas manlienen casi constan-
temenle cierlo grado de humedad que favorece el desarrollo de los
pastos. Pero mis generalmente, las sierras y alluras conslituidas por
los maleriales lidsicos en el resto de la provincia, ofrecen escarpa-
das creslas y pendientes vapidas, poco & propésilo para la conserva-
cion del suelo vegelal, mostrando al descubierlo las rocas descarna-
das y sin mas vegelacion que raquiticas yerbas y malas arraigadas
enlre sus quiebras y hendeduras.

TERRENO JURASICO.

El interés que bajo el punto de vista agricola pueden ofrecer los
maleriales del tramo bayocense, tnico representante del sislema ju-
rasico en la provincia, estd limitado d la comarca de Agreda, que es
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donde adquieren su mayor exlension. Aunque calizas, mas ¢ me-
nos arcillosas y cuarciferas, son el elemento que predomina en el
tramo dicho, las margas Lienen tambicn una participacién inipurlan-
le, alternando repetidamente con ellas -y siendo mucho mas abun-
dantes que en el lias, Tanto unas como olras forman eslralos de poco
espesor; casi siempre estan muy cargadas de maleria carbonosa,
que deben el color obscuro que presentan, y suelen contener ademis
una pequena canlidad de pirita de hierro, ya en crislales percepli-
bles & simple vista, ya también diseminada en su masa, y que, des-
componiéndose bajo la accion oxidante del aire atmosférico, coutri-
buye & que la desagregacién de eslos maleriales sea relalivamenle
rapida. El producto resultante se compone de carbonato de cal, ar-
cilla, oxido de hierro y una cierla canlidad de arena silicea, proce-
dente ya de los granos y guijarrillos de esla subslancia que las ca-
lizas compaclas suelen coulener, va lambién de las capas de arenis-
cas que con ellas se asocian en determinados niveles de la formacion.
En ¢l vienen envuellos ademis cantos angulosos de las mismas ca-
lizas, ordinariamente de poco volumen; pero & veces en mayor abun-
dancia de la que exigen las conveniencias del cullivo. La proporcion
en que cada uno de dichos elemenlos enlra en las lierras arables,
varia naturaliente de un sitio & olro, segin las rocas predominan-
tes en el subsuelo, pudiendo formarse una idea aproximada de la
composicion de dichas Llierras en visla del siguiente resullado que
se ha oblenido ensayando un ejemplar de la variedad de caliza més
repartida en aquella zona, cogido en el camino de Agreda & La Al-

dehuela:
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En las laderas y canadas que se extienden bajo las vertientes del
Moncayo, al sur de Agreda. y en gran parte del érmino de Fuentes,
las Lierras de esla naturaleza son bastanle feraces y muy & proposilo
para cereales, tinico cullivo que permilen las condiciones del clima
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y la escasez de aguas superliciales. El roble y la enciua se dan bien
en las lomas y cerrillos de las faldas de ia inmediala sierra de Fuen-
les, sin que tampoco falten algunos pasturajes, especialmente en los
sitios donde el suelo, por el predominio del elewento arcilloso, con-
serva mds liempo la hamedad que recibe de la almésfera.

TERRENO INFRACRETACEO,

Las calizas, areniscas, pudingas v arcillas que componen el tramo
vealdense en la proviucia, ofrecen gran diversidad de caracleres en
los niveles sucesivos del mismo, y como, por olra parte, la altitud de
las comarcas que ocupa oscila enlre limiles muy exlensos, lodo hace
que sean en extremo variables las aptitudes agricolas y las produccio-
nes de los suelos de esta edad.

Las calizas conslituyen por si solas dos horizontes distintos, loca-
lizados hacia la parte inferior y superior de la formacion, & los cua-
les he designado en la descripeion geoldgica con las letras B y D.
Las del primero presentan estructura tabular, & veces pizarrena, en
cuyo caso son algo arcillosas, suelen allernar con lechos de margas
v coutienen una cantidad mayor & menor de carbonalo wmagnésico.
Eslas rocas ocupan una faja de 8 & 15 quilomelros de anchura y 60
de longitud, que desde los confines de Logroiio corre por la cuenca
del rio Alhama & través de los lérminos de Cigudosa, Valdeprado,
Magana, Fuenles de Magana, Cervon, ElI Vallejo, ele.; comprende
ademds casi Lodo el de San Pedro Manrique, y pasa después i la ba-
rranca del Cidacos, en cuyo fondo se extiende desde Yanguas hasla
el pie de la sierra de Hoslaza.

El anélisis de una muestra de caliza arcillosa pizarreiia, cogida en
la vertiente septentrional del cerro Colorado, de Cigudosa, junto al
confin de la provincia de Soria y Logroio, ha dado para su compo-
sicion las cifras siguientes:
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- Las lajas calizas se fraccionan mas [acilmente que se desagregan:
las lierras que producen son de mediana calidad, no tanto por su com-
posicion como por la naturaleza del subsuelo, y, ademis, de muy
poco fondo, A causa de los rapidos declives y las grandes desigualda-
des que por-lodas partes ofrece el relieve de aquella comarca; asi es
que el cultivo se halla limitado casi exclusivamente i estrechas ca-
nadas y 4 unos cuantos lablares escalonados en la parte inferior de
las vertientes. El arbolado falta casi por complelo en Loda esta zona,
y los cerros y montes que en ella se elevan muesiran sus blanque-
cinas laderas completamente denudadas en grandes espacios, sobre
las que sélo se ven esparcidos algunos matorrales de romeros y alia-
gas, nnico combuslible de que dispone la mayor parte de los pueblos
de aquella zona. ;

Las calizas del horizonte vealdense D adquieren menos desarrollo
superficial que las anleriores: son compaclas, muy duras y siliceas:
conlienen siempre una canlidad mayor o menor de arcilla, y produ-
cen lierras escasas y de naturaleza pedregosa. Estas rocas forman
escuelos y escarpados crestones en la cumbre de la sierra del Al-
muerzo, en La Calvilla de Chavaler v en los montes de Zarranzano:
unicamente en la falda de la sierra de Oncala y de La Carcana, en
los términos de Castilfrio, Carrascosa, Naharros, Ca!deritela, Porle-
larhol v Villar del Ala, donde sus derrubios se mezelan con los de las
areniscas y arcillas del mismo tramo, llegan & constituir suelos ara-
bles, menos productivos por las condiciones del elima que por su com-
posicion mineraldgica.

Las areniscas y las arcillas predominan sobre las calizas en la
conslitucion de los deposilos vealdenses, considerados en conjunto,
y sou las que imprimen el cavicler agrondmico & la mayor parte de
las cordilleras del norte de la provincia. Dichos materiales se pre-
sentan gencralmente allernando entre si en capas de poco espesor y
contienen, con mas ¢ menos ahundancia, pirita y productos cloriticos
que, allerandose ripidamente en conlacto con la atmésfera, favore-
cen su desagregacion. Las lierras que los cubren son esencialmente
arcillo-sabulosas, mis & menos pedregosas, segin la variable con-
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sistencia de las arveniscas, y llegan a adquirir un gran espesor en las
cimas de algunas cordilleras y en los sitios de escasa pendiente. Su.
composicion varia también, segiin predomine en ellas el elemento ar-
cilloso ¢ el arenoso, y falte 6 no por complelo el carbonato de cal.
Ensayada una muestra procedente de la dehesa de Valonsadero y
sitio llamado Junta de los rios, cerca de Pedrajas, ha dado: -
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Otra muestra, cogida al sudeste de Almajano, en direccion a Ca-
nos, y en suelo dedicado & pastos y monte bajo, ha resultado com-
puesta de
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Las yerbas de paslo, especialmente las gramineas, invaden la ma-
yor parte de eslos lerrenos, propagindose con exuberancia en los si-
tios donde la humedad atmosférica ¢ los riegos arlificiales favore-
cen su crecimiento, como sucede en las lomas de las sierras Cebolle-
ra y Tabanera, y en los prados que cubren una gran extension del
suelo en el valle de Valdeavellano y en Almarza, Tera, San Andrés,
Barrio Martin, ete. En cuanto al arbolado espontineo es gscasa la
importancia que en la actualidad ofrece en estos lerrenos, dada su
exlension superficial, lo cual no debe atribuirse en absoluto & las
condiciones del suelo, a juzgar por la lozania con que cierlas espe-
cies leiiosas prosperan en los monles, cuya conservacion se procura
en algunas localidades.

Por mas que la naturaleza del suelo vegelal en la mayor parte de
las cordilleras seplentrionales, donde se extienden principalmente las
rocas delrilicas vealdenses, no sea en general la mis adecuada para
el cultivo agricola, podeia bonificarse en ciertos casos con la adicion
de la caliza ¢ de la marga, si las condiciones del clima consintieran
dar & aquél mayor desarrollo; pero en la mayoria de los pueblos de



i52 lvuscull;clo,\' AGROLOGICA
aquella zona solo se ulilizan reducidas parcelas de sembradura, desli-
nada principalmente i (rigo, centeno y cebada, y, en los parajes
abrigados accesibles al riego, algunos huertecillos en que se crian
hortalizas propias de esa region.

En las cercanias de la capilal, asi como lambién en la cuenca ulla
del Cidacos y en Magana, Suellacabras, Villarijo, Agreda, Débanos,
ele., donde las rocas detriticas vealdenses alternan con algunas hila-
das mds 6 menos potentes de caliza ¢ se hallan en conlacto con for-
maciones de otra edad que conlengan esla substancia, la mezcla na-
tural de unoes y olros elementos modifica favorablemente la compo-
sicion del lerrazgo, y con ella sus condiciones agricolas. Sirvan como
ejemplo los resultados oblenidos con el ensayo de dos muestras re-
cogidas, la una en el campo de Santa Barbara, inmediato & Soria, y
la otra en las verlientes occidenlales del Pégado, ambas en hereda-
des dedicadas & cereales. La primera ha dado:
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La composicion de la segunda es la siguiente:
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Fista eircunstancia explica el desarrollo que adquiere ¢l cultive
agrario sobre los suelos vealdenses en dichas localidades, mayor re-
lativamenle que en olras muchas de la misma zona, a lo cual coad-
yuvan lambién, en las tres illimas mencionadas, las condiciones mas
favorables del clima, que permilen el cultivo de la vid y hasta del
olivo en las solanas abrigadas.

~ Pudingas y areniscas son las rocas que componen en la provincia
el tramo urgoaptense, el cual forma la cumbre y vertientes de la
sierra de Urbion, desde donde se extiende hacia el sur hasta los Lér-
minos de Muriel de la Fuente, Talveila y Sau Leonardo, apareciendo
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ademas al descubierto en la dehesa de Valonsadero, préxima a la
capital, y también, aunque con mucho menor desarrollo, en las al-
turas del puerto de Piqueras. Bajo el punto de vista agricola, dichas
rocas ofrecen gran semejanza con las que forman el tramo inferior
del trias en la region meridional, aunque modificadas algin tanlo por
las circunstancias de clima y altitud. Su desagregacion da origen &
una lierra arenosa, mas grosera y menos rica en arcilla que la pro-
cedente de las areniscas vealdenses. El pino albar, que constiluye la
zona forestal més importante de la provincia, liene su drea de vege-
tacidn circunserila casi exclusivamente en estos maleriales, sobre los
cuales arraiga vigoroso aun en los silios mas quebrados é inaccesi-
bles, sin exclusion de olras especies arhoéreas o arbustivas, eomo el
roble, el brezo, ete., que también se propagan en ellos, ya solas, ya
mas generalmenle asociadas con la primera. Los pastos, aunque no
dejan de ser abundantes, no adquieren lan considerable desarrollo
como en los suelos anteriormente mencionados; pero los prados de
siega conservan lodavia cierla imporlancia en los valles de Sanla Inés
y de Covaleda, en todes aquellos parajes donde la facilidad del riego
v la composicion del suelo, de mayor fondo y relativamente mis ar-
cilloso que en todo el resto de Ja misma zona, son favorables i este
género de cultivo.

TERRENO CRETACEO,

Aunque el tinico Lramo creticeo que aparece en la provineia, o sea
el cenomanense, alcanza gran extension superficial en las distintas
comarcas de la misma, de los dos horizonles pelrogrificos que le
componen, el superior, o sea el de las calizas, es el que ocupa mayo-
res espacios, pues las areniscas asoman tinicamente formando rapi-
dos taludes al pie de las escarpas que cortan las hiladas de aquéllas
6 en el fondo de los barraucos y vallejos que las surcan. Dichas are-
niscas conlienen alguna cantidad de feldespalo que, descomponién-
dose en contaclo con la atmdsfera, da lugar & que la roca se desmo-
rone con mucha facilidad, produciendo tierras esencialmente areno-
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sas, muy suellas, poco eslables en los sitios inelinados y en que las
aguas pluviales abren profundos surcos. Los suelos que constliluyen
por si solas no ofrecen condiciones para el cullivo y suslenlan una
vegelacion pobre y escasa.

Las calizas sobrepueslas inmedialamenle # las areniscas son arei-
llosas y vienen en esltratos de poco espesor; bajo las influencias at-
mosféricas pierden pronto su coherencia, y la mezcla de sus delritus
con los de las rocas anteriores da origen & lerrenos agricolas de re-
lativa fertilidad: 4 esta clase perlenecen gran parte de los que se |
cultivan en Brias, Ab;mco, Alalé, Nograles, Sauquillo de Pare-
des, elc. Las calizas superiores del tramo, pm; el contrario, resisten
mis 4 la aceion de los ageutes externos; su desagregacidn es lenla y
apenas perceplible; asi es que muchas veces se las ve completamente
denudadas, y solo en delerminados parajes se presenlan cubierlas
por una capa de Lierra pedregosa de poco espesor y ademds de mala
calidad, 4.lo cual contribuyen no sélo su composicién mineralogica,
sino también las condiciones del subsuelo.

TERRENO EOCENO.,

Los conglomerados parisienses de elementos calizos y cimento
marga-sabuloso forman, allernando con arcillas, las zonas de esle
terreno mis inmediatas @& los macizos cenomanenses de la region
seplentrional. Con frecuencia los primeros son baslanle consisten-
les, y como las arcillas, por el contrario, ceden con facilidad & la
accién corrosiva de los hidro-meteoros, los asomos de aquéllos se
destacan sobre la superficie en levantlados crestones, conslituyendo
suelos riscosos y rebeldes & loda clase de aprovechamiento, lo cual
sucede en algunos silios de las inmediaciones de la capital. Otras
veces los conglomerados se desmoronan con relativa rapidez, y por
la mezela de unos y olros maleriales se originan lierras de compo-
sicion muy variable, en las cuales ya predomina el elemento arcillo-
s0, en cuvo caso son de mala ealidad y aun impropias para el culli-
vo, & no ser que la influencia de esta substancia se conlrarresle por
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los guijarros y cantos de caliza que en ellas van envuellos, ya también,
y esto es lo mids general, adolecen del exceso de silice, sobre todo
cuando las capas de arcilla son asimismo sabulosas. Como lipo de
suelos agricolas de esta clase, doy & continuacion el resultado obleni-
do con el ensayo de una muesira cogida en un campo destinado 4 ce -
reales, inmedialo & la huerta de La Rumba, en el término de la ca-
pital:
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Hacia los niveles superiores del tramo, los conglomerados son de
elementos mucho menos voluminosos que en los inferiores y se aso-
cian con macinos y lechos de marga, siendo en_cambio menos ahun-
dantes las areillas. Las vegas y canadas que se extienden al sur de la
sierra (e San Marcos por los términos de Navalcaballo, Camparaion,
Villabuena, Los Llamosos, ete., donde esos maleriales adquieren
gran desarrollo, estan cubierlas en su mayor parte por lierras de
regular ecalidad, que rinden algunos anes abundantes cosechas de
cereales. Las cumbres y verlientes de las anchas lomas que entre
aquéllas se elevan, naturalmente menos hitmedas que los sitios bajos,
se prestan bastante bien al fomento de las siembras de esparceta;
planta que erece espontineamente y con relativa abundancia en agque-
lla zona, vy que también se cultiva, aunque no con la extension i que
brindan las condiciones naturales del suelo.

En la comarea oceidental del campo de Gomara, dentro de la que
se comprenden los lérininos de Aldealafuente, Candilichera, Cubo
de Hogueras, Martialay, Dudnez, ele., las areniscas y areillas son las
rocas predominantes en esle lerreno: sus Lierras arables, aunque de
hastante foudo en algunos silios, se resienten de la poca permeabili-
dad del subsuelo, y més todavia del exceso de silice que contienen,
1o cual pudiera corregirse con la adicion de marga ¢ de caliza, subs-
lancias «ue tan abundantes son entre las hiladas oligocenas en la
parte oriental y meridional del mismo campo.
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TERRENO OLIGOCENO.

Forman esencialmente esle lerreno, en la provineia, polentes ban-
cos de conglomerados, maciios, calizas y margas que, en repelidas
alternaciones, se van sucediendo en lodo el espesor del mismo. Las
Lierras & que eslos maleriales dan origen son mas férliles, en gene-
ral, que las formadas & expensas de los eocenos, excepeidn hecha de
algunas zonas en que abunda el yeso, en cuyo easo son estériles y de
mala calidad, Las margas v las calizas arcillosas muestran ordina-
riamente una desagregacion bastante avanzada, v dan un producto
terroso al que siempre acompaiian, en mayor ¢ menor abundancia,
fragmentos de estas ullimas rocas y ademds canlos rodados de ca-
liza obscura y arena_silicea, resultado del derrubio de los conglo-
merados y maciios. Entre los conglomerados hay algunos muy le-
naces que resislen & la accién corrosiva de la atmosfera, siendo en-
Llonces poco sensible su influencia en la naturaleza de los suelos ara-
hles que, en lal caso, adolecen de exceso de margas. Olras veces,
por el conlrario, se desmoronan con rapidez, y los elementos ca-
lizos de que estin formados se esparcen con (al profusidon en algunas
zonas, que hacen desmerecer algin lanto el valor agricola de sus
tierras. Los cereales rinden abundantes cosechas en los suelos de es-
la edad, sobre todo los anos en que las lluvias no escasean y sobre-
vienen oportunamente; las huertas prosperan lambién con venlaja en
los sitios accesibles al riego, v hasta la vid sazona su frato en las
verlientes del valle del Henar, pudiéndose decir que, entre Jos lerre-
nos lerciarios, el oligoceno es relalivamente @ su extension el que
ofrece mayor superficie cullivada.

TERRENO MIOCENOD.
Mucho mids variada que la de los dos anteriores es la composicion

que ofrece en la provincia el Lerreno mioceno, el cual se halla repre-
sentado por conglomerados de elementos calizos ¢ siliceos, areniscas,
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maciiios, margas, arcillas y ealizas; maleriales que, por olra parte,
se presentan con gran diversidad de earacteres en toda la exlension
del mismo. De Lodos ellos inicamente los conglomerados, las arenis-
cas y las calizas llegan & formar por si solos superficies de alguna
importancia ¢ imprimen al suelo sus propiedades peculiares; pero lo
regular es enconlrar en una misma localidad asociadas dos o mis
especies de roecas, de lo cunal resullan tierras mis ¢ menos com -
plejas.

Los conglomerados de la base Qpnl'ccetl al descubierto en la divi-
soria de aguas al Nagima y al Henar, en el valle del Jalén, y & lo’
largo de las verlienles al Duero, entre Berlanga y Cuevas de Ayllén.
Su cimenlo rara vez es esencialmente calizo, sino mas bien margo-
so, conteniendo ademds alguna cantidad de arena silicea: en el pri-
mer caso, que liene lugar (nicamente en delerminadas localidades de
la iltima de las zonas mencionadas, dichas rocas se desagregan con
relativa lentitud, y producen lierras pedregosas y mis ¢ menos
arcillosas, andlogas a las que originan cierlas calizas del mismo Le-
rreno. En el segundo se desmoronan con mayor facilidad y forman
tierras abundantes en que la silice, la caliza y la arcilla entran en
proporciones muy variables, siendo ordinariamente de regulares con-
diciones agricolas, cuando los cantos del conglomerado no son en
gran nimero ni muy voluminosos. Como ejemplo de eslas ultimas
pueden mencionarse una gran parle de las que se dedican al cultivo
de la vid en Berlanga, en algunos parajes de la cuenca del rio Anda-
luz, en las cercanias de Arcos y de Somaén y en el valle del Henar,
entre Deza y Cihuela.

Las areniscas miocenas asoman & lo largo de la margen derecha
del Duero, en los términos de Fuentelcarro, Matamala, Santa Maria
del Prado y olros siluados al norte de Almazin. Son muy liernas,
deleznables, algo califeras y forman suelos ligeros y muy permea-
bles en los que el pino negral vegela con igual lozania que en los de-
positos cualernarios con los que se hallan en conlacto. En algunos
silios de la misma zona dichas areniscas se cargan de arcilla y se
asocian con margas sabulosas, con lo cual mejoran las condiciones
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de sus lierras y adquieren aptitud para el cultivo, si bien éslas se
resienten siempre del exceso de silice.

En uua gran parte de la comarea de Las Vicarias y en la zona que
se exliende entre el Nigima y el Duero, margas terrosas, en union
con arcillas y macinos, son las rocas que compouen esencialmente
el terreno, y su desigual distribucion determina las distintas cua-
lidades agricolas que éste ofrece de nna & otra localidad. Las mar-
gas, por si solas, couslituyen suelos defectuosos y poco permeables;
circunslancias que se agravan cuando van acompanadas de fresn en
‘cierta cantidad ¢ alternan con capas de arcilla, siendo entonces
eslériles 6 muy poco productivos, Pero, por lo regular, dichas rocas
suelen conlener alguna proporeién de arena, ¢ hien se asocian con
maciios y gonfolilas; y tanlo en un caso como en olro se originan
tierras bastante fértiles, sobre todo en las vegas y hondonadas,
aungue de composicién algin tanto variable segin predominen
anos 1 otros materiales. El ensayo de una muestra procedente de la
granja de Almonacid, cuyo subsuelo lo forman margas v maciiios,
ha dado:
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Audlogas condiciones concurren en las masas miocenas de la eo-
marca de Almazin y de la vertiente septentrional de la sierra de
Barca. Entre margas incoherenles, mas ¢ menos sabulosas, se in-
lercalan asimismo bancos discontinuos de maciiios, arcillas y arenis-
cas, lo que hace lambién muy variable de un sitio 4 otro la compo-
sicion y cualidades del suelo arable, viéndose alternar 4 lo largo de
aquella zona feraces campos de sembradura con espacios casi del todo
[altos de vegelacion. Las lierras que en ella se caltivan son en su ma-
yor parte de naluraleza idéntica @ la de las anteriores, como lo de-
muestran las cifras siguientes, que indican la composicion de una
muestra cogida junto i la granja de La Milana, entre Almazin y
Mofiux:
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Los suelos agricolas que se extienden por las riberas del Duero,
desde Alcubilla del Marqués hasta los confines de Burgos, estan prin-
cipalmente formados & expensas de margas miocenas, & cuyos derru-
bios se agregan eantos angulosos de las calizas superiores y algu-
na cantidad de arena silicea procedenle, ya de las areniscas que con
aquéllas alternan, ya lambién de los arrastres del Duero; cuyos ma-
teriales contribuyen & darles cierla sollura, neutralizando, en parte,
las propiedades del elemento arcilloso de las primeras. Igual efecto
produce la mezcla natural de los maleriales siliceos cuaternarios en
los suelos calizos y margosos de las vegas y eanadas de Aleozar, Za-
yas de Torre, elc., donde las rocas de esla naturaleza son las que
predominan en las hiladas miocenas. Las lierras que de uno y otro
modo se originan suelen ser de bastanle.fondo y de buena calidad, y
figuran, en general, entre las mds productivas de la provincia, si
bien en algunos parajes desmerecen por la escasa permeabilidad del
subsuelo.

Las calizas de los niveles superiores del ntioceno ocupan superficies
de alguna consideracion en las mesas de la sierra de Barca, del Mue-
do y de La Mala, en los cerros y alluras de la de Ontalvilla y en la
parte septentrional del pdramo de Barahona. Cuando son arcillosas
se desagregan con mis & menos rapidez y producen suelos algo
pedregosos, (ue solo en los bajos y hondonadas adquieren baslanle
espesor para ser objelo de cullivo. Con frecuencia dichas calizas
son siliceas, como sucede en la mesela de Barca, y enlonces su
desagregacion es apenas pereeptible, si bien en cambio se hienden y -
resquebrajan con mucha facilidad, viéndose la superficie del suelo
completamente denudada en unos silios, cubierta en otros de can-
lizales y sin mds vegelacion que algunas manchas de carrascas y
yerbas de pasto. La influencia mecdnica de los agenles almosféricos
en eslas rocas, se hace sobre todo sensible en las escarpas que for-



460 DESCRIPCION AGROLOGICA
man los hordes de dichas meselas, de donde conlinuamente se van
desprendiendo (rozos angulosos, de variable lamaiio, que se espar-
cen por sus laderas y contribuyen & mejorar las condiciones de las
lierras margosas subyacenles.

TERRENO DILUVIAL.

A diferencia de lo que generalmente sucede con los depositos de
esla edad, que suelen ser los mis feraces y produclivos, en la pro-
vincia de Soria, donde ocnpan superficies considerables, solo lienen
una esecasa importancia agricola; lo cual se debe & su composicion
mineraldgica, representada esencialmente por cantos rodados de
areniscas, gravas siliceas y arcillas mds 0 menos arcnosas que, si
bien en varias localidades llegan & coustituir tierras arables, aun-
que casi siempre de mediana calidad, y en cierlas zonas suslenlan
una espesa vegelacion forestal, en otras originan suélos estériles y de
gue sélo podria oblenerse algin resullado con mejoramienlos con-
venientemente estudiados y siempre mas ¢ menos dispendiosos.

Una de las comarcas donde el cullivo se desarrolla en mejores
condiciones sobre los maleriales cualernarios, es la llanada del Cam-
pillo, situada en la verlienle derecha del rio Merdancho: la lie-
rra vegelal que la cubre en casi toda su extension, debe su fertili-
dad relativa & la mezcla de los derrubios de las calizas vealdenses que
asoman al pie de la sierra de Alba y Castilfrio, las cuales le propor-
cionan el carbonalo de cal que falta por complelo en las masas del
subsuelo. La presencia de varios arroyos, que lienen su origen en
las mencionadas calizas, permile extender sus producciones, ifo sélo
4 las distintas especies de cereales, sino lambicn & los prados de sie-
ga y & algunos huertos y linares.

Gran parte de las lierras labrantias que se cultivan en Almarza
son lambién deposilos de acarreo, honificados en cierto modo por los
derrubios de las arcillas y calizas vealdenses dela inmediata cordillera
de Monlesclaros: la calidad de eslos suelos es, sin embargo, en ge-
neral bastante inferior & las del Campillo, no sélo por su composi-
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‘cidn y por su naluraleza mais.pedregosa, sino también por el poco
espesor de lales depdsitos y la escasa permeabilidad de las capas in-
fracreliceas sobre que yacen.

La fértil vega por donde corre el rio Ucero, desde el pueblo de este
nombre hasta las inmediaciones de Burgo de Osma, se encuenira
también sobre depdsilos incoherentes diluviales, pero en la forma-
cion de su suelo vegetal ha intervenido, juntamente con eslos mismos
depdsilos, el elemento calizo, ya procedente de los conglomerados
parisienses, que asoman en algunos sitios de los ribazos inmediatos,
ya también importado por las avenidas del rio 6 lomado del que llevan
en disolucion las aguas invertidas en los riegos; & cuyas subslancias
se agrega ademds una canlidad de limo arcilloso més 6 menos car-
gado de humus, arrastrado hasta el mismo Ucero por los afluentes
torrenciales que recibe de los pinares. La composicion de una lierra
de las inmediaciones de Burgo, considerada como de regular cali-
dad, es la siguiente:
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Las arcillas que, como he dicho, conslituyen la parte principal de
algunas masas cualernarias en la provincia, son generalmente mas
& menos arenosas. Por si solas no forman sino suelos defectuosos y
estériles, lanto mds cuanlo que, a causa de su pora coherencia,
las aguas llovedizas abren constanlemente en ellas, sobre todo en
los sitios inclinados, hondos surcos y barranqueras. Tal sucede,
por ejemplo, en varias de las lomas y cerrillos que limitan por el
norte la plavicie del campo de Gomara, y en gran parte de las lade-
ras (que encauzan por levante al rio Andaluz. La vegetacion en eslos
lerrenos es pobre y raquilica, y se halla representada por algunos
lomillares y yerbas de paslo, con exclusion casi complela de especies
arbdreas. El empleo de la cal seria de gran utilidad para el mejora-
miento de los suelos de esla naturaleza, sobre todo en aquellos para-
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jes doude las condiciones lopogrilicas permilen cierto desarrollo al-
cullivo.

En las comarcas de la parle occidental, las arcillas cualernarias
llevan envueltos, por lo menos en sus capas superficiales, guijarvos
mis 6 menos voluminosos que contribuyen @ hacer sus suelos menos
compaclos y modifican favorablemente las condiciones agricolas; mu-
cho mis si enlre eslos guijarros se mezelan los derrubios de los con-
glomerados que entre dichas arcillas suelen inlercalarse y en cuya
composicion entra el elemento calizo. Una cosa andloga sucede en
los lérminos de Fuensaico, Duaiez, Hontalvilla de Valcorba, elc.,
donde las tierras de (ransporle, esencialmente arcillosas, que en ellos
se cultivan, conlienen lambién envuellos numerosos cantos rodados,
unos de procedencia diluvial y otros resultado del desmoronamiento
de los conglomerados parisienses que enlre las mismas lierras aso-
man. A pesar de lodo, no pueden éstas considerarse sino de mediana
calidad, por su composicion, siempre wis 6 menos defecluosa, y por

-la naturaleza del subsuelo.

Los depdsitos diluviales de las malas de Lubia y de los montes de
.‘“D]EIZE'H'I, Quintana-Redonda, Tardelcuende, Osonilla, Valdenebro,
Quintanas de Gormaz, elc., estan formados esencialmente por arci-
llas 6 arenas arcillosas, cubiertas por un manto de gravas y arenas
de muy variable altura. El cultivo se limila casi exclusivamente &
ciertos parajes donde este manlo superficial ha desaparecido por de-
nudacion ¢ es de poco espesor, y las labores agricolas pueden profun-
dizar hasla las avcillas; en cuyo caso, por la mezela de unos y otros
elementos, suelen oblenerse suelos arables de cualidades muy seme-
janles a las de los anleriores. Varias especies forestales, como el pi_no
negral, el roble, la encina, elc., prosperan venlajosamenle en eslos
lerrenos, sobre todo la primera, que cubre en ellos ireas de alguna
consideracion,

La misma estructura ¢ iguales caracleres agricolas ofrece el di-
Juvium que media entre los rios Torambil y Manubles, donde se
siembran anicamente insignificanles parcelas, y donde la vegelacion
arborea ha desaparecido casi por complelo, no viéndose sino algu-
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nos reslos de encinares y robledales en las malas de Ciria y montes
inmediatos de Noviereas, que interrumpen la monolonia de aquella
serie de lomas y llanos, incullos y eslériles en gran parte de su ex-
Lension,

TERRENC ALUVIAL,

Los aluviones anliguos adquieren muy poco desarrollo superficial
en la provincia, y sélo forman manchones de alguna importlancia en
los llanos de Vilviestre, Langosto, Hinojosa y Canredondo; & lo lar-
go de las riberas del Duero en los lérminos de Osma, San Esleban
de Gormaz, y Olmillos; en la explanada de Matalebreras y en la va-
guada del Rituerto, entre Valdegena y Tajahuerce,

En la primera de eslas localidades dichos depositos estin com-
puestos de gravas y guijas envuellas en una Lierra esencialmente
arenosa, & cuyo cullivo se renuncia casi por completo, excepeion he-
cha de algunas zonas siluadas al pie de las laderas del valle, donde,
por la mezcla con los derrubios calizos y arcillosos de los materiales
vealdenses que en éslas asoman, llegan i adquirir las condiciones de
suelo arable.

Los aluviones que forman la dehesa de Osma, inmediala al Due-
ro, y los llanos de La Rasa, Olmilles, ele., son de mayor espesor;
y aunque formados lambién esencialmenle por guijarros y lierras
arenosas, contienen ademds alguna cantidad de arcilla que hacien-
do que el suelo conserve cierto grade de humedad, contribuye a
wejorar sus aplitudes agricolas. La apertura de una canal derivada
del Ucero, que suministra abundantes riegos & la mencionada finea
de La Rasa, y el esmerado cullivo intreducido en ella por su actual
propietario, D. Anlonio Rico Barrdn, ha permitido ensanchar consi-
derablemente sus rendimientos y ulilizar ademds una parte de aque-
llos Lerrenos en que hasta hace pocos aios sélo vegetaban verbas de
paslos y algunas malas de monte bajo.

La planicie que se extiende & levante del puerto Madero, en los
lérminos de Matalebreras y Caslilruiz, estd cubierla en su mayor
parte por un aluvion antiguo, lambién de bastante espesor y forma-
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do principalmente por desagregacion de las rocas vealdenses de dicha
cordillera. Tierras arcillo-sabulosas, mas ¢ menos cargadas de oxido
de hierro y con cantos de arenisca de variable tamano, constiluyen la
masa principal de sus suelos arables, & los cuales no es extraio el
elemento calizo aunque en exigua cantidad. Las cereales se dan bien
en aquella cawpina y suelen rendir abundantes cosechas, notables
por la calidad de su grano.

La parle mis oriental de la misma llanada, donde en olro tiempo
se exlendian las aguas de la laguna de Anavieja, se halla cubierla de
un depésito de lierra esencialmente arcillosa, mds ¢ menos rica en

‘maleria organica y de gran espesor en algunos sitios, sobre el que las
yerbas de pasto, favorecidas por la humedad que siempre conserva
su fondo, se desarrollan en abundancia; sin que Lampoco dejen de
sembrarse algunas zonas en los parajes mas secos y mas proximos a
las alturas del eontorno, donde, por olra parte, la mezcla de los
derrubios siliceos y calizos de las formaciones aluvial, vealdense y ju-
rasica, alli inmediatas, contribuye 4 mejorar las cualidades fisicas de
su lerrazgo. 5

Los depdsitos aluviales de la vaguada del Rituerto ocupan una ex-
tension considerable entre los pueblos de Valdegena, Aldealpozo, Ta-
jahuerce y Villar del Campo. Las arcillas de color rojo dominan en
cllos sobre la arena y cantos siliceos y calizos que lambién entran
en su composicion, y esto, unido & la escasa pendiente del suelo,
hace que las aguas se delengan y encharquen en ciertas épocas del
ano. La apertura de zanjas de saneamienlo y aun la adicion de cali-
za v yeso seria de gran utilidad en eslos lerrenos, ya para el fomento
de prados de siega y de cierlas plantas forrajeras, & lo que parecen
llamados principalmente, ya también para mejorar las condiciones
acluales de su cullivo, ‘

Por iltimo; las tobas calizas que con bastante profusion, aunque
siempre en isleos de poca superficie, se ven esparcidas por el lerri-
Lorio soriano, no conslituyen suelos de gran provecho para el agri-
cultor, por més que dichas rocas se desagregan, ep general, con re-
lativa rapidez v aun llegan en ocasiones i formar lierras de bastan-
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te fondo; y si bien en las cercanias de Fuenleloba, en Deza v en
algunas olras localidades se benefician con éxito sobre ellas nume-
rosas parcelas de regadio, donde los frutales compiten en rendi-
miento con las hortalizas, débese eslo, ya d la mezela natural 6 ar-
lificial de esas lierras, esencialmente calizas, con los derrubios de
olras rocas inmedialas, ya mas principalmente 4 la abundancia de
abonos que & tal cultivo se dedican para salisfacer las exigencias de
los suelog de esta naturaleza.

COM. DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS. 30



VEGETACION ESPONTANEA.

CONJUNTO DE LA VEGETACION SORIANA.

La existencia de los vegetales se halla intimamente ligada a la
almosfera en que viven y al suelo que los sustenla. Cada planta, se-
guin su naturaleza especial', exige, en efeclo, de una y olro deler-
minadas condiciones, si ha de llevar i cabo las distinlas funciones
cuyo conjunto conslituye su vida orgdnica. A la variedad de climas,
juntamente con la diversidad de suelos, se debe el cardcter peculiar
que ofrece la vegelacion en cada una de las regiones del globo y aun
en comarcas poco distanles enlre si. Ambos ordenes de causas in-
fluyen, sin embargo, en ello de muy distinla manera, pues mien-
tras las que dimanan del clima son las que principalmente rigen la
distribucion geogrifica de las especies y delerminan la habitacion
propia de cada una de ellas, las que al suelo se refieren Lienen un al-
cance meramente local 6 topogrifico, ¢ intervienen sélo en los deta-
lles de esa misma distribucién, dando lugar & diversidad de estacio-
nes 6 localidades més 6 menos adecuadas al desarrollo y propagacion
de cierlas plantas con preferencia a olras, pero siempre con subor-
dinacion a las condiciones climaloligicas.

De todos los faclores del clima, es la lemperalura el que mas ac-
tivamenle influye en la vegelacion, y no lanto dependen sus eleclos
del grado térmico que representa la media anual, como de su régi-
men en las diferenles épocas del ano, y muy principalmente de las
variaciones extremas & que se halle somelida en el transcurso del
mismo. Bajo climas caracterizados por un mismo gradoe de calor
pueden, sin embargo, vivir poblaciones vegelales tanto mds diferen-
tes, cuanto mayor sea la diferencia entre las lemperaluras medias
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de sus inviernos 6 de sus eslios. Basla, en efeclo, un descenso de po-
cos grados en la primera de esas estaciones para hacer imposible la
vida de algunas plantas, como basta también un pequeio aumento
en la segunda para permitir la completa fructificacion de otras y
asegurar su eslabilidad.

Con respecto al suelo, son muchas y muy diversas las causas que
regulan su modo de obrar sobre los vegelales, La configuracion to-
pografica que origina las diferencias de inclinacion y exposicion, la
abundancia ¢ escasez de aguas, el grado de permeabilidad ¢ higrosco-
picidad de sus Lierras, la naturaleza de los elementos mineralogicos
que las constiluyen, y aun la presencia de cierlos compuestos qui-
micos, son ciréunslanciasque, unidas 4 otras de orden més secunda-
rio, contribuyen 4 anmentar el mimero de estaciones distiutas y coad-
yuvan 6 modifican las influencias climatoligicas.

Ahora bien: si se recuerda la diversidad que ofrece el clima en las
comarcas que abarca el lerrilorio de la provineia; si, por olra parte,
se liene en cuenla las diferencias de altitud y las desigualdades de su
configuracion lopografica, y si 4 eslo se agrega lo complejo de su
conslitlucion geoldgiea, que necesariamenle debe reflejarse en la dis-
linla naturaleza de las lierras 4 que da origen, puede suponerse
desde luego que la vegetacion ha de ser en extremo variada, como
lo son también las condiciones que sobre ella influyen. Otra circuns-
tancia contribuye con las anteriores & aumentar la variedad de la flo-
ra soriana, cual es la gran extension de los montes y baldios y lo re-
ducido de las dreas de cultivo relativamente a la superficie total de
la provineia, lo que debe facilitar la existencia y propagacion de las”
especies esponlineas, haciéndoles més ventajosa la compelencia con
las protegidas por el trabajo del hombre.

-En las piginas que siguen va un catilogo, metédicamente ordena-
do, de plantas que crecen espontineas en nuestra provineia; la mayor
parte de ellas reconocidas en mis excursiones y algunas mencionadas
ya anteriormente por distintos autores. Aunque el niunero de las es-
pecies que comprende es muy exiguo relativamente al tolal que debe
suponerse viven en dicho lerrilorio, creo que en ¢l se hallan repre-
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sentados, ya que no lodos, al menos una gran parte de los géneros y
familias que conslituyen la flora soriana, y eslo basla & mi propésito,
el cual no es otro que dar una idea del cardcler de la vegelacion pro-
pia de este pais, poco frecuentado hasta ahora por los bolinicos, &
juzgar por la escasez de nolicias relativas al mismo que se nota en
las publicaciones de esla especialidad.

Para la formacion de ese caldlogo me he atenido, tanto en el or-
den de familias como en la nomenclatura de las mismas, al método
segaido por los Sres. Gillet y Mague en la tercera edicién (1875) de
su Nouvelle flore frangaise. Los dalos que en ¢l se consignan aparecen
distribuidos en (res columnas separadas: en la primera se enumeran
por orden alfabético dentro de cada familia los nombres sistemati-
cos de los géneros y de las especies respeclivas; en la segunda se
mencionan los nombres vulgares de algunas de éslas, dando la prefe-
rencia a los mis usuales y conocidos en el pais; enla lercera se indi-
can la Jocalidad ¢ localidades donde se ha encontrado cada planta
0 en que es mas ahundante.
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FAMILIAS MAS NOTABLES POR EL NUUMERO DE SUS ESPECIES

( POR SU DIFUSION.

Uno de los hechos que mis se hacen notar en la flora de la pro-
vincia es la importancia que en ella adquieren las caslaneiceas (cu-
puliferas), coniferas y junipericeas, no por el niwmero de especies,
sino por la exleusidnmm El género Quercus, con sus espe-
cies (. lusitanica, Lam.; Q. sessiliflora, Smith; . tozza, Bosc, y
Q. ilex, Lin., constituye el fondo de los montes y dehesas en la ma-
yor parte de los pueblos de la provincia. Las coniferas, exclusiva-
mente representadas por las especies Pinus sylvestris, Lin.; P. pinas-
ter, Sol., y P. lariz, Poir., cubren una vasla superficie en las comar-
cas del noroeste y en las mas occidentales de la region central. El gé-
nero Juniperus, de las junipericeas, con sus especies J. thurifera,
Lin.; J. communis, Lin.; J. phenicea, Lin., y alguna otra, tiene tam-
bién mucha participacion en las masas forestales, ya asociadas con
las anleriores, ya lambién aisladas y formando extensos enebrales,
como los de Calatanazor, Valdealbillo, Cubilla, Galapagares, Irue-
cha, ete.

En cuanto 4 la familia de las cisticeas, cuyo gran desarrollo su-
perficial es uno de los caracteres dislintivos de la region europea me-
diterrdnea, y es muy frecuente en casi todas las provineias espanolas
del centro y del mediodia, sélo lienen en la de Soria una representa-
cion relativamente escasa. El género Cistus, niicleo de la familia,
forma algunos matorrales mis 6 menos extensos esparcidos en la
region del nordeste, principalmente en la cuenca del Alhama, en las
sierras del Almuerzo y de Tablado, en las faldas de Moncayo y en los
términos de La Alameda y Penalcazar, en los que predomina el C.
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laurifolius, Lin., y el C. ladaniferus, Lin.; pero su importancia de-
crece visiblemente i medida que se avanza en el interior de la cuenca
del Duero, donde se muestra menos frecuente, formando por si solo
algunos manchones de monte hajo, y mas comunmente en unién
con otras especies arboreas 6 arbuslivas, El C. albidus, Lin., solo apa-
rece en rodales aislados, y sin llegar & constiluir nunca masas de
importancia, en los montes de Vozmediano y de Anavieja, junto al
confin oriental de la provincia, Del género Helianthemum, corres-
pondiente & la misma familia, he encontrado los H. hirtum, Pers.;
H. polifolium, D. C.; H. guitatum, D. C.; H. canum, Dun.; H. lewvi-
pes, Pers., y H. vulgare, Geerin., de los cuales solo el primero y el
iltimo suelen ser muy frecuentes en los alrededores de la capital y
en algunas localidades de las regiones central y seplentrional.

Consideradas las diferentes familias con relacién al nimero de
especies que cada una comprende, figura en primer lérmino la de
las compuestas, la cnal oslenla una rica variedad de formas y Lipos
adecuados & las mas diversas condiciones de localidad y de clima.
A ella corresponden, entre otras muchisimas, las especies del género
Senecio, vulgarmente llamadas tamarilla, yerba cana, ele., tan abun-
dantes en las praderas himedas durante el fin del verano, en cuya
época entran en plena floracion; la Artemisia absinthium, Lin., valgo
ajenjo, frecuente entre los escombros, en la proximidad de las habi-
taciones; la A. glutinosa, D. C., comunisima en los terrenos arenosos
y secos de ajgunas comareas, y sobre todo en el campo de Gomara ¢
inmediaciones de la capilal; las centdureas, de las cuales la especie
C. caleitrapa, Lin., conocida con el nombre de abreojos, se propaga
con excepcional abundancia en los suelos dridos de la zona central;
el Aster lenellus, Lin., muy esparcido en los montes y pasturajes de
Valonsadero, Malluembre y Araviana; y, por tltimo, la casi totalidad
de las plantas ordinariamente comprendidas bajo la denominacién de
cardos, en la que se confunden especies de los géneros Onopordon,
Cirsium, Carduus, Atractylis, Echinops, Kentrophyllum, Xanthium,
ele., que se ven con frecuencia en los eriales, en las lindes, en los
campos cultivados y hasta en las mirgenes de los arroyos.
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Las leguminosas dan lambién uu contingente respetable i la flora
de la provincia, compitiendo con las anleriores, si no en el mimero
de especies, en extension superficial. Las del género mielga, Me-
dicago sativa, Lin.; M. lupulina, Lin.; M.murex, Willd., elc.;
las de tréhol, Trifolium pratense, Lin.; T. repens, Lin.; T. incarna-
tum, Lin., ete., y la esparceta horde, Hedysarum onobrychis, Lin., son
plantas de esta familia muy conocidas y frecuentes en las praderas
y terrenos de pasto. La Vicia angustifolia, Roth., 6 alverjana, se mul-
liplica con tal abundancia entre las mieses, que no bastan & detener
su propagacion las operaciones de la escarda, La Anthyllis erinacea,
Bois., vulgarmenle erizo, forma tupidas masas cespitosas en las la-
deras més pendientes de las sierras bajas. La unagata (Ononis re-
pens, Lin.), extiende con profusion sus tallos rasireros en los sem-
brados y barbechos de las comarcas centrales. Las Genista anglica,
Lin.; G. hispaniea, Lin., y G. scorpius, D. C., confundidas vulgar-
mente bajo el nombre de aliagas, suministran el habitual eombustible
en algunas localidades donde las lenas escasean; y, por tltimo, la re-
tama (Genista cinerea, D). C.), ya sola, ya lambién asociada con las
. tintorea, Lin., y G. pilosa, Lin., y el Sarothamnus scoparius, Koch.,
forma extensos matorrales en los montes del Arenalejo y de Las Ani-
mas, inmediatos a la capital; en la cuenca del Moinigon, en el hayedo
de Santa Cruz y en otros sitios de la provineia, _

No es mucho menor el desarrollo que ofrecen las labiadas, y de
ellas merecen especial mencion los géneros Thymus (tomillo) y La-
vandula (espliego), cuyas especies invaden los parajes incullos y pe-
dregosos de las colinas y sierras bajas; las Salvia officinalis, Lin.;
S. w@thiopis, Lin,, y S. verbenaca, Lin., muy comunes, sobre todo
en las comarcas del centro y del mediodia; el Teucrium chamedrys,
Lin., que arraiga entre las quiebras de las rocas en las pedrizas
creticeas; los Phlomis lychnitis, Lin., y Ph. herba-Venti, Lin., que
se propagan en los suelos dridos y descubiertos de la region frio-tem-
plada; y, finalmente el Rosmarinus officinalis, Lin., 6 romero, ar-
busto muy extendido en los montes de Deza y de Minana, y que
forma ademis la vegetacion dominante de las vertientes al Alhama
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en los lérminos de Valdelagua, Valdeprado, Cigudosa, Fuenles de
Magana, Valdenegrillos, Navajun, etec.

Las cruciferas pueden colocarse también entre las familias predo-
minantes de la flora soriana. Los géneros Sisymbrium y Erisymum,
representados por varias especies, son muy comunes en las inmedia-
ciones de los pueblos, en las praderas y en las Lierras cultivadas, y
no lo es menos el Sinapes alba, Lin., en los barbechos del término
de Soria, donde se la encuentra en floracién hacia el fin del vera-
no. El Lepidium draba, Lin., se multiplica con extraordinaria fe-
cundidad en los suelos dridos de las riberas del Jalon, en las in-
mediaciones de Penalcizar y en otros puntos de la provincia. Los
Alyssum campesire, Lin., y A. calycinum, Lin., cubren materialmen-
te en algunos espacios los lindes de los caminos dentro de las co-
marcas de la capital y Burgo de Osma; el carraspique (Iberis amara,
Lin.) se propaga esponlineamenle y con abundancia en los sem-
brados de Quintana-Redonda, Valdealbillo, Burgo de Osma, ete.; y,
por ultimo, el Ptylotrichum spinosum, Boiss. (aliaguela), es planta
caracleristica y muy exlendida en las cumbres de Santa Ana, San
Marcos ¢é Hinodejo, en cuyos sitios méas quebrados y riscosos encuen-
tra albergue en armonia con su organizacion ruda y silvestre.

En cuanto 4 las gramineas, bastard recordar la facilidad con que se
multiplican en toda clase de suelos y la gran extension que tienen en
la provincia los montes y paslurajes, parﬁ comprender la imporlan-
cia que este grupo de plantas debe adquirir en lodas las comarcas
de la misma, lanto por su variedad como por su desarrollo superfi-
cial. Un crecido niimero de especies perlenecienles & los géneros
Agrostis, Phleum, Briza, Poa, Agropyrum, elc., forma la base
predominante de los prados naturales y de las masas de césped que
visten las cumbres y vertienles de las mas altas cordilleras; los Bro-
mus squarrosus, Lin,; B. mollis, Lin., y B. sterilis, Lin.; el Dactylis
glomerata, Lin., y los £ygilops ovata, Lin., y /. triuncialis, Lin.,
son muy comunes en todos los parajes secos é incultos de las comar-
cas del centro; el Panicum dactylon, Lin., es bastante frecuente en
los sitios arenosos expuestos & inundaciones, y, sobre todo, en las
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orillas bajas del Duero, desde Garray hasla Almazin; las Stipa pen—
nala, Lin., y St. capillata, Lin., desplegan en gran niimero al princi-
pio del verano sus flexibles aristas, sobre el monle bajo en las ma-
tas de Lubia, asi como en el lérmino de la capilal, en los lerrenos de
La Mallona, Nodalo, Burgo de Osma, elc.; el Andropogon ischemum,
Lin., crece con lozania en los montes de Deza y de Minana y en el
cerro de Las Cabreras de Agreda; el Aira caryophyllea, Lin., suele
ser lan abundante sobre los suelos bajos y humedos en algunas loca-
lidades, que llega & consliluir casi por si sola exlensas praderas; y
el Phragmites communis, Trin., valgarmente llamado carrizo, for-
ma densos rodales en las margenes de algunos arroyos de las comar-
cas bajas de la provincia. '

Las ranunculaceas figuran también con no escaso nimero en la
flora soriana; pero & excepeion de los Nigella arvensis, Lin.; Delphi-
nium consolida, Lin.; Clemalis vitalba, Lin.; Ranunculus repens, Lin.,
y alguna otra menos frecuenle de este mismo género, que se ven es-
parcidas por loda la provincia, la mayor parle de las que aparecen
ciladas en el calilogo parecen confinadas casi exclusivamente en los
valles y sierras bajas de la zona montaiosa septentrional.

Las escrofulariiceas lienen asimismo numerosa y exlensa repre-
sentacion, debida principalmente i los géneros Linaria, Veronica y
Digitalis.

Entre las liliaceas tinicamente merecen especial mencion los Mus-
care comosum, Mill., y M. racemosum, 1. C., por su frecuencia en los
suelos cultivados, y el Scilla autumnalis, Lin,, planta muy esparcida
en lodos los montes y dehesas de la vertiente derecha del Duero,
desde La Muedra hasta la capilal, y en los pasturages de Araviana.

La familia orquidea, aunque no muy numerosa en especies, des-
plega en cambio gran riqueza de individuos en lodas las praderas
hiamedas y sitios aguanosos de las comarcas comprendidas entre 900
y 1100 metros de altitud, y olro tanto puede decirse de las irideas,
de las que lan solo el [ris. pseudacorus, Lin., y el [. spuria, Lin., se
exhiben con relativa abundancia en las mirgenes del Duero, del Ja-
lou y del lzana, y en las charcas de Calatanazor, de Layna, etc,
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Las criplogamas tienen relalivamente escasa imporlancia, y tan
solo el Pteris aquilina, Lin. (helecho), y el Polystichum Filis-max,
D. €. (helecho macho), sobre todo el primero, forman algunas man-
chas entre el monte bajo de los pinares de la cuenca alta del Duero
y en las cordilleras de la zona seplentrional.

LA VEGETACION SORIANA EN SUS RELACIONES CON EL CLIMA

Y CON EL SUELO.

Considerada la vegelacion de la provincia en sus relaciones con el
clima, se ven prevalecer en ella los rasgos caraclerislicos correspon-
dientes & las regiones montana y sub-alpina, denlro de las cuales se
halla comprendida la mayor parle del territorio soriano; pues que
la region alpina, limilada exclusivamente a las cumbres mis elevadas
de las cordilleras seplentrionales, liene una escasa poblacion vegetal,
compuesta principalmente de gramineas y criptogamas y algunos ar-
bustos que avanzan cuando mis hasta 1800 metros de altitud. Aun-
que un gran nimero de las especies consignadas en nuestro catialo-
go parecen indiferentes, dentro de limiles relalivamente dmplios,
las variaciones de lemperalura, v pueden, por lo tanto, vivir y pro-
pagarse en muy distintas altitudes, hay, sin embargo, olras muchas
que, més sensibles & las influencias érmieas, tienen sus areas inli-
mamente ligadas 4 las condiciones del clima y pueden servir para
caraclerizar las distintas regiones bolénicas. Como plantas propias
de la region monlana 6 frio-templada de nuestra provincia, 6 que
en ella buscan preferentemente su estacion, pueden mencionarse las
siguientes:
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Nuphar pumilum, Sm.
Papaver argemone, Lin.

— rhaas, Lin.
Hypecoum procumbens, Lin.
Corydalis enneaphylla, D. C.

—  lutea, D. C.
Iberis amara, Lin.
Cistus albidus, Lin.
Helianthemum guttatum, D. C.
Peganum harmala, Lin.
Ruta montana, Willd.
Ononis natrix, Lin,
Artemisia glutinosa, Gay.
Carlina gummifera, D. C.
Centaurea calcitrapa, Lin.
Echinops ritro, Lin.
Jasonia glutinosa. D. C.
Scolymus hispanicus, Lin.
Campanaula linifolia, Lmk.

Yincetoxicum officinale, Mench.

Erythraea ceatanrium, Pers.
Convolvulus sepium, Lin.
Echinospermum Lappula, Lehm.
Lithospermum fruticosunm, Lin.
Antirrhinum Barrelieri, Bor.
hlspamcum. Cav.
l‘hiomls herba-Venti, Lin.

—  lignitis, Lin.
Rosmarinas officinalis, Lin.
Salvia @thiopis, Lin.

— officinalis, Lin,

— verbenaca, M. et K.
Lysimachia ephemerum, Lin.
Euphorbia gerardiana, Jaeq.

— nicaeensis, All.
Mercurialis tomentosa, Lin.
Orchis bifolia, Lin.
Androponou isch@mum, Lin.
Stipa capillata, Lin.

— juncea, Lin.

A la region fria ¢ subalpina corresponden entre olras muchisimas:

Aconitum lycoctonum, Lin.

— napellus, Lin.
Aquilegia alpina, Lin,
Helleborus niger, Lin.

— fetidus, Lin.
Hepatica triloba, Chaiw.
Paonia corallina, Relz,

—  peregrina, Mill.
Ranunculus gramineus, Lin.
AEthionema saxatile, R. Br.
Erysimum ochrolencum, D. C.
Ptilotrichum spinosuin, Boiss,
Viola declinata, W, et K.
Tilia intermedia, D. C .

Ilex aquifolium, Lin.
Erinacea pungens, Boiss.

Astragalus nivalis, Boiss.
Ruhus ideus, var., Lin.
Malus acerba, Merat.
Saxifraga granulata, Lin.
— tridactylltes. Lin.
Secabiosa columbaria, Lin,
Aster tenellus, Lin.
Senecio adonidifolius, Lois.
Inula hirta, Lin.
Vaccinium myrtillus, Lin.
Gentiana crociata, Lin,
Alchemilla alpina, Lin.
Fagus sylvatica, Lin,
Betula alba, Lin.
Taxus baccata, Lin.
Scilla antumnalis, Lin.

La region alpina se caracleriza, como queda dicho, por la ausen-
cia casi complela de vegetacion arborea. El Pinus sylvestris, Lin.,
se detiene en la falda meridional de la sierra Urbion, 4 la altitnd de
1750 metros; por encima de este limite apenas se ven de esta especie
mas que individuos aislados que viven linguidamente entre las quie-
bras y barrancos de aquellas vertientes. El brezo (Erica arborea,
Lin.)no pasa de la de 1650 metros en las alturas inmediatas al puer-
to de Piqueras, y & poco mayor altitud sube el Fagus sylvatiea, Lin.,
en la falda oriental de Moncayo. El Juniperus communis, Lin., var.
nana, Will. (sabina rastrera), es el arbusto que mas elevacién al-



512 DESCUIPCION AGROLOGICA
canza, pues llega hasla cerca de 1800 meltros en esta ullima cor-
dillera. Entre las plantas herbiceas que en dicha zona viven, por
més que no sean exclusivamente peculiares de la misma, mencionaré
al Sempervivum montanum, Lin.; al Asplenium adianthum nigrum,
Lin., y al Cystopleris montana, Link., que he visto enlre los penascos
de la cumbre de Urbion; la Digitalis purpurea, Lin., que si bien ad-
quiere su mayor extension superficial en las regiones montana y
subalpina, avanza hasla la altura del puerto de Santa Inés y mis
arriba de las penas del Cucharion (1760 metros) en la vertienle orien-
tal del Moncayo; y, por tltimo, distintas especies de Agrostis, Aira
y Poa que, junlas con otras gramineas menos frecuenles, forman los
pasturajes y masas de césped en las cumbres de esta misma cordi-
llera y de las sierras Cebollera, Tabanera, ete.

Por lo que respectla & la naluraleza del suelo y al papel que des-
empeia en la distribucion de vegetales, debe adverlirse que no exis-
te completo acuerdo entre*fos botanicos acerca del modo como obran
los elementlos mineraldgicos que le conslituyen sobre la vida de las
plantas, pues mienlras unos, como Unger, Conlejean, Muller, Saussu-
re, ele., conceden gran importancia & la composicion quimica de
los mismos, haciendo nolar, sobre lodo, el distinlo caricter que
ofrece la flora en los lerrenos calizos y siliceos, y atribuyendo 4 la
caliza una influencia repulsiva mis ¢ menos acentuada sobre cierlas
especies propias de la silice, lo que ha dado lugar & la distineidn
entre plantas calcifugas, calcicolas ¢ indiferentes, olros, siguiendo
las ideas de Thurman, soslienen que la accién del suelo es princi-
palmenle mecanica, y explican la preferencia de ciertos organismos
4 determinados lerrenos, suponiendo que la distinta composicion de
los maleriales pétreos se traduce en su distinto modo de desagregar-
se y, por consiguiente, en las propiedades fisicas de las Lierras & que
dan origen y en el caracler de la vegelacion, la cual liene también
lugar aun con las rocas de la misma naturaleza, pero de estructura
diferente.

De todos modos, y admitase ¢ no que las propiedades fisicas del
suelo preponderan sobre la composicion quimica del mismo en su
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modo de obrar sobre los vegelales, no puede negarse, sin embargo,
en absoluto la influencia que cierlas subslancias ejercen sobre el
desarrollo y propagacion de algunas especies. Bien conocida es la ac-
cion estimulante del yeso sobre las leguminosas; muchos vegelales
de la familia de los hongos se fijan de preferencia en los parajes
donde abundan las materias azoadas; la flora de los lerrenos salife-
ros se caracleriza por la presencia de las plantas halofilas, que no
prosperan en los suelos privados por completo del cloruro sddico; y
no deja, por ultimo, de ser digno de mencionarse, bajo esle punto
de visla, el caso cilado por Miller @) de la Viola calaminaria, uno
de los en que mas claramenle se manifiesta la relacion de los vege-
tales con el suelo. Desde hace muchos aios se venia observando que
las monlanas calaminiferas de la Bélgica y de las provincias rhena-
nas poseian una vegelacion especial que se distingue por la presen-
cia de dicha planta, considerada hoy como una variedad de la
V. lutea, Sm., y que aparece localizada exclusivamente en dichas co-
marcas. El andlisis quimico demostré que sus Lejidos conlienen una
cierta canlidad de arcilla, hierro, manganeso y principalmente de
zine, habiendo sido lenida desde entonces como indicio seguro de la
exislencia de criaderos de esle melal. «Nuoestra Viola calaminaria,
dice el referido autor, fué en realidad para el minero una verdadera
estrella polar. Donde quiera que se la encontraba en abundaneia hi-
ciéronse reconocimientos con la esperanza, (que no fué defrandada,
de encontrar minerales de zinc: tomando por guia @ la Viola calami-
naria es como en las provincias rhenanas se han descubierto los més
ricos minerales de este metal. »

Ateniéndome respeclo de este asunto & la exposicion de los hechos
observados en la provincia, debo hacer constar que si bien la ma-
yor parle de las especies que he reconocido parecen indiferentes a
la naturaleza mineralogica del terreno, hay, sin embargo, algunas
cuya frecuencia y aun su presencia exclusiva sobre suclos anilogos
es baslante noloria para considerarla sélo como un hecho casual, y

(1) Karl Miiller, Les merveilles du monde végétal, traduit de I'allemand
par Hasson: Paris, 1860, pag. 53.

COM. DEL MAFA GEOL.—MEMORIAS. 33
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mas bien parece indicar una cierta conexion entre dichas especies y
las rocas sobre que se eslacionan, ya se delermine por causas pura-
menle fisicas, ya por influencias quimicas, aunque sin negar por eso
en absoluto que algunas de esas mismas especies, bajo ciertas con-
diciones, puedan vegetar quiza sobre suelos distintos. Entre las
plantas méas ¢ menos exclusivamenle calcifugas, cilaré en primer
lugar el Helianthemum hirtum, Pers., el cual muestra (al preferen-
cia hacia los suelos siliceos, que en ciertos parajes donde alternan
las areniscas y las calizas, la presencia de las primeras se acusa en
la superficie por la abundancia con que dicho vegelal se propaga so-
bre ellas. El Rubus ideus, Lin. (frambueso, chordén), erece en el
Moncayo, en la sierra de Toranzo, en Monlerreal, en los montes de
Santa Inés y en los de Duruelo y Covaleda, cuyos lerrenos estan for-
mados exclusivamente por maleriales sabulosos; y aunque se le en-
cuentra lambién en la vertienle oriental de la sierra de Montescla-
ros, donde entre las areniscas se intercalan algunas capas calizas,
es mucho menos frecuente, y siempre aparece eslacionado sobre las
primeras. La Digitalis purpurea, Lin., cuya area de dispersion abar-
ca limiles de altitud muy extensos, se muestra, por el conlrario,
mas sensible @ la naturaleza del suelo y no prospera ventajosamente
sino en los siliceos, siendo por esla razon mucho mas abundanie en
las cordilleras del norle que en las sierras del mediodia de la provin -
cia. Sobre las areniscas infracreliceas, Lridsicas y silurianas de aque-
llas mismas cordilleras, vegelan lambién los Cistus albidus, Lin.; Se-
necio adomdifolius, Lin.; Inula salicina, Lin.; Vaccinium myriillus,
Lin.; Acrostichum septentrionale, Lin., y Pleris aquilina, Lin. El
Scilla autumnalis, Lin., se propaga con exuberancia en los pasliza-
les de Valonsadero, en los monles }]e Malluembre, en la cuenca del
Ebrillos, en las praderas de Araviana, ele., siempre sobre lierras
areno-arcillosas, privadas mds 6 menos por completo del elemento
calizo. Por ultimo, en los suelos arenosos, 6 en que por lo menos la
silice predomina, he visto eon mucha frecuencia las sigunientes: He-
lianthemum guttatum, 1. C.; Herniaria glabra, Lin.; Sarothamnus
scoparius, Kock.; Potentilla anserina, Lin.; Artemisia glutinosa, D. C.;
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Vincetoxicum nigrum, Maench.; Heliotropium europeum, Lin.; En-
phrasia lutea, Lin.; Chenopodium botrys, Lin.; Panicum dactylon,
Lin., y otras muchas.

Entre las plantas calcicolas mis ¢ menos exelusivas que he obser-
vado dentro de la provineia, mencionaré en primer lérmino el Vin-
cetoxicum officinale, Maench., que, aunque no muy abundante, la he
visto en diferentes localidades siempre sobre las ealizas cenomanen-
ses, exlendiéndose alguna vez & los conglomerados eocenos en con-
lacto con ellas. El Ptilotrichum spinosum, Boiss., se halla confinado
en las mismas rocas, sobre las cumbres y verlienles de las sierras
de Sanla Ana, de San Marcos, de Hinodejo y de Penaleizar, En las.
escarpas y riscales de calizas, sean eslas creliceas, jurdsicas ¢ lidsi-
cas, arraigan dentro de las hoces himedas y sombrias el Corydalis
enneaphylla, D. C.; el C. lutea, D._C., y la Campanula rotundifolia,
Lin.; y en los silios secos y soleados el Helianthemum canum, Dun.;
la Saponaria ocymoides, Lin.; el Peganum harmala, Lin.; el Bupleu-
rum [ruticosum, Lin.; la Chondrilla juncea, Lin.; la Ch. paniculata,
Lam.; la Jasonia g.’.u!s’nogra, D. C; el Anthirrynum hispanicum, Cav.;
la Digitalis obscura, Lin.; la Linaria melanantha, Boiss.; el Teucrium
chamedrys, Lin.; la Euphorbia gerardiana, Jacy.; el Bromus sguarro-
sus, Lin., y olras varias. Sobre maleriales anilogos se encuentra
siempre la Leusea conifera, D. C. en los Llerrenos lidsicos y creticeos
de las inmediaciones de la capilal, en las sierras de San Marcos ¢
Hinodejo, en el jurdsico de Los Campestros, cerca de Agreda, y en el
mioceno de las sierras de Barca, del Muedo y de La Mata. La Cepﬁa-
lanthera rubra, Rich., crece entre los malorrales que cubren las cali-
zas cenomanenses en los montes de Nodalo, La Mallona, Monasterio,
elc. La Mercurialis tomentosa, Lin., cuya drea aparece limilada 4 la
comarca de Agreda, donde la he visto profusamente esparcida al
pie. del Moncayo y de la sierra de Fuentes y en el barranco de
Anavieja, tiene su eslacion principalmente sobre las calizas jura-
sicas, extendiéndose poco sobre los suelos miocenos. El Hyssopus
of ficinalis, Lin., muestra asimismo una marcada preferencia hacia
los terrenos califeros, propagindose también en los macinos, margas
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y conglomerados del mioceno. La misma circunslancia ofrecen la
Ononis columnce, All.; el Lithospermum f[ruticosum, Lin.; la Eu-
phrasia viscosa, Lin., y el Andropogon Isch@mum, Lin., que se en-
cuenlran unas veces en suelos jurasicos y lidsicos, y olras sobre los
terciarios en la region oriental de la provincia. El Rosmarinus offici-
nalis, Lin., ¢s, como queda indicado en otro lugar, el arbuslo mis
extendido y que mejor prospera sobre las lajas calizas del vealdense,
dentro de la cuenca del Alhama, y forma también espesos malorra-
les sobre las margas y conglomerados califeros miocenos en los
monles de Deza y Mazaterén. Finalmente, el Illecebrum paronychia,
Lin., y la Armeria juncea, Gir., crecen con relaliva abundancia
en las inmediaciones de Soria, en La Mallona, en Nddalo, en Cala-
tanazor y en las faldas de las sierras de San Marcos ¢ Hinodejo, casi
siempre sobre los conglomerados eocenos, y lambién, aunque con
mucha menos frecuencia, sobre las calizas cenomanenses inmediatas.



CULTIVOS Y RIEGOS.

CULTIVOS.

Mis que por la naturaleza del suelo, el cultivo en la provineia se
encuentra restringido por las condiciones del clima. Aunque en nin-
guno de sus pueblos dejan de sembrarse zonas mis 6 menos consi-
derables de lerreno, tinicamente las comarcas de la region central y
algunas de las meridional y seplentrional pueden considerarse en ri-
gor como verdaderamente productoras. El cultivo de los cereales es
el mas generalizado en todas ellas, v el sistema que ordinariamente
se sigue es el extensivo imperfecto, llamado por los labradores de asio
y ves, O sea barbechando un aio y sembrando al siguiente la lierra
harbechada, con exclusion de cultivos alternantes; sistema que im-
ponen forzosamenle, aparte de las circunslancias climatoligicas del
pais, otras muchas causas; entre ellas'la escasez de abonos, la fal-
la de agua, la carencia de medios indispensables para derivarlas de
los rios y arroyos, y, sobre lodo, la extremada divisién de la propie-.
dad. No faltan, sin embargo, algunas localidades en que las condi-
ciones excepcionales del lerrazgo, lemperalura, humedad, etc., per-
milen dedicar una parte del suelo & huertas y prados, asi como
también 4 cullivos especiales como el de la vid, anis, azafrdn, pa-
tatas, ete. _

De las 993500 heclireas que comprende el terrilorio soriano,
tinicamente 5863581, ¢ sea el 39 por 100 del mismo, son ohjeto del
trabajo agricola; 541472, que representan el 34 por 100, eslin
destinadas 4 monles, dehesas y lerrenos de pasto; las 265647 res-
tantes, que componen el 27 por 100 del tolal, son improdactivas,
hallindose ocupadas por cascos de poblacidn, caminos, barrancos,
cances y suelos encharcados. Las superficies cultivadas pueden cla-
sificarse del modo siguiente:
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Heckireas.

Cereales, lezumbres, hortalizas, ete. .. 14292
Prodon s cossnsinsaseneises venens 3908
Corealan . s uvsios silishn casimenussiiss, HUBEOR
bl el S B S TR MR 8. 2689

De regadio. {

De secano. {

Total de terreno enltivado............ 386381

Estas cifras, sin embargo, son solo aproximadas y deducidas de
un cilculo pradencial por la dificultad de adquirir los datos verda-
deros. :

AGRICULTURA.

Los cultivos agricolas de la provincia se refieren 4 las planlas que
voy & mencionar. :

Trigo.—Las principales variedades de (rigo que en esla provin-
cia se cosechan son el candeal, el chamorro, el losela, el blanco, el
rubién y negrillo, el mocho y el dlaga. La siembra se ejecula gene-
ralmente & ultimos de Sepliembre y en la primera quincena de Oc-
Lubre, después de las primeras lluvias de otoiio, preparando el suelo
cou una labor profunda que se aprovecha para eslereolar. Si la olo-
nada se relrasa y la lierra conserva el jugo necesario, acostumbran
algunos labradores & hacer la siembra en seco con el fin de que, al
llegar las lluvias, se anticipe la germinacién, mélodo que wo siem-
pre da buenos resultados. Tanlo las siembras como las faenas de re-
coleccion, ete., se verifican & mano. Eslas (ienen lugar ordinaria-
menle, segin las localidades, en los meses de Julio y Agoslo, y al-
guna vez, en aios excepcionales, se prolongan en el de Septiembre.
Las escardas se hacen en Abril y Mayo. El abono que generalmente
se emplea es el estiércol de cuadra, la palomina, y mis comunmen-
le la sirle 6 excremenlo de ganado lanar, con cuyo auxilio vegeta di-
cho cereal en los suelos mas variados. Los labradores siguen la bue-
na costumbre de cambiar frecuentemente de semillas, eligiendo al
efecto las que la experiencia aconseja més convenientes en cada caso
particular.
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Cesapa.—Las mismas labores preparalorias y los mismos cuida-
dos que el del trigo exige el cullivo de la cebada, diferenciindose
tinicamente en que esla planta recorre los diversos periodos de su
vegelacidn con mayor rapidez que aquélla, y, como consecuencia,
tiene una zona mucho mis exlensa. Las variedades que de ella se
cultivan son la de cuatro carreras y las llamadas ladilla, caballar y
mular,

Cenrteno.—El cullivo del cenleno, que es, entre las especies ce-
reales, la propia de los paises pobres v montaiosos, se encuentra
bastante generalizado en esta provineia, lanlo por la bondad eomo
por la seguridad del producto. Es amilogo al indicado para el trigo,
variando lan sélo en que liene muchas menos exigencias respeclo
al suelo y clima, razén por la que los labradores pueden dedicar i
¢] sin inconveniente los parajes menos ahrigados-y terrenos de mala
calidad, cuidando de que éstos sean sueltos, frescos y pedregosos.
Las variedades de cenleno que en la provincia se cosechan, son: la
comtn 6 de invierno, que en muachos pueblos se siembra en Octubre,
y la de primavera, que se uliliza generalmenle segada en verde vy
como forraje en el estio, sin que para una ni para otra acostumbren
abonar las lierras. Entre las planlas cullivadas, el centeno es la que
alcanza mayor allitud dentro del suelo soriano, donde le he visto &
cerca de 1500 metros en las inmediaciones del puerto de Oneala.

Avena.—En casi lodos los pueblos de la provineia se cultivan al-
gunas variedades de avena, ya con destino & forraje, ya para la ob-
tencién del grano. Aunque esla cereal es poco exigenle en cuanto
al clima y suelo, los agricultores acostumbran & sembrarla en los
sitios mas abrigados de que pueden disponer y en los lerrenos donde
no predomine con exceso la caliza, preparindolos, al efecto, con tres
labores de arado cuando la siembra se hace en Noviembre y con dos
cuando se hace en Febrero. Teniendo en cuenta la gran facilidad
con que se desprende el grano, se la suele segar anles de que haya
adquirido su completo desarrollo, es decir euando aquél no esté toda-
via completamente maduro y seco.

Parata.—A la cosecha de las cereales sigue en exlension el de la
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patata, cuya ulilidad, tauto por la abundancia del producto con re-
lacién @& los gaslos maleriales, como por sus condiciones nulritivas,
no deja de ser importante, sobre todo en un pais de corlos recursos
como el que nos ocupa, donde constituye la base principal de la ali-
mentacién en muchas de sus comarcas. A este cultivo se dedican te-
rrenos suellos y substanciosos y que sean susceptibles de riego, sin
que deje lambién de ser frecuente en los de secano. La plantacion de
la palala tiene lugar, segin las comarcas y naturaleza del suelo,
desde Febrero hasta Mayo, y la recoleccion en Octabre. El rendi-
miento que en general se obliene es de 26 4 50 quilogramos por cada
uno enterrado.

CiNamo v uivo.—Tanto el cinamo como el lino, tnicas plantas
Lextiles que en la provincia se cosechan, se acomodan bastante bien
i las condiciones climatolégicas que en ella rigen, por cuya razdn
se cultivan en la mayoria de los pueblos donde disponen de terreno
substancioso de bastante fondo, bien mullido y que ademds pueda
ser heneficiado eon riegos oporlunos, como sucede en las vegas, &
orillas de los arroyos, elc. Siémbrase el eanamo durante el mes de
Abril, cuando no son de temer fuertes heladas, que le son muy per-
judiciales, y la recoleccion se ejecuta d wltimos de Julio & primeros
de Agosto. Del lino se cultivan dos variedades: una, llamada de pri-
mavera, mas sensible al frio que el cinamo, v otra, denominada de
invierno, las cuales se siembran en Mayo y Octubre respectivamen-
te. Cada hectirea de tierra produce ordinariamente de 250 & 550
quilogramos de cianamo 6 156 de lino.

Axis.—No son escasos los rendimientos que el cultivo de esta
planta proporciona en algunos pueblos de la provincia, la cual va
adquiriendo cada dia mayor desarrollo, sobre todo en las comarcas
orientales, Los suelos calizos, secos y abrigados son los que mas le
convienen y los que se emplean de preferencia. Se siembra en los
meses de Abril y Mayo, después de las lluvias de primavera y cuan-
do no es de esperar sobrevengan heladas intensas, abonando previa-
mente el terreno y prepardndole con tres ¢ cuatro labores de arado,
ejecutadas darante el olofio y el invierno, La semilla se arroja muy
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clara y esparcida en surcos poco profundos, igualando la superficie
del suelo una vez enterrada aquélla, y arrancando después de la ger-
minacion las matas en exceso, i fin de dejar entre las reslantes es-
pacios de separacion de 0m,45 & 0=, 20,

Azarrin.—Esla substancia figura también entre las producciones
agricolas de la provincia, aunque se halla limitada exelusivamente 4
los pueblos de Valtuena, Chércoles, Canamaque y algin otro de la
comarca de Las Vicarias. Se cultiva en sitios cilidos y abrigados y
en terrenos sueltos, ligeros y algo secos, como son los que resultan
de la desagregacion de los macinos y margas sabulosas miocenas. Los
bulbos se entierran & fines de Mayo y la recoleccion de la flor se ve-
rifica en los meses de Octubre y Noviembre.

Leuwsres.—La judia es entre las legumbres la mis generalizada,
lo cual es debido 4 sus propiedades eminenlemenle nulritivas, al ren-
dimienlo que proporciona y i la facilidad de su conservacidn, por la
circunstancia de no ser facilmente, como olras, atacada por ciertos
inseclos, Se cultivan las dos variedades de enrame y enana: la prime-
ra es la mas frecuente en casi todas las huerlas, y la segunda cons-
tituye la produccion principal de la vega del Ucero, en Burgo de Osma
v pueblos inmediatos, cuyos lerrenos frescos y ligeros vy la facilidad
del riego son muy favorables i su erecimiento.

Las guijas 6 almortas y las lentejas representan lambién una par-
te no despreciable de la produccion agricola en algunas zonas del
noroeste y del mediodia de la provincia. Menos exigenles que olras
leguminosas, prosperan en lerrenos sueltos, pedregosos y ligeros, es-
pecialmente en los calizos. Siémbranse & principios de Marzo y se
recolectan a fines de Junio.

Por 1iltimo, aunque en escala mucho mis reducida, se cultiva
lambién el garbanzo, aprovechando al efecto los lerrenos arcillosos
y algo himedos, y sucediendo & alguna olra cosecha que necesite
para su desarrollo un suelo bastante mullido. La variedad mas ge-
neralizada es la menuda ¢ de verano, cuya siembra se hace en el mes
de Febrero.

Vio.—No sélo desde liempo inmemorial se conservaban algunos
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viledos en las comarcas bajas de la provineia mis inmediatas & los
confines de Burgos y Zaragoza, sino que el subido precio que en estos
altimos anos alcanzaron los productos de la vid decidié & los labrado-
res de algunas otras localidades & ensayar su cullivo, que, en visla
de sus resullados, ha ido después ensanchindose y aumentando con-
siderablemente, con lo cnal se ha verificado un cambio venlajoso en la
agricultura de una gran parte de la regién central. No bajan de 80
los pueblos donde existen plantaciones de este género, la mayor parte
en la cuenca inferior del Duero, & lo largo de la cual avanzan hasta
la altitud de Rioseco y de Berlanga. El viiiedo se ha propagado tam-
bién en los valles de Valverde y de La Nava, que forman la parle mds
oriental del término de Agreda, y en las verlientes al Jalon, donde
se extienden por los valles del Henar y del Nigima hasla cerca de
Almazul y de Serdn. Destinanse @ este cullivo los lerrenos ligeros
que, aun cuando reciban el agua con facilidad, conserven poco la
frescura; condiciones que & menudo ofrecen en la provincia las lade-
ras bajas y poco inclinadas de las comarcas lerciarias, cuyos suelos
estan formados principalmente & expensas de los conglomerados,
margas y maciios de esta edad. Las variedades de vid mas comunes
son las conocidas vulgarmente con los nombres de easlellana, ver-
deja, linta, alcarrena, peca y albillo. Su multiplicacion se hace ge-
neralmehte por estacas, cuidando de conservar, en semilleros dis-
puestos al efecto, todas las que sean necesarias, y haciendo su tras-
plante cuando, después de arraigadas, han adquirido el conveniente
desarrollo. La vendimia tiene lugar en la primera quincena de Oc-
Ltubre.

En siglos anteriores, por lo menos hasta la época de los Reyes Ca-
Lolicos, el vifiedo aleanzaba en la provincia una extension superficial
mucho mayor que la que hoy liene, segin se desprende del conteni-
do de las siguientes lineas que transeribo del libro del Sr. Rabal,
mencionado ya en otros lugares de esta Memoria:

«Pero atn se cullivaba, hasla en las frias sierras, una planta (ue
»hoy apenas prevalece, y con mediano fruto, en las riberas del Duero
»desde Berlanga & Langa, que esla region mas haja y menos destem-
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+plada. Esta planta es la vid, sobre cuyo cultivo se dictan en el Fue-
»ro de Soria (U con Loda determinacion las reglas a que debian sujetar-
»se, lo mismo en la villa que en las aldeas, los que @ ¢l se dedieaban:
»la planta crece hoy y se desarrolla aparentemente’con lozania en to-
»dos los pueblos de la Lierra de Soria; pero su fruto no madara si no
»es al abrigo de alguna pared resguardada del frio. En la época del
»Fuero ya se eultivaba en gran escala, aunque no en todos los pue-
»blos..... La cosecha llegd a ser tal en Soria y su tierra, que el esta-
»do del Comin Lenia el privilegio de prohibir por todo el ano la entra-
»da del vino de Aragén y de Navarra, mientras no se vendiera el de la
»cogida, que asi se llamaba el propio de la misma y de los pueblos;
»pero este cultivo era forzado: asi es que pronto empezd & decrecer
»por la competencia del de Aragon y de Navarra, cuya entrada se fa-
seilitd con la union & Caslilla de eslos reinos. »

Forzado y todo, es verdaderamente admirable que el vifiedo pu-
diera dar fruto en cantidad y condiciones para la vinificacion en la
lierra de Soria, dadas sus condiciones climatoliogicas; pues para ello
era necesario una lemperatura media algo mas elevada que la que
hoy rige, y cuya causa es dificil explicar, 4 menos de no atribuir a
las masas de vegetacion arborea, que enlonces debian cubrir sus
monles y cordilleras, descuajados actualmente en su mayor parte,
una influencia muy eficaz sobre la marcha de los fenémenos meteo-
roldgicos,

Orivo.—Aun cuando las condiciones del suelo y hasta la temperatu-
ramedia de algunas comarcas de la provincia mis inmediatas & los
confiues de Aragon y de Burgos podrian satisfacerlas exigencias de esla
planta, dada su relativa resistencia & los frios cuando son constantes
y soslenidos, los cambios bruscos, que con lanla frecuencia se repi-
ten lambién en esas comarcas, le son en cambio muy perjudiciales ¢
impiden su desarrollo; asi es que su cultivo puede considerarse for-
zosamenle excluido, casi en absoluto, del territorio Soriano. Sela-
mente en las solanas de Villarijo prevalece y fructifica al abrigo de

(1) El Fuero de Soria fué concedido por el rey de Castilla Alfonso X en
1256, —(N. del A.)
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las verlienles y derivaciones de la sierra del Hayedo, aunque su
produccion es tan limitada que no siempre basta i salisfacer las ne-
cesidades del consumo local.

HORTICULTURA.

Son muy conlados los pueblos de la provincia en cuyas inmedia-
ciones, siempre que puedan disponer del agua necesaria, no se re-
serve con destino 4 huertas alguna extensién de lerreno que suele
ser siempre de la mejor calidad y en sitios abrigados naturalmente,
o que al menos séa facil resguardar de la accion de los vientos por
cercados artificiales. Puede asegurarse que, en general, este género
de cullivo es el que se halla mas alendido dentro de la provineia,
pues los labradores dedican & ¢l casi todo el tiempo que les permiten
las demis faenas agricolas. No en Lodas las huertas se dan las mis-
mas especies horlenses, sino que varian naluralmente segin la na-
turaleza del terreno, la cantidad de agua y abono disponible, ete.,
viéndose crecer en algunas de ellas, al lado de las plantaciones de
verduras, delicados frutales.

Entre las localidades donde mayor desarrollo adquiere este culli-
vo, merece indicarse el barranco del Pontarrén de Agreda, 4 que
proporcionan abundante riego las aguas del Queiles; los pueblos de
Los Rabanos y de Lubia, cuyas hortalizas abastecen al mercado de
la capital, y las frondosas vegas y riberas de Berlanga, Aldea de San
Esteban, Penalba, Burgo de Osma, ete. Algunas huerlas de relativa
imporlancia se encuentran lambién en la misma capital, en Alma-
zin y hasla en los valles de la region seplentrional, principalmente
en el de Hinojosa y Valdeavellano, donde el arte, con sus muilliples
recursos, ha llegado & conlrarrestar los rigores del clima.

PRATICULTURA.

Por mds que, dadas las condiciones naturales de algunas comarcas
de la provincia, esle eultivo parece llamado & adquirir en ella gran ex-
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tension, en la mavoria de los pueblos puede decirse que sélo se uli-
lizau las yerbas que nacen espontdneamenle en sus dehesas y bal-
dios; pues aun cuando en muchos exislen prados naturales, no son
generalmente atendidos como debieran, ni lienen la importancia que
exigen las necesidades de la ganaderia. Unicamente en los valles de
la region noroeste, especialmente en el de Valdeavellano, y en algu-
nos pueblos inmediatos al pie de la sierra Pela se halla establecido
esle cultivo en cierla escala, al cual dedican espacios mas 6 menos
considerables de lerreno que cuidan con esmero, rodeindolos al efec-
to de setos y cercados de piedra, destruyendo las yerbas perjudicia-
les y disponiendo de acequias para su riego. Cada hectarea de prado
en regulares condiciones suele producir anualmente 520 quilogramos
de heno por lérmino medio.

Desde hace algunos aios se ha introducido en nuestra provincia
el empleo de la alfalfa y de la esparcela con destino & prados artifi-
ciales, si bien solo se ha propagado en un nimero relalivamente
corto de localidades, pues las exigencias particulares de estas plan-
tas, sobre todo de la primera, no consienten extender su cullivo mis
que & determinadas zonas, si ha de hacerse en condiciones venlajosas
de rendimiento. Esta la he visto sembrada principalmente en varios
pueblos de los valles del Henar y del Nigima, donde & las eircuns-
tancias favorables de temperalura se agregan la facilidad y constan-
cia de los riegos. Destinanse a ella Lierras de bastante fondo, que se
preparan con una buena labor de reja ¢ azada y abundantes ahonos.
Los prados de alfalfa, bien atendidos, suelen durar por lo menos
de cinco & seis anos, y admilen cuatro & seis corlas anuales, que se
verifican desde Mayo hasla Septiembre it Octubre. La esparceta se
aviene mejor que la alfalfa a las condiciones del clima y suelo que
dominan en la provineia, por ser menos sensible al frio y prosperar
en los lerrenos de secano. Prociiranse para ella tierras suellas que
conlengan caliza, de preferencia & las arcillosas, eligiendo los sitios
mas abrigados y de exposicion convenienle para contrarrestar en lo
posible las bajas lemperaturas de primavera, Las siembras de espar-
cela se hallan bastante generalizadas en los lérminos de Ciria, Boro-
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bia, Noviercas y Agreda, y aun en alguiios pueblos inmediatos 4 la
capital y del partido de Almazin, en cuyos suelos se ha naturalizado
esla planla y se propaga espontineamente.

RIEGOS.

Uno de los inconvenientes con que lucha la’agricultura, en algu-
nas comarcas de la provincia, es la escasez de aguas, la cual se hace
sentir sobre todo en varias localidades del centro, que en olro caso,
@ no hallarse privadas de aquel elemento de fertilidad, -podrian en-
sanchar considerablemente sus campos de cultivo y asegurar el rendi-
mienlo de los aclualmente eslablecidos; pues si bien en ainos de llu-
vias abundantes y oportunas producen cosechas regulares, en cam-
bio éslas son lan escasas en los anos de sequia, que apenas rinden la
semilla sembrada.

Aunque no dejan de ser baslanle numerosos los cauces que eruzan
el suelo soriano, son desgraciadamente en su mayoria lemporarios;
Y, por olra parle, los pocos rios y arroyos que llevan agua conslante,
corren, en general, muy profundos, lo cual hace dificil 6 poco ex-
pedito su aprovechamiento para la agricultura, que en la mayor par-
te de los casos queda limitado casi exclusivamente al riego de algu-
nas zonas de prados y huertas inmediatos a las orillas, no pasando
del 5 por 100 de la superficie cultivada el total de las distintas par-
celas que disfrutan de ese beneficio. Entre los rios de la provincia,
tinicamente se aprovechan en cierla escala con esle objeto las aguas
del Jalon y del Ueero, derivindolas al efecto por medio de dos cana-
les legalmenle aulorizadas. La una se halla en el término de Arcos,
y su longitud, segiu el proyecto aprobado, es de 5554 melros, le-
niendo al aleance de sus riegos una superficie de 101 hectireas, con
un caudal disponible de 119 litros por segundo. La olra, construida
por . Antonio Rico Barrén y més importante que la anterior, arran-
ca del Ucero, cerca de La Olmeda, y riega una exlension considera-
ble de terreno en la finca de La Rasa, enclavada en el lérmino de
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Osma, proporcionando ademas fuerza molriz a cuatro molinos hari-
neros. :

La concesion olorgada para el saneamiento de la laguna de Ana-
vieja, cuyas obras se dieron por lerminadas en 8 de Agosto de 1866,
fué también exlensiva al derecho de aprovechamienlo de las aguas
que nacen en los lerrenos desecados, cuyo caudal, segin los
aforos hechos en dislinlas ocasiones, no baja ordinariamente de 200
litros por segundo. 'or mas que el primilivo proyecto comprendia una
longitud de canal de 47 quilémetros, lo que permitiria exlender los
riegos hasla la vega de Cintruénigo, situada dentro de los confines
de Navarra, dicha longitud ha quedado reducida proximamente i una
cuarta parle. Sus beneficios alcanzan, sin embargo, en la provincia
a los valles de La Nava y de Valverde, que en la actualidad conslitu-
yen quizi la zona més fértil y productiva del término de Agreda.

Mis venlajosos resullados que con el aprovechamiento direclo de
los rios y arroyos, podrian oblenerse con la construccion de panta-
nos, dada la facilidad que para ello ofrece la configuracion del sue-
lo en muchas localidades; pues de este modo llegarian 4 utilizarse,
no solameunte las corrientes constantes de caudal escaso y régimen
variable, sino también las aguas de muchos cauces lemporarios, ase-
gurando asi el riego de terrenos que hoy carecen de ¢l ¢ que silo
le tienen mis ¢ menos eventual.

Una imporlante obra de este género se ha llevado & cabo hace po-
cos ainos en las inmediaciones de Monteagudo, con la cual se ha lo-
grado extender hasta 752 el nimero de heclireas regables de esle
término, desde 120 que tuinicamente podian antes beneficiarse con las
aguas, no siempre seguras, del Nigima. Esle pantano se halla en la
verliente derecha de este rio, en una pequena cuenca abierta en las
margas miocenas, y que aun anles de la ejecucion de la obra mante-
nia casi conslanlemenle encharcadas las aguas llovedizas. Las que
aclualmente se recogen en ¢l proceden en su mayor parte del Rega-
jo, pequeno riachuelo de curso constanle, aunque de variable régi-
men, que desciende del puerto de Alentisque y afluye al mencionado
Nagima por bajo de la villa, el cual se ha puesto en comunicacion con
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dicha cuenca atravesando la loma divisoria que de ella la separa por
medio de un tinel de unos 240 metros de longilud. La extensién su-
perficial del pantano excede de un millén de melros cuadrados, y su
capacidad alcanza hasta 6 '/, millones de melros cibicos, si bien no
pasa de 4 '/, el volumen de agua que ordinariamente llega i reunir @,

Aunque no siempre se encuentran reunidas las excepcionales con-
diciones lopogrificas que concurren en Monleagudo, no dejan de ser
bastante numerosas las localidades de la provincia en que el suelo
se presta también al mismo aprovechamiento de las aguas, siquiera
sea en menor escala; mas, sin embargo, no lengo nolicia de que se
haya sacado algun parlido de eslas venlajas sino en dos ¢ Lres fin-
cas particulares dentro del valle del Tera, y ltambién en Valdeavella-
no, donde existen construidos desde hace Liempo dos de estos depo- .
sitos, que, no obstante su reducida extension, ayudan & suplir, du-
rante los eslios, las menguas del rio Razon y de los arroyos afluen-
tes, en el riego de los huerlos y praderias.

(1) Las obras del pantano de Monteagudo se dieron por terminadas en
Agosto de 1883, quedando sélo por terminar las acequiss de distribucién,
Pero desde aquella fecha, bien sea por retraimiento de los terratenientes,
4 quienes ningun compromiso ligaba con la sociedad propietaria, bien por
falta de completo acuerdo entre ésta y aquéllos, 6 por otros motivos que
desconozco, sélo se han utilizado sus aguas, que yo sepa, en un afio de se-
qquia excepcional, no habiendo, por lo tanto, obtenido hasta ahora la agri-
cultura de aquel pueblo todas las ventajas que con la utilizacion del panta-
no pudieran promelerse y que son légicamente de esperar.
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MONTES.

CONSIDERACIONES GENERALES.
/X Més de la tercera parte de la superficie de la provincia esti ocu-
pada por monles, si bien no todos se hallan igualmente poblados.
Juslo es, por lo tanto, que en esla reseia agroldgica me ocupe, si-
quiera brevemenle, de ese ramo de produccion, que lanlo por sus
rendimientos especiales, como por la influencia que ha ejercido y
ejerce en el apoyo de la ganaderia, viene 4 compensar la eslrechez en
que las condiciones climaloldgicas encierran al cullivo agrario.
» En la descripeion orografica hice observar que, aun cuando la ve-
gelacion forestal conserva todavia cierta importancia en algunas co-
marcas, no alcanza, sin embargo, el desarrollo i que parece llamada
dadas las condiciones especiales de la provineia. Prescindiendo de los
exuberantes pinares que cubren casi sin solucién de continuidad las
derivaciones de la sierra de Urbién y una parle menos importante de
la vertiente al Duero en la regién central, y de algunas zonas de ro-
bledales, hayedos y encinares que se extienden & lo largo de diversas
cordilleras en la region del nordeste, puede decirse que en las demas
comarcas de la provincia el arbolado sélo conslituye manchas aisla-
das de extension parcial relativamente limilada, como si fueran res-
tos menguados de los bosques que en otro tiempo debieron cubrir la
mayor parie del suelo soriano. Cudl fué la importancia que los mon-
tes tuvieron en los pasados siglos y el interés con que eran atendidos,
se deduce claramente de las ordenanzas que con noloria preferencia,
aunque sin desalender tampoco & la agricultura y 4 la ganaderia, se
establecen en el Fuero de Soria para su guarda y conservacion; or-
denanzas que con gran inlerés se observaban por los concejos, villas,
cabildos y grandes sefores que se repartian su propiedad, entonces
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lan extensa que apenas habia pueblo ¢ aldea, por insignificante yue
fuera, que no luviera su monle particular y propio (1.

Al amparo de aquellas leyes prolectoras, el aprovechamiento de
los montes y de sus pastos y el cultivo agrario, enlonees sin la exa-
gerada preponderancia que después llegd a alcanzar, se ejeculaba
cada cual dentro de sus naturales limites y en armonia con las apti-
Lludes natlurales del terreno; pero con el transcurso del liempo aque-
llas disposiciones fueron cayendo poco & poeo en desuso, y el sislema
de aprovechamienlo, lan sabiamente establecido por el Fuero, se
abandond inconscientemente, destrozandose en las explotaciones mu-
cho mas de lo que con ellas se ulilizaba. Asi es que las corlas frau-
dulentas, las roluraciones codiciosas, los incendios casuales ¢ inlen-
cionados y los abusos de parle de los pastores, lendiendo & poner en
pugna dos industrias nacidas para ir siempre hermanadas, trajeron
la mengua de la riqueza forestal que lan poderosamente influyo en
la decadencia de la ganaderia, sin que apenas basten la nueva legis-
lacion y los reglamentos vigentes sobre la maleria 4 desarraigar por
complelo esos habilos viciosos, no obstante el celo é interés desple-
zados por el personal encargado de su administracion y custodia. A
mas de eslo, las consecuencias de la ley de desamortizacion aplicada
4 los montes, en virtud de la cual se verificé la venia de la mayor
parte de los pertenecientes 4 los ayunlamientos, contribuyeron tam-
bién & la merma de la vegelacion drborea, pues los nuevos duenos,
salvo conladas excepciones, procuram'lo realizar el mayor lucro en el
mis breve tiempo posible, han hecho explotaciones codiciosas & fin de
aprovechar las lenas y maderas, 6 los han roturado casi totalmente
para dedicar al cullivo extensiones de lerrenos que & poco liempo
acaban por eslerilizarse, haciéndose impropios para uno y otro gé-
nero de prodaccion., o

Cudles han sido, no solo para la ganaderia, sino también para
la agricultura, las funestas consecuencias del descuaje de los mon-
tes en un pais tan desigual y quebrado como son la mayoria de las

(1) Espafia: Sus monumentos y arles.—Su naturaleza ¢ hisloria.—Soria,
por D. Nicolas Rabal, piginas 147 y siguientes.
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comarcas sorianas, lo demuestran claramente las descarnadas sie-
rras bajas y paramos formados por las calizas cenomanenses y lidsicas
que rodean la region central, y que representan una superficie de
muchos quilometros cuadrados casi complelamente eslerilizada. No
es menos elocuente el aspecto desolador que ofrecen algunos parajes
de las vertienles del Alhama en sus escuelos cerros de las(ras cali~
zas y en sus rapidas laderas, denudadas por agnas lorrenciales, y de
las que poco & poco va desapareciendo la Lierra vegelal, haciendo
cada vez més precarias las condiciones del cullivo agricola. La pér-
dida de la vegelacion arborea en algunos silios de la cuenca del Ci-
dacos ha ocasionado la mengua de sus manantiales y el recrudeei-
mienlo de las yasas ¢ lorrentes Lemporineos, de lal manera que
hasta una ligera tormenta 6 una lluvia repentina para provocar en
ellas fuerles avenidas que, vertiendo enormes cantidades de derru-
bio y grandes bloques de piedra sobre las lierras bajas y sobre la
carrelera de Calahorra, enlierran con frecuencia los plantios y aun
quebrantan & veces las obras de fabrica, sin que haya defensa posi-
ble @ su fuerza devastadora. Y no se diga que las condiciones topo-
gralicas y agrologicas de esos lerrenos hayan sido siempre incompa-
tibles con la existencia de vegelacion, pues coutra lal idea deponen
los bosques cuya conservacion se ha procurado en algunas localida g
des, y de ningiin modo puede admitirse que la naturaleza haya hecho
excepeion en favor de delerminadas zonas de esas mismas comareas,
privando de arbolado espontineo a otras colocadas en circunstancias
enteramente analogas. &

Aunque en el caldlogo de plantas inserto mas alrds figura un gr‘an
nimero de especies arboreas y arbustivas que crecen en los monles
de la provineia, inicamenle unas cuantas enlran como esenciales en
la constitucion de las masas forestales. Tales son el pino albar
(P. sylvestris, Lin.); el pino negral (P, pinaster, Sol.); el pino pudio
[ P.lariz, Poir.); la encina (Quercus ilex, Lin.); los robles [ (. sessi-
liftora, Sm.; Q. lusilanica, Lamk., v Q. tozza, Bosc.); el haya
(Fagus sylvatica, Lin.), y el enebro (Juniperus thurifera, Lin.), juu-
lamente con otras menos frecuenles, como el brezo (Evica arbo-
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rea, Lin.; Calluna vulgaris, Salisb., etc.); el acebo (Ilex aquifolium,
Lin.), ele., que se asocian con las anleriores ¢ forman entre ellas
algunos rodales.

Dificil es fijar la superficie que cada una de eslas especies ocupan
en el territorio soriano; lo que, por olra parte, sélo podria intlentar-
se, con alguna garantia de aproximacion, para los montes exceplua-
dos de la venla, que han quedado bajo la administracion y cuslo-
dia direclas del Eslado. Segiin cilculos prudenciales, basados en los
datos que he obtenido, puede hacerse de ellos la siguiente clasi-
ficacion:

BEspecies dominantes. A5 ) Heetdrens.
Pino albar (Pinus sylvestris, Lin.).......... 32259
Pino negral (P. pinaster, Sol.) sevvviirveen 10804
Pino pudio (P. lariz, Poir.)....5co0eevasas £09
Roble quoejigo (Quercus lusitanica, Lamk.), . 25646
Roble comun (Q. sessiliflora, Sm.)......... 12223
Mata de roble, marojo (Q. tozza, Bosc.).... 11426
Haya (Fagus sylvatica, Lin.)....oovnernees §763

o 97532

Debe advertirse que de esta superficie solo hay poblada una ex-
tension de 86298 heclireas, quedando 10181 eriales v 2485 rolu-
radas. :

La ley de desamortizacién de 1854 declard enajenables 51875
hectareas de montes, constituidos principalmente por encina, roble,
acebo, enebros, ele., de los que en 1885 no quedaba por vender
sino cerca de una décima parle.

PINARES.

El pino albar (Pi'nus sylvestris, Lin.) conslituye, como ya repeli-
das veces he indicado, la zona forestal més importante de la provin-
cia.‘f:uesl.o que, con ligeras soluciones de conlinuidad, ocupa las ver-
tientes meridionales de la cordillera de Urbidn, las sierras de la Um-
bria, de Duruelo y del Resomo, el valle de Salduero y Covaleda, casi
toda la garganta de Santa Inés y los montes de El Amogable, de San
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Leonardo, Navaleno, Talveila, Muriel Viejo y Muriel de la Fuente.
Fsta zona enlaza ademis, por el oesle, con olra mds exlensa que cu-
bre las comareas limilrofes de Burgos; por el esle lermina en la cum-
bre de Ja sierra del Castillo de Vinuesa, y hacia el sur Liene por li-
miles las lomas lidsicas que eruzan los términos de San Leonardo y
Talveila y las derivaciones occidenlales de Ta sierra de Cabrejas. En
la parte meridional de esta zona, dentro de la cuenca del Ebrillos y
también en la sierra de La Umbria, al pino albar se mezcla frecuen-
temente el pino negral, que unas veces se halla represenlado por
ejemplares diseminados y olras forma pequenas manchas salpicadas,
4 que en el pais llaman negradelas. El haya confunde también su drea
de vegetacion con la del Pinus sylvestris en los monles préximos al
puerto de Santa Inés, donde se encuentran dos rodales de aquella es-
pecie de unas 200 hectireas. En cambio, en las sierras de Salduero
y Covaleda, situadas hacia el cenlro de la misma zona, se ven gran-
des extensiones en las que el pino albar tiene el completo dominio
del suelo, con exclusion absolula de toda otra especie arborea. El ro-
ble quejigo (Q. lusitanica, Lam.) y el rebollo (Q. tozza, Bose.) se
asocian también frecuentemente con los pinos, rellenando & veces los
claros que ¢stos dejan, y formando la espesa marana de loda aquella
masa de bosques, en unién con los brezos, relamas, majuelos y olras
varias especies arbuslivas.

Dentro del valle del Tera, en la vertienle oriental de la sierra Ta-
banera, existe olra masa de pino silvestre mucho mis reducida y
de escasa importancia, enclavada entre los montes robledales de
Arguijo y La Poveda.

En las laderas seplentrionales de la sierra del Almuerzo, por en-
cima de Narros, se encuentra un pinar de la misma especie que, se-
gun parece, se ha ido formando alli espontineamente en el trans-
curso de los ultimos sesenta anos y que ha invadido una superficie
de 22 hectireas.

Los pinares de la zona del noroeste Lienen su asiento, casi exclu-
sivamente, sobre las areniscas y pudingas del (ramo urgoaplense,
de tal manera que en muchos trechos los limiles de esla formacion



534 DESCRIPCION AGROLGGICA
geoldgica coinciden con el contorno del drea ocupada por el pino
albar. Solo excepcionalmente se ve & esla especie propagarse sobre
los maleriales areillo-sabulosos vealdenses en las verlienles seplen-
trional y occidental de Vallilengua, entre Vinuesa y Molinos, y aun
eslo, en extensiones reducidas, echandose de ver en seguida el cam-
bio de naturaleza del suelo en el decrecimiento de la lalla y lozania
de los arboles.

En lodo el resto de la zona los pinos erecen y se desarrollan en
huenas condiciones, arraigando vigorosos aun en los sitios mds es-
carpados ¢ inaccesibles. En cuanto & las dimensiones que llegan a
adquirir, es frecuente ver en la sierra de Duruelo ejemplares de 60
& 70 centimelros de didmelro, con una longitud maderable de 11 4
12 melros; encontrando algunos que, defendidos por la escabrosidad
uatural del terreno de los ataques del hacha furtiva, han aleanzado
en el transcurso de los anos lalla gigantesca. En el barranco de Las
Casas de la mencionada sierra, llaman la atencién dos enormes vi-
gas de cerca de 1,20 de escuadria, que, preparadas en 1867 con
destino & la Exposicion universal de Paris, fué preciso abandonarlas
en aquel sitio ante las dificullades que se oponian & su extraccion.

Los pinares de Arguijo y de Narros se hallan localizados sobre
rocas vealdenses; pero en las reducidas zonas que uno y otro ocu-
pan, las rocas sabulosas son las que conslituyen exclusivamente el
lerreno, el cual ofrece, por consiguienle, condiciones muy seme-
jantes & las de los urgoaptenses, como lo demuestran la lozania y
buenas cualidades que manifiestan los drboles. Sin embargo, en la
segunda de esas localidades no han llegado todavia & ser objeto de nin-
guna concesion de aprovechamiento. ]

En la region del noroeste el pino albar tiene su drea de vegelacion
comprendida proximamente entre 1000 y 1750 melros de altitud,
subiendo por Ja vertiente de Urbion hasta las faldas del Zorraquin y
las inmediaciones de la laguna Negra. En la sierra del Almuerzo lle-
ga hasta la de 1500 meltros, apareciendo algunos pinos cerca de la
cuambre, donde se conservan erguidos & pesar de los fuertes vientos
que los combaten. Por tltimo, el pinar de Arguijo aleanza Unica-
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mente hasta poco mas de 1400 melros, si bien debe suponerse que
su limite en altitud se halla determinado, no por las circunstancias
climaltolégicas, sino por ¢l cambio en la composicion y cualidades
fisicas del suelo.

Las comarcas pinariegas del noroesle son, puede decirse, el imico
centro productor de maderas en la provineia. Casi lodas las que de
ellas se extraen, preparadas convenienlemente en varias sierras me-
canicas que existen en Covaleda, Salduero, Vinuesa, San Leonar-
do, elc., se conducen & la capilal, de donde se exporlan & los cenlros
de venta eslablecidos en Zaragoza, Madrid, Valladolid, elc., unas
veces direclamenle con las carrelas mismas del pais, y con mas fre-
cuencia aprovechando las eslaciones de ferrocarril mas proéximas.
Solo una pequena parle se elabora en el pais, empleindola en la fa-
bricacion de gamellas y aros para cedazos; industria que no deja de
tener alguna importancia, especialmente en el pueblo de Covaleda.

El pino negral ( Pinus pinaster, Sol.), i diferencia del albar, que
en la proviucia adquiere su maximo desarrollo dentro de la region
subalpina, aparece confinado principalmente eun la zona superior de
la region moutana ¢ frio-templada, extendiéndose a lo largo de la
verlienle derecha del Duero en las comarcas cenlrales, por mis que
avanza hacia el norte mezclado con el primero hasta la altitud de
1350 melros en las laderas de la sierra de La Umbria. Su limite in-
ferior Loca en las mirgenes del Duero, en lvs lérminos de Berlanga y
de Gtormaz, donde desciende hasta 850 melros, mostrandose todavia
en buenas condiciones de vegelacion.

Los pinares negrales forman en las mencionadas verlienles al
Duero dos manchones separados, de los cuales el siluado mis & le-
vante se extiende, & través de la cuenca del rio Izana, desde la ca-
rretera de Madrid, al norle de Almazin, hasla las caidas al arroyo
Aundaluz; y el segundo desde la vertiente derecha de este arroyo hasta
mas alli de Gormaz, ocupando, con algunas interrupciones, las an-
chas lomas que se alzan en los términos de Tajueco, Valdenarros,
Valdenebro, Bayubas, ete. El pino negral forma ademas varias man-
chas aisladas v rodales mds 6 menos importantes en Ucero, Herrera,
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Iispeja, Espejon, Casavejos, ele.-Por iiltimo, en la falda septentrional
e la sierra Pela existe olra masa arhirea de la misma especie, con
una extension de 44 hectireas y enclavada en el lérmino de Losana,
no excediendo de 1300 metros la altitud & que llegan los pinos en
aquella cordillera.

Menos exigenle (que su congénere anterior en cuanto # la natura-
leza y cualidades del terreno, el pino negral se propaga sobre suelos
muy variados, y tan silo parece repugnar los esencialmente arci-
llosos. Asi se le encuentra indistintamente, ya' sobre los depdsitos sa-
hulosos 0 arcillo-sabulosos del diluvium y aun sobre las molasas
miocenas en las dos manchas mencionadas; ya sobre las pudingas
y areniscas urgoaplenses, asociado con el albar, como sucede en la
zona del noroeste; ya también sobre las calizas compactas 6 margo-
sas del cenomanense, segiin ocurre en la cuenca inferior del Ucero y
en la falda de la sierra Pela: en los primeros, sin embargo, es donde
encuefitra, al menos en nuestra provineia, condiciones mas favora-
bles para su desarrollo y erecimiento.

Los pinos de esla especie, en general nudosos y & veces torcidos,
sobre todo en los claros, no alcanzan las dimensiones que los alba-
res, ni se prestan, por lo general, a la oblencién de maderas de hilo
y de sierra, al menos en tan buenas condiciones como éstos. Sin em-
bargo, en algunos parajes de la cuenca del Izana, donde los hosques
son muy espesos, los drboles crecen reglos, se esliran y adquieren
buenas dimensiones, obleniéndose de ellos, en algunos montes que
desde antiguo son de propiedad particular, piezas de baslante longi-
tud. Una aplicacion importante que trata de darse & las maderas de
eslos pinares es para Lraviesas con deslino al ferrocarril en construc-
cién de Torralba & Soria, teniendo en cuenla que, por la gran canti-
dad de resina que conlienen, pueden resistir méis liempo 4 los efectos
de la putrefaccion & que conslantemente ha de estar expuesto el ma-
terial empleado con aquel objeto.

Como se comprende por lo que anlecede, los pinares negrales
distan macho de llegar al valor ¢ importaucia de los albares, y si
han llegado hasta nuestros dias ocupando extensiones relativamente
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considerables, sin haber participado de la misma suerte de los de-
mas monles enclavados como ellos en las comareas centrales, débese
esto, por una parte, d lo poco lucrativo de su explotacion, y, por
otra, @ la mala calidad agricola de los suelos que ocupan; resultando
siempre mucho mis ventajosos los escasos rendimientos que reperta
el aprovechamiento de las lenas v de sus pastos que la roluracion y
siembra de esos mismos terrenos.

El pino pudio 6 carrasqueno (Pinus lariz, Poir.), no tiene sino
Inuy escasa parlicipacién en la economia forestal de la provinecia,
pues sélo ocupa en ella una superficie de 410 hectireas, vepartidas
en dos pequenos montes que se extienden por las solanas y quiebras
de las sierras de Coslalago y de Nafria: uno al sudoeste de San Leo-
nardo, y otro al norle de Santa Maria de las Hoyas. En ambas loca -
lidades vegeta casi exclusivamente sobre las calizas cenomanenses,
si bien se encuenlran algunos ejemplares arraigando en las rocas
sabulosas de la misma edad y sin rebasar en ningin caso la altitud
de 1350 melros. Pocas veces llegan eslos pinares & constituir bosca-
jes espesos como los anleriores, sino mas bien masas claras en las
que con frecuencia se ven inlercalados el enebro comin y el roble
quejigo. Los drboles, casi lodos defecluosos, torcidos y de poca lalla
por lo general, sélo se aprovechan como combustible y para la ob-
tencion de algunos maderuelos que en su mayor parle se ulilizan
dentro de la misma comarea.

ENCINARES.

Muy grande debié ser la importancia que los encinares tuvieran en
otro tiempo en la provincia, & juzgar por los reslos y vesligios que
se ven lodavia en muchas localidades; pero, declarados enajenables
eslos monles en virtud de la ley de desamortizacién, pasaron & ma-
nos de particulares, lo (iue acarred como consecuencia la destruceion
de gran parte del arholado de esla especie, que tanto liempo invierte
en adquirir su completo desarrollo; pérdida lanto mds lamentable
cuanto que la encina parece haber sido el arbol que més vigorosa-
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menle se ha propagado sobre las sierras bajas y piaramos, hoy casi
complelamente arrasados, (ue rodean 4 las comarcas eenlrales, y que
dificilmente, y si acaso con el Lranscurso de muchos siglos, volverin
i cubrirse de vegelacion, En la actualidad la mayoria de los monles
constiluidos por esla especie, ya por si sola, ya también asociada &
los robles y 4 algunas otras arbustivas ¢ lenosas, estin reducidos &
carrascales mis ¢ menos jovenes, de que se ven algunos baslante ex-
tensos en los montes de Las Animas y del Cristo, en las derivacio-
nes meridionales de la sierra de Santa Ana, en la vertienle oceiden-
tal de la del Almuerzo, en las sierras de Barea, en la parle mis
oriental de los montes de Valverde y Velacha, en los de Nodalo y en
el Borricale de Jubera, en la dehesa de Mino, en Alpanseque, ete.,
ete. Son relativamente poco numerosas las localidades donde se con-
servan todavia en pie encinas corpulenlas de lroncos maderables, me-
reciendo citarse como notable excepcion los montes de Las Cuevas
de Soria, en la parte oriental de la cordillera de Hinodejo. Anosos
encinares, pero ya mucho mas claros y constituyendo el vuelo de al-
gunos monles de pasto y malas bajas, se encuentran hacia Barahona,
Alpanseque y Romanillos, en el lérmino de Ciria, en La Quinoneria,
en la vertiente norte de la sierra de Fuenles de f\gre:la, cerca de 0l-
vega, en la meridional de la sierra Carcana por encima de Hinojosa y
en las sierras de Minana y de Penalcizar, si bien algunos de ellos se
hallan amenazados de desaparecer anle la explolacion codiciosa de
las lenas y del carboneo.

La encina es quizi uno de los drboles que mejor se adaptan 4 to-
da clase de lerrenos, sea cualquiera su composicion mineralégica:
se le ve crecer en unos sitios sobre los depdsilos sabulosos cuaterna-
rios, en olros sobre las calizas lereiarias, creliceas y jurdsicas; ya
también en las areniscas del trias; ya, por ultimo, hasla en los ma-
teriales del siluriano. En cuanto @ su extension en altitud, el drea que
ocupa en la provincia se halla comprendida enlre limites muy am-
plios, pues vegela desde las comarcas mas bajas hasta la de 1340
metros que es la que alcanza el pico de Frentes, donde, al menos hac,
pocos aios, existian algunos rodalitos de carrascas.



PROVINGCIA DE SORIA 539
En los montes de la cordillera de Hinodejo las encinas suelen ad-
(uirir nolables dimensiones: lodavia se ven alli muchos drboles de
I™,45 & 1m,50 de didmelro, y no es raro encontrar entre los Loco-
nes que han quedado de cortas ejeculadas en fecha no remota algu-
no que aleanza cerca de 1m,60.

ROBLEDALES.

Descarladas las zonas ocupadas por los pinares, puede decirse que
los robles son los que tienen la representacion de las masas [oresla-
les en la mayoria de las comarcas de la provincia. Pero enlre las
distintas especies de este género que en la misma crecen, el quejigo
(Quercus lusitanica, Lam.) es la mis comiin y la que ocupa mayores
superficies, unas veces sola, olras asociada con el roble comun (Q.
sessiliflora, Sm.), y menos frecuentemente con el rebollo (Q. tosza,
Bosc.) Una gran zona de robledales se extiende, con varias inlerrup-
ciones, por la vertienle derecha de la cuenca alta del Duero, desde
el término de la capital casi hasta confundirse con los pinares del
noroeste, y ocupa las dehesas de Valonsadero y de Fuenletoba y las
lomas que se elevan al norte de Herreros y Abejar, hallindose for-
mada en su mayor parle por el quejigo con algunas manchas inler-
caladas de rebollo en Molinos de Duero (Montes de Villalengua) y en
El Berron, y otras de roble comun (Q. sessiliffora, Sm.) en Oleruelos
y La Muedra. En el valle de Valdeavellano se encuentra también el
roble quejigo formando montes casi exclusivamente por si solo i lo
largo de las faldas de la sierra Cebollera y mezelado con el comiin
(Q. sessiliflora, Sm.) en la vertiente seplentrional de la sierra Car-
caiia hacia el Wrmino de La Aldehuela y Sotillo del Rineon. En la
cuenca del Ucero se hallan comprendidos algunos robledales de (.
lusitanica, lam. en Santa Maria de las Hoyas y Talveila, y otros me-
nos importantes de Q. sessiliflora, Sm., hacia Casarejos, Ucero y
Nafria.

Salpiecados por las vertientes orientales de la sierra Tabanera,
existen varios montes de roble de estas dos mismas especies, abun-
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dando mis la primera que la segunda y mezclindose hacia su parte
alta con algunoes piés de hayas y acebos.

La escasa vegelacion arbérea que ain se conserva en las laderas
bajas de la euenca del Cidacos, se halla representada principalmente
por algunos robledales muy claros v casi todos en mediano estado
de conservacion, dominando el (. lusitanica, Lam., en las faldas de
sierra Hoslaza, v el Q. sessiliflora, Sm., en Ja parte de Bretin y en
las del cerro Lagunazo y del Hayedo.

La cordillera de las sierras de Castilfrio, del Almuerzo y del Made-
ro ostenta en una y otra de sus vertientes varias zonas foreslales mas
6 menos exlensas del mismo género. Espesos (uejigares cubren gran
parte de las alturas que dominan i Valiaje'rds. Magaina, Montenegro,
Fuentestrin y Olvega, alternando con otros de roble comin en los
términos de El Espino, Suellacabras y Povar. Esla ultima especie
ocupa dreas de alguna importancia en la verlienle opuesta, por enci-
ma de Villar del Campo y Valdegena, viéndose mds al norle algunos
monltes de (). tosza, Bose., en las derivaciones bajas de la misma
cordillera, junlo & Renieblas y Calderuela.

| Las faldas del Moncayo muestran también densas masas de ro-
\ bledales, que se extienden por un lado, casi sin solucién de .conti-
| nuidad, 4 través de los términos de Beratén y La Cueva, y por el
| otro desde Vozmediano hasta El Vago de Agramonte, dominando en
‘léslas el Quercus lusitanica, Lam., y en aquéllas el (. sessiliflora,
ESm.. si bien en la parte de Beraton suele esla especie mezclarse
‘también con el quejigo.
' Las lomas y meselas que se escalonan en la verliente derecha del
Duero, desde la margen del mismo en Tardajos y Cubo de la Solana
hasta cerca de la cuenca del arroyo Andaluz, representan una comar-
ca foreslal de no escasa imporlancia, pues aparle de los pinares de
Almazin, Quintana-Redonda, Tardelcuende, ele., que cubren proxi-
mamenle una mitad de su superficie, comprende todavia més de 7000
hectireas de robledales, conslituidos en su mayor parte por el Q. lu-
sitanica, Lam., con algunas intercalaciones de (. sessiliflora, Sm.,
y de Q. tozza, Bosc., siendo esla especie casi exclusiva en la porcidn
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de ese mismo lerrilorio conocida con el nombre de malas de Lubia.

Repartidos por las comarcas de la region central y meridional,
exislen asimismo numerosos monles de roble, encontrandose en la
vertienle derecha del Jalén y en las mesetas de Romanillos y Mez-
quitillas algunos bastante notables, tanto por la superlicie que ocupan
como por su buen estado de conservacion. Casi todos ellos estin for-
mados esencialmente por el Quercus lusilaniea, Lam., wmencionindose
varios de Q. sessiliflora, Sm., en la parte de Berlanga y Retortillo,
y otros de (. lozza, Bosc., en Alconaba, Ciria, Cardejon, Valdespina,
Adradas, Jodra, Mino, Taroda, ete.

La gran difusion superficial que los robles muestran en todo el te-
rritorio soriano, indica desde luego que, andlogamente 4 la encina,
se adaplan & los suelos de muy diversa composicion mineralégica; y,
en efeclo, se les ve crecer indistintamente y desarrollarse en huenas
condiciones, unas veces sobre los depdsitos arcilloso-sabulosos cua-
ternarios, olras sobre maleriales esencialmenle arenosos del siluria-
na y de la base del Lrias, asi como también en las margas, conglo-
merados y areniscas califeras de las formaciones lerciarias. Diferén-
cianse, sin embargo, de esa ullima especie en que no prosperan lan
ventajosamente como ella en las calizas compactas, creticeas y lid-
sicas; y aunque no estin excluidos por completo de eslos lerrenos,
prefieren mis bien los suelos suellos, de bastante fondo y que con-
serven siempre cierto grado de humedad.

En coanlo & su drea de vegelacion, el 0. lusitanica, Lan., y el
Q. sessiliflora, Sm., son las especies de roble que alcanzan mayor
altitud, llegando hasta 1400 metros en las cordilleras septentrio-
nales; y aunque la primera sube lodavia hasta cerca de 1500 en
las vertientes del Regajal, entre Olvega y Noviercas, ya en esle li-
mile extremo sélo se le encuentra en forma de arbuslos desme-
drados y rastreros. El Q. lossa, Bosc., avanza hasla una altilud
poco menor que aguélla en los montes de Molinos de Duero, si bien,
al menos en la provincia, muestra mis lendencia & propagarse en
las lomas y rellanos de la region montana que en las sierras de la
zona subalpina.
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Una gran parte de los robledales de la provincia, en particular los
del Q. tozza, Bosc., no consliluyen sino espesos matorrales de monte
bajo y medio, en los cuales se ven resallar algunos arbolejos jovenes
y de talla escasa, ya aislados, ya formando rodales salpicados. No fal-
lan, sin embargo, parajes en que se ha dejado a los robles crecer hasta
llegar & adquirir corpulencia y desarrollo suficientes para ser made-
rables, como sucede enlre otros en los montes de Arguijo y La Pove-
da, y en la vertienle seplentrional de la sierra Carcana, hacia Solillo v
La Aldehuela del Rincén, donde son objeto de aprovechamiento, em-
pleindolos en la fabricacion de duelas, que se exporlan, en cantidad
no despreciable, 4 las comareas vinicolas de la provineia de Logroio.
Fuera de eslo, y excepeion hecha de algunos maderuelos que se cor-
lan para conslrucciones de escasa imporlancia, y mis comunmente
para la reparacion de los aperos de labranza, puede decirse que las
lenas y los pastos constiluyen el principal rendimiento de todos estos
monles, '

HAYALES.

Es relalivamente limilada la extensién que el haya ocupa sobre el
suelo soriano, donde se le ve confinada en las zonas mas elevadas &
donde llega la vegelacién arbodrea en las verlientes de las cordilleras
sepleulrionales, si bien se asocia en algunos sitios con olras especies
que aleanzan altitudes exlremas iguales 0 poco menores que ella.
Por lo general, los hayedos no conslituyen tampoco masas forestales
de gran superficie, como sucede con los pinares y quejigares, sino
mas hien manchas de irea muy reducida, salpicadas en distintos si-
lios & lo largo de esas mismas cordilleras.

En Ja parte mas alla de la zona pinariega del noroeste se encuen-
tran esparcidos por las laderas de la sierra de Urbién dos rodales
de haya que suman en tolal unas 200 hectireas. Esla especie arho-
rea se propaga también por la verliente opuesta de la misina sierra,
en las derivaciones del puerlo de Santa Inés y en los monles que ro-
dean 4@ Montenegro de Cameros, descendiendo por esta parle‘casi has-
la la margen del arroyo de San Millin. '
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La vertiente oriental de la sierra del Caslillo de Vinuesa y el co-
mienzo de la Carcana, que enlaza con ella, comprenden unas 700
hectireas de hayedo distribuidas en dos montes llamados Avieco y
del Razon, ' s

El haya crece también en los montes de La Poveda que ocupan
las faldas de la sierra Tabanera; pero en esla localidad se halla
representada tnicamente por ejemplares aislados entre las masas de
quejigo y roble comin, que son alli los dominantes.

En la cuenca del Cidacos hay unas 5400 hectireas de lerreno cu-
biertas de hayales, repartidos enire los lérminos de Diusles, Santa
Cruz y Yanguas, donde ocupan respectivamente las allas verlienles
de la sierra Hoslaza, una pequena parte de la de Montesclaros y el
cerro Lagunazo en la de Monterreal.

Por ultimo, en la vertiente septentrional del Moncayo se encuen-
tra otro hayedo, que es el mis importante, al menos por su exten-
sién, que existe en la provincia, pues se prolonga sin inlerrupeidn
por las altas laderas que dominan & La Aldehuela y Vozmediano y
en casi loda la anchura del barranco de Agramonte, continuando lo-
davia en una gran superficie de la misma cordillera dentro del te-
rrilorio zaragozano.

- En esta localidad es también donde las hayas vegetan entre limi-
les mas exlensos de altitud, encontrindoselas ya en buenas condi-
ciones de crecimiento casi al pie de la montana i la de 1200 metros,
desde la cual suben por el barranco mencionado hasta cerca de 1750.

En las sierras de Hostaza y de Monlesclaros y en los hayedos del
Razon no pasan de 1550 metros wi llegan & 1500 en el Lagunazo
de Monlerreal, descendiendo cuando mas a 1540 en la garganta de
Montenegro de Cameros y en las inmediaciones de Santa Inés.

No_es el haya uno de los arboles que se muestran mis exigentes
respecto 4 la naturaleza mineraldgica del suelo, requiriendo solo que
sean frescos y no hiimedos en demasia; asi es que aunque en la pro-
vincia se les ve arraigar casi siempre en silios donde predominan las
rocas siliceas, ya sean eslos malteriales los que constituyan exclusi-
vamenle el lerreno, ya se asocien con capas arcillosas, no repugna
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tampoco los califeros en mds 6 menos grado, como sucede en algu-
nos parajes de Montenegro de Cameros y de la sierra de Monlescla-
ros, y aun en las vertientes del Moncayo, dentro de los confines de
Zaragoza, esa misma especie se propaga, no tan sélo sobre las cuar-
cilas y areniscas, sino también sobre pizarras micaleras.

En algunos rodales de la sierra de Monlesclaros, por encima de
Santa Cruz de Yanguas, las hayas muesiran excepcionalmente una
remola antigiiedad en sus troncos corpulenlos y ensanchadas copas,
y consliluyen el vuelo de los pasturajes en que arraigan. También
en las faldas del Moncayo suelen ser frecuentes los ejemplares de
grandes dimensiones; pero esto sucede principalmente hacia la parte
inferior de aquella zona, pues a medida que se asciende en altilud,
se ve el arbolado cada vez con menor lalla, y ya cerca de su limile
superior lan solo aparecen algunos pies de hayas, sobresaliendo ape-
nas sobre la espesa marana, a veces impenetrable, de la misma es-
pecie, que cubre aquellas verlienles, y a (ravés de la cual sélo es
posible transitar confiindose & la prictica de los guias del pais.

La escasa 6 ninguna aplicacion del haya en las construcciones re-
duce, casi exclusivamenle, la produccion de eslos montes 4 las leinas
y al carboneo, [uera del aprovechamiento de los paslos & que algunos
de ellos dan lugar. Tan sélo con las maderas que se corlan periddi-
camente en los hayQdos de Sanla Inés, se elaboran algunos tablones
para mesas y palos para sillas y labureles, que suelen expenderse en
la capital. i '

ENEBRALES.

Aun cuando las especies del género Juniperus que en la provincia
crecen se hallan muy esparcidas en todo el territorio de la misma,
uinicamente el J. thurifera, Lin., consliluye por si sola masas fores-
tales de relativa importancia, pues 4 las demés se las encuenlra gene-
ralmenle en ejemplares aislados ¢ en pequenos rodales asociados a
otras de monle bajo, y con menos frecuencia llegan i ser la vegela-
cién dominante en exlensiones muy limitadas.

Por mis que los monles de J. thurifera, Lin., fueron comprendidos
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en la ley general de desamortizacion, se conservan lodavia en varias
localidades algunos bastante poblados, ocupando superficies no re-
ducidas de terreno, que por lo regular, alendiendo 4 sus cualidades
agronomicas, dificilmente podrian admitir olro género de cultivo.

Diseminadas por la vertienle y derivaciones meridionales de la
sierra de Cabrejas se ven varias masas, mis ¢ menos considerables,
de esta especie de enebro en los lérminos de La Cuenca, La Aldehue-
la y Calatanazor. Mas & ponienle se encuentran olras en los monles
que se alzan enlre Avidn, Valdealbillo, Torre-Blacos y Cubillos, y
en las lomas que median entre este illimo y Talveila. Espesos ene-
brales cubren asimismo, con varias soluciones de continuidad, las
pedregosas alturas que se extienden desde la margen del rio Tale-
gones, en Berlanga, hasta la vaguada del arroyo de La Perera, en
Galapagares y Mosarejos, descendiendo por el norte hasta la ribera
del Duero, en los términos de Aguilera y Morales, Por ultimo, la
misma cilada especie se propaga en varios parajes de la verliente
derecha del Jalén, ocupando, ya sola, ya mezclada con olros enebros,
dreas de alguna importancia en las mesas de Judes é Iruecha.

La mayoria de estos monles enebrales radican sobre suelos forma-
dos por calizas, sean éslas Lridsicas 6 lidsicas, como en la ullima de
las localidades mencionadas; cenomanenses, como en los montes de
Galapagares y en la sierra de Cabrejas, 6 miocenas, como en Calala-
iazor y Aldehuela. Sélo hacen excepeion a esa regla los enebra-
les de Valdealbille y Torre-Blacos y los de Aguilera y Morales, que
arraigan los primeros sobre depdsilos areillo-sabulosos cualernarios,
y los segundos sobre margas y areniscas miocenas; debiendo adver-
tir que si bien en unas y en otras localidades llegan 4 verse ejempla-
res que muestran gran desarrollo, no constituyen por lo regular sino
masas discontinuas, en mezela con otras malas de monte bajo 6 di-
seminadas entre las Lierras de labor.

El J. thurifera, Lin., como las demas del mismo género, liene
un crecimienlo muy lento, por euya razén es muy frecuente verle
con formas arbustivas 6 de arbolillos de talla pequeia, aunque en

los enebrales mejor conservados, como lo son casi todos los que ocu-
QOM, DEL MAPA GEOL.—~MEMORIAS. 33
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pan las vertientes de la sierra de Cabrejas y los de Valdealbillo, no
escasean ejemplares de elevado porte y de lroncos rectos y corpulen-
tos. Para dar una idea de las dimensiones que los enebros han lle-
gado & adquirir en esos monles, recordaré que de ellos se extraje-
ron, anos alrds, casi lodos los postes empleados en la inslalacion
de la linea lelegrafica de Soria & Burgos, y que en la Escuela espe-
cial de Ingenieros de Monles se conserva un disco cortado en un
tronco de esla misima especie procedente de nuestra provineia, cuyo
didmelro medio es de 666 milimetros, y que por el nimero de sus
anillos acusa una edad de mas de cienlo cuarenla y cinco anos ).

La mayor altitud a que sabe el J. thurifera Lin., es de 1250 a
1300 metros en la sierra de Cabrejas y en las.mesas de Iruecha, ex-
cediendo poco de 1000 en los montes de Galapagares y Torre-Blacos.
Su limite inferior se halla proximo & 850 metros, confundiéndose con
el del pino negral en las mirgenes del Duero, cerca de Gormaz,

Las demis especies de Juniperus no aleanzan nunca la talla y di-
mensiones que la anterior, y solo excepeionalmente llegan a consli-
Luir arbolillos de 5 a4 4 metros de allura. De lodas ellas el J.
communis, Lin., es la frecuenle y extendida en lodo el territorio, lo
cual se debe i la indiferencia que muestra respecto a las condicio-
nes del suelo y clima, siendo por esta razon el vegelal lenoso que
avanza & mayor altitud, pues sube a cerca de 1800 metros en el ba-
rranco de Agramonte del Moncayo, aunque ya en altitud tan extre-
ma se halla representado tinicamente iwr la variedad J. nana, Willd.
El J. oxycedrus, Lin., y el J. phenicea, Lin., por el contrario, mas
sensibles @ las variaciones de lemperalura, tienden & propagarse con
preferencia en la region montana 6 frio-templada, y parecen ser mas
comunes en las comarcas de las vertientes al Ebro que en las enclava-
das dentro de la cuenca del Duero. La dltima abunda en las laderas
y derivaciones de la sierra del Muedo, asi como lambién en la cuenca
del Alhama vy en las vertlienles de la sierra de Alcarama, donde crece

W) Flora furestal espaniola, por D. Maximo Laguna y D. Pedro Avila,
Primera parte, pag. 112,
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asociada con el romero y el enebro comiin, y es conocida valgarmen-
te con el nombre de barda.

De las demis especies leiosas que crecen en los montes de la pro-
vincia subordinadas & las anleriores, el acebo ([lex aquifolium, Lin.)
se encuentra bastante generalizado en las sierras que se enlazan des-
de el puerto de Piqueras hasla el collado del Conladero, viéndosela
en compaiia de hayas y brezos en la parle mas alta del valle del Tera,
y mis frecuentemente en ejemplares aislados que resaltan & trechos
sobre los pasturajes de las cimas y verlientes de aquellas cordille-
ras, en las que sube hasla cerca de 1600 metros de altitnd. Por lo
general se muestran con forma de matas achaparradas, que rara vez
se elevan 4 3 melros sobre el suelo, y unicamente en los montes de
Povar y Vallajeros, inmedialos al Alhama, llegaron a cortarse, hace
algunos aos, drboles bastante corpulentos y medrados de esla espe-
cie, que alli formaban varios rodales.

En cuanto al tejo (Taxus baccata, Lin.), aliso (Alnus glutinosa,
Gertn), abedul ( Betula alba, Lin.), tilo (Tilia intermedia, 1. C.),ele.,
que se encuentran lambién en distintas localidades de la regién
montanosa del noroeste, se hallan representados no mas que por un
escaso nimero de ejemplares, diseminados entre los hayedos v pi-
nares, y sélo son dignos de mencionarse como una curiosidad cien-
tifica. i
Varios arbuslos contribuyen, por ultimo, & formar el monte bajo
y la marana de las masas forestales de la provincia: las jaras y este-
pas (Cistus ladaniferus, Lin., y C. laurifolius, Lin.) se hallan muy
exlendidas en los montes del Espino, en las sierras del Almuerzo y
del Madero, en la comarca de Penaleizar y La Alameda, en la mala
de Ciria y en los enebrales de Valdealbillo y Torre-Blacos; la aliaga
(Genista anglica, Lin.) crece con abundancia en las matas de Lubia y
en las inmediaciones de la capital; la retama (G. cinerea, D. (.) se
multiplica asimismo en densos matorrales dentro de la cuenca del
Merdancho; el brezo macho ( Erica arborea, Lin.) es el principal re-
presentante de la vegetacién en las vertienles del puerto de Pique-
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ras, y se halla también muy repartido en la zona de los pinares, jun-
tamente con olras especies del mismo género; y, finalmente, el ro-
mero (Rosmarinus officinalis, Lin.) da cardcler bolinico @ una par-
te de la cuenca del Alhama, dounde no sélo se aprovecha como
combustible, sino que, por sus cualidades especiales y por la cir-
cunslancia de conservarse largo liempo en floracién, presla gran
apoyo & la industria colmenera, la cual se halla bastanle desarrolla-
da en algunos pueblos de aquella region, y es un valioso recurso que
compensa la deficiencia de sus inseguras cosechas.
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