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en esta dedicatoria, ni tampoco of dnsia
de que medre , d la par de tan fayora-
bles auspicios, este ligero ensayo {ite-
rarto que tengo el honor de ofrecer 4
V. 8: no es mi dnimo en manera algu~
na lisonjear, como se acostumbra, af
f;a(fer y la grandeza; nt menos me con=-
duce la quiméyica pretension de inmor-
talizar en {a Historia de la Jledicina
C‘spm’ia{a el nomtre de Y. S , demasiado
célelre € indeleble, ora por el distin-
gudo y eminente vango gue ya ocupa
en sus eternos anales, ora y mas pren=
cipalmente por dos importantes servicios
gue le son debidos en beneficio de la
Ciencta y de {u humanidad. Cs, st, ef
noble azfje!o que me propongo en esto ol
manifestar desde luego mi sincero re-
conoctmtento fidcia un geﬁ' tlustrado,
celoso € tncansable en contribuir cuanto
{e es fmsx'ﬂe d sostener con el mayor vi-
gy entustasmo el decoro de la .@rrgﬁ-
stony y @ promover sus adelantamientos;



es el de tributar el digno fomenage que
se debe gl que tan notortamente y cop
el mayor empeito contribuyd en ¥§¥7,
como Secretartg con woto que entonces
era ya de la extinguida Tunta Supertor
de Slledicina, i que S. . se dzgﬂas.e
crear por prr}mm VES las treinta Yy una
p(azas de Directores Fartﬁw[ar&s de los
estatlecimientos de Aguas y Baiios mi-
nerales de Cspaiia mas concurridos: es
hacer J}fsf:'crh al mérito por haber sido
V.S el Fn'mero ) Clerlamente, que se
propuso y togrd, con auxtlio de sus tlus-
tres Compaieros, ver sustraido del ti-
vdnico dominto del empirismo Y de {a
ciega rutina el mejor de los agentes te-
rapéuticos sujetdndole d@ tases silidas
y c“eﬂi{ﬁ’cas; CHG{ES SOR {as 9“’8 ?'I‘gfﬂ
en el novisimo y sdbio reglamento del T
de Octubre de #§28: es, finalmente,
dar é q’. 8 nuna pﬂ&eﬁa; ﬂﬂﬂ?!‘e PE?”Q-
fia, de mis sentimientos, de mi adhe=

sion, Y del t}sztxgaﬂe celo con ef gue



mert'/t'mre' en dﬂ’e’d”t! todo mi repo,g y
escasos conocimientos en este ramo de o
Iligiene Péﬂlca
Zengo el thonor de asegurar d ¥. 8,
por todos estos conceptos ef respeto con
ue soy y seré stempre st mas reconoci-

do subdito Y ﬁd servidor Q S. . B.

Towe’ Benio ¥ .(éﬁ/}c'f.
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Préroco per Trapucror.

Si por desgracia hay todavia ge-
nios tan apaticos que puedan per-
manecer insensibles a4 los encantos
de la naturaleza, y resistirse a las
bellezas del arte; si aun se ven
otros 4 quienes les sea embarazo-
s0, 6 considerado por de poco
momento el delicioso y bien que
importante estudio de las ciencias
naturales; y si finalmente tam-
bien suele hallarse quien crea de
buena fe que para ejercer la me-
dicina no es necesario el ausilio
de estas inseparables aliadas; no
es menos cierlo que en todos tiem-
pos, y con especialidad en éste,
han aparecido hombres laborio-
sos, ilustrados y filantrépicos, que,
0 enriqueciendo con sus propios



(x)
descubrimientos ¢ propagando Tas
ideas de otros, han contribuide 4
perfeccionar la ciencia de curar y
elevarla de comun acuerdo con la
Quimica, la Botdnica, la Minera-
logia, la Zoologia, ete. al grado
de esplendor que hoy tiene, y al
eminente rango que ya ocupa en
el orbe literario.

Sin tales esfuerzos, sin estos
recursos, y sin 1unos progresos tan
decididos , €l ramo importantisi-
mo de aguas minerales, y del que
tanta utilidad puede deducir una
sana Terapéutica, aun se veria
anonadado, confundido entre el
empirismo mas escandaloso, y 4
la par de los remedios populares
mas aventurados : empero afortu-
nadamente de tiempo en tiempo
han ido presentdndose algunos ge-
nios benéficos (de los que habia
de menester la ciencia para con-
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trarrestar 4 los primeros; 4 fin de
que el entendimiento humano no
quedase estacionario en sus ade-
lantamientos) cuyos nombres se
repeliran siempre con enlusiasmo,
y como dignos de la mayor gloria
en los anales de las ciencias. Qui-
micos ilustrados, profundos Natu-
xalistas, Meédicos célebres y dis-
tinguidos Farmacéulicos, han con-
sagrado mucho tiempo bace sus
tareas al estudio de las aguas mi-
nerales, tales son los Boyle, Du-
clos, Hierne, Hoffman, Margraaff,
Venel, Rouelle, Geoffroy, Bayen,
Kirwan, Black, Bergman, Mon~-
net, Duchanoy, Fourcroy, Bor-
deu, Vauquelin, Thenard, Gay-
Lussac, Patissier, Anglada, Long-
champ, Payen, Chevreul, Ber-
<cchins , ete.

Ni tampoco se juzgue que han

faltado en Espaiia dignos hijos de
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tan cara patria, cuyos nombres
desmerezean ¢ no deban colocarse
al lado de estos ilustres estran
ros. | Ni edmo era dable que nues-
tros compatriotas, los espafioles,
se hubiesen desentendido de cul-
tivar este ramo ausiliar de la Ma-
teria Médica; cuando nuestro sue-
lo, demasiado fértil en este género
de recursos terapéuticos, nos ofre-
ce 4 cada paso motivos suficientes
para egercilar el ingenio y enri-

1ecer los anales de la ciencia!
Al contrario: pudieramos afadir,
si fuese menester en comproba-
cion de esta verdad, un numeroso
catilogo de edlebres y distingui-
dos eseritores, ya Médicos, ya Qui-
micos, 0 de sabios Naturalistas,
que hacen honor asi 4 la patria
que les vié nacer, como 4 la cien-
cia que profesaron, tales son: Li-
mon-Montero, Quifiones, Bedoya,
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Juan de Dios Ayuda, Cerddn,
Lemus, Anduéza, Ballesteros, Pla-
za, Gayan y Santoyo, Gamez,
Ruiz del Cerro, Proust (1), Gu~
tierrez Bueno , Gareia-Fernandez,
Enciso, Sampons, Ortega, Bafiares,
Guarnerio , Brull, Alix, Cearro=-
te, de la Monja, Solsona, Orfila,
Laso, Capdevila, Delgrds ete.;
todos los cuales, unos con sus
analisis, otros con sus topografias

muchos con sus observaciones
clinicas, han contribuido extraor-
dinariamente & que esta parte de
la Medicina Espaiiola se encuen=-
tre 4 la par de los modernos des-
cubrimientos.

(1) Colocameos entre los profesores espafio-
les 4 este Quimico distinguido; pues aunque
nacido en Francia, como una gran parte de
su gloria adquirida cn este ramo la debio d
su hourcso destino por la generosidad de
nuesiro Gobierno, tiene éste un derecho a
Feclamarle entre sus subditos y naturales.
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Y jqué no es de esperar ya en
lo sucesivo al verse en cierto modo
realizados los filantrdpicos y gran-
diosos deseos de la Beal Junta Su-
perior Gubernativa de Medicina
y Cirujia, que tanto se afana por
sus adelantamientos y la prospe-
ridad de sus beneméritos profeso-
xes! [Qué progresos tan ripidos no
deberd prometerse que haga este
ramo de la ciencia de curar con
€l auxilio de la Quimica y de las
demas ciencias naturales; cnando

r el nuevo y sibio reglamento,
formado por la actual Direccion
reunida de la Facultad, se exige
como requisito indispensable, que
Jos Directores especiales de Baiios
ge familiaricen con este género de
estudios, les posean y cultiven con
todo esmero, mediante & que sin
estos requisitos no le es dado ya 4
ningun profesor aspirar a este dis-
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tinguido cargo!( Finalmente, jqué
utilidad tan inmensa no resultard
a la ciencia en general, y aun a
la misma humanidad, despues que
reunido un caudal suficiente de
memorias, de analisis, de obser=-
vaciones clinicas y de topografias,
pueda ofrecerse 4 la nacion entera
el fruto de sus incesantes desvelos!

Mas como 4 pesar de todo ca-
reciesemos de un tratado elemen-
tal y analilico que pudiese a la vez
servir de guia, tanto al Farma-
céutico, cuando las autoridades le
comisionan para inspeccionar las
aguas de un punto determinado, y
decidir de su salubridad é insalu-
bridad , de sus propiedades medi-
cinales 11 econémicas, como al Mé-
dico 6 Medico-Cirujano 4 quien se
encarga la direccion de un estable-
<imiento de bafios y aguas minera-
les, no tuvimos dificultad en ocu-
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parnos en la traduccion del presens
te manual, unico en su clase, el
mas completo, metddico y arre-
glado, que no hace mucho tiem-
po se publicé en Francia, y ha
merecido la mayor aceplacion.
No es decir por eso que nues-
tro libro favorito esté exento de
todo punto de lunares mas 6 me-
nos notables; puesto que como di-
ce un sabio profesor, “cualquiera
obra de ciencias naturales, desem-
pefiada por el talento mas pro-
tundo, no puede ser completa, ni
aun en el mismo momento en que
se escribe; porque nunca se pue=
de estar hien al nivel de los wlti-
mos descubrimientos”; pero si afia-
diremos, sin temor de ser des-
mentidos, que esla obra tiene un
mérilo positivo; y es seguramente
la mas aplandida y mejor desem-
pefiada de cuanlas se conocen en
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Francia, donde este género de es-
critos es easi infinito. “Por des=
»gracia, dice el sabio Julia-Fon-
»tenelle (1) nos resta todavia mu-
sschisimo para llegar 4 este punto
»de perfeccion, pues cualquiera
»»que sean los progresos que hayan
»spodido hacerse en el analisis de
»Fas aguas minerales, estamos aun
-s»smuy distantes de no tener nada
ssque desear. Y diré mas (afiade);
»semejante estudio exige una
ssaplicacion detenida y esclusiva
»de un habil Quimico, que al
»paso que se escudase con su pro-
»pia experiencia; y despues de
ssrecogidas muchas observaciones,
»nos diese un método de analisis
»claro, exacto y ficil, capaz de
ssservir de vade-mecum 6 de guia

(1) Manuel Portaiif des Eaux minera-
les, les plus employes en boisson. Paris
i0-12.° 1825, ' . ’
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»4 los que cultivan este ramo de
waguas minerales, Los Sefiores
»Henry, padre ¢ hijo, han em~
»prendido esta gloriosa obra, y
»acaban de poner una piedra ci-
smental 4 este edificio, publican~
»do un Manual de la analtsis
»»quimica de las aguas minerales,
»medicinales y econdmicas.”

Asi, lnego que llegé a4 nues-
tras manos el egemplar original,
que tiempo hacia aguardabamos
con impaciencia, emprendimos su
traduccion ; la que acaso no serd
tan correcta como quisieramos, ya
por la grande celeridad con que
ha sido menester trasladarla 4
nuestro idioma, atendiendo & la
notable falta que hacia, y 4 que
queriamos hubiese servido para
las actuales oposiciones, ya por
las mismas circunstancias criticas
‘que en este tiempo nos rodeaban,
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son bien conocidas de un gran
numero de comprofesores; sin
embargo hemos proeurado que
su estilo, demasiado drido, y en
cierta manera ‘desalinado en el
original francés , no se hiciese tan
repugnante 4 nuestra cadencia es-
affola: y si en esta parte no lo
ﬁcmos desempefiado siempre 4
nuestro placer, ha sido por temor
de esponernos 4 alterar el sentide
y los pensamientos del antor, como

sucede en no pocas traducciones.
Empero 1o que sl echamos de
menos desde luego, como la falta
mas considerable, {ue la parte te=
rapéutica de dichas aguas, ¢ sus
aplicaciones & la economia huma-
na, con la clasificacion de sus
efectos inmediatos y secundarios;
omision que nada tiene de estrafia
})or otra parte, si advertimos que
os autores de esle Manual no som
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mas que unos meros Farmacéuti-
cos, y parece han querido por lo
mismo limitar su obra a los pro-
fesores de esta ciencia, remitiendo
a los lectores para el otro punte
‘a los articulos de los diccionarios
médicos: por lo mismo, y que-
riendo nosotros sea igualmente es-
tensiva 4 los de nuestra profesion,
ora se les eonsidere como aficiona-
dos 4 este género de estudios auxi-
Jiares; ora tengan el cargo de Di-
rectores de bafios y aguas minerales
en algun establecimiento, nos pa-
recid oportuno agregar dicha parte
medico-practica, valiéndonos para
ello de un escelente articulo inser-
to en el 2.° tomo del nuevo Diccio-
nario en 21 voltmenes, donde su
redactor Mr. Guerssent ha desen-
vuelto con sibia maestria una doc-
trina muy luminesa y escogida so-
bre este recurso terapéutico.
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Tambien advertimos 4 nues-
tros lectores, que si en el tralado
de los Sefiores Henry hemos crei-
do no deber variar en manera al-
guna el testo del autor; no asi lo
juzgamos oporl uno en esla pa_rlc
adiccional. Con efecto, cualquiera
que se tome el trabajo de cotejar
el articulo del Sefior Guerssent, se
convencera de que en este punto
hemos hecho algo nas que tradu-
cirle: era pues menester enlazar
periodos aislados,  correspondien=
tes al orden alfabético, y por lo
mismo necesitaban arreglarse al
género diddctico, pero de un modo,
que no desdigese, si era posible,
del método y estilo adoptado en
las partes anteriores; asi, unas
veees, ha convenido hacer ligeras
trapsiciones ¢ variaciones, ¢ in-
terponer en olras periodos enteros;
por ejemplo, los que se not‘zarén con
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el titulo de reflexiones prelimina-
res, puestos al principio del capi-
tulo 2.° y los de la seccion 1.* de
este mismo; todo lo cual 1éjos de al-
terar el testo original francés, con=~
o tribuye en nuestro concepto 4 dar
mayor realce 4 sus brillantes ideas.

Lo mismo decimos respecto 4
las notas con las que hemos sefia-
lado algunos lugares; y de los
apéndices que colocamos al fin de
la obra para no interrumpir su
Iectura. Uno y otro se dirije bien
4 fin de aclarar ciertos puntos
goeo desenvueltos en el opiscule

e los Sefiores Henry, ¢ bien para
nivelarle con los actuales conoci~
mientos. Tal es la importancia de
lo contenido en dichos apéndices,
que pueden considerarse comd
otros tantos articulos suplementa~
rios, fruto de trabajos posteriores
y de nuevas investigaciones: y
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eomo para esto nos han suminis~
trado abundante materia los Sefio-
res Thenard, Accum, Delong-
champ, Julia-Fontenelle, Orfila,
Rostan 'y Anglada, consignamos
aqui sus nombres en prueha de
nuestra honradez y buena fe; y
vjald que fuesen los estrangeros
(hablo en general) tan francos,
justos y veridicos con nuestros au-
tores espafioles , como lo es cual-
quiera de nosotros para con ellos
en semejantes circunstancias.

* ' Finalmente; al anunciar la
obrita de los Sefiores Henry con
todas estas mejoras, no sabemos si
esto serd lo bastante para escla>
fmar con nuestro sabio filésofo Sé-
heca : fecimus ampliora quae acce
pirms: agimus bonum patrem fa-
miliam: major ista haereditas &
me ad posteros transeat. De todas
maneras creemos que en materias
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de esta clase cnalquier género de
trabajo debe ser demasiado utili=
simo; y sino de todos aplandido,
al menos lo sera indudablemente
de la mayor parte de nuestros
comprofesores en mn tiempo en
que el estudio de las aguas mine=
rales comienza 4 recibir en Espa-
fia su mayor impulso con el nue=
vo reglamento y las siibias dispo=
siciones de la Real Junta Superior
Gubernativa de Medicina y Ciru-
jla, 4 cuyo cargo estd la Direc=
cion é Inspeccion general de estos
establecimientos. | Dichosos si he=
mos acertado en la eleccion del
objeto, aunque los fines secunda=
rios ¢ de interés individual no
correspondan 4 los justos deseos de
un auator, ¢ traduetor que sa=
crifica sus desvelos en beneficio de
la humanidad!



INTRODUCCION.

Si consideramos la importante influen=
cia que ejerce el agua en casi todas las
producciones de la naturaleza, su pre-
sencia necesaria en todos los cuerpos, y
especialmente la multitud de sus usos
para la existencia del hombre, bien sea
en el estado de salud 6 en el de enfer-
medad; entre todas las sustancias espar-
cidas por la superficie del globo, ningo-
na hay que como ella merezca fijar nues~
tra particular atencion. ni reclame con
mas derecho las indagaciones de los qui-
micos. El agua, este agente universal de
la naturaleza, que forméndose en las al-
tas regiones por los meteoros (los cuales
. determinan la combinacion de sus prin=
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cipios constitutivos), 6 que volviendo &
su primera forma, despues de haberse
elevado en vapores sobre la atmésfera,
toma su estado liquido; que detenida
particularmente, y estando en disolu~
cion por el aire mismo (en medio del
cual se halla momentineamente suspen=-
dida), cae en la superficie del suelo, y
le penetra en mas 6 menos profundidad:
este liquido, dotado de una facultad diw
solvente, proporcionada 4 Ja naturaleza
de las sustancias que encuentra en la su~
perficie de la tierra, 6 en los diferentes
sitics por donde circula, influye podero-
samente en la constitucion de unas; de~
termina las modificaciones 6 las descom—
posiciones de otras; y aparece de nuevo
en la superficie para formar los arroyos,
los rios, los lagos; llevando en pos de si
materias ocultas, aunque suficientes por
otro lado para hacerla mas 6 menos sa~+
ludable. Retenida en profundas cavida~
des, y privada entonces del contacto del
aire,adquiere modificaciones que la hacen
muy poco apta para los usos ordinarios
de la vida. En fin, brota de manantiales
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vivos despues de haber atravesado un
€amino, mas 6 menos espacioso, por me-
dio de minerales 6 de gases de toda es=
pecie, y de diferente naturaleza. En es-
tos diversos transitos el agua se dispone
4 nuevas combinaciones, y entra en ac~
cion por medios desconocidos, ya despo-
jandose de una parte de los principios
que la constituyen, ya reteniendo consi=
go el calérico que resulta de su descom-
anicion parcial, 6 debido acaso 4 la in-
luencia de la electricidad: otras veces
roba 4 las materias por donde pasa pro-
porciones variadas de estos mismos cuer-
Ppos; que por lo mismo importa determi-
narlas con tanta mayor exactitud; aten=
diendo 4 que si bien salen entonces de
la categoria de las sustancias necesarias,
destinadas al alimento del hombre, bajo
de otros aspectos tal vez le servirin de
gran socorro en las enfermedades que le
asedian; 6 en otro caso la misma abun-
dancia y cualidad de las materias que
consigo tienen, ofrecerle recursos consi=
derables, que las artes reclaman.

- De estas consideraciones generales re=
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sulta, que el agua, aun prescindiendo
de su presencia en los cuerpos, ‘puede
ser objeto del estudio mas interesante;
ora se la considere como indispensable
& las necesidades ordinarias de la vida;
ora como util (si para esto no fuese
propia) para los trabajos econémicos; ya
€como constituyente, por razon dp las
sustancias que consigo lleva, de una sé=
vie considerable de medicamentos im-
portantes; ya, en fin, como que trae en
disolucion 4 la superficie del globo ma-
terias, cuya existencia, si se hubiesen
acumulado en grandes profundidades,
costaria inmensos trabajos para extraer-
las v beneficiarlas.

En el primer caso constituye comun-
mente lo que llamamos agua potable.

En el segundo, esto es, careciendo de
aquellas cualidades que la hactan saluda-
ble para las necesidades de la vida, pue-
de el agua ser witil para otros objetos; ya
entrando en la constitucion de algunos
liquidos, ya en las diversas preparacio=
nes de uso comun y ordinario.

En el tercero, y bajo el nombre de
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aguas minerales, Propiaiﬁcnté dichas, 6
medicinales, ofrecen al arte de curar
composiciones naturales de todo género,
Y de las que el médico se vale con opor-
tunidad para combatir los diversos acci~
dentes que se propone remediar.

En el cuarto, finalmente, el“-agua
arrastra consigo, en mas 6 menos abun-
dancia, sales de todas especies, combina-
ciones metilicas, 0 otras de que las artes
necesitan para la prosperidad general.

Con arreglo 4 esto, dividiremos nues=
tro trabajo en varias partes:

La primera tratari de las agnas pota~
bles 6 que sirven para las primeras ne~
cesidades de la vida.

La scgunda, de las que no son pota=
bles habitualmente; las insalubles, 6 que
pueden servir para otros usos economi=
cos que no sea la bebida.

Comprendera la tercera las aguas me-
dicinales, propiamente dichas.

La cuarta versara sobre las aguas 6
manantiales salinos, metilicos, 6 de
otra especie, que merezcan beneficiarse
en razon de las materias que contengan.
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1a quinta se reducirs 4 determinar el
analisis de las agnas: y aunque general-
mente es aplicable esta Gltima parte al
estudio de las aguas minerales, abrazara
sin embargo todo lo que se debe saber
para el apalisis de las demds especies de
fgpas.
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CUADRO SINOPTICO

de las Aguas Econdmicas y Medicinales que se encuentran en la superficie del Globo;
trazado por los SS. Henry, y reformado por el Traductor.

POTABLES

——— e rios,
——— de fuentes,

: Agua de lhivia,

; DESTINADAS A USOS sco-z o v
ECONOMICAS... | NO POTABLES,)  NOMICOS: covsrissssssnssasnnes
Agua de mar,

de charcas.
UTILES A LAS A'!!.T‘.E-S.......g Aguas salitrosas,
Aguas estancadas,

INSALUBRES — fétidas.,

AG’UAS ——= corrompidas.

CALIDAS O TERMALES { Se incluyen en las clases

siguientes:

Hidro-cloradas,
1.3 Ciasc- SALINAS‘ uul-_----{ Nitrosas,
f Carbonatadas,

MEDICINALES. { 9.8 plase. G ASEOSAS.sersrses z Oxigenadas.

Azoadas.

' Carbdénicas,

3.2 clase. ACIDAS--""“'"" z Hidroclorieas,
Hidrosulfaricas.

Sodadas.

Potasiadas.

S s 4.2 clase. ALCALINAS..vve

Carbonatadas.
Sulfatadas,

Hidrosulfuradas.
6.2 clase. SULFUROSAS'""{ Hidrosullfatadas,

Hidrosullatadas sulfaradas.

5.2 clase. FEBRUGIN()SAS.S

\7.“ clase. Hibn1oDADAS. ..
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NUEVO MANUAL
DE HIDROLOGIA
QUIMICA Y MEDICA.

——————- e

PRIMERA PARTE.

L}
DE LAS AGUAS POTABLES, !0 QUE
SIRVEN PARA LAS PRIMERAS NECESI-
DADES DE LA VIDA.

El agua €s una sustancia sumamente
esencial para alimento del hombre y de
los animales. La que aquel necesita 4 fin
de vivir y sostenerse en el estado de sa=
lud, ni es medicinal, ni egerce otra acy
cion en la economia que la de conser=
varla en una disposicion favorable al
desarrollo y equilibrio de la accion vital, -

El agua ha salido pura de la mano de}
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Criador; y las diversas cualidades que
adquiere enla superficie del'globo, de-
pentlt‘n tan solo de circunstancias extra-
fias & su'naturaleza. La que se forma en
el aire por la combinacion de sus Frin—
cipios constitutivos, 6 que desde luego
aparece en vapores elevados sobre las
regiones de la-atmdsfera, desde donde se
precipita liguida, se bhalla en un estado
de gran pureza, y casi sin ninguna mez-
cla; exceptuindose los corpisculos que
vagan por el espacio 4 cunya naturaleza
soluble deben su presencia en estado de
. t?ohipleta'disolucion. Las diversas sales
que recoge en la superficie del gloho
son en cierto modo extrafias, y solo se
las apropia por la facultad disolvente
fue posee en alto grado. En virtud de
lo cnal podemos considerar como la mas
pura la de Ilavia, recogida 4 su descen-
so en cisternas 6 depdsitos construidos
de materiales que no pueda disolver; y
qtie estando al aive libre no tengan el
menor contacto con la tierra. Tal es el
agua que mejor conviene & los usos or«
dmarios de la vida, :
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_~ Empero, en el instante de regar nues
tro suelo, aunque desapal ece inmediata=
mente, y se filtra 4 mas 0 menos pro-
fundidad, vuelve 4 manifestarse despues
de haber suministrado. 4 la tierra su; fe-
cunda ‘influencia, reteniendo consggo
cuanto. ba pmhdo tomar de ella misma;
entonces,su. constitucion.se. modifica: ‘por
la presenem de algulws cuerpos exua—
nos, que cast sxemprq-,‘ perjudman A su
salubric

Asi, pues en la pnmera clase dq las
aguas potahles 6 propias, para los usos
de la vida, se hallard el agua de luvia,
recogida segun acabamos de explicar. Al
agua pluyial seguird la de los rios; Y a
ésta la de uwnam:atcs. - -

- CAPITULO L
Del agua de llivia.
Considerada el agua, llovediza ;como
la mas pura, Util y saludable paralas

primeras. necesidades de la vida, deber
mos tratar ahora de las cualidades que
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1a earacterizan, y de las que estan ordi-
nariamente en uso; dando la preferen-
Cia & las restantes que mas se ‘acerquen
4 ésta. ‘ :
El agua de 1livia, suponiéndola reco~

"gida, segun ya hemos dicho, v al abrige

e cuanto puede influir sobre ella, e
inalterable, y resiste 4 todos los reacti=
vos quimicos; exceptuandose los que in-
dican el aire que tiene en disolucion;
pues éste, lejos de perjudicarla, es tan
esencial 4 su condicion, como agua
table, que sin la influencia de él, indu-
dablemente adquiriria algunas propieda-
des poco favorables. :
- Es de advertir que si el agua de 114=
via merece la preferencia, no és por ca~
recer absolutamente de las sales que las
demis aguas contienen; pues en tal caso
el agua destilada vendria & tener iguales
ventajas: la merece, si, por la debida
proporcion del aire que contiene en di-
solucion, y del cual estd privada casi de
todo punto la viltima: efecto consiguien-
te de las operaciones que experimenta al
tiempo de su preparacion. '
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Asi, por ventajosa que sea el agud
destilada para los ensayos quimicos, vens
dria 4 ser muy impropia para la bebida,
en razon de que pesa considerablementeé
sobre el estémago; y por consiguiente
debe ser perjudicial 4 ciertas funciones
de la vida asimilatriz, al paso que la de
llavias, por lo mismo que estd saturada
de aire, es tambien muchas veces poco
favorable para algunas operaciones qui=
micas.

Por otro lado, formada en medio del
aire el agua pluvial, se encuentra en un
estado termométrico, anilogo al del flui-
do que atraviesa; 4 excepcion del caso
en que sometida 4 la influencia eléctrica
ha podido llegar & adquirir su solidez: y
si en medio de los calores excesivos del
Verano (Ueremos proporcionariios und
bebida fresca, 6 el mismo hielo, én ana
estacion templada, experimentamos wuii
bienestar perceptible al hacer uso de una
agua muy conforine al temple del calor
én que Vivimos.

Podr4 decirse con razon que el agua
de IlGvia es insipida; y para probarle
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nos seryiremos del mismo argumentq de
los que pretenden que no carece absolus
tamente. de sabor. Estos apoyan su opis
nion, en la incontestable verdad de que
los grandes bebedores de agua advierten
un sabor que la es caracteristico, Es cier-
to que los que mo usan. de otra: bebida
son. muy,delicados en este punto; y la
causa de esto depende en gue no ballin=-
dola siempre tan pura como apetecen,
tienen un paladar demasiado fino. para
distinguir las materias que la son extra~
nas, .y, la comunican un sabor que. no
tendria en un estado de perfecta pureza.

El agua de llGvia no tiene ningun
olor; y si alguna yvez acontece que le
contraiga, es debido a las materias extra-
nas que se la han agregado, y se le co-

Atendiendo 4 que se ha solido com=
parar bajo algunos. puntos de wista el
agua. de llivia con la destilada, y que
podria sustituirse 4 ésta en algunas ope-
raciones quimicas, pudi,er‘& creerse que
el peso especifico, de ambos liquidos es
uno mismo;. pero si se trata de ésta Gl=
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tima, bien purificada de aire (la iisia
que sirve de término de comparacion
Para todos los demds 4 una temperatura
Y presion barométrica determinadas, y
por lo que se ha establecido como punto
de partida para representar la unidad)
estamios en el caso de anunciar un hecho

itivo, manifestando que el peso es-
pecifico del agua de llivia 4 igual pre=
gion y temperatura, es menor que el del
agua destilada; y la prueba de este aser=
to la fundamos sobre una particularidad,
y es: que el agua de llGvia, suponiéndo-
la saturada de aire, debe ser especifica=
mente mas ligera, mediante 4 que la di=
solucion de este fluido ha debido anmen=
tar su voltimen;; de cuya verdad se con-
vencerdn nuestros lectores por los me-=
dios que empleamos para demostrarlo en
la quinta parte de esta obra. i

Entre tanto, el agua llovediza que
se recoge de las canales de los tejados,
arrastra consigo, principalmente despues
de una grande sequia, los cuerpos ex=
trafios que halla al paso, y se carga de
una cantidad mas 6 menos considerable;

3
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de materias solubles animales, yegetales
6 munerales. Depositada en las cisternas
6 algibes donde se la copserva, experi=
menta una especie de movimientg intes=
tino, debido 4 la putrefaccion de las ma-
terias orginicas que ha llcra_do consigo:
disuelve al propio tiempo cierta cantis
dad de los mismos materiales que han
servido 4 la construccion de los estans
ques subterrineos que la contienen: y
aunque 4 la verdad se depure de ellas,
y se haga con el tiempo mas saludable,
no puede ya entonces compararse con
aquel estado virgen (si se me permite
esta palabra) que la caracterizaba, en
cierto modo, en el momento de su caida.

Como quiera que sea, cuidando estoy
depdsitos subterrineos, evitando, sobre
todo, que no entre en ellos precisamen-
te mas que el agua que se ha de consers
yar, y limpidndoles de cuando en cuan-
do, para quitarles el mucho ¢ poco ses
dimento que se forma en su fondo, y en
donde encuentran & veces sustancias ors
génicas que despues se descomponen,, se
obtendrin recursos preciosisimos, que
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nunca estari. por demés se les muitiph—
que en los pueblos distantes de loa rios
¥ que carecen de fuentes ((I)

Falta, sin embargo, eterminar la
na;uraleza (lfe estas agnas, y exammar
81 no estan efectivamente cargacias de una
cantidad excesiva de materias salinas; Y
puesto que. hemos hablado de cisternas
provistas por, las aguas de Ilivia, debe-
mos tambien ?acer mencion de los de—

recepactios, que an r roa-e

Jas qampm d:stan ualngl};lte de ]a,
fuentes y de los rios, 4 quienes se co-
noce con el nombre de balsas 6 charcas,
jinico. recurso 4 yeces de los hombres
Jaboriosos_que. banan lsl tierra con el
sudor de su rostro y de los animales
gue la abonan y fer;nhz.m

A semejante agua suclen Jas gpnp;q
del campo/destinarla para, todos los usos,
y bien dichosos unos y otros. si en tiems
pos ccos -y calamxtuaos los aq:c,ldentes

kel

(1) R Seffor’ 'l'hmnnl nos ha Mo el método de dpu

‘n.l'w.zr las aguas de las cisternas cnando- han llzrg Q
COrromperse gor una larga mansion eﬁ alla. {
B

+ 12, 1824, ;Jl

-A-.J
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que han sobrevenido al suelo arcillo=
so sobre el que descansan estas porcio~
nes de agua corrompida y nausiabunda,
no les han reducido 4 la imposibilidad de
servirse de ella para apagar la sed que
les devora. Aqui la insalubridad nace
menos de las sustancias salinas disueltas
en las aguas, que de las materias vegeta-
les y animales que las corrompen con su
putrefaccion; y en vano se buscarian en
este liquido, tan alterado desde su pri-
mer origen, las cualidades que le hacen
en otro caso tan precioso para los usos
de la vida. Esta no es ya en cierto mo-
do el agua sola; sino el producto de la
constante maceracion de una multitud
de materias que la han desnaturalizado:
es el elemento y la morada habitual de
un nuevo mundo de animalillos (dto~
mos 6 onimales microscopicos ) invisibles
por lo comun 4 la simple vista.

La analisis quimica en este caso seria
tal vez defectnosa por la complicacion
de los resultados .que podria ofrecer, y
la imposibilidad de determinar con exac-
titud la naturaleza de semejante liquido,
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Solo nos resta que desear se multipli=
quen esta especie de cisternas; pues aun
POr mas imperfectas que parezcan, no
d_"-.laﬂ de tener su utilidad bien cono=-
@da; aunque no sea mas que evitar &
los labradores los largos viages & que los
obliga la necesidad para dar de beber &
sus ganados, imponiéndose ellos mismos
las mayores privaciones, 4 fin de que 4
aquellos no les falte. Por lo demés, es
impracticable aplicar aqui los medios de
clarificacion y depuracion, cuyas venta~
jas se conocen cada dia mas y mas (1).

CAPITULO II.
Del agua de los rios.
La misma agua de las lavias, filtrin-

dose por la tierra, y penetrando por en=
tre diversas capas hasta llegar 4 los sitios

(1) En varios campos del liermoso pafs de Caux
que carecen de manantiales, de rios y de pozos, es=
casean tanto hasta los charcos, que los abradores
8 ven precisados & surtirse de aguas de lagunas que
suclen distar muchas veces nm\f:;ua de sus habita=
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é subterréneos en donde se deposita, €8
quien dé origen 4 los hermosos manan=-
tiales; y de la reunion de los varios y
eopiosos cauces de estos s¢ forman des—
pues los arroyos que alimentan los rios
y fecundizan nuestro globo. Dichas agnas
llevan necesariamente consizo en los pris
meros rhomentos de su curso los elemen-
tos que alli han adquirido, ¥y ademis
otros que constituyen varias de sus pro-
piedades fisicas: empero 4 medida que
estas agnas van abriéndose paso por en~
tre las venas de la tierra, si bien se des=
pojan de una gran parte de las materias
que tienen en. disolucion, cambian al
mismo tiempo de temperatura, segun la
distancia y cureo que llevan; resarcién-
dose entre tanto de una porcion del aire
atmosférico qué habian perdido durante
su curso subterrdaneo. En virtud de esto,
el agua ‘de los rios puede considerarse’
sin disputa alguna como la mas aproxis.
mada a la naturaleza del agua llovediza;
pues 4 pesir de que casi siempre contie=
nen cierta cantidad de materias salinas
(To que claramente demuestra Ia anali=.
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#i¢ ) COMD éstas sustancias son de vna na<
turaleza benigna, y nunca se encuentran
€n proporcion capaz de perjudicar; resuls
ta de aqui el qque podemos usar dé ella sin
Ningun peligro. El paso de estas aguas
por una vasta extension, y expuestas de
continuo & una corriente de aire que
bana su superficie, las hace cada dia mas
saludables. De esta manera; aunque en
efecto sea el elemento habitual y la co~
mun morada de algunos animales

deponen en ella sus excrementos (donde
viven y mueren, y por consiguniente de-
jan toda clase de gérmenes, capaces de
favorecer la putrefaccion) el continuo
movimiento, al cual obedecen para di=
rigirse- hécia los parages mas declives
hasta llegar ‘al seno de fos imares, salva,
por decirlo asi, los inconvenientes que
podrian’ ofrecer desde laego las compo-
siciones y descomposiciones que entre
ellas misinas se verificany sm que se al-
tere en manera alguha su salubridad. Lo
que si hay de cierto es: que cuando los
rids atraviesan O circundan las grandes
poblaciones, la inmensa éantidad de ma<
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terias putrescibles que se arrojan y con=
ducen las alcantarillas, donde todo gé~
nero de impureza se reune, la enorme
cantidad de cieno mas 6 menes patrido
que éstas inmundicias acumulan, y que
el celo mas cuidadoso no puede impedir
jamés de todo punto, hace que el agua
por necesidad sea impura y menos salu~
dable. Sin embargo, debemos ol_Jservar
que en esta clase de aguas hay siempre
un movimiento intestino que dando lu-
gar a descomposiciones y combinaciones
de todo género, causa particularmente
por el continuo eurso que se produce,
y por su rapidez mas 6 menos marcada,
una especie de depuracion expontinea
de aquellas sustaneias heterogéneas, su=-
ficiente para alejar los peligros que pu=~
dieran temerse. ;
Otras causas tambien para alterar

pureza son: las considerables avenidas
ocasionadas por el derretimiento de las
nieves, que durante los inviernos cubren
las montanas y los valles; las mismas G-
vias, que por su abundancia cansan lag
inundaciones, destruyen y talan los cam-
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pos ‘eircunvecinos; lo cual hace cie los
rios lleven consigo materias vegetales,
animales y minerales, de las que, sus=
pendidas unas, turban la transparencia
del agua, la hacen cenagosa, y en cierto
Modo poco apropdsito para la bebida; y
otras disueltas, la comuniquen propie=
dades, mas 6 menos nocivas. La Higiene
en tales circunstancias exige que desde
luego se las restituya su trasparencia
primitiva, y depure de las sustancias
que la hacen perjudicial: y entre los me-
dios inventados a este fin hasta nuestros
dias, son seguramente plausibles los es-
tablecimientos de Paris, por los cuales
se logra el que salgan limpias, frescas, é
inodoras las aguas que poco antes eran
desagradables por su feo aspecto, mal
olor y sabor repugnante. Este beneficio,
ciertamente, es debido 4 los filtros de
carbon, cuyas ventajas se habian reco-
nocido tanto tiempo hace, y preconiza=
do con entusiasmo; pero que en esta Gl=
tima época han recibido el mayor grado
de perfeccion de que eran susceptibles.
Por otro lado, penetrados los empresa~
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rios de tan 1itiles establecimientos, de la
necesidad de no privar 4 estas aguas del
fluido que tin esencial la es para los
usos de la vida, y la de introducir en
ella la mayor cantidad posible de aire;
han dirijido todas sus manipulaciones &
fin de hacerla; bajo este aspecto, lo mas
saludable due ha cabido (lg

Mas 4 pesar de estos medios tan utiles
de clarificacion y aérificacion, aun pus

1’!] A la entrada de un pueblo industrioso, cuyos
habitantes se dedican 4 las manulacturas, y en don-
de las hombas dinpué"d se han maltiplicado conside=
rablemente, habia un chareo con un sran.ndmero A
agnas que se destinaban para beher los gana os, 1
despues se apoderd un establecimiento para el nso
z:lsus abricas, No contento el propietario con este be=
n'aﬁeinr ¥ llespne.s de haberse aprovechado de ellas, lig
devolvia en un temple bastante elevado, y por cons
signiente faltas de aquel principio vivificador que ‘¢
ealor las habia sustraido. Con este motivo ocurrieront
alganas uui}rm ades en los ganados que las bebian,
¥ esta movedad did lugar & varias fuejas. Pefo ins~
truido el tribunal de la cansa motoria de ague
sintomas l]-im'r informes que tomd de personas faculta-
tivas; obligs al director del establecimiento (& quien
por otro lado ne podia privarse de un aprovécha-
miento, que cedia en utilidad general) & que las hie
ciese correr un grande espacio de terreno antes de
que volviesen al charco; con el designio de que en el
camino adquiriesen otrd vez su temperatura ordina<
rin, y recobrasen el aire de que carecian: medida sus

mamente justa que nuestras Autoridades municipales
. ; ¢

debleran temer siempre presentes,
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diera suceder que las aguas de los rios
mantuviesen en disolucion algunas sales
mas 6 menos dafiosas y perjudiciales pa=
ra la bebida. En tal caso, y cuando por
* Ja Quimica no se pueda conseguir qui=
tirselas de todo punto, estamos en la
precision de buscar los medios de sefa=
larlas, de indicar su constitucion y pro=
porciones, Y decidir si pueden emplear-
se 6 no sin peligro en las necesidadeés de
la vida.

Las aguas de los rios no poseen abso=
latamente ninguna de las materias que
comunican 4 las demas la propiedad de
medicinales; 6 i algunas contienen es
casi siempre en tan corta proporcion,
que con fundamento se Jas puede consi=
derir como extranas 4 éstas viltimas. Es
indudable que en su origen deben con=
tener algunas sales con bases calcireas,
y aun otras en diversas proporciones;
tales son el sulfato de cal, los hidroclo=
ratos de cal y de magnésia, y los carbo-
natos, excepto el de cal, pues éste alti=
mo, no siendo soluble sino en un exceso
de 4cido por la exposicion al aire, 6 €l
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movimiento continuo de las aguas y de
las sales, concluye por desmmponerse,
y deja precipitar el carbonato que se ha
hecho insoluble. Pueden asi mismo con-
tener un poco de silice y una materia
vegeto-animal. En la parte quinta de
este tratado expondremos los métodos
analiticos que deben emplearse para dis-
tinguir unos de otros.

El agua de Jos rios, ademas de usarse
en bebida, se emplea tambien en la pre~
paracion de los alimentos y en el lavado.
Hay ocasiones en que por la naturaleza de
las sales que contiene, tampoco s muy.
4 proposito para cocer las legumbres, y
aun corta el jabon; cnyas particularida-
des, que no dejan de ser importantes,
se explicaran al tratar de la analisis. Ge-
neralmente hablando, las aguas muy se-
lenitosas son poco & proposito para la
bebida y para los demas usos que acaba-
mos de indiear.

- La temperatura ordinaria de las aguas
de rio se aproxima bastante & la de la
atmosfera; debiéndose por lo mismo con-.
siderar su estado termométrico habitual
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como ¢l mas favorable que se puede
apetecer, |

El peso especifico determmado por
los medios que describiremos 4 su tiem=
PO, nos indicarin la mayor ¢ menor
cantidad de sales que pueden tener eh
disolucion.

Halléndose las aguas de rio tan satu=-
radas de aire como pueden  estarlo por
un contacto habitual con ‘este fluido; y

T un movimiento contmm, ‘que re=
nueva y mu,ltlphra la superficie, se pue-
de ereer que tienen, bajo-este aspecto,
todas las cualidades apetecibles: en lo
demés nos cercioraremos por los medios
que expondremos en cFO rogreao dé
esta obra. t

CAPITUL.O IIT.
De las aguas de fuente.

La frescura ordinaria del agua de ia.
fuentes, y su admirable diafanidad en Ja
mayor parte de las estaciones, es un pre-
ciogo aliciente que las hace sumamente
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recomendables: asi el uso de estas aguas
ha solido prevalecer 4 las de los rios, no

ue las de éstos carecen de una pu-
eza y claridad tan perfectas como las de
fuentes; sino porque en las grandes po-
blaciones las juzgan yulgarmente
das de materias nocivas, sin mnmdem
que- sufren - tambien depurac:onea ex-
ppontineas. capaces de tranquilizar 4 log
mas eacrupulosoa., ¥ que las sustanciag
extranas que dichas aguas pudieran re-
cibir, no son nada en compuxaclon del
gran caudal que llevan algunos rios. Pe-
0 las aguas de las fuentes, tan seducto-
¥as por su aspecto cristalino, y nuneg
bien ponderada transparencia, por aquel
raudal de vida que esparcen en nuestrag
praderas y bosques, y la frescura que
mantienen ; al pie de las. xocas de donde
brotan, necesitan para ser mas saluda=
bles perder aquella eape,c:p de ¢tudeza
dominante, que es como nativa en Zi,li
vw:udm no, poco & sus buepas c
~ dades: su bondad solo es debida & una
baja tempemum que las permite rete~
ner por mas tiempo en dmolucmn algu-
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pas sustancias de que se despojarian en
Jas smuosidades; antes de ir 4 engruesar
los rios en donde ge pierde.-No hay Ja
menor duda que las aguas de las fuentes,
cuando provienen de manantigles, mas
6 menos lejanos de los parages donde
estan establecidas, durante sy curso han
debido perder una gran parte de Jas sus-
tancias salinas que llevaron consiga 4 los
sitios en donde aparecen; ¥ que el trin=
sito que tienen que bacer por-los enca-
nados construidos al intento para con-
ducirls, quizd sea suficiente’ para gne
recobren una temperatura mas analoga
i la del fluido ‘en que vivimes. Pero co-
mo la mayor parte deben su origen 4 lag
aguas lloyedizas, que por lo regular, des
pues de sp caida sobre las montanas, hap
atravesado masas de materias que 1o hap
podido sustraerse de su propiedad disolr
yvente, en el momento que se abren’ cas
mino se encuentran sobrecargadas de tos
do punto de aquellas, mismas: materias,
¥ ofrecen por otra parte un estade
termométrico que. difiere sensiblemente
del gue las rodea. Por lo mismo, aup
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suponiendo que deban reparar esta ilti-
ma pérdnda por la distancia que tienen
que recorrer hasta Hegar a los rios, es
indudable que en su origen debe consi-
derirselas mucho menos 'ieliudablee que
cuando han andado  cierto espacio de
terrenoy excepto cuando han atravesado
masas de sulfato de cal, pues entonces
se cargan -eobremanera-de este principio,
¢é independientemente de la accion espe-
cial que estas aguas egercen sobre el es=
témago, resulta ser poco & propdsito pa-
ra cocer: las legumbres ¥ pam el ]aho-l-
pado.

Si empero caen sobre la superﬁme de
tierras movedizas y bien labradas, favo-
rece las descomposiciones saludables, 4

uienes se debe una vegetacion lorafia y

oreciente; y cargindose al mismo tiem-

de una cantidad considerable de’ gas
4cido carbénico, é infiltrandose al través
de capas mas 6 menos voluminosas de
tierra caledrea, disuelve tanto deé ésty
cuanto lo’ permite la porcion de dcido
carbdnico que habian' retenido; y ¢n el
momento de ponerae en comunicacion



] (29)
eon el aire exterior depositan en forma
de incrusiaciones una parte de aquel
f-}'i}‘bﬁnato de cal, dejando desprender el
acido carbénico que habia favorecido su
disolucion.

Muchas veces en el trinsito que tie=
nen que hacer antes de llegar al puntoen
donde aparecen, depositan esta sal con
mas 6 menos abundancia sobre los cuer-
pos que encuentran, & los que embuel-
ven, 6 por mejor decir, reemplazan po-
€0 & poco sus INtersticios, simulando cu-
T10sas petriﬁcuciones de materias organi-
cas; pero conservando siempre una por=
cion bastante considerable. En las gran-
des distancias no es dificil demostrar esta
sal acidula, pues 4 la mas ligera impre-
sion de calor las aguas se enturbian, y
exalan el acido disolvente que adquie-
ren en aquel mismo acto.

En la cordillera casi no interrumpida
de montanas que siguen por las orillas
del Sena, desde la capital hasta su des=
embocadura en el mar, la mayor parte
de las aguas que se recogen y descien-
den al pie de ellas, para precipitarse en
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dicho rio, ofrecen 4 cada paso este fené-
meno; y 4 él se deben aquellas incrusta=
ciones raras y maravillosas que lepan
las cavidades de los caminos situados en
las cercanias del Sena, y (ue se exami-
nan con tanta frecuencia por 10s eurio-
80s ¢ inteligentes.

Filtradas las aguas, y en el instante
que penetran la boveda de aquellos vas-
tos subterrineos, depositan en ellos por
la evaporacion y en forma de stalactitas
mas 6 menos defectuosas ¢l carbonato de.
cal. de que se habian cargado y del cual
mo han podido despojarse de todo pun-
to; asi se vé que el suelo donde caen,
se cubre en seguida de stalacmitas ma-
miliformes 6 de toda especie: y 4 una
gran distancia de aquel sitio todavia &
Ia menor impresion del calor depositan.
mucha cantidad de una sal acidula de
que parecen estar en cierta manera sa-
turadas.

Las agnas que contienen los manans
tiales de esta naturaleza, suelen reunirse
algunas veces para surtir las fuentes de,
lus grandes poblaciones; y haciéndolas

¥
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pasar generalmente por conductos de.
metal, ¢ de otras materias; que ordi-
Nariamente son tubos 6 canos de plomo.
Pero como la superficie interior de estos
conductos estd siempre cubierta de una
capa de 6xido metilico, debe creerse
que la sal acidula puede experimentar
alguna descomposicion, porque el dcido
de la sobre-sal se agregari entonces al
éxido, y el carbonato caledreo se preci-

itara , formando un barniz ioterior,
que indudablemente preserva en ade-
lante al metal de la accion del agua. Es-
ta observacion es aun mucho mas im-
portante que lo que 4 primera vista pa~
xece: puede suceder y en efecto se oh-
-serva con frecuencia que si por la esca-
sez de agnas, 6 para disponer los rama~
Jes segun las localidades respectivas, se
sacan de la rama principal nuevos tuhes
«de plomo, entonces tiene lugar el efecto
de que hemos hablado, y es necesario
dejar correr las primeras aguas antes de
thacer uso alguno de ellas. La tal agua es
‘blanca, porque esti cargada de carbonar
%0 de cal, mezclado con el de plomo, ¥
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solo al cabo de mucho tiempo yuelve 4
adquirir su primitiva transparencia; que
es cuando el sedimento calcireo ha con- -
cluido de formar esta cspe(:ie de barniz
interior, que debe oponerse a toda des-
composicion ulterior. !

En aquellas ciudades donde esta espe~
cie de agua surte las fuentes, se advierte
una notable diferencia entre las que se
recogen en recepticulos banados por el
aire antes de servir para el consumo pu-
blico, y las otras en donde el agua corre
directamente, y sin intermision, desde
el canal que las conduce hasta el punto
de donde se saca para el consumo. La
primera tiene por Jo comun menos car-
bonato acidulo, y al cabo de algun tiem-

se encuentra en aquellos depositos
cubierta de una capa mas 6 menos den-=
sa del carbonato de cal que se ha depo-
sitado por el desprendimiento del 4cido
carbdnico al aire libre; mientras que en
el segundo caso el agua se mantiene tal
como se encuentra en los canales que la
conducen. Asi, pues, cnando se necesita
usar de estas aguas, convendrd siempre
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exponerlas antes por algun tiempo al
aire libre; y aun si es posible tenerlas
constantemente en agitacion, porque al
!‘I:liamo tiempo que se facilita la separa~
cion de upa parte del icido carbonico,
se conseguird tambien separar una por=~
cion de carbonato calcireo que retienen
por su influencia (1). Ademés del carbo-

(1) De la naturaleza del ngua que acabamos de re~
ferir hay precisamente unas que surten & eierto hos-
pital de provineia (¢en Francia): cuyns aguas, annque
pasan directamente desde su nac'miento & un gran—
de depésita casi subterrineo, y privado de comuni-
eacion eon el aire exterior; conservan sin embargo,
una transparencia muy notable, A estas aguis se las
conduce despues, por medio de tubos § eanales de plo=
o, 4 todos los puntos necesarios del edificio para los
usos econdmicos de aquel establecimiento. Pero no es
esto lo que hay de particular, sino que desde el re=
cepticulo comnn suben  estas ‘aguas, por medio de
una miquina hidraulica, 4 otro recepticulo colocado
& grande altura, bien aereado, y que contiene en una
superficie dilatada ciento cincuenta toneles de aguag
mas por muy poco que éstn permanezea en el depisie
0, como cae .fle una eaprci: de despeiindero en forma
de cascada, dispuestn s'n oiro objelo que la armonia
y buena vista, se cubire de una telilla & pelicula, y
aun deposita un sedimento considerable: y al paso
que la del depdsito & cisterna inferior conserva su
transparencia y diafanidad, los moradores de aguel
establecimiento se quejan & menudo de la primera, i
suben muchas veces & tomarla en los pisos altos,
luien no ohstante lo referido dan la preferencia; to—=

o0 lo cual prueba lo que poco hace acabamos de ma=
nifestar,
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‘hato acidulo, y del sulfato de cdl conte=
nidos en las aguas de manantjal, retie-
nen tambien algunas veces sales compa-
tibles -con su salubridad, mas ne con
todo" aquel estado de pureza, tan apre-
eiable en un liquido de primera necesi-
dad para el sustento del hombre y de
los animales. En la quinta parte de este
tratado indicaremos los medios de reco~
noceérlas vy valuarlas.

Entretanto anadiremos que en las
aguas que contienen la sal acidula, su=
cede con mucha frecuencia encontrarse
¢l aire reemplazado por el gas dcido pre-
dominante; y bajo de este supuesto han
perdido una de las cualidades esenciales
que caracterizan las aguas potables en
grado superior.

~ No necesitamos anadir que su grave=

dad especifica no estd ya en relacion con
la del agua destilada, aunque segun la
experiencia no difieren tanto como

rece: porque entonces la presencia
del icido carbénico, casi libre, al paso
que las hace mas voluminosas, es tame
bien menor en realidad la masa total de}



(35)

liquido comparada con el agua destilada,
Por |o que acabamos de decir acerca
de las aguas de manantial se deduce;
%’ que aunque aparezean en realidad
e aspecto mas agradable que las aguas
Pluviales y de rio, pueden ciertamente
no ser tan saludables camo ellas; 2.° que
no basta tengan el mérito de la frescura
durante las estaciones calorosas (en que
las demis aguas expuestas al aire, se
acercap mucho 4 npa temperatura casi
violenta); pues con tan buenas cualida-
des pueden tener consigo materias qne
las hagan pesadas: 3.° y ultimamente,
que las selenitosas cuecen mal las legum-
bres, cortan el jabon, y pueden influir
en Ja naturaleza de los alimentos que
con ellas ¢e preparan, por la mayor 6
menor abundancia de sales terreas, 0
otras que- se les comunican: y en con=
clusion, que las aguas potables en alto
grado, se caracterizan por su transpa-=
rencia; por no tener olor alguno; por

una’ gravedad especifica semejante,
muy parecida 4 la del agua destilada en
igualdad de circunstancias; y por care=
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cer absolutamente de toda especie de
materias salinas, terreas, i otra cual-
quiera.

Pero como es dificil se combinen al
mismo tiempo todas estas Circunstancias,
sino muy rara vez, aun pueden tenerse
como tales aquellas que reuniendo las
tres primeras condiciones, solo ofrezcan
por medio de la analisis una pequena
proporcion de sales, particularmente de
las que no sean en manera alguna noci-
vas 4 la economia animal, ni perjudi-
quen 4 las funciones digestivas.
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CUADRO COMPARATIVO

de las diferencia: accidentales de las Aguas, v con especialidad entre las potables
¥y las yue no son aptas para la bebida: por D. J. B. LENTLIO.

CARACTERES PROPIEDADES
DE LAS AGUAS POTABLES. DE LAS QUE DE ORDINARIO NO SON POTABLES.

El agua pura j natural debe ser:
12 Diilana como el eristy,
22 Sin color alguno.
3% Inodora.

42 Sin sabor, 0 al meng, gvato al paladar,
5% Flumida }v hien aeready

62 Igual a la temperatung stmosferica
es 1 especilicg 85 oy .
7% du gravedad espec A D20 VECES mnyor gue Ia del aire
atmosférico, tomagdo por téemine comparativo la
destilada,

85 E agua pura cuect Lign las legumbres,

92 Apaga la sed, ¥ sirie de nutrimento al hombre y &
los aninales.

10 P Disuelve facilmente ¢ jabon,

112 Es inapreciable su resultado por la evaporacion.

a ¢ » .
12° No da mnguno sengible con los reactivos,

Las aguas impuras son:

12 Mas 6 menos turhias, segun la mayor 6 menor soiu-
bilidad de los principios que la constitoyen.

2? Susceptibles de matices tan varindos camo la natura=
leza de las sustancias heterogéneas que contienen,

32 Olorosas algun tanto. (Feéase la Tubla sincpticn, pi-
gina 86, columnn 2.a)

4 € Ingratas al gusto. (Fease la misma, columna 3.a)

5 Bemansadas ¢ detenidas en su eurso,

67 Frias ¢ termales (desde 122 y 158 hasta el go term.)

7% El peso especifico es variable en razon de sn densi-
dad , temperatura y principios que contiene en di=
solucion,

87 Las aguas impuras no cuecen bien las legumbres, y
alteran los colores vegetales,

9? No apagan la sed (exceptuando las acidulas gaseosas);
las salinas al contrario, la aumentan, y las sulfu-
rosas causan fastidio, nauseas y vomitos.

102 Cortan el jabon, separindole en grumos si contienen
cal ¢ la selenita. -

11? Dejan grandes residuos despues de la evaporacion,
que por !0 comun son sales, tierras ¢ principios
vl:gtl.n-\mmales.

122 Sometidos al analisis ofrecen con los reactivos todas
las alteraciones que se exponen al tralar de estas
sustancias,
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PARTE SEGUNDA.

DE LAS AGUAS QUE EN LO GENERAL NO
SE LAS CONSIDERA COMO POTABLES.

El origen comun & todos los liquidos
que participan de la pnturaﬁleza del agua
es siempre el agna misma de lltivia: aun
los liquidos mas compuestos vienen &
concluir por despojarse, mediante la
evaporacion, de una gran parte del ele-
mento acuoso que los constitnye. Empe-
10, el agua que absorve la tierra, se de=
tiene algunas veces en las cavidades por
donde pasa, y permaneceria eternamen-
te en ellas, si la mano del hombre no
hubiese encontrado el recurso de sacarla
de tales parages: no sucede asi con esta
otra que se desprende en el acto de la
evalmrac_inn, 6 que pertenece & los li=
quidos compuestos: pues aun cuando se
infiltre al través de los terrenos, no pier-
de siempre todas las materias extrafias
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que tenfa en disolucion; sino qque al reu-
nirse en los sitios donde las «conduce su
gravitacion natural, se acumulan canti-
dades de este liquido, que si bien tienen
la apariencia misma del agna, 10 reunen
todas aquellas otras cualidades que dis-
tinguen 4 la que’ el hombre ‘acostumbra
& usar para su bebida. Aun aquellas que
emplea en' la' preparacion de sus ali-
mentos, y en los diversos.usos economi-
¢os, impregnadas de sustancias faciles de
pudrirse, como por egemplo las aguas
glicias y cenagosas (que no-son otra cosa
sino mezelas corrompidas de diversos li-
quidos de naturaleza mas 6 menos com-
plicada) jno van siempre 4 desagnar en
los rios, y donde, despues de haber de-
positado porciones mas ¢ menos consi=
derables de limo cenagoso,. y con ¢l las
materias que le son extranas, al fin se
mezclan con el agua corriente, y viene_ll
é perder poco 4 poco en masas volumi-
nosas y movibles, 6 por la fermentacion
intestina que las desnaturaliza, las ma-
las enalidades que todayia conservaban?

‘Obedeciendo 4 su gravedad, y abriéndosy
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se camino por un terreno, que la fran=
queé el paso, van 4 parar 4 las cavida~
des naturales que ellas mismas se pro=
Porcionan en aquellos sitios; con  espe=
cialidad donde el terreno esponjoso mis-
mo parece separarse para ofrecérselas
d este fin; y st despues encuentra cual=
quier obstaculo 4 su infiltracion ulterior,
se acumulan en ellas, y en razon de la
complicacion, y multitud de sus princi=
pios constitutivos, conservan por mas 6
menos tiempo focos de corrupcion, cu=
yos deplorables efectos deben evitarse.
Esta idea basta para persuadir que de=
bemos ahora ocuparnes de las aguas de

pozos, de las estancadas y de las insa=
jubles.

CAPITULO 1.

De las aguas de Pozo.

Cﬂlocado el hombre al pie de las mon-
tanas; lejano de los rios, viviendo sobre
un suelo 4rido, y -privado de fuentes,
#I0 tener ninguno otro liquido que el
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de las tempestades y lléivias (escasas ee=
tas 4 veces en la posicion topogrifica
que ocupa) capaz de apagar la imperio-
ga sed, y satisfacer las demds necesida-
des, ha tenido la feliz snerte de propor-
cionarse, con profundizar m2s 6 menos
la tierra, manantiales que atravesaban
el terreno para llegar a sitios menos ele-
vados que aquellos donde habian hecho
éu mansion; y con solo parar momenti-
neamente su cnrso ha sabido crearse
ciertos depdsitos en los cuales encuentra
al menos un fecundo recurso en sus ur-
gencias y necesidades.

Muchas veces tambien sin gran tra-
bajo se encuentran pozos naturales que
contienen el agua en mas 6 menos can-
tidad.

El agua de los pozos, segun su mayor
6 menor profundidad. por lo mismo que
puede ‘diferir sensiblemente en su na-
turaleza, ofrece variedades importantes
que conviene determinemos.

Cuando se encuentra el agna 4 gran
profundidad, proviene indudablemente
de manantiales vivos; y la ventaja de las

———Tt—
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«cisternas, construidas por la mano del
hombre, consiste en Ja abundancia con
que afluyen para subir & cierta altura,
Y ponerse al nivel de un nuevo punto,
de donde deben salir despues. Pero aun-
que las aguas se encuentran detenidas
en estos depositos, vienen por fin 4
abrirse paso al través de la fabrica que
las retiene, y parte de ellas se deslizan
siguiendo su lICSCCI:IBD nataral. Su pérdi-
da estd en proporcion analoga a su con-
tinuo aflujo, y solo mediante el movi-
miento que se verifica conservan en esta
mansion temporal las cualidades propias
de los manantiales que las han suminis~
trado.

A profundidades menos considerables,
y particularmente siendo mas superficia-
les, el agua de los pozos no tiene siem=
pre los mismos Caracteres: por lo comun
no es otra €osa sino una reunion de las
aguas que ha empapado el mismo suelo.
Prescindiendo de las variaciones que ex=
Perimentan en las cantidades que siguen
siempre las alternativas de las estaciones
secas ¢ lluviosas, como aquellas no son
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mas que el producto de la filtracion de Ias
tierras, se cargan de las materias vege-
tales y animales que han podido disolver
en su trinsito, y entonces se hacen sus-
ceptibles de una especie de fermenta-
cion favorable al nacimiento y des-
arrollo de algunas plantas acuvaticas, 6
de otras cuyos gérmenes han llevado
consigo® éstas permanecen estacionariag
en las cavidades que se las ha hecho; y
por lo mismo pueden corromperse 6
quedar insensibles para el uso del hom-
bre. Bajo de este supuesto haremos la
debida distincion de los pocos de agua
viva corriente, y de los de las aguas es=
tancadas.

SECCION PRIMERA.
De los pozos de aguas vivas y corrientes.

Los pozos que se surten de manantia-
Tes cuyo aflujo se renueva de continuo,
6 que despues de haberse elevado 4 cier-
ta altura, se deslizan en busca de una
posicion mas baja; facilmente se concibe
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e sus aguas deben participar de la in-
dole de las del manantial mismo de don-
dé provienen; y estar igualmente carga-
das de sales de diferente naturaleza. Pero
atendiendo 4 la profundidad de los po-
z0s y de la travesia subterrdnea que ha-
yan corrido, pueden contener mayor
cantidad de sales, sobre todo, de las mas
solubles, como los hidrocloratos de cal 'y
de magnesia: esta es sin duda la razon
porque semejantes aguas son menos yen-
tajosas para las primeras necesidades de
la vida: pueden tambien no ser muy fa-
vorables para otros usos, como para la
coccion de las legumbres y el lavado;
pero siempre su insalubridad proviene
articularmente de su mucha crudeza.
n estas cavidades profundas, el agna ¢e
conserva €n una temperatura baja, 'y
tiene ademés el defecto de no poderse
saturar bien de aire; lo que las hace
gruesas, pesadas y de dificil digestion.
Sin embargo, en los parajes donde no ¢e
hallan mas que pozos, y hay necesidad
de emplear sus aguas en todos los vsos,
seria prudente el exponerlas al aire an-
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tes de usarlas para la bebida, y 4 fin
de evitar todo contingente.

Cuando esto puede verificarse (lo que
se ha hecho con muy buen éxito en algu-
“nos establecimientos, donde sus localida-
des no permitian otra cosa Mas que agua
de pozos) se las eleva por me(-ilo de mi-
quinas y bombas 4 la superficie del sue-
lo; y recogiéndolas despues en cisternas
bastante capaces que presenten grande
superlicie, expuestas 4 una corriente ri-
pida de aire, y sometiéndolas & una agita-
cion frecuente, se les restituye una gran
parte del aire que han perdido por la
evaporacion: sucede ademas por este me-
dio que se despojan de una porcion de
sales, poco solubles, las cuales se preci-
pitan. Para privarlas de las demas, serian
necesarias operaciones muy complicadas,
y muchas veces impracticables; asi, a
menos (Jue Nno se encuentren en propor=
ciones suficientes para excluirlas de la
clase de las agnas salobres, su accion en
la economia animal, y los efectos que
producen en los usos econémicos, son
harto limitados para usar de ellas con
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eonfianza, y creer que no influirén sino
ligeramente en los resultados que son
cousiguientes 4 su uso. Sin embargo, ne
desistiremos de recomendar muy parti-
cularmente el que se procure poner los
pozos al abrigo de todo lo que pueda al-
terar sus aguas; y en el instante que se
advierta en ellos por el olor, 6 el sabor,
la corrupcion se proceda inmediatamen=
te 4 limpiarles: operacion que en ver~
dad no deja de ofrecer algunos inconve-

nientes por la naturaleza de los gases de.
que se carga el agua frecuentemente y
desprenden con la agitacion. Convendra
al mismo tiempo asegurarse de si estos
gases son 610 deletéreos, pues en el pri-
mer caso debe recurrirse 4 los medios
quimicos apropiados para neutralizarlos,
6 para destruir su funesta influencia.

SECCION SEGUNDA. - - -,
De los pozos de aguas detenidas.

No siempre es. necesario hacer pro-
fundas excavaciones para proporcionarse
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el agua; pues en los parages-donde la
€apa de tierra vegetal descansa en terre-
nos penetrables, 6 hallindose éstas sobre
un Fgﬁgu arcilloso, hay la probabilidad
de que & poco que se pmhmdlcg, parti=
enlarmente en una estacion que no ha-
yan precedido largas y grandes sequias,
afluyen las aguas 4 estas cavidades; y
muchas veces ellas mismas se acumulan
en tanta demasia, que hacen snspender
las excavaciones y detener las obras: mas
‘de Bacerlo en este momento resultan &
veces maFo'res inconvenientes, ya sea
‘por la falta de agua que suele aconte~
‘cer, 6 ya por la direccion que toman
las aguas reunidas en aquel punto: la
sitnacion topogréfica serd la que pueda
solamente decidir de la mala cualidad
de estas aguas. Cuando el suelo es ar-
cilloso, y la capa superior estd forma=
da de otras tierras esponjosas y culti=
vadas, las agnas son entonces muy pu=
ras- desde su origen en razon de que
provienen de llavias; en cuyo caso no
son, por decirlo asi, otra cosa que unas
legias cargadas de las materias solubles
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-vegetales y animales recogidas en las
tierras, y que se aprovechan de la pri-
‘mera salida que encuentran para reunir-
e, formando corriente. Algunas tier-
‘ras, easi desecadas en la superficie, se
halla, no obstante, 4 algunos pies de
‘profundidad: empapadas de aquel liqui-
do; y al paso que le prestan todo lo que
‘tienen’ de soluble, ceden tambien al
nuevo que reciben la humedad que re-
tienen despues de haber sufrido una es-
pecie de maceracion prolongada. Asi se
vé ue esta clase de pozos, siguiendo las
alternativas de la sequia, y de la hume-
dady, se esponjan 6 aplanan sucesivamen-
te, y por lo regular no suministran mas
(ue una agua turbia de mal olor y sa=
bor: suelen tambien, despues de estar
~mucho tiempo en los pozos, cubrirse
por endima de su sn'per}?;ic de vegeta-
ciones, y al mismo tiempo que llevan
“eonsigo tierras disueltas, llenan el suelo
“sobre qué descansan de un légamo mas
“6 menos espeso, el cual atrae y fomenta

Jda eorrupcion. : i
Bastan estos datos para conoecer que
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semejantes aguas , tan lejos de poscer las
cualidades necesarias para ser potables,
cuando mas podrdn destinarse para al-
gunos usos economicos; Y €sto ha de ser
en el {inico caso en que la distancia de
las fuentes 6 rios, y la posibilidad de
construir pozos de primera especie , no
dejen otro recurso. Bajo estos principios
las consideraremos como pertenecientes
4 las que forman el objeto del siguiente
capitulo.

CAPITULO IL

De las aguas muertas 6 estan=
cadas.

La mayor parte de las aguas compues-
tas (comprendiéndose entre éstas aun las
de llavias y otras, que cargadas de ma-~
terias vegetales y animales, sin estar de
todo punto corrompidas, son suscepti=
bles de una lenta fermentacion) aunque
mo valen para las necesidades de la vida,

pueden, sin embargo, darselas un desti-
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~mo util; con tal que ellas mismas hallen
en la superficie el desnivel necesario
para afluir; en cuyo caso no hay duda
Hegarian 4 despojarse de todas las ma~
terias extranas que contienen, ora de~
positindolas en su travesia, ora por me=
dio de la fermentacion misma, que ne=
cesariamente podria verificarse, y que
reduciéndolas 4 sus elementos, las se=
pararia del liquido; pues 4 excepcion
de las sales fijas que pudieran conser-
var disueltas, estarian en la misma cla-
se, y tendrian igual destino que otras,
muchas no menos insalubres, pero bien
usuales. No obstante, detenidas en estos
espacios, y fuera de su corriente, solo
pueden servir para bebida, en circuns-
tancias muy urgentes; y en este €aso
nunca el uso que se haga de tales aguas
estard exento de riesgos. Acaso las fre=
cuentes epizodcias que destruyen nues-
tros campos en los paises llanos, que ca-
recen de manantiales y de rios, proven=
~drin del uso que se hace de cllas: tales
son las de ciertos lagos mal situades, las
de los pozos de segunda especie’, y aquek
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conjunto de aguas, que despues de las
grandes llivias se reunen en lis hondo=-
nadas, permaneciendo alli mucho tiem=
po sin filgrarse ni evaporarse. Y no se.
Jizgue gue consiste, como geberalmente:
se opina, la insalubridad de estas agnas
en la natyraleza y abundayeia de las sa-,
les que contienen, nj en faltarles el aire.
de que se hallaban completamente satu-.
radas; oonsiste, si, en la abundancia de
las materias vegetales y animales, ¢ azoa-
das que contienen, y cuyos elementos
conservaran todo €l tiempo que dure sa.
permanencia. No hay duda que seria po-
sible sacar de estas aguas un partido mas
ventajoso, por medio de su depuracion:
y clarificacion; ¥ gue aum podria eonse-
guirse hacerlas potables; pero las mas.
de Jas veces son umpracticables dichas
eperaciones, ya por la naturaleza de las.
localidades en donde residen, 6 por no.
haber 4 la mano los materiales necesa-
rios, 6 ya por los crecidos y dispendio~
808 gastos que se originarian. Por lo mis-
mo no es posible hacer este imporfante
gervicio & los maradores de los campos.
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Estas aguas pueden al menos ser ttiles
{Zra CIertos usos econdmicos, en los cuas
suclen mejorarse por las modificacio~
nes que sufren, y que destruyen, por
decirlo asf, su salubridad; y aunque esto
no sucediese, sino que se aumentase ésta,
no por esto dejan de corresponder los
resultados comsiguientes segun el fin 4
que se destinan: asi, observamos que en
los parages donde no hay etro recurse
echan de menos por precision las aguas
de los lagos y pozos, aun los de
especie, por egemplo, para la fabrica=
cion dé la sidra y las demés bebidas fer-
mentadas: |y dichosos aun si cuando des~
Eaes dé una sequedad de wuche tiempeo,
5 queda este triste recurso! y entre=
tanto (ue se insista en empozar el lino y
el giname por el método antiguo , éstag
agwnas, con que las Hivias ban formade
charcos momentaneos, llenardn muy hiem
el objeto que con ellas se proponen. Sin
embargo, No nos cansamos de repetir
que esta operacion debe hacerse lo mas
lejos de las poblaciones que sea posible;
porque siendo la putrefaccion una con=
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secuencia necesaria, No podria menos de
ger sumamente perjudicial,

Si la imperiosa necesic!ad obligase en
algun tiempo 4 hacer distinto uso de es-
tas aguas, ninguna utilidad resultaria de
su analisis; todo lo mas que se podria
obtener seria una cantidad mas 6 menos
abundante de materias salinas, analogas
& las que se encuentran en las aguas de
tiso comun y ordinario, una gran por=
cion de materia vegeto-animal , 6 azoada,
gases retenidos momentaneamente, y un
germen sostenido de corrupcion y de
enfermedades. Asi. pues, todos nuestros
votos deben dirigirse 4 que la naturale-
za coadyube con sus inmensos recursos
4 mejorar la condicion de los que no tie-
nen otra bebida para los animales,, si ya
ellos mismos no se ven reducidos 4 tan
_deplorable necesidad respecto de sf mis-



CAPITULO IIL. .
De las aguas insalubres.

Las aguas de que hasta aqui hemos
hecho mencion, pueden tal vez haber
contraido cualidades que no permitan se
las emplee en todos los usos. Muchas son
las circunstancias que influyen para ha=
eerlas perjudiciales 4 la economia ani«
mal, ya sea como bebida, ya como auxi=
liares para ciertos fines econoémicoss y
por lo mismo conviene senalar con par=
ticularidad aquellas que exijen el sacri=
ficio absoluto de las aguas, de las que-no
se puede esperar algun buen efecto, an=
tes por el contrario, temerlo todo en el
caso de usarlas. Asi las aguas de fuentes,
de rios y de pozos, que por su inmedia=
cion 4 las aleantarillas hubiesen adquiri=
do un olor repugnante, 6 que por infil-:
traciones manifiestas se las hayan comu=
nicado propiedades funestas, deben aban-
donarse enteramente; y aun cuando el
analisis no llegase 4 demostrar en ellas
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la presencia de sustancias evidentemente
deletéreas, nmo por esto 'dejarian de re-
probarse con fundamento, tanto para
servir de hebidaordinaria, como para la
preparacion de los alimentos y demas
ws0s econmicos que tengan la menor
relacion .con las necesidades de la vida,
Lo misme decimos de las que llegasen
puras 4 los algibes, pozos 0 otros cual-
quiera depositos, ya infestados de ante=
mano, y swsceptibles de comunicarles
mial gusto y propiedades nocivas; por=
que entonges la desinfeccion de estos lu-
seria de absoluta necesidad; y no
sendo practicarse, valdria mas cegar-
les de todo punto para que no pudieran
servir en lo sucesivo. Por lo mismo, to-
da clase de agua muy impregnada de un
olor aminal , y de un sabor mas 6 menos,
nauseabundo, no puede usarse en nin-
gun case, & RO ser en algunas prepara-=
ciones ttiles 4 las artes, y cuando se tie-
ne seguridad de que ne obran en senti-
do contrario 4 les resultados gue de ellas.

se exigen. .

Sin duda bastard lo dicho para cons=.
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vencerse de lo smportante que es el ales
jar de las habitaciones estos Miguidos in=
fectos ¢ inmundoes , resultades monstruo=
808 de la reunion «le todas las agnas pui=
tridas, de los orines de Jos animales, y
de liquidos eorrompidos., procedentes de
operaciones mas 6 menos complicadas
sobre las sustancias animales, y (ue se
encuentran confundidas en las cloacas,
de donde salen emanaciones tan nocivas
para la salud. Basta se hayan_i!_'ldicado

ara conocer la necesidad de vigilar so=

re estos gérmenes, siempre activm': de
corrupcion ; y que se tenga gran cuida=
do de facilitar en coanto sea posible su
salida y pronta diseminacion. Mas en las
grandes poblaciones seria muy ventajoso
se tuviese 4 la mano prandes vertientes
de aguas, para dilvirles y conducirles
prontamente & los sumideros G aleanta-
rillas que despues han de transportarles
4 los rios. St alguna vez suelen ser un
elemento de prosperidad para el labra=
dor, por la aplicacion que de ellas hace
en el abono de sus tierras, no se debe
Ignorar que s se dejan reunir en gran
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¢intidad cerca de los establos y de sus
ganados, tomentan el germen de muchas
enfermedades que por lo comun se atri-
buyen despues 4 causas mas remotas,
cuando en realidad solamente son de-
bidas 4 su negligencia y fatal imprevi-
sion.
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i TERCERA PARTE.

DE LAS AGUAS MEDICINALES.

Se ha dado el nombre de aguas mine-
rales 4 las que se nisan en las enferme-
dades; y como las mas veces estas aguas
pueden contener cierta cantidad de sus-
tancias minerales, se ha creido deberlas
conservar este nombre. Pero nos parece
que la denominacion de medicinales las
conviene mejor por el uso & que se des-
tinan, y en razon & que muchas veces la
propiedad medicinal depende de la pre-
sencia de ciertas sustancias, que no se
pueden llamar con. propiedad minerales.
Admitiendo, pues, la . denominacion
que nos hemos propuesto, separaremes
de esta clase, ya demasiado numerosa,
las agnas destinadas rara los usos comu=
‘mes y ordinarios de la vida, de que he-

mos hablado 4 fin‘de aplicarlas 4 las quie
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tienen una accion Mas 6 menos pronun-
ciada. sobre la economia animal.

No ereemos propio de nuestro objeto
el estendernos sobre las causas primiti=
vas que han podido producir la forma-
cion de_estas aguas, ni €nNtrar con este
motivo en consideraciones geoldgicas ni
médicas. Los articulos Aguas minerales
-de los Diccionarios de Giencias Médicas
y naturales 5 del Diccionario de: Medi-
cina, prestan desde: luego cuantas luces

edan desearse en esta materia. (p). El

m (ue aqui nos: proponemos es solo: el
de:sumimistrar los: medios: mas: apropia-
dos para determinar sa naturaleza
apreciar la cantidad de materias & quie-
nes deben estas propiedades: que las dis-
- tinguen. Mas antes de' ecuparnos de este
importante asuntoy, que se desempefiara
en la (uinta pacte de esta: obira, hemos
_ tereido conveniente el manifestar su cla-
sificacion: metédica.

(1) Véanse los apéndices que insertamos al fin de
esta obira; siguiendo la misma idea de los Sefpres
Henry, y quée completan: en cierto modoe su tra-
bajo (L),
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CAPITULO L
Clasificacion. de las aguas medi-

cinales. :

P or inclinados que esternos & oreer
que las aguas medicinales deban: su: pro-
‘piedad medicinal 4 las sustaneias que’en
ellas ominar', y que lus han dado
una denominacion particalarsy conside—
rindolas segun nos las presenta la natu-
raleza, se las encuentra mas 6 menos
cargadas de otros principios que: entran
‘en su compesicion, y de caya navurale—
‘za y cantidad’ conviene’ que- tratemos en
este Jugar.

Entre los prineipios eontenidos-emw fis
aguas medicinales, los hay que -se-pue~
den apreci'ar fﬁcilmmta\, por que s de=
terminacion depende de algimos: insone-
‘Mmentos exactos que se'emplean para: va-
Juarlos , tales son @ lhs aguas calientes 6
termales, que consideradas con respecto
_al calérico libre que manifiestan, se de-

terminan desde luego por el termomé-
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tro: Pero estas aguas pueden contener,
asi como las demas , principios bien es-
tranos, que las experieuc'las deben pre=
“sentar por medio de una série de traba-
jos mas 6 menos detenidos, esceptuando
ciertos gases que no pueden subsistir en
~dichas agunas en razon de su constante
temperatura. Asi se vé con mucha fre-
cuencia que las aguas medicinales, aun
sprescindiendo de las termales, contienen
sustancias salinas y materias organicas
de naturaleza particular: 4 veces tam~
bien encierran en si. muchos principios
-gaseosos 6. fijos, otras gaseosos y fijos 4
un mismo tiempo; y en ocasiones no los
contienen sino en muy corta cantidad,
siu que por esto dejen de tener una in-
fluencia decidida sobre la economia
animal. * ;

Las aguas medicinales se dividen pri-
-meramente ¢n dos grandes secciones
principales; esto es, atendiendo & la
‘propiedad fisica, que como. hemos dicho
puede desde luego comprobarse en las
primeras operaciones; y se distinguen
en medicinales, calientes y frias.
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< lia aguas medicinales calientes se han
Hamado termales. porque comunmente
hﬂl}- sido- empleadas para el uso-de los
bﬂllos; su temperatura compamtiva €s
muy variable, pero regularmente cons-
tante en cada fuente mineral. En enanto
4 la causa que las produce, unos la atri-
buyen 4 la descomposicion de las piri-
tas ¢ de otros cuerpos que descompo-
niendo el agua,’y '::ombinénddae'oon 118
p’riucipias, tielan }dlre el calor que cons=
tituia el liquido), esto es: porcion de
agna descompuesta, cuya temperatura &
veces/se eleva 4 un grado excesivo. Otros
ereen (ue: esto es efecto de la electrici=
dad que se manifiesta en ciertas descom-
osiciones O en ciertos fenomenos natu—
rales;ique solo: podemos sospecharles;
pero noicontestar de un modo ms];c-.

torio 'y definitivo, - a1 1is
A todas las demas aguas medicmales
se lagidi el mombre de frias, por que
efectivamente su temperatura dista : mag
6 menos de la de la atmésfera; y si en
las uguas termales la temperatura forma
de ordinario parte de sus propiedades
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activas,, no cabe duda en que la mayor
parte de estas aguas, cuando su baja
temperatura est4 en relacion con la pro-
jedad de las materias que contienen,
influya al mismo tiempo en las virtudes
que se las atribuyen.

Dejamos pues & juicio de los sébios e]
decidir si en ciertas agnas medicinales,
como por egemplo, en las ferruginosas
no reside la propiedad ténica al tomarlas
interiormente a grandes ddsis, y cuando
se halla al mismo pie del manantial, te=

niendo una temperatura de 5 4 6 grados
mas baja’ que las de la atmésfera. Gual-

quiera que sea la causa de un temple
tan inferior, parece que proviene exclu-
sivamente de la mayor 6 menor estancia
que hacen en las concavidades profun-
das antes de brotar donde deben equili~
brar su temperatura con la de los cuer=
Pos que las rodean.

Las aguas medicinales pueden dividir=
se ¢n sicte clases, 4 saber: '
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PRIMERA CLASE.

AGUAS MEDICINALES SALINAS.

En esta clase se comprenden todas
las que contienen de ordinario mas 6
menos cantidad de sales; que carecen e
gases, 6 al menos no son perceptibles y
no egercen accion alg,una sobre los colo-
res azules vegetales. En realidad, estas
aguas no son medicinales sino en el caso
de contener una gran porcion de sus-
tancias particulares en bastante cantidad,
capaces de tener una influencia decidida
sobre nuestros'drganos, Bajo este agpecto
se hallan separadas en distinto lugar del
que hemos hablado en la primera parte
de esta obra; y solo las operaciones ana-
liticas que para estas indicaremos abri-
rdn el camino que debe seguirse en el
analisis de las demns. Lag sust;n}cins u—
linas que constituyen las aguas, son en
cierto ntmero, y las indicaremos mas
adelante. Y '
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SEGUNDA C€LASE. -

AGUAS MEDICINALES GASEO%A% NO ACIDAS.

Se comprenden en esta clase las que
ueden contener cierta cantidad de gas,
s gases que comunican al agua pro-
piedades medicinales son:
El gas azoe.
El gas oxigeno solo.
El gas oxigeno unido al azoe (1).
- ~El gas hydrigeno, aunque sospechado,
todavia no ha sido contestada su existen-
cia en las aguas.

TERCERA CLASE.

AGUAS MEDICINALES ACIDAS.

- Esta clase se subdivide en dos seccio+
neés: la una comprende las aguas dcidas
propiamente dichas, y la otra las aguas
acididag 7 o | - I'8h 4 i
- (1) Entiéndase que se trata de los gases cuande
estan en diferente proparcion que la que constituye
el aire atmosférico: pues de otra suerte estas agiras

mo serian mas que aguas potables en alto grado,
como mas arriba acabamos de advertir,
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SECCION PRIMERA.
Aguas dcidas.

Se di .este. nombre 4 las aguas medi-
cinales que contienen dcidos poco vola~
tiles. En esta seccion se comprenden:

1. Las que contienen acido borico.
2.2 Las que contienen acido sul-
furico.

3.2 Aquellas en que se demuestra la
~ presencia del 4cido sulfurico, del dcido
- nitrico, del acido hidroclorico (1).

SECCION SEGUNDA.
; .Aguas dcidufak.

" En esta 'sf:ccion solo se comprenden
las que contienen icido carbénico, que
las da an sabor acidulo y la circunstan-
cia de hacer mucha espuma; propiedad

(1) :\ﬁelgﬁrasf haberse hallada hace algun tiempo
en América aguas mineralizadas’ por el acido sulfuri~
€0 y el hydroclérico.
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que pierden en un instante por la accion
del calory del aire.

CUARTA CLASE,

AGUAS MEDICINALES ALCALINAS.

La sosa y el carbonato de esta base 4
el de amonaco son los que con mas fre-
cuencia constituven las aguas alcalinas,
Aun no se han hallado hasta el presente
ningunas que contengan magnésia pura,
potasa, ¢ cal, por lo menos la existencia
de esta Gltima se ha admitido y negado
ala vez.

QUINTA CLASE.

AGUAS MEDICINALES FERRUGINOSAS
6 MARCIALES.

Esta se divide en dos secciones, de
las cuales una comprende las aguas fer<
ruginosas gaseosas, y otra las ferrugino=
sas no gaseosas.
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SECCION PRIMERA.
Aguas ferruginosas gaseosas.

Llamanse asi aquellas en que el hierro
se encuentra en el estado de protoxido
disuelto por un exceso de acido carboni-
co: estas aguas depositan copos rojizos,
cuando experimentan el contacto del
aire 6 por la accion del calor.

SECCION SEGUNDA.

Aguas ferruginosas no gaseosas.

Las aguas ferruginosas no gaseosas
contienen el hierro:

1.° En estado de sulfato, por lo co~
mun un poco acido.

2.° Y algunas veces en el estado de
hierro sulfatado y carbonatade (1).

(1) Ténganse presentes las reformas que hicimos
en la primera tabla sindptica & la clasificacion
. Seilor Henry, cuyo testo no hemos guerido altera®
@ este lugar (L)
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SESTA CLASE:

AGUAS HIDROSULFURADAS, HIDROSULFATADAS
O HEPATICAS. \

- Esta clase se divide en tres secciones,
a saber: , - e

PrimERA.  Aguas que tUnicamente
contienen hidrigeno sulfurade libre. -

SEGUNDA.. Las que contienen. hidro-
sulfatos solos, & mezeclados con el -hidpé=
geno sulfurado libre.

TERCERA. - Aquellas que contienen
hidrosulfatos sulfurados é hidrégeno sul-

furade libre,

SEPTIMA CLASE.

]

AGUAS MEDICINALES HIDRIODATADAS.

- Hubiéramos, tal yez, debido com~
prender. lag aguas hidriodatadas, en las
clases precedentes; pero como en el dia
se sabe que muchas veces los hidriodatos
se han encontrado en las agnas medici-
nales;’y ‘que en razon de este génerg de
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sales pueden formarse aguas dotadas de
propiedades particulares, hemos creido
mas conveniente formar de ellas unacla-
8¢ particular.

_ En una gran parte de las agnas medi-
Cinales que aeaban de indicarse se en-
Clentran, aUNQUE COMO acCesorias, y sin
que puedan formar por si clases separa-
das, la silice, y una materia extractiva,

r lo comun azoada., conocida con el
nombre de vegeto-animal.

'CAPITULO IL

De las diferenites sustancias que
entran en la composicion de las
aguas medicinales.

Si las aguas medicinales no contuvie-
sen sino los mdteriales indicados en la
clasificacion que acabamos de establecer,
su analisis serfa mucho mas facil, pues
que se limitaria entonces 4 reconocer so-
lamente la base de la naturaleza medi-
Camentosa, y aprcciar .su . cantidad ; mas
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esto no sucede asi, en razon de su ni-
mero; porque si bien hemos dicho esta
caracterizada cada una de ellas por el
principio medicamentoso predominante,
ofrece todavia otras sustancias, que si
no aumentan precisamente la propiedad
esencial, se encuentran asociadas al mj«-
neralizador primitivo, que importa por
lo mismo determinar su naturaleza y
proporciones.

Concretindonos solamente 4 las sus-
tancias reconocidas generalmente en las
asuas, segun la clasificacion establecida
resulta, (ue entre las sustuncius gaseosas
y fijas que se han reconocido hasta aqui
en las aguas se pueden contar las -
guientes:

1.° Entre los gases
Fl gas oxigeno,
El gas azoe, y tal vez
El gas hidrégeno.

2.? Entre los combustibles
Fl azufre libre 6 combinado, y
El iodo combinado.
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: 3.° Entre los dcidos
El 4cido carbénico,

-~ sulftarico,

~= hidroeclérico,

—=nitrico,

- hidrosulfarico,

— borico.

4.° Entre Io-s alcalis
La sosa.

5.° Entre las sales

Los carbonatos
— de cal,

- de magnésia,
— de hierro,

— de manganeso,
- de sosa,

== de amoniaco.

(Los cuatro primeros estin siempre di-
sueltos por un exceso de écigo care
bénico.)

El borato de sosa.

Los hidrosulfatos
-~ de sosa,
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-~ de cal,

—de mqgnés:a.-

(Estos mismos h:drnsulfatos unidos al
hidrégeno sulfurado 6 al azufre.)

Los hiposulfitos 6 sulfitos procedentes
tal vez de la descomposxcmn de los
hidrosulfatos.

Los hudrocloratos
— de sosa,

—de cals. :

- de potasa (aunque éste es muy raro,
se ha hallado, segun Thompson, en las
fuentes de Snecia); -

-—de magnésia,

—de barita (anunciado por Bergman)

--de amoniaco,

--de alumina (muy raro, pero in-
dicado por Withering.)

Los nitratos
de potasa, e -

ae=de eal, . ... . . ¥
= de magnésia,

—de sosa. (Tambien dudow)

Los sulfatos :

de sosa, “ _ ek
- de cal,
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+ == de magnésia,
— de amoniaco,
~—de alumina, '
=~ de potasa y de alumma,
~de cobre, ‘
== de hierro, i b B
--de manganesa. | 77" - :
Los fluatos :
—= de ‘cal 'y.de barita.
Los hidriodatos "_ R o
de sosa y de potasd,” el

6.° Entre los metalcs combinados _
en el estado salino: s

El hierro (en estado de carbonato)

El cobreé.”

El‘manganeso (tambwn en el cshdb
de carbonato).

El l;ldmsulfato de hierro’ (no smfﬁ-

pre) (1

]:l( hidroclorato ‘de hierro ( aunql:lb
hasta el dia' no se ha mdtcado) .

El hidroclorato de manganesa (rara,
pero hallado por Bergmann, Lambe &'c.z)

1) Espe, segun Mr, Vauquelin, di un color \rtﬂl‘
& los hidrosulfatos.
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En fin, la silice; y algunas sustancias
extractivas vegeto-animales,

Por todo lo expuesto se deja conocer
cuan dificil serfa reconocer, y sobre to-
do el aislar muchas de estas diversas sus-
tancias si existiesen en gran nimero en
las aguas; pero felizmente solo se pre-
sentan algunas 4 la vez. _ ;

Las sustancias salinas que de ordina~
rio se hallan mas variadas son:

Los hidrocloratos de sosa,

—de cal,

—-de magnésia, P
Los subcarbonatos de cal,

~=de sosa y de magnésia.

Algunos subcarbonatos de hierro.

Hidrosulfatos de cal y de magnésia.

Algunos hidroibdatos.

Ademés sustancias gaseosas dcidas, 6 no
cidas. :

La silice; y materias extractivas. ;

Estas son por lo comun las que se
hallan en las aguas: las demas, como los
nitratos, boratos, &c. son muy raras,
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CUARTA PARTE.

DE LAS AGUAS SALINAS METALIOAS, Y
DE OTRAS QUE MERECEN BENEFICIARSE
PARA LAS ARTES.

Asi como la naturaleza ha acumulado
en el seno de la tierra depésitos de ma-
terias mas O mMeNos preciosas, por la
utilidad que pueden prestar al hombre,
ya para las necesidades de la vida, ya
para los objetos artisticos; del misimo
modo ha hecho: atravesar las aguas por
materias solubles . de las cuales se ha
cargado en proporciones demasiado con-
siderables para que no pueda emplearse
en los usos comunes de la vida nien bene-
ficio de la medicina. Con todo, estas aguas
pueden ser muy Utiles 4 las artes, y con-
tribuir sobre manera 4 su prosperidad.
Para determinar con exactitud la na~
turaleza de las materias \tiles que el
agua puede mantener en disolucion en,
la série de los liquidos de que tratamos,
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es menester detenerse mas particular-
mente regpecto 4 su iﬁn’lida(})fés'ﬁli de
asegurarnos si conviene emprender 6 no
las operaciones que son indispenwblm
para extraerlas: y como podria ocarrir
que las materias ttiles se hallasen: mez=
cladas con otras que conviniese: separar,
no parece muy fuera del caso el indiear-
los medios que deben emplearse para
verificarlo; esto es, juzgéndoles: practi=
cables y no muy dispendioses. .-
Son muy pocas las ‘agnas salinas nas
turales que ni son medicinales ni pota=
bles; pero entre las: que conocemos se
hallan algunas sumamente importantes,
6 por su abundancia 6 por la considera= -
ble cantidad de los materiales que tienen
en disolucion, y que reclaman simnlti=
neamente las necedidades de la widay
como su aplicacion d las artes: talés son
en particularidad el agua del mar; 'y lag -
aguas salinas , aungque provengan de otro
origen. Se conocen tambien algunas:otras
aguas saladas de menos valor ; las cuales
contienen sales en proporcion harto con..

siderable para que :puedan emplearse.
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directamente cn la medicina; pies ne
Cf!SiUll'l évaporarse para reunie las mates
rias salinas que contienen , y separar las
unas de otras en caso de hallarse conibi=
naclas, como por egemplo: las aguas car«
gadas de sulfato de sosa y magnésia, que
10 se tienen por medicinales. Pero asi en
unas como en otras, es muy esencial
conocer bien & fondo la naturaleza de
las diferentes sales que contiénen, y
adoptar los medios mas. convenientes
Pﬁl'-l san Repara('.lon.
- Unas veces las sales supérﬂuas gon de
naturaleza mas soluble que aquellas que
se trata de extraer; y como lu principal
operacion para obtenerlus consiste en fa
evaporacion del liquido , se sigue de
aqui que al terminar Ja. operacion se se=
para la menos soluble, y queda en las
aguas madres las sales delicuescentes:
Ouras veces sucede lo contrarin, y ens
tonces la operacion debe practicavse de
motlo que resulte primeramente la sepa=
racion de las que son inutiles, y des=
pues queda tiempo de esplotar las que
Decesitamos para nuestrgs fines. #01
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En las aguas del mar se encuentra
con bastante frecuencia el hidroclorato
de sosa mezclado con sales delicuescen=
tes; pero como éstas ltimas existen en
cantidades tan. poco considerables, cs
il todo el tiempo y gasto que se em-
plee en separarlas. En este caso se hace
evaporar el agna salada, ya directamen~
te por la accion del fuego, 6 ya en las
salinas donde se efectiia esta operacion 4
beneficio del aire y del calor atmosférico.
Mas en las aguas saladas que contienen
sulfato de cal es inaplicable este mécodo.
A este fin uno de los medios ingeniosos
y de mas utilidad, es el uso de las pozas
de graduacion, donde el agua se extien~
de y presenta amplia superficie al aire,
que es el que produce la separacion de
esta misma sal. La operacion se hace mas
complicada cuando las aguas salinas con-
tienen sales de una misma, 6 casi ignal
solubilidad, y que ademds hay precision
de sacar partido de los recursos que nos
ofrece la naturaleza para atender a las
necesidades priblicas, por demasiado cos~
tosas que entonces sean las manipula-
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ciones. Fn semejante caso conviene re-
CUTTIr 4 otras tentativas mas é menos
felices, que nos dén resultados positivos,
aunque en cierto modo sean complica=
das: tal es la sintésis y analisis. Aqui es
donde precisamente tienen lugar los
conocimientos (uimicos; y pueden pres-
tar un importante servicio 4 los fabri=
cantes encargiados de semejantes mani-
pulaciones, a fin de ilustrarles cuanto
sea posible y proporcionarles mayores
ventajas. Por tltimo, en los numerosos
detalles que nos restan de este tratado se
daran todas las luces necesarias sobre la
materia; teniendo entendido, que si en
estos ensiyos hemos calculado sobre pe-
queas cantidades, cuando las aguas que
hayan de beneficiarse sean ricas en ma-
teriales, bay una ventaja muy decidida
para que mejor correspondan los resul-
tados de nuestros experimentos.
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QUINTA PARTE.

DE LA ANALISIS DE LAS AGUAS.

P or lo ya supuesto en las partes ante~
riores se vendri en conocimiento de
cuan numerosos y dificiles son los me-
dios de analizar las diversas variedades
de aguas que hemos demostrado: asi
tambien, el analisis de las aguas en ge-
neral, y de las medicinales en particu-
lar, dejard por mucho tiempo un inmen-
80 vacio, 4 pesar de haberse perfecciona
do los medios que conocemos, y de la
exactitud con que hoy dia se procede en
las investigaciones quimicas que tiénen
relacion con estas tiltimas. Como quiera
que sea; presentaremos aquellos medios,
cuya operacion nos parezca mas sencilla
Y propia para inspirar confianza; y al
efecto nos serviremos de muchos de los
que se deben 4 los mas habiles quimi-
cos: serdn, pues, nuestros guias los Ber-
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eclius, Thompeon, Thenard, Vauquelin,
Chevrenl, D'Accum &c. &c.; y 4 fin.de
que los dichos medios esten al alcance
de todos 6 del mayor ntimero, solo bus-
caremos las sustancias que hasta aqui cor
nocemos en Jas aguas medicinales mas
complicadas, prescindiendo de todas las
demis que se podrian hallar. :

Dos medios de analisis se conocen: el
uno adoptado, primeramente, por los
quimicos franceses: consiste en separar
los principios que se obtienen por la
evaporacion del agua; el otro, mas di=
recto, se reduce 4 aislar en las aguas los
4cidos v las bases de las sustaneias sali-
nas, combinindolis en seguida por me=
dio del calculo, segun las leyes de la teo-
yia. Estt_’: método, propuesto por Murray,
no es siempre exacto, en cuanto 4 que
la naturaleza nos ofrece, 4 veces, cuer=
pos unidos entre si, que no pueden ad=
mitirse por las leyes de la Quimica. ni
por las experiencias de nuestros labora=
torios. Por lo tanto somos de sentir que
en el analisis de las aguas no se deba se=
guir exclusivamente ni uno ni otror mé=
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todo; sino antes bien emplearlos simul=
tineamente, ya como contraprueba 6 ya
para conocer bien 4 fondo la proporcion
de los principios, que no se podrian ais-
lar, 6 separar directamente.

En las aguas se distinguen propieda~
des que se conocen con facilidad, y que
se designan con el nombre de propieda-
des fisicas, y otras gne no pmlir-mlo de=-
terminarse con exactitud , sivo por el ana-
lisis, se llaman propicdades quimicas.

CAPITULO L

De las propiedades fisicas de
las aguas.

Antes de proceder al exdmen analiti~
tico de las aguas, es indispensable tener
una idea de la sitnacion topografica del
parage donde se encuentran, de la natu=
raleza del terreno de donde salen , de la
direccion en que eorren, y del estado de
la vegetacion. Se eree con sobrado fun-
damento que con solo estos datos positi=
vos se puede por ellos decidir desde lue-
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go acerca de la naturaleza del agna: 'y
que esto basta para indicar los ensayos
ulteriores que hayan de emprenderse
con auxilio de los reactivos.

Las propiedades fisicas mas importan=
tes, y que es indispensable el examinar,
son 4 saber:

El olor,

El color,

La transparencia,
El sabor,

La temperatura,
La densidad.

De estas propiedades, las cnatro pri=
meras se pueden determinar facilmente
por medio de los sentidos, y conviene
por lo mismo especificar con mucha exac=
titud las observaciones (jue en este pun-~

‘to puedan hacerse (1).

La temperatura se determina por me-
dio del termometro centigrado; el que
se sumerge en el agua en el propio ma=
nantial (esto es, operando en los mismos

(1) Véase la tabla sindptica gue teniamos formada
enire nuestros apuntamientos, y colocamos al iin de
este capitulo para ilustrar la doctrina del autor (1
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sitios 6 fuentes, como debe hacerse en la
mayor parte:de las aguas medicinales, &
Jo menas las primeras experiencias, y ¢
deja por bastante tiempo hasta que ¢
fije el mercurio, y marque exactamente
Jos grados de termalidad. En el acto de
praeticar esta experiencia, se anotard e]
resaltado, y marcarin las observaciones
barométricas al mismo tiempo, porque
la mas ligera variacion en la presion at-
mosférica puede influoir tambien en el
estado termométrico de las aguas. Este
ensayo conviene practicarse & diferentes
horas del dia para asegurarse.de que el
estado termal del agua es siempre uno
mismo. ;

Se conoce la densidad de las aguas
compardndolas con la del agua destilada
bien purgada- de todo aire. Esta operas
mﬁn se consigue por diversos medios é
mstrumentos, tales como la balanza de
Nichelson y ¢l gravimetro de Guyton-
Morveau; pero como 4 veces es poca la
diferencia, y los instrumentos exigen
tambien una precision demasiado minu-
ciosa, es preferible el siguiente método:
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Se toma un frasco cubierto con esme=
ril, y bien seca por dentro.y por fuera
s¢ le llena enteramente de agua destilas
da hervida 4/la temperatura de la que se
Vi & comparar con ella; se pesa con
exactitud; se vacia el {rasco; se seca «le
mievo, y se le llena otra vez del agua
que se trata de examinar: se anofa, co=
mo se practicé la anterior, el peso con
mucho cuidado: se divide este tiltimo en
seguida por el del agua: destilada, y el
cociente da la densidad que se busca,

Sea a el peso del agna que se vi &
exammnarsy i

b el del agua destilada,

« la densidad que quiere conocerse.

Se tendra la expresion

s
b
Supongamos a = 165
b= 100 gr.

Se tendré x:—:—gg—: 1,005

Pero estando representada la grave-
dad especifica del agua destilada, por la
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unidad, tendremos que el agna en cues-
tion es especificamente mas pesada que
aquella en 5 milésimas,

Para que este experimento sea exacto,
ba de cuidarse principalmente que no
quede ninguna burbuja de aire en el
frasco, lo que se evitard facilmente 1le-
nindole de manera que tenga que ver-
terse el agua para introducir el tapon.

En cuanto a las aguas potables y las
que se destinan 4 la preparacion de los
alimentos, es menester advertir si hier-
ven & no con facilidadsy si cuecen bien
las legnmbres, si no cortan- el jabon,
y si durgnte la operacion sufren 6 no
cambios en el color, en la transparen-
cia &e. T

Por Wltimo, el profesor encargado de
hacer el analisis de unas agnas minera-
les, debe anotar todas las particularida-
des por minuciosas que s€an, como por
egemplo: la rapidez con que brotan en
ciertas épocas, Jos movimientos mas 6
menos tumultiosos, si los hubiese , que

ueda dar origen 4 fenomenos meteoro=
logicos, y todo lo demis que sea capaz
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TABLA SINOPTICA

de los caractéres fisicos mas sobresalientes de las aguas minerales medicinales;
DISPUESTA POR D. J. B. LENTIJO.

COLOR. OLOR. SABOR, TEMPERATURA, INDICAN EN ELLAS.
Chistaling. ;- | Monpath o s viv v Insipido, pern gra- § La ordinaria de Ia p“l::l,;iad:ﬂd agua y ser apropdsito para 1a

Oscuro. . ...
Opalino.. . ., .
Lechoso.. ., .
Agrisado. . . .

Diifano.. . . .

Ocreaceo. . . .
Azulado, . . .

Transparente,

Idem. . .. .
Idem. ...,
Viclado.....

Cenagoso, salobre,
pthr;lln .......

Fétido. . . .

Bituminoso.. . . ..
Arcilloso, . .. ...

Lexibial. . .

Uniniodts = sivvivie
Acervesa,. . ..s
Vitriclico. . , .. ..

A huevos podridos.
Ninguno.......
Ninguno. .. .. = En

Salitroso.. . . ..« .

Ninguno........
Ninguno,.. .....
A esponja marina.

to al gusto, .. .

Ingrato ¢ crudo.. .

Nauseabundo, . . .

Repugnante. ceaa
Astringente.. . . ., .

Duro al paladar, .

Acre-ciustico, . . .

Acre—picante, . . . .
Acidulo: .. v o
AUIS. warcsn s

Nauseabundo., . . ,

Herrumbroso. . .,
Metalicoi. .. .. ..

Silsde. .5,

Picante fresco. . . .

Salado y amargoso.

atmoslera, .. ...,

Naruhesoloivto-viaoaas

Por lo comun termal, {

FHIBE s v e s

Contener diversos principios heterogénens
que Ia hacen inapta para la bebida; mas
puede seryir 4 las artes.

Abundancia de sustancias animales 6 vege-
tales en descomposicion,

La presencia del petréleo (napta) proce-
dente de la ulla 6 carbon mf:zral.

Grande abundancia de alumina.

La existéncia de la selenita, 6 sulfato cal-
cireo,

La sosa y la potasa solas, & por el interme-
dio (l»{ acido earbinico.

El amoniaco (azoe hidrogenade.)

El gas acido carhonico libre,

El dcido sulfiirico y los hidrosulfatos,

El gas hidrégeno sulfurado é los hidrosul-
furetos,

El hierro (en estado de dxido ¢ de sal)

El cobre (sales t éxidos.)

Diversas sales térreas en disolucion, sosa,
potasa, magnésia (sulfatos ¢ hidroclora—
tos.

El salitre ¢ nitro (nitrato de potasa.)

La sal eatirtica (sulfato de magnésia,)

El iodo ¢ el hidroiodato de sosa.
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de ilustrar la materia. Y si al propio
tiempo se pueden adquirir datos para la
parte histérica, se anadird 4 un trabajo
51_"“*0 por si mismo, un objeto digno de
fijar la atencion y la curiosidad de los
teligentes.

CAPITULO IL

De las propiedades quimicas de
las aguas.

Como no es tan facil determinar al
pronto las cantidades de las diversas sus-
tancias que pueden hallarse en las aguas,
es pecesario desde luego asegurarse por
algun medio de la presencia de las que
se encuentran en ella; o por lo menos
tomar algun indicio de las materias de
que se suprima su existencia, y que
constituyen sus propiedades quimicas.
Semejantes fentativas sirven en cierto
modo de preguntar & la naturaleza; y
los resultados que se obtienen de cllos,
preparan el camino 4 las experiencias,
que despues se han de practicar. Estos
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primerds ensayos se hacen:4 expensas de
los agentes quimicos, que conocemos
con el pombre de recctives; y este exa~
men preliminar se denota: con el titulo
de ensayo por las r_c-ac&ivos. Daremos
aqui. al propio tiempo (ue i nomen-
clatura, una idea sucinta de los efectos

que son susceptibles de pmducir.

DE LOS REACTIVOS

Y SUS EFECTOS.

Rigurosamente hablando, casi todos
los cuerpos podrian considerarse como
reactivos; pues que en las agnas, cuyas
variedades son tan numerosas, hay po-
cos que no sean susceptibles de presen—
tar algun fenémeno mas 6, menos carac=
teristico, empleando uno 6 mas cuerpos
extrafos: pero se limita el uso & cierta
clase de preparaciones, muy sensibles en
sus efectos, y que son, por decirlo asi,
otras tantas piedras de togue €n este gé-
nero de investigaciones. Adviértase tam-=
bien que estos reactivos deben preparar-
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se con el mayor cnidado, y conservarles
en el estado mas puro que sea posible.
Los reactivos mas comunes que tene-
mos, ¥ su modo de obrar, es como sigue:

(A) ENTRE LOS CUERPOS SIMPLES:

El fésforo se emplea para absorver
el oxigeno. ' '

El cloro sirve para’ conocer el gas
hidrégeno, transformindole en 4cido il
droclérico.

El oxigeno se destina para convertir
en agua el mismo gas hidrégeno.

El gas hidrégeno vale por medio del
endiometro para apreciar el gas oxi-
geno. oy -

El mercurio metdlico absorve el azu-
fre del gas hidrégeno sulfurado. ‘

El cobre y el hierro en limaduras sir-
ven uno y otro para el ensayo de los
nitratos, como se dird mas adelante; y
el segundo para conocer la presencia del
cobre,



(90)
(B) ENTRE LOS AcIDOS:

El deido sulfiirico indica la presencia
de la barita.

El decido nitrico demuestra que un
precipitado de barita insoluble en él es
un sulfato.

El dcido hidroclorico condensa la di-
solucion de la plata.

El dcido oxdlico patentiza la cal y las
sales calizas en disolucion.

El deido acético disuelve el carbonato
de cal que estd unido & otras sales cal~
careas insolubles.

El acido tartdrico en exceso con la
potasa forma una cal poco soluble eris-
talina; efecto que se produce tambien
algunas veces con la sosa.

El dcido arsenioso indica por medio de
otro icido la presencia de los hidrosul=
fatos.

(C) ENTRE LOS ALCALIS:

El agua de cal pone al descubierto el
gas acido carbénico, al cual absorve for-
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mando con ¢l una sal insoluble cnando
éste dcido no se halla en exceso.

La potasa absorve el acido carbénico
libre.

La sosa produce el mismo efecto.

El amomaco presenta los mismos fe=
nomenos con el acido carbonico libre,
Pprecipita las sales de cobre, y cuando
esta en exceso, disuelve el 6xido y toma
un color hermoso azul celeste.

La barita ndica con especialidad la
presencia del dcido sulfarico.

(D) ENTRE LAS SALES:

El muriato de cal desecado descom=
e los hidratos alealinos, y es el mejor
reactivo del hidrogeno.

El suborato de sosa forma con la ba-
rita sales casi del todo insolubles; ahsor=
ve el acido sulfuroso gaseoso, y sirve de
fundente para conocer ciertos Oxidos,

(E) ENTRE LAS DISOLUCIONES SALINAS:

El nitrato de barita. Este indica los
sulfatos.
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El hidroclorato de banta produce log
mismos efectos.

El fosfate neutro de sosa; con el amo-
niaco 6 carbonato de esta base indica en

el liquido transparente la magnésia.

El bicarbonato de potasa puede sepa-
rar, aunque imperfectamente, la cal
la magnésia en el estado de sales.

El oxalato de amoniaco indica parti-
cularmente las sales caledreas. ;

El acetato de plomo descompone los
hidrosulfatos y el acido hidrosulfirico.

El acetato de cobre praduce los mis~
mos efectos.

- El nitrato de plata demuestra la pre~
sencia del acido hidroclorico y de los
hidrocloratos.

“El ferrocianato de potasa denota el
‘hierro disuelto en el agua.

El hidrosulfato de sosa,y el succinato
de la misma base, ambos descomponen
las disoluciones del hierro.

El protosulfato de manganeso confir-
'ma la presencia de los hidrosulfatos,

El protosulfato de hierro precipita en
pegro los hidrosulfatos, y en azul ne~
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grosco los liquidos que contienen el
tannino y el acido agalico: ¢ indica tam=
bien la presencia del acido disuelto en
las aguas.

El sublimado corrosivo anuncia la pre-
sencia del carbonato de amoniaco, con
el que forma un precipitado blanco.

El hidroclorato de platino sirve parg
distinguir las sales, cuya base es la s0sa,
de las de Ja potasa. A

(F) ENTRE LAS DISOLUCIONES mr.mn
COMPUESTAS:

1a del hidroclorato de cal con el amo=
nigco sirve para absoryer por medio de
Ia cal el dcido carbonico.
(G) ENTRE LOS LIQUIDOS ALCOOLICOE:

El ether disuelve los betunes y el

azufre.
El alcool 4 40°y4 36° disuelve el azu=
fre, el betun y las sales delicuescentes.

(H) PAPELES REACTIVOS:

Los de malva, curcuma y palo brasit
indican los acidos y los alcalis: el papel
8
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de malva se pone rojo con los primeros
y enverdece con los segundos. E
Los papeles de brasil y curcuma indi-
can la presencia de los alcalis.

(Y) TINTURAS.

La tintura de tornasol enrojece con
los acidos.

Las de violetas y lombarda, ambas se

nen rojas con los dcidos, y verdes con

os alcalis.

(J) ENTRE LAS TINTURAS ALCOOLICAS:

La tintura de nuez de agalla indica
las disoluciones ferruginosas que preci=
pita en negro.

(K) Y ENTRE OTRAS SUSTANCIAS,
ADEMAS DE LAS REFERIDAS:

La nuez de agallas en polvo mani=
fiesta el hierro puesto en disolucion por
un exceso de 4cido carbénico, comuni-
cando & las aguas un color de heces de
vinn., mas 6 menos obscuro, €n pro-
- porcion de la mayor ¢ menor disis del
hierro disuelto. ;
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El mismo efecto se obtendria si se
empleasen las nuevas escrescencias que
8¢ hallan en nuestras encinas y robles,
las bellotas, y aun las hojas de Ia misma
planta; por manera que si el analizador
se encontrase cerca de un manantial,
cuyo sabor vitridlico hiciese sospechar la
presencia del hicrro, y que no se halla-
se 4 la mano con otras sustancias reacti=
vas, podria valerse de éstas con muy
buen éxito. :

El almidon sirve para comprobar la
presencia del iodo. ;

El agua de jabon marca la presencia
de las sales de base de cal, de magnésia

y de barita cuando se enturbia y coagu-
1a el liquido ().

CAPITULO 111

Ensayo por los reactivos.

Entre las sustancias contenidas en las
aguas, las hay que no son susceptibles

(1) Véase nuestro iltimo apéndice, en donde con
Wayor extension se trata esta materia (L)



(96)

de manifestarse por los.reactivos, y (ue
exigen por lo musmo para contextar su
existencia un principio de analisis; tales
son los gases no acidos. En el capitulo
siguiente daremos 4 conocer 10s procedi-
mientos que pueden emplearse para ob-
tenerlos y valuar su cantidad. Las sus-
tancias que se pueden obtener por mee
dio de los reactivos son los dcidos, las
sales, las bases de éstas; los compuestos
metalicos; y aun hay otras muchas cuya
presencia no puede determinarse bien,
sino valiéndose de experiencias compli-
cadas, y ya en cierto modo analiticas.

SECCION PRIMERA.
De los Acidos.

Generalmente los 4cidos, sean 6 no
gaseosos, se descubren por los colores
azules vegetales que de ordinario enro~
gecen. Cerciorados por este medio de la
presencia de un écido, se procede & de-
terminar en seguida su naturaleza ; y
por ella nos serviremos de los demis



_ (97)

reactivos que mas adelante se dirdn. Asi
es que las tinturas de tornasol, de viole-
ta, de lombarda, los papeles tenidos de
tornasol y de malva enrogecen al con-
tacto con las aguas que contiemen un
icido libre; pero como este primer en-
sayo no puede indicar sino el género,
se necesita recurrir 4 otros para decidir
de la naturaleza de las especies.

§ I
Acidos gaseosos.

Cuando el agua sobre que se opera
vuelve roja la tintura de tornasol, 6 al-
gunos de los papeles reactivos. y resta=
blece sn color primitivo al papel de mal
va & de violems,_ enverdecido por un al=
cali, se hace hervir una cantidad deter~
minada; y si @ consecuencia de esta ope=
racion ha perdido esta propiedad, se
puede inferir que el 4cido era voldtily
en cuyo caso sospecharemos con mucho
fundamento sea el acido carbénico, el
sulfuroso, ¢ el hidrosulfarico.
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Bien es verdad que bay algunos otrosj
como el nitrico é hidroclorico, &e., que
tambien son volatiles; pero N0 tanto co-~
mo los primeros: por lo nusmo téngase
presente que solo se trata aquide ensa~
Yos preliminares, y propios para dispo~
nernos 4 otros mas complicados. ;

Acido carbénico. La presencia del ci=
do carbdnico se reconoce por el sabor
agriecillo; mas para esto necesita hallar-
se en las aguas en ¢ierta cantidad. Ade-
mads, si al agna que le contiene se le ana-
de cualquiera de las disoluciones de cal
6 de barita, forman precipitados; entre
los euales el de cal es otra vez soluble
en un éxceso de dcido carbonico. Por lo
general los precipitados que se obtienen
por los reactivos en las aguas saturadas
de 4cido carbdnico, son solubles con
efervescencia por los acidos nitrico é hi-
droclérico. :

Acido sulfuroso. El acido sulfuroso
comnnica al agua un olor sofocante de
azufre quemado, y se le distingue del
4cido carbénico, porque ademis de en-
rogecer la tintura de tornasol, quita el
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eolor 4 la de violetas; precipita el nitras
to neutro de barita, y el precipitado,
que era soluble en un estado de dcida
nitrico, se vuelve insoluble cuando se
anade el cloro, que hace pasar el écido
sulfuroso al estado de acido sulftirico, y
produce un sulfato de barita. El deido
sulfuroso se absorve por el suborato de
spsa cristalizado.

Acido hudrosulfurico. Este 4cido enro~
* gece ligeramente el tornasol, pero enne~
grece el papel impregnado de una diso-
lucion de acetato de plomo, y exala un
olor de huevos podridos muy subido.
Los 4cidos sulfuroso y mitroso le des=
componen y precipitan en azufre.

§ 1L
De los acidos menos goldtiles 6 no
voldtiles,

Cuando despues de haber hervido el
a por mucho tiempo conserva la pro-
piedad de enrogecer los colores azules
vegetales, debe inferirse que contiene
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4eidos; tales como el horico, el snlftiri=
co, ¢l hidroclérico, y tal vez el nitricoy
€ indudableriente éstos dos Qltimos si el
liquido 1o $¢ ha evaporado hasta la se<
q“t-dad. ;

No se conoceit en el dia reactivos que
puedan indicar a cientia ciertd €stis es<
pecies de dcidos § «olo valiendonos de
experiencias preliminares es como se lle=
gard 4 conoterlos. Trataremos de Cstos
en el signiente edpitulo.

SECCION SEGUNDA.
De las Sales.

Hablaremos aqui solamente de las sa-
les, cuya demostracion puede hacerse
con auxilio de los reactivos.

Los sulfatos se les conoce porque
precipitan una -disolucion de barita, 6
una sal baritica, y porque el precipita=
do es insoluble en el 4cido nitrico; al

asa que el de los carbonatos, fosfatos y
ﬁoratos se disuelven en él; pero el de
los cdrbonatos con efervescencia.
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Los hidro-loratos se manifiestan em=
pleando el nierato de plata; que forma
un precipitado blanco coagulado, inso~
Juble en el dcido nitrico y soluble en el
amoniaco.

Los fosfatos. El mismo reactivo nos
da un fosfato de plata amarillo, soluble
en un exceso de dcido. La barita nos di.
precipitados en forma de copos blan=
quizcos, algo solubles en el agua, y so-
lubles del rodo en exceso de acido, =~ -

Zos fluatos se indican com mucha di=
ficultad por los reactivos, y solo por
operaciones continnadas y sucesivas se
consigue demostrar su presencia.

Los boratos. Lo que mejor prueba su
existencia es la barita; no obstante, para;
asegurarnos enteramente de ellos es me-
nester recurrir 4 otros experimentos.

Los carbonatos son precipitados por
medio del agua de cal, y producen efer=
vescencia por la adiceion de cualquier
4cido en el liquido en que existen; mas
eonviene en tal caso que este liquido
esté muy concentrado, 6 que la opera=
cion se haga con agua evaporada.
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- Zos hidrosulfatos simples precipitan
en negro por medio de las sales de plo=
mo, y no ennegrecen de un modo sen~
gible el mercurio metilico, ni los meta~
les si estan puros: precipitan en negro
el protosulfato de hierro y en blanco
rosado poco vivo el protosulfato de man-
ganeso bien puro. Los dcidos despren-~
den el hidrdgeno sulfurado, sin que pre-
cipiten cosa alguna. El dcido arsenioso
forma en ellos un precipitado cuando se
le anade al mismo tiempo cualquier acido.

Advertimos. tambien (ue siendo el
sulfato de arsénico mas 6 menos soluble
en los hidrosulfatos alealinos, puede
acontecer que el que produce el hidro-
geno sulfurado no sea muy aparente, si
el agna contiene al mismo tiempo dcido
hidrosulfiirico y combinado.

Los hidrosulfatos sulfurados. Estos
presentan los mismos caracteres que los
an‘teriores:, solo que por medio de la
adiccion de los 4cidos, al paso que hacen
desprender el hidrégeno sulfurado pre-
cipitan el azufre.

Los hiposul fitos y sulfitos. Unos y otros



——— T

(103)
destruyen el color azul al jarabe de vio=
letas: €l acido acético, como lo ha de=-
mostrado M. Planche, si se echa en este
jarabe vuelye & restablecerle su color
Primitivo.

Por medio de los acidos sulfirico é
hidroclérico los primeros dan acido sul-'
furoso y precipitan el azufre; los segun=
dos no hacen otra cosa sino separar el
4cido sulfuroso: dan tambien con las sa-
les de plata un precipitado blanco que
se ennegrece & los pocos momentos.

Los hidriodatos convierten en azul la-
blancura del almidon por el intermedio
del dcido sulftirico.

SECCION TERCERA.
De las bases de las sales.

Las bascs de las sales, y con particu-
laridad los alealis, tienen en general la
propiedad de enverdecer las tinturas de
malvas y de violetas (conviene esceptuar
el carbonato de magnesia y aun el de
cal, que producen algunas veces el mis=
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mo efécto). Estas bases yuelven de un
color oscuro el papel de curcuma, 6 su
tintura, y en rojo la del brasil. Hay mu~ -
chas cuya manifestacion no puede hacer-
sc por los reactivos.

La cal se la reconoce por €l precipi-
tado que produce el dcido oxalico, el
carbonato/de amoniaco, y el fosfato neu~
tro de sosa en las diferentes combinacio=
nes de que es susceptible; y si esta [i-
bre, por el que ocasiona una pequena
cantidad de dcido carbénico; precipita=
do, que volveria 4 disolverse por un
exceso de dcido.

La magnesia se indica vinicamente
por la adiccion del amoniaco, por medio
del cual se deposita en copos blancos.

Se infiere que existe en cualquier
agna, cuando el fosfato neutro de sosa,
con un poco de amoniaco 6 de carbona-
to de esta base, ocasiona en ella un pre=-
cipitado, En el capitulo signiente vere=
mos el medio de decidir definitivamente
sobre esta sustancia.

La barita di eon el deido sulfiirico
un precipitado insoluble en los: dcidos.
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La estronciana se indica imicamente

v la potasa que produce un precipita-
do en el liquido que la contiene; mas
para decidir sobre esto, es necesario re=
currir 4 otros experimentos. El acido
sulftirico forma tambien con ella un sul-
fato, que se distingue de la barita en que
es conocidamente solulle.

La alumina. Cuando se presume de
esta base puede emplearse para indicar
su presencia el ci}rbonato de a{lx(?nia(o
que tiene la propiedad de precipitarla;
con el bien entendido que para comple=
tar el experimento es preciso recurrir a
otros medios, que & su tiempo indica-
Temos.

La silice, no tienen accion sobre ella
los reactivos ., y solamente recurriendo &
la evaporacion del-liquido es como pue~
de sospecharse al menos, pero no de-
mostrarse.

El amoniaco se descubre por si mis=
mo, y por el olor sofocante que exala
cuando el liquido que Je contiene esta
algun tanto concentrado y por el vapor
blanco que se desprende al acercar las
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barbas de una pluma impregnadas de
acido hidroclérico 0 de 4acido nitrico; é
igualmente por el color azul que comu-
nica 4 las disoluciones de cobre cuando
se halla en grande exceso.

La potasa y la sosa. No es ficil reco~
nocer por los reactivos la presencia de
estos dos alealis, especialmente cuando
estan muy diluidos: sin embargo, en el
siguiente capitulo expondremos los me=
dios conducentes para ello.

SEGCCION CUARTA.

De los metales.

Los que las aguas pueden tener en
disolucion por medio de los dcidos son:
el hierro, el cobre y el manganeso.

Hierro. Cuando se halla en estado de
Oxido presenta en forma de copos rojos
mnsolubles; disuelto en las aguas por un
exceso de 4cido carbénico , se le conoce
por la nuez de agalla en polvo., que co-
munican al liquido un color vinoso mas
6 menos cubierto. Cuando esta_disuelto
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r los demas 4cidos, particularmente si

el liquido no era diluido, precipita:
En azul, por el ferrocianato de potasa.
En negro, por la tintura de nuez de
agallas,
n negro, por el hidrosulfato de sosa 6
de potasa.
En rojo, por el sucinato de sosa, ¥
En blanco verdoso, por la potasa: enton=
ces el precipitado expuesto al aire se
vuelve rojo. <
Cobre. Estando disuelto se demuestra
por una limina de hierro limpia que se
vuelve roja, y por que precipita
n negro, por el hidrégeno sulfurado.
En color de castaria, por el ferrocianato
de potasa; y )
En azul verdoso, por el amoniaco.

Un exceso de alcali vuelve 4 disolver
el precipitado, y el liquido toma enton=
ces un color azul celeste. :

Manganeso. Precipita en blanco por
la potasa, y en color rosado por el hi-
drosulfato de sosa, pero para determi=
narle bien se necesita recurrir & expes

Tiencias mas complicadas.
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SECCION QUINTA.

De las demas sustancias que pueden
encontrarse en las aguas.

El azufre, no combinado, es insolu~
ble, y se encuentra de ordinario preci~
pitado en ellas ',

Las materias orginicas. Los reactivos
apenas hacen mas que indicarlas; mas
& pesar de esto el cloro y la infusion de
aquellas las precipitan en copos blancos.

CAPITULO 1V.

Experimentos que confirman los
ensayos preliminares por los
reactivos (1).

Dejando para un capitulo aparte el
bablar de los gases, solo nos ocuparemiog
en el presente de las sustancias que has-
ta aqui llevamos ya examinadas.

(1) Estos experimentos son indispensables para toa
das aquellas sustancias Hn_r aun no han podido de~
mostrarse por medio de dichos agentes quimicos
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DE LOS ACIDOS.

Acido carbonico. Se confirma la exis-
tencia del deido carbonico:

1.° Recibiendo el gas bajo el mercu-
rio: entonces precipita el agua de cal
hallindose ésta en exceso, y lo mismo la
de baritas enrogece la tintura de torna-
sol , apaga los cuerpos en ignicion ; y es
enteramente absorvido por la potasa y
la sosa.

2. Haciéndole atravesar por una so-
Iucion de barita, de stronciana, de sub-
acctato de plomo, forma precipitacos
blancos que producen efervescencias con
los acidos.

3.% O bien pasindole por una solu-
cion mezclada de muriato de cal y de
amoniaco, se obtiene al cabo de algun
tiempo un (Frecipitado blanco de sub=
carbonato de cal; aungue muchas es
necesaria la ebulicion para formarse el
Precipitado.

Aado sulfurico. Tambien se obtiene en
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el bano de mercurio; presenta todos los
caracteres ya referidos, y ademas se ma-
nifiesta por su olor y la decoloracion del
jarabe de violetas. Destilando agua que
contenga dcido sulfuroso, Y si se neu-
traliza el producto de la destilacion por
la potasa, este liguido precipita entonces
la disolucion de cobre en copos amari-
llos, que por la ebulicion en el agua ad-
quieren un color rojo.

Gases dcido carbénico vy sulfuroso mez-
clados. El primero se le separa por el
borax cristalizado que le absorve, y deja

ro el acido earbdnico.

Acido hidrosulfiirico. Se le recibe en
el mercurio, & cuyo metal ennegrece, y
precipita ademas el azufre por los 4cidos
sulfuroso y nitroso (1).

Acido hidrosulfiirico mezclado con el

(1) A pesar de esto, se cita el agua de Aix-la-cha~

lle, que contiene, segun Manheim, gran eantidad

e azoe, de dcido hidrasulfirico y nitroso, y en la que
No eiercen su aceion reactiva: lo que habia dado lu-
gar & creer que el azoe se hallaba en esta agua unido
al azufre en estado de azoe sullurado: es pues de in-
ferir que hallindose este gas en bastante proporciom
no drp‘l al atre _r're(;t uar la aescomponcmn que regu-~
larmente se verifica emn este casc.
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carbbnico. Se hacen pasar los dos gases
al principio por una disolucion de ace~
tato e plomo muy éacido, y el gas que
se desprende de esta disolucion se le re=~
cibe en el agua de barita 6 en una solu~
cion de muriato calcareo amoniacal.

Para facilitar la formacion del subcar-
bonato de cal, es preciso tanto ahora
como antes hacer hervir el liquidos pero
esta ebullicion no ba de durar mucho, Y
si es posible al abrigo del aire, por que
podria formarse un poco de subcarbona-
to extrano 4 la composicion. En lo demas
este modo de apreciar el acido carboni-
co no da generalmente resnltados satis~
factorios, y por lo mismo preferimas re-
coger este gas en el bano de mercurio.

Acido borico. Se evapora el liquido en
donde se supone su existencia, y se cris-
taliza en forma de liminas lenticulares
blancas asi ¢ue pierde el calor. Cuan-
do se funden estas con éxido de cobre,
de manganeso de hierro, &e. produ-
een una masa vidriosa, cuyo color va~
ria segun el 6xido que se ha empleado-
Estas mismas laminas disueltas en el al=
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cool , le comunican la propiedad de ar-
der en llama verde: saturindolas con
exceso désosa dan cristales ‘que se des-
eomponen en el dcido sulfirico, el cual
precipita el cido en escamas anacaradas,
mas O menos voluminosas.

Acido sulfurico. Despues de baber eya-
porado el agua casi hasta Ja seq Ut‘f]_ado se
puede sacar éste 4cido por medio el
alcool 4 40° entonces se forma un poco
de acido hiposulfirico eavsado por la
evaporacion del alcool, aunque en muy
corta proporcion: el residuo se precipita
por el nitrato dcido de barira y carbonie
za las materias vegetales. ' ;

Acido  hidroclorico. Puede destilar
cierta cantidad de agua que contenga
éste acido, por ser bastante volitil, y
asegurarse si sn producto di con el ni=
trato acido de plata un precipitado blans
o coagulado de cloro soluble en el amo-
maco. & insoluble en el dcido nitrico.

Adcido nitriro. Si este 4cido existiese
Jibre en el agua y no tuvieése mezela con
ningnn otro, podria destilarse casi todo

el liquido y saturar su producio por la
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potasa pura: la sal que cristalizaria, su-
pomendo al dcido en debida proporcion,
se presentaria bajo la forma de agujas
Prismaticas , que puestas sobre ascuas
Producirian con el hierro 6 cobre vapo=
res rutilantes de 4cido nitroso por medio
del dcido sulfarico.

§. IL

DE LAS SALES.

La existencia de los sulfatos, hidro-
cloratos v fosfatos, se ha indicado lo
bastante por los reactivos.

Fluatos. Estas sales, de las que Ber=~
celius ancontrd muchas variedades en las
aguas de Carlsbad (4nales de fisica y de
quimica, Marzo de 1825), se recono=
cen, porque tratando por el dcido sul=
farico, el residuo solo de la evaporacion
desprende un vapor capaz de corroer el
vidrio si se le espusiese 4 su accion.

Nora. El acido fosférico acompana
ordinariamente el dcido fluorico en sus
combinaciones.

Boratos. Las sales inselubles formadas



(14)

por la barita, se disuelven por un exce=
so de 4cido nitrico: puede aislarse el
4cido borico de su. base separandole del
borato que se ha formado por medio del
4cido sulfarico en caliente: dejandole en-
friar este acido cristaliza en forma de
escamas.

Tambien se podria sin duda precipi-
tar el dcido borico por el frio, & benefi-
cio del 4cido sulftrico, si se echase éste
en cl liquido concentrado y caliente.

Carbonatos. Estan suficientemente in=-
dicados por los reactivos; pero se mar=
can mucho mejor sus caractéres apli=
cindoles sobre los residuos del agua eva-

rada.

Nitratos. Solo se les conoce sometien=
do al analisis los residuos de la evapora=
cion del agua: puestos sobre carbones en-
cendidos producen deflagracion, y des-
Piden, como se ha dicho anteriormente,
vapores nitrosos si se les tritura con cido
sulfiirico y limaduras de hierro 6 cobre,

Hyposul fitos y sul fitos. Se les encuen=
tra igualmente en gl producto de la eva-
poracion, y presentan tambien todos los
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caractéres que se han indicado en los
ensayos correspondientes.

Hydrosulfatos. Quedan de la misma
Mmanera suficientemente indicados por
los reactivos.

Hydriodatos. A los efectos que pro-
ducen los reactivos deben anadirse las
siguientes propiedades: descompuestos
por el acido sulftrico, st se calientan
dan vapores violados. Observa M. Cantu
que si se mezclan estas sales con una
ligera solucion de almidon, y se afiade
un poco de cloro, el iodo se precipita en
el estado de subioduro azul de almidon;
pero ha de cuidarse de no poner el clo=
- vo en mucha cantidad, por que entonces
se transformaria el iodo en 4cido cloro=
iodico, y no se dejarfa percibir ese color
azulado.

§. IIL
DE LAS BASES.

Cal. Estd lo bastante indicada por los
reactivos. . :

Magnesia. Se demuestra perfectamen=
te recogiendo los copos blancos obteni=
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dos por los reactivos, y calcindndolos
fuertemente despues de desecarlos: estos
enverdecen el jarave de vidletas, y no
toman color. Disueltos en acido sulfiiri-
co dan, por la evaporacion, upa sal
amarga que cristaliza moy bien en pris-
mas-de cuatro 6 seis caras, hastante solus
ble en el agua, y que di up precipitado
blaneo por el amoniaco. Caleniada la
muasd con un poco de Oxido de cobalto
adquiere un color rosaceo.

En el ensayo, por los reactives con~
viene tener presente que si el agva con-
tiene dcido carbdnico libre en demasiada
cantidad, se puede, empleando el amo-
niaco con el {osfato neutro de sosa, for-
mar un carbonato que precipitard las
sales de cal y echardt a perder la opera-
cion ; pero filtrando el liquido, y bha=
ciéndole hervir, el carbonato de magné-
sia se presentard bajo la forma de un
precipitado sensible mucho mas aumen-
tadoevando se adade cierta cantidad de
potasa G de sosa; pues el carbonato amo-
niacal apenas precipita en {rio esta espe-
cie de cal. Ignalmente se puede saturay



(r17)
por el agna de cal todo el 4cido carbd=
nim_lihre, filtrar el liquido, y echar en
seguida ¢l amoniaco, que solo tendra su
aceion sobyre las sales de magnésia.

Barita. Se ha indicado tambien lo

astante por los reactivos.

- Estronciena, El precipitado de esta
sustancia, obtenido por la potasa, y di-
sueclto en los dcides nitrico é hidrocléri-
co, produce sales que tienen la propie-
dad de anunciar 4 la llama del aleool un
color de purpura.

Alumir a. Tratando con el 4cido sul=
furico y el carbonato de amoniaco por
este aleali, produce cristales de alumbre
en forma octaedra. Combinado este mis=
mo con sulfato dcido de potasa, produce
tambien alumbre. Calcindndole fuerte=
mente la alumina se hace insoluble en
los acidos: ¢ alentada y fundiﬂa con el
6xido de cobalto adquiere un color azul.

Silice. Se la obtiene por medio de la
evaporacion del agua; muchas veces se
deposita en copos gelatinosos, los cuales,
caleinados, son insolubles en los 4cidos.

silice es 4spera al tacto; y cuando se -
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Ia funde con la potasa cdustica, no pro=
duce alambre con el jcido sultunco,
sino que se premplm en forma de jalea
por la concentracion 6 la adicion de los
acidos sulfirico y nitrico.

Sosa. Cuando esta libre se la encuen-
tra en los residuos de la evaporacion, y
se manifiesta por su solubilidad en e] al=
cool, ¥ por su sabor urinoso y ciustico;
enverdece vivamente el jarabe de viole-
tas; atrae el dcido earbénico, y se eflore-
ce al aire; disuelta en el dcido acético da
un acetato eflorescente poco soluble en
el alcool & 40.°

En estado de combinacion, y afna-
diéndole un exceso de dcido tartarico,
forma una sal poco soluble, y aparece
de un color rojo con el hidroclorato de
platina, sin formar ningun precipitado.

Potasa. Absorviéndose el dcido car-
bénico, y combinindose con el dcido
tartarico. da una sal eristalina menos so-
luble que la de sosa. Tambien precipita
en amarillo por el hidroclorato de plati=
na, pero han de estar los lLiquidos muy
coneentrados,
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- Amoniaco. Ademas de las indicacio
nes que prestan los reactivos, deben
anadirse los siguientes: i

Combinado con los 4cidos se conoce
Por el olor que en él causan la potasa,
la sosa y la cal. Si se destila despues de
la descomposicion de la sal amoniaco por
un alcali, el producto precipita en ama-
rillo el hidroclorato de platina, y da con
el dcido hidroelérico una sal volatil que
se descompone con la cal, separando el
amoniaco. )

§ IV.
DE LOS METALES.

Hierro y Cobre. Estan suficientemen-
te indicados por los reactivos. .

Manganeso. Si se calcina el precipi-
tado obtenido por este alcali, comunica
al agua variedad de colores verdes, azu-
les, vojos, 4 lo que se llama camaleon
mineral (1). Cuando estd combinado con
el hierro, se separa de él poniendo &

hervir con ¢l succinato de sosa 6 de
_-'h——

(1) Véase 4 Ch. Herpin, Recreaciones Quimicasy
Wwe 1, pig. 15¢. Barcelona, 1827,
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amoniace; se: filtra, y liquido que con-
tiene el succivato de manganeso preci=
ita en blanco rosado por la adiccion de
hidrosulfato.
§ V.

DE OTRAS SUSTANCIAS ENCONTRADAS
EN LAS AGUAS.

El azufre. Se le conoce por su color
y olor especificos; cuando se le quema
da una llama azulada, y se disuelve al
calor en los aceites volitiles y en el
alcool.

Materias orgdnicas. Antes de entrar
en los pormenores relativos a las expe-
riencias mas apropiadas, para dar a co-
nocer las sustancias organicas conteniclas
en las aguas, conviene hacer algunas ob-
servaciones (ue nos parece no estan fue-
ra del caso.

Generalmente se acostumbra el reco-
nocer estas materias hicia el fin del ana~
lisis, y en seguida de la evaporacion, y
NOsOtros creemos que €sto deberia ha=~
cerse desde el principio, 6 por lo menos
asegurarse en cuanto fuese posible de sj
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tales materias existen 6 no; y las razones
en queé nos apoyamos son las siguientes:
p 1.*  Por lenta que sea la evapora-
con, por moderada que haya sido la
temperatura, es muy probable que por
la concentracion del liquido estas mate-
rias hayan experimentado alguna modi=
ficacion, y que aun despues de eva-
porarse no se encuentren formacdas, ni
en el mismo estado que tenian al salir
del manantial: esta circunstancia debe
influir infaliblemente sobre dichas mate=
rias, y en razon del movimiento mntesti=
no que se efectiia entre sus nioléculas,
puede darse lugar 4 una notable modifi=

cacion de su naturaleza.

2.*  Del mismo moro puede aconte=
cer que en el acto de Ia evaporacion sé
agreguen al liquido algunas materias ex=
tranas, bien sea que florando en ¢l aire,
se dejen caer en su superficie, y la tin=
turen, reunidas en grande cantidad, 6
bien que provengan de otro cualquier
origen , como por egemplo del polvillo de
98 mismos laboratorios donde se practi=
Can estas operaciones; por lo que mus
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chas veces convendré efectuar la evapo-
racion en vasos bien tapados.

3.* En fin, expondremos aqui una
opinion (ue sometemos desde luego al
talento de los sibios, ¥ €8 que como casi
siempre las materias Orgnicas tienen
azoe, creemos que debe usarse del mi-
croscopio para examinar atentamente lag
aguas antes de proceder 4 ningun tra-
bajo analitico. El uso de este instrumen~
to proporcionara en nuestro concepto
muchas ventajas, porque tal vez el agua
podria contener animales infusorios que
al menos explicarian la azotizacion de
Jas materias (1).

Ademas, como en tal caso nunca se
acostumbra 4 practicar esta especie de
observaciones, sino sobre una cortisima
cantidad de ligquido, cual es la gota co-
locada en el objetivo, y ésta regular-

_(") M. Gailloi, ingeniero en Dieppe, }ll_dfacu_
bierto que las ostras que se dicen verdes debian este
"?I"!' 4 una multitud de animalillos fotantes en ol
1“!“"_]0 salado qus se encuentra en las ostras de esta
especie, y ha dirigido sus obssrvaciones sohre el par—
ticular & la Academia de Ruen, acompaiiando um di-
seilo de estos imsectillos,
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mente s¢ evapora durante el experimen=
to, sucede que en el mismo acto se cris-
taliza la mas minima molécula salina que
ésta misma contenga, y solamente habi-
tuandose al instrumento es como se pue=
den adquirtr los primeros datos sobre
€sta materia.

Casi todas las aguas minerales contie-
nen materias orginicas por lo comun
viscosas (1), las cuales se encucntran de-
positadas en los manantiales, & en las
mismas vasijas donde se las conserva; y
unas veces se hallan en completa disolu-

(1) Son muy varias las opiniones de los quimicos
acerca del origen de estas glerosidades, contenidas en
ciertos minerales, especialmente en las agnas sulluro-
sas, y tambien muy diversas las denominaciones que
se le han dado por todos los ohservadores. Borden le
conocié con el nombre de gluten mineral ; con el de
materia glerosa, Bayens higado de azyfre arcilloso,
'Du_chnnoy; materia verde, Vauqueling materia vegeto=
gnimal & baregina, Longehamp; materia pseudo=
orgdnica & glerina Anglada: 1adns los eunles nos pa=
recen mas 0 MENOS VICWs08 , mediante 4 que no indi—-
can suficientemente el verdaderg principio constitu=
tivo de esta sustancia mineralizadora de las aguas,

ta, pues, en NUESIro concepto no es otra cosa sino
un percarbureto de azoe sulfurado, como tendremos
ocasion de demostrarlo €n otro lugar, En el interin
Pueden consultarse con utilidad las excelentes Mremo-
Fias del Sefior Angladi, publicadas en 1827 y 18
¥ en particular la ugun(ia. inserta en el tomo 1. (1)
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cion y la ebulicion la separa formandoe
un espccie de m:igUlO; otras son negruz-
cas 6 verdosas, como las que ha exami-
nado Mr. Vanquelin, recogidas en las
aguas de Vichy. Estas materias se pu-
dren con mas 6 menos prontitud, y cor-
rompen el agua que las contiene, ¥ re=
gularmente estin compuestas de princi-
pios azotizados, que dan el amoniaco en
st descomposicion por el fuego: por.otra
parte, son muy dificiles de aislar, pues
no se forman siempre, ni en todas las
aguas. Se pretende que hay algunos reac-
tivos capaces de indicarlas; tales son los
acidos hidroclérico y acético que Lis pre-
cipitan por lo comun en copos negruz-
cos, despues de haberles disuelto en una
solucion de potasa: los residuos que for=
man se carbonizan al fuego.

Recogidos en tubos se les descompone
por medio del calor para asegurarse si
sus principios constitutivos son 6 No ma-
terias azoadas: en cuyo caso los produc-
tos fétidos, y el amoniaco que hace des-

render de ellos la potasa demuestran
cual sea su verdadera naturaleza,
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CAPITULO V.

Métodos analiticos para los gases
no dcidos.

Ya hemos observado que carecemos
hasta ahora de un reactivo que indique
desde luego la presencia de uno 6 mu-
chos gases en el agua; y que solo su
analisis, G otras experiencias fuera de
los ensayos, podrian ilustrarnos en este
asunto; por lo que estamos en el caso
de que nos ocupemos de una parte tan
importante,

Los gases que de ordinario se contie~
nen en las aguas son;:

el aire atmosfeérico,

el oaigeno, y

el azoe (1), rara vez aielados, y por lo

(1) El primero que deccubiels sste gas en las agnas
minerales hidrosulfuradas fui el célebre quimico in-
grs Mr. Prartson examinando en 179 lns aguas de

ixton, Su exisiencin es compatilile con Iy del icido
earhdnico & hidrosullirico, y lo han demestyado

unders en varias fuentes d= Tnglaterea, Stromeyer
en las de Alemania, y Anglada en lag de Francia, ol
Pie de los Pirineos orientales, Lste gas es de todos

10
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general en estado de combinacion (1).
Tambien suele acontecer hallarse en las
aguas el hidrogeno. !

1.° Para cerciorarnos si una agua
mineral contiene uno 6 muchos gases
simples, 6 compuestos, s€ calienta una
cantidad determmmada de agua en un pe-~
queiio recipiente, al que se adapte un
tubo encorbado (ue vaya & parar al ba~
nio de mercurio. Llenos de todo punto
el recipiente y el tubo, y calentandola
por grados, se obtendra una mezcla de
agua y de gas: en tal estado se la deja
reposar por algun tiempo, con el fin de
que la porcion de agua contenida en la
campana, pueda disolver la misma can-

ellos el mas fugaz: no asi el dcido earbdnico que es
soluble en Tas agnas: razon porque algunos guimicos
modernos créen se deba al primero, y no al segundo,
Ia formacion de las burbnjas ¢ ampofihns ue se ele=
van en la superficie de las aguas termales ?L)
(1) Los Sefiores Gimbernat, Beaumont y Man=
hein pretenden haber descubierto un nuevo gas en
as aguas minerales, formado de azufre y azce, al
cual denominan azoe sul furado; observacion que ha<
biendo sido repetida por el ilustre Bereelius, nos con-
firma mas r mas en nuestra op;ninn! esto es, No sep
incompatible, sino antes bien muy probable la axis-
tencia del azoe, del fcido earhdnico é bidrosulfirico
en lan- aguas minerales y bajo diversas {formas ¥ som=
binaciones (L),
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tidad de pases que contenia primitiva=
mente: entonces se valtia la cantidad de
este agna, se resta de la empleada en el
experimento, y la diferencia que resulta
da el calenlo aproximativo que se soli=
Cita obtener.

2.2  El residuo gaseoso se trata por la
potasa, Y asi s como se logra sustraerle
los 4cidos carbonico, sulfuroso, hidrosul=
farico que el agua no tuviese disueltos.

3.° Para ensayar la naturaleza del
gas restante , despues de la absorcion

or la potasa, se mide ciexrto voltimen é
mntroduce en €l un poco de fosforo, lo
que puede hacerse 4 la temperatura or=
dinaria, 6 & un snave calor. Cuando esta
sustancia deja de absorver toda la por=
cion de gas, se hace pasar el residuo 4
un instrumento graduado, y se nota la
diminucion de volamen que ha tenido,
entonces se deduce que ¢l gas absorvido
era el oxigeno. El azoe puede disolver 4
la verdad un poco de fésforo, pero la
cantidad es demasiado corra para que
pueda inducir 4 errores sensibles en los
resultados.
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~ 4.° El nuevo residuo es el gas azoe
6 ¢l hidrégeno. Si apaga los cuerpos en
ignicion, podemos decidir ser el prime=
ro. y si se inflama el segundo.

No es tan facil determinarles eyando
los dos estin mezelados; peYo entonces
podemos valernos de los dos medios sj-
guientes: 1.° Transformando el hidrége~
no, por medio del cloro, en dcido hi~
droclérico, el cual despues es absorvido
por la potasa, como el cloro excedente,

y queda por residuo el azoe. 2.° Habien-
do de tomar en un endiometro de mer~

corio la mezela de los dos gases en canw
tidad conocida con un volimen deter=
minado de oxigeno, la absorcion resul-
tante del agna formada indicard el hi-
drégeno, v el residuo podra considerar-
se como el azoe.
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CAPITULO VL

Valuacion de las cantidades de
las diversas sustancias conocidas
hasta aqui en las aguas.

N o es 4 Ja verdad suficiente el haber
reconocido por los reactivos 11 otros ex=
perimentos. posteriores que las aguas
contienen gases v dcidos gaseosos y {E:}oa,
sino que es preciso, antes de proceder &
la evaporacion para obtener todas las
demas sustancias que contienen, valuar-
las una por una, segun hemeos indicado;
4 fin de completar y perfeccionar el ana-
1'.513‘ Nos ocuparemos aqui con especia-
lidad del medo de apreciar los gases y
los acidos volitiles 6 fijos.

~ SECCION PRIMERA.
“Valuacion de los gases no dcidos.

Despues de ensayar el residuo de los
ascs obtenidos por la potasa, como se
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ha dicho en el capitulo anterior, se nota
la presion barométrica. y la temperatu-
ra con obgeto de traer estos gases 4 0,76
de metro (#) ¥'d una temperatura=o0.”

He aqui.cl eialculo que regularmente
se hace para esto, el cual es aplicable
del mismo modo & todas Jas mezclas 6
productos gaseosos, segun que se ope-
Ye & una temperatura superior o infe-
rior 4

Bien sabido es que segun la ley de
Mariotte los volamenes que ocupan los
gases estan en razon inversa de sus pre-
siones: es decir, (e mientras mavores
son las presiones, menores son los volti=
menes; y por lo tanto deben establecer-
se las proporciones inversas.

Supongamos que se haya obtenido nn
voltimen de gas igual & un litro (2) y

Sll) Metro es 1a unidad en las medidas de longi-
tud establecidas en Francia desde ¢l tiempo de la re~
publica, que equivals 4 3 pies 11.296 lineas (L).

(2), Medida de capacidad establecida en Francia en
el mismo tienipa, que corresponide & pulgadas ciq-
bicas de Castilla: girve para medir los liquidos, y en
rigor vale 50.412416 pulgadas cribicas. (

Decilitro vs la décima parte del litro, centilitro Ta
eeptésima (L) i
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ocho centilitros, 1,08 4 0.78 de presion,
8¢ establecera la signiente proporcion:

0,78:0,76 221 lit. 0,8 cent.

: — 1,08 x 0,78
De aqui: X =

Es decir, que la presion 0,78 es 4 la

Eresion 0,76 como x volimen que se
usca es al voliimen hallado 1,08.

Aqui se vé que la proporcion es in-
versa, como lo determina la citada ley,
puesto que el término 1,08 deberia cor-
responder 4 la presion 0,78:

078 = lir.of ¢
076
Voltimen del gas & la presion 0.76.
Para una presion de 0,74 se diria:

Entonces, x= =1lit, 108 mil.

0,74:0,76 = x: 1,08 :
O bien x:i":'-"—“fg'—‘ﬁ-z 1 lit. 0515,

0,7
Pero este volimen, ecomo MHNevamos
advertido, esta 4 diversa temperatura
que la de cero; y como los gases ywva=
pores se dilatan igualmente por cada
grado del termometro, que es la 0,00379
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partes de su volimen, se ha partido de
un punto fijo cero, ¥ deben reducirse 4
este grado todos los voliimenes, ya ten-
gan una temperatura superior 6 inferior.
El volimen del gas 4 cero se obtendra
valiéndose de la siguiente formula:
- Sea v el vollimen que se busca; V el
voliimen hallado.
o=V dividido por 1 4 000375 x tan-
tas veces cuantos grados haya de tempe=~
ratura, empezando desde cero,
Sea asi:
Temperatara 8 grados.
Voltimen del gas 2 lit. y 3 decilitros.
En esta temperatura se dira:
__alit 3dec. 6V
T4 4 0,00375 X 8, 6 0,03
Lo que da 2 lit. 135 milésimas.
Por el contrario; si se hubiera opera«
da por bajo de cero serfa 2 lit. 3 decili-
tros 4 — 8 gr. y habria que cambiar un
#igno; pues que la dilatacion de los ga~
ses €5 la misma para todos los grados de
la escala, y se diria: .
VY é alit. 3 dec,
1 ==0,00375 p¢ 8 6 o,0%:

V=
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Y despues del caleulo tendriamos: |

- alit. 3 dee
T 097 .
Lo que d4 2 lit. 0,371 milésimas.

Fuera de esto, al gas ba de conside=
rarse como seco; y si estd himedo es
menester deducir la cantidad del agua
en vapor que ml}ﬁene 4 la temperatura
en que se opera. Tambien podria absor~
verse este vapor acuoso con un poco del
cloruro fundido; pero cuando se le quie-
ra apreciar debe tenerse presente una
ley de fisica, la cual establece que en las
mezclas de los vapores con los gases,
las fuerzas respectivamente eldsticas de
cada uno no se disminuyen, sino que
se aumentan ; con lo que se viene
conocer la cantidad de gas seco en la
temperatura en que se hace la opera-
cion, calculando la presion que sufre
‘este gas.

Supongamos esta presion 0,763 es de-
cir, en equilibrio con la de la atmésfera:
como las tensiones de los vapores y ga=
®es ge auxilian en sus mezclas, es claro
que la fuerza eldstica del gas, represen=
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tada por 6,76, se formara' de la tension
del vapor en la temperatura en que se
opera, mas la del gas & esta misma tem-
peratura: asf deduciendo de 6,76 Ia fuer-
va elastica 6 tension de este vapor, solo
quedari la del gas seco.
" Se sabe tambien por las tablas (Ele-
mentos 'de’ Fisica deé Biot, pdg. 237,
tomo 1.°) cual es la tension del vapor
por cada grado del termometro centi-
grado. Supongamos, pues, la tempera-
tura 4 8 dec. y el volumen del gas a lit.
3 dec. 4 0,76 de presion, la tension del
vapor 4 8 dec. es igual 4 ©,08375 habra,
pues de restarse de 0,76, presion total,
y se tendra )
0,76 ==6,08375=0,67.625.

©0,67625 ‘serd la presion sostenida por
el volimen o lit. 3 dec. suponiéndole
seco 4 8 dec. -

Ahora: para conocer el voltmen real
del gas seria necesario ponerle, desde
luego, en la presion ordinaria de o,76;
lo que se obtendri por la ley de que los
voliimenes estan en razon inversa de la
presiones, y se dird: ~



(135)
056?62510,76 =0 lit. 3 dee.
é 'x=“|“5?-535 x alit. B dee
0,76

Que es justamente el volamen del gas
6cco i § dec. y 4 0,76 de presion.

Asi, para.averiguar este volimen en
una temperatura constante, basta traerle
4 cero; lo cual es facil valiéndonos de la
misma forma ya citada.

Tt
D_l-+8 * 0,00375,

— 2 lit. 0,46 mil.

2,046
6 :T+":_,03
Lo que dé v=1 lit. 986 mil., vola~
men del gas en temperatura cero y &
0,76 presion.
- Determinados de este modo los voli-
menes, si despues de esto queremos sa=
ber lo que representa en peso, se busca
en la tabla de las gravedades especificas
la de los gases 6 vapores, y se vé 4 que
peso corresponde un litro de tal 6 tal
gas; por egemp]o:_
Supongamos 1 lit. 986 milésimas de
838 azoe, y se dird:
Si 1 lit de este gas pesa un gra=

0,103.



(136)
mo (1) 259, jeuénto pesara 1 lit. 986 mil.?
1 lit.: 1 gr. 25951 lit. 986 mil. : x.
Lo que dar en peso: :
2 Azoe 2.0003,
6 1 lit. 986 mil. 4 0 4 0,76 p.=—=2a gr.
5,003 en peso.

Los gases que contienen las aguas son,
como ya liemos visto, el 0xigeno y azoe,
€ hidrogeno. 5

1.° Ll gas oxigeno se encuentra va-
Inado por la observacion ue se verifica
en la mezela de los gases por medio del
fésforo, segun queda dicho anteriormen-
te, vespiecto & que todo el gas absorvido
es oxigeno: tambien se podria obtenerle
empleando el sulfuro de potasa.

2.° Por la detonacion en el eudio-
metro de mercurio se valtia la propor-
cion del hidrogeno mediante 4 que se
conoce la composicion del agna, que es
1 voltimen oxigeno y 2 hidrogeno (2).
Cuando en el residuo no existe acido ni-

(1) . Cramo, unidad de peso nuevamente creada en
?l‘a'l'lt'll.,“'r Pq'iﬁ:mla A0 srmmel marco de Castilla (L)

(2), Consiltese el apéndics niim. 2, que trata muy
detenidamente de este particular, con arreglo 4 las
«wltimas obsersaciones de los quimicos (L.)

4
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trico, COMo parece regular, prueba ser
el gas azoe, .

Cuoando se encuentran unidos los ga=
8es oxigeno y azoe, debe averiguarse la
Proporcion en que se hallan, y conside=-
rar entonces la mezcla como formada de
aire atmosférico y de oxigeno ¢ de azoe
€N exceso.

No es dificil hacer esta valuacion aten-
diendo & que 4 ser conocida ‘_la compio=
sicion del aire, que es de —= de azoe
¥y = de oxigeno: se toma cada uno de
por si, y caleula la cantidad que es me-
nester para formar el aire, y el residuo
es 6 azoe U oxigeno excedente. Supon=
gamos, pues, en peso nna mezcla de

Azoe........ 4 lit ¢ cero, temp.
Oxigeno..... 2 lit. 0’76 presion,
Y pues que el ai're se compone de
21 oxigeno,
- mg azoe,
los 4 de azoe absorveran oxigeno lit 19.

Se tendri entonces:

Aire atmosférico...... 5 lit. 1q.
Oxigenonimmsermmee 0, 81
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Si por el contrario suponemos
Oxigeno..... 1 lit.
Azoe. ..cconns 8 lic.
Uno de oxigeno absorverd: azoe 3 lit. 76.
Y se tendrd entonces:
Aire atmosférico.... 4,76.
AZOCuwrrurrersrissiasones 4524

SECCION SEGUNDA.

Valuacion de los acidos gaseosos.

§ L.

ACIDO CARBONICO.

Para apreciar el 4cido carbénico de

una cantidad de agua determinada, se
deben recoger los carbonatos de cal de
plomo 6 de barita, formados en las ope-~
raciones indicadas, § 1.° capitulo 4.% y
atendida su composicion es facil hallar
el peso del acido carbonico.
. Supongamos que se hayan obtenido
10 gr. de subcarbonato de cal, del de-
plomo, é de carbonato de barita, se ten-
drin las siguientes cantidades de 4cide
carbdnico en peso, & saber:
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Subcarbonato de cal = 4cido 4 gr. 3615
Carbonato de barita—dacido 3 243
Subcarbonato de plomo=4cido 8 355,
Pues estas diversas sales estan com-
Ppuestas por 100 de este modo:

Subcarbonato de cal.

Acido carbénico. 43.61
Caliuicsimessivessssing 6,39

Subcarbonato de plomo.

dcido 43,61.

‘T:I:‘;) ............... ég’g 46146'83.5!
Carbonato de barita.
Baritaw.ewe. 6 ;
Acido.ens ZZ 34 ;50‘(]0 32=34
Y se dira:

1° 100:43.61% 10 p==iBf1> 10

100
10 subcarbonato de cal—j4¢ido 4,361.

35 10

2.° 100:83,5: 10 x0=—rX
10 subcarbonato de plomo=#cido 8,355.

3° 100:22:4: 10::!::_23._{%’3.
10 carbonato de barita=—acido 2,24
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Conocido ya el peso del 4cido carbi-
nico, se deduce facilmente su voltnien
procediendo como 8¢ ha dicho en la sec-
cion 1., capitalo 4° T gr. 9741 =1 lit.
de 4cido carbénico; se dird pues

1 gr. 974:1 lit. 24361 .
e XM 4387 . ¥
Y — e o lit. 20 mil,

Apesar de haber indicado el wso del
agua de barita y de la disolucion del hi-
droclorato calcéreo con el amoniaco, co=
mo medios conducentes para medir toda
la cantidad de dcido carbénico; conviene
tener presente que todavia se consiguen
resultados mas exactos por el snbacetato
de plomo, sobre el cual no tiene accion
alguna el vapor acnoso; mas debemos
sin embargo observar en este punto co=
mo un hecho confirmado por la expe-
riencia que el modo mas facil de obte~
ner toda la cantidad de acido carbdnico
que se desprende de un liquido, es reci-
bir el gas en el mercurio. despues de
haber calentado por mucho tiempu el
aparato, que debe estar provisto de los
tubos correspondientes, esto es de poca
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dimension. Entonces se nota la tempe~
ratura y la presion; y en seguida se va-
lta el gas himedo, segun las reglas enun-
ciadas, lo que es lo mismo privandole
del agua por medio del cloruro de cal-
cio, y todavia mejor deduciendo de la
Presion que sostiene el gas la del vapor
del agua 4 la temperatura en que se ha-
ce la operacion. (Véase cap. V1, s~c. 1.?)

Por lo demis, cuando se emplea la
mezcla de hidroclorato de cal y del amo-
niaco, 6 del agua de barita para deter-
minar la cantidad del gas dcido carboni=
co, debe tenerse gran cuidado en dis-
poner el aparato de suerte (ue termine
por un tubo que vaya 4 parar bajo el
mercurio, con el fin de recoger en ¢l los
gases, casi .siemprc fugaces: cuya pre-
caucion mndica muy oportunamente Mr.
Chevreul en el Diccionario de Ciencias na-
turales, art. aguas minerales , tomo 14

g 1L

ACIDO SULFUROSO,

El peso de este acido se valta hacién-
R i1
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dole pasar por una solucion de nitrato
de barita, 6 de hidroclorato de la misma
base anadiéndole cloro en bastante exce-
s0, y recogiendo despues el precipitado.
El peso del sulfato de barita dars la can-
tidad de azufre, y por consiguiente la
del 4cido sulfuroso, mediante & que es
constante que 101 de azufre correspon-
de en peso 4 100 de oxigeno para for-
mar este acido. Supongamos que haya de

Sulfato de barita... 100.

Acido sulfarico..... 34,37.

Azufre.. e 12559,

Luego 12,59 de azufre ieren
12,45 para formar el dcido sulfuruse;
de donde resulta que 100 de sulfato de
barita representan 25 gr. 6 4 de acido
sulfuroso.

Mr. Chevreul propone valuar todo el
4cido sulfarico de un peso de agna co~
nocido por medio del hidréelorato de
barita; despues tomar otra porcion igual
de la misma agua; hace pasar cloro por
ella y aprecia la cantidad de dcido sul-
farico como se ha dicho anteriormente;
la diferencia entre ambos precipitados
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dar4 el sulfato que resulta de convertir=
se el gas sulfuroso en acido sulfarico.

- §IIL

CASES ACIDO CARBONICO Y SULFUROSO
COMBINADOS.

Teniendo ya desecados los dos gases
el cloruro de caleio, para evitar el
calculo que exigiria la presencia del va~-
por acuoso unido a t”:st‘os gases, aunque
por otra parte sean faciles de hacer estos
céleulos por medio de las tablas de Fisi=
ca referidas (seccion 1.* del capitulo 5 °)
se notard su volmen & una presion de-
terminada 0,76 y & la temperatura del
dia, que se reducird a o; absorvido des=
ﬁ;les el acido sulfuroso por medio del
rax, el cual no ataca el gas carbonico;
y concluida la absorcion se vera el resi-
duo, y calculard el voltimen dé cada gas
deduciendo de aqui su .

Sea por egemplo: una mezcla de 0.5
lit. de gas & cero temp. y 0,76 presion;
despues de la accion del borax homede-
¢ido en su superficie queda o, lit. 2
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tambien 4 cero temp. y 4 0,76 presion,
Tenemos, pues, o lit. 3 de acido sulfu~
roso, y o lit. 2 de acido carbénico, que
es lo que la potasa puede absorver con

facultad,
§IV.

ACIDO HIDROSULFURICO.

Se hace pasar este gas por disolucios
nes de acetato neutro de plomo, de co-
bre 6 de nitrato de plata muy poco aci=
do: el peso del sulfuro que se obtiene
da la cantidad del azufre, y por consi=~
guiente la del acido bidrosulfirico.

Supongamos que el sulfuro de ploma
obtenido sea=115,54, en el cual el
azufre se halla en la proporcion de 1 5,54
(Thenard). Se sabe que 100 de azufre
necesitan 6,13 de hidrégeno para formar
dcido hidrasulfirico: luego tendremos
100:6,13: 15,54 : x==0 gr. 952.

Asi hallindose formado el é4cido hiw
drosulfarico de

15 gr. 54 de azufre,
0, g5a de hidrégeno;
la cantidad del dcido hidrosulfirico cone

—y—
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tenida en el agua, que se analiza, sera de
16 gr. 9523
cuyo volimen se hallard por las tablas
diciendo:
(1) 1.5475: 1 lit.: 16,592 : 7.
Porlo que el voliumen deeste acidoé { 376
=1 lit. 0,72 mil.

8%,

CASES ACIDOS HIDROSULFURICOS Y
CARBONICO MEZCLADOS.

Obtenidos el sulfuro de plomo y el
carbonato de cal, como se ha dicho en
el § 1.2 del capitulo 4.% se valuaran por
el modo y los cilenlos indicudos ante=
riormente en el articulo dcido carbéni=
co; sin embargo, nos pavece que des=
pues de haber absorvido el 4cido hidro-
sulfirico por la disolucion de plomo 6
de cobre en vez de recibir el 4cido car=
bénico en el agua de barita 6 en muria-
to de cal mezclado con amoniaco, serd
mas conveniente hacerle pasar bajo el

(1) Un litro de este gasd oy i la i rdi-
Maria pesa un gramo 5475 (Thenard) Lo oo
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mercurio por medio de un tubo encor~
bado, y determinar entonces su propor-
cion en el estado gaseoso, sometiéndole
4 los calculos ya indicados para privarle
de la humedad y traerle & cero &c.

SECCION TERCERA.

Valuacion de los dcidos menos volatiles
o no voldtiles.

gL

ACIDO BORICO.

Se recogen con toda exactitud las es-
camas que este 4acido produce, y se las
pesa despues de haberlas fundido; aun-
que tal vez seria mejor despues de haber
precipitado este icido del liquido muy
concentrado, combinarle con la sosa y
fundirle; calculando en seguida el bora~
to alealino; porque este 4cido es bastan-
te volitil, particularmente con el vapor
acuoso, y del alcool.

La composicion del borato de sosa es
en cada 100 partes de



9,18.

Por cuyo motivo, si se llegase 4 obte-
ner segun este experimento 1o gr. de
borato alcalino representarian 4,082 de
icido bérico.

§IL

ACIDO SULFURICO.

Para valuar exactamente este cido es
necesario precipitar por el nitrato de
barita todo el acido libre 6 combinado
que contenga el agua mineral; y el peso
del sulfito de barita dard el del acido
que se busca.

100 sulfato de barita se componen de
Acido sulfiirico... 34,37.
L, 7TV £ 65.63.

Asi el acido sulftrico es 34;37.

Entonces se separan por medio del
alcool, en el residuo de la evaporacion
del agua mineral, los sulfatos del 4cido
sulfarico libre; se caleula de nuevo la
cantidad de acido sulftirico de estos sul=
fatos por los medios ya indicados, y de=

duciendo el peso del dcido obtenido del
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que se ha hallado mas arriba, se tendra
por diferencia la cantidad de 4cido libre.
Supongamos que se tenga cantidad to-
tal 100 de sulfato de barita combinado,
y resultari de acido libre 34,37, enton-
ces el acido en estado de combinacion
est4 representado por el sulfato de bari-
ta 50, y el acido 17,185: se tendra pues:
34.37=—17,185=4cido libre 17,185.
En segundo lugar, es tambien muy
util se proceda 4 buscar la porcion de
acido combinado antes que la separada
por el aleool; porque obrando el 4cido
sulfdrico sobre este liquido, produce nn
de dcido hiposulfirico que podria

inducir & error. .

§IIL
ACIDO HIDROCLORICO.

Para determinar su peso es necesario,
como ge ha dicho para el 4cido sulftiri~
co, valuar por medio del cloruro obte-
nido (cap. ) todo el 4cido hidroclorico
libre 6 combinado, y valuar despues del
mismo modo el que se haya obtenido en
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e} producto de la evaporacion del agua
hasta la sequedad: en este caso la dife-
rencia entre la primera y la segunda
cantidad dard la del hidroclérico que se
usca,

Si existiese hidroclorato de magnésia,
se descormonds4 indudablemente por el
calor, y perderia su 4cido; mas por la
cantidad dz magnésia ballada en los hi-
drocloratos separados por el alcool, se
podria al menos conocer la de la sal mag-
nesiana, y saberse la nroporcion del dci=
do hidroclorico libre.

Nadie ignora la composicion del clo~
ruro de plata; la cual se deduce de la
cantidad de cloro, y por consiguiente la
del acido hidroclérico.

Sea pues:

Cloruro de plata.......... 100.

Que se forina de

Cloro.......... 24.56.

De aquf tenemos:

. Acido kidroclérico. 25,253.

Pues 24.256 de cloro absorven para
acidarse hidrégeno 0,693 (ZThenard.)
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§1V.
ACIDO NITRICo.

Los cristales que se obtienen de este
icido (cap. 4.°) desecados y pesados dan
la cantidad del 4cido nitrico, porque sea

Nitrato de potasa....... 100.

Que se forma de

Acido nitrico. 53,?5.
Potasa....coueenes 46,55.
Y se tiene '
Acido nitricom. 53.45. (1)

CAPITULO VII.

Ezxperiencias analiticas de los
productos obtenidos por la evapo-
racion en estado de sequedad.

La analisis de las aguas debe en gran

parte sus adelantamientos 4 los ensayos

(1) Sise temiese 1a descomposicion del nitrato de
potasa se le podria convertir en sulfato, y por este
medio conocer la cantidad de potasa; dando el cil-
gulo la del dcido nitrico.
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r Jos reactivos, 4 las experiencias ¢on-
rmativas, y 4 las que sirven para ma-
nifestar asi la naturaleza de los gases y
su valuacion, como la de los gases aci~
dos, y de los 4cidos fijos. Pero como por
las reglas que hemos dado mas arriba no
se pueden determinar bien todos sus
principios constitutivos, nos resta aun

para separarlos del liquido que los con-
tiene en disolucion, vy obtener la masa

de las sales 6 de las demds materias des-
pues de desecadas como corresponde,
aislar los unos de los otros en cuanto sea
posible; 6 por lo menos apreciar exac~
tamente sus proporciones, 4 fin de deci~
dir sobre toda la cantidad de las diversas
materias que las aguas pueden contener.
A este trabajo, no menos pesado y mi-
nucioso que los precedentes, se denomi=
na analisis por evaporacion.

Se hace esta operacion tomando una
porcion de agua determinada con toda
exactitud, y 4 und temperatura poco
elevada, para evitar que algunas sustan-
cias salinas experimenten un principio
de descomposicion, que volatilizase al-=
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gunos de sus productos. La evaporacion
debe hacerse en vasos inalterables por el
agua 6 por las materias que contenga:
debe adeﬂ]és CUbril’Sﬂ e] vaso cvap{)rato-
TI0 4 cierta altura con una especie de
capitel para impedir que los cuerpos ex-
tranos caigan en el liquido. Tambien es
muy conyeniente reservar de manera el
aparato evaporatorio, que ni el polvo
que haya en la pieza pueda mezclarse
con el agua. En una palabra, no estan
por demis ningunas de las precauciones
correspondientes para que se haga la
evaporacion con toda la luzpieza posi=
ble, a fin de evitar que en el residuo
queden otras sustancias contenidas en el
agua, y éstas en su estado primitivo de
pureza. :

Muchas veces seria ignalmente venta=
joso evaporar cierta cantidac del liquido
en el yacio, para cerciorarse de si las
sales que quedan despues d= la evapo=
racion, son idénticas 4 las obtenidas por
la concentracion del calor; 7 si se ob-
servase que la presencia del aire, de

que hay algunos egemplares, ha podido
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influir sobre la naturaleza de ciertas sns
tancias disueltas en el agua y modificar
sus propiedades, serfa en este caso im-
portantisimo el comprobarlo, 4 fin de
apreciar el valor de esta influencia y es-
tablecer los resultados consiguientes &
estos datos.

Sucede tambien muchas veces adhe-
rirse durante la evaporacion las sales
calcireas 6 poco solubles & las paredes
de los vasos evaporatorios & medida que
el liquido disminuye hasta llegar & pe-
garse 4 ellas fuertemente: conviene,, pues,
para evitar esta ocurrencia diluirlas de
cuando en cuando con el agua restante
y determinar asi su precipir.acion en el
liguido.

No es menos esencial » COMO ya hemos
adve!'tidﬂ, el observar st durante la eva-
Poracion el agua car{)bia 6 no de color y
de transparencia; si su olor contintia
siendo el mismo: s1 las sales e precipi=
tan; en una Palahraa es preciso llevar
razon exacta de todos estos fendmenos.

Debe destilarse nna eantidad conocida
del agua en una retorta con su recipien*
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te, para ver si en €l producto de la des=
tilacion se encuentra alguna sustancia
salina de naturaleza volatl ¢ amoniacal.

Cuando acontezca que el agua deposi-
te por la evaporacion copos agrisados de
materias organicas, conviene reunirlos
con cuidado y calcinarles para asegurar-
se si estos sedimentos dan 0 no produc-
tos amoniacales.

En fin, el agna puede tambien depo-
sitar copos de 6xido rojo de hierro, cu=-
yo principio pudiera tener en disclucion
en estado de carbonato por un exceso
de 4cido carbénico.

Concluida que sea la evaporacion del
agua debe desecarse el residuo; y con-
viene para el buen éxito y precision de
las operaciones sucesivas, practicarlo &
una temperatura constante y uniforme,
la de 110 4 120 centig. es sin duda la
mas preferible.

Para analizar los residuos desecados se
los somete 4 la accion de varios mens-
truos, que empleados sucesivamente,
son susceptibles de disolver algunos 6
muchos de los materiales de que se com=

-~
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nen: €st08 menstruos son: el eter sule
wrico , el alcool d 40.% 6 36.° el agua
destilada, caliente 6 fria.

El eter solamente disuelve un corto
nimero de sustancias, tales como las
materias bituminosas, y alguna vez el
azufre, aunque en pequena cantidad;
pero no disuelve ninguna de las sales
contenidas en las aguas.

El alcool & 40.°% 6 36.°% separa un
gran ntmero de materis_ts salinas i otras
que resultan en los residuos de la eva-
poracion. Entre éstas pueden contarse
principalmente: algunas sustancias or=
gdnicas ; las materias bituminosas ; los
dcidos sulfurico, hidroclérico, borico ; el
azufre; la sosa y la potasa libres ; los
nitratos ; los hidrocloratos ; los hiposui-
fitos ; algunos sulfitos ; los hidrosulfatos,
no estando descompuestos por el aire y
el calor; los hidriodatos de sosa y de
potasa ; el carb.onam de sosa. pero en
muy corta cantidad, i el alcoo] esta 4
402 6 385, y sobre todo, haciéndose
al frio.

Ya es sabido que no todas estas sus=
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tancias se encuentran juntas 4 la vez en
las aguas: si asi fuese:, seria imposible, 6
4 lo menos muy dificil el valnarlas. Por
Jlo eomun 80]0 se encuentran algunag, de
las cuales indicaremos los medios de ajs~
larlas y valuar indirectamente sus res~
pectivas proporciones.

El agua destilada se emplea calien-
te 6 fria despues que la accion del al-
cool haya separado las sustancias que
acabamos de indicar. En el primer caso
obrarda mejor, y bastard una cantidad
mas corta para dicha operacion. Entre
las sustancias que separa el agua des-
{Jues de la accion del alcool citaremos
as siguientes: los sulfatos de sost, de
magnésia, de manganeso, de hierro,
de alumina, de cal, y particularmen-
te por medio del calor: el carbonato
de sosa en frio; el borato de sosa; el
fosfato de sosa (caso que se encuen=
tre en las aguas); los fluatos solubles; y
en fin, algunas sustancias orgdnicas.

Despues de la accion sucesiva del al-
cool y del agua aun deben quedar ma=
terias insolubles, 4 saber: los siubcarbo=
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natos de cal , de magnésia, de hierroy de
manganeso ; los peroxidos de cstos dos
metales ; el sulfato de barita, de estron~
ciana, de cal ; la silice v la alumina.

; Téngase presente que algunas sustan-
cias insolubles por si mismas se hacen
tolubles al mezclarse con otras; por
egemplo, el fluato de cal puede disol-
verse con el bicarbonato de sosa (4na-
les de Quimica y Fisioa, tomo XXVIITI,
pdg- 260), y lo mismo. el carbonato de
magnésia, que es soluble en el carbona-
to de potasa, € indudablemente debe
serlo en el de sosa &e.

SECCION PRIMERA.

Dcl analisis de las sales extraidas I;vor
medio del alcool.

No nos ha parecido conveniente for=
mar una seccion particular para el eter,
mediante al pequeno némero de sustan=
cias que puede disolver. En este supues=
to vamos 4 tratar de las sules que se ex-
traen por el aleool. ' t

Para apreciar debidamente cada una

12
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de las sales, ya sea de las disueltas por
este Gltimo menstruo, ya de las que se
logra separar por medio del agua, no
siempre se puede hacer su analisis de un
modo directo; es decir, aislindolas y pe-
sindolas secas; sino (ue por el econgra~
rio, muchas veces no se las puede sepa-
rar directamente, por no tener un disol-
vente de preferencia para tal 6 tal cuer-
ﬁ); es indispensable apelar al método de
urray, que consiste en determinar la
cantidad de bases y de édcidos que entran
en un peso dado de residuo, y en com~
binarles en seguida por el calculo tedri-
co para formar las sales. Sobre esto pon-
dremos aqui algunos egemplos de los
cilculos generalmente adoptados.

PRIMER EGEMPLO.
Determinar la base sola o6 el deido solo
de una sal.

Carbonato de cal 1o gramos.
1.°  Base.
10 gramos de carbonato de cal repre-
sentan Caliisrsieree 9,629
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Para saber cuanto sulfato calcireo re=
presenta este carbonato se dird; pues
que el sulfato de cal se compone de

Acido....c.cnne 41,63.

€Al e rnneh 58.,47.
58,47:41,63:5.639 :x.
De donde resulta x =41-_h4*’%5ﬁ~*3= 7,82

de acido sulfiirico para el peso de la eal
de los 10 gramos de carbonato, lo que
hace
sulfato de cal.. 13,459,
representaco por este carbonato. Lo mis-
mo puede decirse respecto de cualquier
otra sal.
: 2.% Acido.
La regla es aqui la misma, y asi solo
se dira: _
Sea sulfato de barita 50 gr.
Y el acido......... 17.185.
Pues que ¢l sulfato de barita se forma de
A CTOADiesesicssmms 34.,37
Base. cccuasceeeenee 65,63,
Resnlta que 17,185 de acido sulftri=
<o 'répresentan ;
Sulfato de cal 41,28,
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Porque
i 17,185:2:41,63: 58,4

__17185x 58,47

Con que tendrcmos
Sulfato de cal 41, 385.
Y en efecto 17,185 4 24,15 =41,385,

SEGUNDO EGEMPLO.
Determinar la base y el dcido de una sal.

Sulfato de cal.
Esta sal da
Sulfato de barita 50 por el 4cido sulfirico.
Carbonato de cal 50 por la cal.
El sulfato de barita se compone de

Acidou.nnenss 34,37
Baghiii o 65,63

El carbonato de cal se forma de
ACidOussissss 4316 ¥,
B 0 56,39

Tendremos, pues,
S0:x: 100 34,37
Y resulta z: =% 3’ 2hdy > 450__ 12,185 4cido

sulfirico,
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Y So:x:100:56,39.

De donde resulta 2: = 561::: =

cal, que es lo que se busca.
Luego
Sulfato de cal 45,380.

=28,195

TERCER EGEMPLO.

Determinar las bases de dos sales
mezcladas.

Carbonato de sosa.
Carbonato de cal.
Supongamos que reducidas 4 sulfatos
contengan
Sulfato de cal..... 10 gr.
Sulfato de sosa.... 10.
Se dira:
Sulfﬂto de Cal-, quc repreaenu
Calivissors 41 53.
Y sulfato de sosa, que representa
S08a.eeueeer 45380,
Asi, pues, que la composicion de los
carbonatos de cal y de sosa es para el
primero Acidow.... 43,61,

Base. eeure 96,3.
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Para el segundo
Acido.....- 39,83.
Base. ngesst 60,17_
Se dira:
4,153 171 56,36 43,60.

4,353 = 43,61

Es decir, x:—=>——; acido carbéni-
56,39

co 8.2.
Y por consiguiente

Carbonato de cal 7.363.
Representado por los 10 gr. de sulfato
calcareo. Y la misma regla se observara

para el sulfato de sosa.
Tan solo hemos citado estos egemplos

para dar una idea de los cilealos, de
que tendremos necesidad de valernos en
lo sucesivo; pero volvamos al asunto
principal de esta seccion. .

No poeas veces sucede tambien que
en el residuo de las sales que separa el
alcool, nuchas de ellas son ignalmente
solubles, y solo pueden obtenerse por
un medio indirecto, tal como el que
acabamos de indicar. Supongamos desde
luego al intento diferentes mezclas; por
egemwplo, las que se encuentran en los
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residuos, y procederemos para cada una
del modo siguiente:

MEZCLA PRIMERA,

Hidrocloratos de sosa,
——de cal,
. ——de magnésia,
o cloruros de los metales de
estos tres oxidos.

Aun el alcool mas rectificado no es
suficiente 4 veces para separar cada una
de estas sales; de consiguiente he aqui
donde tiene aplicacion el método de
Murray- '

Determinado el peso total de los' tres
cloruros secos, sé divide en dos partes
iguales y se busca con el nitrato de pla-
ta la cantidad de cloro (Péase el capitulo
V1, seccion 3.%) de’ esta mitad; y esto
mismo Nnos dz}ré 4 conocer despues lo
rue se contena en todd la masa entera.
Se caleina con mucha fuerza y por bas=
tante tiempo la otra, con el fin de des-
componer la sal magnesiana: en seguida
el residuo de esta calcinacion se trata por
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el aleool debilitadoy que no ataca 4 la
magnésia, la cual despues de seca y re=
ducida 4 120 grados del term, cent. se
pesa. Por el peso de esta-}.)aae se conoce=
ra luego la cantidad de acido que satura.
Ultimamente, evaporado el licor y des-
compuesto por el osalato de amoniaco,
dard una sal caliza (oxalato de cal.)

Este nuevo compuesto contiene en
cada 100 partes

Acido.iniiinns 55,93
Baseiiciiciniipes G500

De este mismo oxalato se deducird fa~
eilmente la cantidad prinntiva combina~
da con el dcido hidroclirico, 6 el calcio
unido al cloro. Asi, 35.6 decal dan 25,6
de calcio, 45,256 de acido hidroclérico
44-013 de cloro.

Estos cileulos son ficiles de hacer,
sirviendo de guia los egemplos citados
en esta seccion. En fin, la sosa de la sal
maring ‘podri obtenerse convirtiendo el
residuo en sulfato y calcindndola con
bastante fuerza.

Una vez determinado el peso de la
maguésia, el de la cal por medio del
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oxalato ya formado (que puede tatbien
calcinarse y dejar cal pura), determina-
do el peso de la sal por el sulfato, y va-
luada Iy cantidad de 4cido hidroclérico
de toda la masa, es muy facil saber la
Proporcion en que estaban los hidro-
cloratos.

Mucho pudiéramos extendernos so-
bre este particular; pero basta que nos
refiramos 4 los egemplos que hemos
anunciado en esta seccion. listas sales
ge componen:

. dcido... 45,256,

Hidroclorato de 5058..000es e o
Cloruro de ‘odio ......... Clﬂl:ﬂ.. ....... 45,01.
50d10u00e 20,00,

Hidroclorato de cal........,, deido.., 55'955‘

base..... 5,6.

Clorure de calcio........ i loro..n 41,01,
caleion.. 25,6.

: agné;sig. § icido.., 45,256

Hidroclorato de magnésia o is,s 'y

Cloruro de magnésia... § :E:;;t:mn “{;gz

Hidroclorato de potasa..... {i‘;‘iﬁ:: g::iﬁ,

Cloruro de potasiom.. § ;&:::f;.’:: o
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Todavfa seria mas facil el separar una
mezcla de hidroclorato de sosa y de mag=
nésia, porque en el primer caso. des-
pues de valuada la cantidad de 4cido por
el nitrato de plata, e busearia Ja de la
cal por el método usado, asi eomo el
peso de la sosa. En el segundo bastaria
la caleinacion para aislar la magnésia;
por cuyo medio, y haciéndolo en vasos
cerrados con licor aleodlico, se tendria
el peso del cloruro de sodio. En fin, en
el tercero se caleinaria del mismo modo;
y ¢l peso de la base de magnésia daria a
conocer el de su hidroclorato. La cal en
estado de cloruro se calcinaria igualmen-
te, y despues de fundirla se pedaria, 6
bien se la valuaria en el de oxalato con-
forme al método descrito anteriormente.

SEGUNDA MEZCLA.
Nitratos de cal,
—de magnésia,
—=de sosa,
~-~de potusa.

Es menester en primer lugar trans-
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formales en sulfatos, cuidando de calei-
narlos Y separar entonces por medio del
agua fria y algunas gotas de alcool el
sulfato de cal, cuyo peso bien ceco da el
de'la cal; y en seguida proceder con los
dos sulfatos de sosa y de magnésia, exa=
Mminando por una parte, valiéndose de
Ia barita, la cantidad de dcido sulfirico;

por otra, con el auxilio de la potasa
alcodlizada , el peso de la magnésia, que
sc calcinard y pesara al instante.

Conocida la cantidad de cal, se halla-
ra tambien la del nitrato, despues la de
la magnésia, determinando- del mismo
modo el peso del nitrato de esta base.

En fin, del peso del icido sulfurico
que saturaba la sosa, 6 la potasa y la

nésia, se-deduce el gulfato de esta

ultima base, y advierte la proporcion de
este dcido que representa |y cantidad de
sosa O de potasa, y por consiguiente la
de sus nitratos.

Nitfa‘o de cal.. CELE LT ; {:Jii;la"‘"" g%;é:
ot th

] o §acidou,.. 63,
. Nitrato de 508G {10 oo
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> Hcido.., 72,35,
Nitrato de magnésia. { icido..... 72,35

Nitrato de potasd.... § :;iio---m 2&@;
e 46,55,

Todos los egemplos de estos calculos
se hallarén en los ya citados al principio
de esta misma seccionl.

TERCERA MEZCLA-
Nitratos de sosa y de potasa.

No puede apreciarse esta mezcla con
exactitud; porque st despues de una lar<
ga calcinacion por medio de un poco de
carbon se echase en el residuo 4cido
acético, formarian dos acetatos, de los
cuales el de la sosa es mucho menos so=
luble que el otro en el alcool a 40.% co=
mo se demuestra por esta formula:

Acid o, 62,13
Acetato de 5058..000mee e Y
Acidouiwns 32,08,

- Acetato de potasa..... § fitom B

Véase la sexta mezcla, y en este mis-
mo capitulo donde se hallara el método
indicado por M. Bercelius, que sin difi-
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cultad tiene aqui un lugar muy opor=
_tuno.

Las mezclas de nitratos de cal y de
2081, y de cal y de magnésia, son toda-
via mas ficiles de analizar formando dos
sulfatos, de los cuales el uno €s muy so-
luble en el agua: tambien se podria ve-
rificar esto mismo por las cantidades de
las bases valuadas, 6 por medios indirec-
tos, 6 bien formando carbonatos segun
que ya dejamos indicado.

CUARTA MEZCLA.
Nitratos ¢ hidrocloratos.

Tampoco pueden valuarse estas mez-
clas sino por medios indirectos; y para
lograrlo basta tomar por modelo lo que
acabamos de decir; esto es, que despues
de ya valuadas las bases y ¢l acido hi-
droclérico por los medios conocidos, se
combinarin por el caleulo en este 4cido
las bases, segun lo que los €nsayos pre=
liminares hayan podido indicar sobre la
Presencia de tal 6 cval sustancia ealina
en el agua; y las cantidades de estas La=
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ses nos daran 4 conocer del mismo mode
el peso de los uiLri?tOS- Esto se hara sin
duda mas perceptible con el egemplo
siguiente:
Nitrato de cal.
Cloruro de sodio.

Como este tiltimo se conoce desde Jue-
go por el sabor salado, se precipita todo
su acido por el nitrato de plata; y por
el oxalato de amoniaco se obtiene la cal:
asi, pues, ya conocido el 4eido hidroclé-
rico, es facil descubrir el hidroclorato
de sosa, y eonociendo la cal es igual-
mente demostrable la proporcion del
nitrato.

En la hipétesi de suponer la presen~
cia del nitrato de sosa con las dos sales
expresadas, se harian en primer lugar
los dos ensayos que hemos dicho; des-
Pues se trataria de convertir en sulfato
toda la sosa de la mezcla: por cuyo me=
o, y apreciada ya la cantidad de esta
base, se combinaria la que representa el
cloruro de plata con el acido hidroclori=
co, v el residuo nos daria el nitrato
de sosa.
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Lo mismo sucederd en la primera
mezcla respecto 4 la cal unida con el
4eido hidroclérico y el nitrico; pues el
peso del primer acido y el de la cal, re-
presentada por el oxalato, indicarian fa=
cilmente la cantidad del hidroclorato
calcareo.

Si bien es verdad que & primera vista
parecen demasiado complicadas estas ope-
raciones, examinadas con detenimiento
le es facil 4 cualquiera el persuadirse de
lo contrario, pues solo exigen cileulos
repetidos, destreza y familiarizarse con
ellos; lo cual se adquiere desde luego a
las pocas veces que se practica, por es-
tar fundados sobre los tres primeros
egemplos de esta seccion, a donde remi-
timos muchas veces & nuestros lectores:
observaremos al paso que habiendo ana-
lizado "[.\O[' ]DS medios p\‘g}‘)uestog 3]{2‘1-
nas mezclas artificiales semejantes 4 las
precedentes, €sto €S, con proporciones
conocidas , siempre hemos tenido resul-
tados exactisimos y bien satisfactorios.
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QUINTA MEZCLA.

Hidroclorato de sosa.
Hiposul fitos de magnésia y de cal.

Los hiposulfitos y sulfitos, aunque muy
raros en las aguas, existen alg_uuaa veces
en el residuo de la concentracion, y casi
siempre provienen, a nuestro entender,
de la descomposicion de los hidrosulfa-
tos por la accion del aire durante la eva-

oracion. No hay duda que despues de
aber contextado su naturaleza se les
ria separar indirectamente por me-
dio del dcido nitrico debilitado, que log
haria pasar al estado de sulfatos de cal,
de sosa 6 de magneésia, insolubles enton=
ces en el alcool & 36.% y facilmente se-
rables de los hidrocloratos: valuadas
asi las bases de estos sulfatos, y obtenida
Ja cantidad de dcido con el auxilio de la
barita , el mismo cilealo dara & conocer
la proporcion del azufre, las cantidades
de los dcidos snlfuroso 6 hiposulfuroso;
Yy por consiguiente la de los sulfitos &

hipos ulfitos,
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Para proceder con mas acierto en el
presente caso se separaria tambien todo
el acido hidroclérico por medio del ni-
trato dcido de plata; y como que el pri-
mero da el peso del muriato de sosa, la
Pérdida consistird en hiposulfitos de cal
Y de magnésia. Asi, pues, Valuando las
cantidades de las bases, si Ja composi-
cion de estas tiltimas sales fuese conoci-
da. se determinard con facilidad la pro-
porcion de cada una.

- De los hidrosulfatos.

Si se hiciese la operacion con los hi=
drosulfatos de cal, de sosa y de magné=
sia, conocidas va las cantidades de las
bases por el método indicado para la
mezcla de los nitratos, seria necesario
apreciar el hidrégeno sulfurado; lo que
no ofrece gran difienltad | formando un
sulfuro de plomo 6 de cobye,

El modo como se forman los hidro=
sulfatos es de esta manera:

13
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base.... 35,6,

LU SH— ! acido.. {a,(86.

g base.... 25,34,
o2 mAGmEsA, 4 o a4

Hidrosulfatos néu-

BrOSseeesasnssnsenssanasnn

(Thenard.)

.Y T hase.... 39 s
s icido.. {oqtb.
base.... 35,6,
DE CALuweresesivs g vy pog ;:;4 5
Subhidrosulfatos.... { pe MAGNESIA. g la’::;: 35'2&3
henard ) Vi
(T basr.... 39.9,
7 DB 808A . isusess icido.. ﬂl,ﬂ.‘s.

Una vez conocidas las cantidades del
acido hidrosulftrico y las diferentes ba-
ses existentes en el residuo analizado, se
podria tambien saber por medio del cil-
culo la cantidad efectiva de cada hidro-
sulfato, en la hipotesi de haberles obte-
nido secos y sin alteracion; lo cual no es
}JOSibIE suceda en todas ocasiones; por
o tanto es necesario para apreciarlos
valernos de los otros medios que en se-
guida vamos 4 exponer.

Bien sabido es que la transformacion
de los hidrosulfatos en hiposulfitos se
debe 4 sy descomposicion al aire; 'y se-
gun este incontestable principio es facil
determinar desde luego la naturaleza de
los hiposulfitos, que se trata de apreciar;
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valuacion que solo puede hacerse indi-
rectamente, atendida la imposibilidad de
aislarles sin descomponerlos, segun que
¥a hemos dicho, 4 menos que no se ha-
g4 en el vacio; y aun asi seria menester
que estuviesen solos en el agna, y no

mezclados con ¢l dcido carbénico.
Asegurados entonces de la naturaleza
de los hiposulfitos que no existen en el
agna, y que no son otia cosa sino el
roducto de la descomposicion de los
Eidrosulfatm, se deberan valuar por el
método de Murray todas las bases con-
tenidas en este agua, para combinarlos
con los otros dcidos, segun Jos experi-
mentos que han dado 4 conocer las sales
disueltas (1). Entonces se indagara, co=
mo acabamos de manifestar, la cantidad

1) Para reconocerlas en las agnas de Enghien al
salir del manantial, y asegurarse de que no tienen
hiposulfitos, tenemos ya propnests un medio mu
exacto, el cual consiste en destilay hasta la qurdai_
cierta porcion de agua mineral bujo del mercurio; y
en una atmdsfera de gas hidrdesny 6 de azoe que no
puada influir sobre los hidrosulfatos, se ensaya el re-
siduo por los métodas ya citados: v smpun ln presen—
¢ia & falta de los hiposnlfitos hay seouridad de due @
estas snles existian desde un principio en el agun, 0
que se han producida despues por la accion de
sobre los hidrosullatos durante la evaporacion.
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de hidrégeno sulfurado que contiene un
peso cualquiera del agua que se analiza;
y por medio del acetato de plomo 6 de
cobre se conseguird formar sulfuros que
representan el azufre del dcido sulfirico
combinado, y por consiguiente la pro-
porcion de este acido. i

Prosigamos en estas investigaciones:
los hidrosulfatos podrin tal vez estar
unidos 4 mayor 6 menor exceso de hi-
drégeno sulfurado, y en esta hipdtesi al-

gunos aconsejan se ponga en un peso de-
terminado de agua cierta cantidad de

mercurio metilico, que se deje en con=
tacto por algun tiempo en un vaso bien
lleno para que el metal absorva sola-
mente el azufre del hidrégeno sulfurado
libre, sin tocar al del 4cido hidrosulfi-
I:ico combinado; pero este medio no es
siempre el que mejor corresponde, aun-=
que se prolongue por largo tiempo el
contacto y se prive de favorecer 1a ac-
cion . agitando la mezcla.

Por lo que creemos sea mas ventajoso
poner juntamente en un peso conocido
de agua alguna cosa mas de una solucion
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bien pura del protosulfato de hierro, y
aun todavia mejor de protosulfato de
magnesia (Veéase el Diario de Farmdcia,
tomo XIX, pdg. 286), y calentarlo gra-
dualmente por algun tiempo. Por este
medio se consigue separar el acido bi-
drosulfirico libre, el cual se recibe en
upa solucion &cida de plomo, y valta
como se ha dicho anteriormente. Lag sa-
les de manganeso y de hierro, cuando
llegan & estar protoxidadas, solo preci-
itan el hidrégeno sulfurado de los hi-
5r05ulfatos, y en ningun modo atacan
al que se halla libre (1): por este medio

1) No hay duda que segun los experimentos de
M( lr'a wquelin (Diario de ;‘":muéfia _drp:825) si exis-
tiesen en el agua carbonatos de cal § de magnésia po-
drian descomponer €l sulfito de hierro, dando lugar
4 una pequeiia contidad de carbonatg, sobre la cual
obrard el hidrégeno salfurado lbre; pero ésta des—
composicion no se efkctuard sino despues de algnnos
instantes, y N UNa proporcion muy pequefin: asi, no
serd mucha la equivocacion, sobre todo si se opera
con prontitud. Por otra parte, el ugo del protosulfa=
to de manganeso, que b'—‘:"ﬂ,ﬂl y& indicado como pre=
ferible, no presenta e mismo jnconveniente, pues
ésta sal no se descompone por los carbonatos acidos
de cal 6 de magnésia, sino despues de haher pasado
algun tiempo: resultando de aqui que siendo enton=
ces nula la accion del ludrc’lgen? sulfurado libre, este
gts puede desprenderse como siila sal }e manganesd
Situviese sola en el liquido. %
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se tiene la cantidad de hidrégeno sulfu-
rado libre, restindola ademis de la que
¢e supone dada en un mismo peso de
agua. Luego despues se calealarin las
bases que no han sido saturadas por los
demis dcidos, segun la naturaleza de
Ios hiposulfitos. Estas producen tambien
combinaciones con el hidrogeno sulfura-
do, que proviene inicamente de los hi-
drosulfatos, ya sea en su estado néutro,
6 ya en el de sub-sales, como digimos
mas arriba; y de este modo indirecto se
consigue determinar las sales que se bus-
can. Si el hidrosulfato fuese sulfurado,
echando algun dcido en el agna y calen-
tando aun se podria precipitar por una
parte el azufre, y por otra separar el hi-
drégeno sulfurado, cuya cantidad se va-
Inar{a por los medios ordinarios; es de=
eir, formando un sulfuro de plomo (1).

" (1) El sulfuro de cobre no es tampoco el mas pre-
ferible, porque atrae muy facilmente la humedad para
hacerse sulfato. Tambien s de advertir que se debe to-
mar un acetato fcido de plamo para evitar que resulta
mezcla de carbonato, sulfato &e. con el snlfuro metilico,

En cuanto sl sulfura de plota se debe enidar 3=
varle, segun que ya hemos dicho, c¢on’ un exceso de
amoniaco para f“gml-ver los clornros, los suliatos &e.
que hubieran podido formarse al mismo tiempo,
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- En apoyo de lo que vamos diciendo
eitaremos  algunas observaciones, y el
térniino medio de muchos experimentos
que pueden aqui ser muy del caso.

Mr. Pagenstecher, quimico de Berna
(tomo 11, segundo cuaderno, 1815, de
los Archivos de la Sociedad Farmacéu=
tica de la Alemania Septentrional) re-
prueba el que se usen las sales de hierro
y de manganeso protoxidadas para sepa-
rar el hidvégeno sulfurado libre del com-
binado. Fiindase en los experimentos so=
bre la descomposicion del protosulfato
de hierro por el carbonato 4cido de cal,
sostenido en disolucion con los hidrosul=
fatos, y propene otro medio de aislar el
hidrégeno sulfurado libre del que se ha=
lla combinado en el hidrosulfito. No
obstante, la experiencia nos ha hecho
ver que este método puede ocasionar al=

gunos errores, Y 1o vamos 4 manifestar

con mas extension en lo que diremos
ahora.

M. Pagenstecher propone se tomen
dos pesos iguales del agua que va 4 ana-
lizarse; que en el uno se eche dcido sul=

&

'5'_

a
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farico para desprender todo el hidrége~
no sulfurado contenido en ella: que en
el otro no se anada cosa alguna, pues
basta el calentar dicha agua para hacer
despreader el acido hidrosulflrico fibre,
sin tocar al del supuesto hidrosulfato,
Este gas se valtia por medio del sulfuro
de plomo 6 del de eobre, y su diferen~
cia dd asi la cantidad combinada como la
libre. Sin embargo, observamos que la
presencia casi continua de los carbonatos
y del dcido earbonico libre en las mez-
clas naturales, debe sin disputa inducir
4 errores, pues que el dcido carbonico,
segun lo nota el mismo Pagenstecher,
hace desprender por medio de la ebuli-
cion el dcido de un hidrosulfato (Péase
el Diario de Quinnca-medica, tomo 1,
Pdg. 260), y que ademis los hidrosulfa-
103 de cul y de magnésia liquidos pier-
den por el calor mas 6 menos sa dcido
hidrosulfrico, y algunas veces en su
totzlidad. Aun aqui se vé otra prueba
manifissta de la inexaetitud del método
propuesto.

Pasemos ahora 4 los experimentos que
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en nuestro concepto hacen mas Preferi-
ble el méodo que vamos 4 indicar. El
protosulfato de hierro puesto en contac-
to con una disolucion de carbonato dci~
do de cal 6 de magnésia, produce un
Precipitado negro anadiéndole agua sa-
turada de dcido hidrosul fi}rico puro; pre-
cipi[ado que aunque débil al principio,
llega 4 formarse enteramente al cabo de
un cuarto 6 una média hora. Mas si en
lugar de esta sal se echa mano del proto-
sulfato de manganeso, no se advierte en-
turbamiento sensible en el liquido has-
ta pasaca al menos una hora de contacto,
por cuya razon aconsejaremos se haga
uso de esta Gltima sal, que desde luego
nos habia parecido la mas conveniente,
aun ignorando la causa para separar el
hidrogeno sulfurado libre del que existe
en combinacion; y en prueba de la efi-
cicia de este método citaremos algunos
experimentos:

Primero: Se han tomado 100 gramos
de una disolucion de hidrosulfato de cal,
que han producido por medio de una de
Plomo: '
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‘Sulfuro de este metal 2,03 que aquivalen &
hidrdgeno sulfurado.. o,ag;

'ycal ...... ...---03'374 mm,antadg
por de oxalato. . . . . - 0,85, 4

‘Segundo: 100 gr. de agua hidrosulfu~
rada, que contiene de

Sulfuro de plomo. . ..o .o e K7 o
Hidrégeno sulfurado.. .. . .. 0,244,

Estos dos liguidos mezclados se pu-
sieron en un alambique ¢ recipiente,
por un lade con una solucion de pro-
tosulfato de hierra, y por otro con una
de protosulfato de manganeso; y des-
pues de bien enlodado el aparato, pues-
to en un calor regular el todo de ello
ha desprendido de hidrégeno sulfura-
do 0,235; representado por el nuevo
sulfuro de plomo obtenido 1,685. Reci-
biendo este gas en una disolucion de sal
de plomo.

1.° Con la sal de hierro se han tenido:

Hidrigeno sulfurado 0,235, representado por
Sulfure de plomo, .. 1,685.

2.° Con la sal de manganeso:

Hidrdgeno sulfarado 0,24, representado pop
Sulfure de plomo. , . 1,

Una mezcla de hidrosulfato neutro de
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potasa que contenia 100 gramos, que
equivali6 4
B L B At g

Y otra de la misma agua hidrosulfu-
rada, tratada como la de cal, di6 resul-
tados ignalmente satisfactorios: es decir,
que el hidrogeno sulfurado lxln:e fué des=
prendido de todo punto de di(:ha mez-
cla, y el que se obtuvo en un ligero ex-
ceso es el representado por el sulfuro
plomo en 1,85. e

En vista de esto, solo resta saber si
anadiendo 4 las referidas mezclas sufi-
cientes de carbonato de cal en disolu-
cion en el dcido carliénico (adviértase
que el liquido filtrado precipita bastante
cal por el oxalato de amoniacg) Pi‘Odll-
ciria los mismos resultacdos: y para com~
probarlo se procedit del modo siguiente:

Se mezclaron juntos 100 gr, de hidro-
sulfato de cal liquido: otras 100 de agua
hidrosulfurada, y una cantidad bastante
considerable de carbonato acido de cal
bien disuelto; y el todo se puso en un
matraz con su correspondiente tubo, dis<
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puesto de manera que uno de sus extre~
mos entraba en una solucion de acetato
4cido de plomo; mientras en el vaso se
eché por una parte protosalfato de hierro,
¥ por otra protosulfato de manganeso;
todo lo cual se puso en un fuego gra-
duado. El gas hidrosulfiirico que se des-
prendi6 fué en cantidad de 0,175 repre-
sentado por sulfuro de plomo 1,20, en
el primer experimento con la sal de
hierro (1) y de 0,24 en la segunda, pro-
ducto de 1,69 del sulfuro de plomo con
el protosulfato de manganeso.

~ Habiéndose tomado mezclas de sub-
hidrosulfato y de hidrosulfato néutro de
potasa con el agua hidrosulfurada, se
obtuvieron resultados aniloges; es decir,
la separacion exacta 6 muy aproximada
del hidrogeno sulfurado libre. Todos los
Precipitados que se formaron en la re-

() FI sulfato de hierro ha producido resultadoy
mwuy diversas, segun In proporcion en que se le hy
afiadido el carhonato de eal; fendmeno que no dehe
extrafiarse | atendiendo 4 lo que ya llevamos. Sin am-
bargo, este mismg sulfato produce muy buenos efec
tos para las meaclas solas de hidrosulfato y de icido
hidrosulfirico,
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torta desprendian bastante cantidad de
acido hidrogulfiirico por la accion mis-
ma que el 4cido sulftrico egercia sobre
ellos. Tambien conviene observar que
muchos hidrosnlfatos, tales como los de
Potasa y de sosa, en su estado néutro,
no han producido precil?ztado alguno
¢on la sal de manganeso, ni aun casi con
la de hierro; de suerte que segun pare=
ce, la influencia del calor es el que fa-
vorece la formacion de este precipitado
con mas exactitud, ademais de que los
hidrosulfatos de manganeso y de hierro
han demostrado palpablemente disolver=
se en los hidrosulfatos y en el 4cido hi-
drosulfirico.

Por lo dicho hasta aqui nos parece
que el protosulfato de manganeso es el
mas apropdsito para separar el hidroge-
no sulfurado libre que todos los demis
medios indicados; aun en el supuesto de
que los liquidos ensayados contengan al«
guna désis de carbonato y de 4cido car~
bénico.
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SEXTA MEZCIA.
Potasa y sosa combinadas ¢ libres.

Por fortuna estas sales se encuentran
muy rara vez libres en las aguas mine-
rales; circunstancia tanto mas feliz cuan-
to que no se conoce un método bastante
exacto para separarlas una de otra. Sin
embargo de esto, expondremos aqui los
que merecen mas aceptacion.

Primeramente: Mr. Chevrenl propo-
ne la concentracion del liquido donde
existen los dos alealis y anadirle hidro-
clorato de platina, dejando el liguido en
contacto por algunos instantes que se
separe el precipitado de la sal insoluble
de platina y de potasa; y entonces el li-
quido filtrado contiene indudablemente
la sal de sosa, que es la soluble. Para ob-
tener la potasa y la sosa descompone cada
una de ellas separadamente, valiéndose
del hidrogeno snlfurado: filtra en segni-
da los sulfuros de platina, y hace calci-
nar cada hidroclorato en particular, de
manera que el peso de los cloruros de
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potasio ¥ de sodio que obtiene, conduce
4 poder separar los de los alcalis que se
buscan. Con el auxilio del cileulo se
combinan despues los 4cidos sulfdrico,
hidroclérico, carbénico &e. segun el es-
tado y proporcion aprnximariva en que
se les baya observado en las aguas.

Aunque este método d_ebe ser bastan-
te dispendioso. parece sin embargo el
mas aproposito para el obgeto, y se ven
sus ventajas en cuantos se reducen para
formar alumbre con la potasa y el sulfa=
to acido de alumina, 6 para producir di-
recta 6 indirectamente dos acetatos: es
decir, tratando los carbonatos por medio
del deido acético. 6 el residuo de los sul-

fatos calcinados con el carbon; filtrando
despues &e.

El segundo método de separar la sosa
de la potasa es el indicado por M. Ber-
celius (4nales de Fisica y Quimica., to-
mo 28, pdg. 398), que consiste en lo
siguiente: en primer lugar forma este
ilustre quimico con ambos alealis dos
muriatos; en seguida los dt’-scompone por
medio del hidroclorato de platina, que
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d4 con la potasa una sal soluble en el al-
cool 4 40.°% y que despues de seca re-
gresenta en cada 100 partes 54049, 6

405 de potasa. La diferencia del peso
de los dos muriatos resnlta despues de
averiguar el de la potasa, que da 4 co-
nocer por el cilculo la cantidad de sosa.

Ultimamente, en el tomo 12, pag, 41
de los citados Anales de Quimica y de
Fisica se halla otro medio de apreciar la

tasa y la sosa, combinadas en estado
de cloruros de sodio y de potasio. Este
medio se funda en la mayor 6 menor dis=
minucion de temperatara que produce
cada cloruro disuelto en el agna; pero
se necesita para esto operar en bastante
cantidad de sales bien pulverizadas; eje=
catar las observaciones con prontitud en
vasos apropiados, y con termometros de
espiritu de vino, enteramente iguales,
muy sensibles, y de graduacion bien
€Xacta. ;

He aqui el método de que se trata, y
los primeros fundamentos en que deben
apoyarse:

50 gr. de cloruro de sodio disuelto en
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200 de agna producen vna baja de tem-
peratura de 1,9° centigramos.

50 gr. de cloruro de potasio disuelto
€omo ¢] anterior, y en iguales circuns-
tancias, la rebajan 4 11,4°

Asi, en una mezcla cuyo peso no fue-
se conocido, se tomardn por egemplo 50
partes, y vierten prontamente en 206
de agua cuya temperatura se haya de-
terminado anteriormente. Sea por egem-

lo esta de 2.0.,40., Y supongamos que
despues de hecha la mezcla solo marque
el termometro 12,89 habra una dismi=
nucion de 7.6: ahora veamos el cilculo
que debe hacerse.
~ La regla para calcular el cloruro de
potasio es
. 100 5 i —— 190
93

Y siendo d el grado menor de la tem-
peratura , : ' f
9,5 es la diferencia entre las bajas
que ha producido cada eloruro.
La regla para el sodio es esta otra:

100 % d-—= 1140
: =

14
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En 100 partes se tendria
Cloruro de potasio—'-‘l"_."_;'_'sﬁ_:lﬂ:-_—-_ 6o.
Y la diferencia entre 100 y 60 dara
el cloruro de sodio.

Si bajo las mismas circunstancias se
buscase el cloruro de sodio, siendo la
mezcla 100, se hallaria

100 % 7,6 — 1140 ___
R DAY e %

Y segun las proporciones de los clo-
ruros se encontrarian el sodio y el pota=
sio: en seguida, y por medio de los cil-
culos se vendria &4 conocer la sosa y la
potasa.

Se sabe que 100 de potasio absorven:

Oxigeno....cvumsense 20,43,
y 100 de sodio.... 34,37.

Luego se dira:

Pues que 60 de cloruro contienen 31,6
de potasio, y que 4o de cloruro contie=
uen tambien 15,9 de sodio, resulta:

oY S 37.8
Botty doiifiav o 21,3,
Determinadas va estas cantidades del

alcali se llegar4 facilmente por el misme
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cilenlo al conocimiento de lo que repre=
sentan, ya sean sulfatos, ya hidroclora-
103, 6 bien carbonatos &c,, siempre Gue
en un principio se ballasen en el agua
en estos respectivos estacdos, y con ral
que no se hayan transformado en cloru-
ros sino 4 consecnencia de diversas des-
composi_ciones.

Este ltimo método, ademds de estar
sujeto 4 reglas precisus, reune como se
vé la sencillez pero no es aplicable sino
4 mezclas en grande, y donde verdade-
ramente tiene su utdidad conocida ¢s en
las aguas madres de las salitrerius.

SEPTIMA MEZCLA,

que contenga un hidriodato de cual~
quicra base.

Se llegara a apreciar e] hidriodato des-
componiéndolc por medio de una sal
mercurial dentoxidada (sublinado. cor=
rosiva), la cual debe aplicarse cuidado-
samente y en poco exceso. Hecho asi, el
peso del deutoioduro de mercurio dara:
el del iodo; y por consiguiente el del
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acido hidriédico 6 el hidriodato, que se-
r4 regularmente en base de sosa; pero si
fuese la potasa, se pueden haber distin-
guido de antemano una de otra: tenien-
do presente lo dicho anteriormente.

Se tendrd, pues, 566.6 de dentoio~
duro de mercurio, formado de

1odo.istivniginnne 31244

Mercurio.. ..o 253,10.
Y de aqui:

7 A 3 e 312,44,

Hidrégeno. ........ 2,486.

De donde resulta:
Acido hidroclérico. 314.926.

¥ en hidriodatos de sosa ’ dcido hidridico 157,466,

BOB <" 3 s s s 39,9.

Cuando los hidriodatos se encuentran
en las aguas sulfurosas, como lo demues-
tra Mr. Cantt (4nales de Quimica y de
Fisica, tomo 28), es necesario para re=-
conocerlos tratar el residuo de la evapo=-
racion por el alecool. evaporarlo casi de
todo punto, afpadirle almidon y echar
en la disolucion un poco de cloro; en
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cuyo caso el liquido se volverd de color
azulado, Se apreciaria entonces el
formando, como antes, un dentoioduro,
Y en este caso convendria suprimir el
almidon. :

Ademis de las mezelas de que hemos
tratado, puede el residuo contener azn-
fre  sosa libre, que tambien convendri
apreciarlas. El azufre se reconoce facil-
mente su color y olor: tambien se le
aprecia pouniéndole 4 fuego lento y vo-
latilizindole; en cuyo caso la pérdida
que produzea dara su peso de un modo
por lo menos aproximado.

Por lo que bace 4 la sosa libre se se-
para_exponiendo 4 la accion del dcido
carbonico gaseoso el residuo que la con-
tenga: en esteé caso se la convierte en
c&l(‘bOﬂ_ﬂt(} indimluble Por el alcm] (IB
40°, el cual aislard los hidrocloratos y
nitratos con que esté mezclado; despues
se calcina en seguida este carbonato, y
se pesas; o bien se le tratg por el 4cido
acético, y forma con él un acetato. Este
ultimo, estando ya seco, dara, segun su
compesicion (uimica, el peso de la sosa.
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100 partes de carbonato de sosa estan
formados de '
B08U.eeessrnessssesranassne 6(},[7_
Acidonmiesserseneses 39,83,

Acetato de sosp $600.. ;:‘c":ﬁo‘: éﬂ&

Se podria tambien , en lugar de eal-
cular Ja sosa reducida a acetdto, que se
desea con mucha difienltad ; hacer de
ella un sulfato; 'y despues de haberle
caleinado pesarle; pues entonces la com-
posicion de este sulfato, considerada co-
mo 100, debera ser: :

TR i R i B
Al il 56,18,

Luego habiendo obtenido 10 gramos
de sulfato representaran:

' S08.2cueserrnssomasories GrI0 Ee

Y los mismos 10 gr. darin con el
acetato:

BOBE: L iserresecsees ST %

En fin, aunque no deben suponerse
en los residuos de la evaporacion, trata-
dos por el alcool, subicarbonato 6 muria-
to de amoniaro; con todo, siempre debe
creerse que el agna que se analice los
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eontenga; y el procedimiento que en tal
caso debe seguirse merece una explica=
cion particular y circunstanciada.

§L

VALUACION DEL SUBCARBONATO DE
AMONIACO.

Se evapora el agua en una retorta
hasta la sequedad, recogiendo el pro-
ducto de esta evaporacion; satumm-E,. el
carbonato volatilizado con el icido hi-
droclorico, se podra tal vez saber (aun-
que es algo dificultoso por la cantidad
que se ba empleado de é4cido) la propor=
cion del amoniaco, y por consiguiente la

del subecarbonato.

S IL

VALUACION DEL MURIATO DE
AMONIAGO.

En la suposicion de que el agua le
contiene, solo se aj:-reciaré el 4cido hi-
droclérico, formando para ello un clo=
ruro de plata; y se tendrd facilmente la
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cantidad de sal amoniaco, mediante 4
ser ya demasiado conocida la composi=
cion de esta sal; pues
100 partes de hi{h‘l)(!lorato de amo-
niaco se forman de
Amoniaco. ... 38.,6c.
Acido:..oenrnser 61,40:
(Comprendida el agua.)
100 de hidroclorato representarin:
Carhonato de amoniaco 82.02.
38.06 de amomaco se asocian con
42,32 de dcido carbénico.

§ II1.

VALUACION DEL MURIATO Y DEL CAR-
BONATO DE AMONIACO MEZCLADOS.

En primer lugar se apreciara el hi-
droclorato por el método que acabamos
de indicar en un peso conocido del Ti-
quido; en segnida se saturard el carbo-
nato de nna misma porcion de este li-
quide por el 4cide hidroclérico, y se co-
nocerd desde luego por medio del cloru~
ro de plata la cantidad de dcido hidro-
clbrico contenida en el peso del liquido
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ensayado. De esta cantidad ¢e deducira
luego el peso primitivo del dcido combis
nado, y la diferencia sera el hidroclora=
to formado por la descomposicion del
subcarbonato; de donde se deduce tilti=
Mmamente la cantidad de esta Ultima sal.

' SECCION SEGUNDA. .

Del analisis de las salcs separadas por

el agua de los residuos de la evapora~

cion despues que el alcocl ha ejercido su
reaccion sobre ellos.

Asi en esta seccion como en la que ha
precedido no se llega tampoco 4 aislar
direc_tamente todas las sustancias, y por
lo mismo continuaremos aun sirviéndo-

nos del método de Murray_
PRIMER EGEMPLO.

Valuacion del carbonato de sosa.

Se satura el carbonato por el 4cido
acético muy diluido, y se usard en se~

guida del alcool débil, que solamente
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desprender el acetato. Esta sal. conver-
tida en sulfato, y calcinada, dard wna
cantidad en peso, por la cual se calcula-
v la de sosa, y de aqui la del carbona-
to seco.

~Sean por egemplo: el sulfato de sosa
obtenido 100 gr. (ue representan

SRR dschaisiossirens 4-388.

Como el carbonato de sosa se conside~

ra compuesto de 100 partes de

Bostk bt 60,17.
Acidoi.iensisasions 39,83.
Se dira:

60,17:39,83 :: 4,388 : x,
de donde x —4¥%38 2,906 4cido
carbdnico. i

Esta cantidad de 4cido...cinns 2,906,

Anadida 4 la cantidad de sosa. 4,388,

Produce carbonato de sosa seco. 7.294-
SEGUNDO EGEMPLO.

Valuacion de los carbonatos de sosa y
sulfatos de diferentes bases.

El 4cido bérico, precipitado por un



(199 .
acido recogido y fundido, podra dar por
su peso el del borato alcalino, y aun se-
ria mucho mejor recurrir para esto al
método que describimos en el articulo
1.°% seccion 3.2 del cap. V- En cuanto 4
los sulfatos se valunara inmediatamente
€n una porcion de liquido la.proporcion
del 4cido sulftrico por medio de la de
barita; mediante & que el sulfato de ba-
rita se compone, segun hemos dicho, de

Acido...coseeennr 34:37-

Baritae.eeeesss 65,63,

En seguida se aislaran las bases, tales
como la cal, la magnésia, el éxido de
hierro y de manganeso por los medios
ya indicados; esto es, por el carbonato
de amoniaco, la potasa, el snccinato de
sosa y un hidrosulfato; despues se cal=
culard el dcido que cada uno necesita
para producir un sulfato.

La sosa se la podrd apreciar por me-
dio del acetato de barita, que dara un
acetato de sosa, y por consigniente el
Producto de esta base. Del mismo modo,
Y con igual facilidad, se puede separar
€l sulfato de sosa del de cal, con solo
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anadir 4 la disolucion de las dos sales
un poco de alcool débil que precipitars
la segunda. 3

Dado caso que esistiese sulfato de co-
bre, se le podra apreciar por medio del
bidrégeno sulfurado, que dari un sul-
furo de cobre, de donde se obtendrs por
el calculo el peso del metal , despues
el de su 6xido, y por consiguiente el del
sulfato

El sulfato de alumina se valuara por
medio de Ia calcinacion y descomposi-
cion; y la cantidad de alumina que en-
tonces quedard inalterable por los ici-
dos, dara la proporcion de su sulfato.
Tambien se podria formar alumbre y
separarle por medio de la potasa; mas
este medio, ni seria tan conveniente, ni
tan directo.

Todos estos calculos se fundan en
unos mismos principios; es decir, que
conociendo la cantidad de una base que
s€a por egemplo

L Cal.corerissssersoese 45193,
Pl'Odllcido por
Subcarbonato..... 7,353.
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8e dird para hallar la cantidad de
sulfato:
41,53 = 58,47 ~2.153 o
a: 4}“’:)‘52&47 - 5 84’7
Y su sulfato 10 gr.; y asi i todos los
demas.
en'll‘zlemos que Ta compoelclon “de los
sulfatos arriba mdlcados, considerados
cada uno de por si, siendo el término
medio 100, pueden regularse sus bases
y ac;dos de esta manera:

BOBA, St e w e oo 400
Sulfato de sosa o oo ... :I:;:ln......'....SE,is.

eal, ............21,52.
Tdivde palky, &0 SR i "0

“tacido., |, | « 58,47,

osi - m T i Y 34,00,

Id. de magnésia. . . . ... ! “;ﬂu m' ARBLH 65,98.
; alumina, ..., .. 29,03

Id, de alumina. . . .. .. l éct'é!;mn ....... 5

hi K
Protosul fato de hierro.. g ':"zﬂ.c.ax:r}:tr]‘n' 5 é 3‘:;9.

; man bt anhiide
-Protosu{/ufo de manganeso! : Bﬂne'st-a by :,37

B idado. 39.42.
Proromlfaro de hierra.. , t '”'"“ l*rom 0. 39,

...... 6o, 58:

{ cubrr deutnx:tlado 40y734
Sulfﬂ“df"qbrf- Ll B b acltlt! TR 50’2



(202) B
De los ﬂﬁatos.

Ya dejamos indicado en el capitulo IV, -
§ 2.% que M. Berzelius es quien ha des-
cubierto la presencia del dcido fluérico
combinado con la cal en su excelente
Analisis de las Aguas de Carlsbad; y tam-
bien parece manifestarnos el medio de
que se ha valido para obtenerle: dijimos,
pues, habia sido recibiendo en un cristal
de relox de holsillo el gas 6 vapor des-
prendido de las sales por la accion del
dcido sulfirico: el vidrio fué atacado vi-
siblemente en este experimento. Al fin,
consiguit por medios indirectos apreciar
con exactitud el fluato calcareo. Remiti-
mos, pues, a nuestros lectores 4 aquella
interesante memoria, para reconocer la
presencia de esta sal, que no se habia
aislado todavia en las aguas, y que sera
muy dificil el poderla aislar. 42

De todos modos., los fiuatos se valtan
transformandolos en sulfatos, ya sean de
cal, de barita 6 de potasa, segun la na=
turaleza del fluato, y calculando por la
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base de estos sulfatos la cantidad de 4ci-
do ﬂuprlco que se necesita para saturar-
la (Véanse los ejemplos de esta clase de

calculos, capitulo VII, seccion 1.%)

composicion de los fluatos de po-
tasa, de cal y de barita es en esta pro-

Porcion: ;
Fluato de cal.oeiinss i‘;‘i": :;:?%
Fluato de barita....... "ﬁfi?:::: ;}:;:22
Fluato de potasa....... { i‘}i‘i““‘ é?:?g— .

Y la de los fosfatos, que pueden tam~

bien apreciarse ‘por los mismos medios
indirectos, 4 saber: :

§ Lun cccccc *ﬁdo""'"' 55 ba.

Fafuto' d - E base e 11,98,
Fosfato de s0sa........ !mau.._,. 53,30.
base..eee. 46,70,

Fosfato de barita....., :&‘;do....... 31,80,
hase.. 68,20,

to- de hierro...... § dcidoia. 5o,

FOI_fﬂ g base.......e. 4«;,2:?:

Fosfato de aluming... gi:i:l:....... 67,:;:

daennh
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SECCION TERCERA.

De las -sustancigs restantes ‘despues de
ta accion suceswa del ewer del alcool
y del agua fria 0 caliepse.

———

PRIMER EGEMPLO.

Separar y ‘valuar los subcarbonatos de cal y de
magnesia, y los dxidos de hierro y manganeso.

- Para que se efectue exactamente esta
operacion-w'fanlcinaré la mezela y tra<
tard por una pequena cantidad de dcido
acético; 4 fin de separar la cal y la mag-
nésia de los subcarbonatos en el estado
de acetatos solibles en el alcool; enton-
ces el hierro y el manganeso oxidados
permanecerdn intactos, y se les aislara,
como mas arriba hemos dicho..

En cuarito 4 10s acetatos disueltos por
el alcool, y cuya solueion aleodlica se
habia evaporado hasta la sequedad para
robarles el exceso de 4cido, anadiendo 4
su disolucion acuosa, formada de nuevo
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del carbonato de amoniaco, se les podré
separar la cal. Se obtendra la magnésia
Precipitando esta base por la adicion de
un poco de porasa alcoolizada, y enton=
ces se la recogera, secard y pesard (1),

Para lograr la separacion exacta de
estas dos sales se han propuesto varios

métodos.
El 1.° consiste en formar dos sulfatos,

de los cuales el uno de base de cal no es
notablemente soluble por el agna fria
anadida en poca cantidads en evaporar
del todo el liguido que contiene ¢} sul«
fato e magnésia, y en calcinar despucs
los dos fuertemente.

El 2.9 debido 4 Buchalz, en servirse
de un bicarbonato de spsa 6 de potasa,
filerarle. y ponerle 4 hepyir .

El 3.% propuesto por Wollaston, se
reduce 4 emplear un fosfato de sosa néus

t? En una interesante memoria, Snserta en los
Anales de Quimita y de Fisiea, tamn 13, pig. 255, ha
demostrado Mr. Langchamps a difieulind de separag
con exactitud lareal te 1a magn®iias v bon rers moti-
vo ha indicado nn métada mas aprapdsital, hacienda
%er 1os ineonvenientes de olros yarios presentades cug
ol misimo objeta, . T ¢
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tro que Precipita la CaI‘, Y en seguida..
anadiendo carbonato de amoniaco en el
liquido_filtrado, precipitar la magnesia
en estadO de fosfato amonigeal magnegia-
no; cuya sal se trausfqmm en el fosfato
de magnésia por medio de una fuerte
calcinacion.
En el 4.° método indicado por M.
Doebereiner se precipitan las dos bases
r el subcarbonato de potasa: y des=
pues de lavados, secos y pesados ambos
subcarbonatos de cal y de magnésia, se
les hace hervir con un exceso de mu-
riato de amonijaco, de lo que resulta que
el carbonato de magnésia solo se disuel-
ve, y el de cal por el contrario, queda
intacto: cuyo peso, comparado con el
de la mezcla, dard por diferencia la
cantidad de carbonato de magnésia,
que se puede precipitar por medio de
la potasa.
n el 5.° método, que es el de Mr,
ﬂgchamps, se propone hacer vso del
carbonato de amoniaco al frio para pre-
cipitar la eal: y aconseja dicho quimica
se filtre prontamente la mezelr wara
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evitar la precipitacion del carbonato de
magnésia, Mr. Longehamp ha demosira-
do que esta viltima sal, cuando se halla
en pequena cantidad, se disuelve en los
carbonatos alealinos, lo que debe pro=
ducir algunos errores en los resultados
del método referido por Doerebeiner.

Ultimamente., Mr. Dulong, boticario
de Astafort (Lot-et~Garonne) ha pro~
puesto en el Diario de Farmaeia (Abrit
de 1825, pdg. 158) precipitar Ja cal
por medio del oxalato néutro de amo-
niaco; asegurando que el oxalato de
magnésia, siendo soluble, puede sepa-
rarse y precipitar en carbonato, si se le
afade al liquido filtrado el de potasa.
Tambien ha observado el mismo Long.
champ un hecho del que ya habia ha-
blado Bucholz, y es que el bicarbonato
de potasa no precipita toda la cal: pre=
eipitacion (U€ € tanto menor cuanto
mayor sea la cantidad de magnésia uni-
da 4 esta base.

Todos estos métodos se han repetido
con diferentes cantidades conocidas de
mezclas de cal y de magnésia, mas
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cuantos ensayos hemos practicado nos
convencen mas Y Mas de la msuficiens
cia de muchos de ellos. El 1.9, es de-
cir, el de la formacion de los dos sul-
fatos no deja de corresponder muchas
veces lo bastante , sobre todo, cuan~
do se anade al agua alguna. pequena
eantidad de alcool para precipitar to-
do el sulfato de cal. El de Mr. Long~
champ es el que nos ha parecido prefe=
rible , particularmente para precipitap
toda la cal. El 4.° se halla en igual caso,

r fundarse en los mismos principios.

n cnanto 4 lps de Bucholz y Wollaston
siempre nos han salido fallidos, como
demostraremos en algunos ensayos que
hemos hecho al intento; pues unas veces
la cal arrastraba tras de si la magnésia,
Y otras parte de esta wiltima era precipi=
tada desde un principio por la cal. Asi,
Pues, vamos a manifestar el medio que
€n Nuestro concepto ofrece MENOS €rro=
res; pero antes de verificarlo indicare<
mos el resultado de algunos otros expe=
rimentos hechos por los métodos citados
anteriormente. . . BTEELNT
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« Habiendo tomado de magnésia recien=
temente calcinada 4, v de subcarbonato
de cal 8, que representan cal 4,511, se
disolvieron en el acido acético estas dos
sustancias, y se las puso 4 un calor sua=
ve hasta la sequedady pero sin descom=
ner los acetatos ya formados: se las
{:E;o disolver en corta cantidad de agua,
la disolucion (que no era notablemen=
te 4cida) pes6 478 gramos cada una, que
representaban las cantidades siguientes:
Cabilisiviienidtinei 10,99
Magnésiau...in.e. 0,878,

Primer ensayo. 105 gramos de li-
quido han sido tratades del modo si=
guiente: se eché en el liguido bicarbo=
nato de potasa primero sin grande exce-
so; se le filtré & hizo hervir por bastante
tiempo. y el resultado que se obtuvo fué:

1.2 Carbonato de cal........ 1,484

Y por eonsiguiente cal......... ¢.834

2.° Carbonatode magnésia. 1.84.

De donde magnésia.............. 0,84
En el segundo experimento, en que
habia sido mayor la eantidad del bicar=
bonato de potasa, apenas se obtuvorear=
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bonato calcareo. sino mucho carbonate
de magnésia por la adicion de un

de alcali en el disolvente filrrado: el pri-
mer precipitado nunca se verifict en el
momento, que es justamente lo que ob-
servd M. Dulong en sus operaciones so-
bre esta materia.

Segundo ensayo. 105 gramos de
menstruo se trataron por el fosfato de
sosa exactamente néutro, y se obtuvo
un precipitado de fosfato de cal, que
despues de lavado, seco y calcinado pes6
3.25, equivalente cal 1,44

Del liquido filerado se precipité la
magnésia en estado de fosfato amonaco=
magnesiano, con mas la adicion del earbo-
nato de amoniaco; se recogié despues el
precipitado y se calciné fuertemente para
convertir la sal doble en fosfato de mag-
nésia, como lo indica Accum (Reactivos
Guimicos , pcg. 205). Esta sal pesd 1.09,
Y representaba magnésia 0.4, 6 0,399

Ademas, el licor de donde se habia
depositado la sal doble indicé todavia

r medio de los reactivos algunos ves-
tigios de magnésia.
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Por 1o dicho se vé que en la cantidad
de cal huho un avmento de 0,454, v en
la de magnésia al contrario, una dimi-
nucion de 0.478: de donde se infiere la
absoluta necesidad de que parte de esta
base se hubiese precipitado al principio
con el fosfato de cals lo cual manifiesta
que este método no es ciertamente exacto.

Tercer ensayo. 105 gr. de menstruo,
tratados en frio por el carbonato de amo~
niaco recien preparac]o, y despues de
filtrarlo dieron ,

Subearbonato de cal. 1.72....1,75.

Yo caluintitniislivimiv ©979..0,989.

Casi nada se obtuvo por medio de la
ebulicion; pero habiendo anadido cui-
dadosamente el subearbonato de potasa,
produjo un precipitado de stibearbonato
de magnésia 1,24 de acqui magnésia o,6.

Tambien se hallé magnésia en el li=
quido, porque habiéndole afiadido la
. potasa procujo un precipitado en copos
blancos, lo cual no debe extrafiarse , pues
que Mr. Longchamp ha demostrado que
el carbonato de magnésia es un poco s0=
luble en el carbonato de potasa, asi co~
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mo tambien el sulfato, muriato y ni~
trato de la misma base,

Este método, se acepca bastante &

la verdad en cuanto a ly separacion de
la cal. :
Cuwrto ensavo. 105 gre de liguido
se mezclaron con una solucion de oxalus
to de amoniaco néutro en bastante exce-
s0s se le filird, y el precipitado, despues
de lavado en agua caliente, recogido,
seco y pesado did oxalato de cal 2,85:
de aqui cal 1,255.

Tratado en seguida este licor por un
carbonato alealino, di6. carbonato de
magnésia, lavado y seco, 1,25: De aqui
magnésia 0.6¢5.

El liquido restante de esta segunda fil-
tracion contenia tambien magnésia; y
de lo dicho resulta que la cantidad de
cal del primer precipitado se hallé au-
mentada en 0,265, y la de magnésia diss
mmnuida en 0,273; por lo.que es proba-
ble que el oxalato de cal se llevase con=
sizo cierta proporcion de oxalato de mag=
pesia, que es sal menos soluble de o
que supone M. Dulong, atendiendo 4
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gue la disolucion del suMato’ de magné-
sia se precipita bastante por el oxalato
de amoniaco. Con todo, este quimico ase-
gura  que filerdndola ' prontamente al
tiempo de Ja precipitacion, se separa to=
da la magnésia de una manera bien per<
ceptible. gt A “

Solo nos' quedaba ya per comprobar
el antiguo tmérodo | é indagar si @
podrian ‘separar tan directamente estas
dos bases y'vaiuarlas. Para ello se toma
de magnésia, segun se ha dicho mas arri<
ba, 1 parte; de subcarbonato de cal 1z
de donde vesulta cal 0,5639.

Hizose disolver en el dcido sulfirico
el liquido evaporado hasta la sequedad;
se calciné foertemente para qoitarle to-
do el dcido superfluo (1), y se eché en
el residuo agua muy 5pgm alcoolizadas
calcinado el sulfato de 1] vestante pesé
1,32: de donde 0.54 de cal. Y el sulfato
de magnésia evaporado hagta la seque=

(1) Para hacer desprender de una mescla todo el
deido sulfiricn en exceso gue puede Sontener aconseja
M. Bercelius se afiada un paco de muriato , y que dess

se caleine por algun tiempo, |
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dad, y calcinado, di6 2.82 de sulfato: re~
sultando 0.95 de magnésia.

_He aqui otro. métado. (ue - propone~
mos, fundado en la obseryacion de Long-
champ, y es que la potasa 6 Ja vosa pue~
den precipitar toda la magnésia de una
disolucion que le contenga. Primeramen-
te: disuelve la mezcla de las dos sales; y
despues se. las precipita por un ligero
exceso de potasa. pura, anadiéndole muy
poco alcool para que no se disuelva la
cal 6 la magunésia; teniendo igualmente
cuidado de que este liquido vaya tambien
en cortisuna cantidad, & fin que no pre=
cipite carbonato'de potasa. En segundo
lugar, despues de lavadas en el alcool y
secas estas dos bases, se disnelven de
nuevo con el acido hidroclérico: se eva=
pora y calcina el residuo. por bastante
tiempo; en cuyo caso solamente queda
‘}Eacompucsta_ la sal de magnésia: sobre
€ste ultimo se echa alcool de 32.% que
1o ataca la magnésia, y disuclve el clo-
Yuro de calcio que quedd en el liquido;
€ €Vapora y. calcina fuertemente. En

cuanto a la magnésia, se la recoge por
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decantacion, y se la calcina en un tu~
bo de vidrio, pesado antes con todo cui-
dado.

En uno de estos dos experimentos se
obtuve de magnésia 1 gramo, de sub-
carbonato de cal 2, y por resultado
cal 1,1278. Yoy ‘

1.2 Clorurode calcio fundido. 2,54,

Que contiene cal.i i, T4,

8.2 MAGNESAereirivnrinimniriisnsens 0,075,

El cloruro de caleio aun conservaba
algunos vestigios de magnésia , lo cnal
aumenté en cierto modo su peso, que

-segun la teoria debe ser de 2,13.

Enlo demas, para descomponerse del
todo el hidroclorato' de magnésia, es me=
nester una caleinacion muy Jarga; y aun-
que el cloruro de calcio sin duda tam-
bien se descompone un poco , su des~
COD]POBiCiOIl es _tan poco apreciab]e (_l"e'
no puede inducir 4 errores de conside-
racion.

De todos estos métodos se infiere que
los resultados, varios de ellos, aunque
bastante aproximativos, en rigor no son
enteramente exactos, atendida la poed’
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solubilidad de 1os earbonatos de cal y de
magnésia, ya s€d solos, ¢ ya unidos 4 los
cuerpos que mouvan la precipitacion: -
... Rara concluir 10 velutivo al primer
egemplo de esta seccion, solo nos queda
gue tratar de Ja mezela de los dos éxidos
de hierro y de magnésia. Estos éxidos se
pueden separar, como lo aconsejy M.
Cheyreul tratando una mezcla de ellos
con la cul y la magnésia, disuelto el todo
en un decido; y como los dxidoes de hierro
y de manganeso sen los Gnicos que se
precipitan, se calcinan los hidrosulfatos,
v se les convierte en seguida en hidro-
cloratos; enidando de anadic un poco de
acido nitrico para sobre-oxidar el hierro:
entonces, valiendose del succinato de po-
tasa, & del de amoniaco, y por medio de
un ligero hervor se separa el éxido, de
hierro reducido & succinato, el eual se
calcina y pesa inmediatamente. El liqai~
do filtrado se trata por el subearbonato
de potasa, 'y da un pp_eei-pitﬂdﬂ de sub-
carbonato de manganeso, gue despues
de calcinagle y. pesarle representa el oxi=
do de este metal, 3 S
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. 8i solo se operase sobre ambos 6xidos
bastaria disolyerles prontamente en el
écido hidroclérico, v proceder en lo de-
més como se ha dicho, 6 lo que es lo
mismo, despues de separado el dxido de
hierro afadir al succinato de manganeso
en disolucion cierta cantidad de hidro-
sulfato de potasa, recoger en seguida la
nueva sal de manganeso, y convertirla
por medio de una _fnerte calcinacion al
aire en un deutosido de color morene
obscuro. que se compondré:

De oxigeno......c.. 29,66.
De manganeso.......... 70,34

SEGUNDO EGEMPLO.

Separar el sulfato de cal, el fosfato de
esta base vy la silice 8 S

Despues de haber calcinado el residuo
para que éste 1o ataque 4 la silice y 4 la
alumina (caso de encontrarse), se tratard
el todo por el acido hidroclérico, que

—

(1) Para vez se encuentra aluming en estas mez—
clas; asi, apenas se ha contado con su existencia L
las Aguas, i 3 JEp- e s
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disuelve el sulfato de cal, el fosfato, el
éxido de hierto y de manganeso, que
pudieran muy bien hallarse en dicho re-
siduo; y por el alcool de 36.° se separa
el sulfato y el fosfato de ca] que se pre~
cipitan. Se analizard la mezela de sulfato
y de fosfato, determinando la cal y dci-
do sulfarico; los cuales daran 4 un s~
mo tiempo el sulfato, y por el exceso de
cal que se pecesita para saturar el dcido
s¢ deducira tambien el fosfato.

Puede igualmente separarse el sulfato
de cal de la silice por medio del subcar-
bonato. de potasa en caliente, atacando
el residuo despues de bien lavado por el
acido hidroclorico, que solo separara el
subcarbonato de cal que se ha formado,
y dejard intacta la silice. Descomponien-=
do entonces el muriato de cal por el dci-
do sulfarico en un erisol pesado de an-
temano, desecindole y calcindndole se
tendrd el peso efectivo del sulfato cal-
cireo,

No se trata en estas operaciones de los
sulfatos de barita ni de estronciana, que
son muy dificiles de separar uno de otrp,
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pues hasta ahora no se han encontrado
en las aguas, En lo demis. si se hallase
sulfato de harita, podria descomponer=-
s por medio del subcarbonato de pota-
§a.y convertirle aquel en un nuevo sul-
fato, se pesaria despues de haberle cal-
Cinado.

Si se quisiese tambien determinar la
silice y la alumina se calcinaria el resi-
duo en la potasa pura, haciendo solu-
bles estos dos Oxidos: se les dicolveria en
seguida en el dcido hidroclorico 6 sulfi~
T1C0, evaporando despues el todo bhasta
la sequedad. Descompuesto ya el muria-
to, 6 el sulfato de silice. antes de pasar
tal estado basta anadirle agua para reco-
ger la silice gelatinosa., que despues de
lavada debe pesarse y calcinarse. Se echa=
4 tambien en el licor carhonato de amo-
niaco para precipitar la alumina, cuya
base se recogerd, Yy despues de layada se
la calcinara para obtener su peso, pu-
diendo ignalmente precipitarla por me=
dio del hidrosulfato néutro de potasa.

En fin, no deben quedar materias al=
“unas orgdnicas nen'sT 1o cw el merE
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ni en el alcool, sin que se las pueda des-
componer por Cualquiera de estos pro-
cedimientos; antes por el contrario, pri=
mero se (‘arl.romzarzin que esto ﬁu(;eda
en el orden rragu]ur de cosas que hemos
establecido; pero en todo caso, antes de
tratar el residuo, como se ha dicho, se
intentard hacerlas solubles con el auxi-
lio de una agua ligerameute alcalina,

CAPITULO VIIL

De los lodos minerales ¢ embarres
medicinales.

Se encuentran 4 veces en el fondo de
las fuentes minerales algunos depdsitos
cenagosos que se administran & los en=
fermos en forma de bafios, y que se lla-
man lodos medicinales.

Estas materias son por lo comun ca<
]..lt‘qlltes, y con pa rticnlaridad en las agnag
termales, y exhalan, como e§ natural, un
olor muy desacradable. La mavor parte,
se componen de los misMos principios
de las aguas donde se encuentran, y con-
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tienen ademds sustancias orgénicas par-
ticulares que 6 bien existen ya des-
compuestas, ¢ se descomponen despues
con facilidad. Generalmente hay la cos-
tumhre de servirse de ellos, haciendo
que los enfermos metan en tales aguas
las partes afectas, por egemplo, las pier—
nas, los brazos, y aun todo el cuerpo; y
se cuida enando son frias el hacerlas eq=
lentar de antemano. Sin embargo, hay

s parages en donde se haga uso de
modos minerales; y de estos pocos el
mas nombrado es el de San Amando en

Flandes (1).

(1) Los llamados embarres, § lodos minerales, mas
bien que [Srmula medicinal son ya en el dia una
prictiea popular, generalizada no solo en Francia, si-
no en la mayor parte de nussteas fuentes, tanto que
en algunas el uso de este remedio empirico casi raya
en supersticion: Trillo, por egemplo, es una de nues-
tras fuentes donde con especialidad se practica ests
método, siendo tal Ia pasion de embarrarse, que como
dice muy bien un médico ex-divector de dicho esta=
Blecimiento, no hay ¢aso en el que no se quiera apli-
carle: ¢l ciego, ¢l 'sofr]n, el asmitico, el Fpﬂépliw &e.,
todos quieren ndmams\mrsel?_y los masle ejecutan con
la mejor fé. Asi es que este distinguido profesor coma
otros muchos, generalmente hablando, dan poco asen-
%0 & este medio terapéutico, ¢ al menos dudan de sn
eficdcia, y creen haya sido inventado para deslumbrar
el vulgo, 6 promovido por la charlataneria ; mas ;@JM‘
Mua parte atendemos al testimonio de Bedoya, 1i€n

16
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Entre las sustanciag que se encuen=
tran en los lodos, he aqui las que M.
Vauquelin senala principalmente: el
azu_frﬂ, el sulfuro de hierro’ y tambien
una materia organicd particular. Como
pudiera acontecer hubiese necesidad de
practicar el analisis de cualquiera lodo
mineral , no parece fuera de pl‘Op_ésito
demos con este motivo algunas nociones
sucintas en razon del pequefio numero

dice se usaba ya por Arnohio, Plinio y Galeno desde
la antigiledad mas remota, y si por otra parte reflexio-
namos que hay razones fisicas muy concluyentes para
usarle con ventajas, no dudaremos un momento de
su efichein v administracion, aunque no por eso deje~
mos de declamar contra su abuso, Con efecto, jquién
podri dispntar la influencia que tienen los medica~
mentos aplicados al exterior por el método llamado
Jatraleptico? ademis, si las aguas prestan su utilidad
en razon de los cortos principios mineralizadores qua
€ontienen, jcuinta mayor eficicia no deben tener estos
mismos componentes, estando mas reconcentrados en
aquella especie de argamasa? Ultimamente, si hay una
razon [isioldgica para reprobarles por lo mucho que
rritan los tegidos al secarse dichos lodos, bajo de
otro aspecto jno podrin servir para rohar una porcion
de caldrico 5 de F:humrﬂad que se desprenden en el
acto de la trangpiracion? Luego este medicamento puede
ser Ulilisimg en ciertos estados morbificos, con arre.
glo & aquella doctrina del viejo Cob, que dice: salsup,
autemn balnewn, el fucit ac siccnl: cum enim nutupg
crlidum sit trahis corpore humiditatem (lib. 2 de
dieta): ¥ he agui como sa utilidad es indudable eq
wiertos edemas, paralipsis, tlceras, tumores &e. (L.)
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de analisis que hay sobre esta materia.
Bajo de este supuesto decimos, que pri-
mero debe averiguarse la temperatura
ordinaria de estos lodos por medio del
termometro; y despues de haber tomado
conocimiento de sus caractéres fisicos, se

ria proceder 4 su reacclon amalitica
del modo siguiente:

En primer lugar, y como que las par-
tes liquidas que contienen deben com~
ponerse, poco mas O menos, dp los mis~
mos principios que el agua mineral, en
cuyo fondo se depositan, pueden des-
leirse estos lodos , caso de estar muy es-
pesos, en un poco de agna destilada, y
filtrar en seguida la disolucion.

En segundo Iugar., s¢ ensaya tste por
los reactivos de que hemos hablado;
de este modo, despues de hallados los
sulfatos, hidrocloratos y carbonatos, se
indagard la presencia de los hidrosulfa=
tos 6 hiposulfitos, pues se deben encon-
trar con frecuencia.

Tambien se halla azufre combinado
con una especie de materia resinosa. Y
Otra orgdnica vegeto-animal; lo que el
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Dr. Pallas encontré en ambos lodos de
San Amando (Dwrie de Farmuicia, to=
mo 23, pdg. 104), ¥ tambien nosotros
hemos hallado con mucha semejanza en
el analisis de los lodos minerales de
Availles (Charente). Esta materia, soluble
en el alcool, exhala un olor iét:do,. g6~
mejante al de los ajos, y da al mismo
tiempo un extracto amarillo azafranado,
soluble en el agua y en el alcool. La
materia amarilla que el alcool nos sumi~
nistr6 en los lodos de Availles despedia
un olor bastante fuerte de azufre al que-
marse: ademds, durante la destilacion del
lodo (que se continud hasta quedarle se~
co para obtener el gas hidrosulfarico,
carbénico, azoe &c. por los medios que
llevamos indicados) se sublimé en el cue-
llo de la retorta una cantidad notable de

azufre, que se conocia todavia mas en

la ebulicion del lodo en vasos de cobre
de plata, 4 los cuales ennegrecié pal-

pablemente, Se encuentran. ademds en,

estos lodos con particularidad una mate=
- . 4

ria organica azoada, que €s mas 6 menos

soluble en el agua, y que reducida 4
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extracto, es amarga, de color obscuro, y
di por medio de la descomposicion pro=
d'uctos fétidos amoniacales. Estas sustan=
cias deben provenir indudablemente de
restos vegetales en putrefaccion, que
por haber estadoe mucho tiempo en con-
tacto con las materias orgénicas azoadas,
tan frecnentes en las aguas medicinales,
se han descompuesto reciprocamente b
dado origen a nuevos productos,

No debera tampoco extranarse el que
se formen estos productos por la accion
de estas materias vegetales en los sulfa-
tos, hidrosulfatos de cal, de magnésia, y
aun tal vez de amoniaco, que descom-
poniéndose al aire, é influyendo sobre
otras materias contenidas en el agua in-
terpuesta, han debido producir hiposul-
fitos , azufre, sulfaro de hierro y acido
hidrosulftirico desprendido tal vez por
1a accion del dcido carbénico en los hi-
drosulfatos existentes.

M. Chevreul (Diccionario de las Cien-
cias naturales, tomo 22, pdg. 255) re=
fiere haber formado hidrosulfato de cal
dejando por mucho tiempo en contacto
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agua selenitosa €on materias vegetales;
cuyo hecho nos induce 4 reputar como
muy probable la hipétesi arriba enun-
ciada.

Lo restante del lodo contiene por lo
comun silice, alumina, carbonatos de
cal y de magnesia , xidos de hiepro;
parte de los cuales pueden hallarse en
estado de sulfuro, lo que se conocera fa=
cilmente, pues tratindole con el acido
hidroclérico 6 sulfirico hara despren-
derse hidrigeno sulfurado. Finalmente,
se encuentra al mismo tiempo 6xido de
magnésia, azufre, y tambien partes or-
ghnicas insolubles en el agua.

De lo expuesto resulta que para ana-
lizar un lodo medicinal se debe:

1.° Calentar cierta cantidad en un
vaso destilatorio, recoger los gases bajo
del mercurio, y analizarlos por los me-
‘3}03 indicados: de este modo se conocerd
st estan formados de hidrégeno sulfura=
do, de dcido carbénico, de azoe, 6 tal
vez de gas hidrégeno carbonado. Puede
tambien reconocerse el hidrégeno carbo-
nizado separando en un principio de la

-
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mercla gaseosa los acidos hidrosulfirico
carbonico y sulfuroso por medio de la
P?tﬁ_ls-'i; y haciéndole en seguida inflamar
stibitamente el residuo en el eudiometro
con el oxigeno, por la produccion del
agua y del gas carbonico nos asegurare-
mos de la presencia del gas en cuestion.

2.° Tratar una pequena cantidad de
este lodo, tomada en su estado natural
con un poco de agna, 6 bien si mas
echarla sobre un filtro; se recogeri el
liquido obtenido, el cual evaporado con-
venientemente se expomlr-.i 4 la accion
de los reactivos; tales son: el nitrato de
barita 6 de plata, el oxalato de amo-
niaco, las sales de plomo vy de cobre, el
cloro liquido, el papel azul de tornasol
y amarillo de curcuma, el muriato de
platina., el amoriaco, la potasa, los dci=
dos, el eter, el alcool, &c., y despues de
todos los ensayos se'vera con facilidad st
el liquido contiene sulfatos, hidroclora=
tos, hidrosulfatos, hiposulfitos, cal , mag~
nésia &c., ¥ materias organicas.

En seguida podrd tratarse el lodo pri-
vado del agua por medio del aleool ¥
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del eter, y se obtendrd muchas veces,
segun que ya lo hemos observado, una
sustancia amarilla porracea que conten=
dr4 azufre y algunas sales.

Haciendo hervir el lodo en e] agua,
todavia se le podran extraer algunas gq-
les, sobre todo, el sulfato de cal si acaso
existe; y tambien muchas materias orgé-
nicas azoadas que se descompondran por
medio del calor.

Para obtener los carbonatos de cal y
de magnésia (y aun el hierro y el man~-
ganeso) primeramente se hard secar el
Jodo extraido por el alcool y el agua fria
6 caliente ; despues se le anadird un
co de acido acético; de este modo el al-
cool hard desaparecer los acetatos de cal
¥ de magnésia, que se podrin valuar
como quiera, 6 segun hemos indicado
anteriormente.

Por wltimo, se calcinard bien el resi-
duo que aun ha quedado; y por este
medio se destry ye la materia organica
que ha podido resistir 4 la accion de los
agentes, 6 que ha sido sometida despues
de haber separado del polvo insoluble
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Jos éxidos de hierro y de manganeso por
medio del icido hidroelérico y del succi-
nato de sosa 6 de potasa &c., se pondrén
4 bervir con potasa pura, 4 fin de ex=
tracr |y silice y la alumina; ¥ luego que
el todo de ello esté disuelto €n el icido
sulfiirico, se evaporarin por lo menos
las dos terceras partes. La silice se sepa=
ra en forma de jalea, la cual se lava y
calcina. El alumbre se obtiene anadien=
do, como ya se ha dicho, carbonato de
amoniaco en el disolvente, lavando y
calcinando despues el resto que todavia
queda en el fondo.

REFLEXIONES FINALES
DE LOS SENORES HENRY

A LAS PARTES ANTERIORES.

Apcsar de todo lo expuesto, del cui=
dado y proligidad que bemos tenido en
el analisis de las aguas, ;bastarin es-
tos datos para concluir de aqui que to=
das estas sales, descubiertas por el anali=
818, son mas bien el resultado de ella, &
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que lejos de existir en las aguas, son de<
bidas 4 la accion reciproca de los agen-
tes reactivos al tiempo mismo de hacerse
los experimentos? Tal es nyestra opi-
nion y la de otros muchos, los cuales
han observado se forman estas sales du-
rante la evaporacion por medio de do-
bles descomposiciones y por su reaccion
reciproca. No obstante, seria facil, va=
Liéndose del calculo tedrico, el conside~
rarlas como probablemente deben exis-
tir en su estado primitivo; y aun hay
muchos cuerpos que pueden modificar-
las de tal manera que presenten en el
residuo resultados muy diferentes de los
que deberia producir el agua, como mu-
chas veces ha sucedido, particularmente
en ciertas aguas sulfurosas , en donde se
encuentran 4 un mismo tiempo hidro~
sulfatos y dcido carbonico; hidrosulfatos
demoserados por los reactivos, Y S?hl‘e

0, por la formacion al aire de hipo-
sulfitos que no existian desde un princi-
pio en el agua. En este caso el 4cido hi-
drosulfiirico se desprenden en parte, y
el residuo no contiene mas que subcar-
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Bonatos € hiposulfitos. ITgnalmente se
han ensayado al intento otras muchas
experiencias que han servido, sino para
demostray completamente, 4 lo menos
para apoyar con bastante fundamento
esta opinion.

Mas no por eso ha de concluirse de
estos hechos que los productos obtenidos
por la evaporacion deben siempre dife-
rir de los que existen primitivamente en
el agua; pues hay una multitud de cir=-
cunstancias en que esto no se verifica
asi, Y aun casos en que ciertas sustan-
clas existen simultineamente con otras,
sin que por esto descompongan, como
pudieran hacernos creer las teorias.

Tambien se ven las grandes dificulta-
des que ofrece el analisis de las aguas y
los muchos y diversos ensayos que se
necesitan practicar para rectificar Jag
pruchas: por tanto, nunca conviene li-
mitarse 4 obrar en pequenas cantidades,
sino mucho mejor sobre volimenes de
alguna consideracion, variando siempre
los experimentos cuanto sea posible. Tam-
bien es muy del caso, como ya lo hemos
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indicado, el no buscar en residuo sine
dos 6 tres cuerpos 4 lo mas, y lnego que
se hayan determinado dejarlos alli ‘mis=
mo para ocuparse desde |uego de los
que no habian sido el principal objeto
de la atencion y examen del quimico.

En cuanto 4 los caleulos aritmécicos,
~ fan necesarios para el analisis, cast todos
se reducen 4 multiplicaciones , divisio=
nes de proporcion muy ficiles de hacer,
Y que cualquiera logra familiarizarse
con ellas 4 poco tiempo de practicarlas.

Asi, pues, esperamos que mediante
las precauciones -y esmero que hemos
puesto en este manual se llegue 4 con-
seguir conocer la naturaleza de las aguas,
sino con toda la exactitud que se requie-
re, al menos de un modo bastante apro-
Ximativo, capaz de alentar ¢ inspirar
cierto grado de confianza 4 todos los
que egercen el arte sublime de curar, y
que buscan en las aguas minerales §
medicinales medios de aliviar la huma-
nidad.

—
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SEXTA PARTE. (1)

USOS TERAPEUTICOS DE LAS AGUAS
MEDICINALES, DISPUESTAS POR LA
NATURALEZA , 6 PREPARADAS pop
EL ARTE.,
i < (B b e

Reflexiones preliminares sobre el
uso medicinal de las aguas
minerales,

Dcsde los primeros tiempos de la me-
dicina, en que los hombres ge dedicaron
a indagar el poder de los medicamentes,
se creyo que el agua debia suministray
un recurso muy. poderoso. Asi es que
Hipécrates indico desde luego las que

gl) Hasta aqui la traduvceion del Minuul de dos
Seriores Henry: todo lo que sigue es ya trabajo da
Duestra redaceion: y el que hemos afindida no so
para ilustrar ¢l nr]g‘lrla] de aﬂlllllos, SIN0. para com=
tar en cierto modo su obra en obsequio de lug

brofusores Médicos y Cirujanos (L)
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eran propias pard la bebida ordinaria, y
las que debian administrarse como re-
medio para el hombre enfermo (1). Tan
convencido estaba el viejo de Cob acerca
de los efectos de las aguas en la econo-
mia animal, que no tuvo inconveniente
en asegurar: ‘que su bebida era capaz
de modificar, y aun de diferenciar los
hombres entre si ™ (2).

Ya en su tiempo fué conocido y adop-
tado el uso de las aguas minerales. Pli~
nio, despues de clasificarlas segnn los
principios que parecian manifestir sus
propiedades fisicas, contribuy6 sobre-
manera & propagarlas entre los Roma-
nos. Sabemos la magnificencia con que
€stos erigieron sus edificios alrededor
de las fuentes, de las cuales creian bro-

la misma salud; mas despues de la
ruina del imperio del Occidente, y desde
esta época, en que la ignorancia y el
fendalismo reinaron casi en toda la Eu-
ropa, las fuentes de agnas minerales fue-

1 D:’ Snorum viptus ratione.
2) Véanse los sahios consejos que leI 4 los Meédje
cos jovenes en su tratade de aere, aguis ef logis,

o e
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ron abandonadas, solo por el mero pla-
cer de destruir los trabajos de los Roma-
nos, quiepes les echaban en cara haber
sido sus mmestros y vencedores. Pero
hasta tanto que hécia el fin del siglo xvr
la antorcha de una sana filosofia comen=
26 4 esclarecer el estudio de las ciencias,
Y que los trabajos de los Descartes y Ga-
lileos dieron un nuevo impulso al espi-
ritu humano, no se vi6 brillar la aurora
de la filosofia natural. A poco tiempo un
nuevo orden de cosas, y un nuevo mun-
do mas precioso mil veces que el que se
debe al descubrimiento de Cristobal Co=
lon, se les presenta & los amantes de las
ciencias: los Bayle, los Newton, los Ma-
jow, los Hocke, los Stahl, los Hales, los
Boerhaave &e., viajaron en descubri=
miento; y como dice con mucha elo=
cuencia el célebre Fourcroy (1), tan le=
jos de destruir los l-fomhres, de despo=
blar los vastos imperios, ni de encender
en el corazon de los Reyes, de los con=
quistadores y de los aventureros la sed

(1) Sistema de los gonccimientos quimicos.
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del oro, de la viqueza, del lujo, come
sucedié con la descubjerta de la Améri=
ca, este mundo eXperimental atrajo dul-
ces cONquIstas, rquln;ﬂ,iﬁé_ los placeres de
las naciones, ¢ hizo progresar 4 grandes
pasos todos los ramos de la filosofia na-
tural. En este tiempo, pues, es enando
tuvo su principio el estudio de las pro~
piedades quimicas y médicas de las aguas
minerales; y debemos convenir que &
pesar de que estas investigaciones no
sirvieron sino de un auxilio muy débil
hasta principios del siglo xviir, sin em-
bargo, las aguas minerales estuvieron
muy en boga, debiendo su celebridad &
las maravillosas curaciones que produ-
cian. Entre tanto, sus virtudes no pu-
dieron ser bien determinadas sino hasta
que se reunié una série de observacio=
nes suficientes para establecerlas: y en
realidad todos los demds medicamentos
conocidos no han tenido otro origen que
esta especie de empirismo.

{Queremos saber 4 dénde llegamos en
el dia en este punto, 6 cudles son los
progresos que se han hecho en el estu-
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dio de las aguas minerales? Muchisimos
Médicos han escrito voluminosas compis
laciones, tanto histéricas como médicas;
por las cuales han querido no solamente
establecer la superioridad de las virtu=
des: medicinales: de sus aguas, sino que
han intentado presentarlas comg especi=
as en el mayor niimero de enfermeda-
des. Al abrir, pues, esta varm_thd de
obras, y recorriéndolas con atencion una
or-una, causa ciertamente admiracion
el encontrar un método igual, y las mis-
mas observaciones médicas: todos ellos
refieren una infinidad de curaciones ma-
ravillosas, producidas en idénticas en-
fermedades port las aguas; siendo asi que
en sus principios mineralizadores son de
una naturaleza diferente, y las, virtudes
medicinales enteramente opuestas. Si sus
observaciones son exactas (lo que no
siempre es verdad) parece tienden mas
bien 4 probar que las virtudes medici-
nales de la mayor parte de estas aguas
0o deberian atribuirse & los. principios
mineralizadores demostrados por el ana-
17

i

»
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Es cierto que las aguas minerales po~
seen grandes virtudes; pero el verdade-
ro Clinico al apreciarlag en su justo
valor, debe prescindir de toda exagera=
cion, y atenerse al antiguo adagio latino:
Ne quid nimis. Asi, cuando se diga que
las aguas ferruginosas y acidulas son t6-
nicas, aperitivas y astringentes; fuqden.
tes las alcalinas ; las sulfurosas antiher~
péticas; las salinas purgantes &c., no
se hard mas que convenir con lo que la
experiencia y observacion tiene ya de=
mostrado.

Considerando, pues, las agnas mine=
rales como uno de los poderosos auxi=
lios que la naturaleza ofrece 4 la tera-
Ppéutica, aconsejaremos se haga un uso
sabio y razonado de ellas, cuvo arreglo
compete exclusivamente al médico, tan~
to en las enfermedades graves como en
las de menos riesgo: y en cuanto & aque=
llos que las toman sin guia, método, ni
Plan conveniente, es necesario que no
Ias beban en tanta cantidad que fatiguen
el estomago | ni provoquen indigestiones

-

que podrian serles muy trascendentales.
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Mientras se hace uso de €llas convyie-
ne huir del ajre fresco y hiimedo, man-
tener el abrigo por la manana, evitar las
vigilias, abstenerse de los placeres de la
Venus, no dedicarse & wrabajos penosos;
Procurando  ignalmente apartar  todo
cuanto pueda afectar el espiritu, yespi-
rar un aire puro, y sobre todo, hacer
un egercicio moderado.en el campo, pa~
geando por lo menos una hora si es
sible. Algunas personas creen deber co~
menzar por purgarse antes de tomar Jas
aguas: esta préctica podra ser util en
easo de haber un empacho en primeras
vias, Tampoco es indiferente hablar de
ln qam:idad y cualidad de los alimentos
que deben tomarse: entre estos merece

“Ia preferencia el buen potage de arroz,
éste mismo cocido con leche 6 caldo, las
criadillas de tierra, las hortalizas, el car-
nero, la ternera, las aves, los huevos
fl‘CSCOS-, los PBECﬂdOG, las frutas bien ma=
duras &c.; y aunque el régimen vegetal
Pparece generalmenfe el mas adaptable,
éin embargo, convieneé mejor un nutri=
mento animal 4 los que & una constitu-
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cion delicada reunen un pecho debil y
cierto estado de aniquilamiento de fuer~
zas. Debe observarse con gran cuidado
Ia, regla dc no Sﬂbrecal-‘gar el cstémago
con grande cantidad de alimentos, por=-
que entonces la economia animal, has
llandose deteriorada, la digestion se efecw
tuaria mal; y las aguas minerales, en tal
caso, lejos de ser saludables, causarian
mayores males.

Por regla general; si se quiere obtes
ner efectos reales y positivos, es preciso
continuar su uso durante algun tiempo.
Hay casos en que es sumamente ttil aso-
. ciarlas con la leche, tales son las sulfu-
rosas ¥ las ferruginosas (1), Otros hay en

1) La observacion clinica ha demostrado & los
Pricticos de todos tiempos las ventajas que presta |
union de las leches con Y:: marciales; sobre todo,
€iertas astenias d debilidades musculares, en la ane-
mia, tahes dorsal, diabetes: con_estenuacion &¢., de

cual ya Celio Aureliano, Hoffman , y otros muchos
han o mencion en sus ohras, con especialidad este
Wltimo en su excelente disertacion, titulada de con-
”"M? aquarum mineralium cum Tacte longe salu-
berrimo. De igual suerte, y A fin de modificar Ja ae-
cion demasiado estimulante de ciertas aguas, s laa
mezcla 0tTas veces con una ¢ dos partes de agua go=
mosa, 6 bien con el cocimiento de cebada, grama y
regaliz; cuyo método aconsejan Patisier, Alibert ; Pau-
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que seria perjudicial semejante mezcla,
y por el contrario, mas conveniente
}Jracticarlo con el vino. Estas agnas son
as alcalinas, las saladas y las acidulas.
Ean viptud de esto, creemos Do sea indie
ferente el hacer sobre este: punto algu-
nas observaciones; por egemplo: que no
todas las especies de vinos son aprop-
sito en este caso, sino que se. debe ele~
gir, en unos los mas espiritnosos y bale
samicos, y en otros los menos alcooliza-

mier , Labat, Beltrand, y la mayor parte de Tos Ins=
pectares de hafios franceses, Esta prictica es tanto mas
necesaria en euanto 4 gue muchos enfermos, poco do=
sy vy flemasindo confiados, por otra parte, en la
virtud de las aguas minerales, no ceden al consejo d
- los médieos juiciosos y ﬁfmtr&ﬂicm, que Tes prohiben
W::cidg :lllaa y de los demas estim‘? antes en
anns especies de gastro-enteritis agndas 6 crdnicas
obstrucciones ahdominales, Murro'::pnlmmam ¥ i
titis caleulosa &e. Finalmente, habra ocasiones en
que por el contrario, serd conveniente el hacerlas mas
estimulantes, cr_‘-lrs'ﬂmu & diureticas: en este caso yo
no encuentro dificultad en mezclarlas con una parte
¢ la mitad dé cerbeza, & una corta cantidad de vinp
acidulo; y no hay duda que esta iltima megcla debe
ser muy eficaz, atendiendo & la grande porcion de
super-tartrato de potasa que contienen los vinos de
esta clase. Por lo que hace & la cerbesa, sabemos
aumenta la contractilidad fibrilar del estémago, pe-
netra ripidamente hasta los 6rganos urinarios, y ex=
cita allf la secrecion de este aparato, de don(fex_p.m-'
Yienen sug propiedades tomicas y diureticas (L) -
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dos, 4 causa de que. podrian perturhar
el cerebro ¢ irr itar la fibra nerviosa: En
general ; los ¥inos blancos sobrecargados
de #cido carbonico, deben preferirse: pa-
ra unirlos 4 las aguas acidulag ferrugi=
nosas, sobre todo, cuando éstas se toman
lejos del manantial 5 porque entonces se
las restablece en cierto modo el gas dei-
do carbénico que han:perdido, y se re=
nuevan los carbonatos, terreos y ferru-
ginosos que por falta de este gas se ha~
bian precipitado. En cuanto 4 las aguas
alcalinas, es evidente que los vinos es—
pumosos no convienen en manera algu-
na, porque tienden & saturar el alcali de
las agnas y convertirle en sal ; por cuya
razon los vinos rancios de Burdeos, de
Borgona, de Jerez y de Navarra son los
mas convenientes en este caso; y por
ningun pretexto deben emplearse ni
los vinos moscateles, ni los espirituosos.
Tales gon en restimen, dice el Sr. Julia
Fontanelle, (1) los consejos que hemos
creido oportunos consignar en beneficio

(1) Manuel portatif des Eanx minerales Jeg plua

employées.encboisson. Paris, 1825, pig, 208,
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de aquellos que tienen necesidad de to=
mar las aguas minerales. Resta, pues,
tratemos ahora de los diferentes usos te=
rapéuticos, segun que sean naturales 6
artificiales, atendiendo 4 la série de fe=
Nomenos «que determinen, ¢ la clase de
medicacion que induzcan, aplflcadas alos
divemog tegndos de la economia.

CAPITULO L

De los usos terapéuticos de las
aguas minerales naturales.

.Las aguas minerales naturales, dice
Mr. Guersent, (1) componen una nume=
rosa série de medios terapéuticos . los
mas activos, variados ¢ importantes, tan=
to en sus efectos como en su aplicacion.
Asi , pues, examinaremos en este capi=
tulo: 1.° las propiedades medicinales de
las aguas minérales en general: 2.° ¢l
‘modo de usarlas, y 1as precauciones que
deben acompanar al uso de ellas: 3.° sus

' lts.l.)xgai:qimﬁ” c:f. Medecine et Ch;:'urgue, wn-n;
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propiedades en particular, y su respec=
tiva aplicacion en las enfermedades., pa=
ra lo cual nos valdremos de lus ideas
este sabio pra'lcl:ico. ' ;o8

SECCION PRIMERA.

De las propiedades de las aguas mines
rales en general.

Para formarnos una idea de las pro-
piedades tan variables que ofrecen las
aguas minerales, bastard solamente echar
una rapida ojeada sobre la numerosa sé-
vie de sustancias térreas, alcalinas, me-
talicas, salinas gaseosas &c., que entran
en su composicion, y que la analisis
quimica nos va descubriendo & cada pa=
803 cuyos principios se encuentran 4 ve~
¢es en tanta cantidad, que hacen cam-
biar ‘completamente las propiedades del
agua quelas sirve de vebiculo® y aun-
que quisiéramos determinar estos agen=
tes fIUinﬂ'&m,'va‘luaf’ s cantidad mpeo-
tiva y particular naturaleza, la de los
fluidos incomprimibles y variedad de sus
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ciories, . no es facil conseguirlo,
atendiendo, al  modo como estos se com~
binan en Jas aguas minepales y modifi=
can sus. propiedades. Sin: embargo, no
insistiremos mas sobre este punto, me=
diante haberse tratado yn de todos estos
pormenores con demasiada ' proligidad
en los articulos antecedentes: pero si
diremos tan solamente que no se pierda
de vista la observacion de este fenémeno
importante, & saber: que-las'aguas mi=
nerales al tiempo de  filtrarse y pasar
al traves de los terrenos , digersos por st
densidad y naturaleza , se electrizan mas
6 menos y segun el estado particular de
la atmésfera y del globo, Asi, los Mé~
dicos  directores de banos. saben muy
bien que en el acto de presentarse una
tempessad, las - termales,: expemnehtm
una fermeéntacion expontinea , 6 es
de bervidero; tanto que sit temperatura,
por lo comun , s€ eleva entonces dema-
siado, y que hasta de los bajiistas es per=
ceptible la alteracion pamcular, muaaqn
por estos. trastornos eléctricos, .
~Ademas, ‘tampoco deja de mﬁmrrﬂ
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sus propiedades; tanto como la electrici=
did, el calérico combimado que se en-

cuentra e’ las mismas aguas, 'y entra

formando parte de sus prineipios consti=
wtivos. Se encuentran aguas 4 todas las
teifiperaturas: desde el 12.7 7y 15.° de
Reatimur hasta el ‘del agua birviendo: y
aun’ ‘cuando i lds proporciones relativas
dél ealorico seaw casi constantes, y mu-
@ehié 'menos* variables en cada fuente que
tas'de la electricidad, no separado segu=
Yamente lo mas extrano, sino que el ca-
Yorico, 4 quien. deben la termalidad, se
encuentra encellas en un estado de com-
binacion tan’ particular, que por si solo

es capaz de impresionar nuestros 6rga-
ios' de un ?diﬁcil de conseguirse
aum con el auxilio de nuestros medios
artificiales. Fsto hace que administradas
en bebida, 6 en baio, se pueda soportar
mayor grado de calor que el que produ~
©imos con nuestras bebidas y ‘banos ca-
‘l'iﬂﬂteﬂl"-m-'m el agna mineﬂll natl]ral,
que No causa sensacion alguna desagra..
dable sobre nuestros 0rganos ala tems
peratura de 304 34.° grados, nos pro-
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dueiria una notable alteracion, y acaso
no le ‘podriamos sufriv en: cualquiera
otro liquido 4 este mismo temple. Otro
fendmeno cnrioso se observa tambien en
aquellas fuentes donde el termometro de
Reatimur marca los 70.% detealor; y es
que las sustancias vegetales Dacidas en
sus inmediaciones, 1o so0lo carecen de
otrod terrenos ., $ino que ann ¢ohservan
mayor verdor y frescura (r). Mas toda«
via: las aguas termales por’ lo‘cormn se
enfrian con mayor lentitud, y calientan
con mas dificultad que el agua pura, ele=
vada al mismo grado de temperatura: en
una palabra, cualqiiiera que sea la causa
de la presencia del ealérico de las fuen=
tes ‘minerales, lo cierto es que 6} puede
ser de distinta naturaleza, 6 hallarse en

1) Este hecho ya le hemos notado tambien o
nu(es)ar:n disertacion !o{):g?:fﬁgo'—flﬁm-’-mﬁﬁh de h’:
aguas de Caldelas, en la provincia de Tuy: manifes—
tando que todas las rlh“}“*,"b“ldna y las uixm?lif,em
que crecen en sus inmedidciones, son menos, slorosas
¥ picantes que en_0tros, T!rrenos de la Peninsula; lo
que prueba o desenrollarse en dichas plantas el
:nnu:pio canforaceo & quien  deben. estas cualida=

es, sin duda por la influencia de los elementos sul=
fubisos que dichas aguas contienen (L), = *
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diversa combinacion e las aguas cilidas
naturales; porqu€ aun. en aquellas que
no contienen alguna sustancia muy acti=
wa, se advierte ser muche, mas eficaces
por si mismas que Jas de. los bhafios de
agua caliente dispuestos por el arte 4
igual temple. . i
" Sin. duda se-debe 4 la combinacion
- particalar del calérico y de la clectrici=
dad; 6 tal vez & la existencia latente de
algunos 6tros principios, el motivo de
no haberse ' podido todavia determinar

r el 'analisis quimica la causa, porque
I:.; fuentes que tienen LNOS MISMOS Prins
cipios; y en iguales proporciones, difie~
ran tanto sin embargo unas de otras en
sus propiedades medicinales, como se vé
claramente en algunas, por egemplo: las
de Plombieres (en Francia), que tan le=
jos de, ser iguales sus efectos terapéuti=
cos, cada manantial goza de los suyos,
bien diferentes. Con las agnas de Grand-
Grille, en Vichi, sucede que la mayor
parte de los enfermos, por lo general,
- no pueden soportarlas & causa de lo mu-
cho que uritan é incomodan, al, paso
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las del Hospital (1) son mucho mas
dulces, y calman 4 veces los dolores de
estomago producidos por las primeras, &
pesar de que segun el analisis hecha por
Mr. Delongchamp, casi se nota muy pe-
quena diferencia en las proporciones de
los principios constitutivos de ambos
manantiales. Y sino, ;& qué atribuir |
diferencia tan notable que se advierte
algunos anos en las aguas de una misma
fuente, en las cuales subsisten los mis=
mos principios, sino 4 la influencia po-
derosa de la electricidad? Mr. Lucas,
siendo inspector de aguas minerales de
Vichi, observé en 1822 que habiendo
sido aquel ano la temperatura atmosfé-
rica’ bastante elevada, y el estado eléc-
trico muy poco variable, las aguas i~
nerales presentaron desde luego propie=
dades excitantes demasiado’ considerae

. (1) Adviértase que el agua ferrugingsa acidulos
termal que se encuentra en Vichi, pequeda poblacion
del departamento de Alier, comprende giete manan—
tiales, a saber: 1 El de la grande verja, 2 Los v
fos pozos en cuadro, 3. El estanque de Ins baﬁal‘:‘Tm
hospital. 5. Las acacias, 6. El manantial Lucas; y 7. La
fuente de los Celestinos, Todas ellas varian de tempe~
ratura desde el 382 term. cent. hasta 1792 (L)



(250)

bles, produciendo sintomas de irritacion
en aquellos sugetos que en igual caso Y
circunstancias nada habian advertido du-
rante las temporadas de los afnos ante-
yiores. Las observaciones pricticas son,
Pues, en este caso mucho mas ciertas
para - apreciar las propiedades de las
aguas minerales que todas las induecio~
nes que puedan sacarse de su composi=
cion quimica; pero desgraciadamente ca-
recemos todavia de un niimero suficien=
te de hechos y observaciones clinicas,
bien exactas y terminantes, sobre el uso
terapéutico de la mayor parte de aguas
minerales.

Sus efectos son, 4 la verdad, muy
complicados, y por lo mismo dificiles de
valuar; pues aun fuera de las propieda=
des mixtas, y sumamente variables é in=
herentes 4 las aguas minerales en si mis-
mas, relativas 4 su composicion quimica,
6 & sus propiedades fisicas, bay todavia
otras muchas causas que influyen a mo~
dificar ‘esencialmente sus virtudes me-
dicinales.

Las aguas minerales naturales, bien
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se tomen al pie del manantial, 6 en el
lugar donde nacen; ¢ ya que sean trans-
portadas 4 distintos puntos, ofrecen re~
sultados muy diversos 4 causa de la in-
fluencia higiénica que obra entonces so-
bre el enfermo. La medicacion que en~
tonces se obtiene 4 beneficio de las agnas
minerales, tomadas en el mismo sitio don-
de aparecen, necesariamente s ¢l resul-
tado de muchas medicaciones reunidas, y

e dependen de la influencia del ajre,

1 clima, de la temperatura atmosféri-
ca, de la mudanza de vida, diversidad
de habitos; finalmente, de la imagina-
cion de los mismos individuos que se
trasladan 4 ella. Muchas medicaciones
higiénicas se asocian & la vez 4 esta ac-
cion medicamentosa que contribuyen 4
disfrazar sus efectos; y los antiguos ob-
servadores reconocieron , tiempo hace,
el poderoso resultado de esta influencia
higiénica.

Ninguno, pues, experimenta este efecs
to portentoso de las agnas minerales co~
mo el morador de las grandes poblacio=

nes, educado en la molicie, y entregado
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4 las ocupaciones sedentarias: asi vemos .
cada dia en la préctica de la medicina
10s efectos admirables de up aire puro y
saludable, de un clima benigno, seco 6
chlido, sobre esa multitud de géres dé=
biles, convalecientes 0 Valetudinarios.
iCuéntas afecciones cronicas Vemos djs-
minuirse 6 curarse completamente con
solo la mudanza de clima! jCuintos in
dividuos destinados & perecer sin reme~
dio en nuestras grandes ciudades, en-
cuentran la salud, y una nueva vida, en
medio de la temperatura benéfica de un
clima favorable! Y quién ignora lo que
puede la tranquilidad de alma y el com~
pleto abandono de todos los negocios,
con especialidad el estudio y trabajos del
bufete en acuellos sugetos & quienes ro~-
dean grandes cuidados, 6 tienen i su
cargo negocios de tanto interés , que
comprometen 4 cada instante su fortuna
}-:Ihonor! Por otra parte: jcudntas satis-

cciones no debe causar la vista de]
campo, donde se goza de una vida dulce
y tranquila; con especialidad aque] am-
bicioso, 4 quien devora el temor de al-
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gunos Treveses, y martiriza el ansia de
ver cumplidos sus proyectos; 6 bien 4
este otro 4 quien los placeres, las vigi=
1533 continuadas, y toda clase de excesos,
tienen casi aniquilado y consumidas sus
fuerzas de todo punto! [Y qué poderio
no tiene tambien la esperanza de lograr
su curacion, vy la dicha de adquiriely en
este otro melancolico, que desconfiade y
aburrido del médico y de sus medicinas,
busca solamente con ciega confianza e}
nnico, y quizé el Gltimo remedio que le
resta! En una palabra; si vamos i con=
siderar los efectos positivos, y ¢l influjo
de todas estas causas higiénicas, nos pers
suadiremos, como juzgan ya diferentes
médicos, que si alguna virtud poseen las
aguas minerales en la curacion de las
enfermedades, es debida en gran parte 4
estas circunstanecias; en favor de cuya
opinion podriamos citar algunas obser=
vaciones que darian eiertamente grande
valor 4 este aserto.

- Apesar de todo, ¥ del incontestable
valor de dichas causas higiénicas, que
coinciden al mismo tiempo con la accion

18
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medicamentosa de 1as mismas aguas mi-
nerales tomadas al pie del manantial, y
I cuya circunstancia aumentan sobre=
manera sus propiedades, apesar de todo
digo, no se puede poner en duda Ja ac-
cion terapéutica que tienen por si mig=
mas; y para convencerse de esta verdad,
no hay mas que atender 4 los efectos.
que causan las naturales, aun cuando se
transporten 4 diversos sitios, y se las to~
me lejos de su origen. Con efecto, y no
obstante lo mucho que pierden estas
aguas por razon del calorico que se disipa,
y gran parte del gas que contienen, aun=
que muchas veces penetre el aire atmos-,
férico las vasijas donde se hallen, y las
altere en cierto modo, 6 favorezea la
descomposicion de algunos de sus prin-
€ipios constitutivos vegetales 6 animales;,
en una palabra, por mas que pierdan
muchas de sus propiedades naturales, es
preciso convenir, sin embargo, que to=
davia se encuentra en ellas un recurso
terapéntico muy poderoso ¥ apreciable
para vna multicad de enfermedades,
Cualquiera que sea la diferencia de.




(255)

las propiedades fisicas 6 quimicas de las
aguas minerales, Hlamense acidulas, 6 sa-
linas, sulféreas, 6 ferruginosas, no pue=
den éstas considerarse bajo de otro as-
pecto que atendiendo 4 sus propiedades
generales inmediatas 6 secundarias. Las
primeras son el resultado de la accion
directa, y de las madificaciones que jm-
primen sobre los drganos vivos; las se-

ndas no son otra cosa sino electos con=
secutivos de las primeras, que por lo
mismo son mas variables, estan sujetas 4
la influencia de otras causas accesorias. y
pueden dar lugar 4 resultados muy di-
versos.

Las propiedades medicinales inmedia=
tas de las aguas, casi todas se reducen &'
una excitacion general, mas ¢ menos
profunda, Y & una medicacion ténica,
mas & menos {Jronunciada: por lo cual,
lo regular es el combinarse entre sf estos
dos efectos, detemfmando una medica=
cion mixta, gue tiende & reanimar la
accion de los solidos. acelerar 1a cirenla=
cion de los liquidos, € imprimir un mo-
Vimiento general de reaccion, 6 sea un-
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estado febril,, tanto ™as ventajoso cuan-
to que sus efectos aparezean de un mo-
do lento ¢ insensible. Las propiedades
secundarias , 6 son diuréticas 6 diaforé-
ticas; 6 ya laxantes, y a veees purgan=
tes, segun Ja composicion quimica del
agua mineral, el estado particular del
sugeto que las toma, el modo 6 forma
de administrarse, bien sea en bano, en
bebida, en chorro, en vapor &ec.; y so=
lamente haciendo una especie de abstrac-
cion de los efectos secundarios de las
agnas minerales, es como se las puede
considerar determinantes de tres accio-
nes medicamentosas, 4 saber: 1.* ténicas,
2." excitantes, 3. mixtas. Como medios
terapéuticos gozan igualmente de Jas ven-
tajas € inconvenientes (ue son comunes
4 los demas medicamentos,
Generalmente hablando, las agnas mi-
nerales np convienen 4 las enfermeda~
des agudas, con especialidad en las que
acompana calentura, 6 que dePeﬂd?ﬂ de
alguna inflamacion. Las acidulas, siendo
mas Zdseosas que salinas, pueden sola=
mente usarse alguna vez en el Gltimo
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periodo de las congestiones & infartos
géstricos; y las salinas purgantes pueden
tgmhien reemplazar 4 las demas sustan-
cias e esta clase en los casos que éstas
se hallan indicadas: fuera de estas dos
excepciones, las aguas minerales deben
roscribirse en toda enfermedad aguda.
Del mismo modo estin contraindica-
das en las cronicas, en el momento que
sobreviene calentura 6 una degeneracion
ya tubereulosa, ya cancerosa; em cuyo
caso las aguas minerales no harian otra
cosa que aumentar la fiebre hectica, y
precipitar prontamente al enfermo en
una ‘muerte segura. Por desgracia no
siempre ponen los médicos su atencion
en este precepto terapéutico, porque co-
mo regularmente no dan tedo su valor &
la accion medicamentosa de las mismas
aguas, y se desentienden en este punto,
dirigiendo tan solo sus miras en los ca-
sos desesperades y sin recurso 4 la in-
fluencia higiénica del viage, del clima,
de la mudanza de vida &e., resulta el
comprometer 4 la vez su juicio. y el
Mmismo: remedio que aconsejan; ponién-~
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doles 4 sus companeros los Directores
de bafios en la dura necesidad de recon-
venirles devolviéndoles sus propios en=
fermos por miedo de que perezcan en el
establecimiento y le desacrediten; Jo que
sucede en efecto con bastante frecuencia,
Las aguas minerales danan asimismo
en los aneurismas del corazon, en las
congestiones sanguineas del pulmon y
del cerebro, en cuyos casos el uso in-
tempestivo de ellas puede causar la apo-
plegia y la hemoptisis. Perjudican ignal-
mente en la mayor parte de las enferme=
dades crénicas, aun en aquellas que no
acompana calentura, porque su accion
entonces es la de excitar los 6rganos,
roducir un movimiento febril, y des-
enrollar el estado agudo de la flegmasia la-
tente. Por mas que Borden y otros préc-
ticos, dedicados al estudio de las aguas
miterales, hayan preconizado la utilidad
de esta calentura artificial, cuyas venta-
jas no hdy l_a menor duda Podl.‘éﬂ conye-
nir en algunas circunstancias; ereemos,
sin embargo, que debe evitarse muchisi~
mo el provocarla, y esto debe hacerse con

Fo. T —
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grande cnidado en aquellos casos sola=
mente que los Grganos, ni estén muy
alterados en su testura ni afectos de in-

. flamacion. He visto muchas veces, dice

Mr. Guersent, producir las aguas mine-
rales verdaderas gastritis €n sujetos que
solo tenian, en la apariencia, ligeras dis-
pepsias, 6 que sin estar de todo punto
enfermos las tomaban por mero antojo,
y algunos casi sin ne_cesidad, por animar
4 los pacientes & quienes acompanaban.
Tambien he observado, anade, y esto
con mas freceencia, agravarse otros que
padecian males de pecho, de estomago,
de intestinos, del higado &e., con el uso
imprudente de las aguas minerales, ya
tomadas al pie de laa%uente, ya lejos de
ella; por lo que me parece no-es tan in=
diferente el usar esta 6 aquella, sino
que todas en mi concepto requieren ad=
ministrarse con la precaucion mas cir-
eunspecta.
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SECCION SEGUNDA.

Del modo de usar las aguas minerales,
y las precauciones que deben tomarge al
tiempo de administrarlas.

En todo tiempo se puede hacer use
de las agnas minerales naturales cuando
se transportan a diferentes sitios de don~-
de nacen; tienen la ventaja de adminis~
trarse en bano, lo mismo en inviernoe
que en verano, con tal que al enfermo
se le ponga en una temperatura conve~
niente; de otra suerte solo es permitido
el ir 4 las mismas fuentes en la estacion
Froporcionada, 6 cuando el temporal es
avorable y benigno: por eso regular-
mente se abren los establecimientos de
banos desde el mes de Mayo hasta el de
Octubre, poco mas tarde 6 mas tempra=,
no, segun su localidad y la naturaleza
del clima donde se hallan. Conviene sus-

nder el uso de ellos mientras reinan
{:3 grandes calores del estio, con espe=
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cialidad durante la canicula (1), para
evitar entonces el inconveniente de los
sudores ghundantes. Por lo comun se
acostumbra dividir la temporada de las
aguas en épocas 6 periodos de 15, 20 6
25 dias (4 lo cual se di €l nombre de
estancias); cuyo intervalo de tiempo es
lo bastante para producir el suficiente
grado de excitacion general que se inten-
ta conseguir 4 beneficio de este remedia,
Un modo tan vulgar de graduar la du-
racion del uso de las aguas, no carece
tampoco de inconvenientes, por lo que
seria mucho mas adaptable se distribu~

(1) Esta fué sin duda la opinion de Hipécrates y
de sus antiguos comentadores, apoyados en aguella
eilebre sentencia del mismo, & saber: sub cane, ot
ante canem, dificiles sunt purgationes; que otros
leen medicationes, esto es: comprendiéndose en ella
todo género de vemedios hergicos y activos, como los
bailos, la purga, el vomitivo, la sangria &¢, En cuan-
to 4 fos primeros, he aqui lo ave diee el Sefior Guar-
nerio, hablando de los de Trillo: «Todas las estacio-
mes son aptas para OIDAT estas AgUAS: seiscientos y
mas vecinos tengo bajo mi direccion médiea ; pero es-
tando indicado su use, las prescrilio permitaseme
este desahogn) y con algun acierto, en Diciembre, en
Enero, Febrero &ec. En I_)H‘-lﬂﬂbﬂ de_ 1789 reiné agui
una epidemia de cardialgias, que bacian infructuosos
3‘1.,. tas "m:idi::’?t: agua mineral la d‘mtmﬂ-k

‘por gque se de rier in tiempo precioso,
tretenerse en remedsos paliativoy , agotando 1o Twer
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yese el tiempo €0 proporcion de la ne-
_cesidad 6 urgencia que hay de tomarlas,
comenzando por una désis pequeiia, su-
biéndola despues gradualmente hasta lle-
gar 4 la que se juzgue necesaria: todo lo
mas que haria, si se quiere, era prolon-
gar la duracion de dichas estancias. Rara
vez sucede se consiga utilidad alguna en
precipitar los efectos de estos medios te~
rapéuticos; al contrario, con las aguas
minerales sucede lo que con todos los
demis medicamentos, que no siempre
pueden administrarse del mismo modo,
ni 4 todos los enfermos, ni 4 todas las

zas y candales del doliente, para aguardar i la buena
estacion; la cual viene, las mas veces, cuando no hay
naturaleza ni medios. En la Europa, y fuera de ella,
madie ignora en qué meses guerian los muy sabios
médicos de Viena enviar 4 José I1 4 los baios de Pisa,
¥ en cual estacion tomo en el afio de 1790 las aguas
termales el General Landon. Se creia treinta afios g:ﬂ!
que estas aguas eran perjudiciales en la canicula: hoy
¢ halla desterrado este error, y en lo sucesivo no
dudo se entenderd su uso desde principios de Mayy
hasta el Diciembres Mas esta observacion particulap
del Sedor Guarnerio, si bien es adaptable respecto de
unas aguas como las de Trillo, por estar situadag e
un terreno delicipsg y un clima templado, 10 sucede
asi con las demis que ge encuentran en diversas ojp-
cunstancias, por manera que destruyan el fundamen-
to del antiguo precepto practico de abstenerse duran-
e esta constelacion. (L)) _
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enfermedades, Pero siempre conviene
observar que los efectos de las aguas mi=
nerales se dilatan largo tiempo despues
de haber cesado su uso, y que por lo co-
mun o se conocen sus grandes ventajas
Sino un mes despues de haberlas suspen-
dido (1); y acaso deberan atribuirse 4
esta medicacion los efectos lentos é in-
sensibles que produce. Los medic:acioneg,
cuyo efecto es muy rapido. casi nunca
convienen en las enfermedades erénicas;
por el contrario, cuanto mas suaves y
lentos, son mas seguros. Ni podia menos
de ser asf; pues la terapéutica tiene que
acomodarse precisamente 4 la cronicidad
de las enfermedades.

- Se usan las aguas minerales en Yebida,
en barios, en lociones, en chorrosy en va-
por. Tambien nos servimos del sedimecn-

(q Fundados sin duda en esta sabia doctrina pric=
tica los Sefores de la Inspeccion general de aguas mi=
nerales de Espaiia tienen establecido en o] art. 8 del
eap. 11 del Reglamento v!gml:-j que los Directores par=
ticulares, aun despues de concluida Ia temporada y de
restituidos Jos enfermos 4 sus casas, mantengan con
ellos 1a precisa correspondencia por cuarenta dias para
asegurarse en sus historias clinicas de los buenos @

efectos de las aguas. (L) - ;
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to 6 del lodo que depositan naturalmen=
te las aguas en el foudg de los manan-
tiales, o en aquella especie de charcos
forman los regadios por donde pasan.

La cantidad de agna minera] que
puede tomarse en bebida varia segun las
propiedades de cada fuente, el estado
particular en que se halla el enfermo, y
los efectos generales que vaya experi=
mentando con ellas. Se las administra &
vasos , comenzando por-la dosis de cua=
tro onzas hasta dos 6 tres libras por dia.
Pero como en general no pueden obrar
las aguas, sino despues de haberlas to-
mado en grande cantidad, y durante un
tiempo limitado, es indispensable para
que los Organos gastro=intestinales pue-
dan soportarlas, que estos se hallen per=
fectamente sanos, y sin ningun alimen=
to: razon porque se prefiere la_hora de
Manana en ayunas para beberlas. Si

el enfermo tuviese un empacho gastrico,
6 intestinal, no se deberd pasar 4 admi~
nistrarlas sin remediar antes este acci-
dente: al contrario, sucede algunas ve-
ces que estas mismas afecciones se des~
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enrollan durante el uso de las aguas, y
son en otras provocadas por ellas mis=
mas; €n este caso, O ceden los sintomas
gastricos aleabo de algunos dias que el
enfermo se habita 4 ellas 6 §ino es me=-
Bester suspenderlas de todo punto: y en~
tonces las bebidas diluentes, mucilagi-
nosas y la dieta, son los medios mas ade-
cuados para remediarlo. =

Ordinariamente se asocia €l uso de los
barios y chorros con el (}e la hebida; al-
guna vez se usan los banos de aguas mi=
nerales frios, como sucede con los de
mar, esto €s, se toman por inmersion;
pero lo mas frecuente es no administrar=
se en banos sino las agnas termales: tam-
bien es muy raro el calentar artifical=
mente las aguas minerales naturales; no
obstante, hay costumbre de hacerlo en
algunas partes. Las propiedades de las .
aguas termales son el resultado de sa

composicion (UiMICA; pero principal-
mente tambien de la elevacion de su
temperatara y de la combinacion parti=
cular del calérico con los demas prin-=
Cipios constitutivos.
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Los efectos de los chorros de las aguas
minerales termales, aunque dependen
ignalmente de sus propiedades quimicas
y fisicas, es mene_.-:ter contar, por otra
parte, con lo que influyen sobre sy mo-
do de obrar las circunstancias que le
acompafian, tales son el volimen y ex-
tension del recepticulo, la altura de la
caida del agua, la direccion, y el didme~
tro de los tubos conductores, y de los ca-
natillos que se adaptan al cano principal
de la fuente &c. Los chorros mas acti-
vos en Francia son los de las aguas de
Barreges y de Bourbonne; pero uno de
los mas elevados es el de las aguas de

Enghien, cerca de Paris (x).

(1) Las utilidades del rirgo son tan positivas como
incalcolables en una multitud de circunstancias, por
egemplo: en las paralisis parciales 6 generales, en las
anquilosis, renmatismos crénicos, dolores artriticos, ¥
ost#ocopas venéreos, edema de los miembros, en algu-
nas vesanias, neuralgias &e: y aungue no siempre se
hallan las fuentes (como suc-gr con las mas de nuss~
tra penin,“h] en localidad proporcionada para elin-,
tento, debe sin emhargo suplir ol arte esta falta com
otros m=ding ingeniosas. £l de Mr. Ducoudray, farma-
céutieo »n Taurs, acasn condueirh con el tiempo 4 nue.,
vas aplicacionss | uiilisimas v directas & la medicina,
(Vease su descripeion en el Diar.de Farm. y Ciene. ac-
ﬂ-mrf:;.{, n. virr, Azosto 132"'1) Entre tanto puede sepa
virse como hasta aqui de tubos de hoja de lata de dife~
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Los baios de vapor de las agnas mi-
neral_es naturales no gozan de diferentes
propiedades que los que cansan los vapo~
res puramente acuosos de las estufas or-
d_lﬂal'ias » & menos que contengan los gases
hidrosulfurosos, 4cido carbénico, i otro
de este género, porque todos los demds.
principios salinos, térreos 6 metilicos no
pueden clevarse en forma de-vapor.

En cuanto 4 los lodos, es indudable

e su accion es justamente aniloga 4 la
de las aguas que les depositan, y aun

uede decirse con verdad que tienen en
f:) general propiedades mas enérgicas que
los bafios; lo que es muy probable, por-
que las sustancias activas se epcuentran
mucho mas concentradas y amalgamadas

rente calibre, altura y direccion. En cuanto 4 1a altura,
comunmente se éeliala por 1ip I de 15 & 20 pies: pero’
asi ésta, como el didmetro de los tubos, deben regularge.
segun la intension de la enfermedad, la parte afecth,
7 ¢l estado de fueraas del paciente. La duracion de:
este remedio prnde tambien de estas mismas cirenns-
tancias, y ademds de la temperatara del agna; por lo
regular los bafios de riego no se _prolongan mas alld

ve de veinte & treinta minutos. Las precanciones que

ehen preceder y acompaiiar al us0 terapéutico de este
I!'I.l‘.l.'llil":‘, corrvspomlpn' l'.‘l]mﬂ_flldo 1n ﬂub!rmﬁvo v
econdmico interior, 4 los mismes Directores de los
""‘Mimnﬂ, (L) 3
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con las materias terrosas, que es lo que
les di la consistencia de una especie de
cataplasma® ast es que en muchas fuen-
tes se obtienen efectos mas considerables
por medio de los embarres, que no con
las mismas aguas. Tambien se transporta
algnna vez el lodo de estas aguas mine-
rales, ya 'para aplicarle en forma de 6
pico, despues-de calentado, ya diagl-
viéndolo en agua caliente, y adminis-
trarle en bafio. De esta suerte es como
se emplea el lodo de las lagunas saladas
con objeto de imitar los banos calientes
de agua de mar. ' :
Finalmente, hay ocasiones en que es
utilisimo el combinar con las aguas mi-
nerales otros medios terapéuticos, bien
sea para mitigar sus efectos, enando son
en sumo grado activos, 6 bien con ¢l fin
de anadir mas energia 4 sus propiedades
cuando son inertes: asi €s ue undas ve=
ces se modifica la accion de los bafios
afiadiéndolos una porcion de agua pura,
6 de los cocimientos emolientes; y se
mezcla al mismo tiempo con el agua mi~
neral para la bebida las decocciones re-
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lajantes. mucilaginosas, €l suero, la le-
- che &e. (1): otras veces se la asocian con
mucha oportunidad los zumos de yerbas
amargas chicarceas y las llamadas anti~
escorbiuticas &c. &e., de euyas combina~
¢iones se han conseguido, segun lo ob-
servo Bordeu, excelentes efectos en las
escrofulas. =L

" SECCION TERCERA.

De las propiedades de las aguas

minerales en particular y sy clasi-

s Jicacion.

Son. tan. variables y complicadas las
medicaciones obtenidas 4 heneficio ¢le las
aguas minerales paturales, que es casi
imposible el padelus clasificar metédica-
mente. Esto no obstante, probaremos el
hacerlo, reuniéndolas en grupos, como
se hace con las demas sustanciag medica-
mentosas, colocindolas segan los, efectos
nmediatos de sus principios predomi=

h(' ‘Vé;n‘eo‘ lo que dijimos poco hace en _h'mp il_q
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nantes. Semejante Modo de considerar-
las, apesar de no salVar todos Jos incon-
venientes, parece sin embargg ¢l prefe=
rible & las otras divisiones puramente
quimicas, en cuanto 4 la tery uticas
pues éstas, como ohserva muy hien el
Senor Orfila, sobre ser inexactas, no es~
tan en relacion con la mayoria de sug

ropiedades medicinales: asi es que en
{; clase de salinas hallamos aguas mine-
rales purgantes, cxci_tantes y tonicas,
que no pueden ser administradas’ en
iguales circunstancias: ni tampoco es
sible entrar ahora en todos los detalles
correspondientes 4 las agnas minerales
en particular, cuyas propiedades se dis-
frazan, modifican y combinan hasta lo

infinito, sin que se pueda apreciarlas

realmente no haciendo de ellas estudio
muy particular. Por lo mismo nos limi=
taremos 4 dar al joven prictico algunas
generalidades capaces de ponerle en dis~
posicion de juzgar la' especie lie_'agua
mineral que conviene mejor 4 tal 6
cual enfermedad. Prescindiendo, pues,
de las diferencias que ofrecen entresi:
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Jas aguas minerales de vna misma es=
pecie, se debe tener presente que no
todas lag (ue nacen de un mismo para=
ge¢ pertenccen al propio géuero: asi en=
¢ontraremos en  Bagneres-Adour aguas
ferruginosas 4 la vez; en Spd 'y en Pyr-
mont aguas agit‘lnlaS, aguas fe“mgiuosas;

aguas salinas. s
" Por tanto, dividiremos 1as aguas mi-~
nerales en partiealar, y con relacion 4
sus pmpiedades me.:licinule'{l, en las_si<
guientes clases: 1.* Aguas minerales -
citantes acidulas: 2.* Aguas minerales
excitantes hidrosulfurosas: ‘3.* Aguas
mincrales tonicas: 4.° Agias minerales
tonicas 'y excitantes: 5.* Aguas ‘minei a=
les purgantes, tonicas y excitantes.

CLASE PRIMERA. _
AGUAS MINERALES EXCITANTES Ac{DULAS.

Colocamos solamente €n esty série las
aguas acidulas frias, en las cuales se
€ncnentra en bastante cantidad el
&cido carbbnico, mientras que en Jas
Sustancias salinas que se Lallan en ellas.



