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LOS DOS LIBROS ALFONSIES DE LAS ARMELLAS.

TOMO II. 1
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Conocidos los libros Alfonsies de la octava esfera, y el tratado del der
alcoret, esfera del trono de las estrellas, 6 sea el globo celeste de los tiempos
modernos, vamos 4 continuar nuestra publicacion en este segundo volumen
de las obras astronémicas del rey D. Alfonso, con log libros de las armellas y
del astrolabio redondo, redactados en Toledo en la centuria XIII, antes de
pasar & ocuparnos de los instrumentos planos que se hallan en el cddice
Alfonsi del saber de astrologia.

El tratado de las armellas estd dividido en dos libros, en el primero de los
cuales Rabicag, el sabio toledano, escribié las reglas de cuemo se fazen las
armellas de nuewo,y en el segundo Zas del obrar astronomicamente
con sus anillog, quartos de altura y axatabas 6 pinulas; precedidos de un
capitulo en que, parafraseando ciertas palabras de Azarquiel, se esponen en ro-
mance las utilidades y ventajas de las armellas, su historia antigua, citando a
Ptolomeo que, segun Rabicag, nombrd et allegd las armellas, et dixo
el so estado, pero que no fue por ello el primer inventor, pues el referido
aparato era ya conocido de Abrachis (Hiparco), conforme 4 la creencia admi-
tida por los astrénomos toledanos del siglo décimotercio.

Para apreciar el valor cientifico en su época, y juzgar hoy el tratado
Alfonsi de las armellas, fuera de las consecuencias 4 que se puede llegar
con la lectura y estudio de aquellos libros, nos parece conveniente recordar
una opinion moderna de Bailly, con la cual este elocuente y sabio historiador
sostiene:

Que en todos los tiempos, las grandes, ttiles y necesarias revoluciones de
las ciencias astronémicas habian tenido por medios la invencion de nuevos
instrumentos, 6 la perfeccion de los antiguos, y de las reglas de la astronomia
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préctica; por objetos el agrandamiento del horizonte de la ciencia, el estudio
de todos y cada uno de los puntos de aquella apartada linea, y la rectifica-
cion de los errores que se hubieran podido cometer en qualquiera parte de la
estension total de la fisica celeste; y por tltimo fin, conseguir que las ciencias
de los astros jamas estén en reposo, para obtener lo cual dice Bailly: «Si vous
»croyez que les sciences astronomiques sont stationnaires, si vous voulez en
sreculer ses bornes, examinez ses instruments, perfectionez les, inventez, et
»vous redonerez des ailes au génie.»

A esta opinion tan filoséfica llegé Bailly estudiando en la historia de la as-
tronomia las diferentes fases que tom¢ dicha ciencia en la mente de Co-
pérnico y con los instrumentos ideados por Regio-Montano, en la inteligencia
matematica de Keplero, y al través de los grandes aparatos de que se sirvio
Ticho Brahe para observar los cielos. Con los telescopios de Galileo, cuando
se descubrieron directamente los pequenisimos astros compaiieros de Japiter,
y los péndulos de Huyghens, auxiliados de los nuevos célculos matematicos de
Leibnitz y Newton, y en el trascurso del pasado siglo por la felicisima con-
currencia del trabajo de cien artifices constructores de los instrumentos as-
tronémicos, con la destreza y grandes penalidades del observador Maskeline;
finalizandose la pasada evolucion de la ciencia con los grandiosos trabajos
tedricos de Laplace, que cerraron, por decirlo asi, con poderosa clave la in-
mensa boveda de la ciencia de los cielos.

Si la opinion de Bailly, que arriba espusimos, estad fundada en la verdad
de los hechos, hay otra muy generalizada entre los sabios, sosteniendo
muchos que la actividad € inteligencia astronémica de los arabes y de todos
los pueblos de Europa en el siglo XIII yacia en un estado positivo de reposo
al derredor del Almagesto de Ptolomeo. Pero esta segunda opinion, por lo que
se ve en el codice del saber de astronomia y de sus instrumentos. no puede
sostenerse contra la escuela toledana antigua, y menos referirse 4 D. Alfonso
de Castilla cuando reunia las ideas antiguas, los trozos sueltos de pergaminos
orientales y griegos, y las noticias tradicionales sobre la practica de la astro-
nomia, para construir en Toledo los instrumentos mas perfectos, mandando
escribir los libros en que se tratase del modo de obrar G observar con
ellos.

Entre estos se halla, como hemos visto en el tomo primero, el del
globo celeste, traduccion, parafrasis y comento de la obra de un sabio de
oriente llamado Cozta, 4 la cual mandé afiadir el Rey D. Alfonso cuatro
capitulos, para que el tratado castellano de su esfera de la silla estuviese com-
pleto, y como le necesitaban, segun las ideas de aquel rey, los cosmdégrafos y
astronomos sus contemporaneos. Con esta adicion resulté dividido aquel libro
en las tres partes, mecénica 6 de construccion, geométrica 6 de trazado, y
astronomica 6 de practica y resolucion de problemas, de que escribieron Wol-
fio, Bion, Chambers, Harris, D'Alambert y Adams en el siglo pasado al ocu-
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parse del uso de los globos celestes, que en la actualidad, por razones faciles
de comprender, presentan escasa utilidad para la ciencia.

Las armellas, llamadas por los arabes der-alhalaca, 6 sea la esfera vacia
de los anillos, fue otro de los instrumentos sobre el cual dispuso D. Alonso
de Castilla se escribiesen dos libros, que creyo serian Utiles 4 la ciencia préac-
tica y de observacion de los cielos, pretendiendo con ellos ensefiar & los as-
tréonomos y 4 los artifices las reglas y los métodos desconocidos que habian
seguido los Ptolomeos, Hiparcos y Eratostenes de la antigiiedad para cons-
truir con cierta exactitud matematica las renombradas armellas de Alejan-
dria, y para observar las posiciones y movimientos de los astros por las
sombras de los limbos de aquellas, y directamente cuando los rayos visuales
de las estrellas pasaban bien rasantes 4 los planos armilares, bien ajustan-
dose 4 reglas 6 alidadas, y todavia mejor y mas exactamente al través de
las pinulas y axatabas.

Desde las primeras paginas de los libros Alfonsies de las armellas, se nota
la imposibilidad de confundir estas con las esferas armilares propiamente di-
chas, que se han ideado en los tiempos modernos para dar una definicion del
universo segun los sistemas de Ptolomeo, de Copérnico y de Ticho Brahe,
ni con las esferas del doctor Long, construidas de vidrio, armadas con los
circulos astronémicos, y al través de cuya diafanidad podia pasar la luz, y
con ella las imagenes de una tierra 6 de un sol microscopico colocadas en el
centro.

Los dos libros Alfonsies de las armellas tampoco pueden confundirse por
un solo momento con el libro de los calculos, ni con los de las construccio-
nes ¢ instrumentos de Aboul Hassan Ali el marroqui, que viajé por el medio-
dia de Espana hacia el ano 1280; ni con el tratado elemental de la esfera del
universo, eserito por Sacrobosco en el siglo XIIT; ni con el libro del globo ce-
leste que se atribuye 4 Campano de Novara, escritor casi contemporianeo de
nuestro Rey, aunque en el tratado del astrélogo italiano se hacen algunas bre-
visimas indicaciones de referencia a las armellas meridianas, 4 las ecuatoriales,
y 4 las de los cuartos de altura.

Tampoco cabe la comparacion mas remota entre los libros Alfonsies de
lag armellas toledanas, cuya severidad didactica de ideas y estilo correspondi6
4 quien pretendia enseniar a los artifices y a los astronomos que hiciesen uso
de aquellos instrumentos, con la multitud de obras que se escribieron en los
siglos XV y XVI, traduciendo, parafraseando y comentando la esfera del
mundo del Bosco arriba citado.

Entre los comentaristas de Sacrobosco, que tanto creyeron ilustrar con el
escolasticismo del siglo XVT el nombre del escritor inglés, los hubo italianos,
franceses y alemanes, como Lichio Sculano, Juan Bautista de Manfredonia,
Fabri Stapulense, Miguel Scoto, Pierio Valeriano, Elias el Veneciano, Pedro
Aliaco, y Clavio, bien conocidos en la republica literaria de aquella edad; y
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tambien escritores espafioles casi desconocidos fuera de Espana, pero que se
preciaron de practicos y entendidos en la astronomia y en la escolastica, em-
pleando los esfuerzos de su actividad y de su inteligencia en interpretar y co-
mentar el libro de Sacrobosco, como lo hicieron, por los afios de 1500, el
maestro Pedro Ciruelo, profesor en Salamanca y Paris; Hierénimo de Chaves,
en 1543, en Sevilla; Pedro Espinosa, en Salamanca, en 1550; Baltasar Manuel
Bobo, en Valencia, en 1553; Rodrigo Saez de Santayana, en 1568; Roca Mora,
de la primera Academia de Ciencias espaiiola, en Madrid, en 1599; y el Bro-
cense y Fr. Luis de Miranda en Salamanca.

Tistos escritores, tanto nacionales como estranjeros, consideraron, con raras
escepeiones, sublime el mérito de la complicada elocuencia y trabajosa lite-
ratura escolastica de su edad, empleandola con su inmenso farrago de pa-
labras, como medio para estudiar, segun la moda, en sus detalles y fondo
el cuaderno elemental de Sacrobosco. Asi es que todos aquellos autores arriba
citados, de haber hallado los libros Alfonsies de las armellas, tal vez los
hubieran creido poco dignos de su atencion, por serles imposible el enrique-
cerlos con citas de testos antiguos, y con las largas digresiones descriptivas,
imaginativas, poéticas, metafisicas, griegas y latinas de que hizo tanto uso el
escolasticismo en los siglos XV y XVL Pero estas descripciones de las arme-
llas no se hallaban en las obras de Eratdstenes, Hiparco y Ptolomeo; y
ni se habian escrito con lenguaje didactico, ni con otro mas ¢ menos elo-
cuente, desde los tiempos en que se comenzaron & emplear los instrumentos
circulares en las observaciones directas de los cielos, hasta la época toledana
Alfonsi.

En cambio, se puede asegurar que las armellas que mandé construir
D. Alfonso de Castilla por los afos de 1270, segun dicen Jhuda, fi de Mose
fi de Mosca, y Rabicag Aben-Cayut, en la introduccion 4 las Tablas, hubie-
ran llamado desde el siglo XV notablemente la atencion de los verdaderos
astronomos. Este instrumento del Rey estuvo colocado al Mediodia de la
ciudad de Toledo. Su eje polar tenia una inclinacion de 39° y 54" sobre un
horizonte artificial de agua. El didmetro de sus armellag era de metro y
medio & dos metros de longitud. Sus planos, dibujos, descripcion y reglas
para construirlas, orientarlas, fijarlas y usarlas astronémicamente, se han
conservado en dos libros del cédice Alfonsi del saber de astronomia. Si estos
libros hubieran sido tenidos en poco, como se indica anteriormente, por el
escolasticismo, los hubiera considerado en mucho Regio-Montano en 1471,
cuando ideaba y construia el renombrado Triqueton, sus armellas y otros ins-
trumentos astron6micos, costeados en Nuremberg por Bernardo Waltero,
cuyas grandes riquezas las empleé este en proporcionar 4 Regio-Montano los
medios para observar los fenémenos celestes.

Los libros Alfonsies de las armellas tambien hubieran sido considerados de
gran importancia por Copérnico, Reinoldo, Birg y Ticho Brahe, v por Pedro
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Nuilez, Francisco Falero, Valentin de Saa, Apiano, Santa Cruz, Céspedes y
algunos otros, que tanto en Espana como fuera de nuestro pais se ocuparon
en el siglo XVI de la construccion y uso de los instrumentos astronémicos
circulares, desde las grandes armellas de Ticho hasta los mas pequefios ani-
llos de la relojeria solar, escribiendo libros que, todavia hoy, son notables por
su sencillez descriptiva.

Examinando los planos de las armellas Alfonsies, tal vez juzgard alguno
que fueron complicadas por el nimero de los arcos reunidos en un solo aparato.
Pero este defecto en aquel instrumento del siglo XIII, si fue real, € hijo del
deseo de construirle universal, de modo que todos los otros de los conocidos
se hallasen en ¢l, hubiera desaparecido muy pronto con la practica de la astro-
nomia, ensefiando esta cuales eran las armellas Alfonsies necesarias, cuales
las convenientes, y cuales las poco usadas; en la inteligencia de que reformado
aquel aparato por la simplicidad, se hubiera podido decir de él y de los astréno-
mos que le construyeron escribiendo hace 600 anos los dos libros que vamos 4
publicar: montad en las armellas Alfonsies los telescopios modernos en el lugar
de las alidadas de Eratostenes; sustituid los reticulos & lag pinulas de Hiparco
y 4 las axatabas de una 6 dos aberturas circulares y longitudinales de los
arabes; perfeccionad los movimientos y las graduaciones en minutos de los lim-
bos en los instrumentos circulares del Rey D. Alfonso con las trasversales de
Nuiiez, con las de Vernier, con las de Ticho, y por tdltimo con los tornillos
de paso micrométrico, de los cuales hay una indicacion positiva 6 rayo de
luz en los codices Alfonsies; realizad la construccion de la notabilisima maquina
del reloj con el semianillo de mercurio que se describe en el cédice de aquel
Rey, y la época de los grandes descubrimientos astronémicos hubiera co-
menzado en Toledo dos siglos antes que viviese Regio-Montano. Para este
se han escrito en la historia de la astronomia los supuestos anteriores, llegan-
dose con ellos & deducir una consecuencia que, si fuese logica para aquel
sabio del siglo XV, lo hubiera sido tamhien para D. Alfonso de Castilla, en
vista de los instrumentos astronémicos, y de la influencia que estos han ejer-
cido en todas las edades en la marcha de la ciencia verdadera, y para sostener
el derecho & la gloria de haber sido aquel Rey y sus sébios los primeros
que conocieron y siguieron en Europa una parte del verdadero y tnico ca-
mino que conducia, sin perderse ni retroceder, 4 la ciencia de los tiempos
modernos.

En definitiva, si fuese exacta la comparacion de los que dicen con Bailly,
que la invencion de los instrumentos astronémicos y la mas perfecta cons-
truccion de los antiguos, han hecho que las ciencias précticas y teéricas de
los cielos sean semejantes 4 la asintota que tiende 4 tocar y confundirse con
la curva de la naturaleza y de la verdad, D. Alfonso, con los libros didac-
ticos y sencillamente practicos de sus armellas, tiene derecho 4 decir que
él fué el primero que trazé en el siglo XIII, con mano segura, una parte de
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aquella recta asintota de la naturaleza. Mientras que con su inteligencia,
alumbrandose en la oscuridad del subimiento del albor de los conocimientos
actuales, la di6 la tUnica y verdadera direccion que deberia seguir en su
desarrollo hasta los tiempos de Regio-Montano y Copérnico, de Ticho Brahe
y Keplero, de Maskeline y Newton, de Laplace y Bessel, y por ultimo hasta los
tiempos presentes, que pueden llamarse de los grandes trabajos practicos y en-
riquecidos observatorios, con los cuales se ha conseguido que la ciencia huma-
na de los cielos y la naturaleza sigan en su camino tan préximas ya que casi
se las confunde, siendo muy dificil el medir la distancia que aparta 4 la inteli-
gencia actual de los sabios del verdadero modo de sér del universo.



PROLOGO.

Este es el prologo del libro en que fabla de cuemo deuen fazer las armellas.
Pues que dicho auemos. et mostrado en este libro dell estrumente que fizo
Acarqurel el sabio toledano. 4 que dizen en arduiguo acafela et en latin
lamina. de cuemo se deue fazer de nueuo. et de cuemo obran con €l
tenemos por razon de mostrar dell otro estrumente que fizo Ptolomeo. 4 que
dizen en arauiguo der-alhalac. et en latin armillas.

Et mostraremos otrossi en qual guisa deuen obrar con ellas. maguer este
libro de cuemo obran con ellas non era fallado en esta nuestra sazon. Et por
ende mandamos 4 nuestro sabio Rabicag el de Toledo que le fiziesse bien
complido. et bien llano de entender. en guisa que pueda obrar con él qual
ome quier cate en este libro. Et este libro partese por dos partes. La primera
es de cuemo fazen este estrumente de nueuo. Et la segunda es de cuemo obran
con él. Et esta primera parte a .XI. capitolos. et comienca assi.

CAPITOLO I.

De saber qual es la pro deste estrumente.

CAPITOLO II.

De saber de qual materia se deue fazer este estrumente.

CAPITOLO III.

De saber de qual manera se puede fazer meior este estrumente.

CAPITOLO IIII.

De saber cuemo se faz la armella de los dos polos. et la del zodiaco.
2



CAPITOLO V.

De saber cuemo se fazen las armellas del rectificar.

CAPITOLO VI.

De saber fazer la armella de medio dia.

CAPITOLO VII.

De saber cuemo se faz la armella dell yguador del dia.

CAPITOLO VIII.

De saber cuemo se faz la armella dell orizon.

CAPITOLO IX.

De saber cuemo se faz la armella que lleua el medio cerco de la altura.

CAPITOLO X.

—

De saber cuemo se fazen el cerco et medio de la altura.

CAPITOLO XI.

De saber armar este estrumente.



LIBRO PRIMERO.

DE CUEMO DEUEN FAZER LAS ARMELLAS.

——e=Csa

CAPITOLO I.

De saber qual es 1a pro deste estrumente.

Dixo el sabio Abucach Azarquiel: Quiero fablar en fecho dell estrumente
4 que dizen las armellas. porque es la mayor causa en llegar ell ombre & saber
los logares del sol. et de la luna. et de las otras planetas. et de las estrellas
fixas en sos signos. en longura et en ladeza. tambien las que son dellas & cerca
cuemo las que son dellas 4 lexos. Et es otrossi la mayor causa en quanto
puede ell ombre llegar &4 saber del firmamiento de los cielos. et de sus com-
posturas. et de sus ordenamientos. et de las anchuras de sus peciculos. et de
la longura que es entre los centros. et de quanto se tiene con esto de sos
mouimientos. et de la grandeza de los cuerpos de las estrellas. Ca todo esto
a grand pro en si. et en las otras sciencias. Et demis que estas cosas son
causas pora saber el desuariamiento de los dias et de las noches. en todos
los otros orizones. Et pora ueriguar las horas et los firmamientos del cielo.
et pora saber los tiempos. Et casrera pora saber los iuycios de las estrellas.
Ca este es el fruyto deste arbol. et es sciencia antigua. et an la usado las
gentes. et es rescebida en sus sesos.

Pues pertenesce tal estrumente por quanto auemos nombrado. que sea
rayz et comencamiento pora las yunciones de las planetas. et pora todos los
estrumentes. tambien con los que obran por sombra cuemo con los que obran
por altura de estrellas. ca en este estrumente entran todos.

Et otrossi quantos estrumentes son agora sabudos con todas sus obras.
todos sus fechos son fallados en este estrumente uniuersalmientre. Et esto
es por ell ordenamiento de sus armellas. et por ell estado de sus compostu-
ras. una sobre otra. Kit por esto es menester de acuciarme mucho en paladi-

nar su fecho. et de allanarlo con todo mio poder. assi cuemo €l es adelan-
tado en alteza sobre los ofros estrumentes.
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Et maguer otros que fueron ante de mi de los antigos. et de 10§ que
fueron despues dellos. se trabaiaron desto que yo me trabaio ahora. el primero
que lo nombré et lo allegd. segund nos fallamos. fue Ptolomeo. Et ell estru-
mente fue fecho ante que ¢l fuesse. et él dixo so estado. et una pieca de la
forma de su fecho. mas traxelo abreuiado por feucia dell entendimiento del
que leyesse su libro. ca non se podria allegar & su libro fata aquel logar do
fabla en su fecho. sinon ombre que ouiesse buen entendimiento en sciencia
de geometria. et en las sotilezas de la obra de la mano. |

Et porque non son los mas de los entendudos maestros nin sabidores en
parar las linnas et las fazer unas sobre otras. et en componerlas. et en gui-
sarlas. acaésceles que non son maestros nin sabidores en las sotilezas. et en
las primezas de las obras de las manos. Et por eso non pueden poner aquella
forma que ellos toman et entienden por la sciencia. en materia ninguna. ni
saben cuemo se puede auenir la materia con ella pora rescebir la forma que
ellos ymaginaran en sus entendimientos. Et por esto fazeseles grieue de lo
sacar & fecho. Et por tanto quiero mostrar cuemo lo puede fazer quien quier.
por la mas ligera casrera.

CAPITOLO II.

De saber de qual materia se deue fazer este estrumente.

Porque este estrumente se puede fazer de muchas materias. auia de fablar
en cuemo se faz de qual materia quier. Mas si lo fiziesse seria la parabla tan
escura que auria menester glosa. Et por esto tengo por bien que se faga
de laton amariello. que es arambre tinto. porque es metal que se auiene muy
bien & meter en torno. et & raer. et 4 fazer ell ombre dél lo que quier.,

CAPITOLO III.

De qual manera se puede fazer meior este estrumente, -

Este estrumente de que nos aqui fablamos. todo su fecho es en seer sus
fazes bien drechas. et en fazer ell ombre faz drecha con lima 6 con mar-
tiello es grieue cosa. et por esso pensamos en él de cuemo se puede fazer
bien cierto. Et la meior casrera que fallamos pora ello es que la meta ombre
en el torno. et que la tornee de guisa que salgan todas sus fazes bien drechas
et yguales. Et quando esto quieres fazer. toma un madero que sea su gordeza
de guisa que entre en la armella bien estrecho. de manera que non se pueda
mecer quando tornearen. Et despues pornas el fierro con que allana el tor-
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nero. et con que rae. en logar firme. et pornas el punto del fierro en aquel
logar en que ti quisieres sacar la faz de la armella. et despues reuolueras ell
archo de tornear ygualmientre. et el punto del fierro yra royendo. et tolliendo
el laton. fata que finque la faz bien llana et bhien egual. et assi faras en todas
las armellas. Et desta guisa falla que se faz meior. et mas ligeramientre.

CAPITOLO IIII.

De saber cuemo se faz la armella de los polos. et la del zodiaco.

Si esto quisieres saber. faras dos armellas quadradas. et yguales en gor-
dura. et muy raydas en el torno. et pornas la armella sobre faz ygual. et saca
so centro en la faz. Et pon el cabo de la pierna del compas sobre el centro.
et abre la segunda pierna del compas fata que se allegue 4 la armella. et fa-
ras en la faz ygual de la armella quatro cercos. Et el primero dellos sera
acerca de la fin de la faz llana de la armella que es de parte de dentro. Et 4
esta faz dizen en arduiguo moca/lr. Et el segundo cerco serd en la fin de la
faz que es de parte de fuera en la armella. et 4 esta faz dizen en arduiguo
mohaddab. Et pornemos nombre 4 la faz de dentro la faz de yuso. et ala
de fuera la faz de suso. et & cada una de las fazes que fincan la faz de
cuesta. Kt fards dos cercos entre los otros dos cercos sobredichos. que son
el cerco menor et el cerco mayor. et partiras la faz que es entrellos por
tres partes eguales. Iit despues partiras el mayor cerco por .CCC. et .LX. par-
tes. et partiras cada parte quanto podieres de menudos. et pornas la regla sobre
un punto del cerco de las partes. et sobrell otro punto que es en su opposito
sobre el didmetro. Et sennalaras con el sennalador toda la faz de la armella que
uien de diestro del centro et de su siniestro. Et despues pornas la regla so-
bre longura de .XXX. partes daquel punto. et fards assi cuemo fazier antes
fasta que partas la faz por .XII. partes.

Et despues escreuiras los nombres de los signos entre aquellas partes. et
entre aquellos dos cercos medianos. Et despues pornas la regla sobre cada
parte. et sobre ell oppdsito de las partes del cerco mayor. Et sennalaras toda
la faz de diestro del centro et de su siniestro. fueras ende lo que cayer de la
faz entre los dos cercos medianos. que non es de sennalar. porque son y escrip-
tos los nombres de los signos.

Et despues escreuiras entre estag partes las cuentas de los grados a cada
signo de uno fasta .XXX. segund uan los signos por orden. Et despues sen-
nalarés los menudos de las partes entrel cerco mayor et el rencon de fuera
de la armella. et entrel cerco menor et el rencon de dentro de la armella. et
pornemos nombre a esta armella e/ zodiaco. Et despues sennalards una sennal
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la faz partida. Et este cerco es el rencon de fuera de la armella. Et assi faré.s
sobre el comencamiento de libra. et otrossi sobre el comencamiento de capri-
cornio. et sobre el comencamiento de cancro. Et otrossi sobre XXIII. grados
et XXXIIL. menudos de cancro. et otrossi en capricornio. Et estos .XXIIIL
grados et .XXXIIL menudos es la cuenta que es entre los dos polos del zo-
diaco. et entre los dos polos dell yguador del dia. Et sabet que en este nues-
tro tiempo segund el nostro rectificar. bien se parescié por los rectificamien-
tos antigos et Jos nueuos. que lo que ha entre ellos non es uno todauia. Kt
esto es porque Abrachis fall6 la declinacion que era .XXIII. grados et .LL
menudos. et fallaronla los rectificadores en el tiempo de Memum Abdalla. fifo
de Haron Arraxit. XXIII. grados et .XXXIII. menudos. Et falléla Mohamat.
filo de Aben e/ Rateni. XXIII. grados et XXXV. menudos. Et despues
pornas la armella segunda sobre la armella partida. en guisa de que se ayun-
ten amas en ayuntamiento drecho.

Et despues mudaras las .VI. sennales del rencon de la armella partida al
rencon de la otra armella. Et pornas la regla sobre cada una de las dos sen-
nales mudadas. et sobre sus oppositos destas seys sennales sobredichas. Et
sennalaras con el sennalador toda la faz de la armella segunda. et despues
abrirdas el compas tanto cuemo el doble de la ladeza de la su faz de suso. Et
pornas la pierna del compas sobre ell un punto mudado que es en el rencon
de la armella. et que sea aquella sennal que es en el comencamiento de aries.
Et faras dos sennales de diestro et de siniestro sobrel rencon de fuera. et este
es el rencon en que non ouiemos mudada ninguna sennal.

Et despues partirds lo que es entre estas dos sennales deste rencon sobre-
dicho por dos partes ygualmientre. et faras la tercera sennal. et despues por-
nas la regla sobre la sennal tercera mudada. Et sennalarias una linna con el
sennalador en la ladeza de la faz que es entrellos. et serd esta linna sennalada
en la faz de suso de la armella leuantada sobre su rencon. et sobre dos An-
gulos drechos. Et assi fards de cada uno de los cinco puntos que son muda-
dos en linnas drechas. segun saqueste esta linna sobredicha.

Et despues alcaras la armella. et pornas la su faz partida. faz ayuso. et
pornas la regla sobre cada dos sennales que son oppésitas. que se fazen en un
drecho sobrel diametro. Et sennalaras con el sennalador toda la faz que es de
diestro et de sinistro del centro de la armella. Et despues pornas la regla so-
bre la de yuso de la armella. et sobre el cabo de la linna drecha que es en
su faz partida que comienca del punto mudado. Et allegaras la regla con el
cabo de la linna drecha. la que es mas cerca della. de las linnas (ue son en
la segunda parte de la armella. Et sennalaras con el sennalador toda la ladeza
de la faz de yuso. Et auras estonce sacado del punto que tG mudaste de la
cabeca de aries. linna drecha que taié. la ladeza de la faz de suso de la ar-
mella. et despues térnasse sobre la faz de cuesta. et taiala toda otrossi. Ft
desi térnasse otrossi sobre la faz de cuesta que es de la otra parte. et taiala
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toda. et tornasse al punto donde se comencé. Et assi se torna de cada punto
de los otros puntos mudados. linna sobre las fazes de la armella. et térnasse
al punto donde se comencad.

Et despues partiras lo que cayo en la faz de suso desta armella. et en la
faz de yuso. de la linna que se torné sobre el punto mudado de la cabeca de
cancro. cada uno dellos por dos medios. et faras dos sennales sobre cada un
medio. et serd la una sennal en medio de la linna que parte la ladeza de la
armella de partes de fuera por dos medios. Et la otra sennal serd en medio
de la linna que partié su ladeza de la armella de la parte de dentro por dog
medios. Et escreuiras sobre cada una dellas el polo septentrional de los signos.
Et assi faras en la linna que se torné del punto que fué mudado de la cabeca
de capricornio. Kt escreuiras sobre cada uno daquellos dos puntos que son en
medio de la linna. el polo miridional de los signos. Et esto mismo faras con
la linna que se torn6 sobre el punto mudado de .XXIII. grados et .XXXIII.
menudos de cancro.

Et escreuiras sobre cada sennal dellas el polo septentrional dell yguador
del dia. Et assi faras en la linna que se torné sobre el punto mudado de .XXTIT.
grados et . XXXIII. menudos de capricornio. Et escreuiris sobre cada una da-
quellas sennales. polo miridional dell yguador del dia. Et esta es la figura de
las dos armellas sobredichas.
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CAPITOLO V.

De saber cuemo se fazen las dos armellas del rectificar.

Quando esto quisieres saber. faras dos armellas. et sea la gordura de cada
una dellas tanto cuemo la gordura de la armella de los polos. et tanga la
faz de yuso de la mayor dellas & la faz de suso de la armella de los polos.
et que tanga la faz de suso de la menor dellas & la faz de yuso de la armella
de los polos. et pon nombre 4 cada una destas dos armellas. armella del
rectificar.

Et despues metras la armella de los polos dentro en la armella mayor
del rectificar. Et mudaras de las dos linnas que se tornan sobre los dos polos
de los signos 4 la armella del rectificar. dos sennales. Et sacards de las dos
sennales dos linnas que se tornan 4 derredor de la armella. et faras sobre
cada linna dellas dos sennales. tales cuemo las que feziste en los dos polos dell
yeuador del dia. et escreuiras sobre cada una de las sennales que son en la
una parte del centro polo septentrional. et sobre las otras dos sennales que
fincaron polo maridional. Et assi faras en la armella menor del rectificar.

Et despues faras en la armella menor del rectificar un cerco que sea se-
meiante al cerco menor de los grados. Et sean sus partes tales cuemo las
partes del cerco menor de los grados. et comienca descreuir la cuenta de
las partes de uno fasta nouaenta. et despues de nouaenta fasta uno. et des-
pues de uno fasta nouaenta. et otrossi de nouaenta fasta uno. et uerna la
escriptura de las unidades sobre los dos cabos del diametro do son los polos.

Et despues pornés la faz partida sobre una tabla. et fards un cerco en la
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faz de la armella que non es ain partida. et sea este cerco acerca de la faz
de yuso. et sea el centro de los cercos et el centro de la armella uno.

Et despues pornas esta armella en el torno. et raeras con el fierro lo que ca-
ver del cuerpo dell armella de dentro del cerco. fasta que se allegue el raer acerca
de la faz partida. Et despues pornas el foradador sobre el punto del polo. Et alle-
garas con el forado fasta dentro de la armella. Et assi faras al polo segundo.

Et despues faras esto mismo en los dos polos de la armella mayor del
rectificar. et con los polos de la armella de los polos. Et sean todos estos fo-
rados. foradados con un foradador. Et despues faras una armella delgada. et sera
de tal gordura que quando la pusieres en el logar que rayé el fierro en el
torno. tornarsé la gordura de la armella et su forma & lo que fue antes que
la metiessen en el torno. Et despues soldaras en tres logares. 6 en mas. peda-
cos menudos de laton en la faz de la armella que non es partida. Et sea
aquella soldadura con estanno. et bien fecha. et salgan de cada uno de aque-
llos pedacos cabos menudos con que se tenga la armella menor. en guisa que
non se salga de su logar do estd en la armella del rectificar. quando la mo-
uieren a diestro et 4 siniestro.

Et despues soldaras dos pedacos menudos en la faz de yuso de la arme-
lla delgada. et sea cada uno dellos en drecho dell otro sobre el diametro. et
salgan sus cabos sobre la faz partida. de guisa que se tengan con el rencon
de la armella de dentro del rectificar. Et despues foradaras. en lo que sall6 de
cada uno dellos. un forado. et sea en drecho dell otro sobrel didmetro. tal
cuemo son los dos forados en las axatabas dell astrolabio. et sean amos
acerca del suelo partido. en longura ygual.

Et si quisieres escusar esta armella delgada. poderlo as fazer poniendo una
regla en el diametro desta armella menor del rectificar. Et soldaras sus dos
cabos dentro en la armella. it despues pornas una aliidada tal cuemo la
dell astrolabio. con sus dos axatabas. Et sea su longura ygual 4 la alhidada
que ta soldaste. Et despues foradaras en medio destas dos alhidadas dos fo-
rados yguales. et sea cada uno dellos en drecho dell otro. et metras en ellos
un clauo 4 que dizen en arduiguo almehuar. que es tal cuemo el me-
huar dell astrolabio. Et quando tu reuoluieres esta alhidada do estan las dos
axatabas. andarin sus dos cabos delgados sobre el cerco de la ladeza. assi
cuemo andan en ell astrolabio sobre ell archo de la altura.

Et despues tornaras al zodiaco. et tornaras 4 diestro et 4 siniestro de cada
una de las dos linnas que son tornadas. et passan por el comencamiento de
cancro et por el comencamiento de capricornio. otras dos linnas. et la una en
drecho dell otra. Et sea la gordura de cada una destas dos linnas tornadas
de la linna de medio. tanto cuemo tres ochauos de la ladeza de la faz de yuso
de la armella de los polos. Exiemplo.

Sea la ladeza de la faz de suso de la armella tanto cuemo tres partes de
las partes del cerco maior. Passard la una de las dos linnas que son en drecho

3
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de la linna del comencamiento de cancro sobre .XXVIIIL. partes et .VIL ocha-
uas de una parte de gémini. Et passara la otra sobre una parte et una ochaua
de parte de cancro. Et assi fardn las dos linnas que son en drecho de la linna
del comencamiento de capricornio. que passara la una dellas por . XXVIII. par-
tes et .VIIL. ochauos de una parte de sagittario. Et la otra passara sobre una parte
et una ochaua del signo de capricornio. Et en sennalar cada una destas linnas
en drecho de su compannera non es mester de dezir cuemo se faze. porque es
ligero de fazer. Et despues tomards con la lima lo que cayer en cada dos
linnas de las dos dellas que pasan en drecho de la linna que passa por el
comencamiento de cancro. Et las otras dos passan en drecho de la linna que
passa por el comencamiento de capricornio. et limarlo as todo. et tornarsa
el zodiaco en dos piecas. la una sera de cerca del comencamiento de cancro
fata cerca de la fin de sagittario. la otra pieca serd de cerca del comencamiento
de capricornio fata cerca de la fin de gémini.

Et despues tornards en la armella de los polos otrossi dos linnas drechas.
4 diestro et & siniestro de cada una de las dos linnas que passaron sobre los
dos puntos que fueron mudados del comencamiento de aries et del comen-
camiento de libra. et sea su longura entre cada una destas dos linnas et la
linna de medio. tanto cuemo la meatad de la ladeza de la faz de suso del
zodiaco. Et despues tomaras con la lima lo que cayere entre cada dos linnas
destas sobredichas de las dos fazes de cuesta de la armella de los polos. fata
que te allegues con el limar all un ochauo de cada una de las dos fazes de
la armella de suso et la de yuso. Et sea la faz de la cauadura que fizo la lima.
en drecho de las dos fazes de cuesta de la armella. Et assi serd la faz en
cada cauadura que t fizieres en estas armellas daqui adelantre.

Et desi engastonaras el cabo de la pieca del zodiaco que es acerca del
comencamiento de cancro. en la cauadura que fizo la lima en la armella de
los polos. et esta cauadura es la que a entrella et entre el polo septen-
trional dell yguador del dia menos de un cuarto de cerco. Kt engastonaras
ell otro cabo desta pieca en la otra cauadura. et sea este engastonamiento en
guisa que se allegue la faz de suso desta pieca sobredicha con la faz de suso
de la armella de los polos. et este allegamiento sera drecho et ygual. Et sea
otrossi la faz partida del zodiaco. faz al polo septentrional.

Et despues faras leuantar esta pieca sobre la armella de los polos sobre
angulos drechos. et fazerlo as assi cuemo te digo por la faz de cuesta de la
armella de los polos. que es la que td non quieres engastonar en la pieca del
zodiaco. sobre una tabla. et sea su faz igual et drecha. et faze en la faz desta
tabla sobredicha una linna drecha. que se allegue entre las dos linnas torna-
das que son sobre los dos polos de la armella de los signos de dentro en la
armella. et partiras aquella linna por medio. et serd la una meatad medio
diametro del cerco del rencon de la armella de dentro. Et este es otrossi cen-
tro de la armella.
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Et despues sennalaras otrossi en una tabla que sea ygual et drecha una
pieca de cerco. que sea la meatad de su didimetro tanto cuemo la meatad de la
linna que se allegé entre las dos linnas que son tornadas. et sea la saeta desta
pieca tanto cuemo la meatad del didmetro deste cerco. et aya en €l demas
la ladeza de la faz de yuso de la armella de los polos. Et despues pornas esta
pieca dentro de la armella de los polos. et faze leuantar la faz sobre la otra
faz de la tabla primera. sobre dos angulos drechos con ell angulo drecho que
es fecho de madero. 6 de otra cosa. Et sea la linna que parte las dos fazes de
las dos tablas. el didmetro que se allegé entre las dos linnas tornadas. et des-
pues priegaras la tabla postremera con priegos 6 con lo que se te auiniere
meior. por tal que se finque en su estado. Et despues pornas la meatad
de la ladeza de la faz de yuso de la armella sobrell un cabo de la linna
drecha que es saeta de la pieca. et los dos cabos de la pieca sobre las
dos cauaduras sobredichas. Et desi fards que se tenga lo meior que po-
dieres la meatad de la pieca sobre el cabo de la saeta. quier con priego.
quier con otra cosa. Et despues pornas la pierna del compas sobrel ren-
con de dentro de la armella. et sobre la linna tornada sobre que es el
polo miridional de los signos. et abrirds la otra pierna del compas sobre
el rencon de dentro del zodiaco que es en la parte del polo septentrio-
nal. et sobre la linna tornada que es en el comencamiento del signo de libra.
Et desi lexaras el compas assi cuemo es en aquella abertura misma. et por-
nas el cabo de la una pierna sobre el rencon de la armella de dentro. et sobre
la linna que es tornada sobre el polo miridional de los signos. et si cayer el
cabo de la otra pierna del compas sobre el rencon de dentro de la armella
que es faz al polo miridional. et faz & la linna tornada que es comencamien-
to de libra. Pues si cayer el cabo del compas sobre el rencon et sobre la
linna tornada. la pieca de la armella serd leuantada sobre.angulos drechos.
Et por ende mueue la pieca fata que acaesca el caymiento del compés. assi
cuemo te dixe. Et pruébalo por el compas por lo que acaesce en la materia
del madero. de crescer et del menguar dun rato 4 otro.

Et despues soldaras los dos cabos de la media armella en las dos cauadu-
ras do son engastonadas. de soldadura bien fecha con estanno. et guarda que
se non alleguen mucho al fuego los logares soldados. ca si los non guarda-
res dannarsan las partes que son acerca de los logares de las soldaduras. et
deffazersa la engastonadura con que affirmeste aquellos logares. et por uen-
tura mudarsa la pieca de figura de media armella 4 otra figura. Et esso mis-
mo contecra en la armella de los polos. ca se camiard mucho ayna. de fi-
gura de armella que es con didmetros drechos. 4 otra figura. Et por esto te
digo que te guardes mucho en este logar,

Et quando acabares la soldadura. toldras la armella de los polos de la tabla
do era puesta. et despues metes la armella menor de rectificar dentro en la
media pieca del zodiaco. et allegara toda la faz de yuso del medio zodiaco a
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la faz de suso de la armella de rectificar. et aprieta bien ell uno con ell otro.
Et despues allegarés otrossi la otra pieca del zodiaco de la otra parte sobre lo
que a fincado de la armella de rectificar. en guisa que possen sos dos cabos
que son de la otra parte de la armella de los polos. Et aprieta lo que finco del
zodiaco sobre lo que fine6 de la armella de rectificar. Et possara estonce toda
la faz de yuso del zodiaco sobre toda la faz de suso de la armella menor
de rectificar. et allegarse an sus dos faces yguales en guisa que paresca una
faz. et soldaras amos sus cabos con estanno. assi cuemo te dixe que fiziesses
en la primera parte. Et desi toldras la apretadura. Desi toma un foradador
mas gordo que ell otro con que foradaste los polos. et ensancharas con €l
los dos polos de la armella menor del rectificar en su faz de suso. por tal que
se tengan en ellos las rebladuras de los dos priegos que auemos de fazer des-
pues. segun diremos adelantre.

Et pon los dos polos de la armella mayor del rectificar sobre los dos
polos de los signos. Et assi faras con los dos polos de la armella de los sig-
nos sobre los polos de la armella menor del rectificar. et metras en cada uno
destos dos polos que ta possiste uno en drecho de otro. un clauo que los ayun-
te. et sea el clauo en cada una destas armellas pregado de guisa que se ten-
gan las armellas bien. et que non sean duras de mouer. et assi fards en las
dos armellas que fincaron. et los tres polos que fincaron otrossi. et reblarlos
as dell un cabo con el martiello. et lo que saliere dell otro cabo de la faz de
suso de la armella mayor del rectificar. tomarlo as con la lima. et despues
reblarlo as. et sea la rebladura dambos cabos en guisa que sea su mouimiento
bien liuiano. et mays que mays quando passaren so las otras armellas sohre-
dichas. Et esta es la primera figura destas de que agora aqui auemos fablado.
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Et esta otra es la segunda.

CAPITOLO VI.

De saber fazer la armella de mediodia.

Si esto quisieres saber, faze una armella que se tenga la su faz de yuso
con la faz de yuso de la armella mayor del rectificar. et sea la ladeza de la
su faz de cuesta. mas ancha que la faz de cuesta que es en la armella de los
polos. Et despues partiras la una faz de cuesta. assi cuemo partiste la armella
menor del rectificar. Et tornaras dos linnas appositarias. et la una dellas pas-
sard por el punto de nouaenta grados. et la otra passara de la otra parte otrossi
sobre el punto de nouaenta. et foradaras sobre cada una destas dos linnas tor-
nadas. dos forados semeiantes 4 los forados de los otros polos. et sea la
anchura de cada un forado dellos tal cuemo la anchura de log otros polos.
et esta sera la armella de mediodia. et sos polos son en drecho de los polos
dell yguador del dia. Et después pornas en cada uno destos dos polos un prie-
go con que se puedan allegar los polos dell yguador del dia que son en la ar-
mella de los polos. et sean estos dos priegos bien apretados. en guisa que non
se puedan mouer en estos dos polos de la armella de mediodia. et sean amos
sus cabos los que son de dentro en la armella de los polos. reblados de guisa
que non sea la armella dura de mouer. Et tomaras con la lima lo que sobrar
de los cabos de los priegos. assi cuemo fue dicho en las otras armellas. Desi
serd el priego que se allegé entrel polo miridional dell yguador del dia et
entre la armella del mediodia. et allegos fatal polo do son pregados los dos
polos del mediodia. et el polo que es en drecho del polo miridional del dia.
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et so oppdsito deste polo sobredicho. que es en la otra parte do es el polo que
estd en drecho dell otro polo septentrional dell yguador del dia. Et despues
allongaras en la armella de mediodia del polo que es en drecho dell otro polo
miridional 4 parte del septentrional. tanto cuemo la altura de la cabeca de aries
en el logar o a de ser el rectificar. Et pornas en aquel logar en la armella de
mediodia una piértega de fierro bien fecha. et aya en su longura mas de dos
uaras et media. et suéldala en la armella con un priego bien sotil. 6 con es-
tanno, assi cuemo fue dicho en las soldaduras de las otras. Et esta es la fi-
gura desta armella sobredicha.

CAPITOLO VII.

De saber cuemo se deue fazer la armella dell yguador del dia.

Quando esto quisieres saber. faz una armella que sea ygual de la armella
del zodiaco en todo so fecho. Et partela una faz de cuesta por .CCC. et IX
partes. assi cuemo fué partida la armella menor del rectificar. et comencaréé
a escreuir la cuenta de las partes desde uno fasta .CCC. et IX. segun’ uan
los signos por orden. Et despues tornarés sobre la armella dell yguador del
dia quatro linnas. La primera dellas passard sobre la primera parte. et la se-
gunda sobre nouaenta. et la tercera sobre .C. et LXXX. et la quarta sobre
C(‘ et LXX. Et despues desto tornards sobre la armella de los polos dos
linnas appositarias. et sea la longura de cada una dellas de los dos polos dell
yguador del dia un quarto de cerco. que es .X(. partes. Et assi tornards so-



DE LAS ARMELLAS. 15
brel comencamiento de aries et de libra dos linnas. Et desi tornaras a dies-
tro et 4 siniestro de cada una de las dos linnas tornadas en la armella de
mediodia otras dos linnas. et sera la longura de cada una dellas de la linna
mediana tanto cuemo la meatad de la ladeza de la faz de suso de la arme-
lla dell yguador del dia.

Et despues pornas la punta de la una pierna del compéas sobre el polo
dell yguador del dia. bien cierto que es en la faz de suso de la armella de
los polos. Et pornds otrossi la segunda pierna sobre la linna mediana que
es luenne del polo un quarto de cerco. Et reuolueras el compas fata que
sennales una sennal en la faz de suso del zodiaco do es el comencamiento
de aries. Et assi fards en el comencamiento de libra. Et otrossi en cada una
de las dos linnas que son a diestro et & siniestro de la linna mediana tor-
nada. et uernan en el comencamiento de aries tres linnas. una en drecho
dotra. et otrossi en el comencamiento de libra. Et despues tornaras cada una
daquellas tres linnas que son en el comencamiento de aries. Et esso mismo
faras con las tres linnas que son en el comencamiento de libra. Et desi
tomaras con la lima lo que cayer entre estag tres linnas de las dos fazes de
cuesta del zodiaco fata que te allegues con el limar & la ochaua parte de
la ladeza de la faz de suso del zodiaco et de so faz de yuso. et sea su lima-
dura bien fecha. Et assi faras de lo que es entre las tres linnas que son en
la armella de los polos de la parte de la cabeca de cancro. et de la parte
de la cabeca de capricornio. Et despues pornéds el punto del compas sobre
la meatad de lo que cay6 con la linna mediana que es tornada sobre la faz
de suso de la armella de los polos. que es acerca de la cabeca de capricor-
nio. Et pornas ell otro punto del compas sobrell angulo de la cauadura que
es acerca de la cabeca de capricornio. et es ell angulo que fizo la lima en
la faz de suso en la cabeca de aries. Et este angulo es la una de sus dos lin-
nas. ell archo que fue sennalado con el compéas. et es el que a entrel et
entrel polo septentrional menos de un quarto de cerco.

Et despues alca el compas en aquella abertura misma en que es. et pornas
el punto de la pierna sobre la meatad de la ladeza de la faz de suso de la
armella. et sobre la linna que es tornada sobre la primera parte. et pornés
ell otro punto sobre el rencon de la armella que se tiene con la faz partida.
et fards y una sennal. et némbrala la primera sennal. Et desi pornas la
pierna del compas sobre la faz de suso de la armella de mediodia. en el punto
do la auies puesto antes. et abrirlo as fata que se allegue ell otro punto en
la faz de suso fata ell otro dngulo daquella ladeza misma que fizo la lima.
et es la cauadura que a entre ella et el polo septentrional dell yguador del
dia mas de un quarto de cerco.

Et despues alcaras el compas otrossi en aquella abertura misma en que
es. et pornas el punto de su pierna en la faz de suso de la armella dell
yguador del dia sobre el punto do lo auies antes puesto. Et pornas ell otro
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punto sobre el rencon que es de fuera en esta armella. et es el rencon que
tiene con la faz que non es partida. et faras y otra sennal. et allegaras entre
esta sennal et la sennal primera con la linna drecha.

Et desi partirds con dos medios lo que cayer en la faz de suso de la
armella dell yguador del dia de la linna que es tornada que passé sobre .XC.
partes. et fards y una linna en drecho de la linna que fuer allegada entre
dos sennales. et despues tornards la linna sobre la armella. Et desi faras
con la linna que fue allegada entre las dos sennales en guisa que uenga en
drecho de la linna de que fue tornada agora. Et despues tornards una linna
que sea en drecho de la primera parte de la armella dell yguador del dia.
et sea su longura daquella linna tanto cuemo los tres ochauos de la ladeza
de la faz de suso de la armella de los polos. 4 la parte de la linna que fue
allegada entre las dos sennales.

Et desi tafards con una lima lo que cayé del cuerpo de la armella
entre la linna mediana et la linna que es en drecho. que fue fecha agora.
Et assi fards con lo que cay6 entre la linna que fue allegada entre Jas
dos sennales et entre la linna que es en su drecho. et es lo que partio
por medio lo que cayé en la faz de suso de la linna tornada que passé por
X(C. partes. et serd el quarto que es acerca de una parte fata acerca de .XC.
partes partido de la armella. Et despues engastonards el un cabo acerca de
una parte en la cauadura que es en la armella de los polos. Et ell otro cabo
deste quarto ponerlo as en la cauadura que es acerca de la cabeca de aries.
fata que sea cada uno de los dos cabos deste quarto engastonado bien. en
guisa que non salga sobre la faz de suso de la armella en que es engasto-
nado. nin que mingue déll otrossi. Et assi faras con los tres quartos que fin-
caron. segund uan por orden. Et desi pornés el rencon de dentro de la ar-
mella del rectificar sobre las quatro linnas que son acerca del comenca-
miento de aries. et de libra. et sobre la armella de los polos. et son otrossi
las linnas que a entre cada una dellas et el polo septentrional dell yguador
del dia menos de cerco. Et pornas el rencon de fuera. et es lo en que a
cada uno de sus quartos de la armella dell yguador del dia. so el rencon
de la armella del rectificar. Et despues soldards muy hien los logares dell
engastonamiento con ell estanno. Et serd entonce la armella dell yguador
del dia assentada en su logar proprio. tal qual deue seer. Et poderla as es-
cusar con una armella que passe entre los polos que son en drecho de log
polos dell yguador del dia. et sea leuantada sobre la armella de mediodia.
et tanmanna cuemo ella. Et esta es la primera figura de las dos maneras
que auemos dicho en que se faz esta armella.
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Et esta es la segunda figura desta armella que auemos dicho.
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CAPITOLO VIII

De saber cuemo se faz la armella dell yguador.

Si esto quisieres saber. faz una armella. et ponle nombre orizon. et sea
ygual con la armella de mediodia en semeiante della. Et despues partirlo as

assi cuemo partiste el cerco menor de las partes. Et desi escreuirds en las
i
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cuentas assi cuemo son ordenadas en el cerco de las partes. Et despues tor-
nards sobrella quatro linnas. et sea la longura entre cada dos dellas ygual.
et la una sea donde se comiencan las cuentas. Et desi tornaras sobre la
armella de mediodia dos linnas appositarias sobre el didmetro. et sea la lon-
gura de cada una dellas del polo que es en drecho del polo septentrional
et el polo miridional. tanto cuemo la ladeza del logar o es el rectificar. Et
tornaras otrossi &4 diestro et 4 siniestro de cada linna dellas una linna. et
sera su longura de la linna mediana. tanto cuemo los tres ochauos de la
ladeza de la faz de suso de la armella dell orizon. Et tomaras con la lima
lo que cayer entre estas linnas tornadas. et assentaras sobre la armella de
mediodia. et sobre las linnas que son tornadas sobrella. et son alongadas de
los polos que son en drecho de los otros polos. tanto cuemo la ladeza del
logar o es el rectificar. despues que fizieres la cauadura en la armella. assi
cuemo fue fecho en la armella de los polos. et sea su assentadura sobre la
armella del mediol dia. sobre dos angulos drechos. tal cuemo fue assentado
el zodiaco sobre la armella de los polos. et non a entre ellos sinon la le-
uantadura de la armella dell orizon que es sobre la armella de mediodia.
que se faz con el compas. et non mas. Et sea el partir en la armella dell
orizon en la faz de cuesta que es de parte del polo que estd en drecho
del polo septentrional. Et esta es la figura desta armella.
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CAPITOLO IX.

De saber cuemo se faz la armella que lleua el medio cerco de la altura.

Quando esto quisieres saber. faze una armella. et sea fecha de guisa que
quando la possieres sobre la armella dell orizon que tanga toda su faz de yuso
4 toda la faz de suso de la armella dell orizon. Et despues tornaras sobrella
quatro linnas. et sea la longura ygual entrellas. Et despues tornaras sobre ell
un medio de la armella una linna en drecho de cada una de las dos linnas
que son appositarias. et suelda en esta armella unos pedacos de laton cauados
que trauen de la armella dell orizon. en guisa que quando se mouier esta
armella & diestro et & siniestro. que non se puedan quitar dell armella dell ori-
zon. et sea su mouimiento ligero. Et caua en el cerco de mediodia. logares
por do passen estos forados. (Et esta es la figura desta armella de que agora
auemos aqui fablado.)
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CAPITOLO X.

De cuemo se deue fazer un cerco et medio de la altura.

Quando esto quisieres saber. faz media armella tamanna cuemo la mej-dia
armella que fue puesta sobre la armella dell orizon. Et despues partiras
este un medio por .C. et .LXXX. partes. assi cuemo partiste la armella dell
orizon. et comencaras 4 escreuir las cuentas de los dos cabos del medio de
la armella. fata que allegues 4 nouaenta en medio de la piega. et tornaras y
una linna. Et despues tomards con la lima lo que cayer entre las dos linnas
en la faz de cuesta de la armella. fata que te allegues con la limadura de la
ochaua parte de la ladeza de faz de suso de la armella. et fars quanto feziste
en la engastonadura de la media armella que engastonaste en la armella. de
los polos. et sea con todo esto la faz de la media armella que es partida.
assentada sobre las dos linnas que son appositarias. et leuantado sobre la faz
de la armella que fue puesta sobre la armella dell orizon. Tt despues sol-
dards el logar dell engastonamiento con estanno. assi cuemo es dicho en las
otras armellas. Et serdn las partes desta media armella. partes de la altura.

Et despues faras una armella. et tanga su faz de yuso & la faz de suso
de la armella que fue puesta sobre la armella sobre ell orizon. que lieua el
medio cerco de la altura. Et despues foradaras con el foradador quatro forados
appositarios. et sea la longura entre cada uno dellos ygual. Et cada uno destos
forados parte la ladeza de la faz de suso desta armella. et de su faz de yuso.
por medio. Et despues foradaras con aquel foradador mismo dos forados. et
cada uno dellos parte la ladeza de la faz de yuso et de la faz de suso de
la armella que fué puesta. por medio. Et sean estos dos forados sobre las dos
linnas que son tornadas sobresta armella. et son las que fincaron de las qua-
tro linnas. Et despues pornas los dos forados sobre los otros dos forados de
la armella que fué puesta sobre la armella dell orizon que lieua el medio
cerco de la altura. et metras en ellos dos priegos. et réblalos con el mar-
tiello. et tomarés con la lima lo que salier de los cabos de los priegos sobre
las dos fazes de las dos armellas. Et quando mouieres aquesta armella pos-
tremera. passaran los otros dos forados sobre el rencon de la armella media
do son las partes de la altura. Et desi annadras un pedaco enna faz partida
do es escripto nouaenta en el medio cerco. et en la media armella do son
las partes de la altura. et soldarlo as muy bien. Et foradards con el foradador
en la faz de suso de la media armella sobre el punto do se allega la linna
que es tornada sobre nouaenta con la soldadura del pedaco annadido. fata
que se allegue 4 la faz de yuso de la armella. Et despues foradaras un forado
con aquel foradador mismo en la armella de mediodia. sobre el zont de la
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cabeca que parte la ladeza de su faz de suso et de su faz de yuso por medio.
et pornas en €l un priego. et reblarlo as assi cuemo de suso te dixe. et toma-
ras con la lima lo que sobré de ambos sus cabos. Et desi armaris este es-
trumente sobre su piértega. assi cuemo diremos en este otro capitolo. (Et
estas son las figuras desta armella et media. segund auedes oydo de suso.)
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CAPITOLO XI.

De saber cuemo se deue armar este estrumente.

Quando esto quisieres saber. faz un suelo de piedra. 6 de lo que se te
auinier mefor. et sea bien llano et bien drecho. et sea en drecho dell orizon.
et mete agua en él. et si estodies queda. que non se mueua & ningun logar.
sera este suelo bien drecho. et si se mouier 4 algun logar sera el suelo
inclinado escuantra 4 aquel logar. et enderiécalo fata que sea bien llano et
hien ygual. Et despues faze un cerco en aquel suelo. et faz un uergudo de
fierro. et sea luengo de guisa que pueda entrar su sombra en el cerco quando
passar la quarta parte del dia acerca della. et sea gordo de guisa que la sombra
dél sea gorda. et bien parescida all ofo. et sea el cabo de suso deste uergudo
bhien delgado. et 4 este uergudo dizen en arauiguo miguez. et en latin cazed.
et pon este cated en el centro del cerco sobre dos angulos drechos. et para
mientes 4 la sombra que faz este cafed ante de medio dia. et fallarla as que
se ua todauia allegando fata que se allega el cabo de la sombra al cerco
mismo bien cierto. et faz una sennal en el cerco en aquel logar do se alleg6
la sombra. et para mientes despues de medio dia. et fallards que se ua alle-
cgando la sombra al cerco fata que se allega la cabeca de la sombra al cerco
mismo bien cierto. et faz otra sennal en aquel logar. et parte por medio ell
archo que cayer entre las dos sennales. et pon y otra sennal. Et despues
pornas la regla sobre esta sennal tercera et sobre el centro del cerco. et faras
una linna que passe por todo el cerco et fuera del cerco. dambos cahos
buena partida. et 4 esta linna dizen linna de medio dia. Et punna todauia en
sacar esta linna de medio dia mientra fuer el sol en piscis. et en aries. 6 en
uirgo. 6 en libra. et esto es lo meior. Et si la non podieres sacar mientre fuer
el sol en estos quatro signos sobredichos. sdcala mientra fuer el sol en aqua-
rio. 6 en tauro. 6 en leo. 6 en escorpion. et guardate de la sacar mientra
el sol fuer en géminis. 6 en cancro. 6 en sagittario. 6 en capricornio. ca te
saldrd errada por la declinacion. que es poca en estos logares. et non se muda
de un dia 4 otro sinon poco. Et despues térnate al cerco de mediodia. et
cuenta en €l desde el polo miridional fatal polo septentrional tanto cuemo
la altura de la cabeca de aries et de libra. et faze una sennal en el logar
do es el rectificar. et do se allegar la cuenta. Et faz otra sennal en el punto
que es en su opposito. et pon nombre & la primera sennal. punto de los pies.
et 4 la segunda. zont de la cabeca. et guardate en este fecho. ca el polo
miridional a de seer so la tierra tanto cuemo la ladeza de aquel logar. et
el polo septentrional a de seer alto sobre la tierra dessa misma cuantia. Kt
faz una piértega de fierro. que haya en su longura dos uaras 6 mas. et sea
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en su gordura bien ygual. Et forada en el cerco de mediodia en el punto de
los pies un forado. et despues toma con la lima en el cabo desta piértega
fata que lexes el caho tal cuemo un priego. et sea gordo de guisa que entre
en este forado que ta feziste en el cerco de mediodia bien estrechamientre.
et sea este forado en medio de la ladeza de la faz de suso et de la faz de
yuso. et faz otrossi un forado en el punto del zont de la cabeca. en medio
de la ladeza de la faz de suso et de la faz de yuso. Et faze un cerco en la
faz de suso desta armella que parta la ladeza desta faz de suso por medio.
et que passe por medio de los dos forados que ta as fecho en el punto de
los pies et en el punto del zont de la cabeca. et pon nombre &4 este cerco.
cerco de los filos.

Et faz dos plomos en el torno. et aya cada uno dellos dos cabos agudos.
et sea acerca de cada uno destos dos plomos foradado de guisa que aya y
un filo. et sea tan luengo que quando fuer ell estrumente armado. que se
alleguen 4 tierra. |

Et desi faz un forado en el centro del cerco que ti auies fecho ante en
el suelo. et sea tan ancho cuemo la gordura de la piértega de fierro. et metras
y la piértega. et sea leuantada sobre angulos drechos. et pon la armella de
mediodia sobre esta piértega. metiendo el priego que es en somo de la piér-
tega en el forado que estd en el punto de log pies. Et pornas el polo septen-
trional que es en las armellas faz al polo septentrional que es en el cielo. et
uerna el cerco de mediodia sobre la linna de mediodia. Et desi metras los
filos de los plomos en el forado que es en el punto del zont de la cabeca.
et lexaras los filos cosrer sobre el cerco de los polos. et mueue la piértega
a diestro et 4 siniestro fata que se tangan los dos puntos agudos de los dos
plomos con la linna de mediodia. Et despues metras el tercer filo en el fo-
rado del punto del zont de la cabeca. et fazlo cosrer por la linna que passa
por el punto del zont de la cabeca et por el punto de los pies. tanniendo
todauia este filo tercero con la faz de cuesta do es esta linna sobredicha.
et non sea declinada & ningun logar. Et quando todo esto ouieres fecho.
affirma este estrumente et la piértega que non se mueua ninguno dellos
deste estado sobredicho. et suelda la piértega en el suelo con plomo 6 con
estanno. Bt agsi faras al cerco de mediodia. soldarlo as con el priego que es
en cabo de la piértega. Et quando todo esto fuer fecho. sera este estrumente
armado bien cierto et bien drecho.

Et la siguiente es la figura (facsimile) de todo el estrumente armado.
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LIBRO SEGUNDO.

DE CUEMO DEUEN OBRAR CON LAS ARMELLAS.

Aqui comienca la segunda parte deste libro. en que fabla de cuemo de-
uen obrar con este estrumente. et a en ella .LXX. capitolos. et estas son
las rébricas dellos. assi cuemo uan cada uno por orden.

CAPITOLO 1.

De saber los nombres que a en este estrumente.

CAPITOLO II.

——

De saber en qual signo es el sol. et en qual grado daquel signo en qual
dia quisieres dell anno. et en qual punto daquel dia.

CAPITOLO III.

De saber en qual signo es la luna. et en qual grado daquel signo en
longueza et en ladeza. mientre fueren la luna et el sol sobre la tierra.

CAPITOLO IIII.

De saber el grado de qual estrella fixa 6 mouible quisieres. en longueza
et en ladeza. por la luna.

CAPITOLO V.

e —

De saber el grado de qual estrella quier fixa 6 mouible. en longueza et en
ladeza. por el logar dotra estrella fixa. quando es sabuda en su longueza et en

su ladeza.

B
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CAPITOLO VI

De saber la altura del sol 6 de qual ta estrella quisieres.

CAPITOLO VII.

De saber el zont por la altura.

CAPITOLO VIIL

De saber la altura de qual estrella quier por su zont et por su logar. en
longueza et en ladeza.

CAPITOLO IX.

De saber la mayor altura del sol 6 de qual estrella quier en so mediodia.
por el so logar en longueza et en ladeza. si la ouier.

CAPITOLO X.

De saber con qual grado de los signos 6 dell yguador del dia se comedia
el cielo con cual estrella quier por so logar. en longueza et en ladeza. si la
ouier.

CAPITOLO XI.

De saber qual grado de los signos 6 dell yguador del dia sube 6 se pone
en el logar do fuer armado este estrumente. con qual estrella quier. por su
longueza et por su ladeza. si la ouier.

CAPITOLO XII.

De saber la declinacion del sol 6 la longura de qual estrella quier dell
yguador del dia. por su longueza et su ladeza. si la ouier.

CAPITOLO XIII.

De saber la longura de qual estrella quier dell yguador del dia por la
su mayor altura. et la su mayor altura por la longura dell yguador del dia.
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CAPITOLO XIV.

De saber trastornar los grados yguales del zodiaco & los grados yguales

dell yguador. et los grados dell yguador 4 los del zodiaco. en qual logar quier
de mediol cielo. 6 dell orizon de tu logar.

CAPITOLO XV.

De saber ell archo del dia del sol. et de su noche. et ell archo del dia de
qual estrella quier. 6 de so noche. por su longueza et por su ladeza.

CAPITOLO XVI.

De saber las horas yguales del dia 6 de la noche.

CAPITOLO XVII.

De saber los tiempos de las horas de qual dia 6 de qual noche quisieres.

CAPITOLO XVIII.

De saber lo que se reuolui6 del cielo por la altura del sol de dia. et de
estrella sabuda de noche.

CAPITOLO XIX.

De saber lo que passé de las horas yguales del dia 6 de la noche. por la
altura del sol de dia 6 de la estrella sabuda de noche.

CAPITOLO XX.

De saber lo que passé de horas temporales del dia 6 dela noche. por la
altura del sol de dia 6 la estrella sabuda de la noche.

CAPITOLO XXI.

De saber la altura del sol de dia 6 de estrella sabuda de noche. por lo que
pass6 del dia 6 de la noche de horas temporales 6 yguales.
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CAPITOLO XXII.

De saber la anchura de oriente ¢ de occidente de qual grado quisieres del
zodiaco. 6 de qual estrella quisieres en el logar do fores.

CAPITOLO XXIII.

De saber el logar de qual estrella quisieres en longueza et en ladeza. por
el grado del zodiaco que se comedia con ella en el cielo. 6 dell yguador del
dia. et por su longura dell yguador 6 por su mayor altura.

CAPITOLO XXIIII.

De saber el grado de la longura de qual estrella quisieres. por su ladeza et
sus souimientos de mediol cielo.

CAPITOLO XXV.

De saber la longura de qual estrella quisieres. por su ladeza et por sus
souimientos dell orizon.

CAPITOLO XXVI.

—

De saber la ladeza de qual estrella quisieres. por su longueza et por sus
souimientos dell orizon 6 de mediol cielo.

CAFPITOLO XXVII.

De saber quales son las estrellas que suben et se ponen en el logar do fuer
armado este estrumente. et qudles son las estrellas que parescen y todauia. et
quales las que non parescen.

CAPITOLO XXVIIL

De saber si es la estrella de suso sobre la tierra 6 de yuso de la tierra. et
en qual parte es de oriente 6 de occidente.

CAPITOLO XXIX.

De saber el grado que se comedia en el cielo. del zodiaco 6 dell yguador

del dia. por lo que es passado de las horas yguales 6 temporales del dia 6 de
la noche.
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CAPITOLO XXX,

De saber lo que es passado del dia. de horas temporales 6 yguales. por el
grado de los signos 6 dell yguador del dia que se comedia en el cielo.

CAPITOLO XXXI.

De saber qual grado de los signos 6 dell yguador del dia sube sobrell ori-

zon por el grado del zodiaco 6 dell yguador del dia que es en mediol cielo.
et so conuerso.

CAPITOLO XXXII.

De saber la altura de qual grado quisieres del zodiaco. 6 de qual estrella
quisieres que sea sabuda su longueza et su ladeza. por el grado del zodiaco
6 dell yguador del dia que es en ell ascendente ¢ en mediol cielo.

CAPITOLO XXXIII.

De saber qual grado del zodiaco ¢ dell yguador del dia es en ascendente

et en la dezena casa. por lo passado del dia 6 de la noche de horas tempora-
les 6 yguales.

CAPITOLO XXXIIIT.

De saber los souimientos de qual signo quier quisieres 6 de qual grado qui-
sieres del zodiaco en ell orizon 6 en mediol cielo.

CAPITOLO XXXV.

De saber qual grado del zodiaco 6 dell yguador del dia es en ascendente
6 en la dezena casa. por el zont del sol de dia 6 de estrella sabuda de noche.

CAPITOLO XXXVI.
De saber la declinacion del sol 6 la longura de qual estrella quier dell
yguador del dia. por su zont et su altura.

CAPITOLO XXXVII.

De saber el zont de qual logar quisieres. que sea sabuda su longueza et
su ladeza por el tu logar.
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CAPITOLO XXXVIIIL

De saber sacar la linna del zont de qual logar quisieres en tierra.

CAPITOLO XXXIX.

De saber las longuras de los logares por los eclipsis lunares.

CAPITOLO XL.

De saber la diuersidat del catamiento de la luna. en longueza et en ladeza.

CAPITOLO XLI.

De saber ell archo del cerco mayor que es entre dos estrellas de las estre-
llas sabudas. et otrossi ell archo que es entre dos cibdades sabudas en longueza
et en ladeza.

CAPITOLO XLII.

De saber yguar lag .XII. casas segund la opinion de Aben-Molad.

CAPITOLO XLIII.

De saber yguar las .XII. casas segund la opinion de Ptolomeo et del
Bateni.

CAPITOLO XLIV.

———

De saber ell echamiento de los rayos segund la opinion de Ptolomeo.

CAPITOLO XLV.

—_—

De saber ell echamiento de los rayos segund la opinion de Hermes.

CAPITOLO XLVI.

——

De saber ell echamiento de los rayos segund la opinion del Bateni.

CAPITOLO XLVII.

De saber los souimientos de los signos sobre los cercos que son semeian-
tes al cerco dell orizon. quando fuer el signo entre los angulos.
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CAPITOLO XLVIIL

De saber quanta es la longura del cerco semeiante al cerco dell orizon
sobre que es la estrella del cerco de medio dia.

CAPITOLO XLIX.

——

De saber qual grado de los signos cae con la estrella sobrel cerco seme-
iante al cerco dell orizon.

CAPITOLO L.

De saber cuemo se faz ell atagyr segund la opinion de Ptolomeo.

CAPITOLO LI.

De saber cuemo se faz ell atagyr segund la opinion de Hermes.

CAPITOLO LII.

De saber cuemo se faz ell atagyr segund la opinion de Aben-Mohad.

CAPITOLO LIII.

De saber rectificar la luna en la noche de la uision. en guisa que caya la
uista del oio sobrella en el logar do es. 4 menos que la aya mester de deman-
dar en otro logar. et otrossi 4 las otras estrellas.

CAPITOLO LIV.

De saber lo que passé de las horas yguales del dia en la cibdat que es sa-
buda en longueza et en ladeza fuera de tu cibdat. por lo que passé de las horas
yguales en tu cibdat.

CAPITOLO LV.

De saber ell ascendente et la dezena casa en aquella otra cibdat. por lo
que passé en ella de las horas yguales del dia.

CAPITOLO LVI.

De saber rectificar la declinacion del sol.
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CAPITOLO LVIIL

De saber la ladeza de la uilla por la altura del sol en medio dia.

CAPITOLO LVIII

De saber la ladeza de la uilla por la altura de qual estrella fixa quier de
las estrellas que parescen todauia.

CAPITOLO LIX.

-

De saber aueriguar la hora et punto en que entra el sol en la cabeca de
aries 6 de libra. 6 en qual grado quier de los signos. saluo ende la cabeza
de cancro. 6 de capricornio. et con estos fazen las reuoluciones de los annos
del mundo. et de las nacencias.

CAPITOLO LX.
De saber ell archo del dia de qual grado quier de los signos. 6 de qual
estrella quier de las sabudas. 6 ell archo de su noche por la anchura de su
oriental.

CAPITOLO LXI.
De saber la ladeza de la uilla por la anchura de oriente de qual grado
quier de los signos.

CAPITOLO LXII.

De saber la longura de la estrella. et su ladeza. por lo que sube con ell 6
se pone. et por la anchura de su oriental.

CAPITOLO LXIII.
De saber & quantas horas subrd 6 se porna qual estrella quisieres de las
estrellas sabudas.

CAPITOLO LXIV.
De saber & quantas horas subra 6 se porna qual estrella quisieres de lag
estrellas sabudas en otra cibdat que es sabuda su longueza et su ladeza
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CAPITOLO LXV.

De saber la altura del sol de dia. 6 de qual estrella quisieres de las sa-
budas de noche. por su zont. et por la anchura de su oriental.

CAPITOLO LXVI.

De saber a quantas horas subra ell aluor et se porna el crepuscol.

CAPITOLO LXVII.

De saber el souimiento dell aluor et el ponimiento del crepuscol.

CAPITOLO LXVIII.

De saber connoscer las estrellas et saber sus nombres.

CAPITOLO LXIX.

De saber el parescimiento de las estrellas et su ascondimiento.

CAPITOLO LXX.

De saber la sombra conuersa. et la espandida.

CAPITOLO 1.

De saber los nombres que a en este estrumente.

El primer nombre de los que son en este estrumente es la armella de
los signos. et fallaras escriptos en ella los nombres de los .XII. signos del
zodiaco. Et dentro en esta armella a otra armella. en que a dos axatabas
mouibles. et es partida por .CCC. et .LX. partes. et comiéncanse a contar
de uno fasta .XC. et despues torna de .XC. fasta uno. et desi uno fasta .XC. et
de .X(C. fasta uno. Et dizen & esta armella la armella menor del rectificar.

Et tafasse con la armella de los signos sobre angulos drechos una ar-
mella. et es su faz de suso en el suelo de la faz de suso de la armella de los
signos. et es su faz de yuso otrossi en el suelo de la faz de yuso de los

signos. Et en esta armella son los polos de los signos et los polos del mundo.
b
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et por esto se llaman la armella de los polos. Et taiasse otrossi con la armella
de los signos otra armella. mas non se taia sobre &ngulos drechos. et es
partida por .CCC. et LX. partes. et dizenle la armella dell yguador del dia.
Et tafasse esta armella con la armella de los polos sobre éngulos drechos.
ot la su faz de suso es en el suelo de la faz de suso de la armella de los
signos. et con la faz de suso de la armella de los polos. Et es otrossi su
faz de yuso en el suelo de la faz de yuso destas dos armellas sobredichas.
Et a de suso destas tres armellas una armella que se rebuelue con la ar-
mella menor del rectificar sobre dos priegos. ell un priego es de la parte
del polo septentrional. et ell otro es de la parte del polo miridional. Et &
esta armella nombran la armella mayor del rectificar.

Et sobre esta armella mayor del rectificar a otra armella. que es partida
por .CCC. et LX. partes. que se comiengan & contar de uno fasta .XC. et
de .X(. fasta uno. assi cuemo los otros. Et en esta armella es metida la
piértega del fierro. et dizenle la armella del mediodia. Et taiasse con esta
armella del mediodia sobre 4ngulos drechos una armella que es su faz de
suso con la faz de suso de la armella de mediodia en un suelo. et son
otrossi las de yuso de amas estas armellas en un suelo. Et esta armella
es partida por .CCC. et .LX. partes. et cuéntanse de una fasta .XC. assi
cuemo las que auemos dicho de suso. Et llaman & esta armella la armella
dell orizon.

Et sobre esta armella dell orizon a otra armella. et tannese su faz de yuso
con la faz de suso desta armella dell orizon. et rebuéluese todauia sobrella
en derredor. de guisa que se non quitan amas una dotra. et llamanla la
armella del leuador al medio cerco de la altura. Et en esta armella se taia
media armella sobre angulos drechos. et su faz de suso et la faz de suso
del leuador son en un suelo. et otrossi son sus fazes de yuso en un suelo.
Et esta media armella es partida por .C. et .LXXX. partes. et cuéntanse
de uno fasta .XC. et de .XC. fasta uno. et dizen 4 esta media armella. el medio
cerco de la altura.

Et de suso de esta armella del leuador. et de la media armella de la
altura. a otra armella. et tdnnese su faz de yuso con la faz de suso del leua-
dor et de la media armella de la altura. et a en ella poral rectificar dos
axatabas. 6 dos forados que andan todauia con la faz del medio cerco de la
altura. Et dizen 4 esta armella. la armella del rectificar de la altura. Kt
estos que aqui auemos dicho son los nombres de las armellas deste estru-
mente. et deues escreuir sobre cada armella su nombre. assi cuemo los auemos
nombrado. et serd por ende este estrumente meior et mas complido.
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CAPITOLO II

De saber en qual signo es el sol. et en qual grado daquel signo. en qual dia quisieres dell
anno. et en qual punfo daguel dia.

Quando esto quisieres saber. rebuelue la armella de los signos a diestro
et & siniestro fasta que faga sombra sobresi. et guardate que non sea la
sombra declinada 4 ninguna parte. sinon que passe por medio de la armella
bien drechamientre. It quando la sombra fuer assi drecha. afirma la arme-
lla de los signos muy bhien de guisa que non se pueda mouer daquel es-
tado en que es.

Et despues rebuelue la armella mayor del rectificar fasta que faga sombra
sobre si. et guardate en ella assi cuemo te guardaste en la sombra de la ar-
mella de los signos. Et desi affirma esta armella mayor del rectificar en
aquel estado en que es. et cata qual signo. et en qual grado. et en qual me-
nudo se taiaron estas dos armellas. que son la armella de los signos et la

armella mayor del rectificar. et aquel es el logar cierto del sol pora aquel
punto en que ta rectificaste.

CAPITOLO III.

De saber en qual signo es la luna. et en qual grado daquel signo en longueza et en ladeza.
mientre fueren la luna et el sol sobre la tierra.

Si esto quisieres saber. rectifica el sol assi cuemo te e mostrado en el ca-
pitolo que es ante deste. et affirma la armella de los signos et la armella
mayor del rectificar assi cuemo te e dicho. Et despues mueue la armella
menor del rectificar 4 diestro et 4 siniestro. catando ti todauia 4 la luna fata
que la ueas con la faz de la armella. et affirma la armella sobre so estado.

Et despues mueue la armella delgada do son las axatabas. que es de
dentro en la armella menor del rectificar. 4 suso et & yuso. fasta que ueas
la luna de los dos forados de las dos axatabas. Et quando la uieres dende
bien ciertamientre. cata quanto es el signo. et el grado. et el menudo do se
talaron amas estas armellas. que son la armella menor del rectificar et la ar-

mella de los signos. et aquel es el logar cierto de la luna 4 la hora que la
tu rectificares.
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CAPITOLO IIIL

De saber ¢l grado de qual estrella fixa 6 mouible quisieres. en longueza et en -
por la luna.

Quando esto quisieres saber. para mientes al dia del mes en que. sea la
luna parescida sobre la faz de la tierra quando se pone el sol. de guisa qus
paresca la luna quando salieren las estrellas. et quando la fallares tal. recj;lfl—
cala assi cuemo te mostré en el capitolo que es ante deste. et esto sea a la
hora que se pon el sol. de guisa que puedas rectificar amos los luminarios. et
affirma la armella menor del rectificar con la armella de los signos sobre el
logar de la luna. assi cuemo te mostré en el capitolo que es ante deste. Kt
esso mismo fards con la armella mayor del rectificar sobre el logar del sol.
assi cuemo te mostré en el segundo capitolo. Et quando fizieres esto. sabe
quéanto es ell archo de los signos que es entre las dos armellas del rectificar.
et ponle nombre. ell archo que es entre los dos luminarios & la hora del po-
nimiento del sol. et guardalo. Et despues suelta la armella mayor del rectificar.
et lexa la otra assi cuemo esta. et atiende fasta que parescan las estrellas
fixas que son en la primera grandeza. 6 la planeta si la quisieres rectificar. et
esto serda acerca de media hora despues del ponimiento del sol. Et quando
parescier aquella estrella que ta quisieres rectificar. mueue la armella de los
signos escuantra occidente. et cata todauia 4 la luna de los dos forados de las
axatabas fasta que la ueas dende. et quando la uieres. affirma la armella de
log signos de guisa que se non pueda mouer daquel estado. et faze todo esto
apriesa el mas que podieres.

Et desi mueue la armella mayor del rectificar & diestro et 4 siniestro. fasta
que ueas aquella estrella de que tG quieres saber su logar. con la faz de la
armella de uista bien cierta. et escatimada. Et quando la uieres tal. affirma
la armella mayor del rectificar con la armella de los signos. et sabe ell archo
que es entre las dos armellas del rectificar. et ponle nombre. ell archo que
es entre la luna. et la estrella de que t quieres saber so logar. et guardalo.

Et despues ygua los dos luminarios 4 la hora del ponimiento del sol con
la mas cierta casrera que ta podieres saber. et bien escatimado. et non quieras
consentir ninguna cosa en ello.

Et desi ygua la diuersidat del catamiento de la luna en la longura assi
cuemo lo fazes en los eclipsis lunares. quando entras tres uezes en la tabla
de la yguacion de la diuersidat. et ygualo una uez 4 la hora del ponimiento.
et otra uez 4 la hora del rectificamiento de la estrella. et cata qual dellas es
mayor 6 menor. et sabris qual es la mayor. si parares mientes al logar uisi-
ble de la luna en la segunda uez. Pues si fuer en so signo en mas de lo
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que non fué en la primera uez quando fué el sol puesto. &4 esa diuersidat
dizen mayor. et si fuer menor. dizenle lo menor. Et toma aquella differencia
que es entre ellas. et guardala. Et si fuer la segunda diuersidat mayor. annade
la differencia que guardaste sobre ell archo que es entre los luminarios.
et si fuer menos. mingua aquella differencia dell archo sobredicho. et lo que
fuer de aquell archo despues dell annadimiento 6 del minguamiento. aquello
sera ell archo que es entre los dos luminarios. el que es ygualado con la
diuersidat del catamiento de la luna. et guardalo. Et despues sabe lo que se
mouié dell yguador del dia de la hora del ponimiento del sol fasta la hora del
rectificamiento de la estrella. et sabe por ello lo que se uolui6 de la luna por
su medio curso. et lo que fuer annadelo sobre ell archo que es entre los
dos luminarios. et que es ygualado con la diuersidat del catamiento. Et lo
que fuer. esso sera ell archo que es entre los dos luminarios. et que es
ygualado con la diuersidat del catamiento de luna. et con so mouimiento.

Et desi cata el logar rectificado de la estrella. si es adelantre. segund uan
los signos por orden del logar de la luna 6 4 caga. -

Et damos 4 esto exiemplo. que sea la luna en el signo de cancro. et la
estrella rectificada en el signo de aries. et diremos que la estrella es ade-
lantrada en el souimiento et en los signos. Et si fuer la luna en cancro et
la estrella rectificada en libra. diremos que es la estrella 4 caga.

Et si fuer la estrella adelantrada. mingua ell archo que es entre la luna
et la estrella dell archo que es entre los dos luminarios. et que es ygualado
con la diuersidat del catamiento. et con el mouimiento de la luna. Et lo que
fincar. esso serd la longura del logar cierto de la estrella. et del logar cierto
del sol 4 la hora del ponimiento del sol. Et si fuer el logar de la estrella
a caga del logar de la luna. annade ell archo que es entre la luna et la es-
trella sobre ell archo que es entre los dos luminarios. et que es ygualado
con la diuersidat del catamiento et con el mouimiento de la luna. Et lo que
se ayuntare. esso sera la longura que es entre el logar cierto de la estrella
et el logar cierto del sol 4 la hora del ponimiento. et annade esta longura
sobre el logar del sol 4 la hora de su ponimiento. et aurds el logar cierto
de la estrella en longura.

Et si quisieres saber su ladeza. mueue la armella menor del rectificar.
fata que la pongas en el logar cierto de la estrella en longura. alli do es
la armella mayor del rectificar. Et affirma esta armella menor en este logar
assi cuemo te demostré. et suelta la armella mayor. et mueue la armella
de los signos a4 diestro et & siniestro. fata que ueas la estrella con la faz
de la armella bien ciertamientre. Et despues mueue las axatabas & suso et
4 yuso. fata que ueas la estrella por las dos axatabas. Et cata sobre quanto
caera la axataba de los cuentos que son en la armella menor del rectificar.
et esso serd la ladeza de la estrella en aquella parte do cayer. de septen-
trion 6 de mediodia.
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CAPITOLO V.

De saber el grado de qual de las estrellas quier. fixa 6 mouible. en longueza et en ladeza.
por el logar dotra estrella fixa quando es sabuda en su longueza et en su ladeza.

Si esto quisieres saber. faz una sennal en la armella de los signos sobre
el grado de la estrella sabuda. Et desi pon la armella menor del rectificar so-
bre aquella sennal. et affirma las dos armellas assi cuemo es dicho en estos
otros capitolos. Et despues pon la axataba de suso sobre la ladeza de la es-
trella sabuda en la parte do es. Et quando esto ouieres fecho. mueue la armella
de los signos a diestro et 4 siniestro. et cata todauia de las dos axatabas la
estrella sabuda fata que la ueas dende hien ciertamientre. Et mueue luego a la
hora la armella menor del rectificar. fasta que ueas la estrella de que ti quie-
~ res saber su logar. con la faz de la armella de uista bien cierta. Et quando la
uieres desta guisa. cata con qual grado de los signos se tafa la armella
mayor del rectificar. et esso es el logar cierto en longura de la estrella que
quisieres saber. Et si quisieres saber su ladeza. faz en ella assi cuemo te mos-

tré sacar la ladeza de la luna en el capitolo que es ante deste. et auras su
ladeza bien cierta.

CAPITOLO VI.
De saber la altura del sol 6 de qual estrella quisieres.

Quando esto quisieres saber. rebuelue la armella del leuador 4 diestro et
a siniestro fata que faga el medio cerco de la altura sombra sobre si. assi
cuemo te mostré en el rectificamiento del sol. Et quando fizier sombra sobre si.
mueue la armella del rectificar de la altura fata que faga sombra sobre si.
et entrard el rayo del sol por el forado que es de suso en esta armella del rec-
tificar de la altura. de las cuentas que son escriptas en el medio cerco de la
altura. et esso sera la altura del sol.

Et si quieres tomar la altura de alguna estrella de noche. mueue el me-
dio cerco de la altura et la armella del rectificar de la altura. amos en uno.
et cata todauia la estrella de que quieres saber su altura de los dos forados
de la armella del rectificar de la altura. fata que ueas la estrella destos dos
forados. assi cuemo fazes con los dos forados que a
astrolabio. Et quando uieres la estrella destos dos forados
rectificar de la altura con el medio cerco de la altura.

se tailan amas. et essa serd la altura de la estrella en
quieres.

en lag axatabas del
. affirma la armella del
et cata la cuenta do
aquella hora que ta
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CAPITOLO VII.
De saber el zont por la altura.

Si esto quisieres saber. toma la altura del sol de dia. et la de la estrella
de noche. et cata al logar do se taia el medio cerco de la altura con la
armella dell orizon en la parte do se alca la armella del rectificar de la altura.
et faz y una sennal en la armella dell orizon. et cata sobre quénto cuento
cayo. et esso sera la longura del zont del punto oriental de la cabeca de
aries et de libra. si fuer el sol 6 la estrella de la parte de oriente 6 del punto
occidental destos dos signos sobredichos. It si fuer el sol 6 la estrella de la
parte de occidente. mengua aquel cuento de .XC. et lo que fincar sera la
longura del zont del punto septentrional daquell orizon. si fuer el sol 6 la es-

trella de la parte de septentrion. 6 del punto miridional daquell orizon. si fuer
el sol 6 la estrella de la parte de mediodia.

CAPITOLO VIIIL

De saber la altura de qual estrella quier por su zont et por su logar en longueza et en ladeza.

Quando esto quisieres saber. pon el medio cerco de la altura sobre el zont.
et pon la armella menor del rectificar sobre el grado de la estrella en la
longura de los signos. et pon la axataba de suso sobre su ladeza en la parte do
es. et affirma la armella menor del rectificar con la armella de los signos. et
assi faras con la armella de las axatabas. Et mueue la armella de los signos
con la armella menor del rectificar et con la armella de las axatabas. assi
cuemo son affirmadas todas tres. faz al medio cerco de la altura. fata que
se allegue la axataba de suso al medio cerco de la altura, et faz una sennal en
este medio cerco sobredicho. en el logar do se taié la axataba con él. et cata
sobre qué cuento es cayda aquella sennal de los cuentos que son en el me-
dio cerco de la altura. et essa serd la altura que quieres saber.
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CAPITOLO IX.

De saber la mayor altura del sol 6 de qual estrella quier en SO medio dia por el so logar
en longueza et en ladeza. si la ouier.

Si esto quisieres saber. pon la armella menor del rectificar en el grado
del sol 6 de la estrella. et pon la axataba de suso sobre su ladeza si la ouier.
et en aquella parte do fuer. assi cuemo te mostré en el capitolo que es ante
deste. et affirma bien las tres armellas. et rebuéluelas en uno fata que se
allegue la axataba de suso al cerco de mediodia. et faz una sennal en el cerco
de mediodia en el logar do se taié la axataba con €l Et despues rebuelue
el medio cerco de la altura fata que se pare so el cerco de mediodia. et sabe
sobre quél cuento del medio cerco es caida aquella sennal que ta mudaste.
Ft essa serda la mayor altura del sol 6 de la estrella en so mediodia mientre

fuer en aquel grado.

CAPITOLO X.

De saber con qual grado de los signos dell yguador del dia se comedia el cielo con qual
estrella quier por so logar. en longueza et en ladeza. si la ouier.

Quando esto quisieres saber. pon la armella menor del rectificar sobrel
logar de la longura de la estrella en los signos. et pon la axataba de suso
sobre su ladeza en la parte do es. assi cuemo te mostré en ell ochauo capi-
tolo. et mueue la armella de los signos faz 4 la armella de mediodia fata que
allegue la axataba 4 la armella de mediodia. et affirma la armella de los sig-
nos con la armella de mediodia. et cata qual grado dell yguador del dia cay6
so la armella de mediodia. et aquel grado sera el que se comedia en mediol
cielo con la estrella dell yguador del dia. Assi faras en la armella de los sig-
nos. cata qual grado de los signos cay6 so la armella del mediodia. et aquel
grado serd el que se comedia en el cielo con la estrella de los signos.

CAPITOLO XI.

De saber qual grado de los signos 6 dell yguador del dia sube 6 se pone en el logar do fuer
armado este estrumente. con qual estrella quier. por su longueza et por su ladeza., si la ouier

Sl esto quisieres saber. pon la armella menor del rectificar sobre el erado
dr : : i i ' o
de la estrella en longura en el cerco de los signos. et pon la axataba de suso
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otrossi sobre su ladeza en la parte do es. assi cuemo te mostré en el capi-
tolo .VIIL. et mueue la armella de los signos fata que se allegue la laxataba
de suso 4 la armella dell orizon. et affirma la armella de los signos con la ar-
mella dell orizon. 6 con otra qualquier que sea. de guisa que esté firme en
aquel estado. et despues ue qual grado dell yguador del dia cayé en ell ori-
zon. et aquel sera el grado que sube dell yguador del dia con aquella estrella
en ell orizon. et dizenles ascensiones orizontales. et cata otrossi qual grado de
los signos que sube con aquella estrella daquell orizon.

CAPITOLO XII.

De saber la declinacion del sol 6 la longura de qual estrella quier dell yguador del dia. por
so longueza et so ladeza. si la ouier.

Quando esto quisieres saber. cata el grado del sol en qual signo es. et faz
una sennal en la armella de los signos en aquel grado mismo. Et desi mueue
la armella de los signos faz 4 la armella de mediodia fata que se allegue
aquella sennal & la armella de mediodia. et faz y una sennal en aquel logar
do se taié la armella de los signos con ella.

Et despues cata en la armella de mediodia quanto a entre aquella sen-
nal que sennalaste et entre la armella dell yguador del dia. et esso serd la
declinacion del sol.

Et si quisieres saber la longura de qual estrella quier sabuda dell yguador
del dia. pon la armella menor del rectificar sobrel grado de la estrella en la
longura. et pon la axataba de suso sobre su ladeza en la parte do es. assi
cuemo te mostré en el capitolo .VIIL. Et desi mueue la armella de los signos
faz a la armella de mediodia fata que se allegue la axataba de suso & la
armella de mediodia. et faz y sennal. assi cuemo feziste en saber la declina-
cion del sol. et faz daqui adelantre assi cuemo te mandé fazer en este capi-

tolo en la declinacion del sol. et auris la longura de la estrella dell yguador
del dia.

CAPITOLO XIII.

De saber la longura de gual estrella quier dell yguador del dia por la su mayor altura. et
la su mayor altura por la longura dell yguador del dia.

Si esto quisieres saber. faz una sennal en medio del cerco de la altura. en
la parte do es la mayor altura daquella estrella. et despues mueue este medio
cerco faz 4 la armella de mediodia. fata que se allegue la sennal que feziste
en el medio cerco 4 esta armella de mediodia. et faz una sennal en el logar

|
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do se taié aquella sennal con esta armella sobredicha. Et desi cat :
entresta sennal et entre ell yguador del dia en esta armella S.Obl‘edl(f-hr‘ll-
que fuer esso serd la longura de la estrella dell yguador del dia. 1 -
Et si quisieres saber la mayor altura de la estrel.la por la longura (e
yguador del dia. faz una sennal en la armella de mediodia sobre “1a ‘10?8_111&
dell yguador del dia. et despues mueue el medio cerco de la a.ltula fatai (1‘16:
se allegue 4 la armella de mediodia. et taiasse con ella este medio c-erc.f) sobre
la armella que sennalaste en la armella de mediodia. et muda al medio cerco
de la altura la sennal que sennalaste en la armella de mediodia. et cata sobre
qual grado de los grados del medio cerco de la altura cayo a.qm’:lla sennal
mudada, et esso serd la mayor altura daquella estrella en so mediodia.

a quanto a
et lo

CAPITOLO XIV.

De saber trastornar los grados yguales del zodiaco & los grados yguales dell yguador. et los
grados dell yguador 4 los grados del zodiaco. en qual logar quier del mediol cielo. 0 dell
orizon de tu logar.

Quando esto quisieres saber. pon el grado que ta quisieres tornar sobre la
armella dell orizon. et qual grado cayer sobrell orizon. esse sera el grado que
quisiste saber. Et si quisieres tornar los grados dell yguador del dia 4 los gra-
dos de los signos. pon el grado que es dell yguador del dia sobre la arme-
lla dell orizon. et cata qual grado de los signos caerd sobre la armella dell
orizon. et aquel grado es lo que ti quieres saber. Et esto mismo fards en la
armella de mediodia quando quisieres tornar los grados de los signos 4 los
grados dell yguador del dia. 6 los grados dell yguador del dia 4 los grados
de los signos.

CAPITOLO XV.

De saber ell archo del dia del sol 6 de 8o noche. 6 ell archo del dia de qual estrella quier.
6 de so noche. por su longueza et por su ladeza.

Si esto quisieres saber. faz una sennal en la armella de los signos sobre
el grado del sol. et despues mueue la armella de los signos. faz all orizon
oriental. fasta que se allegue aquella sennal & la armella dell orizon. et cata
qual grado dell yguador del dia es con la armella dell orizon. et faz una
sennal sobre aquel grado. et némbrala la sennal subiente. Tt despues mueue
la armella de los signos. faz all orizon occidental. fata que se allegue la sennal
del grado del sol 4 la armella dell orizon occidental. et cata qual grado dell
yguador del dia cayé en ell orizon oriental. et faz Y una sennal. et némbra-



DE LAS ARMELLAS. 43

la sennal poniente. Et mingua la sennal subiente de la sennal poniente.
et lo que fincar esse sera ell archo del dia daquel grado. et mingua aquell
archo de .CCC. et LX. et lo que fincar esso serd ell archo de su noche.
Et si quisieres saber ell archo del dia de qual estrella sabuda quier. 6 ell ar-
cho de su noche. cata 4 la estrella. et si non ouier ladeza. faz con su grado
en la longura assi cuemo feziste con el grado del sol. Et si ouier la ladeza.
pon la armella menor del rectificar sobre el grado de la estrella en la lon-
gura. et pon la axataba de suso sobre su ladeza en la parte do es. assi cuemo
te mostré en el capitolo .VIIL. Et desi pon la axataba sobre ell orizon orien-
tal. et cata qual grado dell yguador del dia cayé sobre ell orizon oriental.
et faz sennal sobréll. et aquella sera la sennal subiente. et obra con el forado
de la axataba assi cuemo obraste con el sol. et cumple todo esto assi cuemo
sobredicho es.

CAPITOLO XVI.

De saber las horas yguales del dia 6 de la noche.

Quando esto quisieres saber. saca ell archo del dia 6 de la noche. qual de-
llos quisieres. assi cuemo te mostré en el capitolo que es ante deste. et par-
telo por .XV. partes. et lo que salier seran horas yguales. et lo que fincar
menos de .XV. sabe su proporcion de .XV. et lo que fuer sera reflection
de mas sobre las horas yguales complidas que te salieron ante.

.

CAPITOLO XVII.

De saber los tiempos de las horas de gqual dia 6 de qual noche quier.

Si esto quisieres saber. saca ell archo del dia 6 de la noche. assi cuemo
te mostré en el capitolo .XV. et partelo sobre .XII. partes yguales. et lo
que te salier de la particion essos seran los tiempos de una hora de las horas
del dia. si td as partido ell archo del dia. ¢ de las horas de la noche si ta
as partido ell archo de la noche.

Et quando sopieres los tiempos de una hora. quier de las horas del dia
quier de las de la noche. et los minguares de XXX. salirtan los tiempos
de una hora de las horas dell otro que non as partido. Et si ta sopieres los
tiempos de una hora de las horas del dia. et los minguares de .XXX. fincar-
tan tiempos de una hora de las horas de la noche. Et si minguares los tiem-
pos de una hora de las horas de la noche de .XXX. fincartan tiempos de

una hora de las horas del dia. Et segund esto. si ti sopieres ell un archo
podras escusar ell otro.
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CAPITOLO XVIIL

De saber lo que se reuoluié del cielo por la altura del sol de dia et de estrella sabuda
de noche.

Quando esto quisieres saber. sabe qudl grado dell yguador del dia sube
con el grado del sol de dia. 6 con la estrella sabuda de noche. assi cuemo
te mostré en ell onzeno capitolo. et faz y sennal. et lldmala la sennal orien-
tal. Tt despues cata qual grado dell yguador del dia es en ell orizon a la
hora de que ti tomas la altura. et faz sobrél una sennal. et némbrala la sen-
nal occidental. et desi cata quinto a entre la sennal oriental et la sennal
occidental. et lo que fuer. esso es lo que se reuoluid del cielo en aquel tiempo
que esto quisieres saber.

CAPITOLO XIX.

De saber lo que passo de lags horas yguales del dia o de la noche. por la altura del sol de
dia 0 de la estrella sabuda de noche.

Si esto quisieres saber. sabe la altura del sol de dia. 6 de alguna estrella
sabuda de noche. Et sabe por qual destos fuer lo que se reuoluié del cielo.
assi cuemo te e mostrado en el capitolo que es ante deste. et lo que fuer par-
telo por .XV. et lo que salier serdn horas yguales. et fracciones de horas. si
las y ouier passadas daquel dia 6 daquella noche que ta quisieres saber.

CAPITOLO XX.

De saber lo que passé de horas temporales del dia 6 de la noche por las alturas del sol de
dia 6 de la estrella sabuda de noche.

Quando esto quisieres saber. sabe lo que se reuoluié del cielo por la altura.
assi cuemo te mostré en el capitolo que es ante deste. et guardalo. et sabe
los tiempos de una hora de las horas daquel dia ¢ daquella noche. de (ual
ta quisieres dellos. assi cuemo te e mostrado en el capitolo .XVII. Kt parte
sobre aquellos tiempos lo que se reuoluié del cielo. et lo (que salier seran
horas temporales. et 1o que fincar menos de los tiempos de una hora. sabe la
proporcion de los tiempos de una hora. et aurds horas temporales complidas
et reflectiones passadas daquel dia 6 daquella noche. il
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CAPITOLO XXI.

De saber la altura del sol de dia 6 de la estrella sabuda de noche. por lo que passé del dia
6 de la noche de horas temporales 6 yguales.

Si esto quisieres saber. sabe lo que passé del dia 6 de la noche de horas
temporales 6 yguales. Pues si fueren las horas que ti sabes yguales. multipli-
calas en .XV. et si fueren temporales multiplicalas en los tiempos de una de
las horas daquel dia 6 daquella noche. et lo que salier esso sera lo que se re-
uoluié del cielo de la hora del sobimiento del sol fata aquella hora si fuer de
dia. 6 de la hora del ponimiento del sol si fuer de noche.

Et desi faz una sennal en la armella de los signos en el grado del sol si
fuer de dia. et cuenta daquella sennal segund uan los signos. por orden. tanto
quanto se reuoluio el cielo. et do se te allegar la cuenta faz y otra sennal. et
desi mueue la armella de los signos fata que se allegue la segunda sennal 4
la armella dell orizon oriental si fuer la hora de dia. 6 all orizon occidental
si fuer de noche. Et quando esto ouieres fecho. affirma las armellas en aquel
estado en que estan. de guisa que non se puedan ende toller. Et despues
mueue la media armella de la altura fata que se taie con la armella de los
signos sobre la sennal que sennalaste en el grado del sol. et faze en el medio
cerco de la altura una sennal en aquel grado o es el taiamiento. et cata so-
bre qual cuento cayo aquel grado de los cuentos que son en medio del cerco.
et esso sera la altura del sol 4 aquella hora que ta quisiste saber. Et si fuer
la hora de noche pon la armella menor del rectificar sobre el grado de la es-
trella en la longura. et pon la axataba de suso sobre la ladeza de la estrella
en la parte do es. assi cuemo te lo mostré en el ochauo capitolo. Et faz con
el forado de la axataba de suso assi cuemo feziste con el grado del sol en
este capitolo. et aurds la altura de la estrella de noche. assi cuemo ouiste la
altura del sol de dia.

CAPITOLO XXII.

De saber la anchura de oriente ¢ de occidente de qual grado ti quisieres del zodiaco. 6 de
qual estrella quisieres en el logar do fores.

Quando esto quisieres saber. cata el grado de los signos de que ta quisie-
res saber la anchura de su oriental 6 de su occidental. et faz en ¢l sennal. Et
desi mueue la armella de los signos fata que se allegue 4 la armella dell ori-
zon oriental. et que se pare con la faz de la armella. et muda la sennal que
auies fecha en la armella de log signos 4 la armella dell orizon. et cata en
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quél cuento cay6 de los cuentos de la armella dell orizon. et esso sera la an-
chura oriental. et faze esto mismo en ell orizon occidental. et auras la anchu-
ra occidental. et esto sera si la estrella non ouier ladeza. Mas si ouier ladeza.
pornés la armella menor del rectificar sobre el grado de la estrella en la lon-
gura. et pon la axataba de suso sobre su ladeza. assi cuemo te mostré en el
capitolo .VIIL et faz con el forado de la axataba de suso assi cuemo feziste
con el grado del sol en este capitolo. et aurds la anchura de la oriental da-
quella estrella. 6 de su occidental.

CAPITOLO XXIII.

De saber el logar de qual estrella quier en longueza et en ladeza. por el grado del zodiaco
que se conmedia con ella el cielo 6 dell yguador del dia. et por su longueza dell yguador
6 por la su mayor altura.

Si esto quisieres saber. pon el grado que se conmedia en mediol cielo
con la estrella so la armella del mediodia. Et despues sabe la longura daque-
lla estrella dell yguador del dia. Et faz una sennal en la armella de medio
sobre aquel grado 6 sobrel grado que es en la su mayor altura. si la sopieres.
Et quando fizieres esto affirma las armellas assi cuemo sabes. et desi mueue
la armella menor del rectificar fata que se taie con la armella de mediodia
sobre aquella sennal que auies sennalada. Et mueue otrossi la axataba de
suso fata que sea so forado en drecho daquella sennal misma. Et quando esto
fizieres affirma la armella menor del rectificar. et la axataba de suso. en aquel
estado en que es. Et cata qual grado de los signos se taia con la armella
menor del rectificar. et aquello serd el logar de la estrella en longura. Et
cata otrossi el forado de la axataba de suso sobre quél cuento cayo de los
cuentos que son en la armella menor del rectificar. et esso sera la ladeza
daquella estrella en la parte do cayd la axataba.

CAPITOLO XXIIII.

De saber el grado de la longura de qual estrella quier por su ladeza. et sus sobimientos de
mediol cielo.

Quando esto quisieres saber. cata el grado de las ascensiones yguales de
la estrella. et faz una sennal sobrél en la armella dell yguador del diﬁ.. Et
desi muéuela fata que pongas aquella sennal so la armella de mediodia. ot
affirmala en so estado. Tt despues pon la axataba de suso sobre la 1ad.eza
daquella estrella en la parte do es. Tt desi mueue la armella menor del rec-
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tificar. fata que sea el forado de la axataba de suso en drecho de la faz de la
armella de mediodia. et affirmala sobre aquel estado. Et despues cata qual
grado de los signos es en aquel logar do se taié la armella de los signos con
la armella menor del rectificar. et aquello serd el logar daquella estrella en la
longura.

CAPITOLO XXV.

De saber la longura de qual estrella quier por su ladeza et por sus sobimientos dell orizon.

Si esto quisieres saber. faz una sennal en la armella dell yguador sobre el
grado que es ascensiones orizontales daquella estrella. Et despues mueue la
armella dell yguador del dia fata que se allegue aquella sennal 4 la armella
dell orizon. et affirmala en so estado. Et desi pon la axataba de suso sobre la
ladeza daquella estrella en la parte do es. Et mueue la armella menor del
rectificar en aquel estado. fata que se allegue el forado de la axataba de suso
4 la armella dell orizon. et affirma la armella del rectificar en aquel estado.
Et despues cata qual grado de los signos se taié con la armella menor del
rectificar. et aquello sera el logar de la estrella en la longura.

CAPITOLO XXVI.

De saber la ladeza de qual estrella quier por su longura et por sos sobimientos dell orizon
6 de mediol cielo.

—_—

Quando esto quisieres saber. faz una sennal en la armella dell yguador
del dia. fata que caya sobre el grado que es ascensiones orizontales daquella
estrella. et pon la armella menor del rectificar sobre el grado de su longura
en la armella de los signos. et affirmala assi cuemo sabes. et mueue la arme-
lla dell yguador del dia fata que caya la sennal que sennalaste en ella en
drecho de la faz de la armella dell orizon. et cata sobre qual cuento de los
cuentos de la armella menor del rectificar se taié la armella dell orizon con
la armella menor del rectificar. et aquello serd la ladeza daquella estrella en
la parte do se tai6 la armella menor del rectificar con la armella dell ori-
zon. Si fuer aparte del polo septentrional de los signos. serd la ladeza septen-
trional. et si fuer aparte del polo miridional. sera la ladeza miridional.
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CAPITOLO XXVIIL

De saber quales son las estrellas que suben et se ponen en el logar do fuer armado este
estrumente. et quales son las estrellas que parescen y todavia. et quiles son las que non
parescen.

Si esto quisieres saber. pon la armella menor del rectificar sobre la longura
de 1a estrella en la armella de los signos. et pon la axataba de suso sobre su
ladeza en la parte do es. et affirmala con la armella de los signos. et despues
mueue la armella de log signos. et si ouier la estrella sobimiento en aquel
logar sobird el forado de la axataba de suso sobre la faz dell orizon. et
ponersa otrossi so él. Et si non ouier sobimiento en aquel logar. ueerla as
todauia so ell orizon. Et si non ouier ponimiento en aquel logar. ueerla as
todauia de suso dell orizon.

CAPITOLO XXVIII.

De saber si es 1a estrella de suso sobre la tierra. et en qual parte es de oriente et de occidente.

Quando esto quisieres saber. faz una sennal sobre el grado del sol en
la armella de los signos si fuer de dia. et toma la altura del sol. et quando
esto fizieres- affirma la armella de los signos sobre so estado. et pon la ar-
mella menor del rectificar sobre el grado de la longura de la estrella que ta
quieres saber. et pon la axataba de suso sobre su ladeza. et cata al forado
de la axataba de suso. et si cayer sobre la tierra sabras que es paresciente.
et cata en qual parte es. de oriente 6 de occidente. Et si cayer de suso de la
tierra sabras que es poniente. et cata en qudl parte es. de oriente 6 de occi-
dente. et si fuer la hora de noche toma la altura de qual estrella quier de las
sabudas que son parescientes. et tomala su altura con la armella del rectificar
de la altura. et affirmala con el medio cerco de la altura.

Et desi pon la armella menor del rectificar sobre el grado de la altura da-
quella estrella sabuda. et pon el forado de la axataba de suso sobre su ladeza
en la parte do es. et affirma la armella menor del rectificar en ell estado que
es en la armella de log signos.

- Et despues mueue la armella de los signos con la armella menor del rec-
tificar. amas en uno. fata que se allegue el forado de la axataba de suso en
drecho del forado de la armella del rectificar de la altura. Et affirma la arme-
lla de los signos en ell estado que es con la armella del rectificar de la altu-
ra. et con el medio cerco de la altura. et con la armella dell orizon. et suelta
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la armella menor del rectificar. et ponla sobre el grado de la longura de la
estrella que quieres saber. et pon la axataba de suso sobre la ladeza de la
estrella en la parte do es. et cata el forado de la axataba de suso do cae. si
cae de suso dell orizon 6 de yuso déll. 6 en la parte de oriente 6 de occi-
dente. et esso serd lo que ta quisiste saber.

CAPITOLO XXIX.

De saber el grado que se comedia en el cielo del zodiaco 6 dell yguador del dia. por lo que
es passado de las horas yguales 60 temporales del dia 6 de la noche.

Si esto quisieres saber. multiplica las horas passadas en .XV. si fueran
yguales. 6 en tiempos de una hora de las horas daquel dia 6 daquella noche.
et lo que se ayuntare esso serd lo que se reboluié del cielo. Et despues faz
sennal en la armella de los signos en el grado do fuer el sol aquel dia. Et si
fuer la hora de dia. pon aquella sennal sobrell orizon oriental. et si fuer de
noche. ponla sobre ell orizon occidental. et cata todauia qudal grado dell ygua-
dor del dia caera sobre la armella dell orizon oriental. et faz otra sennal sobre
aquel grado. et desi mueue la armella dell yguador del dia fata que suba
dél tanto cuemo lo que se reboluié del cielo. et affirmala sobre aquel estado

en que es. et cata qual grado de los signos 6 dell yguador del dia es en me-
diol cielo. et esso serda lo que quisiste saber.

CAPITOLO XXX,

De saber lo que es passado del dia. de horas temporales 6 yguales. por el grado de los signos
0 dell yguador del dia que se comedia en el cielo.

Quando esto quisieres saber. faz sennal en la armella de los signos sobre
el grado en que es el sol aquel dia. et sabe sus ascensiones orizentales si
fuer la hora de dia. 6 sus ponimientos occidentales si fuer la hora de noche.
et faz sennal en la armella dell yguador del dia sobre aquel grado con que
obras. et desi pon el grado que es mediol cielo en drecho de la faz de la
armella de mediodia. et affirma las armellas assi cuemo sabes. et cata qual
grado dell yguador del dia es en drecho de la armella dell orizon oriental
si fuer la hora de dia. et faz sobrél otra sennal. 6 sobrel grado que cae en
drecho dell orizon occidental si fuer la hora de noche. Et despues cata quan-
tos grados dell yguador del dia a entre la primera sennal et la segunda. et
partelos sobre .XV. si quisieres saber las horas yguales. 6 sobre los tiempos

de una hora si quisieres saber las horas temporales. Et lo que te salier de la
particion. esso sera lo que quisiste saber.
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CAPITOLO XXXI.

De saber quil grado de los signos 6 dell yguador del dia sube sobre ell orizon por' el
grado del zodiaco 6 dell yguador del dia que es en mediol cielo. et so conuerso otrossi.

Si esto quisieres saber. pon el grado que es en mediol cielo. .quier sea el
grado de los signos 6 dell yguador del dia. so la armella de medlodla.’. et cata
qual grado de los signos cae en la armella dell orizon. et aquel serd ell as-
cendente de los signos. Et otrossi cata qual grado dell yguador del dia cae en
la armella dell orizon. et aquello serd las ascensiones orizontales dell ascen-
dente. Et otrossi. si posieres sobre la armella dell orizon el grado delos sig-
nos que es ascendente 4 la hora. 6 el grado dell yguador del dia & que dizen
las ascensiones orizontales dell ascendente. caerd so la armella de mediodia
el grado que se acomedia en el cielo del cerco de los signos. & que dizen la
dezena casa. It otrossi caerd y el grado dell yguador del dia que se acome-
dia en el cielo con la dezena casa. 4 que dizen ascensiones equinoctiales del
grado de los signos que es en mediol cielo 4 aquella hora.

CAPITOLO XXXII.

De saber la altura de qual grado quier del zodiaco. 0 de qual estrella quier que sea sabuda
su longueza et su ladeza. por el grado del zodiaco 6 dell yguador del dia que es en ell
ascendente 0 en mediol cielo.

Quando esto quisieres saber. pon sobre ell orizon oriental qual grado quier
destos sobre dichos. que son el grado dell ascendente de los signos 6 dell
yguador del dia. et pon so la armella de mediodia qual grado quier de la
dezena casa. 6 de sus ascensiones equinoctiales. que es el grado dell yguador
del dia. el que se acomedia en el cielo con la dezena casa. Et affirma la ar-
mella de los signos 6 dell yguador del dia. qual dellas quier. con que ti obras.
con la armella dell orizon si catares el grado que es en ascendente. 6 con la
armella de mediodia si catares el grado que es en mediol cielo. Et si fuer el
grado de que ta quieres saber su altura de los grados de los signos. obra con
¢l mismo. Et si fuer estrella sabuda. pon la armella menor del rectificar sobre
so grado en la longura. et pon la axataba de suso sobre la ladeza en la parte
do es. et obra con el forado de la axataba de suso si quisieres saber la altura
daquella. 6 con el grado de los signos si quisieres saber su altura. et esso sera
en reboluer el medio cerco de la altura fata que se taie con el grado de los
signos con que ta obras. 6 con el forado de la axataba de suso si obrares
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con él. Et faz sennal en el medio cerco de la altura sobre aquel grado do es
el tajamiento. et sabe sobre qual cuento cae aquella sennal de los cuentos de

medio cerco de la altura. et esso sera la altura de la estrella. 6 de qual grado
de los signos que quisiste saber su altura.

CAPITOLO XXXIII.

De saber qual grado del zodiaco 0 dell yguador del dia es en ascendente. et en la dezena
casa. por lo passado del dia 6 de la noche de horas temporales 6 yguales.

Si esto quisieres saber. multiplica las horas passadas del dia 6 de la noche
en .XV. si fueren horas yguales. 6 en los tiempos de una hora daquel dia 6
daquella noche si fueren temporales. et lo que salier de la multiplicacion guar-
dalo. ca aquello es lo que reboluié del cielo de la hora del sobimiento del
sol si fuer de dia. 6 de la hora de so ponimiento si fuer de noche. It desi
faz una sennal en la armella de los signos sobre el grado del sol. et pon este
grado sobre ell orizon oriental si fuer de dia. 6 sobre ell orizon occidental si
fuer de noche. et cata el grado dell yguador del dia que cae sobre ell orizon
oriental. et faz sobrél sennal. Kt despues mueue la armella dell yguador del
dia fasta que suba della tanto quanto aquello que auies guardado de lo que se
reboluié del cielo. et cata qual grado de los signos cae sobre la armella dell
orizon. et aquello serd ell ascendente de los signos. et assi cataras quél grado
dell yguador del dia es en la armella dell orizon oriental. Et & aquel grado
dizen las ascensiones orizontales. minguando dellos todania .XC. Et assi cata-
ras lo que cayer so la armella del mediodia de los signos. et aquel sera el grado
de la dezena casa. Et cataras otrossi qual grado dell yguador del dia caera
so la armella de mediodia. et aquel serd el grado dell yguador del dia. en que
se acomedia el cielo con el grado de la dezena casa. & que dizen las ascen-
siones equinoctiales. sin minguar de ellos ninguna cosa.

CAPITOLO XXXIIIT.

De saber los sobimientos de qual signo quier. 6 de qual grado quier del zodiaco. en ell
orizon 6 en mediol cielo.

Quando esto quisieres saber. pon el comencamiento daquel signo sobre la
armella dell orizon. et cata qual grado dell yguador del dia cae sobre la ar-
mella dell orizon. et faz sobrél sennal. Et despues mueue la armella de los
signos fata que caya la fin daquel signo sobre la armella dell orizon. et
cata quél grado dell yguador del dia caerd sobre la armella dell orizon. et faz
sobréll otra sennal. Et desi cata lo que a entre las dos sennales de los grados
dell yguador del dia. et eso serd los sobimientos daquel signo. Et si quisieres
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saber los sobimientos de qual grado quier de los signos. pon aquel grado sobre
la armella dell orizon. et cata quél grado dell yguador del dia cae sobre la
armella dell orizon. et sabe su cuenta. et mingua dél todauia .XC. et lo que
fincar esso seran los sobimientos orizentales. Et esto mismo farésr quando
quisieres saber los sobimientos de qual signo quier en mediol cielo. 6 de qual
grado quier. fora ende que non mingues los .XC. que minguaste en la armella
dell orizon. et aurds lo que quisieres.

CAPITOLO XXXV.

De saber qual grado del zodiaco 6 dell yguador del dia es en ascendente et en la dezena
casa. por el zont del sol de dia 6 de estrella sabuda de noche.

Si esto quisieres saber. et fuer la hora de dia. obra con el grado del sol.
et si fuer de noche. obra con el forado de la axataba de suso. despues que
la ouieres enderecado assi cuemo te mostré en el capitolo XXXII. Et desi
pon el medio cerco de la altura en la armella dell orizon sobre la quan-
tia del zont que tG as sabudo. Et despues mueue la armella de los signos
fata que se allegue el grado del sol al medio cerco de la altura si fuer
de dia. 6 fata que se allegue la axataba de suso al medio cerco de la
altura. si fuer de noche. Et desque esto ouieres fecho cata el grado de los
signos et el grado dell yguador del dia que cayeren sobre la armella dell
orizon. et esso sera ell ascendente et sus ascensiones orizentales. Et cata
otrossi lo que cayer de los grados del zodiaco. et de los grados dell yguador

del dia so la armella de mediodia. et esso serda la dezena casa. et sus as-
censiones equinoctiales.

CAPITOLO XXXVI.

De saber la declinacion del sol 6 la longura de qual estrella quier dell yguador del dia.
por su zont et su altura.

Quando esto quisieres saber. pon el medio cerco de la altura sobre el
zont sabudo. et affirmalo y. et faz sennal sobre la altura que tG as sabuda.
Et desi rebuelue la armella de los polos fata que se taie con el medio cerco
de la altura sobre aquella sennal. et muda aquella sennal 4 la armella de los
polos. 1it despues rebuelue la armella de los polos fata que se pare so la
armella de mediodia. et en so drecho. et muda la sennal de la armella de
los polos & la armella de mediodia. Et quando esto fizieres. sabe en qual
cuento de los cuentos de la armella de mediodia cae aquella sennal. et toma
la differencia que fuer entre aquella sennal et entre ell yguador del dia. et
esso sera la declinacion del sol. 6 la longura de la estrella dell yguador del dia.



DE LAS ARMELLAS. 03

CAPITOLO XXXVII.

De saber el zont de qual logar quisieres que sea sabuda su longueza et su ladeza. por
el tu logar.

Si esto quisieres saber. sabe la ladeza de aquella uilla. et toma tanto
cuemo aquella quantia en la armella de mediodia faz al polo septentrional.
et faz una sennal en la armella de mediodia. Et desi sabe la longura daquella
cibdat. et la longura de la cibdat en que ti estds. et toma la differencia
que a entrellas. et guirdala. et némbrala la differencia que a entre las dos
longuras. Kt despues sabe si es aquella cibdat oriental de la tuya. 6 occiden-
tal. et guardalo otrossi. '

Et desi rebuelue la armella de los polos fata que se pare so la armella
de mediodia. et en so drecho. Et muda la sennal de la armella de mediodia
a4 la armella de los polos. et nombrala el punto de la cibdat demandada.

Et desi rebuelue la armella dell yguador del dia faz 4 la parte guardada
de oriente 6 de occidente. tanto cuemo la differencia que es entre las dos
longuras. Et quando esto fizieres. affincala en su estado. It despues re-
buelue el medio cerco de la altura fata que se taie con la armella de los polos
sobre el punto de la uilla demandada. et affirmala sobre aquel estado. Et cata
sobre qual cuento de los cuentos de la armella dell orizon se taié el medio
cerco de la altura con la armella dell orizon. et aquel serd el zont de la
uilla que tG auies demandada.

CAPITOLO XXXVIII.

. De saber sacar la linna del zont de qual logar quisieres en tierra.

Quando esto quisieres saber. poderlo as fazer en dos maneras. la una es
en el logar do estd ell estrumente armado. la otra en qual logar quisieres.

Et la primera se faz en esta guisa. Saca el zont daquella cibdat en la
armella dell orizon. assi cuemo te mostré en el capitolo que es ante deste.
Et desi toma un filo. et pon en cabo dél peso de plomo. et sea el cabo deste
peso agudo. assi cuemo el peso del fraguador. et cuelga el filo del grado
del zont. et déxalo descender fata que se allegue el cabo agudo del plomo
a la tierra. et faz sennal en el logar do tannier en la tierra. Et despues
saca una linna en el suelo que passe por el centro de la piértega sobre que
es armado ell estrumente. et sobre la sennal que as fecha. et esso sera el
zont daquella sennal en ell orizon de la tu cibdat.

Et la segunda manera se faz desta guisa. Saca el zont daquella cibdat
que ta quieres saber en la armella dell orizon. assi cuemo te nombré en
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el capitolo que es ante deste. et guardalo. et cata en qual quarto es. et
némbralo el zont guardado. Et desi faz un suelo en drecho del suelo dell ori-
zon. assi cuemo lo fazes quando sacas la linna de mediodia. et faz en €ll un
cerco. Et saca en los quatro puntos. que son. el punto del medio de los
orientales. et el punto del medio de los occidentales. et el punto del polo
septentrional daquell orizon. et el punto del polo miridional daquell orizon.
Et estos quatro puntos salirtan sacando en el cerco la armella de mediodia.
assi cuemo te mostré en la primera parte deste libro en ell armar deste
estrumente. Et despues saca sobre aquelle linna. sobre angulos drechos. una
linna drecha que passa por el centro del cerco. et en esta guisa auras los
quatro puntos sobredichos. et auras el cerco partido por quatro quartos dre-
chos. et escribe en cada quarto su nombre. en el primero oriental septen-
trional. et en el segundo septentrional occidental. et en el tercero occidental
miridional. et en el quarto miridional oriental.

Et desi cata el quarto do cayé el zont en la armella dell orizon. et es
la parte del zont que te yo mandé guardar. et sabe su nombre. et qual quarto
es. Et toma en el cerco que es sennalado en el suelo aquel quarto mismo.
et partelo por .XC. partes. et toma daquellas partes tanto cuemo las partes
do cay6 el zont en la armella dell orizon. et guardate que sea todauia el co-
mencamiento del cuento en la armella dell orizon. 6 en el cerco que es
sennalado en el suelo de un punto mismo de los dos puntos que caen sobre
los dos cabos daquel quarto de los quatro puntos sobredichos. Et faz una
sennal en el cerco que es sennalado en el suelo en aquel quarto do cayé
el zont. et en aquel cuento mismo. Et despues saca una linna en aquel suelo
que passe por el centro del cerco et por aquella sennal. et aquella linna sera
el zont daquella cibdat que ta quieres saber. Et si aquella linna sacares en
drecho. passard por medio daquella cibdat.

CAPITOLO XXXIX.

De saber las longuras de los logares por los eclipsis lunares.

Quando esto quisieres saber. ygua el eclipsi lunar por que tu quisieres
saber la longura daquella cibdat. et faz aquella yguacion sobre cibdat que
sea sabuda su longura. et que sea de las cibdades sabudas do rectificaron
los rectificadores. tal cuemo Toledo en Espanna. et cuemo Alexandria en
Egipto. et cuemo Arraca en tierra de los aliraues. Et faz la yguacion daquel
eclipsi con las mas uerdaderas tablas que podieres auier. et con la mas uer-
dadera yguacion. et mas escatimada que podieres fazer. Tt sabe los términos
daquel eclipsi. que son. el comienco de la teniebra et su fin. et el comienco
de la claridat et su fin. si ouier aquel eclipsi demora. 6 el comienco de
la tiniebra et la fin de la claridat. si non ouier demora. Ft guarda aquelloas tér-
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minos. et guarda otrossi sobre quantas oras yguales passadas de la noche
es el comencamiento de cada uno dellos. Et despues rectifica aquel eclipsi
en la cibdat en que ta quieres saber su longura. et sabe sobre quantas horas
yguales passadas de la noche comienca cada un término dellos. 6 qualquier
que se te acaescier dellos. que lo ueas por el rectificar. Et desi toma daque-
llos rectificamientos los que sopieres bien cierto que son uerdaderos. et sabe
qual término es de los términos sobredichos. et toma la differencia que a entre
la yguacion que tu feziste en el comienco daquel término en la cibdat sabuda.
et entrel so comencamiento que te salié por el rectificar de horas eguales. et
de sus fracciones. et multiplica las horas complidas en .XV. et lo que fuer.
ayuntalo a las fracciones. et némbralo 4 todo la differencia que es entre las
dos longuras de las dos cibdades. et guarda la differencia. et sabe de quién es.
Et si fuer de la cibdat sabuda. annade aquella differencia sobre su longura.
et si fuer de la cibdat do fue el rectificar. mingualo de la longura daquella
cibdat sabuda. et lo que fuer de la longura de la cibdat sabuda despues
del annadimiento. esso sera la longura daquella cibdat do fué el rectifica-
miento que quisiste saber.

CAPITOLO XIL.

De saber la diuersidat del catamiento de la luna en longueza et en ladeza.

Si esto quisieres saber. sabe la diuersidat del catamiento de la luna en
el cerco de la altura por las tablas. qual yo te diré agora. Sabe el logar de
la luna 4 la hora. en longueza et en ladeza. et quantas horas passaron daquel
dia 6 daquella noche. et sabe por ellas ell ascendente. assi cuemo te e mos-
trado en los otros capitolos que son ante deste. et mueue la armella de los
signos fata que pongas el grado dell ascendente sobre la armella dell ori-
zon. et mueue la armella menor del rectificar fata que la pongas sobrel
grado de la luna en la longura. et mueue otrossi la axataba de suso fata
que pongas so forado sobre tanto cuemo la ladeza de la luna. et affirma las
armellas en este estado. It despues rebuelue la media armella de la altura
fata que se taie con la armella menor del rectificar sobre el forado de la
axataba de suso. et cata sobre qual cuento de los cuentos de la media ar-
mella de la altura cay6 el talamiento. et faz y sennal. et mingua aquel
cuento de .XC. et lo que fincar. nombralo la longura del punto del zont de
la cabeza. Et entra con esta longura en la regla de los cuentos en las tablas
de la diuersidat del catamiento. et toma lo que fuer en so drecho de diuer-
sidat del catamiento del sol. et de los quatro términos. et cata al argumento
yguado de la luna. et si fuer en menos de .C. et .LXXX. toma su meatad.
et lo que fuer enna postremeria desta meatad entraras con ello enna regla
de los cuentos. et tomaras lo que fuer en so drecho en la primera propor-
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cion. et en la segunda. et multiplicards la primera en el segundo término.
et la segunda en el quarto término. de los quatro términos que ta ante
ouiste tomado. Et lo que te salier de la multiplicacion del segundo término
annadelo sobre el término primero. Et lo que te salier de la multiplicacion
del segundo término annddelo sobre el término tercero. et desta guisa auras
youados el término primero et el tercero.

Et desi toma la longura doblada. et si fuer menos de .C. et LXXX.
toma su meatad. et si fuer mas minguala de .CCC. et .LX. et lo que fincar
toma su meatad. et lo que fuer esta meatad enna postremeria entraras con
ello enna regla del cuento. et tomarés lo que fuer en so drecho de la tercera
proporcion. et multiplicala en la differencia que es entre el primer término
et el tercero que son yguados. et lo que te salier del multiplicar annadelo
sobre el primer término yguado. et auras la diuersidat del catamiento yguado
de la luna en el cerco de la altura. It si lo fizieres 4 hora de eclipsi. annade
todauia sobre la diuersidat del catamiento del sol la sesma parte. et lo que
se ayuntar mingualo de la diuersidat del catamiento yguado de la luna
proprio 4 la hora dell eclipsi.

Et quando sopieres la diuersidat del catamiento de la luna en el cerco de
la altura. annade sobre aquella sennal que auies fecha en el medio cerco de la
altura quando sennalastes y la longura de la luna del zont de la cabeca. et
faz otra sennal sobre este cuento postremero. et tuelle la primera sennal. et
lexa el medio cerco de la altura et la armella de los signos affirmados en
so estado. de guisa que se non false ninguno de ellos. et suelta la armella
menor del rectificar. et rebuéluela fata que se taie con el medio cerco de la
altura sobre el logar de la segunda sennal que ta feziste. Et desta guisa re-
boluerés la axataba de suso fata que sea so forado en drecho de la segunda
sennal. et cata qual grado de los signos cae en el logar do se tafa la arme-
lla menor del rectificar con la armella de los signos. et faz sennal en la ar-
mella de los signos. et aquel sera el logar uisible de la luna en la longura
dell yguador con la diuersidat del catamiento.

Et ell archo que fuer entre esta sennal et entrel logar de la luna. el que
salio6 por la yguacion. sera archo de la diuersidat del catamiento en la
longura.

Kt otrossi cataras al forado de la axataba de suso sobre qual cuento de
los cuentos caera de la armella menor del rectificar. et essa sera la ladeza
uisible yguada de la luna con la diuersidat del catamiento.

Et ell archo que fuer en la armella menor del rectificar entre esta ladeza
uisible et la ladeza que salié por la yguacion. serd archo de la diversidat del
catamiento en la ladeza. (Et esta es la Tabla de saber la diversidat del cata-
miento. assi cuemo te auemos dicho en este capitolo .XL..)
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CAPITOLO XLI.

De saber ell archo del cerco mayor que es entre dos estrellas de las estrellas sabudas. et
otrossi ell archo que es entre dos cibdades sabudas. en longueza et en ladeza.

Quando esto quisieres saber. sabe la longura de cada una destas dos estre-
llas dell yguador del dia. assi cuemo es dicho en el dezeno capitolo desta se-
gunda parte. et faz sennal en la armella de mediodia sobre la longura de cada
una de ellas dell yguador del dia. Et sabe otrossi quél grado dell yguador del
dia se comedia en mediol cielo con cada una dellas. et faz dos sennales en la
armella dell yguador del dia. Et mingua lo menor de lo mayor. et lo que
fincar némbralo ell archo de la differencia equinoctial. et guérdalo. Et des-
pues rebuelue la armella de los polos fata que se pare so la armella de medio-
dia. et muda la una de las dos sennales de las que sennaleste en la armella
de mediodia. qualquier dellas. Et quando la mudares. rematala de la armella
de mediodia. et aurds dos sennales. la una en la armella de mediodia. et la
otra en la armella de los polos. et faz sennal en la armella dell yguador del
dia en el grado que cae so la armella de mediodia. et este grado es todauia
do se taia la armella de los polos con la armella de mediodia. Et despues re-
buelue de los polos & qual parte quisieres. & oriente 6 & occidente. fata que
se allongue el grado sobredicho do es el taiamiento de la armella de medio-
dia. tanto cuemo ell archo de la differencia equinoctial que ti guardeste. Et
quando esto fizieres. affirma la armella de los polos en so estado. Et desi
rebuelue la armella que es leuador del medio cerco de la altura 4 diestro et a
siniestro. catando todauia con la armella del rectificar de la altura. abaxandola
et alcandola fata que passe por las dos sennales. ca por fuerca a de passar
por ellas. Et despues affirma esta armella del leuador en so estado. et muda
4 ella las dos sennales. la una que es en la armella de mediodia. et la otra
en la armella de los polos. Et quando las mudares cata aquell archo que cay6
entre las dos sennales qué tanto es. et aquello serd ell archo del cerco mayor
que passa por aquellas dos estrellas.

Kt si quisieres saber ell archo que passa por entre dos cibdades que son
sabudas en longueza et en ladeza. faz dos sennales en la armella de mediodia.
sobre las dos ladezas de aquellas dos cibdades. Et desi mingua la menor lon-
gura de la mayor daquellas dos cibdades. et lo que fincar. némbralo ell ar-
cho de la differencia equinoctial. et dende adelantre cumple este fecho assi
cuemo te mostré en este capitolo. ca amos estos fechos se obran con este

mismo capitolo. Et desta guisa sabrés ell archo del cerco mayor que passa
por estas dos cibdades.
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CAPITOLO XLII.

De saber yguar las XII casas segund la opinion de Aben=-Moat.

—

Si esto quisieres saber. sabe el grado dell ascendente. et ponlo sobre la faz
de la armella dell orizon. et affirma las armellas en so estado. et despues re-
buelue la armella del leuador fata que se taie el medio cerco de la altura
con la armella dell orizon sobre los dos puntos de oriente et de occidente. Et
taiarsa otrossi la armella del rectificar de la altura con la armella de medio-
dia sobre los dos puntos de los dos polos de la armella del rectificar de la al-
tura. Et affirma la armella del lenador en so estado. Kt despues faz quatro
sennales en la armella dell yguador del dia. en la meatad que es de suso en
ell orizon. Et la primera destas sennales sera luenne dell orizon oriental. faz
al medio cielo .XXX. grados. Et la segunda serd luenne dell orizon oriental.
faz al mediol cielo .LX. grados. Et la tercera serda luenne dell orizon occiden-
tal. faz al mediol cielo .LX. grados. Et la quarta sera luenne dell orizon occi-
dental. faz al mediol cielo . XXX. grados. It desi mueue la armella del rec-
tificar de la altura fata que se taie con la armella dell yguador del dia sobre
la sennal primera. et cata lo que cayer so ella de la armella de los signos.
et esso serd el centro de la dezena casa. Et despues mueue esta armella mis-
ma fata que se taie con la armella dell yguador del dia sobre la segunda
sennal. et cata lo que cayer so ella de la armella de los signos. et esso seré
el centro de la onzena casa. Et el centro de la dezena es lo que cayer so la
armella de mediodia. assi cuemo te mostré en el capitolo .XXXIII. Et mueue
otrossi esta armella fata que se taie con la armella dell yguador del dia sobre
la terzera sennal. et cata lo que cayer so ella de la armelle de los signos. et
esso sera el centro de la nouena casa. Et muéuela otrossi fata que se taie la
armella dell yguador del dia sobre la quarta sennal. et lo que cayer so ella
de la armella de los signos. esso serd el centro de la ochaua casa. Et la sete-
na es en opposito dell ascendente. et la sessena en oppoésito de la dozena. et
la cinquena en oppdsito de la onzena. et la quatrena en oppdésito de la dezena.

et la tercera en oppdsito de la nouena. et la segunda en oppésito de la ochena.
et desta guisa faz este sdbio ell echamiento de los rayos.
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CAPITOLO XLIII

De saber yguar las XII. casas segund la opinion de Ptolomeo et de el Bateni.

Quando esto quisieres saber. saca ell ascendente 4 aquella hora. et rebuelue
la armella de los signos fata que pongas el grado dell ascendente sobre la faz
de la armella dell orizon. et affirmala en so estado. et otrossi la armella dell
yeuador del dia. et sabe los tiempos de una hora de las horas del dia daquel
grado. et déblalos. et ndmbralos tiempos diurnos doblados. et mingua estos
tiempos diurnos doblados de .LX. et lo que fincar. némbralo los tiempos noc-
turnos doblados. Et sabe las ascensiones de la dezena casa. assi cuemo -te
mostré en el capitolo .XXXI. et faz sobrél sennal. et annade sobrél los tiem-
pos diurnos doblados. et do se allegar la cuenta. faz y sennal con la armella
dell yguador del dia. et némbrala ascensiones del centro de la onzena casa. Iit
annade sobre las ascensiones del centro de la onzena casa tanto cuemo los
tiempos diurnos doblados. et do se allegar la cuenta faz y sennal en la armella
dell yguador del dia. et némbrala lag ascensiones del centro de la dozena casa.
Et annade sobre estas ascensiones desta dozena casa tanto cuemo los tiempos
diurnos doblados. et an de llegar 4 las ascensiones equinoctiales dell ascendente.
et si desuariaren et non recudieren y sabe que todo es errado. et torna & fa-
zerlo de cabo fata que recudan amos en uno. Et quando acertaren en uno.
annade sobre las ascensiones equinoctiales dell ascendente tanto cuemo los
tiempos nocturnos doblados. et do se allegar la cuenta faz y sennal en la
armella dell yguador del dia. et némbrala las ascensiones del centro de la
segunda casa. Kt annade sobre estas ascensiones de la segunda casa tanto
cuemo los tiempos nocturnos doblados. et do se allegar la cuenta. faz y sen-
nal en la armella del yguador del dia. et némbrala ascensiones del centro
de la tercera casa. Kt annade sobre estas ascensiones de la tercera casa tanto
cuemo los tiempos nocturnos doblados. et racudirtan all oppdsito de las
ascensiones equinoctiales de la dezena casa. et si non racudieren y. sabe que
as errado. et torna en ello de cabo fata que racudan y. Et despues suelta
la armella de los signos et la armella dell yguador del dia. et rebuéluela faz
al mediol cielo fata que se allegue la sennal de las ascensiones del centro
de la onzena casa so la armella de mediodia. et cata lo que cayer de los
grados de los signos so la armella de mediodia. et esso sera el centro de la
onzena casa. It assi reboluerds la armella de los signos. et la armella dell
yguador del dia. fata que se allegue la sennal de las ascensiones del centro
de la dezena casa 4 la armella de mediodia. et cata qual grado de la armella
de los signos cae so la armella dell yguador del dia. et esso serd el centro
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de la dozena casa. Et assi fards con las sennales de las ascensiones de la
segunda casa. et de la tercera. et auras los tiempos de la segunda casa. et
de la tercera. Et quando ouieres todo esto fecho. sabe que la quinta casa es
en opposito de la onzena. et la sessena en oppdsito de la dozena. et la setena
en opposito dell ascendente. et la ochena en oppdsito de la segunda. et la
nouena en oppodsito de la tercera. et la quatrena en oppdsito de la dezena.

CAPITOLO XLIV.

De saber ell echamiento de los rayos segund la opinion de Ptolomeo.

Si ta quisieres saber ell echamiento de los rayos de sestil. 6 de quadra-
dura. 6 de trino de la parte siniestra. annade en la armella dell yguador del
dia. sobre las ascensiones equinoctiales de la estrella. al sestil .L.X. grados.
et 4 la quadradura .CX. grados. et al trino .C. et XX. grados. et do se alle-
gar la cuenta en la armella dell yguador del dia faz y sennal. et pon aque-
lla sennal so la armella de mediodia. et cata quil grado de la armella de
los signos cae so la armella de mediodia. et aquel grado serd el grado del
rayo primero. Et sabe otrossi las ascensiones orizentales daquella estrella.
assi cuemo es dicho en el capitolo . XXXIIIL. et annade sobrellas lo que
annadiste primero. et do se allegar la cuenta faz y sennal. et pon aquella
sennal sobre la faz de la armella dell orizon oriental. et cata qual grado de
la armella de los signos cae sobre la faz de la armella dell orizon oriental.
et faz sobrella sennal. et aquel grado sera el grado del rayo segundo. Et
multiplica la differencia que es entre los dos rayos en los grados que son
entre las ascensiones de la dezena casa que es aquella hora. et entre las as-
censiones equinoctiales de la estrella. et esta es la longura de la estrella de
la dezena casa. et dizenle la differencia. Et lo que salier del multiplicar par-
telo sobrel medio archo del dia del grado daquella estrella. et lo que salier
de la particion annadelo sobrel rayo menor que es mas acerca del logar
de la estrella. et lo que fuer esso serd el logar del rayo que quisiste saber.
i fuer la estrella entre la dezena casa et ell ascendente. Et si fuer entre ell
ascendente et ell angulo de tierra. sabe la differencia que a entrel grado del
mediol cielo que son las ascensiones de la dezena casa. et entre las ascen-
siones equinoctiales de la estrella. et mingua della el medio archo del dia del
grado do es aquella estrella. et lo que fincar. essa es la differencia & que
dizen la longura daquell angulo. Et otrossi. si fuer la estrella entre la quarta
casa et la setena. cata quanto a entre la quarta casa et entrel grado de
la estrella de los grados de las ascensiones equinoctiales. et lo que fuer essa
es la differencia. et es la longura de la estrella dell &ngulo. Et si fuer la es-
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trella entre la setena et la dezena casa. cata quanto a entre la quarta casa
et el grado do es la estrella de las ascensiones equinoctiales. et mingua dellas
el medio archo de la noche del grado do es aquella estrella. et lo que fincar
essa es la differencia. et es la differencia de la estrella dell &ngulo. Et annade
sobre las ascensiones equinoctiales daquella estrella. assi cuemo es dicho en
este capitolo. al sestil .LX. grados. et 4 la quadradura X(C. et al trino .C.
et .XX. et faz con ¢l assi cuemo es dicho en este capitolo. et multiplica
la differencia que es entre los dos rayos en la differencia & que possiemos
nombre. la longura dell angulo. et parte lo que se ayuntar sobre el medio
archo del dia daquella estrella. si fuer la estrella sobre la tierra. 6 sobre el
medio archo de su noche. si fuer de yuso de la tierra. Et lo que salier
annadelo sobrel rayo menor. et lo que salier de los rayos de los signos esso
serda el logar del rayo que quisiste saber. Et sabras los rayos diestros en
que annadas sobre las ascensiones equinoctiales de la estrella. al trino .C.
et .XL. grados. et 4 la quadradura .CC. et LXX. et al sestil .CCC. et faz
con €éll assi cuemo es dicho en este capitolo. et lo que salier de la particion
annadelo sobre el rayo menor. et lo que fuer esso sera el logar del rayo
desto que quisiste saber. Et segund esto obraua en echamiento de los rayos
Vellvw ell egipciano. que es opinion de Ptolomeo. Et esto es lo que dixo
Abumassal et Abuzac Azarquiel. que es opinion de Ptolomeo. Et sepa el
que catar en este logar. que este fecho non es sinon quando non ouier la
estrella ladeza. mas si ouier ladeza. sale este fecho mucho errado. et poder-
lo as ueer si possieres la ladeza de Venus .VIIL grados en la parte de me-
diodia. et possieres so logar en el comienco de piscis. ca ella subra sobrell
orizon de Toledo bien con .XX. grados de piscis. Et uee qua manna es la
differencia que a entrellos. et esso mismo sera yerro en ell echamiento del
rayo. et recude en la quantia de la uida dell ombre en .XX. annos de yerro.
Et porque ui que non era drecho de lexar este logar assi. acucié enderecarlo
en guisa que salga drecho. maguer aya la estrella ladeza. et non deue nin-
guno poner en esto allongamiento de parabla despues que su fecho sale 4
certidumbre. Et la obra es qual te yo diré agora.

Quando quisieres fazer ell echamiento del rayo segund la opinion de
Ptolomeo. et ouier la estrella ladeza. pon la armella menor del rectificar
sobre el grado do es la estrella en la armella de los signos. et pon el fora-
do de la axataba sobre su ladeza. et faz sennal en la armella de log SIgNos
en el grado do es la estrella. et affirma la armella de los signos con la ar-
mella menor del rectificar. et assi fards con el forado de la axataba. cada
uno dellos en so logar. Et desi rebuelue la armella de los signos faz 4 la
armella dell orizon. fata que se allegue el forado de la axataba. que es pues-
to sobre la ladeza de la estrella. 4 la faz de la armella dell orizon. Et cata
qual grado del cerco de la armella de los signos cae sobre la faz de la
armella dell orizon. et némbralo el grado que sube de los signos con la
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estrella segund su ladeza. Et cata otrossi quél grado de la armella dell ygua-
dor del dia cae sobre la faz de la armella dell orizon oriental. et némbralo
las ascensiones orizentales de la estrella segund su ladeza. Et despues re-
buelue la armella de los signos. faz 4 la armella de mediodia. fata que se
allegue el forado de la axataba que es puesto sobre la ladeza de la estrella
a la faz de la armella de mediodia. et faz sobrél sennal. et némbralo el gra-
do de los signos en que se comedia el cielo con la estrella segund su ladeza.
et nombralo differencia de los signos. Et toma la differencia que a entrel gra-
do de los signos que sube con la estrella et entrel grado de los signos en que
se comedia el cielo con ella. et sabe de qual grado destos dos es aquella dif-
ferencia. et némbralo el grado de la differencia. et guardalo. Et cata otrossi
qual grado dell yguador del dia cae so la armella de mediodia. et némbralo
ascensiones equinoctiales de la estrella segund su ladeza. Et faz y sennal en
la armella dell yguador del dia. et annade sobrella 6 mingua della las ascen-
siones de qual rayo quisieres fazer. Et si quisieres fazer echamiento de los
rayos siniestros. annade sobre aquella sennal .LX. grados al sestil. et .XC. 4
la quadradura. et .C. et . XX. al trino. Et si quisieres fazer echamiento de los
rayos diestros. mingua daquella sennal lo que annadiste sobrella. .ILX. al ses-
til. et .XC. 4 la quadradura. et .C. et .XX. al trino. et faz sennal en la armella
dell yguador del dia do se allegar la cuenta. et saca el grado dell ascendente
de los signos a4 la hora. et ponlo sobre la faz de la armella dell orizon. et
affirma la armella de los signos con la armella dell orizon. Et cata el forado
de la axataba que es puesto sobre la ladeza de la estrella en quél quarto cae
de los quatro quartos del cielo. et sabe quanto es la longura dell d4ngulo que
es mas acerca déll. assi cuemo te yo agora mostraré.

Faz una sennal sobre las ascensiones equinoctiales de la dezena casa. et
faz otra sennal sobre su oppésito. et otra sobre las ascensiones orizentales
dell ascendente. et otra sobre su oppésito. Et quando ouieres esto fecho. cata
en qual quarto destos cae el forado sobredicho. Et si cayer entre ell ascen-
dente et la dezena casa. mingua las ascensiones equinoctiales de la dezena
casa de las ascensiones equinoctiales de la estrella segund su ladeza. et lo
que fincar. esso es lalongura dell dngulo. et partelo sobre tiempos de una hora
de los tiempos de las horas del dia del grado daquella estrella. et lo que
salier son horas temporales et menudos. et némbralas horas de la longura
dell angulo. Et si cayer el forado de la axataba entrell ascendente et la quarta
casa. mingua las ascensiones equinoctiales de la dezena casa de las ascensio-
nes equinoctiales de la estrella segund su ladeza. et lo que fincar. mingua
dello el medio archo del dia daquella estrella. et lo que fincar partelo sobre
tiempos de una hora de las horas de la noche daquella estrella. et lo que
salier seran horas temporales. et menudos. et son horas de la longura dell
angulo. Et si cayer el forado de la axataba entre la quarta casa et la setena.
mingua las ascensiones equinoctiales de la quarta casa de las ascensiones
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equinoctiales de la estrella segund su ladeza. et lo que fincar. partelo sobre
tiempos de una hora de las horas de la noche daquella estrella. et lo que sa-
lier son horas temporales et menudos. et son horas de la longura dell angulo
de la tierra. Et si cayer el forado de la axataba entre la setena casa et la
dezena. mingua las ascensiones equinoctiales de la quarta casa de las ascen-
siones equinoctiales de la estrella segund su ladeza. et lo que fincar mingua
dello el medio archo de la noche daquella estrella. et lo que fincar partelo
sobre tiempos de una hora de las horas del dia daquella estrella. et lo que
salier son horas temporales et menudos. et son horas de la longura dell an-
gulo seteno. Et quando sopieres las horas de la longura de la estrella de qual
angulo quier destos quatro dngulos sobredichos. sabe la proporcion daquellas
horas de .VI. et toma la differencia de los signos. la que es dicha en este
capitolo. tanto cuemo aquella proporcion. 6 si quisieres multiplica la differen-
cia de los signos en la longura dell angulo. et lo que salier partelo todauia
sobre .VL et lo que fuer de qual casrera quier destas dos sobredichas. anna-
delo sobrel grado de los signos en que se comedia el cielo con la estrella
si fuer el grado de la differencia lo que te yo mandé guardar el grado de los
signos que sube con la estrella. et mingualo dél si fuer el grado de la diffe-
rencia. et lo que fuer despues dell annadimiento 6 del minguamiento guér-
dalo. et némbralo el grado de la estrella. Et desi mueue la armella dell ygua-
dor del dia fata que caya qual sennal ti quisieres obrar con ella. de lag
diestras 6 de las siniestras. de sestil 6 de quadradura. 6 de trino. so la armella
de mediodia. Et cata qual grado del cerco de los signos cae so la armella de
mediodia. et sabe quanto es ell archo de su longura del grado de los signos en
que se comedia el cielo con la estrella segund su ladeza. et némbralo ell archo
del rayo primero. et guardalo. Et despues cata 4 las ascensiones orizentales de
la estrella segund su ladeza. et annade sobrellas 6 mingua dellas las ascensiones
del rayo que quieres saber. assi cuemo es dicho en el comienco deste capitolo.
Et mueue la armella dell yguador del dia fata que caya sobre la faz de la
armella dell orizon la sennal del rayo que ta quieres saber. de diestro 6 de
siniestro. 6 de sestil. 6 de trino. 6 de quadradura. et es el rayo con que obraste
en la armella de mediodia. et sabe ell archo de la longura daquel grado del
grado de los signos que sube con la estrella segund su ladeza. et guardalo. et
nombralo ell archo del segundo rayo. Et toma la differencia que es entre los
archos de los rayos. et partelo sobre las horas de la longura que te salieron.
et lo que te salier de la particion annadelo sobre el menor archo de los dos
archos de los rayos. et némbralo ell archo del rayo cierto. et annadelo sobrel
grado mismo de la estrella que te yo mandé guardar si obraste con alguno
de los rayos siniestros. et mingualo dél si obraste con alguno de los rayos
diestros. et do se allegar la cuenta del cerco de los signos. aquel sera el logar
dell echamiento de aquel rayo que quisiste saber segund la ladeza daquella
estrella. Et esto es bien cierto segund la opinion de Ptolomeo.
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CAPITOLO XLV.

De saber ell echamiento de los rayos segund la opinion de Hermes.

Quando esto quisieres saber. saca el cerco que es semeiante dell orizon
sobre que esta ell estrella en aquella hora. assi cuemo te yo lo mostraré sacar
en el capitolo .XLIX. et cata qual grado dell yguador del dia cae sobre
aquel cerco. et faz sobrél sennal. et annade sobrél .LX. grados al sestil si-
niestro. et .XC. & la quadradura siniestra. et .C. et .XX. al trino siniestro.
et faz sennal do se allegar la cuenta. et ponla sobrel cerco que es se-
meiante al cerco dell orizon. et cata qual grado del cerco de los signos cae
sobre aquel cerco. et aquel grado es el logar dell echamiento del rayo si-
niestro que feziste. Et si quisieres fazer rayo diestro. mingua de la sennal
primera lo que annadiste. et cumple el fecho assi cuemo feziste en este
capitolo.

CAPITOLO XLVI.

De saber ell echamiento de los rayos segund la opinion del Bateni,

Si esto quisieres saber. pon la armella menor del rectificar sobrel grado
de la estrella en la longura. et pon el forado de la axataba de suso sobre
su ladeza. et affirma las dos armellas una con otra. et desi faz dos sennales
en la armella del rectificar de la altura. et sea la longura entrellas tanto
cuemo ell argumento del rayo que ta quieres fazer. et que es al sestil. .LX.
grados. et al trino .C. et XX. et & la quadratura .XC. Et mueue la armella
a que dizen leuador con la armella del rectificar de la altura 4 diestro et 4
siniestro. fata que caya la una sennal sobre el forado de la axataba et la otra
sobre la faz de la armella de los signos. et cata en qual grado de los signos
cae la segunda sennal. et aquello serd el logar dell echamiento daquel rayo
que feziste. et sabras qual es el diestro 6 qual el siniestro. de los capitolos
que se adelantraron.

CAPITOLO XLVIIL

De saber los sobimientos de los signos sobre los cercos que son semeiantes al cerco dell
orizon quando fuer el signo entre los angulos.

Quando esto quisieres saber. saca ell ascendente & la hora que ta quieres.

et ponlo sobre la faz de la armella dell orizon oriental. et affirma la arme-
10
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lla de los signos con la armella dell orizon. et desi pon la armella menor
del rectificar sobre el grado de la estrella en la longura. et pon el forado
de la axataba de suso sobre su ladeza. et affirmala con la armella de los
signos. et mueue la armella del leuador con la armella del rectificar de la
altura. fata que se pare la armella del rectificar de la altura sobre la ar-
mella de mediodia. et que sea compuesta sobre ella bien ciertamientre. et
affirmala en aquel estado. et mueue la armella del rectificar de la altura
fata que se taie con el forado de la axataba que es puesto sobre la faz de
la estrella. et sera estonce esta armella sobredicha el cerco que es semeiante
al cerco dell orizon. Et cata quél grado dell yguador del dia cae so ella. et
esso seran las ascensiones de la estrella sobre aquel cerco. en aquel logar
et en aquel quarto do ella estd & la hora.

CAPITOLO XLVIII.

De saber quanta es la longura del cerco semeiante al cerco dell orizon sobre que es la
estrella del cerco de mediodia.

Si esto quisieres saber. saca ell ascendente & la hora. et ponlo sobre la
armella dell orizon. et faz sennal en la armella dell yguador del dia sobre
las ascensiones orizentales dell ascendente. et faz otra sennal sobre su oppo-
sito. et faz otra sobre las ascensiones equinoctiales de la dezena casa. et
otra sobre su opposito. Et affirma esta armella con la armella dell orizon
sobre su estado. et saca el cerco semeiante sobre que estd la eéstrella et sus
ascensiones sobre aquel cerco. assi cuemo es dicho en el capitolo que es
ante deste. Et faz otra sennal en el cerco dell yguador del dia. et sabe quanto
es la longura desta sennal postremera de qual sennal quier de las dos que
son 4 derredor della. minguando la menor de la mayor. et esso serd la
longura daquella sennal postremera daquell angulo que quisiste saber. et desta
guisa misma sabras la longura del cerco de mediodia.

CAPITOLO XLIX.

De saber qual grado de los signos cae con la estrella sobrel cerco semeiante al cerco dell orizon.

Quando esto quisieres saber. saca el cerco que es semefante al cerco dell
orizon. et que es la estrella sobrél. assi cuemo es dicho en el capito-
lo XLVIL et affirma la armella del rectificar de la altura la que es en este
fecho en logar del cerco semeiante. et affirmala en so estado con el medio
cerco de la altura. et cata quél grado de los signos cae so la armella del -
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rectificar de la altura. et aquel grado serd el que se auiene con la estrella
sobrel cerco que es semeiante al cerco dell orizon sobrel que es la estrella

-

4 la hora.

CAPITOLO I.
De saber fazer ell atazir segund la opinion de Ptolomeo.

Si esto quisieres saber. saca la longura de la estrella & que quieres alle-
gar ell atazir. et esta es la longura 4 que nos possiemos nombre en el ca-
pitolo .XLIIII la differencia. Et despues sabe los tiempos de una hora de las
horas del dia daquella estrella & que tG quieres fazer atazir. si aquella estrella
fuer de suso sobre la tierra. 6 tiempos de una hora de las horas de su noche.
si fuer de yuso de la tierra. et multiplicalas en la longura sobredicha. et lo
que salier. partelo sobre tiempos de una hora de las horas del dia de la es-
trella & que quieres allegar ell atazir si fuer sobre la tierra. ¢ sobre tiempos
de una hora de las horas de su noche si fuer de yuso de la tierra. et lo que
salier. mingua dello la longura de la estrella & quien fazes ell atazir.

Et dixo Ptolomeo. que quando fuer ell alhilech. que es significador
de la uida dell ombre. entre la dezena casa et la setena. quel fagan atazir
conuerso. et que fagan allegar aquel atazir al grado de la setena casa. et

log grados deste atazir son los grados de la longura deste alhilech de la
setena casa.

CAPITOLO LI.

De saber fazer ell atazir segund la opinion de Hermes.

Quando esto quisieres saber. mingua las ascensiones del grado que quie-
res fazer atazir. de las ascensiones del grado & que quieres llegar ell atazir
con las ascensiones de los signos sobre el cerco que es semeiante all ori-
zon sobre que esta el grado que fazes atazir. et lo que fincar. essos seran
los grados dell atazir. Et si ouier el significador 6 ell alhilech ladeza.
mingua las ascensiones del grado que passa con aquel significador. 6 con
aquell alhilech. sobrel cerco semefante sobre que €l estd. de las ascen-
siones del grado 4 quien ti quieres allegar ell atazir sobre aquel cerco mismo.
et lo que fincar. aquellos seran los grados dell atazir. Et si fuer el signi-
ficador en el zodiaco. et ¢éll & quien quieres allegar ell atacir fuera dél.
mingua las ascensiones del grado del significador. que a sobre so cerco. de las
ascensiones del grado con que passa la estrella & quien quieres allegar ell
atazir. sobre aquel cerco mismo. et lo que fincar. essos seran los grados dell
atazir. Et si ouieren amos ladeza. mingua las ascensiones del grado con
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que passa el significador de las ascensiones con que passa aquella estrella
que quieres allegar all atazir sobre aquel cerco. Et desto. dote exiemplo.

Si pasas el significador con el comencamiento de sagittario. et la estrella
4 que allegan ell atazir con el comencamiento de aquario. el comienco de
las cuentas de las ascensiones son del comienco de capricornio. et por esso
auras de annadir. sobre las ascensiones 4 que allegas ell atazir. .CCC. et .LX.
grados. Bt lo que se ayuntar. mingua dello las ascensiones del significador.
et lo que fincar. essos serdn los grados dell atazir.

CAPITOLO LIIL

De saber fazer ell atazir segun la opinion de Aben-Mohat.

Este ombre & que dizen Aben-Mohat. fué gran sabio en geometria et en
astrologia. et fizo un libret en que fabla dell echamiento de los rayos. et
dell atazir. et de la yguacion de las .XII. casas. et mostré en €l razones
et pruebas que son muy acerca de la uerdat. et mostré en €l otrossi cuemo
deuen fazer cada una destas cosas sobredichas. Et dixo por Hermes. que
¢éll era en este acordamiento. Et daquel libret fué sacado ell echamiento de
los rayos. et ell atazir. sobre opinion de Hermes. et son estos que escrebi-
mos aqui en este libro por nombre de Hermes. et los sabios postremeros
desta sciencia acordaron con ¢ll en ello. Z¢ yo que sd menor dellos to-
dos. acuerdo otrossi con ellos. Kt st ti leyeres por aquel lLibret.
uerds las bondades que a en él. Bt quanto yo aqui dixe que era
opinion de Ptolomeo en echamiento de los rayos et ell atazir. sabe que
non lo fallé en ninguno de los libros de Ptolomeo. fora ende que
lo dixeron assi Abumassar. et Abucac el Zarquiel. Kt bien puede
seer que non [fué opinion de Ptolomeo. Kt apusiérongelo cuemo
contesce muchas weces. que cae yerro en el trasladar. et mudan
el nombre de uno d otro. quanto mas en tan gran sazon que a
que [ué Ptolomeo. que mas a de mil annos. Et quando entendieres
bien el quarto partido de Ptolomeo. entendrias que mas tira su opinion
a lo que dixo Aben-Mohat. que non a otro. £t st non porgue se allon-
garia mucho la razon. yo te mostraria los logares onde lo. po-
drias entender. et toue por bien de poner aqui todas las opInio-
nes. porque fuesse el libro mas complido. et porque non semeiasse
que lo lexaba por pereza. Kt (4 escoge en estas opiniones sobre
dichas la que te semetar meior.
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CAPITOLO LIII.

De saber rectificar 1a luna en la noche de la uision. de guisa que caya la uista dell oio
sobrella en el logar do es. & menos que la hayas mester de demandar en otro logar et
otrossi 4 las otras estrellas.

Si esto quisieres saber. ygua la luna en longueza et en ladeza. lo mas
cierto que la podieres yguar. 4 media hora despues del ponimiento del sol.
0 a quarta hora si podieres asmar que podra aparescer a aquella hora. Et
pon la armella menor del rectificar en la armella de los signos sobrel gra-
do de la longura. et assi pornas el forado de la axataba de suso sobre su
ladeza. Et saca el grado dell ascendente & la hora. et ponlo sobre la faz de la
armella dell orizon oriental. et affirma las armellas assi cuemo te mostré
ennos capitolos que passaron. et saca la diuersidat del catamiento de la
luna en longueza et en ladeza. assi cuemo es dicho en el capitolo .XL. et
mueue la armella menor del rectificar fata que la pongas sobrel logar de
la luna en la longura que ouiste por la diuersidat del catamiento. Et esso
mismo faras con el forado de la axataba de suso fata que la pongas sobre
la ladeza de la luna que ouiste por la diuersidat del catamiento. Et affirma la
armella menor del rectificar con la armella de los signos en so estado. et
assi faras con la axataba de suso. Et desi pon tu oio en el forado de la
axataba de yuso. et cata al forado de la axataba de suso. fata que passe la
uista al cielo. et ueras la luna por los dos forados. et non auras mester abaxar
la axataba ni alcarla. ni mouerte de un logar & otro.

CAPITOLO LIV.

De saber lo que passo de las horas yguales del dia en la cibdat que es sabuda en longueza
et en ladeza fuera de tu cibdat. por lo que passé de las horas yguales en tu cibdat.

Quando esto quisieres saber. sabe las ascensiones orizentales del grado
del sol en la cibdat o estas. et aquel dia en que ta es. et faz en ellas sennal
en la armella dell yguador del dia. et mueue la faz 4 la armella de mediodia.
et mucéuela otrossi faz 4 mediodia. tanto cuemo las horas yguales que passa-
ron de tu dia. et affirmala con la armella de mediodia. et mueue la ar-
mella del leuador con la armella del rectificar de la altura amas en uno.
fata que se taie la armella del rectificar de la altura con la armella dell
orizon sobre el punto de oriente 6 el de occidente. et affirmalas en aquell
estado. Et mueue la armella del rectificar de la altura fata que se taie con
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la armella de mediodia sobre la ladeza daquella otra cibdat de parte del polo
septentrional. et affirmala con la armella de mediodia en aquel estado. et
némbrala la armella dell orizon dell otra cibdat. et faz sennal sobrel grado
que es en mediol cielo dell yguador del dia. et némbrala la sennal de la cibdat
do es el rectificar. Et cata 4 la longura de tu cibdat. et 4 la longura de otra
cibdat. et mingua la menor de la mayor. et sabe de quién es la differencia.
Et si fuer de la tu cibdat. mueue la sennal de la cibdat do es el rectificar. faz
all orizon oriental. fata que se allegue aquella sennal de la armella de
mediodia tanto cuemo la differencia que es entre las dos longuras. Kt si
fuer la differencia 4 la otra cibdat mueue la sennal del logar o es el rec-
tificar faz all orizon occidental. fata que se aluengue de la armella de me-
diodia tanto cuemo la differencia que a entre las dos longuras. Et quando
mouieres a qual parte quier de las dos partes sobredichas. cata qual grado
dell yguador del dia se para en mediol cielo. et faz sobrél sennal. et nom-
brala la sennal de la otra cibdat. et sabe las ascensiones orizentales del grado
en que es el sol en aquel dia. sobre la armella del rectificar de la altura.
la que possiemos nombre en este capitolo. armella dell orizon de la otra
cibdat. et faz sobrella sennal. et némbrala el punto de las ascensiones ori-
zentales del grado del sol en la otra cibdat. Et mueue la armella del yguador
del dia fata que se allegue la sennal de la otra cibdat 4 la armella de
mediodia. et cata qual grado dell yguador del dia cay6 sobre la faz de la
armella dell orizon oriental. et faz sennal sobrella. et némbrala ascensiones
orizentales dell ascendente. et guardala. et cata quanta es su longura de
las ascensiones orizentales en la otra cibdat. et lo que fuer partelo por .XV.
et aurés las horas yguales et menudos passados del dia en aquella otra cibdat.

et fards de noche con ell oppésito del grado del sol. assi cuemo feziste con el
grado del sol de dia.

CAPITOLO LV.

De saber ell ascendente et 1a dezena casa en aquella otra cibdat por lo que passé en ella de
las horas yguales del dia.

S esto quisieres saber. sabe lo que passé de las horas yguales del dia en
aquella otra cibdat. assi cuemo es dicho en el capitolo que es ante deste. et
affirma la armella del yguador del dia en so estado. et cata quél grado de los
signos cay6 sobre la faz de la armella dell orizon oriental. et esso sera el
grado dell ascendente. Kt cata otrossi qual grado de los signos cae so la
armella de mediodia. et esso serd el grado de la dezena casa.
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CAPITOLO LVI.

De saber rectificar la declinacion del sol.

Quando esto quisieres saber. rectifica el sol en medio de cada dia. quando
fuer acerca de la cabeca de capricornio. et toma so mayor altura en la
armella de mediodia. et fallarla as que mingua cada dia fata que se allega
4 la cabeca de capricornio. et dende adelantre ird pofando. Pues toma su
altura en el medio dia quando fuer en la cabeca de capricornio. do es la
menor altura de todell anno. et guardala. et rectificala otrossi quando fuer
acerca de la cabeca de cancro. ca fallarla as cada dia poiando fata que se
allega 4 la cabeca de cancro. et alli serd su altura la mayor de todell
anno. et desi irsa abaxando. Pues toma su altura en medio dia. quando fuer
en la cabega de cancro. et guardala. et mingua della la altura que te mandé
guardar de la cabeca de capricornio. et lo que fincar. toma su meatad. et
esso serd la declinacion rectificada 4 tu tiempo. Et annade aquella declina-
cion sobre la altura guardada de la cabeca de capricornio. 6 minguala de
la altura guardada de la cabeca de cancro. ca en ambas estas maneras sale

a una cosa. et lo que fuer despues del annadimiento. esso serd la altura
de la cabeca de aries en tu cibdat.

CAPITOLO LVII.

De saber la ladeza de la uilla por la altura del sol en medio dia.

Si esto quisieres saber. toma la altura del sol en medio dia de qual dia
quier. et sabe la declinacion del grado do es el sol aquel dia. Et si fuer
aquel grado en los signos septentrionales. mingua la declinacion de la al-
tura. et si fuer en los signos miridionales. annade la declinacion sobre la
altura. et lo que fuer de la altura despues dell annadimiento 6 del mingua-
miento esso sera la altura de la cabeca de aries en tu cibdat. et minguala
de .XC. et fincara la ladeza de tu uilla.
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CAPITOLO LVIIIL

De saber la ladeza de la uilla por la altura de qual estrella fixa quier de las estrellas que
parescen todauia.

Quando esto quisieres saber. rectifica la mayor altura de qual estrella
fixa quier de las estrellas que se non asconden de yuso so la tierra. et guar-
dala. et toma so altura quando es mas baxa que puede seer. et guardala.
et ayunta amas estas alturas. et lo que fuer toma so meatad. et esso sera
la ladeza de tu cibdat.

CAPITOLO LIX.

De saber ueriguar la hora et el punto en que entra el sol en la cabeza de aries. 6 de libra. 6
en qual grado quier de los signos. saluo ende la cabeza de cancro 6 de capricornio. et con
estos fazen las reboluciones de los annos del mundo et de las nascencias.

Si esto quisieres saber. saca la declinacion daquel grado. si la ouier. et cata
si fuer aquel grado en los signos septentrionales. et annade la declinacion
sobre la altura de la cabeca de aries. et si fuer en los miridionales min-
guala dende. et lo que fuer la altura despues del minguamiento ¢ dell anna-
dimiento. esso serda la altura daquel grado en so medio dia. Et guardala. et
toma la altura del sol un dia ante que pudieres asmar que el sol serd en
aquel grado. et assi en el segundo dia luego despues dél. et mingua la me-
nor altura de la mayor. et lo que fincar. guardalo. et némbralo la differencia
que es entre los dos dias. et sabe la differencia que a entre la altura que a
de auer el grado del =0l quando fuer en so medio dia. et entre la altura que
falleste en el primero dia en medio dél. et nombrala differencia que es entre
las dos alturas. Et sabe la proporcion desta differencia que a entre las dos
alturas en los dias. et guardala. Et toma esta proporcion de .XXIIII. et lo
que fuer son horas et menudos. et annadelo sobrel mediodia primero. et
o te allegar la cuenta. en aquella hora et en aquel menudo entrara el sol en
aquel grado que quisiste saber. Et con esta obra sabras las reuoluciones de
los annos del mundo et de las nascencias.

Et si quisieres fazer por cuenta lo que feziste en este capitolo por la pro-
porcion. multiplica la differencia que es entre las dos alturas en . XXIIIL et lo
que salier partelo sobre la differencia que es entre los dos dias. et lo que sa-
lier son horas et menudos. et annadelos sobre el mediodia primero. et salir-
tabla hora et el menudo de la entrada del sol en aquel grado que quieres
saber.
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CAPITOLO LX.

De saber ell archo del dia de qual grado quier de los signos 0 de qual estrella quier de las
sabudas. 6 ell archo de su noche por la anchura de su oriental.

Quando esto quisieres saber. faz sennal en la armella dell orizon sobrel
grado de la anchura oriental daquel grado ¢ daquella estrella. et rebuelue la
armella de los polos fata que se taie con la armella dell orizon sobre aquella
sennal que y feziste. et muda aquella sennal en aquel logar a la armella de
los polos. Et cata otrossi qual grado dell yguador del dia cae sobre la faz de
la armella dell orizon mientre es la armella de los polos sobre aquella sen-
nal. et nombrala ascensiones orizentales daquel grado 6 daquella estrella. Et
desi mueue la armella de los polos. et rebuéluela fata que se allegue la sen-
nal que mudeste en ella & la faz de la armella dell orizon occidental. et affir-
mala en aquel logar. Et cata qual grado dell yguador del dia cae sobre la faz
de la armella dell orizon oriental. et némbrala ascensiones orizentales occi-
dentales daquel grado 6 daquella estrella. et mingua dellas las ascensiones
orizentales orientales que ouiste ante. et lo que fincar. esso serd ell archo del
dia daquel grado ¢ daquella estrella. Et mingua ell archo del dia de .CCC.
et .LX. et fincara ell archo de la noche.

CAPITOLO LXI.

De saber la ladeza de la uilla por la anchura de oriente de qual grado quier de los signos.

Si esto quisieres saber. faz sennal en la armella dell orizon sobre la an-
chura oriental daquel grado. et sabe otrossi su declinacion. et muda la sennal
dell orizon 4 la armella de los polos. assi cuemo feziste en el capitolo que es
ante deste. Et rebuelue la armella de los polos fata que se allegue a la ar-
mella de mediodia. et muda en ella la sennal de la armella de mediodia. et
muda en ella la sennal de la armella de los polos. et sabe quanta es su altu-
ra. et mingua della la declinacion sobredicha del grado si fuer la declinacion
en los signos septentrionales. 6 annadela sobrella si fuer en los signos mi-
ridionales. Et lo que fuer daquella altura despues dell annadimiento ¢ del
minguamiento. esso sera la altura de la cabeca de aries en essa cibdat. Et
mingua esta altura de la cabeca del signo de aries de .XC'. et fincara la ladeza
daquella cibdat.

11
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CAPITOLO LXII.

De saber la longura de la estrella. et su ladeza. por lo que sube con ella 0 se pone. et por
la anchura de su oriental.

Quando esto quisieres saber. faz sennal en la armella dell orizon sobrel
grado de la anchura oriental daquella estrella. et pon el grado que sube da-
quella estrella sobre la faz de la armella dell orizon oriental. et affirma la ar-
mella de los signos con la armella dell orizon. et despues rebuelue la arme-
lla menor del rectificar. fata que se tafe con la armella dell orizon sobre
aquella sennal que y feziste. Et otrossi rebuelue la axataba de suso fata que
se allegue aquel forado sobre aquella misma sennal. et cata qual grado de los
signos cae en aquel logar do se tafa la armella de los signos con la armella
menor del rectificar. et esso serd el logar de la estrella de los signos en lon-

oura. Et cata otrossi do cayer la axataba. et esso serd so ladeza en aquella
parte do cayd.

CAPITOLO LXIII.

De saber a quantas horas subra 0 se porha qual estrella quier de las sabudas.

Si esto quisieres saber. pon la armella menor del rectificar sobre el grado
de la estrella en la longura. et el forado de la axataba sobre su ladeza. et
saca ell ascendente & la hora. et saca sus ascensiones orizentales. et faz en
ella sennal. et rebuelue la armella dell yguador del dia fata que se ponga
la estrella si fuer sobre tierra. 6 fata que se suba si fuer de yuso de la
tierra. et saca las ascensiones orizentales 4 esta hora postremera. et faz so-
brellas sennal. et mingua la sennal primera de la segunda. et lo que fincar
partelo sobre .XV. et seran horas yguales et menudos que fincan fata que
suba aquella estrella ¢ fata que se ponga.

CAPITOLO LXIV.

De saber & quantas horas subra 6 se porna qual estrella quier de las sabudas. en otra cibdat
que es sabuda su longueza et su ladeza.

Quando esto quisieres saber. pon la armella menor del rectificar sobrel
grado de la longura de la estrella. et pon la axataba sobre so ladeza. et pon
la armella del rectificar de la altura sobre la ladeza daquella otra cibdat.
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assi cuemo te lo mostré en el capitolo .LIIII. Et saca las ascensiones orizenta-
les dell ascendente. las que te mandé guardar en aquel capitolo. et rebuelue la
armella de los signos fata que se ponga la estrella si es sobre la tierra. 6
fata que suba si fuer de yuso de la tierra. et saca las ascensiones orizenta-
les 4 esta hora postremera. et faz otra sennal sobrellas en la armella dell
yguador del dia. et mingua la primera sennal de la segunda. et lo que fin-
car partelo sobre .XV. et lo que salier serdn horas yguales et menudos

que fincan del dia 6 de la noche. fata que suba 6 que se ponga aquella
estrella.

CAPITOLO LXV.

De saber la alfura del sol de dia 6 de qual estrella quisieres de las sabudas de noche. por
g0 zont et por la anchura de su oriental.

Si esto quisieres saber. faz sennal en la armella dell orizon sobre su
anchura oriental. et pon el medio cerco de la altura sobre su zont. et re-
buelue la armella de los polos fata que se taie con la armella dell orizon
sobre la sennal que y feziste. et muda en ella la sennal. et rebuelue la faz
al medio cerco de la altura fata que se taie con ella sobre la sennal que
y mudaste. et cata sobre qual cuento de los cuentos del medio cerco cayo
la sennal. et essa sera la altura 4 la hora que demandeste.

CAPITOLO LXVI

De saber & quantas horas subra el aluor et se porni el crepuscul.

Quando esto quisieres saber. faz sennal en la armella de los signos sobre
ell opposito del grado del sol. et saca ell ascendente 4 la hora por }a altura
de qual estrella quier de las sabudas. et affirma la armella de los signos en
so estado. et rebuelue el medio cerco de la altura fata que se taie con la
armella de los signos sobre la sennal dell oppdsito. et sabe sobre quanto
cuento cayé el tafamiento de los cuentos del medio cerco de la al?ura. e?
si fuer .XVIIL aquella es la hora del ponimiento cierto del crepuscul si
fuer la hora de la prima noche. et si fuer menor de .XVIIL aGn non es
puesto. Et si fuer la hora en la fin de la noche. et fuer la altura mas de
XVIII. atn non es sobido ell aluor. et si fuer .XVIIL essa es la hora cierta
de so sobimiento. et si fuer menos de .XVIIIL. a pieca que a sobido.
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CAPITOLO LXVII

De saber el sobimiento del aluor et el ponimiento del crepuscul.

Quando esto quisieres saber. pon la sennal dell oppdsito. la que te man-
dé fazer en el capitolo que es ante deste. sobre la armella dell orizon. et
cata qual grado dell yguador del dia cae sobre la armella dell orizon orien-
tal. et faz y sennal. et rebuéluela fata que sea la altura de la sennal dell
oppésito . XVIIL. grados de parte de oriente si catares al ponimiento del
crepiscul. 6 de parte de oriente si catares el sobimiento dell aluor. Et cata
quél grado dell yguador del dia cae sobre la armella dell orizon. et faz y
otra sennal. et mingua della la primera sennal. et lo que fincar partelo por .XV.
et aurdas horas yguales. 6 sobre tiempos de una hora daquella noche. et
auras horas temporales. Et lo que te salier de qualquier destas dos casreras
essas seran las horas de la longura del ponimiento del sol fata la hora del
ponimiento del creptscul. 6 de la hora del sobimiento dell aluor fatal sobimiento
del sol.

CAPITOLO LXVIII.

De saber connoscer las estrellas et saber sus nombres.

Si esto quisieres saber. toma qual estrella quier de las sabudas. et sabe so
longura. et pon la armella mayor del rectificar sobre el grado do ella es en
la longura. et affirmala con la armella de los signos. et cata quél estrella
quieres connoscer en el cielo et saber su nombre. et sabe su longura et su
ladeza por las tablas do son puestas. et pon la armella menor del rectificar
sobre so grado en la longura. et affirmala con la armella de los signos. et
pon el forado de la axataba de suso sobre so ladeza. et rectifica la estrella
sabuda cuemo te yo agora diré. Mueue la armella mayor del rectificar con
la armella de los signos. assi cuemo son amas affirmadas. et rectifica la
estrella sabuda fata que la ueas sobre la faz de la armella mayor del recti-
ficar. et affirma la armella de los signos con la armella dell orizon. Et rec-
titica luego apriessa por los dos forados de las dos axatabas. et cata qual
estrella uerds por los dos forados. et essa serd la estrella que (uisiste con-
noscer. et so nombre es el que fallaste escripto en las tablas.
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CAPITOLO LXIX.

De saber el parescimiento de las estrellas et su ascondimiento.

Quando esto quisieres saber. sabe el término daquella estrella que ta
quisieres. et guardalo. et faz sennal en el medio cerco de la altura sobrel
cuento daquel término. et faz sennal en la armella de los signos sobrell
opposito del sol do es aquel dia. et pon la armella menor del rectificar sobre
el grado do es aquella estrella en la longura. et affirmala con la armella de
los signos. Et pon otrossi el forado de la axataba de suso sobre su ladeza.
et affirmala en so logar. Et mueue la armella de los signos. et el medio cerco
de la altura. fata que se ayunte la sennal dell opposito del sol con la sennal
que feziste en el medio cerco de la altura. et affirma la armella de los sig-
nos et el medio cerco de la altura con la armella dell orizon en aquel estado
en que estan. et cata el forado de la axataba que fue puesto sobre la ladeza
de la estrella d6 cae. si cae de suso dell orizon 6 en ell orizon mismo. 6 de yuso
dél. Et si cayer sobre la armella dell orizon. en aquel dia sera el comienco

-

si ta cataste a4 ¢l. 6 el comienco de su aparescimiento. si ti cataste & él
otrossi.

Et si cayer de suso dell orizon. la estrella es parescida. Et si cayer de
yuso dell orizon. la estrella es ascondida. et non paresce. Et los términos de
las estrellas deste fecho son estas que te yo agora diré. De saturno .XI.
grados. de jupiter et de mercurio .X. grados. de mars .XI. grados et medio.
de uenus .V. grados. Et de las estrellas fixas de las que son en la primera
grandez. 6 acerca della. et son acerca del zodiaco. es el so término tal cuemo
el término de mars. Et estas estrellas son tales cuemo cor de leon. et la
algumayza. et la cabegca de gémani. et aldebardn. et la carfa. et
acimec alaazel. et cor de escorpion. et el boeytre uolant. et la boca
del pez maridional. et la luziente que es en la cola de caytos. et
ell ombro del cauallo. et ell ombro de gémini. et el pie del po-
dient.

Mas las que son dellas luzientes. et son en la primera grandez. et son
luenne del zodiaco. es so término tal cuemo término de jupiter.

Et estas estrellas son tales cuemo alaabor. et alaayoc. et el boeytre
cayente. et alramec. et arridfs.

Et las estrellas que son en la segunda grandez fastal comienco de la ter-
cera es so término de .XV. grados ayuso. Et estos términos sobredichos son
mientre es ell ayre claro. ca si fuer turuio non se parescran en estos términos.
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CAPITOLO LXX.

De saber la sombra conuersa et la espandida.

Porque ni este capitolo ponen muchos en las obras de los estrumentes.
maguer que non tiene tan gran pro cuemo los otros capitolos que passaron.
toue por bien de lo poner aqui. por tal que fuesse el libro mas complido. et
tome en €l una casrera cierta et ligera con una tabla que fagamos aqui. Et
quando quisieres saber quél sombra quier de las dos sombras en qual hora
quier de las horas del dia. toma la altura del sol. et si fuer menos de XLV.
grados. entra con ella en la tabla de la altura. et de la sombra que es ade-
lantre en la regla de los cuentos de la altura. et toma los dedos que fallares
en so drecho. et essos serdan dedos de la sombra conuersa. Et si quisieres saber
los dedos de la sombra espandida 4 la hora. parte .C. et .XLIIIL sobre los de-
dos de la sombra conuersa que te salieron. et lo que fuer de la particion. esso
sera la quantia de los dedos de la sombra espandida 4 la hora. Et si fuer la
altura de mas de .XLV. minguala de .XC. grados. et entra con lo que fincar
en las reglas de la cuenta. et toma los dedos que fallares en so drecho. et lo
que fuer seran dedos de la sombra espandida. Tt si quisieres saber los dedos
de la sombra conuersa 4 la hora. parte .C. et .XLIIII. sobre los dedos que te
salieron. et lo que fuer de la particion. essos seran los dedos de la sombra
conuersa a la hora.
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INTRODUCCION

A LOS LIBROS ALFONSIES EN QUE SE TRATA DE LOS ASTROLABIOS.

En el Codice Alfonsi, 4 los libros del Globo celeste y de las Armellas se
siguen los tratados de los Astrolabios (redondo, llano, la lamina del atacir,
lag VII laminas, la Lamina universal, y la Acafeha), los cuatro primeros es-
critos en Toledo en el siglo XIII, y los dos dltimos redactados por Abui-
cac Azarquiel en el siglo XI. Estos seis tratados forman en aquel Cddice
quinee libros, referentes 4 los instrumentos que durante veinte siglos, 6 sea
hasta principios del XVIII, han sido considerados como fundamentales en la
practica de la Astronomia, bien cuando se les construy6 fijos y de grandes
dimensiones, como los astrolabios esféricos, que hay motivos para creer
los usaba Hiparco en Alejandria, 6 ya planos y portatiles, como los ana-
lemas conocidos en tiempo de Ptolomeo, 6 hien esféricos y llanos de 70
centimetros 4 1 metro de diametro, como se construyeron en Castilla en la
época del Rey D. Alfonso.

El grande y prolongado trascurso de tiempo indicado, durante el cual
los astronomos han observado los cuerpos celestes y sus movimientos con
los astrolabios, ha oscurecido de tal manera el origen de aquellos, que su
historia en esta parte presenta muchos puntos de semejanza con la de la pri-
mera invencion de la brajula, que independientemente de las citas de nombres
y lugares, & nuestro juicio pudo ser hija de la casualidad observando; con la
del reloj, creado por la necesidad y-los mas nobles esfuerzos de la inteli-
gencia humana; con la del telescopio, debido mas principalmente & la vo-
luntad 6 al deseo y curiosidad de penetrar con la vista en la inmensidad
del espacio de los cielos; y con la historia de muchas de las méquinas &4 cuya
construceion ha llegado la dindmica, en las edades antiguas como en los tiem-
pos modernos, por los esfuerzos del ingenio y de la destreza muy ejercitada,
guidndose por algun rayo de luz desprendido del cuerpo de las ciencias.

La primera invencion, pues, de los astrolabios no estad evidentemente co-
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nocida; sin embargo, no renunciaremos & presentar en breve resumen cuanto
han escrito sobre este punto Stoflerino, Gemma de Frisia, Rojas Sarmiento,
Ticho-Brahe, el P. Clavio, Roy, Delambre, Sedillot y otros, pues aunque esta
cuestion sea en tésis general de poca importancia, la tiene relativamente a
D. Alfonso, que tambien escribié la historia de aquel instrumento con muy
pocas palabras, deduciendo la misma consecuencia que, 4 la que han llegado
en el siglo actual los primeros astrénomos, al intentar esclarecer las dudas
sobre el inventor de los antiguos astrolabios.

Con este motivo Gemma de Frisia decia al Emperador Carlos V de Ale-
mania y primero de Espaila, en su dedicatoria del astrolabio catélico: que este
instrumento le consideraron los sabios de la antigiiedad, respecto de 1500, como
la representacion arquetipa ¢ imagen mas perfecta de todas las esferas del uni-
verso; inventado segun Ciceron por Arquimedes, segun otros por Julio Materno,
y segun Plinio por Atlante de Libia. Que esta invencion algunos se la atribuian
tambien 4 Arquitas de Tarento, no faltando quien la creyese de Eudoxo.

A estos primeros inventores citados por Gemma, Juan de Rojas, natural de
Birgos, afiadié 4 Museo, hijo de Eumolfi, que segun Diégenes Laercio habia
sido el primer constructor de los astrolabios, bien conocidos y usados pos-
teriormente por Beroso el Caldeo, Teodosio de Bitinia, Aristarco de Samos,
Scopas de Siracusa, Eratéstenes de Cirene, Apolonio de Pérgamo, Anaxime-
nes de Mileto, Anaximandro y Filolao, discipulos de Tales, por Patroclo
Ctesivio, y entre otros muchos por Ptolomeo de Pelusio; habiendo dejado
escritos algunos testos sobre los astrolabios Maron y Marsilio.

No falté en el siglo XVI quien enriqueciese la lista anterior con los nom-
bres de los primeros patriarcas del pueblo hebreo, considerando & estos como
grandes astrénomos, y alguno de ellos inventor de los astrolabios. Esta pro-
fusion y cita de tan gran nimero de nombres, creemos ha tenido por origen
un cierto deseo, bien probado en muchos escritores del siglo XVI, de apa-
recer entendidos y muy conocedores de la antigiiedad; redactando sus noticias
sobre los astrolabios, como otros lo han hecho en tiempos muy posteriores
al hablar de la brajula, del reloj, del telescopio y de la telegrafia, con la idea
de atribuir la invencion de aquel instrumento & algun pueblo de Oriente
casi desconocido 4 los egipcios y hebreos, & los asirios, 4 los griegos, 4 los
sabios de Sicilia, & los latinos, & los arabes, 0 otros de paises mas 6 menos
distantes de la civilizacion y lugares de la Europa de entonces y de la actual.

La especie de lujo literario de nombres histéricos que se lleva indicada
contrasta notablemente con la sencillez y brevedad de la historia escrita por
D. Alfonso el Sabio, referente 4 los astrolabios redondos y planos, escribiendo
en los preambulos de los libros en que habia de tratarse de dichos instru-
mentos, frases y periodos semejantes 4 los siguientes: «Los astrolabios re-
dondos cuemo la espera, deben considerarse semblanca y arquetipo del Uni-
verso, d cuemo la madre, origen y fundamento de todos los otros instru-
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mentes astronémicos; aquellos los conocieron y se wusaron antes del
tiempo de Ptolomeo, pero este, que no fue el inventor, porque probd
que los astrolabios redondos eran muy grives de traer de un logar d
otro por la grandez dellos, et otrossi muy grieues de les fazer con
esperas matematicamente perfectas, de redondos los convirti6, con diligencia
y destreza suma, en llanos y portatiles, con ventajas para la astronomia.»

Otro dato histérico sobre la invencion y primeros libros de los astrolabios
se lee en la traduccion castellana de los tratados de la ldmina universal que
principian con las palabras de: Dixo Alym fiio de Halaf, y cuyo autor,
en la dedicatoria al Rey Almeymon de Toledo, para quien fue fecho el as-
trolabio llamado ldmina universal, et el libro de su uso, dice: «Et sepa el que
quisiere aprender algo dél (desta obra). que despues gue yo wié (hacia el
ano 1070) el lebro de Ptolomeo. el que fizo de cuemo se deue alla-
nar la espera. et de cuemo se deuen sennalar lLinnas en cosa llana
que sean semeiantes ¢ las linnas que son sennaladas en la sobrefaz
de la espera. et que racudan las linnas que son sennaladas en el llano.
a lo que racuden las linnas que son en la sobrefaz de la espera en todas
las maneras de sos mouimientos. Et este estrumente es al que dizen astrola-
bio. Mays sabuda cosa es que este estrumente a mester una lamina pora
cada ladeza. et yo pensé de cuemo se deue fazer un estrumente gque
cumpla @ todas las ladezas. por toller la lazeria de fazer ¢ cada
ladeza una lamina. Kt tanto pensé en ello fata que entendi cuemo se
puede fazer un estrumente pora toda la tierra que non aya en él mas de
una lamina et una red. et passele nombre ell orizon uniuersal. et algélo
pora mi sennor el Rey Almeymon. et fize este libro en que se fabla de cuemo
se deue fazer de nueuo sin las pruebas de so fecha. fasta que ouiesse logar
de fazer otro en que se fable de quéntas maneras se puede allanar la espera.
con pruebas de geometria sobre cada una. assi cuemo a mester. Et en aquel
libro fablaré de qué manera fue allanada la espera en este estrumente dell
orizon uniuersal. et de cuemo son las pruebas sobrél.»

Este segundo libro & que se refiere Abuicac Azarquiel no debié llegar &
escribirle conforme lo tenia prometido, 6 bien no le hallaron los astrénomos
toledanos en el siglo XIII, diciendo D. Alfonso: «Kt el sdbio que fizo esta la-
mina universal sobredicha, non fizo libro de cuemo se deue fazer de nueuo.
assi cuemo lo ueredes adelantre en el libro que fizo de cuemo deuen obrar con
ella. Et porque este estrumente seria muy minguado sz non owiere libro de
cuemo lo deuen fazer de nueuo. por ende nos D. Alfonso el sobre di_
cho mandamos d nuestro sabio Rabicag el de Toledo que lo fiziesse
bien complido. con sos pruebas et figuras.»

Otros datos histéricos sobre los astrolabios y demas instrumentos que usa-
ban los astrénomos arabes en el siglo XI, reunié D. Alfonso en su traduccion
del libro de la Azafeha. que escribi6 probablemente en Sevilla el sdbio Abuicac
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Azarquiel, dando 4 conocer este con admirable sencillez cientifica y gusto litera-
rio el estado de los instrumentos de la astronomia hasta su tiempo, valiéndose
de las siguientes frases en que tambien se ocupa de los astrolabios.

«Et porque yo fallé que Zos omes antiguamientre et nuevamientre auian
aparetado estrumentes pora obrar. et por saber las oras et la diuersidat de
la noche et del dia. en longura et en cortura. sobre cada un orizon. et las otras
cosas que se tienen con esta. Los unos dellos son sombdrios et los otros 7ayo-
sos. Bt los sombrios son en muchas maneras. los unos son puestos 4 la sombra.
assi cuemo Zos mdrmores sobrefazados. los quales non passan sus sobre-
fazes por el cenit de las cabecas en su logar. Et otros dellos son que lo que sa-
hen por ellos es por la sombra conuersa. et son aquellos cuyas sobrefazes pa-
san por el zenit de las cabecas. et los otros son cuemo pilares. d redondos
et anchos en fondon. et en somo agudos. cuemo quier que fueren fechos
segun su posicion. Et otrossi piecas de esperas.

»Eit los »ayosos son aquellos los quales en ellos 6 en alguno de sus miem-
bros a dos forados por do entra el rayo. 6 por do se cata al cuerpo de la estrella.

»Et los unos destos son los guadrantes. et 1os otros la espera. et los otros
ell astrolabio. et la armella. et las armiellas. et las reglas. Et destos
son los estrumentes los que fueron usados en los asmamientos mas que otros.

»Et los estrumentes de las sombras son muy minguados, ca se non apro-
uecha ome con ninguno dellos sinon el dia solo tan solamientre.

»Et la armella. et la regla. et los quadrantes. los mas que son usados
es en saber la altura et la sombra.

»Et las armellas son poco usadas sinon en saber los logares de las estrellas
en los signos de la longura et en la ladeza. et son muy grieues,

»Et la espera tiene grand pro en ueer ome el demudamiento de la po-
sicion de los signos sobre los orizones 6 sobre un orizon. et saber de las ascen-
siones et las decensiones. et ell acomediamiento del cielo. et la grandez de
los archos de las estrellas que son sobre tierra. et su chequinnez. otrossi las
partes de los signos.

»Et quantas esperas nos fallamos fechas. non se muda ell axe sinon 4 pocas
ladezas. et non se puede guissar en ellas segun la manera en que fueron fechas
de seer sinon assi. Empero nos trabaiamos de ponerla por ladeza de cada un
grado. et compossiemos en ella un cerco pora saber los zenites. Zmpero pocos
son los maestros que los fagan. Lt su huebra es muy grieue.

»Mas ell astrolabio es el meior de los estrumentes que son usados. et las
obras que se fazen con ¢l son ligeras. et otrossi fazenlo. mas non es comun
4 todas las ladezas de los .VII. climas. Et quando fuer la ladeza en que quisier
obrar entre dos climas de los .VII capitolo ay en que es dicha la manera de
cuemo obran en aquella ladeza por razon de la diferencia. et esta obra non
es muy cierta. Mas siguesse por ende algunas oras. et en algunos climas grand
falta et allongamiento de la uerdat. Et si este capitolo fuesse fecho en mane-
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ra que acertasse lo que se saca por €lL allongaria la obra. et passarsie la
ora que ell ome ouiere mester.

»Et pues esto assi es segund yo e dicho. ui por bien de sennalar en una l4-
mina sennales comunes pora saber todas estas huebras en cada un orizon de los
orizones. por tal que quando fuere perdida 6 muy grieue de sacar alguna da-
quellas demandas por aquellos estrumentes. que sea sabuda aquella demanda
por esta lamina. et que con ella fuere sacado en fecho que sea cierto. et por
razon que sos sennales son apareiadas por obrar en qual ladeza quier que
acaesca. siquier de necesidat que non pueda ome llegar & saber la demanda
daquello pora que ella es puesta ¢ apareiada sinon despues que fuer sabudo
aquello que ante fué ordenado en ella. quier por ella quier por otra.

»Et por ende acaesce que pocas uezes salgan della muchas demandas en
semble con una huebra. assi cuemo es en ell astroldbio spdrico et en el lla-
no. Empero las mas maneras de las huebras que se fazen con ella rafezes son.
et por uentura algunas dellas son mas rafezes de obrar que otros estrumentes.
Tt con todo esto es apareiada pora fallar por ella los mouimientos celestiales.
los festinos et los tardios. et las cosas que contescen con respecto algunos lo-
gares de la tierra. al cielo et & su mouimiento. Z7 yo oue sennalado tiempo
a passado una ldmina que non es tal cuemo esta. en certidumbre de
muchas cosas de las que salen por ella d fecho. Et nos tenemos que esta
es acabada de todo quanto mester es de las cuentas. tambien de lo sennalado
cuemo de lo fecho Dios quissiendo. et possiémosla en guissa que comprehende
de los capitolos de las obras que se fazen con ella. que ome non puede escu-
sar .C. capitolos. segun ueras adelantre.»

De los anteriores testos tomados del Cédice del saber de astronomia, se
deduce como consecuencia para la historia de los astrolabios: 1." Que & me-
diados del siglo XI habia llegado ¢ ver Abuicac Azarquiel un libro que se
decia escrito por Ptolomeo sobre el modo de allanar ¢ proyectar la esfera
en un plano. 2.* Que el referido libro y algunos de los defectos que se notaban
en los astrolabios construidos segun los principios de la escuela de Alejan-
dria, habian hecho pensar mucho al astrénomo &rabe arriba citado, hasta
que consiguié cambiar en Toledo el astrolabio antiguo polar y particular
de los griegos, por otro universal, y de proyeccion sobre el horizonte. 3.* Que
4 este dltimo instrumento, su autor no le hallé pocos aiios despues tan cum-
plido y perfecto como en un principio se le figurd; creyéndose en su vista
en la necesidad de modificarle en Sevilla con la invencion del astrolabio uni-
versal llamado Azafeha 6 Alhabedia sevillana, que tenia mucha mas certidum-
bre que el primero construido 6 alzado para el rey Almeymon en Toledo.
Y 4% que aunque Abuicac Azarquiel prometié escribir los libros en que se
tratase del modo de hacer sus astrolabios universales de nuevo con sus
pruebas de geometria, non lo llegé 4 fazer, motivo por el cual mand6é Don
Alfonso el Sabio escribir en el siglo XIII el libro que faltaba 4 la lamina



88

universal; y respecto 4 la Azafeha antigua tan renombrada por los arabes,
el mismo Rey mand6 afiadir cuatro capitolos & sus tratados, «por la razon de
que muchos omes en so tiempo, segun dice, «<non podrien entender ya com-
plidamientre la manera de cuemo se fazia en lo antiguo. por las parablas
que dixo el sédbio que la compusso.» :

Tales son las noticias histéricas que dejé consignadas D. Alfonso el Sa-
bio, referentemente & los astrolabios, en su gran cédice del saber de astro-
nomia. Stoflerino sin embargo, en oposicion & la brevedad de los nombres
y ntmero de libros sobre los astrolabios que se conocieron con evid.encia
por los astrénomos del siglo XIII, habla de otras obras sobre 105. Iismos
instrumentos, que se decian tradicionalmente haberlas escrito el insigne filo-
sofo de la antigiiedad Hiparco, y Amonio, Proclo, Filopono, Nicéforo, Her-
mano, Contracto Alemano, Juan Eligero y Enrique Baten en los prime-
ros siglos de la era cristiana. Pero estas noticias bibliograficas, que tal vez
sean ciertas, tambien es posible no tengan otro fundamento mas que el de
la tradicion sostenida en la idea filos6fica de que era tan dificil y complica-
da la construccion de los astrolabios en el siglo XV, en que escribié Stofle-
rino; tan noble aquel instrumento, y tantas las reglas de sus usos y aplica-
ciones, que era poco menos que imposible el escribir de golpe, y con la plu-
ma de un solo astrénomo, un libro perfecto y acabado sobre los astrolabios;
por consecuencia, que lo que se sabia en la edad de Stoflerino y ¢l iba a
publicar, era resumen y estracto de los muchos libros que los antiguos ha-
bian escrito, y cuyas paginas, aunque no parecian, la tradicion oral las ha-
bia conservado en la memoria, y por medio de las practicas de los astrd-
nomos, hasta los altimos anos de la centuria décimaquinta.

La opinion de Stoflerino, y la que llevamos indicada Gltimamente con re-
lacion &4 los muchos libros que se dijeron escritos en la antigiiedad sobre
los astrolabios, la sostiene tambien Gemma de Frisia en su tratado del ins-
trumento catolico, diciendo al emperador Carlos V: «If invietisimo Sefior, 4 pe-
sar de los nombres de tantos sabios que se citan y han citado como inven-
tores y grandes ingénios en la astronomia y en la ciencia prictica con sus
astrolabios, esta ultima en los tiempos pasados y remotos debié tener mu-
cha semblanca con las deméas artes que en su principio, y al comenzar, fueron
pobres; y si despues se nos presentan como caudalosos rios, es porque la can-
tidad y raudal de sus aguas se acrecentd, se aumenta hoy, y mafiana con-
tinuard en incremento con la llegada y concurrencia del caudal de cien
rios pequenios, de mil pobres arroyos, y de muchos millares de fuentes des-
conocidas.»

Ticho-Brahe, en el siglo XVI, indicé simplemente sobre la misma cues-
tion historica que los astrolabios (Astronomice restaurate mechaniche)
los habian usado los astrénomos de la antigiiedad, que en su época los usaban
mucho los astrélogos, y que respecto al cambio de su forma esférica en plana,
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al parecer se debia, 6 por lo menos fué perfeccionada notablemente por los

matematicos arabes.

En definitiva, en el siglo actual se ha intentado de nuevo fijar la época
y resolver la cuestion de prioridad en la invencion de los astrolabios, tanto
esféricos como planos, entre Hiparco y Ptolomeo, interpretando la renom-
brada carta de Sinesio sobre dichos instrumentos, y algunas otras noticias
astronémicas de la antigiiedad. Pero todas las razones y conjeturas de De-
lambre citando 4 Proclo, las de Sedillot en su traduccion de las obras
de Aboul Hassan, y las de los traductores del libro 4rabe de Maslem, que
algunos sostienen es el del planisferio de Ptolomeo, no han pasado en ultimo
resultado mucho mas alla de lo que espuso con escesiva sencillez D. Alfon-
so el Sabio sobre esta cuestion histérica; encontrandose esta cuestion hoy, como
en el siglo XIII, reducida 4 los términos sencillos que se leen en el Cdédice
Alfonsi; de que los astrolabios esféricos eran conocidos antes de Ptolomeo,
pero hallandolos este graves para hacerlos perfectos, y grieues de manejar
y trasportar por su peso, lo cual evidentemente debié saberse tambien en
tiempo de Hiparco, los construy6 planos; escribiéndose en Alejandria tal
vez algun libro como el que vié Abuicac Azarquiel, en que se trataba
del uso y practica de los astrolabios, pero sin haberse hallado aquellos en
que se traté 6 hubiera podido tratarse de las reglas artisticas y geométricas
para su construccion antigua, y de sus modificaciones sucesivas hasta los
tiempos Alfonsies.

Para resolver la cuestion de las primeras invenciones en todas las cien-
cias, la sana critica muchas veces ha buscado pruebas en el origen de las
palabras con las que se han dado nombres 4 aquellas, tanto en su totalidad
como en sus mas pequenos detalles; resultando trabajos lingiiisticos en oca-
siones dificiles, que si no han resuelto en absoluto las dudas sobre los ver-
daderos autores de las innovaciones, por lo menos han tendido & demostrar
con cierta probabilidad, cual pudo ser la nacion 6 el pueblo primero que tuvo
palabras propias para dar nombre 4 las invenciones referidas, y cuyo conoci-
miento, una vez generalizado, le vinieron 4 aprender de aquel, adoptando sus
nomenclaturas y sinonimias los demas sabios y naciones.

Por la razon anterior, casi todos los escritores que se han ocupado de
los astrolabios han procurado reunir los nombres con que conocieron los
astronomos dichos instrumentos, interpretando en su lengua propia el ver-
dadero significado de las que se creian palabras primitivas. Stoflerino en la
segunda parte de su tratado astrolabico esplicd, segun se dijo, en el siglo X VI,
lucidisimamente este punto del tecnicismo de la ciencia; y para probar su
importancia ante las ciencias de su época, anadia: Communis est fere om-
niwm philosophorum, precipue tamen Peripateticorwm sententia, quid
nominis i omni Scientia praesupponi. Nominis enim interprelatio
necnon definitio (ut diwo placuit Hieronymo) diligenter est adver-

TOMO IL 13
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tenda, qua spreta facile decipimur ac deludimur: ac stipulante Tullio
(primo offi.) ciun inquit: Omnis que & ratione suscipitur de aligua re
institutio, debet & definitione proficisc, ut intelligatur quid sit id de
quo disputetur. Terminos igitur quibus utemur (paucis preambulis
accommodatrs) intelleaisse consilium est.

De esta cuestion lingiiistica, como de la anterior en que se trat6é del primer
origen del astroldbio, es tan sencillo y tan elegante lo que dejé escrito Don
Alfonso el Sabio, que no conviene darlo al olvido & pesar de su aparente poca
importancia actual, puesto que por ello al menos se podra comparar aquel rey,
como astrénomo, con otros de nombres y opinion reconocida.

La palabra astrolabio, segun la generalidad de los atrénomos, es de origen
griego, y compuesta de asron (estrella) y lambano (yo cojo).

Muchos 4rabes aseguran que se llamaba al instrumento astronémico refe-
rido astarlab, nombre propio de su lengua, contra la opinion de los astro-
nomos, y entre otros Messahala, que sostiene que aquel nombre es griego,
modificado por corrupcion del lenguaje por algunos persas, como Nassireddin
Thoussi 6 algun arabe.

Hali-Aben-Rodam, interpretando el Cuadripartito de Ptolomeo, y esponiendo
las principales aplicaciones del astrolabio 4 la judiciaria, dice que el inventor
de aquel instrumento fué Abraham, pero que hay algunas probabilidades para
sostener que se construy6 por primera vez en tiempo del rey Salomon, lla-
mandole los hebreos astariab 6 astrolab, nombre compuesto de las dos
palabras hebreas Zab (volver 6 girar sobre si mismo), y astor vel astro, que
significaba la linea 6 regla; por consecuencia que el nombre astrolabio, supo-
niéndole hebreo, queria decir la regla ¢ linea de lab.

Otros intérpretes siguen la opinion de ser griego el nombre por su orijen, y
le dan la procedencia de la palabra asrom, que se traduce por congregacion
6 reunion de estrellas, y labe, que tambien significa el ase, la anilla y la
manwvela; en cuyo supuesto la genuina significacion de astrolabio seria la
de asa y manivela de las estrellas.

Ptolomeo, al cambiar la forma esférica de los astrolabios en plana, los di6
los nombres de astrolapso y analema.

Germano Contracto vertié en arabe los nombres de Ptolomeo, llamando
al astrolabio Walzagora, que queria decir la esfera llana.

En el siglo XI, Abuicac Azarquiel cambié los nombres antiguos de los
astrolabios llanos, llaméandolos la ldmina, el orizonte universal, yla alme-
monia en Toledo, cuyo tltimo nombre se ide6 en honor del Gltimo Rey de
aquella cindad. Ademas de estos nombres, el mismo astrénomo arabe en Se-
villa llamaha 4 sus astrolabios las aza/felas 6 laminas, y las alhabedias, que
construy6 dedicandoselas al entonces senor de Sevilla, Al-multamid-aben-
alhabed, cuya costumbre adopté muchos siglos despues Gemma de Frisia,
con motivo de su astrolabio ideado y construido en honor del emperador
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Carlos V, denominandole el nstrumento catdlico de la astronomia.

Costumbre que al parecer tambien siguié Galileo, por analogia, al llamar 7e-
diceos a los satélites de Japiter, y al proponerse llamarlos fiZépicos en honra
de uno de los Felipes de Espaia.

En cuanto & D. Alfonso, el nombre del astrolabio, y su interpretacion
en lenguaje castellano, la redacté del modo siguiente: « Astroldbio. magiier
mostramos los nombres déll. et dixiemos qué quiere dezir. un nombre a sen-
nalado que queremos aqui mostrar quel conuiene mucho. Ca segund latin
tanto quiere dezir as?ra. cuemo estrellas. et labra cuemo labros. Et por
esta razon es este nombre muy propio. ca bien assi cuemo la boca quando
mueve los labros et muestra lo que quier dezir por razon. otrossi quando
ell astrolabio paran et enderecan. et catan por él. faz entender por huebra de
uista lo que muestran las estrellas. bien cuemo si lo dixiessen por labra.
Porque conuiene pues que dicho auemos el nombre del que mas con razon
es que digamos de qué cosas deue seer fecho. et en qué manera. et que
lo partamos en dos partes. La primera de cuemo se faze. La segunda de
cuemo deuen obrar por €l. Et cada una destas partes partiremos por capi-
tolos. segund le pertenesce.»

Tal fue la interpretacion y traduccion que di6 en lenguaje castellano
D. Alfonso el Sabio de la palabra astrolabio, suponiéndola de origen latino
mas bien que arabe, griego 6 hebreo. Stoflerino reunié ademaés, en su tra-
tado del astrolabio, todos los nombres arabes que constituyeron el tecnicismo
de los astronomos antiguos con relacion 4 los instrumentos citados; pero en
esta parte y con ligeras variantes en el uso ¢ abuso de alguna letra latina,
se halla un acorde perfecto entre los nombres técnicos que reunié Stofle-
rino y los que se leen en el codice Alfonsi. Esta concordancia tambien se
encuentra entre las palabras que adoptaron los astrénomos cristianos en el
siglo XIII, con la nomenclatura ¢ interpretacion de las frases traducidas
en estos ultimos afios por Mr. Jomard, Renaud, Marcel, Sedillot y Dorn al
estudiar los astrolabios antiguos que posee la Biblioteca Nacional de Paris,
el mas anticuo construido en el afio 912 para el hijo del califa Almoktafi-
Billah; el segundo, que lleva la fecha del afio 1218, construido, segun la
leyenda grabada en una de sus laminas, por Ahmed-ben-Khalaf; y el tercero
construido por Aboubekre, hijo de Jousef, en la villa de Marruecos, en el
siglo XIIT; y los dos de que Dorn dié noticias & la Academia imperial de
San Petersburgo, el uno, y mas importante por su antigiiedad, de mediados
del siglo XII. En este se ha notado que la 3.%, 4" y 5." lamina fueron grabadas
para servirse de ellas en Zaragoza, cuya latitud, segun dicho instrumento, era
de 41°; para Denia, cuya latitud era de 39°; para Almeria, que era de 36° y para
Malaga, cuya latitud se suponia de 37°: con la circunstancia estraordinaria de
haberse hallado este astrolabio antiguo en la ciudadela de Alepo. Dorn tiene
la opinion de que fue construido en Sicilia, en oposicion 4 la creencia de



92

Scheikh-Ahdallah de Alepo, que sostiene habia pertenecido al célebre astrono-
mo Nassireddim-Thousi. Segun Sedillot este astrolabio presenta de particular y
muy notable, las indicaciones de latitudes de lugares y pueblos cuyos nombres
no se encontraban en los astrolabios antiguos que se habian conservado y eran
conocidos en la actualidad. Bajo este ultimo punto de vista creemos que los as-
tr6nomos hallarian curiosisimo el astrolabio que posee la Biblioteca Nacional
de Madrid, perfectamente conservado, construido 4 mediados del siglo X1,y en
el cual se leen los nombres de las latitudes de muchas de las poblaciones prin-
cipales de aquella época en Espaia, Sicilia y Norte de Africa; de cuyo ins-
trumento nos ocuparemos en otro lugar, y con el cual se podia ademas
comprobar, como se ha hecho con los astrolabios de la Biblioteca Imperial
de Paris y los de S. Petersburgo, que el tecnicismo empleado por los as-
tronomos de la edad media referentemente & los astrolabios, fue el mismo
en todos los paises conquistados por el pueblo arabe.

Contra la adopcion de las palabras y nombres & que llevamos hecha re-
ferencia, y por consecuencia implicitamente contra los astrénomos alfonsies,
que fueron los primeros en usarlas, escribié Juan de Rojas en su tratado
de los astroldbios, calificando de barbaros, rudos é innecesarios los nombres
que hasta su tiempo habia conservado el uso y guardado la costumbre en
la practica de la astronomia; proponiendo aquel sdbio burgalés una sinoni-
nia astrolabica latina, estractada de las obras de los poetas y de los primeros
escritores del Imperio romano que incidentalmente hablaron de los astrola-
bios, y de otras obras astronémicas latinas y griegas, escritas en los prime-
ros seis siglos de la era cristiana.

En los libros Alfonsies de log astrolabios, como se lleva indicado, se halla
escrita con sencillisimo lenguaje la historia antigua de la practica y uso de
aquellos instrumentos, la de las modificaciones que sufrieron en el siglo XI
entre las manos de Abuicac Azarquiel, y la de su estado en el siglo XIII se-
gun le conocieron los astrénomos de Toledo, lo cual los hace de notable inte-
rés retrospectivo y cientifico. Pero ademés de esta parte histérica y practica,
aquellos libros tienen otra de mayor importancia & nuestro juicio, puesto que
con ellos se puede colmar casi completamente la laguna que dejaron los astré-
nomos de Alejandria, y casi todos sus predecesores y sucesores, hasta el tiempo
en que Ticho Brahe escribi6 su astronomia mecénica restaurada, dando 4 cono-
cer la forma, los materiales y algunas de las reglas que habian seguido bajo
su direccion los artifices al construir los aparatos del Observatorio de Urani-
burgo.

La historia de la astronomia no ha podido hallar hasta hoy mas que
algunos trozos sueltos referentes 4 la descripcion y modos de construir los
instrumentos de que se sirvieron el mayor ntimero de los astrénomos de la
antigiiedad. Sin embargo de que sea innegable que cultivaron algunos de
ellos las cienciag, y que en muchas de las artes necesarias para la construc-
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cion de los instrumentos astronémicos debieron ser habiles y diestros los
caldeos, los egipcios, los griegos, y segun algunos, en épocas mas remotas,
ciertos pueblos de Oriente, como los indios y los chinos.

Con relacion 4 tiempos mas préximos y ya de nuestra era, Ptolomeo
comenzo & ser mas esplicito en la descripcion de los instrumentos, pero no
tanto como pudo hacerlo al tratar en sus libros de la composicion magna
de las armellas, de las reglas & triqueton de Hiparco, de los cuartos de
circulo, de los astrolabios, de la esfera celeste, y de los analemas 6 relojes
solares.

En cuanto a los drabes, & quienes habian precedido algunos astrénomos
no tan notables como Ptolomeo en los seis primeros siglos de nuestra era,
al traducir, comentar y muchas veces completar en algunas partes los cua-
dernos griegos que se creian de Ptolomeo, han dejado y todavia existen
varios instrumentos y cédices. Es evidente que con los segundos se pueden
estudiar las reglas practicas de la astronomia que siguieron los arabes; mien-
tras que con los primeros, guardados hoy en nuestros museos, tambien se puede
reconocer aunque indirectamente el estado de perfeccion & que llegaron las
artes, y los artifices que modelaron, fundieron, tornearon, grabaron, divi-
dieron € idearon las proyecciones, trabajando los metales, la madera, los
cueros, el papel, las cuerdas y otras materias, hasta darlas la forma mas
conveniente a4 las necesidades imperiosas de la astronomia de los buenos
tiempos de los califas de Oriente y Occidente.

Algunos han dudado hasta hoy de la destreza con que los artifices arabes
dirijidos por la ciencia de sus matematicos, habian concluido ciertos y deter-
minados instrumentos de que se hace mérito y se tenia noticia por las obras
escritas de los astrénomos arabes. Sedillot dice que aquellas dudas solo podian
sostenerse por la falta de documentos positivos € instrumentos reales, cuya
existencia actual y su estudio pudieran desvanecer las dudas referidas; y que
este era uno de los motivos por el cual se habia emprendido en Franecia la
traduccion de los libros arabes en que Aboul Hassan, autor del siglo XIIT,
escribié sobre los instrumentos astronémicos conocidos en aquel tiempo. Ana-
diendo, que si estos fueron muy usados y en gran manera perfeccionados,
conforme la ciencia astronémica progresaba, por los trabajos de los érabes,
que tambien estaba probado fue Espafia donde estos tultimos se distinguie-
ron en todos los géneros de estudio. Siendo bajo este punto de vista no-
tables Cordoba, Sevilla, Granada y otras grandes ciudades de la Peninsula,
por sus artifices, por sus escuelas florecientes, por sus colegios, academias
y bibliotecas tan renombradas, en las cuales estudiaron 6 llegaron 4 es-
tudiar Aboul Hassan el Marroqui, los franceses Alcuino y Gerbert, el monje
inglés Adhelard, los italianos Juan de Cremona y Juan de Messina, el po-
laco Vitelion, y muchos castellanos, aragoneses y catalanes, que unas veces
por emulacion y otras al recobrar sus pueblos perdidos, conquistaron las



94

Bibliotecas de sus pasados dominadores, guardando y conservando las cien-
cias, los artifices que quisieron quedarse en el pais, y las artes traidas de
Oriente al Occidente de Europa.

Pasando de la consideracion particular anterior, al parecer escrita en
honor de los astrénomos arabes de Espafia, Mr. Sedillot desciende a otras
en general, relativamente al mérito y gran influencia que tuvieron los arti-
fices y mecénicos drabes en los progresos de la astronomia, para demostrar
lo cual recuerda la palabra asterlab? 6 la de constructor de los astrolabios,
que se lee muchas veces como sobrenombre dado 4 algunos artifices anti-
guos de notable fama por su destreza, elogiada de los primeros sébios del
pueblo Magreb. Ademds, como prueba el intérprete de Aboul Hassan arriba
dicho, cita los relojes construidos en el tiempo de Haroun-al-Raschid, y los
globos celestes en cobre, plata y otros metales, asi como los cuartos de
circulo y los astrolabios que se han llegado 4 conservar hasta la actualidad.
Pero 4 pesar de que las conjeturas basadas en aquellos fundamentos sean
racionales y admisibles, en los escritos cientificos y en las traducciones la-
tinas de los libros de la edad media que se conocen en la actualidad, dice
Mr. Sedillot, si bien se leen algunos nombres de ciertos instrumentos astro-
némicos que se inventaron y usaron en aquellos siglos, en general los es-
critores de los tiempos pasados se han contentado con escribir dichas palabras,
sin estudiarlas préviamente en los cddices originales en que se traté de aquellos.
Clon este trabajo de seguro se hubiera conseguido reunir datos y documentos
positivos y detalles curiosisimos de las artes y ciencias antiguas. Siguiendo este
altimo camino, la historia de la astronomia con relacion 4 sus instrumentos
en el tiempo de los arabes no estaria reducida, como lo esta hoy, &4 una arida y
seca nomenclatura, en cuyos breves renglones se leen tan solo los nombres
de la Azafeha de Azarquiel, del sestante de Fakhr-eddaula, del cuadrante de
quince codos de Abourihan-Albirouni, y algunos otros, con indicaciones y re-
seflas muy cortas y poco instructivas referentes & su uso en la practica de
la astronomia; importando mucho, si fuese posible, llenar esta laguna que por
tanto tiempo ha presentado la historia de la ciencia.

Si Mr. Sedillot, con sus traducciones y estudio sobre los cédices arabes
de Aboul Hassan y otros manuscritos arabes, ha procurado colmar la laguna
referida, contribuyendo tambien & ello Bernard y Casiri en el siglo pasado, y
el baron Silvestre de Sacci, Assemani, Amadeo Jauver, Bernard y otros
varios en la presente centuria, creemos que se hallard escesivamente impor-
tante bajo el punto de vista de las artes y reglas para la construccion de los
instrumentos astronomicos de los tiempos antiguos, nuestro cédice castellano
del saber de astronomia, que legé 4 la ciencia el rey D. Alfonso como la mas
preciada obra de su vida.

En este gran Cddice, conforme hemos demostrado anteriormente, se dan
noticias histéricas de cada uno de los instrumentos mas principales que usaron
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los astrénomos hasta el siglo XIII; posteriormente se esponen en el mismo
libro consideraciones curiosisimas sobre la sinonimia y tecnicismo que usa-
ron los astrénomos griegos, latinos, y los arabes contemporaneos de aquel Rey,
mandando interpretar y traducir en el romance de Castilla la mayor parte
de los nombres técnicos que se hallaban en los libros de los antiguos, para evi-
tar de este modo la duda y muchos errores de inteligencia.

A continuacion de estas dos partes que podian decirse importantes literaria-
mente consideradas, se siguen en cada uno de los tratados de los varios ins-
trumentos descritos en el Cédice Alfonsi, las reglas que conocieron los arti-
fices y obreros mecanicos de la antigiiedad , para aplicar la destreza de sus
manos 4 las construcciones de los instrumentos y aparatos astronémicos; asi
como aquellas con que los geémetras y mecanicos de las mismas edades tra-
zaban, colocaban y dirigian todo, hasta conseguir que aquellos instrumentos
satisfaciesen 4 la ciencia de los astros, siempre delicada en su parte practica y
de observacion.

Para ello D. Alfonso espuso 4 los astrénomos de su tiempo primeramente
las propiedades fisicas, y con ellas procuré ensefiarles las ventajas é inconve-
nientes del oro, de la plata, del cobre, del fierro, del plomo, del estafio, del zine
y de sus aleaciones y compuestos, como el arambre amariello, el cenit, el alfin-
de, la fuslera, y otras variedades de latones y bronces de los arabes, cuando
los empleasen como materiales propios en la construccion de los instrumentos
de la ciencia de los astros. Ademas, tambien se ocup6 en su gran Cddice del sa-
ber de astronomia, de los caractéres fisicos de las maderas, y de sus inconve-
nientes, como lo serian un esceso de higroscopicidad, la falta de dureza con-
veniente, 6 la facilidad de ser destruidas por el tiempo, la polilla, la carcoma, y
otras causas de destruccion 6 alteracion en la forma de las piezas de encina,
de roble, de cedro, de azofaifo, y de otras maderas que entraban en la cons-
truccion de sus aparatos astronémicos.

Los cueros caballar, asnal y de los seres de la raza ovina, proporcionan-
do hojas tersas con que cubrir los globos celestes y preparar laminas de per-
gaminos defectuosas ante la humedad del aire, cuando con las Gltimas se cons-
truian timpanos astroldbicos, pero muy dutiles para que los gedmetras y as-
tronomos trazasen las proyecciones en un plano de las circunferencias hipoté-
ticas de la esfera celeste, sirviendo despues estos planos graficos de modelos
que guiasen 4 los torneros y grabadores, merecieron algunas indicaciones
preciosas que se leen en el codice Alfonsi.

La colocacion de los instrumentos tambien fué un objeto preferente de los
astronomos del rey D. Alfonso, quienes describieron los procedimientos cono-
cidos en su época para nivelar aquellos, y-conseguir que alguna de sus lineas
fundamentales se mantuviese en una posicion vertical, mientras que las su-
perficies de las armellas, discos y cuartos de circulo se hallaban orientados.
En esta parte son curiosos los procedimientos para nivelar por medio de un
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horizonte artificial de agua que se describe en el codice Alfonsi, y que algu-
nos han atribuido & Proclo, y las indicaciones curiosisimas sobre el nivel de
los menestrales (escuadra de los albaiiles y carpinteros), la plomada con su
hilo, y la simple escuadra.

Los maestros fundidores, y 4 la vez los astrénomos para dirijirlos, ha-
llan en los libros del Rey D. Alfonso ciertas reglas que debemos suponer
conocian los primeros, pero que convenia las supiesen los segundos, sobre el
modelado y fundicion de los globos celestes metdlicos, y preparacion de las
laminas y madres de los astrolabios de oro, plata y laton , asi como las re-
ferentes 4 la fundicion de las grandes armellas. A estos preceptos, en que se
hallan comprendidos la mayor parte de los conocimientos que poseyeron los
artifices fundidores y modeladores del siglo XIII y de muchas centurias
precedentes, se siguen en el Cédice Alfonsi otras reglas para que los mismos
artifices concluyesen del modo mas perfecto los instrumentos de metal, po-
niendo en manos de log astrénomos aparatos casi perfectos geométricamente
considerados.

Para conseguir esto altimo, 6 saber cémo era dable el conseguirlo, los ma-
tematicos del Rey D. Alfonso escribieron en sus libros varios preceptos a que
debian ajustarse los torneros de arco de mano, y de ballesta ¢ balleston, cuan-
do afinaren la superficie curva de lag esferas metalicas, y las planas de las ar-
mellas, de los cuadrantes y de los astrolabios; otras indicaciones sobre el
modo mas conveniente de hacer uso, y cuando, de los martillos, lag limas
y los hierros cortantes, 6 formones con filo recto, oblicuo, y de curvaturas
variables; ademas de hablar en diferentes lugares de log barrenos 6 forada-
dores (taladros y berbiquies) con brocas de hierro templado, y armados con
puntas de diamante, que se conocian en tiempo de D. Alfonso, para taladrar
los metales mas duros y las piedras mas resistentes, segun se lee en log li-
bros de las piedras que escribié Abolays, y que se tradujeron en castellano
en tiempo del dicho Rey.

Con el fin de rectificar la superficie esférica de los globos celestes construi-
dos de metal, y grabar sobre ellos las circunferencias maximas y menores
que se necesitaban, se describieron en el Cédice Alfonsi, para conseguir lo
primero una especie de formon armilar, que deberia manejarse con el torno
colocando en su interior los globos de metal, y por cuyo medio, en el caso
de ser aquellos defectuosos, se notarian sefiales en la superficie de los lugares
que era necesario bajar con el martillo 6 la lima, 6 raer con los fierros cor-
tantes, 6 llenar con metal mas 6 menos fusible. Para grabar lineas geomé-
tricas en las superficies curvas de los mismos glohos, y trazar con exactitud
matematica en los planos, arcos de circunferencia de grandes radios, proble-
ma tan dificil en el siglo XIIT como lo es en el actual, se leen en el C6-
dice Alfonsi algunas breves indicaciones sobre los compases ordinarios de
puntas rectas y curvas, describiéndose muy cuidadosamente el compés de
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regla, y con especialidad el de cuadrante, con una pierna ficable y la otra
movible.

Cuando los instrumentos se componian de varias piezas metalicas 6 de ma-
dera, que posteriormente habian de reunirse, se trata en el cédice Alfonsi de
cada una de aquellas piezas en particular, describiendo minuciosamente todas
las entalladuras de las metalicas, y las hendiduras y cortes en las de madera,
para que posteriormente por ensamblaje quedasen afirmadas con priegos 6
clavos reblados y sin reblar, con piértegas 6 estacas de madera (cufias), con el
engrud de cuero (la cola), y con las soldaduras de plomo, estaiio, plata, co-
bre y otros metales, resultando el aparato astronémico tan complido y per-
fecto como se necesitaba.

Si aquellas piezas 6 partes de los aparatos astronémicos se habian de
trabajar, bruilir y concluir al torno, se indica en varios lugares del Cédice Al-
fonsi cémo se habian de asegurar en moldes de madera, dentro de los cuales
no sufriesen la mas pequena alteracion en su forma geométrica; 6 si con-
venia mas afirmarlas sobre tortas y planos de betunes, tanto para los tra-
bajos del torno, como para los del grabado y cincelado de las laminas y
armellas, cuando estas por su delgadez y poco espesor relativamente & su
gran superficie y mucho peso, pudieran dar lugar al temor de que cambia-
sen de forma geométrica en ciertas y determinadas posiciones. Bajo este
ultimo punto de vista, y temiendo los cambios de forma por la falta de
firmeza de las grandes armellas, creemos que son muy importantes las
indicaciones que se leen en el Cddice Alfonsi sobre el esmerado cuidado
que deberian tener los artifices al soldar, empleando los metales y
el fuego, lag diferentes piezas de los instrumentos astrondmicos, por la
razon de que el Gltimo cambiaba, si no se le empleaba con la mayor
destreza, las formas geométricas de los cuerpos metalicos, siendo esta
causa gravisimo inconveniente para las observaciones de la ciencia de
los astros.

Despues de lo que llevamos espuesto sobre los conocimientos tecnolégicos
que aplicaron & la astronomia practica los sdbios mateméaticos del tiempo de
Don Alfonso, lo cual nos hubiera sido facil ampliar mucho mas con citas,
notas, testos varios € indicaciones sobre los procedimientos para perfeccionar
y brufiir las superficies metalicas, por medio de una infinita variedad de esme-
riles y otros cuerpos reducidos 4 finisimo polvo, 4 cuya cabeza se encuentra
en los libros de Abolays el diamante, séanos licito creer que la astronomia y su
historia ha encontrado en el Codice Alfonsi algunos de los libros mas importan-
tes de la antigiiedad, desconocidos en el siglo XV, cuando Stoflerino reducia la
importantisima cuestion practica de la construccion de los instrumentos astro-
némicos al brevisimo dicho de: Zizz metallo, puta cupro aut aurichalco,
vel ex ligno duro, solido ac firmo fabricetur tabula plana, que arte
tornandi rotundetur; tambien desconocidos en el siglo XVI del astréno-
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mo dinamarqués Ticho-Brahe, cuando describi6 los diferentes instrumentos
de cobre, laton, hierro y madera que se construyeron en el observatorio
de TUraninburgo, contentandose este astrénomo, en la parte tecnologica,
con indicar los lugares sobre el plano de aquel gran edificio donde estu-
vieron los talleres de fundicion, forja, torno, modelacion y grabado para las
grandes construcciones alli concluidas bajo la direccion de tan ilustre sabio.

Los libros Alfonsies en la parte de tecnolgia aplicada 4 la astronomia,
tampoco fueron conocidos de los flamencos y alemanes Oroncio Fineo, Gemma
de Frisia y Apiano, que se ocuparon de la construccion de varios instru-
mentos de astronomia; ni de Pablo Gallucio y Dudleo, que escribieron en
italiano, en los siglos XVI y XVII, de los cuadrantes astronémicos, de re-
lojes, y de mucha variedad de instrumentos de astronomia nAutica. Los
escritores hasta aqui citados de los siglos XV, XVI y XVII, lo mismo que
en KEspafia y Portugal, Santa Cruz, el maestro Pedro Nuiez, Figueredo, Me-
dina, el Doctor Sobrino, Simon de Tovar, Céspedes, Gaztafieta y otros, se
fijaron mas en describir la forma y tedricas de los instrumentos que idearon
0 perfeccionaron, que en enseilar la manera de conseguir aquella, haciendo
que concurriese la destreza perfeccionada de las manos de los artifices con
la de la inteligencia de los primeros astronomos.

La centuria XVIII es la época en que se han vuelto 4 escribir obras
especiales tecnoldgicas con aplicacion & la astronomia, considerandolas todos
los s4bios como de gran valer y de influencia decisiva en los progresos
que tiene hechos la astronomia de los tiempos modernos. Por su ndmero,
los libros en que se ha tratado de la descripcion y construccion de los ins-
trumentos matematicos y astronomicos son tantos, que para dar brevisima
razon de los publicados en log 160 afios ultimamente trascurridos nos ve-
riamos embarazados, aunque solo se tratase de formar el catdlogo de los
astronomos que han tomado parte en esta clase de trabajos cientifico-tec-
nolégicos, concluidos por los primeros artifices y por los mas grandes sabios
en un periodo de tiempo, dentro del cual se halla contenida la actualidad.
Pero no se crea, ni se puede inferir de lo ultimamente espuesto, que desde
la época de D. Alfonso hasta ultimos del siglo XVII haya dejado de existir
positivamente la tecnolégia aplicada & la astronomia; pues aunque no se
encuentren obras escritas sobre tan interesante ramo del saber, su conoci-
miento en los tiempos antiguos se hall6, por decirlo asi, implicito, dando
por resultado los muchos aparatos fijos y portatiles que salieron de los talleres
de artifices mas 6 menos conocidos, sirviéndose de ellos los astrénomos, en
las épocas referidas, para sus observaciones en diferentes puntos de Europa
y en otros lugares de la superficie de la tierra.

La precision y exactitud de los instrumentos en cierto grado, sin escribir el
como se conseguia, es evidente que fue conocida de toda la antigiiedad. Tam-
bien fue muy considerada y en gran manera enaltecida por los mateméticos
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de los siglos XV, XVI y XVII, existiendo como prueba de este ultimo aserto,
y en honra de las artes mecénicas, muchos testos en las obras astronémicas
de aquellas centurias, escritos con elegancia suma y convencedora intencion.
Como prueba trascribiremos aqui las palabras con que comienza el maes-
tro Medina la segunda parte de su Regimiento de la navegacion, en el cual,
despues de haberse ocupado como astrénomo préactico y consumado marino
de los instrumentos que se necesitaban como indispensables en su arte, dice:

«Cosa muy justa es que el cauallero que ha de entrar en batalla tenga sus
armas y cauallo bien aderecados, y en tal manera que quando fueren me-
nester no le hagan falta. Bien assi es justo que el piloto para entrar en
la batalla de la nauegacion, donde no menos peligros que en las otras ba-
tallas suele auer, tenga las armas con que se ha de defender, que son sus
instrumentos, bien aparejados y ciertos, y su cauallo, que es el nauio, tal
como de yuso diré. Estos instrumentos son las agujas, la carta, el astrola-
bio et la ballestilla. Todos estos conuiene que sean muy ciertos, y que estén
uistos y aprouados por personas que los entiendan. Que assi cuemo qualquier
artifice procura que los instrumentos con que ha de hacer su obra estén sin
falta, porque siendo assi, la obra se hace mejor y con menos trabajo, assi
deue hacer el piloto con sus instrumentos, pues la obra que con ellos ha de
hacer es de mas importancia que otra ninguna. De manera que assi como el
cauallero conoce sus armas si son buenas 6 si tienen falta, assi el piloto co-
nozca las suyas si estan tales que no le falten para que él no caya en falta.
Y ninguno se descuyde en sus instrumentos, mas siempre procure
tenellos ciertos, porque el instrumento errado cierto es que causard
errar el camino que con él se hiziere. Dos cosas deuen tener los ins-
trumentos de la nauegacion, una que sean ciertos, y otra que sean polidos et
muy bien hechos, y que el piloto se precie de tenellos tales. Pues el ser
ciertos le es gran prouecho, y ser polidos et muy bien hechos da
contento.»

Otras muchas citas sobre la importancia de la precision en los instru-
mentos de la ciencia de los astros podriamos citar aqui, toméandolas de las
obras originales escritas en Espaiia durante una época en que, como se lleva
dicho, callaban todos, 6 se dejaron de escribir las reglas tecnologicas conoci-
das de las personas que, segun el maestro Medina, debian ver cuando se
construyesen en los talleres, y aprobar, una vez acabados, los instrumentos
de la astronomia, reconociendo en ellos préviamente los errores instrumenta-
les; pero este trabajo nos llevaria necesariamente & un razonamiento df?ma-
siado estenso, que nos conduciria siempre ante la misma idea & un mismo
resultado. ;

En nuestra introduccion general a los libros Alfonsies espusimos, com-
parando 4 D. Alfonso con Bessel, las ideas fundamentales que ambos tuvie-
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ron, referentes 4 la construccion de los aparatos astronémicos, citindose aque-
llas frases (paginas XXVIII y XXIX): «et porque non son los mas de los en-
tendudos maestros diestros en la huebra de las manos.» Y aquellas otras que
escribié Forbes, de «hasta estos tltimos afios, con muy pocas escepciones, los
astrénomos se contentaban con observar mecénicamente y sin conocimiento
de las teorfas fisicas de construccion de los aparatos.....» pero para que aquellos
dejen de ser simples maquinas de ver y se conviertan en verdaderos, deben es-
tudiar de tal manera la teoria de la construccion de los instrumentos de que se
sirven, que puedan determinar y determinen los errores instrumentales proce-
dentes del juego combinado de todas las piezas, y los que dependen de la cons-
truccion de cada una en particular, corrijiendo unos y otros por el calculo.»

Silas frases que acabamos de recordar nos sirvieron anteriormente para
establecer un paralelo entre la mente astronémica de D. Alfonso el Sabio con la
de uno de los mas grandes astrénomos que se cuentan en la actualidad, de
todo lo espuesto hasta aqui se infiere l6gicamente la consecuencia, de que los
primeros y mas antiguos libros sobre la tecnoldgia aplicada 4 la astronomia
se redactaron en Toledo en el siglo XIII, considerando la materia 6 asunto
de ellos, entonces como hoy, no solo digna sino importantisima para la
ciencia, y muy propios aquellos libros de estudiarse, pues por su medio la
ciencia progresaria vigorosamente. Evitandose ademés con los mismos el que
algunos maestros teéricos y otras personas cayeran en faltas bien estranas,
pidiendo alguno 4 Repsold en cierta ocasion no muy remota, y como quejoso,
un aparato 6 medio para cambiar la posicion del prisma reflector fijo en un
instrumento meridiano portatil, porque las imagenes vistas al través del
ocular lateral le parecia & aquel astrénomo que se prolongaban.

Otros se han visto, por no haber estudiado el asunto tan recomendado por
D. Alfonso y por todos los sibios astronomos de la actualidad, intentar la
eliminacion de los errores de sus observaciones y calculos, aplicando las
férmulas mas abstractas y dificiles de las séries y de las integrales para
hallar el valor imaginario de la flexion de un tubo en otro aparato perfecta-
mente concluido por el mismo Repsold, y cuyo tubo, 4 pesar de su pequeiia lon-
gitud y escesiva resistencia 4 la flexion, se crey6 que el peso del vidrio objeti-
vo representado por algunos gramos le habia doblado, cambidndose por con-
secuencia la direccion del eje éptico en el referido aparato, y lo que era mas
grave, los resultados obtenidos por las observaciones astrondmicas.

Numerosos y muy variados ejemplos semejantes 4 los dos que se llevan
citados podriamos esponer en este lugar, los cuales nos produjeron admi-
racion y cierto asombro al leerlog impresos. Pero muchas veces acontecié que
os errores, per accidens, cometidos por los hombres cientificos, han pre-
sentado alguna utilidad, siendo un ejemplo palpable de ello los que tltima-
mente se llevan dichos; pues por su medio se corrobora histéricamente la,
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gran importancia que hubiera tenido y tendra siempre en la educacion cienti-

fica y practica de los astrénomos el estudio de la tecnolégia aplicada 4 la
ciencia de los astros. El Rey D. Alfonso la mandé escribir como primera
parte y punto muy principal, para entender las tedricas y uso de los ins-
trumentos empleados por el verdadero saber de astronomia, redactando ade-
mas aquel Rey, como una prueba mas de sus temores referentes 4 las faltas
cientificas que arriba se indican, aquella elocuente ley de Partida (Partida
27 tit. 24, ley 5.%) sobre las cualidades y conocimientos que necesitaban los
naocheres, que conecluye: «Et si despues desso. por su enganno 6 por culpa
de su mal guiamiento. se perdiesse el navio 6 rescibiesen grand danno los
que en 6l fuessen. deue el maocher morir por ello.» Indicindolos en la
Partida 2., tit. 9.° ley 28, que el conocimiento de los usos del astrolabio, de
las cartas marinas y de la aguja nautica eran necesarios para guiarse en la
mar, asi en los malos tiempos como en los buenos.

La misma importancia de los conocimientos tecnolégicos se probaria de
igual manera por lo mucho en que se les tuvo en la Academia de Sagres, y
por los grandes resultados conseguidos con aquellos por los portugueses en el
siglo XV. La Academia dicha fue el centro en la cual se hallaron reunidos
los hombres mas habiles y esperimentados en la construccion y uso de los ins-
trumentos de astronomia, como base fundamental de la aplicacion de las teé-
ricas cientificas al arte de navegar. Con el saber de los artifices y astrénomos
consumados reunidos en Sagres, por una parte se pretendié con razon y buen
sentido garantizar los resultados que se deseaban obtener de la ciencia, por otra
se evitaba cuidadosamente caer en las faltas & que mas arriba llevamos hecha
referencia; evitando de este modo el fundador de aquella Academia el verse
en la necesidad de aplicar las leyes indeclinables, tan justisimas como seve-
ras, que escribi6 D. Alfonso contra determinadas ignorancias de la ciencia de
los astros, tan punibles en el siglo XIIT como pudieran serlo en la actualidad.

Para ser verdadero astrénomo jamés sera suficiente el saber tedrico de
la ciencia, sin contar con la concurrencia feliz de la esperiencia, de la prac-
tica mas ejercitada y de la destreza de las artes, formandose de todo un
compuesto propio para emprender y conseguir muchos y admirables des-
cubrimientos. KEste convencimiento le tuvieron, como D. Alfonso en el
siglo XIII, las personas mas dignas y elevadas por su posicion social en
Espana 4 fines del XV; contindose entre estas 4 la Reina Dona Isabel la
Catolica, que despues de oir 4 Cristobal Colon, consult6é a4 la practica y espe-
riencia de los hombres que pasaban por consumados en su pais en la astro-
nomia y arte de navegar. Tambien merece especial mencion, bajo el punto
de vista que llevamos indicado, el gran Cardenal de Espana Arzobispo de
Toledo D. Pedro Gonzalez de Mendoza, gran privado de aquella Sefiora
segun se prueba por su carta fechada en 23 de agosto de 1493, dirijida &4 Jaime
Ferrer, cosmoégrafo catalan, hombre que fue espertisimo en el arte de usar
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y construir los instrumentos astronémicos, y 4 quien aquel venerable prelado
llama su especial amigo, invitindole, como hombre de gobierno, & pasar
4 Barcelona, llevindole el mapa-mundi, los astrolédbios y otros instrumentos
tocantes 4 cosmografia, para que con ellos, y en vista de lo oido & Cris-
tobal Colon, poder hablar con Ferrer algunas cosas importantes. Este cos-
mégrafo catalan fue el que, contestando 4 los Reyes Catdlicos el 27 de enero
de 1493, decia 4 SS. MM. hablando de la ciencia de Colon: «En el tiempo
actual, en esta materia mas que otro sabe, porque es gran tedrico y mi-
rablemente pldtico, como sus memorables obras manifiestan.» Aha-
diendo Ferrer con entusiasmo 4 la feliz concurrencia de la tedrica y practica
en la mente de Colon, estas palabras: «Creo que la Divina Providencia le
tenia por electo por su grande misterio y servicio en este negocio (descu-
brimiento de las Américas por medio de la astronomia nautica), el cual pienso
es disposicion y preparacion del que para adelante la misma Divina Pro-
videncia mostrard su gran gloria, salud y bien del mundo.»

Don Fernando el Catdlico tambien tuvo gran solicitud por la esperiencia
consumada y la mas perfecta practica en la construccion y uso de los ins-
trumentos astronémicos, llamando diferentes veces 4 la Corte, y consultan-
do en particular y en ocasiones reunidos en junta, & Juan Diaz de Solis,
Vicente Yaiiez Pinzon, Juan de la Cosa y Américo Vespucio, para que le
informasen en asuntos que, 4 juicio de aquel Rey y de sus hombres de go-
bierno, dependian en parte de los conocimientos teéricos, pero mas princi-
palmente de la esperiencia bien probada en los peligros y en el uso de los
instrumentos. Esto Gltimo lo demostr6é el Rey D. Fernando al elegir 4 Ves-
pucio para que residiese en Sevilla con el titulo de Piloto Mayor de la casa
de contratacion, con la preeminencia y consideracion, entre otras, de ser el
censor responsable de todas las obras construidas por el cosmoégrafo fabri-
cador de instrumentos, y el que deberia marcar y sellar los que otros cons-
truyesen antes de hacer uso de aquellos en el arte de navegar.

La provision del empleo de fabricador de instrumentos de la casa de
contratacion de Sevilla se la consideraba en aquel tiempo como una de las mas
delicadas, probandolo las reglas para verificar aquella, los exdmenes y oposi-
cion que la precedian, asi como los informes, juicios y calificaciones, con mas
la consulta al Consejo de Indias y la eleccion de S. M. para ser dicho cons-
tructor, alcanzando tan importante cargo en 1523 Diego Riveiro, nombrado
maestro de hacer cartas, astrolibios y otros aparatos de astronomia nAutica
con 30.000 maravedis de salario al afio. Empleo que desempeiié desde 1528 el
diestrisimo cosmografo constructor Alonso de Chaves, y posteriormente Ro-
drigo Zamorano, Pedro Medina y algunos otros, de bien probada habilidad en
la construccion de instrumentos en los tiempos 4 que nos hemos referido.

El Emperador D. Carlos dispensé grandes honores y desplegé grandes cui-
dados por la construccion de los aparatos astronémicos, favoreciendo sin-
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gularmente en Flandes y Alemania & Pedro Appiano, 4 Gemma de Frisia, y
al sobrino de este llamado Gualtero Arsenio, mandandolos construir colec-
ciones de aquellos y escribir libros descriptivos de ellos, que mandaba &
Espana para que los estudiasen y le informasen los marinos y los astrénomos
reunidos en junta en Sevilla; siendo una de estas la que presidié el Marqués
de Mondéjar, dispuesta por mandado del Sr. D. Felipe II, entonces gober-
nador de Espana durante la ausencia de su padre el Rey Don Carlos, y en
la cual tomaron parte el cosmégrafo mayor Santa Cruz, varios pilotos y
astronomos, entre estos Gltimos Pedro Ruiz de Villegas, vecino de Burgos,
persona muy docta en la astronomia y cosmografia.

El Rey D. Felipe II, con relacion 4 las artes de construir aparatos astroné-
micos, considerandolas como de la mayor utilidad cientifica, hizo, si cabe, mas
grandes esfuerzos que sus predecesores, para que los mateméaticos, astréno-
mos y artifices espanoles tuviesen los mas perfectos de la ciencia de su tiempo,
con los que se ejercitasen en la practica de la astronomia, y aprender con el
ejemplo las mejores reglas de su fabricacion y construccion. Fue tan grandioso
el plan que aprob6 y adopto el Rey D. Felipe II en esta parte, que merece tenerse
una idea perfecta de €l, para lo cual trascribiremos aqui las palabras con que
Navarrete nos da una idea de lo que aquel Rey llevé 4 cabo en favor de los
progresos de la ciencia, y para que la educacion de los astrénomos espafioles
fuese tan solida como digna.

Diciendo: «No satisfecho todavia Felipe II con estas obras de utilidad put-
blica, quiso reunir en la libreria del Escorial los globos celestes y terrestres,
los mapas y cartas, y los instrumentos mateméticos y astronémicos mas es-
celentes que se conocian; siguiendo en esta parte el grandioso plan que
le propuso al principio de su reinado el Doctor Juan Paez de Cas-
tro, para formar en Valladolid un establecimiento puablico de mayor
aparato, estension y magnificencia. Alli se deposité uno que Pedro Appiano
habia inventado y presentado al Emperador Carlos V, y servia, entre otros
usos, para situar y medir las tierras, y tomar sus alturas y distancias, cuya
aplicacion hacia el autor en cuatro libros en folio, parte impresos y parte
manuscritos, que se conservaban con el mismo instrumento, segun asegura
el Padre Sigiienza (Historia de la Orden de S. Gerdnimo, part. 3.% lib. 4.°,
dise. XI, pags. 771 y 772). No era este el Gnico que habia de Appiano, que
algunos existian alli de Gemma de Frisia, de Juan de Rojas, y de otros gran-
des maestros, labrados en metal con particular esmero. Era grande el nimero
de mapas 6 cartas geograficas é hidrograficas, hechas de mano con sumo es-
tudio y trabajo, y mucha la variedad de esferas, astrolabios, armilas, radios
astronémicos y otras alhajas semejantes, de las cuales se conservaban algu-
nas no hace muchos anos. Los mismos inventores 6 fabricantes tenian gran
satisfaccion en que se colocasen alli, ya por lisonjear su amor propio, ya la
aficion del Rey 4 dar por este medio mayor lustre y celebridad 4 aquel ma-
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ravilloso edificio. Consérvase entre los manuscritos de su hiblioteca (Codi-
ce j., L. 16, en la Biblioteca alta) una memoria de los instrumentos matema-
ticos, que para su ornato ofrecia hacer Andrés Garcia de Céspedes: dos grandes
globos, celeste y terrestre, de metal dorados, imitando en el primero los mo-
vimientos del sol, luna y demés planetas; un gran cuadrante de ocho pal-
mos, y un radio astronémico de diez, para observar y averiguar los verdade-
ros lugares del sol y de la luna; unas armilas de seis palmos de didmetro,
para rectificar los lugares de las estrellas fijas; una esfera grande de metal,
con la tedrica del sol, luna y octava esfera; y otras tedricas de planetas
en globos pequenios, cubiertos con sus circulos, eran los instrumentos que
proponia Céspedes, anadiendo que, fabricados con perfeccion por quien 4 esta
habilidad mecénica uniese completa instruccion en las mateméticas, Larian
que de toda Furopa viniesen al Escorial & hacer observaciones,
como Hiparco tba d hacerlas desde Rodas & Alejandria. Por este
medio, dice Céspedes, se correjirian muchos errores que se notaban en los
movimientos celestes, pues lag tablas alfonsinas no daban ya los verdaderos
lugares de los planetas ni estrellas fijas, como habia averiguado por repetidas
observaciones, y se ofrecia demostrar con evidencia.»

Con las palabras anteriores Navarrete dié noticia de la proyectada fun-
dacion en el Escorial de un depdsito riquisimo en instrumentos y aparatos
astronémicos, en el que se hallasen reunidas por consecuencia la destreza
mas consumada de los artifices, como garantia de la exactitud, y la ciencia
practica y tedrica de los sébios de primer orden; de cuya concurrencia, con-
tando con tales medios, esperaba Felipe IT que la ciencia progresase sin caer
en lag faltas que arriba se espusieron, las cuales harian en el siglo XVI,
como en la actualidad, que los prudentes, por lo menos, dudasen de los re-
sultados & que hubieran llegado 6 pudieran llegar los saberes tedricos sin los
practicos, doblemente necesarios en la ciencia de los cielos aplicada 4 las
necesidades de la sociedad.

Pero no se crea, dice el mismo Navarrete, que aquel rey protejiese efi-
cazmente solo en Espaiia 4 la tecnoldgia en sus relaciones con la astronomia,
pues 4 su ejemplo, y dirijidos por €l sus vireyes, fomentaron de igual ma-
nera las mismas artes, y 4 la ciencia unida con ellas, en los paises mas
distantes de los dominios espafioles; leyéndose como prueba en el ilustrado
informe que di6 el Dr. Benito Arias Montano al gran Duque de Alba con motivo
del establecimiento de una catedra de matematicas en Lobayna, entre otros
los siguientes conceptos: «Alli el Emperador, padre de nuestro Catélico Rey,
estatuy6 dos personas principales: el uno fué Gemma de Frisia, criado suyo,
doctisimo varon en la tedrica de esta disciplina de las matematicas, y el oro
Gerardo Mercator, aventajado en hacer los instrumentos....» «Tambien
vive alli un sobrino del mismo Gemma, que se dice Gualtero Arsenio, gue
hace los aparatos de astronomia mas acertados y los mas acaba-
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dos que yo he visto jamds, ni creo los hace hombre mejores en

Luropa. Asi que aquella Universidad tiene estas dos buenas prendas y tes-
tigos de lo que ella aprovecha en las mateméticas, v estando falta de catedra
de ellas con salario honesto que pueda entretener otro tal hombre como 4
Gemma 6 su hijo, padece grande falta de su entereza.»

Otros muchos documentos y hechos podriamos esponer en este lugar
que evidenciasen el favor y la alta consideracion que se di6 en Espaina 4 la
destreza de los artifices constructores de los instrumentos astronémicos', y
4 los que los idearon 6 perfeccionaron, tanto en la centuria decimaquinta
como en nuestro gran siglo XVI, y aun en los mas calamitosos tiempos
de la Monarquia espanola de las edades decimaséptima y decimaoctava. En
estas todavia, relativamente & los instrumentos mateméticos y astronémicos,
escribieron Céspedes, Gaztaneta y el Padre Zaragoza en los tres ultimos rei-
nados de la casa de Austria, y D. Jorge Juan y Mendoza en tiempos mas
posteriores, conservandose del primero su informe sobre los relojes de Harri-
son, y la descripcion de los micrémetros, y de las mas pequenas piezas y
detalles de un cuadrante astronémico; mientras que del segundo hemos visto
redactadas y autdgrafas las instrucciones mas minuciosas para montar y
poder observar con el gran telescopio de 25 pies, de Herschel, adquirido por
el Gobierno espanol, con el cual descubri6 en 1797 aquel sabio astrénomo
inglés cuatro satélites de Urano. Descubrimiento que, segun dijo Lalande,
era uno de los mas curiosos que habia conseguido la astronomia desde hacia
mucho tiempo con relacion al ano citado.

Pero el esponer los datos 4 que ultimamente hacemos referencia nos
llevaria en el razonamiento demasiado lejos, para llegar en definitiva 4 dos
consecuencias: la primera, que D. Alfonso, al mandar y disponer la redaccion
descriptiva del uso y aplicaciones de los instrumentos que empleaban los
astronomos de su tiempo, comprendié toda la importancia que los sabios de
otros siglos habian de dar a4 esta parte de la ciencia.

Segunda, que D. Alfonso, al ordenar se escribiesen en su Codice todas las
reglag tecnoldgicas & que se sujetaban y debian sujetarse los artifices cons-
tructores de su €época para conseguir la precision en las obras de la mano,
que tan necesaria era para la ciencia, precedi 4 la inmensa pléyada de es-
critores en Kuropa, que desde el tiempo en que Huygens describio su Horolo-
gium oscillatorium, comenzaron a publicar las descripeiones mas completas,
v tantas y tantas obras, memorias y folletos monograficos de los instrumentos
de la astronomia actual.

Los matematicos y astronomos que han ideado 6 perfeccionado los ins-
trumentos de la astronomia practica en los ciento cincuenta aios ultima-
mente trascurridos, no se han reservado nada, teniendo tan gran cuidado,
como D. Alfonso tuvo, de dar conocimiento de lo que la esperiencia los
ensefio como util 6 mas ventajoso; en cuanto 4 los artifices, 4 pesar de la
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emulacion 6 del interés, no han pretendido ocultar, ni pretenden hoy escon-
der las reglas que les sirvieron de guia al construir los mas delicados y pre-
ciosos instrumentos de la ciencia de los astros; reservandose los ultimos
Gnicamente, si reserva pudiera llamarse, una sola cosa, imposible de descri-
bir y publicar, tanto en la presente edad de las artes como lo fue en la de-
cimatercera, en que sobre esta especie de secreto invencible y privilegio
muchas veces postumo, decia D. Alfonso & los artifices y 4 los sabios: « &%
esto (ciertas dificultades de mano y obra) non fe lo puedo dezir por
parablas. porque non las ay. et porgue solo pende de la tu SO-
Zileza; recordando aquel rey de este modo el guid devinwm de todos los
tiempos, que no se puede trasladar al papel, y que fue tan propio de los ge-
nios mas nobles en las cuestiones de la ciencia, como lo ha sido y siempre lo
serda de la obediencia de la mano & la voluntad y mente de los artifices que
trazaron, trabajaron y concluyeron ciertas obras maravillosas de las artes.

En los tratados de los astrolabios del Codice Alfonsi 4 los libros en que
se traté de la tecnologia aplicada & la astronomia, se siguen, para cada uno
de aquellos instrumentos portétiles, los libros de las reglas para usarlos en
la practica. Por nuestra parte hemos procurado evidenciar la gran impor-
tancia que di6é D. Alfonso y el cuidado que puso aquel Rey en la redaccion
de los primeros. Para demostrar el gran valer, aun en los tiempos presentes,
de los libros referentes 4 las practicas astronémicas, que son los segundos
arriba indicados, creemos nos bastara recordar las palabras de Delambre cuan-
do juzga las obras de Teon de Alejandria, considerandole como el astrénomo
mas notable de la escuela griega en los tiempos posteriores & Ptolomeo, di-
ciendo aquel historiador francés de la ciencia de los cielos: «Que en los co-
mentarios reunidos en la obra que se decia escrita por Teon, ni se hallaba-
ni encontraba una sola de las tradiciones desconocidas hoy, y que deberian
haberse conservado del Observatorio fundado por los Ptolomeos, ni detalle
alguno nuevo sobre los instrumentos y manera de usarlos de los astrénomos
de los dos primeros siglos de la era cristiana. Hsta misma falta y laguna in-
teresante de llenar, ha echado de ver la historia de la ciencia en los trozos
de las obras y libros que se han hallado y atribuido & Censorino, Macrobio,
Simplicio, Martiano Capela, S. Isidoro de Sevilla, Casiodoro, Firmico y el ve-
nerable Beda, cuando en los lugares de sus obras dejaron escritas algunas
nociones referentes 4 las matematicas y 4 la astronomia de los seis prime-
ros siglos de la era cristiana en el Occidente del mundo que entonces se
conocia.

Las tradiciones, pues, de las practicas astrondmicas de los antiguos
griegos y latinos las perdieron los cristianos de los primeros siglos de la edad
media, pero en cambio la historia de la astronomia siempre ha creido que las
recobr6 y llegé 4 poseerlas el pueblo arabe, pues de no ser asi no seria facil
comprender la existencia tan renombrada de Albateni, de Ibn Jounis, de Al-
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fragan y Tebit en los paises orientales del antiguo imperio &rabe, ni la de
Azarquiel, Geber y Aboul Hasan con la de otros varios en Sevilla, Toledo y
entre los berberiscos marroquies en el occidente de aquel impeério. Pero 4
pesar de esta conjetura tan fundada filoséficamente, decia Delambre que las
obras de la astronomia teérica y practica compuestas en los tiempos mas flo-
recientes del imperio arabe se las conocia actualmente poco y con mucha im-
perfeccion, pero que €l (Delambre) abrigaba las esperanzas de que se ha-
llarian en el porvenir noticias mas estensas que aquellas de que él podia
disponer para redactar las paginas de la historia de la astronomia tedrica
y practica de los arabes; cuando se reuniesen todos los conocimientos esparei-
dos en las obras originales de los sabios que mas florecieron en los siglos de
aquel pueblo.

Estas esperanzas de Delambre se han visto en parte realizadas durante
estos tltimos afios, con las diferentes versiones en las lenguas de la Europa
actual, y con el estudio de varios libros y cuadernos arabes que se guarda-
ban en nuestras grandes bibliotecas. Es probable, sin embargo, que siguien-
do este ultimo camino se hagan muchos mas descubrimentos que los verifi-
cados hasta hoy, sobre tan importante asunto. Pero si este es un hecho evi-
dentemente cierto, tambien lo serd, y con tanta mas razon este otro. Que
para saber lo que fueron los conocimientos astronémicos tradicionales de las
escuelas arabes, deberan tener sumo interés los libros de los escritores y mate-
maticos cristianos, que recogieron primero en FKuropa aquellas tradiciones
cientificas orales y escritas de la sabiduria de oriente, trasmitidas, enrique-
cidas y conservadas por un pueblo estrangero, para dar lugar 4 que en el
occidente del antiguno mundo se comenzase la época de su renacimiento y
gran ilustracion en todos los saberes humanos.

s Para evidenciar este aserto nuestro, no hay mas que leer los libros Alfonsies
de los astrolabios, en que se trata del uso y practica de dichos instrumentos, ha-
llandose muy pronto en aquellos pruebas patentes de ser dichos libros algunos
de los que tanto dese6 consultar Delambre, porque en sus paginas se hallan
recogidas las tradiciones astronOmicas que constituyeron la verdadera ciencia
de los arabes hasta el siglo XI de nuestra era, en que florecié Azarquiel de
Toledo, inteligencia preclara segun sus obras, en que se hallaron reunidos
muchos de los conocimientos de la practica astronémica de los antiguos y lo
mas principal de lo de su tiempo; mientras que en los libros de los astrola-
bios Alfonsies propiamente dichos, se encuentran ordenadamente escritos y
trasladados 4 sus vitelas, no solo los conocimientos tradicionales de Azar-
quiel, sino los de otros cien sabios anteriores y posteriores & aquel astrénomo,
arabes, griegos y orientales, que habian florecido hasta el dltimo tercio del
siglo decimotercero.

En comprobacion de lo cual llevamos espuestas algunas consideraciones
sobre la tecnologia de los antiguos, aplicada 4 la astronomia que mandé es-
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cribir D. Alfonso como preambulo & sus tratados del uso y préactica con los
instrumentos astronémicos conocidos en su tiempo; pero si en estos, que
nosotros llamamos preambulos, hemos hallado tanto mérito relativo y tan
grande importancia histérica, no es menor esta ni se disminuye aquel, como
veremos en los libros del mismo Rey, en que sus astrénomos le escribieron
las reglas que se seguian en el siglo XIII para observar los astros, para resol-
ver cien problemas de aplicacion mas 6 menos mediata ¢ inmediata & la cos-
mografia, geografia, geodesia y navegacion, y para ejercitar la destreza de la
inteligencia, de mucha mas valia que la de la mano de los matematicos y
astronomos de aquella centuria.

Sin embargo, algunos tal vez crean todavia que los libros & que nos refe-
rimos de la astronomia practica Alfonsi por medio de los astrolabios, puedan
compararse 6 confundirse con ciertos opusculos sobre el uso de los mis-
mos instrumentos, que las prensas de Venecia publicaron & ultimos del
siglo XV, dando & luz cddices suscritos por Abraham Judeo, por Enrique
Baten y Joan de Angelis; 6 que tal vez en aquellas obras Alfonsies se deberd
hallar la copilacion de una parte 6 del todo de diferentes cuadernos que
citan aquellos astrélogos judiciarios, escritos por Albumazar, Hermes, Messa-
hala, Doroneo, Cebel, Andrugcagar y otros varios, referentes al uso de los
astrolabios, cuyas obras en tiempo de Judeo se habian perdido para jamés ser
recobrados sus originales. Pero esta comparacion y paralelo es muy dificil de
verificar desde el momento en que, al abrir cualquiera de aquellas obras que
se dicen practicas, nos encontramos con grandes tablas numéricas de refe-
rencia 4 las cuestiones de los hordscopos, de las horas astrologicas y for-
mas del cielo, con sus simbolos bizarros, en supuesta relacion con los naci-
mientos, con las generaciones, con lag venturas y las desgracias. Libros
en definitiva, ideados, como decian todos aquellos astrélogos, para conseguirs
que los hombres dedicados al estudio de las ciencias adquiriesen la estabili-
dad y firmeza de intencion, la habilidad en el trabajo, é hiciesen abddicatio
terrenwe possessionts, para ser con la primera varones constantes en el es-
tudio de los astros, con la segunda verdaderos sabios en la ciencia de los cie-
los, y con la tercera y mas principal para llegar 4 dominar & la fortuna en
sus adversidades, 6 sea alcanzar el apetecido dominabitur astris, tantas
veces repetido por Ptolomeo, Haly Aben-Ragel, Alquivicio y Albumazar en
sus libros astrolégicos, como puede comprobarse leyendo la primera pagina
de los comentarios de Juan de Sajonia & la version de Juan de Sevilla, del
testo de las conjunciones que escribi6 Alquivicio. (Venecia, 1521, por Liech-
tenstein.)

Los libros del uso de los astrolabios Alfonsies son puramente de astro-
nomia préactica, por cuya razon es imposible comparar y menos confundir
cualquiera de sus tratados con los de la oscura astrologia judiciaria de la
edad media, anteriormente citados. Entre aquellos, es verdad se halla es-
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crito en castellano el de la ldmina dell atacir, que era uno de los as-
trolabios especiales de los astrélogos, y varios capitulos en los demas libros
de los mismos instrumentos esféricos y planos, en que se trata del modo y
reglas para hallar algunos ntimeros referentes 4 la determinacion de los luga-
res astronomicos de ciertas estrellas que decian los astrélogos necesitaban
para resolver con posterioridad judiciariamente las cuestiones de su pretendido
saber. Sobre estas cuestiones referentes al uso de los astrolabios, se hallan en
el codice Alfonsi los nombres del aliilech, de la eguacion de las casas, de
las nacencias, de las revoluciones de los afios, y otras varias; pero no fue para
tratar de ellas los astronomos del Rey D. Alfonso como astrélogos judicia-
rios, sino considerandolas puramente cuestiones en las cuales, siguiendo las
creencias de su época, se hallaba una de las aplicaciones de la verdadera
ciencia practica de los astros & la de los juicios de las estrellas.

Con casi absoluta independencia de la pura y simple aplicacion de las
practicas astronomicas a la astrologia que se leen en los libros Alfonsies de
los astrolabios, proporcionando & la segunda los datos numéricos de que
tenia necesidad, sin entrometerse en las consecuencias que pudieran deducir
los estrelleros en sus juicios, nos hallamos en dichos libros, como mas
principal é importante para la verdadera ciencia, ocupando casi el todo de ellos
la esposicion de todos los métodos practicos que se conocieron hasta el si-
glo XIII, para rectificar los lugares astronémicos de las estrellas que habian
recibido nombres propios, de las que no le tenian, sin embargo de ser cono-
cidas, y de aquellas que se pudieran descubrir 6 llamar la atencion y las mi-
radas de los astronomos en tiempos posteriores 4 la centuria dicha. De este
modo los astronomos toledanos dirigidos por D. Alfonso el Sabio, dieron & co-
nocer tres hechos importantes para la ciencia, cuales son: 1.° la manifestacion
de los métodos de que se sirvieron 6 pudieron servirse los antiguos por medio
de los astrolabios para formar sus catalogos de lag estrellas fijas; 2.° la recti-
ficacion del nimero y lugares astronomicos de las que se hallaban en aque-
llos; v 3.° el camino Gnico que era necesario seguir para enriquecer los re-
feridos estados del cielo con la determinacion de los lugares astronémicos
de los astros de la octava esfera, que no hubieran sido observados con anterio-
ridad; empleando para ello los astrolabios como instrumentos rayosos y de
vision directa, cuando por su medio se habian de wverificar las observaciones
mas fundamentales de la astronomia estelar.

A la practica de la astronomia estelar por medio de los astrolabios, se
sicuen en los libros Alfonsies de dichos instrumentos las reglas para deter-
minar y saber el camino que seguian en el espacio las estrellas movedizas
(planetas), 4 partir de la luna, que era la de mas veloz marcha, concluyen-
do por el del lentisimo Saturno. En esta parte astronémico-planetaria, los
sabios del Rey D. Alfonso hablan de los astrolabios como instrumentos en
general rayosos para todos los planetas, incluso el sol cuando se hallaba
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cerca del horizonte 6 en el cenit, si las nubes, las nieblas y otros estados
vaporosos de la atmdésfera favorecian & los observadores. Cuando con rela-
cion al astro del dia no sucedia lo que ligeramente se lleva indicado, 6 no
hastaban las pequeilisimas aberturas de las axatabas, los astrolabios dejaban
de ser rayosos de vision directa para convertirse en sombrios, 6 rayosos a la
manera de los gnomones con estremidad perforada circularmente; resolviendo
numerosas cuestiones astronémicas relativas 4 los lugares de la luna, del
sol y de los otros cinco planetas que segun los antiguos giraban al der-
redor de la tierra, valiéndose para ello de los astrolabios, con lo cual die-
ron 4 conocer en esta parte de sus libros los astronomos Alfonsies los co-
nocimientos practicos tradicionales que se habian conservado de los griegos
y 4rabes en esta importante parte de la ciencia de los cielos (astronomia
planetaria) hasta la época del sabio rey que dirigié la inteligencia y la acti-
vidad de aquellos.

La medida del tiempo astronémicamente conseguida por medio de los
astrolabios usados como instrumentos rayosos para las estrellas y sombrios
para el sol es uno de log problemas del que trataron de muchas maneras los
astrénomos Alfonsies, reuniendo y dejando consignadas en el cdédice de aquel
rey las varias y diferentes reglas que se conocieron hasta el siglo XIIT
para medir el tiempo por el curso fijo 6 variable de los astros, y por el mo-
vimiento 6 traslacion de las sombras, cuando alcanzaban y se correspondian
en momentos diferentes de la duracion 4 alguna de las lineas horarias de
los instrumentos referidos.

La determinacion de los momentos en que se comenzaban y concluian log
crepusculos, su duracion variable en diferentes lugares y épocas del afio, fue
tambien objeto de las investigaciones cientificas de los astrénomos Alfon-
sies. Estos, en sus libros de los astrolabios, trataron aquel problema con suma
sencillez; pero como muchos de los admirables practicos de la antigtiedad,
dejandose guiar, no por la riqueza de los recursos de que por entonces po-
dian disponer las ciencias para estudiar las cuestiones de los crepusculos,
sino mas bien por una especie de curiosidad que tuvieron los antiguos para
marcar los limites que separaban la noche fisicamente considerada del dia,
bien consistiesen aquellos en un instante 6 momento, ¢ ya en una sucesion
de instantes, durante los cuales la luz y las sombras al parecer se disputa-
ban el dominio de los espacios celestes.

El valor en tiempo y grados de los arcos diurnos y nocturnos de las
fijas y de los planetas, con mas la medida de las amplitudes orientales y
occidentales de las estrellas, fueran tambien cuestiones con referencia 4 las
cuales, los astronomos del Rey D. Alfonso reunieron en los libros de las
practicas astronomicas por medio de los astrolibios, relativamente 4 los
métodos y reglas para resolverlas practicamente, cuanto la tradicion habia
conservado, y cuanto la ciencia habia alcanzado hasta su época en aquellas
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importantes cuestiones. Respecto del sol, los mismos astrénomos, ademas de
dar conocimiento de las reglas para hallar sus arcos diurno y nocturno y
sus anchuras orientales y occidentales, escribieron tambien los métodos que
se conocian en su siglo para hallar la diferencia de las alturas meridianas
del astro del dia conforme trascurria el afio solar, tratando entre otras cues-
tiones importantes, y como consecuencia inmediata de las reglas para hallar
la inclinacion de la ecliptica con el ecuador celeste, ¥ ademas los métodos
para rectificar aquella inclinacion en todos los tiempos.

Los métodos y reglas para resolver las cuestiones de astronomia practica
que llevamos referidas, reunidas & otras de menor importancia, ocupan una
parte de los libros Alfonsies en que se tratdé del uso y practica de los as-
trolabios esféricos y planos: pero ademdas de aquella parte que se refiere 4
la ciencia de los cielos propiamente dicha, en los mismos libros se trata de
la aplicacion de aquella y de sus astrolabios & la cosmografia, geografia y
a la navegacion. Ksta ultima, fue poco atrevida en el siglo XIII para em-
prender viajes prolongados, 4 nuestro juicio por la débil resistencia y pe-
queno volamen de las naves de aquel tiempo, y porque los hombres en-
tonces no sintieron el estimulo violento de la necesidad; pero aquella nave-
gacion de la época del Rey D. Alfonso, con sus hallestillas, relojes solares,
sus astrolabios, sus tablas, sus brajulas, y con los libros que se escribieron
entonces de la astronomia practica y aplicada, tiene derecho & ser llamada
astronomica, como se dice de la navegacion actual. Con relacion 4 la geo-
orafia astronémica, se leen en los libros Alfonsies de los astrolabios log
métodos y procedimientos mas principales de que se servian los antiguos
para determinar las longitudes y latitudes de los lugares, para trazar las
meridianas, para hallar los puntos cenitales y cardinales en el horizonte,
ademéas de la direccion y wvalor en grados y tiempo de los arcos de
circunferencia maxima que pasaban por dos 6 mas puntos distantes en la
superficie de la tierra.

De la aplicacion de los conocimientos astronémicos & la geografia, los
astrénomos del Rey D. Alfonso pasan en sus libros de los astrolabios &
tratar de estos mismos instrumentos como medios para resolver las princi-
pales cuestiones de la geodesia de los antiguos, la cual en el siglo XV fue
conocida bajo la denominacion de altimetria, planimetria y estereometria.
Esta parte importantisima de la ciencia de los astros aplicada 4 la geometria,
segun algunos, la eseribié por primera vez Gemma el frison (padre), y la tras-
lad6 su discipulo Juan de Rojas en 1551 & su quinto libro de los comenta-
rios al astrolabio (Delambre); pero con los tratados de los instrumentos del
Rey D. Alfonso es facil probar que la geodesia, fundada en los conocimien-
tos astronémicos, existia ya en el siglo XIII y en el XI de nuestra era. En
aquellos antiguos tiempos nos hallamos en los libros Alfonsies reunidos to-
dos los métodos sabidos para medir la altura vertical de los lugares distan-
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tes accesibles 6 inaccesibles, la anchura de los rios, de los lagos y mares,
la profundidad de los valles, y el desnivel de las montafias y picos de las
cordilleras; sirviéndose para ello de los astroldbios, y de fuegos encendidos
de noche en aquellas alturas, contando con que podria verse su luminosi-
dad al través de las pinulas astrolibicas como si fuesen estrellas de posicion
fija. Ademés se halla en los libros referidos otro problema importantisimo
cuyo solo enunciado bastara para apreciar el verdadero mérito cientifico de
esta parte de las obras Alfonsies. El problema 4 que hacemos referencia,
es la determinacion de los lugares que ocupara en el espacio un cuerpo
en movimiento, por medio de ohservaciones simultdneas con el astrolabio,
verificadas en un momento dado desde dos lugares distantes de la tierra.
Finalizando las consideraciones y esposicion de datos que preceden, re-
ferentes 4 la gran importancia y valor cientifico de los libros de los astro-
labios Alfonsies, tanto cuando en ello se trata de la construccion teenold-
gica de dichos instrumentos como en los que mandé escribir el Rey D. Alfon-
so para ensenar el uso y practica con aquellos, no se puede menos de ase-
gurar en este lugar: Primero, que aquel Rey, en vista de sus libros de as-
tronomia practica, satisfizo una de las indicaciones mas importantes
que presenté Delambre hace medio siglo &4 los sdbios de todos los paises,
invitandolos 4 buscar si existian todas aquellas obras en que los antiguos
hubieran dejado escritas y copiladas las tradiciones y conocimientos positi-
vos que tuvieron en la ciencia de los astros. Segundo, que D. Alfonso y
sus sabios, al redactar el cédice castellano del saber de astronomia, tuvieron
muy presente una opinion antiquisima de Vitrubio, repetida en 1578 por
Egnatio Danti (Uso del astrolabio, part. V, pag. 148), cuando este dice: «Pe-
»roche chi non sa, che l'arti sono fondate non solo nella teorica, ma etian-
»dio nella istessa pratica, principal parte di quelle, essendo che quelli, che
»apprendono la parte speculativa dell’arti (come egregiamente da Vitrubio fu
»detto), seguono piw tosto I'ombra, che la cosa stessa, ma quelli, che

»dell una, et l'altra parte sono ornati, con gran sicurta d’animo conseguis-
»cono il fine da loro desiderato.»
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PROLOGO.

Este es el prologo dell astrolabio redondo. De todos los libros en que se fabla
de los estrumentes que prenescen en la arte de astrologia auemos ya dicho.
Et agora queremos fablar de cuemo se deue fazer ell astrolabio redondo. et
de cuemo deuen obrar con él. porque es uno de los buenos estrumentes que
fueron fechos en esta sciencia sobredicha. Et porque non fallamos libro en que
fable de cuemo se deue fazer de nueuo. por end Nos Rey D. Alfonso el sobre-
dicho mandamos al dicho Rabicag que lo fiziese bien complido. et hien pala-
dino. de guissa que lo entendiessen aquellos que ouiessen sabor de lo fazer
nueuamientre. assi cuemo lo auemos fecho en los otros libros que fiziemos
de los otros estrumentes.

Et este libro es partido en tres partes. et en la primera fabla de cuemo se
deue fazer de nuevo este estrumente. et en la segunda de el firmamiento de
los cielos. et sus mouimientos sobre la espera de la tierra. et en la tercera de

cuemo obran con este astrolabio. Et en la primera parte de estas a XXV
capitolos. Et estas son las sos rébricas.

CAPITOLO 1.

De nombrar las cosas de que se puede fazer este astrolabio.

CAPITOLO II.

De cuemo se puede fazer un compés redondo con que se puedan sennalar
los cercos en ell astrolabio.

CAPITOLO III.

De cuemo deuen fazer forma con que se pueda fazer la espera dell astro-
labio ligeramientre qui la quisier fazer de metal.
TOMO IL 16
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CAPITOLO 1IV.

De cuemo se deuen ayuntar los dos medios dell espera.

CAPITOLO V.

De cuemo se deue fazer la espera de madero.

CAPITOLO VI.

De cuemo se deuen ayuntar amos sus medios. et se deuen blanquear.

CAPITOLO VII.

De cuemo puede ell ome fallar los dos polos dell espera.

CAPITOLO VIII.

De cuemo puede ome fazer la espera bien redonda et bien cierta, quier
sea de madero quier de metal.

CAPITOLO IX.
De cuemo s¢ deue sennalar la espera. et el cerco dell orizon. et el cerco

de mediodia. et el cerco que passa por los dos puntos de oriente et de occi-
dente. et por el zont de las cabecas.

CAPITOLO X.

De cuemo deuen sennalar en la espera los cercos empontizos. 4 que dizen
en arduigo almocantarat.

CAFITOLO XI.

De cuemo deucn sennalar los cercos de los zontes.

CAPITOLO XII.
De cuemo deuen sennalar los cercos de las temporales oras 4 un orizon
sennalado.
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CAPITOLO XIII.
De cuemo deuen sennalar los cercos dell atacyr. et de ygualar las .XII
casas 4 un orizon sennalado.

CAPITOLO XIV.

De cuemo deuen fazer la red.

CAPITOLO XV.

De cuemo deuen fazer ell alhidada.

CAPITOLO XVI

De cuemo deuen sennalar los signos en la red.

CAPITOLO XVII.

De cuemo deuen sennalar el cerco de la yguacion del sol en la red.

CAPITOLO XVIII

De cuemo deuen sennalar los meses romanos en la red.

CAPITOLO XIX.

De cuemo deuen sennalar el cerco de la altura en la red.

CAPITOLO XX.

De cuemo deuen sennalar los dedos de la sombra en la red.

CAPITOLO XXI.

De cuemo deuen sennalar el cerco dell yguador del dia en la red.

CAPITOLO XXII.

—

De cuemo deuen sennalar las estrellas fixas en la red.
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CAPITOLO XXIII.

De cuemo se deue abrir la red.

CAPITOLO XXIV.

De cuemo se deue poner la sortija del colgadero en la red.

CAPITOLO XXYV.

De cuemo deuen foradar los forados de las ladezas en la red.

CAPITOLO XXVI,

De cuemo deuen fazer el clauo et el cauallo pora ayuntar la red con la
espera. et de cuemo se deuen ayuntar.
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CAPITOLO 1.

De nombrar las cosas de que se puede fazer este astrolabio.

Las cosas de que se puede fazer ell espera son todos los metales. assi cue-
mo oro. plata. arambre. fierro. estanno 6 plomo. et quantas mezclas se fazen
destos metales cuemo son el ceni et la fuslera. Mas el meior de todos estos. et
de qui mas usan los omes. es ell arambre amariello. Et puédese fazer otrossi de
madero en dos maneras. La una en el torno. et la otra ayuntandola con car-
penteria. Et de cada una destas dos maneras la usan fazer los omes. Et ade-

lantre te mostraré de cuemo se deue fazer de cada una destas guissas sobre-
dichas.

CAPITOLO II.

De cuemo se deue fazer un compas redondo con que se puedan sennalar los cercos en ell
astrolabio.

Quando esto quisieres fazer. toma una tabla. et faz en ella un cerco. et sea
so didmetro tamanno cuemo el diametro de la faz de suso de la espera que
th quieres fazer. Kt parte este cerco por quatro partes yguales. et saca por
ellas dos linnas que se taian por el centro. et abre el compas un dedo et
medio mas de lo que ante fue abierto. et pon la una pierna dél sobre el centro
del cerco. et faz una pieca de cerco. en que aya tres dedos mas de un quarto
de cerco. Et despues abre el compas un dedo demas de lo que esta. et faz otra
pieca de cerco tamanna cuemo esta primera.

Et dessi fards una pieca de cerco que sea de fierro. et que sea en su lon-
gura et en su anchura ygual al suelo que cayé entre estas dos piecas. et
semeiante & €l. et sea tan gordo cuemo un dedo. et pon en ell un cabo desta
pieca un pedaco de fierro que sea tan luengo cuemo un dedo. et que aya el
cabo bien agudo. Et faras un pedaco de fierro pora ell otro cabo. et sea tan
gordo que puedas fazer en ¢ll un forado do pueda andar la pieca del fierro.
et sea tan luengo que sobre de tamanna pieca. cuemo la primera es contra
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la faz de yuso. et sea este forado do a de andar esta pieca mas alto un poco
que la altura de la pieca. de guissa que puedas y poner un pedacuelo de fierro
con que se tenga en qual longura quisieres. et pornemos nombre a esta pierna.
la pierna mouible. et 4 la primera. la pierna ficable. et sea esta pierna 1110uilale
de azero. 6 de alfinde. de guissa que puedas cauar con ella en el laton. Et esta
es su figura.

Sz

CAPITOLO III.

De cuemo deuen fazer forma con gque se pueda fazer la espera dell astrolabio ligeramientre
qui la quisier fazer de metal.

Si esto quisieres fazer. toma una foia de fierro que aya en su gordura dos
dedos. et en su longura tanto cuemo el didmetro del cerco que es en este capi-
tolo que passé. et medio dedo demas. et sea tan ancho cuemo el medio didmetro
sobredicho. et un poco demés. Et faz el medio cerco tamanno cuemo el me-
dio cerco que es en este segundo capitolo. et lima lo que sobrar fuera del cerco
fata que sea bien uerdadero. Et despues toma una piedra la mas fuerte que
podieres auer. et sea tan alta cuemo el medio didmetro sobredicho. et una mano
demas. et aya en su anchura tanto cuemo el didmetro sobredicho. et dos ma-
nos demas. et faras en la faz de suso un cerco tamanno cuemo el cerco so-
bredicho. et caualo & manera de media espera. de guissa que ande la forma de
fierro que as fecha en derredor. et que se tangan ambos en cada logar. sin
auer en la cauadura demas ni de menos. Et dessi fards una muelde de tierra
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4 manera de media espera. et uacia en ella el laton. et punna todauia que
sea acerca de la cauadura que as fecha en la piedra. mas que sea menor.
Et despues pon aquella media espera en la cauadura. et pon en mediol la
forma del fierro. et muéuela & derredor en cada logar. ca el fierro et la
cauadura de la piedra te mostraran el logar do as a4 ferir con el martiello.
Et assi yras ensayando et faziendo fata que la cumplas. et non te quexes
que gran graueza a en fazerla. et maiormientre por el laton. que se non-da
mucho al martiello sinon quando es reziente cocho. Et quando ouieres los
dos medios fechos. assi cuemo te mostré. abre el compas redondo sobre-
dicho sobre un quarto de los quatro del cerco sobredicho. et affirma en ¢l
la pierna mouible. de guissa que non pueda fallescer. et pon el punto de la
pierna ficable sobrel medio cerco de la faz de suso de la media espera. et
affirmala y bien. Et dessi allega la segunda pierna a4 la faz sobredicha
et mueue el compas 4 derredor. fata que sennale un cerco complido en la
faz de suso de la media espera. Et despues lima lo que fuer fuera daquel
cerco. et assi faras con ell otro medio. Et desta manera auras los dos cercos
acerca de ciertos. et yo te mostraré adelantre cuemo los fagas atn mas

ciertos. (Et estas son las figuras de la forma. et de la piedra. et de la media
espera.)

i




120 LIBRO L

Cimaelbe Yla medra

1afomaaelfiens
elmueloctelapr

CAPITOLO IV.

De cuemo se deuen ajustar los dos medios dell espera.

Quando esto quisieres fazer. faras un cercello de arambre uermeio ¢ ama-
riello. et sea de foja delgada. et aya en su altura tanto cuemo dos dedos. Et
sea fecho de manera que quando lo possieres de dentro en la media espera.
que entre bien estrechamientre. et que se allegue bien & la media espera. et
sea un dedo de su altura bien allegado all un medio. et fincara ell otro dedo
pora entrar en el segundo medio. Et despues suelda este medio sobredicho con
el cercello con estanno 6 con plata. et meior es la plata pora esto que el
estanno. Et dessi pon el segundo medio sobre este medio sobredicho. et entre
en él. ell un dedo que finc6 del cercello estrechamientre. et punna en soldarlo
assi cuemo feziste el primero. et do non podieres soldar. pon y clauos menu-
dos. et réblados. et allega ell un medio all otro de manera que non finque
entrellos ningun espacio. et que paresca la ayuntadura que a entrellos. que

es cerco. Et desta guissa auras los dos medios ayuntados. (Et esta es su
figura.)
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CAPITOLO V.
De cuemo se deue fazer la espera de madera.

Porque este capitolo es mucho mester pora este fecho. conuiene que pares
bien mientes en lo que te mostrare en él. que con esto podrés fazer ell
espera muy cierta. et muy ligera mas que de laton. Et este fue ell acuerdo
de Ptolomeo en el Almaieste quando fablé de las estrellas fixas. et mando
fazer ell espera. et dixo que la fiziesen de color del cielo. et esto non con-
uiene sinon 4 la que fazen de madero. Pues quando la quisieres fazer. cata
que ayas madero fuerte et aueniente a la carpenteria. et que non sea nudoso.
et si fuer un poco corvo. es meior por ello. et siérralo. et faz dél tablas del-
gadas. et sea la gordura de cada una dellas qual uieres que sera meior 4 la
grandeza de la espera que quieres fazer. Kt despues faz un compas qual te
yo agora te diré. Toma una regla de la longura de tres palmos. 6 mas. si
mayor ouieres mester. et aya tres dedos en ancho et un dedo en gordo. et faz-
le una pierna de medio palmo en luengo. et sea gorda de guissa que puedas
cauar en ella do entre el cabo de la regla. et priégala con el cabo de la regla.
Et desta misma manera faras otra pierna. mas sea cauada un dedo demas de
la anchura de la regla. do puedas meter un cunno pora tenerla con la regla
en qual logar quisieres. et esta pierna es mouible sobre la regla. et pon un
cabo de fierro agudo en cada pierna.

Et desta misma guissa faras otro compas. Et desi toma la tabla do es el
cerco que te mandé fazer en el segundo capitolo. et ponla delantre ti. et pon

la una pierna del compas en el centro del cerco. et dbrelo dos dedos menos
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del cerco que as fecho. et affirmalo en aquella auertura con el cunno. et
faz en la tabla segundo cerco con tinta. et guarda el compas assi cuemo
esta abierto. Et dessi toma el segundo compas. et pon la una pierna sobre
el centro del cerco. et la otra sobre el cerco primero. et affirmalo con el
cunno sobre esta abertura. et guardalo assi.

Et despues toma una tabla daquellas delgadas que te mandé fazer. et ponla
sobre ell espacio que a entre los dos cercos. et sea la longura desta tabla sobre
la longura deste espacio. et su anchura otrossi sobre la anchura. et ponla de
guissa que cubra lo que podier cobrir dell espacio. et affirmala con la mano 6
con priegos de guissa que se non mesca. Et dessi toma qual compés quier de los
dos. et pon la una pierna sobre el centro del cerco. et faz con la otra un cerco
en esta tabla delgada. quanto podier complir en ella. Et esto mismo faras
con el segundo compés. et auras fechos dos cercos en la tabla. Et despues
toma con la sierra lo que sobeia de dentro et de fuera destos dos cercos.
et salirta una pieza semeiante all espacio que ouiste fecho. Et desta mane-
ra, fards segunda pieca. Kt dessi pon las dos piecas sobre la tabla. de guissa que
recuda lo de dentro con el cerco de dentro. et lo de fuera con el cerco de
fuera. et ayunta amas las piecas en manera que entre ell un cabo en ell
otro en las cauaduras que fards en ellas. et priégalas con priegos de ma-
dero. et con engrud de cuero. et fazersan amas lag piecas una. Et todauia
para mientes que recuda lo de fuera con el cerco de fuera. et lo de dentro
con el cerco de dentro. et assi yras faziendo fata que cumplas un cerco. Et
desta misma manera faras .VIIL. cercos. Et dessi toma un cerco dellos. et
partelo por medio. et toma la una meatad. et tuelle dell un cabo tanto cuemo
la media gordura de las tablas delgadas. et esso mesmo faras en ell otro cabo.
Et otrossi faras dell otro medio assi cuemo deste. Et despues parte la meatad
por medio con el compas. et faz y sennal. et assi partiras ell otra meatad.
et fards y otra sennal. Et dessi toma ell un medio. et ponlo sobre ell espacio
que es en la tabla. de guissa que éntre entre los dos cercos. et pon la regla
sobre el centro de los dos cercos. et sobre la sennal que auies fecha en
el medio. et faz una linna con la cuesta de la regla en aquel medio. Et dessi
abre el compdas sobre la media gordura de las tablas. et pon la una pierna
sobre la sennal que auies fecha. et la otra sobre el rencon de medio que es
de la parte de fuera. et fards una sennal de diestro de la primera sennal.
et otra de siniestro. Kt toma la regla. et ponla sobre la una sennal. et faz una
linna en drecho de la primera. et assi faras dell otro cabo. Et esto mesmo
faras otrossi en ell otro medio. et fazersan en cada un medio tres linnas
una en drecho dotra. Et dessi. con el compés parte cada una de las dos linnas
que son & diestro et 4 siniestro de la linna de medio. por medio. et faz sen-
nal en cada parte. et pon la regla sobre amas las sennales. et faz una linna
de la una sennal 4 la otra. et toma con la sierra lo que cay6 entre las dos
linnas que son & diestro et & siniestro fata esta linna postremera que partié
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las otras tres por medio. et taialo. et échalo fuera. et assi faras en el segundo
medio. fora ende que comencaras en la una meatad de yuso et en la otra de
suso. et desta guissa los podras encabalgar uno sobre otro. et entrara ell uno
en ell otro. et recudran de suso et de yuso en uno. Et despues toma un cerco
de los complidos. et partelo por quatro partes eguales. et pon la regla sobre
cada sennal et sobre su opposito. et faz linnas en la faz del cerco. et abre el
compdas sobre la media gordura de las tablas. et pon la una pierna sobre cada
sennal. et faz con la otra una sennal de diestro et otra de siniestro. assi
cuemo las feziste en los dos medios sobredichos. Et dessi pon la regla sobre
cada sennal. et sobre su compannera. et faz linnas en la faz deste cerco en
drecho de las linnas primeras que ouiste fechas. et recudran tres linnas en
cada quarto. una en drecho dotra. Et despues toma con la sierra lo que cae
entre la linna de diestro et la de siniestro. fata la meatad de la gordura de
la tabla. et non mas. et échalo fuera. et fincara la otra meatad salua. et assi
faras en cada una de las tres linnas que ouiste fechas en las quatro partes.
It dessi toma los dos medios sobredichos que son encabalgados et metidos
uno en otro. et pon cada cabo dellos en so cauadura. et recudran los quatro
cabos en las quatro cauaduras. et priégalas con priegos de madero et con
engrud de cuero de manera que esten firmes. et dessi parte cada un quarto
destos que fincaren por tres partes eguales. et faz sennal en cada parte. et faz
en cada sennal tres linnas et una cauadura. tales cuemo las sobredichas. Et
despues toma dos cercos de los complidos. et parte cada uno dellos por qua-
tro partes eguales. et toma una parte dellas. et pon ell un cabo della en qual
cauadura quisieres. et allega ell otro cabo al rencon que se faz en los dos
medios encabalgados. que es en aquella parte. Et toma deste cabo segundo
sobredicho tanto. que quando se allegar al rencon que recuda con los dos
medios encabalgados en un drecho. et de suso de yuso. et esto que as de
toller non te lo puedo dar por medida. mas léxolo en la to sotileza. Et affirma
los dos cabos con priegos de madero. et con engrud de cuero. assi cuemo
feziste los otros. Et desta misma guissa faras los otros quartos que fincaron. et
recudran todos los cabos en el logar de la encabalgadura. Et desta manera

auras ell un medio acabado. et desta misma guissa faras ell otro medio. (Et
estas son sus figuras.)
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CAPITOLO VI.

De cuemo se deuen ayuntar amos sus medios et se deuen blanquear.

Quando esto quisieres saber fazer. et ouieres acabada la media espera. assi
cuemo te mostré en el capitolo que es ante deste. toma pedacos de madero.
que sean taiados en figura dell espacio que fincé entre cerco et cerco. et esto
sera si auinieres cada un pedaco en su logar. Et sea cada uno dellos en figu-
ra de la espera que fazes. et faz estos pedacos los mas delgados que podieres.
por tal que se aliuie ell espera quando se mouiere. et priega cada uno dellos
con los grados que son acerca dellos con priegos de madero 6 de canna. et
con engrud de cuero. et assi yras ynchiendo todos los espacios fata que se
cumpla ell un medio. et esto mismo fards en ell otro medio. Et desta guissa
auras fecho los dos medios dell espera.

Et despues toma ell un medio. et parte la faz del cerco complido que a
en ¢l por medio. et pon sennal en cada uno de los dos logares de la particion.
et abre el compas sobre la una meatad de la gordura de la piértega que a
de passar por medio dell espera. & que dizen en arduigo almeluar. et pon
ell una pierna sobre la una sennal. et la otra pierna sobre el rencon del cerco
de fuera en la diestra parte. et fards y sennal. Et esso mismo faras en la si-
niestra parte. et faz y otra sennal. et remata la sennal de medio. et desta
manera otras dos sennales en la segunda parte do es la segunda sennal. et
remataras la primera sennal que ouo y ante. Et despues pon la regla sobre
cada una sennal dellas. et sobre so compannera la que es auiniente con ella.
la diestra con la diestra et la siniestra con la siniestra. assi cuemo feziste en
la segunda faz deste cerco sobredicho quando fizieste y las cauaduras. et faz
quatro linnas. una en drecho dotra. las dos dell un cabo et las dos dell otro.
et lima lo que cayer entre cada dos linnas dellas con la lima redonda. de
guissa que posse y la gordura de la meatad de la piértega. et non mas. et esto
mismo faras en ell otro medio. Et despues ayunta ell un medio con ell otro.
et pon la piértega en las cauaduras que as fechas. et ayunta amos estos me-
dios con dos priegos de madero. et con engrud de cuero. et quanto mas
fueren los priegos. tanto ser4 meior. Et con esto auras ell espera complida et
mouible sobre si. Et fazla cobrir con cuero caballar. 6 asnar. et pon sobrél
gisso assi cueémo lo ponen en los escudos. (Et esta es su figura.)
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CAPITOLO VII.
De cuemo puede ome fallar los dos polos dell espera.

Mostradote e en los capitolos que passaron cuemo puedas fallar los dos polos
dell espera por casrera de maestria. Et agora quiero te lo mostrar por la
geometria. por prouar ell uno con ell otro. et por aueriguallo mas. Pues quando
lo quisieres fazer. fards sennal en la faz dell espera en qual logar quisieres. et
esta sennal sera ell un polo. et abre el compas redondo sobre un quarto de
cerco de los cercos maiores que caen en aquella espera. 6 de los otros cercos
que son acerca dellos. quier de los maiores quier de los menores. et pon la una
pierna sobre el polo que as puesto. et rebuelue la otra pierna sobre la faz de
la espera fasta que cumpla un cerco. et partelo por medio. et faz dos sen-
nales en los dos logares de la particion. et faz un cerciello de fierro 6 de
arambre. et faz y un cerco que sea tamanno cuemo el cerco mayor que
cae en aquella espera. 6 un poco mayor. mas non sea menor. et lima quanto
sobrar de dentro daquel cerco. et lima otrossi la faz del cerciello. de guissa
que sea bien egual en un suelo. Et pon esta faz sobredicha sobre el polo.
et sobre las dos sennales que son fechas en el cerco. et sea puesta bien esca-
timadamientre. et bien cierta. Et toma un pedaco de fierro que aya el punto
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de acero. et muéuelo sobre la faz del cerco de cab en cab. tanniendo el
fierro todauia en la espera. et sennalando en ella. et desta manera auras
sennalado en la espera un cerco de los maiores. porque fue passado por el
polo del cerco primero. parti6lo por medio. et por esto es este cerco leuan-
tado sobre el cerco primero. Et por tanto es de los cercos maiores. assi
cuemo es probado en el libro de Zeudacius. Et parte este cerco maior por
medio. et comienca de partirlo de la sennal que fué puesta ante ell un polo.
et do se allegar la particion. y serda el segundo polo. Et poderlo as probar
poniendo ell un punto de la una pierna del compas sobrél. et mouiendo la
segunda pierna fata que se allegue al cerco primero. et mouiendo el compas
sobrél. et si se mouier todauia sobrél. que non quite déll en ningun logar.
sabras que as fecho drecho. et si non térnalo 4 fazer otra vez. fata que se
auenga a lo que te yo dixe. (Et esta es la su figura.)
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CAPITOLO VIII

De cuemo puede ome fazer la espera bien redonda et bien cierta. quier sea de madero quier
gsea de metal.

Quando esto quisieres fazer. faz un cerciello de fierro. 6 de arambre. 6 de
laton. et sennala y un cerco. et sea su didmetro tamanno cuemo el diame-
tro del cerco que te mandé fazer en el segundo capitolo si fuer la espera
de metal. et si fuer de madero fazlo maior. quanto podieres asmar que terna
el cuero. et el gisso. et lima lo que sobrar demas deste cerco faz 4 dentro. et
lima otrossi la una faz del cerciello. et sea bien egual. assi cuemo te mandé
fazer en el capitolo que es ante deste. Et parte el cerco por medio. et caua
en los dos logares de la particion dos cauaduras do posse la piértega. assi
cuemo te mostré en el capitolo .VI. Et mete la piértega en la espera. et
pon el cerciello sobre su siella. et mete la espera en el cerciello. et assienta
la piértega en sus cauaduras. et rebuelue la espera. et do fallares en ella de-
mas limalo con la lima 6 taialo con otro fierro. et do fallares de menos
ynchelo con gisso si fuer la espera de madero. mas si fuer de metal. no la
podras enderecar sino con martiello. Et esta es la casrera con que puede ell
ome traer la espera & su drecho. Et si fuer la espera de madero fazla blan-
quear con el blanco assi cuemo blanquean los escudos. despues que la ovieres
traida 4 so drecho. (Et esta es so figura.)

el cercetlo el fiermo o vguatan a efpera
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CAPITOLO IX.

De cuemo se deue sennalar en la espera el cerco dell orizon. et el cerco de mediodia. et el
cerco que passa por los dos puntos de oriente et de occidente. et por el zont de las cabezas.

Si esto quisieres fazer. parte el cerco sobredicho del capitolo que es ante
deste por .CCC. et .LX. partes eguales. et pon la regla sobre cada particion.
et sobre su opposito. et faz con la cuesta de la regla dos linnas dell un cabo.
et otra dell otro en la faz que te mandé egualar en el capitolo que es ante
deste. et affirma la espera con el cerciello con un cunno. de guissa que se
non mueua de su logar. Et toma un pedaco de alfinde 6 de fierro calcado
con acero. et faz el punto hien agudo. et muéuelo con la faz del cerciello
tanniendo todauia en la faz de la espera. et passe sobre la faz del cerciello de
cab en cab. et assi auras sennalado en la espera un cerco que passa por sus
dos polos. et némbralo el cerco de mediodia. Et tuelle el cunno con que fue
affirmada la espera. et pon el punto del fierro sobre la longura de nouaenta
de amos los polos. et allega el punto del fierro 4 la espera. et muéuela tan-
niendo todauia el fierro en ella fata que cumpla una buelta. et desta guissa
auras sennalado en la espera el segundo cerco. et némbralo el cerco que
passa por oriente. et por occidente. et por el zont de las cabecas. Et parte este
segundo cerco por quatro partes eguales. et comiéncalo de partir del punto
do se taiaren amos los cercos. et faz dos sennales en los dos logares do caen
las dos particiones. et pon estas dos sennales con la faz del cerciello. et affir-
ma la espera con el cerciello con un cunno de guissa que se non mueua deste
estado. et mueue el fierro sobre la faz del cerciello. tanniendo todauia 4 la faz

de la espera. et passe de cab en cab. Et desta manera aurés fecho el tercero
cerco. et némbralo el cerco dell orizon. (Et esta es so figura.)
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CAPITOLO X.

De cuemo deuen sennalar en la espera log cercos empontizos. & gue dizen en arauigo
almocantarat.

Quando esto quisieres fazer. pon la espera delantre ti. et cata el punto do
se tai6 el cerco de mediodia con el cerco de oriente et de occidente. et es-
cribe en €él. punto del zont de la cabeca. et sea escripto de tal manera que lo
puedas rematar. Et cata otrossi al punto do se tai6 este cerco sobredicho con
el cerco dell orizon dela tu siniestra parte. et escribe en €ll. oriente. et escribe
otrossi en ell otro punto que es en el su oppdsito. que es de la tu diestra
parte. occidente. Et parte ell archo que es del punto del zont de la cabeca
fatal punto de oriente por nouaenta partes eguales. et escriuve en €l sus
cuentos de guissa que lo puedas rematar. Et comienca con el cuento del cerco
dell orizonte. et pon entrell un empontizo. et ell otro. segun fuer la espera. 6
maior 6 menor. et uaya de dos en dos. 6 de tres en tres. 6 de quatro en qua-
tro. 6 de cinco en cinco. segund ta uieres que serda mesura. Et damos exiem-
plo &4 esto que fueron sennalados en la espera de cinco en cinco. et pon el
punto de la una pierna del compas sobre el punto del zont de la cabeca et
ell otro sobre cinco partes luenne del cerco dell orizon. et rebuelue esta pierna
segunda sobre la faz de la espera. et sennala en ella un cerco en drecho del
cerco dell orizon. et escriue sobrél cinco. et nombra & este cerco ell empontizo
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de cinco. Et desta misma manera fards otro cerco sobre diez partes luenne del
cerco dell orizon. et sera ell empontizo de diez. et assi yras subiendo et fazien-
do fata que llegues all empontizo de ochaenta et cinco. el que es luenne del
zont de la cabeca cinco partes. Et desta manera aurés sennalado en la espera
diez et ocho empontizos. el primero es el cerco dell orizon. et el postremero el
diez et ocheno. et son todos sennalados sobre un polo. el que es el zont
de la cabeca. (Et esta es la so figura.)
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CAPITOLO XI.

De cuemo se deuen sennalar los cercos de los zontes.

Si esto quisieres fazer. parte el cerco dell orizon por .CCC. et .LX. partes
eguales. et comienca de escreuir sus cuentos del punto de oriente. et ue
escriuiendo faz al polo septentrional de uno fata .XC. et otrossi comenca-
ras del punto de oriente. et yras escriuiendo faz al polo miridional de uno
fata .XC. et esto mismo faras con el punto de occidente et con amos los
polos. et ayuntarsin las nouaentenas en amos los polos. et las unidades en
el punto de oriente et de occidente. Et despues abre el compas sobre .IX.
partes de las deste cerco sobredicho. et affirmalo bien en esta abertura. et
pon ell una pierna sobre .LXXXYV. del quarto occidental septentrional. et
caera la otra pierna sobre .V. partes del quarto oriental septentrional. et faz
en la espera medio cerco que comienge de los cinco sobredichos. et passe
por el zont de la cabeca. et alléguese fata .V. partes del quarto occidental
miridional. et con estos aurds sennalados dos zontes. ell uno es el zont de
cinco en el quarto oriental septentrional. et ell otro es el zont de cinco en
el quarto occidental miridional. Et lexa el compéas sobre aquella abertura
misma. et pon la una pierna sobre LXXX. del quarto occidental septentrio-
nal. et faz otro cerco. et auras fechos otros dos zontes. ell uno es el zont de
diez en el quarto oriental septentrional. et ell otro es el zont de diez en el
quarto occidental miridional. Et desta misma guissa los compliras todos. Et
todos los zontes comiencan del cerco dell orizon. et aytntanse en el punto
del zont de la cabeca. (Et esta es so figura.)



CAPITOLO XII.
De cuemo se deuen sennalar los cercos de las oras temporales 4 un orizon sennalado.

Quando esto quisieres fazer. pon la red sobre la espera en la ladeza da-
quella cibdat o t quieres obrar. assi cuemo te mostrare adelantre. et faz
sennal en el cerco de los signos. en la cabeca de cincer et en la cabeca de
capricornio. et dessi pon la sennal de la cabeca de cancer sobre el cerco dell
orizon. et pon el caho del sennalador sobrél. et sea bien allegado con €l. et
con la sobrefaz dell espera. et rebuelue la red de guissa que se rebuelua la

TOMO 1L 20



134 LIBRO 1.

caheca de cancer de yuso dell orizon, et el cabo del sennalador con ell uno
fata que se alleguen amos all orizon occidental de la parte de yuso de la
tierra. et aurd el sennalador sennalado en la espera una pieca del circulario
de la cabeca de cancer de yuso dell orizon. Et esto mesmo faras con la cabeca
de capricornio. et con la cabeca de aries et de libra. Et despues parte cada
una pieca destas sobredichas por .XII. partes yguales. et faz sennal sobre cada
parte. et dessi faz una pieca de cerco que passe sobre la sennal primera de
cada una de las tres piecas sobredichas. et serd ell un cabo déll en el circula-
rio de cancer et ell otro en el circulario de capricornio. et assi iras faziendo
fata que cumplas todas las sennales. et desta guissa auras sennalados los
cercos de las oras temporales en la espera sobre aquella ladeza do quieres
obrar. et escreuirds en ella sus cuentos de uno fata .XII. et escriue la primera
ora en ell espacio que es acerca dell orizon occidental. et la .XII. ora en ell

espacio que es acerca dell orizon oriental. (Et esta es la figura desto que di-
xemos en este capitolo.)
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CAPITOLO XIII.

De cuemo deuen sennalar los cercos dell atazir. et de ygualar las .XII. casas a un orizon
sennalado.

Quando esto quisieres fazer. cumple el cerco del circulario de la cabeca
de aries et de libra. el que ouiste comencado en el capitolo que es ante deste.
et parte lo que cayer dello de suso de la tierra por .VI. partes yguales. et abre
el compas sobre .XC. partes de las partes del cerco dell orizon. et faz medio
Cerco que passe por amos los polos. et por cual sennal quier de las que ouis-
te fechas en el cerco sobredicho. et assi yréds faziendo fata que se cumplan
todas. et con esto auras fechos dos medios cercos en el quarto oriental. et
otros dos en el quarto occidental. (Et esta es so figura.)
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CAPITOLO XIIII.

De cuemo deuen fazer la red.

Si esto quisieres fazer. faz media espera bien cierta de amas sus fazes. et
si fuer la espera de laton. faz esta media espera de laton. et si fuer de ma-
dero. fazla de paper. et fazle so polo en medio. et sea este medio bien cierto.
Et forada un forado en so polo. et faz en ¢l empontizos et zontes assi cuemo
feziste en la espera. ni mas ni menos. ca mester los as adelantre. Et aqui non
a mester figura. porque es figurada en el capitolo .XI.

CAPITOLO XV.

De cuemo deuen fazer ell alhidada.

Si esto quisieres fazer. faz una regla de laton. et sean sus linnas una
en drecho dotra. et sea tan ancha cuemo dos dedos. 6 menos segund uieres
que es mester en la grandura dell espera. et faz en ella una linna que uaya
por su longura. et que parta su anchura por medio. et sea tan luenga que
cumpla dell un cabo de la red fata ell otro. metiéndola en archo. et dessi ar-
quéala de guissa que posse sobre la red. et que la tanga en cada logar. et sea
bien allegada con ella. et sea tamanna cuemo ella. ni mayor ni menor. en
figura de medio cerciello. Et faz otra regla de laton que sea tan luenga cuemo
el diametro de la espera. et tres dedos demés. et sea tan ancha cuemo el
medio cerciello sobredicho. et faz della dos piecas yguales. et sea cada una
dellas tanto cuemo el medio didmetro de la red. et dedo et medio demés. et
pon la una sobre la otra. et prégalas amas. et faz un forado en qualquier de
sos cabos. et sea en la meatad de so anchura. et sea tan luenne dell otro
cabo cuemo el medio diametro et un poco demas. et suelda el cabo de la
una pieca. el que non es foradado. con el cabo de la alhidada. en guissa que
semeie linna leuantada sobrel cabo del diametro del cerco que tanne con el
cerco. et esto mesmo fardas con la otra pieca dell otro cabo. et 4 estas dos
piecas dizen axatabas. Et sea la longura entre los dos cabos destas dos axa-
tabas tanto cuemo el diametro de la red. ni mas ni menos. et parte la linan
que ouiste sacada en esta alhidada por medio. Et faz un forado con el foradador
con que ouiste foradada la red. et pon un priego en este forado. et en el forado
de la red. et réblalo dambos cabos. et lima los dos cabos dell alhidada de guissa
que puedas ueer la cuenta que cae so la linna de medio en amos los cabos. assi
cuemo fazes en la alhidada dell astrolabio. (Et esta es la figura dell alhidada.)
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CAPITOLO XVI.

De cuemo se deuen sennalar los signos en la red.

Quando esto quisieres fazer. pon la una pierna del compas sobrel polo
de la red. et la otra menos del cerco de la red. tanto cuemo gordura de un
filo pora sennalar y los grados. Et faz otro cerco menor tan ancho cuemo la
media unna. et escreuiras en este espacio los cinculares de los signos. et faz
el tercero cerco. et sea menor que el segundo tanto cuemo la media unna.
et escreuiras en este espacio los nombres de los signos. Et parte el cer-
co primero por .CCC. et .LX. partes yguales. et pon ell alhidada sobre cada
grado et sobre so oppdsito. et sennala los grados en el primer espacio.
et los cinculares de los signos en el segundo. et los nombres de los signos
en el tercero. Et comienca de escreuir el signo de cancer de la linna que cae
so el cabo dell alhidada que passa por el polo del yguador del dia. et despues
por el polo de la red. et escreuiras en su oppésito dell otro cabo. capricornio.
et dessi todos los otros signos. assi cuemo uan por orden. (Et estaes la figura
desto que aqui auemos dicho.) T4
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CAPITOLO XVII.
De cuemo deuen sennalar el cerco de la yguacion del 8ol en la red.

Si esto quisieres fazer. faz sennal en el cerco de los signos sobrel grado

rado.

g
quanto es

sol en to tiempo. et cata el zont que passa por aquel
sennal. et sea luenne del

do es ell auxe del

la cabeca tanto

zont de

€l

et faz en
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la salidura del centro del leuador de sol en to tiempo. et pon esta segunda
sennal polo. et rebuelue sobrella un cerco. el maior que podieres fazer en la
red. mas guardate que non tanga en ningun cerco de los que as y fechos. et
que finque espacio entrél et entrel menor cerco que ouiste fecho en los signos.
de guissa que quepan y los grados de la altura et los dedos de la sombra. et
faz de dentro en este cerco tres cercos tales quales feziste en los signos. et

escreuiras en ellos lo que te diré en este capitolo que a de uenir. (Et esta es
so figura.)
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CAPITOLO XVIIIL
De cuemo deuen sennalar los meses romanos en la red.

Quando esto quisieres fazer. pon el cabo dell alhidada sobre .XIX. gra-
dos de piscis. et faz con la cuesta dell alhidada una linna que passe por el
cerco del leuador que te mandé fazer en el capitolo que passé. et por los
otros cercos que feziste de dentro en €l. et despues ponla sobre .XIX. gra-
dos de aries. et faz otra linna tal cuemo la primera. et escriue en el tercero
espacio que es de dentro. que cayd entre estas dos linnas. marco. Et assi
faras otra linna en .XVIIIL grados de tauro. et escreuiras abril. et en .XVIII.
de gémini. et escreuiras maio. et en .XVIIL de cancer. et escreuirds junio. et
en .XVI. de leo. et escreuiras julio. et en .XVI. de uirgo. et escreuiras
agosto. et en .XVI. de libra. et escreuiras setembre. et en .XVII. de escor-
pion. et escreuirds octobre. et en .XVIIL de sagittario. et escreuirds nouem-
bre. et en .XIX. de capricornio. et escreuiras decembre. et en .XXI. de
aquario. et escreuiras. ienero. Et ell espacio que fincar en la postremeria
escreuiras febrero. Et dessi parte cada mes por la quantia de sus dias. et sen-
nalalos en el primer espacio. et sos cinculares en el segundo. Et desta mane-
ra que le dicho auras sennalados los meses romanos pora ygualar el sol. et
estas quantias sobredichas son pora este nuestro tiempo de agora. (Et esta es
so figura.) -
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~ " CAPITOLO XIX.
De cuemo se deue sennalar el cerco de la altura en la red.

Si esto quisieres fazer. faz un quarto de cerco en ell espacio que te mandé
lexar pora los grados de la altura. et sea el comienco deste quarto en el zont
que passa por el comienco de libra. et su fin en el zont que passa por la fin

TOMO IL 29



LIBRO I.

142

de sagittario. Et faras este quarto sobre el polo de la red mesma. et faras de

dentro en €l dos cercos tales cuemo los que feziste en los signos. et sennala-

1 primero espacio los grados de la altura. et en el segundo los cincu-

lares. de cinco fata nouaenta. (Et esta es la so figura.)
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CAPITOLO XX.
De cuemo deuen sennalar los dedos de la sombra en la red.

Quando esto quisieres fazer. faz tres quartos de cercos de yuso de los
otros tres que te mandé fazer en el capitolo que es ante deste. et que los
semeien. et que sean entrel comienco de libra et la fin de sagittario. assi cuemo
fueron essos. Et dessi entra en la tabla que es despues deste capitolo. et toma
la altura que fallares en €l. en drecho del dedo primero. et faz sennal sobre
aquella altura mesma en los grados del quarto de la altura que feziste en
la red. et pon la cuesta dell alhidada sobre aquella sennal. et faz con ella
una linna que passe por los tres cercos. et esto serd el primero dedo de la
sombra conuersa. et assi sennalaras el segundo dedo. et el tercero. fata com-
plimiento de .XII. dedos de la sombra conuersa. et esto serd en la altura
de .XLV. Et despues mingua la altura que fallares en la tabla sobredicha
de .XC. et lo que fincar faz con ello assi cuemo te mostré en este capitolo.
et aurds dedos de la sombra espandida. Et los dedos de la sombra conuersa
comiencan de la altura de un grado. et acabanse en la altura de XLV. Et
los dedos de la sombra espandida comiencan de la altura de .CX. grados et
acabanse en altura de .XLV. Et si quieres poner los menudos de los dedos
fallards sus alturas en la tabla sobredicha. et sennalarlos as en el primero
espacio. et en el segundo escreuiras log dedos. (Et esta es so figura.)
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Esta es la tabla de saber la altura de la sombra retornada. et la sombra retornada
de la altura.

LA SOMBRA. LA ALTURA. LA SOMBRA. LA ALTURA.
e —— T | ——— —~ || ——————

DEDOS. | MENUDOS.| GRADOS. MENUDOS. DEDOS. | MENUDOS.| GRADOS. MENUDOS.
i b B e B L VL s X Vo XX VL. [ XXXV,
O NN Sl e XXV. WY e XXX.....XXVIIL..|XXIX.
St D, U0 VTN 1 B e XXX VIIIIVL. ....... XV XXX I X XTI
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| B b, TSt 7 (s 1) 5L e X Vieoioomenl X XX 2o i
L. ool N s XII. NI o XXX v XX TG0
Loy IXEN S NI 5000 X XK A B S ALV X XXII..... LI
| O 1) |5, S L XXXI. NIRRT XXXIII...|LXTII.
PR L RN X sy XLIIL VI ... KNV oo XX XTI | X X X.
e e B, 0, G GO o, ) Lo LIIL VIIL..... XXX....[XXXV....XVIIL
U o b, 3 B3, CONY XA, e 0. GV 8 RO I ] 75 TR XXXVI...|VL
i B el AN - I e B T eV | o e T 00 XXXVI...[LIIII.
1 T XN N ) XTI11. | . XV XXXVIL XXXV I
1] A KX X, | XV oconsenns XIX. | o, XXX.. .. XXXVIIXXI.
iy, 40y XL Vaesraes X VII........ X XTIL 6.7 g T XEV..c.con XXXIX. .|V.

TR .00 ) T X VIHL...... XXVL b o U Saer XXXIX. .[XLIX.
11 ] (e XN o osuenns XIX. . oo XXVIL X....ccooc] X V..covene. .4 IR T XXX.
|18 B2 XXX e X e XXX . SRR b B SRR &> & i) (T X.

110 B b4 I b, 5, 4 Hes oo XXXIL X XLV XEL. . w Bk
N 0l D, ©), € 1 S XXX, | X1........ O XTI XXXI.
Neaiees XV XX e XXX, IXT. . BN i XA .. VIII.
NMossonss RN e XX XXX E X XXX, XTIIAL. . ¢ XALVEL
G o AR LN s XX Visner KA XTEL XY, o XN XLI...... X XTI
Nl 0. oinviivnens XV G JXOXXTIE EXIL O s XLV 0.

CAPITOLO XXI.
De cuemo deuen sennalar el cerco dell yguador del dia en la red.

Quando esto quisieres fazer. faz sennal en el zont de la cabeca de can-
cer. et sea luenne del zont de la cabeca tanto cuemo la declinacion que es
en to tiempo. et fazla polo. et rebuelue sobrella un cerco de qual longura
quisieres. de guissa que non danne ninguno de los cercos que as fechos. et
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faz de dentro en ella dos cercos. ell uno pora los grados et ell otro pora
los cinculares. tales cuemo los que feziste en el quarto de la altura. et parte
este cerco por .CCC. et .LX. partes yguales. et comienza de escreuir los
cinculares de la cabeca de capricornio. de .V. fata .CCC. et .LX. et faz un
taladro que sea tan gordo cuemo el forado de los polos que ouiste ante
foradado en la espera. et forada con €Il el polo deste cerco dell yguador del

dia. et guarda este taladro pora lo que despues ouieres mester. (Et esta es
la so figura.) |
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CAPITOLO XXII.

De cuemo se deuen sennalar las estrellas fixas en la red.

Quando esto quisieres fazer. sabe el grado de los signos do es la estre-
lla. et pon ell alhidada sobrél. et faz sennal en ell empontizo. el que es
tanto cuemo la ladeza de la estrella en el logar do se taié aquel empontizo
con ell alhidada. et esso sera el logar de la estrella. et assi faras con qual
estrella quisieres sennalar en la red. et sabe que non podris poner en la
red ninguna estrella miridional. Et despues deste capitolo sennalarte e una
tabla de los logares de las estrellas septentrionales en longueza et en ladeza 4
este nuestro tiempo que pongas en la red. (Et esta es la tabla et la figura.)

Esta es la tabla de los logares de las estrellas fixas que fueron rectificadas en Toledo por
mandado del sobredicho Rey D. Alfonso. Et estos logares son con el mouimiento ochauo
pora sennalar en la red.

LA LONGURA. IA LADEZA, |E
105 NOMBRES DB LAS BSTRBLLAS. B e E
SIGNOS.| GRADOS. MENUDOS. GRADOS. | MENUDOS. E
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ARORS o5s s bvess e asgsvsnoninin L0 PERE | PR XVILLGaSy XLIIL.... XXX...... _
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Boeytre uolante..........c.ceun. B0 b B AR XXV oo X XXX e,
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CAPITOLO XXIII.
De cuemo se deue abrir 1a red.

Si esto quisieres fazer. faz de yuso de cada estrella figura de flor. et sea

ayz daquella flor allegada al cerco de los signos. 6 al cerco de 1

a_

a ygu

sol. 6 al cerco dell yguador del dia. 6 4 qual fuer mas acerca de la

lar
cion del
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estrella. de guissa que pueda mantener la estrella. Et dessi sennala en la red
figura de regla que passe por la cabeca de cancro. et por el polo dell ygua-
dor del dia. et por el polo de los signos. que es el polo de la red. et por la
cabeca de capricornio. et allega 4 esta regla lo que fuer acerca della de las
rayzes de las estrellas. Et despues entra con la linna en la red. et limala
toda et échala fuera. saluo ende los cercos de los signos. et dela yguacion
del sol. et de los meses romanos. et dell yguador del dia. et de la altura. et
de la sombra. et de la regla sobredichas. et las estrellas con sus rayzes. Et
con esto auras la red auierta assi cuemo deue seer. (Et esta es so figura.)
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CAPITOLO XXIV.
De cuemo se deue poner la sortija del colgadero de la red.

Quando esto quisieres fazer. faz un forado en la cabeca del signo de capricor-
nio. et mete en éll un priego. rébralo de la parte de dentro. et ell otro cabo que
es de fuera sea retornado en guisa de garauato. et pon en este garauato una sor-
tija quamanna quisieres. et muéuase esta sortija en el garauato ligeramientre.
et pon en ella una cuerda. et sea gorda de guissa que pueda sofrir toda la espera.
et nombra 4 esta cuerda et 4 esta sortija. et colgadero. (Et esta es so figura.)
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CAPITOLO XXV.

De cuemo se deuen foradar los forados de las ladezas de la espera.

Si esto quisieres fazer. pon el punto de la pierna del compas sobrel punto
del polo septentrional. et la otra pierna sobre el cerco de mediodia sobrell
empontizo el que es so longura del cerco dell orizon. tanto cuemo la ladeza
4 que quieres fazer sos forados. et affirma el compas en aquella abertura. et
faz sennal en el cerco de mediodia so el punto do se ayunta con ell empon-
tizo sobredicho. et escriue sobrél la su quantia. et este es el polo septentrional
daquella ladeza. Et despues pon la pierna sobrel punto del polo miridional. et
sea el compas todauia affirmado en la abertura sobredicha. et pon la segunda
pierna sobrel cerco de mediodia de yuso del cerco dell orizon. et faz y sennal.
et escriue sobrél la quantia daquella ladeza. et esso serda el polo miridional
daquella ladeza. It dessi forada en las dos sennales con el taladro que te
mandé guardar en el .XXI. capitolo. et sean los forados que fizieres en dre-

cho del centro de la espera. Et desta mesma manera faras los forados pora
qual ladeza quisieres. (Et esta es so figura.)
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CAPITOLO XXVI,

Do cuemo se deue fazer el clauo et el cauallo pora ayuntar la red con la espera. et de cuemo
se deuen ayuntar.

Quando esto quisieres fazer. faz una piértega de fierro. et sea tan gorda
que pueda entrar en los forados que te mandé fazer en el capitolo que es
ante deste. et entre en ellos ygualmientre. et ell un cabo desta piértega sea
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fecho cuemo cabeca de priego. porque non pueda passar el forado. et ell otro
cabo sea cabeca. et sea luenga esta piértega dos dedos demés del didmetro
de la espera. et faz un forado en lo que sobrar del cabo desta piértega que
allegue fata la sobrefaz de la espera. et mete y un tenedor que sea fecho en
forma de cauallo. assi cuemo es en ell astrolabio llano. por tal que se tenga
la red bien firme con la espera. (Et esta es so figura.)
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Et aqui se acaba el libro primero dell astrolabio redondo.
et se comienza el segundo.
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LIBRO SEGUNDO DELL ASTROLABIO REDONDO.

PROLOGO.

Aqui comienca la segunda parte deste libro. en que fabla de cuemo obran
con ell astrolahio redondo. et a en €l ciento et treynta et cinco capitolos. Et
estas son sos rébricas dellos. assi cuemo uan por orden.

CAPITOLO 1.

De saber nombrar las cosas que caen en este estrumente. assi cuemo los
cercos. et las estrellas. et las otras cosas que son en €l

CAPITOLO II

De saber ygualar el sol en este estrumente. et de saber en qual grado de
los signos es en qual dia quier dell anno.

CAPITOLO III.

De saber quanto es alta ell altura del sol.

CAPITOLO IV.

De saber quanta es ell altura de qual estrella quier.

CAPITOLO V.

De saber ell ascendente en qual ora quier.

26
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156 LIBRO I

CAPITOLO VI.

De saber poner el grado del sol en su altura cierta quando cayer entre
dos empontizos.

CAPITOLO VII.

De saber ell altura del sol del grado en que es. et dell ascendente.

CAPITOLO VIII

De saber lo que passoé de las oras temporales del dia en qual ora quier.
en la cibdat que sennalaste & la su ladeza las oras temporales en este estru-
mente.

CAPITOLO IX.

De saber quanto passé de la ora temporal que ouiste fallado.

CAPITOLO X.

De saber ell ascendente de noche por las estrellas que son sennaladas en
la red. 6 por las otras estrellas que son acerca del zodiaco.

CAPITOLO XI.

De saber lo que passé de las oras de la noche por la altura de las estrellas.

CAPITOLO XII.

De saber connoscer en el cielo las estrellas que non connosces. por las
otras que connosces.

CAPITOLO XIII.

De saber ell altura del sol por el grado en que es et por las oras passadas.

CAPITOLO XIV.

De saber ell altura del sol. et ell altura de las estrellas que son sennaladas
en la red del grado del sol et dell ascendente.
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CAPITOLO XV.

De saber ell ascendente del grado del sol et de las oras passadas. quier sea
de dia quier de noche.

CAPITOLO XVI

De saber si es antes de medio dia 6 despues. 6 non es ante de media noche

0 despues.
CAPITOLO XVIL

De saber el ponimiento del crepuscul. et el souimiento dell aluor.

CAPITOLO XVIII.

——

De saber en quantas oras se pone el crepuscul. 6 en quantas oras se sube
ell aluor. en qual tiempo quier dell anno.

CAPITOLO XIX.

De saber las oras passadas del dia 6 de la noche del grado del sol. et dell

ascendente.
CAPITOLO XX.

De saber el grado del sol de su altura. et de las oras passadas.

CAPITOLO XXI.

De saber ell ascendente de la altura del sol. et de las oras passadas.

CAPITOLO XXII,

De saber el grado del sol dell ascendente. et de las oras passadas. quier de

dia quier de noche.
CAPITOLO XXIII.

De saber ell altura dell ascendente et de las oras passadas.

CAPITOLO XXIV.

———

De saber el grado del sol de la altura et dell ascendente.
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CAPITOLO XXV.

De saber las oras passadas de la altura dell ascendente.

CAPITOLO XXVI.

De saber quanto se rebolui6 del cielo del grado del sol. et de la altura
oriental et occidental.

CAPITOLO XXVII.

De saber el grado del sol de lo que se rebolui6 del cielo et de la altura.

CAPITOLO XXVIIIL.

De saber ell altura de lo que se reboluid del cielo et del grado del sol.

CAPITOLO XXIX,

—

De saber las alturas de las estrellas del grado del sol. et de lo que se rebol-
ui6 del cielo de la ora del ponimiento del sol.

CAPITOLO XXX.

De saber lo que se reboluié del cielo del grado del sol et dell ascendente.
quier de dia quier de noche.

CAPITOLO XXXI.
De saber el grado del sol de lo que se reboluié del cielo. et dell ascendente.
de dia 6 de noche.

CAPITOLO XXXII.

De saber ell ascendente del grado del sol et de lo que se rebolui6 del cielo.
de dia 6 de noche.

CAPITOLO XXXIII.
De saber lo que se rebolui6 del cielo del grado del sol et de las oras passa-
das. de dia 6 de noche.
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CAPITOLO XXXIV.

De saber el grado del sol de lo que se rebolui6 del cielo. et de las oras pas-
sadas de dia et de noche.

CAPITOLO XXXV.

De saber las oras passadas de lo que se rebolui6 del cielo. et del grado de
sol de dia 6 de noche.

CAPITOLO XXXVI.
De saber lo que se reboluié del cielo dell ascendente. et de las oras. quier de
dia quier de noche.

CAPITOLO XXXVII.

De saber las oras passadas de lo que se rebolui6 del cielo. et dell ascen-
dente. de dia 6 de noche.

CAPITOLO XXXVIII.
De saber ell ascendente de lo que se reboluié del cielo et de las oras pas-
sadas. quier de dia quier de noche.

CAPITOLO XXXIX.

De saber lo que se rebolui6 del cielo dell ascendente et de la altura.

CAPITOLO XL.

De saber ell ascendente de lo que se reboluié del cielo et de la altura.

CAPITOLO XILI.

De saber la altura de lo que se rebolui6 del cielo et dell ascendente.

CAPITOLO XLII.

De saber lo que se rebolui6 del cielo de la altura. et de las oras.
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CAPITOLO XLIII

De saber las oras passadas de lo que se rebolui6 del cielo et de la altura.

CAPITOLO XLIV.

De saber ell altura de lo que se rebolui6 del cielo. et de las oras passadas.

CAPITOLO XLV.

De saber las oras yguales passadas de lo que se rebolui6 del cielo. quier de
dia quier de noche.

CAPITOLO XLVI.
De saber los tiempos de una ora nocturna 6 diurna del grado del sol. et de
su archo.

CAPITOLO XLVII.
De saber lo que passé de las oras yguales del grado del sol. et de las oras
temporales passadas. quier sea de dia quier de noche.

CAPITOLO XLVIIL.
De saber tornar las oras temporales yguales et las yguales temporales.
quier sea de dia quier de noche.

CAPITOLO XLIX.
De saber lo que passo de las oras yguales del grado del sol et dell ascen-
dente. de dia 6 de noche.

CAPITOLO L.
De saber lo que passé de las oras temporales. et de lo de oras yguales. et
del grado del sol. tambien de dia cuemo de noche.

CAPITOLO LI

De saber el grado del sol. et la altura de lo que passé de las oras tempora-
les et de las oras yguales. quier sea de dia quier de noche.
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CAPITOLO LII.
De saber quantas oras yguales a en el mayor dia dell anno et en el menor.
6 en la mayor noche dell anno 6 en la menor.

CAPITOLO LIII.

De saber los tiempos de una ora temporal en qual cibdat quier. de dia 6 de
noche.

CAPITOLO LIV.

De saber lo que passé del dia 6 de la noche de oras temporales en qual
cibdat quier.

CAPITOLO LV.
De saber quantas oras yguales a en qual dia quier 6 en qual noche quier. en
todo ell anno. en qual cibdat ta quisieres.

CAPITOLO LVI.
De saber quantas oras a entre el ponimiento del crepuscul et el souimiento
dell aluor. et entre qual ora quier del dia 6 de la noche.

CAPITOLO LVII.

De saber cuemo podras obrar con este astrolabio en qual ladeza quisieres.

CAPITOLO LVIII

De saber ell altura del sol al medio dia en qual dia quier dell anno.

CAPITOLO LIX.

De saber ygualar las doze casas segund oppinion de Ptolomeo et de Veles.

CAPITOLO LX.
De saber ygualar las doze casas segund la oppinion de Hermes et de
Zarquiel.
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CAPITOLO LXI.

De saber la declinacion de qual grado quier de los signos. 6 del sol. 6 de las
estrellas.

CAPITOLO LXII

——

De saber quales grados de los signos an una declinacion misma.

CAPITOLO LXIII.

De saber las ascensiones de los signos en qual ladeza quier.

CAPITOLO LXIV.

De saber quantos grados de qual signo quier suben con ascensiones sabudas
dell yguador del dia.

CAPITOLO LXV.

De saber las ascensiones de los signos en el cielo drecho.

CAPITOLO LXVI.

De saber los grados de los signos de los grados de las ascensiones.

CAPITOLO LXVII.

De saber las ladezas de las cibdades del grado del sol et de su altura. en qual
dia quier.
CAPITOLO LXVIIL

De saber las ladezas de las cibdades de las estrellas que andan 4 derredor
del polo de noche. et de las estrellas que son sennaladas en la red.

CAPITOLO LXIX,

De saber las longuras de las cibdades.

CAPITOLO LXX,

De saber la differencia que a en un dia entre dos cibdades. et qué es lo que
annade un dia en una cibdat sobre otra.
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CAPITOLO LXXI.

De saber la differencia que a entre dos dias en una cibdat.

CAPITOLO LXXII.
De saber el zont de la altura et de la sombra. del grado del sol. et de la
altura.

CAPITOLO LXXIII.

De saber el zont del grado del sol et dell ascendente.

CAPITOLO LXXIV.

De saber el grado del sol et de las oras.

CAPITOLO LXXV.
De saber la altura et ell ascendente de las oras del zont. et del grado
del sol.

CAPITOLO LXXVI

De saber el grado del sol del zont et de la altura.

CAPITOLO LXXVIIL

De saber el grado del sol del zont et dell ascendente.

CAPITOLO LXXVIIIL.

De saber el grado del sol del zont et de las oras.

CAPITOLO LXXIX.

—

De saber la anchura de su oriente de qual grado quier de los signos.

CAPITOLO LXXX.
De saber las quatro partes. que son orient. et occident. et septentrion. et

meridion. del grado del sol.
TOMO 1L -
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CAPITOLO LXXXI.

De saber en qual quarto cae la linna de qual cibdat quier. et quanto es su
declinacion de qual parte fuer de las quatro. en longura 6 en ladeza.

CAPITOLO LXXXII.

De saber cuemo saquen la linna de qual logar quier en el suelo dell orizon.

CAPITOLO LXXXTII.

De saber cuemo mudan la linna de qual logar quier 4 qualquier otro logar.

CAPITOLO LXXXIV.

De saber el zont de qual estrella quier de las que son sennaladas en la red
de su altura.

CAPITOLO LXXXYV.

i

De saber el zont de las oras. et del grado del sol.

CAPITOLO LXXXYVI.

De saber el zont de la estrella dell ascendente si fuer la estrella de suso dell
orizon.

CAPITOLO LXXXYVII.

De saber ell ascendente del zont de la estrella.

CAPITOLO LXXXVIIL
De saber las oras passadas del dia del zont de alguna estrella. et del grado
del sol.

CAPITOLO LXXXIX,

De saber las quatro partes de noche de la altura de alguna estrella de las
que son sennaladas en la red.
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CAPITOLO XC.

De saber la anchura oriental de qual estrella quier de las que son puestas
en la red.

CAPITOLO XCIL
De saber quanto es la longura entre los dos puntos orientales. et de qual-
quier de dos estrellas. et la longura que a entre ellas en mediol cielo.

CAPITOLO XCII.
De saber la altura de qual estrella quier de las que son puestas en la red. et
ell ascendente otrossi de la altura dotra estrella de las que son en la red.

CAPITOLO XCIII.

De saber el grado del sol. de la altura de qual estrella quier de la red. et de
lag oras passadas.

CAFPITOLO XCIV.

De saber ell altura de qual estrella quier de las que son en la red. dell ascen-
dente 6 de algun otro angulo.

CAPITOLO XCV.

De saber las alturas de las estrellas de la red. de las oras passadas. et del
grado del sol. quier sea de dia quier de noche.

CAPITOLO XCVI.
De saber lo que se reboluié del cielo del grado del sol. et de la altura de
qual estrella quier de las de la red.

CAPITOLO XCVIIL

De saber el grado del sol de la altura de qual estrella quier de las de la red.
et de lo que se rebolui6 del cielo.

CAPITOLO XCVIIL
De saber la altura de qual estrella quier de las de la red del grado del sol. et
de lo que se reboluié del cielo.
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CAPITOLO XCIX.

De saber lo que se reboluié del cielo de las oras et dell altura de qual
estrella quier de las de la red.

CAPITOLO C.

De saber las oras passadas de lo que se reboluié del cielo et de la altura
de qual estrella quier de las de la red.

CAPITOLO CI.

De saber la altura de la estrella de las oras passadas et de lo que se reboluié
del cielo.

CAPITOLO CII.

De saber quanta es la longura de la estrella de la linna equinocial.

CAPITOLO CIIL
De saber qual grado de los signos se acomedia con qual estrella quier en
mediol cielo.

CAPITOLO CIV.
De saber qual grado de los signos suue con la estrella et qual se pone con
ella.

CAPITOLO CV.
De saber ell archo de la noche de qual estrella quier de las de la red. et ell
archo de su dia.

CAPITOLO CVI.

De saber los tiempos de una ora temporal de qual estrella quier. de las
diurnas 6 de las nocturnas.

CAPITOLO CVII.

De saber quantas oras de la noche 6 del dia suue qual estrella quier de las
de la red. 6 qual grado quier de los signos del grado del sol.
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CAPITOLO CVIII.

De saber en qual grado es el sol por el rectificar.

CAPITOLO CIX.

De saber qual grado de los signos se acomedia en mediol cielo con la
luna. 6 con qual planeta quier de las otras. 6 con qual estrella fixa quier de las
que non son en la red. del rectificar.

CAPITOLO CX.

De saber la longura de la luna. 6 de qual planeta quier. 6 de qual estrella
fixa quier de las que non son en la red de la linna equinocial de la su mayor
altura.

CAPITOLO CXI.
De saber qual grado suue con la luna 6 con qual planeta quier del so logar
de los signos.

CAPITOLO CXII.

De saber quél grado de los signos suue con la luna 6 con qual planeta quier.
6 con qualquier estrella fixa de las que non son puestasen la red. quier ayan
gran ladeza quier poca. del rectificar.

CAPITOLO CXIII.

De saber ell archo del dia 6 de la noche de la luna. 6 de qual planeta quier.
6 de qualquier estrella fixa de las que non son en la red.

CAPITOLO CXIV.

De saber la anchura oriental de la luna 6 de qual estrella fixa quier de las
que non son en la red.

CAPITOLO CXV.

De saber el retornamiento de la planeta 6 su enderecamiento.

CAPITOLO CXVI.

De saber fazer las reboluciones de los annos.
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CAPITOLO CXVII.

De saber la sombra espandida et la conuersa de la altura.

CAPITOLO CXVIIIL.

De saber la altura de qual sombra quier de las dos.

CAPITOLO CXIX.
De saber qualquier sombra de las dos. de las oras passadas. et del grado
del sol.

CAPITOLO CXX.

De saber qual sombra quier de las dos dell ascendente et del grado del sol.

CAPITOLO CXXI.
De saber las oras passadas. et el zont. et ell ascendente. por qual sombra
quier de las dos ante del medio dia ¢ despues. et del grado del sol.

CAPITOLO CXXIIL

De saber la sombra de qual medio dia quier en todo el anno. del grado
del sol.

CAPITOLO CXXIII
De saber quanta es la longura de algun arbol. 6 de alguna pared. 6 de otra
cosa luenga podiéndose allegar & so rayz.

CAPITOLO CXXIV.
De saber la altura dell arbol 6 de la pared. magtier que non sea ygual la
tierra que a entre ti et su rayz.

CAPITOLO CXXV.

De saber la altura de la cosa. magiier que te non tuelgas de tu logar.
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CAPITOLO CXXVI.

De saber ell altura del pozo. 6 dell ualle. 6 de otra cosa que non puedas
allegar & so rayz. '

CAPITOLO CXXVII.

De saber quanto sobra un logar alto sobre otro logar bhaxo.

CAPITOLO CXXVIII.

De saber la longura que es entre dos logares si fuer la tierra que es entre-
llos llana.

CAPITOLO CXXIX.

De saber quanto es la longura que a entre dos logares que sean amos en
logar que non ayas poder de allegar & ellos. assi cuemo en rio. 6 en mar. 0 en
laguna. 6 en ualle. 6 en otro logar que se asemeie & estos.

CAPITOLO CXXX.

De saber quanto es ell altura de una sierra. 6 qué es lo que annade la altura
de un logar luenne sobre otro mas da cerca.

CAPITOLO CXXXI.

De saber quénto annade la altura un logar sennalado en pared 6 en arbol

sobre otro logar que sea en aquell arbol mesmo 6 en aquella pared. si fuer
aquell arbol 6 aquella pared leuantada sobre 4ngulo drecho.

CAPITOLO CXXXII.

De saber quanta es la longura entre dos logares sennalados en una pared,
en longura et non en altura. et de saber otrossi quinto es la longura entre dos
logares sennalados en el texado. et de saber quanta es la longura de alguna
cosa que es colgada en ell aire. 6 de la cabeca de la palma quando se encorua.

CAPITOLO CXXXIII.
De saber en quantos dias serd tenduda sobre la faz de la tierra una uiga 6

una palma. siendo su longura sabuda. et acoruando su cabeca faz 4 la tierra
cosa sabuda cada dia.



170 LIBRO II.

CAPITOLO CXXXIV.

De saber cuemo obran con ell astrolabio redondo en qual logar quier de
toda la tierra. magiier non aya aquella ladeza forados en aquella espera.

CAPITOLO CXXXV.

De saber demostrar el yerro que erré Abnacafar quando fablé de cuemo
pueden obrar con ell astrolabio en ladeza que non aya liamina en ell astrolabio
plano de las otras laminas que y a.
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CAPITOLO 1.

De saber nombrar las cosas que caen en este estrumente. assi cuemo los cercos. et las
estrellas. et las otras cosas que son en él.

La primera cosa de que deuemos fablar en este capitolo es la espera. et a
en ella tres cercos que se destaian sobre angulos drechos. et parte cada uno
dellos la espera por medio. Et el primero dellos es el cerco dell orizon. do se
comiencan los cercos empontizos 4 que dizen en arduigo almicantarat. Et
el segundo cerco es el que parte la espera por medio. et 4 los empontizos. et
quanto cae deste cerco de suso dell orizon et de suso de los empontizos dizen la
linna de medio dia. et quanto cae dello de yuso del cerco dell orizon. dizenle la
linna de media noche. Et esta espera a forados en las ladezas de la uilla. et
son quantos el maestro quisiera poner dellos. Et el tercero cerco es el que
parte la espera dell oriente 4 occident. et passa por el punto del zont de la ca-
beca. et a sobréll escripto el punto de oriente et el punto de occident. Et
la meatad deste cerco es todauia de yuso dell orizon. et la otra de suso dell
orizon. Et a en esta espera los cercos empontizos. et estos cercos son todos en
drecho del cerco dell orizon. et el centro destos cercos empontizos. que es su
polo. es uno pora todos. et el cuento destos cercos es escripto sobrellos de
uno fata nouaenta. segund fuer aquella espera partida. que la espera quando
fuer grand non a mester uariacion. et suben los cuentos unos en pos otro. de
uno fata nouaenta. et los que son menores ua la particion de dos en dos. 6
de tres en tres. 6 de quatro en quatro. 6 de cinco en cinco. et segund fuer la
particion assi sera ell escripto sobrellos. et comienca el cuento del cerco
dell orizon. et ua subiendo fata el punto del zont de la cabeca. et dizen 4
las piecas que se taian con los cercos empontizos. zontes. et leuantanse
todos del cerco dell orizon. et alléganse en el cerco del zont de la cabeca.
Et estos zontes son tambien departidos por quatro partes semeiantes. et
los cuentos del primer quarto comiencan de oriente et uan allegando fata
el polo septentrional. de uno fata nouaenta. et dizen 4 este quarto. oriental

septentrional. Et en el segundo quarto comiencan del punto de oriente et
TOMO 1I. 28
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uan allegando fastal polo miridional de uno fasta nouaenta. et dizen a este
quarto. oriental miridional. Et los cuentos del tercero quarto comiencan del
punto de occident. et uan allegando fastal polo septentrional. et llaman 4 este
quarto. occidental septentrional. Et el quarto postremero comiencan del punto
de occidente et uan allegando fatal polo miridional. et dizenle occidental
miridional.

Tt a en esta espera un cerco 4 que dizen el cerco dell yguador del dia. et
es sennalado segun fuer la ladeza de la cibdat do tu quisieres obrar con las
temporales que son sennaladas en la espera. Et a otrossi en ella dos medios
de cercos. que son sennalados entrel cerco de medio dia et entrel cerco
dell orizon de la parte de oriente. et otros dos entrel cerco de medio dia et
entrel cerco dell orizon de la parte de occidente. Et estos quatro medios
comiencan del polo septentrional. et uan fastal polo miridional. et son pora
ygualar con ellos las .XII. casas. et pora fazer con ellos ell atacir. Et a en
ella doze piecas de cercos. et dizenles los cercos de las oras temporales. et
son sennalados pora la ladeza sennalada. et entre una pieca et otra son es-
criptos los nombres de las oras. Et estas piecas sobredichas taianse con tres
cercos. Al primero dizen el cerco de la cabeca de cancger. et al segundo el
cerco de la cabeza de aries et de libra. et al tercero el cerco de la cabeca de
capricornio.

Et nombran 4 la espera que es sobre la espera. la red. et a en ella dos
cercos. It al uno dizen el cerco dell yguador del dia. et es el cerco do esta
la piértega con que se tiene la red con la espera metida en so polo. Lt
este cerco sobredicho es partido por .CCC. et .LX. partes. et comiencan en
él los cuentos del punto do se tai6 la linna que passa por la piértega et
por el polo dell yguador del dia. et ua fasta la cabeca de capricornio. El
segundo cerco es el zodiaco. et su polo pregado con el centro dell alhidada.
It dentro en este cerco a otro. et dizenle el centro saliente. et es el cerco de
la yguacion del sol. et es partido por .CCC. et .LXV. partes por la quantia
de los dias dell anno solar. et estan sennalados so ¢l los nombres de log
meses romanos, cada mes con la quantia de sus dias. It son sennaladas en
esta red la quantia de las estrellas fixas septentrionales. et es eseripto sobre
cada estrella su nombre. et es ell alhidada pregada con la red en el polo del
zodiaco. et a en ella dog axatabas foradadas pora tomar la altura.

Et la linna que passa por el polo del zodiaco et por el polo dell yguador
del dia. et se allega fata la cabeca de cancer. es partida por nouaenta partes
pora saber las ladezas de las estrellas. et a en ella el quarto de la altura. et
es partido por nouaenta partes. et comiencan de la cabeca de libra. et uanse
allegando fata la fin de sagittario. et alli es la sortija et el colgadero donde
se cuelga ell astrolabio. Et en este logar otrossi son los dos dedos de las som-
bras. de uno fata doze. It los que caen dellas del comencamiento de la altura
fata . XTLV. dizenlos dedos de la sombra conuersa. et los que son de XLV
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fata . XC. dizenlos dedos de la sombra espandida. Et el nombre de cada uno
dellos es escripto sobrella.

CAPITOLO II.

De saber ygualar el sol con este estrumente. et de saber en qual grado de los signos es en
qual dia dell anno.

Quando esto quisieres saber. sabe lo que passé del mes romano. et deméan-
dalo en el cerco de los meses. et pon el cabo dell alhidada sobrél. et cata
qual grado de los signos cae so ella. et lo que fuer. aquel es el grado del sol
pora aquel dia. Ft assi podras saber en qual dia del mes romano eres por el
grado del sol. poniendo ell alhidada sobre aquel grado. Et el dia que cayer
so ell alhidada. esse es el dia del mes en que ta estas.

CAPITOLO III.

De saber quanto es alta ell altura del sol.

Si esto quisieres saber. cuelga ell astrolabio de la tu mano sinistra. et re-
buelue ell alhidada con la mano diestra fata que entre el rayo del sol del
forado de la axataba de suso. et se allegue fata el forado de la axataba
de yuso. et cata sobre quél cuento cayé ell alhidada en el quarto de la al-
tura. et esso sera la altura del sol aquella ora. Et si fuer la altura acerca de
medio dia. et quisieres saber si es ante de medio dia 6 despues. para mientes 4
la altura. et si uieres que ua polando. sabe que es ante de medio dia. et si estu-

dier quedo. sabe que es medio dia. et si se abaxare. sabe que es mas de me-
dio dia.

CAPITOLO 1IV.

De saber quanta es ell altura de qual estrella quier.

Quando esto quisieres saber. cuelga ell astrolabio de la tu mano sinistra.
et mueue ell alhidada con la tu mano diestra fata que entre la uista del tu
ofo por el forado de la axataba de yuso. et passe por el forado de la axataba
de suso. et ge allegue 4 la estrella de que ta quieres saber la altura. et cata
sobre qual cuento cayo ell alhidada en el quarto de la altura. et lo que fuer.
esso sera la altura daquella estrella en aquella ora. Et si fuer la estrella
acerca del medio cielo. et quisieres saber si lo a passado 6 non. faz assi cuemo
te mostré en el capitolo que es ante deste.
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CAPITOLO V.

De saber ell ascendente en gual ora quier.

Si esto quisieres saber. sabe en qual grado de los signos es el sol. assi
cuemo es sobredicho. et faz sennal en la red en los signos en aquel grado. et
cuenta que aquella sennal es el sol. et rebuelue la red fata que caya la sennal
en los cercos empontizos. sobre aquella altura mesma de la parte de oriente
si fuer el sol oriental. et de la parte de occidente si fuer occidental. et cata
qual grado de los signos cae sobre el cerco dell orizon. et aquel grado sera
ell ascendente en aquella ora. et el grado que cayer sobre el cerco dell ori-
zon de la parte de occidente. aquel serd el poniente. et dizenle ell oppdsito.

CAPITOLO VI
De saber poner el grado del sol en su altura cierta quando cayer entre dos empontizos,

Quando esto quisieres saber. et cayer el sol entre dos cercos empontizos.
et ell astrolabio non fuer complido. pon el grado del sol sobre ell empontizo
que es menos de la tu altura. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia
sobre qual cerco quier de los dos cercos que se talan sobrel punto del zont de
la cabeca. et despues mueue la red fata que caya el grado del sol sobre ell
otro empontizo que es mayor que la tu altura. Et faz otra sennal en el cerco
dell yguador del dia sobre aquel cerco en que ouiste fecha la primera sennal.
et sabe qué tanto a entre lag dos sennales. et esso sera la longura que es
entre los dos empontizos del cerco dell yguador del dia. Et guardalo. et toma
la differencia que es entre la tu altura et la altura del primer empontizo. et
sabe su proporcion de lo que a entre los dos empontizos. et toma de lo que
auies guardado. de lo que era entre las dos sennales. tanto cuemo esta pro-
porcion. et annadelo sobre la altura del primer empontizo. et aquella sera ell
altura cierta & aquella ora.

Et quiérote dezir ell exiemplo dello. Pongamos que fuer ell altura .XXXII.
grados. et que uan los empontizos en ell astrolabio de cinco en cinco grados.
et possiemos el grado del sol sobrell empontizo que es de menor altura de lo
que nos auemos. et fue ell empontizo .XXX. et fiziemos sennal en el cerco
dell yguador del dia sobre un cerco de los sobredichos. et despues mouimos el
grado del sol fata que se alleg6 all empontizo que es de mayor altura de lo que
nos auiemos. el que es de .XXXYV. et fiziemos otra sennal en el cerco dell

reuador del dia. sobrel cerco do auiemos fecha la primera. et ouo entre lag
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dos sennales .X. grados. et guardamoslos aparte. Et despues sopiemos la diffe-
rencia que ouo entre la nuestra altura. que era de .XXXII. et entre la altura
dell empontizo. que era de menor que la nuestra. el que era . XXX. et falla-
mos que eran dos. et es la proporcion de los .V. que a entre los dos empon-
tizos dos quintos. Et tornamos esta proporcion mesma de los .X. que auie-
mos guardados. et son quatro. Et dessi possiemos el sol sobrel primer
empontizo. que era de .XXX. et cay6 la primera sennal dell yguador del dia
so el cerco do fue sennalada. et dende mouimos aquella sennal tanto cuemo
la proporcion que auiemos tomada de los .X. que eran quatro. Et estonce
dixiemos que cay6 el sol en su cierta altura. Et el grado que fallamos sobre

el cerco dell orizon quando esto ouiemos fecho. esse serd ell ascendente
cierto. :

CAPITOLO VII.
De saber ell altura del grado en que es el sol. et dell ascendente.

Si esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell orizon orien-
tal. et do cayer el grado del sol de los empontizos. essa serd su altura &
aquella ora. Et si fuer de la parte de oriente serd la altura oriental. et si fuer
de la parte de occident serd occidental.

CAPITOLO VIIIL

De saber lo que passo de las oras ‘temporales del dia en qual ora quier en la cibdat que
sennalaste a la su ladeza las oras temporales. en este estrumente.

Quando esto quisieres saber. sabe el grado del sol assi cuemo es sobredi-
cho. et toma su altura. et ponla en ell astrolabio en esse empontizo. si fuer
oriental de parte de oriente. et si fuer occidental de parte de occidente. et
faz sennal en el zodiaco en el grado que es en oppdsito del grado del sol. et
cata en qual ora de las temporales cae aquella sennal. et quénto a passado
della. et esso es lo que passé daquel dia de las oras temporales.

CAPITOLO IX.

De saber quanto passo de la ora temporal que ouiste fallada.

Si esto quisieres saber. faz sennal sobre el cerco dell yguador del dia sobre
(ual cerco quier de los que se taian con él. et rebuelue ell oppésito fatal
comencamiento daquella ora do estd. et faz segunda sennal en el cerco dell
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yguador del dia sobrel cerco do feziste la primera. et sabe lo que a entre las
dos sennales. et lo que fuer. esso es ell archo de lo que passé de la ora en
que estis. Et despues mueue ell oppdsito fata que se allegue 4 la fin de la ora.
et faz tercera sennal en el cerco dell yguador del dia sobre aquel cerco
mesmo do feziste las dos primeras. et sabe quanto a entre las dos senna-
les caberas. et esso es ell archo de toda la ora. Et sabe quanto es la propor-
cion dell archo primero que ouiste tomado deste archo segundo. et esso es
lo que passé de la ora temporal en que tu es.

CAPITOLO X.

De saber ell ascendente de noche por las estrellas que son sennaladas en la red. 6 por las otras
estrellas que son acerca del zodiaco.

Quando esto quisieres saber. toma la altura de la estrella. et cata en la
red do es aquella estrella. et pon el cabo della en los empontizos en aquella
altura mesma. de la parte de oriente si fuer oriental. 6 de la parte de occi-
dente si fuer occidental. et aquel grado que cayer sobrell orizon oriental.
aquell es ell ascendente. et su opposito el poniente. Et el que obra con este
astrolabio deue connoscer muchas de las estrellas septentrionales. porque non
puede obrar en ¢l con las miridionales.

CAPITOLO XI.
De saber 1o que passo de las oras de la noche. por la altura de las estrellas.

Si esto quisieres saber. toma la altura de la estrella. et ponla en so em-
pontizo. et cata d6 cae el grado del sol de las oras. et esso serd lo passado
de las oras temporales daquella noche. Et auerigua lo que passé de la ora.

assi cuemo te lo e mostrado. et aurds las oras temporales passadas de la no-
che. et sos menudos.

CAPITOLO XII.

De saber connoscer en el cielo las estrellas que non connosces. por las otras que connosces.

Quando esto quisieres saber. toma la altura de qual estrella quier de las
que son puestas en la red. et ponla sobre su empontizo. et dessi cataen la
red qual estrella quieres connoscer. et sabe en qudl altura estd. et en quél



DELL ASTROLABIO REDONDO. 177
de las quatro partes. et pon ell alhidada sobre aquella altura. et cata en
aquella parte del cielo por los forados de las dos axatabas fata que ueas por
ellos alguna estrella de las mayores. et essa sera la estrella que ta quisiste
CONNOSCer.

CAPITOLO XIII.

De saber ell altura del sol por el grado en que es. et por las oras passadas.

Si esto quisieres saber. pon ell oppésito del grado del sol sobre las oras
passadas del dia. et cata sobre qual empontizo cae el grado del sol de parte
de oriente 6 de occidente. et aquella serd su altura en la parte do la fallares.

CAPITOLO XIV.

De saber ell altura del sol et la altura de las estrellas que son sennaladas en la red. del
grado del sol dell ascendente.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et cata sobre qual empontizo cae el grado del sol. 6 qualquier estre-
lla de las que son puestas en la red. et essa sera la altura del sol 6 daquella
estrella que ta quieres.

CAPITOLO XV.

De saber ell ascendente del grado del sol et de las oras passadas. quier sea de dia quier
de noche.

Si esto quisieres saber. pon ell oppésito del grado del sol si fuer de dia.
6 el grado del sol si fuer de noche. sobre las oras et los menudos que pas-
saron daquel dia 6 daquella noche. et auerigualos assi cuemo te de' suso
dixe. et cata qual grado de los signos cae sobre ell orizon oriental. et esso
sera ell agcendente. et su oppodsito el poniente.

CAPITOLO XVI.

De saber si es antes de medio dia 6 despues. 6 si es ante de media noche 6 despues.

Quando esto quisieres saber. toma la altura del sol si fuer de dia. ¢ la
altura de qual estrella quier de las que son en la red si fuer de noche. et
ponla sobre aquell empontizo. Et si fuer la ora acerca de medio dia 6 de



178 LIBRO IL

media noche. et dubdares si es ante 6 despues. estd un poco. et toma la al-
tura otra uez. et si uieres que se ua poiando sabras que es ante. et si fuer
minguando sabras que es despues. Et esto es de dia. mas de noche po-

derlo as conoscer por ell oppésito del grado del sol si cayer antes del cerco de
la media noche 6 despues.

CAPITOLO XVII.

De saber el ponimiento del crepuscul et el souimiento dell aluor.

Si esto quisieres saber. toma la altura de qual estrella quier de las que son
puestas en la red. et ponla en su altura. et cata ell oppdsito del grado del
sol. et si cayer sobre ell empontizo .XVIIL. grados de la parte de oriente.
sepas que el crepuscul es puesto. et si cayer en el XVIIL grado mesmo. en
aquel punto es puesto. et si cayer en menos de .XVIIL. atn non es puesto.
Et si quisieres saber el souimiento dell aluor. toma la altura de la estrella. et
ponla en so empontizo assi cuemo es dicho. et cata ell oppésito del grado del
sol. et si cayer sobrell empontizo .XVIIL de la parte de occidente. en aquel
punto sube. et si fuer mas atin. non es souido. et si fuer menos. es ya souido.

CAPITOLO XVIIIL

De saber en quantas oras se pone el crepuscul 6 en guantas oras se sube ell aluor en qual
tiempo gquier dell anno.

Quando esto quisieres saber. pon ell oppésito del grado del sol en ell
empontizo de .XVIIIL. de parte de oriente. et cata al grado del sol sobre quan-
tas oras et quintos menudos cae. et en tanto serd puesto el crepuscul. Et
faz con el grado del sol de la parte de occidente assi cuemo feziste de la
parte de oriente. et sabrés en quanto subrd ell aluor.

CAPITOLO XIX.
De saber las oras passadas del dia 6 de la noche del grado del sol. et dell ascendente.

Si esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell orizon
oriental. et cata sobre quantas oras et quantos menudos cae ell oppésito del
grado del sol si fuer de dia. 6 el grado del sol si fuer de noche. et esso serd
lo passado daquel dia 6 daquella noche.
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CAPITOLO XX.

De saber el grado del éol. de su altura. et de las oras passadas.

En este capitolo a mester de saber. demas de lo que es dicho enna ro6-
brica. el quarto de los signos en que es el grado del sol. si es en el quarto que
es de aries 4 cancer. 6 en el quarto que es de cancer & libra. 6 en el quarto
que es de libra 4 capricornio. 6 en el que es de capricornio 4 piscis. Et quando
lo sopieres. cata all empontizo que es tanto cuemo la altura del sol. et pon
sobréll el primer grado daquel quarto do ti asmas que es el sol. et ponlo
en aquella parte do fue la altura de oriente 6 de occidente. et cata all opp6-
sito daquel grado si cayer sobre tantas oras et tantos menudos cuemo ouiste
guardado. et sabras que aquel grado que possiste sobre ell empontizo es el
grado del sol 4 aquella ora. et si se non auinier en esto mudate all otro
grado que es empues aquel. et faz esto mismo. et assi te yrds mudando de
un grado 4 otro. et catando todauia & lo que te e dicho. fata que caya ell
opposito daquel grado que es sobre ell empontizo sohredicho sobre las oras

et los menudos que ouiste guardado. et auras fallado el grado que quisiste
saber.

CAPITOLO XXI.

De saber ell ascendente. de la altura del sol. et de las oras passadas.

Mester es de saber en este capitolo en qual quarto de lo signos es el
grado del sol. assi cuemo feziste en este ueynteno capitolo. et sabras el grado
del sol assi cuemo es en el sobredicho. et ponerlo as sobre ell empontizo

de la altura. et cata qual grado de los signos cae sobre el cerco dell orizon.
et aquel sera ell ascendente en aquella ora.

CAPITOLO XXII.
De saber el grado del sol. dell ascendente et de 1as oras passadas. quier de dia quier de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell ori-
zon oriental. et cata quéal grado de los signos cae sobre aquellas oras et

aquellos menudos que as guardado. et toma su oppésito. et aquel sera el grado
del sol & aquella ora.

TOMO 1I. 29
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CAPITOLO XXIII.
De saber ell altura. dell ascendente et de las oras passadas.

Si esto quisieres saber. saca el grado del sol assi cuemo es dicho en el
capitolo que es ante deste. et cata sobre qual empontizo cae el grado del
sol. et aquella serd su altura & aquella ora en aquella parte do la fallares.
de oriente 6 de occidente.

Et desta mesma manera sabras la altura de las estrellas que son puestas
en la red. et fueren sobre la faz de la tierra.

CAPITOLO XXIV.
De saber el grado del sol. de la altura et dell ascendente.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et cata ell empontizo de la altura sobredicha en la parte do es. de
oriente 6 de occidente. et cata qual grado de los signos cae sobrél. et aquel
sera el grado del sol &4 aquella ora.

CAPITOLO XXV.
De saber las oras passadas. de la altura et dell ascendente.

Si esto quisieres saber. pon ell ascendente sobrell orizon oriental. et saca
el grado del sol de la altura et dell ascendente. assi cuemo es dicho en el ca-
pitolo que es ante deste. et sabe otrossi el grado de su oppdsito, et sobre
quantas oras cae. et aquellas serdn las oras passadas. Et sabe que todos estos

fechos non se aciertan bien. sinon quando es ell astrolabio bien cierto et hien
complido.

CAPITOLO XXVI.
De saber quanto se reboluid del cielo. del grado del sol. et de la altura oriental 6 occidental.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol en ell empontizo de so
altura. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquiera de los
cercos que se taian en el punto del zont de la cabeca. et quando fizieres esto
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torna el grado del sol all orizon oriental. et cata quénto a entre la sennal que
sennalaste et entre el cerco sobre que auies ante fecha la sennal. et lo que

fuer. esso es lo que se rebolui6 del cielo desde que nasci6 el sol fata aquella
ora que quisiste saber.

CAPITOLO XXVII.
De saber el grado del sol. de lo que se reboluié del cielo et de la altura.

Si esto quisieres saber. sabe en qual quarto de los signos es el sol. assi
cuemo fue dicho en el ueynteno capitolo. con lo que se reboluié del cielo. et
con la altura en el logar en que obraste en aquel ueynteno capitolo con la
altura del sol. et con las oras. et auras el grado del sol assi cuemo ouiste alla.

CAPITOLO XXVIII.
De saber ell altura. de 1o que se reboluid del cielo et del grado del sol.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell orizon oriental.
et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los cercos
que se taian sobre el punto del zont de la cabeca. et mueue la red fata que
se allongue aquella sennal daquel cerco tanto quanto se reboluié del cielo. et

cata el grado del sol sobre quil empontizo es caydo. et essa sera la altura a
aquella ora.

CAPITOLO XXIX.

De saber las alturas de las estrellas. del grado del sol. et de lo que se reboluié del cielo de
la ora del ponimiento del sol.

Si esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell orizon occidental.
et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los cer-
cos que se destaian sobre el zont de la cabeca. et mueue la red fata
que se allegue aquella sennal daquel cerco tanto quanto se reboluié del cielo.

et cata qual estrella quier de las que son puestas en la red sobre qual em-
pontizo cae. et essa serd su altura & aquella ora.
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CAPITOLO XXX.

De saber lo que se reboluié del cielo. del grado del sol. et dell ascendente. quier de dia
quier de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell orizon
oriental. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los
cercos que se destaian sobrel punto del zont de la cabeca. et dessi rebuelue
la red faz all orizon oriental fata que caya el grado del sol sobrél. et cata
quanto se alongé la sennal daquel cerco sobre que fue sennalada. et esso es
lo que se rebolui6 del cielo desque naci6 el sol fata aquella ora.

CAPITOLO XXXI.

De saber el grado del sol. de lo que se reboluio del cielo et dell ascendente. de dia 6 de noche,

Si esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell orizon orien-
tal. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los cer-
cos que se destaian sobre el punto del zont de la cabeca. et despues mueue
la red faz all orizon oriental tanto cuemo se reboluié del cielo desde que nas-
ci6 el sol fata aquella ora. et cata qual grado de los signos cae sobre ell ori-
zon oriental. et esso sera el grado del sol a aquella ora.

CAPITOLO XXXIIT.

De saber ell ascendente. del grado del sol. et de 1o que se reboluid del cielo. de dia 6 de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell orizon oriental si
fuer de dia. 6 sobrell orizon occidental si fuer de noche. et faz sennal en el
cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los cercos que se destaian sobre
el punto del zont de la cabeca. et mueue la red faz all orizon occidental de
parte de la sobrefaz de la tierra. fata que se aluengue la sennal del cerco
sobre que era sennalada tanto quanto se reboluié del cielo. et cata qual grado

de los signos cae sobrell orizon oriental. et esse sera el grado dell ascendente
a aquella ora.
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CAPITOLO XXXIII.
De saber lo que se reboluio del cielo. del grado del sol et de 1as oras passadas. de dia 6 de noche.

Si esto quisieres saber. pon el grado dell oppdsito del sol si fuer de dia. 6
el grado del sol si fuer de noche. sobre las oras passadas. et faz sennal en
el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los cercos que se destaian
sobre el punto del zont de la cabeca. Et despues torna el grado del sol faz
all orizon oriental si fuer de dia. 6 faz all orizon occidental si fuer de noche.

et cata quanto se alongé la sennal del cerco sobre que era sennalada. et esso
es lo que se reboluié del cielo fata aquella ora.

CAPITOLO XXXIV.

De saber el grado del sol. de lo que se reboluié del cielo. et de las oras passadas. de dia o
de noche.

Si esto quisieres saber. sabe en qual quarto de los signos es el sol. assi
cuemo la sopiste en el capitolo .XX. et obra aqui en este capitolo con lo

que se rebolui6 del cielo en el logar en que obreste en aquel capitolo .XX.
con la altura del sol. et fallards lo que quieres.

CAPITOLO XXXV,

De saber las oras passadas. de 1o que se rebolunio del cielo. et del grado del sol. de dia 6 de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell orizon oriental si
fuer de dia. 6 sobrell orizon occidental si fuer de noche. et faz sennal en
el cerco dell yguador del dia. et torna la red faz all orizon oriental si fuer
de dia. 6 faz all orizon occidental si fuer de noche. fata que se aluengue la
sennal daquel cerco sobre que fue sennalada. tanto quanto se reboluié del
cielo. et cata sobre qual ora cae el grado dell oppdsito del sol si fuer de
dia. 6 el grado del sol si fuer de noche. et essas seran las oras passadas.
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CAPITOLO XXXVI.

De saber 1o que se reboluio del cielo. dell ascendente. et de las oras passadas. quier de dia quier
de noche,

Si esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon orien-
tal. et cata quél grado de los signos cae sobre aquellas oras que ta as. et faz
sobrellas sennal. et faz sennal otrossi en el cerco dell yguador del dia. sobre
qualquier de los cercos que se destaian sobrel zont de la cabeca. et torna la
sennal que ouiste sennalada en los signos fata ell orizon occidental. et cata
quanto se alongé la sennal que ouiste sennalada en el cerco dell yguador
del dia del cerco sobre que fue sennalada. et esso serd lo que se reboluié del
cielo fata aquella ora.

CAPITOLO XXXVII.

De saber las oras passadas. de lo que se reboluio del cielo. et dell ascendente. de dia 6
de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental, et rebuelue la red 4 la parte de oriente de parte de suso de la tierra
tanto quanto se rebolui6 del cielo. et cata qual grado de los signos cae sobrell
orizon occidental. et faz sobrél sennal en el cerco dell yguador del dia. agsi
cuemo te mandé fazer en estos otros capitolos. et faz sobrél sennal. et dessi
torna el grado dell ascendente all orizon oriental assi cuemo fue ante. et cata

sobre quantas oras cayé la sennal que feziste en los otros signos. et essas
seran las oras passadas.

CAPITOLO XXXVIII.

De saber ell ascendente. de lo que se reboluid del cielo et de las oras passadas. quier de |dia
quier de noche,

Si esto quisieres saber. saca el grado del sol de lo que se reboluié del
cielo et de las oras passadas. assi cuemo te mostré en estos capitolos que
passaron. et pon el grado del sol sobrell orizon oriental. et mueue la red
fata que caya el grado dell oppdsito del sol sobre las oras pasadas. et cata
qual grado de los signos cae sobrell orizon oriental. et aquel serd ell ascen-
dente 4 aquella ora. Et esto es si fuer de dia. mas si fuer de noche pon el
ogrado del sol sobrell orizon occidental. et muéuelo faz all orizon oriental
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de parte de yuso de la tierra tanto cuemo se reboluié del cielo. et aquel
grado de los signos que cayere sobrell orizon oriental. serd ell ascendente.

CAPITOLO XXXIX.
De saber lo que se reboluidé del cielo. dell ascendente et de la altura.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et cata qual grado de los signos cae sobre ell empontizo de la altura.
et aquel sera el grado del sol &4 aquella ora. et faz en €l sennal. Et faz otra sennal
en el cerco dell yguador del dia sobre qual cerco quier de los que se taian
con €l. et despues rebuelue la red faz all orizon oriental fata que caya el
grado del sol sobrell orizon oriental. et cata & la sennal que feziste en ell
yguador del dia quanto se alongé daquel cerco o la feziste. et esso serda lo
que se reboluié del cielo. et esto es si fuer de dia. Et si fuer de noche obra

con el grado dell oppdsito del sol. assi cuemo obraste con el grado del sol
de dia.

CAPITOLO XI..
De saber ell ascendente. de lo que se reboluidé del cielo et de la altura.

Si esto quisieres saber. saca el grado del sol de lo que se rebolui6 del cielo
et de la altura. assi cuemo te mostré en lo que es sobredicho. et dessi saca ell
ascendente. del grado del sol et de la altura. assi cuemo es dicho en el capi-
tolo .VIL

CAPITOLO XI.I.
De saber ell altura. de lo gque se reboluido del cielo et dell ascendente.

Quando esto quisieres saber. saca el grado del sol de lo que se reboluié
del cielo. et dell ascendente. assi cuemo es dicho en el capitolo . XXXII. et sa-
ca ell ascendente. del grado del sol et de la altura. assi cuemo es dicho en el
capitolo .VIL
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CAPITOLO XLII.

De saber lo que se reboluio del cielo. de la altura et de las oras.

Si esto quisieres saber. saca el grado del sol de la altura et de las oras
passadas. assi cuemo es dicho en el capitolo .XXI. et saca lo que se reboluid
del cielo del grado del sol. et de la altura. assi cuemo es dicho en el capi-
tolo . XXVII.

CAPITOLO XLIII.

De saber las oras passadas. de lo que se reboluié del cielo et de la altura.

Quando esto quisieres saber. saca el grado del sol de lo que se rebolui6
del cielo et de la altura. assi cuemo es dicho en el capitolo XXXVIIL et des-
pues saca las oras passadas del grado del sol et de la altura. assi cuemo es
dicho en lo que passo.

CAPITOLO XLIV.

De saber ell altura. de lo que se reboluio del cielo et de las oras passadas.

Si esto quisieres saber. saca el grado del sol de lo que se reboluié del cielo.
et de las oras passadas. assi cuemo es dicho en el capitolo . XXXV. et dessi
saca la altura del grado del sol. et de las oras passadas. assi cuemo es dicho en
el capitolo . XXIX. et podras saber la altura de lo que se reboluié del cielo et
del grado del sol. assi cuemo es dicho en el capitolo .XXIX.

CAPITOLO XLV,

De saber las oras yguales passadas. de lo que se reboluié del cielo quier de dia quier de noche.

Quando esto quisieres saber. parte lo que se reboluié del cielo por .XV. par-

tes yguales. et lo que salier son oras yguales passadas del dia si fuer de dia.
6 de noche si fuer de noche.
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CAPITOLO XLVI.

De saber los tiempos de una ora nocturna o diurna. del grado del sol et de su archo.

Si esto quisieres saber. saca el grado del sol. assi cuemo es dicho en el
capitolo .IIL et saca ell archo del dia et de la noche assi cuemo te mostraré
agora. Pon el grado del sol sobre ell orizon oriental. et faz sennal en el cerco
dell yguador del dia. sobre qual cerco quier de los que se taian con €l et
mueue la red faz & occidente de la parte de suso de la tierra fata que caya
el grado del sol sobrell orizon occidental. et despues cata qué tanto se alongé
la sennal daquel cerco en que fue sennalada. et esso es ell archo del dia. et
mingualo de .CCC. et .LX. et fincar4d ell archo de la noche. et parte qual ar-
cho quier del dia 6 de la noche sobre .XII. partes yguales. et lo que salier.
essos son tiempos de una ora temporal daquell archo que partiste. et mingua

aquellos tiempos de .XXIIII et fincaran tiempos de una ora temporal del otro
archo.

CAPITOLO XLVII.

De saber lo que passo de las oras yguales. del grado del gol. et de las temporales passadas.
guier sea de dia quier de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell oppdsito del sol si fuer de
dia. 6 el grado del sol si fuer de noche. sobre las oras temporales passa-
das. et faz sennal en el cerco dell orizon del dia sobre qual cerco quier de
los que se taian con €l. et torna el grado dell oppdsito del sol si fuer de
dia. 6 el grado del sol si fuer de noche. fata ell orizon occidental. et cata qué
tanto se alongé6 la sennal daquel cerco sobre que la sennalaste. et lo que fuer.
aquello serd lo que se rebolui6 del cielo despues que nascio el sol si fuer de
dia. 6 desque se puso si fuer de noche. Et lo que fuer partelo sobre .XV. et lo
que salier seran oras yguales. et lo que fincar menos de .XV. sabe que es su

proporcion de .XV. et seran menudos de ora. demas de las oras complidas
que ouiste.

TOMO 1L, 30
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CAPITOLO XLVIII.

De saber tornar las oras temporales yguales. et las yguales temporales. quier sea de dia
quier de noche.

Si esto quisieres saber. saca ell archo del dia assi cuemo te mostré en lo
que es sobredicho. et partelo sobre .XV. et lo que salier. tantas oras yguales
aura en aquel dia. et partelo sobre .XII, et serin tiempos de una ora tem-
poral daquel dia. et si fuer de noche. faz con ell archo de la noche assi cue-
mo feziste con ell archo del dia. Et si quisieres tornar las oras yguales 4 non
yguales. multiplica las oras yguales en .XV. et lo que salier péartelo sobre
tiempos de una ora temporal. et lo que salier seran oras temporales passa-
das daquel dia 6 daquella noche. Et si quisieres tornar las oras non yguales
a yguales. multiplica las oras non yguales en tiempos de una ora temporal
daquel dia 6 daquella noche. et lo que salier partelo sobre .XV. et lo que fuer
seran oras yguales.

CAPITOLO XLIX.

De saber lo que passo de las bra,s yguales. del grado del sol. et dell ascendente. de dia ¢
de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et faz sennal sobrel grado dell oppdsito del sol si fuer de dia. 6 sobre
el grado del sol si fuer de noche. et faz sennal en el cerco dell yguador del
dia sobre qual cerco quier de los que se taian con él. it torna el grado del
sol si fuer de dia all orizon oriental de la parte de sobre la tierra. 6 el grado de
su oppdsito si fuer de noche. et cata qué tanto se alongé la sennal daquel
cerco sobre que la sennalaste. et lo que fuer partelo sobre .XV. et lo que
salier serdn oras yguales passadas daquel dia 6 daquella noche. Et si las qui-
sieres tornar temporales. multiplica aquellas oras temporales en .XV. et lo
que se ayuntare partelo sobre tiempos de una ora temporal daquel dia 6 daquella
noche. et seran oras temporales passadas daquel dia 6 daquella noche.
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CAPITOLO I.

De saber lo que passé de las oras temporales. et las oras yguales. del grado del sol. tambien
de dia cuemo de noche.

Si quisieres saber lo que passé de las oras non yguales de las yguales.
multiplica las oras yguales en .XV. et lo que se ayuntar guardalo. et pon el
grado del sol sobrell orizon oriental. et faz sennal en el cerco dell yzuador
del dia sobre qualquier de los cercos que se taian con €l. et mueue el grado
del sol faz 4 los empontizos fata que se aluengue la sennal daquel cerco so-
bre que la sennalaste tanto cuemo aquello guardado. et cata el grado dell
opposito del sol sobre quantas oras temporales es caydo. et essas serdn las
oras temporales passadas si fuer de dia. Et si fuer de noche cata el grado del
sol sobre quantas oras cayo. et aquello sera lo passado de la noche. et cata
todauia & lo que cayer sobrell orizon oriental. et aquello sera ell ascendente.
Et si quisieres saber las oras yguales por las non yguales. et ouieres fecha la
sennal sobrell yguador del dia assi cuemo te mandé. torna ell oppdsito del
grado del sol all orizon occidental si fuer de dia. 6 el grado del sol si fuer de
noche. et cata quanto se alongé la sennal del cerco sobre que fuer sennalada.
et partelo sobre .XV. et lo que salier seran oras yguales.

CAPITOLO LI.

De saber el grado del sol et la altura. de lo que passo de las oras temporales. et de las oras
guales. quier sea de dia quier de noche.

Quando esto quisieres saber. multiplica las oras yguales en .XV. et lo que
se ayuntar aquello sera lo que se reboluié del cielo. Et si fuer lo que sopieres
oras non yguales. saca el grado del sol de lo que se reboluié del cielo et de
las oras. assi cuemo es dicho en el capitolo .XXXV. et ell empontizo do cayer
el grado del sol. aquella seré la altura.
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CAPITOLO LII.

De saber quantas oras yguales a en el mayor dia dell anno et en el menor. 6 en la mayor.
noche dell anno 6 en la menor,

Si esto quisieres saber. pon la cabeca de cancer sobre ell orizon oriental. et
faz sennal en el cerco dell yguador del dia. et mueue la red fata que caya la ca-
beca de cancer sobre ell orizon occidental. et cata qué tanto se alongé la sen-
nal daquel cerco sobre que fue sennalada. et lo que fuer partelo sobre .XV. et
lo que salier essas seran las oras del mayor dia dell anno en aquella cibdat

que quisiste saber. Et mingualas de .XXIIII. et lo que fincar serdn las oras
yguales del menor dia dell anno.

CAPITOLO LIII

De saber los tiempos de una ora temporal en qual cibdat quier. de dia 6 de noche.

Quando esto quisieres saber. pon la piértega en los forados de la ladeza
daquella cibdat o tG quieres obrar. et pon el grado del sol sobrell orizon orien-
tal. et saca ell archo daquel dia assi cuemo sobredicho es. et partelo sobre .XV.
partes yguales. et lo que salier seran tiempos de una ora temporal daquel dia.

et mingualos de .XXIIIL. et fincaran tiempos de una ora temporal de la
noche.

CAPITOLO LIV.

De saber lo que passé del dia 6 de la noche de oras temporales en qual cibdat quier.

Si esto quisieres saber. pon la piértega sobre el forado daquella ladeza o ti
quieres obrar. et toma la altura. et saca ell ascendente della assi cuemo so-
bredicho es. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier
de los cercos que se taian con ¢l. et torna el grado del sol all orizon oriental
si fuer de dia. 6 all oppdsito del grado del sol faz all orizon occidental que
ain non recude el fecho. et cata quanto se alongd la sennal del cerco sobre
que fue sennalada. et aquello serd lo que se reboluié del ciclo desde que nas-
ci6 el sol fata aquella ora. et partelo sobre tiempos de una ora temporal da-
quel dia. et lo que salier seran oras temporales passadas daquel dia. Et si
sobrar algo de la particion némbralo tiempos de una ora temporal daquel dia.
et serd demas de las oras. Et si fuer de noche toma la altura de qualquiera
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estrella. de las que son puestas en la red. et ponla en ell empontizo de su
altura. et torna el grado del sol faz all orizon occidental. 6 el grado de su opp6-

sito faz all orizon oriental. qual dellos quisieres fazer. ca atin non sal y el
fecho. et cumple el fecho assi cuemo es sobredicho.

CAPITOLO LV.

De saber quantas oras yguales a en qual dia quier. 6 en qual noche quier en todell anno. en
qual cibdat ti quisieres.

Quando esto quisieres saber. pon la piértega sobre la ladeza daquella
cibdat o quieres obrar. et saca ell archo del dia. assi cuemo sobredicho es. et
partelo sobre .XV. et lo que salier seran oras yguales. Et si fuer de noche
toma su archo. et faz con €Il assi cuemo feziste con ell archo del dia. Et si la
quisieres tornar & temporales et ouieres oras yguales menos de un dia. multi-
plicalas en .XV. et lo que salier partelo sobre tiempos de una ora ygual daquel
dia. et lo que fuer seran oras temporales passadas daquel dia 6 daquella noche.

CAPITOLO LVL

De saber quantas oras a entrel ponimiento del crepuscul et el sounimiento dell aluor. 6
entre qual ora quier del dia 6 de la noche.

Si esto quisieres saber. faz una sennal sobrel grado del sol et otra sobre
su opposito. et pon el grado del sol si fuer de dia sobre su altura en log em-
pontizos. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qual cerco quier
de los que se talan con él. et torna la sennal del grado del sol faz 4 oriente fata
que suba la sennal dell oppdsito del sol sobre la faz de la tierra et se allegue all
empontizo .XVIIL de la parte de occidente. et faz sennal en el cerco dell
yguador del dia sobre aquel cerco mesmo do feziste la primera sennal. et cata
lo que a entre las dos sennales. et partelo sobre .XV. et seran oras yguales
passadas despues que subi6 ell aluor fata aquella ora en que estas. Et parte lo
que ouo entre las dos sennales sobre tiempos de una ora temporal daquel dia.
et seran oras temporales passadas del souimiento dell aluor fata aquella ora
en que estas. Et si quisieres saber & quantas oras despues daquella ora en que
estas se porna el crepuscul. mueue la sennal del grado del sol. faz 4 occi-
dente. fata que caya la senal dell oppdsito del sol sobre ell empontizo .XVIII.
de la parte de oriente. et faz segunda sennal en el cerco dell yguador del dia.
et toma lo que a enfre amas las sennales. et faz dello assi cuemo te man-
dé ante. et aurds oras yguales 6 oras temporales que an de passar despues da-
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quella ora en que estas fata el ponimiento del crepuscul. Et esto es si fuer de
dia. mas si fuer de noche obra con ell oppésito del sol. assi cuemo obreste

con el sol de dia. et con el grado del sol assi cuemo obreste con su opp6sito
de dia.

CAPITOLO LVII.

De saber cuemo podras obrar con este astrolabio en qual ladeza quisieres.

Quando esto quisieres saber. sabe que ell astrolabio redondo non se pue-
den foradar en él forados pora cada ladeza. et & menos de los forados non
pueden obrar con €l. Pues quando ouieres de obrar en alguna ladeza sabuda
que non haya forados en ell astrolabio. toma aquel foradador con que foradaste
los otros forados. 6 otro que sea tan gordo cuemo él. et cata ell empontizo
que es en aquella ladeza en que ti quieres obrar. et faz un forado en qual
logar quier dél. et sabe sobre qual zont cae aquel forado. et pon la una pierna
del compas sobre el centro daquel forado. et la otra pierna sobrel cabo daquel
foradozont el que cae sobre ell orizon. et guarda aquella abertura. et cata
al zont que es en oppdsito deste zont primero. et pon la una pierna del
compas sobre el cabo deste zont segundo que se tiene con ell orizon. et pon
la otra pierna de yuso dell orizon en drecho del zont segundo. et faz y sennal
en aquella ladeza. Et desta misma manera fards en quantas ladezas quisieres
obrar de las que non an forados.

CAPITOLO LVIIL

De saber ell altura del sol al medio dia en qual dia quier dell anno.

Quando esto quieres saber. sabe el grado del sol. et ponlo en el cerco de
medio dia. et cata sobre qual empontizo cae. et sabe la cuenta que cae sobre
aquel empontizo. et aquella serd la altura del sol en el medio daquel dia. Et
assi faras 4 la cabeca de cancer. et de capricornio. et de aries. et de libra. Et
si minguares la altura de cabeca de aries de .XC. fincara la ladeza daquella
cibdat. Et si minguares la ladeza de la cibdat de .XC. fincara la altura de la
cabeca de aries en aquella cibdat.
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CAPITOLO LIX.

De saber ygualar las doze casas segun la opinion de Ptolomeo. et de Veles.

Si esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell orizon orien-
tal. et lo que cayer sobre el cerco de la ora dezena de los grados de los signos.
esso seréd el comencamiento de la casa segunda. Et lo que cayer sobrel cerco
de la ora ochaua. esso serd4 el comencamiento de la tercera casa. Et lo que
cayer sobrel cerco de la ora sessena. esso serd el comencamiento de la quarta
casa. It lo que cayer sobrel cerco de la quarta ora. esso serd el comenca-
miento de la quinta casa. Et lo que cayer sobrel cerco de la segunda ora. esso
serd el comencamiento de la sessena casa. Et en ell oppésito del grado de cada
casa destas. es el primer grado de la su casa oppdsita.

CAPITOLO LX.

De saber ygualar las doze casas segun la opinion de Hermes et de Zarquiel.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et el grado que cayer sobrell orizon occidental aquel sera el seteno.
et quantas estrellas cayeren sobrell orizon occidental. son en la setena casa.
Et lo que cayer sobrel cerco que sigue all orizon occidental de parte de
sobre la tierra es la ochaua casa. et en su oppésito la segunda. Et el cerco
que sigue 4 este sobredicho es la nouena. et su oppdsito la tercera. Et el
cerco de medio dia la dezena. et su oppdsito la quarta. Et el cerco que

sigue & la dezena es la onzena. et su oppdsito la quinta. Et el cerco que
sicue 4 este es la dozena. et su oppdsito la sessena.

CAPITOLO LXI.
De saber la declinacion de qual grado quier de los signos. 6 del sol. 0 de las estrellas.

Si esto quisieres saber. pon el grado de que quieres saber la declinacion
sobre la linna de medio dia. et cata sobre quil empontizo cae. et si fuer
aquel grado de los signos septentrionales. mingua la altura de la cabeca de
aries de la altura daquel grado que ta quieres. et lo que fincar. essa sera la
declinacion daquel grado. Et si fuer aquel grado de los signos miridionales.
minguala su altura de cabeca de aries. et lo que fincar. essa sera la decli-
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nacion daquel grado. Et sabrds la altura de la cabeca de aries si la possie-
res sobre el cerco de medio dia. et ell empontizo sobre que cayer sera su
altura en aquella ladeza en que td obras. Et si possieres el grado del sol
sobrel cerco de medio dia. sabras su declinacion. Et toma la differencia que
es entre aquella altura et la altura de la cabeca de aries. et lo que fuer essa
serd la declinacion del sol. Et si fuer la altura del sol mayor que la altura de
la cabeca de aries. serd la declinacion septentrional. et si fuer menor. sera
miridional.

CAPITOLO LXIIL.

De saber quales grados de los signos an una declinacion mesma.

Si esto quisieres saber. cata la declinacion. et si fuer miridional minguala
de la altura de la cabeca de aries en aquella cibdat. et lo que fincar. demanda
tanto cuemo aquella quantia en los empontizos que se taian con el cerco de
medio dia. et guardalo. et rebuelue la red fata aquel logar. et cata qual grado
de los signos cae sobre aquel logar. et aquel grado serd la declinacion que ta
souiste. et sabe que esta declinacion es & dos grados de los signos lo que es
la longura de cada uno dellos de la cabeca de aries. et de libra una. Et si fuer
la declinacion septentrional annddela sobre la altura de la cabeca de aries en
aquella cibdat. et lo que se ayuntar demanda otro tal en los empontizos en el
cerco de mediol cielo. et faz y sennal. et rebuelue la red fata que caya algun
grado de los signos sobre aquella sennal. et aquel grado sera la declinacion
que souiste. et passaran por aquella sennal dos grados de los signos. Et quando
sopieres en qual tiempo es de los tiempos dell anno. sabras qual daquellos dos
grados es el que demandas.

CAPITOLO LXIII.

De saber las ascensiones de los signos en qual ladeza quier.

Si esto quisieres saber. pon la piértega en el forado de la ladeza daquella
cibdat o quieres obrar. et por qual signo quieres sobrel cerco dell orizon. et
faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qual cerco quier de los que
se talan con ella. et rebuelue la red fata que suba lo del signo sobrel cerco
dell orizon. et cata quanto se alongd la sennal del logar do la sennalaste. et
essos seran los souimientos del signo que quisiste saber en aquella cibdat. Et

esto mesmo fards quando quisieres saber los souimientos de mas de un signo
6 de menos.
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CAPITOLO LXIV.

De saber quantos grados de qual signo quier suben con ascensiones sabudas dell ygua=
dor del dia.

Quando esto quisieres saber. pongamos que as .VIII. grados de ascensio-
nes. et quieres saber quantos grados de aries sobirdn con ellos en to cibdat.
pon la cabeca de aries sobrell orizon oriental. et faz sennal en el cerco dell
yguador del dia sobre qualquier de los cercos que se taian con él. et mueue
la red fata que se allongue la sennal daquel cerco do la sennalaste .VIII.
grados. et cata qual grado de los signos cae sobrell orizon oriental. et aque-
Hos grados de los signos seran los que suben en to cibdat con aquellos .VIIL

grados ascensionarios. Et esto mismo fards con mas destos .VIII. grados. 6
CON Menos.

CAPITOLO LXV.
De saber las ascensiones de los signos en el cielo drecho.

Si esto quisieres saber. pon la piértega en los forados que son polos del
mundo et dell yguador del dia. et si quisieres saber las ascensiones de qual
signo quier. pon el comencamiento del signo sobrell orizon oriental. et faz
sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los cercos que se
talan con €l. Et si quisieres que sea aquel cerco ell orizon. poderlo as fazer.
et rebuelue la red fata que suba todel signo sobre ell orizon oriental. et cata
quanto se allong6 la sennal del logar do la sennaleste. et essas seran las
ascensiones daquel signo en el cerco drecho. Et esso mesmo faras amays de un
signo 6 4 menos. Et si quieres saber esto en qual ladeza quier. faz en el cerco
de medio dia lo que feziste aqui en el cerco dell orizon. Et si ouieres as-
censiones del cerco drecho. et quisieres saber qué sube con ellos de los gra-
dos de los signos en el cerco drecho. faz con ellos en el cerco del mediol

cielo lo que te mandé fazer en el cerco dell orizon oriental en el capitolo que
es ante deste.

CAPITOLO LXVI.
De saber los grados de los signos. de los grados de las ascensiones.

Quando esto quisieres saber. pongamos que as .XL. grados que sobieron del
cielo drecho. et quisieres saber quantos grados de los signos sobieron con ellos.
et qué sea el comencamiento de la cabeca de aries. 6 de qual logar quier. et

TOMO II. 31
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pon aquel del comengamiento sobrell orizon oriental. et faz sennal en el cerco
dell yguador del dia sobre qualquier de los cercos que se tajan con €l. et mueue
la red fata que se allongue aquella sennal .XL. grados daquel logar do la sen-
nalaste. et cata quél grado de los signos cae sobrell orizon oriental. et aquel
grado serd ell ascendente. Et la quantia de todos los grados serd la que sube

con los grados ascensionarios. Et desta mesma manera fards las ascensiones
occidentales.

CAPITOLO LXVII.
De saber las ladezas de las cibdades. del grado del sol et de la su altura en qual dia quicr.

Si esto quisieres saber. toma la altura del sol en medio daquel dia. et guér-
dala. et sabe la declinacion daquel grado. et guardala otrossi. et si fuer miri-
dional annddela sobre la altura. et si fuer septentrional minguala dende. et lo
que fuer ell altura despues dell annadimiento 6 del minguamiento. aquella

sera la altura de la cabeca de aries en to cibdat. et minguala de .XC. et fin-
cara la ladeza.

CAPITOLO LXVIII.

De saber las ladezas de las cibdades. de las estrellas que andan aderredor del polo de
noche. et de las estrellas gue son sennaladas er la red.

Quando esto quisieres saber. toma la altura de qualquier estrella de las
sobredichas. et guardala. et sabe so longura dell yguador del dia. Ei si fuer
miridional. annédela sobre la altura. et si fuer septentrional. minguala. et
lo que fuer despues ‘dell annadimiento. esso sera la altura de la cabeca de
aries en to cibdat. et minguala de .XC. et fincard la ladeza. Et sabe que
la altura del polo septentrional es tanto cuemo la ladeza de la cibdat. Et
si fuer la altura septentrional del zont de la cabeca. pon la estrella en
ladeza sabuda en el cerco de mediodia. et toma la altura en la cibdat do
eres. et si fuer su altura menos. tanto serd la ladeza menos de aquella otra
ladeza sabuda. et si fuer mas. tanto serd de mas. Et podras saber la ladeza
de la uilla por alguna estrella de las que se non ponen en aquella cibdat.
tomando so altura quando es mas alta et quando es mas baxa. et ayunta
amas las dos alturas. et toma la meatad de lo que se ayuntar. et lo que
fuer esso serd la altura del polo en aquella cibdat. et essa es la ladeza
daquella cibdat. assi cuemo sobredicho es. Et si quisieres minguar la altura
mayor de la menor. toma la meatad de lo que finca. et annadelo sobre la

altura menor. et lo que fuer esso serd la altura del polo. et essa mesma
es la ladeza de la cibdat.
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CAPITOLO LXIX.
De saber las longuras de las cibdades.

Si esto quisieres saber. a mester que rectifiquen dos rectificadores el eclipsi
lunar. et que sea ell un rectificador dellos en logar que sea su longura sabu-
da. et ell otro en aquel logar de que tG quieres saber su longura. et que
rectifiquen cada uno dellos en so logar el comencamiento dell eclipsi. et la
fin de la teniebra. si fuer ell eclipsi complido. et el comencamiento de la cla-
ridad. et so complimiento. Et sepa cada uno dellos en so logar sobre quantas
oras comienca cada uno destos términos sobredichos. et figalo saber all
otro rectificador. et tomen la differencia que es entre las oras en cada uno
destos términos sobredichos. et a de seer esta differencia una en todos los
términos. Et multipliquen aquella differencia en .XV. et lo que fuer pén-
gale nombre la longura que es entre las dos cibdades. Et despues caten &
la differencia de las oras & quél cibdat es. et si fuer 4 la cibdat de que
fue sabuda la longura. sepan que la cibdat de que quieren saber la longura
es oriental de la cibdat que es sabuda. et minguen la longura que es entre
las dos cibdades. de la longura de la cibdat sabuda. et lo que fincar. esso sera
la longura de la cibdat que quieren saber. Et si fuer la differencia de las oras
a la cibdat non sabuda. sepan que aquella cibdat non sabuda es oriental de
la sabuda. et annadan la longura que a entre las dos cibdades sobre la lon-
gura de la cibdat sabuda. et lo que se ayuntar. esso serd la longura de la
cibdat non sabuda. et si se auinieren las oras de los términos en uno en
amas las cibdades. sepan que de una longura son amas.

CAPITOLO LXX.

De saber la differencia que a en un dia entre dos cibdades. et qué es lo que annade un dia
en una cibdat sobre otra.

Quando esto quisieres saber. saca ell archo del dia al grado do es el
sol en la ladeza de la una cibdat. et sabe quamanna es. Et despues muda
la piértega & los forados de la ladeza de la otra cibdat. et sabe ell archo
del dia & aquel grado mesmo otrossi. et mingua lo menor de lo mayor. et
lo que fincar. esso sera la differencia que es entre aquellas dos cibdades en
aquel dia. et partela sobre .XV. et lo que salier seran oras de la differencia
entre las dos cibdades en aquel dia. et quanto fuer la ladeza mayor de la
una cibdat. tanto sera la differencia mayor.
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CAPITOLO LXXI.

De saber la differencia que a entre dos dias en una cibdat.

Si esto quisieres saber. sabe el grado del sol aquel dia. et saca so ar-
cho. et sabe otrossi el grado del sol & aquell otro dia que ta quieres. et sabe
otrossi su archo. Et mingua lo menor de lo mayor. et lo que fincar partelo
sobre .XV. et lo que salier. esso sera la differencia entre los dos dias.

Et si acaecier que sean amos los archos yguales. amos los dias seran

guales. Et esto acaesce quando es la longura de cada un grado dellos uno
de la cabeca de cancer ¢ de la cabeca de capricornio. et el primero de sagit-
tario 6 el postremero grado de cancer. et el primero de gémini.

CAPITOLO LXXII.
De saber el zont de la altura. et de la sombra. del grado del sol. et de la altura.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell empontizo de
la altura. et cata qual zont passa por aquella altura. et sabe el quento que
es escripto sobrél. et lo que fuer. esso sera el desuiamiento de la altura del
cerco que passa por orient et por occidente. et sabe que el cerco del zont
sale del sol mismo et passa por el zont de la cabeca daquella cibdat. Et
quando fuer el sol en la cabega de aries 6 libra. serd el cerco del zont et el
cerco que passa por orient et por occidente uno quando nascier el sol. et
non ouier ninguna altura. Et quando comencar dauer altura. cata 4 qual
parte se declina el zont. et si cayer el zont de la altura entrel polo sep-
tentrional et entrel punto oriental de la cabeca de aries et de libra. sera
aquel zont oriental septentrional. et si cayer entrel punto oriental de aries
et de libra et el polo miridional. serd el zont oriental miridional. Et si cayer
entrel polo miridional et entrel punto occidental de aries et de libra. sera
aquel zont occidental miridional. Et si fuer entrel polo septentrional et el punto
occidental de aries et de libra. serda aquel zont septentrional occidental.
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CAPITOLO LXXIII.

De saber el zont. del grado del sol. et dell ascendente.

S1 esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon orien-
tal. et cata qual zont passa por el grado del sol. et quanto es el quento
que esta escripto sobrél. et en qual de los quatro quartos es. assi cuemo

te lo mostré en el capitolo que passé. et lo que fuer. esso serda el zont del
sol 4 aquella ora.

CAPITOLO LXXIV.

De saber el grado del sol. et de la oras.

Quando esto quisieres saber. pon ell oppdsito del grado del sol sobre
lag oras passadas del dia. et cata qual zont cae sobrel grado del sol. et
esso sera el so zont 4 aquella sazon. Et si quisieres saber el zont de la al-
tura et dell ascendente. 6 de la altura et de las oras. 6 dell ascendente et

de las oras. sabe ante el grado del sol. et sabris dél. et de qualquiera destas
cosag sobredichas. el zont.

CAPITOLO LXXYV.
De saber la altura et ell ascendente. et las oras del zont et del grado del sol.

Si esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrel zont en el quarto
do es. et cata sobre qual empontizo cae el grado del sol. et aquella sera
su altura &4 aquella ora. Et cata qual grado de los signos cae sobrell orizon
oriental. et aquel sera ell ascendente. et cata ell oppdsito del grado del sol
sobre quél ora cae. et essas seran oras temporales passadas del dia.

CAPITOLO LXXVI.
De saber el grado del sol. del zont et de la altura.

Quando esto quisieres saber. sabe el zont del sol. et en qual quarto es. assi
cuemo te de suso dixe. et sabe ell empontizo de su altura. et cata al logar
do se tafan amos. et faz y sennal. et rebuelue el cerco de los signos fata



200 LIBRO IL

que caya sobre aquella sennal algun grado de los signos. et aquel seré el
grado del sol 4 aquel dia. Et l6falo assi estar sobre so sennal. et cata qual
grado de los signos cae sobre ell orizon oriental. et aquel serd ell ascen-
dente. Et cata en qual ora cae ell oppésito del grado del sol. et aquellas seran
oras temporales passadas daquel dia. Et por este capitolo podras saber en
qual dia eres dell anno. pues que sobieres en qual grado es el sol aquel dia.
et sabe que han de passar dos grados de los signos sobre la sennal sobredi-
cha. et podras saber en quél grado de los signos es el sol aquel dia por saber
en qual tiempo dell anno eres. et por esso sabras el signo del sol en aquel
mes en que tu eres. Et guirdate mucho que non yerres en este logar.

CAPITOLO LXXVII.
De saber el grado del sol. del zont et dell ascendente.

Si esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon orien-
tal. et cata al zont del sol en qual quarto es. et cata qual grado de los signos
se taia en aquel zont. et aquel es el grado del sol 4 aquel dia. et sabe de la
altura et las oras passadas daquel dia assi cuemo sobredicho es.

CAPITOLO LXXVIII.
De saber el grado del sol. del zont et de las oras.

Quando esto quisieres saber. sabe en qual quarto dell anno eres. et pon el
primero grado daquel quarto sobrel cerco del zont del sol en el quarto do es.
et mueue la red un grado empos otro fata que caya ell oppdsito del grado
del sol sobre aquella ora temporal passada de aquel dia. et quando cayer en
aquel logar. cata qual grado de los signos cae sobrel zont que auies sabudo.
et aquel es el grado del sol en aquel dia.

CAPITOLO LXXIX.
De saber la anchura dell oriente. de qual grado quier de los signos.

Si esto quisieres saber. pon el grado de que ta quieres saber la anchura
de su oriental sobre ell orizon oriental. et cata qual zont es el que passa
por aquel logar. et al quento que es escripto sobrél. et esso sera la anchura
oriental daquel grado. Et si cayer aquel grado entrel circulario de la cabeca
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de aries et el circulario de la cabeca de cancer. aquel logar es oriental wue-
renal. Et si fuer entrel circulario de aries et el circulario de capricornio.
aquel logar serda oriental. Et el punto do nasce la cabeca de aries et de

libra. aquel logar es en comedio de los orientes. Et lo que feziste en los orien-
tes. esso mesmo faras en los occidentes.

CAPITOLO LXXX.

De saber las quatro partes. que son oriente et occidente. septentrion et meridion. del grado
del sol.

Quando esto quisieres saber. toma la altura del sol. et sabe della et del grado
del sol el zont. et sabe en qual quarto es este zont. assi cuemo te lo mostré
en los capitolos sobredichos. Et saca la piértega del forado do es el polo
dell yguador del dia. et métela en el forado do es el polo de los signos. Et
despues mete la piértega en qualquiera de los forados que son en la espera.
ca en este logar non faz fuerca de la meter en qualquier forado. et pon
todauia la cabeca de aries en el punto del comediamiento de los orientes. et
cata en qual quarto de los quatro cayd el zont. et si cayer en el quarto que
es oriental septentrional. 6 en el quarto que es occidental miridional. el que
es ell oppdsito del quarto sobredicho. et pon ell alhidada sobre aquel quento
mesmo en el quarto de la altura. Et si cayer el zont en el quarto oriental
miridional. 6 en el quarto que es su oppdsito. et es occidental septentrional.
cata quamanna es la su longura del punto del comediamiento de los orien-
tes si fuere oriental. 6 del punto del comediamiento de los occidentes si
fuer occidental. Et non pares mientes 4 los quentos cuemo uan por orden es-
criptos en la red. sinon & la longura de los dos puntos sobredichos. et pon
ell alhidada sobre aquel quento. Et dessi finca en la tierra lo que sobré de
la piértega de la parte do es el cauallo. de guissa que sea lenantada en la
tierra sobre angulos drechos. et uerna el polo de los signos en drecho del
punto del zont de la cabeca. et pon ell axataba que es sobre el grado del
zont en drecho del sol. et mueue la espera a diestro et & siniestro. fata que
entre el sol por el forado de la axataba. et fierga en la linna que passa por
medio de la alhidada. Et si fuer ell altura de guissa que non pueda entrar el
sol por el forado de la axataba. aguissa que uenga la sombra de la axataba
sobre la alhidada mesma. ni mas ni menos. et estonce auras ell espera ar-
mada de la manera que quisiste. It toma un filo. et ata en amos sus ca-
bos pedacos de plomo. et sean sus cabos los que son faz 4 la tierra agu-
dos. et pon el filo sobre la espera de guissa que passe por el punto del zont
de la cabeca. et por los dos puntos del comediamiento de oriente et el co-
mediamiento de occidente. et cosra el filo fata que se alleguen los puntos
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de los plomos 4 la tierra. et faz sennal en la tierra en el logar do tanne el
punto dell un plomo. et assi fards en el punto dell otro plomo. et faz una
linna en la tierra que passe por las dos sennales. et essa sera la linna de
oriente et de occidente. Et esto mesmo fards en la cabeca de capricornio et
de cancer. et auras la linna que passa por los dos polos de septentrion et de
mediodia. Et desta manera auras sacadas las quatro partes en qual logar qui-

sieres. Et gudrdate todauia que quando armares la espera. que sea leuantada
sobre angulos drechos.

CAPITOLO LXXXI.

De saber en qual quarto cae la linna de qual cibdat quier. et quanto es su declinacion de
qual parte fuere de las quatro en longura 6 en ladeza.

o1 esto quisieres saber. sabe la altura de la cabeca de aries en el logar do
fueres. et annade sobrella la ladeza daquel logar que quieres saber. et lo que
fuer demanda otro tanto en los empontizos en la linna de medio dia. et do
la fallares. faz y sennal. et essa serd el punto del zont de la cabega daquel
logar que tu quieres saber. et rebuelue la red fata que caya qualquier punto
della sobre aquella sennal. et muda la sennal que es sobrell empontizo 4 la red.
et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de las linnas
que se taian con ella. et toma la differencia que es entrel logar do ta eres et
entre el logar que quieres saber. et mingua la menor de la mayor. et mueue la
red faz & oriente tanto cuemo la differencia que ouo entre las dos longuras si
fuer la longura del logar que ti quieres mayor. 6 4 la parte de occidente si fuer
menor. Et el zont do cayer la sennal. cata qué tanto es luenne del punto del
comediamiento de los orientes 6 delos occidentes. et tanto sera el desuiamiento
del zont del logar que tG quieres saber. del zont que passa en tu logar por el

punto del comediamiento de log orientes si fuer oriental. 6 de los occidentes
si fuer occidental.

CAPITOLO LXXXII.

De saber cuemo sgaquen la linna de qual logar quier en el suelo dell orizon.

Quando esto quisieres saber. saca las quatro partes assi cuemo sobredicho
es. et sabe el desuiamiento del zont del logar que quieres saber. assi cuemo
dixiemos en el capitolo que es ante deste. Et faz un cerco en la tierra. et saca
y las quatro partes. et parte este cerco por .CCC. et .LX. partes. et cata qual
linna passa por el quento que es luenne del comediamento de los orientes
6 de los occidentes. tanto cuemo el desuiamiento del zont del logar que ta
quieres saber lo que ouiste fallado en el capitolo que passé. Et si sacares
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aquella linna en su drecho passard por medio daquella cibdat que ta quieres
saber. Et si lo quieres fazer en ell astrolabio redondo. saca las quatro partes
con €l. en tu logar. et el desuiamiento del zont del logar que quieres saber.
et pon ell alhidada sobrel zont que es luenne del punto del comediamiento de
oriente 6 de occidente. tanto cuemo el desuiamiento que auies fallado. et pon
un filo en amos los forados de la axataba con dos cabos de plomo. et léxalos
cosrer fata que se alleguen 4 tierra. et saca una linna assi cuemo te lo mos-
tré en el capitolo .LXXX. et aquella linna es en drecho daquella cibdat que
quisiste saber. Et guardate quando possieres ell alhidada sobre el cuento del

desuiamiento. que sea luenne del punto que auies fallado. si de oriente de
oriente. et si de occidente de occidente.

CAPITOLO LXXXIII.

De saber cuemo mudan la linna de qual logar quier & qualquier otro logar.

Quando esto quisieres saber. pon el cabo de la estrella en su altura. et

cata qual zont es el que passa por ella. et en qual quarto es. et esso serd su
zont en aquel quarto do lo fallares.

CAPITOLO LXXXIV.
De saber el zont de qual estrella quier de las que son sennaladas en la red. de su altura.

Si esto quisieres saber. pon el grado del sol sobre las oras temporales
passadas. et cata qual zont es el que passa por el cabo de la estrella et en
qual quarto. et esso serd el so zont en aquel quarto do lo fallaste.

CAPITOLO LXXXV.
De saber el zont de las oras et del grado del sol.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et cata quél zont passa por el cabo de la estrella. et en qual quarto es.

et esso serd el su zont 4 aquella ora que quisiste saber. et en aquel quarto do la
fallaste.

TOMO 11
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CAPITOLO LXXXVI.
De saber el zont de la estrella dell ascendente si fuer la estrella de suso dell orizon.

Si esto quisieres saber. pon la estrella sobre so zont. et cata quél grado de
los signos cae sobrell orizon oriental. et esse serd ell ascendente. Et si quisieres
saber el grado del sol de las oras et del zont de qual estrella quier. pon el cabo
de la estrella sobre aquel zont. et cata qual grado de los signos cae sobre aque-
llas oras que ta as. et esso serd el grado del sol.

CAPITOLO LXXXVII.
De saber ell ascendente del zont de la estrella.

Quando esto quisieres saber. pon el cabo de la estrella sobre so zont. et cata
sobre quantas oras cae el grado del sol. et aquellas serdn las oras que deman-
deste.

CAPITOIO LXXXVIII.

De saber las oras passadas del dia. del zont de alguna estrella et del grado del sol.

Si esto quisieres saber. toma la altura de la estrella. et sabe el zont de
so altura assi cuemo es dicho en los capitolos que passaron. et sabe en quél
quarto es. Et despues pon la cabeca de aries sobre el punto del comediamiento
de los orientes. et pon el cabo dell alhidada en el quarto de la altura sobre
aquel zont mesmo. Et si non cayer el zont en el quarto de la altura. et cayer
en otro quarto. comienca de contar del punto del quarto en la taifadura del
sieno mouible con qualquiera de las quatro linnas. et obra con él assi cuemo
si fuese el quarto de la altura. assi cuemo es dicho. en el sol. et quenta los gra-
dos de los signos. quier departidos quier por orden. et ponlos en logar de los
grados del quarto de la altura. et pon el cabo dell alhidada sobrel quento del
zont en el quarto do la fallaste. et cata & la estrella por lag dos axatabas fata
que entre el rayo della por ell un forado et salga por ell otro. et catalo primero
por somo de las axatabas. et dessi fartalo poc 4 poco fata que lo ueas por los
forados. et serd su altura mas ligera de tomar. It quando esto ouieres fecho
aurds sacadas las quatro partes. et torna ell alhidada al zont daquel logar que
auies sacado en los capitolos que passaron. assi cuemo feziste quando obreste
con el sol. Et a mester quando tornares ell alhidada. et quando sacares las qua-
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tro partes. que sea todo bien cierto. et que non se mueua la espera de so es-
tado mientre mouieres ell alhidada. Et si ouieres otro que te ayude en esto.
sera meior que tengas ta la espera et que mueua €l la alhidada. Et quando
esto ouleres fecho bien ciertamientre. pon una regla drecha sobre las axata-
bas dell alhidada. et pase la cuesta della por amos los forados. et cuelga da-
quella cuesta dos plomos con los cabos agudos. que alleguen fata tierra. et
faz dos sennales do taien ambos los cabos daquellos plomos con la tierra. et

saca una linna de la una sennal 4 la otra. et esta linna ua en drecho fata
aquella cibdat que quisiste saber.

CAPITOLO LXXXIX.

De saber las quatro partes de noche. de la altura de alguna de las estrellas de las que son
sennaladas en la red.

Quando esto quisieres saber. saca las quatro partes en el logar do ta quie-
res saber esto. et faz en la tierra una linna en drecho daquel logar. assi cuemo
es dicho en los capitolos que passaron. et mueue ell alhidada de guissa que
uengan amos los cabos de las axatabas en drecho de la linna do quieres mu-
dar la linna daquel logar. Et dessi cata d6 cae el cabo dell alhidada de los
quentos del quarto que son escriptos de uno fata .XC. et non pares mientes
4 los quentos si uan por orden 6 non. fora ende 4 la quantia de los grados.
Et el grado sobre que cae el cabo dell alhidada esse es el zont daquel logar.
It guarda todauia los cabos dell alhidada que cae sobre quentos oppdsitos.
assi cuemo fazes en ell astrolabio quando auieres ell ascendente con su oppd-
sito. Et otrossi a mester que te guardes que se non mueua ell espera de so
logar en todos estos fechos. por tal que se non muden las linnas con que

ouiste sacadas las quatro partes de sos logares. ca si se mudaren. caera to
fecho en gran yerro.

CAPITOLO XC.

De saber la anchura oriental de qual estrella gquier de las que son sennaladas en la red.

Si esto quisieres saber. pon el cabo de la estrella sobrell orizon oriental. et
cata quél zont passa por aquel logar. et quéil quento es escripto sobrél. et esso
serd la anchura oriental daquella estrella. Et si cayer fuera del punto del co-
mediamiento de los orientes faz & la parte de medio dia. es en los orientes
ynuernales miridionales. et si cayer entrel punto del comedio de los orientes
faz al polo septentrional. es en los orientes ueranales septentrionales.
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CAPITOLO XCI.

De saber quanto es la longura entre los dos puntos orientales. et de qualquier de dos estre=
llas. et la longura que a entrellas en mediol cielo.

Quando esto quisieres saber. rebuelue la red fata que caya la una de las dos
estrellas de que ta quieres saber la longura que es entrellas sobre la linna de
medio dia. et faz sennal en el cerco de medio dia sobrel grado do cae aquella
estrella. Et faras otrossi con la segunda estrella. et quenta los grados que caen
entre las dos sennales. et essa serd la longura que a entrellas en el cerco de
mediol cielo. Et esta longura es siempre una en todos los logares. mas la lon-
gura que a entrellas en el cerco dell orizon mudasse por mudamiento de las
ladezas. Et quando lo quisieres saber por qual ladeza quier. pon la una estrella
en el cerco dell orizon. et faz sennal en aquel grado. et faz otrossi con la se-
gunda estrella. et sabe quéntos grados a en el cerco dell orizon entre amas
las sennales. et lo que fuer. esso serd la longura entre sus orientes en aquell
orizon.

CAPITOLO XCII

De saber la altura de gqual estrella quier de lags que son puestas en la red. et ell ascendente
otrossi. de la altura dotra estrella de las que son en la red.

Si esto quisieres saber. pon aquella estrella en su altura de la parte de
oriente si fuer oriental. 6 de la parte de occidente si fuer occidental. et cata
sobre qual empontizo cae qual estrella quier. et esso serd su altura. Et assi
faras con todas las otras estrellas que son sobre la tierra. Et cata qual grado
fuer en ell orizon oriental. et esso serd ell ascendente. et su oppésito occidente.
Et si quisieres saber la mayor altura de qual estrella quier. ponla en el cerco
de mediol dia. et cata qual empontizo passa por y. et essa serd la su mayor
altura en mediol cielo.

CAPITOLO XCIII.
De saber el grado del sol. de la altura de qual estrella quier de la red et de las oras passadas.

Quando esto quisieres saber. pon aquella estrella en so altura. et cata qual
grado de los signos cae sobre las oras passadas. et esso serd el grado del sol.
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CAPITOLO XCIV.

De saber ell altura de qual estrella quier de las que son en la red. dell ascendente 0 de
algun otro angulo.

Si esto quisieres saber. pon el grado dell angulo en el logar o a de seer. 6
el grado dell ascendente en ell orizon oriental. et cata 4 qual estrella quier

sobre qual empontizo cae. et essa serd la su altura. et assi faras con todas las
otras estrellas.

CAPITOLO XCV.

De saber las alturas de las estrellas de la red. de las oras passadas. et del grado del sol
quier sea de dia quier de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobre aquellas oras, et
cata cada estrella sobre qual empontizo cae. et esso seré la altura de cada una
dellas & aquella ora si fuer de noche. et si fuer de dia obra con ell oppdsito
del sol. assi cuemo obraste con el sol mesmo de noche.

CAPITOLO XCVI.

De saber lo que se reboluid del cielo. del grado del sol. et de la altura de qual estrella
quier de las de la red.

Si esto quisieres saber. pon la estrella sobre so altura. et faz sennal en el
cerco dell yguador del dia sobre qual cerco quier de los que se tailan con
ella. et torna el grado del sol. faz all orizon occidental. fata que se allegue
4 ¢l mesmo. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre el cerco do
feziste la primera. et cata lo que a entre las dos sennales. et esso es lo que se
reboluié del cielo despues del ponimiento del sol.

CAPITOLO XCVII

De saber el grado del sol. de la altura de qual estrella quier de las de la red. et de lo que
se reboluid del cielo.

Quando esto quisieres saber. pon la estrella sobre la altura de los empon-
tizos. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia en cualquier de las linnas
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que se taian con €l et rebuelue la red faz 4 occidente de la parte de yuso
la tierra tanto cuemo se rebolui6 del cielo. et el grado que cayer sobrell ori-
zon occidental del cerco de los signos. aquel es el grado del sol aquel dia.

CAPITOLO XCVIIL

De saber la altura de qual estrella quier de las de la red. del grado del sol. et de lo que se
reboluio del cielo.

Si esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell orizon occidental. et
faz sennal sobrel cerco dell yguador del dia en qualquier linna de las que se
taian con €l. et mueue la red faz 4 oriente de la parte de yuso la tierra tanto
cuemo se reboluié del cielo. et cata sobre quil empontizo cae qual estrella
quier de las que son puestas en la red. et essa es su altura &4 aquella ora. Et
assi fards con todas las estrellas. et sabras la altura de cada una dellas.

CAPITOLO XCIX.

De saber 1o que se reboluio del cielo. de las oras et de la altura de qual estrella quier de
las de la red.

Quando esto quisieres saber. pon el cabo de la estrella sobrell empontizo
de so altura. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qual linna
quier de las que se taian con €l et cata qual grado de los signos cae sobre
aquellas oras que as. et lo que fuer. aquello sera el grado del sol & aquel dia.
Et ponlo sobre ell orizon occidental. et faz sennal en el cerco dell yguador del
dia sobre aquella linna do feziste la otra sennal primera. et cata lo que a entre
las dos sennales. et esso es lo que se rebolui6 del cielo.

CAPITOLO C.

De saber las oras passadas. de lo que se reboluid del cielo. et de la altura de qual estrella
quier de laz de la red.

Si esto quisieres saber. sabe el grado del sol de lo que se rebolui6 del cielo.
et sabe la altura de la estrella assi cuemo sobredicho es. et saca del grado del
sol et de la altura de la estrella las oras passadas. assi cuemo te de suso dixie-
mos. Et el que obrar en este libro fata aqui puede entender muchos destos
fechos. maguer que non son aqui nombrados.
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CAPITOLO CI.

De saber la altura de la estrella. de las oras passadas et de lo que se reboluid del cielo.

Quando esto quisieres saber. sabe el grado del sol de lo que se reboluié del
cielo et de las oras passadas. assi cuemo es dicho en el capitolo XXXYV. et
sabe la altura de la estrella del grado del sol et de las oras. assi cuemo es dicho
en el capitolo XCIII. Et si quisieres saber la mayor altura de la estrella de
noche ponla sobrel cerco del mediol cielo. et cata qual empontizo cae so ella.
et essa sera la su mayor altura en aquel logar.

CAPITOLO CII.
De saber quanta es la longura de la estrella de la linna equinoctial.

Si esto quisieres saber. pon la estrella en la su mayor altura en el cerco de
medio dia. et faz sennal en la espera. et pon la cabeca de aries en el cerco de
medio dia otrossi. et cata qué tanto a entre la cabega de aries et la sennal que
sennalaste. et lo que fuer. esso serd la longura de la estrella dell equinoctio. Et
si fuer la altura de la estrella mas que la altura de la cabeca de aries. la estrella
es septentrional. et mingua su altura de la cabeca de aries. et lo que fincar.
esso serd la longura dell equinoctio. el que es el cerco dell yguador del dia.

CAPITOLO CIII
De saber qual grado de los signos se acomedia con qual estrella quier en mediol cielo.

Quando esto quisieres saber. pon la estrella sobrel cerco del mediol cielo. et
cata en qual grado de los signos se acomedia el cielo. et aquel serd el grado de
los signos en que se acomedia el cielo con aquella estrella.

CAPITOLO CIV.

De saber qual grado de los signos sube con la estrella et qual se pone con ella.

Si esto quisieres saber. pon el grado de la estrella sobre ell orizon oriental.
et cata qual grado de los signos se para sobrél. et aquel grado sera el que sube
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con aquella estrella. Et si quisieres saber qual grado se pon con ella. ponla en
ell orizon occidental. et faz con ella assi cuemo feziste en ell orizon oriental.

CAPITOLO CV,
De saber ell archo de la noche. de qual estrella quier de las de la red. et ell archo de so dia.

Quando esto quisieres saber. pon la estrella sobrell orizon oriental. et faz
sobrel cerco dell yguador del dia una sennal sobre qualquier de los cercos que
se taian con €l. et mueue la estrella fata que se allegue all orizon occidental de
la parte del zont de la cabeca. et faz sennal otrossi en el cerco dell yguador del
dia sobrel cerco do feziste la primera sennal. et lo que fuer entre las dos senna-
les. esso es ell archo del dia daquellas estrellas. et esso es el tiempo de so pa-
rescimiento de sobre la tierra. et lo que fincar. es ell archo de la noche daquella
estrella. et es el tiempo de so moranca de yuso la tierra.

CAPITOLO CVI.

De saber los tiempos de una ora temporal de qual estrella quier de las diurnas 6 de las
nocturnas.

Si esto quisieres saber. saca ell archo de so dia assi cuemo sobredicho es. et
partelo sobre .XII. et seran tiempos de una ora temporal del dia daquella es-
trella. et mingualos de .XXX. et fincaran tiempos de una ora nocturna daquella

estrella. Et si las quisieres tornar yguales. partela sobre .XV. et saldran oras
yguales.

CAPITOLO CVII

De saber sobre quantas oras de la noche 0 del dia sube qual estrella quier de lag de la red.
6 qual grado quier de los signos. del grado del sol.

Quando esto quisieres saber. pon la estrella 6 el grado de los signos
sobrell orizon oriental. et cata al grado del sol. Et si cayer entre los emponti-
zos. cata el grado dell oppdsito del sol en qué ora esta. et en tantas oras subra
aquella estrella. et aquel grado. Et si cayer el grado del sol en las oras. sabe
qué oras son. et en tantas oras subra aquella estrella 6 aquel grado.
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CAPITOLO CVIIIL.
De saber en qual grado es el sol. por el rectificar.

S1 esto quisieres saber. cata la altura del sol en el medio dia qué tanta es.
et sabe en qual de los quartos dell anno eres. et rebuelue los grados de los
signos daquel quarto fata que caya algun grado dellos sobre aquella altura. et
aquel serd el grado del sol 4 aquel dia. Et en los capitolos que passaron sabras
cuemo deues obrar en este capitolo. que por non lo prolongar escusso de lo
dezir aqui otra uez.

CAPITOLO CIX.

De saber qual grado de los signos se acomedia en mediol cielo con la luna 6 con qual planeta
quier de las otras. 6 con qual estrella fixa quier de 1las que non son en la red. del rectificar.

Quando esto quisieres saber. cata la luna 6 qual estrella quier. et tomala su
mayor altura en qual dia. et toma la altura de alguna estrella fixa de las que
son puestas en la red. et ponla en so altura en los empontizos. et cata qual
grado de los signos cae sobrel cerco del mediol cielo. et aquel grado seré el en
que se acomedia el cielo.

CAPITOLO CZX.

De saber la longura de la luna 6 de qualquier planeta. 60 de qual estrella fixa quier de las
que non son en la red de la linna equinoctial. de 1a so mayor altura.

Si esto quisieres saber. cata si es la altura de qualquier destas estrellas
sobredichas menos de la altura de la cabeca de aries en aquel logar. et sera
la estrella miridional. et minguala de la altura de la cabeca de aries. et fin-
carda so longura miridional. Et si fuer la altura mas que la cabeca de aries.
serd la longura septentrional. et mingua della la altura de la cabeca de aries.
et fincard la longura de la linna equinoctial.

TOMO 1I. 33
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CAPITOLO CXI.

De saber qual grado sube con la luna 6 con qual planeta quier de su logar de los signos.

Quando esto quisieres saber. cata la luna ¢ la estrella. qual dellas qui-
sieres. quando fuere en la mayor altura en aquel dia. et faz sennal en el
cerco de mediodia sobre aquella altura mesma. et cata & la luna si non ouier
ladeza. et esto serd quando fuer con la cabeca del dragon. 6 con la cola. Et
subra la luna con qual grado es. Et otrossi faras con los planetas quando non
ouieren ladeza. Et esto quando fueren con log cabos de sus ‘auzalliares. 6
con sus colas. Et esto sabrdas en mouer la red fata que caya algun grado
della sobre la sennal en el cerco del mediol ciclo. et este sera el logar de
la luna 6 de la estrella. et el grado con que sube. et non aurad ladeza del
zodiaco. et si ouier ladeza non podrds obrar con este capitolo. Et en este

capitolo que a de uenir. te mostraré de cuemo podras obrar con ¢l quando
ouier ladeza.

CAPITOLO CXII.

De saber qual grado de los signos sube con la luna. 6 con qual planeta quier. ¢ con qual=
quier estrella fixa de las que non son puestas en la red. quier ayan gran ladeza quier poca.
del rectificar.

Si esto quisieres saber. cata la luna 6 qual estrella quier quanto fuer en
mediol cielo. et cata otrossi quanto es la su mayor altura. et toma luego la
altura de alguna estrella de las que son puestas en la red. et ponla en aque-
lla altura do la fallaste. et desta guissa auras la espera armada segun es en
el cielo 4 aquella ora. Et affirma la red con la espera de guissa que se non
mueua. et cata al logar do es la altura mayor daquella estrella que ta quie-
res saber. si passa por y algun grado de los signos 6 algun logar de toda la
red. et faz y sennal. et ten que aquella sennal es la estrella. Et si non passar
por y grado ni otro logar de la red. toma un pedaco de cera. et fazelo en
guissa de uerdugo delgado. et aya el cabo muy delgado. et pon este cabo
sobre la altura mayor daquella estrella que quisieres saber. et affirma ell
otro cabo deste uerdugo de la cera en qual logar quier de la red. de guissa
que finque el cabo delgado de la cera en la altura mayor sobredicha. Et en
todo este fecho sea siempre affirmada la espera con la red. de guissa que
non se mueua. assi cuemo te de suso dixe. Et despues suelta la red. et
mueue la sennal que feziste en el logar de la estrella. qualquier que fuer. de
cera 0 tinta. fata que la pongas sobrell orizon oriental. et cata quéil grado
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de los signos cae sobrell orizon oriental. et aquel sera el grado que sube
con aquella estrella. Et esso mesmo fards en ell orizon occidental. et sabras
qual grado de los signos se pone con €l. et assi fards en mediol cielo.

CAPITOLO CXIII.

De saber ell archo del dia 6 de la noche. de la luna 6 de qual planeta quier. 6 de qualquier
estrella fixa de las que non son en la red.

Quando esto quisieres saber. saca el grado con que sube la estrella 6 la
luna. et pon aquella sennal sobrell orizon oriental. et faz una sennal sobrel
cerco dell yguador del dia. sobre qualquier de las linnas que se taian con él.
Et despues rebuelue la red faz & los empontizos fata que se allegue la sennal
faz all orizon occidental. Et faz otra sennal sobrel cerco dell yguador del
dia sobre aquella linna mesma do feziste la primera sennal. et cata lo que
a entre la primera sennal et la segunda. et esso es ell archo del dia da-
quella estrella 6 de la luna. et tanto durard sobre la faz de la tierra. Et
mingua aquel archo de .CCC. et .LX. et fincara ell archo de so noche.

CAPITOLO CXIV.

De saber la anchura oriental de la luna. 6 de qual estrella fixa quier de las que non son
en la red.

Si esto quisieres saber. saca la sennal de la estrella 6 de la luna. assi
cuemo te lo mostré en estos capitolos que passaron. et ponla sobrell orizon
oriental. et faz sennal en ell orizon. et cata quénto es luenne aquella sennal
del punto del comediamiento de los orientes. et essa sera la anchura de su
oriente. et assi fards en occidente. Et cata qual zont passa por aquella sen-
nal. et en qual quarto es. et aquel serd su zont en aquella parte do lo
falleste.

CAPITOLO CXV.
De saber el retornamiento de la planeta 6 su enderezamiento.

Quando esto quisieres saber. toma la altura daquella estrella quando fuer
en mediol cielo. et sabe quil grado de los signos se acomedia en mediol
cielo con ella. et céatalo otrossi en la tercera noche. et si fallares el grado
con que se acomedia el cielo en la tercera noche en menos grados de lo
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que lo falleste en la primera. sabras que la estrella es retrégrada. et si fuere
essa mesma. sabras que es en su estacion.

CAFPITOLO CXVI.

De saber fazer las reboluciones de los annos.

Si esto quisieres saber. sabe la rebolucion dell anno passado. et el su
ascendente. et pon el grado dell ascendente de la rebolucion adelantrada
sobrell orizon oriental. et faz sennal sobrel cerco dell yguador del dia sobre
qualquier de las linnas que se tafan con él. et faz sennal otrossi sobrel
grado del sol. et sabe d6 cayé el su oppdsito. et mueue la red fata que
se rebuelua del cerco dell yguador del dia .XCIL grados et dos quintos de
un grado. et cata qual grado de los signos cae sobre ell orizon oriental. et
esse sera ell ascendente dell anno solar segundo. et cata quantas oras se
mouié ell oppdsito del grado del sol si fuer de dia. 6 el grado del sol mes-
mo si fuer de noche. et essas seran oras passadas del dia 6 de la noche en
ell anno segundo. Et si lo quisieres fazer & muchos annos. multiplica la quantia
daquellos annos en .XCII. grados et dos quintos de un grado. et lo que

se ayuntar mingua dello .CCC. et .LX. si lo y ouier. et lo que fincar des-
pues faz dello lo que feziste dell un anno.

CAPITOLO CXVII.
De saber la sombra espandida et la retornada. de la altura.

Quando esto quisieres saber. pon ell alhidada sobre la altura. et cata so-
bre quantos grados de la sombra cae el cabo dell alhidada de los que son
en el quarto de la altura. de uno fata .XC. et si cayer ell altura sobre los
dedos que son de un grado fata .XILV. sabe que essos son dedos de la som-
bra retornada. Tt si quisieres saber los dedos de la sombra espandida. mientre
cayer ell alhidada sobre la sombra retornada. parte .CXLIIIIL sobre los dedos
que te salieron de la sombra retornada. et auras dedos de la sombra espan-
dida. Et si quisieres saber los dedos de la sombra retornada. mientre cayer
ell alhidada sobre los dedos de la sombra espandida. parte .CXLIIII. sobre
los dedos de la sombra espandida. et salirtan dedos de la sombra retornada.
Et sabe que mientre fuere la altura menos de .XLV. que la sombra es ma-
yor de la cosa lenantada. Et si fuer mas de .XLV. es la sombra menor.
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CAPITOLO CXVIII.
De saber la altura de qual sombra quier. de los dedos.

Si esto quisieres saber. sabe la sombra. et sabe si es espandida 6 retor-
nada. et pon ell alhidada sobre aquellos dedos mesmos. et cata qual grado

de la altura cae so ell alhidada. et essa serd la altura 4 aquella ora que ta
tomaste.

CAPITOLO CXIX.

De saber qualquier sombra de las dos. de las oras passadas. et del grado del sol.

Quando esto quisieres saber. saca la altura del grado del sol et de lag

oras. et sabe por ella quil sombra quier. assi cuemo te lo mostré en este
capitolo que passo.

CAPITOLO CXX.
De saber qual sombra quier de las dos. dell ascendente et del grado del sol.

Si esto quisieres saber. saca la altura dell ascendente. et del grado del
sol. et saca de la altura qualquier sombra de las dos. assi cuemo te lo e
mostrado. Tt podras saber la sombra del zont. et dell ascendente. si posieres
ell ascendente sobrell orizon oriental. et cataras qual grado de los signos

cae sobre aquel zont. et sabe dé¢ll ell altura. et dell altura sabras la sombra.
assi cuemo sobredicho es.

CAPITOLO CXXI.

De saber las oras passadas. et el zont. et ell ascendente. por qual sombra quier de las dos
ante del medio dia. 6 despues. del grado del sol.

Quando esto quisieres saber. saca la altura de la sombra assi cuemo so-
bredicho es. et sabe de la altura et del grado del sol si es oriental 6 oc-
cidental. por saber si es ante de medio dia 6 despues. et desto podras saber
ell ascendente. et las oras. et el zont. assi cuemo te de suso dixe.
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CAPITOLO CXXII
De saber la sombra de qual medio dia quier en todell anno del grado del sol.

Si esto quisieres saber. sabe la altura del grado del sol en el medio dia.
et saca la sombra daquella altura. et sabe qué sombra es. si es espandida 6
retornada. et essa serd la sombra del medio daquel dia que t quieres.

CAPITOLO CXXIII.

De saber quanta es la longura de algun arbol 6 de alguna pared 0 de otra cosa luenga.
podiendo te allegar & so rayz.

Quando esto quisieres saber. pon el cabo dell alhidada sobre altura de .XLV.
et cata por los dos forados de la axataba la cabeca daquella cosa. et si non
la podieres ueer ue adelantre. et torna & caga fata que la ueas. et faz gennal
en la linna de yuso de los pies. et mide desde aquella sennal fata la rayz
daquella cosa. et annade sobrella tanto cuemo lo que a desde tus oios fata
tus pies. et lo que fuer. essa sera la medida daquella cosa que quisiste saber.

CAPITOLO CXXIV.

De saber la altura dell arbol 6 de la pared. maguer que non sea ygual la tierra que a entre
ti et so rayz.

Si esto quisieres saber. sabe el logar en que estis si es mas alto 6 mas
baxo que la rayz daquella cossa de que quieres saber la medida. et poderlo
as saber si possieres ell alhidada sobrel primer grado de la altura. et cata
por los dos forados de la axataba & aquella cosa. et manda fazer sennal
en aquel logar do cayd ta uista. et si cayer so la rayz daquella cosa.
sabe que el logar en que estds es mas baxo. et si cayer de suso de su rayz.
sabe que el logar en que estds es mas alto. Et quando sopieres esto. pon
ell alhidada sobre .XLV. grados. et cata por los dos forados de la axataba
la cabeca daquella cosa. Et si non la podieres ueer ue adelantre. et torna
a caga fata que la ueas. et toma una cuerda. et tirala del logar do tienes
los pies fata aquella sennal que sennalaste en aquella cosa. et annade sohrél
tanto cuemo un estado. et lo que fuer guardalo. et annade sobrél lo que
a de la sennal fata so rayz. si fuer el logar do estds mas alto. et mingualo
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dende si fuere mas baxo. et lo que fuer despues dell annadimiento 6 del
minguamiento. esso serd la longura daquella cosa que quisiste saber.

CAPITOLO CXXV.

De saber la altura de la cosa. maguer que te non tuelgas de tu logar.

—

Quando esto quisieres saber. toma la altura de la cosa que quieres saber
4 menos de te toller de tu logar. et cata d6 cae ell alhidada et sobre qual
sombra cae. et si cayer sobre los dedos de la sombra retornada sabe sobre
quantos dedos cayd. Et sabe quanta es la proporcion daquellos dedos de .XII. et
lo que fuer. essa es la proporcion de la altura daquella cosa que quieres
saber de la longura que a entre ti et la rayz daquella cosa. et guardala. Ft
dessi mide lo que a entre tos pies et la rayz daquella cosa. et toma dello
la proporcion que te mandé guardar. et annade todauia sobrella la medida
del to estado. et lo que fuer esso serda la medida daquella cosa. Et si cayer
ell alhidada sobre los dedos de la sombra espandida. faz el contrario de lo
que feziste cuando cayé sobre los dedos de la sombra retornada. Et dote
a4 esto exiemplo. Pongamos que cayé ell alhidada sobre .VI. dedos de la
sombra espandida. et ouo entre los pies dell ome et la rayz daquella cosa
JIITI. bracas. et doblamoslas. et fiziéronse .VIIL et ouo entre los oios et los
pies dos bracgas. et fiziéronse por todo .X. bracas. et dezimos que esta es la
longura daquella cosa. Tt si cayer ell alhidada sobre .IIIL. dedos. doblarla
yemos tres uezes. Et si cayer sobre tres dedos. doblarla yemos quatro uezes.
Et si cayer sobre dos dedos. doblarla yemos seys uezes. Et si cayer sobre
uno et medio. doblarla yemos .VIIL. uezes. Et si cayer sobre uno. doblarla

yemos .XII. uezes. Et si cayer sobre medio dedo. doblarla yemos .XXTIII.
uezes.

CAPITOLO CXXVI.

De saber ell altura del pozo. 6 del ualle 6 de otra cosa que non puedas allegar & so rayz.

Si esto quisieres saber. toma una uara que sea tamanna cuemo el didme-
tro de la boca del pozo. et pon ell astrolabio sobrell un cabo de la uara. et
cata por los dos forados de la axataba sobre la faz dell agua que uiene de la
otra parte con la raiz de la parez. It si cayer ell alhidada sobre .XII. dedos.
la altura del pozo es tamanna cuemo la uara. Et si cayer sobre seys dedos. es
dos tanto cuemo la uara. Et si cayer sobre quatro. es tres tanto. Et si cayer
sobre tres. es quatro tanto. Et si cayer sobre dos. es seys tanto. Et si sobre
uno. es doze tanto. Et si cayer sobre medio. es .XXIIII. tanto. Et esto mesmo
fards en el ualle si te acaecier.
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CAPITOLO CXXVII

De saber quanto sobra un logar alto sobre otro logar baxo.

Quando esto quisieres saber. toma la altura del logar mas alto. et sabe qua-
manna es la longura. assi cuemo es dicho en lo que passé. et toma otrossi la
altura del logar baxo. et sabe la longura della. et mingua lo menor de lo ma-
yor. et lo que fincar. esso es lo que annade el logar mas alto sobrel mas baxo.

CAPITOLO CXXVIII.

De saber la longura que es entre dos logares. si fuer la tierra que es entre ellos llana.

Si esto quisieres saber. leuantate en pie. et faz sennal en el logar de que
quieres saber la longura. et cata por los dos forados de las axatabas fata que
ueas aquella sennal. et cata sobre quantos dedos de la sombra cayé ell alhi-
dada. et si cayer sobre .XII. dedos. la longura es tamanna cuemo ta. It si
cayer sobre los dedos de la sombra espandida. la longura es menor que ta
tanto cuemo es la proporcion de los dedos sobre que cayo6 ell alhidada sobre .XII.
dedos de la sombra espandida. pues la longura sera la meatad de todo estado.
et assi fards en los .XII. dedos de la sombra espandida. Et si cayer sobre seys
dedos de la sombra retornada. serda aquella longura dos tanto de tu estado. Et
si cayer sobre tres dedos. serd quatro tanto. it si cayer sobre dos. serd seys
tanto. Et si cayer sobre uno et medio. serd ocho tanto. Et si cayer sobre ocho.
serd uno et medio. Kt si cayer sobre nueue. sera uno et tercio. Iit si cayer
sobre diez. sera uno et quinto.

CAPITOLO CXXIX,

De saber quanta es la longura que a entre dos logares que sean amos en logar que non
ayas poder de allegar & ellos. assi cuemo en rio. 6 mar. 6 en laguna. 6 en ualle. 6 en otro
logar que semeia & estos.

Quando esto quisieres saber. cata al logar de que ta quieres saber la an-
chura por los dos forados de las axatabas. et lexa ell alhidada assi cuemo esta.
et finca tus pies en la tierra. et non los mueuas. et rebuéluete 4 diestro et &
siniestro. et los pies todauia affirmados en so logar. et cata por los dos fora-
dos de las axatabas fata que caya tu uista logar llano sobre alguna sennal. et
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mide de tus pies fata aquella sennal. et lo que fuer. esso serd la anchura da-
quel rio. 6 del logar que quisiste saber la anchura & menos de te allegar 4 €él.

CAPITOLO CXXX.

De saber quanto es ell altura de una sierra. 6 qué es lo que annade la altura de un logar
luenne sobre otro mas cerca.

o1 esto quisieres saber. et fuer la sierra muy alta. non podris tomar su
altura. fora ende por una arte que te yo agora diré. Manda fazer fuego de no-
che en aquel logar. et parescerd cuemo estrella. et toma su altura acerca de la
rayz de la sierra. et caera ell alhidada en los dedos de la sombra retornada. Et
pongamos exiemplo que cayé sobre quatro dedos. et parte sobrellos .XII. et
saldrdn tres. et diremos. 4 tres tanto de la altura de la sierra es aquella lon-
gura. Iit despues térnate acaga. et cata el logar do cataste ante por los dos
forados dell alhidada. et pongamos que cayé sobre tres dedos. et quando par-
timos .XII. sobre tres sera la particion .ITIIL et diremos que quatro tanto es la
longura de la altura de la sierra. Pues mide lo que a entre las dos sennales. et
esso sera la altura de la sierra. Et esta es la casrera mas cierta et mas ligera
que ome puede auer pora saber esto.

CAPITOLO CXXXI.

De saber quanto annade la altura dun logar sennalado en pared 6 en arbol. sobre otro lo=
gar que sea en aquel arbol mesmo. 6 en aquella pared. si fuer aquell arbol 6 aquella pared
lenantada sobre angulo drecho.

Quando esto quisieres saber. pon ell alhidada sobre .XLV. grados de la altu-
ra. et toma la altura de la cosa que es mas baxa assi cuemo sobredicho es. et
lexa ell alhidada sobre .XLV. grados de la altura assi cuemo fué. et ue adelan-
tre fata que ueas la otra cosa que es mas alta. et mide lo que a entre el primer
logar do estediste et entre ell otro do estediste despues. et lo que fuer. esso es
lo que a entre los dos logares en la altura.

TOMO 1L B
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CAPITOLO CXXXII.

De saber quanto es la longura entre dos logares sennalados en una pared en longura et non en

altura. et de saber otrossi quanta es la longura entre dos logares sennalados en el teiado. et de

saber quanta es la longura de alguna cosa que sea colgada en ell aere. 6 de la cabeza de la
palma cuando se encorua.

Si esto quisieres saber. faz una linna en la tierra en drecho de la pared. et
pon los pies sobre aquella linna. et parate en drecho de la primera sennal. et
toma su altura de guissa que sean las dos axatabas en drecho daquella sennal
sobre angulo drecho. et faz sennal en la tierra sobre la linna sobredicha de
yuso de tus pies. et parate otrossi en drecho de la segunda sennal sobre la linna
sobredicha. et faz assi cuemo feziste ante. et faz la segunda sennal sobre la
linna. et mide lo que a entre las dos sennales. et lo que fuer, essoes lo que
quisiste saber que a entre las dos sennales en la pared. Et si quisieres saber lo
que a entre dos logares en el teiado de la casa. pon ell alhidada sobre .XC.
grados. et anda por la casa fata que ueas ell un logar por los dos forados de
las axatabas. et faz sennal en la tierra en el logar do tienes los pies. et assi
faras en el segundo logar. et mide lo que a entre las dos sennales. et esso es lo
que quisiste saber que a entre aquellos dos logares en el teiado.

CAPITOLO CXXXIII.

De saber en quantos dias sera tenduda sobre la faz de la tierra una uiga 6 una palma seyendo
su longura sabuda. et acoruando su cabeza faz & la tierra. cosa sabuda cada dia.

Quando esto quisieres saber. sabe la medida daquella uiga 6 daquell arbol.
et déblala. et lo que fuer multiplicalo en tres partes et un séptimo de una parte.
et lo que fuer toma la quarta parte dello. et sabe quintas bracadas a en ella. et
en tantos dias serd assentada sobre la tierra.

CAPITOLO CXXXIV.

De saber cuemo obran con ell astrolabio redondo en qual logar quier de toda la tierra,
maguer non aya aquella ladeza forados en aquella espera.

Si esto quisieres saber. cata a la ladeza en que estas. et si fuer acerca de al-
guna ladeza de las que son puestas en la espera dell astroldbio con un grado ¢
con poco demas. obra con aquella ladeza. ca non te empeece nada. et si fuer
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mas de un grado et medio non obres con ella. et abre otro forado en aquella
ladeza mesma que as mester. et poderlo as fazer si cerrares el forado que es
acerca dél bien sotilmente. et si abrieres otro do lo ouieres mester. Et cumple
los empontizos et los zontes que passan por aquel logar que cerraste. et con
esto se encobrira la cerradura. Et esto serda quando quisieres fazer el forado de
la tu ladeza en drecho de los otros forados. ca si lo quisieres fazer en otro
logar. en los capitolos que passaron te e ya mostrado cuemo lo deues fazer.

CAPITOLO CXXXYV.

De saber demostrar el yerro que errdé Abnazafar quando fablé de cuemo pueden obrar con
ell astrolabio en ladeza que non aya lamina en ell astrolabio plano de las otras 14minas que y a.

Dixo Abnacafar el sabio. quando fueres en logar que non aya ladeza
en las laminas de to astrolabio. toma dos laminas de sennas ladezas. et sea la
una mayor de to ladeza et la otra menor. et toma la differencia que a entre
la ladeza de to logar et entre la ladeza que es mas acerca daquellas dos. quier
sea la mayor quier la menor. et sabe su proporcion de la differencia que a
entre las dos ladezas que ante ouiste tomado. et guardala.

Et despues dixo: si quieres saber qudntas oras passaron del dia en to
logar. toma la altura del sol. et sabe della las oras passadas del dia en la
lamina que es mas acerca de la ladeza de to logar. et guarda aquellas oras.
Et sabe otrossi daquella altura las oras passadas del dia en la segunda la-
mina. et toma la differencia que a entre las oras que tomaste con las dos
ladezas. et toma daquella differencia tanto cuemo la proporcion que auies
guardada. et guardalo. et cata si es la quenta de las oras que ouiste fallada
en la ladeza mas acerca. 6 menos de la quenta de las oras de la ladeza se-
ounda. et annade lo que te salié de la proporcion guardada sobre las oras de
la ladeza que es mas acerca. et si fuer mas minguala. et lo que fuer des-
pues del annadimiento 6 del minguamiento. essas seran oras passadas por
la altura que ouiste fallada.

Et este es el testo de lo que dixo Abnacafar. Et esto non es uerdat. et
mostrartelo e en la cibdat de Seuilla. que es su ladeza . XXXVII grados. Et
pongamos (ue non aya lamina en ell astrolabio 4 esta ladeza. tomaremos
otra ladeza que sea mayor de ella. et sea la lamina de Zaragoca. et de Medina-
Celin. que es la ladeza de cada una della. XLII. grados. et tomaremos otra
ladeza que sea menor della. et sea la lamina de Egipto. do es la ladeza .XXX.
grados. et serd la differencia de la ladeza menor .VII. grados. et de la ma-
yor .V. Et quando quisiéremos saber las oras passadas del dia en Seuilla. et
tomaremos la altura del sol quando fuer en la cabeca de aries. la que
es .LIIL. grados en mediol dia. et quisiéremos poner el grado del sol sobre
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altura de .LIIL en la ladeza que es mas acerca de la ladeza de Seuilla. fa-
llaremos su altura en aquella ladeza .XLVIII. grados. ¢Et cuemo puede seer
que descienda el zodiaco fata .LIIIL. grados. que es la altura de la cabeca de
aries en Seuilla. 6 cuemo podra sobir fata altura de .LLX? ca esto non pue-
de seer por ninguna guissa. et creo que esta uebra non puede seer si-
non en los mayores dias dell anno. mientre fuer el sol en oriente 6 en occi-
dente acerca dell orizon. ca estonce fallarda empontizos en que ponga el
grado del sol. Mas si quier fazer esto quando fuer el sol en mediol cielo.
estonce parescera el yerro. et por esso non an de obrar con éL

Aqui se acaban los libros dell astrolabio redondo. de cuemo se faz de nuevo et de cuemo
deuen obrar con él. et comienzan los dell astrolabio 1lano.
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PROLOGO.

Este es el prologo del primer libro dell astroldbio llano. Porque ell arte
de astrologia non se puede tanto entender ¢ saber por otra cosa cuemo por
catamiento et por uista. por ende auemos fablado primeramientre de la es-
pera. que es el primero estrumente. et mas noble et mas complido que los
otros. et en que se meior et mas manifiestamentre demuestran las figuras
que son en el cielo. et en que se meior entienden. et con menos trabaxo
en que las podrd ombre ymaginar mas ayna. porque es tal cuemo la forma
del cielo. et por ende es cuemo madre de los estrumentes. Mas agora que-
remos dezir dell astrolabio. que fué primeramientre redondo cuemo la espera.
Et porque ouo Ptolomeo que era estrumente muy grieue de traer de un
logar & otro por la grandez déll. et otrossi de fazer. de redondo que era torné-
le llano en el logar o eran los signos. et las otras estrellas que eran cerca
dellos. Et cuemo quier que nos ouiésemos fablado en otro logar dell astro-
labio. fablamos de las estrellas fixas que aparté Ptolomeo pora poner en é€lL
Mas non fablamos de cuemo deue seer fecho. ni de quales cosas. ni de cuemo
deuen obrar con €él. Et por ende queremos lo agora mostrar.

Et estos son los capitolos del libro de cuemo deue seer fecho ell astrolabio.

CAPITOLO 1.

De mostrar por qué es dicho astrolabio llano.

CAPITOLO II.

De saber de quales cosas deuen fazer ell astrolabio.

CAPITOLO III.
De cuemo se deue fazer la red. et primeramientre de cuemo deuen sennalar
en ella el cérculo de capricornio. et de aries. et de libra. et el cérculo de cancro.
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CAPITOLO IV.

De cuemo deue seer fecho el cérculo de los signos dell astrolabio.

CAPITOLO V.

De cuemo deue seer partido el cérculo de los signos.

CAPITOLO VI.

De cuemo se deuen poner lag estrellas fixas en la red.

CAPITOLO VIIL

De cuemo deue seer entallada la red dell astrolabio.

CAPITOLO VIIL
De cuemo se deuen fazer las laminas en que son los almoncantarat. et los
acimut. et las oras. et primeramientre de cuemo deuen seer fechos los almu-
cantarat en ellas.

CAPITOLO IX.

De cuemo deuen seer fechos los acimut.

CAPITOLO X.

De cuemo deuen seer partidas las oras.

CAPITOLO XI.

De cuemo se deuen fazer las linnas del crepuscol.

CAPITOLO XII.

De cuemo se deuen fazer las otras laminas dell astrolabio llano.

CAPITOLO XIII.

De cuemo deue seer fecha la madre en que yacen todas las tablas dell
astrolabio. et la red.
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CAPITOLO XIV.

De cuemo deuen seer fechas las sennales que son en las espaldas dell astro-
labio. et primeramientre del quarto de la altura.

CAPITOLO XV.

De cuemo deue seer fecho el céreulo del sol en las espaldas dell astrolabio.

CAPITOLO XVI,

De cuemo deue seer fecho el cérculo de los meses.

CAPITOLO XVII.

De cuemo deue seer fecho el quadrante de la sombra en las espaldas dell
astrolabio.

CAPITOLO XVIIIL

De cuemo deue seer fecha ell alhidada.

CAPITOLO XIX.

De cuemo deuen seer fechag las dos axatabas. et cuemo deuen seer puestas.

CAPITOLO XX.

De cuemo deue seer foradada la red. et las tablas. et la madre. et ell
alhidada.

35
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CAPITOLO XXI.

De cuemo deue seer fecho ell almihuar.

CAPITOLO XXII.

De cuemo deue seer fecho el cauallet.

CAPITOLO XXIII.

De cuemo deue seer fecha la segunda armella del colgadero.

CAPITOLO XXIV.

De cuemo deue seer fecha la cuerda que deue seer metida en esta ar-
mella segunda.



LIBRO PRIMERO.

—

CAPITOLO 1.
De mostrar por qué es dicho astroldbio llano.

Astrolabio. maguer mostramos los nombres déll. et dixiemos qué quier de-
zir. un nombre a sennalado que queremos aqui mostrar quel conuiene mucho.
Ca segund latin. tanto quier dezir astra cuemo astrellas. et labra cuemo la-
bros. Et por esta razon es este nombre muy proprio. ca bien assi cuemo la
boca quando mueue los labros et muestra lo que quier dezir por razon. otrossi
quando ell astrolabio paran et enderecan. et catan por él. faz entender por hue-
bra de uista lo que muestran las estrellas. bien cuemo si lo dixiessen por pala-
bra. Porque conuiene. et pues que dicho auemos el nombre dél. con mas razon
es que digamos de qué cosas deue seer fecho. et en qué manera. et que lo
partamos en dos partes. La primera de cuemo se faze. La segunda de cuemo
deuen obrar por él. Et cada una de estas partes partiremos por capitolos segun
le pertenesce.

CAPITOLO II.

De saber de quales cosas deuen fazer ell astrolabio.

Ell astrolabio puede se fazer de todas aquellas cosas de que se faz ell alcora.
assi cuemo auemos dicho en el libro que fabla della. Pero lo que los sabios
fallaron por mefor. es quel fagan de laton. porque es metal fuerte. et non se
tuerce tanto. ni cogen las foias dell astrolabio uiento porque non esten drechas
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CAPITOLO III.

De cuemo se deue fazer la red. et primeramientre de cuemo deuen sennalar en ella el
cerculo de capricornio. et el de aries, et libra. et el cérculo de cancro.

Quando esto quisieres fazer. toma una tabla de laton 6 de qual cosa qui-
sieres de que sea fecha. et de qual grandez. Et esta tabla deue a seer bien re-
donda. et bien egual. de guissa que non sea en un logar mas alta ni mas bhaxa
que en otro. et deuen na limar et allanar quanto mas podieren. Et a mester
que non sea muy delgada. porque non se tuerza ni quiebre las cabecas de los
clauos que estan en logar de estrellas. ni se desdigan los picos dellas. Et affir-
mala en una tabla pessada de madero. con pez 6 con otra cosa. en manera que
esté bien firme. et non se mueua & ningun cabo. et faz en ella un cérculo del
major tamanno que pudieres. et escriue sobréll a. b. g. d. et saca los dos dié-
metros deste cérculo. et ayuntarsan amos 4 dos en el cérculo sobre angulo
drecho o es el punto de e. et nombran este cérculo de a. b. g. d. Et saca los
dos didmetros deste cérculo. et ayuntarsin amos 4 dos en el céreculo sobre
angulo drecho o es el punto de e. et nombra este cérculo de a. 6. g. d. el
céreulo de capricornio. Et quando quisieres fazer el cérculo de aries. et de libra.
et el cérculo de cancro. parte el cérculo sobredicho de @. 6. g. d. por trezientas
et sexaenta partes eguales. et seran en cada quatro nouaenta. et faz ell archo
de @ z. tamanno cuemo los grados de la declinacion general. que son .XXIIII.
et desende llega la z con la ¢ con la linna de zd. et taiarsd la linna de @b
en el punto le %. et desende pon el punto de e. centro. et faz sobréll un
cérculo tamanno cuemo la longura de e/. et serd el cérculo de 4. . ¢. 7. et
este es el cérculo de aries. et de libra. Et despues parte otrossi este céreulo
sobredicho por trezientas et sexaenta partes eguales. et faz ell archo de la
/e m. tamanno cuemo la declinacion general que es .XXIIII. grados. et llega
la m con la ¢ con una linna. con la linna de m Z et taiarse @ 4 la linna de ab
en el punto de n. et pon el punto de e centro. et faz sobrél un céreulo ta-
manno cuemo la longura de en. et es el céreulo de n. w. @. p. et serd este
céreulo sobredicho el de cancro.

Et si fizieres de primero el céreulo de 4. . ¢g. ¢ que es cérculo de aries et
libra. et quisieres sacar déll el céreulo de capricornio et el céreulo de cancro.
faras assi.

Parte el cérculo sobredicho de 4. /. ¢. 7. por trezientas et sexaenta partes.
et desende faz ell archo de 7. tamanno cuemo la declinacion general. Et des-
pues llega la 4 con la £ con una linna drecha. et sacala fata que taie el didme-
tro / 7. en el punto de &. It pon el punto de e. centro. et faz sobréll un céreu-
lo tamanno cuemo la longura de e . et escriue sobreste cérculo a. b.
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g- @. et sera este cérculo el de capricornio. Et desende saca otrossi el cércu-
lo de cancro cuemo dicho es. Et si fizieres primero el cérculo de cancro. et
quisieres sacar d€ll el cérculo de aries et libra. et el cérculo de capricornio.
faz assi.

Saca del cérculo de cancro el céreulo de aries et libra. assi cuemo sacaste
del cérculo de aries et libra el cérculo de capricornio. ni mas ni menos. Et de-

sende saca del cérculo de aries et libra el de capricornio. assi cuemo te mos-
tramos. (Et esta es la figura.)

CAPITOLO IV.

»~
De cuemo deue seer fecho el cérculo de los signos dell astrolabio.

Despues que ouieres puestos estos cérculos de capricornio. et de aries. et de
libra. et de cancro. faz el cérculo de los signos en esta guissa. Parte la linna de
a o«. en dos partes por medio. et faz sobre la linna de aa. sobredicha un
céreculo. et serd el cérculo de los signos. et si passare este cérculo que fizie-
res por los dos puntos de 7 et de /. sabras que quanto feziste es cierto. et si

non passar por ellos. sabras que erraste. et fazlo de cabo fata que lo falles bien
cierto. (Kt esta es la figura.)
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CAPITOLO V.

De cuemo deue seer partido el cérculo de los signos.

Quando ouieres fecho el céreulo de los signos. déuesle partir por los signos et
por los grados de los signos. Et damoste 4 esto exiemplo. que fagas el cérculo de
aries et libra. et este cérculo de @. b. g. d. et los dos didmetros se ayuntaran
sobrel punto de e. et escreuiras sobrel cérculo de los signos a. z. g. 4. et desen-
de parte el cérculo de a. 0. g. d. por .CCC. et LX. partes eguales. et faz ell
archo de g ¢ tamanno cuemo la meatad de la declinacion general. et desen-
de llega la @. con la 7 et taiard la linna de @ ¢ el didmetro de & b&. sobrel
punto de ¢. et desende saca el diametro de & . en drecho fata que taie el
cérculo de los signos en el punto de 4. et seré el punto de « el punto de la ca-
beca de libra. et seré el punto de %. punto de la cabeca de capricornio. et el pun-
to de g. sera el punto de la cabeca de aries. et el punto de z. sera el punto de
la cabeca de cancro. Et desende faz en ell archo de d. 7. b. m. cada uno de-
llos de .XXX. grados. et faras un archo que passa por el punto de 7. et de ¢.
et de /. et taiara el céreulo de los signos en los dos puntos de » et de p. et
sera ell archo de % p. el signo de sagittario. et ell archo de z n. el signo de
gémini. Bt desende fards otrossi cada uno de los archos de 7. a. m. /. XXX.
grados. et fards un archo que passe por el punto de /£ ¢. a. et taiard el
céreulo de los signos en los dos puntos de £ c. et sera ell archo de p e. el
signo de escorpion. et ell archo de »n Z. el signo de tauro. et fincara ell archo
de £g. el signo de aries. Et desende faras ell archo de 2 s. tamanno cuemo
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ell archo de /4 p. et ell archo de s o. tamanno cuemo ell archo de p ec. et
sera ell archo de go. el signo de piscis. et ell archo de o s. el signo de
aquario. et ell archo de s %. el signo de
capricornio. Et desende fards otrossi ell
archo de z 2. tamanno cuemo ell archo
de z n. et ell archo de & 0. tamanno cue-
mo ell archo de n4. et sera ell archo de
@o el signo de virgo. et ell archo de oa.
el signo de leon. et ell archo de «=z. el sig-
no de cancro. Et si ouieres puesto de pri-
mero ell archo de & /. por tres grados. et
ell archo de bm. por otros tres. serfa ell
archo de 2 s. tres grados de capricornio.
et ell archo de za. tres grados de cancro.
Et en exiemplo desto sobredicho. podras
partir todo el cérculo sobredicho de los

signos por grados. 6 por qual cuento qui-
sieres. (Et esta es la figura desto que auemos dicho.)

CAPITOLO VI.

De cuemo se deuen poner las estrellas fixas en la red.

Desque partieres el cérculo de los signos la particion cierta cuemo di-
cho es. deues poner las estrellas fixas en éll. et ddmoste exiemplo & esto.
Pon una estrella fixa. qual quisieres. por su longura dell yguador con el
grado con que passa mediol cielo. et ponerlo as en esta guissa. que sea el
céreulo dell yguador. que es el cérculo de aries et libra. @. 0. g. d. et los dos
didmetros passaran por el punto de e. et sea el cérculo de los signos et el
céreulo de @. z. g. h. Et ponemos ell exiemplo en una de las estrellas que
son luenne dell yguador. 4 la parte de septentrion. et que sea el boeytre
uolant. et faras assi. Tala del punto de &. tanto cuemo su longura dell ygua-
dor contra la parte de g. et es ell archo de & ¢ et llega la 7 con la @. por
una linna. et tafarsa el didmetro por el punto de %A. Et pornas el punto de
e. centro. et fards un céreulo tamanno cuemo la longura de e. £. et es
céreulo de % m. et passard este cérculo por la estrella sobredicha. Et des-
pues catards el punto del zodiaco con que passa esta estrella por me.:diol
cielo. que es el punto de /. et desende llegaras la /. con la e. con una linna
drecha. et taiara esta linna de / e. el cérculo de % 72. en el punto de 7. et
sera el punto de #2. el punto del centro del boeytre uolant.

Et queriemos te dar otro exiemplo dotra estrella que es luenne dell
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yguador 4 parte de septentrion otrossi. Et ponemos que sea esta estrella
addauaran. et faras assi. Taia del punto de <. tanto cuemo su longura dell
yguador contra la parte de g. et es ell archo de & n. et llega la @. con la 7.
con una linna. et sécala fata que taie 2 6. en el punto de p. et pon el pun-
to de e. centro. et faz un cérculo tamanno cuemo la longura de e p. et es
céreulo de p 7. et desende cata el punto del zodiaco con que passa la estre-
lla en mediol cielo. et es el punto de 2. et llega la e. con la . con una linna
drecha. et scala fata que taie el cérculo de p/. en el punto de /. et sera el
punto de /. el de addauaran. Et en esta guissa pornéas todas las estrellas que
se deuen poner en la red. que son
luenne dell yguador & parte de sep-
tentrion.

Tt si fuer la su longura de la
estrella dell yguador 4 parte de me-
diodia. toma quanto es la estrella
luenne dell yguador del punto de .
contra la parte de a. et llega la a.
con una linna fata que taie la otra
linna de . et caera fuera del cerco
dell yguador contra mediodia. et
serda su longura contra mediodia. et
sabras la longura sobredicha. et fa-
ras un cérculo que passe por aquella
longura. assi cuemo feziste en las

estrellas de septentrion. (Et esta es
la figura de lo que aqui auemos mostrado en este capitolo.)

CAPITOLO VII.

De cuemo deue seer entallada la red dell astrolabio.

Quando ouieres partido el zodiaco. et posieres las estrellas fixas en €l. deues
entallar la tabla de la red. et foradarla as toda. et non dexes en ella sinon el
céreulo de los signos. et los clauos de las estrellas fixas. et los logares en que
se tienen. Et lima el cérculo de los signos muy bien. de manera que sea todo
bien egual. et bien redondo. et que non sobre en un logar et mingue en
otro. et sea tan ancho que quepan en ¢l los nombres de los signos. et assi
faras de las otras estrellas que y fueron puestas. Et escreuirids sobre cada
uno de los signos. et de las estrellas que y fueron puestas. su nombre. et
dexaras en la cabeca de capricornio cuemo un diente. et es nombrado ell
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elmuri. et sera el polo de la red el centro dell yguador. Et despues que

ouieres fecho todo esto que dicho auemos. serd acabada la red. (Et esta es
la figura della.)

CAPITOLO VIIL

De cuemo se deuen fazer las lJdaminas en que son los almocantarat. et los azimut. et las oras.
et primeramientre de cuemo deuen seer fechos los almocantarat en ellas.

Quando esto quisieres fazer. toma una lamina redonda de laton. 6 de
qual cosa quisieres que se faga. et sea tamanna cuemo la tabla de la red.
pero non sea tan gorda. et sea muy redonda. et bien egual de todos cabos.
et bien limada. et bhien llana. assi cuemo dicho auemos en la lamina de la
red. et dexa en ella en el logar que quisieres que sea en medio del col-
gadero. assi cuemo un diente que sobre. con que se affirmara en la madre.
et saca en ella los dos didmetros. que son las linnas que parten la lamina
por quatro partes eguales. et passe ell uno dellos por medio del diente sobre-
dicho. et ayuntarsin amos en el punto de e.

Et desende faz en ella los tres eéreulos de capricornio. de aries et de libra.
et de cancro. segun te mostramos en el tercero capitolo. Et despues que esto
ouieres fecho. faras el cérculo dell orizon. et los otros cérculos que siguen a
¢l. et llamanlos almocantarat. que son los cérculos eguales all orizon sobre la
tierra. Et escriue sobrel cérculo de capricornio a. b. g. d. et sobrel de aries
et libra z. 4. 7. ¢. et parte este céreulo de z. 4. 7 ¢. por trezientas et sexaenta
partes eguales. et pon ell archo de ¢ Z. tamanno cuemo la ladeza de la uilla &
que quisieres fazer essa lamina dell astrolabio. Et pon otrossi ell archo de 2 .

TONO 1L 36
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tamanno cuemo €l et ell archo de zz. tamanno cuemo éll otrossi. et allega
la 2. con la 4. et tajarsa el didmetro de @ g. en el punto de c. Et sera el punto
de c. punto de la ¢ima de la cabeca en essa uilla. et allega la /%. con la /. et
taiarsa el diametro de @ g. en el punto de p. et allega otrossi la /. con la 7.
et saca la linna en drecho. Et saca otrossi la linna de gea. fata que se ayun-
ten con esta linna de % 7. en el punto de 7. et serd la linna de np. diametro
del cérculo dell orizon. et partelo por medio. et faz una pieca de cérculo. et
es p/. et taie esta pieca el cérculo de capricornio en los dos puntos de . /-
Et dessi cata si passare esta pieca por los dos puntos de 4. ¢. sabras que lo
que feziste es cierto. et si non pasar por ellos. sabras que lo erraste. et tor-

nalo cuemo de cabo. et pruéualo con
nl esta prueua sobredicha fata que lo
fallares cierto. et despues que lo falla-
res cierto tala del punto de 72. con-
; tra la parte de z. un archo en que
\ : aya tres grados. 6 seys. 6 diez. ¢
quantos quisieres. et sera ell archo
de m»r. et faras otrossi ell archo de
lk. tamanno cuemo él. et allega la A.
con la /. et passara el diametro por
el punto de o. Et despues allega la 7
con la 2. con una linna. et sacala fa-
ta que taie el didmetro de ng. en el
punto de c. et desende parte la linna
de ¢ o. por medio. et faz una pieca
de cérculo que taie el céreulo de ca-
pricornio en los dos puntos de /. 4.
et es la pieca de /. o. 4. Kt assi farés
de todas las otras fata que allegaras
al punto de la cima de la cabeca. et
escreuirds sobre almocantarat sus
quentos. assi cuemo ueras en esta figura que aqui es puesta. (Kt esta es la
figura.)

CAPITOLO IX.

De cuemo deuen seer fechos los azimut.

Desque ouieres fecho los almocantarat. faras los acimut. que son las
piecas de los cérculos que se comiencan de la ¢ima de la cabeca en cada
uilla et uan drechamientre all orizon. et fazerlos as en esta manera. Par-
tiras el cerco dell orizon assi cuemo partiste el cerco de los signos en aque-
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llas tres maneras. saluo ende que fagas. en logar de la declinacion gene-
ral. toda la altura de la cabeca de aries en aquella uilla pora do es fecha
la tabla.

Et la altura de la cabeca de aries deue seer sacada en esta manera que
te agora diremos. Minguaras la ladeza de la uilla de nouaenta. et lo que

a fincar. esso es la altura del signo de

B aries. et pon el cerco dell orizon a. 4. g.

f/ d. et el céreulo de aries e. b. z. . Et ayun-

7~ \ ; tarsan los dos diametros en el punto de
%

/. et saca el didmetro de z e. en drecho
fata que allegue al punto de «. et pornas
ell archo de ¢ tamanno cuemo la altu-
ra de la cabeca de aries en aquella uilla.
et desende partirlo as por medio en el
punto de ¢. et allega la ¢. con la &. et
talarsd el didmetro de @ z. en el punto
de 7. et faras ell archo de e n. diez gra-
dos. 6 seys. 6 quantos quisieres. et ell ar-
cho de z m. otros tantos. Et faras otrossi
un archo que passe por el punto de m.
et de /. et de n. et este archo tajard al
cerco dell orizon en los dos puntos de
et de s. et assi faras fata que se parta

todo el cerco de a@. b. g. d. (Et esta es la figura de lo que aqui auemos
dicho en este capitolo noueno.)

CAPITOLO X.

De cuemo deuen seer partidas las oras.

Despues que ouieres fecho los almocantarat et los acimut. deues poner
las oras en esta manera. Que sea el cérculo de a. . g. e. et el cerco de
aries et libra es el cerco de d. e. z. n. et el cerco de cancro. cerco de /4. Z ¢. c.
et lo que cae en estos cercos del cerco dell orizon es a. d. h. L. q. z. g. et
que sea la linna que sale del centro fata e. la linna del colgadero. et sea ell
otro medio desta linna que sale del centro faz & yuso contra la &. fin de la
ora seysena et comencamiento de la setena. Et desende parte ell archo del
cerco de capricornio del punto dell orizon al punto de . que es la fin de la
ora seysena. por seys partes eguales. Et parte otrossidel punto de 4. & la linna
dell orizon de la parte de oriente por seys partes. et partiras otrossi el cerco
de aries et libra. et el cerco de cancro. cada uno dellos por otras dos partes
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eguales. Et despues desto farés otra pieca de cerco que passe por los primeros
tres puntos que feziste en los tres cercos sobredichos de la parte de ponent. et
sera aquella pieca daquel cerco la que demuestra la fin de la primera ora. et
assi fards de la ora segunda. et de las otras oras. Bt despues escreuirds sobre

cada una ora su cuento. (Et esta es la figura de lo que auemos fablado en
este capitolo.)

«
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CAPITOLO XI.

De cuemo se deuen fazer las dos linnas del crepuscol.

Crepuscol dizen & las dos linnas que son las que demuestran el comienco
del souimiento de la claridat del sol et el su ponimiento. et al comienco
nombran ell alua. et fazense en esta guissa que te queremos dezir. Pon la
regla en el punto do se ayunta ell almocantarat de diez et ocho con el
cérculo de capricornio en la parte de ponent. et passe la regla por el punto
del centro de la lamina. et fards una sennal en el logar en que cae la regla
del cérculo de cancro en la parte de oriente. It despues pon la regla en el
logar do se ayunta ell almocantarat de .XVIIL de la parte de ponent con el
céreulo de aries et libra. et passe la regla por el centro de la lamina. et en
qual logar cayer la regla de la parte de oriente en el cérculo de aries et libra
el sobredicho faras y otra sennal. et despues pornas la regla otrossi en el
logar o se ayunta ell almocantarat de .XVIIL de la parte de ponent con el
céreulo de cancro. et passa por el centro de la tierra. et en qual logar cayer
la regla de la parte de oriente en el cerco de capricornio fards y otra sennal
tercera. Bt desende fards una pieca de cérculo que passe por estas tres sennales
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sobredichas. et sera essa pieca la linna del crepuscol dell alua. Et en esta ma-
nera mesma faras la linna del otro crepuscol de la parte de ponent. faziendo
dell almocantarat de . XVIIL que es en la parte de oriente. assi cuemo feziste
della en la parte de ponent. (Et esta es la figura desto que dixemos.)

CAPITOLO XII.

De cuemo se deuen fazer las otras laminas dell astrolabio llano.

Sepas que todas las lJaminas que quisieres fazer en ell astrolabio. se fazen
assi cuemo te mostramos fazer en esta de que auemos fablado fata aqui. ni
mas ni menos. et non se departen las unas de las otras sinon en la ladeza.
Et mandamoste figurar aqui de cuemo estin todas las sennales sobredichas

en una de las laminas dell astrolabio. et mandamos la fazer 4 la ladeza de
Toledo. (Et esta es so figura.)
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CAPITOLO XIII.

De cuemo deue seer fecha la madre en que yacen todas las tablas dell astrolabio et la red.

Despues que auemos dicho et mostrado de cuemo deuen seer fechas la red
et las otras tablas. queremos aqui fablar de cuemo deue seer fecha la madre
dell astrolabio. et llamanla assi porque es maior que todas las otras cosas que
son en ell astrolahio. et porque yazen encerradas en ella.

Et quando lo quisieres fazer. toma una armella de laton 6 de qual cosa
quisieres. et sea tan alto el so canto de guissa que quepan en ella todas las
tablas et la red que ouieres fecha. et sea ell espacio de dentro della tamanno
que quepa en €l la redondez de las tablas, et la anchez della tamanna que
quepan en ella los .CCC. et .LX. grados. et ell escripto del quento dellas. se-
ound mostramos en este capitolo. Et fazla bien redonda. et bien limada. et
bien egual de todos cabos. et dexa en ella el logar de la siella dell astrolabio.
et es do deue seer el colgadero. Et faz en medio desta siella una linna dre-
cha. et faz otrossi en medio della en el canto de dentro de la armella un lo-
gar do quepan los dientes que te mandamos dexar en cada una de las tablas.
et faras en la faz de la armella sobredicha un cerco del maior tamanno que
podieres. et otro del menor. Et faz otrossi acerca del menor dellos un cerco.
et némbralo mediano. et parte estos dos cercos que son el menor et el me-
diano por .CCC. et .LX. partes eguales comencando de la linna sobredicha
que feziste en medio del colgadero. et parte otrossi el cerco mayor 4 cinco
cinco grados. et 6 4 qual quento quisieres. de guissa que aya en ¢l .CCC.
et .LX. grados. et escriue en ell espacio que es entre este cerco mayor et el
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mediano el quento de las cinquenas de los grados. 6 del quento que y pos-
sieres.

Despues que ouieres fecha et partida la armella sobredicha. faz una tabla
de laton 6 de qual cosa quisieres. et es lo mejor et lo mas usado que sea la
armella et la tabla amas 4 dos de una cosa. et sea la tabla tamanna cuemo
la armella con la siella del colgadero que esta en ella. et deue seer mas gorda
que las otras tablas dell astrolabio. et mas delgada que la red. et dessi suél-
dala muy bien con la armella sobre-
dicha. Et a y algunos que fazen en
esta tabla de la madre las sennales
que auemos dicho en las otras ta-
blas. et algunos la dexan rasa. Kt
otros fazen la madre dell astrolabio
en otra manera. Toman una tabla
de laton. 6 de madero. 6 de otra
cosa que se puede bien tornear. et
que sea mas gorda que las otras ta-
blas con la red en non. et otrossi
mayor que ellas. et fazenla lo mas
redonda que pueden. et udzianla con
el torno. en guissa que cabran en
ella todas las tablas et la red. et fo-
radan en ella el logar o deuen en-
trar los dientes de las tablas. et fa-
zen en la faz della los .CCC. et .LX.
grados. et los quentos dellos. assi cuemo auemos dicho. (Et esta esla figura della.)

CAPITOLO XIV.

De cuemo deuen seer fechas las sennales que son en las espaldas dell astrolabio. et prime-
ramientre el quarto de la altura.

Pues que auemos fablado et mostrado de cuemo se fazen las sennales et
las otras cosas que son en la faz dell astrolabio. queremos agora dezir de
cuemo se deuen fazer las otras sennales que deuen seer en lag espaldas dél.
et comencaremos en cuemo deue seer partido el quarto de la altura. Et
quando lo quisieres fazer. saca los dos didmetros de las espaldas dell astro-
labio. que fazen quatro quartos eguales. et passe ell uno dellos por medio del
colgadero. et que se ayunten amos 4 dos en el centro sobre édngulo egual.
et dessi faz en las espaldas sobredichas el mayor cerco que podieres. et faz so
¢éll otro cerco. que sea ell espacio entre amos los cercos tamanno que quepa
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en ¢l la particion de los grados et ell escripto del quento dellos. Iit desende
parte ell archo dell un quarto. el que es entre la linna que passa por medio
del colgadero et entre la linna que es en medio de oriente. por .XC. partes
eguales. et escriue sobre cada parte su quento.

Et  algunos parten otrossi cada uno de los otros tres quartos que fincan
por .XC. grados. en aquella misma guissa que es partido el quarto de la altu-
ra. Kt fazen esto porque puedan tomar la altura con la mano siniestra quando
acaesciere. et por probar ell alhidada si es drecha 6 non. et otrossi porque
sea ell astrolabio mas complido. (Et esta es la figura desto que agora aqui
dixemos.)

CAPITOLO XV.
De cuemo deue seer fecho el cérculo del sol en las espaldas dell astrolabio.

Quando esto quisieres fazer. faz un cerco que sea el cerco segundo que
te mostramos fazer en este otro capitolo del quarto de la altura. et faz so €l
otro cerco. et que sea el espacio entre estos dos cercos tamanno que quepan
en €l los nombres de los signos. et el eseripto del quento de los grados dellos.
ca la particion de los grados de los signos es la particion mesma que fizieste
en este otro capitolo. Et faras entre los nombres de los signos et entrell
escripto de los grados dellos. otro cerco que non sea muy fondo. porque es
fecho por departimiento. Et 4 estos cercos llaman el cerco del sol. Et sean
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partidos por .XII. partes eguales. en cada parte un signo. et que comiences
a escreuir aries en el comencamiento del quarto que es entre de ponente et
mediol cielo. Et cancro comencara en la linna de medio del colgadero. que es
la linna del mediol cielo. Et libra en la linna de oriente. Et capricornio en la
linna del drecho del mediol cielo. que es la linna de septentrion. Et saca el
logar del alaux del zodiaco en tu tiempo. et faz y una sennal. et llegaras al
centro del cerco de los signos con una linna que non sea fonda 4 la sennal
sobredicha. et parte aquella linna que es del centro al cerco mas de cerca &
ella con .XXXITI. partes eguales. et pon el centro del compéas sobre la sennal
de la parte primera contra el centro del cerco de los signos. et abre el com-
pas tanto quanto . XXX. partes daquellas sobredichas. et faz un cerco que caera
so los cercos que feziste en ante. et sera el cerco deferant del sol. que quier
tanto dezir cuemo el cerco que trae el cuerpo del sol. (Et esta es la figura.)

CAPITOLO XVI.

De cuemo deue seer fecho el cerco de los meses.

El cerco de los meses fards en esta guissa. Faz otro cerco que sea acerca
del deferant del sol que te mostramos fazer en la fin deste otro capitolo. Et

“ partelos amos el deferant et este otro por .CCC. et .LXV. partes. que son los
TOMOD IL. 37
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dias dell anno del sol. Et dessi faz otro cerco so €l. et sea ell espacio entre
estos dos. tamanno que quepan en €l los nombres de los meses. et ell es-
cripto del quento de los dias dellos. Et faz entrel logar de los nombres de
los meses et del quento de los dias dellos otro cerco que non sea fondo. et
todos estos cercos seran sobrel centro del deferant sobredicho. Et despues
contards del punto que es en el logar del ayuntamiento del cerco deferant.
con el diametro que desciende del medio del colgadero. .XV. partes de las
.CCC. et .LXV. sobredichas. et comencarlos as 4 contar contra oriente dell
ayuntamiento sobredicho. Et en qual logar se acabar el quento destas quinze
partes sobredichas. fards el comencamiento del mes de deziembre. et comen-
cards y a contar los meses contra la parte de ponent. et daras &4 deziembre
XXXI. partes de las partes del cerco deferant sobredicho. et do se acabaren
las XXXI. partes sobredichas. y sera la fin de deziembre. Et desende da &
yenero . X XXI. partes. et a hebrero XXVIII. et 4 marco. XXXI.et & abril . XXX.
et & mayo .XXXI. et 4 junio .XXX. et 4 julio .XXXI. et 4 agosto .XXXT. et &
setembre .XXX. et a octubre .XXXI. et 4 nouemhre . XXX. Et escreuiras en
cada uno. uno de los nombres de los meses en so logar. et el quento de los
dias otrossi. assi cuemo feziste en el cerco del sol. et cuemo uerds en esta
figura.
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CAPITOLO XVII.

De cuemo deue seer fecho el quadrante de la sombra en las espaldas dell astrolabio.

—

Quando lo quisieres fazer. pon el cabo de la regla en el quarto de la altura
sobre .XLYV. grados. et passe la regla por el centro dell astrolabio do se ayun-
tan los dos didmetros. et saca una linna drecha del punto dell ayuntamiento
sobredicho contra fondon dell astrolabio. et llegue esta linna fata el céreulo
de los meses. et partirse a con esta linna el quarto que es entre septentrion
et poniente por dos partes eguales. Et desende pon un punto en qual logar
quisieres desta linna sobredicha. et saca déll una linna drecha que se pare en
angulo drecho sobre la linna de septentrion que desciende de medio del col-
gadero 4 fondon dell astrolabio. it saca otrossi del punto sobredicho otra linna
drecha que se pare sobre la linna de ponent en angulo drecho. Et estas dos
linnas seran las linnas de la sombra. Et escreuiras sobre la primera dellas.
sombra tenduda. et sobre la otra. sombra trastornada. Et desende parte cada
una destas dos linnas por doze partes. Et deues las partir en esta guissa.

Pon la regla sobre la altura de cada dedo. et passe la regla por el centro
et do tanniere en la una de las dos linnas fards y sennal. et assi fards de
todas las doze en cada una de las dos linnas. et nombran cada una dellas
dedo. Et faz sobrestas dos linnas otras dos en par dellas. et que sea el es-
pacio entrellas et las otras tanto quanto puede caber en €Il ell escripto del
quento de los dedos. et an 4 seer partidas otrossi cada una destas dos linnas
postremeras por doze partes. assi cuemo las dos primeras. Et algunos fazen
en el quarto que es entre septentrion et oriente otro quadrante de la sombra.
assi cuemo este otro de que auemos fablado. et es mester quando quier
omhre saber los dedos de su sombra. tomando la altura con la mano siniestra.
pero non la deuen poner sinon en ell astrolabio que aya en el quarto pora
tomar la altura con la mano siniestra. assi cuemo auemos dicho en el ca-
pitolo del quarto de la altura. (Et esta es la figura dellos amos 4 dos.) Et aqui
se acaban todas las sennales que son en las espaldas dell astrolabio.
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CAPITOLO XVIIIL

De cuemo deue seer ell alhidada.

Ell alhidada es la tabla que anda & derredor en las espaldas dell astrolahio
quando la mueuen. Et quando la quisieres fazer. toma una tabla de laton 6
de fuste. 6 dotra cosa qual quisieres. que sea tan luenga quanto es el diame-
tro de las espaldas dell astrolabio. et que sea ancha tanto quanto es el doblo
de la anchez de que la quisieres fazer. Et saca en medio de la anchez della
una linna drecha. Et saca otrossi en pos della dos linnas. la una dell un cabo.
de la anchez della. et la otra dell otro cabo. en guissa que sea la linna pri-
mera egualmientre en medio destas otras dos. Et faz en medio de la tabla
sobre la linna primera un punto. et pon el compas en él. et faz sobréll un
cerco que tanga las dos linnas postremeras en dos puntos. et desende lima
dessa tabla todo el un lado fata que llegues 4 la linna primera. et al quarto
del cerco que esta en aquel lado. Et lima otrossi dell otro lado lo que non es
en drecho del lado primero. fata que llegues 4 la linna primera. et al quarto del
cerco que estd daquel cabo. Et algunos dexan estos dos quartos de los cercos
que te mandamos limar quadrados. Et mandamos las figurar en amas las
maneras. et deues limar los dos cabos de las dos linnas que feziste en par
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de la linna primera. en guissa que finquen los dos cabos de la linna primera
como agudos. (Et esta es la figura dell alhidada. Capitolo que sigue.)

CAPITOLO XIX.

De cuemo deuen seer fechas las dos axatabas. et de cuemo deuen seer puestas en la alhidada.

Las dos axatabas. que son las dos tabletas pequennas foradadas que estan
fincadas en la alhidada. fazlas tan anchas cuemo era la tabla dell alhidada
ante que la limares. et sean un poco mas longas que anchas. et saca en el
medio de la anchez de cada una dellas una linna drecha sobre dngulo egual. Et
desende ponlas amas la una sobre la otra. en guissa que cayan las dos linnas
sobredichas otrossi una sobre otra. et foradalas en uno en las linnas sobre-
dichas. et sean los forados pequennos et redondos en medio de las linnas. et
contral cabo que quisieres que sea dellas contra arriba. Et desende séldalas
amas 4 dos en la alhidada. la una en drecho de la otra. en el cabo dellas que es
mas luenne de los forados. et que anden sobre el cerco del sol que esta en
las espaldas dell astrolabio. Et séldalas en guissa que cayan las dos linnas
que son en medio dellas drechamientre sobre la linna que feziste de primero
en la alhidada sobre canto egual. Et esto es porque uengan los forados en dre-
cho ell uno dell otro. Et algunos fazen en cada una dellas en la linna sobre-
dicha dos forados. el uno mayor pora catar las estrellas. et ell otro menor pora

catar el sol. (Et esta es la figura de las dos axatabas sobressi. et de cuemo
estan ayuntadas en la alhidada.)
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CAPITOLO XX.
De cuemo deue seer foradada la red. et las tablas. et la madre. et la alhidada.

Quando lo quisieres fazer. pon el compas en el punto del centro de cada
una dellas. et faz sobréll un cérculo pequenno. tamanno cuemo la anchez dell
uno de los medios dell alhidada. et que sea este cérculo pequenno en cada
una dellas tamanno cuemo en la otra. ni mas ni menos. Et dessi forada aquel
cérculo en cada una de las tablas. et sea el forado bien redondo. assi cuemo
es el céreculo sobredicho. (Et porque esto es cosa que se entiende por si. non a
mester figura. et por ende non la mandamos fazer.)

CAPITOLO XXI.

De cuemo deue seer fecho ell almihuar.

Almihuar nombran el clauo que entra por el forado del medio dell alhidada
et por el de la madre de las tablas et de la red. Et deue seer fecho assi.
Toma un clauo de laton. et fazlo redondo en el torno de guissa que pueda
entrar en los forados sobredichos ligeramientre. et despues que entrar en
ellos que non se pueda mouer all un cabo ni all otro. et dexa en el dell un
cabo un poco que sobre de guissa que se tenga en €l. Et a mester que sea
lo que sobrar dél tan pequenno. que non se pare en medio de los forados de
las axatabas. Et sea ell almihuar tan luengo que despues quel metieres por
la alhidada et por las otras que son dichas. que sobre déll en la faz dell astro-
labio tanto cuemo la anchura de un dedo. Et dessi saca la red. et faz en el
logar en que comienca & sobrar ell almihuar sobre las tablas una sennal. et
dessi torna la red en €l et faz en el medio de lo que sobrare dél sobre la red
otra sennal. et forada de la una sennal 4 la otra un forado. et sea bien lima-
do de dentro. Et en este forado deue entrar el cauallet de que fablaremos

en este otro capitolo. (Et esta es la figura dell almihuar. segun se uee en el
cap. siguiente.)
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CAPITOLO XXII.

De cuemo deue seer fecho el cauallet.

Cauallet dizen al pedaco de laton 6 de otra cosa que meten en el forado
dell almihuar. Kt este cauallet faze gran pré en ell astrolibio. ca si non por-
que tiene et affirma todas sus partes las unas con las otras. non se podrie
fazer ninguna obra con ell astroldbio que bien cierta fuesse. Et deue seer fe-
cho en esta guissa. Toma un pedago de laton 6 de qual cosa quisieres que se
pueda bien limar. et sea tan luengo cuemo lo que sobra dell almihuar sobre
la red. et lima dell un cabo déll en guissa que entre en el forado que sobra dell
almihuar sobre la red. et que affirme bien todas las partes dell astrolabio las
unas con las otras. et ell otro cabo que finca dél por limar. limalo et enderé-

calo. en manera que semeie cabeca de cauallo 6 de otra cosa qual quisieres.
(Et esta es so figura.)

CAPITOLO XXIIT.

De cuemo deues fazer el colgadero.

Colgadero llaman 4 las dos armellas que son en la siella dell astrolabio. et
4 la cuerda que esti en la una dellas. Et dizenles assi porque cuelgan dellas
ell astrolabio. et sennaladamientre quando quisieres tomar la altura. Et deue
seer la primera armella dellas assi. Faz una armella de laton 6 de otro metal
fuerte qual quisieres. et sea tan gorda que pueda sofrir la pessadumbre dell
astrolabio que ouieres fecho. Et non sea la rueda desta armella muy redonda.
mas que tire contra luengo. et sea en si quadrada. et ell un canto de su
quadradura sea en medio de la parte de dentro della. Et fards en medio del
cabo mas luengo desta armella un portiello tamanno que quepa en €ll el canto
de la siella dell astrolabio. que nombran algunos otrossi colgadero. et ende-
rieca los dos cabos deste portiello en guissa que esten egualmientre en par del
canto de la siella sobredicha. et faz en cada uno dellos un forado bien re-
dondo. Et el so tamanno sea segund que conuiene & la pessadumbre dell
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astrolabio. ca si fuer ell astroldbio pessado. deue seer cada uno destos fora-
dos mayor. et si fuer linuiano. deue seer otrossi menor. Et esto es por razon
del clauo que deue entrar y pora sofrir sobre si toda la pessadumdre dell as-
trolahio.

Et faz otrossi en cabo del medio de la siella. en la linna drecha que passa
por medio della. otro forado tamanno cuemo ell uno delos dos. et faz un
clauo bien redondo et bien limado. et muy lezne. et sea tan gordo que entre
en los tres forados sobredichos seyendo el forado de la siella en medio. et
que pueda soffrir la pessadumbre dell astrolabio. et que ande y ligeramientre.
Et deue auer este clauo sobredicho dos cabecas bien fechas en amos los cabos
del que lo tengan. (Et esta es la figura de la armella primera. et del clauo
que deue entrar en ella et en la siella dell astrolabio. Figs. I. II. IIL.)

CAPITOLO XXIV.

De cuemo deue seer fecha la segunda armella del colgadero.

La segunda armella del colgadero deue seer fecha assi. Faras una armella
daquella cosa mesma de que feziste esta otra de que auemos fablado. et la
so rueda sea bien redonda et bien complida. et sea en si quadrada. et sea dos
tanto mayor que la primera. Et ell un canto de su quadradura sea en medio
de la parte de dentro della. et métela en la armella primera. et affirma la
primera sobredicha en la siella dell astrolabio con el clauo que dicho auemos.
(Et esta es la figura della sobressi. et de cuemo estd metida en la primera
armella. Fig. IIII.)
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CAPITOLO XXV.

De cuemo deue seer fecha la cuerda que deue seer metida en esta armella.

La cuerda fards en esta guissa. Toma filo de seda. 6 dalgodon. 6 de lino.
6 de lana. 6 dotra cosa qual quisieres de que se pueda fazer. pero la meior
es que sea fecha de seda. et non deue seer delgada. ni la cosa de que la fi-
zieres flaca en si. Et quanto fuer ell astroldbio mayor et mas pessado. tanto
deue seer esta cuerda mas gorda. et de cosa mas fuerte. et aun mas luenga.
et por muy pequenno que sea ell astrolabio. non deue auer en ella menos de
dos palmos en luengo. Et sea redonda. et meterla as en la armella segunda.
et doblarla as en medio. et faras en ella 4 cabo de dos dedos 6 de tres de la
armella un nuedo de si mesma. fecho cuemo lazo. Et dexa dent adelant quanto
una mano. Et faz otro nuedo tal cuemo el primero. pero que sea un poco
mas gordo. et sean amos hien fechos. Et fazen estos nuedos porque non se
delezne la cuerda sobredicha de la mano quando ome cuelga ell astrolabio
della. et son dos porque se tenga meior. et si escapar la mano dell un nuedo.
non escapara dell otro. Kt fazen los dos nuedos en ella en los logares sobre-

dichos. porque se apodera la mano mas dellos seyendo en aquellos logares que
en otros. (Et esta es la figura della.)

TOMO II. 38
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Fata aqui auemos mostrado de cuemo se fazen cada una de las partes
dell astrolabio sobre si. et de cuemo se ayuntan las unas con las otras. Agora
mandamos aqui figurar la cuerda et las cosas que son en la faz déll ayuntadas
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LIBRO SEGUNDO DELL ASTROLABIO LLANO.

PROLOGO.

Kste es el libro de cuemo deuen obrar con ell astrolabio. Despues que aue-
mos fablado de cuemo deue seer fecho ell astrolabio. queremos agora dezir et
mostrar en qué guissa deuen obrar con él. Et mostraremos primero cuemo
nombran cada una de sus partes. porque sean connoszudas. et non las ayamos
de contar muchas uezes. Et las rébricas de los capitolos son las siguientes.

CAPITOLO 1.

Del colgadero. et de la madre.

CAPITOLO II.

De la red. et de las cosas que son en ella.

CAPITOLO III

De las sennales que son en cada una de las tablas.

CAPITOLO IV.

De las espaldas dell astrolabio.

CAPITOLO V.

De las partes dell astrolabio que fincaron por nombrar.



CAPITOLO VI.

De cuemo se pueden saber los dias en que comiencan los meses xpianegos.
sabiendo en qual dia comienca yenero en esse anno.

CAPITOLO VII.

De saber los dias en que comiencan los meses moriscos. sabiendo en qual
dia entra en esse anno almoharran. que es el primer mes de los moros.

CAPITOLO VIII

De saber en qual signo es el sol. et en quantos grados es en aquel signo.

CAPITOLO IX,

De saber en qual signo es el sol. et en quantos grados es en aquel signo. por
la tabla que estéd en la fin deste libro.

CAPITOLO X,

De saber qual es el grado del sol en la red. et qual es ell oppdsito dél.

CAPITOLO XI.

De saber quantas son las partes de cada una de las oras temporales de qual
dia quisieres.

CAPITOLO XII.

De saber quantas son las partes de las oras temporales de la noche.

CAPITOLO XIII.

De saber tomar la altura del sol.

CAPITOLO XIV.

De saber tomar la altura de las estrellas et del sol otrossi.



CAPITOLO XV.

De saber de dia qual es el grado dell ascendente. et el de ponent. et el de
mediol cielo. et el de la casa quarta. et quéntas oras temporales son passadas
del dia.

CAPITOLO XVI.

De saber de noche el grado dell ascendent. et del ponent. et del mediol
cielo. et de la casa quarta. et quantas oras temporales son passadas de la noche.

CAPITOLO XVII.

De saber partir el grado del sol en el zodiaco.

CAPITOLO XVIII.

De saber partir la altura del grado del sol en almucantarat.

CAPITOLO XIX.

De saber partir el grado dell ascendent en el zodiaco.

CAPITOLO XX.

De saber ell archo del dia et de la noche.

CAPITOLO XXI.

De saber dotra manera ell archo del dia et de la noche.

CAPITOLO XXII.

De saber el departimiento que a entre las oras temporales et las eguales.

CAPITOLO XXIII.

De saber quantas oras eguales a en el dia et la noche.

CAPITOLO XXIV.
De saber las partes de las oras temporales del dia et de la noche sabiendo
ell archo de cada uno dellos.
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CAPITOLO XXV.

De saber tornar las oras temporales & oras eguales.

CAPITOLO XXVI.

De saber tornar las oras eguales &4 oras temporales.

CAPITOLO XXVII.

De saber la altura del sol en medio dia. et es la mayor altura que puede
auer en esse dia.

CAPITOLO XXVIII.

De saber yguar las . XII. casas por ell astrolabio.

CAPITOLO XXIX.

De saber la declinacion de qual grado quisieres del zodiaco del cerco dell
yguador.

CAPITOLO XXX,

De saber la ladeza de qual uilla quisieres. et es la su longura de la linna
equinoctial. et es otrossi quanto se alga el polo septentrional sobre la tierra en
essa uilla.

CAPITOLO XXXI.

De saber la ladeza de la uilla por las estrellas fixas.

CAPITOLO XXXII.

De saber la longura de qual uilla quisieres. et es lo que a entrel su medio
dia et entrel medio dia del comencamiento del poblado de la tierra en la parte
de occident.

CAPITOLO XXXIII.

De saber las eleuaciones de los signos.



CAPITOLO XXXIV.

De saber las reuoluciones de los comencamientos de los annos del mundo.
et de las nacencias. et de los sus ascendentes. con ell astrolabio.

CAPITOLO XXXV.

De saber el grado con que passa la estrella fixa la linna del mediol cielo que
es acerca del grado de su longura. Et otrossi de saber el grado con que sube
en ell orizon oriental. et el grado con que se pone.

CAPITOLO XXXVI.

De saber la ladeza de las estrellas fixas. et es quanto son luenne del zodiaco.

CAPITOLO XXXVII.

De saber ell archo de dia de la estrella fixa. et es la quantia de quanto dura
sobre tierra. Et otrossi de saber ell archo de la noche de la estrella. et es la
quantia que dura de yuso de la tierra.

CAPITOLO XXXVIII.

De saber la mayor altura que puede auer qual estrella quieres.

CAPITOLO XXXIX.

De saber la altura del grado del sol. et lag oras passadas del dia 6 de la
noche. sabiendo el grado dell ascendent.

CAPITOLO XI.

De saber la altura del sol sabiendo quantos grados son passados del cerco
drecho. '
CAPITOLO XLIL

De saber el logar de la luna et de las cinco planetas con ell astrolabio.

CAPITOLO XLII.

De saber la altura del sol. et de la luna. et de las cinco planetas. et de las
estrellas fixas. si es 4 parte de orient 6 de occident.
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CAPITOLO XLIII.

De saber la ora del sobimiento de alfagr. et quier dezir comencamiento dell
alua. et quier dezir en latin crepuscol.

CAPITOLO XLIV.

De saber la ora del ponimiento del crepuscol. que es quando se pone la
claridat del sol.

CAPITOLO XLV.

De saber quanta es la sombra sabiendo la altura del sol.

CAPITOLO XLVI.

De saber la porcion de los dedos de la sombra.

CAPITOLO XLVII,

De saber la altura de alguna cosa enfiesta. assi cuemo torre. 6 campanario.
6 palma. 6 otra cosa qualquier de las que estan altas sobre la faz de la tierra.

CAPITOLO XLVIII.

De saber dotra manera la altura desta cosa enfiesta.

CAPITOLO XLIX.

De saber la altura de alguna cosa enfiesta que non puedes llegar 4 so rayz.
et de saber quanto eres luenne dessa cosa enfiesta.

CAPITOLO L.

De saber la altura de una cosa enfiesta seyendo encima della.

CAPITOLO LI.

De saber la altura de alguna cosa enfiesta seyendo encima della. et non
auiendo logar de mouer adelant ni 4 ¢aga. ni a4 diestro ni a siniestro.
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CAPITOLO LII.

De saber la anchez del rio por ell astrolabio.

CAPITOLO LIII.

De saber la anchez de qual rio quisieres dotra manera.

CAPITOLO LIV.

De saber quanto a del logar en que estas 4 otro logar qualquier de los que
ta puedes ueer.

CAPITOLO LV.

De saber quanto es fondo un pogo qual quisieres.

CAPITOLO LVI.

De saber el medio de las quatro partes. que son el medio de orient. et el de
ponent. et el de septentrion. et el de mediodia.

CAPITOLO LVII.

De saber en qual drecho esta qual uilla ti quisieres de la uilla en que estas.
sabiendo las ladezas et las longuezas de amas las uillas.

CAPITOLO LVIII.

De saber ell astrolabio prouar si es cierto 6 non.

TOMO 1. 19
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LIBRO SEGUNDO DELL ASTROLABIO LLANO.

CAPITOLO 1.
Del colgadero et de la madre.

Segund conuiene a4 connoscer los nombres de las partes dell astrolabio
pora saber obrar con €l. comiencaremos de la armella redonda en que ponen la
cuerda. porque es sobre las otras partes dél. Et llamanla los arduigos alielca.
(ue quier dezir armella. Et algunos dellos la nombran alAilaca. que quier
tanto dezir cuemo colgadero. porque cuelgan della ell astrolabio quando to-
man la altura. Et dizen 4 la armella pequenna en que esta metida esta otra.
alharua. que quier dezir lazo. Et dizen 4 la cabeca que sobra sobre la re-
dondez dell astrolabio alcurce. que quier dezir siella. Et llaman 4 estas dos
armellas en uno con la siella sobredicha et con la cuerda. colgadero.

Et dizen 4 la armella que es sobre la tabla mayor dell astrolabio. alZo-
gra. et es nombre proprio. et es partida por .CCC. et .LX. partes eguales. et
a 'y escripto sobre cada .V. dellas el so cuento.

Et nombran 4 estos .CCC. et .LLX. grados el cérculo drecho. Et la madre
es la tabla mayor en que estd ficada esta armella sobredicha. Et estan sobrella
las otras tablas et la red. Et nombran otrossi 4 la armella que dicha es con
la tabla en que esta fincada. @ amas en uno. madre.

CAPITOLO II.

De la red. et de las cosas que estan en ella.

A la tabla entallada que es sobre las tablas sanas. que estan en ella los
signos et las estrellas fixas. llaman axabeca. que quier dezir la red. Et dizenle
otrossi alhancabut. que quier dezir aranna. porque semeia a la tela de las
arannas.

Et nombran 4 la armella que es egual et complida en /e red. en que estan
escriptos los .XII. signos del zodiaco. (feletal boios. que quier dezir orbde de
los signos.—Nota marginal en el cddice, de otra letra antigua.)
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Et parte este zodiaco una linna drecha en dos partes non eguales. Et nom-
bran 4 los .VI. signos que son en la una meatad menor della los signos sep-
tentrionales. et dizenles assi porque suben contra septentrion de la cabeca de
aries et libra. que son en ell yguador. et estos seys signos son del comenca-
miento de aries fata la fin de uirgo. Et dicen 4 los otros seys signos que son
en la otra mayor meatad della. los signos miridionales. et némbranlos assi.
porque suben contra mediodia de la cabeca de aries et libra fata en la fin de
piscis.

Et llaman & las cabecas de los clauos que son en la red. estrellas fixas. Et
a los que son dellos de dentro del zodiaco sobredicho. llaman estrellas septen-
trionales. Et 4 las que son de fuera dél. llaman miridionales. Et nombran al
crescimiento que es en la cabeca de capricornio elmuri. que quier dezir mos-
trador. et anda siempre en derredor de los .CCC. et .LX. grados que son
escriptos sobrell alhogra.

CAPITOLO III.

De las sennales que son en cada una de las tablas.

Los archos que uan de oriente a4 occidente en la parte sobeiana de cada
una de las partes de las tablas llaman almucantarat. et a y escripto entre
la una dellas et la otra el su quento. segun que es ell astrolabio de grande 6
de pequenno. ca 4 las uezes fazen entre la una et la otra .VI. grados. et &
lag uezes tres grados. et 4 lag ueces dos. et 4 las uegadas fazen entre la una et
la otra un grado. et némbranlo astrolabio general. Et por muy grande que sea
ell astrolabio non usaron de partir los almucantarat dél & menor quento que
4 este. et por muy pequenno que sea. non usaron otrossi de partir & mayor
quento de seys grados.

Et la linna dell orizon es ell archo primero de los almucantarat. Et esta
linna dell orizon es la que parte entre el dia et la noche. Et dizen al punto
que esta en el centro del céreulo pequenno que es en medio de los almucan-
tarat. que a escripto sobrél .XC. gientarraz. que quier dezir el punto de la
cima de la cabeca. Et némbranle algunos sabios el punto de .XC.

Et log acimut son los pedacos de los cercos que atrauiesan los almucan-
tarat. et comiencan el punto sobredicho de la ¢cima de la cabeca.

Et llaman & las linnas que estan en la parte de fondo de cada una de las
partes dell astrolabio. linnas de las oras. et passa cada una dellas por tres
puntos. ell uno en el céreulo de cancro. et ell otro en el cérculo de aries et
libra. et el tercero en el cérculo de capricornio. et son onze linnas. et fazense
entrellas .XII. planos. que son el quento de las .XII. horas temporales. Et a
y escripto en cada plano dellos el quento de las oras.

Et el cérculo de cancro es el cérculo menor de los tres que taian las
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linnas sobredichas de las oras. et la cabeca de cancro anda siempre en derre-
dor dél .

Et el cérculo de aries et libra es el medianero de los tres cérculos sobre-
dichos. et es entre el cérculo de cancro et capricornio. Et andan siempre
enderredor de la cabeca de aries et de libra.

Et el céreulo de capricornio es el mayor de los tres sobredichos. et es el
cabero de todos los otros que son en cada una de las tablas. Et la cabeca de
capricornio anda siempre enderredor dél. ¢

Et la linna equinoctial es la linna drecha que passa de oriente & occidente.
et parte la tabla por medio. et passa por el centro della. Et dizenle otrossi la
linna dell yguador.

Et la linna de mediol cielo es la linna drecha que comienca del centro de
la tabla contra arriba et ua en drecho del medio de la siella. et dizenle otrossi
la linna de medio dia. et la linna de azael es la linna que se llega con esta
otra de medio dia. et comienca del centro de la tabla contra ayuso. et parte

las .XII. oras por medio. Et dizenle otrossi la linna de media noche. et ell
angulo de la tierra.

CAPITOLO 1IV.
De las espaldas dell astrolabio.

Llaman a las dos linnas drechas que parten las espaldas dell astrolabio por
quatro quartos eguales. diametros. Et nombran quarto de la altura al quarto
del cerco que es entre la linna que passa por medio de la siella et el medio
de oriente. Et a escripto sobre cada .V. grados dé€ll el so quento. et del quento
destos grados se saca la altura del sol et de las estrellas. Et el quarto de la
sombra es el quarto que estd en drecho deste de la altura de dentro en el
cerco de los meses. et dizenle otrossi las dos linnas de la altura. Et cada una
destas dos linnas es partida por .XII. partes. Et dizen 4 estas partes los dedos
de la sombra.

Et nombran al cerco que esta so ell otro del quarto de la altura. el cerco
del sol. Et son dos cercos. et ell uno dellos es partido por .CCC. et .LXV.
partes. Et ell otro a escripto en €l los .XII. signos. Et llaman al cerco en que
estan escriptos los nombres de los meses xpianegos. cerco de los meses. Et

por este cerco et por el del sol se puede saber el grado del sol en el zodiaco.
no lo rectificando con tablas.
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CAPITOLO V.
De las partes dell astrolabio que fincaron por nombrar.

Al forado que estd en medio dell alhidada. et de la madre. et de las otras
tablas. et de la red. llaman polo. Et nombran a/meluar al clauo que entra en
estos forados sobredichos. et traspasalas.

Et dizen cauallet al pedaco que entra en almehuar para affirmar las partes
dell astrolabio que dichas son.

Et llaman alhidada 4 la regla que anda en derredor de las espaldas dell
astrolabio quando la mueuen.

Axatabas dizen a los dos pedacos que estan fincados uno en drecho dotro
en la alhidada.

Al que traspassa la armella segunda del colgadero. et la siella. némbranle
clauo. Et los moros fazen en sos astrolabios pora saber las oras de sus oracio-
nes cinco linnas. et pénenlas do estan las .XII. oras. et llaman 4 la linna que
esta dellas en la parte de ponent Zcat Zoloh alfegr. que quier dezir la linna
del subimiento de la claridat del sol. Et llaman 4 la otra que esta en la parte
de ponent Zcat maguip axafac. que quier dezir la linna del ponimiento de la
claridat del sol.

Et algunos de los xpianos. ponen estas linnas en sus astrolabios pora saber
quando comienca la claridat del sol et quando se pone.

Et fazen otrossi los moros en la ora ochena una linna pora saber la ora de
adohar. et otra en la ora dezena pora saber el comencamiento de la ora de
alhacar. et otra en la ora onzena pora saber la fin de la ora del alhacar.

Fata aqui auemos mostrado los nombres de las partes dell astrolabio et de
las sennales que son en ellas. agora queremos mostrar de cuemo deuen obrar
con €l. Pero ante que esto fagamos. fablaremos primero en estos dos capi-
tolos que uienen en pos este. en que se demuestra cuemo se pueden saber
los comencamientos de los meses xpianegos. porque es cosa que conuiene
mucho en el capitolo que fabla de cuemo se puede saber en qual signo es el
sol. Et otrossi de los comencamientos de los meses moriscos.
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CAPITOLO VI.

De cuemo se puede saber los dias en que comienzan los meses Xpianegos sabiendo
en qudl dia comienza yenero en este anno.

Estas son las sennales de los comencamientos de los meses. A yenero non
ponemos sennal de comencamiento. porque non es cosa que se pueda saber por
esta manera.

La sennal de febrero es .IIII. et de marco .IIIL. et de abril .VIL. de mayo .IL
de junio .V. de julio .VIL de agosto .III. de septiembre .VI. de octubre .VIII.
de nouembre .IIII. de deziember .VI.

Quando quisieres saber el comencamiento de alguno destos meses sobredi-
chos. sepas primero en qual dia entré yenero en aquel anno. et annade sobrél
la sennal del mes. Et comienca 4 contar del dia en que entré yenero en aquel
anno. et do se acabar el quento de la sennal del mes. sabras que y comienca
el mes que ta quisieres. Et damoste & esto exiemplo.

Ponemos que yenero comencé dia de domingo. et que quieres saber qual
dia deue entrar febrero. Sepas la sennal de febrero que es .IITI. et comienca a
contar del domingo en que entr6 yenero. et acabarse a el quento en el miér-
coles. et sabras que en él entra febrero. Et si yenero entrase en lunes. entrara
febrero en yueues. Et dassi dezimos de todos los otros meses. Et esto es quan-
do ell anno non es bisiesto. Ca si fuer bisiesto. pornas demas un dia de marco
adelant. assi que sera la sennal de marco .V. et de abril .VIIL et assi cresce-
ras uno sobre la sennal de cada uno de los otros meses.

CAPITOLO VII.

De saber los dias en que comienzan los meses moriscos sabiendo en qual dia entra en
esse anno almoharran. que es el primer mes de los moros.

Estas son las sennales de los comencamientos de los meses moriscos. A
almoharran non ponemos sennal por la razon mesma que auemos dicha de
yenero.

La sennal de cafar es .III. et la de rabeh primero .IIII. de rabeh segundo
VL. De jumet primero .VIL de jumet segundo .II. de rajah .III. de xah-
ben .V. de ramadan .VI. de sauel .I. de dequihda .II. de uchaia .IIII.

Quando quisieres saber el comencamiento de alguno destos meses sobre-
dichos. sepas primero qual dia entra almoharran en aquel anno. et annade
sohrél la Zinna del mes que quisieres saber so comencamiento. et comienca
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contar del dia que comencé almoharran en esse anno. assi cuemo te mostra-
mos en los meses xpianegos. ni mas ni menos. et do se acaba el quento. en
esse dia comienca el mes morisco que ti quisieres. Et en saber el comenga-
miento de los meses moriscos non faz fuerca ell anno hisiesto. porque crescen
el dia de hisiesto en la fin dell anno.

CAPITOLO VIII.

De saber en qual signo es el sol. et en quantos grados es en aquel signo.

Quando esto quisieres saber. sepas qual es el mes xpianego. et quantos dias
son andados déll. et pon ell alhidada sobre aquel dia daquel mes en el cérculo
de los meses. et desende cata sobre qual grado del cérculo de los signos

acaescio ell alhidada. et sabras que en aquel grado daquel signo que esta
escripto y es el sol en esse dia del mes xpianego.

CAPITOLO IX.

De saber en qual signo es el sol. et en quantos grados es en aguel signo. por la tabla
que esta en la fin deste libro.

En la fin deste libro mandamos poner una tabla. de que podras saber otrossi
en qual signo es el sol. et quantos grados daquel signo. en esta guissa. Que
sepas qual es el mes xpianego. et quantos dias son andados dél. et entra con
el quento déll en essa tabla. et lo que fallares en drecho dellos so el nombre
del mes sobredicho. es el grado del sol daquel signo que esta escripto sohrél.

CAPITOLO X.

De saber quil es el grado del sol en la red. et en qual es ell opposito dél.

El grado del sol sacaras en la red assi. Desque sopieres en qual signo es.
et en qual grado desse signo. cata en la red qual es aquel grado. et faz una
sennal y con tinta 6 con otra cosa. et a esta sennal llaman grado del sol. Et
ell opposito del grado del sol es en el signo seteno dél. tantos grados en
aquel signo quantos el sol en el signo en que esta.
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CAPITOLO XI.

De saber quantas son las partes de cada una de las oras temporales de qual dia quisieres.

Quando lo quisieres saber. pon ell oppésito del grado del sol sobrel grado
de ponent. et faz una sennal en la alhogra. en el logar en que esta ell elmuri.
et desende mueue la red fata que sea el grado dell oppdsito del sol sobre la
linna que parte entre la ora primera et la segunda. Et pon otra sennal en el
logar dell elmuri. et quenta quéntos grados son entre la una sennal et la otra.
et tantas son las partes de las oras temporales daquel dia.

CAPITOLO XII.

De saber quantas son las partes de las oras temporales de la noche.

S1 esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrel grado de ponent. et faz
una sennal en ell alhogra en el logar en que esta ell elmuri. Et desende mueue
la red fata que sea el grado del sol sobre la linna que parte entre la ora pri-
mera et la segunda. et pon otra sennal en el logar dell elmuri. et quenta
quantos grados son entre la una sennal et la otra. et tantas son las partes de
las oras temporales daquella noche.

CAPITOLO XIII.
De saber tomar la altura del sol.

Quando lo quisieres saber. cuelga ell astrolabio de la tu mano diestra. et
sean las espaldas dell astrolabio contra ti. et enderéscate contral sol. en guissa
que sea el sol en drecho del tu ombro siniestro. et mueue ell alhidada con la tu
mano siniestra fata que entren los rayos del sol del forado de la una axataba
que estd de suso. et que passen all otro forado dell otra axataba que esta de
yuso. et cataras all un cabo agudo et drecho dell alhidada sobre quantos gra-
dos es de los que son escriptos en el quarto de la altura. et tanto sera la altura
del sol en aquella ora de qual cabo fuer él. tambien en la parte de oriente
cuemo de occidente.

TOMO 1L 40
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CAPITOLO XIV.
De saber tomar la altura de las estrellas et del sol otrossi.

Si esto quisieres saber. cuelga ell astrolabio de la tu mano diestra. et en-
dereca la cara contra la estrella que quisieres tomar su altura. et mueue ell
alhidada con la tu mano siniestra. et cata &4 la estrella con ell un oio cer-
rando ell otro fata que la ueas de los dos forados de las axatabas. Et de-
sende cata al cabo sobredicho dell alhidada sobre quantos grados cayo en
el quarto de la altura. et tanto sera ell altura de la estrella en la parte en
que fuer. en oriente 6 en occidente. Et en esta guissa misma cataras al sol
quando fizier nublado. et que parescier el cuerpo del sol et non parescen sus
rayos.

CAPITOLO XV.

De saber de dia qual es el grado dell ascendent. et el de ponent. et el de mediol cielo.
et el de la casa quarta. et quantas oras temporales son passadas del dia.

Quando esto quisieres saber. toma la altura del sol assi cuemo te mos-
tramos. et pon el grado del sol en almucantarat sobre tantos grados quan-
tos fuer su altura. et si fuer su altura antes de medio dia. ponerla as sobre
los almucantarat de parte de orient. et si fuer despues de medio dia. po-
nerla as en los de la parte de ponent. Et desende cata 4 la linna dell ori-
zon de parte de orient. qual signo del zodiaco estd sobrella et quantos gra-
dos son daquel signo. et aquel es el grado dell ascendent en aquella ora
en que tomaste la altura. et el su opposito es el grado de ponent.

It el grado del zodiaco que fuer sobre la linna de mediol cielo. es el grado
de mediol cielo. et el su oppdsito es el grado de la casa quarta. que es nom-
brada angulo de la tierra. Iit desende cata el grado dell oppésito del sol sobre
quantas oras temporales cayd. et tantas son las oras passadas del dia.

Et si non cayer sobre las linnas de las oras. caerd en uno de los planos
que son entre las unas dellas et las otras. Et si quisieres saber la porcion
de su diminucion. pon una sennal en ell alhogra en el logar dell elmuri. et de-
sende mueue el grado dell oppdsito del sol. et ponlo sobre la ora complida
que es ante la diminucion que ta fallaste. et pon otrossi una sennal en el
logar dell elmuri. et quenta quantos grados a entre la una sennal et la otra.
Et sepas la porcion de las partes de las oras daquel dia. et annadelo sohre
las oras acahadas que fallaste. et seran las oras passadas del dia. et la su
diminucion cierta.
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CAPITOLO XVI.

De saber de noche el grado dell ascendent. et del ponent. et del mediol cielo. et de la
casa quarta. et qudntas oras temporales son passadas de la noche.

Si esto quisieres saber. toma la altura de qual estrella fixa quisieres de
las que son puestas en ell astrolabio. assi cuemo te mostramos. et desende
pon el cabo agudo del clauo de la estrella en ell almucantarat sobre tantos
grados quantos fuer su altura de la parte que estd en ella. de orient 6 de
occident. assi cuemo feziste del sol. Et desende cata 4 la linna dell ori-
zon de parte de oriente qual signo estd sobrella. et quantos grados daquel
signo. et aquel serd el grado dell ascendent en essa hora. et el su opposito
serd el grado del ponent. Et el grado que fuer del zodiaco en el me-
diol cielo. es el grado del mediol cielo. et el su oppdsito. es el grado de
la casa quarta. Et desende cata al grado del sol sobre quantas oras cayé. et
tantas son las oras temporales passadas de la noche. Et si ouier diminucion
con las oras et quisieres saber quanto es. pon una sennal en ell alhogra
en el logar en que esta ell elmuri. et torna el grado del sol en la linna de
la ora acabada que es ante de la ora en que es la diminucion que ta fa-
llaste. et pon otra sennal en la alhogra en el logar dell elmuri. et sepas
quantos grados de la alhogra a entre la una sennal et la otra. et quénto
es la su porcion de las partes de la ora dessa noche. et annade essa porcion
sobre las horas acabadas que fallaste. assi cuemo feziste en este otro capi-
tolo. et seran las oras temporales passadas de la noche. et la su diminucion
cierta.

CAPITOLO XVII.

De saber partir el grado del sol en el zodiaco.

Quando non fallares el grado del sol conuenient & la particion del zo-
diaco. et quisieres saber el so logar cierto en éll. et cuemo se deue partir.
pon el grado & qui ua el sol de la particion del zodiaco sobre la linna del
mediol cielo. et pon en ell alhogra en el logar dell elmuri una sennal. et de-
sende pon el grado que a el sol passado en la particion del zodiaco sobre
la linna de mediol cielo. Et pon otrossi en la alhogra en logar dell elmuri
otra sennal. et sepas quanto a entre esta sennal et la otra. et guardalo. Et
desende cata quanto a entrel grado en que estd el sol et ell otro grado que
a passado de la particion del zodiaco. et sepas la su porcion de la particion
dell astrolabio. Et si fuer el zodiaco partido por tres grados. tomaras la por-
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cion de tres. et si fuer partido por seys. tomards essa porcion de seys. et
lo que fuer tomards otro tanto cuemo el de los grados que te mandamos
que guardares. et torna ell elmuri del logar segundo sobre tanto quanto
tomaste de los grados que guardaste. et cataras qué cayo del zodiaco sobre
la linna del mediol cielo. et esse sera el grado del sol. et lo que cayer de
los grados del zodiaco sobre la linna de azael. es el grado oppdsito del sol.

CAPITOLO XVIII.

De saber partir la altura del grado del sol en almucantarat.

Si tomares la altura del sol. et non la fallares conuenient &4 la particion
dell almucantarat. et quisieres saber su particion cierta dellos. pon el gra-
do cierto del sol sobrell almucantarat & que ua la altura del sol. et faz
y una sennal en el logar dell elmuri. et desende pon otrossi el grado del
sol sobrell almucantarat que a passado el sol. et faz otra sennal en el logar
dell elmuri. et quenta quéntos grados dell alhogra a de la una sennal all
otra. et guardalos. et cata quanto a entre la altura del sol que tomaste
et entre los almucantarat que an passado el grado del sol. et sepas quéanto
es la porcion de la particion dell almucantarat. et si fueren partidas 4 tres
grados. tomaras esa porcion de tres. et si fueren partidas 4 seys. tomarla as
de seys. Et desende tomaras essa porcion de los grados que guardaste de
primero. et fards una sennal en el logar dell elmuri. del logar segundo que
esta sobre los grados postremeros de la porcion que tomaste. et es do esta
la sennal tercera. et caera entonce el grado del sol en almucantarat sobre
la su altura que tomaste. Et otrossi el grado dell ascendent et del ponent.

et el del mediol cielo. et el dell angulo de la tierra. caerd cada uno dellos
sobre su logar.

CAPITOLO XIX.

De saber partir el grado dell ascendent en el zodiaco.

Si non fallares el grado dell ascendent conuenible 4 la particion del zo-
diaco. et quisieres saber la su particion porque sepas cierto el grado dell
ascendent. pon una sennal en ell alhogra en el logar dell elmuri. et pon el
grado de la particion del zodiaco que passé ell ascendent sobre la linna dell
orizon de parte de orient. et faz otra sennal en el logar dell elmuri. et se-
pas quantos grados son entre la una sennal et la otra. et guardalos. Et de-
sende pon el grado de la particion del zodiaco & que ua el grado dell ascen-
dent sobre la linna dell orizon de parte de orient. et faz otra sennal tercera
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en el logar dell elmuri. et cata quantos grados a entre la sennal segunda et
la tercera. et sabe dellos la porcion de los grados que guardaste de prime-
ro. et toma otro tanto de la porcion del zodiaco. segund que fuer passada.
et lo que fuer annadelo sobrel grado de la particion del zodiaco que passa

ell ascendent. et lo que se ayuntar ende. es el quento de los grados que so-
bieron del signo dell ascendent en aquella ora.

CAPITOLO XX.
De saber ell archo del dia et de la noche.

Quando quisieres saber ell archo del dia. pon el grado del sol sobre
la linna dell orizon de parte de orient. et cata ell elmuri sobre quil quento
cayo en ell alhogra. et guarda aquel quento. et desende mueue la red fata
que llegue el grado del sol 4 la linna dell orizon de la parte de ponent. Et
desende cata ell elmuri sobre qual cuento cay6 en ell alhogra. et guarda
aquel quento que guardaste de primero. et lo que fincare es ell archo del
dia. Kt si fuer el quento que guardaste primero mayor que el segundo. et
non podieres minguar déll. annade sobrel quento segundo .CCC. et .LX. gra-
dos. et lo que se ayuntare mingua del quento que guardaste de primero. et
lo que fincare. sera ell archo del dia.

Et quando quisieres saber ell archo de la noche. faz con ell oppésito del
grado del sol assi cuemo feziste con el grado del sol. et lo que fuer sera ell
archo de la noche. Et poderlo as saber en otra guissa si quisieres. Desque
sopieres ell archo del dia mingualo de .CCC. et .LX. et lo que fincare sera
ell archo de la noche.

it otrossi desque sopieres ell archo de la noche mingualo de .CCC. et
LX. et lo que fincare serda ell archo del dia. et esto es porque los dos
archos del dia et de la noche son siempre amos .CCC. et .LX. grados.

CAPITOLO XXI.

De saber dotra manera ell archo del dia et de la noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobre la linna dell ori-
zon oriental. et faz una sennal en el logar dell elmuri. Et desende pon el
grado del sol sobre la linna dell yguador de parte de orient. et faz otra sennal
en el logar dell elmuri. et quenta quantos grados a entre la una sennal et la
otra. et guardalos. Et si fuer el sol en los signos septentrionales. annade el
doblo de los grados sobredichos sobre ciento et ochaenta. et lo que se ayun-



(8]

12 LIBRO II.

tare ende es ell archo del dia. et lo que minguare de .CCC. et .LX. sera ell
archo de la noche. et si el sol fuer en los signos miridionales. mingua el doblo
de los dichos grados que guardaste de los ciento et ochaenta. et lo que fincare

es ell archo del dia. et annadelos sobre ciento et ochaenta. et sera ell archo
de la noche.

CAPITOLO XXII.
De saber el departimiento que a entre las oras temporales et las eguales.

Sepas que las oras temporales es cada una dellas tamanna cuemo la .XII.
parte del dia 6 de la noche. et por ende se diuisan sus partes segund el
tamanno del dia et de la noche. que crescen et minguan por los tiempos.
et por esto les dizen temporales. et son siempre .XIIL en el dia. et .XII. en
la noche. si quier sean pequennas. si quier grandes. Et dizen oras eguales et
rectificadas otrossi 4 las oras que non se diuisan en sus partes. et es siempre
cada una dellas .XV. grados. et departese en el quento. ca en un dia aura
dellas mas de doze. et en otro dia menos. Et otrossi en las noches segund
que son los dias et las noches. grandes 6 pequennas.

CAPITOLO XXIII.

De saber quantas oras eguales a en el dia et en la mnoche.

Si quisieres saber quantas oras eguales a en el dia 6 en la noche. parte
ell archo del dia sobre .XV. que son las partes de una ora egual. et lo
que salier de la particion es el quento de las oras eguales daquel dia. Et
assi fards si quisieres saber las oras eguales de la noche. que partas ell archo
de la noche sobre .XV. et lo que salier de la particion seran las oras eguales
de la noche. Et poderlo as saber en otra manera.

Desque sopieres las oras eguales del dia quantas son. mingualas de .XXTIII.
et las que fincaren. seran las oras de la noche. Et otrossi si sopieres de pri-
mero las oras eguales de la noche. mingualas de . XXIIII. et fincaran las oras
del dia. Et esto es porque las del dia et de la noche son en uno .XXIIIL
et lo que cresce en las unas mingua de las otras.
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CAPITOLO XXIV.

De saber las partes de las oras temporales del dia et de la noche. sabiendo ell archo
de cada uno dellos.

Quando quisieres saber las partes de las oras del dia. parte el su archo
por .XII. partes eguales. que son el quento de lag oras temporales del dia.
et lo que salier de la particion. seran las partes de cada una de las oras del
dia. Et si quisieres saber las partes de las oras de la noche. parte el su ar-
cho por .XII. partes otrossi. et lo que salier de la particion es el quento de
las partes de cada una de las oras de la noche. Et poderlas as saber en
otra manera.

Desque sopieres las partes de una ora de las oras del dia. mingualas
de . XXX. grados. et lo que fincare. seran las partes de una ora de las oras
de la noche. Et si sopieres de primero las partes de las oras de la noche min-
gualag otrossi de .XXX. et lo que fincare seran partes de una ora de las oras
del dia. Tt esto es porque quando ayuntan las partes de una ora temporal del
dia con las partes de una ora temporal de la noche. seran las partes de amas
4 dos los . XXX. grados. et es la .XII. parte del cerco drecho. que es .CCC.
et .LX. grados.

CAPITOLO XXV.

De saber tornar las oras temporales a4 oras eguales.

Si esto quisieres saber. pon el grado del sol de noche. 6 el grado de su
opposito de dia. sobrell orizon occidental. et sepas sobre quéal quento cayé
ell elmuri. et guardalo. Et desende mueue la red fata que torne el grado
del so0l de noche. 6 el su opposito de dia. sobrel quento de las oras tem-
porales que quisieres tornar en eguales. Kt desende cata en qual quento cay6
ell elmuri otrossi. et mingua el quento que guardeste de primero. assi cuemo
te mostramos en el capitolo de saber ell archo del dia et de la noche. et lo
que fincare partelo sobre .XV. et lo que salier de la particion serdn las
oras eguales que quisiste saber.
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CAPITOLO XXVI.

De saber tornar las oras eguales & oras temporales.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol de noche. 6 el su oppo-
sito de dia. sobrell orizon occidental. et cata sobre qual quento cay6 ell elmuri.
et guarda aquel quento. Et desende multiplica el quento de las oras eguales.
et lo que fuer annadelo sobrel quento que guardeste de primero. et lo que
se ayuntare ende. si ouier en él mas de .CCC. et .LX. mingualos ende. et lo
que se ayuntare ende ¢ fincare menos de .CCC. et .LX. pon ell elmuri en ell
alhogra sobre tanto quento quanto €l fuer. et desende cata en quél grado es el
sol de noche 6 el su oppésito de dia. et tantas son las oras non eguales que
quisiste saber. Et si ouiere con aquella ora diminucion et quisieres saber quanto
es. faz assi cuemo te mostramos en el capitolo.

CAPITOLO XXVII

De saber la altura del sol en medio dia. et 1a mayor altura gque puede auer en esse dia.

Si esto quisieres saber. pon el grado del sol en aquel dia que quisieres
sobre la linna del mediol cielo en la tabla de la uilla en que lo quisieres saber.
et cata sobre quantos grados de los almucantarat cayo el grado del sol. et

tanto es la mayor altura que puede auer el sol en esse dia en aquella ladeza
pora do es fecha essa tabla.

CAPITOLO XXVIII.

De saber ygualar las XII casas por ell astrolabio.

Despues que ouleres sacado assi cuemo te mostramos los grados de los
quatro angulos. que son ell ascendent. et la casa setena. que es el de ponent.
et la casa dezena. que es el mediol cielo. et la casa quarta. que es ell 4ngulo
de la tierra. pon ell oppésito del grado dell ascendent sobre la fin de la ora
segunda. et cata la linna de mediol cielo quél signo esta sobrella. et quantos
grados daquel signo. et esse grado que y fallares serd el grado de la casa
onzena. et el grado que fuer sobre la linna dell angulo de la tierra es ell an-
gulo de la casa quinta. Et desende pon el grado dell oppdsito dell ascendent
sobre la fin de la ora quarta. et el grado del zodiaco que fuer sobre la
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linna de mediol cielo sera el grado de la casa dozena. et el grado que fuer
sobre la linna dell d4ngulo de la tierra. serd el grado de la casa sesena. Et
desende pon el grado mesmo dell ascendent sobre la fin de la ora dezena. et
el grado del zodiaco que fuer sobre la linna de mediol cielo sera el grado de
la casa nouena. et el grado que fuer sobre la linna dell angulo de la tierra
sera el grado dell 4ngulo de la casa tercera. Et desende pon el grado mesmo
dell ascendent sobre la fin de la ora ochena. et qual grado del zodiaco fuer
sobre la linna de mediol cielo sera el grado de la casa ochena. et qual grado fuer
sobre la linna dell angulo de la tierra. serd el grado de la casa segunda.

CAPITOLO XXIX.
De saber la declinacion de qual grado quisieres del zodiaco del cerco dell yguador.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del zodiaco que quisieres saber
la su declinacion sobre la linna de mediol cielo. et cata sobre quantos grados
de la altura que es escripta sobre almucantarat cae aquel grado. et lo que
fuer guardalo. Iit desende pon la cabeca de aries sobre la linna de mediol
cielo. et cata otrossi sobre quantos grados de la altura que es escripta en almu-
cantarat cae la cabeca de aries. et sepas quanta differencia a entrellas et entre
lo que guardaste de primero. et tanta es la declinacion daquel grado que qui-
siste. Bt si fuer el grado del zodiaco que quisiste saber la su declinacion de
los signos septentrionales. sera la declinacion que fallaste a4 parte de septen-
trion. et si fuer de los miridionales. serd la su declinacion & parte de medio
dia. Et la mayor declinacion que puede seer es en la cabeca de cancro. 6 de
capricornio. que es la declinacion de cada una dellas .XXIIII grados. et nom-
bran la declinacion general.

CAPITOLO XXX,

De saber la ladeza de qual uilla quisieres. et es la su longura de la linna equinoctial.
et es otrossi quanto se alza el polo septentrional sobre la tierra en essa uilla.

Si esto quisieres saber. toma la altura del sol en el medio dia. et es e
mas alto que puede seer en aquel dia. Et si fuer el sol en la cabeca de aries
6 de libra. mingua la altura que fallaste de nouaenta. et lo que fincare sera
la ladeza de la uilla que quisiste. Et si el sol non fuer en la una destas dos
cabecas de aries 6 de libra. sepas la declinacion del grado del sol assi cuemo
te mbstramos. Et si fuer la declinacion del grado del sol 4 parte de septen-
trion. minguala de la altura de medio dia que fallaste. Et si fuer la declinacion

TOMO 1L i1



276 LIBRO TII.

aparte de medio dia. annédela sobre la altura sobredicha. et lo que fuer de la
altura mingualo della. 6 annadiendo sobrella. sera la altura de la cabeca de

aries et de libra en essa uilla. Et desende minguala de .XC. et lo que fin-
care sera la ladeza de la uilla que quisiste saber.

CAPITOLO XXXI.
De saber la ladeza de la uilla por las estrellas fixas.

Quando esto quisieres saber. para mientes & alguna de las estrellas que
son acerca del polo septentrional de las que non se ponen so tierra en essa
uilla. assi cuemo qualquiera de alfarcadeyn. 6 la estrella & que dizen algedi.
que es en cabo de la cola de la ossa menor. 6 de alguna de las estrellas de
la ossa mayor. et toma la su altura della la mas alta que puede seer. et guar-
dala. Et desende toma la su altura la mas baxa que puede seer. et ayunta

amas a4 dos las alturas que tomaste. et toma la meatad dellas. et lo que fuer.
serda la ladeza de la uilla.

CAPITOLO XXXII.

De saber la longura de qual uilla quisieres. et es lo que a entrel su medio dia et entre
medio dia del comenzamiento del poblado de la tierra en la parte de occident.

Si esto quisieres saber. eguala el eclipsim del sol 6 de la luna quando acaes-
ciere sobre la longura de alguna uilla connoscuda. et sepas las oras eguales
del comencamiento dell eclipsim et de su acabamiento en aquella uilla con-
noscuda. Et desende cata el comencamiento del eclipsim en aquella uilla
que quisieres saber la su longura. et si fuer el comencamiento dell eclipsim.
en la uilla que quisieres saber la su longura. en aquella misma ora que es
el su comencamiento en la uilla conoscuda. sabras que tamanna es la lon-
gura de la una uilla cuemo de la otra. Et si comencare ell eclipsim en la
uilla que quisieres saber la su longura ante del su comencamiento en la
uilla connoscuda. sabras que essa uilla es aparte de occident de la otra uilla
connoscuda. Et si fuer el comencamiento dell eclipsim en aquella uilla que
quisieres saber la su longura despues del su comencamiento en la uilla con-
noscuda. sabras que essa uilla es 4 parte de orient de la otra connoscuda. Et
desende toma la differencia que es entre las oras del comencamiento dell
eclipsim de la una uilla 4 la otra. et multiplicalo en .XV. grados. et lo que se
ayuntare del multiplicar mingualo de la longura de la uilla connoscuda si fuer
la uilla que quisieres saber la su longura 4 parte de occident della. 6 annadelo



DELL ASTROLABIO LLANO. 277
sobre la longura de la uilla connoscuda. si fuer la villa que quisieres saber la
su longura 4 parte de orient della. Et lo que fuer de la longura de la uilla
connoscuda. annadiendo sobrella 6 minguando della. seré la longura de la uilla
(ue quisieste saber la su longura. Et fards otrossi del acabamiento dell eclipsim
entre las dos uillas assi cuemo te dixemos del su comencamiento.

CAPITOLO XXXIII.

De saber las eleuaciones de los signos.

Quando quisieres saber las eleuaciones de alguno de los signos en qual
uilla quisieres. pon el comencamiento del signo que quisieres en la tabla de
la ladeza de la uilla que quisieres sobre ell orizon oriental. et pon una sennal
sobrel logar dell elmuri. Et desende mueue la red fata que torne la fin da-
quel signo sobrell orizon oriental. et pon otra sennal en el logar dell elmuri.
et quenta quantos grados a entre la una sennal et la otra. et tantas son las
clenaciones de aquel signo en essa uilla. Et si quisieres saber las eleuaciones
de alguno de los signos en el céreulo drecho. faz con la linna de mediol cielo.
6 con la linna equinoctial. & cada signo que quisieres saber las sus eleuacio-
nes. assi cuemo feziste con la linna dell orizon oriental. et seran los grados
de las eleuaciones daquel signo en el céreulo drecho.

CAPITOLO XXXITV.

De saber las reuoluciones de los comenzamientos de los annos del mundo. et de las nacen-
cias. et de los sus ascendentes. con ell astrolabio.

Quando sopieres ell ascendent de algun anno de los annos del mundo 6 de
las nacencias. et quisieres saber ell ascendent del segundo anno que uien en
pos él. 6 del tercero. 6 del quarto. 6 de otro anno qual quisieres. toma el grado
dell ascendent dell anno sabudo que es passado. et ponlo sobrell orizon orien-
tal. et faz una sennal en el logar dell elmuri. et multiplica el quento de los
annos complidos passados en .XCII. grados et .XXII. menudos. et lo que se
ayuntare partelo por .CCC. et .LX. grados. et lo que fincare menos de .CCC.
et .LX. pon el grado dell elmuri sobre tanto quento cuemo €l. et el grado
que fuer sobrell orizon oriental sera el grado dell ascendent de la reuolucion
daquel anno. Et desende cata el grado del sol de la rayz de essa reuolucion.
i acaesciere sobre los almucantarat. sabras que la reuolucion se comencara
de dia. et cata al grado dell oppdsito del sol en qual ora acaesce. et sabras que
tantas son las oras passadas del dia 4 la hora del comencamiento de la reuo-
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lucion en el dia en que esta el sol en aquel grado o estaba en la rayz. Et
si acaesciere el grado del sol sobre las oras. sabris que la reuolucion es de
noche en aquella ora en que acaescio el grado del sol de la rayz.

CAPITOLO XXXV.

De saber el grado con que passa la estrella fixa la linna de mediol cielo que es acerca del
grado de su longura. Et otrossi de saber el grado con que sube en ell orizon oriental. et el
grado con que se pone.

Si quisieres saber el grado con que passa por mediol cielo qual estrella
quier de las que son puestas en la red. pon el cabo agudo de la estrella sobre
la linna de mediol cielo en la tabla de la ladeza en que lo quisieres saber. et
cata qual grado del zodiaco serd sobre la linna de mediol cielo. et con aquel
grado passa la estrella por él.

Et quando quisieres saber con qual grado sube. pon el cabo sobredicho
sobrell orizon oriental. et qual grado acaesciere entonces del zodiaco sobre
essa linna de oriente. es el grado con que sube la estrella en aquella uilla. Et
quando quisieres saber el grado del zodiaco con que se pone la estrella. pon
el su cabo agudo sobre la linna dell orizon occidental. et qual grado del zo-
diaco acaesciere sobre essa linna serd el grado con que se pone aquella
estrella.

Et sepas que todas las estrellas que an la ladeza & parte de septentrion
suben ante que el grado en que son en la longura. et ponense despues dél. Et
todas las estrellas que an la ladeza & parte de mediodia suben despues del
grado en que son en la longura. et pénense antes dél. Et toda estrella que
non a ladeza & parte de septentrion nin 4 mediodia sube con el mismo de
su longura et ponse con €l. et passa polla linna de mediol cielo con €l otrossi.

CAPITOLO XXXVI.

De saber la ladeza de las estrellas fixas. et es quanto son luenne del zodiaco.

Quando quisieres saber la ladeza de alguna estrella fixa de las que son
puestas en la red. sepas el grado de su longura. et ponlo sobre la linna del
mediol cielo. et cata sobre quéntos grados cayé de la altura que es escripta
en ell almucantarat. et lo que fuer. serd la altura del grado dessa estrella. Et
desende pon el cabo agudo dessa estrella sobre la linna de mediol cielo. et
cata sobre quantos grados cayo de la altura que es escripta en almucantarat.
et quanto fuer la differencia entre la una altura et la otra. serd la ladeza de



