
P R O B L E M A X X X I I . 

672. Se tienen tres ingredientes que se han de 
mezclar, cuyos precios son dados, y además está 
dada fa cantidad de uno de ellos ; se pide determi­
nar las partes, de los otros dos , para que la mezcla 
salga á un precio medio dado. 

Supóngase que los precios de los ingredientes y 
de la mezcla son respefHvamente reales 150,12^, 
115, 140 por cada arroba , y que la cantidad dada 
del primer ingrediente es 9 arrobas. Llámense a:, y 
las respedivas partes del segundo y tercer ingredien­
te qiie entran en la mezcla ; y por la condición del 
Problema se tendrá 150 X 9 + 1 2 5 X a:+115 
X y = ( 9 4 - a : - f y ) X 140, ó bien 1350 -f- 125 x 
- j - 115 y = 1260 -4- 140 a: 4- 140 y , de don­
de resulta ser 18 = 3 2 + 5 y, y x = 18 ̂  ^ y- .Por 

tanto el Problema propuesto es indeterminado, y 
se resuelve de infinitos modos. Por exemplo, sise 

supone y = 1 , sera x = = 4 — , esto es si se 

mezclan 9 arrobas del primer ingrediente, 4 — del 

segundo , y una del tercero , la mezcla que resul­
ta valdrá á 140 reales por arroba ; si se supone 

8 ^ . 
y = 2 , sera x = — = 2 — : si se supone y = 3 , 



m i ) 
será n ' = i : ahorn dando á la y valores quebra­
dos propios, se tendrán otros tantos valores déla 
x ; y respefio á que los primeros pueden ser en nú­
mero infinito, lo serán igualmente los segundos* 
Pero si se quiere que los valores de a: , y sean en­
teros y positivos , el Problema propuesto no se pue­
de resolver de infinitos modos, como ahora se hará 

-r» 18 - ^ y / . . 
ver. Porque es x = — , sera también x=6 

— J •* de la primera equacion resulta evidente-

mente que y no podrá ser mayor que 3 , para que 
x sea número positivo ; y de la segunda equacion 
resulta que deberá ser y igual á 3 , para que x sea' 
número entero. Por tanto haciendo y = 3 , será 
2== 1 ; y en este único caso se podrá resolver el 
Problema propuesto en números enteros y positivos. 

E S C O L I O . 

673. Los dos Problemas antecedentes manifies­
tan el método que se hade seguir para la resolu­
ción de todas aquellas cuestiones, en quienes son 
dados los precios de tres ó mas ingredientes que se 
han de.mezclar , y además la cantidad de alguno de 
ellos, y se pide determinar las partes de los demás, 
para que la mezcla valga á un precio medio dado. 
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P R O B L E M A X X X 111. 

674. Dados el valor del oro y él de la plata, 
se pide determinar las cantiiades de uno y otro 
metal para formar una cantidad dada de mixto cuyo 
valor sea también dado. 

Llámense , a el valor de una libra de oro , h él 
de una libra de plata, c el valor de una libra de mix­
to , ¿ l a cantidad dada del mixto, y £ , y las can* 
tidades de oro y plata que entran en el mixto d. 
Porque una libra de oro vale la cantidad x 
del mismo oro valdrá £ x : por igual razón será 
¿ y el valor de la cantidad y de plata , y c d z\ 
valor del mixto d. Ahora respeto á que las par­
tes x , y han de componer la cantidad d del mix­
to , será x y = d ; y porque los valores de dichas 
partes han de ser iguales á él del mixto i , se ten­
drá también a x b y = c d. Multiplicada la prime­
ra equacion por a , y después restada de la segunda, 
será h y — a y = c d — a d , de donde resulta ser y 
= — • también multiplicada la primera 
equacion por p , y restada de la segunda , se tendrá 
ax — b x = c d— b i , á t donde x == c —• . 

P R O B L E M A X X X I V . 

675. Se tienen tres ingredientes que $t han de 
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mezclar, cuyos precios son dados; se pide determi­
nar la parte de ellos que se necesita para formar 
una cantidad dada de mixto á un precio dado. 

Supóngase que una arroba de los ingredientes y 
del mixto vale respetivamente 150, 125, 115, 140, 
y que el mixto debe ser 24 arrobas. Llámense x,y 
las respetivas partes délos dos primeros ingredien­
tes que entran en dicho mixto ; y será la parte del 
tercer ingrediente igual á 24 — x — y. Esto supues­
to , se tendrá por la condición del Problema la equa-
cion 150 X ^-4- 125 X y 4-115 X ( 24 —- .1:—y ) 
= 2 4 X 140 ,0 bien 1 5 0 ^ + 125 y + 2760—115a: 

— 115 y — 3360 , de donde resulta ser y== é 
10 

X 
= 60 -^3 z . Por tanto el Problema propues­
to es indeterminado ; y si se piden los valores de a% 
y en números enteros y positivos, se deberá hacer x 
igual á 2 ó á un multíplice de 2 , hasta que no sea 
mayor que 16 : en conseqüencia si se supone suce­
sivamente ^ = 2, 4, &c. los valores correspondien­
tes de y serán como se sigue. 

a: = 2 , 4 , 6 , . . . . 16 

y — 53 > 4 6 > 3 9 t . • • 4 

E S C O L I O . 

. -676. Si los ingredientes que entran en la mez-
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cía son 4̂  5, Scc. y están dados sus .precios , como 
también él de la mezcla , y además, la cantidad de 
ella y de alguno de los ingredientes; con método 
semejante á él del Problema antecedente se halla­
rán las partes dé los demás ingredientes para formar 
la cantidad dada de la mezcla al precio dado. 

P R O B L E M A X X X V . 

677. Hallar dos números enteros y positivos, 
de suerte que multiplicado el primero por 33 , y el 
segundo por 59 , la diferencia entre estos dos pro-r 
duelos sea 76. 

Llámese x el primer ndmero , "y el segundo yi 
será por la condición del Problema 33 a: == 59 y 

4 - 7 6 , de donde resulta ser x = —~ ^ /6 , Por 

tanto el Problema propuesto es semideterminado, 
respedo á que los números x , y deben ser enteros 

y positivos. Porque es x = — ^ — • , sera también 

como debe ser x número entero y positivo, también 

la fracción - — - — lo deberá ser. Supoogasé esta 
33 

fracción igual al número entero p , estoes p 
5 H- 13 y 

ceee 
; por consiguiente será 3 3 ^ = S + I 3 J í 

33 " 



de donde resulta ser (B) y = - l i l i = 2 p 4- : 

como y debe ser número entero y positivo , tam­

bién lo deberá ser \M'mm , Supóngase esta frac­

ción igual al número entero y positivo q , esto es 

4 =- ? j ̂  5 por consiguiente será 13 ^ = y ^ 

5 , de donde resulta ser ( C ) /7 =1 - ^ L - ^ ^ 

4- JL-i, Supóngase ~ y - =35 r ; sera 6 ^ - f 5 = 7 /y 

y ) ^ ^ — r Hr ^ • Finalmente supon* 

gase — í > será r — 5 = 6 f , y ( E ) r = 6t 
- j - 5. Hágase ahora í=£>; y por medio de las equa-
cioncs { E ) i P ) {C) {B) {A) se hallarán sucesivaraen* 
te los valores de r, /^, y, x ^ esto es , r = 5, q 
= 5 , ^ == 10 , ^ = 25 , a: = 47. Después hágase í 
=== 1 , y por medio de dichas equaciones se hallará 
ser r = 11 , ^ = 12, /; = 23 , y =? 58 , a: =^ 106: 
y así sucesivamente como se manifiesta en la siguictK 
te tabla^ 

t == o, r, 2, 3, Scc. 
r = 5r 11, 17, 23, &c . 
q =• 5, 12, 19, 26, &e. 
/ 7 = 1 0 , 23, 36, 49, &c. 
y = 25, 58, 91, 124 ,5«: . 
a: = 47, 106, 165, 224, &c. 
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Respedoa que los valores de re , y están en progre­
sión aritmética, será fácil de continuar la série de 
estos valores que resuelven la qüestion propuesta. 

P R O B L E M A X X X V I . 

. 678. Hallar un número entero y positivo, que 
partido por 15 dé por residuo 7 , y partido por 23 
dé por residuo 11. 

Llámense, x el ndmero que se busca , y el pri­
mer quociente , 2 el segundo : luego por las con­
diciones del Problema se tendrán las equaciones 

— = - i - = z -f- — . de las quales re-
15 ^ 15 13 33 u 

lultaser { J ) x = i $ y + a: = 23 r - f n ; por 
consiguiente 1 ^ + 7 = 232:4-11 , ó bien 15 y 
1 •• - • • • . -, • 

sc= 23 2: 4-4 ; y partiendo por 15 , se tendrá y 

g= *3 ^ 4' . Por tanto el Problema propuesto es 
indeterminado; pero debiendo ser los números y, r 
enteros y positivos, pertenecerá á la clase de los 

semideterminados. Porque es y = 2 3 J^"4 , será 

también {B)y=:z-\ ^ — = 2: + 4 X — ^11" 

póngase ^ 1 = p , y se tendrá 2 2-4-1=15^, 

de donde ( C) 2== —- = 7 ^ 4 - — . Ahora su-



póngase y resultará p — j s ^ z q , de 
donde p = 2, g -\- i . Si en esta equacion se substi­
tuyen en lugar de q los números 0, 1, 2, &c. se 
hallarán los que corresponden á , y sucesivamen­
te por medio délas equaciones ( C ) ( B ) ( A ) los 
valores de y, x¡ como manifiesta la siguiente tabla. 

q ~ o, 1, 2, &c. 

3 / = 11, 34, 57, &c. - j 

^ = 172, 517, 862, &:c. 
" " ' i ?*'^i-r f i 7 * ' ' \ t^Vfí — t • , - . . . \ z j .^« & ? ' 

P R O B L E M A X X X V I l 1 

679. Hallar un número entero y positivo, que 
partido por 28 dé por residuo 8 , y partido por 19 
dé por residuo 10. 

Llámense , x el número que se busca , y el pri­
mer quociente, \z el segundorluego por las condicío-
nes del Problema se tendrán las equaciones — = y 

4- — > — = 2 -f--^ , de las qnales resulta ser 

( ^ ) o; = 28 y + 8 , o: = 1 9 2̂  + 1 0 ; por consi­
guiente 28 y 8 = 19 2: + 10 , o bien 19 2 = 28 y 

— 2 , de donde (5) z = —1 = 2 X — . 
19 l9 

Supóngase 10. — 4 ^ 1 = p , y será 14 y — i ^ i p ^ ; 
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por consiguiente (C) y = ~^— = p -\ • 

^ ^ l s — — 3 3 ^ ^ y sera 5 /; + i = 14 ^ ; por con-
14 

siguiente (X)) p = = —0 = 2^4- -2- i : 30. 

' 5̂ '— ̂ r ' Y ser̂  4 ^ — 1 7 ' Por consiguien-

t e ( £ ) ^ - ^ — = ^ + T : 4°. T = í , y 

será r + 1 = 4 í , de donde (17) r = 4 í — 1. Aho­
ra ^ por medio de las equaciones. (F) (E) (D) (C) (B) 
(A) se hallarán los valores de r, ^;, y, 2, :r , subs­
tituyendo sucesivamente en lugar de t los núme' 
ros' 1, 2, 3, 4, &:c. 

t = i y 2, 3, Scc. 

r = & 7, i i , &c. 
^ = 4, 9, 14, &c. 

= 11, 25, 39, &:c. 

3 / = 15, 34> 5 3 i ^ 
2 = 22, 50, 78, &c. 
^ = 428, 960, 1492, &c. 

Si se añade otra condición al Problema propuesto, 
por exemplo , que el número partido por 13 dé 
por residuo 7 , se hallará dicho número del modo 
siguiente. Es evidente que si á qualquier valor ha­
llado de x,, como 428 , se añade un número que 
se parte exactamente por 28 y 19 , la suma partí-
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da por 28 y 19 dará igualmente los residuos 8 y 
10. Ahora qualquier número que se parte exáda-
mente por^S y 19 , puede expresarse por 28X19 
X s , siendo s número entero : luego la tercera 
condición del Problema será expresada por la equa-

c i o n ( ^ ) — = — = t 4 - ^ , nom­
brando u el número que se busca, y í el quocien-
tc de la división ; por consiguiente será 28 X 19 
X Í.-H 428 = 13 í -f- 7 , de donde resulta ser ( I? ) 

a3 x 10 x j + 4a i . lis -t- ? _ 
t = — = 4 0 Í + 32 4 ; . Su-

13 13 

póngase 10. ~ = m , y será 12 J 4- S—1^ 

por consiguiente (C) Í = - ^ - ^ — = = m 4 — - ~ • 

~7a ^ 72' y ser̂  ^ — 5 = 12 72 ? Por consi­
guiente ( D ) m = i z n 4- 5. Dando ahora valores 
á /z, se hallarán los que corresponden á m^s, t 
por medio de las equaciones (D){C){B) ( J ) y serán 
como se sigue. 

72 = 1, 2, &c. 
772= 5, 17, 29, &C. 

5, 18, 31, &c. 

í::= 237^ 769i i S 0 1 » ^ -
Í/ = 3088, 10004,16920, &c. 
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P R O B L E M A X X X V I I I . 

68o. Hallar dos números , que tengan igua­
les la suma, el produtílo, y la diferencia de sus 
quadrados. 

Llámense ^ x él número mayor , y el menor. ^ 
Por las condiciones del Problema se tendrán las 
equaciones x* — y*' = x - \ ' y , x - t - y = x y ; par­
tiendo la primera por a:4-y, se tendrá a: — J = I , 
de donde ( J ) a: = y - 4 - i ; y substituyendo el va­
lor de x en la segunda de dichas equaciones, re­
sultará y + i y = ( y -f- i ) X y , ó bien 2 y 4- i . 
= ya - f y ; por consiguiente ya — y = 1 equacion 
del segundo grado , que resuelta según el método 

explicado da y = —r——; pero ts a: = y + 1 ; 

luego será x = 3 ~ ^ ?i . Por tanto los dos númc-

ros que se buscan, son — ^ , — , o bien 

3 9 a 

P R O B L E M A X X X I X . 

681» Cierto número de hombres concurre á ver 
un Espedaculo, y entre todos pagan 48 reales, y 
respedo á que 10 de ellos no pagan , cada uno de 
los otros gasta 2.0 reales mas de los que hubiera gas-
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tado ; se pide determinar el número de todos los 
hombres. 

Llámese x el número de los hombres que fue­
ron juntos á ver el Espectáculo, y será a: — 10 

el número de los que pagaron: luego será lo 

que pagó cada uno de éstos; pero si todos hubie-

ien pagado , cada uno habría gastado -~: luego por 

la condición del Problema será — — 11 = O Q . 
.t- - I O X ' 

ó bien 48 x — 48 x 480 = 20 x0, — 200 x , de 
donde resulta ser ^a — 10 a: = 24 , equacion del 
segundo grado que resuelta dá a; = 1 2 , x = — 2 . 
Por tanto el número de los hombres que se busca 
es 12 solamente, porque la raíz negativa no puede 
tener uso para resolver el Problema propuesto. 

Si en la equacion ~ = 20 se muda el 

48 48 
signo á o:, se tendrá — = 20 , cuya raíz 

o 7 x x+io 1 
positiva es 2, y resuelve la qüestion siguiente : cier­
to número de hombres concurre á ver un Espedá-
cnlo que cuesta 48 reales, y habiéndose agregado 
á ellos 10 mas, pagó cada uno de los primeros 
20 reales menos que hubiera pagado , si no se 
hubieran agregado los 10; se pide determinar di­
cho, número de hombres. 
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P R O B L E M A X L . 

682. Dada la diferencia de dos números y su. 
produjo , determinar dichos dos números. 

Sea a la diferencia de los mímeros que se bus­
can, y h el produjo dé ellos. Llámese x el núme­
ro mas pequeño, y será £-4-£ el mayor número: 
luego por la condición del Problema se tendrá x X 
{ x a ) ~ b 1 ó bien x11 -\- a x = h , equacion del 

segundo grado cuyas raices son x = - ~ ~ ^ [-̂ í-

- h b ) . Por tanto los dos números que se buscan 

Si es ¿2 = 4 , b = : 2 1 , serán dichos dos números 

3 , 7 , como también —3 , — 7 . 

P R O B L E M A X L 1. 

683. Dada la suma de dos números y la de sus 
quadrados , determinar dichos dos números. 

Sea a la suma de los números, y £ la suma de 
sus^uadrados. Llámese x el mayor de dichos nú-
mcros, y será — a; el menor de ellos : liiegopor 
la condición del Problema se tendrá x* 4- (a — x)^ 
sce'b ,40 bien x'1 -f- — •'ia i ^ ^ ^ i-equacion 

ffff 
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del segundo grado que resuelta áá x — — zb p^^ÍL 

— — ) . Por tanto los dos nvímeros que se buscan 

^==68 , y ^ = 6 , serán los dos números en este 
caso 8 , — 2 : si es ¿ = IOO , ¿i — 16 , serán los 
dos números 8 Y — 14 , 8 — V — 14 ; y por ser 
estos números imaginarios , el Problema Será im-
pos:ble en éste caso, estoes, no se podrán hallar 
dos números reales, quya suma sea IÓ , y la de sua 
quadrados sea ioo^ 

P R O B L É M A X L I I . 

684. Dividir un número dado en dos partes ta­
les , que su produdo sea igual á qualquier otro nú­
mero dado.. 

Sea a el número que se ha de dividir en dos par­
tes. Llámese £ la mayor de dichas partes, y será 
a — x la menor de ellas; luego por la condición 
del Problema será x X ^ a — x ) = h , ó bien a x 
— x"1 = h , y multiplicando uno y otro miembro 
por — 1 , se tendrá, x * ~ ~ a % ~ - ~ h , cuyas raíces 

3- — jL d i / ^ — — b ) * Por tanto las dos par-son 

tes del número a_ que se buscan son - 4- y \ ~ 



*~ h) , — /^* ("^- ^ ) • ^ ê  numero qnc se 

ha de dividir en dos partes es 14, y el produelo 
de ellas debe ser 13 , serán las partes que se bus­
can 13 , i . 

P R O B L E M A X L I I I . 

685. Dada la suma de dos números y la de sus 
cubos, determinar los números. 

Llámense , a la suma de los números que se bus­
can , h la suma de los cubos de los mismos núme­
ros , x el mayor de éstos; y será a — x el mas pe­
queño : luego por la condición del Problema se 
tendrá + {a~-x)1=zh, ó bien x^+a*—3l7aa"+3J 
^ a ^ ^ s ^ ^ , equacion que se reduce á la quadrada xx 

~ a x = , cuyas raices son x = — ~ r \ 

l 4- a — } =3 — zt f ^ i — — — ) . Por tanto los dos 
4 ' a .v 3« la ' 

números que se buscan son — + ¡ f f \ — — 

— ( — — — ) . Si es = 12 , y b = 5040^ 

en este caso los números que resuelven el Proble­

ma propuesto serán ó + V 128, 6—-/128. 

P R O B L E M A X L I Y . 

686. Dividir un número dado en dos partes, 
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de mocfo que su producto sea á la suma de sus 
quadrados en la razón dada de m á n. 

Llámense, a el número dado , x la mayor de 
las partes en que se ha de dividir dicho número; 
y,será ¿—o; la parte mas pequeña : luego por ta 
condición-del Problema será a* X ( d — x ) : a:a 4-
( Í? — a:)? ==/72; 72, ó bien a x — ^a : x* a"1*- 2. 
¿ix -k- x0, = m : /2; multiplicando los antecedentes 
por- 2, será también 2 a x — 2.a;2: zx"1-^ a* —2 a x 
z= 2 m : n ; y ¿a : ^ 3 a;2=2 772 + 72: 2 772; por 

xónsisuientó —2,^a — , o bien a¡;a 

— ¿ ; a : = ? — ^ . , equadou del segundo grado 

cuyas raices son =̂=c — zr—^ r — — — : meso 
» a a n - \ im 0 

las partes que se buscan serán 4 - y - , ^ 
r - A • 9- a . a 

« 11 - 1 m ¿ I : 
„ ^ : ^ es ^ = 80 , 72 = O , 772 = 2, 

las partes en que se ha de dividir el número 80 se­

rán 40 4- 40 , 40 — 40 X , 

P R O B L E M A X L V . 

687. Dada Ja suma de tres números, que están 
en progresión geométrica , y la suma de sus qua­
drados / detérmiiíar dichos ^limeros. 
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Llámense x , y r z los números que se buscan, 

a la suma de ellos, y ^ la suma de los quadrados: 
luego por la condición del Problema se tendrán las 
tres equaciones- siguientes (de lasquales la tercera 
deriva de la proporción x : y = y : z ) x + y -\- z 
= a , x* ^r y^ z* = h , z 2" = ya : elevando al 
quadrado la primera , será o:2 4- ya -h -f- 2 rr y 
-4- 2 o: 2 4- 2 y z = ¿2a , de quien restando la según-
da resulta z x y - { - 2 < x z - - ] r z y z = a ' 1 — ¿ ; pero 
a:2: = ya, y 2 o; 2=2 3^: luego será 2.xy-\-2,y z 

2, y* = a * h , ó bien 2 y X ( ̂ - h 2 )-4-2 3/a 
= a1 ~~h'. y como de la primera equacion resulta 
ser ir-1-2: = ^ — j , será también 2 y X ( ^ - - } / ) 

-b- 2 y2 = a* ~~ b r de donde y = . Det 
* l a 

ermi-

nado el valor de y , se hallarán los de x,z por me­
dio de las equaciones x -\-y -\- z = a , x z=y* : pues 
substituyendo en ellas dicho valor de y , resultarán 

las equaciones 3?-f-2 = ¿ i — — — — = , x~z 
i a aa 

= - — , que tratadas según el método ense­

ñado antes , dán x = -——— 4- r (f_iíl—. _ 

4 ' 4« - 16«* 4^^ ' 
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/Mióme p:i mo t cmrf /on qI '*mo&mití''mik 

P R O B L E M A X L V I . 

688, Dada la suma de dos números, el pro­
dujo de ellos, y la suma de sus quadrados , deter­
minar dichos números. 

Llámense a:, y los números que se buscan , a su 
suma , k el produik) , y c la suma de los quadra­
dos de los mismos números : luego por las condicio­
nes del Problema se tendrán las equaciones £ -4- y 
= a , se y = h , + ya = c : y respeto á que el 
número de las equaciones es mayor que él de las in­
cógnitas, el Problema propuesto será mas que deter­
minado , y será posible en el solo caso , de que una 
de las condiciones sea consequencia necesaria de las 
otras dos; como por exemplo siendo x -\- y = a, 
x y = h , y determinando los valores de y , re­
sulte que la suma de los quadrados de éstos sea igual 
á c. Tratadas las equaciones x y = a , x y = &y 
según el método enseñado , se hallará ser x = 

— , y == ~ J-: y en el ca-

so ,de ser T r-rn J 4- — —1 

= c será posible el Problema propuesto. Si se su­
pone ¿ = 12 , i& = i i , c == 12,2., será x = ix , y 
= i ; y por ser + ja = 121 -4- i = c , será po­
sible el Problema , esto es, los números 11 y x 
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tendrán su suma igual á 12,, el produjo igual i 
11 , y la suma de los quadrados de los mismos nú­
meros igual á 122 : pero si en lugar de suponer c 
= T22 , se hubiese supuesto igual á qualquier otro 
número , el Problema seria imposible. 

P R O B L E M A X L V I L 

6S9. Si se forman las séries ^ 1, 2, 3, 4, 5, &:c. 

+ ^ 3̂  ^ 7' 9 ¡ ^ T̂  4. 7> J é •> & c ' Y asi 
sucesivamente , de modo que todas ellas tengan 
la unidad por primer término, y sus diferencias sean 
respedivamente 1,2,3, • • ' m:> se P^e la Suma 
general de dichas séries , ó lo que es lo mismo el 
Término general de las séries 1, 3, 6, IO, &c. í , 4, 
9, 16, &c. 1, 5, 12, 22, &c. cuyas diferencias se­
gundas son constantes: los términos de la primera 
de estas séries se llaman números Triangulares, los 
de la segunda Quadrados, los de la tercera Pentá­
gonos , y en general Polígonos. A l contrario , dado 
qualquier número Polígono , se pide determinar el 
número n de términos , que se llama Lado del mis­
mo Polígono. 

I . En la fórmula A n - ^ B i í 1 de la suma general 
de qualquier série aritmética substituyanse sucesi­
vamente los números 1, 2 en lugar de « , y se ten­
drán el primero y la suma de los dos primeros tér-
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minos de la misma serié, esto es, A + B , z J + q B ; 
compárense estas cantidades con las respetivas de 
tjuáíqujefa série de las propuestas, y resultarán las 
equaciones J - \ ' B = i , 2 , J - \ - 4 B = m-{'2., de 

donde se hallará ser B = ~ , \ d = ^ : luego 

la suma general de qualquiera de. las séries pro­
puestas, ó bien el término general de qualquiera 

série de números polígonos , será { A ) ~ X 

i-m 
n -f* — X n. 

o. 

I I . Si dicha suma general está dada, y se su­

pone igual á la cantidad a , se tendrá ~ X ^ 

-1- ~ Y^n = a : resolviendo esta equacion , en 

quien se ha de considerar n como incógnita, se 

hallará el número que se busca ( x> ) « = — + 

r f h ^ 7^ 1 • Como , por exemplo , si 
el número dado es triangular é igual á 91 , será 
m = 1 , ¿ = 91 , y hechas estas substituciones en 
la equacion ( B ) se hallará el lado del mismo 
triángulo, esto es TZ = 13 : asimismo si el nume­
ro dado es pentágono é igual á 2 2 , será /# = 3, 
i? = 2 2 , y el lado n del mismo pentágono será 4: 
también si el número dado es hexágono é igual á 
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1225 , será w = 4 , a = 1225 , y n = 25. 

C O R O L A R I O . 

690. Si en la suma general ( A ) de las refe­
ridas series se substituyen sucesivamente en lugar 
de m los números naturales i , 2,, 3, 4, &c. se ten­
drán los términos generales de los números trian­
gulares , quadrados , pentágonos , hexágonos, &c, 
como manifiesta la siguiente tabla. 

Números Términos generáles 

Triangulares 1, 3, 6, 10, &c — ^ — • 

Quadrados 1, 4, 9, l6, &c na 

Pentágonos 1, 5, 12, 22, &c — 

Hexágonos 1, 6, 15, 28, S¿:c . . . . . " x (̂ 1"1) 

Heptágonos 1, 7, 18, 34, <kc — 

Odágonos 1, 8, 21, 40, Scc ^ x (3^-2) 
&c. &c. 

P R O B L E M A X L V I I I . 

691. Si se forman las series 1, 1, 1,1, i , jr8zc, 
1, 2, 3,4,5, 6, &c. 1 ,3 ,6 , 10, 15, 21,&c. 1, 4,10, 
20, 35, 56, &c. 1,5,15,35,70,126,&:c. de las quales 
la segunda deriva de la primera sumando suecsiva-

gg§§ 
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mente sus términos, la tercera de la segunda ha­
ciendo igualmente la suma de sus términos, y así 
sucesivamente ; se pide hallar los Términos gene­
rales de dichas séries de números , que se llaman 
respetivamente Figurados del primer orden ó cons­
tantes, del segundo orden ó naturales, del tercer 
orden ó triangulares, del quarto orden ó piramida­
les, del quinto orden ó triángulo-piramidales, &c. 
A l contrario, dado qualquier número figurado, se 
pide determinar el número n de términos. 

I . Teniendo las séries segunda, tercera , quarta, 
&:c. las diferencias constantes primera, segunda, ter­
cera ,^ , las fórmulas del término general de las mis­
mas series serán respeélivamente (546) A -1- B n, A 
-{-Bn+Cn'1, A + B n - i r C i P + D n l , y así sucesivamen­
te ; y por medio de ellas se hallarán los términos 
generales que se buscan, y serán como se sigue. 

Números figurados , Términos generales 
Naturales 1,2, 3, 4, J, 6,&c. 72 

Triangulares 1,3, 6,10, 15, 21,&c. 

Piramidales 1,4,10,20, 35, 56,&c. 

Del 5o orden 1,5,15,35, 70,126,80:^ a x j ^ — -

Del 6oorden 1 , 6 , 2 1 , 5 6 , 1 2 6 , 2 5 2 , ^ . - ^ — ^ - — ^ ^ ¿ i ^ 

&c. &c. 

a 
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I I . Si el término general de dichas séries está 

dado, y se supone igual á la cantidad a , se tendrán 

las cquaciones n = a . — - — - = a . — — — ~ — -
- a 2x3 

= a , 8cc. y resolviéndolas, se hallarán los respec­
tivos valores del número n de termines, 

E S C O L I O . 

692. E l Problema antecedente puede aplicar­
se para determinar las balas de una pila trian­
gular : pues cada orden de balas paralelo á la base 

tiene ( 691) la expresión " x^hI^. 9 porque dichas 

balas en cada orden forman una série aritmética que 
empieza por la unidad , y su suma es siempre un nú­
mero triangular ; luego la suma de estos números 
triangulares formará un número piramidal, cuya 

expresión es — — ^ — - . A l contrario , si esta 

dado el número total a de las balas contenidas en 
una pila triangular , se hallará el valor de n resol-

. « x ( W l ) x («-K2) , . . . 
viendo la equacion r~Tx3 = o bien n> 
-}- 3 /za 4- 2 n*=6 a. Pero sin resolver la misma equa­
cion , se podrá hallar el valor de n en fuerza del 
raciooinio siguiente : por ser (n -\- 1 )5 > 6 J , y 

3 3 
( « — 1 ) 5 < 6 ^ será / Z + I > / O J , y n—i < ^ ó a : 
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luego la raíz cúbica de 6a no podrá diferir de n en 
una unidad : y como n ha de ser número entero, 
será n la raíz cúbica del mayor cubo contenido 
en 6 a, 

P R O B L E M A X L I X . 

693. Dada la serie ^ 1, 2, 3, 4, 5, 6, &€. se 
propone determinar la suma general de las series que 
resultan , elevando sucesivamente dichos términos 
al quadrado , al cubo , &c. esto es, la suma gene­
ral de las séries i , 4, 9, IÓ, 25, 36, &c. 1, 8, 27, 
64, 125, 216, &:c. 

I . Teniendo la série x, 4, 9, 25, 36, &c. las 
segundas diferencias constantes, será la fórmula de 
su suma general An-\- Bnri -h Cw3 ; y por medio de 
esta fórmula se hallará según el método enseñado 

i n n ^ ti ^ 

que la suma general de dicha serie es "t- — + ~p ^ 

bien — i : — z . 
6 

I I . Siendo la serie 1, S, 27, 64, 125,&c. de ter« 
ceras diferencias constantes, la fórmula de la suma 
general tendrá la expresión A n - \ - B j í 3 , C rfi 
-¥ D n * y por medio de ésta se hallará, según el 
método enseñado , que la suma general de la série 

n * n & n * , 2'. n* . ( n + i ) * 
propuesta es f- — - i - — , o bien —-—— % 

4 2 4 4 
Con el mismo raciocinio se hallarán las sumas 
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generales de las séries formadas por las quartas, 
quintas, &c, potestades de los números naturales, 
advirtiendo que dichas séries tienen las quartas,quin-
tas, &c. diferencias constantes. 

E S C O L I O . 

694. El Problema antecedente puede aplicar­
se para determinar el número de balas, que hay en 
una pila quadrada , conociendo el número de las 
que se hallan en uno délos lados de la base qua-
drada de la misma pila : pues ésta se compone de 
órdenes paralelos á la base , en quienes se contie­
nen tales números de balas que forman la série de 
los quadrados de los números naturales, 

P R O B L E M A L . 

695. Hallar dos números racionales, cuyos qua­
drados juntos formen un quadrado perfeélo. 

Es claro que si al quadrado — 2 ya 4- y* 
se añade el quadrado 4 a:a ya , será la suma n:̂  
-f- 2 x2 y2 y4 un quadrado perfecto : luego los 
dos números que se buscan serán x* — ya , 2 x y, 
respeto á que los quadrados de estos son juntos 
iguales al quadrado de -f- y2. Si se supone o:—4, 
y = 3 , se tendrá xa — y a = i 6 — 9 = 2 x y=2.4, 
Y 49 57^ = 625 , quadrado de x0, 4- ya = 16 
4- 9:=^5-
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P R O B L E M A L I . 

696. Hallar tres números racionales, de modo 
qne el quadrado de cada uno de ellos junto con los 
demás números formen un número quadrado. 

Llámense re, 2 rr, 1 los tres números que se 
buscan ; y por la condición del Problema deberán 
ser números quadrados o:2 4* 2, n; 4- 1, 4 ^ -4- a: 4- 1, 
3 ^ 4 - 1 , de los quales el primero lo es efectivamen­
te. Ahora obsérvese que si se tienen dos quadrados 
£a,¿d, y del mayor a12 se resta el menor #a, la dife­
rencia â —b12 será igual á {a+b) X (¿2—-^); por con­
siguiente la semisuma de estos factores es igual á la 
raíz del mayor quadrado ¿za, y la semidiferencia de 
ellos es igual á la raíz del menor quadrado 
Por tanto si se resta del quadrado 4:1:a4a:4-1 el 
quadrado 33:-4-1, se tendrá qx^-zx ó bien (4x-2)X^, 

y la semisuma de estos fadores, esto es 1 será la 

raíz del mayor quadrado, y la semidiferencia de los 

mismos favores, estoes, -—-1 será la raíz del me-

ñor quadrado ; por consiguiente se tendrán las dos 
n i O 

cquaciones — X ^ —5 x - \ - i = d . x ^ + x - \ - i , — 
4 4 

X — 3 ^ 4- 1 == 3 a: 4- 1 , de las quales resulta 
9 8 ser — X •— 6 x = o , y 3: = — : luego los nú-
4 J . 3 ° 
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meros a:, 2 a;, 1, que se buscan , serán respecli-

S 16 
vamente — , — , 1. 

~ 3 3 • 

P R O B L E M A L I L 

697. Dividir la suma de dos quadrados dados 
en otros dos quadrados, cuyas raices sean números 
racionales. 

Sean <2a, #a los quadrados dados, y 2% los 
dos quadrados que se buscan : luego por la condi­
ción del Problema será { A ) xa -\- = aa -\- b*. 
Hágase x = a — y-, z = y u - ~ h ? por consiguiente 
será xa=acl—2 ^ y + y2 , 2a=^2 wa—2 b y u -\- b12. 
Substituyéndolos valores hallados dex^^z2, en la 
cqnacion ( ^ ) , se tendrá ¿2a — 2 a y.-i- ya -f- ya u1 
— 2, b y u b2 = -f- b"2,, de donde resulta 10. y 
= Í? , y por consiguiente x = a , z === — b : 20. y 

= — , y por consiguiente x = ¡ — , z 

= — . Por tanto substituyendo en estas 

expresiones en lugar de u qualquier nómero racio­
nal , se tendrán los valores de o:, 2 , que se buscan. 

P R O B L E M A L U I . 

698. Hallar dos números racionales , de modo 
que restando del quadrado del uno el produdo del 
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qnadrado del otro por el quadrado de un número 
dado fr, el residuo sea igual á un número dado a. . 

Sean x , z los dos números que se buscan : lue­
go por la condición del Problema se tendrá { A ) 

— ¿a = a. Hágase x =^y — # 2 ; por consi­
guiente será ít:a =ya—2b y z -h h0, z"1. Substituyen­
do el viilor de x'1 qx\ la cquacion {A) se tendrá ya 
—^j2 -4 -^a2a—¿^^¿z; de donde resulta ser ẑ =* 

— - x=y —. b z=y -í : — = . Aho-

ra si en estas expresiones se substituye en lugar de 
y qualquier número racional, se tendrán los valo­
res de a: , ^ , que se buscan. 

P . R O B L E M A L I T , 

699. Hallar un número racional que dividido en 
dos partes, el quadrado de la una parte multiplicada 
por a , y el produjo hecho de la otra parte y de 
Í>, formen un quadrado perfedo. 

Llámense , x el número que se busca , y la 
parte del mismo número ; y sera rr—y la otra 
parte : luego por la condición del Problema será 
4a y2 4- ^ X ( ̂  — y ) un quadrado perfecto, ó bien 
1 ^ . R̂ 1 J / - i í x y — - ¿ - - f - ~ ; lo que se tendrá suponiendo — 

— , de donde resulta ser # -
4-̂  . 4« 
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P R O B L E M A L V . 

700. Hallar dos números racionales, cuya suma 
forme un número quadrado , y su raíz sea igual á 
la suma del quadrado del primer número y del otro 
número. 

Llámense % , y los dos números que se buscan: 
luego por la condición del Problema será 3: -4- y 
= ( re* + y )a. Hágase uno y otro miembro de la 
equacion igual á «a a:4 ; y se tendrá re + y = 
{x1 -4- y)a = rí1 x 1 : sacada la raíz quadrada de esta 
última equacion, será a:* -f- y = /z a:; pero siendo 
a: -4- y = /za a:* , será y = TZ* ^ — x\ luego se ten­
drá a:* /ia a:a—a:=/z x , de donde resulta ser x =3 

7¡r- , y por consiguiente y ^ ^ ^ ^ — — -

P R O B L E M A L V L 

701. Hallar dos números racionales, cuya suma 
esté con la de sus quadrados en la razón constan­
te de a\ h. 

Llámense x , z los dos números que se buscan: 
luego por la condición del Problema será x + z - . x * 
-4- 2* == ¿ : £ , de donde resulta la equacion { A ) 
h x z = a x*-haz'2. Hágase 2 = y .x; y subs­
tituido el valor de z en ( J ) , se tendrá bx-b- b y x 

hhhh 
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= a x2 - í -ay* x* > 6 bien h 4- h y = a x + a y*x, de 

donde resulta sér x = ^ ~ ; y por ser z = y x * 

se tendrá z = ^-^— . 

P R O B L E M A L V I I . 

702. Hallar tres números aritméticímiente pro­
porcionales , cuya diferencia sea dada, y también 
el produdo de dichos números. 

Llámense, d la diferencia de la progresión, ¿ 
el produdo de los tres números que se buscan , y 
x el número medio entre éstos; por consiguiente 
serán x + i , x — d los dos extremos: luego por 
la condición del Problema se tendrá la equacion ( x 
- f i ) X ^ X — ^ ) ó bien ^5 — d* x~- a 
= 0. Comparando esta equacion con la de la fór­
mula (461) x l + p x q = o , dá /7=s=—ia, y 
q = — a-y pero dicha fórmula tiene la raíz x = 

4 

) ] : I^cgo la equacion x? — d * x~- a = 9 tendrá 

dé 
V( ^ — ̂  ) ] • Si se supone = 80 , y i = 3, 
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será * = 40 -í- V1573) + j / ( 40 — / 1 5 7 3 
y extrayendo las raíces terceras de estos binómios 
según el método enseñado (471) se hallará ser x = 
5: luego los tres números que se buscan serán en este 
caso^ 8,5 ,2 .En dichas suposiciones las otras dos raí­
ces ó valores de x son imaginarios, por haberse pre­
sentado el primero baxo una forma real : psro si se 

supone ¿ / = 3 , y ^ = —0 > la equacion ~~ d^x 

= atendrá en este caso sus tres raíces reales, 
10 - 5 -1- v 6 

esto os* x=^ —y x = — , x = — — 5 y ios 
3 3 3 J 

números que resolverán la qüestion serán ,1, , 

10 19 - 1 4 . y 6 - 5 - v 6 4 - y ó 

T ' ? ; * 3 ' 3 ' 3 J 

- 14 y 6 4 + V ó 

3 3 3 

P R O B L E M A L V I I I . 

703. Hallar un número , cuyo cubo añadido al 
produdo del mismo número multiplicado por 9 
haga una suma igual á 100. 

Sea 3: el número que se busca , y será por la 
condición del Problema a:5 4- 9 X ^ = 100, ó bien 
2 3 4 - 9 rr—100 =t>. Comparando esta equacion con 
la de la fórmula xt + p x + q = o , resulta ser p 
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= 9 , q ~ — TOO ; y substituyendo estos valores en 
la primera raíz de dicha fórmula, se tendrá la de la 
equacion que resuelve el Problema , esto es , % 

~ r { 50 -f- ) + P \ 50 — / 2527 ) : ex­
trayendo ahora las raíces terceras de estos binó-
mios según el método dado , se hallará 3: = 4 . 

P R O B L E M A L I X . 

704. Dada la diferencia de dos números, y la 
suma de sus cubos, hallar dichos dos námeros. 

Llámense, ¿ la mitad de la diferencia de los dos 
números que se buscan , % la mitad de la suma de 
ellos , y 2 h la suma de los cubos; por consiguien­
te dichos números serán a; -h i , ^ — ci\ luego por 
la condición del Problema se tendrá la equacion 
0r-M)3 + (o:—i)3=2¿, ó bien + + $ 3? x 
4- ^3 4- :r3_3 ¿ x i ¿ i . x^,^3==2^ qUe reducida 

es 2xl-\'6d*x=2h ó bien xt+sd^x—b—a. Compá­
rese esta equacion con la déla fórmula x t + p x 
+ qz=o, y será ^ = 3 i a , q = — h: substituyen­
do ahora los valores de /?, ^ en la primera raíz 
de la misma equacion , se tendrá que la mitad 
de la suma de los números que se buscan, esto es> 

* es igual á / " [ - f / ( + ¿6) ] + [ Í 
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*— T ( J - ^ ) ! ? por consiguiente dichos dos 

4 

números serán i + / T r-í + V { - + i<5) ] + f / 

4 

P R O B L E M A L X . 

705. Dada la suma, y el produdo de quatro 
mimeros en progresión geométrica , hallar dichos 
números. 

Sean x — y , o: 4- y los dos términos medios de 

progresión que se busca ; y serán - , - — ^ 

los dos extremos. Llámese^ la suma de los quatro 
términos proporcionales,y 64 ¿a su produdo : lue­
go por las condiciones del Problema se tendrán las 

f x ~ v C x y ' i * 
dos equaciones 4-^—v-f a; -h y - i - ^ 

( x - y Y •' N . v C ^ -t- y )3 
= 4 , ^ - X ( a : - y ) X ( í i : - 4 - y ) X — = 

64 de éstas resulta ser 10. (ve—ffi-^-zx X — 
3/a) H- = ^ X ya), 2o. (a:~y)a Xí^^y)^ 
=64¿a ,y extrayendo la raíz quadrada X'—y0, = S h: 
substituyendo el valor de xa—y* en Ja primera, será 
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(a: — 4-16 ¿ ar-f ( a;4-y )3 = 8̂ 7 í , ó bien 
«5 —3 a:* ^ + 3 a: ya — y3 4- j6 h x + + 
3 y + 3 j a a; + = 8 ^ , que reducida submi­
nístrala cquacion (^) +.6yaa:-f-i6 ¿ o: =38^; 
pero por ser a:2 — ya = 8 será j a =a:a—8 ^ : lue­
go substituyendo el valor de ya en (A) resultará 
z x* + 6 x l ~~ 4% bx + 16 b x = B a b; y partien­
do por 8 , será a:3 — 4, b x = a b ó bien ( U ) ^ — 
4b x — a b = a. Comparando esta equacion con la 
de la fórmula x? + p x -{-q = o , será = — 4 
Y q = s ~ ~ a b y y substituyendo los valores de /7, 
^ en la primera raíz de dicha fórmula, se ten-

drá la de la cquacion (i?) , esto es * = 

Si se supone <3=3 3o, y 64 ^ * = 1024 ó bien ^=4, 
hechas las substituciones en (B) resultará la equacion 
«3 16 ^ — 1^0 = o , cuya raíz 0: = 6 : y como es 
y'2= x'3'—8^, será j^1 = 36 — 32 = 4 , de donde 
y s= a. Por tanto los dos números medios a: — y , a: 
- f y de la progresión que se busca son 4 , 8 : lue­
go los dos extremos serán 2, 16 , esto es, . \ y i 2, 
4, 8, 16, que son los quatro números cuyo produc­
to es igual á 1024 , y su suma es 30. Las otras dos 
raíces de la equacion a5— 16 x— 120 = a son ima­
ginarias. 
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P R O B L E M A L X I . 

706. Se ponen 1000 pesos en cierto comercio, 
y añadiendo todos los años los réditos al caudal se 
halla después de tres anos la ganancia de 200 pesos; 
se pide determinar á quánto por 100 sube la ga­
nancia. 

Llámese x la ganancia que se busca : y para re­
solver el Problema en general, háganse 1000 = ^, 
1000 + 200=^. Porque 100 vale ioo-\- x al caho 

de un a ñ o , el caudal a valdrá g x ( 100 + ^ ) ^ 
100 

fin del mismo tiempo ; asimismo si 100 dá ioo-4-a:, 
a x ( 100 + x ) . , a x í 100 -j- ) * . ' 

. — dará z que sera el 
100 100* T * 

caudal al cabo de dos años. Con el mismo método 
se hallará que el caudal al cabo de tres años debe 
scr a x (. 100 + - i . lueao por la condición del 

IOO* o t 
Problema se tendrá la equacion — ^ 

IDO-

= ^ , ó bien a X (100 4- a;)3 = 1000000 b : y ha­
ciendo IOO-Í-:£ = ^ , y partiendo por 4 , será 2 3 

IOOOOOO ¿ . , , J y h v 

— — y de donde 2=100 X ^ ; pero 100 
4-^ = 2 , y x = z — 1 0 0 : luego será * = —100 

- f 100 X ^ — • Ahora substituyendo en esta 



( 6 i 6 ) 
cquacion los valores de b , a , resultará n- = —< 

^y 1200 3̂ -

too 4- IOO X r ~ ~ = — roo - f IO x r 12.00= 

— 100 4- 10 X 10, 6 próximamente , de donde x 

P R O B L E M A L X I I . 

707. Dada la suma de cinco números en pro­
gresión geométrica, y la suma de sus cubos, de­
terminar dichos números. 

Sean ar, y, z los tres medios de la progresión que 

se busca ; y serán ~* , — los dos extremos de ella. 

Llámese a la suma de los cinco números en progre­
sión geométrica, y ¿ la suma de sus cubos. Esto 
supuesto, se tendrán por las condiciones delPro-

blema las equaciones — - f - í r + y + ^ - f - - — 

+ ír3 -1- v3 4- 23 4- ^ = ¿ ; haciendo x -{-z 
X * 

= M , la primera cquacion se convertirá en la — 

-f- ^ == <Í —-11— y, de donde resulta que la suma de 

los dos términos extremos de dicha progresión es 
i * 2* 

igual á <f — u — y. Por s-ér -rr 1 ^ , y , ^ * • j ' « 

será también , y,, ^ , y por consiguiente el 
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prodii(5lo de dichos dos términos será igual á y*. 

xz JE3 

Por tanto siendo -4- — — a — u—v, v X 

S* =5 se tendrá 4- ^ = ( ^ — ^ —. y )3 — ^ 
y a X ( ^ — — y ) : además siendo o: -4- 2 = z¿, y 

2 = ya p0r ser z ^ resultará -\- = 

«5 —3y M : luego será ^ 4- + = { a~~ 

añadiendo y5 á ambas partes, se tendrá 4-

~~u — y ) + z¿3 — 3 y« M pero el primer miem­
bro es igual á b por la segunda condición del Pro­
blema : luego será ( ¿ ^ — y)3 — 3 }/a X { a — u 
r-xy) -h —3 ya ^ -|- y3 ó bien (^f) (3 ^—3 y) 
X 7¿2 4- (6 ^ y — 3 ya—3 ^2) X w 3 y3 + 

a^=h. Se ha demostrado antes ser í-« -í- = ^ 
r. ^ • - ; 'íj ; - . :t3f :ífy* r ̂  
•— u — y ; y multiplicando por y, será x13, 4- 22 = 
a y—uy—y* ; pero por ser x 4- z=u , y ^ a:,y, 2 ó 
bien ya==^, se tendrá ^a-4-2:a=?¿a—2y2: luego u'2 
—2 y2= ay — uy — y12, ó bien (i?) 4- y ^ = y* 
4- j y. Ahora si por medio de las equaciones ( J ) (B) 
se excluye la incógnita u según el método dado 
( 4 0 0 ) se hallará laequacion del quarto grado y* 

üii 



K- - J x f + — ~ — X y - V a H' 
J 3f 3 9̂  

= o ^ que resuelta (525) dará el valor de la y. Si es 
^== 62 , y ¿==.37448, la equacion antecedente se 
convertirá en la y*—62yl—^2764 ya + J j i ^ S y 
•—1166400=^ , que tiene una de sus raíces J = 8 ; 
y por medio de las correspondientes equaciones que 
arriba se hallaron , se tendrán los valores de las. 
incógnitas x, esto es, ^ = 4 , 2=16. Por tanta 
los cinco números son en este caso TT 2 , 4 , 8̂  
16, 32. 

P R O B L E M A . L X I I I . 
708. La suma de quatro números, la de sus qua^ 

drados, la de sus cubos, y la de sus quartas potes­
tades , siendo dadas, determinar dichos números.. 

Llámense r , y , 2, M los números que se buscan^ 
la suma de ellos ¿7 , la de sus quadrados ^ , la de 
sus cubos c , y la de sus quartas potestades b : lue­
go por las condiciones del Problema se tendrán las 
equaciones a: 4- y—h z 4~ ü = ay x* -i-ya z* -{-u2 
== h , + y? z l - ^ u l = c r x* + y * + z 4 - h 
1^4=4 i y trasponiendo los términos, en quienes se 
halla «, y sus potestades, resultarán, las siguientes.. 

I x 4-y =a~~u = A i 
I I xl+yUt-z^—b— 7/2=J9 
I I I 0 : 3 ^ 3 4 - 2 3 — ^ 3 = C 



( 6 i 9 ) 
Elevando la primera al quadrado^será x^+y* -4- 2a 
- \ ' 2 x y - i r 2 . x z + i . y z ~ A * ; restando de ésta la 
segunda equacion se tendrá la V . . 2 z y -4- z x z 
~h2.yz = J * — B : asimismo sí del quadrado de 
la segunda se resta la quarta equaclon , resultará 
la V I . . 2 a;a a:a z^+z y* z*=B*~~D: ahora 
si del quadrado de la quinta se resta el doble de 
la sexta , se tendrá 8 x^yz + Ü y ^ x z + S z ^ x y 
= A l — z J * B — B * + 2 P , ó b i e n S a r y ^ X 
{x ' \ -y - { - z ) = J * - ~ 2 j 2 B - ~ B * - í - z D ; y por ser 
x + y + z = J , partiendo por 8 A resultará la V I L . 

x y z = ""QA * Multiplicando la 

primera equacion por la quinta., se hallará la V I I I . . 
2 n:a y 4- 2 x1iz -\~ 2, y* x + 2. y^z 2 z* x -\- 2 z* y 
Ar 6 xy z-=z A"* — A B \ y multiplicando la prime­
ra por la segunda, se tendrá la IX..a;3-4-3/5-f-23 
A - x ^ y - V x ^ z 4- ya a: 4- y* z-Vz1 x-*r z* y—AB'. 
restando el doble de ésta de la antecedente quedará 
el residuo 6 x y z—2 x^ ^ 2 y^—2 z^ = A^—^ A B 
que añadido al doble de la tercera equacion dá 6 a: 

y z ^ A t — s A B ^ C ) o bien xyz=: 

Comparando el valor de xyz con él de la equacion 

séptima, sera = — ^ j , 5 Y 

reduciendo se tendrá A l - ó A * B + % A C + $B% 



.. ( ^20 ) 
— 6 -D = ¿? , en quien substituyendo los. valorés 

de JÍ , B , C y I > , y dividiendo por 24 , dá 

-aû A X«a— h Xw+ 
a 6 24 

= Í?. Si se suponen las cantidades ¿7=10 ,^=30 , 
¿ = 1 0 0 , ^=354, la equacion antecedente se conver­
tirá en h u * 10 «3 35 í¿a — 50 M 4- 24 = Í?, que 
tiene una de las raíces zz==4: hecho el cálculo se 
hallará que los valores de las incógnitas o:, y, z son 
respedivamenre r, 2, 3. 

Del uso del Cálculo para resolver los 
Problemas Geométricos. 

P R O B L E M A L X I Y . 

709. Inscribir en un triángulo dado B Jl Cnn 
quadrado, de suerte que uno de sus lados esté en 
la base B C de dicho triángulo. Fig. 48. 

Sea E D G F el quadrado que se pide inscribir 
en el triángulo BAC. Báxese la perpendicular A H 
á la base B C : llaménse , B C = ^ A 11= h , D E 
= H 1 = x , j por consiguiente será A I = h — x. 
Siendo pues las retílas B C y E F paralelas, se 
tendrá A B : A E = A I I : A I ; y por la misma 
razón será A B : A E = B C : E F : luego A H i 
A I=s B C : E F ^ esto- es, ¿ : £ — £ = ¿ :: # r de 



(621) 
donde resulta ser h x = a b— ax , h x-\- a x=a h, 

y ^ ^ • tanto el lado del quadrado, ó bien 

la redla H I es la quarta proporcional á las can­
tidades a 4- h. 

Prolongúese la reda 11 B , de suerte que sea 
H M = a b , y I I L = a i únanse los puntos A y 
M con la reda A M , y á ésta tírese la paralela 
L í que determinará la reda 111= x por ser 11M: 
J I L = A H : HI- , y tirada por el punto / la rec­
ta £ F paralela á la 5 C, y baxadas las perpen­
diculares E D y F G i labase j ^ C , será la fi­
gura D E F G el quadrado que se busca. Obsérvese 
que si los ángulos 2? y C son agudos, el quadra­
do IXEJFÍ? estará inscrito cíi el triángulo B A C ; 
y si uno de dichos ángulos es redo, por exemplo 
C , caerá el lado F G sobre AC : en fin si uno de 
dichos ángulos es obtuso , parte del quadrado es­
tará fuera del triángulo , y por consiguiente no 
quedará inscrito en él, 

P R O B L E M A L X Y . 

710. En el círculo dado F^/^C se pide inscri­
bir un triángulo isósceles ABC tal que uno de los 
lados A B esté con la base AC en la razón dada de 
m a n . Fig.49. 



( 6 2 2 ) 
Tírese el diámetro B F E que dividirá por me­

dio la base J C ; y únanse los puntos A y E con 
la reda A E , Por la condición del Problema ha 
de ser J B ; ^ÍC = m: n , 6 bien J B : A D = m; 

~ ; pero por la semejanza de los triángulos B A O 

y B A E es A B i A D ~ B E : A E : luego será B E i 
ii • 

AE-==m : — = 2/ra: Por tanto hallando una 
a 

quarta proporcional á las tres redas 2m,n , B E , 
se determinará la cuerda ií^áf; y tirando AC per­
pendicular al diámetro B E y y las cuerdas AB y 
B C , se tendrá determinado el triángulo ABC qac 
se pedía, 

P R O B L E M A L X V I . 
711. Si por los vértices i i y jF de los trián­

gulos AEC y C F B equiláteros se tira la reda ^EF 
prolongada hasta encontrar la reda A B alargada 
en D , y haciendo centro en D con el intervalo 
CD se describe el círculo D C G ; se propone de­
terminar el punto G en su circunferencia, de suer­
te que tiradas las redas AG y GB ^ sea A C : CB 
= AG : GB. Fig. 50. 

Báxese la perpendicular G H al radio ; y 
llámense, C ^ ^ , CB=h, CH=x, HG=y. Por 
la semejanza de los triángulos A D E y C D F es 
J E : C F = I ) A : D C , y dividiendo será AE—CF: 



( ^ 3 ) 

C F = j C : CD, esto es, a—k ¿=a: DC== ~ . Cons* 
a-o 

. i , * lab 

ta (436 ) que la equacion al circulo es — X o:— 
¿ó ^ y p0r los triángulos rcftángulos JHQ 
y BUG son { A G f = {a -f1 a;)a 4- {BG)0 , =̂ =(h 
— ÍC )a -f- y* ; pero por la condición del Problema 
ha de ser J C : C B = J G : GB : luego será a : h 

bien ^ : ¿ft=ya + (̂ 4-a:)a : ya + (^— 

X ^ — ^a + + 2(í o: + :̂2 : ^ X^—^1 4-

* . . . . arf-'í ^, _, „ f a^í5 
zhx+x* , de donde —: X^+^a^ — - 2 ^ % = — ; X ^ 

<i-& tí - b 
4- í2a ^a -4- 24 ̂ a a:: quitando ahora el termino <2a 
ba de ambos miembros, y partiendo por 2. ab 
se tendrá ^ — ^ = ^—-t-^ , oblen *-b ti-h a-b 

4- ^ ; lo qua! siendo cierto indica que la qüestion 
propuesta es i in Teorema, de suerte que toman­
do qualquier punto en la circunferencia del cír­
culo descrito r, será siempre A C C B = A G : GB, 

P R O B L E M A L X V I L 

712. Dados dos circuios ^CíT y B D N des­
iguales, que tienen sus centros en A y B , tirar 
á ellos una tangente. Fig- 51. 



(624) 
Sea CD la tangente que se busca. Prolongúen­

se las recias CD y JÍB , hasta que se corten en 
E ; y tírense los radios AC y I^D á los puntos de 
contado C y D . Llámense las redas, A B = a, 
AC = R , B D ~ r , BE=x. Siendo pues los ángu­
los C y D rectos, serán las redas J O y B D pa­
ralelas ; por consiguiente se tendrá J C : BD=JÍE: 
E B , estoes, R : r = í 2 4 - ^ : o:; de donde resulta 
ser Rx=ar-{-rx, Rx—rx=ar * y x = .Tiren-

se dos radios A L y paralelos, y la reda LM^ 
prolongúense A B y L M hasta cortarse en i i ; y 
desde el punto E tírense las tangentes E D y Ed 
al círculo B D N , las que prolongadas serán tam­
bién tangentes al círculo A C H : pues , por ser las 
redas A L : BM===AE : E B , será dividiendo 
— ü i l í : B M = A B : B E , esto es, R—r : /— 

B E j por consiguiente se tendrá B E = — = x , 

. Quando los dos círculos B D Ü y ACH no se 
cortan, se podrán tirar otras dos tangentes If^T y 
mh desde el punto R puesto en la reda A B , el qual 
se determinará de este modo. Nombrada BR=x, 
perla semejanza de los triángulos A R L y B R N 
s&x^AL : B N = A R : R B , esto es , R : r=a~~x: 
x¿ de donde resulta ser Rx^ar—rx, RxA-rx=ar, y 
x = ~ : luego tirados qualcsquiera dos radios 



(625) 
A L y paralelos, y ¡unta la recia XiY, se tendrá 
determinado el referido punto R, Es evidente ser 
imposible el Problema,quando el círculo BLNcstk 
contenido en el círculo J C H . 

P R O B L E M A L X V I I I . 

^13. Dado el diámetro JÍE del semicírculo 
A F E , y también las partes CB y CD del mismo 
diámetro tomadas desde el centro C , y levanta­
das las perpendiculares BG y D F , determinar el 
punto G , de suerte que tirada la reda G F sea G F 
X F D = A C X B D . Fig.sz. 

Tírese la reda F I I paralela al diámetro A E . 
Llámense , A C = r , CB—a , CD=h , HG=x ; y 
serán las redas BF==BH= V{ r'1—h% H F ^ B D 
3=^-4-^, y ( J i ^ / ^ ^ ^ ^ + ^ r j - ^ ) : luego por la 
condición d^l problema se tendrá V(x^-ha^+zab 
-4-¿a) X ^(ra—^a)=^r+^/*; y quadrando será ( 
+ a* -\- zah + h*) x (ra — ^2) = a* r ^ - ^ x a h r* 
4- ra , ó bien r? a:a 4-íía ra 4- zahr12 + â ; a — 
t i %i — a* h* -~2/ahV~- ¿4==4a ^ 4- 2 ^ r a + ¿2ra, 
y reduciendo ( ra — ^a ) X — a* t>* — zah* — h* 

s= Í? ; de donde resulta ser ar " ^ T ^ ' Y 

^ = - F ^ = * • Por-

que ÍT debe ser el quarto término proporcional á 
kkkk 



(6-26) 
las cantidades - / ( / ^ — , b / a + b , es evidente 
que formando los ángulos H F G y H F g ¡guales 
á CFD , los puntos G y g resolverán la qüestion 
propuesta. 

P R O B L E M A L X I X . 

714. Dados en la recia DC Hos puntos Ĵ ^A^Cy. 
y dada también de posición la rectal DHr determi­
nar el círculo que pasa por los puntos A , C r y á 
quien sea tangente la reda D H . Fig. 53.. 

Sea el círculo AFC él que sé busca y llámen­
se , DC=*a y D A = h\i DF== x. Siendo la reda 
D F tangente x y la reda D C secante de dicho 
círculo , será CD X D A = (DF)* , esto es, ah 
= x* , de donde, resulta ser : r ~ : ± ' / ^ b. Prolon­
gúese la reda C J> , hasta que sea Da = D A , y 
descríbase sobre C a como diámetro el semicírcu­
lo C G a ; tírese la reda D (7 perpendicular á dicho 
diámetro, y por la propiedad del círculo será 
( D G ) * = = D C X D a , ó hkñ D G ^ V a b : ahora 
tómense las redas D F y D f iguales cada una á la 
ordenada D G ^ y haciendo pasar un círculo por 
los puntos F , A, Cr y también otro por los puntos 
/ , A, C, resolverán entrambos círculos el Problema 
propuesto. 



(627) 

P R O B L E M A L X X . 

715, Dado un punto G hacer pasar por él un 
circulo tangente á las redas J Í F y J I dadas de 
posición. Fig, 54, 

Sea B G C el círculo que se busca. Divídase 
igualmente el ángulo F A I con la reda A E , y * 
ésta báxese la perpendicular GE prolongada de una 
y otra parte , hasta que encuentre la circunferencia 
y la reda ^ í / e n los puntos H y D . Llámenselas 
redas, G E = a , D E = h , DC=x , y será también 
EH—a. Siendo pues D C tangente, y D H secante 
del círculo B G C , se tendrá ( D C ) ' 2 = D H x DG, 
óbien ^a = ( ^ ) x ( —^ + ¿ ) = ¿ a — d e 
donde resulta ser z db ' / í ¿2 — a* ) , Hállese una 
media proporcional á las redas a + b , y— ¿ ; tó­
mense las D C , J)c iguales cada una ádicha media; 
y haciendo pasar un círculo por los puntos C, (7, H, 
y otro por los c, Ĝ  H, resolverán entrambos círcu­
los el Problema propuesto. 

P R O B L E M A L X X I . 

716. Dudos los círculos A D L ^ J I M , y la 
reda MG tangente al círculo A I M , determinar el 
círculo *D/if tangente á dichos.círculos y á la rec-



(6^8) 
Por los centros F^E de los círculos AIM, D I H 

tírese la reda F E que pasará por el punto / del 
contado : también por los centros C, E de los cír­
culos A D L , V I H tírese la reda C E , que prolon­
gada pasará por el contado D . Llámense , CL=Ry 
EM—r , E D = E H = x ; y serán las redas, F E 
= £ r ± x , C E = R - ~ x , F B = r — x , C F = R ~ r , CB 
= CM-~~MB=2r—R—x. Siendo pues los triángulos 
E B C , E B F redángulos en B , será (CE)*~(CB)* 
= ( F E f - { F B ) * , ó B í é r í X R - ^ H Í r - R ^ x f =^ 
(r+a:)a — (r—íi:)a ; de donde resulta ser 

—-qr^+^rx—x* \ J r 
- - r U 

y reduciendo se tendrá — 4ra + qrR - r 4Í2a: = a: 

por consiguiente i t e=rñ—ra , y a:= ^ ^ x r . por 
XV 

tanto el semidiámetro del círculo que se bus­
ca será el quarto término proporcional á las redas 
C X , C i7, 1 ^ / . 

P R O B L E M A L X X I L 

717. Dado el quadrante circular J C B enfa 
cuerda J B > determinar en el rádio CB prolonga-



(6:29) 
do el punto i r , de suerte que tirada la recia J G 
sea G J X J F = { JB)'1. Fig. 56. 

Llámense , el rádio C ^ ^ ' * •> A F = x , Com­
plétese el semicírculo ^i?I> , y tírense la cuerda 
J>i? y la reíla perpendicular al diámetro AD. 
Siendo pues los triángulos ACO y A F D semejan­
tes, será AG : AC = A D : A F ^ esto es, AG : r 

ir* 

=:2r:<m>, de donde ^ í r = —- ; pero por la con­

dición del Problema es GA X A F = (AB)'2 : lue-

go será —- x ^ = zr* , ó bien zr12 = zr* , lo que 
indica que el Problema propuesto es un Teorema 
que se enuncia de este modo: si de qualquier pun­
to tomado en el rádio CB prolongado se tírala 
reíla A G , será siempre el reiílángulo hecho de di­
cha reda y de la cuerda A F igual al quadrado de 
la cuerda A B del quadrante circular. 

P R O B L E M A L X X I I I . 

Dados los quatro lados del trapezio A B 
C D inscrito en el círculo ABC , determinar el 
diámetro del mismo círculo. Fig, 57. 

Tírese la diagonal AC , y de los puntos A , C 
báxense las perpendiculares A E ^ C F * los la­
dos JBC, A D . Llámense las redas , A B = ay 
B C ^ h , C D ~ c , A D = d , B E ~ x . Siendo 



(630) 
pnes el ángulo C D F — J B E , los triángulos rec­
tángulos J E B , CFD serán semejantes, y por con­
siguiente J B : B E = C D ; DJF, Ó bien a : x=sc', 

D F = ^ ; pero es ( A B )* ^ { B C ) 1 - z B C ^ B E 

= {AQ )~ = { A D f 4- (CD)a 4- zAD X Z>F : lue­

go ^erá ^a + ^a 2 ío : 5=:ia 4- 4- ; de 

donde se saca x ==; ;—. Dada pues 
a^-í- — . 

x ó B E i cuyo valor llárno se tendrá ^^=V(¿ i* 
r - ) , y AC==V{cfi-^h^-^zhm); pero es A E i 
A C = A B : A G diámetro del circulo , por ser 
los triángulos A E C , ABG semejantes: luego será 

P R O B L E M A L X X I Y . 

719. Dada la distancia E D entre las paralelas 
A D , F E , y siendo A B = BC , determinar en 
la reda Fi? un punto E \ de suerte que tiradas las 
A E , B E , CE estén en continua proporción. Fíg.^S. 

Llámense las redas, A B = BC = b\ E D == a* 
/ H . 0 = ,T ; y será A D ̂ b -\- x , y CD = x~~b. 
Siendo los triángulos redángulos A D E ^ B D E , 
C D E , serán { A E j * = { A D f + { D E ) * , {BE)'2 



== ( B D )a 4- ( D E ) * , ( C E f ^ i C D y - + (DE)* , 
ó bien ( J E )* = b* + 2t>x + 4- , ( B E )a 
= ^a + ¿?2 , ( C E ) * = ^ — 2 ^ 4- ^ 4- ; pero 
por h condición del Problema es ^ i i : B E — B E : 
CE , y en consequencia ( ^ E ) * : (BE)'1 = (^JT)*: 
(CE )a : luego será â +i%b&rhj¿1 4- ^a : a:a 4- ^2 
=s=^a-^(7a : — 2 ^ 4-^a 4 - , y dividiendo 
^a + 2^r : 4- ^a = 2¿r —P : a;2 — 2̂ :̂ + 
4 - , de cuya analogía resulta la equacion 

4-2J2^r < 
y reduciendo —2¿2n:3 4- 2i2a¿2 4- = a , de don-

de resulta ser =í2a 4-—,y ^ = =i:V('<za4- — ).Tí-

resé la perpendicular B E á la re&a FiT, y tómese 
F H = BC = b ; describase sobre JFi? como diáme-
tfo el semicíi'culo FGIí^ y tírese en el quadrante 

EG sa cuerda , que será igual á — ; tómese E l =; 

jFC, y únanse los puntos B , I cón la refe ^/que 

resultará igual á Y (¿z2 - f -r?) : ahora cortada BD=^ 

Bly y tirada .DiT perpendicular á i 7 ^ , quedará de­
terminado el punto; E que se buscaba. 

P R O B L E M A L X X V . 

720. Hallar dos redas que formen un redan-



( % 0 
guio igual al dado A B D C , y la suma de sus qua-
drados sea igual al quadrado EFHG. Fig.$g, 6o. 

Llámense, A B ~ ¿ , A C = b , E F = c , y las dos 
reílas que se buscan x, z : luego por las condiciones 
del Problema se tendrán las dos equacíones z x = 
a l , x'1-¡rzrL—c'1; restando y después añadiendo el 
duplo de la primera equacion á la segunda, resultará 
x'1~~ixz-srZ%=z1~-zabs} x^+zxz -4- z*¿=zc*;-+-24h Y 
extrayendo la raíz quadrada, será x—z = + V(c2— 
aah), y x+z == -h V(¿:a4-2^); por consiguiente 22= 

' 12= ' * 

y como debe itt z x== ah ^ se tendrá a: === 

z¿ < ^ 2 = — — • , en 

quienes la / ( c* — 2 ^ ) será siempre cantidad real 
por ser ( x—z )a = — zah. 

Córtese la reda E 1 igual á la quarta proporcio­
nal délas magnitudes £1?,, A B , A C , y complé­
tese el rectángulo E I L F ', sobre E F como diáme­
tro describase el semicírculo E K F \ al punto JT, 
donde el lado / i corta la circunferencia de dicho 
semicírculo, tírense las redas E K , F K , y serán 
éstas las que se piden. Siendo pues E F ' . A F = A C : 
E l , será E F x E J = A 3 X AC > pero es i í F X E l 
= E K X K F : luego se tendrá E K X K F = A B X 
^C; y por ser el triángulo E K F rcw^ángulo en JT, 
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(^33) 
será ( E K Y 4- ( K F ) * = ( E F ) * . 

P R O B L E M A L X X Y L 

721. Construir un triángulo equilátero B J C 
igual al quadrado de la reda dada CII. Fig.61, 

Báxese la perpendicular A D á la base BC. Llá­
mense , Cfí=a , CD=x ; por consiguiente serán 
las redas $0 == zx , J D ~ /(41^—r-) = xv^ , y 
el triángulo BAC =zxy, x V2> = x^V^ : luego por 
la condición del Problema se tendrá x* "/3 = a'** 

de donde resulta ser a; = Z ^ — - = - 7 — 7 . Pro-

lónguese la reda CH^ hasta que sea HG—^a; so­
bre CG como diámetro describase el semicírculo 
irA*C, y tírese la ordenada H K que será igual á 
V3'2a ; córtese H I = H K , y sobre C/como diá­
metro descríbase el semicírculo CFl'-, finalmente 
tírese la cuerda C F , y levántese la perpendicu-
l a r D i i = ó , y se tendrá Z)C = a:: porque sien­
do 1H: H F = H F : HC , será también I H : HO 
= ( O T ) a : ( / / C ) a ; pero H F \ H C = D E : DC, 
y ( H F ) * i {HCY = { D E Y : (DC)a : luego será 
I H : I I C = ( D E ) i : (DCf , estoes, V-̂ a* : a=a*: 

B C = / / " - ^ - - . Por , (PC)a= — r , y B C = r — 7 . Por tanto to-

mada D B = D C , sevá BC la base del triángulo 
equilátero igual al quadrado de la reda C ff. ' 

l i l i 
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722. Dado el quradrado J B C D , y prolonga­
do uno de siu lacios D C , tirar la re6la A F E de 
suerte que la parte iii7 sea igual a. la reda dada M,. 
Fíg. 62. 

Supuesta la reda ifFJ5 la que se busca, báse­
se £ i í perpendicular al lado A B prolongado , y 
tírese E& perpendicular k AE* Llámense, AB=a , 
M = z F E ~ b , BG =̂ x r A F = z'y y serán las redas 
AG = . a -bx y A E = z H- b. Siendo pues la reda 
^ paralela a la H E , sera A B : B F = A I I : HE'T 
pero es A H i H E — H E ', H G \ por ser el ángulo 
A E G redo, y la reda E H perpendicular á la AGv 
luego será A B : B F = H E : HG : y como es A B 
= E H , será: B F = H G , y los triángulos redán-
gulos A B F y EHG serán totalmente iguales; por 
consiguiente A F = EG=z, En el triángulo A E G 
es { A E ) * + (EG)'1 = {AG)*, esto es 
-4-^ ^ ( ^ + ^ )2 v ó bien (^¿2^-2^+222==:4a 
zax + : también por la semejanza de los trián­
gulos A B F y A E G es A B : A F = A E i AG, esto 
es, a :•; ^ = ^ -4- 2 : de donde ¿2 a: -M2 = 2a 
-4- : luega substituyendo? en la equacion (A) en 
lugar de zz11 + 2¿z su valor 2¿za 4- 2 ^ , se ten-
dtra 2t2a-f 24^ Hh¿a = ¿z2 4- 2¿7^ -4- ̂ a , de donde 
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resulta ser a:1 = ^a - f ^a , y ^ = db V ( áa 4- ) , 
Prolóngiiesc la reda hasta que sea CL = bi 
tírese JBL que será igual á - / ( ¿a ) ; córten­
se las redas BG y Bg igualeí á B L , y se ten­
drán determinados los dos valores de x : ahora 
descríbanse los semicírculos ABG y J Ig ; y si 
la reda DC prolongada corta la circunferencia de 
éstos en los puntos % l, e, E , las quatro redas 
i ky t f , E F serán iguales á h. Por ser el diáme­
tro AG = a + V{a*+h'1) , será el rádio d ^ ^ O 

> a ; |3or consiguiente la reda DC prolongada cor­
tará siempre el semicírculo A E G los dos pun­
tos JE, e. Pero siendo el diámetro J g ~ V(aa-{-ba) 

, el rádio S f c í l t f e ' J e l semicírculo po" 

, , • i ' • -a. 
drá ser mayor, igualo menor que a : si es ——^— 
= # , será también /(<22 4- â ) == 3 ^ , + ¿a 
= 9<2a , y ¿ = 2 Vî ¿z2 = 2,JC : luego siendo ¿ = 2 
V Í̂Z2 , la reda CD prolongada tocará el semicír­
culo A I g en un solo punto ; y si es h y* 2. V2. a12, 
dicha reda cortará la circunferencia Alg en dos pun­
tos; y finalmente si es b^iVza'2, la reda CD pro­
longada no cortará dicha circunferencia. Por tanto 
en el primer caso el Problema propuesto tendrá tres 
soluciones, en el segundo quatro,y en el tercero dos. 
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723. Dado el semicírculo B E D , y el punto 
j í en la prolongación del diámetro B D , tirar de 
J una secante J E , de suerte que la cuerda E G 
sea igual al radio CB. Fig. 63. 

Llámense, CB = r , A B = a , A D = h, AG 
== 2 ; y por la condición del Problema será AE==r 
A-x \ psro es . A n x A G = A n x J B : luego se 
tendrá (r-fo:) % x=ah , ó bien x'2-\-rx=ah extra-

yendo la raíz quadrada, resultará rr = — tn db 

tfté —• + a h ) \ Sobre la reda C B = r levántense las 

perpendiculares B F = a , CK == ^ ; tírese la re6la 
JfiT, y sobre ésta como diámetro descríbase el círcu^ 
lo FHKh , cuya circunferencia cortará la reda CB 
prolongada en los puntos h , y será B H el va­
lor de la x positiva, y Bk él de la negativa. Por 
tanto haciendo centro en A con el intervalo igual 
a I?//descríbase un circulo , cuya circunferencia 
cortará la B E D en y tirada la secante AGEr 
será G E = r. También tomadas las rectas A¿> y Ad 
respetivamente iguales á las A B y A D , descrí­
base sobre db como diámetro el semicírculo dgb, 
y haciendo centro en A con el intervalo igual á Bk 
describase otro semicírculo , cuya circunferencia 



cortará U Zgt en ^ ; y tirada la secante J § , será 
la cuerda ge igual al rádio r. 

P R O B L E M A L X X I X . 

724. Dadas las redas CD y (P, y además dada 
la razón de M z N , determinar el punto F en la 
reda CD | de suerte que sea C F y i G: ( DF)'2 == 
M : N. F/g. 64. 

Llámense l is recias , C D — a , M = m, N=n, 
(7==^ , D F = x ; y será Cjp=¿7 —.r: luego por 
h condición del Problema se tendrá ( o:) X 
x'2 = m : n , de donde resulta la equacion anb—nbx 

— mx* , ó bien + — X ^ = —- , que resuelta dá 
i 771 . Til 

3 : = — — +L r ) . La raíz positiva de-

termina el valor de la reda 2 )^ , y la raíz nega­
tiva tomada en la reda CD prolongada , esto es 

D f •= — -V r { —7 -\ ) determina el pun-

to / , de modo que sea C / X C: { D f ) * = M : N . 

D E O T R O M O D O . 

Hágase M i N==G: D P : luego será C F x G : 
( P F ) A = C : ; pero es Í; : D P = C F x G : 
C F X D P : luego se tendrá C F X (I>i7;2 = C F 
% G : Ci7 X D P 5 ?ox consiguiente C F X ^ 
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( DF)2 . Por tanto será C F D F = * D F : D P , y 
componiendo CD : D F = s F P z D P , de donde re­
sulta ser C D X & P ^ D F X F P ; pero el rcdán-
guio formado de las redas CD y D P es dado: 
luego también será dado el redángulo de D F y 
P F . De esta Análisis Geométrica resulta la siguien­
te composición del Problema propuesto. Hágase M: 
JS—G : D P , y sobre la redta D P apliqúese un rec­
tángulo igual al reólángulo dado C D X D P, 
excedente en un quadrado , como el red ángulo P F 
X F D , y se tendrá el punto F que resuelve el 
Problema ^ esto es, será C F ^ G : { D F ) * = M 

P R O B L E M A L X X X . 

725. Dividir el ángulo BAC del triángulo dado 
BAC por medio de la reda A D , de suerte que sea 
Se. B A D i Sc DAC = B D : D C Fig. 65. 

Llámense , A B = a y AC=b^ el ángulo B A D 
y DAC = y* En el triángulo B A D es B Ai 

B D = Se. B D A : Se B A D \ ó bien d : B D = Se 
BJDA: Se, z , de donde resulta ser 5c. B D A = 

- x c' ~ : iaualmcnte se demostrará que en el trián-

guio ADC es Se. C D A ^ * ^ y ; pero 5c. j S D ^ 
, . , , a * Se. z h x Se. y 

^ 5 c . : luego sera — = ? Pcro 



por la condición del Problema es Se, 2 : Se. y =sí 

B D : CD B ó bien ~m¿L = v ^ S : luego será amábr 
MJD CJj 

P R O B L E M A L X X X L 

726. Dado el triángulo ABC , dividirlo por 
medio con la refta F G \ de manera que sean los 
senos de los ángulos AK1\ A I K en la razón dada 
de n á m. Fíg. 66. 

Llámense , AB=a , AC=b , AK=x , AKI=z, 
AlK=y. Báxense las perpendiculares C E y I H al 
lado AB. En el tciánguló. K A I es A K Ü Jf/ = 5¿:. 
' ^ / A * i 5<:. ^ i T / y esto es,, o:: AI=Sc. f.. Se. 2=m:n,de. 

donde A I = — : también en el triángulo H A l 7Z X 

m 

n x 
m es el rádia constante r i.Sc» A =^ — ' I ^ Y por con­

siguiente I H = ^S^fc- : luego será el triángulo 

K I A igual a : y como el tnan-

1 - n / w • 1 ' CJE , . . , a i Se. A 

guio BCA es igual a — — — o bien a———, se 

tendrá por la condición del Problema la equacion 
nx^xSc.^í ab*.S*-A. . i r i , ^ 

= : de donde resulta ser = 
axcr 4^ 

tnah final _ 

r y a* = V - ^ - . Hállese: la: quarta propor-

cioiial alas cantidades n ,m , y córtese la reéla. 
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A D igual á dícha qnarta; después btísquese la media 

proporcional entre-^- y A D , y córtese la reíta 

A K igual á dicha m e d i a y tirada por el punto K 
la reda FG paralela á la JDC , se tendrá resuelto 
el Problema. 

P R O B L E M A L X X X I I . 

727. Dada el área y el lado AC , hallar el 
triángulo JB^C , en quien el ángulo BAO sea dú-
pío del ángulo C. i % . 65. 

Tírese la perpendicular B E al lado AC. Llá­
mense, AC = a , B E = by el ángulo BAC = 2z*, 
y será el ángulo C = z , y el tercero A B C 
^ z q — n z - , supuesto ^ el ángulo redo. En el 
triángulo redángulo A E B es b \ A B = Se, zz: r, 
y en el triángulo BAC es A B : a==Sc. z : Sc.(±q 
-~2>z) ó bien Se, 32 : luego será b : a=Se, 22 X 

. _ , v _ a Se. z x Ce. z 

z\ r%Se, (2^—32:); pero 5 .̂ i z = ^ —9 

ySe.'Sz = — *- : luego b : ¿ 

a x ^ c . g)a x Cg. g * 3 x j'c. g x (Cce}3 - (^c. 2)' 
2 

(Sc.z )a XCc.5r:3 5c. r X (Ce. z)^{Se.z)^ ; por con­
siguiente será 3 ¿ X ( & i ̂  )a — ¿ X (Se, z Y = 2a, 
X Ce. r X Se. z , ó bien 3 ¿ x [ r a --(5Í : . r)a ] —¿ 
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X (5c. z )2 = 2 ^ X 5Í:. r x VC^—(Sc' z)* 1 f RK5 
reducida es 3 ^r2 — 4Í x ( Sc, r )a = 2i7.X 5c. z X 
V̂ C7,2 — ( 5^. ̂  )a ] : elevando ambos miembros al 
quadrado , se tendrá 9 ¿a ^--2.4 b2 r2 X (5c. z)12 
4- 16 ̂ a X ( 5Í:. )4 == 4 X ( 5^ 2 )2 x ^ . ¿1 

X ( 5 ¿ : . z ) 4 , óbien ( 1 6 ^ - 4 - 4 ^ ) X (5¿:.2)4 — 
( 2 4 ¿ í 2 r a - f - 4 í 2 2 / ^ ) X (5^:. ¿r)2-f 9 ¿ - ^ 4 = ^ ; y 
partiendo por 16 P 4- 4 ¿z2 , será ( Sc, z )4 — 

equacion resulta ser 5c. r === 4-

P R O B L E M A L X X X Í I I . 

728. En el arco dado JfCi? determinar el pun­
to C , de suerte que tiradas ías cuerdas AC , C B 
sea su diferencia igual á la perpendicular i?D ba-
xada desde uno de los extremos 13 de dicho arco 
á la mayor cuerda J C . Flg. 67. 

Llámense, J B = a ^ el ángulo dado JCB =^ 
el ángulo C J B = z , el ángulo redo = * q ' , j 

;será ^ C = 2 f — C — r . En el triángulo B A D 

:es.el radio.constante r:5c.r=¿2: J j j J = ~ — - : tam­

bién en el triángulo B C J :es Sct C : :5Í:. ( 2 ¿7 — f 
mmmm 
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- 4 C = = — — T . ^ w T J J . 
además Se. C : Se. z a : BC = Sc'-Z ; pero 

Se» U 

por la condición del Problema debe ser AC—CB 

'= B D : luego se tendrá - ^ ~ ( - ^ ^ _ 4 ^ 
c S c C . Sc.C a x Se. 2 ; partiendo por a , y quitando que­

brados , resultará r X Se, (C+r) — r X Se, z = Se, 

z%Sc.C : y como es Sc.^C+z) =s 9 

será también 5c. C X Cr. 2: 4- ÍC'.-Z X Cc.C—r X ¿ ¿ 

2: = 5¿:. 2 X Se C 5 de donde resulta ser 
Ce. 

Se. z 

c 
Te. 

r - Ce. C ' w r a . 
+ 0 b'en i r 2 = ^ — + 1 , por 

. . „ c 
consiguiente Te,-* 4- r : r = r : Te. z. Divídase 

la cuerda J B por medio en ^ , y sobre ella le­
vántese la perpendicular E F - , y tirada la cuerda 

A F , será el ángulo A F E =¡ ^ t luego supuesta 

F E = r , se tendrá J E = Te, — , Tómese E G = 

y tírese la perpendicular GI>=^r\ júntesela reda 
-^D , y sobre ella levántese la perpendicular 1)2?; 
y será GB *=Tc.z , porque es J G : GD = GD'. 
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GB , ó bien Te, ~ + r : r =^r i GB = Te. z , y 

por consiguiente el ángulo GDB ~ B A D = 2. 

P R O B L E M A L X X X I Y . 

7^9. Dado el ángulo BAO , y dada la razón 
de los lados A B y AC, hallar los demás ángulos del 
tr iángulo-S^C. 

Llámense, el ángulo B A C = A , el ángulo C=z^ 
y sea A B : AC=n : m, ó bien exprésense los lados 
A B y AC por nb y mh Báxese la perpendicular 
B E al lado AC* En el triángulo B A E es el rádio 

constante /•: Ce. A=nv : A E = — y por con­

siguiente será CE=mb—• ^ ĉ ^ . También en di­

cho triángulo es r : Sc.A=nh: B E = ní ̂ ^'^í 5 pero 

en el triángulo reílángulo B E C es B E : EC = 5Í:. 

z : Ce, z = Te. z : r: luego sera : m i? — 

nh x Ce. A ^ 1 t 1 « ^ 

= le. 2: r ; de donde resulta ser Te. z = 

. Con el mismo método se determinará el 

nr x Se* A 
mr-nCc'A 

ángulo ^ C . 

P R O B L E M A L X X X Y . 

730. En el triángulo ^JSC dados los dos lado? 



( ^ 4 4 ) 

A B , AC , y el ángulo comprehendido , de­
terminar el tercer lado B C , los demás ángulos, 
el área BAO , y las perpendicnlarcs A D , BE t i ­
radas á los respetivos lados BC, AC, Fig.6$, 

Llámense r A B ~ a , A C = ^ b e l ángulo i ^ i s 
= l l . E n el triángulo rectángulo B A E es el 

radio constante r: Sc,A=^a: B E = — Sc' A- , 

y por consiguiente será el triángulo B A C ^ 

— _ . También en el mismo triángulo es r : Ce. 

^ = ^ : J E ^ " - ^ — ! pero ( B C ) * * = ( A B ) * 

-4- ( )2 - X : luego será ( )a = 
f r» i a Ce. A. _ /> lahCc. A v 

H- 2^ x — ,y ^ = - / ( ^ 4 - ^ — • — ) . 
En el triángulo J?^C es 5C : AC^Sc.A : Sc.ABC, 

ó bien /(.z2 + ¿» _ f ~ 4 j . ¿ = 5 í . 5C.^5C: 

luego será Sc. A B C = ~ — — - x —-—r-Con 
0 ' Y ( * -hh* - i h a Ce. 

r 

el mismo método se hallará sti Sc. A C B ^ z 

a*s±jL — - ^ . Finalmente por ser AT> 
y / a ^ ^ - V - i 'a h Ce. A \ *• 
X B C ^ A C X B E , esto es, A D X V¡>a -f- 3a— 
a a í Í 7 c . ^ ^ h a Sc. A , . „ « ¿ x ^ c . víí 
— . ; = , sera A J j = r r Y^i*+í*-ií*hCc.A^ 
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731. Dados los dos lados AIJ , AC del trián­
gulo B A C , y el ángulo no comp:chendido, 
hallar el tercer lado BC^j los-den>ás ángulos.ízg.óg. 

Báxese la perpendicular A D á la base BC. 
Llámense , A L = a , AC = ¿ , el ángulo A B C ^ 

En el triangulo BAO AC: AB—Sc.B-.Sc. C, 
ó bien b : .a == $.c. B : S.C. C > por consiguiente será 

5c. C — ~ — . En el triángulo redángulo 

ÁDC es r i Ce. C=AC i CD , ó bien r : Ce. C=b: 
; pero Ce. C == V l r * - (Se.C)* ^ ^ ^ í r * -

1 Í también en el triángulo B D A es r: 

Ce^B=AB T B D , ó bien r : K. B = a : B D = 

: «luego sera = --4- — X v | 

J en cuya expresión se tomara la 

raíz positiva ó negativa, según cayga el punto 1) 
en la base. BC ó en su prolongación/ Finalmente 
en el triángulo B A C es AC : BC = Se. B : Se,J, 

ó bien ¿ : <- — X ' T * i ? - 1 

= 5c. ^ \ Se poi" consiguiente scrá{ Se* A 
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732. Dado el ángulo B J C , la suma de los la­
dos J B y J C , y el área del triángulo J B C , de­
terminar sus lados , y los demás ángulos. JF%. 65. 

Llámense , el ángulo B J C = J , A B + J C 
= 2. h , el triángulo B J C = z a12 , el lado :JC = xi 
y baxada la perpendicular B E al mismo lado , será 

ésta igual á — . En el triángulo es r : |c« 

A = B A : — , de donde A B = — - — : y sien-

do ^ - f ^ÍC =23 , será — 4 - a: = 2 3 , de 

donde resulta la equacion a;a -̂2fo== — , que 

resuelta dá x=*h V { h* — ) . Por tatito los 

lados ^ C , J B son respetivamente iguales á ¿ -h 

ánguló BAC compreheTidido entre dichos lados es 
dado,, se hallar-án los ángulos ABC y ACB por 
el Problema laXXXY. Adviértase que si es ¿ a = 

>Í el ttiipgulp,, BACsztá isósceles ; y 
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si es h'1 < --~ r •> Problema será imposible por 

ser la V(¿a '^TJT^ im3ginária-

P R O B L E M A L X X X Y I I I . 

^33. Dado el rectángulo de A B por A C , y 
la diferencia de los ángulos BAC , A B C , como 
también la de los ángulos A B C , ACB , determi­
nar el lado AB..Fig.6$. 

LlámeriieV J É X A C = c * , AB=x , B J C ~ ~ 
ABC=D, ABC-~ACB=E, BAC=z, el ángulo rec-
to = ^ ; y se tendrá z—I)=JBC , y A C B = A B C 
^E=z^-D—E)t pero es el ángulo ACB—zq—z— 
ABC=iq—a.z -# X) : luego será z~~D~~E^=2.q-~2z 
4 - X ) ; por consiguiente 30=2^-f2X ) - f^ , y r = 

— — — : y siendo ABC=z~~B , y ACB=z-~D 

, sera Í̂JDC =? — — x) = , V 
3 3 

ACB — — B — E ~ — ; pero 

es $c. ABC : Se. J C B =z AC : AB : luego será 5¿1 

; be. — - =? — ; a: == ¿a : 2a; de don-
3 5 

de resulta ser xa = ca x . 5 , . ^ i £ : 5,, ^ ± ? ; 
3 3 
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734. Dados ios tres lados del triángulo BAC, 
determinar sus ángulos y su superficie. i % . 65. 

Tírese la perpendicular B E al lado A C ; y llá­
mense, AC==a,. AB===I,-y.Be==c, y el ángulo Cy/^ 
=z. En el triángulo redángulo B E A es r : Cc.z 

=zb: A E = í ~ l l ' , pero { B C ) * = { A C ) ' i + 

( A B )a — zAC A E : luego será c ^ a * 

2ÍÍ X — , donde resulta ser Ce. z = 

-,y por consiguiente ̂ / i = ^ r - ^ r p r ^ 3^ oísqw f ^ r : — Í T - ^ 

^ero?cs^£E=¿z — i? por sex CE-¥ AE==a: luego 

será C E = < i ' - ~ — = , y B E = 

( a-hl~\-c ) x ( ) x ( ) x ( -a+h+c ) ^ ^ 

área del triángulo .B^fC == V ( X -— • 

^ ~ a'¥ ^cy. La determinación del án-

guio. 4&B es evidente.: pues siendo r : Ce. ACB 

.3= : será r: Ce. ACB — í;: ^ " , y por 

consiguiente X — — C b r i cT M £ 
o 2 «fe 
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mo método se hallará por medio del triángulo BAC 
que es Ce, BAC ~ r X -^- . 
*• <2.ab 

P R O B L E M A X C . 

735. Dada la suma de los lados A B , AC á ú 
triángulo BAC, el ángulo ^ ^ C .no comprehendido, 
y la reda CD intercepta entre el ángulo C y la per­
pendicular A D baxada desde ^ á la base ^^deter­
minar los lados del triángulo y su superficie. Fig. 6$. 

Llámense , A B + AC = a , CD = ^ , el ángu­
lo ABC = A , B A = x',y será AC t*ia — x. En 
el triángulo redánguto A D B es r 1 Se. A = x : 

A D = x x Scr'^ 5 pero {AC)'3' = ( A D y 1 - f 

( D C ) a : luego será ( ̂  - o: = ^ — ^ - - f ^ ; 

de donde resulta ser ~~ —-I-JL— x ^ = 

= ^ - ^ 1 luego será - < ^ ^ X 

. _ ( f r^^ )* /^a _ N don£je $e saca a; = 

•4- ra X r— 3 í Por consiguiente será ^ÍC =¿2 
_ C ^ ) ' * * ± f l ^ l . > < / | : ( 5 í c . ^ ) a > < ¡ I a 

4- ra X ( ^ ) 1 • En estas expresiones de los 
nnnn 
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lados A B , AC , es necesaria tomar' los signos in­
feriores de los radicales, para que la suma de di -
chos lados sea igual á ¿7, y el valor de AC sea po­
sitivo. Ahora el tercer lado BC será = B D 

r Sec. A r 

X / [ {Sec.AY X ^a + /'2 X { f c -a1 ) ] + y 

por ser A D == Sc-^*x ^ y el triángulo BAC '*m 

— , se tendrá el valor de dicho triángulo.. 

P R O B L E M A X C I . 

736. Dada la base BC , la suma" de los ladgs, 
A B y ACy y el ángulo BAC , determinar dichos 
lados, y el área del triángulo., Fig. 6%, 

Baxese la reda B E perpendicular al lado AC. 
Llámense , A B + AC = a , BC = ^ , el ángulo 
BAC =- A , el lado A B = 2 ;. y será AC = a—x. 
En el triángulo redángulo B E J es r : Cc,A = x: 
AE^XxCcr' A i pero \ B C ) * = {AB)* + { A C ) * 
— zAC X 4 E : luego será h* = + a* ~~ 2. a x 
j^ . x* — X ( ) r de donde resulta ser 

Z»* - Cl~ 

%* — ax = r X 1—A • resolviendo esta equa-

don quadrada , se hallará o: = -^- — ~ " X 
* / L - a* x (- Ce. A -t- r a r h* . • -

[ v. •—-—-2- — J ; por consiguiente 
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i i K , r-'-t c .A -1 

la expresión de los lados J B y J C , se deben to-
mar, los signos contrarios de los radicales. Hallado 
el valor de x , se tendrá él de B E por ser B£=~ 

— - ; y multiplicando B E por la mitad de J C , 
el produjo dará el área del triángulo. 

P R O B L E M A X C I I . 

737. Dada la suma de los lados J B , J C , BC, 
el área del triángulo B J C , y el ángulo B J C , 
determinar dichos lados. Fíg.6$. 

Báxésc la perpendicular B E al lado J C . 
Llámense , la semisuma de los tres lados igual á 
a , el ángulo dado . JL^C = J , el área del triángu­
lo igual á ab , y el lado J B = x. En el triángulo 
redángulo ^JS'^ es r: Sc.J=x: B E = X — j pero 

• = ah : lue^o sera J C = — - — : : y eomo 
a ' z x Se. JL J 

x x Cc*ji. 

es en dicho triángulo r: Cc,J*= x : J E = - — — 1 — , 

se tendrá CE*= Sc A x x~- — ; » P^ro 

f ^ f j ^ por ser ( 5 ^ ) a + (Ca ^ = ^ :luc-



go por la condición del Problema será 2^ = a: Hh 
iabr . w y 4 ÍZ3 AahxCc.A 

r~*~ -4- I CL"a -4- — — -—1 • 1 -
Sc.Axx V(_: .> ^ x 3 * ( S c . A y Se. A J 

Hásíase ahora x -h ~ ~ — - A = 2 = 4- C : y 
0 ; a; x Se. A i 

hechas las oportunas substituciones en la equacion 
antecedente, resultará 2 + / (2a—4^ X ' ) 
= za ; pero es •- ' •• = — — : luego se tcn-

*CtA Te. ~ 

drá y X . f~ ' - ~ — ^ = a ^ , y quadran-

do ^ í " - — — = = 4 ^ — 4 4 2 + £^ ; de donde 

9< " a : ' » - ' ' "• 
' t ": : . rí? ' r J ' . ti 

resulta r ==¿1 4- — - — - , y BC ~ a — — — ̂  
Te. • • - & • T e £L< : 

Por tanto el Problema se redlice al antecedente. 

P R O B t E M Á x d i f l L 
f '738. Entre las dos reflas dadas üf y MV, hallar 
.4os medías prop.orcionále.s. ^ . 71. 

Llámense, M=ay N = = b \ ' x la primera de las 
medías proporcionales que se buscan ; y'sera 41 a% 

se 9 í - ^ ^7: luego por la condición del Problema X X 

a ' a 

x 
se tendrá - - = b de,, donde resulta x} tsz:a* ¿ , y 



3 
x = Va12 h. Para construir esta equacíon , supón­
gase x* = ay; y por ser ^3=^a />, será axy= a9- b, • 
ó bien x y = ab. Por tanto la cquacion x̂  ~ a1 b 
queda dividida en las dos indeterminadas x0, == ^y, 
xy = abi délas quales la primera pertenece á la 
Parábola, y la segunda á la Hipérbola referida á 
las Asíntotas. Entre las Asíntotas JÍC y J ÍB ^ y 
con la potencia igual i ab ^ describase la Hipérbo­
la D E ; y tomada qualquier abscisa J F = x , será 
su correspondiente ordenada FG = y. Ahora con 
el parámetro = a cerca del exe J C , descríbase la 
Parábola A G H y tomada en la tangente A B qual­
quier abscisa A F = x , será su correspondiente or­
denada FG== y. Por tanto siendo G el punto de 
intersección de las dos curbas descritas, será J ÍF la 
primera de las dos medias , y FG h segunda. 

P R O B L E M A X C I V . 

739, Dado el semicírculo A D B > y el ángulo 
G B I que forma la reda S G con la tangente B l , 
tirar la reda A D I y de modo que sea la cuerda 
A D = GL Fig. 68. 

Báxense las perpendiculares 1>JF' y J a l d í a -
metro A B , y la GH á B L Llámense r A F = 
el ñá io AC = a , el ángulo GBI=A ; y será B F 
= 2.a — x. Siendo los triángulos y GHI se-



( ^ 4 ) 
me jante?, será A D : G I = J F : O H 6 E B i pero 
J D = G I : luego E B = A F — x , y por consi­
guiente JÍE = B F = za—x. También por serlas 
redas FZ) y ^6? paralelasvserá J F : F D A E : 
E G , esto es, x : V{lax — a:a ) = — x : E G = 
(aa -x )*^( lax -x .) ̂  TpQtQ en el triánguloredáttgulo 

es la reda B H : HG=Cc. A i 5 ^ : luego se 

tendrá la cquacion (2ÍZ—z) a X A = ¡r a X 

^ í : elevando los dos miembros á la potestad 
a 

— ,. resultará ( 5Í:. J ) 5 X ( za — * ) — * X (CÍT. 
3 . .... . ... . . . . . . . . . 

^ ) T - de donde 2̂ —A:; a:.= (CÍ:.^) ( 5 a " ^ , y 

componiendo 2 : ít: == ( Ce A ) * + ( Sc' A ) * : 

{Se, A ) 3 ; por consiguiente a: s?= %{$c. A ) 3: 

[ ( Se. A p J [ ó bíen-V¿ 2 a % a * 
1 1 a 1 • 1 

X ( 5¿. j £ ^ T x {Cc.A) T + a ^ y i i S c . j y í ^ . 
Para construir esta eqnación , * es necesario deter­
minar dos medias proporcionales entre Se. A y Í?, 

y la primera será Igual á ¿T* X ( Se, A ) T : igual­
mente se deben determinar otras dos medias entre 
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Cr. ^ y ÍZ, y la primera será igual a Í2 3 x (C<:.̂ )3: 

luego será ^JF qiiarta proporcional á a ^ X i C c J ) ? 

P R O B L E M A X C V . 
740. Dividir el arco circular dado ACB en 

tres partes iguales, Fig. 69. 
Supónganse los arcos J C , C D \ D B iguales; 

tírense las cuerdas A C \ CD ^ D B ; báxense las per­
pendiculares C E \ D F á la cuerda A B , y divída­
se ésta por medio en G-, Llámense , AG = a , G E 
= x , CE=y ; y será EF== CD=2X. En el trián­
gulo r e d á n g u l o ^ C es {ACf = {CE)* + { A E ) * , 
esto es, 4 ^a = ya 4- a03, — zax + ^ de donde 

resulta ser a:a + — = 1 . Hágase x + 
' 3 3 3 3 

r , y quadrando. sera + ~ -4- -̂ - = ¿ a v ó bien 

- i - ^ f f s=: 2a — — : luego se tendrá — « 

— + — , y 2 = j •> equacion a la Hipérbo­

la , cuyo semiexe primero = Y , y el segundo s 

. Con el exe primero) i?/=== Y con ê  segundo 

= ^ , descríbase la Hipérbola JQHy y el punto,. 
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C dará el arco J[C tercera parte del propuesto. 

P R O B L E M A X C V I . 
741. Determinar el triángulo J O B ^ de quien 

es dado el lado , y los ángulos B J C , C , B de­
ben estar como los números 4, 3, 2. Fig.jo. 

Tírese la recia J D , de modo que sea el ángulo 
DAC=^C : luego será el triángulo J D C equiláte­
ro; pero el lado JÍC es dado : luego será dado dicho 
triángulo: mas debiendo ser el ángulo B A D la ter­
cera parte de DAC , se determinará dicho ángulo 
(740) y se tendrá el triángulo ABC que se pedía. 

P R O B L E M A X C V I I . 
742. Dado el punto A en el plano formado por 

las recias i^S y BC puestas en ángulo redo , tirar 
por él la reda F A C , desuerte que baxada á ella la 
perpendicular B D , sea CI )=AF. Fig* 72. 

Del punto A báxense las perpendiculares, A E 
a B F , y AG á BC. Llámense las redas, A E = a , 
AG=b, G C = x . Por la semejanza de los triángulos 
J E F y B D C es A E : A F = D C : C B ; pero A F = 
C P : luego será AE* A F = A F : BC, esto es, a: A F = 
J F : x + a-, de donde resulta ser {AF^^a^-^ax , y 
{ J P ^ — i A E ^ — a ^ + ax—a^—ax; por consiguiente 
E F ^ z / a x . Ahora por la semejanza de los triángulos 
A E F y CGA es A E : E F = CG : G A , esto es, ^ : 
Vax^x : k luego será ah=*xxV*x¡ de donde -

F I N . 



F & * 3 K 

M /'1 E 



v 

/ \ 

^ / 
• T/-T 

I 
n 

/ / i " 

a. i 

* ; / 
- / 

\ I 











71.444 


