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ADVERTENCIA PRELIMINAR

—acfiPiEs—

Al publicar la cuarta edicion de este Tratado en 1891,
manifesiaba que sostenia en ella la forma y amplitud dada
d la anterior, por la gran aceptacion que habia tenido-
entre mis ilustrados comprofesores, los cuales me honra-
ron con su adopcion declardndola de texto en veinticinco
Institutos. Sin embargo, me incliné d restringir algo la
extension de aquélla, al dar d luz lu quinta edicion en el
ario 1893, por las reformas que ya entonces se anuncia-
ban para los estudios de segunda enserianza, y cuando
aquéllas se acordaron, me vi obligado d reduccidn aun
mayor, reimprimiendo con ligeras modificaciones, mi
obrita titulada NocloNES DE AGRICULTURA por amoldarse
mejor d la limitacion que esta ensenanza habia sufrido
al anadirle otros conocimientos industriales y convertirla
en cdatedra alterna. Derogado al poco tiempo el indicado
plan de estudios y volviendo d ser cdtedra diaria la ex-
presada asignatura, juzgué, seria también conveniente
que d las obras que en ella se utilizasen se les diera la
extension que antes tenian,

Afirmado en la opinidn antedicha, por todos los
companeros d quienes he consultado sobre el asunto, no
vacilo en dar d la imprenia esta nueva edicidn de mi
Tratado, con pequerias modificaciones sobre la anterior
para que pueda satisfacer mas cumplidamente el fia pro-
puesto, st como confio tiene la benévola acogida que mis
carinosos comprofesores vienen dispensando d mis mo-
destas obras,
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La tnica variante algo notable que introduzco en esta
sexta edicidn, es la de anadir d los demds conocimientos
fundamentales, que como preliminares en otras ya ante-
puse, algunos principios de Geologia que considero nece-
sarios para el estudio de los terrenos agricolas, cuya in-
novacién no dudo serd aprobada por los catedrdticos
encarqgados de explicar la Agricultura d discipulos que
generalmente carecen de aquéllos. Claro es que cada uno
podrd y deberd prescindir de los que ya posean al empe-
zar las explicaciones de la asignatura, pero aun estos po-
drdn servirles de recuerdo.



CONOCIMIENTOS FUNDAMBNTALES

INDISPENSABLES

PARA B BSTUDIO TEENOLOGIGO-AGRIGOLA.

Preliminares de Fisica y Quimieca.

Laagricultura, como toda industria, necesita del concurso de
varias ciencias, si ha de ejercerse de un modo racional y aspirar en
ella £ su desenvolvimiento progresivo.

El agricultor nada puede crear, nidestruir, y si unicamente puede
y debe favorecer la transformacién de les primeras materias de su
industria, que en el terreno y atmdsfera existen, utilizando al objeto
las fuerzas naturales que la Providencia generosamente le ofrece.

Las ciencias fisicas, en general, tienen por ohjeto el estudio de
log cuerpos que se hallan en la naturaleza,asi como el de las materias
que los constituyen y cl de las fuerzas y agentes que sobre aquéllos y
éstas actuan.

Generalidades sobre los cuerpos.—Llamase materia todo lo
que pueda afectar & nuestros;sentidos, y cuerpo & la cantidad de ésta
limitada en el espacio.

Los cuerpos se suponen formados de partes sumamente peque-
fias que se llaman dtomos 6 moléeulas, constituyendo su conjunto “la
masa del cuerpo,

Segun que las moléculas de un cuerpo se encuentren bastante
unidas, mas 6 menos movibles, 6 tiendan & separarse, se dice que se
halla en estado sélido, liquido 6 gaseoso: ejemplo respectivo de cada
uno de dichos estados son el plomo, el agua y el aire, en condicio-
nes ordinarias,
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Entiéndese por fendmeno natural todo cambio 6 modificacién que
un cuerpo experimenta, llaméandose aquél fisico 6 quimico, segin que
afecta 4 su modo de estar 6 de ser.

A las cualidades que los cuerpos presentan en su modo de exislir
6 de ohrar se las denomina sus propiedades. Estas se dividen en ge-
nerales y particulares, segin que convengan 6 no & todoslos cuerpos,

Entre las propiedades generales se cuentan la extensién, la im-
penetrabilidad, la porosidad y la comprensibilidad. Las dos primeras
son esenciales & todos los cuerpos, porque aun siendo sumamente
pequefios ocupan cierto espacio, en el cual no puede colocarse otro,

Aunque pueden concebirse los cuerpos sin poros, 6 espacios in-
termedios entre las moléculas que los constitluyen, ninguno deja de
tenerlosg, dando lugar 4 las penetraciones aparentes de su masay a
las reducciones de volimen, que en ellos podemos producir i ob-
servar.

Las propiedades generales indicadas y alguna olra particular,
como la tenacidad y la solubilidad, son las que mas nosinteresa reco-
nocer en los estudios agricolas.

Los flufdosimponderables 6 sin peso que obran sobre todos los
cuerpos, como son el caldrico, la luz y la electricidad, se conocen con
el nombre de agentes naturales. Eslos, con las fuerzas alraclivas de
la gravedad y moleculares, son la causa de lodas las modificaciones
que los cuerpos experimentan.

Division de los cuerpos. —Elemento 6 cuerpo simple es el que
no esta formado mas que de una clase de substancia, como el hierro:
del cual no ha podido sacarse hasta ahora mas que hierro: cuerpo com-
puesto se llama al constituido por dos 6 mas simples, como el agua,
que se forma de dos gases de distinta naturaleza en los cuales puede
descomponerse.

El numero de los cuerpos simples 6 elementales, ya aislados y
conocidos, es de unos 70, no pudiendo precisarse por haber duda con
respecto 4 alguno de ellos.

Con todos los cuerpos simples se forman dos grandes secciones,
Los comprendidos en la primera se llaman metaléides y estin carac-
terizados por ser malos conductores del calérico y de la electricidad,
no tener brillo y ser generalmente transparentes, Los incluidos en la
segunda se llaman metales y presentan caracteres opueslos que los
de aquélla, en mas 6 menos grado,

Enumeracion y propiedades caracteristicas de algunos
cuerpos simples.—Los cuerpos simples que juegan en la naturaleza
papel mas importante, y tnicos que intervienen en la vida vegelal,
son: el ozigeno, hidrégeno, nitrégeno, cloro, carbono azufre, fosforoy
stlicio entre los metaldides; el potasio, sédio, cdleio, magnesio, alu-
minio, hierro y manganeso entre los metales, De aquéllos los cuatro
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primeros son gaseosos: los restantes, lo mismo que todos estos, se
presentan sélidos en lag condiciones ordinarias,

Arden con llama mas ¢ menos intensa el azufre, fésforo, carbono
¢ hidrégeno; siendo susceptibles también los demas metaldides, ex-
cepto el silicio, de formar con el oxigeno compuestos gaseosos & vola-
tiles, por esta razdn se denominan combusfibles a todos ellos. menos
al exceptuado, y 4 éste y lodos los melales se les dice incombustibles,
por no tener la propiedad indicada,

De todos los cuerpos simples cilados los tnicos que se hallan li-
bres y puros en la naturaleza, en grandes cantidades, son el oxfgeno y
el nitrégeno: los demas se encuentran casi siempre unidos & otros,
formando compuestos mas 6 menos complejos y determinados, cual
ocurre al carbono é hidrégeno, no obstante lo mucho que abundan.

Combinacion y mezcla.—Los dtomos y moléculas de los cuerpos
permanecen unidos en virtud de fuerzas atractivas propias de la
materia, que se denominan en general atdmicas 6 moleculares,
Cuando se ejercen sobre moléculas homogéuneas reciben el nombre
de cohesion, y cuando se efectuan entre dtomos de diferente naturale-
za, afinidad: ésta ultima da lugar & la unién de los cuerpos simples
y 4 la de compuestos del mismo orden ¢ afines, mientras que aquélla
se opone 4 su realizacion y favorece su estabilidad,

Se conoce con el nombre de combinacién & la unidn intima de dos
6 mas cuerpos, produciendo otro nuevo que no participa ¢ conserva
las propiedades de los componentes: por ejemplo, el agua que estéa
formada por dos gases, oxigeno & hidrézeno, en nada recuerda los
caracteres de aquéllos. 8ila unién no es intima, porlimilarse & una
interposicién molecular, el cuerpo resultante presenta las propieda~- .
des que por sus componentes le corresponden y entonces aquélla se
llama mescla.

Las combinaciones pueden verificarse entre dos cuerpos simples
de distinta naluraleza y enlre compuestos binarios 6 lernarios, que
den lugar & olros mas complejos, pero siempre en proporciones
deferminadas y dande lugar generalmente al desarrollo de calor, luz
y electricidad, Las mezelas pueden efectuarse entre un nimero inde-
terminado de cuerpos, entrando cada uno en cualquiera cantidad,
sin que nunca se evidencien los cilados agenles, por no intervenir
para nada la fuerza de afinidad.

Compuestos mas importantes. —El elemento mas comin en
las combinaciones es el oxigeno, el cual puede unirse y se une &
cualiquier olro cuerpo simple, formando los compuestos binarios lla-
mados deédos y dxidos. La unidn de aquél con un metaldide da lugar
generalmente 4 los primeros; cuando se combina con un metal pro-
duce lossegundos, llaméndose eslos éxidos bdsicos 0 bases, si pueden
combinarse con aquéllos,



Entre los 4cidos més importantes tenemos el Acido carbénico, el
sulfdirico; nitrico y fosférico 6 sea la unién respectiva del carbono,
azufre, nitrégeno 6 fésforo con cierla cantidad de oxigeno. El tinico
de ellos que se encuentra libre con baslante abundancia en la natu-
raleza es el 4cido earbomico, cuyas propiedades esenciales son:
estado ordinario gaseoso, més pesado que el aire, en el cual se en-
cuentra no obstante interpuesto: carece de color y por lo tanto es
invisible, pero se le reconoce cuando exisle en gran cantidad, por-
que apagalas luces y produce la asfixiv 4 los animales, asi como tam-
bién por su sabor picante y ligeramente acfdulo, cuando se halla di-
suelto en las bebidas llamadas gaseosas.

De los ¢xidos metélicos nos interesan especialmente, los de po-
tasio, s6dio, ealeio, magnesio, y aluminio, que forman las bases lla-
madas potasa, sosa, cal, magnesia y alumina, ninguna de las que se
encuentran libres, excepto la iltima, en forma que no nos importa
conocer. Los dxidos de hierro son los que con mas frecuencia se ha-
llan interpuestos en los terrenos, & los cuales comunican su colora-
eidn rojiza y amarillenta,

Algunos otros metaldides, al combinarse entre sf, dan lugar
también 4 inleresantes compuestos de naturaleza dcida, como cloro
y el azufre que con el hidrégeno forman respectivamente el deido
elorhidrico y sufhidrico,ambos gaseosos. La unién del nitrégeno
con el hidrégeno constituye el amoniaco, gas muy soluble en el
agua, con la eual forma un nuevo compuesto de anélogas propieda-
des & los oxidos metalicos,

Combindndose los &cidos con log dxidos se originan natural-
mente compuestos ternarios, que se llaman sales. Estas se expresan
por los nombres de los compuestos binarios que entran & constituir-
las, cambiando la terminacién ico de los acidos en afo, ¢ inlerpo-
niendo entre la palabra que resulta y el éxido la particula de: asi, un
compueslo formado por el dcido carbénico y la cal, se dird carbonato
de cal 6 de oxido calcio; y el constiluido por el acido nitrico y la
polasa, nitrafto de potasa,

Estudio fisico~quimico de atmosfera.

Constitucion y composicién de las capas atmosféricas. —
La atmésfera ejerce sobre la vidade las plantas un papel esencielisi-
mo, no sélo por los principios que ls constituyen, si que lambién por
los agentes que en ella actuan. El estudio de unos y otros, siquiera

sea ligero, debe por lo tanto proceder, al de los fenémenos vegeta-
fivos.
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Se d4 el nombre de atmdsfera & la envoltura gaseosa que rodea
la tierea acompaiiandola en su marcha regular y periddica por el
espacio. Dicha masa gaseosa puede estudiarse bajo el punto de
vista fisico 6 quimico, gegin examinemos su conslitucién 6 compo-
sicion,

El aire, que constiluye principalmenle la almésfera, es una
mezecla gaseosa permanente é incolora en pequeias masas, pero en
erandes ofrece el tinle azulado llamado celeste. El aire puro no tiene
olor ni sabor y se le considerd tumbién imponderable, hasta que
Galileo demostré que era pesado. Un metro ciubico de este fluido,
en condiciones ordinarias, pesa 1 kilégramo y 300 gramos proxima-
menle.

Siendo el aire pesado y dotadas de gran elaslicidad sus moléeu-
las, es natural que ejerza presiones sohre todos los cuerpos que en él
se hallan sumergidos,los cuales se prueban y determinan por experi=
menlos muy direclos. Dichas presiones son necesarias al organismo
en general, porque su falla ¢ disminucién producen expansiones en
los lejidos y hasla rotura de ellos con los derrames consiguientes,
cuyos efectos pueden llegar 4 originar la muerte del ser que los sufre.

Tendiendo el aire & ocupar volumenes cada vez mayores, en vir-
tud de su gran fuerza expansiva, se extenderia indefinidamente por
los espaciog, gi por un lado la gravedad de sus moléculas y por otra
el frio intenso que en las elevadas regiones existe, no se opusieran 4
tal difusién, Por observaciones hechas en las altas montafias, y en
las ascensiones verificadas en globo, se ha visto que la densidad ¢
concentracién de las capas atmosféricas va disminuyendo 4 medida
que éstas se hallan mas elevadas; calcilase, por éste, y otros fe-
némenos, que la altura de la almdésfera no debe exceder de unos 30
kilémetros,

La presion que todas las capas almosféricas ejercen, 6 mejor di-
cho el peso ejercido por una columna de aire que la representa, se
aprecia por medio del aparalo llamado bardmefro, el cual nos servi-
ra, principalmente, para observar las variaciones que dicha presién
sufre, ya de uno 4 otro punto de la tierra, ya en el mismo silio. Las
primeras son debidas & las diferentes elevaciones que el terreno pre-
senta, las cuales hacen que aumente ¢ disminuya la columna de aire
que sobre ¢l grayila: las segundas se producen por los cambios de
densidad que las capas atmosféricas experimentan, al enfriarse 6 ca-
lenlarse, El peso 6 presion ordinaria de la almoésfera, al nivel del
mar, equivale préximamente al de una capa de agua de 10 metros y 3
de espesor, 6 4 la de una de mercurio de 76 centimelros.

Analizado el aire de las capas atmosféricas inmedialas al suelo,
el que se halla tocando & las mis allas montafias y el recogido en las
ascensiones verificadas & las més elevadas regiones, se ha encontra-
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do siempre formado por una mezcla de los gases oxigenoy niirégeno,
con muy ligeras diferencias, en larelacién de 21 volumenes del pri-
mero por 79 del segundo, los cuales corresponden respectivamente &
las proporciones de 23 y 77 en peso. Ademds de estos elementos
esenciales y verdaderamente constitulivos del aire, contiene lambién
siempre aunque en proporciones variables, écido carbénico y vapor
de agua: aquél no suele pasar en el aire libre de un medio por ciento,
pero ésta puede hallarse en cantidades muy diferentes.

Fines que desempeiian los principales componentes de
la atmodsfera.—De los dos elementas esenciales del aire, el oxige-
no es el verdaderamente activo, pues sin su presencia, no es posible
la vida vegetal yanimal; sin ella no se verifican las transformaciones
orghnicas y ni aun las substancias inorgénicas sufren apenas altera-
¢ién alguna en su mode de ser, sin que ¢l intervenga. Todos los seres
orgAnicos y la mayoria de los inorgénicos le cuentan como compo-
nente, entrando en unos y otros en notable proporeidn,

El azoe 6 nitrogeno, aunque se halla conslituyendo [cerca de las
cuatro quintas partes del aire, no tiene realmente accién propia al-
guna; su prineipal, y casi unica misién, es el moderar la excesiva
actividad del ox{geno, porque si éste se hallase sélo produciria una
verdadera combustién en toda la superficie de la tierra, El inico ser-
vicio directo que se reconoce al nitrégeno es el de dar lugar & ciertas
canlidades de amoniaco y acido nitrico, queen la atmdsfera se origi-
nan por las acciones eléctricas, y que las aguas de lluvia llevan aj
suelo con beneficio para ¢l cultivo.

De los dos componentes que hemos ct!ado COMO acCesorios, pero
constanles en el aire, amhos pueden considerarse indispensablesa la
vegetacion.

El deido carbénico, como més adelante veremos, es el cuerpo de
que mayor consumo hacen las plantas para su nutricién; aun cuando
en el aire se encuentra en proporciones relativamente pequefias, la
gran masa que laatmdsfera presenla, y la renovacién continuada que
en ella se verifica de dicho cuerpo, hacen que nunca falte la cantidad
que aquéllas puedan necesitar. El ser més denso el dcido earbgnico
fque los componentes esenciales del aire, da lugar & que abunde més
en las capas proximas 4 la tierra y en las en ellainlerpuestas, facili-
tando su gran solubilidad en el agua las acciones mediatas & inmedia-
tas que & favor de la vegetacién realiza.

Sean uaas uotras las dosis y condiciones en que el vapor de
agua se halle conlenido en la atmésfera, suinfluencia se deja sentir
siempre en més 6 menos escala y puede decirse que afecla & lodos
los seres. Aunque él porsi sélo no verilica acciones muy importan-
tes, es el auxiliar inmediato & indispensable de las que el oxigeno
" realiza sobre los diferentles cuerpos, pues les predispone y prepara
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para ellas, Sin el vapor acuoso atmosférico no'se producirian tam-
poco los meteoros de este nombre, que son los encargados de pro-
porcionar & la tierra la humedad necesaria, para andlogos y més di-
rectos servicios.

Componentes accidentales del aire.— Ademés de los compo-
neles atmosféricos indicados, se hallan también interpuestas en el
aire pequedias y variables canlidades de todos los gases y vapores,
que pueden producirse y desprenderse de la superficie de la tierra:
tales son las emanaciones de los seres vivienles de uno y otro reino,
las producidas por toda elase de descomposiciones orgénicas, ya de~
ban su origen & fermentaciones 6 & combustiones més ¢ menos com-
pletas, y hasta las particulas terrosas que constituyen polvo fino se
interponen y sostienen en el aire. Esta clase de substancias son per-
niciosas & la vida orgénica, cuando se encuentran en cantidad algo
notable: sélo llegan 4 ser sensibles en almésfera limitada, como la de
las habitaciones que no se ventilan, por que en el aire libre se mez-
clan y reparten en sus diversas capas por las corrientes atmosféricas.

* Agentes que sobre la atmoésfera acttian,—Todas las mo-
dificaciones de uno y otro 6rden, que en la atmdsfera se observan,
son debidas & los agentes naturales que sobre ella sctuan, La ac-
cién del calérico, la luz, la electricidad, y aunque muy limitada la
del magnelismo, producen sobre la atmdsfera, lo mismo que sobre
la superficie de la tierra, alteraciones mas 6 menos profundas por las
cuales se evidencian. Como dichos agentes no tienen peso, olor ni
color, no puede impresionar 4 los sentidos, pero sus efectos nos los
hacen conocer, ya que no explicar satisfactoriamente,

Generalidades de Meteorologia.
Calorico y luz.

Difinicion y division de esta ciencia.—Todos los fendmenos
flsicos que se verifican en la atmésfera reciben el nombre de meteo=-
ros, llaméndose por lo tanto Meteorologia 4 la ciencia que se ocupa
de su estudio; Sus relaciones con la Fisica son tales (ue algunos
aulores incluyen los conocimientos meteolégicos en los tratados
correspondientes de esta ciencia, pero la mayoria de los naturalistas
constituyen ya con ellos una eiencia independiente,

Aungue los principios formulados hata ahora, por los meleo-
rologistas, no se han elevado & la categoria de leyes fisicas, se ha
conseguido llegar & explicar muchos fenémenos atmosféricos que
antes yacian en el més completo misterio.
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No obstante, hallarse atin la Meteorologfa en verdadero periodo
constituyente, presta ya un notable anxilio & varias ciencias teenold~
gicas y muy en particular 4 la Agricultura. Los conocimientos de
aquélla son frecuentemente ulilizados por ésta para decidir los culti-
vos, que en una zona determinada han de establecerse, y para elegir
con acierto los procedimientos culturales més convenientes,

Para su mfs ordenado estudio, se divide en (res partes: 1.* Me-
teorologla propiamente dicha, que estudia aisladamenle los fendme-
nos atmosféricos ylas causas que los producen; 2.* Climatologta, que
se ocupa de la asociacidn y distribucién de dichos fenémenos en las
diversas zonas de la tierra, y 3.* Meteorognosia, que trata de invesli-
gar los cambios que se efectuaran en la atmésfera por las alteracio-
nes que en ella se manifieslen 6 por las que presenlan objelos some-
tidos & su influencia.

Meteorologia propiamente dicha.—La gran variedad que en
los fenémenos almosféricos se observa, es debida principalmenle, &
la diversa influencia que en la atmdsfera pueden ejercer los distinlos
agentes naturales, ya aclien snbre su magsa en general, ya lo verifi-
quen tan sélo sobre alguno de sus componentes.

Los fendmenos meteoroldgicos se dividen en calorificos, lumino-
sos, eléctricos y magnélicos, seglin que son originados exclusiva-
mente, por el calérico, luz, electricidad 6 magnelismo, Hay algunos
en que intervienen varios de estos fluidos, debiendo su cardcler, mas
que 4 ellos, 4 la naturaleza del cuerpo & parte allerada, y en esle
caso de ella toman el nombre: tal sucede con los llamados meteoros
acuosos y aéreos, que por su mayor interés estudiaremos separada-
mente de aquéllos,

Calérico. Este poderoso agente natural se caracleriza especial-
mente, por la propiedad que tiene de dilatar & los cuerpos, disminu-
yendo y hasta anulando la eohesién de sus moléculas. La accién de
este fluido incohercible es Ia que motiva los cambics de estado que
en los cuerpos se producen, ella es la que origina las alleraciones
atmosféricas mas nolables, y 4 ella se deben las impresiones de calor
y frio que los animales sienlen y la mayor 6 menor aclividad que en
la vegetacion se observa.

El calérico que en un cuerpo exisle puede ser 6 no apreciable por
nuestros sentidos, La mayer 6 menor cantidad de caldrico sensible
que un cuerpo presenta se llama-su femperatura, la cual se determi-
na por aparatos especiales, conocidos con el nombre de termémetro:

Calor solar y terresire. Los efectos calorificos que en el globo
lerrestre se experimentan pueden tener origen é procedencia muy
distinta; los que més influencia ejercen sobre su superficie y almos-
fera, son, sin duda alguna, el calor solary terrestre. Bl que del
%ol recibe aquella no se ha medido exactamente; hay quien calcula



xv
bastarfa el de un afio, repartido con igualdad en toda la tierra para
derrelir una capa de hielo de 31 melros que la envolviese, no obs-
tante llegar 4 ella lan solo una pequeiiisima cantidad del que aquél
emile,

El ealor propio de la tierra, debido & su incandescencia central,
apenas se hace sentir sobre su supérficie, ymenos aun en las capas
atmosféricas: favorece indudablemente en unay otras la conserva-
¢ién del que del sol reciben, asi como la contraria la gran frialdad
que parece existir en los espacios planelarios.

Circunstancias que influyen en el calor atmosférico.—
Las temperaturas (que la atmdésfera presenta son muy diferentes en
sus diversascapas, y aun en las mismas de un punto & otro del globo:
varian notablemente en uno determinado, de una 4 otra estacién del
dia 4 la noche, y hasta de una & otra hora, Las causas de las diferen-
cias que en el calor atmosférico se observan, para una misma lalitud,
son; la variable distancia del sol 4 la lierra, en las diversas épocas
del afio; el mayor 6 menor tiempo que aquél permaneee sobre el
horizonte; la distinta oblicuidad con que 4 éste llegan sus rayos; la
elevacién del terreno sobre el nivel del mar; su exposicién més ¢
menos favorable; y por dltimo, la mayor 6 menor constancia é inten-
sidad de los vientos y de olros meleoros atmosféricos,

Temperaturas medias y extremas.—La temperatura que
més nos inferesa conocer, y la que por lo tanto averiguamos conmés
irecuencia, es la de la almdsfera. Bafiando ésta 4 toda la superficie
terrestre, no sélo comunica su temperatura & los diferentes cuerpos
inorganicos que sobre ella exislen, sino que afecta también de un
modo muy sensible & los orgénicos, ténganla 6 no propia.

Los efectos que sobre la vegetacién produce el calor atmosférico
son dependientes ya de las elevaciones 6 descensos que experimenta,
ya de la suma que yvengan 4 representar en un tiempo dado, 6 seade
sus lemperaturas extremas y medias,

Observaciones termomeétricas.—Para poderaveriguar las di-
ferentes temperaturas que un punto cualquiera del globo experimen-
ta en un liempo dado, y deducir la media correspondiente, es nocesa-
rio verificar observaciones termomélricas con alguna frecuencia.
Haciéndolas de hora en hora, sumando los resullandos que se hallen
ydividiendo por el nimero de estos, 6 sea 24, tendremos la tempera-
tura media del dia; con las encontradas de éstas, para los diferentes
dias del mes, podremos hallar anfilogamente la media del afio,

Siendo enojoso yerificar tan gran niimero de observaciones, y no
déndonos lampoco estas las lemperaturas extremas (ue en sus intér-
valos ocurran, se han inventado termémetros que acusan la maxima
Yy minima que aquellos aleanzan; basla, por lo tanto, mirarlos todos
los dius para saber la mayor 6 menor temperatura que en-cada uno
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se experimentd, y para obtener aproximadamente la media que les
ha correspondido, partir la suma de aquéllas por 2.

Las personas aficionadas que no tengan més que lermémetros
comunes, y deseen encontrar con alguna aproximacion la tempera-
tura minima y méxima del dia, pueden conseguirlo observando estos
de 4 45 de la mafiana y de 24 3 de la tarde: la media correspondiente
la hallardn también, con alguna exactitud, verificando la observa-
¢ién 2 6 3 horas después de la salida del sol.

Los verdaderos meteoros luminosos, 6 dependientes de la des-
composicién, reflexién y refraceién de los rayos solares, no ejercen
acci6n especial sobre’las planlas: interésanos tnicamente conocer
los efectos de la mayor é menor intensidad de la luz, pero como ésta
va ligada 4 su influencia calorifica, no tenemos para qué ocuparnos
ahora de ella en particular,

Meteoros aéreos y acuosos.

Causas que originan las corrientes de aire,— Acompafiando
la atmdésfera al globo terrestre, en su rolacién diaria, participa natu-
ralmente de su movimiento; si asi ne fuera, los cuerpos unidos 4 éste
tendrfan que sufrir continuamente el fuerte choque que produciria
contra dicha masa gaseosa al girar dentro de ella,

El movimiento absoluto expresado, (ue la atmdésfera liene cons-
tantemente, es insensible para nosotros: decidimos por lo tanto que
estd en calma, si no observamos en ella corrientes parciales mas 6
menos impetuosas, en cuyo caso se dice que hace aire y més propia-
mente vienfo.

Las causas productoras de este fenémeno pueden ser muy varia-
das, pero todas ellas vienen & originar un desequilibrio en la consti-
tucidn 6 composicion de las eapas atmosféricas. Lo primero suele ser
debido & cambios de temperatura que por motivos distintos se verifi-
can en una u ofra parle de aquéllas, los cuales alterando la densidad
del aire, en mayor 6 menor masa, dan lugar 4 las corrientes necesa-
rias para restablecer el equilibrio alterado. Lo segundo puede origi-
narse por la condensacion brusca de una gran cantidad de vapor de
agua, que produciré el vacio 6 enrarecimiento consiguiente del aire,
en la zona en que se efeetie.

Direccién y velocidad de los vientos.—Siendo en extremo
variables las causas que producen las corrientes atmostéricas, han
de serlo también su direccién y velocidad: la primera se aprecia por
las veletas, la segunda por otros aparatos llamados anemdmeiros,
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Cuando los vientos soplan con alguna constancia ¢ cierla perio-
dicidad en un sentido determinado, cual sucede & las brisas del mar,
se llaman regulares 6 constantes; en el caso contrario, irregulares 6
variahles, Eslos se denominan por las dos eircunstancias expresadas,
indicando la parte del horizonte en cuya direcciéon soplan y la dis-
tancia que avanzan por segundo de tiempo: se emplean ademds de-
nominaciones vulgares que indican uno y olro accidenle, como las
de vienlo cierzo, solano, abrego y regaiién para el primero, y las de
vienlo suave, fuerte 6 vendaval para el segundo.

Vapor acuoso del aire.—El efecto mas inmediato qua el calor
atmosférico produce sobre la superficie de la lierra, es la evaporacion
de cierla parte del agua que en ella existe. Los vapores formados se
interponen en el aire y ascienden 4 capas méas 6 menos elevadas, se-
gin las condiciones que en ellas encuentran.

La cantidad de vapor acuoso contenido en el aire, de una 1 otra
zona, claro es que depende principalmente de la evaporacion que en
ella se efectun, y de la procedencia é inlensidad de las corrienles
atmosféricas que en aquél se establezean, variando por lo tanto con
mucha recuencia: existe un limile méximo ¢ de saturacién, subordi-
nado & la temperatura, del cual no puede pasar sin hacerse sensible.

Por varias experiencias verificadas al objeto se ha encontrado,
que el peso de vapor de agua necesario para salurarun melro cubico
de aire no llega a 6 gramos cuando aquél se halla & 0 grados de lem-
peratura, y se acerca 4 300 gramos cuando el termdmetro marca 100
de aquéllos, Llamase, en su virtud, humedad relativa 6 estado hi-
grométrico del aire & la relacién enlre la cantidad de vapor acuoso .
que contiene y la que necesitaria para saturarse 4 la temperatura que
aquél se encuenlra, Esta humedad relaliva se determina aproxima-
damente, poc medio de losaparalos especiales llamados higrdmetros.

Siendo tan diferentes lus cantidades de vapor acuoso que el aire
puede contener, sin evidenciarle, y acreciendo aquéllas de un modo
tan nolable con la temperalura, claro es, que si se enfria cualquier
punto de la almésfera podra excederal grado de saluracién: enlonces
el vapor acuoso se condensa, 6 pasa al estado vesiculur, en el cual
enturbia el aire y se hace visible.

Si la condensacion del vapor se verifica en capas de aire inme-
diatas al suelo, lo que tiene lugar con frecuencia en los terrenos ern-
charcados 6 préximos a los rios, la masa de vapor condensado cons-
tituye lo que se llama nieblas. Si la condensacién del vapor de agua
se efechia & cierta altura, que por lo menos ha de ser de un kiléme-
lro, se producen las verdaderas nubes,

Segin su forma, color y siluacién en el horizonte se las ha dado

los nombres de cirrus, cumulus, estratus y nimbus, 6 compuestos de
dos de eslos,

2
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Produccién de los verdaderos meteoros acuosos, — La
condensacion del vapor 6 vesiculas acuosas conlenidas en el aire
puede verificarse & diversas alturas del suelo é ir acompaiiada de
circunstancias muy distintas, dando lugar & uno 0 olro de los me-
teoros que més comunmente reciben este nombre.

Rocio y escarcha, Todos los cuerpos situados en la superficiede la
tiorra se calientan més 6 menos durante el dia, por absorber de los
rayos solares mayor cantidad de calérico que la que irradian al espa-
cio, yse enfriandurante la noche por ocurrir lo contrario. Cuando esta
diferencia de temperatura es muy sensible, como se la comunican @
las copas de aire que les estan inmediatas, hard que se condense el va-
por acuoso que exceda al grado de saturaci¢n de éstas: entonces se
precipitan sobre aquellos las pequefias gotas de agua que se forman,
constituyendo el rocio; si la temperatura de la atmdésfera es bastante
baja, para congelar dichas golas, resultara lo que se llama escarchao.

El sereno 6 relente no es mas que una especie de rocio que cae
paulatinamente durante la noche, el cual apenas se manifiesta en el
terrenoy y la helada blanca una escarcha intensa y en grande escala:
no debe confundirse ésta con la cerdadera helada, que es la conge-
lacién del agua existente en el suelo por un fuerte descenso de lem-
peratura, siendo por lo tanto impropio el decir que ésta cae, como
vulgarmente se acoslumbra,

La produccion de estos meleoros es favorecida naturalmente por
aire hiumedo, atmdsfera despejada y poco viento, porque todo ello
contribuird & que la diferencia de temperatura del dia 4 la noche sea
mayor, y por lo tanto la de saturacién higrométrica; en su virtud, son
més frecuentes en primavera y otofio. Tanto el rocio como la escar-
cha aparecen en mas cantidad sobre las lanas, estopas, aslillas, yer-
bas y deméAs substancias abundantes en fibras, porque estas fayore-
cen la condensacion y cristalizacidn del agua, no prestindose mucho
4 su fusién ni absoreidn.

Liuvia y nieve. Asi como el vapor acuose conlenido en las capas
de aire proximas al suelo da lugar al rocio y escarcha, las vesiculas
acuosas que constituyen nubes, mas 6 menos altas, originan meteoros
anfilogos cuando lo son las circunstancias que en su formacién con-
curren. :

Una vez que las nubes llegan 4 ser basfante densas, ¢ sea & tener
gran cantidad de vapor acuoso condensado, & poco aumento que de
éste reciban, 6 4 ligero enfriamiento 6 presién que sufran, las vesicu-
las se unen y engruesan formando gotas de agua; éslas no pudiendo
ya soslenerse en el aire, por el mayor peso adquirido, caen hasta la
tierra constituyendo la lluvia,

Si el enfriamiento que sufre la nube es inferior 4 cero grados,
las vesiculas acuosas, en vez de liquidarse, se solidifican y descienden
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lentamente en forma de pequefias masas esponjosas, llamadas copos
de nieve,

Por ultimo, cuando la congelacién 6 solidifieacién se verifica en
vesiculas acuosas ya liquidadas, 6 se agrupan y comprimen en la
atmésfera los copos de nieve que en ella flotan, se forman granos un
tanto gruesos de agua helada los cuales caen con mas 6 menos velo-
cidad y reciben el nombre de piedra 6 graniso, segln tengan mayor
6 menor tamafio.

Las causas que mis favorecen la produccién y caida delluyias 6
nieves, en una zona 0 localidad determinada, son: la proximidad 4 los
mares, la accidentacidn y elevacién del terrenn, y el que los vientos
reinantes vengsn en direccién de aquéllos sin que encuentren en el
camino barreras que los debiliten ¢ desvien; concurriendo tales cir-
cunstancias las capas atmosféricas correspondientes se cargardn
con mas facilidad de vapor acuoso, el cual dara lugar 4 densas y
gruesas nubes produciendo uno 4 otro meteoro, segun la época en
(que se verifique 6 enfriamiento que aquéllas sufran. La abundancia
de lluvias y nevadas en los paises montafiosos, es por lo tanto debida
4 concurrir en ellos dichas circunstancias, mas que & la existencia de
grandes masas de arbolado; éstas hacen ciertamente sean més bene-
ficiosos los efeclos del agua 6 nieve caida, pero no sor su causa origi-
naria como algunos suponen, y s{ més bien su consecuencia.

Observaciones pluviométricas.—Como las lluvias son, entre
los meteoros indicados, las que més afectan al cultivo, es de grau in-
terés ayeriguar la cantidad que de ellas cae en cada palis, y al objeto
se ulilizan aparatos especiales llamados pluciémetros.

Estos aparalos se colocan al aire libre para que recojan el agua
que caiga, y deben observarse los dias en que llueva para anotar la
capa que aqguélla representa. De este modo se tendra la cantidad de
agua que recibe el terreno de una xnna dada, en cada afio, y su dis-
tribucién en las diferentes épocas 6 meses & ¢l correspondientes.
Conviene que & la par se observe también la evaporacién que en cada
dia se produzea, para compararla con aquella y hacer las consiguien-
tes deducciones,

Aunque la electricidad atmosférica puede ejercer una accién muy
sensible en la vegelacion, no da lugar & meteoros de cuyo estudio de-
bemos ocuparnos, porque la inlerveneién, que se supone toma en la
formacién del granizo, no esth bien explicada,
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Climatologia y Meteorognosia.

Toma el nombre de Climaiologie la parte de la Melearologia
fue se ocupa de la asociacién y distribucién de los fendmenos atmos-
féricos en los diferentes puntlos de la tierra, por que se entiende por
clima el conjunto de circunstancias meleorolégicas que una localidad
cualquiera presenta.

Condiciones que determinan los climas. - Considérase como
factores de los climas, no sélo las temperaturas medias y extremas,
sino también los vientos reinantes, la humedad atmosférica y demas
fenémenos meteoroldgicos: 4 todos ellos debe alenderse para su exac-
ta determinacion, sin olvidar que el primero indicado es el que prin-
cipelmenle los caracleriza,

Las temperaturas observadas en un punto cualquiera del globho
durante un afio, pueden expresarse graficamente por medio de cur-
vas que representen los grados exlremos y medio que aguéllas huhie-
ren alcanzado cada dia 6 mes, con cuyos datos nos formaremos una
idea clara de sus condiciones térmicas. Uniendo por un procedimien-
to analogo los diferentes puntos de la tierra que hayan tenido en el
afio iguales temperaluras medias, méximas 6 minimas, se forman
respeclivamente las lineas llamadas isotermas isdferas é isoquime-
nas, que tal conceplo expresan.

Si no hubiese mas eausa influyente en la temperatura que la dis-
tancia y oblicuidad con que los rayos solares llegan ¢ caen sobre la
superficie de la tierra, resultaria que todos los puntos de ella que
tienen la misma (atitud, tendrian también la misma temperatura, y
los circulos paralelos del ecuador servirlan de lineas isotermas; pero
siendo muchas las causas que pueden hacer variar la lemperatura
de un punto, dichas lineas sc habran de aproximar 6 separar del ecua-
dor, tanto cuanto aquélla se aumente 6 disminuya, en cuyo ultimo
senlido aclia muy especialmente la altitud 6 elevacion sobre el nivel
del mar. De las observaciones hechas resulla, que cada 200 melros
de altura en el terreno equivalen préximamente & 200 kilémetros que
se avance en latitud, pues uno y otro hacen bajar cerca de un grado
la temperatura media.

Zonas geograficas y climas fisicos.— Desde rauy anliguo se
divide la superficie terrestlre, para su estudio, en varias bandas para-
lelas al ecuador que se llaman zonas geogrdficas. La mayoria de éstas
toman el nombre del eireulo que las limita, pues se denominan zona
ecuetorial 6 térrida, tropical, templada, calienle y fria, subarcica,
artica y polar hallandose todas repetidas en log dos hemisferios de la
lierra, excepto la primera que forma la faja central,
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Correspondiendo 4 las zonas expresadas, pero con las alteracio-
nes & que dan lugar la altitud y demas causas modificantes de su
femperatura media, se han constituido otras llamadas elimas fisicos.
Estos reciben los nombres de ardiente, cilidos, suaves, templados,
frios, muy frios y glaciales. Las lineas isotermas que los determinan
son: las de 27°5 y 25 para el ardiente, las de 25° y 20 para los edlidos,
las de 20° y 15 para los suabes, las de 15° y 10 para los templados, las
de 10° y 5 para frios, las de 5.° y 0 para los muy frios, quedando para
los glaciales desde hajo 0 hasla la minima que pueda existir.

Como los climas fisicos expresan las condiciones melereoldgicas
de un pafs, con més aproximacién que las zonas geograficas, de ellos
nos serviremos principalmente, para la determinacidn de las regio-
nes agricolas y estudios de las que en nuestro pais tlienen representa-
cidn. A dicho fin nos limitaremos & consignar, por ahora, que Espafia
se encuentra situado entre las lineas isotermas de -}- 13 y |- 20°, las
cuales indican que la mayoria de su suelo tiene elima templado y una
menor parte suave 6 subtropical. Las diferentes altitudes de sus te-
rrenos, y las variables condiciones higrométricas de su atmdsfera
hacen que tengan representacidn casi todos los demés climas.

Las zonas (que en nuestro pafs més predominan son las célidas 6
templadas bastanle secas, cual ocurre en la mayoria de las provincias
meridionales y las correspondientes 4 la gran meseta central: pre-
sénlanse unicamente regiones algo frias, y un tanto humedas, en
la zona Nerte més 6 menos montafiosa y proxima a la costa Canta-
brica.

Nocionesde Meteorognosia.— Sila Meteorologiahubiesellega-
do 6 llegase al estado de perfeccionamiento que se pretende, ense-
fiandonos & predecir los cambios almosféricos, este ramo de ella
ofreceria entonces un interés esencial’simo para la Agricultura, por
los inmepsos beneficios quede su aplicacién oblendria, Mas hasta
ahors, deberemos reconocer que muy poco 6 nada se ha adelanlado
en lal sentido.

De todas las observaciones meteorologicas, las (nicas que pue-
den darnos indicios algo exaclos sobre proximos cambios atmosféri-
cos, y muy particularmente de la probabilidad de lluvia, son las que
el barémelro, termémetro, higrémetro y veleta nos proporgionan,

Se ha observade en nuestro pafs, y olros an4dlogamente situados,
que & las lluvias preceden generalmenle un descenso de la columna
barométrica, y que cuando esta asciende no suele llover 6 cesa pronto
si hubiese empezado. Este fenomeno se explica porque los vientos
que disminuyen ladensidad del aire son los célidos, los cuales pro-
cederan del Mediodia y vendréin cargados de vapor acuoso, especial-
mente los del S. O. y S. E. porque alravesaran el Océano y Medi-
tercdneo, mientras que los que aumentan aquélla son los fries que
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vendran del Norte y cruzardn gran extension de tierra, siendo por
lo general secos.

Sin embargo, no es seguro llueva pronto porque la atmésfera
contenga gran cantidad de vapor acuoso, pudiendo verificarse un
cambio por poca cantidad que en ella exista, si se produce un rapido
y fuerte enfriamiento, De lo dicho se deduce, que las anotaciones
puestas por los fabricantes de barémetros para indicar el estado del
tiempo 6 mejor diche el atmosférico que corresponderé & las diver-
sas presiones que marquen no deben tomarse como infalibles, y si
unicamente como un tanto probables,

De las observaciones que en cada localidad se hagan, yacon los
aparatos indicados, ya sobre ciertos signos que en el terreno y hori-
zonte se presentan, suelen oblenerse predicciones algo seguras: no
deben por lo tanto despreciarse, aunque sus fundamentos sean mas
4 menos empiricos.

Pronésticos vulgares del tiempo.—Entre los signos naturales
que anuncian cambios atmosféricos més confirmados por la préactica,
y de fundamentos un tanto racionales, podemos citar los siguientes.

Indican que continuaré el buen tiempo: el que los vencejos y otras
aves diurnas vuelen & mucha altura, el que durante el crepisculo
abunden los murciélagos y el que los mosquites u olros inseclos for-
men columnas volantes; por ultimo, el que estando el horizonte sin
nubes relampaguee en sus bordes desde que anochece, Atmdsfera
despejada, trunquila, con centelleo fuerte en las estrellas durante las
noches de invierno, indican kelada fuerte.

Se anuncia el vienfo: por colorearse en rojo al ocullarse el sol, la
parte préxima & su postura, por avivarse el fuego de las ascuas, y por
aparecer nubes al extremo del horizonte, en cuya direccién ha de
soplar; es lo probable que continie mientras éstas permanezcan fijas
¥ que cesaré si avanzan al lado opuesto.

Son indicios de [luvie proxima: el que 4 la salida del sol esté algo
rojizo el cielo, el que durante el dia palidezca 6 produzea un calor
sofocante y el que la luna y las estrellas presenten circulos blanque-
cinos; indican més atn su proximidad el que se humedezcan las su-
perficies de los cuerpos pulimentados 6 que se hidraten los higrosed-
picos como la sal, el que se pegue la ceniza 4 las tenazas 6 badila y
quese degprenda el hollin de las chimeneas,

Las sefiales de cesacidn de lluvia mas frecuentes son: el presen-
tarse nieblas ¢ el bajar mucho las nubes descendiendo como rodadas
porla falda de las montafias, el que chillen algunas aves noclurnas
como la lechuza, y mas ain el que cambie el viento que la determing,

sobre todo si se fija del Norte, pues excepto en lacosla cantibrica
despeja pronto la almdsfera,



PRELIMINARES DE HISTORIA NATURAL.

Una gran rama de las ciencias fisicas 6 naturales es la llamada
Historia Natural, cuyo ohjeto se limita & conocer y distinguir los
cuerpos que constituyen el globo terrestre y los seres que lo habitan.
A estos cuerpos y séres se les da el nombre de naturales para dife-
renciarlos de los arfificiales que son producto del hombre, ¢ se hallan
por él modificados. La Historia natural sélo se ocupa de los primeros,
¥ para su mas claro estudio forma con todos ellos dos grandes sec-
ciones 6 imperios, llamados inorgdnico y orgdnico,

Diferencias esenciales entre los cuerpos inorganicos y
los seres organizados.—Los cuerposinorginicos, ¢ sin vida, no po-
seen més qua las propiedades generales de la materia que los forma,
de las cuales participan en absoluto: los seres organizados pueden
sublraerse, y se sustraen en gran parte, 4 las leyes que rigen el uni-
verso, por obedecer su existencia 4 otras que les son peculiares.
Difieren también unos de otros, por su composicion quimica, forma,
estructura, origen, crecimiento y destruceidn.

Ademés de encontrarse libres en la Naturaleza, vérios de los
cuerpos simples 6 elementales, combindndose entre sf ddn lugar &
variados y abundantes compuestos inorgénicos, entrando sélo &
constituir los orgédnicos la cuarta parte escasa de aquéllos. De 4stos
unos son combustibles y otros incombustibles 6 fijos, correspondien-
do & los primeros los que forman el verdadero organigmo, porque
los segundos s6lo se hallan en él interpuestos y en muy pequefia
cantidad. Por dicha razén reciben aquéllos los nombres de orgénicos
i organdgenos, denominacién que especialmente se aplica al carbo-
no, oxigeno, hidrégeno y nitrégeno, por componer ellos solos mas
del 90 por 100 del peso de los seres organizados,

La forma de los cuerpos inorghnicos no es fija ni constante,
mientras que los organizados la tienen siempre delerminada y apenas
variable, presentando aquéllos homogeneidad en toda su masa y
éstos una constitucion helerogénea,

Los séres organizados nacen de otros preexistentes muy pareci-
dos & ellos y tienen su desarrollo y existencia limitados; los inorgani-
cos no deben su origen & verdadero nacimienlo y si unicamente &
causas fisicas y quimicas, las cuales determinan también su aumento
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y destruccidn, siendo en su virtud indeterminados su tamafio y du-
racion.

Breves consideraciones sobre la organizacién en general.
—Indicadas las diferencias que separan a los cuerpos inorgénicos de
los organizados, y convencidos de que los primeros se forman y sub-
sisten por la fuerza atractiva de sus moléeulas, al paso que los segun-
dos deben su exislencia & etros de la misma especie, nos falla afiadir
qque asi como los fisicos consideran 4 la atraccién como una causa de
los fenémenos que estudian en los cuerpos brutos 6 inanimados, sin
poder asegurar si es una propiedad inherente & la materia 6 una
consecuencia de la disposieién molecular, los naturalistas reconocen
también & la fuerza vital como el principal agenle de los hechos que
ohservan en los seres vivientes, sin que les sea dado afirmar si el
organismo la produce 6 si éste es resultado de ella.

Unidos en virtud de la fuerza vital los elementos organdgenos
dan luzar & compuestos determinados y homogéneos, conocidos con
el nombre de principios inmediatos: tales son la albumina, fibrina
y gelatina en los animales y otros: bastanle analogos en los vege-
tales.

De la agregaeién é interposicidn de los principios inmediatos se
forman los diversos fejidos que en el organismo se encuentran, cons-
tituyendo los distintos drganos 6 partes destinadas en cadaindividuo
& un servieio dado, al cual se llama funcidn.

Caracteres distintivos entre los reinos animal y vegetal:
—No obstante las analogias que ofrecen todos los séres del imperio
organico, existen dentro del mismo dos clases de ellos que presentan
diferencias muy marcadas, 1as cuales motivan su divisién en los rei-
nos llamados animal y vegetal.

Los individuos comprendidos en el primero de diches grupos, é
sean los animales, tienen en mayor 6 menor grado sensibilidad; =on
susceptibles de movimiento voluntario y preparan en el interior de
su organismo, para que puedan ser absorbidos, los alimenfos que en
&l penetran. Los correspondientes al segundo reino, & vegetales,
presenian los caracleres opuestos, pues carecen de sensibilidad, per-
manecen fijos en el sitio en que nacieron y sélo pueden alimenlarse
de las substancias solubles que les rodean. Como se vé por los carac-
téres indicados, log vegelales no tienen verdadera individualidad,
pudiende multiplicarse casi todos ellos por divisién 6 separaciéu de
alguna de las parles constitutivas de un individuo ya exislenle; ésta
nos dard olre nuevo, si se coloca en condiciones convenienles para

formar las que le falten, propiedad que sélo presentan algunos ani-
males de organizacién sencilla,
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Nociones de Organografia vegetal.

Constitucién de los tejidos y jugos de las plantas.—Exami-
nando diversos vegelales con el microscopio 6 simples lenles de am-
pligeién, observaremos por de pronto que se hallan constituidos por
lejidos baslante variables, si bien llegaremos 4 comprender quetodos
ellos se pueden considerar originados por pequefios saquitos mem-
branosos, que reciben el noinbre de utriculos 6 celdillas, 6 por tubi-
tos que éstas forman llamados pasos.

Laagrupacién exclusiva de células forma el fejido celular yla
de vasos el vascular. El primero es el unico que constiluye las plantas
de organizacidn sencilla llamadas por dicho molivo celulares, predo-
minando también el mismo en las partes nuevas ¢ tiernas delos de-
mas vegetales, El vaseular, de una 0 otra forma, es comun y abun-
dante en las plantas lefiosas ¢ fibrosas, conocidas con el nombre de
vosculares por caracterizarlas dicho lejido, sobre todo cuando han
llegado & adquirir su completo desarrollo: no por eso dejan de asociar
a ésto el celular ensus diferentes 6rganos, como se observa en la
conslitucién de las plantas qne son ohjelo del cultivo, 1ss cuales co-
rresponden todas al segundo grupo indicado,

El principio inmediafo que més sbunda en los lejidos vegelales
es la celulosa, la cual censtiluye las paredes de las células, vasos 6
fibras de aquéllos: ademas encierran siempre dentro de las cavidades
que forman & dichos érganos elementales cierto liquide 6 jugo pro-
pio, compuestu principalmente de agua que liene en disolucién 6
interpuestas variables canlidades de principios albumindideos, go-
ma, mucilago, aziear, dcidos vegelales y sales & ellos correspon-
dientes.

Division de los 6rganos y funciones de las plantas.—Fal-
tando & los vegelales la sensibilidad y el movimiento, sé limitan 4 nu-
Irirse y reproducirse, sin establecer relacion alguna con los séres
que les rodean.

Los 6rganos encargados de lo primero, ¢ sea de la conservacion
de los individuos se llaman de nuéricién, y los que se proponen prin-
cipalmente la propagacion dela especie, érganos de la reproduceion.
Los que no lienen una misién bien mareada, 6 se reduce ésta f favo-
recer la que los 6rganos esenciales realizan, se les distingue con el
nombre de accesorios 6 accidentales, por ser menos interesantes y
fijos que les anleriores.

Como nos ocuparemos principalmente de los 6rganos de nulricién
y reproduccién en las plantas vasculares, deberemos antes advertir
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que dentro de ellas existen dos grandes grupos de organizacién bas-
tante diferenle, que por ella se distinguen con los nomhres de enddye-
nas y exdgenas; 6 monocotiledéneasy dicotiledéneas.

Organos de lanutricién —Los érganos verdaderamente esen-
ciales de la nutricién en las plantas vasculares, son las partes en ellas
conocidas con los nombres de rais, tallo, yemasy hojas.

La raiz es la parte del vegetal que se desarrolla dentro del
terréno, dirigiéndose generalmente en sentido opuesto al tallo: el
engruesamiento que une & estos dos 6rganos se llama cuello 6 nudo
vital.

En las rafces de las plantas monocotiledéneas se distingue siem-
pre el cuerpo 6 parte céntrica que suele descender en direcidn ver-
tical, y las ramificaciones 6 barbillas que de ¢l salen, las cuales se
extienden con cierta oblicuidad; en las plantas monocolileddéneas
parten éstas directamente del nudo vital formendo una especie de ca-
bellera, cual se observa en eltrigo yen la eebolla. Cuando las pri-
meras son carnosas presenfan comunmente forma cénica 6 redon-
deada, como puede ohservarse en las diferentes variedades de remo-
lacha; cuando son lefiosas es lo més general se ramifiquen, de ana-
loga manera 4 como el tallo lo realice,

El tallo en los vegetales es, segun se indica en la difinicién de la
raiz, la parte que de ella sale y crece en sentido opuesto, siendo lo
general se eleve sobre el terreno & mayor 6 menor alfura. Este érga-
noes el que sostiene las yemas, hojas y flores.

Todas las plantas vascularestienen tallo més 6 menos desarro-
llado, no apareciendo a la vista en algunas por ser sublerrdneo: en
este caso recibe el nombre de rizoma si se dirige horizontalmente,
como en el lirio; fubéreulo cuando se presenta en masas globosas
de naturaleza feculenta, de loque es ejemplo la patata; y el de
lecus si se halla reducida & un disco, cual se observa en las cebollas
que forman dicho érgano el platillo que separa el bulbo de las rai-
cillas,

En los vegelales monocotiledéneos son muy frecuentes los
tallos subterrdneos indicados, y cuando erecen fuera de tierra no se
ramifican, siendo por locomin rectos, allos, delzados y fibrosos:
tales condiciones reunen las cafias de las cereales, el dstil de las pal-
meras, los tallos de los juncos y otros de dicha seccién.

En las dicotiledéneas, que es en las que mayor complicacién pre-
senta este 6rgano, deben distinguirse por su mayor 6 menor consis-
tencia los lefiosos de los herbaceos: estos mas propiamente llamados
tallos se secan y renuevan todos los afios, 6 por lo menos el en que
aparecen, aunque la planta herbécea sea vivaz porsu raiz. Los la-
llos lefiosos, iinicos perennes 6 de larga duracion, se llaman troncos
si no se ramifican hasta ¢ierta allura, y las plantas jque los presentan
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arboles, recibiendo el nombre de arbustos cuando se subdividen
en la base,

Si se corla un tronco transversalmente se observan en él varias
capas coneéniricas, que pueden dividirse en corticales y lefiosas:
aquéllas comprenden la epidermis, capa suberosa, capa herbicea
y liber. Falta la primera en los arboles adultos, y la segunda solo
toma gran desarrollo en el alcornoque, pinos y otros érboles anélo-
gos, cuando ya fienen algunos afios; la parte lefiosa la forman la
albura 6 madera nueva, y el corasén ¢ madera vieja, la cual limita
el conducto en que se contiene la médula, 6 sea el estuche medular,
bien manifiesto en el sauco y algunos otros arbustos de ribera.

Las divisiones del tallo se llaman simplemente ramificaciones
en las plantas herbéceas y arbustivas, pero en los adrboles se les dén
los nombres de ramas & las que salen directamenle de aquél y de
ramos 6 ramitas & las que de éstas parten: en el lenguaje agricola
se las denomina més comunmente ramas maestras 6 primarias, se-
cunderias O brazos, y terciarias 6 brotes, y al conjunto de toda copa
del arbol.

Los 6rganos que dén lugar & las ramificaciones indicadas, asi
como 4 las flores que en ellas se presentan, se llaman yemas. Estos
gérmenes vitales, bastunte visibles en los &rboles, son unos pequefios
abullamientos, llamados vulgarmente ojos 6 bofones, que aparecen
con mucha antelac¢ion en las partes terminales de las ramas 6 sus
axilas y van desarrollandose lentamente hasta desenvolverse de sus
cubiertas. Las que encierran flores se reconocen por presentar una
forma més redondeada que las que solo dén lugar 4 6rganos de nu-
tricién, las cuales son lambién menos gruesas.

En las plantas dicoteledéneas, las yemas que producen su reno=-
vaecién periddica se encuentran en el cuello de la raiz, y en las mo-
nocoliledéneas solo exisle una en la parte superior de su tallo, lla-
mada por dicha razén yema terminal; es ejemplo también de estas
yemas el bulbo de las cebollas y azucenas, aunque se halle debajo de
tierra,

Las hojas son las expansiones membranosas que el vegetal pre-
senta sobre el tallo 6 sus ramificaciones. Generalmente las hojas son
planas, formando una ldming, ecuyas caras se denominan persu
posicion superior é inferior, y se hallan insertas por un piececillo
llamado peciolo: puede faltar ésle y enldénces se llaman aquellas
sentadas,

El peciolo se halla constituido por hacecillos fibroso-vasculares,
los cuales se extienden por el limbo 6 lémina en pequeiios cordones
llamados néreios; estos forman una especie de red cuyas mallas se
hallan ocupadas por tejido celular, denominado parénguima. En las
plantas monocotiledéneas la nervacion es rectilines.
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Siendo el color de las hojas casi siempre verde, si tienen otro
distinto se indica al deseribirla, asf como las modificaciones que sus
bordes, base 6 apice presentan, dandoles para ello los calificalivos
convenidos por los bhoténicos.

Organos de la reproducciéon vegetal.—Las plantas verdade~
ramente vasculares tienen sus érganos sexuales visibles, por cuya
vazén se las llama fanerogamas: en las especies vegelales conslitui-
das principalmente por el tejido celular, no son apreciables 4 la
simple vista sus 6rganos reproductores, por lo cual se las dice erip-
togamas.

Organos sexuales de las plantas fanerogamas.—Los érga-
nos encargados en las plantas fanerogamas de la propagacién de la
especie son realmente las flores, pues los frulos son su congecuencia,

L.a flor la constituyen esencialmente los drganos sexﬁ‘ales mas-
culino y femenino, llamados estambres y pistilos, los cuales estan
por lo comun inserlos sobre un mismo pi¢, denominados pediinculo:
en la mayoria de las especies se hallsn protegidos por dos cubier-
tas, de las que & la mas externa, generalmente verde, se denomina
cdliz, y & la inmediata, 4 los érganos sexuales de coloracion variada
se llama corola, tomando sus piezas los nombres respectivos de sépa-
los y pétalos.

Cada estambre consta de un hilillo terminado en una cabezuela
que encierra los granos prolificos, cuyas partes reciben los nom-~
bres de filamento, antera y polen. El pistilo, que ocupa siempre el
centro de la flor, estd constituido por un abullamiento hueco que se
prolonga en un tubito méas 6 menos elevado, el cual termina por un
ensanchamiento é boquilla: designanse diclas parles con los nom=-
bres de owvario, estilo y estigma. Como las anteras, conlienen la
materia fecundante, y el ovario de los 6vulos 6 gérmenes de las semi-
llas, no faltan dichas partes en ninguna flor que no haya sido alterada,

Las flores que lienen ambos drganos sexuales se llaman ferma-
froditas, y si ademas llaman las eubierlas expresadas completas,
apelliddandose unizesnales en general las que solo presentan estan-
bres é pislilos: distinguense las primeras con la calificacién de
maseulinas y las segundas con la de femeninas. Cuando ambas clases
de flores se hallan sobre un mismo pié de planta, se llama ésla mo-
nbica, ejemplo de ellas el maiz y ealabazs; cuando las flores magcu-
linas se hallan en diferente pié que las femeninas se las dice divica,
caso que se observa en la palmera y cdiiamo.

La posicion relativa con que las flores aparecen en los vegetales
sellama inflorescencia, la cual puede ser muy variable, recibiende
nombres que la expresan, como el de espiga en el Lrigo, panoja en la
avena, amento en el avellano, umbela en el anis, raszimoen la vid vy,
compuesia en la alcachofa,
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El fruto resulta de la fecundacién del ovario por el polen des-
prendido de las anteras, después de lo cual adquiere aquél un mayor
desarrollo. Los huevecillos contenidos en su interior loman enlon-
ces el nombre de semillas, y las paredes el de pericarpio; éste puede
ser mis 6 menos grueso y constar de una 6 varias piezas.

El pericarpio estd formado por tres capas coneéntricas que son
el epicarpio, mesocarpio y endocarpio, representadas en una cirusla
por la piel 1 hollejo, parte carnosa 6 comestible, y hueso & pipa.

Como los ovarios conlienen uno 6 méas huevecillos, el fruto re-
sultante tendra una ¢ varias semillas, llaméandose por ello monospér-
mico, 6 polispérmico, y segin que sus paredes se conserven 6 néd
juzosas seran carnosos 6 secos. Ejemplo de estos son el del trigo 6
caridpside, el de las habas 6 lequmbres, y el de las coles 6 silicua, as{
como de aquéllos el del cirolero 6 drupa, el del manzano 6 pomo v el
del tomate 6 baya.

Reciben el nombre propio de semillas los huevecillos fecundados
en el ovario que han llegado al estado de madurez. Su parte esencial
es el embridn, 6 planta en minialura, cuyos 6rganos estin represen-
tados porelrejo, pliimula y cotiledones; del nimero de estos, ¢ més
bien de su disposicién, toman el nombre los dos grupos hechos con
las plantas vasculares, Lacubierta 6 tegumento que proteje al em-
Lrién, generalmente feculento; se llama perispermo.

Organos reproductores de las plantas criptégamas.—Los
vegelales celulares ne tienen verdaderas flores, sus érganos repro-
duclores son tan sumamente pequefios que solo pueden examinarse
por medio del microseopio. Con su auxilio se observa (ue presentan
diferencias muy sensibles en las diferentes familiag criptogamicas,
pero en todas ellas vienen & formar ampollas é receptéculos, llama-
dos genéricamente esporangios; cuando éstos se hallan suficiente-
mente desarrollados contienen un polvillo muy fino, constituido por
granulos generalmente redondeados, que son las semillas 6 esporas,
las cuales lienen & lo més de espesor algunas cenlésimas de mili-
melro.

En algunas familias tiene representacién la sexualidad masculi-
na por 6rganos llamados anteridios 6 zootecas, y la femenina por los
arguegontos 6 gérmenes, denomindndose periguenio & sus cubiertas,
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Rapida ojeada sobre la vida de las plantas.

Lavyida de las plantas, como la de los animales, puede dividirse
en tres periodos, 1.°el de nacimiento: 2.° el de crecimiento, y 3.° el
en que presentan ya condiciones reproductivas; cuyas (res fases
se denominan en los vegelales germinacién, desarrollo y edad
adulta. ' ;

Germinacién.—Bajo este nombre se comprende la série de fe-
némenos que en la semilla se verifican, hasta terminar el desenvol-
vimiento del embrién que contiene. Para que pueda verificarse esta
funeidn es preciso que la semilla tenga condiciones germinativas; y
que actuen sobre ella el aire, el calor y la humedad, en grado con-
veniente. La luz la impide 6 retarda, & poco intensa que sea.

Adquiere la semilla las condiciones germinativas por la madu-
rez, y las pierde por vérias causas alterantes como la torrefacecién,
exceso de humedad 6 ataque de insectos, y ain simplemente por la
accién del tiempo, en plazo més 6 menos largo, segiin sea una i otra
su consistencia y composicidn.

Colocada la semilla bajo la influencia de los agentes antedichds,
el agua reblandece sus envoltorios, hinchando el embrién, y el oxige-
no del aire produce un cambio quimico en el endospermo & cotile-
dones, haciendo solubles y propias para la nulricién de aquél las
substancias en ellos contenidas, La temperatura necesaria, para que
se verifique este fendmeno, varia en cada especie, pero 4 la mayoria
de las plantasles conviene las de 10 4 200; si baja de 0 ¢ sube de 50
centigrados, casi ninguna semilla germina.

Desenvuelto el embrién de sus cubiertas, el rejo penetra en el
suelo y la plimula se eleva en sentido contrario: mientras que agquél
se provee de pequefias y ténues ramificaciones, y ésta abre y colorea
sus primeras hojuelas, lu j6ven planta se nulre de las substancias
emulsivas antes indicadas; después toma ya su alimento de la tierra
y atmosfera,

Absorcién.—Como las plantas no tienen aparato destinado 4 la
preparacién de sus alimentes, ni disponen de grandes aberturas 6
tubos por donde se introduzean en su organismé, es necesario que
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aquéllos sean gaseosos ¢ solubles en el agua, para que puedan pene-
trar en élpor medio de la absorcidn.

Esta funcién vegetal se verifica especialmente por la parte termi-
nal de las raizes, cuyo lejido es sumamente permeable al agua, la
cual enlra en las plantas eargada de las subtancias solubles que en
el suelo haya, constiluyendo su principal alimento y el unico que les
proporciona los elementos incombustibles 6 minerales. Del aire sole
pueden absorber los vegetales una regular cantidad de &cido carbé-
nicoy muy pequefias del vapor de agua y amoniaco, en aquél conte-
nidas: eslos principios penetran por los abundantes poros que las
hojas tienen en suenvés é cara inferior, yalgo también por los que
presenta la epidermis de los vastagos tiernos.

Sivndo los inicos elementos de las plantas las materias solubles
6 gaseosas que contengan los diferentes elementos que constituyen
su organismo, y sabiendo las que reunen dichas condiciones, pode-
mos resumir diciendo: que el deido carbinico les proporciona el
carbono, el amoniace y nitratosel nitrdgeno, los cuerpos anteriores y
el agua el oxigeno ¢ hidrégeno; los carbonatos, nitratos, sulfatos,
fosfatos, cloruroes, y demds sales solubles que el terreno confenga,
proporcionaran los principios llamados minerales,

Circulacion y respiracion vegetal.—El agua absorbida por
las plantas con las substancias citadas disueltas, y otras que & sus ex-
pensas se elaboran, constituye su liquido nutritivo 6 sdbia. El mo-

‘vimiento que ésta efectira desde las raices & las hojas y desde éstas 4
los diversos 6rganos del vegetal se llama circulacion, la cual se
divide en ascendenle y descendente, denominaciones que ftambién
toma la sabia respectiva,

En los &rboles la sabia asciende por sus capas lefiosas y espe-
cialmente por su albura, descendiendo por entre ésta yla corteza:
esto se prueba de un modo ostensible por los abultamienlos que se
forman encima de la ligadura que se practique en una rama 6 tallo
tierno, y por secarse cuando se descortezan en un anillo circular
algo ancho. Una marcha anéloga debe también seguir en los demés
vegetales vasculares, segin nos demuestra la existencia de jugos
propios, 6 procedentes de la sivia elaborada, en la periferia de los
herbéceos.

Cuando la savia ascendente llega & las hojas no se encuenlra
separada del aire atmosférico més que por una membrana excesiva-
mente ténue, y un tanto porosa, la cual permite los cambios que en
aquélla han de verificarse, El exceso de agua que lleva se evapora y
marcha & la atmdsfera, y al propio tiempo (ue se concentra absorbe
dcido carbénico del que ésta contenie, fijando el carbono y despren-
diendo la mayoria de su oxigeno. Las partes no verdes, y éslas cuan-
do falta la luz, verifican el fenémeno de un modo inverso, tomando
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oxlgeno del aire y desprendiendo dcido carbénico, lo cual realizan
con menos actividad,

El conjunto de las modificaciones indicadas consliluye para
alzunos botanicos la respiracién vegetal, pero olros sélo comprenden
dentro de esta funcién el cambio de gases expresado, llamando
transpiracién 4 la pérdida acuosa, y considerando como aclo verda-
deramente nutritivo la descomposicién del dcido carbénico.

Asimilacién y crecimiento.-~Al llegar la sivia descendenle 0
elaborada 4 los 6rganos, estos absorben los elementos que necesitan,
modificdndolos y haciéndolos gozar de sus propiedades, cuyo aclo
final de la nutricién se llama asimilacién. Por medio de esla funcion
los vegetales, no sélo reparan las pérdidas que en su organismo se
originan, sino que dén lugar & su prolongacién y acrecenlamienlo
constante, pudiendo decirse que mieniras viven tienden & aumenltar
su desarrollo, razén por lo que no es éste tan determinado como en
los animales.

Aunque complejas las funciones de nulricién en las plantas,
todss ellas vienen & reasumirse en un cambio de moléculas enlre el
vegelal y el mundo exterior. La fuerza vilal es incapaz de erear nila
parte mas diminula de cualquiera de sus tejidos, puesto que su poder
se limita exclusivamente & introducir, repartir y transformar conve-
nientemente, dentrode su organismo, las substancias que les rodenn,
y que para su sostenimiento y desarrollo les son necesarias,

Formacion de los gérmenes vegetales ..
y muerte delas plantas.

La reproduccidn de las plantas puede verificarse por semillas 6
yemas, recibiendo aquélla la denominacién de seaxual, y ésta la de
no sexual, 6 mis propiamente elnombre de multiplicaciin.

Fecundacion.— Para que las plantas puedan dar lugar & la for-
macién de semillas, es preciso (que antes presenten y abran sus flores,
y que el polen contenido en las anteras caiga sobre el esligma para
que su accion llegue 4 los huevecillos encerrados denltro del ovario,
fenémeno que se denomina fecundacién. No pudiendo las plantas
trasladarse del sitio en que nacen, la naturaleza ha dispueslo sus
érganos sexuales del modo més convenienle para que pueda verifi-
carse la funcién antedicha,

Los vientos, los inseclos y olros muchos medios, por los cuales
se puede transportarel polen, fayorecen yaseguran la fecundacién,
oponiéndose 4 ella en canbio las lluvias y meblus, por arrastrar 6
alterar dicha materia prolifica,
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La fecundacién no puede verificarse mis que entre individuos
congéneres, siendo preciso correspondan 4 la misma'especie para que
resulten semillas fértiles: no pueden por lo lanto ulilizarse éstas para
la obtencién de verdaderos hiliridos vegelales, pues tnicamenle se
consiguen variedades miwlas, (que parlicipan de las propiedades
correspondientes 4 las de aquéllas que en su formacién tomaron
parte. ;

Fructificacién y maduracién de los frutos.— Una vez quela
fecundacion ha tenido lugar, se dice vulgarmenle que ha cuajado el
fruto: se conoce porque las cubiertas de la for, y los érganos se.
suales que ya han terminado su misién, se marchilan y caen, empe-
zhndose & notaren cambio un répido engruesamiento del ovario, el
cual eontinia hasta que éste adquiere el desarrollo eorrespondiente,
Al periodo de tiempo (que en ello emplea se dice de fructificacion, y
al efecto producido maduracidn del fruto..

Paraque el expresado fenémeno se realice, el ovario verifica
una transpiracién muy acliva, llamando hécia él gran cantidad de los
juegos eontenidos en la planta; por este motivo, sus lallos se empo-
brecen nolablementescuando los frulos son muy numerosos. El calor
y demés estimulantes de la vegetacion activan la maduracién del
Iputo y la luz favorece la coloracién de su pericarpio, mientras que el
exceso de humedad se opone & ello haciéndolos més acuosos é ins[-
pidos. : :

Madurez de las semillas y diseminacién.—A la par que en-
gruesa el pericarpio del fruto lo verifican lambién las semillas conte-
nidas en su interior, pero con la diferencia de que mientras aquél se
va haciendo jugoso y azucarado, estas se feculizan y desecan aumen-
tando los prineipios nulritivos del embrion y tomando mas consisten -
cia, cuyas condiciones constituyen su madurez,

Una vez que los frutos han terminado su dessrrollo caen al suelo
6 seabren dejando las semillas en libertad, & cuyo acto se llama
diseminacién Esta especie de siempre nalural se halla favorecida, ya
por la fuerza impulsiva con que las semillas son lanzadas del fruto,
ya por su poco peso 6 apéndices que llevan para facilitar su flotacidn
en 2l agua 6 aire, ya en fin, por otras varias circunstancias que
contribuyen 4 transportarlas y dispersarlas.

Multiplicacién artificial de las plantas.—Aunque todos los
\regctale_s, fque se Lallan en condiciones propias, florecen y fructifican
formando las semillas necesarias & la reproduccidn de sus individuos,
hay algunog que producen otros érganos que llenan esta misién; tal
sucede 4 lag plantas bulbosas y tuberculosas, pues los drganos que
las d&in nombre son verdaderos gérmenes vegetales de (jue la natura-

leza se vale para su réproducnién y que el hombre uliliza frecuente-
menle con el mismo objeto.
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Hay por altimo otras muchas plantas que también se presentan & la
obténcién de nuevos piés, poniendo en condiciones andlogas & las
que las semillas necesitan para germinar, partes de individuos ya
existentes; tal sucede con pedazos de raiz 6 tallo que lleven algunas
yemas, para que se formen los drganos que faltan y completen el
individuo vegetal. Como estos medios de reproducciéon son casi ex-
clusivamente empleados por el hombre sellaman en general artificia-
les, distinguiéndose con las donominaciones de acodos, estacas é in-
gertos, segun las circunstancias en que se coloca la parte del vegetal
que para ello se utiliza.

Duracién de |a vida de las plantas.—Un gran numero de ve-
getales fructifican una gola vez, y cual si fuera el tnico ohjeto de su
existencia, se secan y perecen después de asegurar la reproduccion
de la especie por sus semillas. Otros, por el conlrario, fructifican
repetidas veces durante el curso de su vida, la cual termina en ellos
por verdadera decrepitud. Los que se hallan en el primer caso, em-
piezan por adquirir 'cierto desarrollo, acumulando después en sus
hojas 6 raices los juegos necesarios para la nutricién de los frutos 6
semillas, que en el iltimo término han de formar: reciben el nomhre
de anuales 6 bienales, segun que recorren estos dos periodos vegeta-
tivos en menos 6 en més de un afio. Los que fructifican vérias veces
como suelen tener larga duracién, se llaman perennes 6 vivaces:
pueden serlo por sus raices sélamente, ¢ por estas y sus tallos, lo
cual es exclusivo de las especies lefiosasy de algunas fruticosas.

Influencias muy distintas que en el exlerior obran sobre toto
cuerpo vivo, pueden modificar mas ¢ menos la accién normal de los
6rganos de una planta, allerando la marcha ordenada de sus funecio-
nes. El estado anormal que entdnees ge observa en los fenémenos
vitales se designa con el nombre de enfermedad.

Cuando las causas alteranles obran de un modo algo enérgico,
6 prolongan mucho liempo su aceidn, debilitan notablemente las fun-
ciones del vegetal, y hasta llegan & paralizarlas originando su muerte
anticipada,

Jilinckde'siidi



PRINCIPIOS GENERALES DE GEOLOGIA

Detfinicién y divisién.—La Geologia que algunos naturalistas
consideran como el estudio sintético de la tierra bajo el punto de
vista natural, tiene por principal objeto el conocimiento de la cons-
titueién fisica del globo lerrestre, y se divide en dos partes: Geogenia
y Geognosia.

La Geogenta se vcupa de las teorfas que pretenden explicar el
origen del planeta que habitamos, y las ya mas fundadas que nos dan
4 conocer las transformaciones que ha sufrido hasta llegar 4 su
estado actual. La Geognosia estudia la naturaleza y situacién de las
grandes masas minerales que conslituyen la cofteza terrestre, & las
cuales se denominan rocas, recibiendo el nombre genérico de ferre-
nos, los depésilos 6 capas, de naluraleza mas 6 menos compleja, que -
por su mezcela 6 descomposicién forman,

La Geologfa ofrece un gran interés en sus miltiples aplicacio=~
nes 4 la Agricultura, Mineria, Construcciones y otras industrias que
utilizan sus conocimientos para su mas acertado ejercicio: & dicha
rama de estudios aplicados & las diversas profesiones indicadas se
llama Geofecnia de la cual nos ocuparemos, en parte, al tratar de
las tierras de cullivo en la Agrologia, sirviéndonos de bases las lige-
ras ideas que de aquélla aqul exponemos,

Indicaciones sobre la constitucion de las rocas mas im-
portantes.—Las rocas se dividen por su naturaleza en sencillas y
compuestas, segin que eslén constituidas por una sola 6 diversas es-
pecies minerales entremezcladas, que forman respectivamente masas
homogéneas 6 helerogéneas,

Entre las rocas simples ¢ sencillag, mis abundantes en la costra
superficial del globo, tenemos las que forman las diversas variedades
de caliza, yeso, silice 6 cuarso, arcillas, margas, esquistos, pizarras
y cierlas lavas de naturaleza homogénea, aunque menos constante
_que la de las primeras, llamadas por dicho motivo fanerogenus,
mientras que éstas se denominan adeldgenas.

Las rocas compuestas se subdividen en agregadas y conglomera-
das, segiin que sus maleriales estén soldados, por haberse hallado
més 6 menos fundidos, 6 que se unan con algin cemento que se di-
solvié en el agua, motivo por el que toman también las denominacio-
nes respeclivas de igneas y negtinicas,




XXXVI

A las igneas verdaderamente primitivas corresponde las diversas
especies de granifo 6 piedra berroqueiia, que constan de cuarzo,
feldespato y mica, la profogina en la cual esta sustituida la mica por
el talco, la sienitw en que la reemplaza el anfibél, y la pegmatita 6
cuarcita en la que no es esencial dicho tercer elemento.

También son de origen igneo, pero méas modernas, los gneis,
micasquistos, pérfidos y olras en que sus componentes han sufrido
la aceién modificadora del agua tomando aspecto algo laminar
hojoso, lo cual hace que se las domine metamérficas.

A las rocas verdaderamente nephinicas ¢ formadas por la interpo-
sicion de sus elementos en el agua pertenecen las pudingas, brechas,
gresy macinio, que se distinguen principalmente por el tamafio de los
fracmentos que las forman,los cuales son grandes en las dos primeras
y pequefios en las dos ullimas, presentdndose muy angulosos en las
brechas. El cemento que los une puede ser siliceo, arcilloso 6 calizo,

Fenomenos geoldgicos, —Las hipdtesis geogénicas méas acepta-
das, convienen en que la lierra fué en su origen una masa que se ha-
llaba de estado verdaderamenle incandescente, y por lotantode flui-
dez, porque todos sus maleriales estaban fundidos 6 conslituyendo
densos vapores que la rodeaban, Partiendo de este supuesto se admi-
te que por el gran enfriamiento que la hizo sufrir la continuada radia-
cion 4 los espacios, se fueron solidificando los materiales menos fusi-
bles y formaron alrededor deesta masa liquida la primera cubierta
solida, sobire la cual se condensaron el aguay demés substancias que
antes se hallaban en estado de vapor. A medida que el globo ya for-
mado fué perdiendo calor, irfa también aumentando el espesor dela
indicada costra, pero ofrecieado ain en los primeros tiempos poca
resistencia al esfuerzo de los liquidos y vapores conlenidos en sun
interior tuvo que verificar oscilaciones y ondulaciones mas 6 menos
enérgicas, que darian lugar & elevaciones y depresiones, originando
los relieves 6 desigualdades, (que constituyen las cordilleras y monta-
fias, y 4 los replieguesy hundimientos respeclivos, que vinieron 4
formar los valles 6 cauces de los rios y las grandes cuencas ocupadas
por los mares,

La teoria del calor central, que actualmente se comprueba por
el aumento constante de temperatura que se ohserva & medida que se
profundiza en las cepas lerrestres, nos permite caleular que el espe-
sor de la indicada costra excederd ain muy poco de unos cien kilé-
metros, 6 sea poco mas de la centésima parte del radio que tiene el
globo terrestre. Esto nos hace suponer cual ha sido y es la eausa que
origina los ferremotos y voleanes y hasla algunos levantamientos y
hundimientos de terreno que se observan en la época presente, pues—
to que todos estos fendmenos se explican muy bien por impulsos
interiores de la masa fundida que encierra.
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Tanta 6 mas influencia que los fenémenos geoldgicos antedichos
ejercen en la actualidad, sobre la superficie del globo, los agentes
almosféricos, las corrientes de agua y todos los séres vivientes inclu-
so el hombre que la estd modificando constanlemente: de estas cau-
88 nos ocuparemos al tratar de la formacién de los lerrenos de cul-
livo, y solo haremos acqui ligeras indicacicnes sobre aquéllas.

Los levantamientos antiguos, no solo dieron lugar a la formacién
de las grandes cordilleras y montafias, sino que en diversos puntos
llegaron & romper la costra solida y verificaron sobre ella derrames
de materiales mas 6 menos fundidos que ain cubren la cima de algu-
nas de aquéllas, constituyendo los terrenos cristalinos de origen,
igneo, Las erupciones posteriores que se realizaron por verdaderos
voleanes, y aun las que aclualmente se observan en delerminados
silios han produeido y producen con su lava los depositos que existen
alrededor de su erater, en més 6 menos distancia.

Por el enfriamiento que el globo terrestre vino sufriendo, se for-
maron nuevas capss interiores que aumentaron el expesor de dicha
corteza y se fueron modificando las de la superficie, originando éstas
otras més ordenadas y paralelas, 4 la par que més descompuestas
y heterogéneas, que son los terrenos extratificados, los cuales han
ido constituyéndose principalmente por la accion sedimentadora de
las aguas que sobre ellos han actuado,

Eras y formaciones geoléjicas. —Ofreciendo la tierra dife-
rentes aspectos, en los diversos punios de la superficie que no se ha-
llan cubiertos por el agua, debido & las sucesivas modificaciones que
ha venido sufriendo desde su origen hasta la época actual, es preciso
verificar el estudio de su capa bajo Lres puntos de vista: por la natu-
raleza de sus componentes, agentes 4 (que en cada caso debe su origen,
y época 6 periddo en que se formaron los variables terrenos que pre-
senta. Esto d& lugar & tres seres de clasificaciones de los elementos
constitutivos de la corleza terrestre; que son: rocas 6 masas minera-
les que en- ella se encuentran, formaciones geoldyicas 6 conjuntos de
rocas que se formaron en idénticas condiciones, yeras geoldgicas
de los terrenos que se han eonstituido en la misma époea 6 periodo.

Expueslas ya las consideraciones més precisas sobre las rocas de
mayor inlerés, leniendo en cuenta su importancia y afinidad, hare-
mos un ligero exdmen de los diversos lerrenos & que dan lugar, aten-
diendo & las causas que intervinieron en su formacién 6 4 la época
en que lo verificaron. Bajo el primer punlo de vista la tnica divisién
que se establece de los lerrenos en las dos grandes agrupaciones que
hemos dividido las rocas compueslas, segin que deban su origen al
agua o al fuego, 6 sea en igneos y neptinicos, también llamados de
enfriamientos y sedimento. Los primeros se dividen en cristalinos,
rue son los de procedencia antigua 6 primiliva, y volednicos, que son
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dehidos 4 las erupeiones posteriores 6 modernas; con los segundos
se constituyen cuatro agrupaciones que se denominan primitivos,
secundarios, terciarios y cuaternarios, por comprender desde la época
primitiva hasta nuestros dias, lo cual da lugar 4 nuevas divisiones
dentro de cada una de aquéllas como determinaremes al hLacer el
estudio por épocas que es el mas racional y sintélico.

Aténdiendo los gedlogos modernos al érden eronolégico 6 biolo-
gico dividen la historia de la tierra en cinco grandes periodos 6 eras
ue derominan arcaica, paleosoica, mesosoica, cenosoica y diluvial
6 moderna, las cuales se determinan principalmente por los restos
organicos 6 fésiles que en ellas aparecen, asi como las formaciones
que 4 cada una corresponden se diferencian més bien por su com-
pesicién mineraldgica y caracteres extratigraficos.

La era primera ¢ arcaica, tambiénllamada antiguamente azoica
porque solo aparecen en ella algunos vestigios de los seres organicos
mas sencillos, la forman los terrenos igneos 6 cristalinos que consli-
tuyen la capa inferior de los terrenos primitivos ¢ sea la mas interior
de la costra terrestre, solo liene representacién en la superficie de
ella que ha sufrido fuertes levantamientos cnando ofrecia menos re-
sistencia que en la actualided: comprende las formaciones laurentina
y huroniana, las cuales se diferencian por estar aquella constituida
principalmente por el gnesis y el grafito mientras esta lo es por las
pizarras, micacitas y taleitas, pues una y olra tienen gran canlidad
de granito y encierran cuareitas y calizas. Las nicas manifestacio-
nes orgénicas encontradas iltimamente en estas formaciones son el
eoson canadense en la primera y algas muy raras con fragmentos
de crinoideos en la segunda.

La era sequnda 6 paleosoica, que es como su nombre indica muy
abundante en fdsiles, presenta ya vertebrados sencillos y vegetales
vasculares, como peces y confferas, pero predominan aun en ella los
invertebrados y plantas criptégamas. Comprende las formaciones si-
liirica y devoniana que constituyen el piso superior de los lerrenos
primitivos, y la carbonifera y pérmica que se consideran como de
transicion & los terrenos secundarios earaclerizindose petrografica-
mente por las pizarras graftoliticas, areniscas llamadas de la yrawa-
ca, las hullas 6 carbones minerales antiguos y los conglomerados
diversos y paleolégicamente por los trilobites, peces acorazados, an-
fibios y repliles, 4 la par que por la ausencia de vegetales, aparicién
de plantas celulares, de criptégamas vasculares y de coniferas.

La era tercera 6 mesozoica, cuyo nombre toma por ser la inter-
media, estd constituida por los lerrenos llamados secundarios, los
cuales se distinguen por llegar en ellos al maximun de desarrollo los
anfibios y reptiles, las coniferas y las cicddeas, apareciendo ya, algu-
nas ayes y mamiferos y algunas plantas angicspermas, Se subdivide
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esta era en tres formaciones que se denominan ¢ridsica, jurdsica y
eretdcea, segun que ocupa el piso inferior, medio. 6 superior, y se
distinguen por el dominio respectivo en susd4errenos del gres rojo,
calizas coliticas y la crela, 6 por la presencia del lignito, pizarras
bituminosas y carhén, a la par que de los ammoniles, aves y mami-
feros, primeros peces oseos y marsupiales, esponjas y primeros ér-
boles angios permos, con ammonites no arrollados.

La era cuarta 6 cenozoica, que compiende los terrenos llamados
terciarios, se caracteriza por el dominio en ellos de las aves y mami-
feros con la primera presencia dcl hombre. Al piso inferior de estos
terrenos se denomina eoceno, al medio mioceno y al superior plioceno
que presentan respeclivamente la caliza grosera, la lacustre y log
conglomerados, & la vex que muchos numulites y vegetales tropica-
les, grandes mamiferos y arboles, algunos monos y primeros vesti-
gios del hombre,

La era quinta 6 diluviana comprende los terrenos de acarreo 6
cuaternario, que algunos amplian con los modernos, subdividiendo
aquéllos en glaciales y diluvianos 6 errdticos y de aluvicn antiguos:
los primeros se formaron por las grandes masas de hielo que en esta
época exislian y que al desprenderse arrasiraron 4 distancias consi-
derables enormes moles erréticas; los segundos deben su origen al
enérgico impulso que las aguas recibieron al realizarse el notable
fenémeno geoldgico llamado Dilusio universal .

Los depgsitos glaciales se componen de grandes pefiascos llama-
dos errantes por hallarse 4 mucha distancia del punto de su proce-
dencia sin haber perdido las formas primitivas, y de otros varios
malteriales disgregados que forman bancos planos 6 extriados, cuyos
caracleres los distinguen de los depdsitos 6 masas formadas exclusi-
vamente por scarreo. Los terrenos verdaderamente diluvianos se
extienden porinmensas llanuras 6 forman colinas més 6 menos ele-
vadas constiluidas por gruesas capas de limos, arenas y guijarros,
con detritus de origen marino y terrestre, yentre los cuales se en-
cuenlran esquelelos complelos 6 despojos de rinocerontes, ciervos
gigantes, el elefante peloso y el oso llamado de las cavernas, asf
como todas las manifestaciones correspondientes & la existencia del
hombre.

Los aluriones modernos se reducen 4 los hancos de arena ¢ ar-
cilla que actualmente se forman por el movimiento de las aguas 6 del
viento y & los arrecifes madrepéricos 6 depésitos de turba que res-
peclivamente vienen & constituir los poliperos ¢ vegetales que viven
actualmente en el seno de aguas. Los tecrenos de esla agrupacién
cubren en su mayor parie 4 los de las formaciones anteriores y
vienen & constituir las tierras de cultivo, puesto que estas requieren
que sus materiales se hallen disgregados y descompuestos,

.



Reseria geologica de Espana.

Siendo difiecil el precisar la representacién que en nuestro pais
tiene cada formacion geolégica, nos limilaremos & exponer las zonas
en que ocupan extension algo nolable las de mayor importancia y
haremos unicamente ligeras indicaciones, de las fajas suellas y man-
chones que las demés ofrecen, verificando dicha resefia por el orden
eronolégico en que hemos deserilo los diversos lerrenos geologicos.

Terrenos primitivos,—Las formaciones geolégicas de la era
areaica que aparecen en la superficie de nuestra Peninsula, eubrien-
do extensién algo notable son: en la parte Norfe las zonas Pirinaica
y galaica, en la parte Central las zonas perlenecienles & la cordillera
carpetana y orelana y en la parte Meridional la zona extremena.
Sierra nevada y Serrania de Ronda. Entre ellas puede considerarse
como tipica por su regularidad y la sucesién completa de eslratos la
de la region carpetana que esta constituida principalmente por una
inmensa masa de granilo, la cual conliene en su mayoria grandes
canlidades de gneis glandular y micéceo, suslituido en algunos pun-
los por micacitas ¢ taleitas y en olros se encuentra interrumpido por
filones de rocas. eruplivas.

La primera formacion de la era paleozoica, 6 sea la siliirica
comprende tres {ramos enlre los cuales ocupan casi loda la vegién
Occidental de Espafia y casi la tercera parte del suelo de Portugal,
interrumpida en uno y otro por varios macizos granilicos; exisle ade-
més un gran manchén silirico de unos 2 500 kildmetros cuadrados
enlre Torrelaguna y Atienza, otro de anfiloga extensién entre Burgos,
Logrofio y Seria y algunas fajas en olros varios punlos La segunds
formuacidn de esta era, 6 sea la deconiana, liene muclio menos repre-
sentacion en nuestro pais que la anterior, & la cual gencralmenle
acompafia; preséntanse sus depdsitos mas imporlantes en las dos
eslribaciones de la cordillera canlébrica correspondientes & las pro-
vineias de Asturias y Ledn perc exislen ademas pequeiios manehones
en los limites de las provincias de Extremedura, Ciudad Real y Cor-
doba, apareciendo también algunas fajas en la parle pirinaica en las
provincias de Lérida y Gerona,
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La formacién ecarbonifera, considevada por algunos como de
transicién 4 los terrenos secundarios, se esliende cual la anterior a
uno y olro lado de la cordillera cantibrica, formando sus principales
depésitos en la provincia de Asturias, pero también ocupa parte de
las de Ledn, Palenecia, Sanfander y Burgos: la cuenca carbonifera de
Puertollano en la provincia de Ciudad Resl forma una faja que tiene
una longitud de 20 kilémetros por 2 de ancha; la de Belmez y Espinel
en la de Cérdoba ocupa una extension de mas de120 kilémelros cua-
drados, y la de Villanueva del Rio en la proviucia de Sevilla es lam-
bién bastante notable, La formacitn siguienle, 6 pérmica, no ha sido
hasta ahora evidenciada en ningun punto de Espafia.

Terrenos secundarios.—Lasdos primeras formaciones de la era
mesosotca liene casi andloga representaciéon en nuestro pais, pues
ambas se encueniran en la mayoria de las provincias: la iriasica
constiluye grandes manchones que en unos punlos se hallan inter-
puestos y en olros sirven de bzse a la formacidn jurdsice. Esta ocupa
una extension considerable formando Lres largas fajas: la primera, 6
sea la mas seplentrional, corre desde Avilés en Asturias hasta la
sierra de Cadi en Calalufia; la segyunda, que es la mas importante,
comprende desde los confines de Sanlander y Palencia hasla los de
Tarragona y Valencia, ecruzando las provintias de Burgos, Logroifio,
Soria, Guadalajara, Zaragoza, Teruel y Cuenca; la fercera viene a
unirse con la anterior en la region valeuciana, yrecorve casi todas
las provincias andaluzas desde Almeria & Cadiz, ocupando también
parte de las de Murcia y Alicanle.

La formacién erctdcen, dllima 6 superior del periodo mesozoico
y que sirve de lransilo al cenozoico es unade las que mayor exlen-
sion ocupan en la superficie de nuestra Peninsula, pues cubre unos
48.000 kilémelros cuadrados, formando también tres grandes fajas:
las del Norte que se esliende por las provineias de Navarra y Sanlan-
der, la del Esfe porlas de Aragén y Calaluita y desde Torlosa hasia
Caslellén, y la mds meridional que se desarrolla desde las inmedia-
ciones de Valenicia hasta Alicante, pasando por Alcoy,

Terrenos terciarios.—Los lres pisos (ue constiluyen las forma-
ciones de la era ecenozoiea, son sin duda alguna los que e¢ubren ma-
yor superficie de Espafia y aun de Europa, pues en ellos se encuen-
lran sifuadas las capilales de ca:i todas sus naciones. El inferior o
eoceno, lambién llamado nuwmulitico por sus fésiles, ocupa unos
23.000 kildmelros cuadrados, correspondientes en su mayoria & lerre-
no monlafioso en los que se encuentran grandes depésitos de sal
gemma, siendo las fajas mas notables una que se esliende desde Na-
varra hasla la costa de Cataluiia por Oriente y hasta Asturias por
Oceidente, que comprenden respeclivamente las célebres minas de
Carmona y Peralla y dlra zona no menos imporlante que se presenta
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en lu region valenciana! también existen pequefias manchas de esta
formacién en las provineias de Galicia, Santander, Zaragoza y Gua-
dalajara 4 la que corresponde las renombradas minas de Ymén,

El piso medio 6 del mieecno, que también se denomina falinico
por su constilucién, es el que ofrece mayor importancia en nuestro
pais, pues ocupa una superficie proximamente sextupla que la anle-~
rior, 6 sea casi la3.", parte de la correspondiente & nuestra Nacidn:
comprende las grandes llanuras que constituyen lazestepas de Casti-
1la, Aragén, de Levante y Andaluza, las cuales representan el fondo
de antiguos y extznsos lagos que luego se convirtieron en caudalosos
rios formando las cuencas del Duero, Ebro, Seguray Jucas, principio
de la del Guadiana y Tajoconla mayoria de la del Guadalquivir.

La formacién terciaria superior que la constituye el plioceno, de-
nominado subapenino por ser anlerior & la formacion de los Alpes,
esta limitada en nuestro pafs & una faja que se estiendedesde los alre-
dedores de Cartagena hasta la provineia de Almeria y olra més estre-
cha que va de Barceloria hala Hospitalel, existiendo fambién una
mancha de esle terreno en la colina de Belvér situada en la isla de
Mallorca.

Terrenos cuaternarios y modernos. —Segun antes decimos los
terrenos de acarreo o Lransporie originados por el Diluvio, y aun los
que actualmente se forman por el arrastre de las aguas 6 del viento,
estan cubriendod vienen & cubrir, con una capa & veces bastanle
gruesa la mayoria de los correspondientes 4 las formaciones anterio-
res que se encuentran masoé menos proximos 4 la superficie, y de los
cuales dejamos ya indicado la representacion que tienen en la de
nuestro pais. Por esono se les asigna area alguna & los verdadera-
mente modernos y sélo se cilan los depositos glaciales y las cuevas
huesosas correspondientes 4 la época diluviana,

Entre las regiones de Espafia que presenian algunos vesligios
del glaciarismo citaremos los depdsitos existentes en algunos puntos
de Sierra Nevada, en la de Gredos, virios de las faldas de los Piri-
neos y algin otro de las montaiias de Asturias y Leén.

Las grutas con huesos correspondientes 4 la época diluvial que
se han descubierto en nuestro pais son numerosag, pues fguran va-
riasen las provincias de Levante, Andalucia, Catalunia, Aslurias,
Vascongadas y la mayoria de las de Castilla la Vieja, y olras, por lo
que séloindicaremos como més notables las de Riaza y Pedraze de
la Sierra en Segovia, las de Peiiade Muda y San Salvador en Pa-
lencia, la de Colli en Ledn, la de Concud en ‘Teruel y véarias en Moli-
na de Aragén.

Entre los terrenos modernos, figuran también los formados por
volcanes contemporineos 6 queaun se hallan en aclividad, pero en
nuestro pais sélo existen ya algunos apagados que originaron con
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sus anliguas erupciones las capas ¢ eslractos que se encuentran en
las faldas de las montafias, en cuya cima se hallaba su boca éeraler.

Las regiones de Hspafia en que aparecen zonas de alguna impor-
tancia cubiertas porel terreno volednico 6 piroideo son: la del Cabo
de Gala, que es la mas extensa por comprender todo el litoral desde
Almeria 4 Cartagena; la del Campo de Calatrava, quese extiende por
las estribaciones de los monles de Toledo, yla de QOlof & Castelfollit
en la provincia de Gerona, siendo tambi4n notables por su origen
voleanico las pequeiias Islas Colubretes que se hallan 4 36 millas de
la costa de Castellén, Todos eslos terrenos son de formacién traquiti-

ca, basaltica 6 verdaderamenle layica, segin su mayor 6 menor anli-
gledad,






NOGIONES GENERALES DE AGRICULTURA

T T

OAPITULQO PRIMERQ

Generalidades sobre la Asignatura.

Etimologia y acepciones de la palabra Agricul-
tura.—La voz agricultura se compone de los nombres
latinos ager y cultura, cuya tradiccion literal es cultivo
del campo. La vaguedad de esta significacion ha hecho
seden 4 dicha palabra acepciones muy diversas.

Unos pretenden,’'que bajo tsl denominacién, debe comprenderse
unicamerte, lo que 4 la produceidén vegetal se refiera, cuando esta es
dirigida y auxiliada por los cuidados del hombre; otros, por el con-
trario, admitiendo su interpretacién més lata, suponen que 4 la
Agricultura corresponde cuanto se proponga la explotacién de los te-
rrenos ¢ lienda & satisfacer las necesidades de los que en el campo
habitan: ambas interpretaciones extremas se rechazan generalmente,
por considerarlas igualmente exageradas, '

La mayoria de los autores comprenden en la industria
agricola todo lo concerniente 4 la produccion vegetal y 4
sus industrias anejas. En su virtud, llamamos Ciencia
agricola, al conjunto de conocimientos que enserian & pro-
ducir y aprovechar las plantas utiles, con el mayor bene-
ficio posible.
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Para poder raalizar en esta industria el fin lucrativo,
que como todas se propone, es preciso que se crien y
utilicen algunos animales, de la generalidad de las ex-
plotaciones agricolas: en muchas otras, necesita también
el agricultor ocuparse de la preparacion y transformacio-
nes que varios productos vegetales exigen, antes de en-
tregarlos al mercado,

Caracter de la Agricultura.—La Agriculturano es
un oficio grosero que se puede practicar sin instruccion
prévia,;.como algunos suponen. Por eso no ha entrado
en su marcha progresiva ni ha dejado de ser unarte pu-
ramente manual, hasta que el hombre de los campos ha
empezado 4 utilizar los principios racionales y seguros
que le proporcionan las observaciones cientificas. Hay
por lo tanto que distinguir en aquélla la ciencia y el arte.

La Ciencia agricola la forma el conjunto de princi-
pios que explican los hechos de que la industria corres-
pondiente se ocupa los cuales le han de servir de guia
en la ejecucion y perfeccionamiento de sus operaciones.

El Arte agricola estd limitado 4 la aplicacion inme-
diata de los preceptos que la ciencia para él formula,
constituyende con ellos la base de su practica U oficio.

Al que posee la ciencia agricola con alguna extension
se le denomina agrénomo; al que conoce los preceptos
que de ella se deducen, agricultor 6 labrador y al que
solo sabe ejecutarles 6 practicarlos, obrero agricola 6
trabajador del campo.

Ciencias fundamentales de la Agricultura.—Sien-
do el objeto primordial de la Agricultura la producci6n
vegetal, serd indispensable, para verificar su estudio
cientifico, conocer la estructura y funciones vitales de las
plantas, las substancias de que se alimentan y los diver-
sos agentes que sobre ellas pueden actuar. Dichos cono-
cimientos los proporcionan la Botdnica, la Mineralogta
y la Fisica.

Como 4 la par que del cultivo se ocupa el agricultor

de la crfa y multiplicacién de animales utiles y de la
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destruccion de los que para aquél son perjudiciales, ne-
cesita conocer, también, la organizacion y vida de unos
y otros: estos conocimientos se sacan de la Zoologia.

Las transformaciones que los productos vegetales y
animales sufren en las granjas, asi como las quese veri-
fican en la preparacion del terreno, se hallanfundadas en
principios que corresponden & la Quimica y la Mecdnica.

Por ultimo: la Agricultura, como cualquier otra in-
dustria, tiene que subordinar todas sus operaciones 4 los
preceptos econémicos, y hacer al objeto los célculos con-
venientes. Para ello es preciso poseer algunas nociones
de Economia y Matemdticas.

De lo expuesto resulta, que deben considerarse como ciencias
fundamentales de los estudios agricolas, las siguientes: en primer
término la Fisica, la Qimica y la Hisicria nataral en sus diversas
ramas, 6 sean todas las ciencias llamadas nafurales; en segundo lu~
gar la Mecénica, la Economia y las Matematicas, que’ corresponden &

las denominadas ezactas.

Division de los conocimientos tecnoldgico-agri-
colas.—Los estudios correspondientes 4 esta asignatura
los dividimos: en propios, accesorios y complementarios.

Llamamos conocimientos propios 4 todos los concer-
nientes al cultivo; accesorios, los relativos 4 sus indus-
irias anejas; y complementarios los que sirven de auxilio
para la acertada aplicacion de las anteriores. Entre los
primeros se comprenden la Agrologia y la Fitotecnia;
entre los segundos la Zootecnia y las Industrias rurales;
y entre los terceros las Construcciones rusticas, la E'co-
nomia agricola y la Legislacion rural.

Aungne esenciales todos los ramos indicados, ofre-
cen una importancia relativa distinta: ésta puede consi-
derarse determinada por el érden en que se hallan ex-
puestos, que es también el en que deben estudiarse.

En lodos los estudios agricolas conviene que las explicaciones
teéricas vayan acompafiadas de ejercicios y demostraciones praeti-
cas, siquiera sea en pequefia escala, porque sin unos y otros no se

comprenden bien sus fundamentos cientificos, ni las aplicaciones
quede ellos deben hacerse,




CONOCIMIENTOS AGRICOLAS PROPIOS
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PARTE 1'-AGROLOGIA
CAPITULO II

TIERRAS LABRANTIAS

Estudios de sus principales componentes.

La Agrologia es la parte de la Agricultura propia-
mente dicha, que se ocupa de conocer y modificar conove-
nientemente los terrenos dedicados al cultivo; esto es,
del estudio de las condiciones que las tierras ofrecen, en
su estado natural, y de las modificaciones que en ellas
deben introducirse, 4 fin de favorecer econdmicamente
su aptitud para la produccién vegetal.

Tierra labrantia de labor 6 de cultivo.—Se aplican
estas diferenies denominaciones 4 las capas terrestres
superficiales que son propias para el cultivo: la tltima
la reciben por el objeto & que se lns destina, y las pri-

meras por las operaciones 4 que es preciso someterlas
para satisfacerle.

El estudio de los lerrenos de cullivo ofrece grande interés en

Agricultura, perque ellos consliluyen el verdadero tsller de esta
industria,
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Fertilidad de los terrenos.=%ntiéndese por ferti-
lidad de un terreno su mayor 6 menor aptitud para la
produccion vegetal. El poder productivo de las tierras
depende de circunstancias muy variadas, unas relativas
4 su constitucion 6 propiedades fisicas y otrasé su com-
posicién 6 propiedades quimicas: al conjunto de aqué-
llas se denomina su potencia y al de éstas su riqueza.

De éslos dos faclores de la fertilidad, el primero se refiere prin-
cipalmente alas condiciones de habitacidn que para las plantas pre-
sentan, y el segundo & las (ue ofrecen para su alimentacién, por los
principios nutrilivos que en ella existen.

Componentes delas tierras.—La corteza superficial
de la tierra esta generalmente constituida por la mezcla
de diversas substancias inergédnicas, con una pequeiia
cantidad de materia orgénica en desccmposicién mas 6
menos avanzada. Entre las primeras suelen hallarse en
mayor proporeién que enninguna otra la silice 6 arena,
la arcilla 6 greda, y la caliza G otro elemento calcareo;
ademds existen interpuestas pequefias cantidades de
varios principios salinos solubles.

La silice, ilamada por los quimicos dcido silicico, se
‘encuentra con bastante frecuencia en los terrenos de
cultivo, bajo la forma de guijarros 6 guijo, y en mayor
namero de casos constituyendo arenas mas 6 menos
finas: como no es soluble en dicho estado no puede ser
absorbida por las raices, siendo su Unica misién la de
dar esponjosidad al terreno.

Los silicatos alcalinos, al descomponerse lentamente por la aceién
de la humedad, suelen dejar algo de silice libre, sumamente dividida
¢é interponible en el agua; en dicho estado se la denomina gelaiinosa
y puede seryir de alimento & las plantas.

La arcilla es el silicato de alumina, teiiido por 6xidos
de hierro y con diversas sales interpuestas; por esta razon
se la considera como elemento geoldgico, mas que mine-
ralogico. Se halla también abundante en la superficie de
la tierra, constituyendo bancos més 6 menos gruesos de

4
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barro 6 tierra de alfareria, segtin se halle mds 6 menos
mezclada con otras substancias.

Aunque tampoco es soluble, desempefia un importante papel
en los terrenos de cullivo porque les comunica su cohesién, facili-
tando la retenci6én del agua y la de los principales alimentos de las
plantas. : :

La caliza, lo mismo que los demds compuestos cal-
careos, nosuelen hallarse en gran cantidad en las tierras
de labor, excepto en las que se hallan muy préximas &
rocas 6 canteras de dicha naturaleza. La mision més
importante del carbonato de cal, en el terreno, consiste
en ir proporcionando & las plantas la cal que necesitan:
para ello se tiene que ir disolviendo lentamente, 4 be-
neficio del dcido carbénico que el terreno tenga inter-
puesto, ya proceda de la atmdsfera 6 del que la materia
organica desprende.

En las tierras cultivadas puede hallarse la caliza en fragmentos
méas 6 menos voluminosos, pero es lo mAs comin seencuentre en
pequefios granos ¢ particulas sumamente térues asociadas & los de-
mas componentesdel suelo. Se la reconoce por hacer efervescencia
con los Acidos, por ser el Gnico carbonato que suele abundar en
aquéllas,

Los principios solubles, que en mayor 6 menor pro-
porcion se hallan constantemente en las tierras de culti-
vo, son las sales de potasa, sosa y magnesia, formadas
por los 4cidos silicico, carbénico, nitrico, sulfarico, fos-
férico 6 clorhidrico: se hallan generalmente interpuestas
en la arcilla, por lo cual no se nota su presencia.

Su existencia es importantisima para el cullivo, por ser indis-
pensables & la nulricién de las plantas ecomo el principio caleéreo,
pero este pueden también proporcionérselesel yeso 6 la fosforita,

El hierro que en diferentes grados de oxidacién se
halle asociado 4 la arcilla, comunicandola las colora-
ciones rojizas 6 amarillentas, desempefia también un pa-
pel muy interesante para la vegetacion: ademés de ser
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absorbido para constituir la cloréfila vegetal, fija el oxi-

geno atmosférico y lo va cediendo 4 la materia orgénica
para su descomposicion. e

Los 6xidos de hierro van generalmente acompsfiados de los de
MmAnganeso.

Humus y mantillo.—La materia orgdnica que en
"el terreno se deposita, se v4 descomponiendo con més
6 menos rapidez y termina por transformarse en com-
puestos gaseosos que sirven de alimento 4 las plantas.
El primer producto de la indicada descomposion es
una masa negruzca, untuosa y esponjosa, llamada hAu-
mus: recibe el nombre de mantillo cuando est4 mezclado
con tierra, yel de (urba si aquél se ha formado debajo
del agua; en este caso es parduzeoy 4cido, por lo cual
necesita mezclarse con cal.

La coloracion y esponjosidad del humus, asi como su avidez por
el agua, hacen que dicha substancia comunique también al terreno
muy buenas condiciones fisicas para el cultivo,

OAPITULQO Il

Origen y constitucion de las tierras de cultivo.

Formacion de las tierras labrantias.—Los terre-
nos que se hallan en la superficie de la tierra estan su-
friendo constantemente la accién de varios agentes, los
cuales los van modificando con més 6 menos rapidez. El
agua, el aire y el calor, son los agentes que principal-
mente determinan la descomposicion de las rocas que
constituyen los terrenos algo antiguos, provocando en
ellas acciones quimicas y mecénicas que alteran y dis-
gregan sus elementos: éstos son después transportados
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por las corrientes de agua 4 variables distancias, y van
formado lentamente las tierras de cultivo.

Entre las acciones, verdaderamente quimicas, las més notables
gon las originadas por el oxigeno y el 4cido carbonico del aire, los
cuales ya libres ¢ interpuestos en el agua, reaccionan sobre los ma-
teriales, constitutivos de las rocas, especialmente sobre los silicatos y
carbonatos, los que alterados en su composieién pierden lacoheren-
cia y hacen que aquellas se disgreguen, La temperatura y humedad
atmosférica favorecen las reacciones indicadas.

Los efectos mecdnicos més notables son los produci-
dos por el agua en sus diferentes estados, especialmente
por su accién disolventie cuando liquida y por el esfuer-
zo que desarrolla en el interior de las masas al congelar-
se, debido al aumento de volumen que entonces experi-
menta. El empuje y erosion de los vientos, la penetracion
vy roce de las raices 6 ramas de las plantas y hasta el

movimiento de los animales contribuyen en dicho sen-
tido.

Ademés de las acciones é influencias que las causas naturales
expuestas vienen ejerciendo en la formacion de los terrenos de culti-
vo, también el hombre concurre poderosamente & dicho fin: por me-
dio de las labores, abonos y mezelas de lierra los modifica conve-
nientemente, para hacerlos aplos & la produccién vegetal.

Su relacion con las formaciones geolégicas.—La
naturaleza de las tierras labrantias se halla siempre en
relacion con las capas geolégicas que han contribuido 4
formarlas, variando naturalmente con la distancia y po-
sicion relativa que ocupan. Si observamos los valles in-
mediatos 4 montafias graniticas, hallaremos constituida
su capa superficial por mezclas 6 compuestos de silice,
alumina, magnesia, potasa y 6xidos de hierro: si aqué-
llas fuesen de formacion cuarzosa, esquistosa 6 cretacea,
encontraremos enlos terrenos mds bajos la arena silicea,
los limos arcillosos, 6 los dep6sitos calizos.

La variable solubilidad y densidad de los complejos elementos
que constituyen las rocas, el mayor 6menor grado de descomposicién
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en que se hallan y las diversas condiciones orogréficas & hidrografi-

cas que los terrenos pueden presentar,son otras lantas causas que
modifican en mucho las relaciones indicadas,

Capas que en las tierras labrantias se conside-
ran.-=Todas las tierras cultivadas reposan sobre un le-
cho impermeable, situado 4 mas 6 menos' profundidad,
y constituido generalmente por la avcilla casi pura 6
caliza en roca: estas subtancias forman bancos que no
dejan pasar la humedad ni penetrar 4 las raices de las
flantas, por locualseles
considera como el limite
6 base de la zona culti- § pmesenS, . .o
vable. / i /B Capa inerts.

Las capas de tierra =
que sobre la impermea-
ble existen, reciben el
nombre geénérico de sue-
lo, mientras que su com-
posicion no varia: si esto sucede toman el de subsuelo
desde la capa en quecambian de naturaleza hasta llegar
4 laimpermeable.

#=D Capa imper-
meable.

GraBADO 1.2~ Corte verical de un terreno.

Cuando el suelo presenta demasiado espesor, no llegan hasta su
fondo las labores ni las raices de las plantas: entonces recibe el nom-
bre de suelo activo la capa enque se verifica la absorcion radical, y
el de sueloinerie 9 capa virgen, la que media desde aquél al subsuelo,
segtn indica el grabado L.°).

Importancia de la naturaleza y profundidad del
suelo.—FEl espesor de la capa superficial del terreno, en
que las plantas pueden desenvolver sus raices, varia no-
tablemente: en algunas apenas alcanzan unos centime-
tros, mientras que en otros ofrece un metro y 4 veces
méas. Segun que las tierras presenten dicha capa de unos
10 centimetros de gruesa, que se acerque & 20, 6 pase de
30, se llaman de poco, de regular ¢ de mucho fondo.

La naturaleza y profundidad que el suelo presente, afectan de un
modo decidido 4 laaplitud de un terreno para el cullive, porque en
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aquél se extienden y loman su alimento las rafces de las p_lantas; mas
no por eso dejaran de ejercer también una gran influencia las cu,'-ll{ -
dades que ofrezca el subsuelo, por lo mucho que éstas pueden modi-
ficar las cualidades de las capassuperiores, tanto las relativas a su
composicién como las referentes & las condiciones (ue el clima les
comunique. :

Reconocimiento estratigrafico.—~De dos medios po-
demos valernos para conocer la disposicion y naturaleza
delas capas que constituyen el suslo de un terreno. Fl
procedimiento méas directo consiste en abrir loyos de
méas de medio metro de profundidad, llamados cafas 6
calicatas: en ellos se examinan los cambios de constitu-
cion que la tierra ofrezca; y el espesor respectivo de cada
una de sus capas.

GraAB. 2.°—Perapectiva del corte de un hoyo, y tierra
correspondiente 4 sus diferentes capas.

Aunque no da indicaciones lan exactas el empleo de la sonda 6
barrena de monte, se utiliza también el objelo, come medio méas
sencillo y expedito: se inlroduce aquélla 4 la debida profundidad

en las diferentes zonas, que la finca presente, y se examina la lie-
rra que gaque enlre sus roscas.

A&



—
CAPITULOD IV,

Examen de las cualidades de las tierras,
caracteres fisicos propiamente tales.

Importancia y enumeracion de las propiedades
fisicas.—El examen de la naturaleza y propiedades de
los terrenos es de un gran interés para el agricultor,
porque Ginicamente su conocimiento exacto puede indi-
carle el partido de que son susceptibles y las modifica-
ciones que en ellos conviene introducir. Para determinar
la composicién de un terreno, es muy util saber antes el
modo de reconocer sus cualidades fisicas: ellas por si
solas pueden servirnos a veces para el objeto, 6 por lo
menos ayudarnos en dicha investigacion.

Las propiedades fisicas propiamente tales, que més
afectan al cultivo, son: la consistencia 6 adherencia, la
permeabilidad 6 capilaridad y la aptitud para absorber
el agua, retenerla 6 perderla.

Consistenciay adherencia.—La cohesion que existe
entre las moléculas de un terreno, llamada por muchos
tenacidad, afecta notablemente & sus condiciones cul-
turales.

Para reconocer aproximadamente la consistencia que
una tierra ofrece, si se halla humedecida, basta compri-
mirla con la mano y apreciar el grado de trabazén que
en ella se establece, por 1o que cueste el deshacerla.

Si esalgo compacta, el medio
mas exacto para determinar
dicha propiedad consiste en for-
mar con ella pequefiosprismas;
después de secos éstos se colo-
can constituyendo un puente,
del cual sesuspendeun platillo,
y se van agregando en ¢l pesas gy

conocidas hasta producir su Gieab, 3.9—Aparato para determinar la
rotura (Grab. 3.°). tenacidad,
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Para apreciar la cohesion en estado hiimedo, 6 mejor
dicho la adherencia 4 los instru-
mentos de cultivo, puede utilizar-
se la balanza representada en el
(Grab. 4.°), suspendiendo en uno
de sus brazosdiscos de igual su-
perficie, se van poniendo en con-
tacto con la tierra que se trata de
Gixs, 4.9 Belanza purs. spreciarODBAYAT) humedecida & satura-
liaokeronsis. cion: los pesos que hava que co-
locar en el otro platillo para separar aquél, nos indicaran

la adherencia que se establece.

Las denominaciones de tierras fuertes 6 sueltas, em-
pleadas porlos agricultores, se refieren 4 su tenacidad:
las de pesadas 6 ligéras, las usan mdas frecuentemente
para expresar la adherencia que ofrecen por su estado de
hidratacién.

Todos los principios formulados por las observaciones hechliss
sobre estos caracteres, pueden reasumirse del modo siguiente: la
consistencia y adlierencia de las tierras sert lanlo mayor, cuanto lo
sea la cantidad de arcilla que contengan; una pequefia dosis de hu-
medad disminuye algo dichas propiedades, y su mayor hidratacion
las aumenta considerablemente, sobre todo la dltima de ellas. Los
cambios de temperatura, modifican también la cohesidén de las lie-
rras, especialmente el originado en el deshielo, que las deja suma-
mente esponjosas.

Permeabilidad 6 capilaridad —Son dos propieda-
des afines, que en mayor 6 menor grado existen en todos
los terrenos: por la primera desciende el agua al través
de su masa: por lasegunda asciendey se distribuye la-
teralmente, sosteniendo andlogo grado de humedad en
sus diferentes capas, condicién muy conveniente para la
buena vegetacion.

Halldndose la permeabilidad en razén inversa con la
tenacidad, basta generalmente reconocer ésta para dedu-
cir aquélla: si se quiere obtenerla directamente en varias
tierras, hay que ver el tiempo que tarda en filtrarse
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cierta cantidad de agua al través de una masa dada de
éllas, colocandolas al objeto sobre un mismo tamiz.

De lo dichose deduce (ue las causas que disminuyen la cohesién
aumentan la permesabilidad.

Aptitud para absolver el agua, reteneria 6 per-
derla.—La propiedad de absolver y retener el agua entre
sus moléculas, sin dejarla escapar; nola poseen todas las
tierras en el mismo grado: no solo dependen de la cohe-
sién que entre aquéllas existe, sin6 también de la mayor
6 menor afinidad que presentan para con dicho liguido.
[iste doble cardacter, relacionado con el clima, es uno de
los que mas influyen en las condiciones culturales de un
terreno: se aprecia viendo el aumento de peso que ad-
quiere cierta porcion de tierra, préviamente desecada y
pesada, después de empaparla en agua y de filtrarla,
hasta que ya nada escurra.

Las tierras muy permeables 6 arenosas, son las que relienen
menor proporcién de agua, mientras que las mas impermeables, 6
arcillosas, se cargan de dicho liquido y le conserven con gran fuerza:
sin embargo, hay algunas subslancias que poseen # la par ambas
propiedades; lal sucede con el humus, al cual solo exceden, en poder
absorbente y relentivo para con el agua, las sales magnesianas,

Contracciones que las tierras sufren al desecarse.
=Siende una consecuencia inmediata de la desecacion,
el que la tierra que la sufre experimente en su masa la
disminuci6n de voliimen correspondiente, es natural que
las conlracciones que se originan en los terrenos, al ve-
rificarse dicho fenémeno, se hallen en razon directa con
el poder absolvente de las substancias que los consti-
tuyen.

Cuando la tierra une 4 su poder absorbente cohesion
algo intima entre sus moléculas, la desecacion hara se
produzcan en aquélla agrietamientos, mas 6 menos no-
tables, segiin el grado que ésta alcanza; tal se observa
en las tierras en que predomina la arcilla, si prolonga-
das sequias les hacen perder el agua que dicha substan-
cia retenia entre su masa.
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Para determinar directamente el grado de contraceién que una
tierra sufre al desecarse, bastara someter & una temperatura de 40 6
50 grados un volumen dado de ella; antes se humedece conveniente-
mente, y después se vé la disminucién que en aquél ha tenido.

OAPITULO V.

Caracteres fisico-quimico de las tierras.

Poder retentivo de las tierras.—Puestas en contac-
to con diversas tierras, 6 haciendo filtrar al travésde ellas,
disoluciones mas 6 menos concentradas de diferentes
substancias solubles, y reconociendo después el liquido
filtrado; se observa que la cantidad absorbida es casi
igual para una misma tierra y disolucién: en cambio
varian notablemente, si el experimento se hace con tie-
rras 6 disoluciones distintas.

De las experiencias hechas sobre este asunto resulta,
que las arcillas y calizas pulverulentas son las tierras
que absorben y retienen mayor cantidad de amoniaco,
carbonato potéasico y fosfato soluble. El humus posee

dicha propiedad, en grado méas notable, para los nitratos
ysales de sosa.

La materia orgénica interpuesta en las fierras se descompone con
més 6 menos rapidez, segun la energla con que sobre ella obran los
agentes atmosféricos; las arcillag que dificultan el acceso del aire 4
su interior, por su poca permeabilidad, retardan la descomposicién

de aquélla y hacen ademas que relenga en su seno los productos a que
ésta da lugar,

Absorcion de la humedad y gases atmosféricos.
=Las tierras absorben también, aunque en proporcién
variable, cierta cantidad de vapor acuoso y de los
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diversos gases que en la atmosfera se encuentran, Lo pri-
mero se determina exponiendo una
6 varias tierras secas y pulverizadas
4 la accion del aire humedo, 6 mejor
aun debajo de una campana que li-
mite cierta porcién de aquél, car-
gada de vapor acuoso, (Grabado 5.°):
el aumento de peso gue las indica-
das muestras adquieran, después de
uno 6 mas dias, nos evidenciara su  Gras 5.—Campana de
poder absorhente. e

Las substancias que lo poseen en mayor grado, son el humus y
el carbonato de magnesia, que llegan & absorber 10 y8 por 100 de su
peso respectivamente; las arcillas y la caliza en polvo solo toman 4 y
3; en la arena caliza y yeso crudo es casi insensible la ahsorcién, y
nula en la silice arenosa.

Los elementos componentes del aire son absorbidos
en mayor 6 menor escala por las tierras, pero el que
fijan todas en cantidad mas notable y ejerce sobre ellas
efectos mas sensibles es el oxigeno. La relaciéon en que
unas y otras substancias absorben dicho gas, es casi la
misma que presentan para el vapor de agua, siendo por
lo tanto el humus el que demuestra mayor avidez por él.

El amoniacoy defdo earbdnico contenidos en la atmdsfera, son
también absorbidos por las substancias terrosas, pero se [los propor-
cionan en méas cantidad las lluvias que los llevan disuellos: & su con-
servacion contribuyen especialmente las propiedades quimicas del

suelo, fijando uno 1 ofro de aquéllos segun éste sea de naturaleza
dcida 6 aleslina,

Circunstancias que modifican el efecto calorifico
de los rayos solares.—Las circunstancias correspon-
dientes 4 las tierras mismas son: 1." inclinacion y exposi-
cion que elterreno ofrece; 2." calor que su masa presen-
ta; 3." cantidad de humedad que contiene; 4.* su compo-
sicion quimica; y 5.° su constitucidn fisica 6 estado de
la capa superficial.
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Adquiriendo las tierras mayor grado de temperatura
cuando més oscura es su coloracion, menor su estado
higrométrico, y su exposicion més proxima 4 la meridio-
nal, se llaman calientes 6 cdlidas & las que reunen tales
circunstancias, y frias 6 frescas 4 las que presentan las
opuestas; la ultima denominacion conviene mejor & los
terrenos que ofrecen condiciones medias bajo este punto
de vista, y sobre todo & los que contienen el agua en
cantidad proporcionada al cultivo.

La influencia que las circunstancias indicadas ejercen
en el efecto calorifico de los rayos solares sobre un te-
rreno, es muy diferente para cada una de ellas, segin
ensenan la Fisica y la Quimica: estas ciencias nos com-
prueban la mayor importancia de las tres primeras cau-
sas, y muy principalmente de la exposicion, como de-
muestra el grabado 6.° en lag montanas.

Suponiendo el sol an Z, sus rayos S, E. 0. y N. caerdn con muy
diferente inclinacién sobre las diversas caras de la montafia, las
cuales recibiran lambién su influencia por un espacio de tiempo muy
distinto; la expuesta al Sur (8,) los recibird desde que aparece hasta
(ue se oculta, y perpendicularmente gran parte del dia; & las laderas
del Estey Oeste (E. y 0.) sélo llegan durante la mafiana 6 tarde, y
con gran inclinacion; 4 la falda del Norte N.)resultan tangenciales ¢
sin focara la superficie del terreno.

Por dichos molivos se explica que la exposicion més favorecida
es la meridional y la menos influenciada por el sol la septentrional,
quedando como intermedias la orientaly occidental.

" .‘ ,I' : ?‘“
Mo il Y \'ﬁ....ﬁ.;. .

GraB, 6.7 —Diversas exposiciones que presentan las montufias.
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Relaciones que existen entre las propiedades ex-
puestas.—La tenacidad de las tierras es el cardcter mas
importante de ellas, aunque s6lo nos evidencia la canti-
dad de arcilla que contienen, y no dependa exclusiva-
mente deella las demds propiedades de las tierras, es lo
cierto que su grado de tenacidad expresa generalmente
el de su impermeabilidad, adherencia, poder absorbente
6 retentivo del agua y demas principios. Si bien en sen-
tido inverso, también nos indica el efecto calorifico que
en ella produciran los rayos solares, por lo que de su
congtitucion depende.

El color més 6 menos oscuro de una tierra indica comunmente
la mayord menor cantidad de humus que contiene, y como esta
substlancia es la que més puede modificar varias de las propiedades
citadas, bastara fijarse endicho carécler, & la par que en el de la te-
nacidad, para que la apreciacidn fisica da un terreno ofrezca las debi-
das garanlias.

OAPITULOD VI

Reconocimiento de la composicion
de los terrenos.

Procedimientos que para el objeto pueden seguir-
se.=La composicién quimica de unatierra, sélo puede
determinarse con exactitud por medio de un verdadero
andlisis; mascomo en la mayoria de los casos basta 4 los
agricultores conocer su naturaleza con alguna aproxi-
macién, rara vez apelan a dicho procedimiento, valién-
dose en cambio de otros més expeditos y sencillos. Entre
ellos figuran la apreciacion organoléptica y la inspeccion
de las plantas que en el terreno vegeten.

Apreciacion organoléptica.—Cuando se reconoce la
constituciéon y naturaleza de un terreno por los sentidos,
sin valerse de aparato alguno, la apreciaciéon que haga-
mos serd organoléptica.

Si vemos que una tierra presenta color gris, pardo 6
blanco lustroso, ysus particulas son durasy dsperas al
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tacto, comprenderemos que predomina en ella la silice;
si el color aunque blanquizco, es algo mate y sus granos
suaves y desmoronables al tocarlos, deduciremos que la
tierra contiene gran cantidad de caliza; cuando la colo-
racion de la tierra sea mas 6 menos rojiza 6 parduzea,
presentdndose pastosa y suave si se hallahtimeda, 6 dura
y en grandes terrones si se encuentra seca, podemos
asegurar que dichas propiedades se las comunica la
arcilla.

Por dltimo, cuando la tierra lenga un tinte rojizo 6 amarillento u
ofrezca un aspecto més 6 menos negruzco, su inlensidad nos indicaréa

la proporcibn en (ue se encuentran los éxidos ferruginoses 6 el hu-
mus més 6 menos descompuesto.

Reconocimiento de un terreno por la vegetacion.
=El desarrollo que ofrecen las plantas que en un terreno
vegetan expontdneamente, 6 el de las que en él se hayan
cultivado 6 cultiven, pueden servir también para deducir
su composicion, 6 por lo menos la aptitud que ésta le dé
para el cultivo.

En las tierras que formen un grueso y tupido cesped,
su fertilidad es indiscutible; en las que abundan plantas
de largas raices, es seguro que su capa activaes bastante
profunda; y en las que se encuentran carrizos, juncos,
sduces, chopos 6 fresnos, especies que requieren mucha
humedad, no hay que dudar serén mis 6 menos panta-
nosas. ;

El predominio de los yezgos, achicorias, jaramagos, fresnos y
otras especies afines, indican tierras arcillosas: el de los cardos,
amapolas 6 enebros y encinas, terrenos calizos; y el de plantas bul-

bosas; 6 de hojas estrechas, pinos, abedules y otros &rboles de ribera,
tierras arenososiliceas,

Método de levigacion.==Este sencillo procedimiento,
que se emplea con frecuencia para el analisis aproxima-
do de las tierras, toma el nombre de la operacién princi-
pal 4 que se las somete para separar los elementos que
las constituyen: como ademds de aprovechar para ello
su variable solubilidad y densidad, utilizamos 4 la par el
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diferente grosor que suelen presentar las particulas de
los que entran en mayor proporeién, algunos lo deno-
minan también andlisis fisico 6 mecdnico.

Eleccion de tierra.—Para efectuar éste, 6 cualquiera olro
andlisis, lo primero seré proporcionarnos la muestra ¢ muestras ne-
cesarias: es preciso que éstas se formen con tierra recogida de las di-
ferenteszonas y capas que el terreno ofrezea, y que se haga de ellas
una mezcla homogénea, si queremosaveriguar la composicién media
de aquél; en otro caso se harédn andlisis aislados de cada unade ellas,

Desecacion.—=Elegida la tierra que se ha de analizar,
se toma un peso dado de ella, después de haberla some-
“tido 4 unos 100 grados detemperatura para desecarla; &
continuacion se procede & determinar las diversas subs-
tancias que la constituyan, valiéndonos para ello de las di-
ferencias que presentan en los caracteres antes indicados.

Separacion mecanica.—Cuando en la tierra existen
pequeilas piedras y chinas, se empieza por quitarlas con
la mano; siabunda el guijo menudo y arenas gruesas, se
verifica su separacién por medio de cribas y tamices
metdlicos, cuyas mallas no los dejen pasar: anotando los
pesos respectivos se averiguard la proporcion en que se
hallaban, y si queremos saber la naturaleza de cada una
de dichas substancias habrd que reconocerlas separa-
damente.

Separacion de las substancias
solubles. —Realizada la operacién
antedicha, cuando el caso lo haga
necesario; se echala tierra tamizada
en un vaso 6 copa de suficiente ca-
pacidad; anadiendo agua destilada
hasta que sobrenade, se remueve
bien con una varilla, para dar lugar
4 que se disuelvan las materias que
4 ello se presten: filtrando y lavando
convenientemente quedardn separa. Grae 7T,-Filtracion.
das dichas partes, las cuales hay que someter después 4
tratamiento distinto. (Grab. 7.°).
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Levigeacion.—El prodacto que queda sobre el filtro
vuelve 4 interponerse en agua, y agitdndola con fuerza
se conseguird que todas sus particulas se hallen en sus-
pensi6n: se deja en reposo un minuto préoximamente,
para que la arena silicea como mds pesada se vaya al
fondo, y después se decanta el liquido que
contiene la arcilla. Como parte de esta se
precipita con aquélla, se debe lavar nueva.
mente el precipitado y seguir decantando
hasta que el agua no se enturbie, grab. 8.°

@e>  entonces procederemos 4 desecar aquél y 4
Grar. 82 gvaporar los liquidos reunidos por las de-
cantaciones, para encontrar los pesos respectivos de la
silice y la arcilla.

La operacidén anterior, que como se comprende es la esencial del
procedimiento, exige bastante liempo y precauciones para que el
resultado que se propone
sea algo exacto: 4 fin de fa-
cilitarla algin tanto, se uti-
lizan aparalos levigadores,
en los cuales la lierra sufre
la accién continuada de
una corriente ascendente
de agua, que lava aquélla
y se lleva la arcilla al
verter,
~ ElGrab. 9.° representa
el levigador de M. Masure,
que consta de las siguien-
tes partes: (A)soporte para
sostener el fraseco de Ma-
riotte (B), destinado & pro-
ducir un chorro conlinuo ;
de agua, que va en el vaso
alargado (C): en él sufren
las tierras la levigacitn,
quedando la silice en su fondo, y marchando la arcilla en el liquido
que sale por el tubo (D), se precipitard por reposo en el vaso (E).

Complemento @ la levigacién.—La levigacion de-
termina Unicamente la proporcion én que se hallan en

st v e 1 i
s L ||||

Grag, 9.°—Aparato levigador de M. Masure.
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unatierra los productss insolubles, y como éstos no los
constituyen solola silice y arcilla, es preciso apreciar
también la cantidad de caliza y materia organica que les
acompailian. '

La determinaciéon aproximada de la caliza se consi-
gue tratando separadamente, por el dcido clorhidrico
diluido, la parte silicea y la arcillosa obtenidas por pre-
cipitacion. Una vez que se hayan secado y pesado dichas
substancias se afiade el 4cido, hasta que cese la eferves-
cencia: después de filtrar y desecar nuevamente, se los
vuelve & pesar para ver la pérdida sufrida, la cual co-
rresponderd en su mayorfa al carbonato de cal.

En la misma tierraarcillosa, que ha servido para la delerminacion
de la ealizn, se apreeia lao canlidad de materia orginica que en estado
de humus contenga: para ello se la pone dentro de unecrisol 4 la
aceion del fuego vivo de un hornillo, hasta que pierda por complelo
el color oscuro que aquél la comunica; después de enfriarse se sacay
pesa para ablener la cantidad definiliva de arcilla y deducir la que
correspondfa al humus (jue le acompaiiaba,

Determinacion delasmaterias solubles en el agua.
=Para averiguar la cantidad total de materias solubles,
no hay mas que evaporar el liquido que las contiene
hasta que solo queden ellas, procurando hacerlo 4 fuego
lento al terminar. (Grab. 10).

El peso de dicho residuo, relacio-
nado con el de la tierra, nos dard la
proporcion en que dichas substan-
cias se hallan en el terreno de que
ésta proceda.

Si ademésde averiguar la cantidad to-
tal de substancias solubles que una tierra
contiene, se quiere saber también qué sales
las forman, hay que tratar el liquido que las
contenga por reaclivos que las evidencien:
se puede proceder por eliminaecidn, que es
lo més exaclo, ¢ se fracciona el liquido para  Gras. 10.—~Evaporacion,
ensayar por partes, que es lo més sencillo.
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DAPITULO YII

Clasificaciones agricolas de las tierras.

Su fundamento, objeto y divisién.=Los caracteres
de las tierras sirven para conocerlas y distinguirlas; lo
primero se consigue apreciando sus condiciones por el
conjunto de aquéllos; lo segundo estableciendo las cla-
sificaciones correspondientes, en virtud de las analogias
y diferencias que bajo uno u otro punto de vista pre-
sentan.

Las clasificaciones agricolas de las tierras pueden
fundarse en los diversos caracteres que de ellas llevamos
estudiados, recibiendo los nombres de mineraldgicas,
fisicas, culturales 6 mixtas, segtin que se atienda exclu-
sivamente 4 su composicion, propiedades fisicas, aptitud
para el cultivo 6 se tengan en cuenta varias de dichas
propiedades, y atn podrian hacerse también geoldgicasy
estratigrdficas, si atendiéramos 4 su formacién 6 cons-
titucion.

Todas las clasificacionesindicadas, podemos considerarlag como
sistemdticas, esceplo las culturales que son méas bien metédicas, por
atenderse en ellas al conjuntode caracteres.

Clasificaciones mineraldégicas.—Entre ellas merece
citarse por su antigiiedad la del agronomo romano Va-
rrdn que dividia los terrenos en arenosos, arcillosos,
cretdceos, guijarrosos ocrosos y carbonosoes; en cadauno
de estos seis 6rdenes formaba tres géneros, expresando
su mayor 6 menor predominio del elemento que los da

nombre con los calificativos de fuertes, medianos y dé-
biles,

dadlad e Bbia
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Clasificaciones fundadas en las propiedades fi-
sicas.—Como ejemplo de ellas tenemos la ya usada por
nuestro eminente compatriota Columela, el cual dividia
todas las tierras en suaves 6 fértiles y dsperas 6 dridas:
4 unas y otras las subdividia en fuertes 6 sueltasy 4 las
de cada uno de estos grupos en himedas y secas.

Esta clasificacién, aunque de carlcter sistemélico, es bastante
completa por apoyarse en las "propiedades fisicas mds importantes,
siendo por su sencillez la més aceplada y seguida por los agricultores’
éslos emplean porlogeneral dichas denominaciones, con muy lige-
ras variantes,

Clasificaciones culturales.—Las clasificaciones gue
indican las especies vegetales paraqueel terreno es mas
adecuado, son también muy usadas por los practicos,
pero nos limitaremos arecordar la del céiebre Caton: este
denominaba 4 las tierras de jardin, olivos, visias, trigo,
praderas, sduces 6 bosques, segin presentaban aptitud
para una u otra de dichas producciones.

La clasificacién anterior, asi como las demés fundadas en el
mismo punto de vista, no puede sereompleta, porque serfa para ello
necesario formar lantos grupos como plantas pueden cullivarse, si
habia de tener alguna exactitud; ademas habria que variarlos en las
diferentes zonas, por ser clasificaciones puramente locales,

Clasificaciones mixtas.—Muchas son las clasifica-
ciones fundadas en diversos caracteres, mds ninguna
tan completa y metédica como la del Conde Gasparin:
este eminente agronomo atiende en primer término 4 la
*aptitud quela tierra ofrece para una 11 otra produccion,
partiendo de su naturaleza 6 composiciéon dominante;
tiene ademds en cuenta las diferentes condiciones que
presentan para la humedad, labores y abonos, en virtud
de la disposicion desus capas, de sus propiedades fisi-
cas y de las que hemos llamado fisico-quimicas.

Tomando por base la composicién divide todos los
terrenos en las ocho clases siguientes: 1.* arenosos;
2." siliceos; 3.* gredosos; 4.* arcillosos; 5. cretdceos;
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6.* arcillosos-caledreos;7.* limos, y 8.* mantillosos, cuyos
nombres expresan claramente el elemento dominante,
excepto el de la 1.%, que se refiere mas bien al estado
fisico desus particulas, las cuales pueden ser siliceas,
caledreas 6 de otra substancia.

Las subdivisiones genéricas que eslablece en cada clase las fun-
da ya en los caracleres (isicos, y por ullime afiade las diversas cir-
cunstancias que pueden afectar & las condiciones del terveno, las
cuales deben expresarse en su descripeldn.

Clasificacién mineralégica moderna.—=Atendiendo
4 su composicion se demominan las tierras siliceas 0
arenosas, arcillosas 6 gredosas, calizas 6 calcreas, y hu-
misferas 6 mantillosas, segtin que abunden en ellas y les
impriman sus caractéres, la silice arenosa, la arcilla més
6 menos pura, la caliza terrosa 6 la materia orgénica in-
terpuesta. ;

El Doctor en Ciencias Sr. Tornos, profesor que fué de
la Escuela superior de Agricultura, amplié y completé la
clasificacién anterior: afiadié 4 los o6rdenes indicados
otros siete, los cuales constituia con las tierras en que se
hallan los citados elementos en proporcion casi arméni-

ca, 0 sea sin que ninguno llegue 4 exceder 4 la suma de
los demés componentes.

En este easo se expresa el predominio relativo por medio de un
nombre compuesto del de aquéllos, en el orden que constiluyen al
terreno: asi, tierra arcillosa-silicen caliza significa que estd formada
por mayor cantidad de arcilla que de silice y menos que de ésta de
caliza.

Critica de la clasificacion oficial.—=Ademas de las
clasificaciones indicadas, existe otra bastante empirica,
pues que solose funda en el valor relativo de los terre-
nos, la cual es no obstante la mas generalizada entre los
agricultores, y la inica usada por la Administracion pua-
blica en la distribucion de los impuestos territoriales.

-Como dicha clasificscion no aliende dolra crsa que & 1a comps-
racién de las lierras que en cada localidad existen, resulta que lag
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divisionesde 1.2, 2. y 3.4 clase que por clla se eslablecen, pueden re=
ferirse 4 lierras de condiciones culturales muy distintas, segun la
zona & que correspondan: las tierras de primera en alguna comarca

pueden ser de peor calidad que las inferiores de otra campifia inme-
diata. .

CAPITULD VIl

Aptitud de los diversos terrenos para el cultivo.

Condiciones necesarias en las tierras cultivables.
—=Cada especie 6 variedad vegetal tiene exigencias de
terreno algo diferentes: sin embargo, hay cierto niimero
de condiciones que son convenientes para la mayoria de
los cultivos; tales son:

1.* Consistencia media en la tierra; para que retenga
el agua necesaria y las plantas encuentren seguro apoyo,
sin que sus raices hallen dificultad para extenderse, ni dé
lugar al encharcamiento de aquélla.

2.* Fondo del suelo regulary superficie poco acciden-
tada; de modo queaquél exceda lalongitud de las raices
de las plantas que hayan de cultivarse y que ésta no di-
ficulte las labores o facilite el arrastre de las tierras
por las lluvias.

3. y principal. Composicion completa; esto es; que
existan en el terreno todos los elementos necesarios 4 la
alimentacién de las plantas, y que se encuentren en con-
diciones de poder ser absorbidas por ellas.

Un terreno de regular fondo, que contenga en andlo-
ga proporcidn la arcilla y la arena, sin que le falten las
substancias caledreas, los principios salinos y la materia
orgdnica necesaria d la alimentacion vegetal, ofrecerd
todas las propiedades medias que dejamos indicadas, y
servird para cultivar ventajosamente la mayoria de las
especies.
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Terrenos defectuosos para el cultivo.=Las tierras et
que predomine demasiado alguno de los componentes citados, ten-
dran condiciones extremss y s6lo permiliran la vegelacion de un ni-
mero muy limitade de planlas,

Las tierras arcillosas, 6 fuertes, pasentan todos los
inconvenientes propios de su excesiva cohesion é imper-
meabilidad. Se endurecen 6 aterronan mucho cuando
se secan y se ponen muy pesadas 6 pastosas si estin
cargadas de humedad, lo cual sucede siempre que caen
lluvias abundantes; por dichas causas son dificiles de
labrar y algo frias, resultando mds costoso su cultivo y
mas tardias sus cosechas.

Dichas propiedades se atentan notablemente, y hasta pueden re-

sulter beneficiosas, cuando el subsuelo es muy permeable 6 el clima
demasiado seco, cual sucede en la mayoria de nuestro pais,

Las tierras siliceas, 0 ligeras, tienen las propiedades
opuestas que las arcillosas, 6 sean las consiguientes 4 su
excesiva soltura; por ella retienen poco el agua y las ma-
terias fertilizantes, exigiendo més frecuentemente el rie-
go ylos abonos. En su virtud, solo serdn preferibles en
parajes algo frescos 6 zonas muy lluviosas.

Las tierras calizas 6 calcareas no pecan de fuertes ni
de humedas, porque ofrecen una cohesion media, pero
en cambio se hacen pegajosas con las lluvias y forman
costra cuando se secan; ademds, descomponen con de-
masiada rapidez las materias organicas. Por esta razén
no se consideran convenientes, excepto enel caso de que
se disponga de muchos abonos.

Las tierras turbosas, procedentes de terrenos pantano-
sos, son también poco aptas para el cultivo, pues
aunque se las prive de la humedad excesiva, siempre
resultan con gran cohesion y acidez; para neutralizar
ésta y vencer aquélla exigen la adicion de cal 6 ceniza y
larepeticion de costosas labores.

Los terrenos yesosos, ferruginosos 6 salinos de uno y otro orden,
asf como los pizarresos, grantticos 6 volednicos, y cualquier olro pe-
dregoso 6 arenoso en demasia, por formarle fragmentos édetritusde
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rocas son siempre muy estériles; todos ellos adolecen de excesiva
permeabilidad, y exigen gran cantidad de materia orgénica, & la par
que lluvias 6 riegos frecuentes. Los en que existen sales de cobre,
plomo 6 metales andlogos, incluso el hierro, son completamente
impropios para el cultivo, si sus depdsitos ¢ filones estan en la su-
perficie,

Los caracteres asignados 4 los diversos terrenos ex-
puestos, sufren las modificaciones correspondientes al
mayor 6 menor predominio en que se encuentran las
substancias que les dan nombre, pero pueden fijarse
como limites culturales las proporciones por 100 siguien-
tes. Para la silice el 80, para la arcilla 60, para la caliza
el 20, y el 10 para las materias salinas, pues si exceden
de dichas cantidades en muy raros cultivos seran uti-
lizables.

En los lerrenos arcillosos-siliceos y los siliceo arcillosos, que
contengan de b & 10 por 100 de caliza,de 1 & 5 de materia orgénica, y
en menor proporcién aun los principios solubles que exige la alimen=
tacion vegetal, podran producirse las diversas plantas que la regién
permita,

CAPITULO IX
MEJORAS DE LAS TIERAS LABRANTIAS

Preparacion general de los terrenos para el
cultivo.

Mejoras de las tierras.—Siendo muy raro que las
tierras ofrezcan en su estado natural, todas las condicio-
nes fisicas y quimicas que el cultivo reclama, se hace
preciso, en la generalidad de los casos, modificar unas
y otras por los diversos medios deque el hombre dispo-
ne. Todo lo que contribuya 4 dar al suelo un mayor
grado de perfeccion, facilitando su cultivo y favoreciendo
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la obtencion de productos vegetales, merecerd el nombre
de mejora.

No todos los defectos que las lierras presenlan pueden ser modi-
ficados econdémicamente, porque algunos exigen para ello un gaslo
mucho mayor que el beneficio que reportarian: tal suele ocurrir en
las constituidas casi solo por un elemento mineralégico, y en aque-
llas cuya capa laborable es insuficiente para el desarrollo de las
raices de las plantas (ue menos profundizan, asi como también en las
que es diffcil combalir el exceso ¢ falta de humedad que impocibilita
la vegetacion.

Las mejoras, ademads de dividirse por la propiedad
ue corrigen, se dividen también porla duracién de sus
efectos; denominanse permanentes 6 temporales,segiin
que haya solo que conservarlas 6 se necesite repetirlas.

Mejoras permanentes.—Llamanse asi todas aque-
llas cuya accion se hace sentir por muy largo plazo; el
cual puede decirse que en lamayoria de ellas es ilimitado,
puesto que una vez realizadas no hay necesidad de repe-
tirlas, siempre que se contintie prodigando al terreno las
atenciones culturales ordinarias.

Las mejoras permanenles que més frecuentemenle, pueden rea-
lizarse en los terrenos, son: los irabajos preliminares que se pracii-
can para ponerlos en cultivo, los que se ejeculan para proporcionar-
les el agua necesaria 6 privarles de la excedente, y lus adiciones 6
mezcla de tiervas que en ellos se hagan para armonizar ¢ modificar
su composicidn, _

Examen prévio.—Cuando se trata de someter al cul-
tivo un terreno que halla erial, 6 limitado & sus pro-
duccionesexpontineas, lo primero que hay que examinar
es, si por la situacion que ocupa y la naturaleza y espe-
sor de su capa, se presta & un cultivo continuado y bene-
ficioso. \

Si no ofrece condiciones para dar mayor producto l/guido que el
que se venga obteniendo en ¢l, serd prelerible conservarlo inculto,
sobre todo si se halla cubierto de arboles, porque si su deslruceién
es facil, sureposicion es muy dificil.

Roturacién.—Decidida la aplicaciéon de un terreno
al cultivo, hay que practicar en ¢l diversas operaciones
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preparatorias, siendo entre ellas siempre indispensable
la roturacién 6 primera labor de su capa cullivable:
esta operacion puede ejecutarse con los diversos apara-

tos destinados al objeto, que se describen al tratar de las
labores ordinarias.

Al roturar un lerrenoes preciso que la tierra quede removida y
volteada & bastante profundidad, por asi exigirlo el fin que nes propo-
nemos, debi¢ndonos valer para ello de uno i otro aparato, segin la
exlension y condiciones que el terreno presente,

Descuaje.— ——_.
Cuandoel terre-
no se halla cu-
bierto por arbo-
les 6 arbustos,
hay que empe-
zar por cortar-
los para utilizar
sus troncos y ramas, en el aprovechamiento & que mas
se presten, y después se procede al arranque de sus
raices, 6 descuaje: este sepractica con azadas, por medio
de fuertes arados, 6 con aparatos especiales. (Grab. 11).

Grap. 1l.—Arrascader de caballete.

Lasz rafces no aprovechables, las ramillas y corlezas que en el
terreno queden, sequeman sobre él, esparciendo sus cenizas para
enterrarlasal rolurar con las hojas 6 plantas poco consistentes que
en élse hallen: las especies arbustivas, como las malas y otras analo-

gas, es preferible rozarlas y quemarlas también antes,

Despedregado.—Si el terreno contiene muchas pie-
dras, enclavadas 6 sueltas en la superficie, es necesario
arrancar y separar de ella las que por su volumen se
oponen al cultivo, vya dificultando las labores, ya entor-
peciendo la nascencia de las plantas 6 el desarrollo de
sus raices.

Enlos lerrenos dedicados 4 huertas 6 jardines, el despedregado
conviene sea hastante completo, pero en el gran eullive se puede y
hasta debe dejar los canlos pequefios, porque en las tierras fuertes
conlribuyen & liscerlas algo permeables y en las muy ligeras & con-
servarun poco mas la frescura.
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Desmonte y abancalado.—Las tierras que presentan
superficie muy accidentada, 6 con pendiente superior 4
45°, son muy costosas decultivar y ofrecen escasos ren-
dimientos, porque las lluvias lavan y arrastran los mate-
riales de su capa activa. Por tales razones, las primeras
deben desmontarse 6 igualarse, en lo posible, y las se-
gundas abancalarse 6 escalonarse si han de someterse al
cultivo;esto solo con-
vendra cuando el le-
cho inferior sea de
buena naturaleza y
escaseen los terrencs
llanos; porque en ca-
so contrario no es
probable se obtenga
compensacional gas-
to que tales modifica-
ciones exigen.

El grab. 12 representa
una montaia dispuesla
en los bancales, a, b, c.

Grap. 12, —Montafia abancalada,

Cerramiento de las fincas.=Il poco respeto que 4
la propiedad rural se tiene en muchas comarcas, y la
falta de los guardas necesarios para su defensa, hacen
que en muchos casos sea ventajoso su cerramiento para
impedir la entrada de los ganados y dificultar la de las
personas, ahorrandose las frecuentes cuestiones que los
expresados ataques y la determinacion de linderos pro-
ducen.

Las clases de cerramienlos son muy variables, pues pueden
conslruirse al objelo tapias 6 cercas mas 6 menos rislicas, empali-
zadas, setos 6 simpleszanjus, se deben ulilizar uno 4 olro sislema
segun la importancia 6 condiciones de la finca y de los elementos que
ella 6 la localidad ofrezean. El ullimo procedimiento indicado puede
prestar un doble seryicio en los lerrenos que conlienen nn exceso de
humedad.
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CAPIPULO X

Generalidades sobre riegos.

Efectos del agua en las tierras de cultivo.—=El agua
obra quimica y fisicamente sobre los terrenos, y afecta
de un modo favorable 6 pernicioso al cultivo, segun la
proporeién en que la contengan las capas en que se ve-
rifican los fenémenos vegetativos.

La existencia de cierta dosis de humedad en el suelo
es indispensable para la germinacion de las semillas y
ulterior desarrollo de las plantas, porque sin ella no
pueden penetrar ni circularen sus tejidos las substan-
cias nutritivas que aquél contenga. Ademds, si dicho
vehiculo no se halla en exceso, disminuye la cohesion
del suelo, lo cual facilitara la ejecucion de las labores
y la descomposicién de los abonos.

Asf como el agua reporta grandes beneficios 4 los terrenos cuan=
do se halla en la proporeion conveniente, origina en cambio efectos
completamenle opueslos, si los cubre 6 la retienen con abundancia.
La excesiva adherencia que las tierras adquieren yla falta de aceeso
del aire dificultan, sino<imposibilitan las labores, paralizan la des-
composicién de las materias organicas, diluyen demasiado las solu-
bles, y en tllimo extremo producen la muerle de las plantas, 6 por
lo menos debililan nofablemente su vegelacidn,

La sequedad de las tierras, muy frecuente en nuestro
pais y todos los meridionales, se corregird anadiendo al
suelo el agua que le falte por medio de los riegos; el
encharcamiento, bastanie comun en las zonas lluviosas
del Norte, se evitara eliminando la excedente por el opor-
tuno saneamiento.

Generalmente los terrenos de buena calidad 6 susceplibles de
variadas y continuas produceiones pagan con usura los gaslos que
parael riego se hagan, sobre lodo cuando sehallan en ficil comuni-
cacion con grandes centros de consumo, en que aquéllas lienen se-
gura y lucrativa venta.
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Calidad delasaguas para el riego.=La buena 6
mala calidad de las aguas, destinadas alriego, depende
de su temperatura, de su aireacion, y de las substancias
que tengan disueltas 6 que en suspension lleven: dichas
condiciones estardn subordinadas 4 la procedencia de
aquéllas y terrenos que recorran.

Es preciso que las aguasdestinadas al riego tengan
proximamente la temperatura del ambiente, porque las
muy frias, como suelen ser las de pozos y manautiales,
retardan y hasta paralizan la vegetacion: si se hallan
poco aireadas también producen efectos perniciosos &
las plantas, porque envez de llevar al terreno oxigeno y
dcido carbonico le roban parte de dichos gases. Tales
defectos se corrigen ficilmente depositdando las aguas en
un estanque antes de emplearlas, para que adquieran la
temperatura atmosférica y se aireen algo.

Las que contienen sales alcalinas disueltas 6 llevan en suspen-
sién materia orgénica, més ¢ menos descompuests, benefician los
terrenos por los elementos fertilizantes que lés proporeionan, mien-
tras que las ferruginosas, las eargas de principios dcidos y asiringen-
tes y las inerustantes ¢ selenitosas contrarian la vida vegetal.

El que las aguas cuezan bien las legumbres, y no corten mucho el
jabdn, son pruebas muy seguras de su bondad: la manifestacién mas
evidente deJa calidad de una agua, pararegar, nos la daralainspec-
ci6én de las plantas que vegetan en las ovillas de los cauces que aqué-
llas recorran, asi comolas deles lerrenos que reciban su influencia,

Cantidad de agua~=Para determinar el agua ne-
cesaria para el riego de una superficie detérminada
hay que tener presentes las condiciones del clima, la na-
turaleza del suelo y subsuelo y la clase y namero de
cosechas que se desee obtener.

Asi como la mayor & menor escasez de las lluvias
hace mds 6 menos necesario el riego de un terreno, la
intensidad del calor, de la luz y aun del viento, deter-
minara la frecuencia y abundancia con que dicha aten-
cion debe prodigarse.

Del estimulo producido por dichos agentes en las plantas depen-
de la transpiracion que verifican, y por Jo tanto la cantidad de agua
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que necesitan absorber para coalinuar la actividad vegetativa que
aquéllos les comunican. Por dicho motivo el consumo de agua en el
riezo de un ferreno, dada laigualdad de otras circunstancias, serd
tanto mayor cuanto mas meridional sea su latitud y exposieidn,
menos nebulosa y himeda su atmoésfera, y los vienlos mas fuertes y
secos. '

La naturaleza del suelo y subsuelo y la situacion que
el terreno ocupa influyen notablemente en la doésis de
aguaque debe suministrarse. Las tierras siliceas y cal-
cdreas necesitan regarse con m#s frecuencia que las
arcillosas, sobre todo si las capas inferiores de éstas no
son muy permeables.

Los terrenos que se hallan formando laderas 6 colinas precisa-
rn regarse con menos intervalo que los de vega 6 valle, porque ofre-
ciendo éslos noca pendiente retienen mejer el agua que aquéllos.

Favoreciendo la humedad el desarrollo de los érga-
nos de nutricién, mas que el de los de reproduccion,
claro es queserda més necesario y conveniente el riego
para las plantas que seaprovechen por sus hojas y ta-
llos, que para las quese utilizan principalmente por sus
granos.

Debe ademds tenerse muy en cuenta la época en que
cada cultivo vegeta, porque claro es, los que lo verifican
en el estio exigirdn con més frecuencia el concurso del
riego, que los que se recolectan al llegar dicha estacion.

De las consideraciones expuestas resulta, que la cantidad de
agua necesaria para sostener en un suelo la humedad conveniente,
por medio del riego, es sumamente variable: como término medio

puede admitirse en nuestro pais, la de un litro por segundo y lec-
tdarea,

CAPITOLOD XI

Adqguisicion de agua para el riego.

Medios de proporcionar agua para el riego.—1.os
medios disponibles para conseguir dicho fin, en escala
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algo notable, son: 1.° dirigir por el correspondiente cau-
ce, hasta la parte masalta de lazona que se quiere regar,
una poreiéon mayor 6 menor del caudal que lleven las co-
rrientes naturales; 2.° recoger y conducir de igual modo
las aguas delluvia y de manantiales; 3.° descubrir y elevar
las que se hallen 6 corran por las capas subterraneas,
del mismo terreno 1 otro muy inmediato.

Derivacion de corrientes naturales.—Siempre que
4 no gran distancia de la finca 6 fincas que se trate de
regar, y por terrenos més elevados que ellas pase algin
rio 6 arroyo que tenga disponible el agua necésaria, en
las épocas que haya de emplearse, utilizaremos este me-
dio como mads ventajoso y seguro.

Para saber el agua de que podremos disponer habra que aforar 6
medir prévismenle su caudal,

La derivdcion, 6 desviaciéon de parte de las aguas de
una corriente natural, pue-
de hacerse libremente 6 por
medio de represa, Para lo
primero se necesita que el
nivel de las aguas en el
punto de toma, 6 desviacion,
ofrezca bastante altura sobre
los 4 que han de llevarse por
el cauce de conduccion. Si
aquélla es pequefia, y hace
preciso para conseguir la
. derivacion libre verificar la
@Gnrazn, 13.—Canal de riego, toma en un punto bastante
lejano, suele ser preferible represar las aguas enun pa-
raje mds inmediato, elevandolaslo necesario al objeto por
medio de diques 6 presas de una 6 otra naturaleza.
(Grab. 13). :
L.as presas pue?den ser fijas 6 mduiles, segun que
persistan 6 se quiten en las épocas de avenidas, para
dejar en éstas correr el agua con libertad,




Entre los diversos
sistemas de presas que
pueden emplearse fi-
guran desde los rusti-
cosy sencillos ataja- ;
dizos, hechos con cés- Gran, 14.—Corte transversal de una presa mixta.

pedes, piedras, romas 6 troncos de arboles, sujetos porlas corres-

pondientes filas de estacas, hasta los gruesos y sdlidos murosde fi-

brica, ya de mamposterfa sencilla ¢ concertada, ya de sillarejo 6 silla-
“res de 'rrandps proporeiones, (Grab. 14).

Las condiciones que loda presa dealguna imporlan=ia de])c reu-
nir seran: 1.° solidex en la fundacién 6 base, y firmeza en las mdr-
genes en (ue se apoye ¢ estribe, para que el agua no la socabe ni
franquee: 2.° eresla 6 arvista superior horizontal y eaida & paramento
inferior con poea pendiente, para que aquélla vierfa con igualdad y
suavidad. La alturadependera de la elevacion que se desea oblener
en las aguas, pero siempre serd menor quela que ofrezcan los terre-
nos de las orillas aguas arriba, para evitar los deshordes que su re-
manso produciria en caso contrario, y no podra exceder tampoco de
la presién ¢ carga que la construceion permila: por estas razones
raravez suelen pasar de lres metros, siendo lo més frecuente tengan
de 4m a 2050,

Elevada 6 no el agua, en el punto elegido para su
toma, hay que conducirla al terreno que se trata de regar
por el correspondiente cauce, el cual recibe el nombre de
canal 6 acequia de derivacion, segun que sirva para lle-
var m4s 6 menos de un metro ciibico dé liquido por 1.
En el primer caso queda el tltimo nombre 6 el de cacera
para los cauces de distribucion, ddndose siempre el de
regueras 3 las divisiones de aquéllas y el de cauce de
desagiie al en que vierten las aguas sobrantes.

Tantoen unos camo en otros cauces dehe darse & su seceidn 6
cajalas dimensiones necesariss al eandal de agua que han de con-
ducir, teniendo presente la caida que la solera & suelo de su fondo
ofrezca, para deducir la velocidad que aguélla ha de adquirir. Las
pendientes en los canales de riego estdn subordinados & la total de
que se disponga, y 4 la naluraleza que el terreno presente, pera en
los de alguna importancia se fija, como término medio, la de 3 por
10 000, y en los secundarios la de 1 por 1.000, no debiendo elevarse
ni descender mucho de estas cifras.
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Pantanos.—Las causas que dificultan, y 4 veces im-
posibilitan, el aprovechamiento en el riego del agua de
las corrientes naturales, son las siguientes: 1.* la falta de
constancia en el caudal de la mayoria de los rios y
arroyos durante el verano, en las zonas que mas requie-
ren el beneficio del agua en esta época, 2." el gran coste
que para su canalizacion exigen muchos de ellos, por la
elevacién que ofrecen los terrenos inmediatos 4 sus cau-
ces naturales; 3." los usos que de antiguo se vienen ha-
ciendo de sns aguas, como motor de molinos harineros
y otros artefactos.

Dichos motivos obligan, en muchas comareas, a recoger y con-
servar en grandes depdsitos las aguas de lluvia que caen durante el
invierno y primavera, asi como las de los manantiales més 6 menos
constanles: de este modo se pueden utilizar duranle el estio y olofio,
époecas en que aquéllas mis escasean.

Los indicados depositos llamados comunmente pan-
tanos, charcas 6 balsas, segin las dimensiones que ofre-
cen han de situarse en las partes bajas que las gargantas
de lus sierras 6 montanas presentan, de modo que .acu-
dan & ellas copiosas arroyadas, y han de tener 4 la par
mayor altura que los ferrenos que con ellos hayan de
regarse (Grab. 15).

Lacapacidad de
los panlanos de-
pendera de la ma-
sa de agua que en
ellos se trate de re-
tener, peroseacon-
seja que no exce-
dan de unos cien
mil melros cubi-
cos.La presiénque
esta cantidad ori-
gina esya tan fuer-
le que, porgrandes
dimensionesque se
den almurode con-
tencién, correria el riesgo de no resistir tan enorme carga, yquere-
vienten, cual ocurrid el afio 1802 al célehre pantano de Lorea.

GrAn, 15, —Pantano artifieial para riego.

L VU NPT o e M
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Investigacion y elevacion de aguas subterraneas.
=Cuando no se dispone de aguas corrientes, es preciso
buscar ¢ iluminar las que marchan por capas subterra-
neas, 6 que en ellas se encuentren remansadas.

La exislencia de aguas subterrfineas puede sospecharse 6 dedu-
cirse por la inspeceidn de la superficie y de la constitucidn geologica
de la zona: algunas veeces la humedad llega 4 la superficie y se mani-
fiesta en ella; otras se acusa por ligeras nieblas, 6 por vegetar en el
terreno carrizos, juncos, sauces, i otras plantas que exigen gran
freseura en el suelo.

Silas aguas subterraneas procedende sitios algo ele-
vados, y vienen entre capas impermeables, se elevardn
sobre la superficie en virtud de la fuerza que traen: en
este caso basta abrirel conducto necesario, para consti-
tuir un pozo de los llamados artesianos.

Las aguas que se encuentran rebalsadas, 6 pasan por fillracion &
méas 6 menos profundidad, hay que reunirlasyponerlas al descubier-
to por medio de minas y posos ordinarios; para elevarlas & la super-
ficie hay que valerse de uno 1 otro de los aparatos que & dicho fin se
destinan, segun la cantidad. de -ellas y profundidad & que se en-
cuentren,

CAPITULO XIT

Desaglie y sansamiento de terrenos.

Casos que pueden ocurrir.—Dos grupos pueden
formarse con todos los terrenos que contienen una dosis
de agua perjudicial al cultivo: 1.°, las tierras inundadas
constantemente formando lagunas 6 pantanos, més 6
menos notables; 2.°, las que se cargan de humedad 6
llegan & encharcarse durante las épocas en que las
lluvias abundan. "

La eliminacién del agua, que en las comprendidas en el primer
grupo sobrenada ¢ Huye, suele llamarse desecacidn, pero aunque
menos usade es mds propio el nombre de desagiie, la regularizacién

de la humedad excedente en las del segundo constituye el verdadero
saneaniento. 5

6
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Causas que oviginan las inundaciones y enchar-
camientos.—Laimportancia y duracion de estos acci-
dentes en un terreno, dependerd de la cantidad de agua
que en un tiempo dado reciben por lluvias, desbordes 6
filtraciones, y de las dificultades que se opongan 4 su
marcha 6 escurrido por la configuracién, naturaleza y
espesor del suelo y subsuelo.

Medidas preventivas para evitarlos.—=Las inunda-
ciones que se producen en los terrencs bajos inmediatos
4 rios 6 arroyos, cuando estos sufren las grandes creci-
das & que dan lugar fuertes 6 contfinuadas lluvias; se pue-
den impedir en la mayoria de los casos, defendiendo 6 re-
forzando las margenesde aquéllos por malecones 6 diques.

Para evitar el encharcamiento motivado por el acceso
de pequefias y diversas arroyadas, queconcurren en una
pequefia zona, no hay mis remedio que constituir un foso
decircunvalacion que las corte d todas para que recoja sus
aguas y las dirija en el sentido que !a pendiente permita.

Si la estancacion de las aguas es dehida & ofrecer el lerreno
menos altura que lodos los que le rodean, debe ferraplenarse cuando
la diferencia de nivel no es grande, sobre lodo si puede producirse

dicho efectofavoreciendo ln sedimentacién del fango y tierras que aca-
rreen, lo cual se llama entarquinar.

e
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Gras, 16,—Saneamiento por zanjas.
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Desecacion de marismas, lagunas iy terrenos pan«
tanosos.=FEl procedimiento mds comtin de saneamiento
6 desagtie es la construceion de varias zanjas, que impi-
dan la entrada de las aguas en el terreno y recojan las
que de éste se escurran 6 filtren; por dicho medio se d&
la salida conveniente 4 todas ellas, 6 se las hace descen-
der 4 capas en que ya no perjudican al cultivo

Reconocida la configuracién'de un ferreno; y los declives que
presenta A, B, C, D, (Grab. 16), se empieza por establecer las zanjas
transversales (E B), que han de corlar las aguas subterraneas: aqué-
llas tendrén la inclinacion precisa para poder verter en otras que
llevarédn la dirececion de la maxima pendiente (F G) y que sedirigiran
por lo tanto & la parte més baja; en ésta se abrird una gran zanja
(CH) para el escurrido 6 desagiie, si no exisliese rio 6 arroyo que 4
dicho servicio se preste, Cuando el terreno no permita dar faeil
salida 4 las aguas, habri que a]mr uno ¢ més pozos, en los sitios que
ofrezcan mas hajo
nivel (H), para que
lag aguas descien-
dan por ellos hasla
capas que lasdejan
filtrar: & estos po-
zos se les denomi-
na abgorbentes o
sumideros, poi‘ el
efecto que produ- &
can.

El Grab. 17 pre-
senta el corte ver-
tical por (H. C) del terreno que indica él grabado anterior.

Grap. 17.—Corte vertical de un pantano saneado,

Las zanjasde saneamientos, llamadas vulgarmente en
nuestro pais sangraderas, pueden quedar abiertas 6 ce-
rradas, en cuyo caso les dan el nombre de encasios, En
este tltimo caso se hacen mas
profundas y estrechas, sobre
todo en el fondo: para formar
una especie de cafieria ristica
se echan en el cascajo 6 ramas

/ - Giram. I8, Giran. 19,
que se cuhren con tlerra, O se Eneafios riisticos.
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colocan tejas, ladrillos 6 piedras planas que dejen un
conducto libre para el escurrido de las aguas.

Las zanjas cubierlas 6 encafios, aungue algo més coslosas, ofrecen
las ventajas de que la superficie fueda disponible para‘el cullivo y
libre para el trangito, (Grabados 18 y 19), .

Saneamientos por tubos de barro.—FEn los paises
de clima muy lluvioso, como Inglaterra, se usan mucho
para sanear sus terrenos los fubos de barro: se colocan
en zanjas estrechas y hondas, las cuales después se cu-
bren y quedan aquéllos constituyendo verdaderas cafe-
rias, que recogen y conducen el agua excedente 4 los
sitios en que puede dérsele salida. Aunque dichos tubos
tienen en espaiiol el nombre de arcaduces, como los can-
gilones de barro en las norias, se les dd el inglés de
drenes,y al saneamiento por ellos realizado drenaje.

El mayor conste que origina el saneamiento por tuberia resulta
compensado, no solo por los menores gastos de conservacion que
exige, sind lambién porque sus efeclos son més completos, pues re-
gulariza mejor el escurrido del agua en las capas infericres y facilita
& la par el acceso y circulacion del aire,

CAPIIMOLO XN

Enmienda de los terrenos por adicion 6 mezcla
de tierras.

Objeto que se proponen y circunstancias favora-
bles a surealizacion.—Los terrenos que no tienen en
proporcion armonica la arcilla, silice y caliza, sobre todo
aquéllos en que alguno de tales elementos predomina
hasta el extremo de imprimir 4 la masa terrosa sus ca-
racteres, presentaran cualidades defectuosas para el cul-
tivo: éstos solo pueden corregirse, de un modo sensible
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y duradero, por la adicion y mezcla de la substancia que
les falte para regularizar la proporcion de sus compo-
nentes. A dichas mejoras del suelo se las apropia por los
agrénomos el nombre genérico de enmiendas, aunque
la aceptacion deesta palabra debe ser ma4s lata.

Los beneficios de las enmiendas, bien practicadas, se
hacen sentir de un modo ostensible en los trabajos del
terreno y resultados que en su cultivo se obtienen, pero
solo suelen tener cuneta cuando no cueste mucho el pro-
porcionar la materia que se ha de afadir.

Como para enmedar un terreno hay que mezelarle con substan-
cias que ofrezcan propiedades opuestas & las que en él predominen,
las enmiendas ge llaman caledreas, arcillosas 6 sillceas, segin el
principio que domine en la maleria que & dicho objelo se utilice.

Enmiendas calcareas.—Las materias que pueden
emplearse para proporcionar al terreno el elemento cal-
carea son, principalmente, la cal, las margas, y los es-
combros calizos 6 yesosos. Su adicion conviene d todos los
terrenos desprovistos de dicho principio 6 que le conten-
gan en escasa proporeion, como los arcillosos 6 siliceos,
siendo sus efectos muy sensibles aunque se afada en
pequena cantidad, por la accién quimica que en ellos
ejerce.

La adicién de cal viva, 6 apagada & un suelo, constituye la mejo-
ra llamada encalado. Esta enmienda conviene sobre todo & los lerre-
nos frios y humedos, més d menos turboses, porque modifica sus
propiedades fisicas y neulraliza sus principios acidos, activando en
su virtud la descomposicién de la materia orghnicaque contienen. Su

efeclo mecanico es més favorable en las lierras compaclas ¢ armllo-
sas, porque disminuye noleblemente su coliesién.

Las margas son unas substancias terrosas, naturales,
constituidas por una mezcla muy intima, y en propor-
ciones variables de carbonato de cal y arcilla, 4 cuyas
substancias suele acompanar la silice y alguna otra. Re-
ciben el nombre de calcdreas, arcillosas 6 uiéc‘eas segun
que predomine en ellas uno U otro de los elementos ci-
fados,
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Las margas arcillosas y siliceas, ademis de servir como eti-
miendas calcéreas, se utilizan lambién para aumentar ¢ disminuir la
cohesién, de los suelos de naturaleza distinta, eon euyo objeto princi-
palmente se emplean,

“  Enmiendas arcillosas y siliceas.—=La adicion de
arcilla, mas 6 menos pura, 4 un terreno excesivamente
suelto y seco por ser de naturaleza silicea 0 calcdrea,
claro es que le corregira en parte dichos defectos, por la
mayor cohesion y poder higroscopico que a sus particu-
las comunicar4, si se interpone entre ellas conveniente-
mente: también le aumentard sus principios nutritivos
por los que dicha substancia encierra.

La adicién de silice arenosa 0 de quijo menudo pro-
duce, bajoel primer punto de vista, reciproco efecto que
la arcilla enlas tierras en que ésta domina, por disminuir
su cohesion yaumentar su permeabilidad.

Las enmiendas arcillosas y siliceas resultan econémicas en me-
nos cases que las caleéreas, por la mayor cantidad de lierra que hay
que afiadir para que sus efectos sean sensibles y por lo més dificil
que es regularizar su inlerposicién: [con el fin de favorecer algo su
mezcla conviene mas emplearlas yainlerpuestas ¢ sean tierras arei-
llosas y siliceas en vez de arcilla ¢ silice aisladas.

dccion del fuego sobre la arcilla.—Las arcillas lige-
ramente humedas, y sobre todo las turbosas, sometidas
por algtn tiempo 4 la accion del fuego, modifican nota-
blemente sus propiedades. Sus granos sufren un prinei-
pio de vitrificacion y se hacen dsperos; en su virtud
pierden la coherencia que entre ellos existia y las propie-
dades de absorber y retener la humedad, dejando libres
los principios minerales ensu masa contenidos.

Para producir en parle los efeclos expresados en las lierras
compactas de naturaleza arcillosa, y proporcionarles ademas cierta
cantidad de cenizas, se acostumbra en mughas zonas de nuestro pafs

4 quemar los rastrojus de los cercales, ¢ los residuos no aprovecha=
bles de olras planlas que en terrenos de dicha naturaleza existan,

Hormigueros.—Para los fines indicados se forman
pequeiios hornillos con terrenos 6 céspedes casi secos,
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tomando aquéllos el nombre de hormigueros porque su
aspecto y proporciones les asemeja 4 los monticulos de
tierra que las hormigas construyen. En el interior de dis
chos hornillos se ponen las matas 6 yerbas secas que
hayan de quemarse, dejando una abertura en la parte
bajay otra en la parte superior
para establecer el tiro 6 corrien-
te de aire; después de bien en-
cendidas las materias combus-
tiblesseinterrumpeéstatapando
aquéllas, para que la combus-
tion dure mas tiempo y se apro-
veche mds el calor. (Grab. 20). Gran, 20.—Hormiguero,

-
Al cabo de algunos dias sedeshacen los montones, desterronan
yesparcen uniformemente las lierras y cenizas para incorporarlas al
suelo con igualdad, al darle las labores de preparacién.

UAPITULD XY

Abonos.—Generalidades.

Mejoras temporales.=Las tierras cultivadas van
empobreciéndose 6 esquilmando por las repetidas cose-
chas que de ellas se sacan, y se endurecen 6 ensucian
por el abandono de su cultivo.

Si se quiere que un lerreno no llegue & perder su poder produc-
tivo, serd necesario sostener su fertilidad por medio de frecuentes
labores y abonos, Unas y olros consliluyen verdaderas mejoras fem~

porales, -

Abonos.—=La palabra abono es sinonimo de mejora,
pero en agriculfura fiene una significacion mas concreta;
dicho nombre se aplica tinicamente ¢ las substancias que
se anaden al terreno paraque sirvan de alimento d las
plantas que en ¢l han de vegetar,
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Para poder precisar qué substancias sirven de alimen-
to 4 las plantas, es necesario conocer primero qué ele-
mentos constituyen su organismo.

Las materias susceptibles de arder 6 de Lransformarse en com-
puestos gaseosos se hallan constituidas tnicamente por carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, asufre, y fosforo, los cuales en el
interior de su organismo, se asocian de muy diversos modos para
formar los tejidos y principios inmediatos que en ellos se hallan
interpuestos: dichos elementos reciben por las expresadas causas,
los nombres de combustibles, orgdnieos G organdgenos.

En el exaimen de las cenizas de diferentes vegetales encontrare-
mos los 6xidos melélicos potasa, sosa, cal, magnesia, aliiming, y los
. de hierro y manganeso, unidos a los acidos carbdnico, sulfiirico, fos-
férico, nitrico y silicico, hallindose en algunas lambién cloruros de
potasioy sédio, y en las plantas marinas yoduro sédicoy magnésico:
todos estos principios se denominan incombusitbles 6 fijos por no
participar de la propiedad caracteristica de los anteriores, y minera-
les 6 inorgdnicos, por suorigen 6 procedencia,

Sabiendo qué elementos 6 principios constituyen la
masa vegetal, comprenderemos qué substancias pueden
servir de alimento 4 las plantas, puesno han de ser otras
que aquéllas que se los proporcionen en condiciones de
ser absorbidos. Para que salisfagan esta condicion tienen
que ser solubles 6 gaseosos, y de no ofrecer uno de es-
tos estados, serd preciso lleguen a adquirirlo por las
transformaciones que sufran en el terreno, ya sea direc-
tamente, ya por intermedio de las plantas que hayan de
aprovecharles.

Las subslancias en que mis se ha observade la accidon disolvente
de las raices, son las sales de naturaleza bésica, cuyo heclio se
explica por contener los pelos radicales, jugos acidos (que solire ellas
actuan atraves de sus membranas.,

Conteniendo la atmésfera en regular cantidad scido
carbonico, agua en vapor y algo de amoniaco, el aire
puede proporcionar d las plantas los elementos orgdnicos
mds esenciales, cuales son el carbono, hidrdégeno, oxigeno
y nitrégeno, mientras que los principios minerales solo
podrdn tomarlos del terreno: si en aquella existe alguno
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de éstos est4d en muy escasas proporciones, siendo por lo
tanto absolutamente preciso anadir al suelo los que en él
falten 6 escaseen.

Aunque las plantas encuentren en el aire conalgunaabundan-
cia los elementos verdaderamente organizadores, esto no excluye la
conveniencia de que existan también en elsuelo, porque como su
consumo es mucho mayor que el de los minerales, serf muy benefi-
cioso parala vegelacidn el que cuenten con un doble depésito de ellos.
En dicha razén se funda principalmente la adiciéon de materias orgé-
nicas @ los lerrenos de cullive, para que por su descomposicion den
lugar & gran cantidad de aquéllos, y ademas de proporeionar algunos

de éstos favorezean con sus reacciones la selubilidad de los que la
tierra contengan,

Necesidad de la adicion periodica de abonos.—La
vegetacion expontdnea encuentra en el suelo y atmosfera
los elementos necesarios 4 su nutricion, porque 4 él
vuelven 6 en él quedan la mayor parte: si algunos pro-
ductos de aquélla son extraidos por el hombre para su
aprovechamiento, 6 consumidos por los animales sobre el
mismo terreno, se suplenen gran parte por los principios
que les proporciona la atmosfera y por los excrementos
que aquéllos dejan.

En los lerrenos cultivados, como la produccién vegetal es mayor
y su aprovechamiento mas completo, es preciso devolver al suelo,
bajo upa u olra forma, la gran masa de substancias que de él se sa-
can ¢ eliminan, por medio de la adicidn periddica de abonos,

Cantidad y ealidad de las maierias fertilizantes.
. =Los terrenos ofrecen diferencias muy sensibles en la
naturaleza y proporcion de los componentes que los for-
man, y la suma que de ellos se extraiga por el cultivo
dependerd de la clase y niimero de cosechas que en ellos
se produzca. Si bien todas las plantas estdn constituidas
casi por los mismos elementos, yestos se encuentran en
cantidad relativa bastante analoga, varian algo para cada
género y especie; ademds no todas son igualmente es-
quilmantes del suelo porque unas absorben mas que
otras de la atmosfera,
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Altendiendo & uno y otro extremo, podra caleularse aproximada~
mente la dosis y elose de abonos que & cada terreno habré que afia-
dir, de cierto en cierto plazo, para soslener su ferlilidad en buenas
condiciones de produccion.

Valor relativo de los abonos.—Abundando en la
atmosfera los elementos organdgenos en la forma que las
plantas los requieren, 4 excepcion del nitrdgeno, y esca-
seando en el suelo con frecuencia la potasa, fosforo, y
algunas veces la cal, se considera como abono completo
6 superior, aquel que contenga en las debidas proporcio-
nes los principios indicados: 4 ellos se suele atender
principalmente para calificarlos y valorarlos.

Para cada caso particular, la bondad de un abono dependera de
la composicion del suelo y exigencias delos cultivos que en élse trate
de oblener, es decir, que serd perfeclo cuando complemente aquélla
para que éstas puedan quedar salisfechas,

Division de los abonos.—Como lo que mas afecta 4
la calidad de los abonos en su composicion, 4 ella exclu-
sivamente debiéramos atender para clasificarlos: pero
como generalmente se halla subordinada & su origen 6
procedencia, la mayoria de los agrénomos los dividen en
orgdnicos, tnorgdnicos y mixtos: los primeros se dividen
en animales y vegetales, y los ultimos en naturalesy ar-
tificiales.

L]

- DAPITUOLO XY
Abonos inorgdanicos © minerales.

Abonos inorganicos. —Puede emplearse como abo-
no todas las substancias inorganicas, siempre que con-
tengan algtn elemento de las plantas en condiciones de
solubilidad, y que no lleven ninguno nocivo: tales son
las cenizas, varias sales solubles, y las materias calcdreas
convenientemente preparadas.
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Como la mayoria de estas substancias sufren en el terreno cambios
de composicién que pueden hacerles adquirir 6 perder la solubilidad,
seda ya menos importacia 4 que ofrezcan dicha propiedad al em-
plearlas como abono y s=dlo se aconseja su preparacién al objelo
cuando resulte poco costosa, por facililar su mejor interposicién en
el suelo,

Casos y formas en que deben emplearse.—Las
substancias inorganicas prueban siempre bien 4 los te-
rrenos en que escasean los princi-
pios minerales citados, y muy espe-
cialmente 4 los arcillosos y pantano-
sos, Gnicos en que deben anadirse
aquéllas aisladas y en regular canti-
dad. Todas ellas deben emplearse en
polvo, 6 por lo menos en estado
terroso, para poder esparcirlas me-
jor; serd por lo tanto necesario des- Guup 21.- Distribucion
terronarlas 6 descomponerlas cuan- Aok
do ofrezcan alguna consistencia, y destribuirlas en pe-
queilos montones, como se indica en el grabado 21.

Materias calcareas.—Al esiudisrlas como substancias en-
mendantes de los terrenos, hemos indicado en general los efectos de
uno y otro orden gue sobre ellos producen, y detallado en particular
los correspondientes ala cal viva, margas y escombros: réstanos solo
de este grupo el exdmen comoabono del fosfato, sulfato y carbonato
de eal, que son las sales de dicha base que especialmente se emplean
para tal objelo,

El fosfato de cal neutro, en cuya forma existe en la
fosforita y los huesos, es la especie de cal que mas im-
portancia ofrece como abono, por llevar al terreno, 4 la
par que dicha base, el fésforo de que algunas cosechas
hacen bastante consumo. Como esta sal es insoluble,
y en tal estado no puede servir directamente de alimento
4 las plantas, es conveniente que antes actuen sobre ella
los dcidos que se le afladan, 6 que el suelo contenga:
éstos se combinan con parte de su base y pasa & fosfato
deido 6 superfosfato, en cuya forma es ya soluble.
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Para conseguir dicho efectoen la fosforita y huesos destinados
4 la obtencion de abonos, se suelen tratar por el écido sulfirico di-
luido, pero teniendo en cuenta que los fosfutos écidos que se echan
en el terreno retrogradan 6 vuelven 4 ser neulros ¢ insplubles, al
combinarse con la cal i olras bases que en él existan, y habiéndose
comprobado en los ultimos la accion dislitica de las raices, se ha
empezado fi rechazar como inutil la expresada preparacicn,
Aconséjase como menos costosa la pulyerizacion mecénica de
dichas substancias, y para obtener en ellas mayor grado de divisi6n
puede y debe mezclarse en polyc con los abonos orginices, & fin de
que reaccionen sobre sus particulas el acido carbdnico y demés
que estos desprenden, los cuales las irdn transformando en super-
fosfalos y disolviendo lentamenle, sin el gaslo que origina la adicién
de ficidos concentrados.,

El sulfato de cal 6 yeso, puede utilizarse en pequeiias
cantidades como abono, aun para los terrenos calcireos;
sus buenos efectos en las tierras se atribuyen principal-
mente 4 su 4cido sulftrico, al ver que son andlogos em-
pleando éste 6 utilizando en lugar de aquél otros sulfa-
tos, como el de sosa y amoniaco. Estas sales se forman
también si existen dichas bases en los terrenos 4 que el
yeso se ziiada, dando buen resultado su adici6n 4 las
materias azoadas porque evita al desprendimiento del
amoniaco, y en lastierras arcillosas 6 amargosas por fa-
vorecer la difusion de los principios alcalinos.

La accién del yeso como abono es mucho mas sensible solhre
las plantas de la familia de las leguminosas, como la alfalfs, trébo-
les, guisantes y judias, y sobre algunas industriales como el caiiamo,
tabaco, coles y otras cruciferas, siendy su eficacia nula para las ce-
reales, y dudosa para olras plantas.

El carbonato de cal que existe en la naturaleza, 6 sea
la caliza, aunque muy abundante en aquélla se aprove-
cha poco como abono, porque solo proporciona 4 las
plantas su base; en los terrenos en que ésta falta es pre-
ferible darsela directamente ¢ por medio de otra sal cal-
carea, porque la caliza hay que pulverizarla mecanica-
mente, y no es soluble sino d beneficio de un exceso de
deido carbonico que la hace pasar a bicarbonato,

g
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£l polvo de carreteras y otras subslancias que la contienen muy
dividida resullan mucho més econémiecas y ventajosag, no ocupénde-

nos yade ellas por hiaberlo verificado anleriormente bajo un punto
de vista andlogo,

Materias alcalinas y salinas.—Comprendemos en
este grupo las diversas substancias en que abunda el
principio que las dd nombre y son utilizables como abo-
no, tales como las cenizas, legias, aguas 6 tierras amo-

niacales y otras que contienen gran cantidad de sales
solubles.

Halldndose constiluidas las cenizas, de los diversos vegelales
por todos los elementos incombustibles que en ellos exislen, claro es
que si se quemaran sobre un lerreno los productos en él oblenidos,
y se enterraran aquéllas, le devolveriamos cuantos principios mine-
rales sacaron: como obrando de este modo no conseguiriamos prove-
cho alguno, deberemos al menos ulilizar parael objeto todas las ce-
nizas que forzosamenle se producen en la eombustiér. de hornos t
hogares, y 4 vecess también quemar sobre las tierras algunas subs-
tancias que no tienen otra aplicacién més provechosa.

Las cenizas, lanto puras como lavadus, convienen especialmente
4 los lerrenos arcillosos y lurbosos algo hiimedos, tunicos en que
deben emplearse aisladas y en regular cantidad, pues en los demds
s6lo dan buen resullado asociadas 4 los estiércoles en pequeilas
dosis.

Las aguas amoniacales, 6 sales que con ellas se for-
man, lo mismo que los ritratos de potasa 6 sosa fertili-
zan mucho 4 las tierras por proveerlas de nitrogeno en
condiciones asimilables, pero como el precio que en el
comercio tienen es bastante elevado, no pueden emplear-
se con este objeto, 4 no ser que las primeras resulten
sobrantes é impuras de algunas fabricas y que las se-

gundas se obtengan por rifrificacion natural, mas ¢ me-
nos favorecida.

Las sales marinas, 6 conlenidas en las aguas del mar, como el
cloruro de sédio y otras anélogas, sélo deben emplearse en pequeiia
cantidad para los terrenos arcillogos 6 ealedreos, alli donde su abun-
dancia permila esle uso econémicamente,

Las fierras turbosas, quemadas 6 sin quemar, las arenas de nar
& de rio, légamos, hollin, y demés subsfancias de composicién un
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tanto compleja, aunque no merecen ya la denominacién propia de mi-
nerales, pueden también utilizarse para proporcionar 4 las planlas
esta clase de prineipios.

CAPITULO XVI

Abonos vegetales.

Generalidades sobre abonos organicos.—A las di-
versas substancias orgdnicas que se emplean para ferti-
lizar las tierras se las reconoce con el nombre genérico
de abonos orgdnicos, mereciendo tnicamente la denomi-
nacién pura de vegetales 6 animales cuando procedan 6
hayan formado parte de uno tan sélo de dichos orga-
nismos.

Pueden utilizarse como abono todas las substancias
organicas, sin excepcion alguna, pero claro es, que solo
deben dedicarse 4 este objeto las que no tengan otro
aprovechamiento mas ventajoso.

En el momenlo que dejan de obrar jas fuerzas vitales solire una
substsncia organizada cualquiera, y esla se halla bajo la influencia
del aire, con el calor y humedad conveniente, empiezan & reblande-
cerse y alterarse sus lejidos y demés partes, propiamente orgénicas,
sufren diversas transformaciones, y al eabo de mas 6 menos tiempo
terminan por converlirse en agua deido carhénico y amoniaco, for-
méandose también hidrdgeno sulfuradoy fosforado si conlienen azu-
fre y fosforo. Como los cuerpos cilados son todos gaseosos 6 volililes
marchan 4 la atmdsfera si el suelo no los retiene, y quedan solo en
ésle los principios minerales 6 incombustibles que aquélla contuviese,
los cuales no suelen constituir més del 4 al 6 por 100 de su masa,

Preparacion que necesitan.—Antes de emplear
cualquier substancia jorgdanica como abono, es preciso
hacerla fermentar 6 podrir, evintado el que marchen 4
la atmosfera los gases que en su descomposicion se pro-
ducirdn. A dichos fines conviene entremezclarlas algo de
cal viva, U otra materia alcalina, y removerlas para que
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se aireen hasta que su masa tome un color obscuro;
cuando esto suceda se cu- -

briran con tierra arcillosa ,
y mejor ain con yeso en
polvo, U otros sulfatos que
como éste fijan y retienen el
amoniaco. El estar cubier-
tos, como indica elgrab. 22
les es muy provechoso.

Las substancias animales se Gﬂiﬂ*ﬂg?:‘rﬁzﬁ‘mﬂ“ abono
. A . £ .
descomponen mdis rapidamente

que las vegelales, y en estas las nitrogenadas lo verifican anlesque
las que no contienen el elemento de que aquélllas toman el nombre;
como el color que desarrollan en la fermentacion depende de la rapi-
dez con que ésta se verique, se denominan abonos calientes 4 las
primeras y frfos & las dllimas,

Abonos vegetales.—Si anadiendo 4 un terreno las ce-
nizas de las plantas que en él se produzcan se le devuel-
ven todos los principios minerales que de sus diversas
capas hubieren tomado, enterrando aquéllas sin quemar
conseguiremos ademads restituirle los principios orgdni-
cos que del suelo sacaron, aumentados con los que de la
atmosfera recibiesen. A este sistema de fertilizacion le
dan el nombre de sideracidn, para no confundirle con la
simple meteorizacion del suelo.

Aunque pueda hacerse, y se hace con ventaja en algunos casos,
el enterrar plantas para abonar, en la mayorfade ellos resulla anti-
econdmico: es generalmenle més beneficioso el emplear para abono
los residuos de planfas no utilizables con olro objeto que el de apro-
vecharlas integras para éste,

Plantas enterradas en verde.=Las especies vegeta-
les que se deben sembrar para abono serdn aquéllas que
ofrezcan rapido desarrollo, absorban més de la atmosfe-
ra y sean poco exigenfes en terreno, clima y cuidados,
como las habas, altramuces, alforjon y ofras andlogas.
Estas, 6 cualquier especie que al objeto se emplee, se
siembran 4 voleo y espesas, se cubren con una labor
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ligera, v sin prodigarles cuidado alguno se cortan 6
aplastan-ai empezar 4 florecer, para después incorporar-
las al terreno por medio de una labor profunda.

Los efeetos de las plantas enlerradas en. verde no se limitan &
proporeionar al suelo los principios que contienen, sino (ue aumen-
tan ademés su frescura y modifiean la lenacidad de las tierras: por
estas razones se recomiendan especialmente para las muy secas y
sueltas asi como para las compfctas en exeeso.

Partes de plantas.—Las raices, tallos, hojas y demds
partes no utilizables de algunos cultivos, cual sucede en
muchos que so6lo se aprovechan sus frutos y ofros en que
tinicamente se saca partido de alguna de aquéllas, claro
es que deben dejarse en el terreno para restituirle al me-
nos los principios que ellas encierran.

Esta practica, ya generalizada para los cereales, cuyo rastrojo
queda en el suelo, debe no omitirse en ningin otro cullivo, y am-
pliarla al aprevechamiento de las producciones expontineas que no
tengan otra aplicacién: tal ocurre con las hojas de casi todos los dr-
boles después de caidas, los tullos frescos de los helechos, juncos,
ortigas, earrizos y otras plantas de mas 6 menos consislencia, & las
que se dard la preparacidn que por ésta exijan,

Residuos vegetales.—Los frutos @ otros érganos
aprovechables, que dejan de serlo por haber sufrido
alguna alteracion, los orujos de la extraccion de zumos
y aceites, cuando no se destinan para alimento del gana-
do, y los residuos de ofras varias industrias cuyas prime-
ras materias son productos vegetales, como el serrin
alpechin y cafiamiza, tienen un gran valor como abeno.

Deben aprovecharse después de preparados convenienlemente

y con preferencia para los lerrenos en que han de cullivarse 6 se
culliven las plantas de que proceden.
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CAPIMULO XVII

Abonos animales.

Comprendemos dentro del grupo de abonos animales
las substancias empleadas con tal objetoque han formado
parte de su organismo 6 quede é] exclusivamente proce-
den. En'su virtudincluimos entre ellas las carnes, sangre,
pieles, huesos, substancias corneas, y demds residuos que
los animales nos proporcionan después de su muerte
principalmente, para el sostenimiento de la fertilidad del
suelo.

Conteniendo el organismo animal concentrados en menor masa
lodos los elementos del vegetal, y abundando en nitrégeno y fdsforo
cuya reposicion més exige el cultivo, por escasear en el suelo y no
poder las planlas tomarlos de la atmdsfers, claro es que tendrén un
mayor valor como abono las diversas partes que lo constituyen.

Cuerpos de animales de gran talla.—Cuando los
animales que el hombre tiene en domesticidad mueren
por causas que alteran 6 emponzofian sus carnes, asi
como cuando lo verifican aquéllos en que éstas no se
aprovechan, cualsucede en nuestro pais conlos caballos,

asnos, perros y algunos otros, es lo general no tengan
otra aplicacién mas ventajosa que la de servir de abono.

Los pocos ‘agriculiores que en nuesiro pais aprovechan como
abono los cuerpos de algunos animales, se limitan generalmente &
enterrarlos en el eslercolero ¢ directamente en las tierras de cultivo.
Estos procedimientos son sumamente defectuosos, porque dejan mar-

- cherdla atmésfera la mayorfade los gases utiles 4 las plantas: para
evitarlo se recomicnda hacer grandes fosas ¢ zanjas destinadas & este
objeto en las cueles se depositan los animales muertos, abriéndoles
por lo menos el vienlre y espolvoreandoles con cal viva para activar
su descomposicion; después se afinde una capa de lierra arcillosa y
otra de yeso para que absorban y fijen los gases que se desprendan,
y sobre todo el amoniaco y carbonalo aménico.

-
i
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En los animales que no mueren de verdadera enfer-
medad, cual sucede 4 los caballos que lo verifican en las
plazas de toros, conviene despojarlos primero del pellejo
y aun de los cascos 6 crines, si tienen buena venta, pu-
diendo también extraerles la grasa que sus tejidos encie-
rren, porque esta substancia influye muy poco en su va-
lor como abono; y la carne y demds tejidos se deseca y
pulveriza para darle la aplicacion indicada.

Sometida cualquier materia carnosa al procedimiento agrfcola 6
al industrial, nos dardn abonos menos ¢ més concentrados, pero
siempre superiores 4 los de procedencia vegetal: con los huesos lra-
tados separadamente en una i otra de las formas antes indicadas, se
produzen también magnificos abonos por su gran riqueza en fésforo
y nitrégeno.

Desperdicios de mataderos.—La sangre, masas in-
testinales, varias visceras, y otros desperdicios de los
animales, no es comun se disponga de ellosen abundan-
cia fuera de las grandes poblaciones, pero sea en mas 6
menos cantidad, debsn también aprovecharse por la
obtencioén de abonos, porque resultardn de una riqueza
mayor atn que los anteriores.

Eltratamiento que exigen es andlogoal indicado para los cuerpos
enleros, perosi se establecen fabricas con ohjeto de confeccionar
esta clasede materiasfertilizantes, podrin seguirse procedimientos
que concentren y conserven mejor los principios uliles: enire lag
substancias absorbentes se usa la turba fuertemente calentada, la

cual se mezela con la sangre y forma con ella fortas 6 pastas, que

después de secas pueden trasportarse econdmicamente 4 grandes
distancias.

Residuos de pesquerias.—En los puertos de mar
donde se extraen grandes cantidades de peces, suelen
dedicarse su mayoria 4 la preparacion de escabeches y
conservas, quedando en las salmueras que para ello se
hacen, muchos residuos de aquéllos: tanto estes, como las
cantidades no despreciables de pescados que se alteran
por no tener inmediata aplicacién, pueden constituir
excelentes abonos ddndoles una preparacién andloga 4
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las indicadas anteriormente, pues llevardn notable pro-
porcién de nitrogeno, fésforo y principios alcalinos.

A igual aplicacién que los mamiferos y peces se prestan los cuer-
pos de aves reptiles, y todos los de invertelrados, pero como rarisima
vez se dispone de ellos en cantidades algo importantes, deben aso-
ciarse & olras materias orgénicas que hayan de descomponerse con
el expresado objelo,

Restos de fabricacion devarios productos anima-
les.—=Las industrias que operan sobre materias de origen
animal, como huesos, pieles, cuernos, cascos, plumas,
erines, pelos, borras de lana y seda, 6 tejidos de esta na-
turaleza, dejan bastantes restos inaprovechables que
sirven para aumentar, en méas 6 menos cantidad, las
materias fertilizantes azoadas, exigiendo la mayoria de
ellas preparacion mis favorecida y prolongada, por lo
lentamente quese descomponen.

Los huesos exigen el tratamiento especial queindicamos para la
fosforita por estar constituidos prineipalmente por fosfato y carbo-
nalo de cal, pero no debe olvidarse contienen también cantidad apre-
ciable de nitrégeno correspondiente & la materia organica interpues-
ta y 4 la que les revisle, El carbon de huesos, 6 negro animal,
empleado’ para la clarificacién de azicares, en unién de la sangre, se
aprovecha como abono superior, cuando ya no sirve para aquel
objeto,

CAPITULO XYL

ABONGCS MIXTOS

e

Materias escrementicias

Generalidades —Conocidasya las principales mate-
rias fertilizantes simples, 6 mejor dicho que proceden



—bb —
de un solo reino vamos 4 tratar de las variadas mezclas
con que ellas se forman, las cuales reconoceremos con
la denominacion genérica de abonos mixtos 6 complejos.

Para sumas facil y claro estudio los dividiremos todos ellos en
tres grupos: 1.° nafurales, cunles son lasmalerias e.r-fremenéicia’s
que los animales expulsan por el lubo digestivo, u orinario; 2.° semi-
naturales 6 estiérooles porque el hombre interviene mis 6 menos
directamenle para su confeccion: y 3.0 artificiales & quimicos, que
ge elaboran por procedimientos indusiriales en fabricas “destinadas
al objeto.

Abonos ‘mistos naturales.=Las substancias excre-
menticias de los animales merecen con propiedad la Ce-
nominacion de abonos naturales miz{os, porque su pro-
cedencia es verdaderamente natural y su constitucion
siempre compleja.

Aunque las deyecciones sdlidas, 6 procedentes del lubo digestivo
¥ las liquidas, 6 segregadas por los rifiones, pueden aplicarse aisla-
damente como abono, lo mi#s comtines que s¢ empleen mezcladas
porque en los mamiferos suelen reunirse después de la expulsién, y
en las aves salen ya unidas del tubo intestinal.

La naturalesa de las materias excrementicias, en gene-
ral, depende muy especialmente de la calidad de los ali-
mentos que 4 ellas dan lugar: por dicho motivo tienen
mayor poder fertilizante las heees fecales humanas que
las de los ganados, y entre éstas las de aquéllos que se
alimentan de grano 6 pastos secos.

En los excrementos desecados hay que distinguir los principios
verdaderamente organicos y los minerales; ¢stos suelen formar del
10 al 20 por 100 de ellos, 6 sea de 2 & 4 de su masa fresca, entre aqué-
llos el nitrégeno, que es el elemento que més nos interesa, algunas
veces representa el 465 por 100 de la parte sélida, pevo olras apenas
pasa de la centésima parle dicho prineipio.

Las deyecciones liquidas i orinas se hallan naturalmente forma-
t.ias por mayor cantidad de agua, pues que los principios disueltos &
lnterpuestos en ella s6lo representan de 2 4 10 por 100de su peso; en
cambio contienen el nitrégeno, fosforo y principios alcalinos en ma-

yores proporciones y mejor estado para la asimilaeidn de las plantas,
que las hecesintestinales,
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Heces fecales humanas.=Entre las materias excre-
menticias animales, lus mas ricas en nitrégeno y fosforo
son las humanas. Su empleo directo es poco frecuents
por la rapida descompo-
siciéon & que se prestan, : A
pudiendo utilizarse di-
luidas 6 desecadas, se-
gun que su aprovecha-
miento sea mas 6 menos
inmediato.

Las heces fecales fer-
mentadasydiluidascons-. \\\
tituyen el llamado abono
flamenco, por usarse mu-
cho en el pais que les d4 nombre.

GrAs, 23-—Cisterna 6 letrina,

Para ello se reunen dichus substancias en grandes cisternas 6
estanques cerrados, (Grab. 23), con la abertura necesaria, (A), por
donde se remueven aquéllas convenientemente & fin de oblener en
dicha mezcla la fluidez oportuna; para ello se las riega con agua
orinas, 6 se lasafiaden substancias que fijen y relengan los gases
amoniacales que se formen,

La aplicacién de esteabono, tan eficaz para el cultivo intensivo,
se halla limitadoen nuestro paisal riego de huertas que en las in-
mediaciones de Barcelona yalguna otra poblacién se hace con elagna
de las lefrinas.

La desecacion de las materias fecales, de uso antiguo
en la China, donde las amasan con barros para formar
ladrillos, se ha geuneralizado poco en Europa, pues casi
solo se practica en grande escala cerca de Paris; por esta
razon se las reconoce en tal estado con el nombre francés
de poudrette.

Esla preparacion puede hacerse con ¢ sin inlermedio de subs-
lancias absorbentes, y ofrece la venlaja de evilar las pérdidas y malos
olores (que producen los gases que de ella se desprenden, cuando es-
tan hamedas ¢ diluidss.

Materias excrementicias delos mamiferos,—Los
tnicos excrementos de mamiferos que ademas de los del
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hombre se utilizan directamente como abono con alguna
frecuencia, son los de
ovejas 6 cabras, cuyo
producto recibe vulgar-
- mente ¢l nombre de
- sirle. Esta substancia
por su mayor actividad
ofrece buenas condicio-
nes para afiadirse al
terreno, sin més pre-
paracion que la que
efectiia el ganado al pi-
sotearla en la majada, y puede también hacerse que éste
duerma en el terreno quese trata de fertilizar conobjeto
de que deje en él sus deyecciones.

Grap. 21, —Redil transportable.

El ltimo procedimiento es mds econémico porque evita el lrans-
porte del abono, pero sélo debe practicarse durante el buen tiempo,
en las tierras secas y algo sueltas; segun que se verifique libremente
6 encerrado el ganado por rediles, que es lomés conveniente, se dice
majadear ¢ redilear, (Grab, 24;. Cada 100 ovejas benefician regular-
mente 4 areas de tierra, por medio del majadeo, en una noche.

Palomina, gallinaza y guanos naturales.—Las
aves que el hombre cria en gran ntimero, y de las cuales
se pueden utilizar por lo tanto regulares cantidades de
materias excrementicias son unicamente en nuestro pais
las palomas y gallinas, de cuyas especies toman dichas
substancias el nombre respectivo de palomina ¢ ga-
llinaza.

Tanto la una como la olra, son més aclivas y ricas en principios
utiles que los excrementos de los mamiferos, porque siendo su ali-
mentlacion granivora ¢ inseclivora, y saliendo unida con aquéllos su

orina concentrada, resultan con mayor proporeién de nitrégeno, f¢s-
foro y principios alcalinos,

Otra materia fertilizante andloga 4 las anteriores, por
sus cualidades y procedencia, es la llamada guano, la
cual debe su origen 4 la acumulaci6on de los excrementos
de aves marinas durante un largo transcurso de tiempo,
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Se encuentran grandes capas de esta substanciaen las

islas Chinchas, costas del Peruy otras de América y
Africa.

Todos los guanos naturales contienen bastantes fosfatos y nitra-
tos; pero su rigqueza amoniacal es variable de unos 4 otros, atribuyén-
dose mayorantigiiedad & los en (ue escasea, por suponerlo debido &
la aceidn disolvente de las aguas. A éstos se los llama guanos ferro-
s08 6 fosfo-guanos, para distinguirlos de los en que abunda el nitré-
geno, que se apellidan nitro-guanos. Estos, que son los superiores
proceden del Peri principalmente,

CAPITULD XIX

Estiércoles y basuras.

Abonos mixtos seminaturales.=Distinguimos con
esta doble denominacién los abonos constituidos por di-
versas substancias naturales, mas 6 menos alteradas cuya
mezcla y descomposicion es favorecida en parte por el
hombre.

Entre ellas se comprenderdn los estiéreoles de cuadra, des-
perdicios de lus casas, lus barreduras de las poblaciones y demés
anélogos, fque suelen reconocerse con la expresién genérica de
basuras.

Estiércoles.=La mezcla obtenida en las cuadras ¢
encerraderos de ganados, con todos los excrementos
que éstos arrojan y las materias que les sirven de cama,
se conoce comunmente con el nombre de abonro de cua-
dra, 6 simplemente con el de estiercol 6 fiemo; |lama-
se también basura en muchas localidades, pero esta
palabra tiene una acepcién mds extensa, segin antes
indicamos.

El estievcol normal, 6 propiamente de cuadra, el estado de hume-
dad en que de éstas se saca, tiene término medio en 100 partes la
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composicién siguiente: agua 80; carbono, hidrdgeno y oxigeno 13,6
nitrégeno 0,4; y principios minerales 6 incombustibles ; de eslos
tiltimos més de la mitad son solubles y se hallan formados por fosfa-
tos, carbonatos y sulfatos de cal, magnesia, potasa y sosa. Al
fermentar el estiércol p:erde proximamente el 25 por 100 de su vo-
limen, cuya reduceicn la originan la humedad y gases (ue se des-
prenden.

%

Importancia de los estiéreoles.—Se considera el
estiércol como el abono tipo y preferible 4 todos los de-
mas: es el méas completo porque contiene todos los
elementos que las plantas necesitan, aunque algo escasos
los minerales; resulta el mas barato porque el agricultor
puede obtener en la misma explotaci¢n grandes cantida-
des de esta materia fertilizante, resultdndole 4 un precio
mucho més econémico que ninguna otra.

Los expresados motivos hacen (que el esliércol sea el abono méas
generalizado, pero sin embargo no lo es tanto como debiera, porque
en algunas fincas no se produce 6 es muy cosloso el producir todo
el que en ellas se necesita. Cuando esto no puede evitarse, y en todo
caso para mejorar 6 completar la calidad de los estiércoles, debera
recurrirse & otras materias fertilizantes,las cuales consideramos tini-
camente como abonos complemenlarios.

Modo de producir los estiércoles y medios para
awmentarlos.=Las materias que se emplean para cama
del ganado deben ser esponjosas y secas, para que pue-
can absorber y retener la parte liquida de sus deyeccio-
nes; conviene ademds que tengan composicion favorable 4
su ulterior destino, porque de este modono solo aumen-
tardn la cantidad de estiércoles, sindé que mejoraran su
calidad.

Entre los (ue satlisfucen dichas condiciones, lenemos las pajas
de los cereales y legumbres, los tallos de heleclios, juncos y otras
yerbas espontaneas, las hojas secas de los érboles, serrin de madera
y tierras mas 6 menos absorbentes, debiendo elegir de éstas, aquéllas
cuya adquisicion sea mas ficil y econémica,

El mayor espesor del hecho que sirve de cama al ga-

nado, y su més frecuente renovacion, aumentara la can-
tidad de estiercol, pero si aquél es excesivo, 6 no se
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le deja tiempo suficiente para que las deyecciones le
impregnen, resultara un abono de poco valor.

El sostener la clasey nimero de ganados que las condiciones
econdmicas, de la explotacidn permitun, el aprovechar debidamente
sus deyecciones, y el afiadir 4 los estiéreoles, los desperdicios de las
casas, barreduras de las poblaciones, polvo de caminos, legamos de
zanjas y otras substanciasfertilizantes, haranaumentarnotablemente
la caniidad de los estiéreoles: se puede lambién mejorar mucho su
calidad, si se les prodiga con esmero las atenciones que dejamos
indicadas para todos los abonos orgéanicos.

Tratamiento del estiercol.—Para conseguir que los
estiércoles sufran una descomposicion mas 6 menos
abanzada, antes de enterrarlos, sin dar lugar 4 que se
pierdan los productos de ella resultantes, hay que some-
terlos 4 un tratamiento racional. En él se procurara:
1.° conservar en su masa la humedad, aire y calor nece-
sarios; y 2.° evitar se filtren en el suelo, 6 marchen a la
atmosfera los productos solubles 6 volatiles que se van
originando. 3

Los indicados efectos se obtendrin reuniendo los estiércoles
frescos en montones adecuados, removiéndoles ¢ apisonando, segin
que la fermentacion marche lenta 6 rdpidamente, y cuando se hallen
algo secos se riegan con .
el liquido negruzeo que Tf =
ellos mismos sueltan; a
este fin deberd recogerse
en un pocilloque conven-
dri lenga una bomba
rustiea, (Grab, 25).

Para impedir las
filiraciones se procu-
rarda queel suelo sea ~ &
impermeableen todo 7 77 5 S5 vER
su em plazamiento, Y Grap. 25, —Estercolero modelo.
para disminuir el desprendimiento de gases, una vez
que la descomposion se halle manifiesta en todo el
montoén, se espolvorea con yeso 6 cubre con tierra
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arcillosa, permaneciendo asi el estiéreol hasta que pueda
llevarse al terrero.

Los esti¢rcoles se llaman enterisos, largos 6 pajosos, cuando no
han sufrido més que el primer perfodo de fermentacién; hechos, cor-
tos 6 podridos, cuando aquélla se halla mas avanzada y toman uncolor
algo oscuro; y mantillosos, si ha tomado toda su masa un tinle more-
no, y adquirido gean soltura y suavidad.

Estado en que deben emplearse.—Si los estiércoles
al enterrarse se hallan poco descompuestos, su accion
dura mucho, pero es poco sensible; por el contrario, si
se emplean ya muy podridos sus efectos son mucho més
notables; pero desaparecen muy pronto,

Por tales motivos conviene en la mayoria de los casos
enterrar los estiércoles, ni muy pajosos, ni muy hechos,
6 sea cuando presentan un color oscuro uniforme: no
muy pronunciado.

Para los terrenos arcillosos se recomienda usar estiércoles algo
enlerizos, porque siendo éstos mas fibrosos contribuyen 4 disminuir
su cohesion, ¢ izualmente para los calizos, porque como activan la
descomposicién de aquéllos serd preferible se halle ésta poco avan-
zada: en cambio por las razones opuestas se aconseja el empleo de
estiércoles casi mantillosos para las tfierras siliceas, éarenosas,
porque las aumentaré su cohesién y frescura. El sistema de cultive &
que el terrenc eslé sometido, nosindicara la preferencia del estiéreol

en uno uotro estado, segiin se quizra que suaceién sea més 6 menos
inmediata 6 duradera.

La cantic_lad que como término medio se fija por aiio y heclédrea,
esde 54 6.000 kilogramos para el gran cultivo.

Sitwacion, capacidad y disposicion del estercole-
ro.=El local 6 emplazamiento que se destina 4 la prepa-
racion y conservacion de los estiércoles 6 basuras, reci-
be los nombres de estercolero, basurero 6 muladar, sien-
do los dos ultimos més usados en nuestro pais y quizd

mas propios cuando en él se echan otras substancias
ademas del estiércol.

Las (_:ondiciones que debe reunir, son: situacion en
terreno impermeable, libre de arroyadas y con la pen-
diente necesaria hacia el pocillo que deben tener para
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recoger las aguas que escurra; disposicidn adecuada para
el servicio de carga y descarga, asi como para separar
los estiércoles de distinta naturaleza 6 que se hallen en
diferente estado, y capacidad proporcionada 4 la cantidad
de estiéreoles y demas abonos que en él se hayan de reu-
nir, debiendo procurar que los montones no excedan de
unos tres metros de altura. Claro es que son preferibles
los estercoleros empedrados y cubiertos.

Conviene lener presenle que al afio produce un buey, término
medio, 4 metros cubicos de estiércol, 1 el caballo, y 1/, el cerdo: el
peso de un metro cibico es de unos 700 kilégramos, préoximamente.

CAPITULO XX

Abonos industriales 6 comerciales

Los abonos mixtos verdaderamente artificiales son
los obtenidos en fabricas por procediinientos industria-
les, més 6 menos Quimicos, cuyas denominaciones reci-
ben; también se les da la de minerales, por los prinei-
pios que en su composicion suelen dominar, y la de co-
merciales, por ser casi los tinicos abonos que se venden
y circulan como otras mercancias.

Origen y fundamento de su fabricaciéon.—Hasta
mediados de este siglo en que se publicaron los precio-
sos trabajos sobre Agricultura del eminente Liebig, se
sostenia por todos los agréonomos que el elemento mas
importante y casi el iinico que ofrecia interés en los abo-
nosde las tierras era el nitréogeno: como consecuencia de
tal principio se valoraban los abonos exclusivamente por
la riqueza de dicho cuerpo, considerandose por lo tanto
mejores aquéllos que contenian mayor proporcion de
materias animales, 4 otras muy azoadas.



0k

La indicada controversia, por mucho tiempo continuada, y las
repetidas experiencias que ha hecho se realicen, han prestado gran-
des servicios & la Agricultura racional, porque han puesto en claro
muchos hechos antes no explicados,

La verdadera base de la fertilizacion de las tierras,
puede formularse diciendo deben devolverse al terreno
tanto los principios inorgdnicos como los orgdnicos que
las plantas del suelo toman, porque si los primeros son
imprescindibles cuando en la tierra faltan, los segundos
le son también necesarios por la parte que de ellos
absorben las raices y por la solubilidad que en aquéllos
determinan.

Con la teoria mineral de Liebig se desperté la idea de preparar
abonos industriales que contuvieran, en mayor proporeién que los
estiércoles, los principios incombustibles en general, y muy particu-
larmente los fosfatos alcalinos que tan frecuenlemente escasean en
las tierras.

Preparacion de los llamados guanos artificiales.
=La mayoria, 6 muchas de las materias que hemos es-
tudiado entre los abonos inorganicos, se obtienen artifi-
cialmente, pues exigen prgparaciones un tanto quimicas
para su empleo: lal ocurre con las sales potdsicas y amo-
niacales, los nitratos de una 1 otra base, la cal viva y el
yeso cocido, la fosforita, y los mismos huesos, si bajo ese
punto de vista se utilizan.

Estas substlancias, que aun empleadas, aisladamente puedencon-
siderarse comoabonos induslriales, son generalmente las que siryen
de hase 4 la preparacién de otros mas complejos, formando con ellos
mezclas diversas 6 uniéndolas algunos residuos organicos de los va-
rios que hemos visto pueden tener esta aplicacién,

Los abonos obtenidos industrialmente toman nombres
diversos, ya de sus aulores, ya de los principios que en
ellos dominan 6 del cultivo para que se consideran méas
adecuados. Asise llaman: abono Jabel 6 urato de la Com-
padita de Londres, carbon 6 negro animalizado, huesos
preparados 6 superfosfato de cal, abonos potdsicos, con-
centrados, para vinas, guanos artificiales; y con otras
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muchas denominaciones, mds 6 menos expresivas y
exactas.

La composicién de la mayor parte de los abonos anunciados, no
la han querido dars conocer sus autores 6 fabricantes, limitindose &
ensalzar sus buenos efeclos: el agricultor, antes de adquirirlos en
gran canlidad, debe procurar reconocer aquélla 6 mejor aun con-
vencerse de la verdad de éstos, experimentandolos en pequeria es-
cala.

Modo de reconocer su actividad y grado fertili-
zante.=E|l medio més seguro y directo de que el agricul-
tor puede valerse para reconocer las cualidades de los
abonos industriales, 6 de cualquiera otra clase de ellos,
y poder calcular cuédles le ofrecerdn mas ventaja, serd
naturalmente el someterlos 4 un examen comparativo.
Para este objeto debe elegir una tierra de condiciones ho-
mogéneasen una extensiéon algo notfable, y dividirla en
partes iguales y convenientemente separadas, las cuales
abonard aisladamente con cada uno de los abonos cuyos
efectos se trata de observar.

Sembrando dizhas parcelas, sinoesluvieran ya ocupadas por cul-
tivos permenentes como el vifiedo, y apreciando el producto que cada
una dé, 6 mejor dicho el valor que representa, podrén deducirse las
mayores 6 menores ventajas gue la adopeidn de uno i otro abono
nos reportard, teniendo para ello en cuenta el precio respectivo de
estos, si no los hubiéramos emplesdo en canlidades de cosle equiva-
lente. No hay que olvidar que los resultados obtenidos en un solo
afio, lerreno & cullivo, no pueden considerarse como definitivos,
pues paradarlos por lales, hay que observar la aceién 6 influencia del
abono, por el tiempo que éste dure yel efecto que produce sobre

diversos lerrenos y eullivos,

Ventajas é inconvenientes de los abonos indus-
triales.—Hay algunos tan decididos propagandistas de
los abonos industriales que los consideran siempre pre-
feribles 4 los estiércoles, y hasta no falta quien intenta
sostener la fertilidad de las tierras con sélo productos
quimicos, teoria defendida muy especialmente por el qui-
mico francés Jorge Ville. Aunque en apoyo de estas opi-
niones sealeguen experiencias al parecer convincentes,
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son por lo menos tan exageradas como las de los que
rechazan en absoluto el empleo de tales abonos, por
juzgarlos innecesarios 6 perjudiciales.

Lag abonos industriales preparados de un modo racional y conw
cienzudo, son indudablemente recomendables y pueden preslar ver-

daderos servicios 4 la Agricultura, ora sean de los llamados comple-
tos, ora dc los apellidados especiales: aquéllos, porque llevarin en

pequefio volimen y buenas condieiones de solubilidad todos los ele- 3

menlos que las plantas necesilan, lo cual hard que los gastos de
transporle sean menores y sus resultados més inmediatos, los se-
gundos, porque conleniendo s6lo uno, 6 cierto nimero de aquellos
principios, su adicién resultard més beneficiosa, 4 lastierras en que
escasean, que la de los abonos comunes,

Cosos y escala en que deben emplearseunosic otros
abonos.—=Los abonos industriales no pueden tener una
aplicacion general, en el actual estado agricola, ni es
probable que la lleguen & tener nuncasuperior & la-delos

estiércoles, por el mayor costede obtencion que siempre-

originardn, masestono impide ni sera obstdculo para que
sirvan de poderoso auxilio & la produccion vegetal, ya
complementando aquéllos donde escaseen, cual ocurre
en vegas y campifias de cultivo intensivo, ya sustituyén-
doles donde falten, cual suceders siempre en las zonas en
que la existencia de la ganaderia es antieconémica.

En los demés casos, que serén la mayorfa, lo que el agricultor
ha de procurar, & fodo trance, es aumentar y mejorar la cantidad
y calidad de abonos que en la explotacién misma sea féeil producir:
debe para ello recoger y dar la preparacién oportuna & cuantas mate-
rias fertilizantes pueda proporcionarse 4 un preeio muy econdémico
yno olvidar que ls adicién de un 2 6 3 por 100 de cal, yeso, cenizas,

i otros abonos minerales, 4 los eslidreoles, mejorardn notablemente
su calidad.
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CAPITULO X1

Consideraciones generales sobre las labores.

Sw definicion y objeto.—FEntiéndese por labor, en
general, todo trabajo 6 el efecto que por él se produce: en
el cultivo se aplica con especialidad esta palabra para
expresar las diversas operaciones que en el terreno se
practican, y muy particularmeénte las correspondientes
y su preparacion.

Eloljelo esencial de las labores es el de mullir la capa superior
del terreno, disminuyendo en lo posible su cohesién natural, para
facilitar el cultivo,

. La esponjosidad que4 la tierra comunican se propo-
ne los siguientes fines: 1.° que el aire y agua circulen
con facilidad por sus capas para que hagan absorbibles
los elementos nutritivos que en ellas existan; 2.° que la
interposicion de abonos y el enterramiento de ;las semi-
llas puedan verificarse en buenas condiciones; 3.° que
las plantas que en ellos se cuitiven no encuentren resis-
tencias, para el desarrollo normal de sus rajces.

También suelen proponerse las labores voltear la tierra, sacando
4 la superficie parte de la que se halle en lechos inferiores, para que
se meleorice convenientemente; ademas, el destruir las plantas ex-
trafias que aparezcan en el terreno anfes de la siembra 6 durante la
permanencia en él de las cullivadas, para evitar el perjuicio que al
desarrollo de éztas causan.

» -

Division de laslabores.—Las labores profundas que
se practican de cierto en cierto tiempo, para renovar el
mullimiento de las capas inferiores, se denominan perig-
dicas 6 de mejora; 4 las que se ejecutan todos los afios,
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para sostener el efecto indicado en las capas superiores,
se las llama anuales @ ordinarias. Estas se subdividen
en preparatorias yde cultivo, segin que se dan con obje-
to de preparar el terreno para la siembra, 6 que se eje-
cutan después de nacidas las plantas para favorecer su
desarrollo.

Las pequefias zanjas 6 regueras que se abren con el
arado se llaman surcos, y la banda de tierra que queda
entre surco y surco, cuando no vaua inmediatos, se deno-
mina lomo; de ahi el que la labor hecha con dicho apara-
to reciba los calificativos de plana, llana 6 yunta, si la
superficie quedalisa 6 con aspecto uniforme, y los de
alomada en cerros 6 surcos, cuando éstos quedan mar-
cados.

La labor plana es la mas perfecta, porque el terreno queda com-
pletamente removido en toda la capa que sleanza: en cambio la labor
es mas costosa, y hasta resulta perjudicial si las tierras pecan de
humedas 6 secas. Xn uno y otro caso, es preferible la labor alomada,
en el primero porque se facilita mas el escurrido del agua excedente,
y en el segundo porque se puede conservar mejor la necesaria 4 la
vegelacidn, ocupando las plantas el centro de los lomos.

Profundidad de la labor y volteo de la tierra.—
La bondad de una labor puede decirse que depende, en
la mayoria de los casos, de estas dos circunstancias:
excepto en los terrenos de subsuelo demasiado permea-
ble 4 los que no convenga mezclar sus capas superiores,
serdn tanto mds beneficiosas las labores cuanto mads
profundidad alcancen y la tierra quede mas volteada.

Las labores profundas ofrecen las ventajas de que las rafces de

las plantas ahondan més y el que lag aguas de lluvia 6 riego se fil-
tran hasta capas més inferiores, en las cuales se conservan por més
tiempo la humedad, consiguiéndose gue las plantas no sufran tanto
del exceso ni falta de ella.

Elque la lierra se voltee es lambién de gran conveniencia, por-
que la que ocupé la capa en ue se extendieron las rafces del ullimo
cultivo se queda muy esquilmada de los principios asimilables, y ne-

cesita se saque & la superficie para que reciba las influencias atmos-
féricas.
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Direccion de la labor y conformacién de la su-
perficie.—En los terrenos que ofrecen poca accidenta-
cion es indiferente el labrarlos en uno u otro sentido, y
tnicamente debe procurarse desaparezcan las pequenas
desigualdades que presenten: 4 dicho objeto conviene
marchar de los lomos 4 las hondonadas, para llevar la
tierra de aquéllas hacia éstas. Si el aparato no voltea la
tierra, como sucede al arado comiin, debe cruzarse las
diversas labores que se le den, para conseguir en lo po-
sible dicho resultado.

Cuando la pendiente es notable, hay necesidad de subordinar &
ella la direccién de la labor, ‘para que su ejecucién se facilite; de
quedar en surcas es preciso que éstos se hallen orientados, de modo
que se favorezca la exposicidn de lag plantas, y se evite el que las
aguas corran por ellos con gran rapidez ¢ que se estanquen si el
clima es algo lluvioso. Ambos exiremos se concilian haciendo que
los surcos formen un dngulo de 450 con la maxima pendiente del le-
rreno para lo cual tienen que marchar intermedios entre -ésta y la
linea de™nivel, 6 sea & media ladera.

La conformacion de la superficie afecta en ro poco al
buen resultado de labores preparatorias, porque cuanto
més desigual quede ofrecerd mayor masa de tierra 4 la
accion directa de los agentes atmosféricos, y se meteori-
zard mejor que si la superficie resulta llana 6 sin acci-
dentes.

La experiencia ha demostrado (ue los prismas de lierra que el
arado levanta deben quedar con una inclinacion de 430, esto es, &
medio voltear. Para ello es preciso que la anchura de lalabor seaun

A B [

Gran, 26, —Prismasde tierrn, levantadoes por las labores.

poco mayor que su profundidad, cual representan los prismas en (C),
del grab. 26: si son més gruesos que anchos, como se indica en ‘A),
serd muy dificil darles la inversién necesaria; por el conlrario si son
mucho més anchos que gruesos, (B), su volteamiento serd complelo,
lo cual fampoco es conveniente.

8



—T70—

Condiciones en que el terreno debe labrarse.=Debe
sentarse como precepto general, que lo mis. importante
para que una labor produzca los efectos apetecidos es,
que la tierra se halle con un grado medio de humedad, &
cuyo estado se dice por los agricultores de buen fempero
6 sazdn. En tales condiciones la labor es muclio mas facil
y la tierra queda esponjosa y bien removida, mientras
que si estd muy seca 6 cargada de agua, cuesta mucho
el labrarla y resulta terronosa 6 apelmazada, sobre todo
si es de naturaleza arcillosa. :

Como las épocas en que los terrenos suelen tener mejor lempero
son el otofio y primavera, en ellas se dan la mayoria de las labores,
debiendo procurar no retrasarlas ni en una ni en otra estacién: en la
primera para que la tierra sufra una meteorizacién més completa, y
en la segunda para no dar lugar & que granen las plantas extrafias y
ensucien nuevamente el suelo.

OAPITULO SSIT

METEREOLOGIA AGRICOLA

s v

Accion del aire y sus agentes sobre las plantas
y el suelo.

Atmosfera.—Los diversos componentes de la atmos-
fera y los variados agentes que en ella actiian obran muy
directamente, no solo sobre las plantas, sino también
sobre los materiales constitutivos de los terrenos, influ-
yendo por lo tanto doblemente en el desarrollo y condi-
ciones vegetativas de aquéllas.

El esludio de lasinfluencias almosféricas sobre lag plantas y el
suelo, 6 sea de la Meteoralogia agricola, puede considerarse como

complemento al de la Agrologia, y por eso le hacemos 4 continua-
cién de ella,

[y

2

o Pl . LT
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Misiones que el aire desempeiia en el cultivo.—
Sin la presencia del aire, 0 mejor dicho del oxigeno que
éste contiene, no es posible la vegetacion, porque dicho
elemento es el encargado de verificar las variadas modi-
ficaciones que en el organismo de aquélla realiza laacti-
vidad vital; también toman gran participacion en la nu-
tricion de las plantas el 4cido carbénico, el amoniaco, el
vapor de agua y algtn otro componente de la atmosfera.

Los éfectos alteranles que sobre los materiales inorgénicos y
orginices del suelo efectian, los expresados elementos del aire, son
también de un gran interés para el cultivo, puesto que los ponen en
condiciones de ser absorbidos por las plantas, lo cual es indispensa~
ble para que sirvan d su nutrieidn,

Necesidad del calor y la lur en la vegetacion.—
La actividad vegetativa de las plantas desde su nacimien-
to hasta el término de su existencia la determina su res-
piracion; de manera que cuanto mads activa sea ésta, el
desarrollo de aquéllas se verificard con mds rapidez.
Coino larespiracién en los vegetales se halla subordinada
4 la intensidad con que sobre ellos actiian el calor y la
luz, puede decirse, que su desarrollo serd tanto mds
rapido cuanto mayor sea la accion de estos agentes.

Como los rayos solares producen & la par su efecto calorifico
y luminoso, los agréonomos suelen ocuparse poco del segundo, al es-
tudiar la actividad vital de las planlas. En su virtud formulan el si-
guiente principio: cada especie 6 variedad vegetal necesita absorber
un cierto nimerode grados de calor para recorrer los diferentes pe-
riodos de su existencia: de lo cual se deduce que el tiempo que en su
vegetacion invierta dependerd de la mayor 6 menor cantidad de calor
que vaya recibiendo,

Fenomenos que las temperaturas extremas pro-
ducen en las plantas.=La temperatura que cada espe-
cie 6 variedad vegetal requiere para sostener la actividad
de sus funciones vitales es muy diversa, pero puede sen-
tarse como priuncipio general que la mayorfa vegetan me-
jorentre10 y 30° y que cuando aquélla baja de cero
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grados 6 es superior 4 40° casi todas paralizan sus fun-
ciones y hasta llega 4 destruirse su organismo si aquéllas
se separan mucho de los limites sefialados, 6 su accion
se prolonga por algin tiempo.

El accidente que conmiés frecuencia tiene que lamentar el agri-
cultor, y por lo tanto eontra el que més necesita prevenir 4 las plan-
tas, es el que les ocasicnan lemperaturas demasiado bajas.

Cuando la atmdsfera baja bastante de 0° es lo general que la ma-
yoria delas especies lerbiceas eultivadas, y los tejidos tiernos de
muchas lefiosas, pierdan su vitalidad: si su uecién persiste por algin
tiempo llega & nolarse en las ramas, troncos de los drholes y hasta en
sus raices, que son las tultimas en senlirla.

Talesalteraciones se expresan generalmente, diciendo
quese ha helado la planta, 6 la parte de ella que ha
perdido su vitalidad: este efecto se explica por inutili-
zarse sus tejidos para seguir funcionando, 4 causa de la
distension que sufren al dilatarse los | ]ugos que sus cé-
lulas 6 vasos contienen.

Por esla razén 'son més sensibles los efectos de fuertes frios
cuando luego sohreviene de un modo ripido un notable ascenso de
temperatura, y se marcan més aquéllos en las plantas herbéceas y en
las partes tiernas yjugosas de las arbéreas.

Las temperaturas elevadas rara vez llegan & perjudi-
car 4 la vegetacion, como ésta dispoaga de la humedad
necesaria; si le falta, como las plantas transpiran m4s
que absorben, van perdiendo el agua que sus vasos con-
tienen, su savia se concentra cada vez mds y la circula-
cién y nutricién se hacen imposibles.

La vitalidad cesa mucho anles de que las plantas lleguen 4 su
complela desecacién, por lo cual esalgo impropio el expresar dicho
efecto diciendo (jue se han secado.

Efectos debidos a la intensidad de la luz.=lLas
plantas pardsitas celulares no necesitan de la interven-
cion de la luz para vegetar, porque absorben los jugos
de aquélla sobre que viven, asimilando los principios
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por éstas elaborados. Lo propio sucede én la germinas
cion de todas las especies vasculares, pero en el momen-
to que la terminan les es indispensable dicho agente.

El paqueiio aumento de peso que las plantas adquicren en ila
obscuridad, es debido anicamente & la mayor cantidad de agua que
en sus tejidos va quedando por la atenuacién que la transpiracién
sufre.

La escasez de la luz produce en los vegetales el estado
que recibe el nombre de clorosis, 6 sea la amarillez de
sus hojas y brotes y su falta el blanqueamiento 6 decolo-
racion completa por ser insuficiente 6 nula la formacion
de clorofila. En las plantas que crecen muy inmediatas
se origina el ahilamiento, por elevarse demasiado en
busca del indicado agente, que solo pueden recibir por
su parte terminal.

Ambos efectos deben considerarse como verdaderas alteraciones
en la vida normal de las plantlas, pero en algunos casos nos conyiene

producirlas por asirequerirlo el aprovechamiento que de aquéllas
se hace. v

Aceion estimulante 6 destructora de la electrici-
dad.—Se ha tenido muy poco en cuenta la accion elée-
trica en los fenémenos vegetativos, hasta que los expe-
rimentos de Berthelot y Granudeau, han demostrado el
estimulo que en ellos produce. Este se evidencia durante
los dias tempestuosos, por el mas ripido crecimiento
que en ellos verifican las plantas y por la mayor activi-
dad que se observa en la germinacion de las semillas.

Claro es, que si dichas eorrienles son demasiado inlensas, cual
ocurre en las deseargas que producen las tempestades, su accidén
entonces resulta desfavorable, porque descorlezan y rajan 4 los drbo-

les mis corpulentos, y hasta producen con frecuenciajincendios de
bosques, de mieses hacinadas y de heniles,

Influencia de los vientos sobre la vegetacion y el
terreno.—Las corrientes de aire, no muy fuertes, comu-
nican por su impulsion 4 los tallos y ramas delos vege-
tantes un ligero movimiento, que sirve 4 éstos de
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verdadero ejercicio; éste d4 lugar & que se fortifiquen sus
fibras y tejidos, cuyo efecto resulta favorable en la mayo-
ria de los casos, por el mayor vigor que las plantas ad-
quieren

Dor el conlrario, si las corrientes de aire son algo impetuosas
suelen producir efectos bastante perniciosos, pues dificultan la adhe-
rencia del polen 4 los estigmas, ensugian los campos cultivados con
semillas extrafias de otros incultos, y con su fuerte empuje llegan &
tronchar los brotes 6 ramas de muchos drboles y & veces arrancan
de rafz piés més 6 menos corpulenfos,

Cuando los vientos proceden de pafses demasiado secos ¢ frios
modifican de un modo muy sensible el estado de humedad y lempe-
ratura de la atmésfera, produeiendo los correspondienles efectos so-
bre las plantas y el lerreno,

CAPITULO NXXILL

Efectos de los diversos meteoros acuosos en la
vegetacion.,

Vapor acuoso de la atmosfera.=Fl vapor acuoso existen-
te en la atmésfera en estado vesicular, de cuya condensacién resul-
tan las nubes y nieblas, asi como de su liquidacién las lluvias y ro-
cios, y de su congelacién la nieve, granizo y escarcha,juega un papel
interesantisimo en el cultivo, por las variadas aceiones a que dan lu-
gar cada uno de los citados meleoros,

La humedad atmosférica ejerce escasa influencia
sobre el terreno y las plantas. La pérdida de agua que
éstas sufren por evaporacion, es muy inferior 4 la que
en ellas se verifica por transpiracion, y la actividad de
esta funcion vegetativa, segin hemos indicado, es casi
independiente del estado higrométrico del aire. Sien
algo éste afecta 4 la vegetacion es por lo que disminuye
la evaporacion del agua contenida en el suelo, cuya
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pérdida habra que reparar con riegos, si-no la compensa
la que sobre él caiga 6 se condense.

En las tierras que no se riegan, la evaporacidn y transpiracién
se hallan limiladas por la canlidad de agua que el suelo reciba por
medios naturales, si bien pedrin consumir en més 6 menos liempo,
segun la inlensidad con que obren el calor y la luz.

Las nubes puede decirse que no ejercen accion direc-
ta sobre los vegetales, pues se limitan 4 entorpecer el
paso de los rayos del sol, disminuyendo su intensidad
luminosa y calorifica: en su consecuencia atentan el
efecto estimulante que sobre la transpiracion y asimila-
cion habian de producir. La nebulosidad de la atmésfera
solo se considera nociva cuando persiste por mucho
tiempo y la vegetacién llega & retrasarse demasiado,
porque tampoco conviene que ésta se verifique con mu-
cha rapidez.

Laaccion de las nielilas es bastante andloga 4 la de las nubes,
con la diferencia de que por hallarse en conlacto inmedialo con las
plantas hacen senlir 4 ésla la influencia del vapor acuose que las
constituye, contrariando en su virtud 4 varias funciones vegelativas
en (ue aquél es perjudicial: tal ocurre especialmente 4 la fecunda-
cidn, por euyo molive se consideran las nieblas mas nocivas cuando
hay algun cultivo importante en plena floracion,

Agua en estado liquido.=El rocio proporciona al
suelo, y aun directamente a las plantas, una pequefia
cantidad de agua, cuyo efecto sera beneficioso siempre
que dicho liquido escasee en el terreno: solo resulta
perjudicial para algunos vegetales de hojas vellosas,
como el garbanzo, por conservarse sobre ellas las gotas
de agua con su forma esférica.

Si el sol aparece anles que se deshagan, obran 4 manera de len-
tes, produci¢éndose verdaderas quemaduras en el parénquima de
aquéllas, las cuales pueden llegar & producir su muerte,

Las lluvias son indudablemente el meteoro acuoso
més importante para el cullivo, pues que es el tnico que
puede proporcionar al suelo la humedad necesaria para
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la vegetacion, y la que aquél exige para ponerse en cons
diciones de ser labrado: ademéas le prevee de ciertas
substancias fertilizantes que de la atmosfera arrastra,
como son el dcido carbonico, el amoniaco, y algunas
otras que en ella existen.

Si las lluvias rvegulares y bien distribuidas suelen ser siempre
atiles al cultivo, las anormales, por su abundancia 6 conlinuidad,
originan con frecuencin grandes dafios, ya por dar lugaré inunda-
ciones ¢ avenidas que lavan 6 arrastran las lierras en mayor ¢
menor escala, ya porque lag enmcharcan y cargan de piedras 6
arenas, dificultando 6 haciendo imposible su ulterior aproyvecha-
miento.

Agua en estado solido.—El efecto de la escarcha
es idéntico al ultimo citado del rocio, pero la causa que
en esta lo motiva es la contraria; al fundirse los cristales
de agua que la costituyen, roban calor & las plantas
sobre que lo verifican, desorganizando sus tejidos y pro-
duciendo su muerte, en cuyo caso se dice que se han
escarchado.

No siempre la acciéon de la escarcha llega & producir dicho
efecto, ya porque la fusidn sea lenta, si el dia se halla nublado, ya
porque los vegetales sean menos sensibles @ los cambios de tempe-
ratura; lal ocurre éla mayoria de las lefiosas, y aun & muchas her-
baceas que son baslante resistentes: En el periodo vegetalivo que 4
todas perjudica la escarcha, es en el de la floracion.

En la nieve hay que considerar dos acciones, una
media y otra inmediata: ésta se refiere al abrigo que
proporciona 4 las plantas que vegetan en el invierno,
evitando que la temperatura de la atmoésfera se comuni-
que al terreno, el cual no desciende de 0°; aunque aqué-
lla la tenga muy inferior; el otro afecto, aunque més
lejano ofrece mayor importancia, pues es el mismo que
dejamos consignado para las lluvias de invierno.

Siendo esta la época en que caen con abundancia las nevadas,
facilitan aun mas que aquéllas, el que los lerrenos se empapen
de humedad, por la lenta fusién que ¢éstas suelen tener, pero en

cambio hacen muy costoso el sostenimiento de los ganados que viven
del pastoreo,
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El granizo, como la escarcha, sélo produce dafios en
el cultivo, porque la humedad que al terreno proporcio-
na es muy insigunificante; en cambio su efecto mecanico
_sobre las plantas es sumamente perjudicial, si su tama-
no es algo grande y cae en abundancia, porque su per-
cusion desgarra las hojas y rompe hasta tallos bastante
resistentes, a lo que se dice apedrearse las plantas.

Sus efectos son méas temibles en los cereales, porla fragilidad de
sus cafias, y en los vifiedes y otros frboles, cuando estan en fruto,
porque hacen se desprenda éste de ellos en gran cantidad: si al gra-
nizo antecede una ligera lluvia aquéllos se disminuyen, por la mayor
elaslicidad que adquieren los tejidos de las plantas con la humedad.

CAPITULO XXIV,

Condiciones de habitacion que las plantas
exigen.

Regiones agricolas.—Las zonas en que se pueden
cultivar las mismas 6 analogas especies vegetales consti-
tuyen una regidn agricola, tomando el nombre de la
mas importante de aquéllas. Cada planta exige determi-
nadas condiciones climatoldgicas; por lo tanto, si se
produce en un terreno serd porque las encuentre satis-
fechas.

Las especies lefiosas que no pueden vivir silvesires en una co-
mareca, lampoco puede ser objeto de cullivo en ella, & no prodigarles
cuidados tales que modifiquen en grsn parte las influencias de su
clima: muchas herbiceas (ue en estado natlural perecerfan pueden
ser no obslanle objeto del cullivo, ya porque el hombre aproveche
para suvegetacion la época en que la verifican sin conlrariedad, ya
porque no sea preciso lleguen & su termino para ser aprovechables,

Division delas regiones agricolas.==El ntimero y
clase de regiones (ue diferentes agrénomos establecen
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es algo variable por atender cada uno 4 las quie en su
pais se encuentran. Como en Espafia tienen representa-
cion todas las existentes en Europa, las dividiremos en
las siete siguientes: 1.* Regidn de la caria dulce; 2." del
naranjo; 3.* del olivo; 4.* de la vid; 5.° de los cereales;
6.* de los prados, y 7.* de los bosques.

GrAB.Z7.—Orden delas reciones en las estribaciones de una montaia,

De ellas, ias cuatro primeras estin comprendidas en
el clima templado caliente, 4 partir del subtropical, y las
tres restantes en el clima templado fric y parte del su-
bércico.

El grabado 27 represenla una serie de montuafias en las cuales
pueden encontrarse las diversas regiones viladas, desde el arranque
de la més haja, ocupada por la cafia de azticar, hasta la ciispide de la
méa alta, cubierta por la nieve, segun indican los signos ¢ iniciales
correspondientes 4 cada uno de ellas (@, n,0, 0, ¢, p, b.)

Caracteres de las regiones citadas.—lLa carnia de
aztcar perece si la temperatura se aceread (° y no ad-
quiere completo desarrollo, 6 es pobre en el principio
que de ella se utiliza, si no recibe cerca de 7000 grados
de calor durante su vegetaciéon anual.

Tales exigencias fisiologicas hacen que dicha planta sélo prospe-~
re en zonas que nunca hiela, y que cuenten en los diversos dias del
afio con una temperatura media que se aproxime 4 209, cuyas condi-
ciones caraclerizan & la régién que da nombre. Elalgodonero arbéreo
Yy varios &rboles procedentes de Cuba, como el platanero, cliivimoyo
Y otros anélogos son propios de esta region,
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El naranjo, exige uros 6000° de calor para que sus
frutos adquieran la debida madurez, y se resiente a4 poco
que hiele, por lo cual s6lo vegeta en buenas condiciones
en las zonas cuya temperatura media es por lo menos de
16°, no descendiendo nunca 4 3° bajo cero.
Aunque él solo da nombre 4 la regién, lienen anélogas exigen-

cias climatolégicas sus especies afines, la palmera, la pita, el nopal
granado y algarrobo.

{. A las variedades del olivo mas delicadas les basta re-
cibir en todo el atio 5000° de calor, 6 sean unos 4000°
desde que florecen hasta las heladas de invierno, para
que puedan madurar bien las aceifunas. La vegetacion
de todas ellas se paraliza, durante los fuertes frios, pero
no se destruyen mientras la temperatura no descienda 4
menos de 6° y se repita algunos dias.

El almendro, higuera, azufaifo y algunos olros arboles son tam-

bién propios de esta zona, pues cuando vegetan fuera de ella rara vez
se consigue que sus fralos lengan buenas condiciones.

La vid puede cultivarse hasta en parajes que la tem-
peratura descienda & menos 10°, siempre que este des-
censono se repita muchos dias; necesita recibir de 2500°
4 3000° de calor, desde su floracién 4 la vendimia, segun
que la variedad sea tinta 6 blanca, para que la uva no
quede demasiado acida.

A la mayoria de los drboles de frutos de hueso 6 pepila les con-
viene esla zona para que resullen éstos bastante azucarados, pero
suelen resentirse algo en ella de la saquia, aungque no tanto como
los cultivos herbaceos de verano, porque aquéllos se sostienen bien,
si no les faltan las lluviasde invierno y primavera.

Las cereales, aunque variables en exigencias de tem-
peratura y humedad sus diversas especies, todas ellas se
acomodan & climas mds frios que las de las regiones
anteriores: unas porque solo necesitan durante el tras-
curso de su vegetacion de 2000 42500° de calor, y resis-
ten hasta 15° y mds bajo cero; otras, porque les bastan
para recorrer todos sus periodos vegetativos de 1500 4
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2000°, los cuales pueden recibir desde la primavera hasta
el ototio.

Entre las ultimas estén el maiz, milo, panizo y demés cereales
de verano, pero como éslas exigen, por la época en (ue vegelan, un
clima algo humedo si no se cuenta con riegos, muchos forman con
ellas otra sub-regién, & que dan el nombre de la primera especie
citada.

Los prados naturales, 4 los cuales se refiere princi-
palmente la region que toma aquél nombre, reclaman,
muy po<o calor para su existencia y resisten las mas
bajas temperaturas, por la rusticidez de las plantas que
los forman; en cambio, exigen humedad constante y
cierta suavidad en la atmoésfera, para sostenerse frescos
y lozanos todo el afo.

Por dicho molivo sélose hallan en produccién, més 6 menos con-
tinuada los de eclimag humedos y nebulosos limitindose su aprove-
chamiento al invierno en los algo calidos, y secos, y al verano en los
demasiado lluviosos y frios.

Las especies lefiosas de los bosques son mas resisten-
tes que ninguna otra & las condiciones desfavorables
para la vegetacion porque sus troncos Yy ramus no se re-
sienten de las mas bajas temperaturas y la longitud de
sus raices los defienden de las grandes sequias.

Prosperan por lo tanto en los lerrenos mas drides y fries y hasla
en las cimas de las monlafias que permarecen cubicrlas de nieve
gran parte del ano,

Zonas de Espaiia que cada region comprende.—
El sefialar las zonas que 4 cada regién corresponden es
completamente imposible, porque las diferentes altitudes
que los terrenos presentan hacen que se encuentren in-
tercaladas unas en otras: prescindiendo de dicho acci-
dente podria decirse que se hallan en el orden indicado,
marchando del S. al N. de nuestra Peninsula.

La region de la caria de azticar ocupa pequefia super-
ficie en nuestro pais, pues se reduce 4 parte del litoral de
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Médlaga y Granada, 6 sea inmediaciones de Almufiecar y
Motril.

Si se la culliva en alguna otra zona es con mediano éxito, como
ha sucedido en los demés paises de Europa que lo han intentado.

El naranjo dispone ya de mayor superficie, pues ve-
geta en regulares condiciones, no solo en casi toda la
costa S. y E. de la Peninsula Ibérica, sino también en
parte de la occidental, avanzando algunas leguas dentro
de aquéllas en las cuencas de los rios.

Casi todo el litoral de Itulia, Greecia y Turquia le corregponde,

5l olivo prospera en todas las comarcas del mediodia
y centro de Espafia, que no se hallan muy elevadas, y
en muchas del norte bajas y abrigadas, tal sucede en la
cuenca del Ebro, desde méas arriba de Logrofio hasta su
desembocadura.

Los paises cilados, y hasla Francia en su parte meridional, ocu-
pan graudes extensiones con esle cullivo,

La vid dispone de zonas adecuadas, 4 una u otra va-
riedad, en todas las provincias de Espana, si bien en
algunas se hallan reducidas & pequeiias riberas por la
excesiva elevacion que presenta el resto de sus terrenos,

yaun en aquéllos no adquieren completa madurez sus
frutos.

La region de este arbuslo avanza hasta el centrode Europa
pues vegela en Suiza, Ausiria y parle de Alemania,

Las cereales de invierno cuentan con bastante tempe-
ratura en todo nuestro pais, excepto en las tierras muy
altas en que solo pnieden cultivarse con algin provecho
el centeno y avena; la falta de humedad hace algo inse-
gura la cosecha de ellas en varias zonas, y mucho maés
aun la de las cereales de verano, que casi solo se produ-
cen sin riego en la costa cantdbrica.

El eultivo de las primeras llega hasta el centro de Rusia y me-

diodia de Suecia, cuyo pafs con su anejo Noruega, son los dnicos
de Europa, en que apenas lienen representacién dichas especies.
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Los prados y los bosques tienen su zona propria en la
gran banda montafiosa que existe desde Galicia 4 Cata-
luiia y en gran parte de las diversas cordilleras que cru-

_zan 4 Espaiia en diferentes direcciones.

Abundan més eslss regiones en el Centro y Norte de Europa,
alguno de cuyos paises casi sélo cuenta con ellas.

Aclimatacion y naturalizacion.—FEl hombre saca
con frecuencia de su verdadera region 4 las plantas que
ofrecen mayor interés, cual se observa en nuestro pais
con los olivares y vifiedos: no debe olvidarse los riesgos
que con ellos se corren 6 los grandes gastos que para
evitarlo exigen, pues no es posible la aclimatacion de es-
pecie alguna, si por tal se entiende acomodarlas 4 con-
diciones que no les son propias.

Lo tnico que puede conseguirse, es que algunas especies vege-
ten en clima anélogo al que ellas requieran, prodigindoles para
ello atenciones que atentien las influencias desfavorables que en

él encuentren, lo cual rara vez resulta ventajoso en el gran cul-
tivo,

UAPITOLD XXV

-

Medios para modificar en un terreno las
condiciones que le da su clima.

Modificacion dela temperatura.—l.osdiversos pro-
cedimientos de que el hombre se puede valer, para
aumeutar la temperatura del suclo de un terrano, se pro-
pondrdn uno u otro de los cuatro fines siguientes:

1. Favorecer el efecto calorifico de los rayos solares,
ya sea creando una exposicion artifical por medio del
alomado ¢ abancalado de la superficie, 6 poniendo
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tapias 6 setos que las resguarden de los vientos, ya cu-

briendo la tierra con substancias que absorban mejor
aquéllos.

El polvo del carbén, hollin 6 eualquiera otra materia de color
obscuro aumentara dicha propiedad.

2.0 Koitar ¢ disminuir laradiacion del calor del suelo
por medio de abrigos que se ponen sobre el mismo 6 4
cierta altura de él: en el primer caso deben ser movibles,
para levantarlos durante el dia y aplicarlos s6lo durante
la noche; en el segundo fijos y transparentes en parte
para que dejen paso 4 la luz, 6 movibles y arrollables &
fin de que se puedan recoger. (Grab. 28).

GrAB, 98, —Vides con toldo de estera.

Sirven para el primer objeto las esteras viejas ¢ hechas al efeclo
de carrizo, aneas, tallos de maiz u otros no aprovechables, las cuales
rec¢iben el nombre de esterones. Se consideran como abrigos perma-
nentes los incerndeuwlos sencillos, que son habitaciones destinadas &
evitar el enfriamiento de las plantas durante el invierno; & dicho
objeto, y para que penelre la luz, teadran cubierta de crislales, por
lo menos su fachada meridional,

3. Producir calor en el mismo suelo; 4 este efecto se
interponen en ¢l substancias que lo desarrollen, como

cualquiera materia orgdnica en condiciones de fermen-
tacion, |
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En dicho prineipio se fundan las llamadas camas calientes, las
cuales no son ofra cosa que hoyas ¢ zanjas en cuyo fondo se coloca
una capa de estiéreol, mas 6 menos enterizo, que se recubre con
tierra un tanto mantillosa: si estdn en cajas cubiertas con cristales
se llaman cajoneras acristaladas, (Grab. 29).

4.2 Creando una at-
mdsfera artificial con los
dos efectos anteriores
combinados: para con-
seguir esto hay que va-
lerse de invernaderos ca-
lientes 6 cerdaderasestu- ;
fas, en las cuales se Gras. 2).—Cajouers acristalada,
limita cierto espacio de aire que se caldea por medio de
focos calorificos, situados dentro 6 fuera de ella.

En el ultimo caso tienen que recorrerla en toda su extension,
los tubos que conducen el vopor acuoso 6 aire caliente, como puede
verse en el grabado 62 del Capitulo LXVIII,

Para disminuir el efecto calorifico que los rayos sola-
res producen en un terreno, realmente no hay més re-
curso directo que el del riego, porque solo con ¢l puede
conseguirse consumir el exceso de calor que aquél reci-
be, por el que se emplea en la evaporacion del agua que
en él queda y en el aumento dela transpiracion que las
plantas efectiian.

Puede obfenerse analogo efecto, contrariando las demas causas
que fayorecen la accidén de aquéllos, cual sucederd si se quilan los
abrigos G obstaculos que mejoran su exposicién ¢ que se oponga £
su venlilacion.

Atenuacion de los daiios producidos por diversos
meteoros. —El combate del exceso ¢ fulta de humedad en
el aire ¢ en la atmdsfera, claro es que ofrece mayores di-
ficultades que en el terreno; pues sélo puede conseguirse
por plazo algo largo, en espacios reducidos, provocando
la evaporacion 6 elevando la temperatura,

oy
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il empleo de los medios antes indicados para cubrir plantas, y
sobre lodo las campanas de vidrio y cajoneras acristaladas, se propo-
nen principalmente disminuir la transpiracion de aquéllas y sostener
& su alrededor un aire algo humedo.

Como los estragos de las fuertes heladas y escarchas,
sobre las plantas, se deben principalmente al cambio
brusco de temperatura que la aparicion del sol en ellas
determina, se atentian en gran parte obscureciendo la
atmosfera por medio de hogueras que produzcan humo
abundante y pesado, paraque aquéllas puedan irelevan-
do lentamente su temperatura.

Paraimpedir que lales efeclos interesen & lasrafces de las plan-
tas basta cubrir el suelo con paja, y mejor ain con estiéreol, porque
esla substaneia no sélo disminuira la pérdida de calérico de aquél
sino que le comunicaré el que clla desarrolla; el inundar el terreno
con una capa de agua da también muy buen resultado en este
senlido.

Los efectos nocivos del rocio, en las plantas 4 que
este meteoro perjudica, se evitan casi por completo sacu-
diendo 4 mano 6 con cuerdas las en que se halle deposi-
tado, antes de que el sol salga, porque deshaciéndose las
gotas de agua dejara de producirlos.

Los efectos mecanicos del viento se pueden atenuar en mucho,
poniendo tutores verticales 6 varas colocadas transversalmenle que
sujeten 4 las planlas, 6 mejor aun por medio de abrigos 6 espalde-
ras que protejan al terreno de aquéllos.

Res]riccién econdmica ¢ la generalizacion de cul-
tivos.—Por lo expuesto se comprenderd que la mayoria
de los medios indicados para combatir las influencias
atmosféricas, desfavorables 4 la vegetacion, son bastante
caros para que resulten beneficiosos al cultivo ordi-
nario.

Lo que debe procurarse en la generalidad de los casos, es elegir
bien las especies adecuadas & cada zona y cullivar en mayor exten-
sion las que encuentren mejor satisfechas sus exigencias; de este
modo se conseguiran resullados méas seguros y lucrativos,

9






CONOCIMIENTOS AGRICOLAS PROPIOS

PARTE 2/—FITOTECNIA

CAPITULO XV

PRINCIPIOS GENERALES DE OULTIVO

Ideas preliminares.

Objeto principal de la Fitotecnia.—La palabra
Fitotecnia viene 4 significar el arfe de producir plantas
con provecho: podemos por lo tanto definirla diciendo,
es la rama de la Agricultura propiamente dicha que nos
dd d conocer las exigencias vegetativas de las plantas
utiles, y el modo de sattsfacer d contrariar aquéllas segtin
la aplicacion d que éstas se destinan.

Conocidas yapor la Agrologia las variadas condiciones que el
suelo y atmdsfera pueden ofrecer para la vegetacién y las modifica-
ciones que el hombre debe realizar en favor de ésta;, se tienen los
fundamentos necesarios para comprender las difereates atenciones
¥ cuidados que las plantas requieren, para mejorar el desarrollo de
su parte utilizable,
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Las operaciones que con dicho fin se ejecutan, cons-
tituyen el verdadero cultivo, llaméndose plantas culti-
vadas las que disfrutan de sus beneficios, para distin-
guirlas de las que viven en condiciones naturales; 4
éstas se las denomina sélvestres y por algunos espon-
taneas, pero este calificativo tiene algo de impropio.

Sw objeto y division.—El cultivo alfera siempre
algo la vegetacion normal de las plantas, y podriamos
por lo tanto decir que produce en ellas un estado patol6-
gico, mds 6 menos sensible, que las diferencia de las que
vegstan libremente: dichas alteraciones orgénicas no han
poresode considerarse como verdaderas enfermeda-
des, pues consiguen aumentar y mejorar la calidad de
sus productos, en relaciéon con el aprovechamiento 4 que
se les dedica.

Muchas especies que en el campo existen silvestres sin aprove-
chamiento alguno, ha conseguido el cullivo modificarlas y hacerlas
ulilizables; ejemplo de ello son las eoles, zanalorias y varios arboles
que eu eslado natural ddn hojas acres, raices fibrosasy frutos dcidos
mientras que-en el cultivo producen dichos drganos, jugosos, liernos
y azuecarados,

Entre las exigencias culturales que las plantas presen-
tan hay muchas que son comunes 4 todas ellas, y otras
que solo corresponden 4 mayor 6 menor numero de es-
pecies; poreste motivo dividimos el estudiode la Fitotec-
nia en las siguientes partes 6 secciones: general y es-
pecial.

La Flitotecnia general comprende los principios gene-
rales del cultivo, 6 sean los preceptos aplicables al culti:
vo de todas las plantas; 4 la Fitotecnia especial corres-
ponden las particularidades del cultivo de cada especie
6 sea su cullivo especial. '
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FITOTECNIA GENERATI

Principios generales de cultivo.—=Los principios
comunes al cultivo de todas las plantas se deducen, en
gran parte, de la Organografia y Fisiologia vegetal. Co-
nocidas la organizacion y funciones de los vegetales,
sabremos ¢como pueden reproducirse, qué condiciones
necesitan para vivir, y en cuéles habrdan de colocarse
para favorecer en ellos su desarrollo 6 el de un érgano
determinado, asi como también para producir en toda
la planta 6 alguna de sus partes la alteracion que su
aprovechamiento haga conveniente.

Exigencias comunes a todas las plantas.=Aun-
que ecada especie vegetal parece que requiere terreno de
naturaleza determinada, se observa que los de compo-
sicion y propiedades medias convienen 4 la mayoria de
ellas, y hasta puede asegurarse que todas prosperan me-
jor en los que ofrecen tales condiciones.

En los que las ofrecen exiremas, por dominar en su constitu-
cién un elemento mineraldgico ¢ por otra cualquier causa, lo Tunico
iue puede suceder es (ue ciertas especies se acomoden 4 ellos me=
jor queolras; debiendo en su virtud aprovecharse lales tierras con su
cultivo, como 1inico recurso 4 que se prestan.

Todas las plantas que se hallan en el clima queles es
propio se reproducen por medio de sussemillas, ylas que
pueden multiplicarse por division de partes exigen que
éstas, como aquéllas, secoloquen en condiciones adecua-~
das para dar lugar & un nuevo individuo.

A todos les conviene (ue durante su vegetacién el terreno se
halle algo mullido y regularmente himedo,asf como el que contenga,
en condiciones asimilables, los diversos prineipios que en mis é me-
nos dosis unas y ofras necesitan para su alimentacién; y 4 todas, en
fin, se favorece por medios casi idénticos su desarrollo, cuando es la
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misma la parte utilizable: en este caso, hasta su recoleceién se verifi-
ca de aniloga manera.

Operaciones de cultivo comunes a todas las plan-
tas.=Sea una G otra la planta que se quiera cultivar,
exigida la preparacion prévia del terreno, con el fin de
que se remueva y esponge en el grado necesario, y casi
siempre reclamara la adicidn de abonos, en mas 6 menos
cantidad, para suplir 6 completar los elementos nutriti-
vos que en él falten 6 escaseen. Preparado el terreno
de esta manera hay que sembrar 6 plantar si 4 este me-
dio de reproduccion se presta la especie y resulta mas
ventajosa que por semilla; y una vez nacidas 6 brotadas
las plantas hay que darles algunos cuidades culturales,
para favorecer su vegetacién. Por tltimo, terminado el
desarrollo de la parte utilizable habra que proceder 4 su
recoleccion, y después poner el producto en las condicio-
nes que su aprovechamiento exija.

En la ejecucion de las diversas operaciones de cultivo, que aca-
bamos de indicar, se emplean diferentes instrumentos 6 méquinas,
cuyo estudio haremos & continuacién del de cada uno de aquéllas; al
tratar de las industrias anejas 4 la Agricultura, lo verificaremos de
los aparatos que en ellas se utilizan,

CAPITULO XXVII
PREPARACION DEL TERRENO PARA LAS SIEMBRAS

Aparatos de cultivo movidos 4 brazo.

Preceptos sobre las labores preparatorias.—La
clase y numero de labores que cada terreno necesitard
antes de proceder & la siembra 6 plantacién son muy
variables: dependen no sélo de las exigencias que tenga
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la especie vegetal que en él se trata de producir, sino
también de la naturaleza de la tierra, de sus condiciones
climatolégicas, y de los instrumentos de eultivo con que
aquélla se ejecutan.

La organizacién de la planta, el tamafio de sus semillas, la longi-~
tud de sus raices, y muy particularmente la parte que de aquéllas se
uliliza, son circunstaneias que no deben olvidarse en la preparacién
del terreno & que su cullivo se dedique.

Cuanto mas delicadas sean las plantas y menor el
volimen de sus granos exigiran la tierra méas removida
y pulverizada, y cuanto mayor longitud alcancen sus
raices reclamaran mullimiento mas profundo y comple-
to, sobre todo si aquéllas 4 otro 6rgano subterrdneo
constituyen el producto de su cultivo.

Las tierras fuertes exigen naturalmente mayor frabajo de pre-
paracion que las suellas, para adquirir el mismo grado de esponjosi-
dad, y las situadas en climas poco lluviosos reclaman labores més
profundas que las que se encuentren en zonas humedas, para defen-
der en lo posible & las plantas de los efectos de la sequia.

Origen y division de los aparatos de cultivo.—
Cuando el hombre en los primeros tiempos se vi6 preci-
sado 4 cultivar algunas plantas, por no satisfacerle 6
ser insuficientes los productos naturales,debi6é empezar
por valerse de sus manos para remover la tierra, pero
bien pronto comprenderia el auxilio que al objeto podian
prestarle los palos rectos 6 encorvados, y es logico se
decidiese 4 utilizarlos; después se le ocurriria aguzary
revestir sus puntas para facilitar su penetracién en el
suelo y darles mas resistencia, lo cual realizaria cuando
dispuso de los medios necesarios.

Siendo muchos losinstrumentos de cultivo, que ya se utilizan en
la preparacion del terreno, conviene clasificarlos para su estudio, lo
cual algunos verifican tomando por base el modo que tienen de pene-
trar en el suelo 6 la forma en que remueven la tierra. Consideramos
maés pertinente dividirlos por el motor que en ellos se emplea en tres



=02
arupos: movidos d braso, de traceion animal y de vapor, los cuales
caracterizan respectivamente el cultivo de pequeiias, medianas y
grandes explotaciones.

Aparatos de cultivo movidos a brazo.=El cultivo
de los jardines, huertas y campifias regables obliga, por
: la mayor exigencia de
| las plantas que en ellas
| se producen, 4 verificar
la preparacién del te-
rreno con esmero, y
esto solo se consigue
verificandola 4 brazo, 6
sea por medio de obre-
ros que lo cavend layen
con instrumentos des-
tinados al objeto. Estos
aparatos, que los traba-
jadores distinguen con
el nombre genérico de

a b ¢ d herramientas, pueden

GrAp. 30.—Diferentes clages de palas o layas. reducirse 4 dos tipOS:
palas y azadas, que se diferencian principalmente, por
cortar los primeros la tierra en direccion vertical y veri-
ficarlo los seguundos con cierta oblicuidad.

Las palas de cultivo, (Grab, 30), se reduce & una ldmina de
hierro rectangular (¢)y mfis comunments en forma de trapecio (a),
de bordes cortantes, especialmente el inferior 6 boea quesuele fener
una escotadura (b, ¢ y d); en la base opuesta se enchufa el corres-
pondiente mango de madera, que suele terminar en ojo 6 muletilla
(e 6 d), para su més facil manejo.

El trabajo que con la pala se efectiia esindudablemente
el mas perfecto, por la gran profundidad que alcanzay
la completa inversion que la tierra sufre; sin embargo;
casi solo se aplica en la apertura de zanjas, y roturacion
de praderas, por lo muy costoso que resulta, pues un
obrero solo labra con ella al dia de 2 4 3 4reas.
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Aunique & la pala se la da también el
nombre de laya, corresponde este nom-
bre, con méas propiedad, & otro instru-
menlo parecido & un trinchante, con
mango lateral, oblicuo y més corlo que
¢l de las layas planas: cada obrero ltra-
baja con dos de aquella clase.

|

En los terrenos de gran cohe- )

: : L= los.
sion es preferible el uso de lag Onae 3.-Layasdeganchos
layas de ganchcs, porque se hace con ellas casi doble
trabajo que con las comunes, sin que desmerezca su
calidad.

Ein las provineias Vascongadas, Navarra, monlafias de Catalufia
y algunas otras localidades del Norte de nuestro pafs, es muy fre-
cuente su empleo para preparar las tierras de naturaleza arcillosa, lo
cual se consigue con una sola laborde esta clase, verificando después
el deslerronado.

GrAp, 32.~Diversas clases de azadas,

Las azadas, (Grab. 32), pueden considerarse como
palas 6 layas en que lalamina de hierro estd unida al
mango 6 astil en direccion opuesta oblicua al plano de
su superficie, formando un dngulo interior mas 6 menos
abierto, pero que no llega nunca 4 90°. La lamina puede
tener forma frapecial 6 triangular, y las de esta clase ser
6 no bifurcadas, llaméndose en el primer casode corne.
jales 6 ganchos.
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Por sus dimensiones y disposicién toman los nombres de almo-
cafre si es muy pequefia y on forma de gara bato, azadilla las algo
mayores y de lamina recta, azaddn 6 legén las de proporciones me-
dias (f), azadas simplemente las de mayor tamaiio (¢), y zapapico, la
ecombinacién de éstas con el pico (g).

Las azadas son las que principalmente se usan para
preparar latierra por medio dela cava, pues el almoca-
fre y la azadilla casi solo se utilizan en los jardines y
huertas para limpiar y ahuecar la tierra alrededor de las
plantas, y el azad6n en los cultivos en lineas que necesi-
tan recalzarse.

La labor ejecutada con esfos aparatos resulta algo mas barata
que la de las layas, yla tierra queda mas desmenuzada; en cambio
aleanza menos profundidad y se pisolea mucho, porir marchando el
obrero sobre la superficie removida, en vez de efectuarlo para atras
como con las palas se verifica.

CAPITULO XX VI
APARATOS DE CULTIVO DE TRACCION ANIMAL

Arados.

El trabajo de los aparatos de cultivo de {raccion ani-
mal, no es tan perfecto como el que se realiza con los
movidos 4 brazo, pero en camhio resulta mucho mas
eccnoémico, y por eso se utilizan de preferencia en la pre-
paracion de terrenos algo extensos.

Todos ellos pueden reducirse 4 dos grupos, que tienen por lipo
respectivo la szads y rastro de mano: entre los primeros tenemos
los diversos sistemas de arados, que son sin duda los aparalos agri-
colas que més se utilizan en el cullivo de todos los paises, entre los
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segundos las rastras y eultivadores en gencral, pudiendo considerar-

se como intermedios, 6 afines por sus efectos, las traillas, rulos y
algiin otro.

Arados.—Su origen y division.—No hay dato his-
térico alguno que precise el origen del arado, pero lo
que si se sabe es, que se viene usando desde la mds re-
mota antigiiedad. Se supone con gran fundamento, que
lo primero que se utilizé para aranar la tierra, parecido
4 dicho aparato de cultivo, fueron las ramas de drboles
espolonadas con el arranque de otra y que su ftraccion
se verificaba tirando el hombre del brazo mas largo, para
que el gancho, algo aguzado, penetrase en el terreno y
removiese ligeramente su capa superficial.

La primera divisién que se hace de todos los arados es, en anti-
guos y modernos: suelen distinguirse en nuestro pais con las denomi-
naciones respectlivas de comunes y de vertedera, por ser ain los pri-
meros los (que mds se usan, y caracterizar 4 los segundos principal-
mente la pieza que los da nombre. Unos y olros se subdividen en
diversos grupos por las variadas formas que. de cada uno de ellos se

construyen.

Arado antiguo 6 romano.—Es el mas usado atn en
la mayoria de Espafia, motivo por el que se le conoce
con la denomi-
naciéon de co-
mun.Las piezas
de que todos los
arados de esta
clase constan,

son las siguien- ot ;
tes: r'e;'a, denmz Grap, 33 -Arado antiguo, 6 timonero eomiin,

y orejeras: cama, esteva y pescuio; timdn y belortas,
(Grab. 33).

La reja (R), parte esencial y verdaderamente acliva de los ara-
dos, se reduce en los comunes & una cuiia de hierro plana 6 cénica,
la cual se ajusta 6 enchiufa por su cabo 6 mango con el dental (D);
éste es una pieza de madera, que presenta con el fin indicado una
ranura ¢ agujero teniendoen el ultimo caso la forma de cono truneca-
do: de la parte posterior lateral del dental salen unos palitroques &



- 06—
trezos eilindricos de madera, llamados oreferas (00), cuyo ohjeto es
impedir que parte de la tierra que aquélla levanta vuelva & caer en
el surco,

La cama (C) es la parte curva del arado, generalmente de made-
ra, (que enlaza las dos ramas de aquél, y para lo cual lleva una ranu-
ra en que/penetra la extremidad del denlal, verificindose el ajuste 6
presién por medio de una 6 varias cufias que constituyen el pescuiio;
del punto en (ue éste se halla arranca la esteon (M), 6 sea el mango
ligeramente arqueado en que se apoya el obrero para dirigir y opri-
mir el arado,

El timdn (T), 6 lanza por la enal se verifica el liro, se halla unido
4 la cama por medio de las belortas (BB); éstas son dos cinchos de
hierro que sujetan el extremo inferior de aquél con el superior de la
cama, La parte lterminal del timén tiene tres 6 enatro agujeros, 4
cuyo conjunto se llama claeijero y elavija al clayo 6 barrote que por
uno 1 otro de aquéllos se cruza: sirven para alargar 6 acortar el liro
& impedir que el limdn se salga por atrés del barzdn: asise llamadla
argolla que pende del centro del ubio 6 yugo, que une al ganado &
yunta encargada de verificar el arrasire del arado.

Defectos del arado comiin.—Sus defectos principa-
les son los siguientes:
1. La rigides del tiro que ocasiona la inflexibilidad
del timén da lugar 4 frecuentes sacudidas, fatigando en
mayor grado al labrador y 4 la yunta.

El trabsjo del arado siempre rudo y dificil, lo es méas con los
timoneros, exigiendo mayor praclica y fuerza su manejo.

2.° La fijeza del dngulo, que el timon forma con el
dental, obliga & que la reja penetre con gran oblicuidad
en la tierra, 4 la cual rasga pero no levanta ni voltea,
como exige una buena labor.

Aunque puede aumentarse alzo la aceién de la reja prolongando
el tiro por medio del clavijero, lo inico que se consigue s que pro-
fundice 6 pique mas, pero noel que disminuya tal ineonveniente,
porque acrece & medida queaquélla se separa de la dirececidon hori-
zontal,

3.” La falta de cuchilla y vertedera hacen muy dificil
¢ imperfecto el trabajo de la reja, pues encuentra gran
resistencia para abrir el surco, si hay raices 6 se halla
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endurecida la tierra, y la mayoria de ésta vuelve 4 caer
en el fondo de aquél.

Solo se oponen & ello las orejeras, que ya sabemos realizan muy
incomplatamente tal servicio; en cambio ocasionan mayor resisten-
cia por el rozamiento que producen, el cual es también muy sensible
enel denlal y cama por ser de madera todas estas piezas,

Arados modernos 6 de vertederc.—Las piezas ver-
daderamente exclusivas de los arados modernos son la
cuchilla y la vertedera, especialmente la altima, que por
tal motivo les caracteriza y da nombre. Dichos 6rganos,
con la reja, constifuyen su parte esencialmente activa,
pues son los que directamente obran sobre la banda de
tierra y los que no faltan en ninguno de ellos.

La vertedera moderna, que ha sustituido 4 las oreje-
ras de los arados antiguos, no es otra cosa que una la-
mina de hierro 6 acero, mas 6 menos alabeada, que se
coloca 4 continuacion de la reja: recibe sin violencia el
prisma de tierra que ésta levanta, el cual se va elevando
por la suave curva que aquélla toma hasta formar con el
terreno un angulo de 45°, con cuya inclinacion lo vierte
y deposita sobre su superficie.

La verledera puede ser sencilla 6 doble, segiin que consla de una
sola hoja 6 de dos, una & cada lado de la reja, pudiendo ser en el
primer caso fija O giraforia: ésla ofrece la ventaja de poderla cam-
biar de posicién al terminar el surco, lo cual no deja de ser conve-
niente en algnnos casos.

La cuchilla, pieza de hierro también propia de los
arados modernos, tiene por objeto ir marcando el surco
y cortando las raices que se oponen 4 la marcha de la
reja. Para querealice estos fines, se sujeta por su mango
4 la cama con cierta inclinacion, de modo que venga 4
terminar su punta proxima 4 la de la reja.

La reja es andloga & la de los arados comunes, pues solo se dife-
rencia en carecer de mango, por ir ensamblada en vez de enchufada,
y en cuanto é su posicién sobre el terreno, por ser horizontal en vez
de oblicua, haciendo por dicho motivo un trabajo mas perfecto,



Arados de verte-
dera timoneros.
— Entre los mu-
chos que en nues-
tropaissehanocu-
pado de afiadir la
vertedera al arado

Grap, 34— Arado de Jaén, antlguo, merecen .

citarse los Sres. Asensio y Jaén, (Grab 34). Este arado es
de vertedera sencilla y giratoria 4 cuyo fin lleva en la
parte superior una varilla en forma de aldaba, que se en-
gancha de la argolla que & cada lado de la cama tiene.

Es muy aceptable como de transicién y se ha generalizado bas-
tante en muchas provinciag espafiolas, por los (ue no quieren arar en
redonde como exigen los de verledera fija,

Arados de vertedera con balancin.—Estos arados
son generalmente de fundicién, no solo sus partes esen-
ciales, sino también las que podemos considerar acceso-
rias, porque se limitan 4 sujetar aquéllas 6 4 facilitar y
regularizar su trabajo. Entre las segundas figuran el
taldn y cuerpo del arado que respectivamente reempla-
zan al mango de la reja y al dental, el timdn partido que
constituye una sola pieza con la cama, y las manceras
que vienen 4 ser dos estevas: como partes nuevas el ante-
tren, que lo forman una 6 dos ruedas que van delante de
la reja, y sirven para que marche con més facilidad el
arado, y el regulador situado en la parte terminal del
timén para graduar el tiro,

Siendo yasumamente numerosos y variados los sistemas de ara-
dos de esla clase que se van adoptando, se clasifican déndoles los
nombres de los paises
en que se conslruyen:
figuran en primer tér-
mino losingleses,nor-
le-americanos y sue-
cos, porque losfrance-
ses son mucho menos
aceplahbles: entre
aquellos se disputan

- e
Grap, 80,—Arado perfeccionado de Howard,
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la preferencia los de Howard, Rensomes y Hornshy, pero los més ge-
neralizados en nuestro pais son los primeros, (Grab. 35), En él estén
sefialadas las partes visibles con las letras siguientes: A, reja; V, ver-
tedera: B, timén partido; C, cuchilla;"D, ante-tren: R, regulador 6.
graduador; MM, maneceras 6 manillus, y E, cuerpodel arado 6 mon-

tante, porque & él se unen la mayoria de las piezas, incluso el
talon.

Eltrabajo de los arados completamente modernos es
mucho mas sencillo y comodo; porque su posicién hori-
zontal les da un gran asiento y hacen que marchen con
toda regularidad; el ganan se limita casi s6lo & guiarlos
inclinando 6 levantando con suavidad una tiotra mance-

ra, en vez de apoyarse fuertemente sobre la esteva como
exigen los timoneros.

La superficie que puede labrarse con cualquier arado de verte-
dera es siempre algo menor que la que se ejecuta, en el mismo
tiempo, con uno comin, pues el trabajo de aquéllos no suele pasar
de 25 & 30 4reas por dia y el de éstos llega & 50 en labor plana y hiasta
una hectarea en labor alomada: no debe olvidarse que una labor de
los primeros equivale por lomenos a dos de los segundos, cuyoem-
pleo debiera en su virtud limitarse 4los terrenos muy accidentados,

pedregosos 6 endurecidos, en los cuales los de vertedera no funcio-
nan hien.

CAPITULD XXIX

Aparatos de traccion animal
destinados a igualar la tierra 6 removerla
superficialmente.

Como la labor de arado deja desigual y terronosa la
superficie del suelo, suele ser muy conveniente comple-
mentar aquélla por medio de otros aparatos de traccion
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animal destinados al objeto: tales son las traillas 6 roba-
deras, rastras 6 gradas, escarificadores y estirpadores,
rodillos y rulos, que vienen 4 reemplazar en el gran cul-
“tivo 4 la raedere, rastro y mazo de mano, empleados en
el pequefio de huertas y jardines.

Traillas 6 robaderas.—=Cuando el terreno necesita
abancalarsedalla-
narseporlos gran-
desaccidentesque
presenta, como
cuando es preciso
nivelarle 6 darle
pendientes unifor-
mes por ser rega-
b]e, los grandes Gran, 36 —Trailla 6 robadera,
movimientos de tierra (ue estas operaciones exigen, si se
han de verificar en extensiones algo notables, s6lo pue-
den ejecutarse economicamente por medio de las traillas
6 robaderas.(Grab. 36).

El tirode la trailla se verifica de su parte interior por una 6dos
caballerias que se enganchanéella con cadenas algo largas; aquéllas
se dirigen por un obrero (ue sostiene el mango 6 mangos, hacié¢ndo-
las marchar hasta que el cajén se carga de tierra, Cuando ha tomado
la suticiente se apoya sobre aguéllos, para evitar se vierta; al llegar 4
la hondonada, que se quiere rellenar,se levantan los mangos, 6 in-
clina laleralmente el cajén para que ésle se voltee por elesfuerzo que
la pendiente le comunica,

Rastras 6 gradas.—Los rastros de traccion animal,
que para distinguirlos de los de mano se les da el nom-
bre genérico de rastras, se aplican mucho en ¢l cultivo
de los paises algo adelantados, ya para igualar la tierra
que el arado deja asurcada, ya para deshacer los terrones
que sobre la superficie quedan: también sirven para cu-
brir semillas menudas, y para dar labores que se pro-
pongan remover la capa superficial del terreno 6 romper
la costra que en algunos de ellos se forma.
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Lasclases de raslras son muy variadas, segun el objeto a que
principalmente se destinan y las condiciones del terreno en (ue han
de funcionar; figuran como lales desde los fajos de ramas entrelaza-
das, que hacen el servicio de grandes escobas, hasta las conslituidas
exclusivamente porpiezas de hierro. Aungue poco generalizado, se da
el nombre de gradas, lomado del francés, i las rastras que constan
de un bastidor ¢ armaduva de hierro de la cual salen varias puas de
una u otra forma, pero siempre situadas & igual distancia unas de
otras, (Grab. 37).

. Escarificadores
extirpadores.- Pueden
considerarse estos apa-
ratos de cultivo como
rastras de accién méas
potente, pues casi solo
se diferencian de ellas
en ser sus puas mas
fuertes y llevar una 6 -
mas ruedas para fucili- Fram d.—Rastra articulada de Howard.
tar su ‘marcha. Los escarificadores tienen, en vez de
puaas cuchillas que cortan la tierra verticalmente, y los
extirpadores llevan pequeiias rejas que lo verifican
horizontalmente, prestandose por lo tanto, mejor éstos
que aquéllos, 4 levantar 6 exfirpar las plantas que

aparecen en el terreno duranie su preparacién. (Gra-
bado 38).

Unos y otros se
hallan generaliza-
dosen todo el cen-
tro de Europa, pa-
ra las labores li-
geras; en nuesiro
pais se opone 4 su
adopcién la gran
dureza que 4 las

tierras algo arci-
llosas comunican las frecuentes sequias.

Grab. 38 —Extirpador con cuchillas,

10
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Con el fin de realizar al deble efecto del escarificadory del
extirpador se construyen algunos aparatos mixlos que llevan cuchi-
llas horizontales y verticales, en cuyo caso se denominan genéri-
camente cultivadores. Eslos se emplean més frecuentemente en

Grap. 89,.—Cultivador de Golemdn,

las labores de entrelinea, y reciben los nombres de asadas de cabullo,
binadores y aporeadores, segin que se destinan con especinlidad &
remover la tierra, & depurarla de plantas extrafias, 6 4 recalzar las
cultivadas. (Grab. 39).

Rodillos y »ulos.=Se llaman indistintamente rodi-
llos 6 rulos 4 los aparatos cilindricos, giratorios sobre su
eje, destinados & deshacer los terrenos 6 comprimir el
suelo; se ha convenido, para distinguirlos, endar el pri-
mer nombre 4 los quellevan asperezas en la superficie y
el segundo 4 los que presentan aquella lisa, apellidando-
los también desterronadores 6 compresores por el uso 4
que especialmente se dedica cada uno. El empleo de
unos y otros se considera como complemento necesario
al del arado en las tierras compactas ¢ fuertes.

Los rodillos desterronadores, 6 de superficie desigual, son gene-
ralmente de hierro, constituyéndoles varios discos, ya simplemente
cortantes, como en el de Howard, ya con dientes triangulares,como
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en el de Croskyll (Grab, 40): éste lleva ademés un graduador para
subir 6 bajar su eje sobre el de las ruedss, de modo que descanse
sobre ellas al conducirlo al terreno y se apoye y gire sobre el suelo

Gras, 40,—Roditlo desterronador de Croskyll.

cuando se trate de aprovechar su trabajo, dicha ventaja unida & su
gran energia, le hacen preferible i lodos los demispara el deste-
rronado de las tierras muy compactas y secas.

Tanto los rodillos como los rulos exigen para que su empleo re-
sulle beneficioso que las tierras se hallen en regular tempero, y
como esto no es muy [recuenle en nuestro pais, se hallan poco gene-
ralizados; es algo mis comiin, en sustitucion de ellos y de las rastras
perfeccionadas, el uso de grandes tablones, erizados de fuerles puas
de hierro por una de sus caras.

Aparatos de cultivos movidos al vapor.—Aunque
apenas es conocido en,Espana el empleo del vapor, enla
preparacién del terreno, hay otras naciones en que sehalla
ya bastante aplicado 4 este objeto tan importante motor.

= = e =

Grap, 41, —Arado aevapor funcionando,

Todos los aparatos de cultivo de traccién animal que
llevamos estudiados, puedenser movidos por lafuerza del
vapor, pero en los que ya mis se utiliza es para los ara-
dos: en este caso constan de dos 6 mas cuerpos, en for-
ma de bascula; cadauno de aquéllos lleva 4 6 6 rejas que
funcionan alternativamente, para cuyo fin se eleva un
cuerpo y desciende el otro al cambiar de direccion en el
término de cada surco, (Grab, 41).
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Lus méquinas de vapor que se emplean en el laboreo de las
tierrasson moviles, por cuya razén se lasdenomina locomdviles, pero
esto no quiere decir que marchen tirando del aparato cullivador, sino
que se sitian fuera de la lierva que se Lrata de arar 6 labrar, y trans-
miten la fuerza que en ellas se produce por medio de un fuerte cable
de alambre que es el encargado de arrvastrar al avado & lo largo de.
la besana: los dos sistemas hasla ahora mds empleados, para pre-
parar las tierras por medio del vapor, son el de Fowler que se veri-
fica con una sola locomovil, y el de Howard en que se realiza con dos
(Grabado 41). 2 :

La superficie que puede labrarse al dia por medio de los arados.
de vapor oscila entre 10 y 20 hectareas, produciendo el efecto de una
cava; ofrece pues su empleo seguras venlajas para grandes explota-
ciones de terrenos llanos, sobre todo sise pueden aplicar las loco-
mdéviles en otras fuenas cuando en aquéllas no se ulilicen.

CAPITULO XXX

Siembras de especies herbaceas y lenosas.

Multiplicacion de plantas.—Todas las plantas
anuales 6 bisanuales, excepto las tuberculosas y bulbo-
sas, no dejan otros gérmenes que sus semillas, y por lo
tanto s6lo de éstas podemos valernos para reproducirlas,
pero la mayorfa de las vivaces 6 perennes se prestan
ademads 4 la formacién de nuevos individuos por alguna
de sus partes que lleven yemas, las cuales podremos
utilizar al objeto: el primer medio de reproduccion
constituye la verdadera siembra 6 reproduccion natu-
ral, y el segundo la plantacion 6 multiplicacion arti-
ficial, .

Como la operacién de la siembra liene por objeto el colocar las
semillas entre la lierra para que germinen y después se desarrollen
convenientemenle les plantas a que dén lugar; examinaremos lodas
las circunstancias que con ella se relucionan, cuales son: condiciones
germinativas y époeade siembira, eleceidn, preparacién y cantidad de
semillas, profundidad & que debenyuedar enterradas, y procedimien-
tos para distribuirlas y cubrirlas,

Ll Ul ol sl
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Siembras.—Condiciones en que deben verificarse.—
Los preceptos generales relativos 4 las siembras se de-
ducen de las condiciones que la germinacién exige y de
las gue & las plantas les son necesarias para recoger
sus diferentes periodos vegetativos, pues si las semillas
no las encuentran satisfechas, no podra verificarse dicha
funcién, ysi 4 las que nazecan les faltan después aqué-
llas no llegaran 4 dar el producto que el agricullor se
propone.

Es por lo tanfo preciso, en primer término, que dichos gérme-
nes encuentren, en el terreno, el calor, aire y humedad que para su
desenvolvimiento requieren, y que no llegue & ellos una luz algo in-
tensa que 4 &l se opondria.

Epoca de siembra.—Para determinar la época de
siembra de cada especie, hay que tener presente el grado
de calor y humedad que requieren para nacer, y mas
atn si podran contar con dichos agentes en el grado
necesario para llegar al desarrollo que en ellas se desea,
sin que su vegetacion se destruya por falta 6 exceso de
ellos; por dichas razones tienen que sembrarse en pri-
mavera las especies que no pueden resistir las heladas
del invierno, y retrasar 6 anticipar dicha operacioén, segiin
que el clima sea frio 6 célido, en cada comarca S terreno.

Tanto las siembras de olofic como las de primavera, conviene
més bien anticiparlag que retrasarles, para que las raices de las
plantas, se extiendan y profundicen, antes de llegar los frios de in-
vierno ¢ los calores de verano: de este modo sufrirdn menos de las
heladas y de las sequias.

Eleccion y preparacion de las semillas.=Lo pri-
mero que el agricultor debe reconocer en las semillas
que se destinan 4 la siembra, es si llegaron 4 una com-
pleta madurez y conservan las propiedades germinativas
que por aquélla adquirieron; para ello basta general-
mente examinar sitienen el peso, lustre y color que
recién recolectada presentan, y en caso de duda, ensa-
yarlas colocando algunas de ellas en condiciones para
que germinen.
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Como el agricultor no sélo se propone producirplantas, sino (ue
le interesa mucho la buena calidad de éstas, ha de procurar con dicho
objeto elegir aquellas semillas que ofrezcan mis perfecto desarrollo,
y que procedan de plantes sanas y robustas que tuviesen las cualida-

des que se desean.

Por medio de la seleccién de semillas, continuada to-
dos los afios, se conservan las cualidades caracteristicas
de las diferentes variedades que el cultivo ha consegui-
do, siempre que no le sean muy contrarias las condi-
ciones de terreno 6 clima, caso en el que hay que recu-
rrir 4 proporcionarse aquéllas de las localidades o
terreno en que las tengan satisfechas. A esta renova-
cién, que debe verificarse con mas 6 menos frecuencia
seguin que la degeneracion sea mas 6 menos sensible, se
llama cambio de semilla 6 simiente.

Alas semillas algo viejas 6 de gran consistenciales es muy con-
veniente humedecerlas antes de sembrarlas, para facililar su germi-
nacién; 4 las que proceden de plantas que fueron atacadas por ofras
parisitas les es aun mas necesario darles una preparacidn especial,
para destruir los gérmenes de éstas que suelen quedar adheridos &

sus granos, La preparacién més generalizada es la del encalado 6 el
rociarlas con una disolueién desulfato de cobre,

Cantidad de semilla.—Se empleard tanto menos
semilla cuanto menor sea su tamafio y mayor el des-
arrollo ordinario de sus plantas, 6 el que pueden adqui-
rir por lafertilidad que el terreno presente. Influirdn por
el contrario para aumentar la cantidad de aquélla, no
solo las circunstancias opuestas, sino también el que las
plantas no hayan de llegar 4 su completo desarrollo, ya
porque se las aproveche antes de terminarle, ya porque
convenga se ahilen y conserven tiernas, ya en fin, por-
que hayan de transplantarse. '

Debe tenerse en cuenta al sembrar el nimero de semillas que no
llegara & nacer, ya por faltarles la propiedad germinativa, ya porlas
malas condiciones en que se verifique la siembra, 6 ya también por
la imperfeccion del procedimienfoque para esta operacién se sizga.

Profundidad a que deben quedar las semillas.
=8i las semillas se entierran muy profundas les falta
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aire para germinar, y de las que lo verifican encuentran
sus jovenes plantas gran dificultad para salir al exterior;
por el contrario, si aquéllas quedan muy superficiales
es lo probable que no dispongan de la humedad necesa-
ria para realizar dicha funcién, 6 que tenga acceso la luz
que 4 ella se opone.

Dentro de los limites que los expresados principios determinan,
y con el objeto de que sean mejor satisfechos, conviene que las se-
millas queden tanto mas hondas cuanto mayor sea suvolumen 6 mas
permeable el terreno; por andloga razén deben cubrirse més las
siembras de primavera y verano que lag de ofofio, sobre todo si el
clima es seco y no se dispone de riego.

Procedimientos de siembra.—La operacién de la
siembra consta de dos partes, distribucion de la semilla
y su enterramiento. En la’ primera debe siempre procu-
rarse que la semilla quede uniformemente repartida por
todo el terreno, lo cual puede realizarse de modos muy
distintos, que se distinguen con los nombres de siembra
@ voleo, d chorrillo y d golpes; el segundo procedimiento
se subdivide en siembra d mano 6 con sembradora, se-
gtn que la semilla se distribuya por una 6 otro medio.

La siembra d voleo, se reduce 4 esparcir las semillas
en forma de lluvia sobre la superficie de terreno, lo cual
se practica 4 pufio 6 con pe.
quefios aparatos destinados ;ases \é}f:;ﬂ ,%f;g;,
alobjeto. (Grab. 42). Se cubre S
con una labor de arado, es-
carificador 6 rastra, segtn
sea mayor 6 menor el tamafio
de la semilla y se halle mas
6 menos mullido el terreno.

La siembra & voleo, aunque la -y B AR
menos perfecta, es la mésusadaen  Grap, 42.—Sembradora centrifuga.
el gran cultivo para plantas de se-

millas no muy gruesas, por el menor coste (que este procedimiento
tiene.

La siembra d chorrillo consiste en derramar 4 mano
las semillas, en surcos que al efecto se van abriendo; con
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este objeto el sembrador marcha detrds de la yunta, pors
que al volver ésta la tierra que sale del nuevo surco cubre
al que anteriormente abrio. -

Por esle procedimiento las semillas quedan mejor enterradas
que & voleo, lo cual unido & salir las plantas en lineas, le hace més
recomendable para las de grano grueso 6 que exigen mayores cuida-
dos durante su vegelacién, pero en cambio resulta algo m4s caro que
aquél,

Con objeto de hacer mas uniforme la distribucion de
semillas en lineas se inventaron primero las sembradoras
de mano 6 carretilla, y para conseguir ademas mayor
economia en su enterramiento se idearon después las
sembradoras de traccidn animal.

Las primeras se reducen & una pepuefia carretilla demano, cuya
cajo hace el oficio de tolva; ésta lleva en su fondo un aparato para
distribuir la semilla que en aquélla se coloca, y desde el cual cae,
por el movimiento que la rotacidn del aparato la comuniea, & un pe-~
quefio tubo que la va depositando con igualdad en el surco por que
aquélla marcha.

Las mdquinas sembradoras (Grab. 43), pueden consi-
derarse como varias de las anteriores unidas, pues la
disposicién de sus partes es la misma, con la diferencia
de tener seis 6 mds tubos distribuidores en vez de uno, y

Gran. 43 —Sembradora de caballeria, sistema Slu)-'l.h.
de terminar éstos en pequefias rejas para que vayan
abriendo los surcos que han de recibir las semillas. Al-
gunas de estas sembradoras llevan también detras una

sl b A e ] e
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rastra 6 rulo, que se encarga de cubrir la banda de tierra
que van sembrando.

Aunue con una sembradora tirada poruna yunta se puede sem-
brar en un dfa 4 6 mas heclareas, mientras gque con el arado escasa-
mente se consigue enterrar las semillas distribuidasen una se han
generalizado poco en nueslro pafs porque exigen lierras muy bien
preparadas y de superficie bastante igual: debieran al menos utili-
zarse en las yegas y eampifias regables de parcelas algo exlensas,
caso en el que su aplicacitn es indudablemente ventajosa.

Siembra & golpes: consiste este medio de siembra en
ir denositando las semillas en hoyos que se van abriendo
con azadilla 6 escardillo, dejando caer la tierra que levan-
tan, después de haber echado una 6 mis de aquéllas en
cada uno.

Este procedimienlo es el mas adecuado para semillas gruesas
que necesitan enlerrarse muy profundas, y quedar bastante separa-
das por el mayor desarrollo que sus plantas toman, pero como al
propio tiempo es méas costoso, easi s6lo se emplea en huertas y jar-
dines,

Semilleros y almacigas.—Casi todas las plantas de
gran cultivo se siembran en el sitio en que han de conti-
nuar viviendo, 4 lo cual se llama siembra de asiento; por
el contrario, lamayoriadelos drboles y muchas hortalizas
se ponen primero en pequenos cuadros de tierra, bien
preparados, de los cuales se les traslada cuando adquie-
ren algin vigor: 4 éstos se los denomina semilleros 6
almdeigas, segun que los ocupan plantas herbdceas 6
lefiosas.
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CAPITULD SCOCXI

MULTIPLICACION ARTIFICIAL DE PLANTAS

.~

Plantaciones, acodos y estacas.

Plantaciones de especies herbéceas.—Los tubércu-
los y bulbos que se emplean para la reproduccion de las
plantas que tienen estos 6rganos, cual sucede 4 la patata
y al ajo, necesitan colocarse para ello en anédlogas con-
diciones que las indicadas para las semillas: como su
tamafio es mayor que el de éstas,deben quedar m4és pro-
fundos, prefiriéndose por dicha causa el plantarlos 4 gol-
pes; de hacerlo por medio del arado, es preciso que los
surcos sean bastante hondos.

Las especies perennes verdaderamente herbiceas, como la rubia
y el lupulo, solo pueden multiplicarse por pedazos de su rafz, que es
su unico drgano vivaz: las que tienen su lallo fructicoso, sobre todo
si es articulado, se prestan también 4 reproducirse por pequefiostro-
zos de él, que reciben el nombre de esquejes; este es el medio que se
emplea paralos clabeles gerineos y olras especies jardineras, de-
biendo aplicar en él las reglas que daremos en las lefiosas, al tratar
de andlogo procedimiento.

Multiplicacion artificial delas especies leiiosas. =
Las plantas lefiosas se pueden reproducir lo mismo que
las herbdceas por medio de semillas, 6 por partes de in-
dividuos ya existentes cue lleven algtin gérmen vital:
aunque en aquéllas como en éstas el primer medio es el
verdaderamente natural, los arboles y arbustos se pres-
tan mds al segundo, y hasta la naturaleza le emplea
algunas veces, sin que por eso deje de ser artificial su
aplicaciéon al cultivo.
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Se considera preferible la reproduccién por yemas en las espe-
ciea que & ello se prestan, siempre que se desee propagar las varie-
dades de que ya se disponga, no solo por conservarse de esle modo
las buenas cualidades que tengan alguna fijeza, sino también porque
se adelanta mucho su desavrello y por lo lanto su aprovechamiento,

Los medios de reproducciéon artificial de 4rboles 6
arbustos son tres, y reciben los nombres de acodo, estaca
6 ingerto, segiin las condiciones en que se coloca la parte
del vegefal que se destina 4 laformacion de un nuevo in-
dividuo.

Acodos y estacas.—L.os tres medios de multiplicacion
artificial que para las especies lefiosas se emplean ofre-
cen bastante analogia, pues en todos ellos se utiliza al
objeto una parte de piés ya existentes, que ha de llevar una
6 varias yemas; los acodos y las estacas se diferencian
de los ingertos en (ue tienen que formar los 6rganos que
les falten, para completar nuevos individuos, mientras
que el ingerto lo consigue con la unién de otro en quese
implanta.

En los acodos y estacas hay que enlerrar cierla porcidn de la
parte que al objeto se uliliza, distinguiéndose tinicamente en que los
primeros lo hacen unidos & la planta madre y los segundos lo verifi-
can separados de ella,

Diferentes clases y acodos.—Como pueden utili-
zarse para los codos, raices 6 ramas, toman por de
pronto el nombre del
érgano que con este
objeto se utiliza. Ln-
tre los acodos de raiz
solo figuran los que
debieran llamarse
acodos naturales, Ginan. 44.—Acodo natural,
pues no son otra cosa
que los brotes que naturalmente salen de las raices su-
perficiales de muchos drboles, los cualesse conocen con
los nombres de sierpes, renuevos 6 hijuelos (Grab. 44).
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Bste medio es el que la naturaleza emplea para renovar las es«
pecies de lento crecimiento, como la encina, roble y otras varias de
bosque, que asi se repueblan. Cuando se corta el tronco de un érbol
préximo al suelo, la parte que queda se llena de brotes; si éstos se
recalzan se obtendrfin para el afio inmediato una poreién de acodos,
anélogos & los anleriores,

Los acodos de ramas se diferencian especialmente,
segin que las ramas que hayan de acordarse se hallen
bajas 6 altas por-
que en aquéllas

hastadoblarlas pa-
~ra conseguir en te-
rrar la parte que
sea necesario,
mientras que en
estas hay que va-

lerse de otros me-
dios para rodearla Gran, 45, —Acodo, bajo, de ramasarqueadas.

de tierra. Como los acodos altos resultan muy costosos,
solo se aplican algo en jardinescuando los drboles no

se prestan 4 los acodos bajos, que son los tinicos usades
para los frutales.

Para acodar ramas préwvimas al
suelo, se abren al pié del arbol quelas
presenta pequefias zanjas, de modo
que doblando aquéllas sin violencia se
7> asienten en su fondo; al cubrirlas de
" lierra se deja libre su punla, en cuya
estado permanecen hasta que echan
rafces. Hsle sistema de acodo, muy
usado para reponer las marras de los
vifiedos, se conoce con el nombre de
mugron, (Grah. 45). Cuando las ramas
son poco flexibles, 6 se prestan malal
arraigamiento, debe sujetarse i par-
te enterrada por una horquilla (G}, 6
hacer en aquélla una ineisién como se
indica en (F); i se quiere formar un
Grap, 46.—Aeado alto 6 de jardinerln. apholito recto convendrd sujetar la
parte descubierta con un tutor .(E)

—aild JET
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il acodo se emancipa de la planta madre (A), cortando las tamas
(B D) por el punlo en que penebran en lierra (g), una vez que lenga
suficientes rafces: esto suele verificarse & la primavera siguiente en
que aquél se praclicsd

En los acodos de ramas altas hay que sostener cierta cantidad de
tierra conslantemente humedecida al pié de la ramilla que se trala de
acodsr, Liasta que formen las rafces (Grab. 46). Los arboricullores se
valen generalmente de un embudillo de hojade lata (I), que llenan de
lierra después de colocado, y para evitar que su peso incline la
ramilla se sujela 4 olra gruesa por un cordén 6 alambre (m): serabre
al cabo de cierto tiempo, y cuando se vea que tiene. raices suficientes
se corla por k, para colocarle en el terreno.

Diferentes clases de estacadas.—Aunque la palabra
estaca significa uua parte de rama gruesa se aplica tam-
bién & las delgadas 6 pedazos de raiz que para reproduc-
cion de drboles se emplean: para distinguirlas, se deno-

minan respectivamente plantones, estaquillas y suecos.
(Grab. 47).

Grab, 47.—Diferentes clases de estaucas,

Facilita la formacidn de rafces el (que las estacas vayan calzadus
en viejo, ya por llevar upa muletilla procedente de la rama con que
se insertaba, ya porque presenle el lalén que sale al desgajarlas (1 y
2,: entre las diversas preparaciones que puede darseles antes de
plantarlas, una de las més convenienles es que lerminen en pico de

flauta (3), Las de rama inverlida tumbuda, y de raiz (4, 5 y 6), son po-
co usadss,
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No debe olvidarse tienen que formar las raices 4 ex-
pensas de sus propios jugos,y por lo tanfo es preciso
verificar su plantacion en época que la savia esta parali-
zada, y que conviene ademés quede enterrada gran parte
de la rama para que la transpiracion disminuya lo posi-
ble. Por idéntica razén conviene desmochar 6 suprimir
las divisiones que dichas ramas suelen presentar, cuan-
do son algo grandes, asi como el eubrir con campanas
de vidrio oscuro las pequenas estaquillas 6 esquejes.

Lag especies que mds e prestan & la reproduceion por estaca son
las de madera blanda ¢ poco consistente, comola higuera, olivo, ave~
llano, chopos, sauces, vides, granados y demés arbustos 6 drboles de
ribera. Bl acodo, come mds seguro, puede ulilizarse no gélo para las
especies indicadas, sino lambién para varias que prenden mal de es-
taca, cual sucede 4 las magnolias y otros drholes de adorno.

: UAPITULD SERSEIT

Ingertos.

Entiéndese igualmente por ingerto, ya la parte de un
vegetal que se implanta en otro andlogo para que se
suelde y desarrolle & sus expensas, ya el nuevo individuo
que.dicha union resulta, [ya en fin, la operacién que al
objeto se practica.

Dada la significacién del verbo engerip, & quien propiamente co
rresponde su participio es 4 la parte en que se ingiere, una vez que
prenda 6 se verifique la soldedura con el pié sobre que se coloca, el
cual recibe el nombre de patron.

Condiciones necesarias para realizar el ingerto.
=Tratandose de conseguir una unién intima entre el
patréon y la parte que sobre ¢l se quiere ingertar, para
que se desarrolle y continue viviendo sobre él, es nece-
sario queeXista gran analogia en la organizacion y vida
de ambas,

rRSTT L W
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Como estas circunstancias vienen & sumarse general-
mente en la afinidad botanica, porque ésta debe expresar
el conjunto.de analogias naturales, puede decirse que el
ingerto no se verifica mds que enire plantas afines.

La anteriorrazén hace comprender por qué es mas seguro elin-
gerlo, cuando se verifica sobre patrén de la misma espeecie; por qné
solo es probable entre especies congéneres; y por quési alguna vez
se consigue entre géneros distintos, han de ser de la misma familia:
tales afinidades se denominan respectivamenle iamediatd, proxvima
y remota.,

Ademés de satisfacer la afinidad indicada, es necesario para que
el ingerto lenga feliz éxito, que se verifique en época (que la savia del
patrén pueda ser absorbida por la parte ingertada, y que al efeclo se
hallen en centaclo el liber y albura respectivos, porser las capas por
que aquélla principalmente deseiende,

Fines que el ingerto puede proponerse.—Siendo
el ingerto un medio de multiplicacién anédlogo al del aco-
do y estaca, claro es que también lo serdn sus aplicacio-
nes, empledndose como estos para aumentar los piés de
las castas que ofrecen buenas cualidades. Se utiliza muy
particularmente para las especies que no se prestan 4 la
reproduccion por estaca ni acodo, y cuando se dispone
de pocos ejemplares selectos, porque con uno que haya
se puede sacar de &l gran numerc de yemas para in-
gertar. :

La mayor lentitud con quese vé ohlizada & circular la savia en
los piésingertos hace que ésta se elabore y concentre mas, lo cual
produce una mayor nulricién; esto da lugar & que la vegelacidn se
anticipey 4 que las hojas, lloresy frutos tomen mayor desarrollo que
en los no ingertados.

Hspecies que mas se veproducen por ingerio.—La
mayoria de los arboles frutales y de adordo abundan en
apreciables variedades, las cuales reproducidas por sus
semillas vuelven al tipo primitivo: como muchos de
aquéllos no se multiplican bien por estaca, y aun se
prestan poco al acodo, hay que valerse deliingerto. Tal
ocurre con los almendroes, ciroleros, alﬁaricoqueros,
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cérezos y otros, entrelos primeros ycon las variedades
de rosal y de acacia comun, entre los segundos.

Ademés de las especies indicadas, en que el ingerto es casi el
tinico medio para la reproduceién de sus variedades, se utiliza tam-
bién para algunas del gran cultivo y de bosque, comola vid, olivo y
castafio: se emplea igualmenle el ingerto para algunas plantas her-
baceas, dando muy buen resultado en las tuberculosas é carnosas,

Diferentes sistemas de ingertar.—Aunque se pue-
den ingertar partes muy diversas de planta, y verificarlo
por procedimientos muy distintos, todos los ingertos
vienen 4 reducirse 4 tres grandes clases: atendiendo 4 la
primera circunstancia los denominaremos ingertos de
ramas, de pta 6 de corteza, y teniendo en cuenta la se-
gunda los llamaremos respectivamente ingertos por apro-
ximacidn, adicion 6 sustitucion.

Ingertos de ramas.—Solo pueden realizarse estos
ingertos entre dos ramas que se hallen inmediatas, por
cuyo motivo se llaman de aprozimacién. Cuando se de-
sea producir la unién de dos ramas proximas, no hay
mds que raspar la corteza de cierta parte de ellas y po-
nerlas por dicho
punto en contacto
intimo, el cual se
sostiene por la co-
rrespondiente li-
gadura hasta con-
seguir aquélla.

Estos ingertos son
mucho mis seguros ===
que todos los demés
por hallarse tan favo- Giran. 48.— Arholitos dispuestns para formar setos
P soldadura, por entrelace de ingerto.
como laformacién de raices en los acodos: en cambio rara vez sirven
como medio de reproducecién, pues casi solo pueden utilizarse para
caprichos de jardineria, como la formacion de arcos 6 de setos vivos
con entrelage. (Grab, 48).

e i i D
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Ingertos de pita 6 por adicién.—Consisten todos
ellos en colocar sobre el
patrén, ya preparado, un
pequefio trozo de rama,
el cual por la forma que se
le d4 toma el nombre de
pua. Segun que el patrén
tiene poco 6 mucho desa-
rrollo, se introduce la
parte adelgazada de las
puasentre madera 6 entre
ésta y la corteza, distin-
guiéndose respectivamente con las denominaciones ge-
néricas de ingerto de cachado y de coronilla.

Grang, 49 y 50~Ingertos de pin entre mndera.

Para los ingertos de cachado (Grab. 49), se corta el palrdn 4 unos
Om,15 del suelo, yen la meseta queresulta (B), se abre la _hendidura
(C D), para que penetre la zanca (F) de la pua (F E). En los patrones
de cuatro a cineo aiios, generalmente se
cologa una sola pua (G); para ello se da
elcorte oblicuo y la hendidura se limita
& su parte mas elevads, imilando una
pota de eabra, cuya denominacién loma
esta especie de ingerto: si cl patrén es
de algo mas edad suele ofrecer grueso
suficiente para llevar dos 6 cuatro puas
(D D), (grab. 50!, yen ese caso se corla
4 més altura y lransversalmente, Sean
una 6 méas las puascolocadas, ha de lle-
var por lo menos un par deyemas la
parte que de ellas queda fuera, llamada
talén; para aumenlar el contacfo de la
parte que entra en el patrén, d sea la
sanca, hay que sujetarlas por medio de la Gras. 5l.—Ingerto de piasen-
correspondiente ligadura (E). fregerienn

Los ingertos de coronille (Grab. 51), reciben este nomhre porque
el patrén se corla cerca de la copa y secolocan tres 6 més puas
(c,ct,e), alrededor de su meseta (B, formando sobre aquél 1na es-
pecie de corona.

Todos los ingertos de plia se practican 4 la entrada
de la primavera, 6 sea cuando se ha iniciado ya el

11



—118—
movimiento de la savia y no han brotado atin las yemas
de los pies de que se han de sacar aquéllas.

Pueden corlarse algunos dias antes las varetas destinadas al
expresado fin, para evitar tal accidente, debiendo conservarlas en
paraje fresco.

Ingertos de cortexa é por sustitucion.—Damos di-
chos nombres 4 los ingertos en que se levante del patron
cierta parte de corteza y se reemplaza en su lugar con
otra porecién igual, sacada de la especie 6 variedad que
se desea ingertar.

Generalmente se les llama ingertos de yema, porque es preciso
que el pedazo de corteza que se implanta lleve uno 6 méas de dichos
gérmenes, pero lo propio ocurre con las puas, siendo preciso para
distinguir unos de otros, expresar si las yemas van é noacompaifiadas
de madera,

Como la sustitucion indicada es laferal 6 terminal,
podrian darse dichas denominaciones 4 los dos grupos
de ingertos, que en su virtud se establecen en esta clase
pero se acostumbra 4 designarles con las de escudete y
canutillo, por la forma que mas comunmente afecta la
parte de corteza, que en uno U otro caso sobre el patréon
se coloca.

Para implantar el escudete, (Graba-
do 52), hay que hacer una doble inci-
sién (j k), que permita leyantar la
corteza y colocar aquél como se indica
en (L); después se le sujeta conla co-
rrespondiente ligadura, procurando
qquede libre la yema en la forma que
aparece en (M). En los de canulillo,
(Grab. §3), es preciso quitar por com-
pleto el anillo de corteza que se trala
de susliluir (A), y que el que ha de
ponerse en su lugar se saque de una
Gran, 52=Ingerto de escudete.  rama, que ofrezea igual diametro (B).

Los ingertos de eseudete y los de canutillo dan me-
jor resultado en los arboles de corteza bastante jugosa,
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como la higuera, peral y castaiio, pero se
aplican mas atn en los de madera quebra-
diza, porque las heridas que se ocasionan
con los de pua son en éstos de fatales efectos.

Todos los ingertos de corteza exigen para poder-
se practicar que la sivia esté bien movida, a fin de
que se desprenda de la madera sin desgarrarse; ofre- 4
ciendo para ello mayor dificultad los de canutillo se ; iy
elige para su ejecucion el pleno movimiento de aqué-G“a:' gfﬁ%ﬁﬁ,‘f“‘"
lla, que suele ser en Junio 6 Julio, y para las de escu-
dete los dos periodos en que la circulacidn tiene bastante actividad,
6 sea 4 la entrada y fin de verano. Lldmanse de escudete & ojo velan-
do 6 durmiendo, segun que ge verifican en una u ofra épocade las
indicadas,

Instrumentos y substancias empleadas para in-
gertar.—Entre los primeros figuran instrumentos para
cortar troncos y ramas mas 6 menos fuertes, asi como
para alisar los cortes, hender patrones y preparar las
puas: 4 estos objetos se utilizan sierras 6 serruchos, la
navaja comun, la curva.6 de poda, y podones de forma
diversa.

Para los ingertos de
escudete se necesitaade-
més la navaja 6 cuchillo
de ingertar, qué tiene el
corte en curva saliente
para hacer las incisiones
verticales; aquélla lleva
ademéas una espatulilla
Granps. 51 y 55.=Cuchillo y navaja de ingertar de marfil, hueso 6 boj,

para levantar los escude-
tes y la corteza inmediata & aquéllas, ceando se van & colocar éstos.
(Grabados 54 y 55).

Para sostener la unién de la parte ingertada con el
patrén, debe atarse con cuerdas de lana, hilazas de cana-
mo 6 esparto, ¢ tallos y ramillas flexibles.

Las materias que se emplean para tapizar las heridas con el fin
de evitarles el acceso del aire y del agua, son los betunes 6 ungilentos
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llamados de ingeridores; los primeros se haeen con arcilla, & la cual
se mezela tamo ¢ bofiiga de vaca, y los segundes se¢ forman con re-
sina, ceray sebo.

Objeto y disposicion de los viveros.—Se aplica el
nombre genérico de vivero, 4 cierta porcion de -terreno
dedicada 4 la eria 6 primer desarrollo de una 6 varias
especies de arboles. Para que llene las condiciones de-
bidas debe hallarse en sitio algo abrigado y disponer de
suelo profundo, regularmente permeable y algo fresco,
ano ser que pueda regarse, lo cual sera preferible y hasta
necesario en zonas algo secas,

Los viveros se distribuyen en varios cuarteles y parcelas, cuyo
niimero y exlension dependera de las especies que se trata de mulli-
plicar en ellos: los cuadros deslinados & estaquillas se llaman
planteles, y los ocupados con piés ingerlos, ¢ destinados & ingertar,
ingerteras,

OAPITULO SNSRI

CUIDADOS CULTURALES

. Atenciones generales.

Se consideran como cuidados culturales las diferentes
atenciones que el hombre prodiga 4 las plantas cultiva-
das durante su vegetaciéon.

Aunque las diversas especies de plunlas difieren més 6 menos en
sus exigencias vegelativas, hay algunas de éslas que son comunes &
todas ellas, por lo tanto & lodas les convienen ciertas atenciones, que
por dicha razon llamamos generales y estudiaremos unidas, hacién-
dolo después de las especinles que reclaman determinados eullivos.

Atenciones generales.=Todas las operaciones que
contribuyan 4 conservar en la tierra el grado de espon-
josidad, fertilidad y humedad necesario para el desarro-
llo normal de las plantas cultivadas, asf como & evitar la

i 3

i B

i
——

i i il e

sl S e

okl o

Lo gledion ol

P e




—121—

concurrencia que otras extrafias 6 ellas mismas se hagan,
seran atenciones que mejoraran la produccion de éstas,
y convendrd prodigarselas siempre que su coste no re-
sulte superior 4 los beneficios que han de reportar. Entre
las que tienden 4 satisfacer las primeras condiciones in-
dicadas tenemos, los pases de rulo y rastra, la adicién de
abonos, los recalces, y las escavas; con el segundo objeto
se realizan la escarda, aclarado de plantas y su despunte
en ciertos casos.

Pases de rulo y rastra.—Destindndose estos apara-
tos en el cultivo & comprimir & remover la capa superior
del terreno, su empleo es conveniente, no sélo para pre-
pararle & recibir las semillas 6 para que éstas queden bien
cubiertas y asentadas, sino que es muy provechoso tamn-
bién en muchos cultivos después de nacidas.

Cuando se ahueca ¢ endurece demasiado el suelo es muy prove-
choso darle un paso de rulo ¢ rastre, segin que ocurra urnou otro
accidente, pues dichas operaciones evitan los perniciosos efectos que
en las rafcesde las plantas producirian: sin embargo, deben aplicar-
se inicamente & terrenes ocupados por plantas poco delicadas, como
las cereales 6 forrageras, y hacerlo cuando éstas tengan un pequefio
desarrollo, porque una vez avanzadas en ¢él, mas bien les seria per-
judicial dicha ateneién. Conviene ademés, que la tierra se halle en
regular tempero, para que su accién resulle favorahle.

Escavas y recalces.—El ahuecar la tierra alrededor
de las plantas por medic de la escava, y la aproximacion
de aquélla al pié de éstas por medio del recalee, son de
efectos analogos y mucho mas completos que los produ-
cidos por los pases de rastra 6 rulo. Dichas operaciones,
né solo favorecen la conservacion de la humedad y el
estado de mullimiento del suelo que las raices necesitan
para su normal desarrollo, sino que también dan abrigo
al nudo vital y provocan el aumento y vigor de sus
brotes.

El recalce, lo mismo (ue la escava, se practican con caballerfas 6
i brazo, segtn que las plantas se hallen 6 no enlfneas, En el primer
vaso se emplean los arados dedoble verledera, llamados aporcadores,
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que recalzan & un liempo las dos lineas de cada surco: ulilizanse los
escarificadores de unay otra clase, si no lay necesidad més que de
mullir algo la tierra; cuando las plantas no estin en lineas se em-
plean para uno yotro fin azadas de mayor 6 menor tamafio,

Escarda.—=La operacion que tiene por especial objeto
el hacer desaparecer los cardos y otras plantas extranas
que entre las cultivadas nacen y vegetan, se llama escar-
da. Esta atenciéon cultural es sin duda alguna la més ne-
cesaria 4 todos los cultivos, y en su virtud 4 todos se les
prodiga con mayor 6 menor esmero.

Las plantas que aparecen en un terreno, dislintas de las que en
él se hayan sembrado, no sélo perjudiean 4 éstas por la superficie que
del suelo ocupan y por los alimentos que de él sdean, sino que 4 ve-
ces su desarrollo predomina sobre el de las cultivadas & impiden el
que éstas lo terminen.

El arranque de las plantas extranas debe verificarse a
mano Gnicamente, mientras las cultivadas tienen poco
desarrollo; cuando éstas se elevan ya algo sobre el suelo,
conviene mas verificarlo por medio de la azadilla, almo-
cafre 6 instrumentos analogos, sino estan en lineas, y en
los cultivos de esta forma por medio del arado de horcate
6 cualquiera de los aparatos que se destinan 4 labores
ligeras. :

Se debe procurar siempre que la destruceién de las exftrafias se
efectiie antes de que granen, para evitar que sus semillas ensucien
nuevamente el suelo; conviene retirar de él las arrancadas, sobre
tedo las que_tengan raices vivaces como la grama, porque siné mu-
chas de ellas vuelven & prender,

Aclarado de siembras y despunte de plantas.—Al
mismo tiempo que se escardan ¢ escavan las tierras ocu-
padas por plantas recién nacidas, deben aclararse éstas
si han salido espesas, dejandolas suficientemente espa-
ciadas para que vegeten en buenas condiciones. Dicho
entresaque es sobre todo necesario en los cultivos sem-

brados 4 voleo, por el excesivo numero de plantas 4 que
suele dar lugar.

o ol
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Cuando las siembras se hacen demasiado tempranas,
6 el terreno tiene una excesiva fertilidad, las plantas
pueden anticipar su desarrollo 6 leadquieren anormal en
los 6rganos folidceos. En ambos casos conviene despun-
tarlas 6 aclarar sus hojas, para detener algo la vegetacion
y hacer que sus jugos se inviertan en las partes aprove-
chables.

El despunte y deshojaco, 6 eualquiera obra supresién, se verifica
comunmente con la mano, 6 cortando pormedio dela hoz 6 tijeras:
cuando las plantas son poco delicadas, como los cereales, puede con-
seguirse dicho efecto, si se hallan poco crecidas, haciéndolas pastar
por ovejas que recorran ligeramente el sembrado.

FExigencias propias de los cultivos permanentes.—
Ademas de los cuidados generales que todos los cultivos
exigen, los permanentes 6 que ocupan el terreno por
muchos afos, reclaman ofras atenciones que son pecu-
liares de ellos. Tales son entre otras, la adicion periddica
de abonos para sostener la fertilidad del suelo en que
viven, y las labores de desfondo que cada 4 6 6 afios de-
ben practicarse para renovar el mullimiento de sus capas
inferiores, las cuales con el tiempo se van apelmazando.

Estas atenciones no excluyen las labores ordinarias, que anual-
mente exigen para sostener mullida y fresca la capa superficial, pero

pueden limitarse a la tierra que rodeaa los diferentes piés de plantas,
cuando éstos se hallan muy separados.

CAPITULO SREXIV

ATENCIONES ESPECIALES DE VARIOS CULTIVOS

Trasplante y poda.

Atenciones especiales.—Ademss de las exigencias
del cultivo comunes 4 todas las plantas, hay otro gran
numero de éstas que por su naturaleza 6 aprovechamien-
to reclaman ciertas atenciones especiales: tales son los
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trasplantes, poday riegos, que muy particularmente exi-
gen la mayoria de los drboles y casi todas las hortalizas.

Trasplante.—A la traslacion de una planta del sitio
en que vive 4 otro m4s 6 menos distante, para que conti-
nte vegetando en él, se denomina frasplante; & la colo-
cacion de ella en el nuevo lugar trasplantacidn, 6 simple-
mente plantacidn.

Las especies herbfceas que se siembran en semillero,y las lefio-
sas que procedentes de semilla 6 estaca verifican en los viveros su
primer desarrollo; se (rasplantan cusndo tienen el vigor suficiente
para acomodarse & otro terreno de condiciones menos favorables que
el de aquéllos, Las estaquillas que llevan rafces se llaman barbados,

Para que los trasplantes den buen resultado, es nece-
sario evitar, que el desquilibrioentre las funciones trans-
piratoria y absorbente llegue d producir la muerte del
vegetal que & dicha operacion se somete, porque si pierde
la mayoria de los jugos que lleva, antes de proporcio-
narse otros nuevos, no podra ya adquirirlos.

Al efecto expresado se deben fener presentes los si-
guientes preceptos 1.° las plantas lefiosas s6lo pueden
trasplantarse mientras susavia se halle paralizada, y las
herbiceas en dias de no gran calor 6 4 la caida de la
tarde; 2.° todas ellas deben arrancarse con las precaucio-
nes necesarias para que conserven el mayor niimero de
raices, conviniendo que salgan con cepellon las que ten-
gan ya bastante desarrollo 6 sean muy delicadas; 3.° han
de tenerse el menor tiempo posible fuera del terreno, y
si esto se prolonga algunos dfas habra que resguardarlas
ael sol y del aire; 4.° la plantacion se verificard con todas

las precauciones necesarias para favorecer el arraiga-
miento.

Las especies herbéceas exigen la tierra preparada con esmero y
se plantan 4 golpes de azadilla: se coloca la planta suavemente en el
pequefio hoyo que aquélla tiene abierto, y al sacarla se deja caer la
tierra que sostenfa, la cual se distribuye y comprime ligeramente al-
rededor de la planta. Las especies lefiosas necesitan que se abran
con hastante anticipacion los hoyos en que han de colocarse, para
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que se meteorice la tierra desus diversas capas: se colocard en mon-
tones distintos (A, B, C), para echarla en érden inversoal en que se-

extrajo, después de afiadir en el fondo algiin abono ¢ materia enmen-
dante, (D,E), (Grab, 561.

En toda plantacion de drboles 6 arbustos, sea por es-

taca 6 barbado, es necesario seiialar préviamente los
puntos en que N

se han de abrir
los hoyos que 4 '
ellase destinan,
para que resul-
ta con iadebida
regularidad.Es: 4
tos se marcan ¢
por las intersec-

cionesde lineas e : : :
s .y L 56,—H ¥ a ) anti ‘
equi distantes IRAD, oyo preparade para plantar en

paralelas 4 la que se elige por base, con otras perpendi-
culares 4 éstas 6 que las corten formando un dngulo de
60°, segtin se quiera que la plantacion quede & marco
real 6 tresbolillo,

- b —Gs 18 i > 2
GrAB, 57.—Trazados de marco real y trasholillo,

La disposicién en rombos, es més venlajosa porque las plantlas
quedan espaciadas con mis igualdad, pues cada una ocupa el ceulro
de un hexégono regular cuyos vérlices estdn ocupados por olras,
mientras que en cuadrados resullun cuatro & la distancia que co-
rresponde & su lado y otros cuatro & la que determina la diagonal de
aquéllos. .

Formacion, poda y limpia de las especies lefiosas.
—La expresion genérica de poda comprende todas las
mutilaciones que en varias plantas lefiosas y alguna ar-
bustiva se verifica, para favorecer la produccién 4 que
se dastinan: hay por lo tanto que distinguir las que se
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llevan 4 cabo durante su primer desarrollo para su for-
macion, de las que més adelante se ejecutan periodica-
mente para conservarla, que sen las qué constituyen la
verdadera poda; 4 ella corresponden también las supre-
siones de ramas secas 6 alteradas, pero recibe el nombre
especial de limpia cuando se limita 4 este objeto.

Las diversas supresiones indicadas, sen de gran conveniencia
4 la mayoria de los vegetales lefiosos, y muy particularmente & los
frutales ¢ de adorno: & los primeros, porque regularizan su produe-
ci6n y hacen, que sostengan las buenas cualidades que & sus frutos
ha comunicado el cultivo, y 4 los segundos, porque con la poda se
consigue darles formas més agradablesé la vista y acomodarlas al
fin que han de llenar,

Principios generales de la poda.—El objeto funda-
mental de la poda no es otro que concentrar la sdvia de
la planta en menor numero de yemas, pues toda la que
habian de consumir las suprimidas se invierte en el brote
de las que se dejan.

Como consecuencia de este efecto, y de las leyes fisiolégicas de
la circulacién, transpiracién, floracion y fructificacién, resultan los
dos prineipios generales que & continuacién exponemos, con sus
principales aplicaciones,

1.° . La poda fuerte, 6 sea la en que se suprimen mu-
chas ramas y rebajan las restantes, aumenta siempre el
desarrollo folidceo de la planta, y éste se manifiesta en
grado mas sensible cuanto mds se aproxziman d la direc-
cion vertical.

Tanimportante principio se aplica principalmente en los &rboles
(que se ulilizan sus hojas 6 brotes, como en las moreras y sauces 6
en los en que se desea capas espesas para que dén més sombra, cual
ocurre en los de paseo ¢ parque.

2.° La poda ligera, 6 en que sblo se hace un pequeiio
aclarado 6 despunte, predispone al desarrollo de mayor
numero de flores, sobre todo, si se dejan las ramas obli-

cuas y se procura que haya muchos cambios de direccion
enellas.

P T R



e

—127— {

Para la aplicacidn de pste principio, de especial interés en los
frutales, debe tenerse presente que si el numero de flores es muy
grande muchas de ellas no cuajaran por falta de jugos, y que de
las que lo consigan no todas terminarén el desarrollo por escasear
aquéllos.

En conciliar los dos principios expuestos, en el gra-
do que las circunstancias del caso lo hagan conveniente,
consiste la habilidad de un buen podador; en su virtud
se verificara en cada planta mayor 6 menor numero de
supresiones, segun el objeto con que se la cultive, su
edad, fertilidad del terreno y condiciones climatologicas .
A esla circunstancia debe subordinarse en primer térmi-
no su forma, dandosela ¢ todo viento en las zoras algo
célidas, y en espaldera en los parajes frescos para que
reciban mejor la influencia del sol.

GraB. 80y 59.—Principales formas en los drholes,

A la primera clase corresponden las que tienen los drboles re-
presentados en los grabados 58 y &9, las cuales se distinguen con
los nombres (1) de
tronco alto y copa en
bola, (2) idem en pi-
ramide, (4) idem en
cono (5) de tronco ba-
jo y copa en vaso ¢cu-
bilete. Como ejemplo
de las segundas pue-
de servir la vid que
representa el graba-
do 60, dispuesta para formar empalizada con sus brazos (A B) y (D).

GrAs. 00.=Vid en espaldera.
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Epocas de podar.—Para la poda debe aprovecharse
el mismo periodo que para los trasplantes, o sea desde
la caida hasta la aparicién de la hoja en las especies ve-
gefales que la tienen caediza y desde que maduran los
frutos hasta que vuelven 4 florecer, en las de hoja per-
sistente: asi como para aquéllos hay que aprovechar la
paralizacién de la savia con el fin de disminuir las pér-
didas por transpiracion, en ésta hay que evitar los ma-
yores derrames que se originan cuando sus jugos se ha-
llan en movimiento.

Es también poco convenienle practicarla poda en diss muy
frios, porque las heridas que con ella se ocasionan se alleran més y
hacen sufrir 4 los tejidos inmedialos, '

Instrumentos de podar.—Los instrumentos que
més se usan para cortar brotes 6 ramas jovenes son las
navajas curvas 6 de poda y las tijeras de este nombre.

GirAB, 61, —Nava- Gizan, 62—=T1jeraz, Gian, 63.=Ppdin
ja de poda, de poda. eon hacha.

(Grabados 61 y 62): se utilizan principalmente las tijeras
para los arbustos espinosos 6 de madera quebradiza,
porque con las navajas, llamadas comunmente ¢ranches
tes, se trabaja mal en los que ofrecen tales condiciones.

i
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Guando las ramas tienen ya mayor desarrollo secortan por me-
dio de podaderas de variables dimensiones, que llevan generalmente
dos hojes, una en forma de media luna y otra recta como las hachas.
(Grabado 63), pura emplearlas & tirén 6 golpe segun el didmetro que
aquéllas ofrezean; si son demasiado gruesas hay que valerse de las
sterras 6 serruchos fuertfes, llamados de dientes de perro, y hasta se
usan también al ohjeto las hachas de lefiador. 3

Poda en verde.=Con este nombre se suele designar
la poda de verano, ¢ sean ciertas supresiones que en las
especies lenosas y algunas herbiceas se ejecutan en

pleno movimiento de savia, sin mas instrumento que la
mano.

Las plantas herbiceas a quienes se aplica con frecuencia esia
especie de poda son lasalgo fruticosas, como los tomates, melones,
alcachofas, claveles, y otras analogas: para los arboles y arbustos se
recomicnda mucho el desbirole, 6 sea quitar todos los renuevos que
alleren su forma y consuman inutilmente sus jugos, pues de no ha-
cerlo en dicha época hay que eliminarlos en la poda del invierno si-
guienle, lo cual seré més sensible y dificil.

UAPITULO XXXV

Aplicacion de los riegos al cultivo

El riego es quizas la atencién cultural que con més
frecuencia reclaman las plantas en nuestro pais; pero
como en muchos casos no es posible satisfacerla, y en
otros resulta de gran coste, s6lo suele prodigarse & las
que més lo exigen y compensan.

Por esta razon no pueden considerarse los riegos como atencion
general del cullivo, y los incluimos entre las especiales para estu-

diarlos bajo este punto de vista, después de haberlo heclio como me-
jora del terreno en la parte correspondiente dela Agrologia.

Causas que hacen necesarios los riegos.—La inten-

sidad de la temperatura y de los vientos, la naturaleza
del suelo y subsuelo, la situacion topografica, y varias
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otras circunstancias de las tierras, hacen que éstas cen-
serven més 6 menos tiempo el agua que las lluvias y de-
“mas meteoros acuosos les proporcionan; si éstos esca-
sean, 6 no se distribuyen con regularidad en las diferen-
tes épocas del afio, en algunas de éstas les llegara 4
. faltar la humedad que el cultivo necesita.

Las plantas que terminan su vegetacién al llegar el verano y
todas las que tienen raices algo profundas, sélo en climas muy secos
6 terrenos muy desfavorables para el sostenimiento de la humedad,
exigen el concurso de los riegos; por el contrario aquéllas que se
siembran 6 plantan en primayera para recolectarlas en principio del
otofio, y muy especialmente en las que se busca el desarrollo folidceo,
como en las [orrageras y horlalizas, rare vez da resultedo su cultivo
si no se les prodiga dicho cuidado en mayor ¢ menor escala.

Reglas sobre los riegos.—En todos los perfodos de la
vegetacién conviene que no escasee demasiado la hume-
dad del suelo; por lo tanto serdn de gran provecho los
riegos siempre gue esto ocurra, pero cuando mas suelen
necesitarse es durante el primer desarrollo y floracion de
las plantas. El aspecto de ellas es lo que mejor nos reve-
la la mayor 6 menor necesidad de riego que tienen, por-
que cuando les empieza 4 faltar la humedad van langui-
deciendo y marchitandose.

Los riegos durante el verano 6 en dfas de calor dan mejor resul-
tado por la mafiana temprano, y més atn & la calda de la tarde, por-
que las plantas aprovechan mejor el agua durante la noche.

Sistemas de riegos.—Los diferentes procedimientos
que para el riego pueden seguirse se reducen 4 los cua-
tro sistemas siguientes: aspersion, infiltracion, desborde
€ inundacion.

El riego por aspersién puede considerarse como una
lluvia artificial, puesto que se hace caer el agua sobre el
terreno en forma de pequefias gotas 6 chorros muy finos,
por medio de mangas 6 regaderas.

Esle medio es indudablemente el mas beneficioso para las plan-

tas, pero solo se puede usar en jardines y huertas por el gran cosle
que tiene,

L
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El riego por filtracion consiste en dirigir el agua por
regueras algo hondas y paralelas, cuya separacién no
sea muy grande para que las fajas de tierra intermedias
se humedezcan por imbibicién.

Se aplica con gran ventaja & los terrenos algo permeables 6 bien
labrados, que presentan pendiente uniforme, en los sembrados que
la superficie del terreno queda plana las regueras son en espiga,(co-
mo representan las M H y M G del grabado 6%).

GraB, 64.—Riegos en espisa,

El riego por desborde, se llama también de regueras
de nivel porque las pequefias zanjas encargadas de la
distribucién del agua deben elevarse sobre el terreno que
han de regar, y tener sus bordes préximamente horizon-
tales para que aquéllas rebosen y viertan con igualdad.

Resulta el més barato para las. praderas, cuando ¢éstas ocupan
terrenos de bastante pendiente para que el agua marche de las supe-
riores a las inferiores (M. M.).

El riego por inundacion toma el nombre de riego d
manta, porque todo el suelo se cubre de una capa de
agua de mas & menos espesor; para ello se dispone en
tablares 6 cuadros, cuyos malecones tengan la altura y
resistencia suficientes para retenerla,



. a
fin esto sislema de riego se consume més agua (ue en ningun
olro, pero en cambio la tierra queda completamente empapada, y no
hay necesidad de echarla con lanta frecuencia,

Aparatos de elevacion y distribucion de aguas.—
Todos los aparatos hidraulicos de elevacién de aguas
pueden utilizarse para proporcionarlas con destino al
riego, cuando se hallan mas bajas que el terreno & que
se pretende dar dicho beneficio, habiendo algunos de
ellos que solo se aplican para este objeto.

Los aparatos empleados para la elevacion de aguas pueden clasi-
“ficarse por sumodo de obrar ¢ por las fuerzas que en ellos se ulilizan
pare conseguir el ascernso del lfquido. Atendiendo 4 esla circunstan-
cia se dividen en dos grupos, segun que el motorsea animado & in-
animaro, los eua'es comprenderdn respectivamente aquellos en que
actua la fuersa humana 6 animal y los en que se aprovecha la del
eapor 6 de earrientes de agua 6 aire.

De fuerza humana.—Los mecanismos de que el
hombre se vale para elevar pequenas cantidades de agua
por su solo esfuerzo, vienen & reducirse 4 méquinas sim-
ples, como palancas de uno y otro género, planos inclina-
dos, tonos y poleas,

Una pala més 6 menosedéneava 6 coalquier otro instrumento
analogo, ya libre: ya apoyado sobre su mango, conslituirn respecti-
vamente palancas de segundo ¢ primer género, que sirven para lan-
zar el agua desde un depdsito ¢ corriente & la faja del terreno inme-
diato y algo miés elevado,

Aprovechando las ventajas del plano inclinado se
usan los achicadores acanalados, en los que elagua vier-
te por el punto de apoyo; también se emplea el (ornillo de
Arquimides, el cual no es otra cosa que un plano arro-
llado en espiral que se mueve por medio de un manubrio
dentro de un tubo cilindrico.

Cuando el agua se halla més profunda se utilizan con
frecuencia las poleas, para facilitar su elevacion. Una
sola de éstas, suspendida por su eje y por cuya garganta
pase una cuerda que lleve 4 sus extremos dos cubos,
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sirve para proporcionar el agua necesariad un pequeiio
jardin.

Si ademds de la polea de arriba se pone otra en el fondo del de-
pdsito 6 corriente deagus, y se unen losexiremosdela cuerda ¢ ma-
roma, la rotacion puede ser continuadn; de este modo se constituyen
las mdquinas hidrdulicas de Vera y de rosario, las cuales son bas-
tante recomendables por su sencillez y facil manejo.

De los fornos la aplicacion que realmente se hace en
la elevacion de aguas es indirecta, puesse limita a la in-
troduccion del manubrio en las poleas y en algun otro
aparato rotatorio.

Otros aparatos hidraulicos & que también se aplica la fuerza liu=-
mana son- las bombas, ya sean aspirantes, impelenles, 6 de doble
efecto. (Grab. 65). Pueden ulilizarse igualmente en ellas los diferen-

Grap. 65,—Bomba aspirante impeleute, en carrillo para trasportirla,

tes motores, que dejamos indicados: & dicho objeto se construyen de
diferentes diménsiones y disposicion, parahacerlas funcionar & bra-
zo, por caballeria 0 vapor.

Fuerza animal.—Los aparatos elevatorios de agua
$a.qup mds se emplea la fuerza animal, son loscenocidos
12
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con el nombre de norias: su introducecién en nuestro

pais se debe 4 los
arabes, y aunque
actualmente se
construyende muy
diversos sistemas
se hallan mas ge-
neralizadas toda-
via las antiguas.

La principal re-
forma, que las no-
riasmodernas pre-
sentan, consisteen
trasmitir el movi-
miento & la rueda
de agua por medio
de un malacate de
engranaje conico:
ademéasse diferen-
cian de aquéllas
por ser de hierro
todas sus partes.
(Grab. 66).

Gras, 66,—Noria de hierro,

Tanto unas norias como olras, pueden elevar el agua & cual-

S\ERRA

Gran, 67, —Bomba centrifugza,

quier altura, ha-
biendo algunas que
dan hasta mil litros
de agua por minu-
to, cuando aquélla
no excedede cuatro
melros.

DMotores ina-
nimados.— De
ellos el wapor
casisolo se em-
plea en lashbom-

bas para elevar grandes cantidades de agua, porque en

T -

padil




—135—

pequefia escala no paga el interés que la maquina y su

alimentacién representan.

Las bombas movidas por este motor
son las llamadas rotatorias 6 centrifugas.
(Grah, 67); éstas pueden elevar por mi-
nuto hasta 10,000 litros de agua si la
altura no es muy grande y aquélla alcan-
za a diez caballos de vapor.

Las corrientes de agua deben
aprovecharse, donde quiera que
al objeto se presten, por medio de
ruedas hidraulicas de cajones,
llamadas timpanos 6 zuas, las
cuales elevan directamente parte
del agua que las impulsan 6 hacen
que lo verifiquen otras 4 ellas
unidas.

Elvienlo, aungue de menos coste que

los saltes de agua, ofrece el inconvenien-
te de su intermilencia, la cual obliga &

construir grandes estanques en qué de- ¢

positar aquélla: en cambio puede apro-
vecharse en cualquier punto como se va
ya haciendo en muchos de nuestro pafs.
El aparato que para aquel objeto se uli-
liza es de menores dimensiones que los
de aspas en los antiguos molinos de

Grap. 62.—Motor deairepara
bomhas aspirantes.

vienlo: por exigir menos esfuerzo yaprovechar mejor el impulso del

aire su ingenioso mecanismo. (Grab. 68).
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CAPITULO XXX'VI

Recoleccion de plantas 0 de sus productos.

Condictones en que debe verificarse la recoleccion.
=En muchos vegetales cultivados solo se aprovechan
sus frutos 0 semillas; en otros sus raices, tallos u hojas;
y en algunos se utilizan varios de dichos 6rganos. Claro
es, por lo tanto, que para proceder & su recoleecion, bas-
tara observar si se hallan en condiciones de aprovecha-
miento la parte 6 partes utilizables: cuando no puedan
aumentar ya su desarrollo, ni mejorar su calidad, serd
perjudicial el retrasar aquélla.

Sea una u olra la parts de la planta que constituya el objeto de
la recoleceién, conviene verificarla en dias claros, y & ser posible
templados: en ellos se hace la operacién con mas facilidad, y los pro-
ductos llevan mejores condiciones de conservacion, porque la Ilume-
_ dad les expone mucho & que se alleren.

Modo de proceder en la recoleccion.—La naturale-
za de las plantas, y muy principalmente la dela parte ¢
partes que en ellas se aprovechan, determinarala forma
en que la recoleceion paede 6 debe verificarse. En los
cultivos anuales, cuyas plantas se utilizan en su totali-
dad, se arrancan éstas 4 mano, si 4 ello se prestan; en
caso contrario se cortan cerca de tierra, valiéndose de
aparatos adecuados al objeto.

Cuando la parte aprovechable la constituyen raices,
tubérculos 6 bulbos pueden también sacarse del terreno
4 mano pero generalmente exigen el empleo del arado 6
azadas, segin que se hallen 6 n6 en lineas, (Grab. 69).

En las plantas
cuyo productocon-
siste unicamenle
ensus frutos, hojas
¢ flores, su reco-
leccién suele limi-
tarse & separar di-
chos érganos; ésla
se verifica & mano Gras, 6).—Arado patatero de Howard,
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simplemente, 6 con el auxilio de tijeras, navajas ¢ varas, en el caso
de que se desprendan con dificultad 6 se hallen algo altos de suelo.

Aparatosy maquinas empleados en la reeolecciion
de mieses.—Para segar las cafias de las cereales, 6 los
tallos de las plantas forrajeras, se emplean los instru-
mentos conocidos con los nombres de haoces 6 guadarias,
y las maquinas llamadas sagadoras 6 guadaniadoras.

Los primeros son de mano, y las ultimas liradas por caballerias:
la preferencia de unos u otras la determinaran las condiciones (ue el
terreno 6 plantas ofrezean, y la extensién que éslas ocupen,

La siega con hoz es bastante perfecta, como todas las
operaciones hechas 4 mano, pero presenta el inconve-
niente de ser muy
costosa.(Grab.70):
un buen segador
escasamente llega
4 corfar con este
instrumento la
mies de 20 dreas

detérreno,durante
diez horas de tra-
bajo.
La guadana,tam-
Gran, 0.—Hozsindientes. bién llamada dalle ™™yl Gundatia

en variaslocalida-

des de nuestro pafs, es un instrumento bastante andlogo
4 la hoz, de la cual se diferencia por sus mayores propor-
ciones y por hacer el corte 4 golpe, (Grab. 71). El obrero
se fatiga menos con la guadaiia y corta con ella doble ex-
teusggn que con la hoz, perose puede aplicar muy poco
4 la siega de cereales, porque se rompen y desgranan
muchas espigas al golpe que hace sufrir 4 las cafias.

Por esle molive seuliliza prineipalmente parala siega de forra-
gos 6 praderas, y para las mieses que se hallan algo cerollus 6
liernas,
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Segadoras.—Resultando muy cara y fatigosa la sie-
ga de las cereales 4 brazo, se ha procurado sustituirla
por la siega mecénica, 6 sea por medio de. méquinas de
traccion animal destinadas al objeto, que reciben el nom-
bre de segadoras.

Entre los muchos que se han ocupado de la construceién de se-
gadoras, desde mitad de este siglo, mergcen cilarse Wood, Burgés-
Key, Ransomes, Samuelson, Johonslén y Aultman; todos ellos han
proporcionado 4 la agricultura las maquinas de esta clase, més 6 me-
nos ingeniosas y perfectas que se hallan algo generalizadas. (Graba-
do 72). La espafiola ideada por el ingeniero H. Elizalde, va teniendo
también bastante aceptacién por su sencillez y solidez.

La diferencia esencial que existe en los diferentes sis-
temas de segadoras, que actualmente se construyen, se
reduce 4 que unas dejan la mies cortada en manojos
sueltos 6 gavillas, y otras atan éstas formando verdade-
ros haces; por esta circunstancia se las da respectiva-
mente el calificativo de agavilladoras 6 atadoras.

Gran 72,—Segadora do Walter A, Wood, funeionando.

Eltrabajo de las méquinas segadoras mis acreditadas suele ser
de 4 4 5 hiectireas por 10 horas de trabajo, ocupando uno 6dos obre-
ros para dirigirla y unos 6 para atar, con el auxilio de otros tantos
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chicos; su coste resulta generalmente 4 la mitad que la siega 4 brazo,

sise verifica en campos algo extensos cuyo terreno no sea muy acei-
dentado, ;

Guadanadoras.—=La aplicacion de maquinas & la
siega de cereales despert6 la idea de utilizarlas también
en la de yerba ¢ forrajes, y para realizar este pensamien-
to bast6 simplificar las segadoras y acomodarlas 4 este
nuevo servicio; reciben el nombre de guadasiadoras las
que se fabrican al objeto, y el de segadoras-guadarnadoras
las que pueden destinarse 4 uno y otro servicio.

Cirap, 73 —Cinadafiadora de A, Wood en digposiciéon de trabajar.

De aquéllas las construyen Johnstén, Wood y Samuelsén, y de
éstas, entre olros Burgés-Key; en lasegadora de este autor, cuando
se destina 4 guadafiar se suprime el tablero y volante, de que ya ca-
recen flas verdaderas guadafiadoras, por no ser necesarias dichas
partes para cortar la yerba. (Grab. 73),

Cuidados que requieren las mieses después de Se-
gadas.—En los paises cuyo clima es algo hiumedo, en la
época que se recolectan los cereales, conviene dejar
sus manojos 6 gavillas sobre el rastrojo dos 6 tres dias,
para que terminen su desecacién; en las zonas que la
atmosfera se halla seca y despejada durante dicho perio-
do, cual ocurre en la mayoria de Espafia, inmediata-
mente de segada la mies se van reuniendo sus gavillas y
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formando con ellas haces, los cuales no deben pasar de
1425m de de circunferencia para que sea [&cil su manejo.

Los lios que se emplean para sujelar los haces pueden ser mano-
jos de cafias de los mismos cereales, los cusles reciben el nomhire de
veneejos, 6 eordelillos de esparto que se llaman afillos; éstos seusan
mucho en las localidades que no se siembra el cenleno, porgue el

_trigoy la cebada suelen adquirir poca allura en ellas.

Concluido el atado de las mieses, se va verificando su (ransporle
al sitio en que se han de trillar; en el caso de relrasarlo algunos dias
se deben amontonar formando haseales 6 hacinas, dejando las espi-
gas hacia dentro para que no se mojen si sobrevienen lluvias.

CAPITULO XXXVII,

Preparacion de los productos que dan las
plantas.

Separacion de productos.—En las cereales y legum-
bres se utilizan en primer término sus semillas 6 granos,
pero en la mayoria de ellas se aprovecha ademas su paja,
en cuyo estado se las recolecta para que aquéllos lleguen
4 su debida madurez. Para que sus productos puedan

destinarse 4 las distintas aplicaciones que tienen, es ne-

cesario verificar el desgrane de ellas y el quebrantamien-
to 6 corte de su paja, lo cual facilitara su separacion.

Las operaciones denominadas trilla y limpia, son las que se en-
cargan de realizar los diversos objetos indicados,

Procedimientos de trilla.=Todos los sistemas do
trilla, mds 6 menos completa, se realizan por uno de los
cuatro medios siguientes: por apaleo 6 & latigo, por piso-
teo de caballerfas, por trillos de una 1 otra forma, y por
mdquinas trilladoras.

k-
I
-
-
-

i

i L ek el
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Puede decirse que estos procedimientos representan la historia
¢ perleccionamiento de dicha operacidn y las diversas condiciones en
que tiene que verificarse.

El apaleo 6 maceo es un sistema muy pesado é imper-
fecto, porque un obrero necesita ocho ¢ diez dias para
desgranar el producto de una hectarea, y la paja queda
solo quebrantada ligeramente: por dichas razones solo so
usa en los paises montafiosos de pequeno cultivo y clima
lluvioso. (Grab. 74).

La aplicacion del pisoteo de las caballerias, para conseguir el
desgrane de las mieses, se halla bastante més generalizado en
nuestro pais que la del apaleo; sus resultados son més
completos y econdmicos, cuando aquéllas estin secas y
se digpone de bastantes potros 6 yeguas para el objeto,
cuiyas circunstancias concurren en variaslocalidades de
Espafia,

Los procedimientos de verdadera trilla son
los que se efectiian por medio de ¢rillos 6 con
mdquinas trilladoras. Los primeros son apa-
ratos, generalmente sencillos,que obran por el
rozamiento 6 golpeteo que en la mies produ- ;... 74 1.4
ce su reshale 6 rotacidén al marchar sobre la o par apa
paroa.

: Los animales que arvastran los trillos, contribuyen también
con sus pisadas al desgrane
de la mies y quebrantamiento
de la paja, participando por
lo tanto de los efectos del pro-
cedimiento anlerior. (Graba-
dosTb, T6 y 77).

Las {rilladoras son
miquinas mas 6 menos
complicadas, las cuales se hallan fijas al funcionar; en
suvirtud la mies tiene que recorrer las diferentes partes
de su mecanismo, verificindose en ellas el desgrane,

CifiAn, T0.—Trillo de rulog,
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divisién de la paja, y separacion de productos. El movi-
miento de los aparatos, que la trilladora contiene en su
interior, le re-
ciben de caba-
llerias que gi-
ran alrededor
de malacates,
6 de mdquinas
de vapor que
funcionan 4
corta distan-
cia. (Grab. 78).

Las tnicas trilladoras de vapor, empleadas en algunas explota-
ciones de nuestro pafs,
sonlas de Marshal Ran-
somes, y Hornsby, sien-
do de esperar se gene-
ralicen algo mds, porv-
que la calidad de su
trabajo es  complela-
menle salisfactoria, y la
santidad que de él ha-
cen compensi no solo el gasto de la operacion, sino también el inte-
rés y amorlizacion de las maquinas que en ella se emplean cuando la
cosecha pasa de mil hectolitros de granos.

Procedimientos de limpia.—Cuando la mies ha sido
desgranada y iriturada por medio de trillos comunes, es
necesario verificar después la separacion de la paja del
grano, y limpiar 4 ésie de las piedrecillas, semillas 6
cualquier otro cuerpo estrafo que entre él quede: dichos
fines se consiguen con el aventado y cribado.

El aventado, consiste en hacer sulrir 4 la mies trillada
la accion de una corriente de aire, para que por su im-
pulso arroje la paja 4 més 6 menos distancia y deje el
grano privado de ella. Se ufilizan al objeto, no solo las
corrientes naturales de aire,sino también las producidas
por los aparatos conocidos con los nombres de aventa-
doras: éstas son un gran recurso para cuando aquéllas
faltan.

Gnag, 76.—Trillo de matracon.

GuAn, 77.—Trillo de discos dentados,
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El eribado se verifica a brazo por medio de arneros y

Gras. T.~—Trilladora de vapor con elevador de paja, funcionando todas sus partes.

«s iy
cribas, 6 mecdnicamente con los aparatos llamados cri-

badoras: éstas no son otra cosa que cribas cilindricas, 4



—14h—
las cuales se hace girar horizontalmente por medio de
un manubrio. ;
Eslo méis comun rue las aventadoras sean lambién cribadoras;

para ello llevan aqudllas virins eribas metalicas, que se mueven
lateralmente & la par que gira el ventilador, (Geah, 79).

Henificacion.=E! producto que se obtiene en la
siega de las praderas necesita desecarse hasta conver-
tirle en keno, para poder conservarle, cuando no ha de
tener consumo inmediato: lldmase en su virtud he-
nificacidn 4 las operaciones que se realizan con fal
objeto.

En pequefias extensiones se favorece la desecacion
de la yerba voltedndo-
la y estendiéndola por
medio de horcas, has-
ta conseguir dicho -
efecto, y luego se re-
coge por medio de
rastros de mano,

“Como "estos procedi-
mientos resullan muy cos-
tosos aplicados_en grande
escala, se han invenlado .
para revolvery racoger el ’ i
heno aparatos de traceién
animal: los grabados 80 y
81 represm:tan respeotivamente la hemificadora de Nicholsén y el

S Rastro dé Ranso-
mes, (que son los més
ceneralizados en In-
glaterra para los ex~
presados trabajos.

g
i
‘I

Gran. T.—Cribadora aventadora.

Conservacion
de productos.—
Tantolos produc-
tos de las cerea-
les y legumbres,

GizAn, 80—k evolvedora de heno, 6hemificadora,
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como los correspondientes 4 las praderas (ue se sie-
gan, necesitan estar :
convenientemente de-
secadosantes de alma-
cenarlos: los sitiosque
al objeto se destinen
es preciso que ofrez-
can condiciones ade-
cuadas,especialmente
los dedicados & guar-
dar granos que solo
se conservan bien en habitaciones bastante ventiladas, y
de suelo seco.

Gran, 8l.—HRastro de caballo para recoger ¢l heno,

La paja 6 heno puede disponerse al aire libre en grandes pilas
llamadas almiares 6 heniles, con lal que el elima no sea muy lluvioso,

GraBs, 52 y 8% —Almiar y henil.

Y aun en esle caso se usan lambién, cubriendo su parte lerminal Jde
modo que escurran las aguas, (Grabs, 82 y 83).



- 146—

DAPTTUILO XY

Alternativa de cosechas y sistemas de cultivo,

Conveniencia de la variacion de cultivos.=La
alternativa de cosechas, 6 sea la sucesion de cultivos di-
ferentes en un mismo terreno, es de gran conveniencia,
porque repetido uno mismo varios afios sus productos
van disminuyendo. Conocido este hecho desde muy anti-
guo, aunque atribuyéndole 4 causas muy distintas, se
consider6 desde luego como un verdadero precepto
agricola, la variacion de cosechas.

La explicacidn que hasla época muy reciente se daba, del mal
resultado (ue se obtiene repitiendo varias veces un mismo ¢ analogo
cultivo, tenfa por fundamento una falsa suposicidn, pues se pretendia
que todas las plantas arrojaban por sus rafees cierlos jugos 6 mate-
rias exarementicias que se oponian al desarrollo de otras de la misma
especie.

Principios fundamentales de la alternativa.—=
Aunque deben considerarse como fundamentos de la al-
ternativa ciertos principios fisiolégicos y otros econémi-
cos, losprimeros sonlos més esenciales, porque los segun-
dos se derivan de ellos y mdsbien se aplican & la eleccion
de las plantas que hayan de cultivarse que al 6rden en
que han de sucederse.

Los principios fisioldgicos se refieren 4 las diferencias
que las diversas plantas presentan con respecto 4 su ali-
mentacion, desarrollo vegetativo y tiempo que en él em-
plean.

1. Como cada especie vegetal tiene composicion y
organizacién algo distintas, v sus raices ofrecen diferen-
te longitud, resulta: que unas son méds esquilmantes del
suelo que otras, que consumen més de unos @ .otros
principios, y que los toman de capas més 6 menos pro-
fundas. -
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Esta serie de dlfelenuas que las plantas presentan en su alimen=
tacién, y sobre todo la ultima que se evidencia en el grabado 84,
aconsejan bien claramente ¢l variar los cullivos que en un lerreno
se sucedan; de este modo se aprovechan mejor todos los elementos
fertilizantes que el suelo contenga en sus diferentes capas.
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GI{AB 4. —(A) qlfa.l!‘a {BJ?anahorla, G] remolacha;
(D) rabano, (B} trigo.

2,° Las plantas que tienen su primer desarrollo pre-
coz, 6 que vegetan espesas, no dejan crecer 4 las extira-
fias que entre las cultivadas aparezcan, y no llegando
aquéllas 4 granar queda la tierra limpia de sus gérmenes
con gran beneficio para los cultivos siguientes.

Estas plantas llamadas depuradoras por el efecto que producen, y
las que se cullivan enlineas que realizan analogo fin por las labores
de escava y recalee que se les dan, conviene mucho que entren en
la alternativa para disminuir los gastos de escarda.

2.° Recorriendo cada cultivo con mds ¢ menos rapides
los diversos periodos de su vegetacion, yexigiendo para
verificarlo determinadas condiciones climatologicas las
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diferentes especies anuales, ocupan el terreno un tiempo
muy distinto, aun en una misma zona.

Esta cireunstancia debe tenerse muy en cuenta para combinap
con acierto las diversas plantas que han de formar parte de una al-
ternativa, pues es necesario que medie el intervalo suficiente entre la
recoleceion de una y la siembra 6 plartacion de la que le siga.

Conveniencia economica de la variacton de cose-
chas.—FEn la mayoria de las fincas conviene que haya
alguna variedad de cultivos, porque siendo pocos es difi-
cil satistacer las leyes de la alternativa y se corre el peli-

gro de quedar sin cosecha algunos anos; lo que noestan’

facil ocurra habiendo alguna variedad de ellos. Esta ofre-
ce ademas la ventaja de poder distribuir mejor los traba-
jos en las diversas épocas del afio, por necesitar aquéllos
sus atenciones en periodos distintos.

Si el numero de cullivos es algo exagerado puede resultar igual-
mente perjudicial, ya porque complicardn en extremo la marcha de
la explotacion, ya porque sea tan pequefia la exlension que & cada
uno corresponda que no tenga cuenta praclicar las operaciones que
exijan,

Eleccion de cultivos y su rotacién.—Los principios
4 que debe subordinarse la eleccion de culfivos son los
dos siguientes: 1.° quelas plantas encuentren satisfechas
las exigencias que el clima y terreno ofrezcan, para po-
der llegar al periodo vegetativo en que se aprovechen;
2.° que sus productos cuenten con seguro consumo 0
venta, produciendo un beneficio superior 4 su coste.

El orden en que deben sucederse los cultivos que se establezcan
en un mismo lerreno, 6 sea su rofacidn, eslara subordinada & lasdos
reglas siguientes: 1. que & las plantas muy esquilmantes sigan olras
que absorban mucho de la atmésfera 6 que saquen su alimenlo de
capas distintas; 2.* que después de cullivos (que dejon ensneiar mucho
el suelo vengan otros que le limpien de plantas extrafias, ya por ser
depuradores 6 de escarda, ya por dejar tiempo suliciente para la-
Lirarle.

Division 6 agrupavion de las jfineas.—Cuando las
fincas tienen extension algo notable para constituir por
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sf solas una explotacion, la parte que de ellas se dedique
4 la alternativa se divide en tantos cuarteles como nu-
mero de cultivos 6 grupos de ellos se establezcan, para
que cada afio ocupen el que les corresponda.

Est4 admitido por todos llamar cuarteles, pagos u hojas, & cada
unade las divisiones en que una finca se distribuye, y méas adn,
para expresar las agrupaciones que se establecen en cada término
municipal con las pequefias fincas que los difergntes agricultores
poseen,

Sistemas de cultivo.—Los diferentes modos de ex-
plotar la tierra, bajo el punto de vista agricola se llaman
sistemas de cultivo. Caracterizanlesla clase y namero de
atenciones que 4 los terrenos se prodiga, para auxiliar ¢
modificar la accion de las fuerzas naturales que en la
produccion vegetal intervienen.

Gasparin divide los sistemas de cullivo en fisicos, androfisicosy
andrécticos, segin la menor 6 mayor participacion gue el hombre
toma en la produccién.

A los tres sistemas indicados se les denomina tam-
bién respectivamente pastoral, intensivo y extensivo, cu-
yos nombres se hallan mis usados en el lenguaje agrico-
la, debiendo tomarlos en el sentido expresado y no en el
que literalmente significan; los dos ultimos no quieren
decir se cultiven menores 0 mayores extensiones, sino
los mayores 6 menores gastos que en una superficie dada
se realizan.

Sin embargo, es lo general que el gran cultivo tenga cardcter
exlensivo y el pequefio intensiyo, por lo cual se emplean indistinta-
mente unay otra forma para expresar dichos conceplos,

Barbecho.—Entiéndese por barbecho la serie de la-
bores que se dan 4 un terreno desde que se levanta una
cosecha hasta que se siembra otra en el afio siguinte ¢
inmediato, llamandole barbecho completo 6 medio barbe-
cho, segtn que seemplee en dar aquéllas mas 6 menos
de un afio.

13
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El barbecho viene 4 caracterizar un sistema de alfer-
nativa 6 cultivo muy generalizado en nuestro pais, y co-
nocido con el nombre de aso y ves; éste consiste en dis-
tribuir el terreno de que cada agricultor dispone en dos
cuarteles 1t hojas, una ocupada en el cultivo de cereales,
y otra destinada 4 la preparacion para las que han de
sembrarse al afio siguiente.

De lo expuesto resulta que en la mayoria de Espafia se tiene
improductivo todos los afios la mitad del terreno, pero aunque esto
sea muy de lamentar y pueda en parte disminuirse dicha pérdida,
eslo cierto que en gran numero de casos no hay medio de evitarlo;
no porque las tierras necesiten descansar, como vulgarmente se
dice, sino porque faltan abonos y otros medios para obtener de ellas
una produccién continuda, '

Barbechera.—En el cultivo de afio y vez, que en
nuestro pafs generalmente se sigue, suelen darse para
barbechar cuatro labores de arado; porsu objeto y orden
las distinguen los agricultores, llaméandolas de alzar 6
romper, binar 6 abrir, terciar 6 tapar,y cuartar 6 de
cohecho.

La primera, 6 seala destinada & levantsr el rastrojo, debe darse
en Agosto 6 Septiembre, apenas laz lluyvias comuniquen tempero al
terreno; la segunda, se propone aumentar la profundidad de la
anterior y voltear algo la tierra para que sufra las influeneias me-
teorologicas durante el invierno, por lo cual conviene darla al final
del otofio; la tercera, se ejecuta en primavera para destruir y ente-
rrar las plantas extrafias que en el terreno aparezean; por ultimo,
al final del veranose da la cuarta, que tiene por ohjeto enterrar los
abonos y dejar mullida la capa superior para verificar la siembra,
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CAPITULO XXXIX

Ideas preliminares.

Cultivo especial.—Conocidas las condiciones que to-
das las plantas requieren para vegetar con mds lozania,
y los variados procedimientos que para favorecer aqué-
llas 6 recolectar sus productos pueden emplearse, vamos
4 examinar las diferencias que bajo uno 1 otro punto de
vista presentan las especies més importantes de nuestro
pais: este estudio constituye la segunda parte de la Fito-
tecnia 0 sea el Cultivo especial.

La denominacion de cultivos especiales, que & venido dindose &
la parte de la Agricullura que se ocupa del cultivo de las diferentes
especies uliles, es complelamente impropia, pues por la doble acep-
¢ion que dicho calificativo tiene, empleado en plural, parece que
aquélla se refiere més bien a cultivos raros.

No obstante las analogias que en sus exigencias ve-
getativas presentan la mayoria de las plantas, se observan
en ellas ciertas diferencias que 4 cada especie 6 variedad
caracterizan, las cuales unidas 4 las que les imprime su
distinto aprovechamiento vienen 4 determinar las parti-
cularidades de su cultivo,
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Puntos que cada cultivo debe compreander.=Los
puntos que en el cultivo de cada especie deben estudiar-
se son:

1.0 Particularidades que en la organizacion y consti- |

tucion ofrezcan las plantas 4 ella correspondientes, y
sobre todo el érgano 6 parte aprovechable.

2.° Variedades principales que cada especie com-
prende, dando 4 conocer las propiedades que las distin-
guen para elegir la mas conveniente al fin con que se
trata de cultivar.

3.° Ewxigencias que la especie 6 sus variedades ten-
gan en clima, terreno y alimentacion, para procurar sa-
tisfacérselas cultivandolas en zona y tierra apropiada.

4.° Preceptos sobre su cullivo, 6 sea medio de repro-
ducirlas, época en que debe verificarse, atenciones cul-
turales que necesiten y modo de recolectar y conservar
sus productos. :

Forma y orden en que deben estudiarse los di-
versos cultivos.=Si no hubiera arvalogia alguna entre
las diferentes especies vegetales que son objeto del culti-
vo, el inico 6rden en que debiera expounerse seria el de
su importancia relativa; pero como muchas de ellas
convienen méas 6 menos con otras, ya en sus exigencias
6 modo de vegetar; ya en las aplicaciones 4 que se las
destina se agrupan al objeto las que las ofrecen mayores.

De este modo se facilita notallemente su estudio y se le da un
caricter mas racional y sinlélico, evitando las enojosas y confusas
repeticiones & que da lugar la exposicion aislada delos diversos cul-
tivos.

Concepto de especie y variedad wvegetal.—Por
acuerdo undnime de los botdnicos, se designa con el
nombre de especie & la reunion de individuos que con-
vienen en todos los caracteres de alguna importancia, y
pueden considerarse como procedentes de unos de aqué-
llos, por conservar todas sus analogfas al reproducirse
por semilla. El grupo especifico, base de todas las clasi-
ficaciones, es conocido y usado en el lenguaje vulgar,

dertid el
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Todos reconocen lo afinidad que hay entre los distintos pids de
peral 6 de vid europea, entre las diversas plantas de palatas 6 de
remolacha, y todos les déin dichos nombres, que son los que lales
especies tiene en castellano, no obstante las diferencias que entre
sus numerosos individuos se observan.

Las variantes que dentro de cada especie presentan
sus individuos, vienen & caracterizar y constituir las va-
riedades 6 castas, que son las sub-divisiones de aquélla.

Pars el botinico tienen escasa importancia las variedades, por
ser poco frecuentes y estables en las especies silvestres; en cambio,
al agrénomo le ofrece um gran inlerés su perfecto conocimiento,
porque con el cultive se forman, y porque debe elegir en cada caso
las que mejores condiciones ofrezecan,

Familias naturales que comprenden las plantas
cultivadas mas importantes.—Del inmenso ntimero de
especies vegetales que pueblan la tierra, sélo se cultivan
un millar escaso de ellas, y podriamos decir que apenas
llegan 4 100 las que ofrecen gran interésen el cultivo de
nuestro pais; es muy rara la comarca donde pasan de
una docena las que se encuentran algo generalizadas,
fuera de los jardines y huertas.

El pequefio numero de especies euyo cullive ofrece alguna im-
portancia en nuestra Peninsula, y por lo lanlo las unicas de cuyo
cultivo nos vamos 4 ocupar, son lodos fanerégamas 6 vasculares,
De ellas la mayoria corresponden & las familiasde las gramineas,
lilideeas, leguminosas, eruciferas, compuestas, solandceas, cucur-
bitdceas y umbeliferas, que comprenden las especies herbaceas més
importantes, y las de las rosdeeas, coniferas y antigua de las amen-
tdceas en (ue estén las especies lefiosas de méas interés.

Clasificacion cultural de plantas.—Debiendo ser-
vir de base para la agrupacion agricola de las plantas
sus analogias de cultivo, y dependiendo éstas de lasque
ofrezcan sus exigencias, vegetacion y aplicacionesdellas
exclusivamente se atendera para establecer una clasifi-
cién cultural algo perfecta.

Como dichas afinidades corresponden en su mayoria 4 las rela-
ciones naturales que las plantas presentan, sirven de mucho al objeto
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las clasificaciones botdnicas metddicas, y sobre todo sus agrupa-

ciones genéricas y de familia, si bien en algunos casos hay que pres-
cindir de ellas,

Clases, secciones y grupos que con las plantas
cultivadas se forman.—Atendiendo & los principios y
consideraciones expuestas, dividimos 4 fodos los vege-
tales, agricolamente considerados, en dos grandes cla-
ses: & la primera corresponden todas las plantas herbd.
ceas, y 4 la segunda las lesiosas. Denominamos respec-
tivamente Herbicultura y Arboricultura, las partes de la
Fitotecnia que se ocupan del cultivo de las especies in-
cluidas en cada una de dichas agrupaciones.

Las dos grandes clases indicadas se subdividen en secciones y
éstas en grupog: para fijar unas y ofras se atiende 4 las analogias

culturales y de aprovechamiento de las plantas, en el grado que es
posible conciliar ambos extremos.

Las clasificaciones culturales, que en su virtud se
establecen, son algo variables; pero la mayoria convie-
nen en el fondo con la que damos en el siguiente cuadro.

CLASES SECCIONES GRUPOS
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PLANTAS ALIMENTICIAS DEL GRAN CULTIVO.

P

Generalidades.

Division de las especies herbaceas.—Ademis de
las analogias comunes 4 todas las plantas herbéceas,
hay entre ellas muchas que convienen en numero aun
mayor de aquéllas, lo cual nos permite generalizar va-
rios de los detalles de su cultivo, facilitando de este mo-
do su estudio en un grado muy notable. A dicho fin se
establecen, como el cuadro marca, las dos secciones
siguientes:

1.* Plantas del gran cultivo, 6 sean las que constitu-
yen el principal alimento del hombre 6 animales, y se
cultivan en grande escala por no ser muy exigentes,
pues se producen la mayoria de secano.

2.* Plantas del pequerio cultivo, que son las més exi
gentes en condiciones de terreno y cuidados culturales,
por lo cual se cultivan generalmente en pequefia escala
y con riego & no ser en climas bastante lluviosos 6 terre-
nos muy frescos.

Si fuera posible determinar qué plantas corresponden al cultivo
extensivo y cudles al intensivo, serian exaclas estas dos grandes
secciones; pero como muchas especies figuran en aquél dentro de
algunas comarcas ¢ paises, y er olros pertenecen sdlo & éste, serfa
preciso admitirlas en ambas.
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Plantas herbdaceas del gran cultivo.—Esta seccién
de plantas herbdceas es indudablemente la mds impor-
tante, porque comprende las especies més interesantes
del culfivo.

La preferencia que sus especies sobre las demds ofre-
cen se debe: 1.° d sus buenas condiciones nutritivas, las
cuales las hacen constituir la base de la alimentacion del
hombre y de la mayoria de los animalesque éste tiene en
domesticidad; 2.° d sus menores exigencias en clima, te-
rreno yatenciones culturales, lo que hace més segura y
facil su produccion en la mayoria de las zonas y paises.

Las especies comprendidas en esta seccién, ocupan por si solas,
més superficie que todas las demés cultivadas, y se consideran como
base de la agricultura de todas las naciones, de clima no extremado.
Si en algunas comarcas demasiado célidas y secas 6 excesivamente
frias y humedas se sustituyen con otras, no es porque eslas ofrezcan
mayor interés 6 satisfagan mejor sus necesidades, sino porque aqué-
llas no encuentran condiciones favorables para su producecidn.

Division de las plantas del gran cultivo.—Aten-
diendo 4 las diferencias culturales y de aprovechamiento
que las plantas de esta seccion ofrecen, se dividen en los
tres grupos siguientes:

1. Cereales: asi se llamarn 4 las especies gramineas
cultivadas principalmente por sus granos; se agrega
ademds 4 ellas una de distinta familia que tiene andlogo
aprovechamiento.

2." Legumbres: con este nombre se reconocen en el
cultivo las especies herbaceas de la familia de las legu-
minosas, cultivadas para el aprovechamiento de sus se-
millas 6 frutos como alimento.

3. Raices y tubérculos: reciben estas denominacio-
nes, en el lenguaje agricola, especies de distintas fami-
lias que se cultivan para aprovechar tales 6rganos en la
alimentacién animal, por ser carnosos y nutritivos y ad-
quirir bastante desarrollo.

Todas las especies comprendidas en estos lres grupos sirven
para la alimentacién del hombre 6 animales, y todas ellas oeupan en
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el cultivo grandes extensiones; ambas eircunstancias justifican los
nombres que se dan 4 la seceidn en que estan incluidas.

Generalidades sobre las cereales.—Aunque la ma-
yorfa de los agronomos comprenden entre las cereales,
no s6lo las especies gramineas cultivadas por sus semi-
llas, sino también la llamada alforjon 6 trigo sarraceno,
que corresponde 4 la de las poligoneas, los agricultores
solo suelen aplicar dicho noinbre 4 las que pueden desti-
narse 4 lafabricacion de pan.

Todos pues, admiten como cereales, los trigos, eenteno, cebadas
y aun las avenas; cu¥yas especies son las més importantes, las mas
antiguamente cultivadas, y 4 las que mejor conviene tal denomina-
cion por serlas que se dedicaron en los tiempos mitoldgicos 4 la diosa
Ceres: en su virtud llamaremos & dichas especies cereales propia-

mente tales, consideraremos como secundarias al maiz, mijo, panizo,
sorgos, arroz y alforjén.

Importancia de las cereales.—Ofreciendo mayor
interés que ninguna otra seccion la de las plantas ali-
menticias del gran cultive, y siendo el grupo de las ce-
reales el mas importante de ellas, es natural que se ven-
gan cultivando desde los tiempos méas remotos y que se
dedique 4 su produccién mucha mayor superficie que 4
todas las demds especies juntas.

La predileccion del cultivo cereal es debida: d las bue-
nas condiciones nutritivas de sus granos y tallos, d la fa-
cilidad que ofrecen para su conservacion y transporte, y
d poderse producir en grande escala en la mayoria de los
climas y terrenos.

Las semillas de todos los cereales contienen gluten y albimina
fque son principios bastante nitrogenados, féeula y aziicar que lo son
eminentemente carbonados, y fosfato de cal, de magnesia y ofras
sales, también necesarias al organismo, cuyas substancias vienen i
conslituir uno de los alimentos més completos y apropiados para el
hombre y animales.

Los tallosy hojas en verde de todas las cereales forman uno de
los forrajes més nutritivos y apetecidos del ganado, y las cafiassecas
6 paja, de las en que dicho 6rgano no loma gran consistencia, son
un verdadero recurso para laalimentacion de aquél, en los paises en
fque escasean los prados,
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Paticularidades vegetativas de las cereales.—Co-
rrespondiendo todas las cereales de alguna importancia
& la familia de las gramineas, conviene conocer las
particularidades que en su vegetacion éstas ofrecen; por-
que serviran de guia enel cultivo de aquéllas.

Todas las especies gramineas germinan con bastante rapidez y si
las condiciones de vegelacién les son favorables adquieren pronto un
vezular desarrollo, El primer hecho especial que en ellas se observa
es, que apenas aparecen la tercera y cuarta hojuela, se empiezan &
deseecar las raices (que partian del grano y se va formando una nueva
corona de ellas en el nudo vifal.

Una cosa analoga 4 lo que ocurre con las rafces se verifica con el
tallo, pues si las condiciones de vegetacién son favorables, el nudo
vital da lugar & varios broles d hijuelos; esta propiedad, que en len-
onaje agricola se dicé aliijar o matear, ninguna otra clase de plantas
la ofrece en escala tan notable.

Una vez desarrélladas las matitas que estas plaalas forman, con
pocos dias que reciban la influencia de una temperatura algo eleva-
da, empiezan & enfallecer, 6 sen 4 elevar sus cafias; este perfodo es
muy er{tico para el éxito del eultivo, porque gi las circunstancias le
son favorables, no s6lo serd mayor el nimero de hijuelas que prospe-
ren, sino que también alcanzardn mayor desarrollo las espigas 6 pa-
nojas que en ¢l se forman dentro de las cafias.

Conviene que no falte en el suelo alzuna humedad y que el calar
no sea muy fuerte durante la floracidn y mientras recorren sus ulti-
mas fases vegetalivas, porque si fal sucede es frecuente que sus es-
pigas se ensurronen, 6 Sus Eranos se asuren.

Division de las cereales por sus exigencias.—Aunque
todas las eereales convienen en la mayoria de las particularidades ve-
getativas, no ocurre lo mismo con sus exigencias climatolégicas; hay
unas que les basta para vegetar unos 6° y resisten temperaturas de
—24°, mientras (ue otras necesitan para lo primero que aquélla suba
de 129, y sufren si descienden & 6.

Las especies poco delicadas pueden sembrarse de
otofio en todo nuestro pais, y con las que no resisten las
heladas hay que verificarlo de primavera en casi todo él:
tal diferencia da lugar 4 que aquéllos se cultiven de
secano, por terminar su vegetaci6n antes de los fuertes
calores, y 4 que éstas exijan generalmente el concurso
del riego, porque no llegan 4 madurar hasta fin de verano.

4
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Aparte de otras diferencias, que su distinto desarrollo origina en
el cultivo, es preciso formar con los coreales dos agrupaciones, que
llamaremos respectivamente cereales de invierno 6 de secano, y ce-
reales de estio 6 de riego.

UAPITULD XILI

Cereales propiamente tales 6 de invierno.

Este suc-grupo de cereales le constituyen especies
correspondientes 4 cuatro géneros distintos, cque son:
triticum 0 trigo, secale 6 centeno, hordeum 6 cebada, y el
de la avena, cuyo nombre latino es el mismo que en
castellano.

Difieren bastante los botinicos en la fijacién de las especies de
trigo, centeno, cebada y avena, cullivadas por sus granos, porque
unos incluyen como tales las que otros sélo consideran como varie-
dades mas 6 menos permanentes.

Trigo.—Las diferentes especies de trigos son sin duda
alguna los que mayor interés ofrecen en el cultivo, pues,
aunque las demds cereales tienen gran importancia por
constituir sus granos la base de la alimentacién animal,
los del trigo son casi los tinicos que se dedican 4 la del
hombre.

En los trabajos hechos sobre la Ceres espaiiola por nuesiros
eminentes compatriotas, Rojas Clemente y Lagasca, llegaron a4 des-
cribir é indicar mas de 1.200 castas de trigo, con las cuales formaron
19 especies; pero como la mayoria de los botinicos no admiten lan
gran numero, y aquéllos mismos se inclinaban ya 4. reducirle algo,
las limitaremos # siete, que son las mas comunmente aceptadas.

De ellas, las cuatro primeras corresponden 4 las lla-
madas por los indicados naturalistas trigos propiamente
dichos (Grabs. 85 d 88): se distinguen de las- conocidas
con los nombres de espelias, escanias 6 esprillas, porque
al trillarlos desprenden las cubiertas 6 glumas ¢ue en-
vuelven 4 sus granos, mientras que en éstas permanecen
adheridas 4 ellos.
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Las diferentes variedades de las especies hibernumy
cestivum son las que mds se dedican 4 la panificacion
por la mayor esponjosidad y blancura de su harina, lo
cual unido 4 su menor exigencia en clima, hace que sean
las més cultivadas y que se reconozcan con el nombre
de trigos comunes 6 finos.

TRIGOS PROPIAMENTE DICHOS,

Gran, 85, Gran, 86, Giran. 87, Gran. 88,
Moelio. Barbilla. Grueso, Duro,

Los de la primera se llaman eliamorros 6 moehos por su falta de
raspas, y losdela segunda no lienen realmente denominacién co-
mun, llaméndose candeales las variedades de grano casi blanco, y
gejas y hembrillas las que los tlienen més amarillentos 6 rojizos.

Las variedades de la especie turgidum, 6 sean los lla-
mados redondillos, gruesos 6 fanfarrones por la forma
del grano y el mayor desarrollo que toman, dan gran
producto, pero exigen terrenos fértiles y climas bastante
templados.
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Por tales razones y la de ser menos ricos en gluten se cultivan
mucho menos que los anteriores, y se dedican casi iinicamente 4 la
exlraceidn de almidén, de lo cual les viene el nombre de almidoneros.

Los trigos duros 6 recios se distinguen de las tres es-
pecies anteriores por ofrecer resistencia 4 partirse y tener
su fractura cérnea, lo cual acusa su gran riqueza en glu-

can en Europa, fuera de Espaifia é Italia.

En cambio son las especies més rustificas
del género y las que més ahijan, cuyas cir-
cunstancias las hacen muy recomendables
parz los paises frfos y montuosos, en los
cuales tienen que suplir la falta de aquéllas,

El irigo 6 centeno de Polonia es
andlogo en exigencias y aplicaciones
4 las escafias, pero se resiente algo
miasde los frios siendo preciso sem-
brurle de primavera en climas algo
desfavorables.

Se presta més que aquéllas 4 la fabrica-
cién de pan y pastas, por tener sus granos

(E;i;&:ﬁﬁ desnudos; en Espaiia solo se cultivaalgo en

la montafia de Ledn & Islas Baleares,

Centeno.—Latnicaespeciedel género secale
es lacereale, 6 centeno cultivado, y ésta tampoco
presenta variedades bien marcadas. (Grab. 90).
Los granos de centeno siguen en poder nutriti-
vo 4 los de trigo, por lo cual se emplean con
frecuencia para cebar cerdos 6 rumiantes, y
para la panificacion donde aquéllos faltan,

ten; estacircunstancia les hace muy & proposito
parala fabricacién de toda clase de pastas.

Estos trigos son los que dan mayor producto de todos,
pero no pueden cultivarse en elimas que no sean bastan-
te calidos; A esltarazdn ge debe el que apenasse produz-

Las escanas 6 espeltas, (Grab. 89), no toman
el desarrollo que los verdaderos trigos, y sus
granos apenas se utilizan en la panificacion,
por el coste que su descascarillado origina.

Gran. 90
Centeno,
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Si bien dichio producto es bastante moreno y pesado, se conserva
fresco por mucho mas tiempo: esta circunstancia hace conveniente

la mezcela de su harina con lade trigo para la elaboracion de pan en
las poblaciones rurales.

Las pocas exigencias de esta cereal en clima y terreno
hacen que sea la predilecta de los paises algo frios 6
montafiosos, en los cuales se aprovechan con ella hasta
los terrenos mas aridos.

El cenleno se cultiva mucho asoeiado al trigo en las zonas en que
éste prospera ya poeo, pues se consigue de este modo alein mejor re-
sultado, por lo que aquél le proteje. Dicha mezcla se conoce con los

CEBADAS DE SEIS CARRERAS DE GRANOS

Graz. 91 Gras, 92. GRAT, 98, Girap. 94

Cuadrada, Celeste, Trifurcada, Ru_masn_l-
nombres de ¢ranguillon 6 moreajo, y en algunas localidades con el de
trigo comin por cullivaise en ellas més que el trigo solo, al cual dan
en esle caso la denominacion de puro,
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Cebada.—Con el nombre de cebada se comprenden
todas las especies del género ordeum, al cual corres-
ponden muchas de prados: como cereales solo se culti-
van cuatro de ellas, si bien algunas comprenden varie-
dades tan permanentes y caracteristicas, que por lo
menos hay que considerarlas como sub-especies. Todas
ellas tienen sus espigas con seis 6 dos carreras de
granos.

A las de seis carreras (grabs. 91 al 94), corresponden la cebada
ramosa 6 caballar y la comdn 6 cuadrada en ecuya especie se inclu-

yen la de grano negro la celeste y la lrifucada; las dos t!timas dan
los granes desnudos, pero son més exigentes, por lo cual se cullivan

)]\'

} w CEBADAS DE DOS CARRERAS
il

I\II ;

GrAn, 95, Gran 96,
Cebada ladilla Cebada abanico

Entre las especies de dos carreras, (grabs, 95 y 96), eslin la ladi-
la 6 marsal y la de abanico 6 piramidal, cuyos nombres recibe ésta



—~164—
pot la forma de sti espigy; aquélla comprende también una variedad
de grano desnudo que secultiva algo en nuesto pafs, en el cual se la
ennoce con el nombre de cebada trigo 6 del milagro.

Las variedades de seis carreras dan naturalmente
mas producto que las de dos, pero éstas compensan su
menor produccion con la mejor calidad de sus granosy
con su mayor precocidad; esto las hace servir para siem-
bras de primavera en los paises algo frios, tinicos en que

se cultivan en escala algo notable.

Aunque los granos de las variedades comunes de éste género se
prestan menos que los de las dos anleriores 4 la panificacién, en
nuestro pais sigue su cultivo en importancia al del trigo, por el gran
produeto que da y por ser alimenlo conveniente para lodos los gana-
dos; en el centro de Europa se liace de ellas también un gran consu-
mo para la fabricacion de cerveza.

Avena.—Menos productiva que las demé4s cereales de
este grupo, y puede decirse que unicamente utilizable

AYENAS CULTIVADAS

Gaan, 77, Grap, 93, Gran. 90,
Avena comfiin, Aveca orizntal, Avena desnuda,

para alimento del ganado, es sin embargo de tanto 6 mis
interés que el centeno en los climas frios, porque 4 la
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rusticidez de aquél une la precocidad de las cebadas
tempranas,

De las varias especies que este género encierra la mayoria sélo
se utilizan en la formacion de prados, por ser sus semillas de poco
desarrollo, cultivindose tinicamente como cereales las tres indicadas
en el cuadro. (Grabs, 97 al 99). De estas apenas se conocenen Espafia
més que la comiin, cuyns variedades se distinguen por su mayor 0
menor precocidad y por el color de su grano,que puede ser blanguis-
o, gris, rojizo 6 negro.,

Exigencias comunes & las cereales de invierno.—
Ni en clima, ni en terreno, ni en preparacion, son muy
exigentes el trigo y cereales afines; mas no obstante tie-
nen su zoua propia, prosperan mejor en ciertas tierras,
y su desarrollo es mucho mas completo, si el suelo se
halla preparado convenientemente. ;

La regidn de las cereales comunes es la més extensa de las dife-
rentes que dejamos marcadas, por cuya razén algunos las consideran
cosmopolitas: mas bueno serd advertir que pasados los 60’ de latitud,
por muy bajos que se hallen los terrenos suele falfar 4 la mayoria de
ellas el calor suficiente para granar, y que si aquélla es menor de 20°
precipitan su vegetacion,

Encontrandose Espafia en el centro de la zona indi-
cada, claro es que pueden cultivarse todas las especies
de este grupo en sus diferentes localidades, exceptuando
las crestas y faldas de las cordilleras 6 sierras algo no-
tables.

La falta de humedad en el suelo, es la causa que con mas fre-
cuencia hace poco lucrativa la produceidn cereal en muchasde nues-
tras provingcias, '

La condicion fisica mas importanie en Jos terrenos
dedicados al cultivo de cereales, es que ofrezcan la co-
hesion necesaria para (ue puedan retener la humedad
precisa, durante el largo pericdo de la vegetacion de
aquéllas.

Por dicha razén se prefiere en la mayoria de Espaiia las lierras
algo arcillosas para el cultivo de las cereales de secano, y muy
particularmente para el trigo y cebada, porque el centeno y avena,

ademaés de resistiralgo mas los efectos de la sequia, terminan antes
su vegelueidn,

14
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Las substancias mas usadas para abonar las tierras
en que se hayan de producir cereales, son los estiércoles
de cuadra y las barreduras de poblaciones; sera casi
siempre conveniente asociarles substancias minerales,
como cenizas, materias calcdreas y especialmente fosfa- -
tos, por ser aquéllas demasiado pobres en dicho ele-

mento.

La adicién, cada dos afios, de unos 10,000 kilégramos del indica-
" do abono por hectérea de tierra, sostendré muy bien su ferlilidad,
aungue se intercale entre dos cosechas de cereales, ofrade legum-
bres 6 tubéreulos, -

El trigo y las demas cereales ordinarias, requieren
que el terreno esté bastante mullido y limpio, por el mu-
cho tiempo que emplea en su vegetacion y lo lento de su

primer desarrollo.

Como las raices deestas plantas no suelen penetrar en el suelo
4 masde 0m 20 6 Om 25, les basta con que una delas labores de prepa-
_racién alcance dicha profundidad; la ultima de ellas conviene se
limite 6 remover la capa superficial que ha de cubrir las semillas
para que estas queden sobre tierra algo asentada.

Cultivo.—La siembra de estas cereales, se verifica
generalmente 4 voleo, por lo diminuto de sus semillas;
sin embargo, cuando se quieren recalzar con arado 6 se
cultivan de riego, es preferible queden en lineas.

La mayoria de estas cereales se siemkran de olofio, pero todas
ellas tienen especies ¢ variedadesque pueden terminar su vegelacion
sembfadas en primavera, Las siembras de la primera époea conyie-
ne verificarlas un mes antes, por lo menos, de las heladas de in-
vierno, y las que se siembran al finde esla época apenas suavice algo
el tiempo.

La seleccidén y cambio de simientes son de gran conveniencia
para estas especies, las cuales son easi lasinicas que necesitan el
encalado ¢ sulfatado para prevenir los efectos del parasitismo; la
mayoria de las semillas de cereales conservan la facultad germinati-
va hasta tres y cuatro afios, mas siempre que se pueda deben utilizar-
seal objefo las de la ultima cosecha, La cantidad de simiente, por
superficie dada, se halla sujeta & las variantes que dejamos indica-
das, y ensu virtud sélo puede consignarse que oscila entre uno ydos
heetolitros por hectarea: es preferible pequen més bien de claras

que de espesas para que se aproveche la propiedad ahijadora de tales
plantas,
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La tnica atencion cultural que suele darseles es la

escarda, pero ésta les es indispensable por lo mal que se

defienden de las plantas extrafies, y debe verificarse

antes que las cereales empiecen 4 encanar. Cuando las

siembras est4n en lineas se hace con el arado comtin 6
de horcate, y se llama rejalcar 6 aricar.

El pase de rastra, si se forma costra al poco tiempo de sembrar
6'se endurece demasiado e] terreno en primavera, asi como el des-
punte por medio del ganado cuando van las siembras muy adelanta-
das, son atenciones de gran conveniencia para estos cultivos.

Es preferible anticipar algo la siega dretrasarla, para
evilar se desgranen 6 descabecen; cual sucede muy espe-
cialmente con la avena y cebada.

Por dicha causa no deben dejarse secar demasiado, procurando
empezar la siega por ellas y continuarls por los trigos raspones, por-
que los mechos y el cenleno aguantan méas liempo.

CAPITULO XL

Cereales de verano.

Especies comprendidas.—Este segundo sub-grupo
de cereales comprende aquellas especies que por sermuy
sensibles al frio se cultivan especialmente en los paises
calidos, y tienen que sembrarse de primavera en todos
aquéllos que desciende la temperatura & 0°, durante el
invierno; por este motivo exigen el concurso del riego,
excepto en las zonas de clima hamedo.

Todas ellas adquieren mayor desarrollo que las cereales de in-
vierno, y necesitan por lo tanto vegetar més separadas; cuya eir-
cunstancia hace también que su cultive se diferencie bastante del de
éstas.

Las especies que se hallan algo generalizadas en
nuestro pais son: el mais, el arroz, panizo, mijos, sor-
Gos, alpiste y alforjon, expuestos en el orden de impor-
tancia,



Todas ellas, excepto el arroz, se dedican principalmente a la ali-
mentacién del ganado y de las aves, pero también el hombre hace
gran consumo de algunas: tal sucede con el maiz y panizo, que con
frecuencia se destinan 4 la panificacién.

Maiz.~—Esta planta mondica, es la cereal mas impor -
tante de América, de donde fué traida & Europa por los
espaifioles 4 fines del siglo X VI. Su cultivo empez6 pron - 1
to 4 generalizarse por Espana, y en la actualidad es el '
que m4s interés ofrece de todas las cereales de verano.
(Grab. 100). 4

Las localidades en que mas se culliva son las provineias Vascon- i
gadas ydemds zonas inmediatas a la cosla cantabrica, haciénduse 3
también una regular produeecion enlas vegas y campinias del Centro

Yy Mediodia.

La riqueza en gluten de los gratos del maiz hace que ]
sean un buen alimento para los animales y que se desti- ]
nen con frecuencia 4 la pa-
nificacion, en las localidades
en que no se produce el iri-
£o 0 centeno suficiente: sus
tallos verdes son también
muy nutritivos, y el ganado
los apetece mucho por ser
muy tiernos y algo azuca-
rados.
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Las variedades de maices se

* clasifican, alendiendo al color de « G
sus granos, en amarillos, blancos
y rojizos, encuyo érden son pre-
feridos: unos y otros se subdivi-
den, por la mayor 6 menor preco-
cidad de su vegelacion, en maices
tardios 6 de otofio, semi lardios 4
6 de Agosto, y tempranos 6 cua- '
rentenos. Giap, 100, —Maiz: tallo floridoe y mazorea, A }

Panizo.=La tunica comarca de Europa en que se
cultiva el verdadero panizo, es la Mancha espaola, razén

M Pl Ll e
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por la que se le debe distinguir con el calificativo de
esta zona. '

Los granos de panizo son aun més ricos en gluten que los de

trigo, porlo cual se hace con ellos un pan més nutritivo que con los
de éste, si bien menos esponjoso.

Mijos.—De las dos especies de mijos, que se cultivan
como cereales, el mayor, 6 de panoja abierta, se halla
algo mas generalizado en Espana que el ifdlico 6 de cola
de zorra.

Grans, 101, 102, 108 y 104, —8orgo, mijo, alforjin y arroz.

Ambos pueden deslinarse para alimento del hombre, pero su
aplicacidn especial es para las aves, por el pequeiio tamafio de sus
granos,
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Sorgo comitn.—Tiene grandes analogias en desarro-
llo y vegetacién con el maiz del cual se diferencia por
no ser sus flores hermafroditas y por tener sus granos
pequefios, redondos y poco consistentes, en panojas mas
6 menos abiertas. Las aplicaciones que de ellos se hacen
son las mismas que las de los mijos y sus tallos en verde
son los més apetecidos del ganado por el mucho azicar
que contienen.

La variedad llamada azucarada se utiliza también en la industria,
para la fermentacién de su jugo.

Arroz.=Esta cereal acuética, oriunda del Asiay
dominante en dicha parte del mundo, con las islas 4
ella inmediatas, ofrece también en nuestro pais mads
interés que ninguna de las anteriores, excepto el maiz.

Sus granos descasearillados constituyen uno de los alimentos
més sanos para el hombre, pero no son susceplibles de panificacion
por el poco gluten que contienen.

Alforjon.—Esta planta, correspondiente & la familia
de las poligdneas, se la incluye entre las cereales por
destinarse en algunos casos & la panificacion, como in-
dica el nombre de ¢rigo sarraceno con que impropiamen-
te se le conoce.

Sin embargo se le deslina muy principalmente para alimento del
ganado y como abono en verde.

Exigencias de estas cereales.—Todas las especies
de este grupo requieren clima templado, al menos: exi-
genle bastante calido el arroz y el panizo, y algo hiimedo
el maiz y alforjéon. A todas les conviene terreno de
fondo, y fresco si no es regable: no debe olvidarse que el
arroz exige el que la tierra se encuentre encharcada.

Si los terrenos no son muy fértiles necesitan, atin mas que las
cereales de invierno, abonos abundantes y muy descompuestos.

Cultivo.—Las cereales de verano requieren que el
terreno se halle labrado 4 regular profundidad, y que se
deje dispuesto para el riego, en el caso de que haya de
prodigarseles dicha atencion. Dado el desarrollo que casi
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todas ellas toman, es preciso sembrarlas 4 chorrillo 6
golpes, exceptuando el arroz y mijos que se prestan mas
4 la siembra 4 voleo: ésta se practicard entrada ya la pri-
mavera.

Ademas de las atenciones culturales propias de los
cultivos de riego 0 en linea, necesitan las siguientes: los
arrozales la de sostener el terreno cubierto de agua cons-
tantemente, procurando renovarla con alguna frecuencia;
en los maizales conviene verificar el descabezado de las
plantas, cuando toma color oscuro el penacho de estig-
mas que cuelga de sus mazorcas.

Larecoleccién del arroz, mijo, maiz y alpiste, se verifica segin-

dolos cerca de sus panojas: el sorgo yalforjén se arrancan & mano,
yen el maiz se van desprendiendo sus mazorcaspor el mismo medio,

CAPITULO XL

Legumbres cultivadas por sus granos.

Importancia y division’ de las legumbres.—Se re-
conocen con el nombre de legumbres, en el lenguaje

Grab, 105,—Planta GrAB. 105, —Almortas Grag. 107.—Planta
de lentejas. (Muelas), de guisantes,

agricola, 4 las plantas herbiceas de la familia de las
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leguminosas que se cultivan principalmente por el apro-
vechamiento de sus semillas.

La estimacién que laslegumbres tienen en el cultivo, y la gran
extensién que en =u virtud se dedica 4 la mayoria de ellas, son debi-
das 4 las razonessiguientes: 1.* Al gran poder nutritivo de sus granos
¥ paja, superior al de los mismos productos en las cereales; 2." 4 ser
Jas menos esquilmantes de las cultivadas, por alimenlarse en gran
parte de la atmdsfera; 8." 4 la rapidez de su vegetacion, la cual per-
mite el que se culliven de primavera; 4. & la poca exigencia de casi
todas ellas, en terreno, clima y cuidados; y por ultime 4 que dejan el
terreno muy limpio, por el gran desarrollo que toman 6 por las labo-
res (que se les déan.

Las especies comprendidas en este grupo pueden di-
vidirse por sus exigencias: en especies de secano, te-
rrenos frescos, y de vega ¢ huerta. Entre las primeras
estan los garbanzos, lentejas, algarrobas, yeros, y almor-
las ¢ guijas; entre las segundas las habas, guisantes, al-
verjanas, aliramuces y alhovas; y entre las terceras las
judias y dolichos. (Grabados 104 4 109).

Gurap, 108.—Planta Grir, 109.--Alverfa cultivada Gran, 110.—Planta

de habas, de judias.

.Fodas ellas se cultivan hastante en nuestro pals, siendo casi ex-
clusivas de él los garbanzos, algarrobas y almortas, por acomodarse
muy bien 4 la sequedad ‘de nuestro clima,
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Garbanros.—No obstante ser esta especie la menos
nutritiva de todas las legumbres que el hombre consume,
es la mds usada en los cocidos de los pueblos meridiona-
les, por su gran suavidad y agradable gusto. Su paja es
también muy apetecida del ganado por el principio salino
que contiene,

Especies del género ervum.=Las lentejas para ali-
mento del hombre, y los yeros y algarroba para cebo de
rumiantes, cerdos y aves, gozan una gran aceptacion; la
paja de las tres es muy superior 4 la de los cereales y
también 4 la de las demds legumbres, que por su mayor
consistencia no se ufilizan apenas para alimento del
ganado.

Almortas, guijas 6 muelas.—Sus granos se destinan
principalinente 4 los rumiantes, pero hacen también de
ellos un gran consumo las personas poco acomodadas:
la paja, aunque bastante coridcea, se utiliza algo para
alimento de ovejas y bueyes en los afios de escasez.

Prosperan como las anteriores en Lerrenos pobres y climas frios,
por cuyo moltivo se las cultiva alzo en las comarcas montafiosas,

Guisantes, bisaltos 6 titos.=Los granos de esta
planta trepadora son buen alimento para el hombre y
animales; utilizanse principalmente para éstos los de
color gris, por ser algo duros, y paraaquél los blancosy
rojizos que son més suaves.

Altramuces y alholvas.—Ambas se cultivan més
bien por sus tallos que por sus granos: los de los altra-
muces necesitan macerarse en agua salada para quitar-
les un principio amargo que contienen; los de los alhol-
vas son muy arométicos, asf como toda la planta, por lo
cual se mezcla con el heno comtin para comunicarle di-
cha propiedad y hacerle mas apetecido del ganado.

Habas y alverjanas.—Son especies muy afines en
vegetacién y exigencias, pero no tanto en aplicaciones. De
las habasse lacen hoy dos especies, denominadas mayor
y menor; en la primera se incluyen las comunes y las
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hortelanas que se comen sus granos en verde; 4 la se-
gunda corresponden las de grano pequefio,. llamadas
caballares 6 porcunas por los animales & que mds se
destinan. : 3

Las alverjas ¢ alverjands cultivadus, presentan variedades de
arano més 6 menos oscuro y una que los tiene de color blanco, la
cual se llama lenfe/wdel Canadd; esta es la Uniea que se utiliza para
alimento del hombre, pues aquéllas solo se emplean para cebo de
aves y rumiantes,

Judias y dolichos.—Los granos de una y ofra son
tinicamente utilizados por el hombre, ofreciendo la ven-
taja de ser los mas nutritivos y aceptados de todas las le-
gumbres; esto hace que su precio compense su mayor
coste de produccion, aunque sus tallos nose aprovechan.

Las judias, también llamadas alubias, tienen tantas variedades,
que algunos forman con ellas diversas especies: para el enlliyo basta
con dividirlas en enanas y de enrame; de éstas, que son més propias
del cultivo horticola, se dedican al consumo de sus vainas en verde
las que no lienen fibrasé briznas.

Exigencias generales de las legumbres.—Hasia
las més lentas en vegetaciéon pueden producirse en la
mayoria de Espafia, sembradas de primavera, si en cier-
tas zonas no prosperan algunas de ellas, es porque las
falta Ja humedad precisa para recorrer sus ultimos perio-
dos. Por este motivo no se pueden cultivar de secano,
en localidades poco lluviosas, las del segundo y tercer
grupo, y aun las del primero necesitan tierras frescas y
de algtin fondo.

Aunque absorben bastante de la atmdsfera, les son de
gran provecho los estiércoles muy descompuestos 6 mez-
clados con cenizas, cal, escombros t otras substancias
andlogas: cierta cantidad de yeso produce también muy

buen efecto en todas ellas, 4 excepcion de los garbanzos
y judias.

La preparacion del terreno, para las cullivadas de secano, debe
ser anéloga 4 la indicada para las cereales de invierno; 4 las de rie-
go, y muy particularmente & las que se dedican al consumo de sus
vainas en verde, se les prepara la tierra con més esmero.

L]
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Cultivo.=Las algarrobas, habas y alverjanas se pue-
den sembrar de otofio, en casi toda Espafia; las almor-
tas, alhclvas, yeros, lentejas y guisantes, solo en climas
algo templados resisten el invierno; los garbanzos, altra-
muces y judias hay que sembrarlos entrada ya la prima-
vera, aun en las zonas un tanto calidas. El procedimien-
to de siembra preferible para todas es el de chorrillo,
pero suelen sembrarse 4 voleo las que tienen el grano
menos grueso.

El cuidado cultural, que todas ellas reclaman, es también el de
la eseards, pero esta se suple generalmente por el recalee, el cual se
hace con arado si se hallan en lineas,

La recoleccion de las legumbres, destinadas al apro-
vechamiento de sus granos secos, debe verificarse cuando
sus tallos y vainas tomen el color amarillento G oscuro,
que indican su madurez; esta operacion puede practicar-
se 4 mano en todas ellas, porque sus tallos son muy que-
bradizos, pero conviene utilizar la hoz para las que tienen
mas desarrollo.

La trilla se hace con brevedad, valiéndose del mélodo ordinario,
por lagran fragilidad desu paja; si ésta no se aprovecha, ¢ es pe-
queiia la cantidad, basta un ligero apaleo para (ue suelten los
granos,

CAPITULY XLIY

Plantas de raiz 6 tubérculos comestibles.

Generalidades sobre este grupo.—Las plantas que
tienen su raiz carnosa ¢ acompafiada de gruesos tu-
bérculos, y que se cultivan por ser comestibles dichos
6rganos, ofrecen entre otros los beneficios siguientes:

1. Aunque menos nutritivos tales productos que las
semillas de los anteriores, constituyen un alimento més
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econémico y sano para el ganado. 2.° En los aiios de es-
casez suelen ser un verdadero recurso contra la miseria,
porque vienen & sustituir el pan y legumbres en la ali-
mentacion de las personas. 3.° Sirven de base 4 impor-
tantes industrias, que extraen de ellos fécula, aztcar, y
hasta aleoholes, que por la fermentacién de aquélla 6
ésta se producen. 4.° El menor valor, que en un peso 6
volumen dado tienen, le compensan por la mucha mayor
cantidad que se obtiene de estos productos.

Hs conveniente formar dos sub-grupos correspondientes al dis-

tinto érgano que en ellas se aprovecha, pues ests diferencia modifica

en parte su cultivo, y sobré (odo su medio de reproduceién: las plan-
tas luberculosas pueden multiplicarse por medio de los drganos que
les dan nombre, lo cual no suceded los de ralz carnosa, que solo se
reproducen por semilla.

Plantas de raiz carnosa alimenticia.—Las espe-
cies de rafz carnosa tienen muy marcado el transito del
periodo de nutrizién al de reproduccion: el primero ter-
mina con el engruesamiento de la rafz, que se inicia
apenas las hojas de la planta han adquirido el suficiente
desarrollo; en dicho 6rgano se forma un verdadero dep6-
sito de fécula, albtimina y azticar, cuyos principios se
invierten después en la nutricion del tallo, floraciéon y
fructificacion.

Las especies correspondientes d esle sub-grupo, expuestas en el
orden desus afinidades é importancia que en nuesiro pafs ofrecen,

son: los nabos, rabanes y colinabos; remolachas, sanahorias y ¢hi-
rivias,

Nabos. (Grab. 111).—Los nabos son, sin duda alguna,
entre las plantas de rafz alimenticia los que m4s exten-
sion ocupan en el cultivo de nuestro pats, pues se halla
bastante generalizado en los valles de Galicia, Asturias,
provincias Vascongadas, y otras zonas montafiosas.

La rafz, de esta especie, como todas las de la familia 4 que co-
rresponde, contiene un principio estimulante que hace sea hastante

agradable al hombre y al ganado, destindndose & uno 0 otro consumo
seglin se cosechan en pequena O grande escala,
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Rabanos. (Grab. 112).—=Esta especie, afin 4 la'ante-
rior, es de mayor precocidad atn que ella; mas como
exige para su cultivo clima
nebuloso y humedo, en los
paises secos solo se la produce
en las huertas para el consumo
del hombre: en los que ofrecen
aquellas condiciones se culti-
van variedades forrajeras, con
destino 4 la alimentacion del
ganado.

Tanlo el nabo como el rabano han

formadoe por su hibridacién con la col Gnap, 12
i 5 Raiz de ribano
especiesmixtas, que se conocen con furrajero,

los nombres compuestos de coli-nabo
6 col-rdbano, los cuales participan de
las propiedades de las especi Grap, 111

£k ; 3 R PSERSRUILS Raiz dJ:: nabo comiin,
las han producido,

Lemolachn. (Grabs. 113 y 114).=Especie del mismo
género que la acelga, con la cual se la confunde cuando
sus raices no han
adquiridoatin bas-
tante desarrollo.
Aunqueoriginaria
de las costas del
Sur de Europa so-
lo se ha cultivado
en las huertas has-
ta fines del siglo
anterior, época en
(que empezo 4 ge-
neralizarse en las
campinascon des-
tino al ganado.

Grap 113.—Raices de remolachs, « Gaup. 114.--Tallo Ultimamente ha to-
cilindrica y globosa. de remoluchs florecida. mado mucha mayor

| importancia en algu-
nas zonas, por aprovecharse para la extraccion del azicar; esle
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principio llega & 12 por 100 en slgunas variedades, cuando se produ-
cen en localidades un tanto lempladas,

Zanahoria. (é'r"a-b'. 115).=No hay raiz que agrade
més 4 los animales que la de esta planta, porque une al
principio azucarado de la remolacha otro aromaético que
produce un estimulo preferible al picante de los nabos y
riabanos.

Sin emhargo de estas buenas cualidades, y de constituir (ambién
gus hojas y tallos un magnifico forraje, en nuestro pais se cullivan
menos que aquéllos y éstos, porque lo lento de su primer desarrollo
las hace algo delicadas.

Chirivia. (Grabs. 116 y 117).=Especie de género
afin 4 el de la anterior, y sus raices de composicion y
propiedades muy analogas, pero se distingue 4 primera
vista por tener la hoja muy parecida 4 la del 4pio.»

.« Grap. 115, Gran. 116.—Raiz
Zanahoria en flor, chirivia, en flor,

: Aunque algo més productiva que la zanalioria, es lambién més
exigente, porlo cual se culliva menos que ella como forrajera.

Exigencias de las plantas cultivadas por sus rai-

ces.—Todas las especies de este sub-grupo disponen de
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calor bastante para producirse en las diversas campifias
de nuestro pais, pero suele faltarles la humedad que ne-
cesitan, por cuya razon su cuitivo no tiene la importan-
cia que ofrece en las naciones del centro de Europa.

Ademas de exigir dichas plantas frescura coustante en el suelo,
es preciso que ¢ste sea algo profundo, suelto y sin piedras, asf como
el que se halle bien mullido, para que las raices adquieran el desa-
rrollo que les corresponde.

Cultivo.=El tnico medio de reproduccion de estas
plantas es por semilla: la siembra se verifica en todas
ellas pasado el invierno, empezando por la remolacha en
Abril, después las zanahorias y chirivias en Mayo, y
mas tarde los nabos y colinabos que terminan mejor su
desarrollo sembrados en Agosto; los rabanos de huerta
suelen ponerse de primavera para el consumo de ve-
rano.

La recoleccién no debe verificarse hasla que las raices hayan
llegado al maximun de su desarrollo, por lo cual si no se han sem-
brado anticipadamente, se arrancarédn al aproximarse los frios del
invierno. Las que se deslinan para producir semilla en el afio si-
guiente se dejan en el lerreno ano lemerse heladas que puedan per-
judicarlas.

Especies de tubérculos comestibles.—En las plantas
tuberculosas ocurre una cosa anéloga que en las raices
carnosas; primero se verifica el desenvolvimiento foli-
ceo, y cuando éste es ya algo notable empiezan 4 iniciar-
se los tubérculos, mas su crecimiento no termina hasta
la fructificacion y muerte de las plantas.

Las especies de esle sub-grupo cultivadas en Espaiia son: las
‘patatas, patacas, batatas y ehufas.

Patatas. (Grab. 118).=Esta planta americana fué
traida &4 Europa por los espaiioles poco después de la
conquista del Perti, y aunque en un principio se desdeii6
su sullivo y repugnaba su consumo, ha ido después ge-
neralizandose lentamente por todos los paises de aquélla;
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ptospera hasta en los que no pueden producirse las ce-
reales, siempre que el terreno contenga alguna frescu-
ra, yaun en éstos es menos exigenie que todas las del
grupo; por este motivo ccupa en nuestro pais mayor
extension que todas las demds cultivadas por su raiz 6
tubérculos.

Las patatas no sélo se utilizan para laalimentacion del hombre y
los ganados, sino que se saca de ellas féeula que rivaliza con el almi-
ddn de las cereales, y se oblienen alcoholes mucho més econdomicos
que los de frutos y semillas.

Pataca. (Grab. 119).=Es una especie de girasol tu-
beroso, mas conocido en las obras espafiolas con el nom-
bre francés de topinambour que con el castellano que
dejamos anotado. Sus tubérculos, aunque menos nutei-
tivos que los de patatas, son muy buen alimento para
cerdos 6 rumiantes, y muy especialmente para las vacas
lecheras durante el invierno.

Gran, 118, —Mata de patatas, Grap, 119.—Planta y tubéreulo de patacas.

La pataca es de las plantas menos exigentes, pues vegela en
climas bastante frios y resisten sus tubérculos en el terreno hasta las
més fuertes heladas; prospera en las lierras por dridas jue sean, con
tal que tengan alguna frescura,
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Batata. (Grab. 120).=Generalmente se afiade 4 este
nombre el calificativo de dulece 6 de Mdlaga para expre-

Gran, 120,—Mata de batatas.

sar la riqueza
sacarina de los
tubéreulosdetal
especie6laloca-
lidad deEspaiia
en que mas sela
cultiva;fuerade
laexpresada zo-
na aquéllos no
sedesarrollan 6
son insfpidos.

La restriccidn in-
dicadahacequesen
escasa su produc-

cidn y quesolo se destine al consumo del hombre por el allo precio
que alecanza; pero esta misma razdén contribuye a que su callivo sea
uno de los masbeneficiosos en la regién que le permite.

Chufa. (Grab. 121).=Sus pequefos tubéreculos son
muy apreciados, por su composicién amildceaazucarada,
para la preparacion de horchatas; en esta

aplicacion se hace bastante consumo dentro
y fuera de Espaiia, y como casi solo se la
produce en la huerta de Valencia, por exigir
humedad, y clima cédlido, no deja de ser en
dicha comarca un cultivo de bastante im-

portancia.

El bontate 6 moniato, andlogo 4 la batata, de la
cual se diferencia por sus tubérculos mas redondos y ™**

hastos, se cultiva algo en Valencia, donde se destina Grap. 121.—Mata

al hombre y ganados.

de chufas,

Cultivo de plantas tuberculosas.—Las exigencias
de estas plantas en ferreno, preparacién y abonos son las
indicadas para las de raiz carnosa con la sola diferen-
cia de poder cultivarse en tierras de algo menos fondo.

15
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En su reproduccion presentan la variante de poderse
multiplicar por sus tubérculos 6 parte de ellos, con tal
quelleven algunas yemas. Dicho procedimiento es el que
generalmente se emplea, porque de semilla las plantas
toman poco desarrollo y los tubérculos son muy pe-
queiios.

Conviene apelar & la siembra para obtener nuevas variedades y
también para rejuvenecerlas existentes cuando empiezan 4 degene-
rar 6 son invadidas por enfermedades hereditarias.

La plantacion de las patacas se hace término medio
en el mes de Febrero, la de las patatas en Marzo, la de
la batata en Mayo, y la de las chufas en Junio.

Ademais de exigir escardas, escavas y riegos, les son
muy canvenieéntes los recalces; éstos deben ser muy
completos y hasta repetidos en los patatares, porque con
ellos seaumentan notablemente los tubérculos.

La época de verificar la recoleccion es ya entrado el olofio para
todas ellas, excepto para variedades tempranas de patatas que se
cultivan en las huertas con el fin de anticipar su producto, y cuando
el terreno que ocupan se deslina &4 siembra ‘de cereales comunes,
en cuyo caso hay que arrancarlas antes de llegar dicha estacién.

CAPITULD XLV

Generalidades de plantas industriales.

Plentas de cultivo intensivo.—Entre ellas se com-
prenden las industriales, las de huerta y las forrajeras.
A todos los cultivos algo exigentes, y por lo tanto costo-
sos para el agricultor, les dan algunos la denominacion
de industriales; sin embargo, se aplica con mas propie-
dad este calificativo, 4 las plantas cuyo producto, gene-
ralmente no alimenticio, necesita transformarse antes de
entregarlo al mercado. Las operaciones que con dicho

e ttelle S e '
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fin se realizan constituyen verdaderas indusfrias. ru-
rales.

Las diferentes especies que esta seceién comprende exigen para
cultivarse con provecho la reunién de cierto niimero de circunstan-
cias 0 condiciones, sin las cuales no pueden obtenerse 6 resulta anti-
econdmica su produccion,

Circunstancias que exigen para su produccion
econémica.—Para establecer cultivos industriales, en
escala algo notable, se necesita en primer término dis-
poner de terrenos fértiles y frescos, como los de vega, y
contar con capital suficiente para atender & los grandes
gastos que aquéllos originan, sobre todo en la prepara-
cion de las tierras y adquisicién de abonos. Todos son
muy exigentes y esquilmantes, y como por lo general no
se aprovechan en la finca los productos que de ellos se
obtienen, no dan el medio de devolver al suelo la fertili-
dad de que le despojan.

Aunque contando con los elementos indicados suelen ser “de los
cultivos (que dejan mayor ganancia, debe no olvidarse es preciso,
ademads, contar con segura colocacién para sus productos: no siendo
estos de tan general consumo como los de las plantas alimenticias,
s6lo tienen compradores para grandes cantidades en las fabricas que
de ellos se sirven, y si éstas se hallan distantes y con dificil comuni-
cacién puede no remunerar el precio 4 que en ellas los paguen.

Agrupacion agricola de las especies industriales.
=En las particularidades decultivo, convienen muy poco
la mayorfa de las especies de esta seccién, por lo cual
hay que estudiarlas aisladamente; esto no obstante, pue-
den agruparse por el aprovechamiento que de ellas se
hace, porque las que le tienen idéntico ofrecen general-
mente alguna analogia cultural.

Atendiendo al principio 6 materia que se utiliza de las distintas
especies de esta seccidn, ya laimportancia que en nuestro pafs ofre-
cen, se constiluye con ellas varios grupos: los més importantes son
cineo, & los cuales afiadimos otro, formado por plantas industriales
de aplicacién diversa que lienen algin interés en Espaifia,
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Rosultan en su virtud los seis grupos siguientes:
1.° plantas fibrosas ¢ textiles; 2.° plantas tintdreas;
3.° plantas oleaginosas; 4.° plantas sacarinas; 5.° plan-
tas aromdticas y estimulantes; 6.° plantas econdmicas de
aplicacién diversa.

Plantas fibro-textiles.—Se denominan generalmente
plantas textiles las que tienen en sus tallos, hojas 6 cual-
quier otro 6rgano, fibras resistentes y flexibles, en canti-
dad algo notable para que pueda obtenerse de ellas eco-
némicamente hilazas con destino 4 tejidos: serfa por lo
tanto mas propio el llamarlas fibro-textiles.

Las especies herbaceas que con tal objeto se cultivan
en nuestro pafs son el lino, el cdiamo, y algo la pita;
adema4s se aprovechan con el mismo fin el esparfo y se
han ensayado varias que hasta ahora no han llegado &
generalizarse, como el formio, ramie y otras especies de
ortigas.

Las plaatas textiles ofrecieron siempre en nuestro pais mésinte-
rés que los demés grupos industriales, pero hoy lo tendrian si cabe
mayor, por la anulacién que ha sufrido el cultivo dela mayoria de las
especies de etros que antes se producian con alguna venlaja, 4 no
importarse también las hilazas én gran canlidad.

Plantas tintoreas.—=Reciben el nombre de plantas
tintéreas todas las que encierran en alguno 6 varios de
sus organos materias colorantes, en cantidad un tanto
notable para que resulte ventajosa su produceion con
este objeto. >

Las especies tintéreas ofreciin un gran interés en el

cultivo hasta la mitad de este siglo, pero los adelantos de
la Quimica han conseguido sustituir sus productos con
diversos compuestos inorginicos de mayor poder colo-
rante y precio més barato.

Sin embargo de la creciente restriceién que por dicha causa se
ha venido originando en el cultivo de todas ellas, algunas conseryan
aun cierta importancia en el de nuestro pafs, por destinarse & la co-

loracidn de substancias alimenticias, en la cual no deben emplearse -

los productos quimicos, queson més 6 menos t6éxicos,
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La especie que conserva regular interéds es el asafrdn, pero se
cultivan también algo el alasor, la gualda y la rubia.

Dlantas oleaginosas.—Toman esta calificativo las
especies herbaceas cultivadas para el aprovechamiento
del aceite fijo contenido en sus semillas.

Bste principio se utiliza, segin la especie y clase, ya en el con-
sumo doméstico para la comida 6 alumbrado, ya en las artes para la
eonfeceion de pinturas, jabones t olros usos,

Las plantas oleaginosas, que en los paises que care-
cen del olivo son las mas importantes de las industriales,
ofrecen escaso interés en los que disponen de gran zona

para la produccion de aquél, como sucede en el nuestro.

Las egpecies cultivadas en Espafia con este fin, son inicamente
el cacaliuel y el sesano: en Francie, Alemania y demés naciones del
cenlrode Furopa se hallan mas generalizadas la adormidera, la colsa,
y algdnas otras cruciferas y compuestas.

Plantas sacarinas.—Todos los vegetales contienen
algo de azluicar en sus jugos, pero para que resulte eco-
némica su produccion, con este objeto, es preciso que
llegue 4 formar el 8 6 el 10 por 100 de aquéllos, lo cual
ocurre en muy pocos.

Por la’expresada razon soélo se cultivan como sacari-
nas la cafia dulce, que encierra en sus tallos 15 6 20 por
100 de azucar, y la remolacha en cuyas raices se encuen-
tra 4 veces més de 12 por 100.

Seincluyen también en esle grupo: el sorgo azucarado, euyo ca-
lificativo indica la riqueza sacarina de sus cafias, y la higuera chum-
ba, cuyos frutos tienen lambién bastante aziear incristalizable.

Plantas aromdticas y estimulantes.—En este doble
grupo se comprenden varias especies cultivadas por el
principio aromaético 6 estimulante contenido en las semi-
llas, frutos @ otro 6rgano de la planta.

Entre las especialmente arométicas figuran el anis y el lipulo;
entre las principalmente estimulantes el tabaco y la mostasa. En

nuestro pafs solo la primera y sus especies afines se cullivan por los
agricultores de muy limitadas zonas.
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Plantas econémicas y medicinales.—Con el primer
nombre se conocen algunas cuyos productos naturales
se emplean sin modificarse en aplicaciones industria-
les: tales son las cardencha de pafios, el nopal de la co-
chinilla, y la caia comun. Se da el segundo calificativo 4
las utilizables para la curacién de enfermedades.

La mayoria de las plantas medicinales, propias de las
regiones que comprende nuestra penfnsula, se encuen-
tran silvestres en los terrenos incultos y algunas apare-
cen entre las cultivadas: el agricultor le conviene conocer-
las, unas veces para aprovechar sus propiedades curati-
vasy otras para destruirlas, 6 para evitar se mezclen con
productos que haya de consumir el hombre 6 animales,
por ser muchas de ellas toxicas.

Las especies que se cultivan algo en nuestro pafs son casi tinica-
mente el ricino; el esiramonio, la belladona, el malvaoisco, el toron-
gil y la menta,

CAPITULO XL'YI

Particularidades de cultivo de las plantas
industriales.

Lino y cailamo.=La hilaza que los tallos de lino
proporcionan es muy fina y de bastante resistencia, por
lo cual se la prefiere para la confeccion de las telas mas
delicadas: su consumo seria bastante mayor, si el algo-
don no la sustituyera con ventaja por el mucho menos
precio de su borra. (Grab. 122).

La semilla de dicha especie, 6 sea la llamada linasa, es oleagino-
sa y muy nutritiva, por lo cual se aprovecha para alimento del gana-
do después de extraer el aceite que contiene,
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El caiiamo es una planta dioica que rivaliza como
textil con el lino y hasta se hace de ella mayor produc-
cion en los pafses templados, como el
nuestro, porque sibien su fibra es algo
mas basta, tiene mayor longitud y resis-
tencia. (Grab. 123).

Los eafiamones, aungue menos ricos en aceile
que la linaza, pueden también utilizarse por este
principio, pero se emplean m#s para cebo deaves
de corral, & los cuales estimulan la postura,

Exigencias del lino Yy cafiamo.=
Ambos requieren clima templado y hu-
medo, pero el primero se produce en lo-
calidades més frescas porque es algo
menos sensible al frio y termina antes su
vegetacién; esto no obstante, aquél lo
mismo que éste puede cultivarse con provecho en todas
las vegas y valles de Espafia que cuenten con alguna
frescura 6 disponga de riego.

Lino comiin,

Para sostener la fertilidad de las
tierras dedicadas & estos cullivos es
preciso la adicién de abonos ricos en
fosfatos y silicatos alcalinos, que son
los principios que més consumen; al
efeeto les conviene la palomina, los
guanos, cenizas y otras substancias
antlogas, si aquéllas son de riego, 6
estiércoles bien podridos si disponen
de poca frescura. Los resfduos de la
obtencién de las hilazas debensiempre
aprovecharse para estos cullivos.

Cultivo.=La siembra del
lino y cAfiamo no puede hacer-
se hasta bien entrada la prima-
vera, especialmente para el
ultimo, que se resiente mucho
en su primer desarvollo siocu-
rren temperaturas inferiores &

Graw, 123 —Cdliamo maecho.
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10°. La distribucion de la semilla se verifica siempre 4
voleo y muy espesa, por que la principal particularidad de
astos cultivos es la de exigir el que sus tallos se ahilen,
para que sus fibras resulten largas y delgadas.

Apenas se marcan lag plantas en el lerreno debe procederse 4
la escarda, para evitar que las extraiias las dominen, y suele con-
venir repelir la operacién antes que aquéllas se eleven més de 0m25,
porque entonces se estropearian con las pisadas yno necesitan ya
de dicho cuidado por el efecto depurador que ellas mismas producen.

Otras especies textiles.=La tinica especie textil que
ademds de las anteriores se cultiva algo en nuestro
pais es la pita; esta planta indigena de América se ha
generalizado bastante en todo el Mediodia de Espafia
para cercar heredades, aprovechando ademds sus carno-

sas hojas para sacar de ellas las fuertes fibras que con-
tienen.

La reproduccién de ella se verifica poniendo en pequefias zan-
jas los hijuelos que nacen al pié de cada planta cuando ésta florece

y muere, & lo cual tarda més 6 menos afios segtin el calor que
recibe.

Azafran. (Grab. 124.)==Planta bul-
bosa de la cual se utiliza la materia de
color dorado que encierran los largos y
rojizos estigmas de sus flores; este prin-
cipio es bastante aromético y se emplea

mucho para la coloracion de fideos y del
cocido.

La planta de azafrén resiste hasta 8 y 10° bajo
cero, mas para que su producto sea de huena cali-
dad ha de cultivarse en zonas algo templadas y
no muy humedas; por este motivo es muy esti-

mado el que se obliene en el centro y Mediodia
de Espafia,

La formacién de un azafranarse veri«
fica por bulbos; éstos se plantan en el
otofio, poniéndolos en surcoes algo pro-

fundos. En Octubre se abren sus flores y .
Plany oy aegn,  S@ recogen antes que se cierren, para’

el ko " i s
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separar los estigmas, & cuya operacion llaman des-
pinzar.

La duracién media de los azafranares es de tres afos, porque al
cuarlo los bulbos se han multiplieado ya mucho ylas plantas resultan
demasiado espesas.

Alazor —=También llamado azafrdn bastardo 6 de
Cartamo, por la especie 4 que sustituye y punto de donde
procede, es algo parecido al girasol en su conjunto,
Utilizanse sus semillas para alimento de las aves, pero
la principal aplicacién que antes tenia era para tefir de
amarillo y rosa principios colorantes que en las corolas
de sus flores existen. '

Puede cultivarse en todas las campifias de Espafia (ue tengan
alguna frescura; mas dada la poea salida de su producto principal,
s6lo se le cultiva algo en Alearria y Andalucia. Se siembra & chorri-
llo, pasados los frios de la primavera, y sélo necesila los cuidadog
ordinarios de los cullivos en lineas.

Rubia.—FEste género comprende varias especies ex-
pontaneas en nuestro pais, de las que se cultivaba antes
mucho la rubia tintérea, por la gran cantidad de mate-
ria colorante roja que en sus vivaces raices encierra.

A principios de esfe siglo era de lag plantas tinléreas que mas
consumo se hacia en la coloracion de pafnos y bayetas, y Espafia
uno de los paises que mayor cantidad de ella producia; pero las
fuchinas y otros preparados rojos la han reemplazado casi por com-
pleto, aunque los colores de aquéllas son menos duraderos.

Cacahuet.—En la América meridional, de donde fué
importado & Europa por los espaiioles, se conoce con el
nombre de mant, pero en nuestro pais se ha generalizado
el de cacahuet, dado en Valencia, que es la zona que
principalmente le produce.

Esta especie vegetal presenta la notable y caracteris-
tica particularidad de tener que enterrar las flores, para
que cuajen y se desarrollen sus frutos. Su procedencia y
especial fructificacién indican la conveniencia para su
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cultivo de climas templados y terrenos sueltos con algu-
na frescura.

La siembra del cacahuet se verifica & fin de primavera; los frutos
se colocan con su cascarilla & chorrillo 6 golpes, de modo que queden
bien cubiertos. Su principal atencién consiste en recalzar las matilas
con tierra bien desmenuzada, cuando empiezan & presentar las flo-
res, para que puedan enterrarse con facilidad.

Sésamo.=Planta anual, procedente de la India y bas-
tante cultivada en Egipto y otros puntos de la costa del
Africa; en nuestro pais s6lo se produce algo en las pro-
vincias andaluzas, donde se la conoce con el nombre de
ajonjoli-alegria. Sus semillas son comestibles y las més
ricas en aceite, el cual se consume con frecuencia mez-
clado con el de olivo.

El sésamo puede cullivarse en zonas algo menos templadas que
las que exige la especie anterior pero en cambio requiere terrenos

més substanciosos: se siembra en la misma époea, verifichndola &
voleo mezelado con arena.

Gean, 125.—Colza granada,

Colza. (Grab. 125). Es una sub-especie de la col, de
la cual se diferencia por el mayor desarollo de sus
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silicuas y granos, estos contienen gran cantidad de acei-
te, por cuyo motivo se la cultiva mucho en los paises frios
y hamedos.

Su vegetacidn es andloga 4 la de ls col, ofreciendo tinicamenie

en su cullivo las varianles que determina su distinto aprovecha-
miento,

Caiia dulce 6 de aziicar. (Grab. 126).=IEsta grami-
nea perenne, cuyas caias toman notable desarrollo y
corsistencia, es originaria del Asia y se la cultiva de
muy antigo en Ja China; desde este punto se fué exten-
diendo por el Norte de Africa y Mediodia de Europa.

En Espafia se supone (ue la introdujercn los drabes en el siglo
XI, y & fines del siglo X V los espafioles la llevaron & América, donde
se generalizdé bastante por la fertilidad de sus terrenos y las ventajas
que para su cultivo le daba la exelavitud.

La plantacion de la cana dulce se hace por pedazos
de ella, que se depositan en hoyas 6 zanjas algo profun-
das; éstas se abren entre los grandes lomos que se for-
man en el terreno, después de bien mullido &4 gran pro-
fundidad.

Al afio de verificarse la plantacién, & sea de Marzo & Abril, se
cortan las cafias cerca de tierra por medio del machetle, y en dicha
época se vuelve & verificar su recoleccién en los afios siguientes.
Cada plantacién de cafia suele durar en buena produceién de cuatro
4 cinco afios,

Anis.=Es planta de precoz vegetacién y puede pro-
ducirse en toda Espafia, pero como did semillas mads
aromaticas en las zonas templadas, casi solo se cultiva
en la Mancha y alguna provincia andaluza. Requiere la
tierra bien preparada y abonada, se siembra en prima-
vera & voleo y cubre con la rastra 6 rulo.

Los cominos, alcarabea y algunas otras especies afines de la
anterior, tienen andlogas aplicaciones que ella y exigen el mismo
cultivo, pero ocupan mucho menos extensién por ser el consumo
maés limitado. 3
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Tabaco. (Grab, 127.)=
Exige para su cultivo tie-
rras de vega, fértiles y que
dispongan de riego; se
siembra ensemillero, tras-
plantiandolo al mes de na-
cido por lo menos, yse le
prodigan las atenciones
correspondientes 4 culti-
vos de esta clase.

La recoleccidn de sus hojas
se verifica & mano, seglin se vén
marchitando; después se las
deseca algo més y se lassomete
4 lo especie de fermentacién
uenecesitan sufrir para la apli-
cacién que de ellas se hace,

Graz, 127.=Tabaco en flor.

Nopal.—=Se le conoce con los nombres de higuera
chumba 6 chumbera en nuestras provineias andaluzas,
que esen las que se cultiva algo por el aprovechamiento
de sus frutos, 4 la par que sirve como cerramiento de
fincas.

Se multiplica por las subdivisiones de su arliculado tallo, llama-
das vulgarmente palas de higuera, dejando gran parte de ellas fuera
del lerreno, cual se practica con las estacas.

. Caiia com@in.=Parecida 4 la de azlcar, pero muho
mas rustica que ella, vegeta sin atencion alguna en todas
nuestras provincias y se aprovecha bastante en algunas
localidades para cubrir orillas de rfos y de canales; sir-
ve de defensa y al mismo tiempo da anualmente un buen
nimero de canas.

L
La plantacién de los cafinverales se hace generalrnentepor. peda-
zos 0 divisiones de morizométicas rafces, las cuales brotan bien pron-
to si el terreno tiene alguna frescura,
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CAPITULO XL

PRATICULTURA

s

Consideraciones generales sobre los prados.

Llamase prado 4 todo terreno en que vegetan plantas
herbaceas, cuyos tallos y hojas son destinados exclusi-
vamente 4 la alimentacion de los animales que el hom-
bre utiliza. En su virtud, se d4 el nombre de Praticultu-
ra 4 cuanto se refiere al cultivo y aprovechamiento de
dicha clase de plantas.

Importancia de los prados en general.—En toda
explotacion agricola de alguna importancia, es absoluta-
mente preciso el concurso de los animales de trabajo, y
enla mayoria de ellas ofrecen un gran interés la cria y
engorde delos de renta, no sélo por el seguro lucro que
en ello suele obtenerse, sino también por la gran masa
de materias fertilizantes que unos y otros proporcionan.

Por lo tanto es indiscutible la conveniencia, que en
todas ellas presenta, el disponer de prados més 6 menos
extensos, porque en caso contrario la alimentacion del
ganado resultard muy costosa y habra que reducirle al
puramente indispensable.

A parte de las ventajas expresadas, que los prados en general
ofrecen, tienen otras pm:tiuularea tanto los incultos como los cultiva-
dos. La mis importante de los primeros, es la de aprovecharse con
ellos lerrenos queno se prestan 4 otra produceién, y la de los segun-
dos el facilitar notablemenlte el establecimiento de una huena alter-
nativa, cuando puedan inlercalarse enlre olros cultives més esquil-
manfes,

Division de los prados.—Los prados pueden ser
incultos 6 cultivados, y se les denomina respectivamente
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naturales 6 artificiales; aquéllos se llaman también per-
manentes por ser de muy larga 6 limitada duracion, y
éstos temporales por durar 4 lo mas ocho 6 diez afos.
Cuando los prados naturales se hallan constituidos
por plantas que forman cesped tupido y verde, durante
la mayoria del afio, se llaman praderas; si aquéllas se
encuentran tan separadas, que dejan frecuentes claros
en que se descubre la tierra, y aparecen secas y poco
desarrolladas en casi todas las estaciones, tales terrenos
reciben el nombre de pastizales.

Grap, 120, Gran, 130,
Vallico comiin, Poa pratense, Festuca de pradose

Las praderas, aunque de formacién exponténea, son general-
mente algo cuidadas por el hombre, y no solo se aprovechan por el
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pastoreo, sino que también se siegan muchas de ellas; por estas ra-
rones algunos las califican de prados mixtos.

Praderas y pastizales.—Los terrenos que no se
prestan al cultivo, sea por ofrecer su capa poco espesor,
sea por tener muy accidentada y pedregosa la superficie,
sea, en fin, porque hallindose muy bajos se encharquen
con frecuencia deben dejarsecon su produccion exponta-
nea; si esta no es aprovechable, debe sustituirse con la

de plantas que en ellos puedan prosperar y sirvan de ali-
mento al ganado.

Las especies més propias para
formar praderas en terrenos algo fres-
cos son: los wvallicos, las poas, las
festucas, y los fleos, llamados de pra-
dos, entre las gramineas. (Grabs. 128
4132); los lotos, varias especies de al-
Jfalfa silvestre, y otra porcién de le-
guminosas; las achicorias, llanten,
sanguisorba yalguna otrade distintas
familias. Para los que son é&ridos y
secos, dan muy buen resultade la
festuca 6 caniuela de ovejas, el aira
cabruna, los bromos y agrostis; la
esparceta, el trébol fresero y el pié de
pajaro; la pimpinela, mil en rama y
alguna ofra, '

Siembra.—Sea que haya que
formar de nuevo la pradera 6
pastizal, sea que no haya mds
que repoblarles, la tierra que
se quiere sembrar es necesario
labrarla antes, 4 no ser que sea
muy movediza y se encuentre
en buen tempero, porque en
este caso basta 4 veces tirarla
semilla y hacer que el ganado

5 2 Gran. 181, Gras. 132,
la entierre con su pisoteo. Kleo-Uy gradoecigkivge o/ ais

Lasemilla necesaria al objeto se adquiere de los depésilos en
que se vende, 6 mejor aiin, se recoge del fondo de Jos heniles, la que
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suelta el heno en ellos almacenado; alli se encontrardn las de las
diferentes especies que conviene emplear, si aquél procede de prados
anélogos 4 los que se trata de establecer.

La siembra se verifica en primavera 1 olofio, segun el elima sea
seco 6 humedo, y segtin que predominen en la mezela las legumino-
sas 6 gramineas: unasy otras se esparcen & voleo, interpuestas en
arena y se cubren ligeramentle con un pase de rastra, por ser muy

diminutas.

Cwidados.=La atencion mas necesaria 4 las prade-
ras y pastizales es la destruccion de las plantas no utili-
zables por el ganado, y muy particularmente las que 4
éste son nocivas, pues que éstas no solo disminuirdn la
produceion de las aprovechables, sino que exponen 4 los
animales 4 intoxicaciones m#s 6 menos sensibles.

Las plantas nocivas se propagan mds que las utiles, por lo mis-
mo que los animales no las comen, lo cual puede servir de regla
general para conocerlas. Su destruceidn no debe retardarse, y para
conseguirla hay que proceder de distinto modo con las vivaces que
con las anuales; éslas basla cortarlas antes de que granen, y aqué-
llas hay que arrancarlas de raizcon la azadilla 6 sznda, segin la pro-
fundidad que dicho érgano slcance.

A las praderas se les prodigan generalmente otros
cuidados que no se dan nunca 4 los pastizales: entre
ellos figuran la edicién de abonos y riegos, siempre que
sea posible, y la destruccion de toperas y nivelacion de
la superficie cuando sean necesarias.

La época mas indicada para la primera y iltimade estas opera-
ciones es el fin del olofio, y para la segunda y tercera la primavera
Y yerano,

Aprovechamiento.=El aprovechamiento mas comtin
de las praderas y pastizales es el pastoreo, pero en aqué-
llas se suele ademds dar un corte 4 la yerba en el verano,
y 4 veces otro en el otoilo, si se riega 6 llueved tiempo y
no hay necesidad de aprovechar antes sus pastos.

En uno y otro ‘caso debe evitarse la entrada de los
animales mientras el suelo no esté algo cubiertn, y sus-
pender el pastoreo de cierto 4 cierto tiempo para que el
prado se conserve en estado regular.
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Con objeto de que se aproveche mejor su brole conviene qué
empiece pastindolos el ganado vacuno y después las ovejas, no
debiendo entrar el caballar més que en las praderas en (ue aquél
llegue & gran altura, -

El corte de la yerba debe verificarse cuando la mayo-
ria de las plantas estén en floracion, retrasandolo algo
si la pradera estd clara para que aquéllas granen y lare-
pueblen con las semillas que dejen caer.

CAPITULO XL

Prados artificiales.

Importancia de los prados artiﬁoiales.#Asi como
los prados naturales son un verdadero recurso en los

(GRAR, 188,=Alfslfa 6 mielga cultivada. Greas, 184, -Esparceta 0 pipirigallo
terrenos que no se prestan al cultivo, en los susceptibles
de ¢l ofrecen muchas ventajas los artlﬁctales, tanto por

16
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la mayor produccién que de ellos se obtiene, como por
el gran resultado que dan en la alternativa,

No obstante el indiscutible interés que los prados artificiales
ofracen en nuestro pafs, nunca podran generalizarse en la escala que
algunos pretenden: en la mayorfa de sus zonas falla al terreno la
humedad que las plantas forrajeras reclaman, y en las campifias que
disponen de riego hay otra porcion de cultivos que les disputan la
preferencia.

Plantas forrajeras mdas importantes.—De las di-
versas especies pratenses, quedejamos indicadas, sirven
tinicamente para la formacion de verdaderos prados
artificiales, algunas leguminosas y gramineas perennes.
Entre ellas las que ofrecen mayor interés son: la alfalfa
6 mielga cultivada, la esparceta 6 pipirigallo, el trébol

Grap, 185,—Trébol rojo 6 de prados. Gran. 136,—Trébol encarnado 6
forrajero.

rojo 6 de prados, el blanco 6 rastrero, el vallico 6 ray-
gras de los ingleses, y alguna otra graminea. (Grabados
133 4 139),
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Los dos primeras se consideran mdas adecuadas 4
nuestro clima: la alfalfa se defiende muy bien de la se-

Giap. 137.—Trébol blanco 6 rastrero.

quia por lo mucho que sus raices profundizan en el
suelo; la esparceta es de las que mas resisten la falta de
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Gra®. 138 —Lupulina 6 alfalfa Gras, 130,—Sulla 6 esparceta de
de flor amarilla. Espafia,

humedad, dando muy buen producto en los terrenos
calizos que las demas prosperan poco,
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El trébol rojo, que en los paises humedos y frescos es la especie
més apropésilo para prados artificiales, dd generalmente mucho me-
nos producto que la alfalfa en los chlidos; Iel blanco ademés de tener
mayor exigeneia de humedad, no se presta apenas & segarse por lo
poco que se elevan sus tullos. Ll vallicoy las demds gramineas son
mas esquilmantes, y menos productivos que las leguminosas en las
localidades algo templadas,

Las especies bisanuales 6 anuales cuales son: la lu-
pulina 6 alfalfa de flor amarilla, la sulla 6 esparceta de
Espafia entre las primeras, y el trébol encarnado ¢ pira-
midal entre las segundas, (Grabados 138, 139 y 130),
claro es que no pueden constituir prados permanentes.

Para lo que unas y otras sirven,es para la produccionde forra-
jes, que pueden suplir en gran parte & los de los prados artificiales,

Formacion de prados artificiales.—El terreno, que
para ellos ha de elegirse, debera ser de bastante fondo,
fresco 6 regable, y 4 ser posible algo fuerte y calcareo;
en el caso contrario necesitard abonarse, en alguna
abundancia, con estiércoles un tanto mantillosos y subs-
tancias que llevan el principio expresado.

La preparacion de la tierra conviene que sea esmerada, para que
no gueden plantas extrafias y para que puedan las cultivadas nacer y
exlender bien sus rafces, sin que aquéllas las dominen.

Lu siembra se efectua en las mismas épocas y de
analoga manera 4 lo indicado para las praderas artifi-
ciales, con la diferencia de emplear semilla de una sola
especie, 0 4 lo mas de dos; una de tallos elevados y otra
que los tenga rastreros para formar cesped.

La alfalfa, trébol rojo y esparcela, casi siempre se siembran ais-
ladas; al vallico, festucas, poas y demds gramineas suele asociarse el
trébol blaneo, la lupulina 6 alguna otra leguminosa,

Cuidados que requieren.=Después de la siembra
les conviene 4 los prados artificiales, mds atun que 4 las
praderas, el enrodillado 6 tableado para sentar la tierra:
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la escarda debe también practicarse con mas esmero que
en aquéllas durante el primer afo.

Elempleo de abonos liquidos 6 pulverulentos, entre ellos ¢l enye-
gado & la salida del invierno, y un pese de rastra para esparcirlos y
aliveear algo la lierra, producen también muy huen efecto en ellos,
Par tllimo son casi siempre indispensables eierto numeru de riegos
en el verano, para sostener el terreno constantemente fresco.

Aprovechamiento y duracién.—Los prados artifi-
ciales de especies vivaces duran en buen estado de pro-
ducciéon mds 6 menos anos, segin los cuidados que se
les prodigan, pero no suelen bajar de seis ni pasar de
quince. Lo mismo que las praderas pueden pastarse y
segarse; lo ltimo es mds comun en éstos que en aqué-
llas, asi como el que se consuma su producto en verde
6 forraje por prestarse menos 4 la henificacion.

El nimero de eorles es muy variable para una misma especie,
por influir mucho en ello el elima y la fertilidad de la tierra: en los
mejores lerrenos, de localidades algo templadas, llegan 4 darse de
seis 4 ochio corles & la alfalfa, de cusalro & seis los tréboles, y dedosa
cualro & la esparceta. 8i se quiere obtener henv de estas especies,
convendrd prensarlo sin desecarse por completo, y se conservard
mejor espolvorefindole antes con sal comin.

Produccion anual de forrajes.—=El centeno y ce-
bada sirven para dar forraje de primavera en gran
abundancia y de muy buena calidad, que se conoce con
el nombre de alcacel: el del primero se aprovecha en las
localidades montanosas, y el de la segunda se utiliza de
preferencia en los valles que carecen de riego. El mafz,
sorgo y mijos los producen duranteel verano en las cam-
pifias regables. Por tltimo, las coles llamadas caballares,
de guadaniar 6 arbdreas,los proporcionan para el atofio
é invierno.

El cultivo de las cereales para forraje esel mismo que cuando se
destinan & la produccidn de granos, con la sola diférencia de sem-
brarlas algo mis espesas. La produeccion de las coles forrajeras es
también muy anéloga & la de las variedades hortelanas, teniendo en
cuenta el mayordesarrollo que aquéllas toman,
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Generalidades de horticultura.

Cardacter é importancia de este cultivo.—El cultivo
de huerta, 6 sea la Horticultura, es el tipo del cultivo
intensivo, pues se caracteriza por la mas activa produc-
¢ién 4 que el terreno se somete y por los mayores gastos
que en ¢l se verifican.

La produccién continuada que por el cultivo horticola se exige de
la tierre, obliga & prepararla con esmero, abonarla en abundanecia,
regarla con frecuencia, y en suma & prodigar & las planlas cuantos
cuidados puedan favorecer su vegetacion; para ello se hace preciso
que casi todas las atenciones indicadas se den & brazo, por ser el
tinico medio de realizarlas con la perfeccion debida.

La importancia de este sistema de cultivo se funda:
1.° en ser el més perfecto y lucrativo, si las circunstan-
cias le son favorables; 2.” en dar mayor produccién, en
superficie determinada, y proporcionar ocupacion més
segura 4 los obreros.

Ademaés, nadie ignora que & todo propietario de alguna importan-
cia les interesa dedicar una pequefia extension de sus fincas al culti-
vo:de huerta, porque muchos de sus productos son necesarios al con=
sumo de la casa de labor y sus variados cullivos le proporcionan un
medio de distraceion., ‘

Circunstancias necesarias para el cultivo hortico-
la.—Para establecer en condiciones econémicas el cultivo
de huerta, se necesita contar con varias circunstancias
que faciliten su produccion y aseguren la realizacion de
sus productos. Las mas importantes entre ellas, son las
siguientes:

1.* Disponer del agua necesaria d la extension que se
ha dedestinar d huerta.—Para ello se tendran presentes
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las diversas causas que influyen en el consumo de dicho
liquido.

2.* Que el terreno sea de regular calidad y fondo; y
que se cuente con gran dosis de ‘abonos.—Si en toda cla-
se de cultivos son convenientes tales circunstancias, en el
de huerta son indispensables, porlaactiva y variada pro-
duceién que 4 la tierra se exige.

3. Situacion del terreno poco elevado, sin grandes
accidentes y con pendiente suave y uniforme.,—En tales
condiciones las plantas se encuentran méas abrigadas, los
trabajos resultan menos costosos, y la distribucion del
agua puede hacerse de pié,

La exzposicién conviene esté en relacidn con el clima: en la ma-
yoria de los casos es preferible la meridional, 6 préxima & ella, para
poder anticipar la vegetacion de las plantas, lo cual ofrece general-
mente bastante inlerés,

4.* La proximidad d grandes poblaciones 6 d vias que
pongan en fdcil comunicacion con ellas.—Es también
circunstancia precisa para huertas algo importantes,
porque en las aldeas es muy limitado el consumo de sus

productos y no suelen pagarlos 4 precios que remuneren
debidamente.

Por ultimo, foda huerta, debe hallarse & la vista y no muy dis-
tante de la casa en que habite el hortelano, sohre todo si no se halla
cercada, Los setos vivos de nopales, pitas, acacias de puas, cambro-
neras, zarzas, u otros arbustos espinosos, suelen ser muy ventajosos
& este objelo,

Clasificacion de las plantas de huerta.—Aun pres-
cindiendo de los drboles frutales y otras especies lefiosas,
que algunos estudian entre las plantas de huerta, tampo-
co las herbaceas que son objeto de su cultivo ofrecen
iguales exigencias, lo cual hace que se forme con ellas
dos grandes agrupaciones: 1.2 Hortalizas propiamente
tales, 6 sean las caracteristicas de este cultivo. 2.* Plantas
de huerta que también se producen en vegasy campinas,
en condiciones més 6 menos favorables,
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Estudiaremos estos dos grupos en orden inverso al indicado, por-
que el segundo de ellos liene gran analogia con las plantas indus-
triales. Antes de ociparnos del cultivo especial de cada una de ellas
indicaremos los puntos de él en que la mayoria conviene,

Preparacion y distribucion del terreno dedicado
@ huerta.—Todas las plantas de huerta necesitan para
vegetar en buenas condiciones, tierra mullida y bien abo-
nada: como & unas plantas suceden otras distintas en el
mismo terreno, debe darse 4 todo él una 6 més labores
que lo dejen convenientemente removido y desmenuzado
4 0m30 de profundidad, por lo menos.

Las materias fertilizantes que dan mejor resullado en las huer-
tas, son los abones orgénicos en general, y con especialidad los es-
tiércoles de cuadra y barreduras depoblaciones: deben afiadirse todos
los afios en cantidad noluble y regularmente descompuestos, pues
conviene (ue vayan en estade mantilloso.

Después de dar al terreno la preparacién general se
distribuye en cuarteles 6 cuadros y estos en tablares 6
eras: los primeros se hallarén separados por los caminos
6 calles que el servicio de la huerta reclame, y los segun-
dos por los caballones 6 lomos que su sistema de riego
haga necesarios.

La extensidn de los cuarteles dependerd dela que tenga el terre-
no dedicado & luerta, &la par que de los distinlos cultivos que en
ella se piense establecer,

Preceptos de cultivos comunes @ todas las plantas
de huertas.=Excepto la alcachofa, esparraguera, fresay
alguna otra planta de huerta de raiz perenne que se mul-
tiplican por este organo, asi como el ajo en quese verifi-
ca por su bulbo vivaz, las demds solo pueden reprodu-
cirse por semilla: de éstas, la mayoria son muy delicadas
en su primer desarrolio, y necesitan por lo tanto sem-
brarse en semillero; hay algunas en que éste tiene que
ser de cama caliente para anticipar su produceion 6 con-
seguir que terminen su desarrollo antes de los frios.
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Para satisfacer tal necesidad se debe destinar & semilleros, en
todas las huertas cercadas, la banda de tierra inmediata & la tapiadel
Norte,y en las que se hallen sin cercar se elige para ellos el silio més
abrigado y bafiado por el sol.

Una vez que las plantas han adquirido regular desa-
rrollo en el semillere, y antes que empiecen & ahilarse,
setrasplantan 4 los cuadros en que se han de criar: los
recalces, escavas y riegos, deben darse con frecuencia 4
casi todas las plantas de huerta; la ultima atencion la
exigen en mayor grado las verdaderas hortalizas, para
evitar que se florezcan y conseguir que sus hojas resul-
ten més jugosas y tiernas.

A las que se cultivan por su fruto 6 bulbo, puede perjudicarles
altamente la mucha humedad, porque el excesivo desarrollo folidceo

que con esta toman impedird el de los drganos que de ellas se uti-
lizan,

Cultivo forzado.=E| mayor precio que en el merca-
do obtienen los primeros productos que en él se presen-
tan, de una 0 otra clase de hortalizas, sobre todo en las
grandes poblaciones, hace que al hortelano le interese
mucho el anticipar su vegetacién cuanto le sea posible.
Como para ello tienen que combatirse las influencias del
clima, rodeando 4 las plantas de condiciones verdadera-
mente artificiales, se llama forzado 4 este sistema de
cultivo.

Las particularidades mas notables que caraclerizan al cultivo for-
zado, son: la de verificar la siembra durante los frios del invierno en
camas calientes, y elabrigar & las plantes mientras los frios puedan
perjudicarlas, Para ello hay que valerse de los medios indicados al
objeto, siendo los mis empleados en horticultura los abrigos risticos
y econémicos, como la paja, esterones y olrosanélogos.
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Plantas de huerta que se producen tambien
en el cultivo de vega y secano.

El ntimero de plantas de huerta que en nuestro pais
pueden producirse en el gran cultivo es muy limitado vy
de éstas hay muy pocas que prosperen de secano, por lo
escasas que suelen ser las lluvias durante la época en
que la mayoria de ellas vegetan.

Las plantas comprendidas en estaagrupacién corresponden 4 las
familias de las cucurbitdceas solandceas 6 lilidceas; las de las dos
primeras se aprovechan por sus frufosy las de la altima por los
bulbos.

Cucurbitaceas de huerta.—Las especies de esta fa-
milia cultivadas por sus frutos son: los melones, las san-
dias, las calabazas y pepinos. Todas ellas son monbicas,
de frutos voluminosos y carnosos, las cuales se aprove-
chan principalmente por el hombre: al ganado solo se
destinan en grande escala algunas variedades de cala-
bazas, que por dicho motivo se llaman forrajeras.

Los frutos del meldr se caracterizan por la azucarada y aromética
que es su pulpa; se cultivan mucho de secano en el centro y medio-
dia de Espafia y se exporta gran canlidad de ellos al extranjero, por
ser muy superiores 4 las que se producen en otros climas, Las varie-
dades de melén se clasifican por su forma, aspecto ¢ conformacién
de su superficie, y por el color de su corteza 6 carne,

La sandia ¢s menos apreciada que el melén, por su menor riqueza
sacarina: esto, unido 4 ser algo mfs tardias, y 4 exigir mayor frescu-
ra en el suelo, hace que apenas se las cullive en las provincias del
Norte y queen ninguna se las conceda gran extensién, no obstante
el mayor produclo que dan.

Con el nombre de calabazas se comprenden distintas especies;
entre ellas dehemos citar la calabaza comin, la de turbante, (gra-
bado 140), la de cabellode angel,’y la vinatera 6 de peregrino. Se
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deslinan respeclivamente, con preferencia: para la alimentacion de
_ cerdos 6 vacas, en erudo; para el cocido, en lngar de verdura: para la
preparacion del dulee de su nombre; y para adorno, 6 como vasija de
campo, después de secas.

La exigencia en hu-
medad, y el muy limita-
doaprovechamientoque
tiene el pepino, hace que
casi solo sela cultive en
lashuertas inmediatas &
lasgrandes poblaciones;
en ellas no deja de ser
hastante produstivo,por
el poco tiempo que ocu-
pa el terreno y el gran
numerode frutosque da.

Gran 140, —Calabaza turbante,

Como estas cucurbitdceas se prestan pocoal trasplan-
te y se resienten de los frios, se siembran generalmente
de asiento, entrada ya la primavera: empiézase por los
pepinos y calabazas, que son menos delicadas. Todas
ellas se ponen en pequeiias hoyas 6 casillas, equidistan-
tes de medio & un metro, cuya tierra deberd mezclarse
con un poco de mantillo; en cada una se colocan tres 6
més semillas, para asegurar al menos dicho ntimero de
plantas,

Después que hayan florecido bien, conviene despuntar los tallos
para que cuajen y se desarrollen mejorsus primeros frutos, lus cuales
se recogen i fin de verano segin van madurando; los pepinos se apro-
vechan durante dicha estacién por no necesilar que lleguen altérmi-
no de su desarrollo, & no destinarse para semilla.

Solandceas de huerta.—Las especies de esta fami-
lia, cuyos frutos sirven de alimento al hombre, son: los
pimientos, tomates y berengenas. Ninguna de ellas pue-
de producirse de secano, pero se cultivan bastante fuera
de las huertas, en las campinas regables, sobre todo la
primera de ellas.

El pimiento presenta gran nimero de variedades, que 'se deno-
mina por su forma de morro de buey, cornicabra, largo ednicoy de
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tomatillo, Las dos tltimas suelen ser muy picanles, en cuyo caso re-
ciben el nombre de guindillas, y se utilizan por los trabajadores como
estimulante en la comida; los frutos de las dos primeras tienen maés
general aplicacién, porque se consumen en grande escala, verdes,

maduros & secos,
El fomate 6 tomatera sungue sélo utilizable por sus frutos ma-

duros, se le culliva bastante también por sermenos delicado, y mas
productivo que la planta del pimiento. Sus ‘variedades se distinguen
por la forma y tamafio: llamase comiin en nuestro pafs la.que los da
gruesos y aplastados, mas se van ya introduciendo el de albaricoque,
el de guinda, y el de pera 6 calafiacilla, cuyas caslas aunque de fri-
tos m4s pequefios, tisnen la ventaja de ser muy tempranos; el llama-
doarbdreo, (Grab, 141) es el més tardio,

La herengena es de uso
muy limitado por ser dema-
siado excitantes sus frutos:’
la variedad comestible es
violada y toma el nombre de
catalana por el pais en que
mas se cultiva; la blanca y
la jaspeada, hibridacién de
ésta con’la anterior, son mis
bien jardineras.

Las tres solandceas
indicadas s6lo prospe-
ran en climas algo tem-
plados; aun en éstos ne-
cesitan sembrarse en
camas calientes, 6 tibias
al menos, 4 fin de anti-
ciparsu germinacion el :
tiem pPo l)l‘BCiSO paraque Grap 1d1.—Tomatera 6 pié de tomate
lleguen 4 madurar sus s
frutos, pues no pueden vegetar al aire libre hasta que la
temperatura es bastante suave.

La tierra en que se planten ha de estar bien abonada,
conviniéndoles riegos y escavas frecuentes 4 todas ellas,
Y la colocacion de tutores 6 varas 4 los tomates para que
no se pudran sus frutos; el despunte 6 aclarado de las
matas es también muy provechoso 4 éstos y los pimientos.




~—209—
Los frutos de unos y otros se van recogiendo & medida ue ma-
duron; los ullimos se dejan en las matas, las cuales se cuelgan des-
pués de arrancadas para conseguir en lo posible dicho efecto.

Liliaceas de hwerta.—Las especies utilizadas por
sus bulbos que se hallan algo generalizadas en muestro
pais, son los ajos, cebollas y puerros.

El ajo es la especie mas rastica de ellas,
pues se cria muy bien de secano en todo nues-
tro pais: se reproduce por las divisiones de su
bulbo, conocidas con el nombre de dientes, los
cuales se plantan, apenas pasan los fuertes
frios, en tablares de tierra regularmente mu-
llida.

La cebolla y el puerro son dos especies
afines, que casisolo se distinguen por el mayor
volimen y carnosidad que adquiere el bulbo
de la primera.

Esta tiene muchas variedades, las cuales se caracte-
rizan por su forma, discoidal, redonda & alargada, y por
su color, blanco, amarillo, rosado 6 vinoso.

Las dos especies se siembran en semillero
al empezar la primavera, y se trasplantan 4 .
fines de ella 4 tablares de tierra algo suelta, para
que puedan desarrollarse sus bulbos; & dicho g 142,
efecto exigen frecuentes escavasy riegos, ~ Cerotaenfor

Las cebollas se arrancan & principio de olofio, y los puerros se
enlierran en esla épeea para que blanqueen, empezindolos 4 sacar 4
la enlrada del invierno; de unas y otros conviene dejor algunas plan-
las para semilla, la cual dan en el verano siguiente. (Grab. 142),
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OAPITULO LI

Hof-taliz‘aé propiamente tales.

Especigs que oomprende este grupo.—A las plan-
tas que mds comunmente se da el nombre de hortalizas,
es 4 las especies anuales 6 bisanuales cultivadas en las
huertas para el aprovechamiento de sus hojas.

También las pertenece & varias perennes de parle aprovechable
diversa, que exigen parasu produccién analogas condiciones que
aquéllas, y ddiversas legumbres y plantas de ralz carnosa que se pro-
ducen mucho en las huertas: tal sucede 4 las judias, guisantes, ra-
banos, remolachas y zanaliorias hortelanas,

De las especies utilizables principalmente por sus ho-
jas, algunas solo las come el hombre después de cocidas,
y otras se consumen mds generalmente en ensalada cru-
da; &4 las primeras corresponden las coles, acelga, borra-
ja y espinaca; & las segundas la lechuga, escarola, cardo
y apto. 3

Col y sus afines.—Ademis del colinabo, colza y otras
sub-especies pertenecientes 4 la especie col, comprende
ésta olras tres ver-
daderamente horte-*
lanas, que son la col
comun, el broculi y
la coliflor: de la pri-
mera s6lo se aprove-
chan sus hojas y de
la segunda y tercera
sus organos florales
abortados, los cuales
en la ultima toman
mas desarrollo y for- Grap, 143, - Col arrepollada de Mildn, #
man una verdadera cabeza,
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las tres presentan muchas variedades, sobre todo la col comun,
que las tiene en gran numero arrepolladas y sin arrepollar; aquéllas

loman el nombre de repollos 6 pellas y éstas el de lerzas. (Graba-
do 143). :

Las coles en general, requieren para su vegetacion,
tierras algo compactas y que estén regularmente abona-
das con materias orgdnicas, porque hacen un gran con-
sumo de nitrégeno.

En clima es muy poco exigente la col comin, pues ‘se produce
hasta en los mas frios, pero las coliflores y atin los broculis no. ter-
minan bien su desarrollo fuera de la regién de la vid, y solo puede
obtenerse semilla de ellas dentro dela del olivo: para este ohjeto hay

que dejar llegar todas ellds al segundo afio, como plantas bisuanales
que son,

Unas y otras se siembran en semillero ordinario,
apenas pasan los frios del invierno, y se transplantan a
los tablares 6 cuadros al mes 6 poco més de nacidas.

Los cuidados que deben prodigérseles son tinicamente los comu-
nes 4 todas las horlalizas; 4 la entrada del invierno se van arrancan-
do 6 cortando los repollos, segtin que el consumo lo exija.

Acelgas y espinacas.=Son especies de la misma fa-
milia, bisanuales como la anterior, y de idéntico aprove-
chamiento que ella, aunque mucho mas limitado, pues
solo se utilizan en su falta 6 cuando se tratan de aprove-
char sus propiedades laxantes.

Se siembran siempre de asiento, y generalmente se dedican &
ollo los hordes de los tablares ¢ cuadros: la primera se poneen pri-
‘mavera y la segunda en otofio, por ser més precoz y ristica,

Borraja y verdolaga.=Hortalizas anuales y poco
cultivadas por tener la primera algo 4speros sus tallos
fistulosos, que es la parte que de ellas se aprovecha, y la
segunda por dar muy escaso producto.

Ambas se siembran de asienlo, generalmenle en la primavera
aunque la segunda puede también ponerse de otofio.
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Lechuga y escarola.—La lechuga cultivada tiene,
como la col comuin, variedades arrepolladas y sin arrepo-
llar: eutre éstas la que ma4s se cultiva es la llamada ro-
mana 6 de oreja de mula, por la forma de sus ho-
jas; entre aquéllas merece citarse la rizada 6 france-
sa, la cual, si bien algo insipida, es muy tierna y ju-
gosa.

Siendo las lechugas algo delicadas,
en su primer desarrollo, se las pone
siempre en semillero, cuya tierra esta
regularmente preparada; como solo
necesitan dos 6 tres meses para llegar
4 estado aprovechable, se hacen dife-
rentes siembras desde la salida hasta
la entrada del invierno.

Por su precoz vegetacién suelen intercalar-  gu,p 144.— 1o chuga
se entre otras hortalizas que ocupan més tiem- romana.
‘po el terreno; seles dan los cuidados comunes
4 todas ellas, y ademés hay que atarlas, operacién que exigen
més las que no arrepollan bien, para que blanqueen sus hojas in-
teriores. :

La escarola es afin 4 la lechuga, 4 la cual sustituye
durante el invierno; tiene también muy parecido cultivo
4 ella, pues sélo se diferencia por sembrarse general-
mente 4 fin de verano, y por necesitar el aporcado 6 ente-
rramiento para que blanqueen y se pongan suficiente-
mente tiernas sus hojas.

Para siembras de primavera se recomiendan més las de hoja
rizada y muy fina, apellidadas calello de dngely musgo.

Cardo y apio.—Las carnosas hojas del cardo se uti-
lizan tanto en ensalada cruda como cocida; tiene analo-
go cultivo que la escarola, pero se siembra de asiento y

se atan con mimbres antes de enterrarlos por la mayor

consistencia que ofrecen sus hojas,

|
T
d
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Sino se quiere
formar grandes ca-
hallones de tierra
al aporcarlos, hay
que romper algo su
fuerte raiz con un
golpe deazada, pa-
ra poder echarles
en la pequeia zan-
jaque hayandeen-
terrarse.

El apio, aun-
que de menos
consumo, no
falta quien le
_prefiere al" car-
doy la escarola:
su desarrollo se
aproxima més
al de aquél, pe- &Fs
ro su cultivo es
mas parecido al
de éstas.

Grap, 145,—Planta de alcachofa en flor,

Se siembra al entear la primavera y se trasplanta al empezar los
calores, aporcindole cuando ¢slos cesan,

Especies perennes de huerta.—Las especies herba-
ceas perennes, que se cultivan con bastante frecuencia
en las huertas son: la alcachofa, la esparraguera y la
fresa, de las cuales se aprovechan, respectivamente, sus
cabezuelas florales, sus brotes 6 sus frutos.

Ademés se producen para condimento, aungue en pequefia esca-
la, la acedera, menta y orégano, (que son también vivaces y el pere-
gil, que es bhisanual.

Alcachofa.—Es del mismo género que el cardo de
huerta, con el cual se confundiria si no tuviese algo mas
blanquecinas sus hojas. (Grab. 145).

\ 17
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Como planta vivaz requiere tierra de fondo y substan-
ciosa; prospera mejor en climas algo templados, porque
en los frios se resienten las plantas durante el invierno,
Se reproduce por semilla, y también por los hijuelos 6
renuevos que echan las matas viejas; lo primero se veri-
fica en primavera, lo segundo puede hacerse igualmente
en el otofio.

Las cabezuelas se van cogiendo & medida que se desarrollan y
antes que seempiecen & abrir, lo cual sucede al final de la primavera:
al llegar el invierno se podan las matas en forma de eepa, 6 cortanal
ras de la tierra si la zona es algo fria. Un alcachofar dura en buena
produceién ecuatro 6 cinco afios, al cabo de los cuales debe arran-
carse,

Fresa.—Espontinea en las sierras méis elevadas de
nuestro pais, se la cultiva de preferencia en las huertas
y campifias de zonas algo templadas por el gran precio
que alcanzan sus aromatices y suaves frutos, sobre todo
los primeros que se mandan al mercado.

La fresa requiere tierra suelta y algo htimeda, prospe-
rando mejor entre arboles por la sombra que éstcs la
comunican. El medio ordinario para reproducirla es la
division de las matas viejas; éstas se plantan en otofio 6
primavera sobre caballones muy préximos, de un medio
metro de anchos.

Los cuidados que los fresales exigen, son: escarda y riegos fre-
cuentes, sobre todo cuando estin en floracidén,y la reposicién 6 entre-
saque de plantas segun se hallen claras 6 espesas. La recoleceién del
fruto se verifica conforme van madurando, lo cual ocurre de Marzo 4
Mayo en las zonas edlidas y durante el verano en las algo [rins. Un
fresal dura bastantes afios en buena'produceidn, si se le dan los cui-
dados indicados y se abona algo todas las primaveras,

Esparraguera.=Esta planta casi arbustiva, cuyos
brotes anuales reciben el nombre de espdrragos, se
halla espontinea en los vallados y tierras cultivadas
algo frescas. Se puede reproducir por semilla, pero es
preferible multiplicarla por raices de las matas viejas,
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Unas 1 otras se colocan en zanjas de 0m,50 & 0,75 de
profundidad, en las cuales se echa antes una capa de
tierra mantillosa, y luego se afnade otra encima de los
gérmenes reproductores.

En la primaveradel segundo afio ya da el esparragal brotes apro-
vechables, que se cortan & 0=, 15 6 07,20 debajo de tierra, la cual con-
viene ahonar y mullir los siguientes para (ue salgan gruesos y tier-
nos. A los ocho 6 diez afios debe renovarse la plantacidn.

Aprovechamiento de las huertas.—=Tanto los prin-
cipios de la alternativa, como los de la asociacion de
plantas, son mucho mas aplicables en las huertas que en
el gran cultivo, y debe por lo tanto sacarse todo el partido
posible de ellos, variando las producciones y aprove-
chando el terreno por completo.

Con lo primero se consigue ulilizar mejor los abonos y los gas-
los de preparacién del suelo; con lo segundo se aumentan los pro-
duclos notablemente, pues mientras unas plantas terminan su vege-
tacion otras verifican su primer desarrollo en sus intermedios.
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Generalidades sobre las especies lefiosas.

La Arboricultura se ocupa del cultivo de todas las
especies lefiosas, es decir, que no solo comprende el de
los arboles, sino también el de los arbustos: en la deno-
minacion genérica de arbolado se incluyen unos y
ofros.

Ventajas generales del arbolado.—l.os servicios
que prestan las especies lefiosas, pueden dividirse en dos
clases: unos directos por los productos que cada una de
ellas proporciona, otros indirectos por la influencia
beneficiosa que todas ejercen sobre el suelo y atmdsfera.

Entre los beneficios directos figuran, en primer tér-
mino: los frutos de muchos arboles y arbustos utiliza-
bles para alimento del hombre y animales: los (roncos de
los primeros, especialmente en la construcecion, y las
ramas de todos para combustible. Son también aprove-
chables en aplicaciones mds 6 menos importantes, las

hojas de varios de ellos, las corfezas de algunos y los
jugos 6 concreciones de otros.
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Las influencias que las grandes masag de arbolado producen, so-
bre el suelo y atmdésfera, son de eardcter fisico ¢ fisioldyico,

El efecto fisico méas sensible que originan, en los te-
rrenos que ocupan, es el de darles firmeza y cohesi6n
por el entrelace de sus raices, lo cual hace que retengan
mejor el agua que en ellos cae y la que el derretimiento
de las nieves les proporciona.

En su virtud atenian los arrastres y erosiones, que de otro modo
producirian en ellos y los inmediatos las fuertes lluvias, 6 las aveni-
das & que éslas y los deshielos répidos dan lugar,

La protecciéon de los arboles impide la accion enérgi-
ca de los]vientos y ventiscas en los terrenos que ocupan
y en los por ellos resguardados; modifican los abrasado-
res calores del estio con la sombra que producen y los
fuertes ‘frios del invierno por el abrigo que propor-
cionan.

Con su abundante transpiracién consumen la humedad excesiva
en los terrenos panfanosos, y hacen que los secos conseryven cierta
frescura en la superficie por la humedad que de las capas inferiores
sacan sus profundas rafces.

Importancia especial del arbolado en Hspana.—
Todas las especies lefiosas son de mas lento crecimiento
que las herbdceas, y algunas tardan bastantes afios en
empezar 4 producir; en cambio, una vez que esto sucede,
la mayeria de ellas exigen pocos cuidados, y per lo tanto
es menos costososu cultivo que el de aquéllas. Sus pro-
ductos son también méas seguros, sobre todo en terrenos
aridos y climas algo secos como el nuestro, porque la
mayor longitud de susraices les permite resistir mejor la
falta de humedad.

La purificacién del aire que el arbolado realiza, el embelleci-
miento que en el terreno produce, y el agradable entrelenimiento que
proporciona, deben también eontribuir 4 su propagacidn, porgque
tales condiciones hacen amena y sana la vida del campo, la cual
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donde aquél falta es triste 6 monGtona, y por lo general més expues-
ta & enfermedades,

Decadencia del arbolado y medios para su fo-
mento.—No obstante el indiscutible interés que el arbo-
lado ofrece en Espaiia, es lo cierto, que desde tiempo
inmemorial viene sufriendo una notable aminoracion,
sobre todo el correspondiente 4 los bosques: las excesi-
vas y mal dirigidas cortas que en ellos se han efectuado,
y lo poco que se ha procurado y procura su repoblacién
y sostenimiento, son las causas que principalmente 4
ello han dado lugar,

Varias son las disposiciones oficiales que se han ido publicando
en pré del fomento del arbolado, segin expondremos en la parte le-
gislativa, y aun podrian dérse algunas mas, pero lo esencial es que se
cumplan aquéllas, porque si se observaran fielmente harfan prospe-
rar en hreve plazo lan importante ramo del cultivo.

Agrupacion agricola de las especies leiiosas.—
A los érboles y arbustos que constituyen los bosques,
apenas se les prodiga cuidado alguno por el hombre; en
cambio 4 otras especies lefiosas se las siembra ¢ planta,
y se las atiende con todos los cuidados de un verdadero
cultivo. En su virtud, se dividen tndas ellas en incultas
y cultivadas: 4 las primeras se les aplica el calificativo de
forestales, correspondiente 4 las diversas especies que
constituyen los bosques; 4 todas las segundas se las sue-
le denominar frutales, por el 6rgano que de ellas se uti-
liza en la mayoria de ellas.

La denominacién de frutales se aplica, por lo tanto, con mas pro-
piedad 4 las en que su principal aprovechamiento consiste en el con-
sumo inmediato de sus frutos: éstas por sus mayores exigencias se
cultivan casi solo en vegas 6 huertas. A las en que sus frutos sirven
de base para alguna industria agricola les corresponde mejor el nom-
bre de industriales, asi como se llaman de adorno los que se utilizan
de preferencia en los paseos y jardines,

Clasificacion de los arboles y arbustos cultivados.
=Las especies lefiosas cultivadas, pueden clasificarse
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atendiendo 4 sus analogfas botdnicas y de cultivo, al
propio tiempo que 4 su aprovechamiento. Los verdade-
ros frutales corresponden en su casi totalidad 4 la fami-
lia de las rosdceas y son de cultivo intensivo; los indus-
triales pertenecen 4 otras familias, y se producen todos
en el gran cultivo; por ultimo, los de adorno también
ofrecen afinidades bajo uno y otro punto de vista.

Sin embargo, no es posible formar grupos regulares, si se trata
de coneciliar las tres circunstancias: en su virtud, conceptuamos pre-
ferible atender en primer Lérmino & las exigencias climatolégicas de
las diversas especies, por ser las que mds caraclerizan y limitan el
cultivo de cada una de ellas.

La clasificacién climatolégica no obliga &4 prescindir
de las otras afinidades indicadas; éstas serviran, 4 la par
que su importancia relativa, para ordenar las especies
correspondientes & cada una de las zonas agricolas de
nuestro pais. Para el objeto que nos proponemos puede
dividirse Espafia en las tres zonas siguientes: meridional,
central y septentrional, de las cuales fijaremos como ti-
pos respectivos la palmera y el naranjo, el olivo y la vid,
el albaricoquero y manzano.

Cada una de dichas zonas viene & representar dos regiones de las
correspondientes 4 Espafia, como indica la doble representacién con
que las expresamos, y por lo tanto”entre las tres nos daran seis de
aquéllas, faltando solo la de los bosques, por ser la nica que no se
presta ya & la produccién de las especies lefiosas cultivadas.
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CAPITULO LI

ARBOLES FRUTALES E INDUSTRIALES

-~

~ Especies de la zona meridional de Espana.

Region de la caiia de azicar y del naranjo.—La
escasa zona que en nuestro pafs.corresponde 4 la regién
de la cafia de azticar, permite el cultivo 2l aire libre de
algunos arboles frutales propios de climas muy cilidos;
tales son el platanero, chirimoyo, quayabo y algunos
otros afines.

Dentro de dicha regién, y aiin en gran parte de la del naranjo,
se cullivan algo més la palmera de ddiiles y el alyodonero.

Palmera de ddatiles.—Las palmeras son todas ellas
propias de los paises tropicales, pero se produce bastan-
te bien en pequefas zonas del nuestro la de ddtiles, de
la cual hay plantaciones algo importantes en Elche,
Orihuela, y otros puntos de las provincias de Alicante,
Murcia y Valencia. Esta gigantesca planta, monocotile-
donea, es didica: de ella se utilizan en primer término
los exquisitos frutos que d4n sus piés hembras; sus
esbeltas hojas, llamadas palmas, se cortan principalmen-
te de los machos, por tener que atarlas para que blan-
queen.

La palmera se puede reproducir por los datiles, pero es preferi-
ble hacerlo por los hijuelos que brotan alrededor de los piés vie-
jos, ¢ por el cogollo terminal de los que se cortan: aquéllos y éste
deben serde palmeras, embras en su mayoria, porque con pocos

piés machos que haya hasta para hacer fructiferas gran nimero de
aquéllas,
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Algodonero.—Este género tiene una especie arbusti-
va y otra simplemente fructificosa, que se distinguen con
los calificativos de arbdreo y herbdceo. Ambos son utili-
zables por la borra textil que se halla envolviendo 4 las
semillas en sus frutos capsulares, llamados limoncillos,
7 también se aprovecha para usos industriales el aceite
que aquéllas contienen.

Tanto el algodonero herbficeo zomo el lefioso se reproducen por
semilla: el primero es naturalmente anual; el sezundo, aunque pe-
renne, solo dura en buen esta-
do de produccién de 8 &4 10
afios,

El cultivo de éste es muy
andlogo al de la vid, pues se le
poda y dd como 4 ella la forma
de cepa.

Naranjo y sus afines.
=Kl naranjo (Grab, 146),
y sus congéneres 'limone-
ro, limero y cidro, son
especies de alglin interés
en toda la costa del Medi- GRraD. 146.—Naranjo franco.
terraneo, porque sus apre-
ciables frutos son muy solicitados para el interior de
Europa, en que no pueden producirse. La primera es-
pecie tiene por si sola, mucha méas importancia que las
otras tres juntas.

Todas ellas requieren tierras substanciosas, algo fuertes y de
bastante fondo; por lo que casi solo se cullivan en huertas 6 vegas
regables; en esle caso es preferible que aquéllas sean un tanto suel-
las, pues se resienlen,mucho si retienen demasiada humedad.

Pueden reproducirse por todos los medios utilizables
en los arboles, pero el mds comunmente seguido es el
de semilla, los piés obtenidos, de cualquiera de las espe-
cies citadas, se ingertan 4 escudete con la que se trata
de mutiplicar.
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El trasplante, desde el vivero al sitio que han de ocupar definiti-
vamente, se hace & los dos afios de ingertados; conviene verificarlo
con cepellén y antes de que empiecen 4 flovecer, por ser planlas de
hoja perenne, La poda en estas especies debe limitarse & conservar
la forma esférica quegeneralmente se da & su copa; tambhién es con-
veniente el deslechugado y supresién de frutos, cuando tienen dema-
siado vigor 6 cuajan muchas flores.

Region de olivo.—Ademds de la especie que da nom-
bre 4 esta zona, se consideran como propias de ella, el
granado, algarrobo, alfonsigo, azufaifo é higuera; todos
ellos exigen clima tan templado como el olivo por lo
menos, paraquesus frutos lleguen 4 la debida madurez.

Por esta razén antepondremos su estudio al de esta especie, no
obslante el muchio mayor interés que ella ofrece: de este modo iran
seguidas las dos especies lefiosas industriales més importanles, por-
que después del olivo nos ecupsremosde la vid.

Granado.—Este arbusto puede utilizarse para embe-
llecer los jardines en toda la zona de la vid, pero para
conseguir frutos algo voluminosos y duleces solo se le
cuitiva, con provecho, en la parte mas templada de la
del olivo y dentro de la del naranjo. Se reproduce muy
bien por estaquillas calzadas en viejo, cuyos piés empie-
zan 4 producir 4 los tres 6 cuatro afios.

La poda en los granados debe ser parca, mientras se conserven
con algin vigor; cuando empiezan & decaer se les puede reslaurar

cortandolos cerca del suelo, pues brotan con gran fuerza y se forman
nuevamente en un par de afios,

Algarrobo.—Este drbol didico es utilizable por sus
legumbres, llamadas garrofas 6 algarrobas, las cuales se
destinan prmczpalmente para pienso de las caballerias.
Se acomoda 4 los terrenos mas secos _y 4ridos, pero se
resiente mucho de las heladas, 4 pocointensas que sean;

por esta razon se explota casi solo en los puntos inme-
diatos 4 la costa de Levante.

La reproduceién mas comin del algarrobo es por semilla; sobre
los piés hembras que resultan seingertan escudetes de piés machos,
para que produzean flores masculinas,

-
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Azufaifo.—Es algo menos delicado que las especies
anteriores en clima; sin embargo lo requiere templado
para que sus frufos sean regulares. Se multiplica utili-
zando los renuevos que salen 4 su pié, porque de semilla
tarda algunos afos en nacer.

Una vez formado solo se necesita limpiarsu copa cada dos 6 tres
afios, para quitarle las ramillas (ue sevan secando después de dar
fruto.

Higuera.—Fsta especie ofrece dos particularidades
que llaman mucho la atenciéon del vulgo: 1.* que el fruto
es originado por varias florecillas en-
vueltas por una especie de bolsa 6 c4liz
comin, casi cerrado, carnoso, de color
verde y acrescente, lo cual hace que se
consideren ya como verdadero fruto &
los botones florales; 2.* el que dichas
yemas se presentan en escala gradual,
dando el fruto de primavera las mas
adelantadas si el clima es algo templa-
do, y desde fin de verano las que no
pudieron terminar su desarrollo con el
primer movimiento de savia.

Los frutos de la primera época se
llaman brevas y los de la segunda /i~
gos; sin embargo, solo se diferencia en
ser aquéllas algo mas voluminosas, y
menos azucaradas que éstos. G¥AD: 147 —Raitag do

higuera,

En el grabado 147 seanotan con D losfrutos de primavera, con A
los de otofio, y con C las yemas florales parael afio inmedialo,

La higuera vegeta hasta fuera de la zona de la vid,
pero necesita estar muy resguardada para que pueda dar
algun fruto; en exposicion ordinaria, solo dentro de la
region del olivo maduran bien los de otofio y se forman
bastantes brevas.
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Este arbol se produce muy bien de estaca, por cuyo medio se
forma en pocos afios; no debe cortarse brole alguno hasta el segundo
6 tercero, en (que se empiezan 4 suprimiv los laterales algo proximos

al suelo, para formar el lroncod Lroncos, segun se preficra de uno ¢
mas brazos,

CAPITULO LIV

Cultivo del olivo.

El olivo cultivado procede del acebuche i olivo silves-
tre, en cuyo estado se encuentra en muchos puntos del
mediodia de Espafia. Uno y ofro constituyen la especie
olea europea de los botdnicos, antes incluida en la fami-
liade las jazmineas y hoy en la de las oledceas & que su
género da nombre. (Grab. 148).

AN Impeortancia del olivoen
Hspaiia.—Este precioso dr-
bol industrial del gran cul-
tivo ofrece en nuestro pafs
mayor interés que ningln
otre, porque el aceite que de
sus frutos se extrae es un
produto de primera necesi-
dad que no tiene sustituto
ventajoso en muchos usos.

En su general aplicacién como
alimento no puede reemplazarse
por los aceites de semillas, ni por
las grasas animales, porque los
primeros son de mas coslosa pro-
duccién y menos aceptados en
nuestro pafs, y las segundas, ade-
mds de resullar més caras, no es

A posible obtenerlag en la cantidad
Gras. 148.—A.rama deolivo con frutos, pecesaria & dicho servicio: por
B. flor del mismo. D
anéilogas causas es lambién prefe-
rido el aceite de olivo para la fabricacién de jabones.
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El cultivo del olivo es bastante antiguo en Espafa,
puesto que en la ¢época de la denominacion romana se
hallaba ya bastante generalizado; en su virtud se supone
que lo trajeron los griegos 6 cartagineses, porque en

tiempo de los fenicics nos importaban éstes gran canti-
dad de aceite.

Actualmente ocupa unos 3.000.000 de licetdreas, correspondiendo
su mayorfa & los anliguos reinos de Andalucia, Valencia, Extrema-
dura, Aragén y Cataluiia y una meno¥ parle @ las zpnas caslellenas
de la Manechu, Alearria y Rioja con la ribera de Navarra.

Resernia de sus principales variedades. —Ademis
del olivo borde 6 acebuche que puede considerarse como
una sub-especie del cultivado, éste presenta otras muchas
variedades: todas ellas se caracterizan, ya por la forma,
tamano y disposicién de sus frutos @ haojas, ya por la
mayor 6 menor rusticidez del arbol, ya porla precocidad
y calidad de sus frutos.

Afendiendo 4 las dos ultimas circunstancias, agruparemos las
castas més notables de nuestro pais en las dos secciones siguientes:

Castas més exigentes en lemperatura 6 tard(us, entre las cuales
figuran el olivo fachuno, el doncel, el bellotudo, el colchonudo, el ca-
rrasqueno, y el gordal 6 real sevillano; castas menos delicadas 6 éem-
pranas, 4 los cuales corresponden el olivo, cornesuelo, el cornicabra,
el racimal elempeltre y el acebuche, que es el mas rustico,

Particularidades vegetativas del olivo.—Las raices
de olivo se dirigen en su mayoria en sentido vertical,
por lo cual prefieren terrenos permeables y de algun
fondo: sus ramas principales tienden 4 elevarse dema-
siado, 6 sea 4 dar al arbol la forma de pirdmide, lo cual
hay que combatir con la poda.

Los olivos florecen de Mayo & Junio y lerminan la madurez de su
fruto & la entrada del invierno, 6 sea en Diciembre:si para esta época
no lo han conseguido, nada se adelanta con dejarlas en los oliyos,

porque lor inico que pueden hacer ya, es perder parte del agua de
vezelacidn que conlienen,

Multiplicacion del olivo.—Puede reproducirse por
todos los medios correspondientes & las especies lefiosas;
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esto es, por semilla, por acodo, por estacas de diversas
clases y por ingerto.

El prlmer medio rara vez se utiliza; porque las acei-
tunas, 6 pipas de ellas, tardan mucho en germinar y el
crecimiento es también de bastante lentitud; sin embargo,
puede convenir utilizarle por los vigorosos piés que se
obtienen.

En este caso necesilan inggrtarse, sise quiere que den frulos de
regular calidad y-en alguna a'ﬁndancia: el ingerto de escudele & ojo
velando, y atin el de canutillo, son losque mejor prueban sobre arbo-
les de poca edad.

La reproduccién por estaca es el procedimiento mas
generalmente empleado, porque se prestan 4 ello todas
sus partes y el arbol se forma muy pronto.

Cuando se utilizan ramas algo gruesas calzados en viejo, 6 sean
plantones de un metro 6 dos de largo, se llaman garrotesy ponen de
asiento: si son delgados y jovenes, 6 se quiere apmvechar al objcl.o
las raices de olivos, llamadas suecas, se plantan en vivero.

Plantacion.—Sean estacas, 0 pies criados en el vive-
ro, su plantacion definitiva debe efectuarse sobre terrenos
ya preparados con dos 6 tres labores; después de éstas
se abren los hoyos de cerca de un metro en cuadro é
igual profundidad, los cuales deben hallarse separados
en todas direcciones de ocho 4 diez metros.

En cada hoyo-se ponen generalmenle dos 6 cuatro pids, segin
(que lleven 6 no raices; de todos modos conviene que (ueden bastan-
te enterrados y que solo se descubra el ramillete de su parte terminal,
para ello se aproxima bastante tierra, la cual se les va separando en
los afios siguientes:

La época mds oportuna para la plantacion del olivo es
el fin del otofio, si el clima es hastante templado, y 4 la
salida del invierno en los algo frios,

Como los olivos tardan en dar cosechas regulares de 84 20 afios,
segun el medio que para su reproduccién se emplea, es muy comun
el intercalarlos entre vifias vigjas,

el e
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Formacion y poda del olivo.—Deberan empezar 4
dirigirse en el segundo afio de plantados, eligiendo el
brote mas vigoroso para formar 6 continuar el tronco;
después se van suprimiendo las ramillas laterales en los
afios siguientes, hasta el noveno 6 décimo en que aquél
tenga ya el didmetro y altura necesarias para formar la
copa.

Ista conviene esté més 6 menos elevada, segtin que el clima sea
algo fresco 6 demasiado calido y quanl.ren 6 nolos zanados & pastar
en los olivares; por dichas razones oscilan entre uno y dos metros,
de cuyo limite no ha de exceder nunca, poriue entonces se dificulla
mucho la poda y recoleceién.

La forma mads conveniente para su copa esda redon-
deada 6 de bola hueca, la cual se consigue en un solo
pié 6 entre los varios que se pusieron 6 dejaron en cada
hoyoj; en el primer caso aclarando el interior de aquéﬁas,
y en &l segundo suprimiendo las ramas que 4 él se diri-
gen. (Grab. 149).

Para conservarla hay que podarlos cada dos 6 tres afios, por lo
menos, quitando las ramillas chuponas, lag escarzosas 6 acaballadas
y casi todas las que marchen hicia adentro: debe procurarse dejar
bien repartidos los brotes del afio anterior, porque estos son los que
han de llevar el frufo, y despuntar las ramillas, como se indicaen A,
para que s¢ prolonguen las lalerales, B B, cuyasbifurcaciones forma-
ran la copa. i

Cuidados relativos al terreno.—
A las calles que quedan entre las
lineas de olivos se les dan dos 6 tres
labores de arado; una después de la
recoleccion, otra en el centro de la
primavera, y la ultima, & fin de ve-
rano. A continuacién de la primera
se cava al pié de los olivos y se ha-
cen piletas para que recojan las llu-
vias; después de la segunda se des-
hacen aquéllas, y hasta conviene
aproximar algo de tierra alrededor %A% l4.~Ramade olivo

del arbol para que conserven mejor la frescura,’
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Verificuda la tercera labor, se iguala el lerreno inmedialo 4
cada olivo para poder recoger mas licilmente el fruto que en ¢l ha de
caer,

Cada dos 6 tres afios debe abonarse el olivar, convi-
niéndole més las substancias vegetales y minerales que
las de origen animal.

Las materias fertilizantes que mejor le prueban, son: las habas y
altramuces enterrados en verde, y los residuos de las aceitunas, ¢
sean las cenizas de su orujo y el alpechin; este liquido hay que mez-
clarle antes con lierras y escombros,

Recoleccion.—Debe hacerse en el momento que la
aceituna haya tomado un color morado oscuro, que es
el que indica su perfecta madurez y suele alcanzar antes
de empezar las heladas.

Si se deja el fruto en el érbol por més tiempo, como muchos
hacen, no gana ya en aceite, pues sunque después de arrugado da
mis en el mismo voliimen, es porque se reduce al perder el agua de
vegetacién que contenia, y en cambio aquél se debilita notahle-
mente.

El desprendimiento dela aceituna se verifica gencral-
mente por medio del vareo, como procedimiento mas
econémico; en algunos olivares de copa baja se sigue el
de ordefio 6 escurrido 4 mano, el cual debiera al menos
utilizarse para todos los olivos jévenes.

El producto medio por olivo es de 15 & 20 kildgramos de aceitu-

nas, que dan 34 4 de aceile: 1a cosecha lotal en Espafia oscila entre
#) y 50 millones de hectdlitros de dicho liquido.
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CAPITULD LY.

Cultivo de la vid.

Generalidades sobre la vid.—E] género vilis, inclui-
do en la familia de las ampélideas, comprende diversas
especies: de ellas solo se halla generalizada en el cultivo
de Europa la wvitis vinifera, procedente de Asia; por
dichos motivos debe distinguirse con los nombres de vid
comun, europea, 6 asidtica.

Las especies americanas, wsticalis, riparia,"cordifolia, y alguna
otra, dan frufo de calidad muy inferior que el de la vid comiin; no.
eran conocidas en Europa hasta hace unos veinte afios, que han em-
pezado & introducirse en las zonas cuyos vifiedos han sido invadidos
por lafiloxera.

Lavid comun es un arbusto sarmentoso, que cuando
se le deja desarrollar trepa y adquiere gran elevacion,
pero en el cultivo se rebaja generalmente su tronco y for-
ma la cabeza 4 poca altura del suelo; en el primer caso
recibe el nombre de parra y en el segundo el de cepa.

A toda plantacién de videsen los primeros afios se la llama ma-
juelo; al cuarto 6 quinto, (que empiezan & dar una regular cosecha,
toma el de pifta O vinedo, pero este ultimo nombre se aplica més bien
al conjunlo de vériasde ellas, 6 sea i todas las correspondientes 4 una
zona 6 término. No empiezan 4 envejecer hasta que tienen de 40 & 50
afios por lo menos,

Importancia de la vid en Espaiia.=El cultivo de la
viden Espaiia no solo ofrece mis interés que ninguna
otra especie lefiosa, incluso el olivo, sino que le presenta
también mayor que las mismas cereales en muchas co-
mareas, por la bondad y seguridad de sus productos.
Entre las variadas castas, que de ella se cultivan, tene-
mos algunas superiores para el consumo de mesa, otras

18
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para la obtencion de pasas, y todas ellas proporcionan
con su zumo 6 mosto vinos bantante aceptables, de los
cuales algunos no tienen rival en el mundo.

Las frecuentes oscilaciones que se presentan en la exportacién
de nuestros vinos, y por lo tanto en sus precios hacen que aumenten
6 disminuyan las plantaciones de vifiedo, pero puede asegurarse que
se acerca ya & dos millones de hectareas la superficie que ocupan en
nuestro pais,

Variedades.—La antigiiedad que la vid tiene en el
cultivo y las diversas zonas y terrenos en que se produce,
ha hecho que sélo en Espaiia se encuentren més de 200 va-
riedades de ella.

Bajo el punto de vista agricola, 6 sea por la aplicaci6n
4 quemés se prestan, las dividio Rojas Clemente en cinco
grupos, los cuales pueden reducirse 4 los tres siguientes:

1.0 Castas para la obtencion de vinos tintos comunes, & las cuales
corresponden: la renombrada garnacha, de Aragén, muy seneraliza-
da también en Navarra y Catalufia, el tempranillo de la Rioja, el
Jjancibel de la Manecha, los mdn{uos de Valdepefias, y otras varias de
hollejo negro, reconocidas con los nombres de finfas 6 tintillas.

2,0 Castas para la obtencidn de vinos blancos 6 generosos y obten-
cion de pasas, entre las cuales merecen cilarse los diversos moscate-
les,y muy especialmente el menudo blanco de Malaga, los lairenes de
la Mancha, los palominos de Jaén, y sobre lodas, las malvasias de
Jeréz y el Pedro Jiménes de Montilla, base de los selectos vinos pro-
cedentes de estas dos localidades,

3.” Castas para el consumo en fresco: aunque de todas las anlerio-
res se comen sus uvas frescas, y muy particularmente de las que las
dan blancas, se destinan con preferencia para el consumo de mesa,
el albillo de Madrid, el verdejo de Valladolid, varias castas de corin-
tos y listanes, todos los moscateles, y las malvasias, que yulgarmente

se llaman maleares.

Exigencias de la vid.—La region 4 que la vid da
nombre tiene representaciéon en todas las provincias de
Espaiia, pero cuanto mas célida sea lazona sus uvas ad-
quirirdn mayor riqueza sacarina, y por 1o tanto daran
vinos més alcohélicos.

En terreno es muy poco exigente la vid, pues aunque
vegeta con mds vigor en los profundos, substanciosos,
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frescos y permeables, se acomoda muy bien 4 los aridos,
secos y pedregosos: sus productos son de mejor calidad
en los pizarrosos, volcdnicos, graniticos 6 calizos.

Cuando estos terrenos se hallen dentro de laregién de dichoar-
busto, y sobre todo cuando formen pequefias .colinas 6 laderas de
sierras, no muy elevadas, y que tengan favorable exposicion, deberan
dedicarse & vifiedo, porque éste dard muy buen resultado y porque no
se preslar generalmente & olros cultivos.

La preparacion del terreno que se dedica 4 vifia suele
ser poco esmerada, excepto en las localidades que sus
productos alcanzan gran precio; pero siempre que su
naturaleza lo permita deben darse las labores ordinarias,
por lo menos, para mullir su capa y dejar limpia la su-
perficie de vegetales extranos. También serd preciso
abonarle algo, sobre todo si escasean los principios alca-
linos, que son los que mas necesita la vid.

Por dicho motivo, deben emplearse al objeto los escombros, ba-
rreduras 6 cenizas, y con preferencia los resullantes de la combus-
tién de sus sarmientos, asi como el orujo de sus frutos y las heces
que se sacan de las cubas de vino: cualquiera de dichas substancias
que se eche al pi¢ de las cepas debe mezclarse bien con tierra,

Formacion de vinedos.—Los vihedos pueden for-
marse por plantacién directa de sarmientos 6 de piés
barbados, obtenidos de éstos 6 de semilla en los viveros:
se emplean mds comunmente los sarmientos sencillos,
porque para obtener los barbados en condiciones de tras-
plantar necesitan dos afos, por lo menos.

Actualmente ha empezado & utilizarse bastante la siembra de
vides para la introduceion de las especies americanas en las locali-
dades libres aun de la filoxera, por ofrecer grave peligro de importar
este insecto si se emplean sus sarmientos.

El sistema de ingerto que d4 mejores resultados es el
de pua sobre raices 6 sea en el arranque de su tronco, el
cual se descubre para practicarle; después se vuelve 4
tapar, dejando solo descubierta la terminacion deaquélla,
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Los barbados son muy convenienles para la reposicion de marras
en los vifiedos jovenes: enlos de alguna edad sirven al objeto los sar-
mientos de les cepas inmedialas, los cuales se dirigen y acodan en el
punto en que se haya perdido ¢ arrancado alguna.
L]

La plantacion de sarmientos se hace siempre 4 la ter-
minacién del invierno; la de barbados puede verificarse
en otofio si la zona es algo calida. Para la colocacion de
unos G otros se deben abrir los hoyos en que han de po-
nerse 4 dos 6 tres metros, si han de labrarse los vifiedos
conarado, bastandoque
se hallen & uno para
hacerlo con azada.

Tanto las zanjas como los
hoyos deben tener de 0m40 &
0m50 de profundidad, para Gran. 150.—Plantacion de vides.
hacer cama al garmiento en su fondo con tierra manlillosa 6 bien
abonada; fuera han de quedar solo dos yemas, y por lo lanlo se cor-
tard lo que exceda de de ellas. (Grab. 150 .

Direccion de la vid.=En los paises humedos y frios
tienen que favorecer la accion del sol sobre las vides
para que puedan madurar sus frutos, y al efecto se consti-
~ tuyen con ellas emparrados 6 espalderas; en los templa-
dos y secos, como el nuestro, es mas conveniente la forma
de cepa, que generalmente suele darseles.

Para ellose lleva la marcha siguiente: al afio de verificar la plan-
tacion se suprime el sarmiento que biroté de la yema superior y se
corta el de la inferior, de modo que solo le queden dosde ellas; al 2.°
afio se suprime el sarmiento inferior, 6 mejor dicho el que lleve di-
reccidn opuesta 4 la que lengs el pié para que resulte vertical; al
3.erano se rebajan también 4 dos yemas los dos sarmientos & que las
del anterior dieron lugary lendremos ya cualro para el siguienle,
sobre dos brazos; en el 4.°a/io se ejecuta analoga operacion, y resul-
tan cuatro brazos que dardn ocheo sarmientos, los cuales vienen &
constitluir desde el 5.2 afto la vegelacion anual v ordinariade la cepa:
estos sarmientos después de rebajades, reciben el nombre de pul-
gares,
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Poda.—Fsta operacién constituye la atencién anual
m4s importante que la vid reclama, pues de ella depende
principalmente la duracion del vifiedo.

Los diversos sistemas de poda, que para las vides en
cepa se usan, pueden reducirse 4 dos tipos: poda en re-
dondo, cuando 4 todos los pulgares se les deja el mismo
ntimero de yemas, (Grab. 151); poda desigual, cuando
quedan pocos pul- -
gares y unos son
més largos que
otros. La primera
sedice larga 6 cor-
ta, segtin que cada
pulgar conserva
mas 6 menos de
dosyemas sobrela
peluda, que es la que todos presentan muy poco marcada
en su arranque; si se rebaja hasta ésta, foma el nombre
de poda d la ciega.

Gras. 131.--Vid en eepa, antes de podarla,

Entre las podas desiguales figuran las siguientes: la llamada de
vara, que consiste en dejar un sarmiento con seis 4 ocho yemas y
los deméis 4 la ciegn; la de yema y braguero, que solo se diferencia
de la anterior por dejar en todos los pulgares una yema sobre la pe-
luda, excepto en uno que equivale § la vara, con menos yemas que
ella; la de espada y daga, que se reduce & dejar dos sarmientos con
longitud desigual, como tales nombres indican. Es muy andlogo 4
este sistema el conocido en Francia, y ain en Espafia, con el nombre
de pode del Doctor
Guyot, (Gral,.152); los
brazos A By A D se
llaman de fruto y ma-
derarespectivamente.

Sila poda de las
cepas se verifica

en un solo tiempo,
no dehe efectuarse Gras, 158, —Vid podada por el sistema Guyot,

hasta que cesen las heladas; por dicho motivo, y para no
tener que retrasar las labores en las localidades frias, es
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muy-conveniente en ellas el cortar a4 la entrada del in-
vierno los sarmientos intutiles y el despuntar algo los que
hayan de servir para pulgares; 4 esta operacion lallaman
en algunas provincias escamochary en otras ascachapodar
6 descargar.

La podaen verde 6 desvastagado, ofrece también grandes venta-
jas para la vid, asf como el despampanado, 6 supresién de algunas
liojas, en las zonas que les falta calor.

Labores.=El vifiedo, como toda plantacion, necesita
al menos dos 6 tres labores al afio. Cuando lo permiten
las calles que forman las cepas se dan con el arado, pero
siempre hay que completarlas al pié de éstas con una
cava: si el clima es calido, se les hacen piletas 4 la entra-
da del invierno, y si es algo frio 4 la salida de dicha es-
tacion, tapandose en unos y otros antes de que empiecen
los calores. A estas operaciones se las conoce con los
nombres de alumbrar 6 abriry de acogombrar 6 cerrar.

Al hacer las piletas deben suprimirse las raices que la cepa pre-
sente algo superficiales, y echar en aquéllas algunos de los abonos
ya indicados, sino todos los afios, al menos cada dos ¢ tres de ellos.

Vendimia.—La recoleccién de la uva, conocida con
el nombre especial de vendimia, debera practicarse
cuando dicho fruto haya llegado 4 su madurez; 4 veces
conviene adelantarla 6 retrasarla algo, segtin al uso 4 que
aquél se destine.

Cuando las uvas hayan de comerse frescas, y sobre todo si han
de transportarse a largas distancias, seré preferible que sus granos
tengan ain bhastante adherencia al racimo.

El corte de los racimos se verifica mejor con tijeras
que con navaja, porque sedesgranan menos; su transpor-
te en cubetos de madera es también preferible al que se

realiza con cestos de mimbres, porque en aquéllos no se
pierde mosto como en éstos.

El producto medio de fruto por cepa se calcula de 8 & 4 kilogra-
mos, desde el cuartoaiio, en vifiedos que ocupen regulares lerrenos
¥y se hallen bien cullivados, pues en muchos no llega & 2 por pié. De
40 450 afios empieza & decrecer su produceién, siendo muy pocos los

R

o




—235—

que la dan regular pasando de los 60 de plantacién, & no haberse ido
renovando sus pié¢s con mugrones ¢ barbados,

CAPITULO LI

Frutos de clima templado 6 fresco.

Generalidades.—Los verdaderos arboles frutales de
nuestro pais, 6 sean aquéllos que producen frutos car-
nosos, corresponden 4 dos tribus de la antigua familia
de las roséceas, que reciben los nombres de drupdceasy
pomdceas por la forma que aquéllos tienen, 6 los de
amigddleas y pyrdceas por servirles de tipo respectivo el
almendro y el peral. En los primeros estdn los arboles
llamados por los arboricultores de hueso, y en la segunda
los de pepita.

Arboles de fruta en drupa 6 de hueso.=A la tribu de
las drupdceas corresponden el almendro, albaricoquero
0 albérchigo, melocotonero 6 persico, cirolero 6 ciruelo,
cerezo y guindo. (Grab. 153). Las especies de este grupo
tienen entre si mas afinidades atin que las del siguiente,
y por lo tanto el cultivo de ellas es casi el mismo.

Todos son de madera algo quebradi-
za, corteza baslanle coridcea, y savia
muy rica en goma, cuyo principio se
presenta con frecuencia & la superficie,
en forma de lagrimas, cuandose les hace
alguna herida 6 vegelan en terrenos algo
humedos.

Hxigencias y cultivo.—=Los
arboles de fruto en hueso se aco-
modan por su poca jugosidad a
terrenos més secos y pobres que
los de pepita, especialmente el
almendro y el albaricoquero que
prosperan hasta en cerros yesosos
6 calizos; en cambio estos dos son  Gras. 153.—Aimendro comn,
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més exigentes en clima, pues que sb6lo dan regulares
productos en la parte sur de la zona de la vid y mejor
aun en la del olivo, por ser los primeros que florecen.

La naturaleza de su madera hace que no se presten 4
la multiplicacion por estaca 6 acodo, teniendo que repro-
ducirlos por la pipa que contiene su fruto 6 sea la almen-
dra envuelta en su endocarpio huesoso.

Debe advertirse que conviene quebrantar algo las pipas para faci-
litar la germinaecién, y que tienen que ser dela cosecha anterior y
haber estado estratificadas; de otro modo se desecan 6 enrancian y ya
no nacen.

El melocotonero, cerezo y guindo perpettan bastante
bien las variedades por medio de la semilla, y aun el ci-
rolero y almendro suelen conservar muchos de sus ca-
racteres; pero tanto 4 estos, como al albaricoquero, es
muy provechoso el ingertarlos, si se quiere obtener fru-
tos de buenas castas, y se prefiere hacerlo de escudete
por ser mds seguros y duraderos que los de pua.

La tnica forma que les conviene
es la decopa 6 piramide: 4 la de
espaldera se prestan muy poco,
pues Lay que violentarlos mucho
Yy envejecen & los pocos afios, por-
ifue el flujo gomoso & que sus heri-
das dan lugardificulla la ciealriza-
cion de éstas, Por la misma razén
suele prescindirse en ellos de la po-
da, 6 se limita & quitarles lo escar-
z0s0 y seco, exceplo en el albari-
coquero que sufre menos con los
cortes ylos reclama algo [uerles
para soslener su produccién, (Gra-
bado 154).

Los frutos de hueso, fuera
del almendro, maduran an-
tesque losde pepita, y tienen
por lo tanto casi venta segura

'Gm\.n‘ 154 —Albaricoquero 4 los tres . .
afios de formar su copa. para su consumo inmediato.
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Cuando la cosecha es abundante se conservan para invierno al-
gunas ciruelas y melocotones, desecando aquéllas enteras y de éstos
sélo su parte carnosa, en cuyo eslado se les llama respeclivamente.
eiruelas pasas y orejones. '

Arboles de frutoen pomo 6 pepita.—Las especies fru-
tales comprendidas en la tribu 6 familia de las pomdceas
son las siguientes: peral, mansano, membrillero, ace-
rolo, nispero comun, y el serval comestible. (Grab. 155).
Aunque s6lo los dos primeros corresponden 4 un mismo
género, todos ellos son bastante afines, por lo cual pue-
den ingertarse unos sobre otros y exigen casi el mismo
cultivo.

* Las seis especies citadas se cultivan desde los tiempos mas anti-
guos en las diversas partesdel mundo, hallindose mésgeneralizadas
en el Medio dia y centro de Europa, por serla zona més conveniente
& su produceidn,

Exigencias y multiplicacion.—Aunque son poco
delicadas para el frio, y resisten bastante bien la sequia,
vegetan mejor y dan productos més abundantes y sabro-
sos en las localidades templadas y algo htimedas que no
necesitan riego; por esto son preferidos los de Aragon y
Rioja 4 los de las huertas de Valencia y Murcia.

En cuanto & terreno son poco exigen~
tes, pues se acomodan & los de una y
otra naturaleza, con tal que sean profun-
dos y permeables, sino pecan de dema-
siado secos 6 humedos: ambos exiremos
les perjudican igualmente, exceplo el
membrillero que vegeta mejor cerca de
las corrientes de agua.

Todos los drboles de pepita pue-
den reproducirse por estaca, pero
este medio s6lo se emplea alguna
vez para el peral y el manzano;
hasta para éstos es méds seguro y
con\-'eniente B] obtener piéS de Se- Gran, 165.—Serval comestible.
milla, los cuales se ingertan de ptia con la variedad que
se trata de multiplicar.
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Aunque es muy comun el verificarlo sobre pi4s francos, se usa
también bastante el ingerto de manzano sobre peral, el de éslos so-
bre membrillero, el de acerolo sohre espino majueleto, y el de serval
comestible sobre el de cazadores,

Atenciones culturales y recoleccion.—Las formas
que dan mejor resultado, en localidades algo templadas,
son las de todo viento con copa esférica 6 de cubilete,
pero se prestan también 4 la de pirdmide y se pueden
armar en espaldera, cuyo sistema es bastante seguido
para el peral y manzano, en los climas nortes.

En los primeros afios debe podérseles muy poco para ue en-
gruesen el tronco, y atin después de formados los drboles, conviene
limitarse & limpiar y aclarar algo su copa, excepto en el peral que re-
quiere podaalgo mas completa,

La recoleccion se realiza por los procedimientos in-
dicados para los frutos carnosos y hay que verificarla en
época distinta, no solo para cada especie sino también
para las diferentes variedades deuna misma, por ser mas
0 menos precoces en la madurez de aquéllos, y convenir
la adquieran mds 6 menos completa, segun el aprove-
chamiento 4 que se destinan.

Aunque gran parte de ellos lienen consumo inmediato, muchos
se conservan para el invierno, cual sucede 4 las perasy sobre todo 4
las manzanas.

Grosellero y frambuesero.—KEstos dos arhustos se
hallan silvestres en los bosques de las sierras elevadas
de nuestras provincias nortes, especialmente el segundo.
Los frutos de éste, analogos 4 los de su congénere la
zarzamora, son muy apetecidos por su aromético sabor.

Unos y otros se cultivan algo en los bordes de las huertas, no
concediéndoseles gran extensién porque la blandura de sus frutos se
opone 4 su transporte,

Se multiplican muy bien por estaquillas 6 brotes, re-
quiriendo tierrasalgo frescasy sueltas: se rebajan todos



—239 -
los afios, porque de este modo dan mas producto y se fa-
cilita su recoleccion.
Azucarando su zumo se forman jarabes muy agradables, que se

conservan en botellas cerradas para que no fermenten y se emplean
durante el verano para aromatizar y endulzar el agua,

Moral y morera comun.~—LEstas dos especies casi
so6lo se distinguen por ser los frutos del primero mora-
dosy los de la'segunda blancos: los de aquél y éstasson
comestibles, perola morera se cultiva principalmente por
sus hojas, destinadas 4 la alimentacion de los gusanos
de seda.

Ambos arboles requieren terreno profundo y algo hu-
medo, y se reproducen bien de estaca; sin embargo, se
prefiere el verificarlo en viveros por medio de semilla
cuando se trata de hacer plantaciones algo importantes.

Lo particular de su cultivo cuando se destinan al aprovechamien-
to indicado, consiste en terciar sus copas lodos los afios, para que

broten antes y den mucha hoja, la cual se va cogiendo diariamente
para darsela fresca 4 los gusanos,

Arboles de fruto seco.—De las varias especies arho-
reas que dan frutos de cubierta seca 6 coridcea, y cuya
almendrilla se utiliza principalmente para alimento del
hombre durante el invierno, s6lo son objeto de verdadero
cultivo el avellano, nogal y castasio. (Grab. 156).

Los tres se hallan con
frecuencia silvestres, y de
ellos los dos ultimos se apro-
vechan més bien por sus
maderas, pop cuyo motivo
los consideraremos ya como

transito 4 los drboles de
bosque.

Estas especies vege-
tan en terrenos frescos \
y algo profundos; al Giran, 156, ~Castafio en flor,
nogal le conviene ade- '
més clima un poco templado, porgue brota pronto. Lo
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mismo una que otra pueden reproducirse por estaca,
pero d4 mejor resultado para los avellanos, sobre todo
si se plantan 4 orillas de cauces 6 rios: los castaiios obte-
nidos de semilla conviene ingertarlos, verificindolo de
escudete cuando tienen cuatro 6 cinco anos.

Para la recoleccion de'estos frutos basta generalmente con me-
near algo los &rboles 6 ramas, porque se desprendan con facilidad,
pero también pueden varearse, porque no importa el que se golpeen.

CAPITULO LVYII

Selvicultura.

Generalidades.—Llamase bosque, selva 6 foresta, 4
los terrenos incultos de extension algo notable y regular-
mente poblados por especies lefiosas, utilizables princi-
palmente para la construccion 6 combustible. En su
virtud, se apellidan forestales 4 los arboles que general-
mente constituyen bosques, pero se dicen de ribera s los
que son propios de orillas de rio por exigir m4s hume-
dad. La selvicultura se ocupade la multiplicacion y apro-
vechamiento de unos y otros, si bien se refiere con espe-
cialidad & los primeros.

Como los lerrenos que ocupan la mayorfa de los bosques suglen
ser sierras 6 colinas més ¢ menosaceidentadas, 4 1ss cuales corres—
ponde geogrificamente el nombre de montes, se emplea éste en sus-
litucién de aquél, por més que su significacién no sea completamen-
e sinénima.

Los bosques ofrecen un interés agricola muy directo,
porque son muchos los terrenos que no se prestan 4 otra
produccion: tal sucede con las escarpadas sierras 6 pe-
dragosas colinas, y hasta con las”planicies de terrenos
muy secos 6 sueltos.
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La mayoria de las venlajas que asignamos al arbolado efi gene-

ral, corresponden muy principalmente al de bosque, por las grandes
masas que forma y la clase de terrenos que ocupa.

Especies forestales mdas importantes.—Muchas son
las especies arboreas y arbustivas que pueblan nuestros
bosques, pero prescindiendo de las segundas, que casi
so6lo son utilizables para combustible, y concretindonons
4 los arboles mas 6 menos maderables, las dividiremos
en dos grandes grupos: especies resinosas y especies no
resinosas. ]

Las primeras corresponden & la familia de las eontferas, y com-
prende los arboles de bosque mas importantes con destino d la cons-
truceidn, como son los pinos, alictos, sabinas yenebros: las seguudas
pertenecen en su mayoriad la familia de las cupuliferas, y constilu-
yen indistintamente monte alto 6 hajo, generalmente destinados para

lefia 6 carbén; tal ocurre con los robles, encinus hayas y carpes:
(Grabados 157 y 158),

Gerap, 167.—Pino pifionero, GrAB, 165, —Alcornngue.

Exigencias y multiplicacion de las especies fo-
restales.—La mayoria de losdrboles de bosques vegetan
en climas bastante frios, siendo de ellos los mis resis-
tentes, los pinabetes, abetos, pino silvestre, enebros,
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hayas, roble comtn, de frutos sentados 6 pedunculados, y
otras especies propias de los paises nortes; el pino pinione-
ro, pincarrasco, cedros, sabinas, encinas y alcornoques,
requieren zonas un tanto templadas y resisten mejor la
sequedad.

Casi todas las especies resinosas y muy particularmente los pi-
nos, prefieren lerrenos permeables, algo frescos y de naturaleza
silicea; en los calcareos prosperan mejorlas sabinas y tejos, pero se
acomodan muy bien en ellos muchas cupuliferas, entre las cuales
figuran en primer término las encinas, quejigos y alecornoques,

Las coniferas tnicamente pueden reproducirse por se-
milla: para la formacion de nuevos bosques se verifica
su siembra 4 golpes 6 sobre surco abierto, y cuando
solo se necesita repoblar los existentes, basta favorecer la
diseminacion natural; ésta da generalmente mejor re-
sultado que aquélla, por la proteccion que prestan 4 los
jovenes arboles los piés algo elevados, librandolos con su
sombra de los fuertes frios y calores.

La cantidad de pifiones (que se necesila para sembrar una hects-
rea oscila entre 10 y 30 kilégramos, segtn sean del silvestre, maritimo
6 doncel: losde éste pierden al afio la facultad germinaliva, y los de
los primeros la conservan de cuatro 4 cineo afios; hay que dejarlos en
las pifias hasta que se abraun ellas naturalmente, porque 4 poco que
se lueslen se inulilizan aquélles.

La creacion de bosques de robles, encinas ¢ hayas, se
tiene que verificar también por medio de siembra, pero
la repoblacion de los dos primeros se consigue facilmen-
te por medio de los numerosos brotes que arrojan de sus
raices. Ademds se puede utilizar el trasplante en todas

ellas, porque son menos delicadas para esta operaci6n
que las coniferas.

Las bellotasy los fabucos, 6 frutos del haya, que se empleen para
la siembra, tienen (que serdel afio y hay que conservarlas en paraje
fresco hasta que aquélla se verifique: si se les deja desecar demasia-
do, entonces ya no nacen,
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C’uidados que requieren los bosques.=—Las princi-
pales atenciones que exigen los bosques son: el aclareo,
limpia y repoblacidn.

El ahilamiento que se produce en los pinos que se
hallan en espesillos, es conveniente en los primeros afios
porque crecen rectos y sin ramas laterales; mas cuando
ya van tomando algun desarrollo debe irseles entresa-
cando, para que sus troncos adquieran el grosor que les
corresponde.

La poda en las especies forestales debe limitarse & limpiar su
tronco de las ramillas que en ellos salen cuando jovenes, y & lo més
aclarar algo las copas en las cupuliferas.

La repoblacién de bosques regularmente formados casi nunca
exige el empleo de siembras y plantaciones, si no se verifican cortas
excesivas y se evila la entrada del ganado en las zonas algo despo-
bladas, porque se repoblaran en corto nimero de afios con las semi-
llas que aquéllos tiren 6 con los broles que vayan dando.

Aprovechamiento.—Los pinos y demés coniferas se
utilizan principalmente por sus maderas resinosas, cuya
cualidad las hace muy convenientes para las construc-
ciones al aire libre, y muy especialmente para las hi-
draulicas. Para este aprovechamiento necesitan tener por

lomenos de 20 4 40 _anos, segin se dediquen 4 machones
0 tablas.

Las cortas de pinos, como las de los demés arboles maderables,
deben hacerse durante el invierno: si se verifican cuando la sévia
estli en movimiento se agrietan las maderas al desecarse, y se sueltan

los gajos 6 nudos 4 que en ellas dan lugar las ramas que gus lroncos
hayan tenido,

Para la extraccion de la resina se utilizan los pinos
menos maderables, y sobre todo el maritimo, por tener
mayor abundancia de sdvia; en los pinos pihoneros se
recogen todos los afios las pinas, las cuales se tuestan al
horno para sacar los pifiones que se dedican al consumo.

Los troncos de roble y haya son los preferidos para la cuberfay
toneleria; las ramas 6 piés jovenes de encina para garbén, y su
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colleza o casca para curtidos: por llimo en los alcornodques sé sida
un gran producto de su emboltura subierosa 6 corcho. :

Los carrascalesy robledales, que se dedican al carbo-
neo, se dividen en tantos cuarteles como afios necesitan
dichas especies para adquirir el desarrollo conveniente
4 tal aprovechamiento, pues de este modo se roza 6 corta

uno cada ano.

Como en estos bosques no se deja adquirir 4 los drboles la altura
que les corresponde, puestoque se les obliga & matear'muclio por la
repeticién de cortas, se llaman monfes bajos 6 tallares. -

Arboles de ribera.—Aunque varios arboles de ribera
se encuentran con frecuencia intercalados en los bosques
con las especies propiamente forestales, rara vez consti-
tuyen rodales de alguna importancia fuera de las orillas
de rios 6 de terrenos proximos 4 ellas, porque necesitan
frescura constante para su vegetacion.

Las especies més importantes que & esta clase cerresponden son
los d¢lamos 6 chopos, los sauces 6 mimbreras, los olmos 6 negrillos.

los abedules, los alisos, y los fres-
nos. Aungue de procedencia exéti-
ca se van generalizando los pldita-
nos., (Grab. 159).

Multiplicacion y apro-
vechamiento.—Como todos
los arboles de ribera son de
madera blanda, se prestan
mucho & la reproduccion
por estaca: por este medio
se multiplican siempre los
sauces y los verdaderos ila-
mos. Los olmos, 4 quien im-
propiamente se da aquel
nombre se reproducen por
sus samaras 6 frutos hojo-
sos, los cuales tiran en el
mes de Mayoy es necesario sembrarlos 4 continuacion.

Gitan, 150,—Pldtano.
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El aprovechamiento de los arboles de ribera es muy variable,
los troncos de abedules, alisos, chopos y plitanos se emplean mucho
en conslrucciones risticas, por sumenor preeio, y en carpinterfs por
su mayorlimpieza; los del olmo, como més resistentes, en carreleria;
los brotes de los sauces, y muy particularmente los del llamado mim-
brera, para la cesterin; y por ultimo de los fresnos se uliliza general-
mente su hoja en verde para el gansdo.

CAPITULO LYILL

Jardineria.

Interés que la jardineria ofrece.—=Aunque el obje-
to esencial de la Agricultura es el producir plantas dedi-
cadas 4 satisfacer las necesidades muteriales de la vida,
no por eso deja de interesar también el cultivo de aque-
llos vegetales, que por la belleza 6 aroma de sus flores u
hojas, proporcionan agradables impresiones & nuestros
sentidos.

El terreno ocupado con plantas de adorno recibe el
nombre de jardin y todo lo referente 4 su cultivo cons-
tituye una seccion de la Fitotecnia, llamada jardineria.

Su estudio se verifica como apéndice a las dos ramas de aquélla,
porque se utilizan para adorno especies herbiceas y lefiosas, sin em-
bargo, no debe olvidarse ofrece grandes relaciones con la horticul-
tura, porque si ésla es ya tipo del eultivo intensivo, lo es ain mucho
mis la jardineria,

Division de las plantas de adorno.=Las especies
de adorno las dividiremos, por de pronto, en herbaceas
y lefiosas, subdividiendo aquéllas en anuales y perennes,
por depender de su duracion el medio de reproducirlas
y hasta el servicio 4 que mds se prestan.

Entre las plantas anuales de jurdin, slgo generalizadas al aire
libre, se emplean de preferencia: para filetes, orlas 6 cuerdas, las

19
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enanas, como la albahaca, carraspique, clavel chino, silene y olras
snélogas, para platabandas, macizos 6 canastillos, las de algin méas
desarrollo, como las adormideras, claveldn, estrellas, pensamientos
6 zinias; y para empalizadas, las trepadoras, cual la balsamina, capu-
chinas, habichuelas de adorno, y campanillas 6 enredadera comun.

Las herbdceas perennes de mayor inferés, que se reproducen ge~
neralmente por semillas, son: la aguilefia, 6 palomillas, los alelies, la
boca de dragén 6 dragoncillo, el botén de plata, la cafia coro, la cla-
velina 6 minutisa, la crus de Malta 6 de Jerusalén, los Don Diegos, la
malva real, margaritas, orégano, peonia, primaveras, valerianas,
violetasy viudas.

Figuran, entre las que se multiplican casi siempre
artificialmente, todas las de flor dohle ¢ en que ésta no
cuaje, porque como no dan semilla hay que utilizar para
ello alguna de sus partes.

Se reproducen por esquejes de tallo los claveles, geranios y ver-
benas; por divisién de su raizlos erisantemos, lirios peonia, rantincu-
los dobles y vdrias trepadoras; por su bulbo las azucenas, corona im-
perial, gladiolus, jacintos, nardosy tulipanes; y por tubérculos, las
ddlias, anemones 6 francesillas, yalguna otra,

Entre las especies lefiosas, que tienen comun aplicacion
en la jardineria se cuentan varias matas aromaticas, mus
chos arbustos de flores G hojas vistosas, y gran nimero
de 4rboles, tanto de hoja perenne como caduca 6 caediza.

Las especies arbustivas de mas 6 menos desarrollo, que'princi—
palmente se utilizan en los jardines, son: para el interior de los
cuadros los resales, lilas, geringuillas, mundillos, coletui, yerba luisa,
madrofio y adelfas; para setos el boj, bupleuro, retama de flor, ali-
gustres, y mas aun actualmente, el ebonino 6 bonetero del Japon,
para cubrir empalizadas 6 cenadores, los jasmines, pasionaria, ma-
dreselva, elemalis y alguna variedad de rosal trepador.

Los drboles mas usados para adorno y sombra en calles y paseos,
son las acacias, séforas, arbol del amor, almes, ahilanto, moreras,
castaiio de Indias, pldtanos, chopos y demds arboles de ribera, Para
el interior de los jardines se emplean mis los de hoja persistente,
como son: el laurel portugués, la photinia, las magnolins, los euca-
liptus, y sobre todo los pinabeles, pinsapos, cedros, thuyas, tejos,
Welingtonia y otras coniferas,

La reproduccion de la mayoria de las especies lefio-
sas de jardin se hace por siembra en viveros destinados

Rt
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al objeto; pero en muchos arbustos se consigue mejor de
estaquillas, y en algunos 4rboles de acodo.

El ingerto casi solo se aplica parala mulliplicacién de castas ra-
ras, y muy particularmente para las que no dan semillas por ser de
flor doble 6 abortar este 6rgano: tal sucede con los rosales seleclos
que se injertan sobre pié de escaramujo, y con las acacias de bola 6
rosa, en (ue se verifica sobre su variedad comiin,

Condiciones necesarias para establecer un jar-
din.—=Ademas de ser bastante exigentes la mayoria de
las planfas de adorno, en muchas de ellas se necesita
producir vegetacion exuberante 6 anormal, para que des-
arrollen mucho follaje 0 para que sus flores se hagan
dobles por aborto de los 6rganos sexuales. Por lo tanto,
serd preciso que el terreno dedicado 4 jardin ocupe bue-
na situacién, que cuente con bastante fertilidad, y que
disponga de agua en alguna abundancia.

Lo primero podra modificarse en parte por medio de setes vivos
mas 6 menos elevados, 1o segundo afiadiéndole tierra de naturaleza
mantillosa en regular cantidad, y lo tercero haciéndole regable por
uno i otro medio: & ser posible deben establecerse depdsitos de

agua mas elevados que el terreno, para poder distribuir aquélla con
mangas.,

Estilos de jardin mas generalizados.—Todos los
sistemas de jardin pueden reducirse 4 dos tipos: simétri-
cos y apaisados, 6 sean de trazado geométrico 6 irre-
gular.

A los primeros corresponden los de plantabandas de figura geo-
métrica, separadas por calles rectas, y los de curvas regulares, cir-
culares ¢ elipticas, formando roselones ¢ espiras: aquéllos han pre-
dominado hasta no hu mucho tiempo en los diversos paises del me-
diodia de Europa; éslos, que tuvieron su origen en Holanda, han es-
lado en gran uso en los parterres 6 pequeiios parques y en las pla-
zuelas del interior de las poblaciones.

Los jardines apaisados 6 pintorescos se hallan establecidos en
China desde muy antiguo: en Europa empezo su adopeién por Ingla-
terra 4 fines del siglo anterior, habiéndose generalizado ya baslante
en los demés paises. En casi lodas las potlaciones de alguna impor-
tancia van sustituyendo los antiguos jardines simétricos con los
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apaisados 0 irregulares, llamados de eséilo tnglés porla razén ex-
presada,

Sea uno u otro el estilo de jardin que se elija, las ca-
lles y platabandas deben trazarse subordinéndolas en
primer término 4 la topografia del terreno, y a los acci-
dentes que ofrezcan los que le rodean.

En/el plana.d-n'l.iﬂl'd{" botanico de Madrid, que representa el gra-
bado 160, se pueden examinar los diferentes sistemas de jardin: (1)

T [

o
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Gras, 160.—Plano del jardin boténico de Madrid.

parque de gusto inglés, (2) cuadros simélricos para la colocacién

ordenada de planlas; (3) cuadros apaisados de estilo chino v ho-
landés,

En cuanto 4 la ornamentacion, lo esencial es que el
jardin presente la mayorfa del afio vista agradable; esto
se consigue procurando que abunden los arbustos y ér-
boles de hoja perenne y que haya plantas que florezcan
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en diversas épocas, distribuyéndoles y combinéndoles
artisticamente.

Para los jardines de gusto inglés, deberdn servir de norma los
pintorescos cuadros que los bosques y praderas naturales ofrecen,
puesto que son los que més lienden 4 imitar 4 la naturaleza, Al efec-
to se pracurard reunir,en el paisaje artificial que se lrata de erear,
el mayor nimero de bellezas nalurales, mas sin violentar el cuadro
nirecargarle con exceso de adornos, porque en ese caso se hace
groteseo y pesado, La basade esla clase dejardines son lus praderas
irregulares, pero un tanlo simélricas y contorneadas por calles de
eurvas capricliosas.

TInvernaderos y estufas para plantas de adorno.
=Habiendo entre las plantas de adorno, algunas muy
vistosas, que corresponden & climas bastante calidos,
cuando se quiera utilizarlas en el nuestro, y aun cuando
s6lo se trate de que florezcan pronto las que son pro-
pias de él, es preciso valerse de los medios de que
disponemos para sustraerlas de las influencias atmosfé-
ricas.

Para muchas Lasta el anticipar su nacimiento por medio de .ca-
mas calienles 6 eajoneras acristaladas, tal sucede con las mis aplica-
das en los jardines ordina-
rios, (Grab, L61); otras nece-
sitan se las resguorde de los
fuertes Irios en invernnde-
ros comunes, pudi¢ndolas
sacaral aire libre desde la
primavera al olofio; eso ocu-
rre eonlos gerdneos, legonia,
cineraria, fuchia, lieliotro-
o, lantana, naranjos y va-
rias plantas erasas 6 car-
N05aS.

GiAs. 16l.—Mucetas en cajonera,

La mayoria de estas plantas requieren también el em-
pleo de la tierra llamada de brezo, especie de mantillo
que se forma en la superficie de los bosques abundantes
en arbustos.



—250—

El grabado 162 representa &l corte transyersal de un invernadero
de estufa doble ¢ de dos vertientes, con armadura de hierro, en cuyo
grabado van anotadas las dimensiones de cada una de sus partes: (A),
meseta central formando un gran cajén, que se llena de lierra de

Gras. 162.—Corte transversal de un invernadero.

brezo para las especies que lo necesitan; (BB), calles de servicio, de
anchura suficiente para marchar con un carrillo de mano; (CC), ana~
queles, en los cuales se ponen las plantas que requieren més luz y
calor, para lo cual van por su interior los tubos de yapor ¢ aire ca-
liente.
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PATOLOGIA VEGETAL

CAPITULD LIX

Alteraciones originadas en las plantas cultivadas
por agentes inorganicos.

Generalidades de Patologia.—La parte de la Bota-
nica, 6 mejor dicho de la Fisiologia vegetal, que se ocu-
pa de las diversas enfermedades de las plantas y de las
causas que & ellas dan lugar, se denomina Pafologia 6
Nosologia vegetal: esta ciencia debe estudiarse como ver-
dadero complemento del cultivo, porque de ella se de-
ducen las modificaciones que en aquél conviene estable-
cer, sea para evitar, sea para combatir las alteraciones
que se opongan 4 la vitalidad 6 aprovechamiento de las
plantas que son objeto de los cuidados del hombre.

Para expresar la indole de las enfermedades, se han aceptado
denominaciones de la Patologia humana, aunque alterando en algu-
nas la acepeidn que en ésta tienen. Llamanse generales las que pro-
ducen alteracién en toda la planta, y locales 1ss que solo afectan al-
zuno de sus 6rganos: unas y otras se apellidan esporddicas si pueden
atacar & cualquier especie vegetal y endémicas si solo lo verifican 4
determinadas especies 6 grupos afines.
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Como una misma enfermedad puede ser producida
por causas muy distintas, lo que al agricultor més le in-
teresa es el conocer éstas para evitar 6 combatir sus
efectos. En su virtud, clasificaremos las enfermedadesde
los vegetales atendiendo 4 las causas alterantes, las cua-
les pueden dividirse en inorgdnicas y orgdnicas.

En las primeras se comprenden las correspondientes & las aceio-
nes desfavorables de la atmosfera y suelo, 6 de cualquier otro agente
mecanico: en las segundas se incluyen las debidas al parasilismo de
vezetales 6-animales, y hasta los dafios que tales seres pueden oca-
sionar 4 las plantas cultivadas aun sin vivir sobre ellas. :

Agentes patolégicos inorgdanicos.=Ademas de los
efectos nocivos que en las plantas producen las influen-
cias atmosféricas extremas y las condiciones desfavora-
bles del suelo, hay casos en que la accién combinada de
dichas causas da lugar & verdaderas enfermedades.

Las més importantes de esta clase, son: la oligospermia y la
carpomania, la filomania y clorosis, los envenenamientos, la caries 6
gangrena, y la putrefaccion.

Carpomania y filomania.—Cuando falta humedad
al suelo y laaccion del calor, y la luz es algo intensa, se
provoca en las plantas una floracion abundante, la cual
dara lugar 4 tan gran namero de frutos que no pueden
madurar 6 lo hacen debilitando notablemente la planta:
las en que esto se verifica, se dice en primer caso que
padecen oligospermia y en el segundo carpomania.
Una y otra se observan con frecuencia en los édrboles
viejos 6 que vegetan en terrenos pobres.

Este accidente se combate proporcionando al terreno el agua ne-
cesaria para normalizar la vegetacién, y con podas algo fuertes que
eviten la concentracién y escasez de la savia,

La filomania 6 excesivo desarrollo de brotes y hojas,
acompaiiado del aborto 6 no aparicion de flores, se con-
sidera como la enfermedad opuesta 4 la carpomania, por




