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f PLAN DE ESTA OBRA.

Eon o discurso precliminar de su obra manifiestd Chaptal los
motivos que han retardado los progresos de la Quimica , las
causas que €n RUESLros diss la han puesto floreciente , y los
medios de mantenerly en este estado , 6 aumentarlia, Termina
este discurso , indicando las principales aplicaciones de la Qui-
jnica. Por solo este discurso merecia Chapral colocarse entre
los principalés escritores y fildsofos , y nos d4 una nueva prue-
ba de la posibilidad de unir las ciencias con la literatura'y
filosofia.

Chaptal divide su obra- en cinco partes : cn la primera
demuestra y establece los principios de la Quimica; y en las
quatro {ilimas hace la aplicacion de ellos 4 las substancias mi-
nerales , vegetales y ammales. Darémos aquf una idea del mé-
todo con que el autor satisface el plan propucsto.

I. Despues de haber dicho quanto ¢s indispensable  sa-
ber, 4ntes de entregarse 4 las operacionas analiticas de un la-
boratorio, y ebservar los fenémenos de Ja naturaleza y el arte,
como son la definicion de la Quimica , su fin y medios , la
descripcion de un laboratorio, y los instrumentos generales,
la explicacion de la mayor parte de operaciones , y las ob-
servaciones para hacerlas, &c. eximina Chapral qudl es la ley
general que intenta reunir , y mantener en estado de mezcla
& convinacion las moléculas de los cuerpos : 4 este fin trata
de la atraccion & afinidad , d4 4 conocer sus efectos y feno-
menos , y los aplica 4 la cristalizacion. Conocida una vez esta
ley , que manticne los cucrpos en el estado que se¢ nos pre-
senta 4 la vista , trata Chapral de los diversos medios', que
¢l Quimico emplea para romper la adhesion que hay' entre
sus moléculas , y los reduce & tres: 1. & dividirlos mecani=
camente : 2. por medio de los disolventes: 3. presentando 4
diversos principios de ‘estos mismos cuerpos substancias qué
tengan mas afinidad con cllos , que la que ellos tienen en=
tre sf.

Eximina despues el autor la qiiestion mas interesante ; €s-
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to es, qué rumbo debe seguir ¢l Quimico para estudiar los
varios cuerpos que la naturaleza le presenta. Aqui establece
algunos  principios generales sobre el estudio de las Cicencias
fisicas aplicables 4 la Quimica » ¥ despues de haber reflexio-
nado sobre las ventajas, y los inconvenientes de algunos mé-
todos , concluye proponiendo por mejor el que primecro exi-
mina la naturaleza de los cuerpos: mas simples , para conyi-
narlos despues entre cllos , Y Pasar gradualmente 4 las subs-
tancias y fenomienos mas complicados. Consiguiente 4 estos
‘principios habla primero de las substancias simples 5 pero como
s¢ propone no dar 4 conocer otras substancias mas que las
que ¢l autor establece como principios qufmicos , habla sola=
mente como tales del caldrico , la luz , el azufre y carbono.

En el articulo del calérico reduce el autor 4 principios
claros , simples y metddicos los famosos descubrimicntos, que
de algunos aflos 4 esta parte se han hecho sobre €l calor. Des-
pues eximina la influcncia de la luz en los cuerpos de los
tres reynos. DA 4 conocer el azufre , y todas sus relaciones,
¢ impugna los principios de Sthaal sobre esta substancia, Con-
cluye lo que se propone acerca de las substancias simples,
indicando el modo de extraer y purificar el carbono , para
conocer su naturaleza y propiedades.

Arreglado 4 su plan, eximina despues la accion del cald-
rico sobre las substancias simples.

El primer compuesto de este género que nos presenta la
naturaleza , es el ayre inflamable 6 gas bydrégeno. Esta subs-
tancia , como todos los demas gases , no ¢s otra cosa que la
disolucion de un cuerpo simple por el caldrico 4 la tempe-
ratura. de la atmdsfera. El autor propone. los medios de ex-
tracrle, sefala sus propiedades , usos y convinaciones.

Trata despues con extension de todo lo que tiene rela-
cion con el gas oxigeno (dyre vital): dd.a conocer los medios
que la naturaleza y ¢l arte-emplean para producirle ; indica
sus usos en la combustion , respiracion, &o. s; ¥ reduce 4
principios simples. todo Jo que percenece 4 estas dos funciones
tap inteyesanies, .

Pasa inmediatamente al' exAmen del gas azoe & mofeta at-
mosfrica , que por las razones que trac en su discurso pre-
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eliminar le 1lama gas nitrégeno. Cada’uno de estos artfculos
es un tratado completo de la materia que trata, y los pre-
senta Chaptal con tanta claridad , como elegancia y exactitud.

Despues examina €l autor la mezcla de estos gases cn-
tre ellos , siendo la principal la que constituye nuestra at-
mosfera,

A ésta se sigue la que forma el agua, y se encuentra
exictamente eximinada en todas sus relaciones. Sujeta 4 un
examen rigoroso los nuevos experimentos que han hecho co-
nocer las proporciones de sus principios constituyentes , y cons=
cluye diciendo que nada hay cierto en la Fisica, si los prin=
cipios de Lavoissier 'y la Piace no son unas verdades inne-
ables.

Chaptal trata despues de los alkalis , 4 los que por muchas
razones considera como la convinacion del gas azoe con ¢l
hydrégeno, & con principios terreos , segun son voldtiles 6
fixos. Habla despues de sus caraciéres , diferencias , medios de
extraerlos ¢ purificarlos.

Despues de esto eximina las convinaciones del oxigeno con
los diversos principios simples que ha dado 4 conocer , limi=
tindose en este articulo 4 las convinaciones con los dcidos, In-
mediatamente dice quales son los caractéres distintivos de los
dcidos , las opiniones que ha habido sobre la naturaleza de sus
principios constituyentes, y expone las nuevas ideas relativas &
este asunto.

El dcido primero que eximina, es el carbénico, (ayre
fixo , dcido mefitico.) D4 4 conocer los diversos estados en
que se presenta , y los medios convenicntes para conseguirle,
6 recogerle en todos casos : scfiala sus principales propieda=-
des, y termfna este articulo tan intercsante con la analisis de
este dcido, compuesto de carbono y oxigeno, y exidminan-
do las sales que resultan de su convinacion con los alkalis.

Se sigue 4 éste el acido sulfirico ( 4cido vimidlico. ) El
autor expone una séric de las experiencias hechas sobre los
varios resultados que presentan el azufre y oxigeno , convina-
dos en diferentes proporciones. Dd las instrucciones suficicntes
para extraer y purificar el dcido sulférico ; y muestra sus ca-
ractéres , propicdades , analisis , y convinaciones con los alkalis.
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Daspues del dcido sulfirico, trata del nitrico. Aqui pinta
el autor todos los mérados que se usan en las artes y labo-
ratorios para sacar este dcido 3 ensefa el modo de purificar-
le , se ocupa despues en su analisis, y prueba que la convi-
nacion del oxigeno y azoe, por la diferente proporcion en
ella , es la causa de todas las variedades que se observan
en este dcido, Le convina con los alkalis,, y de la convina-
cion con uno de ellos, resulta esta sal tan estimada y pre-
ciosa , que llamamos salitre : con cuyo motivo dice los lu=
gares y modo con que se forma, el modo de extraerle y
purificarle , sus convinaciones , usos, descomposicion, &c.

En el eximen del acido muridtico ( dcido marino ) usa
Chaptal ¢l mismo Orden y claridad. Pero principalmente exd-
mina la convinacion de este dcido con un exceso de oxige-

, que ¢s lo que hace el deido muridtico oxigenado ; anahza
en tod,.s sus convinaciones ¢sta produccion tan interesante , y
sefiala todas sus excelentes propicdades , especialmente la de
blanquear 4 poca costa las estampas , papcles , Y libros ahu=
mados y vicjos. Los usos y convinaciones de este dcido for-
man una parte de este articulos

De la mezela de los dos 4cidos antecedentes, resulta el
acido 1ftrico-muriico. Este tiene caractéres propios, y Chap-
tal intenta, segun los nuevos principios , establecer una teorfa
que dé razon' de estos fendmenos.

II. La segunda parte de esta obra ticne por objeto la li-

thologia 6 conocimicnto de las substancias petrosas.
! Primeramente el autor d4 4 conocer lo que llamamos pie=
dra; el lugar que ocupa entrc los demds productos de este
globo , dice 'la nccesidad que hay de hacer divisiones, y ma=
nificsta los defectos que tienen todos los métodos propucstos
hasta hoy : trata de los principios sobre que establece su nue=
va division , y dntes de entrar & la aplicacion de ellos,
mucstra los caractéres de las tierras primitivas,, 6 clementos
terreos.

Divnide chaptal las prnduc‘uoncs litholdgicas en tres cla-
ses : la primera trata de la convinacion dé las tierras con los
dcidos , la que forma las sales-piedras « la segunda ticne por
objcto la convinacion y mezcla de las derras primitivas entre
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si, que forman las mezclas terreas ; la tercera la mezcla de
iedras entre sf, y forma las mezclas petrosas 6 rocas.

La primera clase se subdivide en cinco géneros; segun
los 4cidos , estan convinados con tal , ¢ tal terra primitiva.
Aqui se encuentran las sales terreas de base de cal , magne.
sia, &c. Cada género se subdivide en especies, y las que son
de un mismo género ; son las formadas por un mismo d4cido
con diversas tierras.

La scgunda clase se subdivide tambien en cinco géneros,
secun la terra que domina en la mezcla, asi es, & calcarea,
b::rfn'ca, aluminosa , &c. Las especies naturalmente salen de
la naturaleza de la tierra, que se halla mezclada con la que
constituye el género.

La tercera clase estd subdividida en seis géneros. Los cin-
co primeros provienen de la presencia de tal 6 tal piedra,
unida por una simple mezcla, con otras piedras. El primero
comprehende las rocas formadas por la mezcla de piedras cal-
careas , con otras especies ; el segundo las rocas formadas por
la mezcla de piedras barfticas, con otras especies, y asi de
las demds. Chaptal se ha visto precisado 4 formar un sex-
to género, en el que coloca las piedras que resultan de
la mezcla , y reunion de muchas de estos primeros gé=
neros.

Este sistema tiene muchas ventajas : lo primero distribu-
ye en tres clases, easi iguales , todas las producciones de es-
ta parte del reyno mineral; lo segundo une quanto es posi-
ble los conccimientos del Quimico 4 los del naturelista ; lo
tercero coloca con 6rden , y sin dificultad en estas divisio-
nes , todos los nuevos descubrimientos que se han hecho en
esta parte ; y finalmente , abraza 4 un mismo tiempo todas las
relaciones y propiedades de las substancias petrosas.

Aunque los principios en que Chapral funda su sistema,
sean casi los mismos que los de Bergmann y Kirvwan , se difes
riencia de estos dos célebres Quimicos , tanto en la simpli=
cidad de su plan, como en lo exicto de €l

Concluye Chaptal esta segunda parte de su obra con un
discurso , en el que exfmina las mutaciones que ha padeci-
do la parte petrosa de nuestro globo. Con este motive dd
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a conocer ¢l estado primitivo de nuestro planeta, y las di-
versas alteraciones y mutaciones que han causado ¢n €l la ac-
cion convinada de todas las causas que obran en ¢ con mus,
0 ménos energfa. Este: discurso reune las profundas medita-
ciones dcl naturalista con los exdctos resultados del Quimico;
y ¢l méodo clegante y filuséfico con que ¢l autor trata ese
t¢ punto, afiade un nuevo mérito 4 las verdades que con-
ticne.

III. Es el objeto de la tercera parte de esta obra el exi-
men y analisis de las substancias metdlicas. Muestra el autor
al instantc los varios caracicres de las substincias metalicass
despues exam’na su estado y convinaciones en lo interior de
la tierra 5 propone los métodos que se usan para ensayar y
trabajar las minas 3 y termina estos preeliminares , dando la
teoria de la caleinacion 1t oxidacion de los metales.

Trata con separacion de todos los metales conocidos has-
ta ahora. El plin que ha observado , es casi el mismo que
en los demfis articulos , y es menester confesar , que este mé=
todo reune todas las ventajas que pueden desearse. Principia
Chapral dando 4 conocer los caractéres distintivos 4 cada metal;
despues eximina los diversos estados, en que se encuentran
en las entraiizs de la tierra 5 propone los metodos que se co-
nocen para extracrlos y trabajerlos, los convina despues con
varias substancias , y termina cada artfculo , sefalando los va-
rios usos de los metales y sus preparaciones , ya en las Artes,
ya en la Medicina.

Esta parte de la obra es muy interesante : y en todas par-
tes reyna la misma exdctitud , claridad y filosofia.

IV. La quarta parte de esta obra se destina 4 tratar del
reyno vegetal. Lo primero se dd um idea de los caractéres
del vegerl; sefiala luego el autor las diferencias que hay en-
tre las substancias de los tres reynos, los defectos que hasta
aliora sc han cometido en el modo de analizar los vegctales,
¥ presenta un 6rden y plan mas meiddico.

Despues trata de la estructura , del vegetal ; y df la
desciipcion de la corteza, el texido lefioso, los vasos, glin-
dulas , &c.

Examina los principios nutritivos del vegetal : sucesivamen=
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te considera la influencia , poder y efectos del agua , la
tierra , los gases, la luz, &c.

Estos articulos ; especialmente los que tratan del agua y
la tierra, presentan idess nuevas y senas , sostenidas con quan~
to agradable y gustoso puede recibir la verdad : y se inclu-
yen en este tratado todos los mayores principios de la agri-
cultura.

Tndaga despues €l autor los resultados de la nutricion” del
vegetal, y por medio de la observacion y experiencia, sigue
4 la naturzleza en el paso sucesivo , y graduado de los prin-
cipics nutritivos al estado de jugos vegetales. Lsta parte estd
tratada de un modo nuevo, y presenta un campo miry vasto
de descubrimientos. Todo se encuentra unido en este sistéma;
y es tan scncillo, como el de la naturaleza , quien con uno
6 des principios nutritivos , produce jugos é humores , que
no parecian distintos hasta que se han observado sus rela-
ciones.

Habla Chaptal despues de los principios que trenspira el
vegetal : por lo que naturalmente ocupan aqui su lugar la
emision del gas oxigeno , la transpiracion aquosa, y la pér=
dida del aroma.

Hecho esto , y habiendo considerado todos los fendmenos y
productos del vegetal viviente , le considera ¢l autor en su
estado muerto , y aqui principia un nuevo orden de cosas,
eximina al instante la accion solamente del calor aplicado al
vegetal muerto , lo quele ofrece una ocaston muy natural para
hablar de la destilacion del vegetal, dar 4 conocer sus pro=
ductos, ventajas é inconvenientes. Este mismo: érden le con-
duce 4 hablar despues de la accion sola del agua aplicada al
vegetal muerto; lo que le obliga 4 indicar y explicar los di=
versos fenémenos que nos presentan los despojos de los vege=
tales sumergidos , ¢ insensiblemente le conduce 4 dar la‘teo=
rfa de la formacion de las turbas (1), y del carbon de pie=
dra, sus usos, descomposicion € inflamacion , &c. Los vege=
tales enterrados experimentan algunas alteraciones , y estas son
el objeto del capitulo tercero.

(1) Tierra gruesa, que se quema como el carbon.
*%k 2
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Despues de haber considerado la accion de varios agentes,
aplicados solos, 6 con scparacion, al vegetal mucrto, cximina
Chaptal laaccion convinada de estos mismos agentics, y principia
eximinando los fendmenos que presenta la accion del ayre y el
calérico que forma la combustion, de la que describe los fend=
menos , circunstancias , y naturaleza de productos. Pasa despues
al exam:n de los efectos del ayre , y agua sobre el vegeral , y
forma la preparacion que se di 4 las plantas, que sirven para
hacer telas y papel. Quundo ¢l ayre , el agua y calérico obran
juntos sobre ¢l vegetal , se piesenta otro 6rden de cosas; re-
sulta entdnces lo que se liama fermenvacion , cuyos fendmenos
y productos varfan , segun las circunstancias que Chapral ma-
nificsta. D4 4 conocer , no solamente los principios generales
de la fermentacion , sino que tombien indica todas las cir-
cunstancias que concurren @ excitarla, retardarla ¢ modificar-
la. Obscrva lis mutacionss que padecen los elementos 6 prin=
cipios de la fermentacion , analiza los resultados de esta obra,
y parece que en todos los puntos no dexa que desear.

Es suficiente dar unma mirada 4 esta obra para conocer
quédn interesante ¢s su estudio , y con qué facilidad une to-
dos los fcndmenos del arte y la naturaleza. Solamente por
estos principios podrd sacarse la Quimica del estrecho sitio en
que est:ba, y elevarse hasta conocer los maravillosos fend-
menos que la naturaleza nos presenta en las varias funciones
del vegeral.

V. La quinta y Gltima parte de esta obra, tiene por obje-
to las substancias animales. Hace el autor al principio un dis-
curso , en el que despues de haber eximinado por qué ias apli-
caciones de la Quimica a la Medicina han sido infiuctuosas
hasta shora , indica sus verdaderas aplicaciones , y sciiala €l
camino que debe seguir ¢l Quimico para aplicar felizmente
sus principios al arte de curar. Esta parte de la obra de Chap-
tal , como otras muchas , prucba que para que la Quimica
sea 1til 4 la Medicina , es menester tener unas sanas ideas de
la economia animal ; unidas 4 los conocimientos exictos de la
Quimica. El autor considera en su obra la digestion, sangui-
ficacion, respiracion , y otros fendmenos de la economfa vi-
viente , como Medico y como Quimico , y 4 la reunion de
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estos conocimientos debémos la mayor parte, 6 por mejor
decir 4 todo ¢l conocimiento de los fendmenos que suceden
en los cueipos vivos.

La pintura que acabamos de hacer nos parece da una idea
del mérito de la obra : las lecciones phblicas que el autor ha
dado en Tolosa y Mompeller ; el esmero, succsos y afluencia
con que lo ha hecho , no podrd ménos de haber producido
los cfectos deseados en sus oyentes; y ya se conocen las ven-
tajas que ha cousado en las Artes y la Medicina. Chapral ad-
quirié sin duda la facilidad de interpretar ¢ imitar 4 la natu-
raleza , como se vé en las fibricas que ha establecido segun
los principios dichos, y que son los mayores que ienémos en
este género.

La peifeccion en la destilacion de los vinos, ¢l modo de
formar pozzolanas artificiales , que ya se usan en todo el Lan-
guedoc, y el uso de la laba en las vidrierfas , €l mctodo sim-
ple y econémico de fubricar alumbre y otros , son descubri-
micntos que ha hecho por ensayos ¢n pequefio de la Quimica,
por lo que esta obra merece toda la estimacion.
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ADVERTENCIA DEL AUTOR.

][_4-.1 felicidad publica consiste Uinicamente en la Agri-
cultura. Esta solo remedia todas las necesidades & que
la naturaleza nos ha dexado sujetos para nuestra exis-
tencia; pero las Artes, y el Comercio son la gloria,
adorno y riqueza de todo pueblo civilizado ; nuestro
dujo y conexiones causan en nosotros nuevas necesida-
des. La cultura de las Artes se ha hecho casi tan ne-
cesaria , como la de las tierras ; y el verdadero medio
de asegurar estos dos fundamentos de la gloria, y pros-
peridad de una nacion, es fomentar la Quimica que
constituye sus principios. Si esta verdad no fuese tan
generalmente conocida, podria hacer aqui mencion de
los suceses con que han sido coronados mis trabajos
en esta Provincia, podria tambien atestiguar con la voz
publica que diria , que desde el establecimiento pu-
blico de la. Quimica se han instruido cada afio trescien-
tas a quatrocientas personas ; diria tambien, que nues-
tras antiguas escuelas de Medicina y Cirugla, cuyo su-
ceso y. explendor estan unidos al interes general de esta
Provincia, estin mas florecientes y numerosas ; igual-
mente nuestras Fibricas se han perfeccionado de dia en
dia, se han establecido nuevos géneros de industria en
Languedoc, y se ha visto sucesivamente reformar los
abusos en los Obradores, aclarar la preparacion de los
remedios, simplificar los métodos de tas Artes, mul-
tiplicar- los modos de beneficiar las minas de carbon,
y crear , segun mis principios, en diferentes partes de
esta Provincia , Fabricas de alumbre, aceyte de vitriolo,
Caparrosa, ocre , O almazarron, pozzolana artificial, al-
bayalde, &c. 1

¢ La Quimica es esencialmente necesaria para la glo-’
na y prosperidad de una nacion: y en el momento
en que todos los talentos trabajan por el bien publico,
cada uno por su parte debe de contribuir y presentar
4 la Sociedad el tributo del talento con que el ciclo

A
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le ha favorecido, y no hay uno que no pueda con-
tribuir con algunos materiales para este soberbio edi-
ficio : baxo este aspecto me atrevo 4 presentar esta
Obra, y espero serd juzgada segun mi intencion,
Publico estos Elementos de Quimica con tanta mas
confianza quanto he experimentado por mi mismo las
muchas aplicaciones de sus principios & los fenGmenos
de la naturaleza, y de las Artes : les muchos estableci-
mientos de los productos quimicos que yo he hecho
en Mompeller, me han hecho seguir ¢l disefio de esta
doctrina, y conocer la relacion con todes los hechos que
nos presentan las diversas operaciones; ella sola me ha
conducido 4 simplificar la mayor parte de métodos,
4 perfeccionar algunos, y 4 re@ificar todas mis ideas,
con cuya confianza la propongo. Confesaré publicamen-
te, y sin verguenza, que durante algun tiempo he en-
seflado una doétrina diferente de la que hoy propongo,
entonces la crefa solida y wverdadera; pero por esto
no he cesado de consultar 4 la naturaleza, la he pres
sentado siempre una alma deseosa de conocerla ; sus
verdades se han podido gravar en ella con toda pure-
za, porque habia desterrado toda preocupacion, y me
he visto conducido insensiblemente por la fuerza de
hechos 4 la doctrina que hoy ensefio : si otros prin-
cipios imprimen en mi el mismo convencimiento ; si
me ofrecen en su favor el mismo numero de fenéme-
nos, de hechos, y de aplicaciones felices 4 las opera-
ciones de la naturaleza , y de las artes; y finalmente,
si se presentan 4 mi idea con todos los caractéres de
la verdad, los publicaré con el mismo zelo, ¢ interés.
Vitupero igualmente a aquel que adherido 4 las an-
tiguas ideas, las sigue, menospreciando sin un madu-
ro examen todo lo que es contrario a ella; y. 4 todo
aquel que abraza con entusiasmo, y sin reflexion los
principios de una nueva doctrina: son dignos de com-
asion si trabajan en sus preocupaciones : y son cul-
pables si las perpetiun,
He tenido cuidado de apartar de mi este espiritu
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de partido: ¢l tono mordaz que reyna en algunas dis-
putas , la mala fé que se trasluce al través de las pe-
quefias gestiones del amor propio, han retardido mu-
cho tiempo los progresos de nuestros conocimientos;
los Sabios deben solamente tener amor 4 la verdad: si
un mismo fin, un mismo interés, y un mismo expi-
ritu uniese 4 los Quimicos, y dirigiese todos sus traba-
jos, bien pronto verfamos la Quimica hacer rapidos
progresos, y los Quimicos honrados con el agradeci-
micnto de sus contemporineos. -

He procurado en este Escrito poner mis ideas con
claridad, exictitud y método. Sé por experiencia que
el suceso de una obra,y sus'grados de utilidad , de-
penden las mas veces de la forma baxo la qual se pre-
senta la doctrina que contiene, y he procurado no des-
preciar cosa alguna que pueda conducir 4 este fin.

Para componer estos Elementos de Quimica me he
valido de todos los hechos que he encontrado en las
obras de los Quimicos mas célebres que ilustran este
siglo; he seguido su método en la colocacion de algu-
nos articulos, y he trasladado 4 mi cbra casi sin mu-
tacion alguna los hechos que he encontrado descrip-
tos en otra parte con mas exictitud y claridad que po-
dria yo haberlo hecho: he creido por esto tributar el res-
peto debido 4 sus Autores; y si semejante proceder pue-
de reclamar algo contra mf, desde luego podran hacerlo
MM. Lavoisier, Morveau, Berthollet , Fourcroy, Sage Kirv’
van , .

Bien conozco que es una empresa superior 4 mis
fuerzas el aspirar 4 conocer , y distribuir con método to-
do lo que hay conocido en la Quimica; esta ciencia ha
hecho tantos progresos , que sera imposible comprehen-
derlo todo con este cuidado ; me parece que hoy se
deben estudiar principalmente los principios generales,
Yy contentarse con indicar sus conseqiiencias , y aplica-
ciones ; en esto seguirémos el método que se practica
mucho tiempo hace en el estudio de las Matemiticas,
cuyos principios casi aislados, y separados de toda apil=

Az




-mica. Pero los principios de esta ciencia no estiban

(4)

cacion, forman el primer estudio del que se dedica 4
ellas.

Finalmente, para tener noticia de los conocimientos
adquiridos hasta nuestros dias, se podré ver la parte Qui-
mica de la Enciclopedia methddica: en esta obra pre=
senta su Autor los progresos de esta ciencia ; alli rebate
las opiniones Con aquella buena £ y energfa que con-
vienen a un hombre de letras que ama la verdad ; alli
hay un deposito precioso de todos los conocimientos
adquiridos hasta ahora, con ¢l fin de presentarnos todo
lo que se ha hecho, y lo que falta que hacer 5 final-
mente , Morveas ha rendido el vasallage mas auténtico
4 ]a verdad de la doctrina que ensefamos hoy ; y des-
pues de haber rebatido algunos principios en el pri-
mer tomo , ha tenido valor para desdecirse de todo
aquello que los hechos y experiencias mas repetidas le
han suficientemente ilustrado. Este grande exemplo de
valor, y bueha f& honra sin duda ninguna 4 ¢l Autor,
y afiade confianza & su doctrina.

En el tratado elementar de Quimica de Lavosier se
encontrara el disefio de los principios sobre los que
se ha establecido la nueva nomenclatura; en esta obra
se podra ver tambien la figura y explicacion de todos
Jos aparatos de que hablarémos: Abrazo este partido en
la seguridad de que uniendo mis débiles produccio-
nes 4 las de este celebre Quimico, cree asegurar el su-
ceso, y lo entrego al piiblico con mas confianza.

DISCURSO PRELIMINAR DEL AUTOR.

]Parf:cc que los antiguos tuviéron algunas nociones de
la Quimica : el arte de trabajar los metales , que ex-
cede 4 la antiguedad mas remota, el brillo que los Fe-
nicios daban 4 ciertos colores, €l lujo de Tiro, las
muchas fabricas que habia dentro de esta Cindad opu-
lenta, todo da a entender la perfeccion de las Artes,
y supone conocimientos bastante extensos en la Qui-
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reunidos ‘en un cuerpo de doctrina; morian en los obra-
dores donde habian nacido, y la observacion comu-
nicada por tradicion , gobernaba, ¢ ilustraba al Artista.
Tal es sin duda el origen de todas las ciencias: al prin-
cipio no presentan mas que hechos aislados ; las ver-
dades estin confundidas con el error ; el tiempo y ta-
lentos solamente pueden separar esta mezcla, y los pro-
gresos de las Juces es siempre el fruto de una expe-
riencia lenta, y trabajosa. Es dificil sefialar Ia época pre-
cisa del origen de la Quimica; pero encontramos se-
fales de su existencia en los siglos mas remotos: la Agri-
cultura, las Mineralogia, y todas las Artes, cuyos prin-
cipios dependen de la Quimica, se cultivaren en la an-
tignedad 5 vemos los primercs pueblos que apenas ha-
bian salido de la obscuridad del tiempo, quando ya
tenian “todas las Artes que necesitaban para socorrer
sus necesidades ; y podemos comparar la Quimica 2
aquel rio famoso, cuyas aguas fertilizan todas Jus tier-
ras que inundan, aunque su origen es desconocido, 6
se ignora.

El Egypto, que parece haber side la cuna de la Qui-
mica reducida 4 principios, no tardé en hacer aplica-
ciones de esta ciencia hicia un fin quimérico : sus pri-
meros principios prentamente se alteriron por la pa-
sion de hacer el oro: en un momento se viéron to-
dos los trabajos dirigidos 4 solamente la Alquimia; y
ya-no se ocupaba mas que en interpretar fibulas , alusio-
nes, geroglificos , &c. y los trabajos de muchos siglos
fuéron consagrados para buscar la piedra filosofal. Pero
conviniendo que los Alquimistas han detenido los pro-
gresos de la Quimica, estamos distantes de ultrajar la
memoria de estos Filosofos, y les damos lu estimacion
que merecen por tantos titulos: la pureza de sus sen-
timicntos , la simplicidad de sus costumbres, su su-
mision 4 la providencia, y su amor al Criador, llenan
t‘le admiracion & los que leen sus obras; las ideas pro-
fundas de su talento se hallun ‘mezcladas en todos sus
escritos 4 el lado de las ideas mas extravagantesy y las
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verdades mas sublimes estin degradadas por las aplica-
ciones mas ridiculas ; y esta alternativa extraia de su-
persticion y Filosofia, de luz y de obscuridad, nos obli-
ga admirarlas al mismo tiempo, que no podemos me-
nos de quejarnos. No se ha de confundir la secta de
los Alquimistas de que en este instante hablamos, con la
multitud de impostores , y embusteros que buscan frau-
des, y alimentan la ambicion de los hombres débiles, por
la esperanza de aumentar sus riquezas : esta dltima cla-
se de hombres viles, é ignorantes jamas s¢ han cono-
cido por verdaderos Alquimistas; y este nombre no
les compete, lo mismo que no merece el titulo hon-
roso de Médico el que vende especificos publicamente.

La esperanza del Alquimista puede ser poco funda-
da; pero los hombres grandes, aunque se propongan
un fin quimérico , saben aprovecharse de los fenome-
nos que se presentan, y sacan de sus trabajos verdades
ttiles, que hubieran ignorado hombres ordinarios ; por
esta razon los Alquimistas han enriquecido la Farma-
Cia, y las Artes de todas sus composiciones,

El deseo de enriquecerse ha sido en todo tiempo
una pasion tan general, que ha determinado a muchas
personas 4 cultivar una ciencia, que teniendo mas re-
lacion que otra alguna con los metales, ensefia” parti-
cularmente su naturaleza, y parece facilita los medios
de componerlos : se sabe que los Abderitas no prin-
cipidron 4 mirar las ciencias,, como ocupacion digna
de un hombre racional, hasta haber visto, que un cé-
lebre Filosofo se enriqueci6 con el comercio, y no dudo
que el deseo de hacer oro ha hecho 4 muchos seguir la
Quimica.

Debemos, pues, 4 la Alquimia algunas verdades,
y algunos Quimicos, pero es poco en comparacion de
que muchos afios hi podrian habernos dado conocimien-
tos utiles, si en lugar de buscar el modo de hacer
metales se hubieran limitado 4 analizarlos , 4 simplifi-
car los medios de extraerlos, convinarlos, trabajarlos,
multiplicar, y rectificar sus usos.




(7)

Al deseo de hacer el oro sucedio la esperanza li-
songera de alargar la vida por medio de la Quimica:
facilmente se creyé que una ciencia que producia re=
medios para todos los males, podria facilmente llegar
4 la medicina universal. Lo que se cuenta de la larga vida
de los antiguos, parecia un efecto natural de sus cono-
cimientos de la Quimica : las muchas fibulas de la an-
tiguedad se han tenido por hechos averiguados ; y: des-
pues que los Alquimistas se empobrecié¢ron buscando
la piedra filosofal , volviéron 4 unir sus fuerzas para
llegar 4 un fin todavia mas quimérico: entonces nae
ciéron los Elixires de larga vida, los Arcanos y los Poli-
crestos 5 y todas las demas preparaciones monstruosas, de
las quales algunas han llegado hasta nuestros dias.

La quimera de la Medicina universal agitaba casi
todos los hombres en el siglo diez y seis; y se pro-
metia la inmortalidad con la misma avilantéz que un
charlatan su remedio para todos los males. El vulgo se
dexa facilmente seducir de estas promesas locas 3 pero
el hombre instruido no creyé jamdés que el Quimico
pudiese llegar & trastornar esta ley general de la natu=
raleza, que condena 4 todos los vivientes 4 renovarse,
Y 4.mantener una circulacion fundada sobre descoms-
posiones, y generaciones sucesivas ; el entusiasmo Para-
celso , que despues de haberse lisongeado de la inmor-
talidad, murid 4 los quarenta y ocho afios en una ta-
berna de Saltzbourg, llen6 de ignominia su opinion. Des-
de este instante los pocos que quediron de esta secta
s¢ convinieron en no presentarse mas al Publico ; la
luz que principiuba 4 penetrar por todas partes , los
PUso en precision de guardar secreto, y recogimiento,
¥ asi se acabd la Quimica. ;

. Jayme Barner Bohnio, Tachenio, Kunchel, Boyle, Cro-
lio, Glazer , Glauberio , Schrodero , &c. se presentaron
sobre la ruine de estas dos scétas para busear en este
monton de escombros , y separar de este monton con-
fuso de fendmenos, de verdades y de errores, todo
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lo'que podia ilustrar la ciencia. La secta de los Adep-
tos, acalorada con la manfa de la inmortalidad, habia
hecho .conocer ‘muchos remedios ; y la Farmacia y las
Artes se enriqueciéron entonces de formulas y compo- .
siciones, que no necesitaban mas que rectificar su ope-
racion, y razonar mejor sus aplicaciones.

El célebre Becher parecid en este tiempo, 6 cerca
de ¢l ; sacH 1a Quimica del sitio estrecho de la Farmacia;
mostrd sus relaciones con todos los fendmenos de la na-
turaleza; y la teorfa de los meteoros, la formacion de
los metales, los fendémenos de la fermentacion , de las
leyes de la putrefaccion, todo fué abrazado, y descubier-
to por este talento superior.

La Quimica s¢ dirigid entonces a su verdadero fin:
y Stalh que sucedié & Becher, reduxo 4 principios ge-
nerales todos los hechos con que su predecesor habia
enriquecido la ciencia; su lenguage fu¢ menos enigmd-
tico, clasifico todos los hechos con 6rden, y método,
y espulgd esta ciencia de ‘esta escorla Alquimica con
que el mismo Becher la habia tan fuertemente infestado.
Pero si se considera lo que se debe 4 Stalh, y lo que se
ha afiadido 4 su doctrina hasta mediados de este siglo,
no puede menos de admirarse los pocos progresos que
hizo la Quimica: consultando los trabajos de los Qui-
micos postetiores 4 Stalh, los'vemos 4 todos fundados
sobre los' principios de este grande hombre, subseribir
ciegamente 4 todas sus ideas; la libertad de pensar, pa-
rece que no existia para ellos. Y quando unaexperiencia
bien hecha daba alguna luz poco favorable 4 esta doctri-
na, se les vefa atormentar de un modo ridiculo para for-
mar una interpretacion ilusoria: y asi es que el aumen-
to de peso que adquicren los metales por la calcina-
cion, aunque poco favorable 4 la idea de la substrac-
cion de un principio, sin ninguna adicion, no ha po-.
dido hacerles dudar de esta doctrina,

La opinion casi religiosa con que todos los Quf-
micos siguiéron 4 Stalh, ha dafiado sin duda 2 los pro-
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gresos “de la Quimica ; y el deseo dé: reducir todo 4
principios, y establecer una teorfa sobre experiencias im-
completas , 6 sobre hechos mal vistos, les presentd los
mismos obstaculos; al instante que la analisis hizo co-
nocer algunos principios de los cuerpos, se creyd co-
nocer todos los agentes de la naturaleza; y miriron co-
mo elementos todo aquello que. no podia’descompo-
nerse ; los dcidos, y los alkalis hiciéron el primer pa-
pel 5 se olvidiron que el término del Artista no es lo
mismo que el del Criador , y que el vitimo resultade
de la analisis senala verdaderamente los limites del Ar-
te, pero no de la naturaleza, Se podria reprehender
4 algunos Quimicos haber despreciado las operaciones
de la naturaleza viva : se encerriron en sus laboratorios,
no estudidron los cuerpos, sino en el estado de muer-
te, por lo que adquiriéron conocimientos muy incom-
pletos ; el que en sus indagaciones no se propone otro
fin, que el de conocer los principios de una substan-
cia , es como el Médico que creeria haber tomado una
idea completa del cuerpo humano , limitindose al es-
tudio de un cadaver. Advertirémos que para. estudiar
bien los fenémenos de los CUBrpos Vivos, es inengs-
ter saber recoger los principios gaseosos que se despren-
den de los cuerpos, y analizar estas substancias voliti-
les , ¢ invisibles, que se convinan con ellos : este es-
tudio era imposible en aquel tiempo; y no podemos
imputar 4 los hombres lo que no se conocia en el
tiempo que viviéron.

Aqui se podia preguntar, ¢por qué la Quimica
fué mas pronto, y generalmente cultivada en Ale-
mania, y en el Norte, que en nuestro Reyno? creo
qQue para esto se podrian dar muchas razones: la pri-
Inera es, porque los discipulos de Stalh , y Becher fué-
fon en mayor numero, y por consiguiente la ins-
truccion se difundi6 mas ; la segunda es, porque el
beneficio de las minas se hizo necesario en el gobier-
no del Norte, alli se ha fomentado particularmente , y
por ¢so la Quimica, que ilustra 4 la Mineralogia, ha
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recibido: necesariamente ¢l mismo’ fomento. ( *)
Hasta fin del dltimo siglo no se principid 4 culti-
varJa Quimica’con ventaja entre nogotros: las primeras
erras ‘de Luis XTIV, tan propiis para descubrir el ta-
Iento del Artista, del Historiador, y del Militar, pare-
ciéron poco favorables al ebtudio agradible de la natu-
raleza. El ‘Naituralista que en'sus indagaciones no v€ por
todas partes mas que union | y armonia, no sabe ser tes-
tigo indiferente de estas escenas continuas de deséOrden,
y de destruccion ;5 y su talento se ahoga entre las tur-
baciones , y agitaciones. El alma del gran Colbert, pene-
trada de estas verdades , procurd bicn pronto templar el
fuego de la discordia’, lamando la atencion 4cia los ob-
jetos que podrian’ restablecer la  ¢alma jy prosperidad
del estado ; hizo florecer el Comercio ; establecio fabri-
cas ; llamb 4 los Sibios, los animo, y reuni6é para con-
currir 4 sus vastos proyectos: entonces el deseo de co-
nocerlo todo, reemplazd por algun tiempo el de la guer-
ra;'y la Francia disput bien' pronto i todas las nacio-
nes el conocimiento' de las Ciencias , y las Artes por los
ripidos progresos que hizo en ellas: casi al mismo tiem-
po se viéron los "Lemeris, los Homberg , los Geoffroy , y
las otras naciones no tuviéron derecho para decir que

* Desde que el Gobierno Frances promueve el estudio de
la ‘Mincralogia en muchos establecimientos que ha hecho , te-
nemos el gusto' de ‘ver reanimarse la Quimica , las Artes que tie-
nen por objeto el trabajo de los metales , se perfeccionan , el be-
peficio de las minas se multiplica;; todo lo qual se debe 4 el
infatigable zelo de Mr. Soge, que ha movido 4 ello al Gobier-
no: he visto los afanes que ha tomado este Quimico, para fo-
mentar la Quimica, y he sido testigo de los sacrificios persona-
les que hace para cllo 5 he alabado mucho su zclo, y su talen~
to; y si yo ensefio hoy una doctrina diferente de la suya , es
porque no se puede dominar 4 las opiniones ; porque el hom-
bre de letras, verdaderamente digno de este nombre , sabe dis=
tinguir el amigo de su corazon del csclavo de los sistemas; ¥
por esto finalmente cada uno debe escribir segun su idea , ¥
que el axioma mas sagrado en-las ciencius es amicus plato sed:
miagis emice veritas.
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no teniamos Quimicos. Desde este instante se asegurG
la existencia de las Artes ; todas las Ciencias de donde!
sacan sus principios se cultiviron con el mayor suceso;:
y apénas se creeria que en pocos afios las Artes hubie-
sen sido sacadas de la nada, y se traxesen 4 tal estado
de perfeccion, que la Francia, que hasta entdnces. habia
recibido todo del extrangero, tuvo la gloria de dar 4 sus
colonos modelos , y mercadurfas. : :

No obstante la Quimica, y la Historia. natural se
cultivaban solamente por pocas personas 4 principios de
este siglo; y se crefa que su estudio no debia salir de
las Academias. Pero dos- hombres eternamente célebres
hiciéron general su estudio, y gusto en el reynado de
Luis XV : el uno animado de aquel ardor noble que
menosprecia el poder de las preocupaciones, deliinfati=
gable zelo, que vence ficilmente los obstaculos que se
presentan, y de la franqueza que inspira la:confianza,
imprimi6 en el corazon de sus discipulos el entusias-
mo de que ¢l era penetrado. En el tiempo que Rouelle -
ilustraba la Qufmica, Buffon preparaba-en la Historia na-
tural una revolucion mas considerable: los Naturalistas. -
del Norte se lefan por pocos sibios, y las obras del Na-
turalista Frances andaban en las manos de todo el mun+
do, como si fuesen las de la misma naturaleza. Supo
sembrar en sus escritos el interes, y colorido , que su<
jeta, y deleyta: la profundidad d¢l razonamiento se une
en todas partes 4 aquello que la imaginacion presenta
mas agradable ; el fuego sagrado de¢l ingenio anima to-
das sus producciones ; sus sistemas ,presentan siempre las
ideas mas sublimes , y la relacion mas perfecta en sus
pinturas ; y, aun quando ofrece hipbtesis, se quiere per-
swadir 4 que dice verdades ; semejantes 4 aquel hom-
bre que despues de haber visto' con admiracion und
famosa estatua, se esfuerza & persuadir que respira, y
separa de sf todo lo que pusde disipar su ilusion ;-se
lee su obra con aquel gusto semejante al que desea vol-
ver 4 coger el suefio, para deleytarse ‘en los errores de
un suefio agradable.

B2
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Estos dos hombres célebres, difundiendo ¢l gusto de
la'Quimica, y de la Historia Natural,, haciendo conocer
mejor sus conexiones, y usos, se concilifron el favor
del Gobierno , y desde entonces todo el mundo se inte-
res6 en los progresos de estas dos ciencias. No se reu-
saron 4 ello las personas mas calificadas del reyno; las
Ciencias escribiéron bien pronto en sus anales los que-
ridos, y respetados nombres de Larochefaucault , de Ayen,
de Chaulnes , de Lauraguais , de Malesherbes, e, Y estos
hombres distinguidos por su nacimiento, se honriron
con un nuevo género de gloria, que no es efecto del
azar, 6 de las preocupaciones. Ellos enriqueciéron la
Quimica con sus nuevos descubrimientos ; alistiron sus
nombres entre los de los sibios, que seguian esta_car-
rera, infundiéron en el alma del Quimico este amor 4
la gloria, y este deseo del bien publico, que excitan
siempre nuevos esfuerzos ; ¢l ambicioso , € intrigante no
obscurecié mas al hombre modesto, y timido ; el cré-
dito de los hombres colocados en dignidades, 6 pues-
tos altos , servia de apoyo y abrigo contra la calum-
nia, y persecucion ; se sefaldron premios para el mé-
rito ; se enviaron hombres sibios 4 todas las partes del
mundo, para estudiar la industria, y traernos su fruto;
los hombres mas beneméritos se dediciron 4 ilustrarnos
sobre nuestras propias riquezas; y los establecimientos
de Quimica, hechos.en las principales Ciudades del
reyno , difundiéron el gusto de esta ciencia, y fixiron
entre nosotros las Artes que inutilmente se hubiera que-
rido naturalizar , sino se les hubiera dado un fundamen-
to s6lido. Los Profesores establecidos en la Capital , y
las Provincias se pusiéron entre las Academias, y el
Pucblo para disponer 4 éste a recibir las verdades 1ti-
kes que salen de estos cuerpos, y podriamos conside=-
rarlos como un medio que quebranta, y modifica los
rayos de la luz, que salen de diversos centros, y los
dirige 4cia los obradores, para aclarar ; y perfeccionar
la. prictica ; sinestos auxilios , sin esta consideracion, sin
esta recompensa, s¢ podria esperar. que el sabio mas
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moderado se dedicaria 2 preparar la gloria de una na-
cion de quien era desconocido. {Podria él mismo es-

erar de hacer un descubrimiento feliz! ;Habria tenido
"gastanre riqueza para trabajar en grande, y vencer por
este solo medio las preocupaciones sin numero que le
apartan de sus trabajos! jLas ciencias contemplativas no
exigen mas que quictud, y libertad ; las experimenta-
les necesitan socorro, y fomento! ;Y qué podria espe-
rarse de los siglos de barbarie, en que ¢l Quimico apé-
nas se atrevia a decir el trabajo que en secreto hacfa!
El titulo de Quimico era casi un oprobio ; y la preo-
cupacion que le confundia con estos embusteros eter-
nos , retardé quizés por muches siglos la perfeccion
de las Artes, pues que la Quimica debia servirles de
base.

La Quimica en nuestros dias, no solamente se glo-
ria de la proteccion del gobierno, sino que se ensober-
bece con haber hecho una conquista tan gloriosa: ha
fixado la atencion de muchos hombres, en quien el
hibito de un estudio profundo de las Ciencias exic-
tas, no admite ya sino lo que esta demostrado, & es
susceptible de estarlo, y Mrs. de Lagrange, de Condorcet,
Vandermonde , Monges , de la Place , Meusnier , Cousin, los
mas ce¢lebres Matemiticos de la Europa, todos se inte-
resan en los progresos de esta Ciencia, y la enrique-
cen todos los dias con sus descubrimientos.

Tantas instrucciones , tanto ardor en el trabajo, no
podia ménos de causar una mutacion en la misma cien-
cia, y debemos 4 las fuerzas convinadas de todos es-
tos sibios el descubrimiento de muchos metales, la
creacion de algunas artes ttiles, el conocimiento de
muchos métodos ventajosos , el beneficio de muchas
minas, la analisis de los gases, la descomposicion del
agua, la teorfa del calor, la doctrina de la combus-
tion, y los conocimientos tan positivos , y extensos so-
bre todos los fenémenos: del arte, y la naturaleza, que
en poco tiempo la Quimica se ha hecho toda nueva;
Y podria decirse con mas fundamento lo que decia el




(14)
célebre Bacon de'la-Quimica de su tiempo : 3, Ha sa-
, lido de los horhos de los Quimicos una nueva filo-
»» sofia que ha confundido todos los razonamientos de
» la antigua, : .

- Multiplicindose ‘4 lo infinito los descubrimientos
de la Qufmica, ha sido necesario poner remedio 4 la
confusion, que ha reynado por tanto tiempo en el len-
guage de esta ciencia. Hay una -relacion tan intima en-
tre las palabras, y los hechos , que la mutacion que
se haga en los principios de unma ciencia debe haberla
tambien en su lenguage ; y no es posible conservar una
nomenclatura viciosa en una’ciencia, que se ilustra, se
extiende, y simplifica ; al modo que no se podria ci-
vilizar , ¢ instruir 4 hombres toscos sin hacer alguna
mutacion en su lengua natural ; cada Quimico que es-
cribia sobre una ‘materia, se quejaba de lo inexfcto de
las palabras admitidas hasta él; se crefa bastantemente
autorizado para mudatlas , haciéndose de este modo el
lenguage quimico mas largo , penoso , y confuso : por
esta razon el dcido carbbnico ha sido conocido algunos
afios con los nombres de ‘ayre fixo , deido aéreo , dcido
mgfitico, dcido crético , We. y nuestros sucesores disputa-
ran -algun dia, por siber si estas diversas denomina-
ciones significaban substancias diferentes. Liegd el tiem-
Fo en que era necesario reformar ‘este lenguage ; los
vicios del antiguo, y el descubrimiento de muchas subs-
tancias , hacen necesaria esta reforma, Pero era preciso
quitar del capricho, y fantasia de algunos particulares
las ideas ‘en que estaban ;'igualmente era necesario es-
tablecer esta nueva lengua sobre principios invariables;
y el'finico medio de poder conseguirlo era crear un Tri-
bunal donde los Quimicos de un mérito conocido, exi-
minasen sin preocupacion, ¢ inter¢s las palabras antiguas,
donde se establecicsen lo principios de una nueva no-
menclatura ; v donde se identificase tan exictamente la pa-
labra:con los hechos, que ¢l conocimiento de lo uno,
guiase al conocimiento de ‘lo otro: esto es lo que hi-
ciéron en ¢l afo de 1788 Morveau , Lavoisier , Berthollet,
y Fourcroy.
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Para establecet un sistéma de nomenclatura , deben
considerarse los cuerpos baxo de dos aspectos diferen-
tes, y distribuirlos en dos clases: el de substancias sim=
ples, & elementares, y ¢l de substancias compuestas.

1. Las denominaciones mas naturales , y convenien-
tes que se pueden dar 4 ks substancias simples , deben
sacarse de la propieded. principal, y caracteristicd de la
misma substancia: puede distinguirselas tambien por pa=
lzabras que no presenten al entendimiento ninguna idca
precisa. La mayor - parte de estos nombtes recibidos:
estin fundados sobre este Wltimo principio, como som
los de Azufre y Fosforo, que en nuestra lengua no tie-
“nen' significacion alguna, y no nos:dan ideas determi-
nadas, sino por‘el uso que los ha aplicado & substan-
cias conocidas. Estas palabras que se han usado ‘por
tanto tiempo, deben conservarse en una nueva nomen-
clatura; y no se debe hacer mutacion sino quando se
quieren rectificar denominaciones viciosas. En este caso
los AA. de la nueva nomenclatura creyéron deber sa-
car la denominacion de 'la principal propiedad carac-
teristica ‘'de la substancia: y asi llamaron. al ayre puroy
ayre wital , ayre del fuego , gas oxigeno, porque es la ba-
se de los 4cidos, y alimento de la respiracion, y com=
bustion. Pero quando se di6 el nombre de gas azce 4
Ia mofeta atmesférica, me parece se han separado un
poco de este principio : 1. Porque no siendo propia
para la respiracion ninguna de las substancias gaseosas
conocidas , excepto el ayre vital , la palabra azoe cons
viene 4 todas excepto una; por consiguiente esta de=
nominacion no esta fundada sobre una propiedad ex=
clusiva , distinta, -y cardcteristica de este gas. ‘2. Admi-
tida esta denominacion se deberia llamar el deido ni-
trico, ‘dcido azdtico, y sus combinaciones azotates, pues que
se ha querido nombrar los 4cidos con €l nombre del
radical. 3. Si la denominacion de gas azoe no convie-
ne 3 esta substancia aeriforme, ménos le conviene quan-
do es concreta, O fixa: porque en este estado todos
los ‘gases ‘son esencialmente azoes. Me parece que la de-
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nominacion de gas azoe no est4 fundada sobre los prine
cipios adoptados, y que los nombres dados 4 diversas
substancias , de quien es principio este gas, se apartan
igualmente de' los principios de la nomenclatura. Para
corregir la nomenclatura en este punto no hay mas que
substituir 4 esta palabra una denominacion que se (élc-
rive del sistema general que se ha propuesto, y yo
usaré la de gas nitrogeno: sacada esta voz de una pro-
piedad caracterfstica, y exclusiva de este gas, que es
formar el radical del 4cido nitrico; y por este medio
conservamos 4 sus convinaciones las denominaciones
que han tenido, como 4 las del dcide nitrico , nitrates,
nitrites, ¥c. Y asi esta palabra sacada de los principios
adoptados por los célebres AA. de la nomenclatura,
sigue ¢l orden que se han propuesto.

2. Me parece mas simple, y riguroso el método
que se ha adoptado para determinar las denominacio-
nes que convienen 4 las substancias compuestas: se ha
creido que el lenguage de la ciencia en esta parte, de-
be presentar la analisis, que las palabras no son mas
que la expresion de los hechos, y per consiguiente la
denominacion aplicada por un Quimico 4 una substans
cia analizada, debe darnos 4 conocer sus principios cons-
titutivos : siguiendo este método se une, ¢ identifica,
digimoslo asi, la nomeaclatura con la ciencia; el he=
cho con la palabra ; se reunen dos cosas que hasta aho-
ra parecia no tenian relacion alguna entre ellas, esto es,
la palabra, y la substancia que representa ; y por este
medio se simplifica el estudio de la Quimica. Apli-
cando estos principios incontestables 4 los diversos ob-
jetos , que nos presenta la Quimica, debemos seguir
fa analisis , y establecer por ella sola las denominacio-
nes generales, é individuales, Segun este método se han
dado las denominaciones , y distribuciones metodicas a
la Historia Natural : si el hombre abriese los ojos por
la primera vez,y viese los diversos seres que pueblan,
y componen este globo, estableceria sus relaciones por
sus propiedades mas sobresalieates , y fundaria sin du-
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da sus primeras divisiones sobre sus diferencias mas
sensibles : el diverso modo de estar los cuerpos , 6
sus diversos grados de consistencia, formarian su pri-
mera distribucion en cuerpos solidos , liquidos, aéri-
formes. Un eximen mas reflexionado, y una analisis se-
guida de los Individuos, le harian bien pronto conocer
que las substancias que estaban comprehendidas con una.
denominacion genérica, por algunas relaciones genera-
les que tenian entre ellas, diferenciaban esencialmente, -
y que estas diferencias necesitaban de subdivisiones; de
aquf la division de cuerpos s6lidos en piedras, metales,
substancias vegetables , animales, &c, la division de li-
quidos en agua, ayre vital , ayre inflamable, ayre me-
fitico , &e. Siguiendo adelante las indagaciones sobre la
naturaleza de estas diversas substancias, se echaria de ver,
que casi todos los Individuos se forman por la reunion
de principios simples; aqui es donde principian las
aplicaciones del sistema que se debe seguir, para dar
4 cada substancia la denominacion propia: 4 este fin los.
A A dela nomenclatura han procurado poner denomi-
naciones que sefialasen , y diesen 4. conocer sus prin-
cipios constitutivos ; este hermoso plan ha sido cum-,
plido por lo que mira 4 las substancias que no son muy
complicadas , como son las combinaciones de los prin-
cipios entre si, las de los icidos con las tierras, los
metales, los alkalis , &c. y esta parte de la nomencla-
tura me parece no tiene que desear: este disefio, y
modo con que se ha desempefado el plan, puede ver-.
se en la obra publicada 4 este fin por sus AA. y en
el tratado elemental de Quimica de Lavoisier. Me con-
tentaré con presentar una idea del método que se ha
seguido , tomando por exemplo las convinaciones de
los 4cidos , que forman la clase mas numerosa de los
compuestos. Se ha comprehendido baxo de una deno-
minacion general la convinacion de un 4cido con una
base qualquiera; y para guardar un 6rden mas riguro-
S0, y aliviar en algun modo la memoria, se ha dado
la misma terminacion 4 todas las palabras, que signi-
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fican la convingejon de un 4cido; de aqui los nom-
bres. Sulfates ; Nitrates , Muriates para dar 4 entender lag
convinaciones de los acidos sulfirico, nitrico, y mu-
riatico. Se. conoce la especie de convinacion , anadien-
do 4 la palabra genérica la del cuerpo que esta con-
vinado con el acido: y asi Salfate de Potasa significa la
convinacion del 4cido sulfirico con la potasa.

Las modificaciones de estos mismos icidos que pro-
vienen de la proporcion de sus principios constituti-
vos forman sales diferentes de las que acabamos de ha-
blar ; y los AA. de la nueva nomenclatura distinguen
las modificaciones de los icidos por la terminacion de
la palabra genérica. La diferencia en los 4cidos consis-
te siempre en que el oxigeno estd, en, ellos’en mas, 6
ménos cantidad : en el primer casoel 4cide toma el
nombre de Oxigenado ; de aqui 4cido muridtico, oxi-
genado, 4cido sulfiirico oxigenado, &c. En el segundo
caso la terminacion de la palabra que denota el icido,
es en 050, de aqui deido sulfuroso , dcido nitroso, ©c. las
convinagiones de estos ultimos forman los sulfites , ni-
#rites , &c. las convinaciones de los primeros forman
muriates oxigenados , sulfates oxigenados , ©c.

Las convinaciones de los diversos cuerpos que com-
ponen este globo , no son todas tan simples como las
que acabamos de hablar, y se conoce quin largas, y
trabajosas serian sus denominaciones, si con una sola
se quisieran dar 4 conocer los principios constiturivos
de un cuerpo formado por la union de cinco O seis;
en este caso s¢ ha preferido el uso de la palabra re-
cibida, y no se permite hacer muracion, sino en aque-
Has que necesitan convenientes denominaciones para dar
4 entender sus principios, y separar ideas contrarias de
la naturaleza de la materia que sefalaban.

He adoptado esta nomenclatura en mis lecciones y
escritos ; no he tardado en echar de ver lo ventijosa
que es para la ensefanza, !0 que alivia la memoria, el
gusto que excita en la Quimica, y con la facilidad, y
exactitud que se gravan en el entendimicnto de mis
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oventes las ideas, y los principios concernientes 3 la
composicion, y naturaleza de los cuerpos. He tenido
cuidado de poner en esta obra los términos técnicos,
usados en las Artes, 6 recibidos en la Sociedad al la-
do de las nuevas denominaciages; juzgo que como es
imposible mudar el lenguage del Pueblo , es menester
baxar hasta él, y por este medio unirle 4 nuestros des-
cubrimientos : vemos por exemplo que el Artista no
conoce el 4cido sulfirico sino con la denominacion de
aceyte de vitriolo, aunque la denominacion de icido
wvitridlico haya sido el lenguage de los Quimicos du-
rante un siglo ; no esperamos ser mas dichosos que
nuestros predecesores ; y bien l¢jos de separarnos uni-

rémos nuestras conexiones con el Artista ; léjos de as-"

pirar 4 sujetarle 4 nuestro lenguage, le inspirarémos
confianza aprendiendo el suyo ; le harémos conocer que
nuestas relaciones con €l son mas extensas que lo que
imagina ; de este modo establecerémos una confianza
reciproca, y un concurso de ilustracion en provecho
de lis Artes, y de la Quimica.

Despues de haber explicado los principales obsta-
culos que han retardado los progresos de la Quimica,
y las causas que en nuestros dias han asegurado sus pro-
gresos , procurarémos dar a conocer las principales apli-
caciones de esta ciencia; a lo qual podrémos llegar dan-
do una mirada & las Artes, y Ciencias, que reciben
de ella algun principio.

Casi todas las Artes deben su orfgen a la casuali-
dad: generalmente no son el fruto de las indagaciones, ni
el resultado de las convinaciones; pero todas tienen mas
6 ménos relacion con la Quimica ; ésta puede aclarar
sus principios , reformar sus abusos, simplificar los me-
dios , y hacer adelantamientos.

La Quimica es para la mayor parte de las Artes,
lo mismo que las Matemiticas para las diversas partes
que aclaran sus principios: se pueden hacer algunas obras
de mecanica sin ser Matematico, como puede hacerse
una hermosa escarlata sin ser Quimico ; pero las ope-

Caz
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raciones de un Maquinista, y de un Tintorero, estin
fundadas sobre printipios invariables, cuyo conocimien-
to es de mucha utilidad al Artista,

No se habla en los Obradores mas que los capri-
chos de las operaciones 3 pero me parece que este térmi-
no vago ha nacido de la ignorancia de los Obreros
en los verdaderos principios de su Arte: porque la
naturaleza no obra por si sola cen determinacion , Y
discernimiento, sino que obedece 4 leyes constantes; ¥
lss ‘materias muertas que empleamos en nuestros Obra-
dores, presentan efectos en que la voluntad no tiene
parte alguna ; y per consiguiente no debe haber capri-
chos. Podria decirse 4 los Artistas: ,,Concced mejor
sVuestras materias primeras ; estudiad mejor los prin-
»cipios de vuestra Arte, y podreis preveer, y calcu-
»lar todo. Solo- vuestra ignorancia hace operaciones que
»0s aturden, y desaniman.,,

El vulgo que grita sin cesar que la experiencia es
madre de la ciencia , abriga esta ignorancia de parte del
Artista ; y no parece fuera de propésito apreciar el va-
lor-de estos términos : es cierto, por exemplo, que un
hombre que tiene una larga experiencia puede execu-
tar ‘las operaciones con exactitud ; pero siempre serd
limitindose 4 la simple manipulacion, y yo comparo
éstos 4 un ciego, que conociendo un camino, puede
correrle con facilidad , y tal vez con la priesa, y se-
guridad que otro que vea bien 5 pero no puede evi-
tar, los obsticulos casuales, no puede abreviar el ca-
mino, ni sabe los medios de executarlo : vé aqui al
Artista reducido por la sola experiencia, aunque larga,
a la qualidad de un mero manipulinte. Se me dird
que se han visto , y conocide Artistas que por un con-
tinuo trabajo han hecho descubrimientos muy impor-
tantes ; es cierto esto: pero son exemplos ratos. Y por=
que se haya visto que hombres de algun ingenio, sin
teorica alguna de Matemdticas, hayan executado obras
maravillosas, de ‘mecinica. ¢se podra decir que las Ma.-
temdticas no son el fundamento de la mecinica , y que
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se podra llegar 4 ser un gran Mecinico sin un estudio
profundo de las Matematicas? ] 1

Esth hoy generalmente recibido queé la Quimica es
el fundamento de los Artes; pero el Artista no saca-
ri de la Quimica todo el partido que desea, hasta que
rompa la valla que la desconfianza, el amor propio, y
las- preocupaciones han puesto entre €1, y el Quimico;
éste que ha procurado adelantar las Artes ha sido juz-
gado siempre como un innovador peligroso 5y la preo=
cupacion que domina en los Obradores, no quiere ad-
mitir que se puede adelantar mas.

Ficilmente conocerémos las ventajas que puedan
sacarse de la Quimica, si miramos sus aplicaciones 4
cada una de las Artes en particulars

1. Por los escritos de Columela se vé que los an-
tiguos, tenian conocimientos muy extensos ‘de la Agri-
cultura : s¢ miraba entOnces como la primera, y mas
noble ocupacion del hombre ; pero habiendo preva-
lecido ¢l luxo 4 los objetos de primera necesidad , se
ha estimado la cultura de las tierras por uma’ pura ru-
tina, y ha sido degradado por estas preocupaciones el
primer Arte.

Tiene mas conexion de lo que se piensa la Agri-
cultura con la Quimica, cada uno puede hacer prody-
eir trigo 4 uma tierra; ¢pero quintos conocimientos no
son necesarios para hacerla producir lo mas posible?
Para esto no es suficiente solamsnte dividirla, ararla,
y estercolarla ; se necesita hacer una mezcla de princi.
pios térreos tan bien dispuestos , que pueda dar 4 la
planta un alimento conveniente , que permita a las rai-
ces extenderse 4 lo largo para poder chupar el xugo,
dar al tallo una base fixa , recibir, tener, y dar segun
se necesite la humedad , sin la qual no wvegeta planta al-
guna ; es esencial conocer la naturaleza de la tierra, el
agua que puede tomar, la fuerza con que puede rete-
nerla , &c. Bstos estudios dan unos principios que no
puede darlos la practica, sino con mucha imperfeccion.

Cada germen pide un terreno particular : €l cen-

i
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teno vegeta libremente en las ruinas 4ridas del granito,
el trigo en la tierra calcarea, &c. ;Y como podrian na-
turalizarse las plantas extrangeras, sino se tuviesen cono-
cimientos para darles una tierra ‘aniloga 4 la que les
s natural?

Las enfermedades de los granos, la destruccion de
los insectos que los comen, pertenecen 4 la Historia
Natural, y la Quimica, y hemos visto en nuestros dias,
que el Arte tan esencial de moler, y. conservar los
granos, y todos los demads trabajos, que pertenccen 4
la panaderfa, han llegado 4 tal 'grado de perfeccion por
los trabajos de los Quimicos, que no se podria esperar.

El Arte de disponer convenientemente los establos,
el de elegir una agua conveniente para los animales do-
‘meésticos , los métodos econdmicos para preparar su
alimento, el talento raro de dar un abono convenien-
te a las tierras, los conocimientos necesarios para evi-
tar, O destruir las epizootias, todo esto pertenece 4 la
Quifmica; sin su auxilio todos nuestros pasos serfan tra-
bajosos, incicertos), y lentos, :

Se conoce ‘hoy la necesidad de la Quimica en los
diversos ramos de la Agricultura, por quanto el Go-
bierno no cesa de fomentar esta Arte con recompen-
sas', distinciones, y establecimientos, y es entrar en sus
miras , subministrarle medios para hacerlo prosperar. Ve-
mos con la mayor satisfaccion que principia ya 4 mi-
rarse la Agricultura como el manantial mas puro, mas
ecundo,'y mas ‘natural ‘de nuestras riquezas; el Agri-
cultor esti ya libre de preocupaciones ; no se sujeta 4
sus penosos trabajos servilmente, y es considerado co-
mo el hombre mas util.

2. El beneficio de las minas se funda tambien en
los principios de la Quimica : ésta sefiala, y dirige to-
dos los trabajos que se hacen desde el punto que se
extrac el metal hasta que se emplea,

Antes que s¢ hubiese analizado Ia naturaleza de las
piedras, se conocian estas substancias por solas las sefia«
les exteriores : ¢l color ., ladureza, ¢l volimen, la pesa-
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dez, la figura, y la propiedad d¢ dar chispas con el

eslabon, habian ordenado clases donde todo era con-
fusion ; pero los trabajos seguidos de Por, de Margraaf,

de Bergmann, de Scheéle , y de MM. Bayen , el Baron de
Dietrick Kirwan , Lavoisier 5 de Morveau , Achard , Sage,
Berthollet , Gerhard 5 Erhmann , de Foucroy, el Abad Mon=
gez , Klaproth 5 Crell , Pelletier , de la Metherie 5 &g, inss
truyéndonos en los principios constitutivos de todas
las piedras conocidas, han colocado cada una en su lu-’
gar, y han puesto en esta parte la misma exdactitud que

en las sales néutras.

La Historia Natural del Reyno mineral , sin el so-’
corro de la Quimica, es una lengua compuesta de algu-
nas palabras, cuyo conocimiento ha dado 4 muchos el
nombre de Mineralogistas: las palabras piedra calcarea,
granito, spato, sheorla, feld spato, schistos, mica , &c. coms-
ponen solamente el Diccionario de algunos amantes de
la Historia Natural; pero la disposicion de estas substan-/
cias en lo interior de la terra, su posicion respectiva
en la composicion de este globo, su formacion , y des-
composicion sucesivas, sus usos en las Artes, y el
eonocimiento de sus principios constitutivos, forman
wna ciencia que pertenece exclusivamente'al Quimico.

Es necesario aclarar la Mineralogia con el estudio
de la Quimica; y veremos que desde que se han reu-
nido estas dos partes, se han simplificado los trabajos
de las minas, se ha aprendido 4 trabajar los metales
con mayor perfeccion, y al mismo tiempo se han des-
cubierto muchas substancias metalicas ; muchos parti=
culares han abierto Minas en: nuestras Provincias , ¥
se ha hecho familiar este género de trabajo que nos
parecia extrafio, y poco compatible con nuestro suelo,
y caracter. El acero, y los otros metales reciben ya en
nuestros obradores aquel grado de perfeccion que has-
ta aqui nos habia llenado de admiracion , y habia hu-
millado nuestro amor propio : las fundiciones soberbias
de Crewsot no tienen semejantes en toda la Europa; ca-
s todas nusstras fabricas consumen carbon de  piedra,
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y ‘este nuevo combustible es tanto mas interesante, quan-
to da tiempo 4 reparar nuestros montes, y en quanto

existe casi en todas las tierras que no pueden labrarse, -
ni admiten otro género de industria. Demos gracias a

los célebres Naturalistas Jars , Dietrick , Duhamel , Mdn-
net , Genssane , que han sido los primeros que nos han
hecho. conocer estas verdaderas riquezas. El gusto de la
Mineralogia que se ha extendido en nuestros tiempos,
ha contribuido mucho & esto; y debemos en la ma-
yor parte este gusto general & las Colecciones de~His-
toria Natural contra que se ha declamado tanto : estas

Colecciones son en la Historia Natural lo mismo que _

las librerfas en la literatura, y las ciencias ; por lo co-
mun no es esto mas que un objeto de luxo para el
propietario, pero es un estudio siempre abierto para el
hombre que se quiere instruir ; es un exemplar de las
obras de la naturaleza , que se puede consultar 4 cada
instante ; y el Quimico que mira todas estas produc-
ciones, y las sujeta 4 analisis para conocer .sus prin-

cipios , forma el precioso eslabon de la cadena que une

a la naturaleza con el Arte.

3. Entretanto que la Quimica se ocupa en saber-Ia
naturaleza de los cuerpos, y conocer sus principios, el
Fisico estudia su caricter exterior ; y fisonomfa: es me-
nester unir el objeto del Quimico al del Fisico para

tener una idea completa de un: cuerpo. Pues en efec~

to, :qué es el ayre, 6 el fuego sin el socorro de la

Quimica? fluidos mas 6 ménos comprehensibles, pesa~ -

dos, y elasticos, :;Qudles son los conocimientos que
nos da la Fisica de la naturaleza: de los solidos? Nos
ensefla 4 distinguir uno de otro, calcular su peso, de-
terminar su figura,, conocer sus usos , &c.

Si miramos lo ques nos ha ensefiado la Quimica
en nuestros dias sobre el ayre, agua, y el fuego, se
verd quin unidos estin los lazos de estas dos ciencias:
intes de esta revolucion la Fisica estaba reducida & una
pura obstentacion de méiquinas, y esta frusleria, dan-
dola un resplandor poco duradero , hubiera sofocado

¥
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sits progtesos si la Quimica no la hubiera vuelto & su
verdadero destino. El célebre Canciller Bacon comparaba
la Magia natural ( Fisica Experimental de su tiempo )
4 un almacén donde se vé entre un monton de juguetes
de nifios algunos muebles ricos, y preciosos; y en donde,
dice, se vende lo curioso por lo util: Filosofia del Can-
ciller Bacon, cap. 1 2,

La Fisica de nuestros dias no merece los desprecios
que de ella hizo este célebre Filosofo: esta ciencia estriva
sobre dos bases igualmente s6lidas: por una parte fun-
da sus principios en las Matemiticas, y por otra ea
la Quimica: y el Fisico existe entre estas dos ciencias.

Acerca de algunos obijetos esta tan unido el estudio de
lIa Quimica con el de la Fisica, que son casi insepara-
bles, como por exemplo en las indagaciones sobre el
ayre, el agua, el fusgo, &c. se ayudan ventajosamente
en algunas otras; y quando la Quimica quita 4 los mi-
nerales los cuerpos extrafios, con quienes estin convina-
dos, la Fisica di el aparato mecanico para extraerlos.
La Quimica es casi inseparable de la Fisica en aquellas
partes que parecen mas independientes , como es la Op-
tica, en la que el Fisico no hari progresos si el Quimico
no perfecciona sus lentes. '

La relacion entre estas dos ciencias es tan {ntima que
no se pueden sefialar sus limites; si limitamos la Fisica
4 la indagacion de las propiedades externas , solo tratard
entOnces de lo exterior de las cosas ;3 si cefimos al Qui-
mico 4 la simple analisis , llegara & lo mas a conocer
los principios constitutivos de los cuerpos , ¢ ignorarh
sus funciones, Estas distinciones en una ciencia que tic-
ne por objeto el conocimiento completo de los cuer-
Pos, no pueden hacerse ; y me parece que debemos omi-
tir tales distinciones en todos aquellos cuerpos que no
pueden ser exdminados sino por la reunion de la Fisi-
ca, y Quimica.

En la época en que renacen las letras, es menester
aislar , por decirlo ast, 4 todos los Sabios en ¢l camino
d¢ la verdad , y multiplicar los trabajos para acelerar
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su perfeccion 3 pero en el dia de hoy ‘que todo estd
unido , no debe haber estas divisiones; y podrémos li-
songearnos, que reuniendo nuestras fuerzas, harémos ri-
pidos progresos en el estudio de la naturaleza, Los me-
teoros , y todos los fendmenos , cuyo teatro es la at-
mosfera , no pueden conocerse sino por esta reunions
la descomposicion del agua en lo interior de la tierra,
y su formacion en la atmosfera, nos d4 muchas aplica-
ciones sublimes,

4 La relacion entre la Quimica, y la Farmacia es
tan intima, que por mucho tiempo se ha considerado
como una sola ciencia, y la Quimica se ha cultivado
largo tiempo por solo Médicos y Boticarios. Debemos
convenir en que la Quimica actual es diferente de la
Farmacia; que no es mas que una aplicacion de los prin-
cipios generales de esta ciencia; pero la clase de perso-
nas que cultivan la Farmacia, estd generalmente tan ins-
truida en la Quimica, que no se debe admirar el vér
que la mayor parte de Boticarios se ilustran en su pro-
fesion con ¢l estudio de la Quimica, y reunen los co-
nocimientos de estas dos partes.

El abuso que se hizo al principio de este siglo
de las aplicaciones de la Quimica 2 la Medicina, hizo
menospreciar las relaciones intimas de una ciencia con
otra. Mas acertado hubiera sido rectificar sus aplicacio-
nes'; pero por desgracia los Médicos siempre han sido
extremados: 4 veces han vituperado todo lo que ha-
bian adoptado sin un serio eximen ; y otras han queri-
do privar su Arte de todos los socorros que podian
recibir de las ciencias accesorias.

Para digirir bien las aplicaciones de la Quimica al
cuerpo humano , es menester reunir las ideas sanas so~
bre la economia animal 4 las ideas exictas de la Quimi-
ca; es menester sujetar los datos de los laboratorios 4 las
observacicnes fisiologicas, aclarar unas por otras, y no
admitir otra verdad que la que muestre la experiencia:
por apartarse de estos principios se ha mirado f:l cuer=-
po humano como un ‘cuerpo muerto, y pasivo, y
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como 4 tal se han aplicado los principios que se ob-
servan en las operaciones de los laboratorics.

Los minerales todos estin sujetos 4 las leyes inva-
riables de las afinidades ; ningun principio interno mo-
difica la accion de los agentes externos ; y por este
podemos conocer, producir, 6 modificar los efectos.

En los vegetales la accion de los agentes externos
eés bastante sehalada ; pero la organizacion interior la
modifica, y las principales funciones del vegetal pro-
vienen de la accion convinada de las causas internas y
externas ; por esta razon parece dispuso el Criador en
la superficie de la planta los principales 6rganos de 14
vegetacion, para que las diversas funciones reciban la
impresion de los agentes externos, y la del principio in-
terno de la organizacion.

En el animal las funciones son mucho menos de-
pendientes de causas externas, y la naturaleza ha colo-
cado sus principales 6rganos en lo interior del cuerpo,
como para negarle la influencia 4 las causas externas.
Quanto mas unidas estn las funciones de un individuo
4 la organizacion , menos se sujetan al eximen quimico;
¥ no se debe hacer aplicacion de esta ciencia  los fe-
nomenos que dependen del principio de la vida, '

Pero no por esto se debe mirar la Quimica como
extrana al estudio, y prictica de la Medicina : ella sola
puede ensefarnos el arte tan dificil, y necesario de con-
vinar los remedios , como tambien 4 manejarlos con
prudencia y seguridad ; sin su auxilio el Prictico ti-
mido usa con mucho temor los remedios mas heroy-
cos, de los que un Médico quimico sabe sacar gran
provecho. La Quimica solamente puede proporcionar
los medios de destruir las epidemias, las que casi siem:
Pre reconocen por causa una alteracion en el ayre, en
el agua, 6 los alimentos. Por la analisis solamente se
Podra encontrar el verdadero remedio contra estas con-
Creciones terreas, que son causa de la gota , del cilcu-
lo » del reumatismo , &c, y los grandes conocimientos
Que hoy tenemos sobre la respiracion, y naturaleza de

D2
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Jos principales humores del  cuerpo humano , son un
dbén de la Quimica.

5. La Quimica no solamente es util a la Agricul-
tura, 4 la Fisica, 4 la Mineralogia, y 4 la Medicina, sino
que es interesante para todos , pues las aplicaciones de
esta ciencia para conocer el principio de los cuerpos, agra-
da 4 todo hombre curioso. Casi todos los hechos que
la costumbre mira cen indiferencia , son fenémenos in-
teresantes 4 los ojos del Quimico ; tedo le instruye, todo
le deleyta, nada le es indiferente, porque nada le es es-
trafio ; y la naturaleza tan bella en sus menores detalles,
como sublime en la disposicion de sus leyes, parece de-
muestra su magnificencia 4 la vista del Quimico.

Podriamos facilmente formar una idea de esta cien-
cia, si nos fuera posible presentar aqui una pintura de
todas sus aplicaciones : verfamos, por exemplo, que Ia
Quimica es la que nos da todos los metales, cuyos usos
son tan extensos; ella es la que nos facilita medios para
que empleemos en adorno nuestro los despojos de ani-
males , y plantas : la Quimica establece nuestro luxo,
y subsistencia , y nos ensefia 4 servir de todo lo criado
para nuestras necesidades, y caprichos. El fuego, este
elemento libre , ¢ independiente, ha sido sujetado por
el Quimico ;. y este agente , que estaba destinado para
penetrar, animar,y vivificar toda la naturaleza, viene
4 parar en manos del Quimico como un agente de
muerte, y su primer ministro de destruccion : los Qui-
micos, que en nuestros dias nos han ensefiado a ais-
lar el ayre puro, propio para la combustion , nos han
pucsto en las manos la esencia del fuego; y este ele-
mento, cuyos efectos eran tan terribles , los produce
mucho mas. La atmosfera que se habia mirado como
una masa de un fluido homogeneo, se encuentra ser un
verdadero caos, de donde ha sacado la analisis princi-
pios, cuyo conocimiento interesa mucho por ser los
principales agentes de la naturaleza : y podemos con-
siderar esta masa como un basto obrader donde se pre-
paran los meteoros , donde se producen los principios
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de vida, y muerte, y de donde la naturaleza saca to-
dos los elementosdde la compoesicion de - los cuerpos,
volviéndoles 4 depositar alli la descompaosicion.

Conocicndo los principios, y naturaleza de los cuer-
pos , nos ensena la Quimica las relaciones que tenemos
con los cuerpos que nos rodezn ; nos ensefia a vivic
con ellos, d4 4 cada uno una verdadera vida, sefalan-
doles su nomibre , su caracter, sus usos, ¥ -su, influen-
cia en la harmonfa de este universo. El Quimico en-
medio de todos estos seres esta como en el centro de
una Sociedad , cuyos miembros estin unidos entre sf
para concurrir al bien general : 4 sus ojos todo esta
animado, y cada uno hace su papel sobre este basto
teatro 3 y el Quimico, ique participa de estas  escenas
agradables, se halla pagado con wsura del trabajo que tomo
para establecer sus relaciones.

Este comercio, y conexiones entre el Quimico y la
naturaleza, se pueden mirar como muy utiles para sua-
vizar las costumbres , ¢ imprimir este caracter de fran-
queza, y lealtad tan estimables en la Sociedad. En el
estudio de la Historia Natural jamdis hay que quexarse
de inconstaneia, ni de traicion ; se apasiona prontamen-
te de los objetos que nos gustan: y estos lazos, O co-
nexiones son tan puros como su objeto, y tan durables
como la naturaleza.

Por estas razones ciencia ninguna merece mejor que
la Quimica. entrar en el plan de una buena educacion;
y se puede decir que su estudio es casi indispensable
para no ignorar el conocimiento de los cuerpos cen
quien vivimos. A la verdad que el hibito de verlos nos
hace conocer algunas de sus propicdades principales; tam-
bien se puede saber la teoria de algunos fendmenos: pero
nada es mas propio para abatir el orgullo de los semis
sabios, que mostrarles la basta pintura de lo que ig-
noran : al sentimiento profundo de su ignorancia suce-
de el natural deseo de aprender ; los maravillosos ob-
jetos que se les presentan, cautivan su atencien; eximen
de cada fendmeno excita su curiosidad ; la exictitud en
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las experiencias; y rigor de los resultados, forman sus dis-
cursos, 1y los“afirman en'sus ideis, juzgando de todo
con severa erftica. Estudiando las propiedades de los cuere
POs que nos cércan, se aprenden 4 conocer las relacio-
nes que tiene uno consigo mismo: y haciéndolo suce-
sivamente sobre todos los ‘demds objetos, se aprende
con nuevos conocimientos' infinidad de cosas agrada-
bles ;' al mismo tiempo se hace participante de los privi-
legios-del Criador; pues ‘querune;, y desune, compone,
y destruye ;' y se’ podria decir ‘que el Autor de la na-
turaleza, reservandose.el conocimiento de sus leyes ge-
nerales, ha puesto al hombre entre ¢l , y la materia,
para que- reciba sus mismas leyes de su propia mano,
y las-aplique & la 'materia con 'las' modificaciones’ y rese
tricciones ‘convenientes, Podemos considerar: al hom=
bre como superior 4 todos los séres que componen este
globo : Estos siguen todos una marcha invariable, reci-
ben las leyes, y los efectos sin modificacion; solo el hom-
bre tiene la excelencia de conocer las leyes , evitar los
econtecimientos, prever los resultados , ‘causar efectos 4
su'gusto, separar todo lo que le es muy dafioso , usar de
lo que le es provechoso , componer substancias que Ia
naturaleza no hizo jamis ; y considerado en este aspecto
semejante al Criador, parece participa con el Sér Su-
premo. una de¢ sus mayores prerogativas. ‘

PRIMERA PARTE
DE LOS PRINCIPIOS QUIMICOS.
INTRODUCCION.
Definicion de la Quimica: su fin, y medios de que se vale : idea
de un Laboratorio : descripcion de los principales instrumentos

que se emplean en las operaciones, y definicior de éstas.

]La Quimica es una ciencia, que tiene por objeto cono-
cet 1a maturaleza,’y propiedades de los cuerpos.
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Los medios que-emplea para conseguirlo son 1a-ana-
lisis., y sinthesis. ur ¥ :

Las principales operdciones de Quimica se hacen
en un obrador que se llama Laboratorio.

Un Laboratorio debe ser grande , y bien ayreado
para evitar la detencion de los vapores/dafiosos, que
se producen en-algunadsioperaciones, -0 ‘que se despren
den por algun descuido ; debe evitarse. que hayd hux]
medad, porque no se oxigenen los instrumentos de hier-
1o, y se alteren la mayor parte de los productos quimi-
cos ; pero el principal mérito de un Laboratorio es tenet
todos los instrumentos necesarios para el estudio de la
naturaleza de los cuerpos , y la indagacion: de sus pros:
piedades. : £ : :

Entre estos instrumentos hay algunos que son de
un uso general, y necesarios para un gran' nimero de
operaciones , y otros que solamente sirven. para opera-:
ciones particulares: esta divisiom manifiesta: que no ha-
blarémos por ahora'sino de‘losprimeros, y que darémos'
a conocer los otros, quando’ se presente la ocasion de
emplearlos.

Los hornos son los instrumentos quimicos mas usua-
les, y los primerosen un Laboratorio. -

Los hornos son unas vasijas de tierra necesarios para
diversas operaciones , que se hacen en los cuerpos por
medio del fuego. '

Estas vasijas se hacen de la mezcla conveniente de
arena, y arcilla : es dificil, y aun imposible sefialar, y
determinar en modo invariable la proporcion: de estos
principios constituyentes ; deben wvariar las proporcio=
nes segun la naturaleza de las tierras que se empleant el
hibito , y la experiencia son' tinicamente los' quie pue=
den dar reglas.

El modo de aplicar el fuego 4 las substancias que se
analizan , constituye diferentes especies de hornos, que
reducirémos por ahora 4 las tres siguientes: °

T Horno evaporatorio. Este toma el nombre delos usos
Para que sirve: se usa de €l para convertir en vapor por
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medio del fuego toda substancia liquida, y separar los
principios mas fixos, y pesados que estin mezclados, sus-
pendidos , convinados , 6 disueltos en el liquido.

Este horno se compone de cenicero, y hogar: es-
tas dos partes se hallan separadas por uma rexilla, que
sostiene al combustible: el cenicero tiene una puerta por
donde se introduce el ayre, y en el hogar se pone el com-~
bustible,

El hogar se cubre con el vaso evaporatorio, y en el
borde superior se hacen dos, 0 tres aberturas para fa-
cilitar la aspiracion, y la combustion.

Se llama vaso evaporatorio el que contiene la subs-
tancia -que 'se evapora. .

Estas vasijas son de tierra, de vidrio, 6 de metal:
las de tierra, y que no estan vidriadas, son muy porosas,
y se rezuman los liquidos: las.de bizcocho de porcela-
na (a) permiten la salida 4 los liquidos quando éstos se ca-
lientan mucho, y dan paso & las substancias gaseosas ; con-
firman esto las ingeniosas experiencias de Mr. Darcet so-

bre la combustion, y destruccion del diamante metido.

en bolas de porcelana; yo he comprobado estos resul-
tados por: las experiencias en grande en la destilacion
del agua fuerte, que pierde en quantidad, y qualidad
quando 'se hace en vasijas de loza porcelana.

. Las-vasijas de: tierra’ vidriadas no pueden usarse

quando el vidriado se hace con los vidrios de plomo,:

6 de cobre, porque 4 estas materias metdlicas atacan los
4cidos , las mantecas , aceytes , &e. Tampoco puyeden

usarse , porque el vidriado se abre , y dd paso al li-

quido. :
Hstas vasijas solo - pueden usarse en las operaciones
menos delicadas, y-donde no es menester la mayor pre-
cision y exactitud.

Deben preferirse los vasos evaporatorios de vidrio:
los que mejor resisten al fuego son los que uno s¢ pre-

(a) Bizcocho de porcclana se Hama la pasta de que se bace la

porczlana , quando no esid mas que cocida o y sin dar el barniz.
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para, cortando con un hierro ardiendo una esfera de vi-
drio , 6 un recipiente de dos semi-esferas iguales+ 12§
que se hacen en las vidrierfas son mas gruesas ‘por el
medio, y por consiguiente mas expuestas a quebrarse
quando se ponen al fuego.

+ En los Obradores de los Artesanos se hacen vasos

evaporatorios de metal : ‘el cobre es el ‘mas usual, por-
que ademis de la propiedad de resistir al fuego-, tiene

la solidéz, y facilidad de poderse trabajar; se hacen alam-
biques para la destilacion de vinos, y aromas; y cal-
deras para la cristalizacion de algunas sales, y para el
arte de Tintoreros , &c. El plomo es de un uso bastan-
te'general, y se sirve de €l siempre que se trabaja con

substancias que tienen por base el icido sulfiirico, como

los sulfates de alumina, y de hierro; y para la rectifica-

cion, y concentracion del aceyte de vitriolo. Igualmen-

te se emplean las vasijas de estafio en algunas operacio-

nes; quando se sirve de éstas para los tintes de la grana,

sale  este color mas hermoso que quando se emplean

otras; en la construccion de las cabezas para los alam-

biques'se prefiere ya'los de estafio 4 los de cobre; por
este medio no hay recelo de llevar algun ‘metal dano-
so los productos de la destilacion. Se usan calderas de

hierro ‘para . las- operaciones groseras de concentrar las -
legias de salitre, &ec. " '

Para las operaciones mas delicadas deben preferirse
los vasos evaporatorios de ‘oro, -plata, 6 platina ; pero
su mucho precio, y escaséz no permiten su uso, es-
pecialmente en los trabajos en grande.

Finalmente , segun la substancia que se evapora, ha
de elegirse la wasija: en general no se puede adoptar
exclusivamente tal , 6 tal vaso ; quanto puede ‘decir=
se es, que el vidrio presenta mas ventajas , porque la
materia de que se compone es menos atacable ; me-
nos soluble , y menos destructible por los agentes qui-
micos.

+ Segun la diversa forma de los vasos eévaporatorics
se llaman capsulasy cucurbitas , .
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Estos vasos deben ser en general “bastante: anchos, y
pPoco profundos: para que la destilacion, 'y evaporacion
se2n mas prontas, y econdmicas, es menester lo primero
que el vaso evaporatorio no sea estrecho en su parte
superior : segundo, que al liquido se le aplique el calor
igual por todos los puntos: iercero, que ' la columna
6 masa, del liquido presente poca altura, y mucha su=
perficie : sobre estos principios he hecho construir en
el Languedoc calderas, para destilar el vino , que eco-
ncmizan, # de tiempo, y ¢ de combustible.

La evaporacion puede hacerse de tres modos , 1. &
fuego abierto: 2.en baiio de arena: 3. en bafio de maria.

Se llama evaporacion 4 fuego abierto , quando no
hay cuerpo alguno interpuesto entre el fuego, y la va-
sija que contiene la substancia qne se ha de evaporar,
somo quando se pone 4 herbir agua en un caldero.

La evaporacion en bafio de arena se hace interpo-
niendo un vaso lleno de arena_entre el fuego , y el vaso
evaporatorio : De este modo se comunica el calorico
mas lenta y, graduadamente, y resisten mas' tiempo al
fuego los vasos que se quebrarian  exponiéndolos in-
mediatamente al fuego ; el calor es al mismo tiempo
mas igual y continuo, y la refrigeracion mas graduada,
y las operaciones se hacen con mas Orden, mas exic-
titud, y mas facilidad.

. Si en lugar de un' vaso de arena se emplea uno
lleno de agua, y en ¢l se mete ¢l vaso evaporatorio,
¢s lo que se llama evaporacion en bafio de maria: en
este caso la substancia que se evapora, no recibe mas
calor que el que la comunica el liquido ; este método
se emplea quando se, quiere destilar algunos prineipios

muy 'volatiles , como el alcool , el aroma de las plan--

tas, &c. Tiene la ventaja de dar los productos sin al
terarse por el fuego, porque el calor se comunica por
un liquido, lo que hace que este método sea prefe-
rible quando se quieren sacar aceytes volatiles , aromas,
licores etereos, &c.- Ademais tiene la ventaja de dar un
salor casi siempre igual, porque ¢l grado de ebulicion dek
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agua es bastante constante, 6 uniformes; y se pusde gra-
duar, -y variar a gusto del operario , anadiendo algu-
nas sales al bafio de maria, y haciendo, por este solo
medio, mas & mienos pronta , y facil la ebulicion; lo
mismo puede hacerse impidiendo la evaporacion 5 y
en este caso el liquido- puede ‘tomar un calor mas fuer-
te, como se vé en la olla de papin, en las bombas de
fuego, la colipila, y las calderas en que se aviva el tinte
rojo del algodon.

La sublimacion se diferencia de la evaporacion, en
que la substancia que se volatiliza en la sublimacion' es
solida : los vasos que sirven para la sublimacien se
conocen con ¢l nombre 'de wasos sublimatorios: comun-
mente son.unos globos en los que sobresale un cuello
largo ; y se llaman entonces mafraces.

Para sublimar una substancia, se rodéa de arena una
parte de la bola del matraz; la materia volatilizada por

calérico y se condensa en-la parte mas fria del vaso,
v forma una capa, O cubierta que se saca rompiendo
el vaso ; asi ‘se fibrica en el Comercio la sal'de amo-
niaco, el sublimado corrosivo , &c.

La sublimacion se hace ordinariamente 6 para pu-
rificar ciertas substancias , y desprenderlas de, algunas
materias -extrafias , 6 para ‘reducir: en. vapor , y convis
nar de este modo principios, que se unirian conimu-
cha dificultad , si no estuvicran tan sumamente divi=
didos.

2. Horno de Reberbero : Este sirve para las destila-
ciones. Se compone de quatro piezas: 1. de un ceni-
cero que sirve para dar paso al ayre, y recibir las ce-
nizas , 6 el residuo de la combustion : 2. de. un hogar
separado del primero por una rexilla, y en esta pie-
za es donde se coloca el combustible: 3. de una por-
cion de cilindro que se llama laboratorio, porque en
esta parte se ponen las vasijas que sirven para la des-
tilacion : 4. estas tres piezas se hallan cubiertas de una
cupula, & porcion de esfera agugerada icia el medio para
dar corriente al ayre, y f'ormE la “chimenea.

‘2
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La figura mas ordinaria que se d4 al horno de re-
verbero es la ‘de un cilindro terminado” por una  semi-
esfera , sobre la que hay una chimenea mas & menos
larga, que determina una aspiracion de ayre mas, 6 me-
nos - fucrte,

Para' que un horno de reverbero esté bicn acondi-
cionado es necesario , lo' primero, que tenga un cenice-
ro ‘ancho, O capaz , para que el ayre llegue sin alte-
racion ; y lo segundo dar al hogar, y laboratorio reu-
nidos la forma de una verdadera elipse, y entonces ¢l
calorico , tanto dirccto ; como  reflexo , obra sobre Ia
vasija.

Este horno se emplea para las destilaciones: se llama
destilacion: la operacion; por medio de la qual se in-
tenta desunir, y separar por el fuego los diversos prin-
cipios de los cuerpos, segun las leyes de su pesadez,
y afinidades.

Se' llaman retortas los vasos destilatorios.

Las retortas son de vidrio, de arcilla, (a) de por-
celana, 6 de metal: segun la naturaleza de las: substan-
cias que se quicre destilar , se sirve de una, U otra
especie.

De qualquiera especie que sea la vasija , su forma
es siempre la misma ; todas tienen la. figura de un hue-
vo terminado por un pico, b tubo y que disminuye in-
sensiblemente ' su didmetro , y estd algo inclinado.

La porcion de 6balo de la retorta que constituye

(a) La palabra france:a Grais, Gre, Gres , 6 Grez mo tiene
equivalente en nuestra lengua , ni puede tenerle , porque busta ahora
carccen de nombre propio los compuestos terrcos de dos , 6 muas prin-
¢ipios.

Gres es una especie compuesta de fragmentos pequefios de quaruo
Y arcilla, cuyo giuten los montiznz reunidos. Corresponde & la clase 1,
Gen 1. Bspec. 3. de la Lithologia de Daubenton ; Y esta especie
constituye afgunas dif rencias.

Ziqui sz ba traducido arcilla por ser de esta tierva las rstortas
que se usan en nucstros luboratarios , en lo restante de'la obra se frus-
badard la palabia gre , 6 gres para quitar toda equivosucion,




(37)

lo que llaman la panza,se coloca en el laboratorio del
horno sobre dos barras de hierro que separan el la-
bor:torio del hogar, y el pico, 6 cucllo sale fuera del
horio por la abertura circular que se hace en los bor-
des de la cipula, y del laboratorio. '

El vaso que se adapta al pico de la retorta: para re-
eibir el producto de la destilacion , se llama recipicnte.

Este es: comunmente una esfera que tiene dos aber-
turas; Ja una bastante grande para recibir el cuéllo de
Ia retorta; la otra mas pequefia para dar salida 4 los
vapores: esta abertura se llama tubulario del recipiente,
y por esto se llaman recipientes tubuludos, 6 no tubu-
lados. '

Aunque el horno de reverbero sea especialmente
para las destilaciones, éstas se pueden hacer igualmente
en el bafio de arena; y tanto en esto cemo en todo
lo demas la idea del Artifice hace variar el aparato se-
gun la necesidad , las circunstancias, y la naturaleza de
Ias materias que emplea. '

Se: puede tambien variar la construccion de estos
hornos ; y el Quimico debe aprender 4 servirse faciimen-
te de los instrumentos que tenga 4 mano para hacer
sus operaciones ; porque si se persuzde que son indis-
pensables todas las circunstancias, y que no se pucden
hacer operaciones sino en un laboratorio bien acondi-
cionado , perdera el instante de un descubrimento que
no se le presentard mas; y se puede decir con funda-
mento , que el que nunca se aparta de lo que otros
han dicho , jamas llegard 4 hacer nuevos descubri-
micntos. ]

3. El horno de forja: Este es un horno cuyo cor-
riente de ayre se hace por un fuelle : cenicero, hogar,
y laboratorio todo esta reunido , y todo esto forma una
porcion de cilindro agujerado 4cia la parte inferior, don-
de entra el cafion del fuelle; 4 veces este horno se cu-
bre d¢ una clipula para concentrar mas el calérico, y re-
verberarlo sobre los cuerpos.

Este horno sirve para la fundicion, calcinacion de
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los metales , y generalmente -para todas! las operaciones
que se hacen en: los erisoles.

Se llaman ¢risoles unos vasos de tierra, 6 metal que
casi siempre ticnen: la forma deun cono inverso : el
crisol debe resistir al mayor 'faego sin: fundirse ; decbe
ser inatacable por ‘los cuerpos que se - pongan en él: los
mas perfectos son los de Hesse, y Holanda: yo los he
hecho muy buenos mezclando arcilla cruda, y cocida
de Salavas'en el Vivarais. '

Nuestros laboratorios se hallan provistos de crisoles
de platina, que son los mas excelentes, porque son in=
fusibles,, y resisten mas que otros 4 la accion del fuego.

Los diversos vasos de tierra de que acabamos de ha-
blar, se pueden hacer 4 mano, 6 & torno; el primer medio
los hace mas solidos, y la pasta mas bien amasada: el
segundo medio es mas facil.

El fuego es el agente de todas las: descomposicio=
nes que se hacen en los lornos ; en estos se quema @
madera, 6 carbon de piedra, 6 vejetal.

La lefia no se emplea sino en los trabajos en gran-
de; y preferimos en los laboratorios el carbon de lefia,
porque hace poco humo, y no di mal olor,y & pro-
porcion de su volumen es el mejor combustible; prefee
rimos el mas sonbro, seco, y menos poroso.

En muchas de las operaciones de que hemos habla-
do, es necesario libertar las retortas de la accion inme-
diata del fuego, y retener los vapores enrarecidos,, uri-
les, y por lo comun corrosivos ; ‘para esto’'se -usan los
lodos.

1. Una retorta de vidrio expuesta a la accion del
fuego, se romperia infaliblemente sino se tuviera la pre=
caucion de cubrirla con una capa de tierra. I

Yo uso con prefcreﬂcia para enlodar las retortas de una
mezcla de tierra arcillosa, y estiercol reciente de caba=
llo : se humedece la tierra algunas horas antes, y quan..
do esth bastante humedecida , y ablandada , se amasa con
el estiercol de caballo , y se forma una pasta blanda,
que se estiende con la mano en la parte dela retorta

e
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que se expone -4 la accion ‘del ﬁtegq. El ‘estiercol ‘de
caballo tiene muchas ventajas: 1. contiene un jugo pegas
joso ; que endurecido por el calor traba fuertemente to-
das ‘las partes; quando el estiercol ha padecido altera-
cion por la fermentacion, 6 por ser muy afiejo, no hace
estos buenos efectos :2,/ los filamentos, ¢ aristas de la
paja ; que se vén en. el estiercol , unen fuertemente to=
das las partes del lodo. e O21IENI i O

Enlodadas las vasijas de este modo, resisteny mas bien
4 la accion del fuego, y el lodo pega tan fuertemente
a las vasijas, que aunque se fundan durante la operacion,
continiia la 'destilacion , como se experimenta diaria-
mente en los trabajos en grande: _ :

2, Quando se quiere impedir la salida 4 los vapo-
res, que se desprenden en una: operacion , basta tapar
las junturas de los vasos con un papel untado de en-
grudo, 6 un pedazo de tripa mojado, 6 con un lodo
hecho con cal, y clara de huevo, si los vapores no
son corrosivos ; pero quando los vapores corroén, en-.
tonces se.usa de un-lodo oleoso.

Este se hace con el aceyte de linaza cocido, y mez-
clado con los polvos bien tamizados de arcilla ; el mis= -
mo efecto hace el aceyte de nueces con la misma ar-
cilla; se extiende facilmente con la mano ; se tapan con
esto las junturas, y despues se sujeta poniendo encimal
fajas de trapo, empapadas en el lodo de cal, y clara de
huevo. : :

Antes de aplicar el fuego 4.una destilacion, es me-=
nester dexar secar los enlodes; sin esta Precaucion los
Vapores que se levantan los despegan, 6 convinandos:
s¢ conl el agua.que humedece los lodos , roen la picl;
6 papel, 6 demas materias que los tenian sujetos.

El lodo de cal, y clara'de huevo se seca prontas
mente, por lo que se debe emplear al instante que s¢
hace : este lodo es el que mejor resiste 4 la accion de!
los ' vapores, 'y se pega mas al vidrio: se hace mez-
claindo un poco de cal viva bien pulverizada con: la
clara de huevo, batiendo bien la mezcla para que' se
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incorpore; y al instante s¢ extiende sobfe los trapos que
se han de usar. .

En los trabajos en grande dondé no pueden haber
4 la mano todos estos requisitos, se enlodan las juntus=
ras con el mismo lodo que sirve para enlodar las re-
tortas 5 y es bastante poner una capa del grueso de al-
gunas lineas, para que ‘no se marchen los vapores del
4cido muriatico, y nitrico. _

Como en ‘ciertas operaciones se desprende’ una gran
cantidad de vapores , que!es peligroso detenerlos’, y'al
mismo tiempo su pérdida causa un deficit considerable
en el producto, para moderar la salida de los vapores,
y detenerlos sin peligro, se ha inventado un aparato tan
simple , como ingenioso, conocido con el nombre de su
Autor M. Woulf , famoso Quimico Inglés @ su método
consiste en adoptar la extremidad deun tubo hueco, y
encorbado al tubulario “del recipiente , y la otra extre-
midad cae en un frasco medio lleno de agua, que se co-
loca al lado; de otra abertura lateral que tiene este fras-
co, sale otro tubo como el primero, y va 4 caer en,
otro frasco’ lo mismo que el primero : de este modo se
pueden poner muchos frascos, con la precaucion de
dexar abierto el ultimo para dar salida 4 los vapores que
no s¢ pueden detener ; dispuesto asi el aparato se en-
loddn las junturas, Por esta explicacion se conoce que los
vapores que salen de la retorta tienen que ir a pararal
tubo adaptado al tubulario del recipiente, y atravesar
el agua del primer frasco: alli experimentan la prime-
ra resistencia, que los condensa en parte; y €omo casi
todos los vapores son mas 6 menos miseibles ; y solu-
bles en el agua, se calcula la cantidad de agua necesa-
ria para absorver la caatidad de vapores, quc se des-
prenden en una mezcla determinada, y se ticne cui-
dado de distribuir la cantidad de agua conveniente en
los frascos.

“ Por este método se consiguen los productos mas
puros, y concentrados, pues el agua que es su vehiculo
se halla saturada de ellos ; hasta ahora este ¢s el unico me-
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dio por donde se consiguen los productos. de una fuer-
za siempre igual , y de un r.:fcct(:) comparable , requisite
tan importante de un laboratorio.

He usado de este aparato en los trabajos en gran-
de, y me sirvo de él para sacar ¢l dcido muridtico or-
dinario, el oxigenado, el amononiaco, &c.

Como sucede freqiientemente que la presion del ayre
exterior hace pasar al recipiente la agua de los ultimos
frascos quando se enfria la retorta, se evita este incon-
veniente colocando un tubo derecho en el cuello del
primero, y segundo frasco, de modo que toque al agua,
y salga algunas pulgadas por encima del cuello de los
frascos; ya se dexa vér que por este medio quando se
condensa por la refrigeracion los vapores dilatados del
recipiente , y'la retorta, se precipita el ayre exterior
por los tubos para restablecer el equilibrio, é impedir
que el agua pase de. un frasco & otro. i

Antes de conocerse este aparato se hacia un agugero
en el recipiente, y se tenia el cuidado de destaparle de
quando en quando para dir salida 4 los vapores : este
método’ tenia. muchos inconvenientes ; el primero es
que a pesar de todas estas precauciones estaba expuesto
2 cada instante 4 una explosion, por el desprendimiento
poco graduado de los vapores, y la imposibilidad de cal-
cular la cantidad que se desprendia en un tiempo dado: el
segundo es que los vapores que se disipaban, causaban un
deficit muy notable en el producto, y minoraban su vir-
tud, porque este principio volitil es el mas enérgico : el
tercero es que este vapor incomodaba demasiado, al ope-
rario, y-era imposible executar estas operaciones en un
curso de Quimica donde habia muchos expectadores.. - .

El aparato de Woulf , contiene muchas' ventajas : por
una parte economia de la fabrica , y superioridad en los
productos; por otra seguridad para los Quimicos , y Ar-
tesanos: por lo que merece el Antor el reconocimiento
de todos los Quimicos, que -atacados de la funestas ex4-
laciones que producen las operaciones , tienen una salud
Quebrantada , 6 son victimas de su zelo por la ciencia,
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En un laboratorio se necesitan balanzas, 6 pesos muy
exictos , porque el Quimico que trabaja en pequefio,
debe con exictitud , y precision dir efectos correspon-
dientes 4 los trabajos en grande : freqiientemente sucede
que por el simple ensayo de una pequefia masa de mine-
ral, se determina beneficiar una mina, y se infiere quan
esencial es evitar todo error, pues ¢l mas minimo que
se comete en un laboratorio, trae tan malas conseqtien-
cias 4 los trabajos en grande.

Se hablard de otros vasos, y aparatos quimicos al
paso que tengamos que servirnos de ellos 5 creemos que
dando asi la descripcion de sus usos, s¢ conocerin me-
jor, y'se fatigari menos la memoria de los lectores.

SECCION PRIMERA

De la ley general que intenta acercar , y mantener en un estado
de mezcla , 0 de convinacion las moléculas
de los cuerpos.

El supremo Criador di6 4 las moléeulas de la mate-
ria una fuerza de atraccion reciproca, para que tuvie-
sen la coordinacion que nos presentan los diversos cuer-
pos de este universo : por una conseqiiencia natural de
esta ley primodial, estin obligados los elementos de los
cuerpos 4 atraerse los unos a los otros , y formar ma-
sas por su reunion , ¢ insensiblemente hacerse cuerpos
s6lidos, y compactos 4cia los que como 4 un centro de-
beit pesar los cuerpos mas débiles , y ligeros.
1 Bstaley de la atraccion que los Quimicos llaman
afinidad , intenta sin cesar reunir los principios que se
hallan separados, mantener unidos con mas, & ménos
energla los ‘que ya estin convinados ; no se puede ha=
cer mutacion alguna en la naturaleza sin romper , 6 mi-
norar esta fuerz atractiva.

Es pues natural, 'y tambien  necesario hablar de ‘la
ley de las afinidades antes de proponer los medios de
analizar, g
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Se exerce la afinidad, 6 entre principios de una mis-
ma naturaleza, 6 entre principios de diversa.

Supuesto esto podemos distinguir dos especies de
afinidad por lo que toca a la naturaleza de los cuerpos;
primera , afinidad de agregacion, 6 la que existe entre
principios de una misma naturaleza ; segunda, la afini-
dad de composicion, 6 la que mantiene en estado de cons-
vinacion dos, 6 mas principios de diferente naturaleza.

Afinidad de agregacion.

Dos gotas de agua que se reunen en una sola, for-
man un agregado , del que cada gota es conocida con
el nombre de parte integrante.

El agregado se diferencia del monton , en que las
partes integrantes de este no tienen entre si ninguna ad-
hesion sensible, como en un monton de trigo, arena, &c.

El agregado, y el monton se diferencian de la mez-
cla, en que en ésta las partes constituyentes son de di-
ferente naturaleza como en la pélvora.

La afinidad de agregacion es tanto mas fuerte , quan-
to mas reunidas estan las partes integrantes : y asi todo
lo que intenta apartar, 6 separar estas partes integran-
tes , disminuye su afinidad , y minorala fuerza de co-
hesion.

El calérico produce este efecto en la mayor par-
te de los cuerpos que se conocen; por esto no tienen
consistencia los metales fundidos : convinandose el ca-
16rico con los cuerpos, produce casi siempre un efec-
to contrario al de la fuerza de atraccion, y nos verfz-
mos autorizados 4 considerarle como un principio de
repulsion , si la sana Quimica no nos hubiera probado
que no produce este efecto, sino en quanto intenta
convinarse con los cuerpos, y minora necesariamente
por esto las*fuerzas de agregacion, como hacen todos
195 agentes Quimicos. Ademds la suma ligereza del ca-
16rico hace que quando se convina con qualquicra cuers
PO, intente sin cesar elevarle, y vencer la fuerza que

F2
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le retiene , y precipita icia la tierras

Las operaciones mecinicas del almiréz , martillo y
tixeras , disminuyen igualmente la afinidad de agregacion:
separan unas de otras las partes integrantes, y presen-
tando esta nueva disposicion ménos adhesion, y mas
superficie , facilita la accion, y aumenta la energfa de
los agentes Quimicos : con este fin se dividen los cuer-
pos quando se quiere analizarlos, y por ¢l calorico se
facilita la accion de los reactivos. _

La division mecinica de los cuerpos es tanto mas
dificil, quanto es mas fuerte la agregacion. Los agre-
gados se presentan baxo muchos estados : baxo forma
sOlida , liquida, acriforme, &c, Véase 4 M. de Fourcroy.

Afinidad de composicion,

Los cuerpos de naturaleza diferente exercen los unos
sobre los otros una tendencia, 6 atraccion mas 6 mé-
nos fuerte, y en virtud de ésta se obran todas las mu-
taciones de composicion, 6 descomposicion , que se
observan entre ellos. La afinidad de composicion nos
ofrece en todos sus fendmenos leyes invariables , que
pondrémos como principios, 4 los que nos remitirémos
en todos los efectos , que nos presenta la accion de
unos cuerpos sobre otros.

1. La afinidad de composicion no tiene lugar sino entre
las partes constituyentes de los cuerpos.

La ley general de la atraccion se exerce sobre las
masas, y en esto se diferencia de la ley de las afinida-
des, que no obra sensiblemente sino sobre las molé-
culas elementales de los cuerpos : si se pone un cuer-
po al lado de otro, nunca se confunden; pero si se les
divide , y se les mezcla, puede resultar una convina-
cion; por exemplo, la trituracion del muriate de so-
sa con el litargirio, y el muriate amoniacal con la cal,
&e. casi se pusde decir que la energla de la afinidad
de composicion es siempre proporcionada al grado de
division de los cuerpos.
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2. La afinidad de composicion es en razon inversa de
la afinidad de agregacion.

Es tanto mas dificil descomponer un cuerpo, quan-
to mayor es la fuerza que tiene reunidos sus principios
constituyentes : los gases, y sobre todo los vapores, in-
tentan sin cesar la convinacion ,  porque es débil su
agregacion, y la naturaleza que 4 cada instante renue-
va las produccionss del universo, jamas convina so-
lido con sélido, todo lo reduce 4 gases; y rompiendo
por este medio los lazos de la agregacion, y uniéndo-
se los gases entre ellos, forman los solidos.

Por esto sin duda es tanto mas fuerte la afinidad
“de composicion, quanto mas se acercan los cuerpos a
su estado elementar ; y nosotros observamos que esta €s
una de las leyes mas sibias de la naturaleza, porque
si la afinidad de composicion no aumentase st fuerza,
4 medida que los cuerpos se aproximan & su estado de
simplicidad , si los cuerpos no tuvieran una tendencia
conocida 4 unirse , y convinarse al paso que se acer-
can 4 su estado elementar , irfa creciendo la masa de
los elementos por descomposiciones sucesivas , y con=
tinuadas, y caerfamos insensiblemente en este caos , 0
confusion de principios, que se supone ha sido el pri-
mer estado del globo.

Por esta razon la division de los cuerpos es tan ne-
césaria , y propia para aumentar la energia de la afini-
dad , que se ha recibido como un principio: incontras-
table, que para efectuarse la afinidad de composicion,
es menester que uno de los cuerpos sea fluido: Cor-
pora non agunt nisi. sint fluida ; me parece que Una exac-
ta division puede suplir 4 la disclucion, porque en
ambas operaciones solamente se solicita dividir, y ate-
nuar los cuerpos que se quiere convinar sin alterar su
faturaleza ; y prucba de que la division equivale 4 la
disolucion, es la descomposicion del muriate de sosa
por la trituracion con ¢l minio, y el desprendimien-
to del amoniaco por la simple mezcla del muriate amo-
niacal con la cal.
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3. Luando dos, 6 mas cuerpos se unen por afinidad de
composicion , hay mutacion en su temperatura.

No se puede dar razon de este fendmeno sin con-
siderar el calérico como un principio constituyente de
los cuerpos, repartido desigualmente entre ellos: de mo-
do, que quando se observa alguna mutacion en los
cuerpos , debe desprenderse este fluido, y produce ne-
cesariamente una mutacion de temperatura. Quando se
hable del calorico tratarémos de estos principios.

4. El compuesto que resulta de la convinacion de dos
cuerpos, tiene propicdades del todo diferentes de las que tenian
Sus principios constittyentes.

Algunos Quimicos han asegurado que las propie-
dades del compuesto eran medias entre las de los prin-
cipios constituyentes ; pero este término medio no tie-
ne valor en el caso presente : porque, ¢ entre el agrio,
y el dulce, la agua, y el fuego, puede haber quali-
dades medidas?

A poco que se reflexione sobre los fenémenos que
nos presentan los cuerpos en su descomposicion , se ad-
vertird que la forma, el sabor, y la consistencia, se des-
naturalizan en las convinaciones, y no podemos esta-
blecer principio alguno que nos ensefie 4 priori las mu-
taciones que pueden suceder, y la naturaleza, y pro-
piedades de los cuerpos que se forman.

5. Cada cuerpo tiene sus afinidades sefialadas con las di=
versas substancias que se les presentan.

Si todos los cuerpos de la naturaleza tuvieran en-
tre ellos ¢l mismo grado de afinidad, no se observa-
ria mutacion alguna ; y presentando unos cuerpos
otros, no conseguiriamos la separacion de ningun prin-
cipio ; sabiamente ha hecho la naturaleza variar las afi-
nidades, y sefialar & cada cuerpo la que tiene con to-
dos los que se le pueden presentar.

Por esta diferencia de afinidades se hacen todas las
descomposiciones en la Quimica; y en ella se fundan
todas las operaciones de la naturaleza , y de las Artes;
es pues muy interesante conocer todos los fendémenos,
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y circunstancias que nos puede presentar esta ley de
descomposicion.

La afinidad de composicion toma diferentes nom-
bres por sus efectos ; se divide en afinidad simple , do-
ble , de intermedio , y reciproca , &c.

1. Dos principios unidos, y separados luego por
medio de un tercero, es un exemplo de la afinidad
simple : esta es la separacion de un principio por la -
adicion de un tercero. Bergman la ha llamado atraccion
electiva.

El cuerpo que se separa , 6 desprende , se llama pre-
cipitado : el dlkali precipita los metales de sus disolu-
ciones , el icido sulfirico, el muriitico , nitrico, &c.

No siempre es el precipitado el cuerpo que se se-
para : algunas veces el nuevo compuesto es el preci-
pitado , como por exemplo quando se echa dcido sul-
firico en una disolucion de muriate calcareo ; otras ve-
ces se precipitan juntos el cuerpo que se separa,y el
que se ha formado de nuevo, como quando se des-
compone el sulfate de magnesia disuelto en el agua por
medio del agua de cal. _

2. Sucede 2 menudo que no se descompone un
compuesto de dos principios, ni por un tercero., ni
quarto cuerpo que se aplican separadamente ; pero si
s¢ unen estos dos cuerpos, y se ponen en contacto,
¥ accion con este mismo 'compuesto, entonces hay
descomposicion , 6 mutacion: de principios : este fend-
meno constituye la afinidad doble.
¢ Un exemplo hatd mas clara /'y precisa esta propo-
sicion : el' sulfate de’potasano’ se descompone comple-
tamente , ni poriel 4cido nitrico ; ni por la cal quan-
do s¢ le presentan separadamente ; pero si- se:convina
el 4cido’ nitrico con la cal , el nitrate calcireo descom-
pone al ‘'sulfate de potasa: en este caso se ‘minora la
afinidad del 4cido sulfiirico para el 4lkali por la afini-
dad que: tiene:con la'cal ; exerce pues este 4cido dos
atracciones 3 la wna que Intenta tenerle ‘unido al Alkali,
¥ la otra atraerle para unirse con la cal. M. Kirwan lla-




ma 4 la primera afinidad quiescente s y 4 la segunda afi-
nidad divelente. Sucede con Jas afinidades del alkali lo
mismo que hemos dicho de las afinidades del acido,
porque se¢ mantiene unido al 4cido sulfirico con una
fuerza superior, y a pesar de esto le atrae el 4cido ni-
trico ; supongamos que el 4cido sulfirico se adhiere
4 la potasa con una fuerza como ocho, y 4 la cal con
una fuerza igual 4 seis, y que el icido nitrico se ad-
hicre 4 la cal con una fuerza como quatro, y la que
intenta unirse con el 4lkali igual & siete; se vé clara-
mente que no pueden descomponer al sulfate de: po-
tasa, ni el 4cido nitrico , ni la cal quando obran sepa-
radamente ; pero si se presentan en estado de convina-
cion , entonces el dcido sulflirico es atraido de una par-
te con una fuerza igual 4 seis, y retenido con una fuer-
za igual 4 ocho, le queda pues una adhesion efectiva
para el dlkali con una fuerza como dos ; por otra par-
te el 4cido nitrico es atraldo con una fuerza como sie-
te, y retenido por una como quatro, y le queda una
fuerza cemo tres para unirse al alkali 3 por consiguien-
te debe separar al 4cido sulfiirico que no se une a la
potasa sino como dos.

3. Hay casos en que dos cuerpos no teniendo en-
tre ellos afinidad sensible , la adquieren por ¢l inter-
medio de un tercero, lo que seilama afinidad, de in=
termedio : el dlkali es el intermedio de la union entre
el aceyte, y el agua; y en esto s¢ funda la theorfa de
las Iexias, y desengomados, &c.

-Si; estuvieran -bien conocidas las’ afinidades de to-
dos-los cuerpos, s¢' podrian predecir los resultades’ de
todas las: operaciones 3 se conoce. quan; dificil es de ad-
quirir esta extension de conocimientos, mucho mas des-
pues que los descubrimientos modernos nos han' pre-
sentado ‘modificaciones infinitas en las operaciones, ¥y
nos han manifestado que varfan con tanta facilidad. los
resultidos , que la ausencia , O presencia de'la luz oca=
siona diferencias: quando la- Quimica  se limitaba sola-
mente al’ conocimiente de algunas substancias, y. se
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ocupaba en algunos hechos , era ficil formar una tabia
de afinidades, y presentar en ella el resultado de nues-
tros conocimientos ; pero los principios sobre los qua.
les se habian construido estas escalas , han aumentado,
y recibido nuevas alteraciones , por lo que nos vemos
precisados 4 trabajar sobre nuevas bases. Se puede ver
una muestra de esta grande obra en el tratado de afi-
nidades del célebre Bergman, y en el articulo afinidad
de la Encyclopedia metodica.

6. Las moléculas queé se han reunido por su afinidad, ya
sean de una misma , 6 de diferente naturaleza , intentan sin
cesar formar cuerpos que ofrecen una forma poliedra 5 constan=
te , y determinada. . '

Parece que los antiguos ignoriron esta bella ley de
la naturaleza, por la que imprime 4 todas sus produc-
ciones una figura constante , y regular; y quando los
Quimicos han principiado & reconocer que casi todos
los cuerpos del reyno mineral afectaban formas regu-
lares , los' han distinguido con el nombre de estas for-
mas: de aqui las denominacionss de cristales romboi-
dales , en agujas , en puntas de diamantes , en cruz, y en
hojas.

Al célebre Linco se le deben las primeras ideas exac-!
tas sobre las figuras geométricas + ha reconocido la cons-
tancia,, y uniformidad de este caricter; y este célebre
naturalista se persuadio que podia ser la base de su mé-
todo de clasificar en el reyno mineral.

M. Rome de'Lisle ha adelantado mas : ha sometido
4 un eximen riguroso todas las formas, y las ha des-
compuesto por decirlo asi, y ha creido encontrar en
todos los cristales de:cuerpos anilogos , 6 idénricos sim=
ples modificaciones , y gradaciones de una forma pri-
mitiva ; por este medio ha reducido 4 las formas pri-
mitivas todas las formas confusas, y varias, y ha for-
mado un plan en la naturaleza, que ésta varfa de mil
modos segun las circunstancias que influyen en sus
obras. Este rumbo verdaderamente grande, y filoséfi-
€0, ha dado la mayor luz 4 esta parte de la minsralo-




_taliza mientras no se le priva del fluido excedente.
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gia 31y aunque convengamos que M. de Lisde ha ade-
lantado tal vez a decir mas de lo que hay, no pode-
mos dexar de conocer que merece el mejor lugar en-
tre los Autores que han contribuido 4 los progresos
de la ciencia : puede sacarse mucha utilidad de la Cris-
talografia de este naturalista. ‘

Mr. el Abate Hauy , ha hecho aplicacion del cilcu-
lo 4 las observaciones: ha pretendido probar que ha-
bia un nucleo, 6 forma primitiva en eada cristal,, y ha
hecho conecer las leyes de las degradaciones 4 que es-
tin sujetas las liminas que componen los cristales con-
sideradas en ¢l transito de la forma primitiva 4 las for-
mas. secundarias : se puede vér la demostracion de es-
tos bellos principios, y su aplicacion 4 los cristales mas
bien pronunciados, 6 decididos en su teorfa sobre la
extructura de los cristales , &'c. y en muchas de sus me-
morias impresas en las memorias de la Académia de
las Ciencias.

Los trabajos de estos dos célebres naturalistas han
puesto la cristalografia en un grado de perfeccion de
que no parecia susceptible ; pero nosotros no trataré-
mos por ahora mas que de los principios en que s¢
funda la cristalizacion. :

Para cristalizar un cuerpo es necesario 4ntes divi-
dirle quanto sea posible.

Puede efectuarse esta division, 4 por una disolucion,
O por una operacion puramente mecinica.

La disolucion puede hacerse por el agua, 6 por el
fuege 5 la de las sales se hace generalmente por el primer
liquido , 'y la de los metales por el segundo, y no es
completa su’ disolucion hasta que se les aplica un calo-
rico capaz de hacerles pasar ' al estado gascoso.

Quando se evapora el agua que tiene una sal en diso-
lucion, se acercan insensiblemente los principios del cuer-
po disuelto, y toman una forma regular ; sucede lo mis-
mo poco mas, 6 ménos en la disolucion por el fuego,
quando un metal estd saturado de este fluido, no cris-
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Para que sea regular la forma del cristal ,“es me-
nester’ que haya tres circunstancias , el tiempo, el es
pacio, y la quietud. Véase Linco , Daubenton , .

El tiempo hace disipar lentamente el liquido exce-
dente , y reune insensiblemente, y sin agitacion las mo-
leculas integrantes, que se unen entdnces segun: leyes
constantes , y forman por consiguiente un cristal regu-
lar. Por esta razon todos los Quimicos recomiendan
la evaporacion lenta. Véase Sthal , tratado de sales, cap. 2q.

A proporcion que’sé evapora el disolvente se reu-
nen los principios“del cuerpo disuelto, y se aumen-
ta su afinidad 4 cada instante , mientras que la del di-
solvente permanece la' misma : esta es la causa porque
las dltimas porciones del disolvente se volatilizan con
mas dificultad , y las sales las retienen mas 6 ménos,
lo que forma el agua de cristalizacion. No solamente
varfa mucho en diversas sales la proporcion de agua
de cristalizacion , sino que tambicn es diversa la fuer-
za con que a ellas se adhiere ; hay algunas que la de-
xan disipar luego que se exponen al ayre como la sosa,
el sulfate de sosa, &c. y entdnces estas sales pierden
su transpariencia, y se convierten en polvo,4 lo que
se da el nombre de sales eflorescentes: hay otras que
conservan, O retienen fuertemente el agua de cristali-
zacion, como el muriate de potasa, el nitrate de po.
tasa , &c. -

Los fenbmenos que nos presentan diversas sales
quando violentamente se las priva de su agua de cris-
talizacion , ofrecen algunas wvariedades: unas saltan al
fuego, y se dispersan en trozos quando se disipa su
agua, lo que se llama decrepitacion 5 otras desprenden en
Vvapor esta misma agua, y se liquan disminuyendo su
volumen : otras se hinchan. :

Debemos 4 M. Kirwan una tabla exficta de 1a can-

tidad de agua de cristalizacion que contiene cada sal,

Y puede verse en su Mineralogia.
El simple enfriamiento de un liquido , que tiene
una sal en disolucion , puede precipitarla en parte ; el -
2
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calbrico, y ¢l agua disuclven juntos una gran cantidad
de sal, y se percibe ficilmente que faltando uno de
estos disolventes, debe precipitarse la porcion que te-
nia disuelta 3 y asf el agua caliente saturada de sal, pre-
cipita una parte quando se enfria: esta es la razon por-
que siempre principia la cristalizacion en la superficie
del liquido, y en las paredes del vaso, pues estas par-
tes son las que primeramente se enfrian.

La alternativa de frio, y calor es causa de que el
ayre atmosférico disuelva unas veces mas , O otras ve-
ccs ménos agua , lo que constituye las nieblas , sereno,
rocio 5 ©'c.

Se puede acelerar la reunion de las partes constitu-
yentes de un cuerpo disuelto, presentando al agua que las
tiene en disolucion un cuerpo con el que tenga mas afi-
nidad que con ellas ; este principio explica porque
el alcool precipita muchas sales.

El espacio es tambien una condicion precisa para ob-
tener una cristalizacion regular : si la naturaleza es vio-
Ientada en sus operaciones, se conoce en los resultados;
y se puede asegurar que 4 sus producciones acompa-
Tin todas las circunstancias que pueden influir en el
éxito de sus operaciones.

El reposo , 6 quietud del liquido es tambien necesa-
tio para obtener cristalizaciones regulares: una agitacion
continuada se opone 4 toda colocacion simétrica, y e
este caso se consigue una cristalizacion confusa,

Estoy persuadido que para obtener cuerpos crista-
lizados , no s necesario disolverlos antes, sino que bas-
ta una division mecanica; para convencerse de este hecho
basta observar que la disolucion no hace mas que cau-
sar una division grande en los cuerpos, de suerte que
los principios desunidos, acercindose luego poco 4 poco,
y sin agitacion unos @ otros, toman las formas inva-
riables scgun las leyes de su peso , y afinidad ; este nis-
mo efecto causa una division mechnica ; no debe ad-
mirarnos que mucha parte de las sales, como ¢l yeso,
desparramadas en la tierra, toman formas regulares sin
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una disolucion preeliminar ; y que los pedazos imper-
ceptibles de quarzo , de spatho, &c. arrastrados , y di=
vididos por las aguas, se depositan , y forman crista-
les bien regulares,

Tienen tambien las sales una propiedad muy sin-
gular que podria reducirse 4 la cristalizacion, pero se
diferencia de ella porque no depende de las mismas cau-
sas; esta es la propiedad que tienen de trepar por las
paredes de los vasos que contienen la disolucion, y la han
Jlamado wvegetacion salina. Yo he sido el primero que ha
demostrado que este fendmeno dependia del concurso
del ayre, y de la luz, y que se puede hacer sobre tal,
6 tal punto del vaso, dirigiendo alli la accion de estos
dos agentes.

He demostrado igualmente las principales formas que
toma esta singular vegetacion , y se pueden ver mis ¢x-
perimentos en ¢l 3. tomo de la Academia de Tolosa.

Mr. Dorthes ha confirmado mis experiencias, y ade-
mis ha observado que el alcanfor , y espiritu de vino,
que inscns'iblcmcntc se evaporan en frascos medio lle-
nos, van 4 fixarse sobre los puntos mas iluminados de
los vasos.

MM. Petit, y Rouelle habian hablado ya de la vege-
tacion de las sales, pero nos faltaba un resultado de ex-
periencias sobre esto, y yo me he propuesto hacerlas.

SECCION IL

De los diversos medios que emplea el Quimico para romper
la adhesion que existe entre las moléculas de los
Cuerpos.

La ley de las afinidades , de que acabamos de ha-
blar, intenta sin cesar acercar, y mantener reunidas las
moléculas de los cuerpos ; los esfuerzos del Quimico se
dirigen siempre 4 vencer esta poderosa atraccion , y los
medios de que se vale se reducen lo primero 4 divi-
dir los cuerpos por operaciones mecanicas: 2. por los
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disolveéntes ;' 3. presentando 4 los diversos principios de
estos mismos cuerpos substancias que tengan mas afini-
dad con ellos, que la que ellos tienen entre sf.

t. Las diferentes operaciones que el Quimico hace
sobre los cuerpos para determinar su naturaleza, alteran
la forma, el texido, y 4 veces mudan su constitucion:
todas estas mutaciones, 6 son quimicas , 6 mecénicas:

las mecinicas , de que hablamos ahora , no desnatura-

lizan las substancias , y en general no mudan mas que
su forma, y volumen ; éstas son las operaciones que
se hacen por medio del martillo , las tixeras , al-
mirez , &c. por lo que un Quimico necesita estos ins-
trumentos en su Laboratorio,

- _Estas divisiones se hacen en morteros de piedra, de
vidrio, 6 metal, y la substancia que se emplea deter~
mina la substancia del vaso.

Estas operaciones preliminares preparan, y dispo-
nen para otras que desunen los principios de los cuer-
pos, y mudan su naturaleza: éstas que podriamos la-
mar operaciones quimicas, constituyen esencialmente la
analisis,

2. La disolucion de que se trata ahora es la division,
y desaparicion de un sélido en un liquido , pero sin
alterar la naturaleza del cuerpo disuelto.

Sz llama disolvents , 6 menstruo el liquido en que
desaparece el sélido.

El agente de la disolucion parece sigue algunas le-
yes constantes, que no harémos mas que indicar.

El agente de la disolucion no parece diferente del
de las afinidades; y en todo caso la disolucion es mas,
6 menos abundante, segun la afinidad de las partes inte-
grantes del disolvente con las del cuerpo que se ha
de disolver. ; :

Siguese de esto, que para facilitar la disolucion es
menester dividir el cuerpo que se quiere disolver ; por
este medio se le hace presentar mas superficies, y se dis-
minuye la afinidad de las partes integrantes.

Sucede algunas veces que la afinidad entre el di-
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solvente, 'y el cuerpo que se le presenta, es tan corta
que no s¢ hace sensible hasta que pase mucho tiempo:
estas operaciones lentas de que tenemos algunos exem=
plos en nuestros laboratorios , son muy comunes én las
operaciones de la naturaleza, y puede ser que por es-
tas causas no podamos dar razon de muchos resultados,
cuyas causas , y. agentes ignoramos,

La disolucion es mas pronta quanta mas superficie
presente el cuerpo que se ha de disolver ; sobre este
principio se funda el uso de moler , y dividir los cuer-
pos que se han de disolver. Bergman ha observado que
los cuerpos que en masa no son solubles , Io son quan-
do estan divididos. Carta sobre la Irlanda , pag. 421.

La disolucion de un cuerpo produce siempre frio:
s¢ ha sacado partido de este fenbmeno para conseguir
frios artificiales superiores 4 los mas rigurosos de nues-
tros climas: de esto hablarémos en tratando de las le-
yes del calor.

Los principales disolventes que empleamos en las
operaciones son el agua, el alcool, y el fuego ; los cuer-
Pos que se disuclven por uno, 1 otro de estos prin-
cipios , presentan fenémenos analagos ; se dividen, en-
rarecen, y desaparecen 2 la vista ; el metal mas refractario
se funde, se disipa en vapor, y pasa al estado de gas
si se'le aplica gran cantidad de calérico : este Gltimo
estado forma una disolucion completa del metal en el
calérico,

Para hacer mas abundante, y pronta la disclucien,
se hace concurrir al calérico con los otros dos disol-
ventes,

Los tres disolventes de que hablamos no tienen
una virtud igual sobre todos los cuerpos : Quimicos muy
hibiles han dado tablas e la virtud disolvente de es-
tos menstruos: en. la Minerslogfa de Kirvvan se puedé
ver con quanto cuidado este célebre Quimico manifies-
ta ¢l grado de solubilidad de cada sal en el agua. Igual-
mente se puede ver la tabla de Morveau sobre la accion
disolvente del alcool : Diario de Fisica 1785,
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Casi todos los Autores que han tratado dela diso-
lucion, la han considerado como uma accion muy me-
cinica: los unos han supuesto estuches en el disolven-
te, y puntas en el disuelto; esta suposicion absurda , y
gratuita ha parecido suficiente para concebir la accion de
los 4cidos sobre los cuerpos. Nevvton, y Gasendo han ad-
mitido poros en el agua , en los quales se podiun escon-
der las sales, y por esta razon han explicado cémo el
agua no aumenta de volumen 4 proporcion de las sales
que disuclve. Gasendo ha supuesto poros de diversas fi-
guras , y de aquf infirid, y explico como el agua sa-
turada de una sal podia disolver otras de diversa especie.
Mr.Watson, que observ los fendmenos de la disolucion
con el mayor cuidado , concluy6 de sus experiencias:
1. que el agua sube en los vasos al instante que se echa
la sal : 2. que baxa durante la disolucion: 3. que vuel-
ve 4 subir despues de la disolucion mas arriba del pri-
mer nivél : estos dos ultimos efectos me parece pro-
vienen de la mutacion de temperatura que sobreviene al
licor; la refrigeracion causada por la disolucion debe dis-
minuir el volimen del disolvente, y debe volver a su
primer estado quando estd hecha la disolucion. Pueden
verse las tablas compuestas por Watson sobre estos fe-
noémenos, y sobre la gravedad especifica del agua satu-
rada de diferentes sales. Diario de Fisica, tom. 13.

ag. 62.

Como la afinidad particular de Jos cuerpos no es
una misma en todos, los principios constituyentes pue-
den facilmente desalojarse por otras substancias , y so-
bre esto se funda la accion de todos los reactivos que
el Quimico emplea en sus analisis ; algunas veces sepa-
ra ciertos principios , que puede exAminar exictamen-
te por quanto los tienen aislados , ¥ separados de sus
lazos ; el reactivo que se emplea se convina freqiiente-
mente con algun principio del cuerpo que se analiza,
v resulta un compuesto, cuyos caractéres nos lm}lcan
la naturaleza del principio que se ha convinado, siem-
pre que se hayan conocido las convinaciones de los prin-
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cipales reactivos con las diversas bases; sucede freqiich-
temente que se descompone ek mismo reactivo, lo que:
complica los fendmenos, y procgluc.to.s, y siempre juz=
gamos por su naturaleza los principios constituyentes
del cuerpo que se analiza: este ultimo hecho fu¢ poco
observado por los Quimicos antiguos , y esta fu¢ la cau-
sa de los defectos en los trabajos de Sthal , que atri-
buyb 4 los cuerpos que analizaba la mayor parte de
" fenbmenos, que provenian de la descomposicion de los
reactivos que empleaba en sus operaciones.

SECCION I1L

De! drden que debe seguir el Quimico en el estudio de los
diversos cuerpos que nos presenta la naturaleza.

Los progresos que se hacen en una ciencia, dependen
de la solidéz de sus principios, y del modo de estudiar-
los ; no se debe extrafar que la Quimica haya hecho
tan pocos progresos en el tiempo en que el lenguage de
los Quimicos era enigmitico, y quando los principios
de la Ciencia estaban - fundados solamente sobre analo-
gfas mal deducidas, y sobre muy cortos hechos, y poco
reflexionados ; en los tiempos siguientes se ha consul-
tado un poco mas 4 los hechos; pero en lugar de no
manifestar mas que estos hechos, han querido los Qui-
mices sacar conseqiiencias, y establecer teorfas: asi quan-
do Sthal observo la primera vez que el aceyte de viy
triolo, y el carbon producian el azufre, publico el he-
cho, y hubiera dicho una verdad preciosa, y eterna;
pero concluir de aqui que el azufre era compuesto del
principio combustible del carbon con el aceyte, fué
decir mas de lo que le ensefi6 la experiencia, y decir
mas de lo que mostraba el hecho; y este primer paso
mal reflexionado pudo dar principio al error. Toda
doctrina para ser estable no debe ser mas que la ex-
presion pura, y simple de los hechos, pero casi siems-
pre queremos sujetarlos & nuestra imaginacion , adap-
H
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tarlos 4 nuestro modo de pensar , y asi emprendemos
falsos caminos; el amor piopio nos facilita medios para
que no volvamos sobre nosotros}; inducimos en el error
4 todos los que nos siguen, y hasta que hemos perdi-
do el tiempo en vanas congeturas, y que estamos con-
vencidos de que la naturaleza no se puede ligar 4 nues-
tros caprichos, y que algun gran talento quite las tra-
bas que tenia puestas la preocupacion; hasta entonces
no se vuelve sobre si, ni se consulta de nuevo la expe-
riencia.

Podemos decir en honor de nuestros contempori-
neos, que hoy se examinan los hechos con una logica
mas severa, y que por ella ha hecho tan ripidos pro-
gresos la Quimica. Por este rn?do dialéctico se ha lle-
gado a recoger todos los principios que se convinan,
O desprenden en las operaciones del arte, y de la na-
turaleza, 4 dar cuenta de todas la cireunstancias que
tienen mas , 6 menos influencia en los resultados , 4
sacar censeqiiencias simples , y naturales de todos los
hechos, y hacer®una ciencia tan rigurosa en sus princi-
pios, como sublime en sus aplicaciones.

Ahora es tiempo de presentar una pintura fiel del
estado actual de la Quimica, y recoger con este moti-
vo quanto hay escrito en los Quimicos modernos que
pueda servir para establecer los fundamentos de esta
ciencia.

Poco tiempo ha que podia decirse en pocas pala=
bras quanto se conocia en la Qufmica; no habia mas
que indicar algunos medios de hacer algunas operacio-
nes farmaceuticas; los principios de las Artes estaban
envueleos en tinieblas, y los fendmenos de la natura-
leza eran unos enigmas; pero quando se ha principia-
do & quitarla-el velo , se han presentado una multitud
de hechos, que tienen relacion con principios genera-
les, y anuncian una ciencia nueva: entonces todo se ha
vuclto 4 registrar, y los hombres de talento se han
dedicado 4 la Quimica; cada paso los ha acercado mas
a la verdad, y en pocos aftos ha salido de un anti-
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guo caos una doctrina resplandeciente ; todo parece re-
conocia las leyes establecidas, y los fenbmenos de las
Aurtes, y la naturaleza igualmente se han explicado.

Pero para adelantar en la carrera que se ha descu-
bierto, es necesario presentar los principios en que se
funda.

Creo es conveniente quitar la costumbre de obli-
gar al que se dedica & una ciencia del penoso trabajo
de saber todas las opiniones para decidirse 4 alguna
de ellas; en efecto, los hechos son de todos tiempos,
son inmutables como la naturaleza de quien son la len-
gua; pero deben wvariar las conseqiiencias segun el
estado de los conocimientos adquiridos : por exemplo,
es constante que la combustion del azufre produce el
icido sulfiirico 5 se ha creido durante algun tiempo
que este acido se contenia en el azufie, pero nuestros
descubrimientos sobre la combustion de los cuerpos
nos han obligado 4 sacar una teorfa muy diferente de la
que presentaba 4 los primeros Quimicos. Nosotros de-
bemos estar principalmente 4 los hechos, porque’ la
explicacion de los antiguos no puede compararse con
los conocimientos actuales.

Los numerosos hechos con que la Quimica se ha
enriquecido sucesivamente, son el primer inconvenien-
te para el que estudia los elementos de esta ciencia:
en efecto, ¢ qué son los elementos de una ciencia? la
exposicion clara, simple, y sucinta de las verdades que
hacen su base : es menester para conseguirlo analizar
quanto se ha hecho, 27 presentar un extracto fiel, y ra-
zonable ; pero este método es impracticable por los nu-
merosos hechos, y las grandes disputas en que se han in-
culcado; el camino que me parece debe seguirse esel de
presentar las experiencias mas decisivas, y averiguadas,
d:spreciando las dudosas, y poco concluyentes, por-
que una experiencia bien hecha establece una verdad
tan evidente, como si se hicieran muchos experimentos,

Quando una proposicion se halla apoyada con he-
chos. dudosos , y quando contrarias teorfas se fundan

2




(60)

en experiencias contradictorias, es necesario eximinar-
las, repetirlas, y ascgurarse uno por sf mismo de la
verdad ; pero quando esto no puede conseguirse , deben
pesarse las opiniones, y ver quil debe adoptarse, dan-
do su parecer con la modestia, y circunspeccion cons
veniente.

Si una doctrina nos parece establecida con sufi-
cientes experiencias, se deben hacer aplicaciones 4 los
fenbmenos de la naturaleza, y de las Artes; esta es
en mi dictamen la picdra de toque mas scgura para
distinguir los principios verdaderos de los que no lo
son ; y quando veo que todos los fendmmenos se ex=
plican con una teoria, concluyo que ésta es la expre=
sion, y el lenguage de la verdad : por exemplo, quan-
do veo quela planta puede alimentarse de agua pura,
que los metales se oxiden en el agua, y que los ici-
dos se forman en las entrafias de la tierra. : No podré
asegurar que el agua se descompone? ¢ Y los hechos
quimicos que me demuestran su descomposicion en
nuestros laboratorios, no reciben nueva fuerza por la ob-
servacion de estos fenomenos? Yo creo que siempre
deben concurrir estas dos pruebas, y un principio de-
ducido de una,experiencia no le considero evidente
hasta que hago aplicaciones naturales & los fendmenos
del arte , y la naturaleza, Y asi entre dos sistemas
opuestos , me inclinaré 4 aquel que la experiencia, y
principios se adapten naturalmente 4 mayor niimero de
fendmenos , desconfiaré siempre de un hecho separado
que no tenga aplicacion, y le consideraré falso, si
veo que se opone 4 los fenbmenos que nos presenta
la naturaleza,

Me parece que un hombre que se dedica al estudio
de Ja Quimica , no debe intentar saber quanto se ha he-
cho sobre cada materia, y seguir el camino penoso des-
de el origen de su descubrimiento hasta nuestros dias:
esta erudicion pomposa es incomodada para un disci-
pulo, y estas digresiones no deben preceder al astudio
de las Ciencias positivas, si no quando la historia nos
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presenta unos rasgos itustrades , 6 nos lleva por gra-
dos, y sin interrupcion hasta ¢l estado .:1ct1ua] c_‘zc nues-
tros conocimientos; pero rara vez estas indagaciones, y
genealogia nos presentan estas propiedades, y nos es tan
intitil indagar, 'y exdminar todo lo que se ha hecho
en una Ciencia, como al que antes de indicar ¢l cami-
no mas seguro, y corto para llegar 4 un término, di-
sertase largamente sobre todos los camines  practicados
sucesivamente , y scbre todos los que existen. Es fac-
tible que suceda 4 la historia de las Ciencias, sefiala-
damente 4 la de la Quimica , lo que & la de los Pue-
blos ; rara vez nos presenta ¢l estado actual , nos ofre-
ce muchas fibulas de lo pasado, necesita de reflexjo-
nes en todo lo que expone, y supone una extension de
conecimientos agenos, ¢ independicntes del fin® que
se propone en el estudio de los elementos de la Qui-
mica. :

Establecidos estos principios generales para el estu-
dio de la Quimica, se puede despues proceder de dos
modos al exdmen quimico de los cuerpos, 6 del sim-
ple al compuesto, 6 del compuesto al simple: estos
dos métodos: tienen sus inconvenientes, pero el mayor
que se experimenta siguiendo ¢l primero, es que prin-
cipiando por los cuerpos simples, éstos no nos los
ofrece la naturaleza en su estado de simplicidad, y ¢s
menester callar todas las operaciones que se emplean
para separarlos de otros cuerpos, y reducirlos 4 su es-
tado elemental. Por otro lado, si se exdminan los cuer-
pos como son en si, es dificil conocerlos bicn, porque
su accion reciproca, y en general la mayor parte de
sus fendbmenos , no se pueden comprehender sin el co-
nocimiento exicto de sus principios constituyentes,
pues que sclamente dependen de ellos.

Despues de haber pesado bien las ventajas, y los
inconvenientes de cada uno de estos métodos, preferi-
rémos ¢l primero. Principiarémos dando 4 conocer los
Cuerpos en su estado mas elementar , 6 reducidos 4
aquel término que ya no puede exceder la analisis; y
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quando sepamos sus diversas propiedades, convinaré-
mos estos cuerpos entre si, y resultard Ja clase de los
cuerpos compuestos simples, y pasarémos por grados
hasta el conocimiento de los cuerpos , y fendmenos
mas complicados. No procederémos en el eximen de
los cuerpos sino de lo conocido a lo desconocido;
principiarémos por las substancias elementares; y como
seria imposible hablar ahora de todas las substancias que
el estado actual de nuestros conocimientos hace mirar
como elementares, nos limitarémos 4 dar & comocer
aquellas que hacen el primer papel en nuestro globo,
y que estan mas generalmente repartidas en €1, entran-
do como principio en la composicion de los reacti-
vos mas usados en nuestras operaciones, y en una pa-
labra todas aquellas que 4 cada paso encontramos en
el exAmen, y analisis de los cuerpos que componen el
globo; de este género son la luz, el caldrico, el azu-
fre, y el carbon: la luz modifica todas nuestras ope-
raciones, y concurre poderosamente 4 la producion de
todos los fenOmenos que pertenecen 4 los cuerpos
muertos, 6 vivos; el calérico repartido desigualmen-
te entre todos los cuerpos de este universo, consti-
tuye sus diversos grados de consistencia, y fixeza;
este es uno de los mas poderosos medios que emplea
la naturaleza, y el arte para dividir los cuerpos, vo-
latilizarlos , debilitar su fuerza de adhesion, y dispo-
nerlos de este modo 4 la analisis; el azufre existe en
los productos de los tres reynos, forma el radical de
uno de los acidos mas conocidos, y usados, presenta
convinaciones interesantes con la mayor parte de las
substancias simples, por cuyas razones es una de las
substancias, cuyo conocimiento es necesario desde los
primeros pasos en la Quimica; lo mismo sucede con
el carbon, es el producto fixo mas abundante que se
encuentra en los vejetales, y animales ; la analisis le
ha encontrado en algunas substancias minerales; su con-
vinacion con el oxigeno es tan comun en los cuerpos,
y en las operaciones del arte, y la naturaleza , que
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apenas hay fenOmeno que no la presente , y conse-
qiientemente es necesario su conocimiento. Por todas
estas razones nos parece que para adelantar en la Qui-
mica es menester lo primero, asegurarse en el conoci-
miento de estas substancias, y tratarémos de otras substan-
cias simples, 6 clementares, quando se presente oca-
sion de hablar de ellas,

SECCION 1V.

De las substancias simples , 6 elementares.

Si repasamos los sistémas, que han formado los Fi-
l6sofos en quanto al ntimero, y naturaleza de los elemen-
tos , verémos la variedad que hay en ellos: en los pri-
meros tiempos cada uno se guisba por su imaginacion,
Y no encontramos un sistéma racicnal hasta el tiempo
en que Aristételes y Empedocles sefalaron por elementos
el ayre, el agua, la'tierra y el fuego : su modo de pen-
sar se ha seguido muchos siglos, y es menester confesar
que su opinion era capiz de atraer 4 sf todas las demis;
en efecto se vefan masas enormes, y almacenes inagota-
bles de estos quatro principios, donde la destruccion,
6 descomposicion de los cuerpos parece volvia 4 depo-
sitar los que habia sacado para Ia creacion 6 formacion;
la autoridad de los hombres grandes que adoptaban este
sistéma , y la analisis de los cuerpos que no presenta-
ban mas que estos quatro principios, parecia suficiente
motivo para abrazar esta doctrina.

Pero desde el punto que la Quimica hizo sus pro-
gresos en el conccimiento de los principios de los cuer-
pos , intentd sefialar el numero , naturaleza , y caracter.
de Jos elementos, y ha mirado como principio sim-
Ple 6 elementar todo lo que no se puede descomponer.

Tomando por elementos el término de la analisis,
deben variar su nimero, y naturaleza segun las revo-
luciones , y progresos de la Quimica , de lo que se
Puede asegurar consultando todos los Quimicos que han
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escrito de esta materia desde Paracelso hasta nuestros
dias: es menester convenir que es mucho atrevimien-
to tomar el término del artista por el del Criador, y
pensar que el estado de nuestros conocimientos es un
estado de perfeccion.

La denominacion de elementos debia quitarse de una
nomenclatura quimica, 6 4 lo menos no debian con-
siderarse sino como el tltimo grado de nuestros resul-
tados analiticos; de este modo es como los conside-
FAMOos.

CAPITULO PRIMERDO.
Del fuego. |

Estc es el principal agente que la naturaleza emplea
para equilibrar el poder, y efecto natural de la atrac-
cion: por el efecto natural de la atraccion no tendria-
mos mas que cuerpos solidos, y compactos; pero el
calbrico distribuido desigualmente en los cu :pos, in-
tenta sin cesar romper la adhesion de las moléculas,
y ast el fuego es la causa de la variedad de consisten-
cias baxo las que se presentan los cuerpos 4 nuestra vis=
ta: todas las substancias que componen este universo
estin sujetas por un lado 4 uma ley general que inten-
ta unirlas , y por otra & un agente poderoso que in-
tenta separar una de otra: de la energfa respectiva de
estas dos fuerzas depende la consistencia de todos los
cuerpos ; quando la afinidad domina, estin los cuer-

os en estado sblido, quando el calérico en el gaseoso,
y ¢l estado de liquidéz parece ser el punto de equi=
librio entre estas dos fuerzas.

Fs ecencial hablar del fuego porque hace un gran
papzl en el universo, y es imposible tratar de ningun
cusrpo sin reconocer la influencia de este agente.

Hay dos cosas que considerar en el fuego: el calor,

y la luz. T 4 .
Estos dos principios que freqitentemente se han con-
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fundido parecen muy distintos, porque su cantidad varfa
en cada cuerpo, y pueden existir separadamente.

La acepcior mas ordinaria de la palabra fuego com-
prehende luz, y calorico, y sus principales fenébmenos se
conocen desde los tiempos mas remotos: el descubri-
miento del fuego debe ser casi tan antiguo como la exis-
tencia de la especie humana sobre el globo ; el cho-
que de dos pedernalss, la accion de los meteoros, y
de los volcanes, han debido dar su primera idea, y es
de extrafar que los habitantes de las Islas Marianas no
le conociesen antes de la invasion de los Espafioles: es-
tos Islefios , que principizron 4 conocer este terrible ele-
mento con su destruccion , le miraban como muy da-
fioso, y destructor. Véase la Historia filoséfica, y politica
por M. el Abbate Reynal.

Puede ser que los efectos del fuego sean de lo mas
admirable que nos presenta la naturaleza, y no extra-
fitmos que todos los antiguos le hayan considerado como
un sér medio entre el espiritu, y la materia , y sobre
¢l hayan fundado la bella fibula de Prometheo.

Nosotros hemos sido mas felices para adquirir sa-
nas , y extensas ideas sobre este agente, y vamos 4 mani-
festarlas en los dos arriculos siguientes.

ARTICULO PRIMERO.
Del calérico, y del calor.

Quaﬂdo se calienta un metal , 6 un liquido, se di-
latan estos cuerpos en todas sus dimensiones , se redu-
cen en vapor, y por ultimo desaparecen & la vista si
se aplica un calorico mas fuerte.

Los cuerpos que se han apoderado del calérico, le
abandonan con mas & menos facilidad : si atentamente
$¢ observa un cuerpo que se enfria, se vera un ligero
movimiento de undulacion en el ayre que le rodea,
Y puede compararse este efecto al fendmeno que nos
Presenta la mezcla de dos liquidos desiguales en jeso,
¥ densidad,

L
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Es dificil concebir este fenbmeno sin admitir vn
fluido particular que pasa del'cuerpo que calienta al que
es -calentado , se convina con ¢l, y produce los efec-
tos de que acabamos de hablar , escapindose de este
cuerpo para unirse 4 otros segun sus afinidades, y la ley
de equilibrio que apetecen todos los fluidos.

El fluido del calor que llamamos caldrico, se contiene -
en mas 6 menos cantidad en los cuerpos, segun los di-
versos grados de afinidad que tiene con cllos.

Se pueden emplear diversos medios para separar al
calérico: el primero por la via de las afinidades: por
exemplo , echando agua en el 4cido sulfiirico desprendeal
calérico, y ocupa su lugar ; mientras dura el despgen-
dimiento del calérico , no crece el volumen de la mez-
cla proporcionalmente 4 la cantidad de’ las substancias
que se han mezclado, lo que indica una penetracion, y
no puede coneebirse sin admitir que las partes integran-
tes del agua toman el lugar del caldrico al paso que se
disipa.

El segundo medio de precipitar al calérico es el
frotamiento, y la compresion ; en este caso se le. ex-
pele, como se exprime el agua de uma esponja; ver-
daderamente todo el calorico que puede producirse por
Ia frotacion no se forma por el cuerpo que se frota,
porque 4 medida que el calérico interior se desprende,
obra el ayre exterior-en el cuerpo, lé calcina, le infla-
ma , y di calor fijindose en ¢él. La fermentacion, y en
general toda operacion quimica que muda la naturaleza
de los cuerpos, es capiz de desprender el calérico, por-
que el nuevo compuesto puede necesitar mayor , 6 me-
nor cantidad de caldrico, lo que produce en las opera-
ciones unas veces frio, y otras calor.

Eximinémos ahora baxo qué forma se presenta el
calorico.,

Este fluido se halla en estado de libertad , 6 en el
de convinacion.

En el primer caso el calorico intenta siempre equi-
librarse , no repartirse igualmente en todos los cuerpos
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sino segun los grados'de afinidad que tiene con ellos;
de esto se sigue que los cuerpos que le rodean , toman,
y retienen una cantidad mas, 6 menos considerable : Jos
metales reciben, y comunican. facilmente el calérico,
las maderas , y partes animales le reciben hasta ¢l grado
de combustion, y los liquidos hasta evaporarse ; ¢l hie-
lo solamente recibe todo el calorico que necesita sin co-
municarlo hasta.que se derrite. P 51
Puede medirse el grado de calérico por sus efectos,
y los instrumentos que se han inventado sucesivamente
para calcularle, conocidos con el nombre de thermdme-
tros , pirémetros, &c: se. han destinado 4 determinar ri=
gorosamente los diversos fenémenos que nos presenta
la sbsorcion debicalorico en los cuerpos. :
La dilatacion de los liquidos, 6 de los metales flui-
dos por diversos grados de'caldrico, ha sido largo tiem-
po medida solamente por los thermdmetros de vidrio;
pero esta substancia muy fusible no puede medic*sino
los grados de calérico inferiores al de su fusion.
Sucesivamente se han propuesto diversos medios
para calcular el mayor grado de calérico. M. Leidenfrost
ha probado que quanto mas caliente estaba un meul,
tanto mas lentamente se evaporaban las goras de agua
que en €l se echaban: ha propuesto este principio para
construir pirdmetros: una gota de agua’ se evapora en
un segundo de tiempo echindola en uma cuchira de
hierro que 'tenga el calor del agua hirbicndo: sobre el
plomo fundido se disipa en seis, & sicte, y scbre el
hierro hecho ascua en treinta. M. Ziegler specimen de di-
gestore: papini descubrio que una gota de agua necesit. ba
89 segundos para evaporarse & 520 grados de Farénheit,
¥ 300 bastaban solamente & una scgunda. Este fenbme-
no mas interesante para la Quimica que para la Piro-
metria, 4 quien siempre dard resultados poco suscepti-
bles de calcularse rigorosamente , me parece depende
de la adhesion , y descomposicion del agua sobre el
metal,
El pirbmetro mas exicto que conocemos hasta aho-
12
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ra, esel que presentd & la Sociedad Real de Londres
M. Wedgvvood. Esti construido scbre el principio de
que la arcilla mas pura se contrae al fuego 4 propor-
cion del calor que se la aplica: este pirometro consta
de dos partes : la una que se llama wara para medir,
6 escala, sefiala los grados de contraccion de laarci-
lla; y laotra comprende unis pequeflas piezas de arci-
lla pura que se llaman piezas del thermadmetro.

La vara O escala es una plancha, 6 lamina de tier-
ra cocida, scbre la que se ponen dos reglas de la mis-
ma materia 1 estas reglas perfectamente derechas y uni-
das , terminan por un lado en un canal de media pul-
gada , 7y por otro en tres décimos ;3 para mas como=
didad estd cortada- la escala. por ' medias, 6'se divide
en dos pedazos, que se unen quando-se quiere usar:
estd dividida esta escala en 240 partes iguales cada una
de un décimo de pulgada.

Para formar las piezas del thermbmetro: se tamizala
arcilla con el mayor cuidado , se mezcla con agua, y
Ja pasta se pasa por un caion de hierro , toma la fi-
gura de unos palos largos que se cortan despues en
piezas de la magnitud convenicnte quando estas estin
secas , se presentan a4 la escala j y ¢s menester que se
queden 4 o, de ella: si por descuido del artifice algu-
na pieza pusa 4 uno 6 dos grados, es menester sefialar
dichg grado en' la picza para reducirle quando se: use;
disptlestas asf las piczas se cuecen en un horno para
durlus la consistencia necesaria, para transportalas 5 el ca-
Jor empleado para esto es regularmente de 6. grados,

se disminuyen mas O ménos ; pero nada importa, por-
que han de sufrir despues un calor mas fuerte 5 y si
por casualidid se quicre medir un grado 'de cdler in-
ferior , se usan las piczas sin cocer , que se guirdan en
caxas, O estuches para cvitar que se rocen, O froten.
Quando quicre wsarse este pirometro se pone nna
de las piezas en el horno W hogar , cuyo calor quicre
medirse 5 y quando se juzga que ha adquirido ¢l gra-
“do superior , s¢ la saca, y dexa enfriar; O para mas
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brevedad se echa en agua , se presenta 4 la escala, y se
determina fucilmente la contraccion que ha experimen-
tado.  Mr. Wedgvvood nos ha dado el resultado de al-
gunos ensayos hechos con su pirémetro, poniendo al
lado los grades correspondientes al thermometro de Far-
keneit , como se Vé en esta tabla.

Pirdmetro| Termdme-
de Wedg-[trode Far-
wod. heneit,

El calor roxo visible 4 la luz del dia.
El laton se fUnde 2.l vesuariesrsisessesisns
El cobre de Suecia se funde duieerens
Lasplataspuralsg funde &l aluic e
El oro puro se funde di..iluweseens
El calor de las barras de )} El menor.

hierro calentadas 4

cpunto de poderse in

COPPOTAT wyvessssvsssssn-sess Bl MAYOT] | Q§eurees! 134270
Bl maycr' cilor que se ha podido

adquirir. en una forja de herra-

QOIS Coctihaiaosdondaunnssauesivsssssbsninsened AR ctunes s 2T 32
La tundicion de hicrro entra en fu-

LI BN
DRiwnp I8
BFewsin) 1 g By
a8} v 47170
Sarsf $987:
Q0uuuses| 127770

Si(.?l‘l io..u-u-uuu-n--u-u-u..u..-t--'-o-u ISOaun- 179?7‘
El mayor calor que yo he podido
hacer en un horno de viento que

tenga ocho pulgadas quadradas....| 160.... 21877

Estos diversos thermémetros no son aptos para to-
dos los’ casos : por exemplo , no podemos calcular ri-
gorosamente ¢l calor que sale de los cuerpos vivos, y
saber de un modo exicto la temperatura de qualquie-
ra en.rpo: pero. MM. de Laplace , y Lavosier , ( Acade-
mia de las Ciencias) en 1780 han construido un aparato
que parcce no se puede desear mas : esta construido
sobre el principio de que el hiclo absorve todo ¢l ca-
lor sin ¢omunicarle hasta que se ha derretido : segun
esto s¢ pueden calcular los grados de calor comunica-
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dos por la cantidad de hiclo que se derrite ; para ob-
tener resultados exactos se trataba de hallar el medio
pata_que el hiclo absorviese todo el calor ‘que se des-
prende de los cuerpos, defender-al hiclo de la accion
de qualquicra otra substancia que pudicra derretirle ,
recoger con cuidado el agua que resulea del hiclo der-
retido.

El aparato que para este efecto han hecho cons-
truir estos dos célebres Académicos , consiste en tres
cucrpos circulares casi inscriptos los- unos en los otros,
de modo que resultan’ tres capacidades : la capacidad
interior es formada por una red de alambre , sostenida
por algunos botones de hicrro, y en esta capacidad se
coloca el cuerpo que se ha de ensayar, la parte supe-
rior se cierra por medio de una tapadera : la capacidad
media:sirve para contener el hielo que rodea {a capa-
cidad interior ; este hielo estd sostenido por una rexi-
lla, debaxo la qual hay un tamiz; 4 proporcion que
el hiclo se derrite, pasa el agua al través del tamiz,
y la rexilla, y cae & un vaso que se pone debaxo: Ia
capacidad exterior contiene el hiclo que debe impedic
el efecto del calor exterior,

Para usar esta bella miquina, se llena de hielo ma-
chacado la capacidad media, y la tapa de la esfera inte-
rior , haciendo lo mismo en la capacidad exterior , 'y
la tapa general de toda la miquina; se dexa goteur el
hielo interior , y quando no da mus agua, se abre la
tapa de la capacidad interior para meter el cuerpo que
se ha de experimentar , y se cierra al instante ; se ticne
cuidade que este cuerpo se ponga al grado de cero tem-
peratura ordinaria de la capacidad interior , y se pesa
la cantidad de agua que ha resultado ; este peso es Ia
medida exicta del calor desprendido del cuerpo , pues
que el hiclo ha sido derretido por él ; los ensayos du-
ran 15, 18, 6 20 horas.

Es esencial que en esta miquina no haya comu-
nicacion alguna cntre la capacidid media , y 1o ex-
terna, :
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Es tambien neczsario que el calor: del ayre no esté
baxo cero de, porque entonces el hielo interior recibi-
ria un {fio baxo de cero.

El calor especifico no es otra cosa que la cantidad
de calor necesario para elevar la temperatura de los
cuerpos iguales en masa 4 un misme nimero de gra-
dos: y asi quando se quicre Saber’ el .calor especifico
de un cuerpo sélido, se elevard su temperatura 4
un numero de grados; se colocard prontamente en
la-esfera interior, y se dexard alli hasta que su tem-
peratura est¢. 4 cero, se recogera el agua, y esta canti-
dad dividida por ¢l producto de la_masa del cuerpo,
y del nimero de grados , cuya temperatura primitiva
era sobre cero: sera proporcionada 4 su calor especifico,

En quanto 4 los fluidos se los pondri en vasos,
cuyo calor se habri determinado, y la operacion ser-
lo mismo que para los sélidos, excepto que serd mi-
nester deducir de ‘la cantidad del agua derretida, lq
correspondicnte al calor del wvaso.

Si se quiere saber el calor que se desprende en Ia
convinacion de muchas substancias ; se las reduce todas,
(como tambien & los vasos en que se han de meter )
a cero; se mete todo en la esfera interior, y. la canti-
dad de agua recogida es la medida del calor que se
ha desprendido. :

Para determinar el calor de la combustion , y la
respiracion, como en estas dos operaciones es indispen-
sable lIa renovacion del ayre, es necesario establecer
una comunicacion entre lo interior de la esfera, y la
atmosfera que rodea; y para que la introducion de un
nuevo ayre no cause error sensible, es menester hace
las experiencias 4 una temperatura, poco mas 6 menos
de cero, 6 4 lo menos reducir 4 esta temperatura el
ayre que se introduce.

Para determinar el calor de un gas , se. establece
un corriente por lo interior de la esfera, y se colo-
can dos thermometros, uno 4 la entrada , y otro 4 la
salida; por los grados comparados de estos dos ins-
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trumentos se juzga del frio que reciben , y se walda
el hielo derretido.

Puaden verse los resultados de estas experfencias en
la excelente memoria de MM. de Laplace, y Lavosier:
todo lo que vi dicho es un extracto de su trabijo.

Todos los medios que se usan para medir el ca-
16rico, se fundan sobre el principio general que los cuer-
pos absorven el calbrico en mus, 6 menos cantidad:
si este hecho no fuese una verdad constante, podria-
mos fundarla en los tres hechos siguientes ; habiendo
expuesto Mr. Franklin varios pedazos de tela de un mis-
mo texido, pero de diversos colores, sobre la nieve, ad-
virti6 despues de algunas horas , que ¢l color roxo se ha-
biz hundido dentro de la nieve, y que el blinco con
dificultad se habia hundido. Mr. de Sausure observd que
los habitantes de las montaflas de la Suecia procuran
extender tierra negra sobre las que estin cubiertas de

nieve, quando querian derretirla para sembrar. Los mu-.

chachos queman un pedazo de sombrero negro al foco
de un anteojo, que con dificultad hace impresion so-
bre uno blanco. . ;

Estos son los fendbmenos que nos presenta el calo-
rico quando se desprende en estado de libertad : vea-
mos los que nos ofrece quando es en estado de con=-
vinacion.

El calbrico se desprende algunas veces en estado de
simple mezcla, como en los vapores , sublimaciones , &c.
si al agua se aplica calérico , estos dos fluidos se unen,
y la mezcla se disipari en la atmosfera; serfa abusar de
Ias palabras llamar convinacion 4 una union tan débil,
porque luego que el calérico encuentra otros cuerpos
con quien convinarse, abandona la agua que vuelve al
estado de liquido ; quando se evapora este liquido lle-
va consigo una porcion de calérico, y por esto la
utilidad de la transpiracion y sudor, &e.

Pero freqiientemente el calorico contrae una union
verdaderamente quimica con los cuerpos que se vo=
latiliza ; es tan perfecta esta convinacion, que el calo-
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rico no es sensible , se neutraliza con los cuerpos, y se
llama caldrico iat.nte s calor latens.

Podemos reducir & los dos principios siguientes los
casos en que el calor se convina, y pasa al estado dc
cal6rico latente,

Primer principio. Todo cuerpo que pasa del estado 5é-,
lido al de liquido, abserve una porcion de caldrico que no es
sensible al thermometro , y estd en un wverdadero estado de con-
winacion.

Los Académicos de Florencia lleniron un vaso de
hielo machacado que sefialaba cero ; pusiéron el vaso en
agua hirbiendo; el thermometro no hizo mutacion mien-
tras el hiclo se derritid, porque el hielo para derretir-
se absorve el calorico.

Mr. Wilke echo una libra de agua caliente 4 6o gra-
dos en una libra de hielo ; la mezcla fundida sefala-
ba cero : luego se conviniron 6o grados de calérico.

El Caballero Landriani ha probado que la fusion de
los metales, del azufre, del fosforo, del alumbre , del
nitro , &c. absorvia el calérico.

En la fusion de todas las sales se produce frio: Reau-
mur ha hecho experiencias muy interesantes sobre esto;
y confirman las de Boyle. Farheneit ha hecho descender
al termbémetro 4 40 grades, fundiendo el hiclo por el
icido mnitrico muy concentrado ; pero las experiencias
mas admirables son las que han hecho MM. Tomiis
Bebdoes , Médico , y Walker, Boticario en Oxfort , pu-
blicadas en las transacciones filosoficas del afio de 1787;
las mezclas que les han producido muyor frio , son : 1.
once partes de muriate amoniacal , diez de nitrate de pa-
tasa , seis de sulfate de sosa, y treinta y dos de agua:
las dos primeras sales deben estar secas y pulvmz.:d.u.'
2. la mezcla de 4cido nitrico , muriate amoniacal ,
sulfute de sosa, hacen baxar al thermdmetro 4 ocho gla-
dos baxo de cero.

Walker ha helado el mercurio sin hielo, ni nieve.

Es un principio innegable que todo cuerpo, que
Pasa del estado sOlido al de liquido , absorve el calo-
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rico , y l¢ mantiene en una convinacion tan exicta, que
no di indicios de su existencia 3 4 este calor fixado, y
neutralizado se llama lafente.

Segundo principio. Todo cuerpo que pasa del estado 56-
lido , 6 fluido al de aériforme , absorve el caldrico que se hace
latente , por el qual se mantiene ‘en el dicho estado.

En este principio se funda el medio de que se valen
en la China, India . Persia, y Egypto, para enfriar los
licores que han de beber : se pone ¢l agua en vasijas
muy porosas , y las exponen al scl, & 4 un corriente
de ayre caliente para enfriarla: por este medio se pro<
curan bebidas frescas en las largas carabanas. Se pueden
ver 4 este fin los escritos de Chardin , tom. 3. de sus
Viages afio de 1723 5 los de Tabernier , tom, 1. de sus
Viages afio de 17385 los de Paul Lucas, tom. 2. de sus
_ Viages afio de 1724 ;' y al Padre Kircher, Mundo sub-.
terraneo, lib. 6. sect. 2. cap. 2.

Se puede concluir de las experiencias que Mr. Richman
hizo en 1747 , impresas en el tom. 1. de la Academia
Imperial de Pretersbourgo: 1. que un thermOmetro re-
cien sacado de la agua, y expuesto al ayre, baxa siem-
pre, aun quando su temperatura sea igual , O superior
4 la del agua : 2. que sube despues hasta llegar al gra-
do' de temperatura de la atmésfera: 3.°que emplea mé-
nos tiempo en baxar que en subir : 4. quela bola del
thermoOmetro se halla seca, quando éste, sacado del

agua , llega 4 la temperatura ordinaria-y himeda, quan-
do estd debaxo de este grado.

" Afadirémos 4 estas ‘conseqiiencias 'las que ha saca-
do el célebre Cullen de muchas experiencias muy  curio-
sas ¢ 1. un thermdmetro colocado en la maquina pneu-
“mitica baxa dos, 6 tres grados al paso que se saca el ay-
re, y despues asciende 4 la temperatura del vacio: 2. un
thermébmetro metido en la_méiquina pneumitica  den-
tro de alcool baxa siempre, tanto mas, quanto mayo-
res son lis ampollas de alcool que salen ; si se saca de
‘este licor , y mojado se suspende en la campana,ibaxz
ocho, 6 diez grados al paso que se saca el ayre.
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Se sabe que si la bola de un termbédmetro se cu-
bre de¢ un lienzo fino, se rocia con ether, y se hace
la -evaporacion soplando, 6 agitindola en el ayre el cher-
mometro baxa 2 cero,

El inmortal Franklin probd en sf mismo, que el
cuerpo que suda esta ménos caliente que los cuerpos .
que le rodean, y que el sudor causa siempre algun gra-
do de frio. Veéase su carta al- Doctor Lining.

Los trabajadores no podrian aguantar los excesivos
calores de¢ nuestros climas, & no ser por lo mucho que
sudan, y procuran mantener el sudor por medio de
una copiosa bebida: los que trabajan en las fibricas
de wvidrio , los fundidores , &c, estan metidos en una
atmosfera mas caliente que sus cuerpos, y mediante el
sudor conservan un calor igual, y moderado.

Si agitando el ayre se aumenta la evaporacion , se
produce mas frio : de aqui el uso de los abanicos, y
otros ventiladores, que aunque destinados & agitar un
ayre caliente , le hacen fresco, facilitando. la ‘evapo-
racion.

El ayre caliente , y seco es el mas propio para for-
mar una corriente de ayre fresco, porque disuclve, y
absorve la humedad : el ayre himedo e¢s ménos con-
veniente ,  porque estd ya saturado.

Por esto es tan preciso renovar 4 menudo el ayre,
para que esten frescos los quartos,

Estos principios tienen con la Medicina mas rela-
cion de la que se piensa: casi todus las calenturas se
terminan por sudores , que ademds de expeler la ma-
teria morbifica, expelen tambien la materia del calor,
y ponen el cuerpo en su ordinaria temperatura : el Mé-
dico que- quiera moderar el calor ¢n un enfermo, de-
be dar al ayre las disposiciones que hemos dicho.

Generalmente esta reconocido por utilisimo el uso
del 4lkali volatil en-las quemaduras, dolores de mue-
las, &c. y no pueden atribuirse sus efectos mas que 4
la volatilidad de este licor, que convinindose pronta-
mente con el caldrico, se exhala con €1, y dexa una

K2
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impresion de frio. ¢La virtud del ether en el cblico, por
qué no se ha de atribuir & estos mismos principios?

Se puede obtener el caler quese ha convinado con
Ios cuerpos que han pasado del estado sélido al de M-
quido, O de éste al estado .2€riforme, haciendo que es-
tas substaricias vuelvan 4 pasar 4 su estado liquido , 6
concreto’; y en una palabra, todo cuerpo que pasa del
estado liquido al de s6lido, dexa escapar su calorico la-
tente, que en el mismo instante se hace caldrico libre,
& thermemétrico,

En el afio de 1724, el célebre Farheneir dexd agua
puesta 4 un frio mayor que de hiclo, y el agua esta-
ba fluida; pero habiéndola agitado, se held, y el ther-
moOmetro que sefialaba algunos grados baxo de hielo,
subié al de hielo. M. Treivvald trae un hecho semejan-
te en las transacciones filosoficas, y M. de Rate hizo
la misma observacion en Mompeller.

M. Baumé ha probado en sus indagaciones , y ex-

eriencias sobre muchos fendmenos singulares del agua,
que ésta al tiempo de su congelacion despide algunos
grados de calorico.

Las substancias gascosas no permanecen en este es-
tado sino por el cilérico que tienen convinado; y quan-
do 4 estas substancias , disueltas por el calorico, se pre-
serita un cuerpo con el que tengan mas afinidad , se
unen con éste, y abandonan aquel , y entonces el ca-
lorico que se desprende pasa & caldrico libre , & thermo-
métrico; este desprendimiento de calorico  por la con-
crecion , 6 fixacion de substancias gaseosas, ha sido ob-
servado por el célebre Schéele, como puede verse en las
experiencias que hacen la base ‘de su #ratado Quimico
sobre el ayre , y ‘el fuego: despues de este grande hom-
bre se ha calculado con exictitud la cantidad de cal6-
rico Intente que se halla en cada uno de los gases,, y 4 este
fin tenemos grandes indagaciones en MM. Black , Crave
wfort , Wilke, de Laplace , Laboissier , &,
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ARTICULO: I1.

De la luz.
La qu parece que nos viene por un fluido particu-
lar, que Hena el intervalo, que medm entre Nesotros,
y los cuerpos:

¢Este fluido nos viene directamente del Sol por
emisiones; ¢ irradiaciones sucesivas? ¢O es un fluido
particular repamdo en el espaczo y puesto en accion
por el movimiento de rotacion idel!Sol , & porotra
causa? No:trataré de esta quc,stlon ¥ 5010 me lnmtaré
4 observar sus fendémenos.

4. El movimiento-de la luz es tan rapido ; que cor-
re en un segundo ochenta mil leguas poco mas, 6
ménos.

B. La elasticidad de sus rayo_s es tal , que el dngu-
lo de reflexion es igual al ‘de incidencia:n

C. El fluido de la luz es pesado, porque si se in-
troduce un rayo por un agugero hecho en wna venta-

, ¥ s¢ le presenta la hoja de un euchillo , el rayo
se aparta de la linea derecha, y se.inclina 4cia el cuer-
po, lo que prueba que obedece 4 la ley de la atraccion,
y es suficiente para clasificarle entre los cuerpos de Ia
naturaleza.

D. El gran Newton ha conseguido d..scomponer la
Iuz solar en siete rayos primitivos segun el 6rden si-
guiente : el rojo, el anaranjado , €l amarillo, el verde,
el azul , el de plrpura,y el de violeta, Los tintes no
nos presentan mas que tres colores primitivos, el roxo,
el azul , y ¢l amarillo ; la convinacion, y las propor=
ciones  de estos tres principales colores, forman todas
las variedades de que estan enriquecidas las Artes. Al-
gunos Fisicos han defendido que entre los sicte rayos
solares no hay mas que tres colores primitivos. Véanse
las indagaciones de Mr. Marat.

Pueden considerarse: todos los cuerpos de la natu-
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raleza como unos prismas que descomponen , 6 mas
bien dividen la luz : losiunos énvian los rayos sin des-
componerlos , y es lo que forma lo blanco ; otros ab-
sorven todos los rayosjuy és<lo que forma el negro
absoluto : la afinidad mas 6 ménos sefalada de tal 6
tal rayo , con tal 6 “tal cuerpo , y tambien la diversa
disposicion:de: los porosi, hace sin duda , que quando
un manojo de luz cae sobre un cuerpo; se convine
tal Tayo’, y 'los otrosise reflectan ; esto es lo que cau-
sa la diversidad de. colores de que estin pintados 4
puestra vista los diversos cuerpos: de la naturalsza,

No debémos limitarnos hoy: 4 considerar la luz co-
mo 'un ser. puramente €isico : el Quimico advierte su
influencia en la mayor parte.de sus operaciones ; laacs
cion ‘de este fluido? modifica sus resultados; y' su in-
fluxo no es ménos constante en los diversos fenbme-
nos de la naturaleza, que en los de nuestros laboratorios.

Vemos que no hay wvegetacion sin luz: las plantas
que no gozan de este fluido se amortiguan 'y quan-
do en las estafas los vegetales no:reciben luz mas que
por un.ladoy € inclinan ‘4cia €l como para dar 4
entender. la necesidad que tienen de su influencia.

Sin la influencia de la luz los: vegetales no nos pre-
sentan mas que un color triste , .y solo 3 se les priva
de sus hermosos colores , privindoles de.la luz, como
se ve en los cardos, escarola, &c. quando se les cu-
bre de tierra. i £12

No solamente deben los vegetales su color 1 la luz;
su olor , su gusto, la combustibilidad , la maturacion,
y el principio. resinoso son otras tantas ;propiedades que
dependen de laduz : por esto sin'duda los aromas, las
resinas, y los aceytes volitiles, son la riqueza de los cli-
mas meridionales ; donde la luz'es mas pura, mas conss
tante , y mas viva,

Tambien se advierte la influencia de la luz en otros
cuerpos O seres @ porquz como lovobservo-Mr. Dorthes
los gusanos, y orugas que vivén.en ld tierra, y made-
ra, son blanquizcos; los pajaros y mariposas, de doche
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se distinguen de los del dia por sus colores poco bri-
lluntes 3 la diferencia sg adyigrie” igualmente entre los
del norte y mediodia.

La propiedad mas admirable de la luz sobre el ve-
getal , es que expuesto al sol 6 mucha luz, transpira
ayre vxt.ﬂ tratarémos estos fenOmenos qu;mdo hablé—
mos. de 1a. analisis -de los ! vegetales. .

Las bellas experiencias de- MM. SchaefeyBerrkoler 1nos
ensefizn que la ausencia, 6 presencia de la luz modifi-
ca de un modo maravﬂioso los resultados de las opera-
ciones quimicas: la luz desprende ayre vital de -algu-
nos liquores, ¢omo ¢l 4cido, nitrico, ¢l acido, muriirico
oxigenado, &c. revivifica los oxides 'de oro, plata; &c.
descompone . les muriates oxigenados segun las: cbser-
vaciones de Mr. Bertholet, La luz detérmina tambien los
fenomenos de wvegetacion que mos presenran las disolu-
ciones :salinasy como lo-he hecho ver, de suerte que
debémos ealcular la accion de este agente en casi todas
nuestras operacioness
. yLa organizacion, ¢l sentido, ¢l movimiento espon-
»tineo, y la vida, existen en la superficie de la tierra,
,»y lugares expuestos & la luz: se dird que la llama de
»la antorcha de Prometheo. era la expresion. de una
»verdad filosofica, que no se ocultd 4 los antiguos. Sin
»la luz la naturaleza estaria sin vida, muerta, € inani-
piada: un Dios benéfico, y Criador de la luz espar-
,,ciendola sobre la tierra, ha fomentado por su medio
»la organizacion, el sentido, y la idea. Tratado elemen~
ptar de Quimica por Mr. Laboissier, pag. 202.,,

Es menéster; no confundir la luz solar con la que
nos procuramos .en nuestros hogares : ésta - produce
efectos sefialados sobre algunos de estos fenomenos,
como yo he experimentado, pero estos efectos son
lentos, y de poca conexion con los de la luz solar,

)y Aunque el calor, acompana_frcqucntemc_nte 4 1a Iuz :
no. séle pueden: atribuir los, fendmenos de. que acaba-
mos de hablar; puedé modificarlos quando existe , pero
R0 . producirlos,
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CAPITULO -LL
Del azufre,

Esta'mos obligados & colocar el azufre entre los ele-
mentos, no cbstante que muestros predecesores preten=
den huber determinaedo ‘sa naturaleza, y principios
constituyentes: esta marcha parecia retrograda, sino
estuviéramos persuadidos que adelantamos rectificando
sus~ ideas.

Los antiguos llamaban'azufre toda substancia coms-
bustible ¢ inflamable : se encuentra -en sus escritos la

"expresion de azufre de metales azufre de animales, azu-

fre de vegetales , L.

Sthaal di6 un valor determinado & la denominacion
de azufie, y despues de este célebre Quimico cono-
cémos con'‘este nombre un cuerpo'de 'color amarillo
como ¢l limon, seco, frigil, susceptible de quemar
con una Manya 4zl , y exhalar un olor picante; quando
se frota, se electriza; y si se aprieta un poco. con la
mano, rechina, y se hace’ polvo.

Parece que el azufre se forma por la descomposi-
cionde los Vegetales , y animales 5 se ha encontrado sobre
Tos ‘muros de las letfinas, -y en las escabaciones del
terraplen de la pucrta de San Antonio de Paris; se ha
recogido mucho que estaba mezclado con los escoms
bros, y partes de vegetales, y animales, que estaban alli
enterrados , y poedridos. - ;

Mr. Deyeux ha probado tambien, que el azufre existia
naturalmente en algunas plintas, como en la~ pacicncia,
la cochicaria, e, los métodos que indica para sicarlo se
reducen: 1. 4 raspar con un rallo lairaiz bien lavada,
y teducirla 4 una pulpa delgada ; se disuclve éstaen
agua fria, 'y S¢ cucla por ‘un li'enzo-'cld-ro el licor
que pasa se dexa precipitar, y formaun’ depdsito que
estando seco priieba li existencia’ del azufre + 2. se cucce
la puipa, y se dexa secar la espuma, ésta conti¢ne el
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azufre. Muchas especies de rumex confundidas con el
nombre de paciencia no contiene azufre; yo le he saca-
do del rumex paciencia de Linneo, que se cria en la mon-
tanas de Cevénes, y es la misma planta que se usa en
Paris. Mr. le Veillard ha obtenido azufre haciendo po-
drir substancias vegetales en agua de pozo. Las minas de
' carbon contienen azufre en abundancia ; se convina con
ciertos metales, y se encuentra casi siempre en todas
partes que hay descomposicion de vegetales; consti-
tuye la mayor parte de los schistos piritosos y bitu-
minosos que forma el pibulo de los volcanes; se su-
blima en los parages que se descomponen las piritas;
le arrojan los fuegos subterrdneos, y se encuentra en
mas, O menos abundancia cerca de los volcanes, Se ha
hablado mucho de Huvias de azufre, pero hoy se sabe
que éstas eran el polvo de los estambres de pino, que
arrojados 4 mucha distancia por los vientos, dabun
motivo 4 este error: Henckel vié cubierta de azufre
tcda la superficie de una laguna,

Los métodos conocidos para extraer el azufre en
grande para los usos del comercio, se reducen a sacarle
de las piritas, O sulfures de cobre , & hierro por los
medios mas simples, y econdmicos: se puede ver 4 este
fin la piritologia de Henckel , el Diccionario de Quimica de
Macquer , art. Trabajes de wminas ; los viages metalirgicos
de Mr. Jars, .

En Saxonia, y Bohemia se destilan las minas de
azufre en cafiones de tierra puesto sobre una gulera;
el fuego separa al azufre que cae en unos recipicntes,
que s¢ ponen por la parte de afuera, y en los que se
tienen cuidado de poner agua,

En Rammelsberg , y San Bel se forman montones
de piritas que se descomponen por un calor suuve,
comunicado inmediatamente 4 la masa por una capa
de combustible sobre la que s¢ ha puesto ; el calor
s¢ mantiene despues por lis mismas piritas , el azufre
que se exhala no pudiendo salir por las paredes las
Literales que se¢ habrin cubierto de ticrra, sube 4 Ia

L
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cuspide , 6 cumbre de la pirimede truncada, y se
amontona en agugeros que se hacen alli ; el calor es bas-
tante para mantenerle liquido, y de tiempo en tiempo
se saca con cuchuras.

Casi todo ¢l azufre que se gasta en el Reyno, viene
de la Solfatara: este Pais, en que- hay muchos volea-
nes, presenta en todas partes los efectos de estos fue-
gos subterrancos ; las masas enormes de piritas que se
descompenen en las entrafas de la tierra, producen el
calor, que sublima unma parte de azufre por las aber-
turas que el fuego, y el esfuerzo de los vapores han
abierto por todas partes; se destilan las tierras, y piedras
que ccntienen ¢l azufre, y lo que resulta se conoce
con el nombre de azufre wvive.

Traido ¢l azufre al Reyno por la via de Marsella,
se le dian .as preparaciones necesarias para usarle: 1.
se le reduce a canutos fundiéndole, y echindole en
moldes: 2. se hacen las flores de azufre sublimandole
4 un calor blando, y recogiendo este vapor azufroso
en un quarto grande, y bien cerrado: este azufre tan
puro , y dividido , se conoce con el nombre de azufre
sublimado , flores de azufre,

El azufre se funde 4 un calor blando ; si se aprove-
cha ¢l instante en que el azufre se coagula, se consi-
gue por este medio el azufre en agujas que represen-
tan octaedros prolongados; este medio indicado por
el famoso Rouelle , se ha aplicado 4 la cristalizacion de
casi todos los metales,

Se encuentra el azufre cristalizado naturalmente en
Ttalia, en Conil, cerca de Cadiz, &c. su figura ordina-
tia es la octaedra: no obstante yo he visto eristales de
azufre en rombos perfectos,

Sthaal habia creido probar por la analisis, y 1a 'sin-
thesis que el azufre era formado por la convinacion del
flogisto con ¢l 4cido sulfiirico: han parecido tan com-
pletas todas las prucbas que hizo para establecer esta opi-
nion, que desde su tiempo se ha considerado como cier-

ta esta doctrina : esto mismo servia para probar hasta
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qué grado de evidencia podia guiar la analisis quimi-
ca; pero nuestros descubrimientos sobre las substancias
gaseosas, nos han enscfiado que los antiguos habian ne-
cesariamente errado por no haber tenido conocimiento
de ellas ; nuestros grandes trabajos sobre la descompo-
sicion de los 4cidos, nos han hecho vér que estas subs-
tancias se descomponen en muchas operaciones, y esta
revolucion en nuestros conocimientos ha hecho variae
el modo de explicar los fendémenos : bastard analizar
Ia principal experiencia en que se funda principalmen-
te la doctrina de Sthaal para probar lo que acabamos
de decir.

Si s¢ toma una tercera parte de caibon, y dos de
sdlfate de potasa, y se funde esta mezcla en um erisol, -
resulta higado de azufre (stlfure de potasa):'si se di-
suelve en agua este sulfure, y se quita la potasa con
algunas gotas de icido sulfiirice, s¢ forma un precipi-
tado que es verdadero azufre : de aqui concluyd Sthaal
que el azufre es una convinacion del flogisto, 6 prin-
cipio infamable del carbon con el 4cido sulfirico. La
experiencia es verdadera, pero la conseqiiencia es ab-
surda, pues se seguiria que el 4cido sulflirico que se
aflade, tendria la facultad de desalojar el icido sulfiirico
unido al alkali.

Si Sthaal hubiera analizado con rigor el resultado de
la operacion, se hubiera convencido que no habia un
atomo de 4cido sulfitrico,

Si hubiera hecho sus experiencias en wvasijas cerra=
das, y hubiera recogido las substancias gaszosas que se
desprenden;, hallaria mucho 4cido carbdnico que resulta
de la convinacion del oxigeno del 4cido sulfiirico con
el carbon. '

Si hubiera expuesto el higado de azufre al ayre
en vasijas cerradas, verfa que el ayre vital se absorvia,
que ¢l silfure se descompone, y se forma stlfite de
potssa , lo que manifiesta la recomposicion del 4cido
sulfurico. /

Si se pone carbon humedecido con 4cido sulfiri-

L2 -
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co 4 la destilacion , sé obtiene 4cido carbénice , azufre,
y mucho icido sulfuroso.

Todas las experiencias de Sthaal nos presentan la
demostracion mas completa de la descomposicion del
4cido sulfurico en azufre, y oxigeno, y no €s menes-
ter para explicarlas, ni suponer la existencia de un ser
quimérico , ni reconocer el azufre como un cuerpo

compuesto.
CAPITULO T1L

~i
Del carbon.

Se llama carbono en la nueva nomenclatura al carbon
puro:.se coloca esta substancia entre. los cuerpos sim-
ples, porque hasta ahora ninguna experiencia nos en-
sefta que pueda descomponerse. ,

El carbono existe formado en los wvegetales , se
le puede separar de todos los principios oleosos, y vo-
litiles por la destilacion, y mediante las lavaduras to-
das las sales que estin mezcladas, y confundidas con €L

Quando se procura el carbon bien, puro, €s menes-
ter secarle con un fuego violento en vasijas cerradas:
esta precaucion es muy necesaria, porque las tltimas por-
ciones de agua se pegan 4 €l con tal fuerza, que se des
componen , y forman gas hidrogeno, y dcido carbo-
nico.

El carbon existe tambien en el reyno animal : s¢
puede extraer por el mismo medio que acabamos de
indicar, pero es peco abundante; la masa que se pre-
senta es muy ligera, y esponjosa, con dificultad se con-
sume al ayre , y estd mezclada con gran cantidad de
fosfates .y tambien de sosa.

Se encuentra igualmente el carbon en la plomba-
gina, y forma uno de sus principios.

Quando hablémos de los wvegetales se¢ darin mas
hechos de esta substancia ; pero estas ideas sucintas bas:
tan para que podamos hablar de sus convinagciones, 4
cuyo fin se ha insertado ahora.
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SECCION. V.
De los gases, 6 de la disolucion-de algunds principios por el
calorico & la temperatura de la atmdsfera.

Convinéndose el calérico con los cuerpos. , volatis
liza alguncs , y los reduce al estado aériforme: la per=
manencia de este estado & la temperatura ordinaria cons:
tituye los gases: y asi, reducir una substancia 4 gas, e
disolverla en ¢l calbrice.

El culérico se cenyina con algunes cuerpos con ma
yor, 6 menor facilided : conocémos muchos que a I
temperatura de la atmésfera permanecen constantemen
te en estado: gaseoso i hay Gtros que pasan 4 este es
tado por mayor cantidad de calérico, y 4 estas subs-
tancias se llama: woldtiles evaporables, &c. se diferiencian
de las materias fixas, en que estas no se volatiliza:
sino por laaplicacion , y. convinacion de una gran can
tidad de calérico. <]

Parece que. no tedoslos'cuerpos necesitan indistin
tamente la misma cantidad: de culérico para pasar a: |
estado gaseoso , y verémos que puede valuarse esta/
proporcion por los finémenos que presentan la fixa
cion, y:concrecion de las substancias gaseosas. -

Para reducir un cuerpo al estado gaseoso, se le puede
aplicar el calorico de diversos modes.

“El'mas simple es porterle en contacto con un cugrpo
mas caliente : enionces por un lado el calérico dismi-
nuye la afinidad de agregacion 6 de composicion , apar-
tando ; y separando unos de otros, los principios cons-
tityyentes ; por. otro lado el calorico se une 4 los prin-
Cipios con quicn tiene mas afinidad , y-los yolatiliza.
Este medio es el de las afinidades simples; y en -efecto
este. es un tercer cuerpo que presentindole & un com-
Puestos de muchos principios, se convina con uno de
ellos, y le volatiliza,

Por medio delgs afinidades dobles se reducen los

5
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cuerpos al estado gaseoso , como quando queriendo que
obre un cuerpo sobre otro para. convinarlos, hay des--
prendimiento de gas: por exemplo, si se echa icido
sulfiirico sobre el oxide de- manganesa , el 4cido se con-
vina con el metal, mientras que su calérico se convi-
na con el oxigeno, y le volatiliza. Este principio tie-
ne lugar, 110 solamente en este caso, sino en toda ope-
racion en que hay producto de vapores , & gases sin
la ayuda del fuego. o 9

Los diversos estados en que se nos presentan los
cuerpos, proviene casi unicamente deles diversos gra-
dos de convinacion de caldrico con los mismos cuers
pos: los fluides no se diferiencian de los solidos sino por-
que tienen constantemente 4 la temperatura de la at-
mosfera la cantidad de calorico necesaria para permane-
cer eneste estado; y pasan al estado solido con mas
© menos facilidad , segun la cantidad de calbrico mas &
menos considerable que necesitan.

Todos los cuerpos solidos pueden pasar al estado
gaseoso ; la tinica diferiencia que existe entrs ellos es
quz para pasar 3 este estado mnecesitan una cantidad de
calorico que la sefalan: 1. la afinidad de agregacion
que une los principios, los retiene, y s¢ opone 4 una
nueva convinacion: 2. la pesadéz de las partes cons-
tituyentes que las hace mas 6 menos voldtiles : 3. la-
afinidad, y atraccion mas 6 menos fuerte entre el ca-
l6rico, y €l cuerpo sdlido. ,

Todos los cuerpos sblidos , 6 liguides volatiliza-
dos por el caldrico, se presentan en dos estados, en el
de vapor, y en el de gas.

En el primer cdso pierden las substancias en poco
tiempo el calérico que las ha volatilizado, y vuclven
4 su primer estado luego que el calérico encuentra cuer-
pos mas frios con quien convinarse ; pero es dificil
que los cuerpos asi divididos tomen su primera con-
sistencia ; este primer estado es el de wapores.

En €l segundo caso la convinacion del calérico con
la substan¢ia volatilizada ¢s tal, que no pueden vencer-
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Ia'la temperatura ordinaria de la atmodsfera 5 este estado
constituye los gases.

Quando de la convinacion del calérico con qualquie-
ra cuerpo’ resulta un gas, se pueden recoger estas subs.
tancias invisibles con los aparatos inventados para este
fin; y se conocen con los nombres’ de aparatos pneu-
mato quimicos , hidro. pneumdticos, &c. ¢ 11l

En general el .aparato pneumato quimico es una cuba
de madera regularmente quadrada, aforrada en plomo,
U hoja lata 5 a dos 6 tres dedos mas abaxo del borde
superior. §¢ hace corho eil lalquirtd parte'de su superficie
total una canal, que forme corredera » en la que se in-
troduce una tabla con un agugero en' medio ] Y una cor-
tadura en uno de sus lados ; el agugero ests en meadio
de una concabidad 4 manera-de embudo que’ se ha
executado en la superficie inferior- de la tabla.

~ Se llena esta cubeta de agua, & de mercurio;, segun
la. naturaleza de los gases que se quicren extracr;  hay
algunos que se convinan facilmente con el agua, y éstos
s¢ extraen en el aparato-de mercurio.

Se pueden sacar los gases de diversos. modos.

- Quando se sacan por ¢l Hfirego , ise- pone -en: et cuello
de la vasija un tubo encotbador, cuya sextremidad s cae
dentro del agua , 6 mercurioide laccibeta pnéumato
quimica, y entra, en'la, éibidad que; & rmanera ‘de em-
budo hay en: la superficie inferior de ‘la JAmina; con
el lodo ordinario: se tapan las junturas; se pone. enci-
ma dg la limina de Ia cubeta una campana llena de lf-
quido de la cubeta - vuelra: icia, baxo , ¥ colocada enci-
ma dclqgugcro;.quando se desprende el gas de la re-
torta, se.conoce por las ampollas que se elevan en la
€ampana, y ocupan su parte superior: quando la cam-
Pana ‘estd llena del gas, se retira tapando su boca con
un ebturador ;. para que nada se disipe: y para hacer
los, ensayos se puede pasar: el dicho gas'de una 4 otra
Vasija, -

Quando se sacan los gases por niedio de los acidos,
S¢ pone la mezcla de que se han de extraer en una
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vasija de-cuello éncorbado, el qual wa & parar-por: de-
baxo del liquido de la cubeta 4 la cabidad en forma
de embudo.

Los medios; que hoy se usan para sacar los gases,
y analizarios son simples, y comodos, y al mismo tiem=
po-contiibuyen), y han contribuido especialoxente para
adquirir los conocimizntos de lus substancias a€riformes,
cuyo descubrimiento ha causado tanta revolucion en
la Quimica.

CAPITULO PRIMERO.
Del gas hidrogeno y 6 ayre i:ﬁa!-:fabte.

EI ayre inflimable es uno de los principios constifi-
yentes del agua, y por esta razon se le lama gas hydro-
geno; y por:laspropiedad: que tiene derinflamarse con
el:ayre wital , se Ie ha dado el nombre de gas 6 ayre
inflamable, :

Mucho tiempo ha que se conoce el ‘gas hidrogeno,
La famosa candela filoséfica pruzba la‘antiguedad de este
déscubrimiento 5 yoel célebre Hales sac6 de la mayor par-
te de los vegetales un ayre-que se inflathaba.

El ‘gas hydrbgeno' pudde sacarse de todos los cuer=
POs en que entra ‘como’ principio constituyente . de
ia descomposicion del agua 's¢ saca el mas puro, y de
este fluido le sacamos regularmente en nuestros  labora-
torios: 4 este fin se echa 4cido sulfirico sobre hicrro,
6 zinc; el agua que sifve dessighicule al ‘dcido, se des-
compone sobre el ‘metaly el oxigenorse convina eon &l,
y ‘el gas hydrogeno se disipa: - esta explicacion, aunque
contraria 4 las opiniones antiguas, es una verdad de-
mostrada : en efecto, el metal se oxida con el 4cido sul-
filrico, como  se puede demostrar, precipitandole por
Ia potasa pura; jpor otro lado el icido; no 'se descom-
pone del todo, de suerte que el gas oxigeno que: ¢
convina con el hierro, es el del' agua: Puede descom-
ponerse el agua mas directamente cchiandola sobre unt
hierro muy caliente.
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El gas hydrogeno se saca tambien por la simple des-
tilacion de los vegetales: la fermentacion vegetal, y la
putrefaccion animal producen tambien esta substancia
gaseosa.

Las propiedades de este gas son las siguientes,

A. Tiene un olor fétido, y desagradable ; Mr. Kiru-
van observd que quindo se extrae en el aparato de
mercurio , no tiene casi olor ; tiene la mitad de su peso
de agua; y quando ésta se disipa pierde su olor.

Observod tambien Kirwan que el volumen del gas
hydrogeno era un octavo mayor quando se extrae en
aparato de agua, que en el de mercurio.

Estas observaciones parece prucban que su olor fé-
tido proviene del agua que tiene en disolucion.

B. El gas hidrogeno no sirve para la respiracion: el
Abate Fontana asegura no haber podido hacer mas que
tres inspiraciones con este ayre: Mr., el Conde de Mo-
rozzo prucba que los animales perecen en él en un quar-
to de minuto ; pero algunos Quimicoes del Norte, como
Bergmann , Schéel ,'y otros aseguran con experiencias he-
chas sobre si mismos, que se puede respirar sin peli-
gro; y se vi6 hace algunos afios en Paris,, que el des-
graciado Pilatre du Rozier llenaba sus pulmones de este
gas, y le inflamaba en la expiracion, lo que formaba
un cifio de llama muy curioso: se le hizo saber lo que
Fontana habia objetado 4 los Quimicos Suecos, esto es,
que el gas hydrogeno estaba mezclado de ayre atmos-
férico; este intrépido Fisico quiso responder 4 la. ob-
jecion, mezclando con este gas muy puro un noveno
de ayre atmosferico ; respiro come acostmubraba esta
mezcla, pero quando quiso inflimarla , se causd una
explosion tan terrible, que creyo se le habian arran-
cado los dientes,

Esta contradiccion de dictimenes , y experiencias
sobre un fenbmeno, que podia haberse decidido sin
géplica por una sola, me han hecho recurrir a los mis-
mos medios para asegurarme de lo cierto en este punto.

Habiendo puesto pajaros i;l el gas hidrogeno, se
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muriéron sin que el gas haya experimentado la menor
alteracion sensible. .

Metiendo ranas en 40 pulgadas de gas hydrégeno,
se han muerto en tres horas y media, al piso que otras
puestas en gas oxigeno , y ayre atmosférico, han vivido
55, y quando se sacan vivas, ni se ha viciado, ni dismi-
nuido el ayre : muchas experiencias que he hecho con
estos animales, me han hccho observar, que tienen la
facultad de detener la respiracion, quando se encuentran
en un ayre deleterio, de tal modo que no respiran
mas que una 6 dos veces, y suspenden toda la funcion
del Organo de la respiracion. Tambien he observado
que estos animales no se pudren en el gas hydrogeno,
como se ha dicho hace algun tiempo : y lo que pudo
haber engafiado 4 los Quimicos que han contado este
hecho es, que las ranas se envuelven en un moco, 6
sanie que parece las cubre ; pero lo mismo presentan
en los demis gases.

' Despues de haber probado el gas hydrogeno con ani-
males, me decidi 4 respirarle yo mismo, y he visto
que el mismo volimen de este ayre se podia respirar
muchas veces sin peligro; pero he observado que este
gas no era alterado por estas operaciones , y de esto
concluyo que no es respirable, porque si lo fuera, pa-
deceria alteracion en los pulmones, pues que el fin de
la respiracion no se limita 4 tomar, y volver un flui-
do sin mudarle ; esta es una funcion mas ncble, mas
interesante , y mas necesaria 2 la economia animal;'y
debémos considerar ¢l pulmon como una viscera que
se alimenta del ayre, digiere el que se le presenta, re=
tiene el que le es provechoso, y arroja el nocivo:y
ast, si el ayre inflamable puede respirarse muchas veces
sin ofender al individuo, sin alterarle, y mudarle, de-
bémos concluir que el gas inflamable no es un vene-
no, pero que se debe considerar impropio para la res-
piracion : sucede al gas hydrogeno en el pulmon, lo
que 4 las bolas de moho, 6 de resina que tragan al-
gunos animales en la estacion de Invierno; estas bo-




(91)

las no se digieren porque los animales las arrojan em
la Primavera; pero les quitan ¢l hambre, y lis mem-
branas del estbmago tienen accion sobre ellas sin da-
farse, como el texido del pulmon sobre el gas hydré-
geno que se le presenta.

C. El gas hydrégeno no es combustible por si solo,
sino con el concurso del oxigeno: si & un vasollene
de este gas se le presenta una vela encendida, se que-
ma el gas en la superficie, y la vela se apagard al ins-
tante que llegue 4 lo interior. Los cuerpos mas infla-
mables como el fosforo, no arden en la atmosfera del
gas  hydrogeno. '

D. El gas hydrbgeno es mas ligero que el ayre co-
mun : un pie cubico de ayre atmosférico pesa 720 gra-
nos, y uno de gas hydrégeno pesa 72. Estando el barb«
metro 4 29. 9. y el thermbmetro & Go. observo Mr.
Kirvvan que ¢l peso de este ayre es al del ayre atmos-
férico como 84+ @ 1000, consiguientemente cerca de
doce veces mas ligero.

Su peso varia mucho , porque es dificil tenerle
siempre en un grado de pureza; el que se extrae de
los vegetales contiene 4acido carbonico , y aceyte que
aumenta. st peso.

Por ser este gas tan ligero han presumido algunos
Fisicos que debia ocupar la parte superior de nuestra
atmosfera ; y sobre este supuesto se han permitido las
mas bellas congeturas sobre la influencia que dcbe tener
en la meteorologia una capa de este gas que domina la
atmosfera ; no premeditaron que esta continua pérdida
de materia no’' se:.conviene con la: sibia economia de
la naguraleza; ni tampqco prcmﬁdithrou que este gas,
elevindose en el ayre, se convina con otros cuerpos
especialmente con ¢l oxigeno, de lo que resulta-agua,
Y otros productos, cuyos conocimientos nos condu-
cirin forzosamente al de la mayor parte de los me-
teoros, Ay

Sobre esta levedad del gas hidrégeno s¢ funda la
teoria de los globos, 6 mdquinas aérostaticas,

M 2
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Para que un globo se eleve, basta que el peso de
la maquina, y el del ayre que encierra, sea menor
que el de un igual voltiimen de ayre atmosférico ; debe
necesariamente elevarse hasta que su peso se equilibre
con el de un igual voliimen de ayre ambiente.

La teoria de los Montgolfieres es diferente de ésta:
en este caso se enrarece el ayre por el calor: consi-
dérese este ayre enrarecido como mas ligero, que debe
necesariamente hacer esfuerzo para elevarse en la at-
mosfera, y llevar consigo la méquina.

E. El gas hydrogeno nos presenta diversos caracté-
res segun su grado de pureza, y la naturaleza de subs-
tancias que tiene mezcladas.

Es muy raro encontrar puro este gas: el que din
los vegetales contiene aceyte, y acido carbbnico; el
de las lagunas esta mezclado con mas, 6 menos icido
carbonico; el que se obtiene por la descomposicion
de las piritas, tiene algunas veces azufre en disolucion.

El color del hydrégeno inflamado warfa segun sus
mezclas : una tercera parte de ayre de los pulmones
mezclado con el ayre inflamable del carbon de tierra,
di una llama de color azul; el ayre inflamable ordi-
nario mezclado con el gas nitroso, dd una llama verde; el
ether enwvapores, forma una llama blanca. La mezcla de
estos gases, y el grado de composicion que se les da
para quemarlos , han producido & algunos fisicos fuegos
muy agradables, que han merecido la atencion de los
sabios, y curiosos.

F. El gas hydrogeno tiene la propiedad de disolver
el szufre, y adquicre en este caso un- olor fétido que
s¢ llama gas hepdtico.

Mr. Gengembre puso azufre en campanas llenas de
gas hydrégeno, y hecha la disolucion por medio del
espejo ustorio, adquirié este gas todas las propieda-
des ' caracteristicas del gas hepitico, :

La descomposigion del agua produce casi siempre
el gas hydrégeno: Bsi es que los sulfures alcalinos no
din mal olor quando estin secos; pero luego que se
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humadecen , se desprende un olor exécrable, y se forma
el sulfate. Estos fendmenos pruchan que el agua se des-
compone ; que uno de sus principlos se une al azufre,
y le volatiliza, mientras que ¢l otro se convina con él,
y forma un.producto més fixo.

Descomponiendo los sulfures porlos acidos , se ob-
tiene el gas hydrigens sulfurado : los acides en que es mas
adherente el oxigeno, le produce mas ; el muriltico
produce dos veces mas que el sulfurico : el producido
por éste, da una Hamia azul, .y el que es por el muritico
la di blanca amarillenta. -

Schéele-ha ‘ensefiado €l 'modo de’ spcar este gas' con
abundancia,: descomponiendo porel ‘espiritu de vi-
triolo una ‘pirita artificial hecha'de ‘tres partes de hierro, ™
y una de azufre.

La descomposicion natural 'de las piritas enlo in-
terior ‘de ‘la‘tierra, produce este ‘gas,, que se convina
con' ¢ciertas aguas, y- las’ comunica virtudes particulares,

Las propiedades mas generales de este gas son:

‘1 Ennegrecer los metales blancos.

2 No servir para la respiracion.

3 Enverdecer ¢l xarave de violetas,

4 Arder con una llama azil; y ligera, depositan-
do azufre en su combustion.

§. Mezclarse con el oxigeno dela atmésfera para
formar agua, depositando el azufre que tenia en diso-
lucion ; por esta razon se encuentra azufre en lescon-
ductos de las aguas hepaticas, aunque la analisis de ellas
no demuestre la existencia de un 4dtomo' del ‘azufre
disuelto ‘en ellas.

6. Convinarse, y'disolverse aun en pequefia can-
tidad de agua, pero se disipa por el calor, 6 la agi-
tacion.

El ayre que arde, 6 se inflama en la superficie de
ciertos manantiales conocidos con el nembre de fuen-
tes calientes , es producido por el gas hidrégerio, que tie-
ne fosforo en disolucion , y huele 4 pescado podrido.
El' P. Lampi ha descubierto una de estas fuentes sobre
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las colinas de Saint-Colombat. Bn el Delfinado hay otra
4 quatro leguas de Grenoble. Los fuegos fituos que
corren ¢n los cementerios , y que el pueblo supersti-
cioso cree es la imigen de los muertos , son fendme-
nos de esta naturaleza ; tratarémos de ellos quando le
hagamos del fosforo, :

A RFTULO: K.

Del gas oxigeno , ¢ ayre vital.

Esta substancia gaseosa fué- descubicrta por el célebre
Priestley el dia primero de Agosto de 1774 : desde este.
memorable dia se aprendi6 a sacarle de diversas subs-
tancias , y se reconociéron sus propiedades, cuyo co-
nocimiento. es muy 'interesante.

La atmbsfera no presenta e parte, alguna ¢l ayre vi-
tal en su grado demayor pureza, siempre estd. convi-,
nado, mezcladoy 6 alterade por otras, [substancias.

Siendo este ayre el agente mas general de las opera-
ciones de la naturaleza; se convina con diversos cuer-
pos, y por la descomposicion de éstos se saca.

- Un metal .expucsto.al ayre se aliera, y esta altera-
cion es producida por la eonvinmacion del oxigeno con
el mismo meta! « 12 simple destilacion de algunos de es-
tos metales asf ajterados , 0 oxidados , basta para dar oxi-
geno, y éste es muy puro recibiéndole en el aparato
hydropneumitico, una onza de precipitado roxo , da cer-
ca de una, pinta(dos quartillos.)

Todos los 4cidos tienen por base el oxigeno :' hay
algunos que le ceden ficilmente; la destilacion d:l sali-
tre descompone ¢l 4cido nitrico, y se sacan cerca de doce
mil pulgadas cibicas de gas oxigeno por libra de esta
sal ; ¢l icido. nitrico destilado sobre algunas subsrancias,
se descompone, y s¢ pueden obtener separadamente sus
principios constitutivos. el ]

Priestley 5 Ingenhousz y ' Sennebier descubriéron casi 4
un mismo tiempo, que los vegetales expucstos al sol ex:
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halaban  oxigenc :'en otra parte hablarémos de las cir-
cunstancias de este fendmeno ;° por ahora nos limita-
rémos 4 obscrvar quela ‘emision del oxigens es pro=
porcionada’al vigor de''la planta, vy 4 la'vivacidad de
la luz , pero que no es necesaria la emision directa 'de
los rayos del sol para determinar este rocio gaseoso:
basta que una planta reciba bien la luz para que trans-
pire ayre pure; yo le he' recogido’ en abundancia de
una especie de ‘ova , ué tapizaba ‘el fondo- de un pi-
lon lleno de agua, y que estaba tan tapado , que ja-
mds recibid el sol directamente,

Para’ recoger el ‘oxigeno que se exhala de las plan-
tas, basta ‘encerrarlas baxo de una campana de vidrio
llena de agua, y -puesta boca’abaxo ‘sobreé una cube-
ta llena del ‘mismo fluido : 14l instante que el sol hie-
re 4 la planta, se forman sobre las hojas unas ampo-
llitas de ayre, que se desprénden ,>ocupan'la parte su-
perior ‘del vaso/y 'y desalojan &l liquido.

Este rocio -de ayre vital es una,providencia de Ja na-
turaleza para restaurar por este medio Ia pérdida de ay-
re_vital que hay continuamente :'la planta absorve la
mofeta atmosférica , y transpira ayre vital , el hombre
al contrario se alimenta de ayre puro, y forma mucha
mofeta : parece que el animal, y el vegetal trabajan uno
para otro ;' y' por -esta admirable alternativa se halla la
atmosfera siempre reparada, y mantenido el equilibrio
de los, principios constiruyentes.

La influencia de la luz solar no se limita 4 produ-
cir el/oxigeno ' por su'accion sobre los vegetales sola-
mente y tiene ademds la propiedad de descomponer cier-
tas substancias, 'y producir este gas.

Un ‘fraseo " de'4cido!muridtico -oxigenado expuesto
al sol, dexa marchar todo el oxigeno superabundante
que contiene, y pasa al estado de 4cido muridtico or-
dinario’; ¢l mismo écido expuestoral sol en un frasco,
cubicrto’ 'con un papel negro, no padece mutacion al-
guna , y calentandole en/un parage obscuro, se reduce
- 4 gas sin descomponerse: el 4cido mitrico; quando se
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cxpone al sol, di 'igualmente:gas oxigeno , mientras
que el calor le volatiliza sin . descomponerle.

El murigte de’ plata -puesto, debaxo de agua al
sol, exhalu gas oxigeno; he observado que el preci-
pitado roxo di tambien oxigeno en semejante casos,
¥ que en poco tiempo se vuelve negro.

Se puede sacar tambien el gas oxigeno  desalojindo-
le de sus bases por el 4cido-sulfirico; el método que
yo prefiero 4 todes por sw simplicidad, es el siguien-
te : tomo una botellita, echo en. ella una, 6 dos on-
zas de manganesa, y encima -acido sulfiirico en cantidad
suficiente para hacer una pasta liquida; adapte un tapon
de corcho 4 la boca de la botella, el tapon estd agus
gereado por el medio, y;metido en ¢l agugero un tubo
hueco, y encorbado; una extremidad de este tubo
entra en la capacidad de la botella, y la otra va 4 parar
baxo de la tabla de la maiquina pneumato quimica:
puesto asi el aparato, presento al fondo de la bote-
lla un carbon encendido ,y al instante empieza & ides-
prenderse el oxigerio. ; J

La manganésa que yo uso es la que he descubier-
to en San Juan de Gardonenque :. da su. oxigeno con
tal facilidad , que basta amasarla con el icido sulfirico,
para que dé el gas, Este noesta mezclado sensiblemen=
te con el azoe, y la primera ampolla es tan- pura co-
mo la wliima, ', r ¥ b SIS '

El gas oxigeno tiene algunas variedades segun su pu-
r¢za , y dependen generalmente de las substancias que
s¢ saca: el que se obtiene de los oxides mercuriales
tiene casi siempre mercurio en disolucion 3 le he vise
to producir una pronta salivacion en dos personas que
le usaban para quitar enfirmedadés de! pecho ; obser-
vado esto, expuse & un frio fuerte frascos Henos de es=
te gas, y las paredes se cubriéron de una capa de oxi-
de de mercurio muy atenuado 6 dividido 5 tambizn he
calentado muchas veces el bafio en que pasaba el gas,
y en dos veces diferentes he visto un precipitado ama-
rillo en ¢l frasco que recibia el gas.
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Fl gas oxigeno que se saca de las plantas; no es tan
puro como ¢l de los oxides metdlicos : pero de qua-
lesquiera substancias que se extrayga, sus generales pro-
piedades son las siguientes.

A. Este gas es mas pesado que el ayre atmosférico,
El pie clbico de ayre atmosférico -pesa 720 granos, y
el de oxigeno pesa 765. Scgun Kirvvan su peso es al
del ayre comun como. 1103. 4 1000. , ciento diez y
seis pulgadis de oxigeno han pesado 39, 9 granos, y
de ayre comun 35, 38. A la temperatura de 10 gra-
dos de Reaumur , y 4 28 pulgadss de presion, cien
partes de ayre comun pesan 46, oo, y de ayre vi-
tal 50, oo.

B. El gas oxigeno solamente es el que sirve para
la combustion : Schéele , que observd esta verdad , le
lamo ayre del fuego. '

Para proceder con mas oOrden en el eximen de una
de las funciones mas importantes del gas oxigeno, pues
que le pertenece exclusivamente , pondrémos: los qua-
tro principios siguientes , como resultados incontexta-
bles de todos los hechos conocidos.

Primer principio. Jamis hay combustion sin el con-
curso del ayre wital.

Segundo principio. En toda combustion hay absorcion
de oxigeno,

Tercer principio. En los productos de la combustion
hay un aumento de peso igual 4 la cantidad absorvida
de oxigeno.

Quarto principio. En toda combustion hay despren-
dimiento de calérico y luz.

1. La primera de estas proposiciones es de una ver-
dad rigorosa: el gas hydrégeno no arde por si solo,
sino con el concurso del oxigeno, y toda combustion
cesa luego que falta este gas.

2, Lasggunda es una verdad tan general: si se queman
ciertos cuerpos, como el fosforo, el azufre, &e. en
oxigeno bien puro, se absorve hasta la Gltima gota;
Y quando la combustion se bl%acc: en una mezcla de
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muchos gases, solo el oxigeno se consume, y los
demds no padecen alteracion.

En las combustiones mas lentas como la rancidéz de
los aceytes, la oxidacion de los metales, &c. hay igual-
mente absorcion de oxigeno, como se puede ver ais-
lando estos cuerpos en un volimen determinado de ayre,

3. El tercer principio, aunque tan cierto como los
otros, necesita de, explicacion: 4 este fin distinguiré-
mos las combustiones, cuyos resultados, y productos
son fixos , de aquellas que lo son volatiles, y fugaces:
en el primer caso el oxigeno se convina tranquilamente
con les cuerpos, y pesando éstos luego que se ha hecho
la convinacion, s¢ juzga ficilmente si el aumento en
peso corresponde a la cantidad de oxigeno absorvido;
esto sucede en todos los casos que se cxidan los metales,
se enrancian los aceytes, y en la produccion de ciertos
4cidos;, como el fosforico, el sulfurico, &c. en el segun-
do caso es mas dificil pesar todos los: resultados ; no
obstante, si la combustion se hace en wvasos cerrados,
se podrén recoger,y se verd que el aumento de peso
tigne una relacion rigorésa con el oxigeno que se haab-
sorvido. :

4. El quarto principio es aquel, cuyas aplicaciones
interesan mucho su conccimiento.

En la mayor parte de las combustiones se fixa el gas
oxigeno, y se hace concretoy abandona el calorico que
le tenia en' estado aériforme; y hiecho, libre este calo-
rico, produce calor, ¢ intenta convinarse con los cuer-
pos que le rodean. .

El desprendimiento de calor es un hecho constante
en todos los casos ‘en que el oxigeno se fixa en los
cuerpos: de este principio se sigue: 1. que el calor
reside. eminentemente en ¢l oxigeno que sirve para Iz
combustion : 2. que guanto mas oXigeno se consuma
en un tiempo dido, ‘mas fuerte sera ¢l calor = 3. que
el medio tnico de producir un calor vielento, es quemar
los cuerpcs en el oxigeno mas puro: 4. que el fuego,
y calor dcben ser tanto mas intensos, quanto ¢l.ayre
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es mas condensado : §. que es necésario instituir cor-
rientes de ayre para mantener, y acelerar la combustion;
sobre este uitimo principio se funda la teorft de - los
efectos de lalimpara de cilindro: el corriente de  ayre
que se establece por el cafion, renueva el ayre & cada
instante , y aplicando continuamente & la llama una
nueva cantidad de oxigeno, se determina un calor su-
ficiente para quemar, y destruir el humo.

A estos mismos principios se debe atribuir la gran
diferencia que hay entre el calor producido por una
combustion lenta, y otra ripida; en esta titima se pro-
duce en un scgundo el mismo calor,y la misma luz,
que se habrian producido en mucho tempo.

Las mismas leyes observan los fenémenos de la com-
bustion por el oxigeno. El profesor Lichtenberger de Go-
tinga sold6 una hoja de un corta plumas con un muelle
de relox con el gas oxigeno. ‘

MM. Laboissiery Erhman pusiéron casi todeslos cuer=
pos conocidos a la accion de unifuego producido por ek
oxigeno, y consiguicron efectos que no habia hecho el
espejo  usterio.

M. Ingenhousz nos ha ensefiado que arrollando un

alambre en espiral, y poniendo 4 uno de sus extremos un
cuerpo encendido, se funde el alambre metiéndol: engas
oxigeno. -
. Mz, Forster de Gotinga vib que la luz de: las lu-
ciernagas es tan clara , y bella en el oxigeno, que una
sola. era bastante para leer las noticius de los sibios
- deiGotinga impresas en letra:muy pequennn Para po-
der wusar del” oxigeno ‘en la combustion con facilidad,
yeconomia, se puede véra Meusnier que ha hecho
construir un aparato simple, y comodo, y tambicn. el
tratado de fusion por Erhmann. -

Tambien se puede vér la descripcion del gazime-
fro en el tratado  elementar de Quimica de Laboissier.

Distiguirémos tres estados en el mismo acto de fa
combustion: latignicion, la inflamscion, y la detonacien.

La ignicion sucede quandoT el cuerpo combustible

Nz
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no estd en el estado aériforme , ni es susceptible de
tomar este estado por el simple calor de la combus-
tion : esto es lo que sucede quando se quema un carbon
bien hecho.

Si un cuerpo combustible se presenta al oxigeno en
forma de vapor, 6 de gas, resulta la llama, que ¢s tanto
mas considerable, quanto el cuerpo combustible s
mas volatil. La llama de una vela se conserva por la
volatilizacion de la cera, que se hace continuamente
por el calor de la combustion.

La detonacion es una inflamacion pronta, y rapi-

da' que ocasiocna ruido por el vacio que se hace ins-
tantanecmente. La mayor parte de las detonaciones se
hacen por la mezcla del hydrégeno con el oxigeno,
como lo he probado en una memoria scbre las deto-
naciones escrita en 17871, Despues de esta época se ha
probado que el producto de la combustion ripida de
estos dos'gases es el agua. Pueden hacerse fuertes de-
tonaciones quemando una mezcld: de dos partes de hy-
drbgeno, 'y una de oxigeno: puede hacerse este efec-
to mas terrible pasando esta mezcla por agua de jabon,
inflamando la espuma quando esta -‘amontonada en la
superficie del . liquido.

. La 'Quimica nos jpresenta muchos casos. en que: la
detonacion se hace por la formacion pronta de algu-
ma substancia’ gaseosa ; «de este géneroes'la que se hace
por la inflamacion de la ‘pélvora, porque en esta hay
produccion pronta de acido carbénico, de gas azoe, &c.
La produccien , 6 creacion instantanea e qualguic-
ra gas, debe preducir un sacudimiento, y bayben en
la atmosfera que detérminan’ necesariamente una- ex-
plosion: el efecto de sestas explosiones se aumenta por
los obsticulos que se oponen al esfucrzo que hacen
los gases buscando su salida.

C. Bl gas oxigeno es el propic  que sirve: para la
respiracion: por esta ‘eminente propiedad ha mereci-
do el nombre de ayre vital, y preferimos esta: deno-
minacion en este articulo.

l
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Mucho tiempo hace se sube que los animales no pue-
den, vivir sin ayre; pero los fendmenos de la respi-
racion no se han conocido hasta nuestros dias sino im-

erfectamente.

De todos los Autores que han escrito sobre la res=
Piracionﬁ, los antigpos son los que tuviéron una idéa
mas exicta: admition en el ayre un principio propio
para alimentar, y censervar la vida, que sehalaban con
el nombre de pabulum vite ; Hippocrates nos dice ex-
presamente spiritus etiam alimentum est 3 esta idéa, que no
estaba sujeta 4 hipotesi alguna, ha sido sacesivamen-
te reem plazada por sistemas faltos de todo fundamento:
unas veces se ha consideredo el ayre en el pulmon
como un estimulo que obrando sin cesar mantenia la
circulacion, vésse Haller: otras veces se ha mirado el
pulmon como un fuelle destinado 4 refrescar el cuer-
po ‘incendiado por mil causas imaginarias; y quando
se ha visto que el volumen de ayre disminufa en el
pulmon, se ha creido haberlo explicado todo con decir
que el ayre perdia su resorte.

Hoy podémos dar alguna luz sobre una de Jas fun-
ciones mas importantes del cuerpo humano ; las redu-
cirémos 4 algunos principios para mayor claridad.

1. Ningun animal puede vivir sin el socorro del
ayre; este es un hicho conocido. por tedos: perothace
poco tiempo que se sibe que la facultad que reside
en el ayre para la respiracion, existe solamente en uno
de los principios del ayre atmosférico , que  conocen
todos con el nombre de ayre vital :

2. No todos los animales, necesitan . de la misma
pureza de ayre: los pijaros le necesitan. muy puro;
como tambien el hombre, yla mayor parte de los
quadripedos ; pero los que habitan las entrafas de la
tierra, y se amontongn y encierran: en ellas durante el
invierno , le respiran menos puro.

3.. El modo d¢ respirar es diferente en los diver-
s0s sugetos: generalmente la naturaleza ha dotado 4
los animales de un Organo, que por su dilatacion, y

.
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contraccion involuntariss, recibe y ar 011 el fluido en
que se mueve. Este Orgino es mas 6 ménos perfecto,
y mas & ménos defendido de todo choque 6 acciden~:
te, segun su importancia ¢ influencia sobre la vida, co-
mo lo observd Mr. Broussonet,

Los anfibios respiran mediante los pulmrnﬂq pero
pueden suspender su movimiento , aunque estén en ol
ayre , como lo he observado en las ranas , que deticnen
la respiracion 1 su gusto.

E! modo de respirar de los p*smdm es muy dife-
rente @ vienen de: tiempo ¢n tiempo 4 Chfip.;r ¢l ayre
4 la superficie del agua, llenan su vegiga, y despues
le digicren. 4 su gusto. He observado 1 rgo tiempo los
fendmenos ‘que presentan los pescidos en “el acto d: la
respiracion, y me he asegur ado de que son sensibles
2 la accion de todos los gases como los demis anima-
les. Mr. Fourcroy ‘observd que el ‘ayre contenido en la
vegiga de la carpa, era gas azoe.

“El insecto de tracheds nos presenta 6rganos ménos
parecidos 4 los nuestros por su conformacion : T ress
piracion del insecto se hace por las tracheis distribui-
das a lo largo de su cuerpo; acompafian todos los

Vasos , y tcrmm.m en poros insensibles en la superficie
de la picl.

Estos insectos parece tienen mucha amalogia con los
vegetales, 1. Los organos de la respiracion estan dis-
puestos de un mismo modo a lo largo del cucerpo del
vegetal , y-del animal, 2. Los insectos no necesitan ay-
re muy puro, y las plantas se alimentan de la mofeta
atmosféricay 3. Unos y otros transpiran ayre vital. Fon-
tana ha encontrado muchos insectos en la$ aguus estan-
cadas,, que expuestos al sol exhalan ayre vitdl:' y esta
materia verde que se cria en las aguss estuncadas , que
Mr. Prigstley ha colocado entre las confervas ; segun el
testimonio de su amigo Mr. Bevvly, que Mr. Sennebier
ha creido ser la conferva cespitosa filis rectis undigue diver-
gentibus o Halleri , y que Mr. Ingenhousz cree no s otra
cosa que una colmena de animudlillos , da una gran can-
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tidad de ayre vital quando se pone 4l sol. ‘4. 1.6 in-
sectos en la analisis. dan . tambicn principios anilogos 4
los de las plantas, como sen resinas, aceytes wvolaciles, &c,

El P. Varniire conocio, y explich clegantemente la
propiedad que ticnen los vegetales: de alimentarse del
ayre vital.

<serdArbor enim (wes non ignota ) ferarum ' ¢
Wpstar & halituum: piscisque latentis in cimo
Gurgite witales ' vedit, & accipit auras.

Pradium rusticam, L. VT,

Los animales de pulmon no respiran sino en razon
del ayre que los rodéa. Un-gas qualquiera privado de
esta mezcla, es impropio para la respiracion, y esta fun-
cion se exerce con tanta mas libertad , quanto mayor
es la porcion del ayre vital que se respiza.

El Conde de Morozzo.puse sucesivamente muchos
gorriones grandes baxo de una campana-de vidrio que
hundia en agua, y ilenaba al instante de ayre athios-
ferico, y despues de ayre vital, y observo que ea ¢l ayre
almosierico,

El primer gortion Vivid....iii.eiag..cdhoras.
E| SEQUNAO. L« b caiuctannrobiarvon et Hiarsiniiiu s dis Ot ik T,
Bl tercer0 skt oda i nbntbi: st w R G ORI,
.+ Subio eliagua en la campana ocho linéas | durante
la vida del primero, quatro durante la del segundor,’ y
¢l tercero no produxo absorcion alguna.
En el ayre wiral,
El primer gorrion.: vivib.iis Sohin 23000m,
BEL Sepgndosiiiineat d6 tavinnsmasihinnéicme
B Gercerouidsisnisstsimmansnsipissivesishes Tosssl e 0L 0L
B Ut Otesifinsdavissberssibionevetatossuaits Todihicls YOV st
B quitoulidoilo fiwiinlidvims i oaudin: 3 00 s
B Begthsileds Sieditiioncdocdistiuieransoipiisthass gy bl
El SEPLIMOL doresbmactiionnsissisininesne seaeeOuiss s 2 75,00m,
BT OCEAVOuaissiiosiiisnivbibas ivtisniumasesiv QML o BOG D
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De  estas experiencias se puede concluir, lo prime-
ro, que un animal vive mas tiempo en el ayre vital
que en el atmosférico ; lo segundo que un animal vive
en el ayre en qus otro ha mucerto ; lo tercero, qus ade-
mas de la naturaleza del ayre, es menester tener cui-
dado con la constitution d: los animales, puss el sex-
o vivid 47 minutos , y el quinto 30 solameate; lo
quarto , que hay absorcion’ de ayre, 6 prodaccion de
un nuevo gas, que absorve el agua puss sube.

Nos resta eximinar qué mutaciones son las que proe
duce la respiracion, 1. en el ayre, 2. en la sangre,

1. “El gas qus se espira es una mezcla de gas azo e
acido carbonico, y ayre viwl. Si el ayre qus sale de
los pulmones se echa sobre agua de cal, ésta se en-
turbia ; si sobre la tintura ds tornasol , ésta se enro-
Xece ; y si se substituye alkali puro 4 la tintura de. tor-
nasol , se hace efervescente el alkali.

Quando por los métodos arriba dichos se quita el
4cido carbbnico, queda una mezcla de azoe, y ayre
wital ; éste se demuestra por medio del gas nitroso: el
ayre en que habian muerto cinco gorriones me di6 17
centésimas de ayre vital. Despues: dg haber quirado de
este. mode al ayre expirado, todo el ayre vital , y el
acido carbonico, solo quzda el gas azos.

Se ha observado que los animales frugivoros viciin
menos el ayre que los carniboros.

En la respiracion hay absorcion de una porcion de
ayre : Borelli lo advirtio ; y el Dactor Jurin habia calcu-
lado que un hombre inspirabi 40 pulgadas de ayre en
las inspiracionss medias,. y en las mayores podia recis
bir 220 pulgadas, pero. que siempre habia una porcion
de ayre absorvido. El célebre Hales quiso determinar
mas exictamente esta absorcion, .y Ja valub & g del to-
ral delayre respirado,. pero la reduxo 4 % en atencion
4 los errores que pudo haber cometido ; y si ¢l hom-
bre respira veinte veces en cada minuto, y absorve 40
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pulgadas cibicas de ayre en cada inspiracion, absorverk
en cada hora 48000, ‘que divididas por 136 din 353
pulgadas de ayre consumidas en cada hora. El método
de Hales no ¢s tan exicto, porque pasando el ayre ex-
pirado el trabés del agua, ésta absorve alguna porcion
de €L :

Con'” experiencias mas exictas ha probador Mr, de
la Metherie, que en una hora se consumian 360 pulgadas
ciibicas ‘de’ ayre vital.

L Mis experimentos ne me han presentado una pérdi-
da tan grande,

- Estos hechos nos hacen ver la facilidad: con que se
vicia un' ayre quando no se renusva, y explica por
qué es tan mal sano el ayre de las sales de expecticu-
los, y concurrencias.

2. El primer efecto que parece produce el ayre en
la sangre, s darla un color roxo: si se pon¢ sangre ve-
uienosa negra, O renegrida en una atmosfera de ayre puro,
s¢ vuelve roxa 4 la superficie; este fendmeno se ob-
serva diariamente quando la sangre queda expuesta al
ayre en un plato.” El ayreque ha estado mucho tiem-
Po. sobre sangre, apaga: las luces, y precipiia el agua
de cal. 1
Sien la cabidad de una vena en medio de dos liga-
duras se inyecta ayre, la sangre se pone mas roxa, segum
las experiencias de Hevuson. .
. La sangre que vuelve del pulmon es mas roxa se-
gun las observaciones de MM. Cignay, Hevwson , &c. por
esto la sangre ‘arterial ticne el color mas-intenso I que
la venenosa. : dirl asvgses -

M. Thouvenel ha probade que chupandovel ayre; que
estd sobre la sangre, se la vuelve 3 quitar-el color.;
Mr. Beccaria puso sangre en el vacio, y-observé,
quesse ‘quedd negra, y que volvid -4 tomur. su: colos
roxo, quando se volvid 4 exponerla al ayre. Mr: Cigna
cubrié la sangre. coni'aceyte , y conservd su color negro.
M. Priestiey hizo pasac sucesivamente la sangre de
ua carnero: al ayre wvital, al avre cqmun, y al mefftis
O

——
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Co &e. ¥y encontré que las PALies: mas. negras tomaban
aun color roxo en ¢l ayre, respirable , y/que ld intensi-
dad de color era ‘en razon de: lacquantidad de ayre
vital. El mismo Fisico llend una vexiga de sangre, y-la
expuso al ayre puro; la parte:que tacaba'la superficie
de la vexiga se puso roxa, y la interior quedo negra:

‘hay, ‘pues y;-absorcion de ayre lo mismo que. siel.con-

tacto fuera inmediato. solield ol
Todo esto prueba que el color roxo que toma la san-

gre en el pulmony procede: del ayre que se convina

con ela.

= ~Luego. este color ‘roxo de la sangre-es ‘el primer

efecto del contacto, absorcion, y 'convinacion-del ayre

-vital con- ella. &Ll

El segundo efecto de la respiracion es el establecer
un verdadero hogar de calor en el pulmon, lo que es
opuesto 4 la idéa precaria, y ridicula de los quermi-
raban el pulmon como un fuelle destinado: 4 irefrescar
el cuerpo humano. rea g] v o

Dos célebres Fisicos Hales y Boerhaave observaron
que la sangre recibia calor en-el pulmon, y los Fisic-
logistas modernos han:valuado:este: aumento .de  calor
en i, 62
El calor encada clase de individuos es proporcio-
mado- al volimen de'sus pulmanes segun Buffon; y Brous-
sonet. . ‘ .

Los animales 'de sangre' fria no tienen mas que una
auriculd, . youn - ventriculo ¢omo lo. observo Aristoteles.
s Todas las¢personas.que han' respirado: el ayre vital
puro , aseguran haber sentido un calor suave - que vivis
ficy ekpulmon iy se'extiende: insensiblemente desde el
pechooaitodos los. miembros. Lied

Los$ experini€ntos antiguos , 'y modernos prueban
que existerreatmente tin hogar de calor.en el pulmon,
que'es alimentado s por el ayre (della respitacion : po-
démos explicar todos estos fendémenos: en efecto, en la
réspiracion ‘hay absorcion: de ayre vital; puede conside-
rarse “fa ‘respiracion como wuna operacion, por.la que
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el dyre’ vital pasa continuimente del estado 'gaseoso
al' ¢oncréto’; y ‘asi debe ‘abandonar 4 cada ‘instante al
calor'que ‘le tenia en disolucion, y en estado de gas;
este calor, producido en cada inspiracion, debe ser pro-
porcionado al voltimen de los pulmones, 4 13 activi-
dad de este Organo, & la pureza del ayre, 1 la velo-
cidad de las ‘inspiraciones , &ec, ‘de aqui s¢ sigue qus
et el invierno debe ser mas fuerte el calor que s¢’ pro-
duce, porque ¢l ayreesta mas condensido, y presenta mas
ayre vital en un mismo volimen; por la- misma razon
la respiracion ‘debe producir mas calor en 16s habitan-
tes del Norte,, v es uma de’ las causas destinadas’ por
la naturaleza’ para templir,! 'y equilibrar €l frio kxtrema-
do'de “estos climas: se sigue tambjien que los pulmo-
nies de los astmaticos deben digerir menos el ayre, y
estoy asegurado que le espiran sin alterarle, lo que hace
que’su_complexion sea fria, y el pulmon Siempre flo-
x0; pof lo que les convendri mucho respirar ayre vi-
tal.'Por'todo lo dicho se conoce-facilmente, por qué
el calor ‘€s proporcionado al ‘yvoltimén® de los pulmo-
nes, porque los animales qtie no’tienen mas que wia
auriculay y un ventriculo se Haman de sangre fiia, &c.

Los fenomenos de' la respiracion’ son los mismos
que los de la combustion. ity

Ei ayre vital, ‘convinindose' con 14 sangre, forma
dcido carbénico, que puede congiderarsé como 'un an-
tiputrido mientras esta en el torrente de la circulacion,
y despues sale por los poros de la piel, segun ‘lis ex-
periencias de Mr. el Conde de Milli, y las observacio-
nes de de Fouquer. E :

‘Se ha empleado con buen éxito ‘el ayre vital en al-
gunas énfermedades : las observaciongs de Cailténs de-
muestran haberle usado felizmente en dos ptisicds. Yo
he sido testigo de un efecto maravilloso de este ayre
en un caso semejante: Mr., de B. estaba en el ultimo
periodo de una pthesis confirmada, suma debilidad,
sudor , fluxo de vientre, todo indicaba una muerte pré-
Xima : un amigo mio Mr. de P. le hizo usar del ayre

O-
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vital , ¢l enfermo le respiraba con delectacion-, y le
deseaba con ¢l ardor que un nifio desea €l pecho de
su madre 3 sentia quando-le respiraba un calor benéfico
que se repartia por todo su cuerpo, sus fuerzas se res-
tablecian sensiblemente, y en seis semanas se puso en
estado de dar largos paseos ;-este alivio durd. seis me-
ses , despues de los quales recay6, ¥ no pudo usar de su
remedio, porque Mr. de P. habia salido para ir 4 Paris,
y muri6. Estoy bien distante de creer que la respiracion
del ayre vital pueda ser un especifico en estos casos : dntes
bien dudo que este ayre activo sea convenicnte en ta-
les circunstancias ; pero ¢l causa alegria, agrada al en-
fermo, y en los casos desesperados es seguramente el
remedio. precioso, que sembrando de flores el timu-
lo, prepara el medio mas dulce para dar el paso, mas
€spantoso. -

De el uso absoluto del ayre vital en la respiracion
se pueden sacar principios positivos para purificar el
ayre corrompido de qualquiera parage; lo que puede
hacerse por tres medios; el primero corrigiendo el ay-
re viciado por medio de substancias que se convienen
con los principios deleterios ; el segundo sacando el ay-
re corrompido , y substituyendo ayre fresco, lo que se
hace con los ventiladores , agitacion de las puertas, &c.
el tercero echando en la atmosfera mefitizada nueva can-
tidad de ayre vital. ;

Tos medios empleados para purificar el ayre cor-
rompido no son todos seguros: los fuegos que se em
plean no tienen otra ventaja que la de establecer cor=
rientes, y quemar los miasmas contagiosos; y los per-
fumes no hacen otra cosa que disimular el mal olor
sin mudar, en nada la naturaleza del ayre , segun las ex-
periencias de Achard,
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CAPITULO IIL

~ Del gas azoe 6 mofeta atmosférica , 6 del gas nitrogeno.

.Se:sabc hace mucho_tiempo rque €l ayre. que ha ser-
vido para la combustion, y respiracion, no podia vol
wer, A servir para estos usos. A este ayre se le hanidado
los nombres de ayre flogisticado , ayre mefitico , mofeta at-
mosférica , &c.” Yo le llamo gas nitrogeno por las razo-
nes que he dicho en ¢l discurso precliminar.

- Pero. este ayre 'residuo de la combustion, y de la
respiracion estd siempre mezclado con un poco de ay-
re vital, y de icido: carbonico,: de lo quees menester
privarle para que sea puro.

Para obtener este gas muy puro se pueden emplear
muchos medios. :

1. Schéele nos ha ensefiado que poniendo un sulfu-
re alkalino en un waso lleno de ayre atmosférico, el
oxigeno es absorvido, y quando la absorcion ha sido
completa , queda el gas azoe puro.

Poniendo hierro, y azufre .mezclado, y amasados
con agua sobre mercurio en ayre atmosiérico, consi-
gui6 Kirvvan un-gds azoe fan puro, que no se. dismi-
nuia por el gas nitrosos le privo de toda la humedad
introduciendo. muchas veces papel de filtros en el va-
so que le contenia ; es menester tener cuidado de sa-
car este ayre de encima de la pasta que le da sin que
se mezcle con €l hydrogeno que se desprende.

2. Quando por, la oxidacion de los metales, Ja tan-
cidez de los aceytes;la combustion del fosforo @ otros
medios se quita el oxigeno , el residuo es gas azoe.

Todas estas operaciones ensefian medics mas & mé--
nos exictos para saber en que proporcion estan el oxi-
geno, y azoe convinados en el ayre atmosférico.

3. Esta mofeta se puede sacar,poniendo enel-apa-
rato hydro-pneumatico 4cido nitrico, y carne muscu-
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lar, 6 la parte fibrosa de la sangre bien lavada : pero
¢s menester.i'que lesid materias ‘animbles’ sean frescas,
porque si estan alteradas por la fermentacion , dan ci-

do carbdnico miezclado con el gas. azoe.. o7 A
4. Este gas es impropio para la respiracion, y com-
bustion. D

~ o7 B. Lasiplantas -viven § iy wvegetan libremdnte/ vert es-
te ayre. ‘ JARTI23T W . T ¢ 3 .
C. Este gas se mezcla .con otros iayressanos , isif
¢onvinarse con ellos. . o% . it A0k
D. Es mas ligero ‘que sel ayre atmosférico. Sefialans
do ¢l barbmetro 30/, 46, y'el thermémetro de Farene
Beit 60, el peso'de este gas es'al del ayre comun co-
‘mo 985,74 1000, it DRI g 29 [10i3s
1. EorMezelado ¢oni- el oxigenoren la ptoporcion de
72, con 28, constituye nuestra atmésfera: otros ‘prin-
cipios'‘que- la analisis muestra: existen en la atmosfera
son accidentales, y su existencia no es'necesaria,’ i

‘a

T
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De la mezcla del gas azoe, y oxigeno 5 ¢ de el ayre
T atmosférico.

]Las substancias’ gaseosas 'de quie ‘hemos hablado rara
vez existen’ solas), oy abslidas 2 lanatdraleza tios las ‘pre-
senta siempre’ @vlun estado de mezela; 6 convinacion:
en el primer caso, conservan siempre su estado aéri-
forme; en el segundo forman muchas veces cuerpos fi-
x0s , y-solidos: La“naturaleza en sus diversas descom-
Pposiciones reducelcasi siempre los' principios 4 gas.j es-
tas! nuevas. substahcias ise umen entre ellas:, se! convinan,
y resultan compugstos bastante simiplés envel principio,
pero luego se complican- por sus ‘mezclas, y convina-
-ciones ulteriores.. Podremos seguir los pasos de - lang-
turaleza’ en vodas -8ys Gpetaciones 'conformindonos: al
-plin'que hemos: adoptado: ; : i

La nvezcla ideo 72 partés de gas ‘azoe, y 28 de ‘oxi-
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genol forma éstx masa del fluido en’ que vivimios : estos
dos principios estin tan intimamente: mezelados ) y ‘car
da uno de ‘clios es'de fal modo necesario -para la ‘con-
servacion de las diversas funciones’de los individuos
que viven, 0 vegetan sobre este globo, que hastaiaho-
smo s&han encontrado §eparados )6/ aistadoss 1 ¢
¢! Lag-prdporciones derestes; dos -gasés! varfan. en 12
meézela que forman tlavatmiésfera , perd, esta (diferencia
proviene de causas puramente lociles,'y su proporcion
amas regular. es laque acabames de decir. :
vidsasipropiedades. caracteristicas delayre wital s¢ moe
difican por <las‘del’ gasi-aZoe; iyl Son necesarias estas nds
dificaciones :»Porquessiy respiramos: el ayre vital puro,
gonsumiria:nuestra vida'; y- éste ayre: virgen ne.es tan
impropio como el agua-destilada : parece que la natu-
rileza;no: nos permite hacer - uso de estos principios en
st mayor-grado delperfeccion. - 9" sidnsadih
41 El ayre atmosférico sei eleva-d muchasleguas sobre
nosotres 5 y-llend: los subterrineos mias; profundes = es
invisible/, ‘insipido , inodoro, pesado, elastico ; &¢. So-
la esta substancia gaseosa se conecia antes de-la época
actualide’ Ja Quimica , y se atribuia siempre 4 Jas thos
dificaciones del ayre-'las mudanzas que: presenteban 4
los Fisicos todos’ losifluidos invisibles. /Casi todo 16
que se .ha escrito sobre el ayre no: es'mas;que de las
propiedades fisicas de esta substancia; indicarémos las
principales. - T [ ¥ ) :

A. El ayre es un fluido muy rarefacto ; obedece al
menor ‘movimientos; . una ligeras percusion e desors
dena, y Quando se rompe:su equilibrio , intenta res-
tablecerle, .;

Aunque es muy fluido no puede ;pasar por don-

de lo hacen ficilmente otros liquidos mas groseros; es-
to di6 motivo 4 los Fisicos para-suponer que sus: pars
tes-constitutivas eram de una figura ramosa. ,
-~ B. Eltayre atmosfético es invisible : refringe los ra-
Yos de la luz) sin reflectarlosy y sin pruebas mas sufi-
Cif.;llltcs pensaron -algunos - Fisicos que su gran masa era
azul,
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€. Elayre en'sires inodoros pero es'el vehiculode
todas las particulas olorosas. . G a0
Se puede considerar como! insipido 5 y si su contac-
to nos afecta de diversos modos, ‘€ por sus qualidas
des fisicas. 1 Y 4 3 .
D. Hasta mediado del siglo pasado no se habia pro~
bado' con suficientes experiencias el peso del jayre: la
imposibilidad’ de sostener el agua 4 mas de 32 pies hi=
zo sospechar & Torricelli que alguna causa exterior sos-
tenia este liquido 4 esta altura, y qué no era el hor-
ror ol vaclo el que precipitaba el agua en los caiones
delas bombas. Este célebre Fisico llen6 deazogue un
tubo' tapado por 'una de sus - extremidades , le volvid
bocs abaxo sobre una cubeta llena del mismo  metal,
y vié que el mercurio despuss de muchas oscilaciones.
se detenia 4 28 pulgadas ; conoci6 al instante que la
diferencia en las alturas .correspondia al peso relative
de dos fluidos, y queesta relacion era como. de 14
4 1. Bl inmortal Paschal probd6 casi'al mismo tiempo,
que la columna de ayre atmosférico sostenia los lqui-
dos 4 esta elevacion, y se asegurd de que la altura va-
risba sezun la longitud de la columna que oprimia.
. 1B, Una de las propiedades deliayre sobre que mas
ha trabijado la Fisicaes la elasticidad ; y deella se ha
sacado un partido muy ventajoso en las Artes.

SECCION VIL

Dela convinacion del: gas oxigeno , é hydrogeno formando
: el agua. ;

Sicmpre se ha tenido al agua como un principlo ele-
mentar ; y quando las experiencias mas exictas obligiron
& los Quimicos ‘4 clasificarla entre las substancias com=
puestas, e experimentd por todds parees una insurrec-
cion , y resistencia que no se habia hecho quando el
ayre , 11 tierra, y otras materias tenidas por elementa
res habian padecido la misma revolucion, Me parece




(113)

que su amalisis es tan exdcta como lade ef ayre: se Ia
descompone por muchos medios, se la forma por la
convinacion del hydrogeno, y oxigeno, y vemos que
para convencernos de estas verdades , se reunen los fe-
nomenos de la naturaleza, y del arte. ¢ Pues qué mas
es menester para adquirir una certidumbre sobre unm
hecho fisico?

Todos los cuerpos contienzn agua en mas 6 menos
cantidad , y se puede considerarla en dos estados: 6 en
el de simple mezcla, 6 en el de convinacion : en el
primer caso .pone los cuerpos htimedos, es sensible 4
la vista, y se puede separar con facilidad ; en el se-
gundo no presenta caracter alguno que manifieste que hay
tal agua, y en esta forma estd en los cristales, las sa-
les, las plantas, los animales, &c. A esta agua llamd
el célebre Bernardo de Palissy, agua generativa , de la que
hizo un quinto elemento para distinguirla del agua ex-
halativa, }

Convinada el agua en los cuerpos contribuye 4 dars
los dureza, y transpariencia : las sales, y la mayor
parte de los cristales petrosos pierden su diafanidad quan-
do pierden su agua de cristalizacion.

_ Algunos cuerpos son fijos por el agua, como los
acidos que no lo serian si no estuvieran convinados con
agua,

Esto supuesto puede considerarse el agua como el
cimiento general de la naturaleza: las piedras, y las sa-
les privadas del agua, se hacen pulvurulentas; y el agua
facilita la union , y consistencias de las ruinas de las
piedras , sales, &c. como lo vémos en las operaciones
que se hacen con ¢l yeso, lodo, morteros, &ec.

Separada el agua de sus convinaciones, y puesta en
un estado de libertad absoluta, hace uno de' los prime=
ros papeles en las operaciones de este globo: concur=
e 4 la formacion, y descomposicion de todos los cuer-
pos del reyno mineral 5 es necesaria para la vegetacion,
y libre exercicio del mayor nimero de funciones dél
cuerpo animal , y acelera; y facilita la destruccion quan-

D
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do estos seres estan privados del principio de la vida.

Se ha creido por algun tiempo que ¢l agua era una
tierra fluida: la destilacion, la trituracion, y putrefic-
cion del agua que dexaban siempre un residuo térreo,
han hecho creer que se convertia en tierra: puede ver-
s¢ sobre esto & Wallerio y Margraaf; pero Lavoisier ha he-
cho ver que esta tierra provenia del detritus de los va-
s0s ; y el célebre Scheele ha demostrado la identidad de
la naturaleza de esta tierra con la de los vasos de vi-
drio en que se hacian estas operaciones ; de suerte que
en este punto se han convenido ya todos.

Para tomur una idea exfiicta de una substancia, cuyo
conocimiento es tan esencial , considerarémos el agua
baxo tres estados diferentes de s6lido , liquido, y de
gas,

ARTICULO PRIMERDO.

Del agua en el estado de hiclo,

El estado natural del agua es el de hiclo ; en este es-
tado la falta una cantidad de calérico, con el que esta
convinada quando esta en forma liquida , 6 de gas.

Quando el agua pasa al estado de hielo, nos ofrece
algunos fendbmenos bastante constantes.

4, El primero, y muas extraordinario es una produc-
cion sensible de calor en el instante que pasa.al estado s6-
lido: las experiencias de Farheneit, Treivvald , Baumé,
Y de la Ratte, no dexan duda en este punto: de suerte,
que el agua es mas fria en el instante de helarse, que el
hiclo mismo.

Una ligera agitacion facilita que el agua se hiele, asi
como un ligero movimiento determina con bastante
freqliencia la cristalizacion de algunas sales: sucede esto
porque asi se desprende el calérico interpuesto que se
oponia 4 la produccion del fendomeno ;5 esto parece pro-
barlo que ¢l thermémetro sube en este instante, segun
Farheneit,

B. El agua helada ocupa mas volumen que flifida:
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debémos las pruebas de esta verdad 4 la Academia de
Cimento, que experimentd que las bombas, y cuerpos
mas duros llenos de agua, se rompen quando se hiela
este fluido: los troncos de los 4rboles se parten , y di-
viden ‘con estrépito quando se hiela la savia : las pie-
dras. se: hienden asi que el agua de que estin impreg-
nadas pasa al estado de hiclo.

G. El hielo parece ser una cristalizacion confusa: May-
ran vio que las agujas del hiclo se unian baxo un 4n-
gulo de 60, 6 de r20 grados.

M. Pelletier encontrd en un pedazo de hielo fistu-
loso cristales en prisma quadrangulares aplastados ter-
minados por dos puntas dihedras,

Sage observo que si se rompe una masa de hielo que
contengan agua en su centro, ¢sta s¢ corre, y se encuen-
tra la capacidad cubierta de hermosos prismas tetracdos,
terminados por prismas de quatro caras ; muchas ve-
¢es estos prismas son articulados , y cruzados, Sage, Ana-
lisis. quimic. tom. 1. p. 77.

Macquart advirti6 que quando cae la nieve en Mos-
cou, y la atmobsfera no estd muy seca, se la vé carga-
da de hermosas cristalizaciones aplanadas regularmente,
y tan delgadas como amna hoja de papel ; esto es una
reunion’ de fibras que salen del mismo centro forman-
do’ seis radios principales, que se dividen en pequefos
manogillos muy brillantes ; vié algunos de estos radios
que tenian  diez lineas de dismetro.

D. Quando pasa del estado solido al de liquido, se
produce frio para la absorcion de una porcion de ca-
l6rico ; lo que confirman las experiencius de Wiike.

Esta produccion de frio por el derretimiento del hie-
lo esta probada por la costumbre que ticnen los Bori-
lleros de fundir ciertas sales con el hiclo para producit
un frio baxo de cero. _

El hielo presenta en algunos parages grandes miasas
que st conocen con los nombres de neveras s cierras mon-
taflas estdn siempre cubiertas, y los mares del Sud estin
lenos : ¢l hiclo formado de agua salada produce agua

2
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dulce quando se derrite, y en algunas Provincias del
Norte se hicla el agua del mar para unir la sal que es-
taba disuvelta en ellas yo he visto igualmente precipitar-
se muchas sales metalicas: poniendo sus disoluciones 4
una temperatura suficiente para helarse ; el hielo que
se formd no. tenia caracter alguno de la sal que tenia
en disolucion.

El granizo y la nieve no son mas que modificacio-
nes del hiclo: puede considerarse el granizo como pro-
ducto del repentino desprendimiento del fluido eléctri=
co que concurre a mantener el agua en estado de flui-
do, y casi siempre es precedido de truenos: las expe-
riencias de Quinquet confirman esta teorfa. Contaré un
hecho de que he sido testigo en Montpeller, y del que
los Fisicos podran servirse con ventaja: el 29 de Oc-
tubre de 1786 cayéron en Montpeller quatro pulgadas de
2gua: un violento trueno que se oyo a las quatro de
la tarde, y que di6 su estallido muy baxo, produxo un
granizo espantoso; un Droguero, que estaba en su cue-
ba reparando los dafios ocasionados por el agua, se ma-
ravillo de vér que el agua que caia por la pared, de re-
pente se¢ helaba en carambanos; illamé muchos vecinos
para que vieran lo sucedido ;o ful & verlo un quar-
to de hora despues, y encontré diez libras de hielo
amontonadas al pie de la pared ; me aseguré que no ha-
bia podido atravesar ésta, porque no manifestaba hen-
didura alguna, y estaba en su mejor estado. ¢ La causa
que produxo’la formacion del granizo en la atmosfera,
pudo hacerlo en la cueba? Yo cuento el hecho,y mno
expondré mi dictamen

ARTICULO ' IL
Del agua en estado de liquidos
Si el estado natural del agua parece ser el de hielo, el

regular es el de liquido, y baxo este estado tiene¢ cier-
tas propiedades generales de ‘que  vamos 4 tratar.
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Las experiencias de-la Academiadel Ciniento habian
negado al agua toda elasticidad,  porqué’encerradd en
polas de metal , y comprimida’‘fiertemente’, antes ‘se
trasuda ‘por los poros que ceda @ 1a presion ;' pero en
auestros dias Zinmermann , y- Mongez hin querldo pro-
bar su elasticidad con las mismas e}\pencncms en quc se
establecia la opinion contraria, " =

El agua en' estado liquido’ tiene thiénos fuérza’ de
apregacion, y se convma mas fécﬂmr..nrt, baxo de esta
formi. - ‘ ‘

Nunca esth pura el agua que corre sobrela su"perﬁcm
de nuestro globo: i aim el agua‘de Ihuvid lo-estd comg
lo prueban las bellas experiencias de Margrauf: Me he
dsegurado en Montpeller que €l agua 'de las Ihavias
tempestuosas estaba mas mezchda que la de una Huvia
suave ; que la primera que cae estd menos ‘pura que
li que viene despues de algurids horas, ¢ dias " de
Hovers que quando llueve con viento el ‘mar, 0 del
Sud el agua ‘contiene’sal ‘marina, y quando “llueve
con viento de Norte no contiecne un atomo.

Hippécrates hizo observaciones muy interesantes so-
bre las diversas quelidades del agua, relativamente 4 la
naturaleza del terréne’) temperatura- del clima, &c.

Importa mucho al Quimico tener agua muy pura
para operaciones delicadas, y asi indicarémos los medios
de poner qualquiera agua en su estado de pureza.

+ El agua se purifica por la destilacion ¢ esta opera-
cion se hace en vasijas que llaman alambz’quﬂ.

Elelambique es compuesto’ de'dos piezas, una caldc—
ra, & cucurbita, y una tapa, O capitel.

Se' echa el agua en la cucurbita, se eleva en vapores
por medio del fuego, y estos vipores se condensan
enfriando la cabéza con agua fria; condensados estos
vapores, pasan 4 un vaso destinado 4 recibirlos ; esto
se llama agua destilada , y esta pura, parque Ha dexa-
do ¢n la cucurbira las saLs, y otros principios fijos que
alteraban su pureza.

La destilacion es tanto mas pronta, y facil quanto es
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menor la presion del:ayre sobre la superficie del liquido:
Labaissier destild, el msrcurio en el vaclo; y Mr, el
Abate Rochan hizo, aplicacion de. estos principios 4 la
destilacion : 4 este mismo principio se reducen- las obser=
vaciones; de, casi-todos.los  Naturalistas , y Fisicos: que
han vyisto que la ebulicion de un_ liquido era mas ficil,
quando se elevaba sobre:una, montafia, y por estos
mismos. principios construyd, Achard un  instrumento
para medir la altura; de las montafias por los grados,
de ebulicion ; Mongez, y Lamanon observiron que el
cther. se evaporaba .con mucha facilidad sobre el Pico
de Tenerife; Sausure confirmd  esto sobre las montafias
dg la Suiza. '

En todas partes se hace en la superficie de este
globo una verdadera destilacion ; el calor del sol eleva
al agua en vapores; éstos paran- en la atmosfera por
algun tiempo 4 y vuelven aicaer quando . se enfrian,
formando lo,que se lluma sereno ; esta subida y baxada de
vapores que s¢, suceden, limpian la atmosfera de todos
los insectos que por su currupcion, la infestarian, y la
c¢onvinacion de estos miasmas con el agua seri tal vez
la causa de que el sereno sea tan dafioso 4 la salud.

A una semejante destilacion natural debémos redu-
cir el paso alternativo del agua de st estado liquido
al de vapor, lo que forma las nubes, y. por este medio
va el agua desde el seno del mar hasta la cumbre de
las montafias, de donde se precipita en torrentes para
volver 4 su centro.

Encontramos. indicios .de la destilacion del agua en
los siglos mas remotos : - los primeros navegantes que:
hiciéron viage 4 las Islas del Archipiélago llenaban las
marmitas de agua salada, y cogian ¢l vapor con unas
esponjas .que ponian encima ; sucesivamente se ha per-
feccionado ¢l modo. de destilar el agua de mar ; y Pois-
sonnier ha dado 4 conocer un aparato muy bien expli-
cado para tener siempre en el mar agua dulce en abun-
dancia.

El agua pura para ser sana es menester que esté bien
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sgitada, 'y convinada con €l ayre atimosierico s por lesto
¢in duda el agua que ‘vien¢ inmediatamente de nieves
derretidas es mal “sana. ¢ : -
Lost caractéres de las aguas potables son los si-

guientes. o

1.. Un sabor vivo, fresco y agradable.

2. - La propiedad de cocer ficilmente, y bien las
legumbress © =0 © Bl e ‘
3.7 Disolver‘el jabon'sin hacer grumos.

ARTICULO 11
Del agua en esfada de gas.

Muc}]as substancias estan ‘naturalmente” en’ el ‘estado
de gas 4 la temperatura de la atmbsfera, como el 4cido
carbonico, los gases oxigeno, y azoe.

Otras substancias se evaporan 4 un grado muy cerca-
no a el en que vivimos; como el ether., y el alcool
el primero pasa al estado ‘de gas ‘4 los 35 grados, ¥
el 'segundo’ 4 los 8o.

Algunos necesitan un calor mas fuerte, como el
agua, los' écidos sulfirico, y nitrico, el aceyte ,  &c.

Para convertir el agua en fluido aériforme lleniron
Laplace, y Laboisier una campana de mercurio, y 1
pusi€éron boca abaxo sobre uma salvilla medio llena- de
este metal; hiciéron pasar dos onzas de agua 4 esta
campana, y dicron al mercurio un calor de 65, 4 100
grados, metiéndole en una caldera llena de agna madre
del nitro, el agua se eniarecié, y ocupd toda la ca-
pacidad.

Pasando agwma por unés tubos de pipa. hechos ‘as-
cua, se reduce al estado de gas segun Priestley, y Kirv-
van. La eolipila, la bomba de fuego, la holla de papin,
el método que tiene en las fibricas del vidiio de so-
plar los globos gruesos echando por la cafia una boca-
nada de agua, nos prueban ‘que ‘€l agua se convierte
€ vapor. :
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De esto se sigue, -que no siendo la wvolatilizacion
del agua 'mas que-la convinacion - directa del calorico
con este liquido, deben evaporarse primero aquellas por-
ciones que estin mas inmediatamente expuestas al calor,
y es lo que se observa todos los dias, porque se vé
constantementé ' que - la ebulicion principia en la parte
mas - calentada: pero luego-que. el icalor- se aplica por .
igual 4 todas las partes, la ebulicion es general,

Muchos - fenémenos nos; habian hecho creer que el
agua podia convertirse en ayre, el método que se ha
dicho ds las fabricas de vidrio para formar los reci-
pientes, el 6rgano hidraulico del P. Kircher, los fend-
menos de la eolipila,-las experiencias | de Priestley, y
Kirvvan, ¢l modo de avivar el fuego echando sobrelos
carbone$- un poco de agua; todo. esto parcce ‘probar
que ¢l agua se convertia en: ayre; pero-se; estaba. en-
tonces muy distante de pensar-que la mayor parte de
estos fendbmenos eran ‘producidos por la . descomposi-
cion del agua, y ha sido, mepester; todo el talento de
Laboisier para poner esta doctrina en; el grado de cer-
tidumbre y exictitud, 4 que me parece ha llegado.

Macquer y de la Metherie habian ya observado que
1a combustion'del ayre inflamable producia mucha agua;;
Cavendish confirmd estas iexperiencias en, Inglaterra por
la combustion del gas oxigeno, y del ayre infamable:
pero Laboisier , - Laplace, Monge 5y Meusnier, han, proba-
do queé Ia totalidad del.agua podia convertise en hy=
drbgeno, 'y oxigeno, y que la combustion de  estos
dos gases producia un volimen de agua proporcios
nado a) peso de estos dos principios empleados en la
experiencia. i

- I.-Si éncima d¢ mercurio s¢ pone una cantidad co-
nocida de agua destilada, y de limadura de hizrro bas
o una ¢ampana chica de wvidrio , se desprendera po-
co 4 poco ayre inflamable , rel hierro se oxigenari , el
agua /que le humedece disminuird, y al fin desapares
gerdi; el peso del ayre inflamable que s¢ ha producida,
y el aumento en peso del hierro equivalen al peso del
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agna empleada 5 esto parece que prueba que el agua
se ha reducido 4 dos principios , uno ayre inflamable,
otro oxigeno, que se¢ ha convinado con el metal ; pues
sabémos que la oxidacion de los metales se.hace  por
el ayre vital, por consiguiente las dos substancias pro-
ducidas, hidrogeno y oxigeno, resultan de la descom-
posicion del agua.

2. Haciendo pasar el agua en, vapor, por, un tubo
de hierro hecho ascua, el hierro se oxigena, y se ob-
tiene el hydrogeno en estado: de gas; el aumento del
peso en el metal y el del hydrogeno, forman precisa-
mente el peso del agua que se empleo.

La experiencia hecha en Parfs & presencia de um
comision de la Academia , me parece no dexa duda
sobre la descomposicion del agua.

Se tomb un cafion de escopeta , en el que se in-
troduxo un alambre aplastado a golpe de murtillo ; se
pesd el alambre, y el cafion 3 éste se cubrid con un
lodo-para que no tuviese contacto con el ayre ; s¢ pu-
so en un horno, y ‘se inclindb un poco para que el
agua tuviese corriente ; 4 la extremidad mas elevada se
puso un embudo, que contenia agua, y no se dexa
pasar mas qus gota 4 gota por medio de una llave; el
embudo esth cerrado para que el aguano se evapore:
4 la otra extremidad se pone un recipiente tubulado
para recibir el agua que pasa sin descomponerse ; al tu-
bulario del recipiente se pone el aparato pacumato-
quimico. Para mayor precaucion se hizo el vacio en
todo ¢l aparato 4ntes de la operacion ; en fin, quan-
do el cafion estuvo hecho ascua, se echod el agua go-
ta 4 gota, se sacd mucho- gas hydrOgeno , y ‘acabada
la operacion, el cafion aumentd en pzso; los alimbres
que estaban dentro se convirtiéron en una capa de oxi-
de de hierro negro , & etiope marcial , cristalizado como
la mina de hierro de la Isla de Elva; se assgurd que
el hierro estaba en el mismo estado que quando se
quema en gas oxigeno, y el aumento de peso del hier-

Q
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ro, y mas el del hydrogeno , era exictamente el mis-
mo que el del agua empleada.

Se quemo el gas hydrogeno, que se hizo con una
cantidad de ayre vital, igual & la que se habia convi-
nado con el hierro, y se volviéron 4 formar las seis
onzas de agua.

Lavoisier y la Place quemiron en un aparato con-
veniente una mezcld de 14 partes'de hydrogeno , y 86
de oxigeno , y resultdé una cantidad < correspondiente
de agua, Monge hizo lo’ mismo en Meziere al mismo
tiempo.

La experiencia mas concluyente, y auténtica sobre
la 'descomposicion del agua, es la que'se principio el
Martes- 23 de Mayo), y 'se concluyo el Sibado 7 de
Junio de 1788 en el Colegio Real por M. Lefevre de
Gineau.

El volimen del gas oxigeno reducido 4 la pre-
sion de 28 pulgadas del mercurio, 4 la temperatura
de 10 grados del thermometre de Reaumur , era dei35085
pulgadas cubicas , y su peso de 254 dracmas 10, §
granos.

El volimen del gas hydrégeno era de 74967, 4
pulgadas ctibicas, y el peso 66 dracmas 4, 3 granos..
* El gas'azoe, y dcido carbonico que estaban mez-
clados con estos gases, y que se saciron del recipien-
te en ‘nueve veces , pesaban 39, 23 granos.

El oxigeno contenia ¢ de su peso de icido carbo-
nico ; y asi ¢l peso de los gases quemados era de 280 -
dracmas 63, 8 granos , que componen 2 libras, 3 on-
zas, 6 dracmas 63, 8 granos.

Se abriéron los vasos' en presencia de los comisio-
nados de la Academia de las Ciencias, y de otros mu-
chos sibios , y se encontriron 2 libras , 3 onzas,
6 dracmas, 33 granos de agua: este peso corresponde -
al de los gases empleados , con diferencia de 31 gra-
nos ; este deficit pudo provenir del calorico que tienen
los guses en disolucion, que se disipa quando se fi-
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xan, y debe precisamente ocasionar ‘pérdida,

El agya era acidula al gusto, y did 27 granos ¥ ici-
do nitrico , éste s¢ produxo por la'convinacion del gas
azoe, y oxigeno.

Segun las experiencias de la descomposicion del agua,

100 partes de este fluido, contienen

Oxigenljonuunn-84‘) 2636‘

34
Hydrogeno....15, 7364. 5

I

*m N

1l

Enlas experiencias de la composicion, 100 partes
de agua contiensn : §

Oxigenous.s: e84, 8. =
Hydrogeno..,....15, 2, = 1

oo
Wi W

Ademds de las experiencias de 'la analisis » ¥ sinthe-
sis, los -fenbmenos que nos' preseitta el'lagua en sus: di-
versos estados , confirman nuestras ideas en quanto 4
sus principios constituyentes ¢ la oxidiscion de 1ds mieta-
les en lo interioride la tierra , y sin/contacto con el
ayre atmosférico, la eflorescencia de las piritas , .y Ia
formacion de los ocres, son “fendbmenosi que no se pue-
den ‘explicar sino por ‘estaitéorfas 11603 !
¢ Componié¢ndose el-aguh de/dos ‘principios ¢onoci-
dos, debe obrar como los demis Cuerpos Compuestos
que conocémos en razon de las afinidades de sus prin-
cipios constituyentes ; debe pues abandonur unas veces
el hydrogeno, y otras el oxigeno.

"7t 81 se la pone”en contacto con cuerpos que tengip
mas afinidad con ‘el ‘oxigeno , como los metules , el
carbon ; aceytes', &c.' el principio oxigeno se unirj
€stds “substancias , y ‘el hydrogeno ,  quedindo’ libre se
disipara ; esto es lo que sucede quando se desprende
el hydrégeno echando ‘4cido sobre algunos meggles , 0
quando se 'mete un hierro “ardiendo en el agua , como
lo observiron Hassenfraz , Stoulfz v Hellancourt.

- Al conttario en los vegetales, el hydrogeno parece

se fixa, y el oxigeno se disipa.

Q2

-
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SECGCION VIIL

De las convinaciones del gas azoe , 1. con ¢l gas hydrdgeno,
2. con los principios terreos formando los aifalis.

)i

]Parece demostrado , que la convinacion del gas azoe
con ¢l hydrégeno, forma una de las substuncias com-
prehendidas en la clase de los alkalis ;. es muy proba-
ble que los demis estén compuestos de este mismo
gas, y una base térrea; por estas razonss hemos juz-
gado ‘deber. colocar aqui estas substancias ; y 4 ello nos
hemos determinado con tanta mas-razon , quanto el
conocimiento de los alkalis es indispensable , y nece-
sario para proceder con método en un curso de Qui-
mica , considerando que son los reactivos que mas s¢
usan , y qué sus convinaciones, y Usos s¢ presentan 4
cada. paso en los fendmenos de. la naturaleza , y las
Artes. : _

Se ha convenido llamar alkali toda substancia ca-
racterizada por las propiedades siguientes.

A. Sabor acre, quemante Yy urinoso.

B. Poner verde el xarave de violetas, pero no Ia
tintura de tornasol como quieren algunos. ;

C. Forrar vidrio quando.se funde con substancias
qQUarzosas. :

D. Hacer que los aceytes sean miscibles al agua , cau-
sar efervescencia con algunos 4cidos , y formar con to-
dos sales neutras. _ _

Observaré que ninguno de estos caractéres es ri-
goroso , y exclusivo, y que. por consiguiente ningu-
no es suficiente para demostrar la existencia de un al-
kali ; pero la reunion de muchos di una prueba casi
evidente,

Se dividen los alkalis en fixos y volatiles : esta dis-
tincion se funda en su olor 5 los unos se reducen fa-
cilmente en vapor , y despiden un olor muy picante,

los otros no se volatilizan ni aun.al foco del espe-
jo ustorio , ni exhalan olor alguno. bien caracterizadoe
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CAPITULO PRIMERO.
De los alkalis fixos.

Hasta ahora se conocen dos especies de alkalis fixos;
uno que se llama aifali vegetal , ¢ potasa, y ¢l otro
alfali mineral 5 6 sosa.

ARTICULO PRIMERO.
Del alfali vegetal , 6 potasa.

]E-l alkali puede extraerse de- diversas substancias , ¥
como varfa en su pureza segun de las substancias que
se saca, se han hecho en ¢l comercio muchas divisio-
nes , 4 las que han dado diversos nombres que €5 indis-
pensable conocer : el Quimico podria en sus obras abra-
zar todas estas variedades con una sola denominacion
general ; pero las distinciones que han hecho los Ar-
tistas, estan fundadas sobre experiencias que han mani-
festado, que las virtudes de estos diversos alkalis eran
muy diferentes, y esta variedad constante en los efec-
tos, me parece justifica los diversos nombres que los
han dado.

1. El alkali que se saca de las cenizas de la lefia, se
conoce con ¢l nombre de salino ; €ste, calcinado, y li-
bre por este medio de todos los principios que le en-
negrecian , forma la porasa.

Las cenizas contienen mas, & ménos alkali segun
Ja naturaleza de la madera ; la mas dura generalmente
contiene mas.: las cenizas de haya dan de 114 13 li-
bras por quintal, segun. las experiencias en grande que
yo he hecho en San Salvador ; las de box dJan de 12
3 14. Se puede ver en'el plan’ presentado. por los Ad-
ministradores generales de polvoras, y salitres sobre la
canti lad de. potasa que han sacado de Ia combustion
de muchas plantas: han empleado 4000 libras de cada
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una en sus muchas experiencias.

Para extraer este alkali basta poner ‘en lexfa las ce-
“nizas , y concentrar la disolucion en calderas de hicrro
colado 5 por razon del alkali se emplean las cenizas en
las lexias que se hacen para blanquear las telas ; lo que
hace el alkali en estos casos’es convinarse con las subs-
tancias oleosas , y_hacerlas solubles en el agua.

Casi toda la Potasa que se vende en el Comercio
para las fabricas de vidrio, jabon, y blanquimentos,
se hace en el Norte, donde' Ia abundancia de madera
permite se aplique solo 4 este uso.

2. Las heces del vino se reducen en alkali por la
combustion , y s¢ llaman cenizas graveladas ; ticne casi
sicmpre un color verdosos se tiens este alkali por el
mas puro.

3. La combustion del tirtaro del vino, da tambien
un alkali bastante puro: se quema comunmente en cu-
curuchos de papel mojados en agua, 'y puestos sobre
el fuego: para purificarle se disuclve en agua el resi-
duo de la combustion » S€¢ concentra la disolucion , se
separan las sales extrafias al paso que se precipitan, y
s¢ saca un alkali muy puro, que se conoce con el nom-
bre/ de sal de tértaro.

Quando yo he querido hacer sal de tirtaro pron-
tamente , y con economiz, he tomado una mezcla de
partes iguales de nitrate’ de potasa , y tirtaro ;' pongo
en lexia el residuo, vy consigo- una bellisima sal de
tartaro.

- El alkali mas usado en la Medicinay, es la sal de tir-
taro, y se dan algunos. granos.

4. Si'se denota salitre sobre las ascuds , el 4cido se
descompone y disipa, el alkali queda soloy y es en-
tonces lo ‘que se llama. albali extempordneo,

Quando el alkali vegetal esta en su mayor grado
de ‘pureza, atrae la humedad dal ayre, y se convierte -
en licor , al que han dado el nombre tan impropio de
aceyte de vdrtaro por deliquio , oleum tartari per- deliquium.
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AR PICUEOFEE

Del alkali mineral , ¢ sosa.

Se llama alkali mineral, porque es la base de la sal
marina,

Se saca de la combustion de las plantas marinas:
para este fin se hacen montones de estas plantas sala-
das, y 2 su lado se abre una zanja redonda que se en-
sancha icia el fondo, y tiene tres, 6 quatro pies de
profundidad ; en este hogar se queman los vegetales:
se continta la combustion sin interrupcion por algunos
dias; y quando se han quemado todas las plantas, se
encuentra una masa de sal alkali, que se corta en pe-
dazos para facilitar la venta, y ¢l transporte ; esto es
lo que llaman piedra de sosa , ¢ sosa.

Todas las plantas marinas nos dan sosa de una mis-
ma calidad : la barrilla de Espafia da la hermosa sosa
de Alicante ; estoy cierto que se puede cultivar en nues-
tras orillas del mediterraneo ; este cultivo interesa 4 las
Artes, y el Comercio, y. el Gobicrno deberia fomen-
tar este nuevo género  de industria : el particular mas
interesado en la felicidad publica, hark vanos esfiuerzos
para establecer leste Comercio , sino se' apoya por el
Gobierno, porque el Ministerio Espafiol tiene ‘prohi-
bida la extraccion de la simiente de la barrilla con pe-
nas muy graves. Nosotros cultivamos en Languedoc,
Y Probenza 4 las orillas de estanques una planta cono-
cida con el nombre de salicor , que produce sosa de bue- .
M calidad, pero las plantas que no se cultivan, pro- |
ducen una sosa inferior ; yo he hecho una analisis de
cada especie, pueden verse los resultados en el articulo
Vidrieria de la Enciclopedia metédica. :

Se priva-al alkali mineral de todas las sales extra- .
fas, disolviéndole en agua, y separindolas al paso que
Se precipitan ; las ultimas porciones del licor concen-

gadas, dan la sosa que cristaliza en octaedros rhomboi-
ales, .




(r28) /

Algunas veces se encuentra nativo este alkali mi-
neral : asf se encuentra en Egypto, dondes se conoce
con el nombre de natron; los dos lagos de natromy des-
criptos por Sicard, y Volney, estin situados en el fesier-
to de Chayat, 6 de San Macario al Oueste del Delta;
el fondo es una fosa natural de tres & quatro leguas de
largo , y un quarto de legua de ancho ; este fondo es
solido , seco, y petroso; estd seco nueve meses del
afio, pero en el invierno se trasuda por la tierra un
agua de color roxo violado, que llena ¢l lago hasta cin-
co, O seis pies de altura ; qumdo vuelven los calores
se evapora, y queda una capa de sal del grueso de dos
pies, que se arranca con barras de hierro ; cada afio
se sican hasta 36000 quintales.

M. Proust ha encontrado el natron sobre los schis-
tos de los cimientos de la Ciudad de Angers ; €l mis-
mo le encontrd sobre una piedra de la fabrica de sa
litre de Paris.

El alkali mineral se diferencia del vegetal, 1. en
que es ménos caustico , 2. que s¢ eflorece al ayre, le-
jos de atraer la humedad, 3. que cristaliza en octae-
dros rhomboidales , 4. forma productos diferentes con
las mismds bases, 5. que es mas propio para la vi-
trificacion. -

¢Existen los alkalis formados en los vegetales, 6
son producto de las operaciones que se hacen para sa-
carlos ? Esta qiiestion ha dividido 4 los Quimicos. Duha-
mel , y Grosse han probado la existencia del alkali en
el cremor de tirtaro por medio de los dcidos nitrico,
-y sulfiirico , &c. Margraaf lo. probd nuevamente e
una memoria, que es la XXV de su Coleccion. Rouclle
leyb otra memoria sobre lo mismo en la Academia el
dia 14 de Junio de 1769 ; y asegura que hubia cono-
cido esta verdad dntes de publicar la obra de Margraaf.
Veéase el diario de Fisica, tom. 1. en 4.

Rouelle , y ¢l Marqués de Bullion han probado que
el tirtaro existe en el mosto.

De la existencia del alkali en los vegetales, no s¢
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puede concluir que se halle en ellos libre ; antes bien

se encuentra convinado con dcidos, aceytes, &c. 0 2
.1 Los a[kajis que acabamos dedar 4 conocer , aunque # Sl

por disoluciones , filtraciones, y evaporaciones conve-

nientes se les prive de toda mezcla, no estan con todo

en aquel grado de pureza que se requiere en muchos

casos 3 casi siempre estin en estado de sales neutras por

su-convinacion con el dcido carbonico: si se quiere pri=

varlos de este icido, se disuelve el alkali en agua, y

en la disolucion se apaga cal ; €sta se convina con el

dcido carbodnico del alkali, y le d4 en cambio su calo-

rico. Seguirémos las circunstancias ' de esta operacion

quando hablémos de la cal. _

Privado ast el alkali del acido carbbnico, no:hace
efervescencia con los acidos; es mas chustico, mas fier
te , se une mas facilmente 4 los aceytes, y se.llama
alkali cdustico, potasa pura, sosa pura. :

Este alkali-evaporado, y concentrado usque ad sicci-
tatem es lo que se -conoce con el nombre. de piedra de
cauterio, potasa fundida, sosa fundida. Su virtud corrosiva
depende de¢l gran conato que tiene 4 la humedad para
convinarse con ella, y- cae. en deliguio.

El alkali ciustico como se prepara, contiene siempre
un poco de acido carbonico, de silice, de hierro, de
cal , &c. Berthollet propuso purificarle del modo siguien-
te: se concentra la lexia caustica hasta que toma un poce
de .consistencia , la mezcla con alcool , y destila una
parte 5 enfriada la retorta encontrd cristales mezclados
con uia tierra negra en un poco de licor de color muy
subido, que estaba separado del alcool de potasa, que
sobrenada como aceyte, Estos cristales son el alkali sa-
turado de dcido carbbnico ; son insolables en el espiritu
de vino. El sedimiento es silice, hierro, cal, &c.

El alcool de alkali caustico muy pure sobrenada en
la disolucion aquosa que contiene ¢l alkali efervescente:
si se concentra en un, bano de arena el alcool de al-
kali, se forman cristales transparentes que son alka-
li puro ; estos cristales parecen formados' de piramides
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quadrangulares unas sobre otras; son muy dcliquescen-
tes , se disuelvenen agua , y alceol , y producen frio.en sa
disolucion. Viéase el Diario de Fisica 17865 pag. 401,

Los alkalis de ' que hemos hublado se convinan fa-
cilmente con el azufre. '

Esta convinacion se hace: 1. fundiendo partes igua-
Ies de alkali, y azufre: 2. digeriendo el alkai puro, y
lquido sebre ‘el -azufre, y* entonces ‘€l alkali ‘toma un
color amarillo roxo.

Estas disoluciones del azufre porel alkali se conocen
eon ¢l nombre de higados de azuﬁe, sulfures de alkali , &'c,

El olor que exhalan parece al de huevos corrompi-
dos, y 4 este gas llaman hepatico.

Pregipitando el azufre -con los dcidos resulta lo que
Hamaban los antiguos leche de azufre , magisterio de
azufre. '

Estos sulfures disuelven los metales: hasta el oro pue-
de disolverse de tal modo que pase por el filtro. Sthal
supone, que Moysés se valio de este medio para hacer
beber el Becerro de oro 4 los Israelitas.

Aunque la analisis de estos dos alkalis fixos no sea
exicta, muchas €xperiencias nos demuestran que el azoe
es uno de sus principios constituyentes. Thouvenel puso
una lexia de ‘greda 4 las exhalaciones de substancias ani-
males puestas a podrir, yobtuvo nitrate de potasa: yo
he repetido ‘esta experiencia en un quarto cerrado de seis
pies enquadro ; 25 libras'de greda bien lavada en agua
caliente, y puestas 4 las exhalaciones de sangre de buey
podrida por once meses, me han dado nueve onzas de
nitrite de cal concentrado ad siccitatem 4 y tres onzas, y
una dragma de nitrate de potasa.

La destilacion reiterada de los jabones los descom-
pone, y di amoniuco; la analisis de este ulimo que

ha hecho Bertoliet , ha demostrado la existencia del azoe

como principio constituyente : luego hay motivo de
presumir que' el gas azoe es uno de los principios de
los alkalis. -

- La experiencia‘de Thouvenel ;- y las mias me hacen
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creer que este gas convinado con la cal forma la po-
tasa, y su union con la magnesia forma la sosa 1 este vil-
timo dictamen esti apoyado sobre las experienciss, 1. de
M. Dehne , que sacO magnesia de la sosa, nueva Quimice
de Creelly pag. §3. publicada en 1781: 2, de M. Deyeusx,
que obtuvo iguales resultados aun anteriormente 4 Deh-
ne: 3. de M. Lorgna, que sacO mucha magnesia disol-
viendo, evaporando, y calcinando muchas veces la sosa,
Diario de Fisica, Diciembre de 1787. M. Osburg ha con-
firmado estas varias experiencias en 1785,

CAPITULO II
Del amoniaco 4 6 alRali volatil,

Hasta aqui todas nuestras observaciones no nos han pre-
sentado mas que una especie de alkali volitil: su for-
macion paréce proviene de!la putrefaccion ; y si algu-
nma vez proviene de la destilacion de algunos ‘schistos, es
porque su origen se atribuye 4 la descomposicion ve-
getal , y animal ; freqiientemente se encuentran vestigios
de pescados que deponen en faver de esta opinion: al-
gunas plantas din tambien alkali volatil, y por razon
de este fendmeno se las ha llamado plantas animales. Pero
los animales son especialmente los que dan amoniaco:
la’ destilacion de todas sus partes le din con abundan-
cia, pero con particularidad los cuernos , pues todos se
resuelven en aceyte, y alkali volitil, La putrefuccion de
todas las substancias animales, d4 alkali volitil; y en este -
caso, como: en la destilacion , se forma por la convina-
cion de los dos principios que le constituyen, porque
la analisis no demuestra alkali alguno formado en las
partes donde le producen con abundancia la destilacion,
¥ putrefaccion.

Casi todo el alkali voltil, que se usa en el Comercio,
y Medicina , proviene de la descomposicion da la sal
de amoniaco. Por esta razon 16s Quimicos ; que han. re-
formado la nomenclatura, le han dado el nombre de
amoniaco R 2
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{Para ‘sacar €l amoniaco bien puro, se mezelan par-
tes iguales de cal viva tamizada, y de muriate de amo-
niaco bien machacado ; esto se pone al instante en una
fetorta, la qual se adapta un recipiente, y el aparato de
Woulf, se echa en los frascos una cantidad de agua pura
correspondiente al peso de lasal,y seenlodan las jun-
turas con el lodo ordinario: el amoniaco se desprende
en forma de'gas 4 la primera impresion del fuego, y se
convina con ¢l agua con calor ; quando el agna del pri-
mer frasco estd saturada, pasa el gas al segundo, y sa-
tura lo mismo.

El alkali volatil se manifiesta por un olor muy su-
bido, aunque no desagradable, se reduce ficilmente al
estado de gas, y conserva esta forma 4 la temperatura
de la atmosfera: puede sacarse este gas descomponizndo
el muriate amoniacal por lacal viva, recibiendo el pro-
ducto en un aparato de mercurio.

Este gas alkalino mata los animales, y los corroe la
piel. La irritacion es tal que he visto sobrevenir ampo-
Ilas 4 todo el cuerpo de algunos paxaros que puse en
su atmosfera.

Es impropio este gas para la combustion ; pero si
se mete suavemente en €l una luz, la llama se dilata an-
tes de apagarse, y el gas se descompone. Es mas lige-
ro que ¢l ayre atmosférico, por cuya'razon se dice es
util para los globos ; el Conde de Milly propuso, 6 ided
poner un braserillo debaxo cl globo' para mantener la ex-
pansibilidad del gas.

Las experiencias de Priestley , que por medio de la
chispa eléctrica mudd el gas alkalino en hydrégeno: las
del Caballero Landriani, que haciendo pasar este gas por
un tubo de vidrio enrogecido , sacd mucho gas hydroge-
no, hiciéron sospechar que este gas era uno de los prin-
cipios del gas alkalino; pero las experiencias de Ber-
thollet han aclarado las dudas en este punto, y todas las
observaciones parece se reunena probar que el alkali se
compone de azoe , ¢ hydrogeno.

1. Si se mezcla dcido muritico oxigenado con ‘amo-
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niaco bien puro’, hayefervescencia, desprendimiento de
gas azoe, produccion de agua, y el 4cido oxigenado se
convierte' en 4cido muriitico ordinario : en esta bella
experiencia el agua que se produce se forma por la con-
vinacion del hydrbgeno del alkali, y del oxigeno del
jcido 5 el ‘gas azoe quedando libre se disipa.

2. Destilando nitrate de amoniaco , se saca gas azoe,
y se encuentra en el repiciente mas agua que la de la: sal
empleada ; no existe amoniaco despues de la operacion;
el agua del recipiente estd ligeramente saturada de un poco
de icido nitrico que ha pasado: en este caso el hydroge-
no del alkali, y el oxigeno del 4cido, forman el agua del
recipiente, y el azoe se disipa. :

‘3. Si se calientan oxides de cobre, 6 de oro con el
gas amoniaco , resulta agua , y gas azoe, y losmetales se
revivifican.

He observado que los ‘oxides de arsénico, puestos
4 digerir con el amoniaco, se reducen, y forman freqiien-
temente octaedros de arsénico : en este caso hay despren-
dimiento de gas azoe, y formacion de agua.

4. Sucede freqiientemente 'que . haciendo disolver
metales como el cobre, y estafio por el icido nitrico,
hay absorcion de ayre, y no desprendimiento de gas
nitroso como se esperaba: he visto a muchos que no
sabian lo que pasaba aqui, y4 mi me ha sucedido; este
fenémenio sucede ‘quando’ el dcido: esta muy concen-
trado, y el cobre enlimaduras muy finas. En'este caso
se forma amoniaco; lo que viéron mis oyentes dntes
que yo conociese la teorfa de su formacion: el color
aziil, que toma la disolucion, me hizo sospechar su
existencia: este amoniaco se¢ forma de la convinmacion
del hydrbgeno. del agua con el azoe del dcido nitrico,
y el oxigeno del agua, y del icido oxidan el metal,
y ‘preparan su disolucion; 4 esta causa debémos atribuir
la experiencia de Juan Miguel Hausmane de Colmar, que ha-
ciendo pasar gas nitroso por una determinada cantidad de
precipitado de hierro: en el aparato de ‘mercurio, ob-
servo «que ‘este gas era: absorvido prontamente, y €l
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color ‘del hierro habia mudado, encontrando al mismo
tiempo en los vasos vapores amoniacales.

Por esta teoria podémos comprehender la formacion
del gas alkalino por la mezcla del gas hepitico y nitroso
sobre el mercurio. Observacion de Kirvvan.

M. Austin formb amoniaco, pero observé que la
convinacion del gas azoe con la base del hydrégeno , no
se efectuaba sino quando éste estd muy condensado.

La formacion del amoniaco por la destilacion, y
putrefaccion me parece indican bien quéles son sus prin-
cipios constituyentes: en una, y otra operacion hay
desprendimiento de gas hydrogeno, y azoe, de cuya
convinacion resulta el amoniaco.

Berthollet probo por la' descomposicion que rooo par-
tes de amoniaco eran compuestas de 807 de gas azoe,
Yy 193 de hydrégeno poco mas, & menos. Vease Ia
Coleccion de la Academia afio de 1784, pdg. 316.

Segun M. Austin ¢l gas azoe es al hydrogeno como
121 4 32, i

SECCION IX.

De la convinacion del oxigeno con ciertas bases formando
dcidos,

Parcce que estd bastantemente probado que los cuer-
pos que llamamos dcidos, son la convinacion del oxigeno
con una substancia elementar,

Esta verdad esti confirmada por la analisis de casi
todes los icidos, cuyos principios conocémos 3 por esta
razon se ha llamado el ayre vital gas oxigeno.

Se llama acido toda substancia que tiene los caracté-
res siguientes.

1. La palabra agrio que se ha usado generalmente
para explicar la impresion, 6 sensacion viva, y pican-
te que hacen ciertos cuerpos sobre la lengua, se puede
mirar como sinénimo de icido ; solo hay la diferencia
que uno denota una sensacion débil, y el otro com-
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prehende | todos los grados de fuerza desde’ el sabor
mas débil hasta'el mas catistico: se dice por exemplo
que el sabor del agriz , la acedera, y el limon, es agrio,
y se usard de la voz deido para explicar la impresion
que hacen en la lengua los 4cidos nitrico , sulfiirico,
muriitice , &c.

Parece que su causticidad proviene de la tendencia
que tienen a la convinacion ; por esta propiedad llamd
Nevuvton & los dcidos cuerpos que ‘atraen, y son atraidos.

Por esto mismo algunos Quimicos han supuesto que
los dcidos estaban llenos de puntas.

Por razon de esta gran tendencia & la afinidad con
odos los cuerpos , los encontramos rara 1 vez - libres.

2. La segunda propiedad de los 4cidos es volver
roxos algunos colores azules de los vegetales, como
el 'del girasol , xarave de violetas, &c. se usan estos
como reactives para conecer su existencia.

Se prepara la tintura de tornasol infundiendo ligera-
-mente en agua lo que seconoce en el Comercio con
el nombre (de tornasol ; si el agua esti muy cargada del
principio colorante , el color es de violeta; es menes-
ter entences echarle agua piara que se ponga azil: la
tintura de tornasol puesta al sol, se vuelve roxa gun-
que esté en vasos cerrados ; y despues-de algun tiem-
po se desprende la parte colorante, y se precipita en
una materia mucilaginosa sin color. Igualmente se puede
emplear alcool en vez de agua,

Comunmente se ha crefdo que el tornasol (1) fabrica-
do en Holandi, no es otra cosa que la parte colorante
extrafda de los trapos con que hacen Ia pastadel torna-
sol en el Grand Galargues (2), y precipitada sobre una
marga : estos trapos se preparan impregnandolos del

(1) Tornasol fino en trapos de Holanda se llama & la
pasta que viene de este pais y y sirve para tintes, v en la
'?m’m‘m se usa como reactivo y para conocer la presencia de

95 dcidos.

{2) Villa del Obispada de Nimes.
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sumo de la' morella (1) , poniéndolos al wvapor de la
‘otina, y de este modo se manifiesta el color azul:es-
tos trapos se remiten 4 Holanda, lo que ha hecho creer,
que allise empleaban para hacer el tornasol ; pero pos«
teriores indagaciones me han demostrado, que los fa-
bricantes de quesos preparaban estos trapos, y sacabam
el color echindolos en infusion, con lo que lavaban
sts quesos para; darlos el -color roxo que tienen. Por
la analisis del tornasol me he asegurado que el prin-
cipio colorante es de la misma naturaleza que el de la
orchilla, y que este principio se hallafixado en una tierra
¢alcarda, vy una corta cantidad de potasa: por esta razon
he hecho fermentar el lichen parelle (2) de: Auvérnia,
con ‘orina, cal’, y alkali, y he obtenido una pasta
semejante al tornasol : me parece indispensable la adicion
del alkali  para impedir por €l que se ponga de color
roxo, el que convinado con el azil forma ¢l violado
dé la orchilla.

Para ensayar un cido concentrado con el xarave de
violeta, hay 'que observar dos cosas: 1. el xarave de
violeta por lo regular es verde, porque el petalo dela
violeta tiene en su base una parte amarilla que con-
vinada con el azdl di este color; por lo que es pre-
ciso no emplear mas que lo azil del petalo si se quic-
fe tener una buena infusion azul: 2. es menester tener
11 precaucion de dilatar el xarave con agua, porque
sino Ios 4cidos concentrados como el sulfarico ,le que
man, y forman carbon.

Enlugar de xarave se puede emplear la infusion.

La parte colorante del fndige, O afiil, no es.sen-

(1) Morella es el receinoides Tournefort : ex qua paratur
touriesol Gallorum , y croton tinctorum e Linnéo 4 cuyos
usos 5 y modo de prepararle los Halandeses , se pueden ver
en Bergio, mat. med. tom. 2. pag. 816,

(2) Rumex paciencia de Linnéo. Lapatum Satibum an-
tiquoruim. Castellano Romaza paciencia. Materia Medica de
Borgio, tom. . fol. 294. donde podrd verse igualmente el di-
chen Roccelle de Linnéo sy sus #sosy tom. 2, fol. 915. ¥ 916s
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sible 4 la impresion de los 4cidos ; el sulfirico le di-
suclve sin alterar su color. :

3. El tercer caricter de los 4cidos es de hacer efer-
vescencia con los alkalis; pero esta propiedad no e¢s
general : 1, porque el icido carbbnico, y casi todos los
acidos débiles, no se conocen por esta propiedad : 2.
porque los alkalis puros se convinan sin efervescen-
cia con los 4cidos.

¢ Hay solo un icido en la naturaleza, y los demas son
solamente modificaciones de éste? '

Paracelso admiti6 un principio 4cido universal, que
comunicaba a todos sus compuestos ¢l sabor, y diso-
lubilidad. : ;

Becher creyd que este principio era un compuesto
de agua, y tierra vitrificable.

Sthal procurd probar que el 4cido sulfiirico era el
4cido universal, y su dictimen ha sidoiseguido de todos
los: Quimices por largo tiempo.

Meyer sostuvo mucho tiempo despues que el ele-
mento acido era el eausticum contenido en el fuego; este
sistema, fundado sobre algunos hechos conocidos, tuvo
partidarios.

El Caballero Landriani creyd haber llegado 4 redu-
cir ‘todos los &cidos al carbbnico, porque en. las ope-
raciones: hechas de diversos modos, siempre obtenia este
ultimo por resultado de todas las analisis: cayd en
€rror porque no ponia atencion en que para la descom-
posicion de los 4cidos/, y los otros euerpos que emplea-
ba, habia de resultar que el oxigeno de los 4cidos se
convinaba con el carbon de los otros cuerpos, y de
esto se formaba el 4icido carbbnico.

En fin, la analisis y sinthesis exicta de la mayor
parte de los, acidos conocidos, han demostrado 4 Labois-
sier , que el oxigeno  forma la. base de todos , y que
sus diferencias,, y variedades provienen de la substancia
con quien se convina este, principio universal,

El oxigeno unido 4 los metales forma oxides ; en-
tre estos hay algunos que tienen propiedades icidas, y

S

A
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se clasifican’ entre los 4cidos por esta razon.

Convinado el oxigeno con los cuerpos inflamables
como el azufre, el carbon y los aceytes, forma otros
4cidos.

La accion de los acidos sobre todos los cuerpos, no
puede conocerse sino se atiende 4 los datos que hemos
establccido sobre' la naturaleza de sus principios cons-
tituyentes.

La adhesion del oxigeno 4 la base de los acidos, es
mas 6 ménos fuerte , y por consiguiente es mayor 6
menor la facilidad en su descomiposicion : ast en las di-
soluciones metélicas, que no tienen lugar sino quando
el metal estd oxidado, el acido que cederd su oxigeno
con mas facilidad para oxidar el metal , tendra mas ac-
cion sobre él; por esto el 4cido nitrico, y ¢l nitro-
muridtico , disuelven mas ficilmente; y el muriatico los
oxides mas que los metales , pero el dcido nitrico al
contrario ; por esta razon , tambien éste ultimo obra
mas poderosamente sobre los aceytes, &c. i

Imposible serfa explicar los diversos fendmenos
que nos presentan los acidos, sin conccer sus princi=
pios : Sthal no hubiera crefdo la formacion del azufre,
si ‘hubiera seguido la descomposicion del dcido sulfi-
rico sobre el carbon 3 y 4 excepcion de las convina-
ciones de los icidos con los alkalis , y algunas tierras,
estas substancias se descomponen en todo , 6 en parte,
en todas las operaciones que se hacen sobre los” meta-
les , vegetales y animales , eomo Jo verémos observan-
do los diversos fenomenos que se presentan en todos
estos casos. :

Por ahora no hablarémos mas que de algunos dci-
dos ; de los demds tratarémos al paso que lo hagamos
de las substancias que los dan : aqui nos ocuparémos
con preferencia en los que son mas conocidos , y que
hacen el principal papel en las operaciones de la natu-
raleza , y nucstros laboratorios.
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CAPITULO PRIMERO.
Del deido carbanico.

Este_écido estd casi siempre en estado de gas ¢ los
antiguos tuviéron algun conocimiento de ¢l. Van Hel-
mont le llamaba gas silvestre , gas del mosto O de la
vendimia : Becher igualmente tenia .una idea bastante
exicta de él , como se vé en-el pasage siguiente:
Distinguitur autem inter fermentationem apertam et clau:am;
in aperta potus fermentatus sanior est, sed fortior in clawa,
causa est quod evaporantia rarefacta corpuscula  in primis
magna adhuc silvestrium  spirituums copia ', de quibus antea
egimus , retineatuir’y et in ipsum potum se precipitet , unde val
de eum fortem redit.

Hoffman atribuyd la virtud de la mayor parte de
las aguas minerales 4 un spiritu eldstico contenido en
ellas, Venel , célebre Profesor de Montpeller , probo el
afio de 1750, que las aguas de Seliz debian su virtud
al ayre superabundante. :

En 1755 Mr. Blaf de Edimburgo, adelantd que la
piedra de cal contenia mucho ayre diferente del ordi-
nario ; solicitd que el desprendimiento de este ayre era
lo que hacfa la cal, y que volviéndosele adar, se rege-
neraba la piedra: en 1764 Mr. Macbride apoyo esta
doctrina con nuevos hechos: Jacquin , Profesor de Vie-
na, emprendié otra vez ¢l trabijo, multiplico las ex-
periencias sobre el modo de extraer este ayre, ¥ afla-
¢di6 nuevas prucbas para confirmar' que la fulta de este
ayre hacfa los alkalis ciusticos , y formaba la cul: Mr.
*Priestley puso toda la claridad y exictitud que podia
~esperarse de su ingenio y hibito en trabajos de esta na-
turaleza : esta substancia se conocid entonces con el
nombre de ayre fixo.

En 1772 Bergmann demosted que este gas era dcido,
y lellamd deido aéreo ; despues de este célebre Quimi-
co se le ha'llamado dcido mefitico 5 dcido crético, &e. X

S2
-
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luego que se supo que era la convinacion del oxige-
no con el carbon puro, se:le ha dado ¢l nombre de
dcido carbonico.

Se encuentra en tres estados diferentes: 1. en el de
gas: 2. en el de mezcla: 3. en el de convinacion.

En forma de gas se halla en la gruta del Perro, cer-
ca de Nipoles, enel pozo de Perols ; cerca de Mont-
peller , en el de Neyrac en Vivarais , sobre la super-
ficie del lago Averno en Italia, y sobre muchos ma-
nantiales en lugares subterrineos , como en las bobe-
das, las cuebas, las letrinas , &c. se desprende baxo
de esta forma por la descomposicion de los vegetales en-
terrados, por la fermentacion de la uba y cerbeza, por
la putreficcion de materias animales, &ec.

En estado de simple mezcla se halla en las aguas
minerales , y alli goza todas sus propiedades 4cidas.

En estado de convinacion se encuentra en la piedra
de cal la magnesia ordinaria, los alkalis, &c.

Segun el estado en que se presenta , se usan diver-
sos medios para recogerle.

Quando esta en estado de gas, se puede recoger:
1. llenando de agua uma botella, y vaciandola en la at-
mosfera de este gas, el acido ocupa el lugar del agua,
y se tapa al instante la botella para retenerle : 2. po-
niendo en su atmosfera el agua de cal , los alkalis caus-
ticos, 0 el agua pura; este icido gaseoso se mezcla O
convina con estas substancias, y se le extrae por los
reactivos de que vamos 4 hablar.

Si esta en convinacion se saca: 1. por la destila-
cion 4 un fuego violento ; por la reaccion de otros
acidos, como el sulfirico , que tiene la ventaja de no
ser volatil , y por consiguiente no altera el acido caf-
bonico.

Y si se halla en estado de simple mezcla, como
en el agua, los vinos espumosos, &c. se puede sacar:
1. por la agitacion del liquido que le contiene, como
1o hacfa Venel , sirviéndose de una botella, 4 la que
adaptaba una vegiga mojada : 2, por la destilacion del
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mismo liquido. Estos dos medios no son exictos : 3. pol
el método de Gioanetti , que consiste en precipitar e
acido carbonico por el agua de cal : se pesa el preci-
pitado , y se reducen las 13 partes por la proporcion
en que estd alli el acido carboénico : la analisis ha de-
mostrado 4 este célebre Médico, que 32 partes de cars
bonate de cal contienen 17 de cal , 2 deagua., y. I3
de acido.

Que es 4cido lo prucban : 1. la tintura de torna-
sol , agitada en un frasco lleno de este gas, se vuelve
roxa: 2. echando emoniaco e¢n un vaso lleno de este
gas, le neutraliza : 3. el agua impregnada de este gas,
es acidula : 4. neutraliza los alkalis , y los cristaliza.

Ahora nos resta eximinar las p:uplcdades principa-
les de este gas 4cido.

1, Es impropio para la respiracion : la historia nos
ensciia , que Tiberio hizo baxar dos esclavos 4 la gru-
ta del Perro, y se sofociron al instante : dos delin-
qtientes , que Don Pedro de Toledo , Virrey de Na-
poles , hizo encerrar .1111 , tuviéron Ia misma sucrte:
Nollet , que se arriesgd 4 respirar el vapor, sintio una
cosa que le sofcceba, y al mismo ticmpo una ligera
acrimonfa que le excité tbs y estornudo. Pilatre du Ro-
gier , & quien encentramos en todas las cosas que hay
pt.]lgro , S¢ atd con unas cuerdas por debaxo de los
brazos , y baxd 4 la atmosfera gasecsa de una cueba,
en que fermentaba la cerbeza ; apenas entré en la mo-
feta , sinti6 una picazon que le hizo cerrar los ojos; la
sofocacion viclenta no le dexaba respirar ; experimentd
un aturdimiento , acompafiado de aquellos zumbides
que caracterizan la a}oplcgla y quando se le saco, es-
tuvo ciego por algunos minutos ; la sangre esta ncada en
las yugul.:rcs s la cara amoratada, y ni hablaba, ni en-
tendia sino con  dificultad : todos estos sintomas des~
apareciéron poco 4 poco.

Este gas es el que ha producido tan funestos ac-
cidentes al abrir las bodegas donde fermenta el vino,
la c1dra , la cerbeza, &c. Los pijaros , metidos en el
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gas Acido ‘carbdnico , perecen al instante : el famoso
lago Averno , donde Virgilio decia estaba la entrada del
inficrno, exhala tanta cantidad de 4cido carbénico, que
los pjaros no pueden volar por encima impunemente.
Quando se ha sacado el agua del boulidou de Perols , los
pijaros que van 4 beber & los carriles, perecen con un
vapor mefftico.

Ranas metidas en Ja atmosfera del icido carbonico,
viven solo 40 4 6o minutos aun deteniendo la res-
piracion.

Los insectos se entorpecen despues de haber estado
algun tiempo en esta atmosfera, y recobran su alegria
al instante que se les saca al ayre libre.

Bergman decia, que este 4cido sofocaba apagando la
irritabilidad : se funda , en que habiendo sacado ¢l co-
razon 4 un animal muerto en el dcido carbdnico, an-
tes que se hubicse enfriado, no di6 sefal alguna de ir-
ritabilidad. El Caballero Landriani adelantd mas, pues
dixo que este gas, aplicado 4 la piel, apagaba la irri-
tabilidud 5 y prob6 , que atando al cuello de una ga-
llina una vegiga llena de este gas ; de modo, que solo
la cabeza quedase al ayre libre, y todo el cuerpo, en-
vuelto en la vegiga, la gallina-moria al instante. Fontana
repitio y varid esta experiencia en inuchos animales,
y ninguno murio.

El Conde de Morozzo publicd experiencias hechas
en presencia del Doctor Cigna , cuyos resultados pare-
ce debilitan lds conseqitencias del célebre Begman ; pe-
ro es menester advertir , que el Quimico de Turin
hizo morir los animales en el ayre viciado por la muer-
te de otros, en cuyo caso hay mucho gas azoe. Véase
el Diario de Fisica t. 25. pag. 112.

2. El 4cido carbbnico es impropio para la vegeta-
cion : Priestley puso raices-de muchas plantas en agua
impregnada de 4cido carbbnico , y todas muriéron; ¥
aunque se ha visto que algunas vegetan en el ayre, ¥
aguas que conticaen este gas, es porqus hay poca
cantidad.
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Sennebier observd que las plantas criadas en el agua
ligeramente acidulada de este gas, transpiran mucho oxi-
geno, porque en este caso, el acido se descompone,
y el principio carbonoso se comvina, y fixa en el ve-
gewl , y se disipa el oxigeno.

o he visto que los hongos criados en los subter-
rineos se resuclven casi del todo en 4cido carbénico:
pero si estcs vegetales se exponen peco 4 poco i la
accion de la luz, la proporcion del icido disminuye,
y apmenta la del principio carbenoso, tomando co-
lor el vegetal ; hice estas experiencias con el mayor cui-
dado en una mina de carbon.

3. El 4cido carbénico se disuelve con facilidad en
el agua: saturada de este icido tiene excelentes virtudes
en la Medicina, y para facilitar esta mezcla se han in-
ventado muchos aparates , pero el de Nooth perfeccio-
nado por Parker, y Magellan, es ¢l mas ingenioso.
Puede verse en la Encyclopledia metédica , artic.. acido
mefit.

Las aguas minerales naturales acidulas ne diferen-
cian de estas, sino por otros principios que pueden
tener en disolucion; se pucden imitar perfectamente
quando conocemos bien su analisis, y es absurdo creer
que el arte no pueda imitar 4 la naturaleza en la com-
posicion de las aguas minerales : es menester confesar
que ignoramos sus métoedos en las operaciones pura-
mente vitales, y que nmo pedemos imitarla en ellas;
pero quendo se trata de una operacion puramente me-
“Canica , 6 de la disclucion de algunos principios cono-
cidos en el agua, podemos y debemos hacerlo mejor
que la misma naturaleza , pues podemos variar las do-
sis , y proporcionar la actividad de una agua segun la
necesidad, y fin que se propone. :

4. El gas icido carbonico es mas pesado que el
ayre comun : Kirvvas nos ha sefialado la proporcion que
hay entre ellos en quanto 4 su peso, que es de 45,
69 4 68, 74; la proporcion en los experimentos de
Lavoisier es de 48, 81 4 69, s0.




(144)

Esta pesadéz le precipita 4 los parages mas baxos:
y por este motivo se pucde transvasar, y desalojar el
ayre atmosférico. Este fenomeno , 4 la verdad curioso,
e habia observado Sauvages , como se puede ver en
su Disertacion sobre el ayre, premiada en Marsella
en 1750.

Parece suficientemente probado que el 4cido car-
bbénico es una convinacion del carbon, 6 carbon pu-
ro con el oxigeno. 1. Si se destilan los oxides de mer-
curio, se reducen sin adicion, y no dan mas que oxi-
geno ; y si al oxide se mezcla un poco de carbon, no
se saca mas que 4cido carbonico, y el carbon dismi-
nuye de peso. 2. Si se toma un carbon bien hecho,
y todo encendido, se mete en un frasco lleno de gas
oxigeno, y se tapa al instante, el carbon arde con Vi
vacidad, y luego se apaga; en esta experiencia s¢ pro-
duce icido carbbnico, que se puede recoger por los
métodos conocidos ; queda un poco de gas oxigeno,
que se puede convertir en 4cido carbonico por el mis-
mo método. -

En estas experiencias yo no veo mas que carbon,
y oxigeno, y la conseqiiencia que se¢ saca es simple,
y natural, ' ; )

La proporcion del carbon es 4 la del oxigeno co=
mo 12, 0288, es 4 56, 687.

Si en algunos casos se saca ‘icido carbonico que-
mindo el hydrbgeno , es porque este gas tiene carbon
en disolucion : puede disolverse el carbon en el hy-
drogeno poniéndole al foco de ‘el espejo ustorio en
el aparato de mercurio baxo una campana llena de .
este gas.

El gas hydrogeno que se saca de la mezcla del 4ci-
do sulfirico, y del hierro, tiene mas 6 ménos carbon
en disolucion, porque el hierro contiene mas 6 mé-
nos , segun las experiencias de Berthollet , Monge, y Van-
dermande,

Los alkalis, como se presentan naturalmente, contie-
nen acido carbdnico ; y este es el que modifica y dis-
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minuye su energfa, y por él tienen los alkalis la pro-
piedad de hacer efervescencia : y asi pueden conside-
rarse los alkalis como carbonates con exceso de alkali;
¢s facil saturar el alkali excedente, y formar verdade-
ras sales ncutras cristalizables.

ARTICULO PRIMERDO.
Carbonate de potasa.

]EI carbonate de potasa se conocia dntes con el nom-
bre de tdrtaro gredoso: ha mucho tiempo que se sabe
el modo de cristalizar el azeyte de tdrtaro : Bonhius , y
Monet ensefiiron sucesivamente los medios ; pero es
¢l mas simple exponer la disolucion del alkali en Ia
atmosfera.del gas dcido que se desprende de la fermen-
tacion vinosa: se satura el alkali, y forma cristales pris-
maticos tetraedos , terminados por pirdmides muy cor-
tas, y de quatro caras: muchas veces he conseguido
estos cristales en prismas quadrangulares cortados obli-
quamente en sus extremidades.

Ya no conserva esta sal el gusto urinoso del alka-
li: tiene el sabor picante de las sales néutras, y pusde
emplearse con buenos efectos en Ia Medicina: he visto
tomarla hasta la dosis de una dracma sin el menor
inconveniente.
~ Esta sal es preferible 4 la de tartaro por ser ménos
caustica , y de una virtud siempre igual.

-~ Segun la analisis de Bergmann contiene cada quintal
de esta sal 20 de icido, 48 de alkali, y 32 de agua.

No atrae Ja humedad del ayre; la he conservado
muchos afos sin la menor alteracion.

La tierra silicéa descompone al fuego el carbonats
de potasa, y causa una ebulicion considerable : el re-
siduo es un vidrio, donde el alkali se halla chustico:
la cal descompone 4 este carbonate uniéndose con el
dcido : los 4cidos hacen el mismo efecto convinandose
con la base alkalina. -
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ARTICULO 1L

Carbonate de sosa.

]]-_435 denominaciones de alfali mineral aéreado, sosa gre-
dosa , &c. se han dado sucesivamente 4 esta especie
de carbonate.

El alkali mineral en su estado natural contiene mas
dcido carbbnico que el vagetal ;3 para obtenerle cristali-
zado basta disolverle, y reunirle convenientemente.

Estos cristales son por lo ordinario oetaedros rom-
boydales , y algunas veces liminas romboydales unidas
obliquamente unas sobre otras, de modo que parece
cubrirse 4 manera de tejas.

Este carbonate se¢ eflorece al ayre. ‘

Cien partes conticnen 16 de acido, 20 de alkali,
y 64 de agua.

La afinidad de la sosa para la tierra silicéa es ma-
yor que la de la potasa, y asi es mas pronta y facil
la vitrificacion.

La cal, y los dcidos le descomponen con los mis-
mos fendbmenos que hemos observado en el articul¢
del carbonate de potasa.

ARTICULOG TI1IL

Carbonate amoniacal.

Gener:ﬂmentc se ha. conocido esta sal con el nombre
de alkali voldtil concreto, & con el de alRali voldtil gredoso.

Puede sacarse por la destilacion de muchas -subs-
tancias animales : del tabaco tambien se saca en gran-
de abundancia; pero casi todo el que se emplea en las’
Artes , y en la Medicina, se forma por la convind-
cion directa del dcido carbdnico , y del amoniuco: €
hace: esta convinacion: 1. hacicado pasar ¢l acido caf=
bonico al través de el amoniaco: 2. exponiendo el
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amoniaco en la atmobsfera del gas cido carbénico: 3.
descomponiendo el muriate amoniacal por las sales néa-
tras que contienen este dcido, como el carbonate de
cal ; para esto se toma la greda blanca exdctamente de-
secada , se mezcla con partes iguales de muriate amo-
niacal bien molido, se pone la mezcla en una retorta,
y se procede a la destilacion ; desprendidos de sus ba-
ses , y reducidos a vapor el amoniaco, y el 4cido car-
bobnico, se convinan, y condensan en Ias paredes del
recipiente, donde forman una €apa mas 6 ménos densa.

La cristalizacion de este carbonate me parece un
prisma de quatro caras terminado por una punta, &
piramide dihedra.

Este carbonate tiene ménos olor que el amoniaco;
es muy soluble en el agua: 4 la temperatura de 6o
grados de Farheneit, el agua fria disuelve otro tanto de
SU Peso.

Cien granos de esta sal contienen 45 de 4acido 43
de alkali, y 12 de agua, segun Bergmann.

Le descomponen la mayor parte de los acidos,
y separan al acido carbonico.

CAPITULO II.
Del dcido sulfiirico.

El azufre como todos los demas cuerpos combusti-
bles no arde sino en razon del gas oxigeno que con
¢l se convina.

Los fenomenos que mas comunmente acompafan
1 esta combustion, son una llama azul , un color blan-
quizco y sofocante , y un olor fuerte picante y des-
agladable.

Varian los resultados de esta convinacion segun la
proporcion que de estos principios entran en ella.

Puede obtenerse si se quiere azufre blando, azufre
sublimado , 4cido sulfuroso , 6 4cido sulfiirico, segun
que con el azufre se conviene mas 6 ménos o}ue,no
por la combustion. T 2
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Quando es ripido €l corriente de ayre que man-
tiene la combustion , el azufre se arrastra, y deposita
sin alteracion aparente en lo interior de los quartos de
plomo donde se fubrica el aceyte wvitriolo : si se mo-
dera el corriente del ayre es mas exicta la convinacion,
se ‘desnaturaliza en parte el azufre, y se deposita en
una pelicula en la superficie del agua 5 esta pelicula es
ductil como una membrana, y del mismo modo que
ésta puede ensancharse y contraerse: si el corriente es
ménos rapido, y tiene el ayre el tiempo necesario pa-
ra convinarse exictamente con el azufre, resulta icido
sulfuroso ; este 4cido se manticne en forma gaseosa 4
la temperatura de la atmosfera, y puede reducirse & li-
quido como el agua por la aplicacion de un frio muy
fuerte , segun la famosa experiencia de M. Monge : si la
combustion es todavia mas lenta, y se detiene el ay-
re mas tiempo sobre el azufre, y con mas exictitud,
resulta el 4cido sulfirico : puede facilitarse esta Gltima
convinacion mezclando salitre , para que éste@.lbmi—
nistre abundantemente el oxigeno. o

Las numerosas experiencias que yo heshecho en mi
fabrica para economizar el salitre que se emplea en la
fibrica de los. aceytes de vitriolo, me han presentado
muchas veces los resultados que acabo de indicar. To
dos los medios que pueden emplearse para extraer €l
acido sulfirico, se reducen: 1. & extraerle de las subs-
tancias ' que le contienen: 2. 4 formarle enteramente
por la convinacion del azufre, y del oxigeno. Para el
primer medio se destilin los sulfuretos de hierro, de
cobre, 6 de zinc, timbien los de alumina, y de cal
segun MM. Neumann, y Margraaf.

Pero estos medios muy costosos, y dificiles se han
abandonado para adoptar otros mas simples.

En el segundo caso puede presentarse el oxigeno

al azufre en dos estados en el de gas, y en estado
concreto.

1. Se practica la combustion del azufre por el gas
oxigeno en quartos grandes aforrados de plomo : se
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facilita la combustion mezclando al azufre cerca de una
octava parte de nitrate de potasa : los vapores 4cidos
que Uenan el quarto, se precipitan por sus paredes, y
se facilita la condensacion por una capa de agua qus
se pone en ¢l suclo de este quarto. En algunas fibricas
de Hclanda se hace la combustion en grandes recipien-
tes de vidrio de bocaancha, y los vapores se preci-
pitan en el agua que se pone al fondo. Quando en am-
bos casos el agua esta bastante impregnada de 4cido, se
concentra en calderas de plomo, y se rectifica en re-
tortas de vidrio para ponerle blanco, y del grade de
concentracion - del Comercio. Concentrado este 4cido
convenientements , sefiala 66 grados al arebmetro de
M. Baumé : quando no llega a este grado , no siivs
para muchos de los usos 4 que se destina; por exem-
plo , para disolver el afil, porque el poco 4cido ni-
trico que contiene, se uneal azul del afil, y forma un
color verde: me he convencido de este fendémeno por
experiencias rigurosas , y he wvisto colores defuctuosos,
y telas perdidas por defecto del 4cido.

2. Quando se presenta el oxigeno en estado con-
creto ,estd convinado con otros cuerpos que los aban-
para unirse al azufre : como quando se destila el
nitrico sobre el azufre : 48 onzas de este acido
5 rados destiladas sobre dos onzas de azufre me
plamy hen dado cerca de quatro onzas de buen dcido sulfi-
rico: fué conocido este hecho de Matte La faveur : pe-
ro yo he indicado todos los fendsenos, y las circuns-
tancias de esta’ operacion en 1781, '

Tambien puede convertirse el azufre en icido sul-
furico por el dcido muriitico oxigenado , Encyclopedia
metddica , tom. 1. p. 370.

El 4cido sulffirico se ha encontrado libre en algu-
nas partes de Italia, producido igualmente por la com-
bustion del azufre: en este estado lo ha hallado Bal-
dassari en una gruta muy profunda en medio de una
masa de instrucciones formadas por los bafios de S.
Felipe en Toscana : afiade que de esta gruta sz elova
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continuamente un vapor/sulfuroso : ha encontrado eflo-
rescencias sulforosas , y wvitriblicas en Sr. Albino cerca
del Monte Pulciano, y en los lagos de Trabale , donde
ha observado ramus de dsboles cubiertas de estas con-
creciones de azufre, y de aceyte de vitriolo. Diaro da
Fisica, tom. 7. p. 395. 0. Vandelli cusnta que ha encon-
trado algunas veces en los alrededores de Siene , y de
Viterbe acido sulfiirico disuslto en agur. Asegura M, el
Comendador de Dolomeu haberle encontrado puro, y
cristalizado en una gruta del Etna, de donde otras ve-
ces se habia sacado azufre.

Resulta por la primera experiencia de M. Bertholler,
que 69 partss de azifte, y 31 de oxigeno formin too
de dcido sulfirico ; por la segunda, que 72 de azufre,
y 28 de oxigeno dun 100 de icido seco.

El icido sulfiirico se conoce con diverscs nom-
bres en ¢l Comercio, segun los diversos grados ‘de
concentracion : para expresar estos grados se usa de las
denominaciones de espiritu de witriolo , aceyte de witriolo,
aceyte de witriolo glacial.

Es susceptible el 4cido sulfiirico de concretarse por
Ia accion de un frio muy fuerte: esta congelacion es
un fenomeno conocido mucho tiempo hi: Kunckel | y
Bohn han hablado de él, y Boerhaave dice expresamen-
te': Oleum witrioli summa arte purissimum summo "frigore
Hiberne in glebas solidescit perspicuas , sed statim ac acuties
frigoris retunditur -liquescit , & difluit. Debemos 4 M. el
Duque de Dayen 1as €amosas experiencias sobre la con-
aelacion de este acido : M. Morveas las repitid con
igual suceso en 1782, y se convencié de que esta con-
gelacion puede efectuarse 4 un grado de frio menor
que se habia dicho.

Yo he conseguido muchas veces soberbios cristales
de dcido sulfiirico en prismas hexiedros chatos termina-
dos por una piramide hexiedra, vy me han hecho jcons
cluir mis experiencias: 1. que el 4cido muy concentrado
cristaliza con mas dificultad que el que estd entre 63,
y 65: 2. que el frio mas 4 propdsito es de 1 4 3

‘r
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baxo ¢l 0. Se puede ver el pormenor de mis ‘expe-
riencias en el tomo de la Academia de las Ciencias de
Paris del afio-de 1784. Los caractéres del 4cido sulii-
rico son los siguientes.

1. Es untueso, y mantecoso al tocar , por lo que
se le ha dado el nombre muy impropio de aceyte de
witriolo, -

2. Caben 'una onza, y siete dracmas en una vasija
que solimente conticne una onza de agaa destilada,

4. ezclado con agua hay un desprendimiento de
calorico, capiz de comumic.rle superior- al del agua hir-
biendo : si se tapa la extremidsd de un tubo de vidrio,
en ¢l se cchaagua, y se le sumerge por 1. extremidad
cerrada en un vaso de yidiio Ileno del mismo liquido
hasta la- mitad , puede hacerse herbir el agua contenida
en el tubo, echando icido sulfirico sobre Ia agua que
esta en el vaso.

4. Se apodera con fuerzas de todas las substancizs
inflamables qugyle vuelven negro, y descemponen.

Stalh creye gue el icido, sulfirico era el “cido uni-
versal : -fundaba principalmente su opinion en que los
lienzos embebidos.de alkali, y expuestos al ayre, atrafan
un acido , se convinzba con ellos, y formaba una sal
neutra, que €l pensd era de la naturaleza del sulfite de
potasa. Experichcias mas rigurasas han/demostrado qiie
este acido afreo era el carbbnico; y nuestros cono-
cimientos actuales nos permiten m:nos que nunca creer
la existencia de un dcido universal,

ARTICULO PR/IMERO.
- Sulfate de. potasa

]E'l sulfate de potasa se conoce indiférentemente cor
los. nombres . de arcano duplicado; sal de duobus, tértarc
vitriolado , vitriolo de potasa, .

Bsta sdl se cristaliza en prismas hexihedros, termi
nados -por - pirdmides hexihedras triangulares.
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Tiene un sabor vivo, y picante; y con dificultad
se liqua en la boca.

Decrepita sobre los carbones, se enroxece antes de
fundirse , y se wvolatiliza sin descomponerse.

Se disuelve en dicz y seis partes de agua fria 4 la
temperatura de 6o grados de Farheneit, 'y el agua hir-
viendo disuclve la quinta parte de su peso.

Cien ‘granos contienen 30, 21 de &ido, 64, 61 de
alkali,,y 5, 18 de agua.

Casi todo el sulfite de potasa , que se usa en la Ms-
dicina, se forma por la convinacion directa del acido
sulfurico, y de la potasa ;5 pero el d¢l comercio pro-
viene de Ia destilacion del agua fuerte por el acido sul-
firico, éste forma buenos cristales 5 ¢l del Condado de
Venessin cussta 4 40 6 50 libras el quintal. De la ana-
lisis del tabaco he sacado tambien este sulfate,

M. Baume probd 4 la Academia en 1760, que el
4cido nitrico, por medio del calor , podia descompo-
ner el sulfate de potasa. M. Cornnete manifestd despues
que el 4cido muridtico tenia la mismd propiedad: yo
he demostrado en 1780, que podia Separarse por el
icido nitrico sin la ayuda del calor, pero si se con-
densa la disolucion , vuelve 4 tomar su base el acido
sulfurico.

ARTICULO IIL

Sulfate de sosa.

'H_u convinaciorr del dcido sulfirico, y de lasosa, se
conoce con los nombres de sal de Glauvero , sal admira-
ble , vitriolo de sosa , ¢,

Se cristaliza esta sal en octaedros rectangulares, pris-
miaticos 6 cuneiformes , cuyas dos pirimides se hallan
truncadas por sus bases.

Tiene un sabor muy amargo , y se disuclve facil-
mente en la boca.

Se hincha puesta en lis ascuas , y hierbe dexan:
do disipar su agua de cristalizacion : no queda mas que
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un polvo blanco, dificil & funditse ; y se volatiliza 4
un fuego violento sin descomponerse. Se eflorsce el
ayre , pierde su transparencia, y se convierte en pol-
ve muy fino. _ '

3 partes de agua 4 6o grados de Farheneit disuel-
ven upa . parte, y el agua hirbiendo, otro tanto que
S PSSO .ot aellpionan SMLC o by -4

100 granos de esta sal contienen 14 de icido, 22
de alkali, 64 de agua.

Se forma por la convinacion directa de los dos prin-
cipios que I3, constituyen ;. pero ¢l tamarisco 6 tamariz
galica, en las inmediaciones de l4 mar:, le conticne en
tan grande abundancia., que s¢ puede extraer: con eco-
nomia ; basta quemar esta planta, y labar las cenizas : el
que se vende en las provincizs meridionales de Fran-
cia, estien soberbios eristales , y preparado de este mo-
do, es muy puro, 'y su.precio no pasa.de 30 4 35
libras el quintal ;. tambien se forma este sulfate quando
en nuestros laboratorios descomponémos el muriate de
sosa por el acido sulfuirico.. .

La potasa, disuelta & la temperatura ordinaria en
una disolucion de sulfate de sosa, precipita 4 la sosa, y
toma su lugar. V. mis memorias de Quimica, :

ARTICULO  Til
Sulfaré de amoniaco.

]E:I sulfate dz amoniaco , sal amoniacal secreta de Glau=
bero , es muy amarga. nrq S

Se cristaliza en prismas de seis caras aplanadas y lar-
gas, terminadas por pirdmides con seis caras.

No se consiguen perfectos cristales sino por la eva-
potacian, insensible. > : ;

Atrae alguna ¢osa la humedad del ayre.

Se liqua 4 un calor suave, y se volatiliza 4 un fue-
go: moderado. _ .

Dos, partes de agua fiia disuelven una de esta sal,
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y el agua hirbiendo disticlve otro tanto ‘qiie ‘su ‘peso.’
Véase d Fourcroy. Los alkalis fixos, la barite, 'y 1a cal
separan al amoniaco, :

Los 4cidos nitrico 'y muriatico separan al icido
sulfiirico. Lk ¢ , -

' Las diferentes substancias  de' que acabamlos 'de ha-
blir, son de un uso bastante general en las Artes, y
en la Medicina. J

Se emplea el 4cido sulfuroso”para blanquear la se-
da, y darla lustre 5 Stalh le’ convind con ¢l alkali, y
formd la sal ‘conocida con el nombre de sal sulfurosa de
Stalk : esta convinacion pasa prontamente al estado de
sulfate ; s1 se dexa expuesta al ayre , absorve ficilmen-
te ¢l oxigeno que la falta.

El mayor uso del 4cido sulftrico es en los tintes,
disuelve el indigo 6 afiil, y le divide sumamente pa-
ra poderle aplicar 4 la tela ‘que quiere tefiirse: tambien
se usa'en las fibricas de’ Indianas para quitar a estas
telas el aderezo que se las da con la cal': el Quimico
le usa mucho en las analisis , y para separar & otros 4ci-
dos de sus conyinaciones , como al carbénico , al ni-
trico, y al muriatico, &c. titie a0 :

El sulfate’ de potasa’ s€'usa’ en la medicina como
fundente, y se sirye de €l en los depositos lacteos : se
di hasta la dosis de algunos granos ; tomado en ma-
yor cantidad , es purgante.

El sulfate de sosa es un purgante eficiz desde qua-
tro. 4 ocho dracmas: se disuclve en media azumbre

de agua, 5 ¢ S
C.AP1TU L OSITEY

Del ' dcido wnitrico.
El 4cido nitrico , que se llama agua'fuerte' en el Co-
mercio , es mis ligero ‘que’'el” sulfiirico ; tiene de or-
dinario un color 'que’ tira 4 -amarillo, un olor fuerte,
y desagraduble , y dd vapores roxos: vuelve -amarilla
fa piel, la seda , y' casi todas las ‘substancias animales
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con:que se pone-en, contacto ; disuelve y corroe con
fuerza wal, hierro, cobrer,, zinc, &c.,y. desprende una
nube: de vapores; roxos tgdo el tiempo que dura su
accion 3 destruye ' enterameate, el color de violetas 4
quien enroxece ; se une al agua con facilidad , y al ins-
tante toma la mezcla un color verde , que desapare-
¢e-quando se dilata .mas. .~ . P ssfaioey o
~o Este 4cido no se ha encontrado, libre en ninguna
parte ;" siempre se halla en estado’ de convinacion , .y
de ella le extraemos para aplicarle. 4. nuestros usos : el
nitrate de potasa es,la, convinacion mas ordinaria ; tam-
bien nos. servimos de esta para conseguic- el 4cido ni-
$E3C Qe L iy 52 Sip Lol 3h il s G -
El medio que se usa en el Comercio, para. hacer la
agua fuerte, consiste en ipezolar una parte de s:ﬂit_rc » con
dos, O tres partes dg tierra bolar roxa; se pone la mez-
cla en retortas enlodadas, que se'colocan en una gale-
ra; se adapta un: recipiente 4 cada una, y se procede
4 la destilacion: el. primer .vapor que pasa no es sing
agua ;, se dexa disipar no enlodindo al priacipio la jun-
tura del recipiente con la retorta 5 quando principian
a.salir los vapores roxos se trasvasa la flema conden-
sada en el recipiente, y entdnces se enlodan para im-
pedir la salida de los vaporgs dcidos; los vapores que
se .condensan forman al instante un licor verdoso, des-
aparece este color, y toma otro mas, 6. menos amarillo,
Algunos Quimicos sefialadamente M. Baumé, han pensado
que la tierra obraba sobre el salitre por medio del ici-
do suiftrico que contiene; pero ademds de que este prin-
cipio no existe en todas como lo han probado MM, Mor-~
veau, Macquer, y Schele, sabémos que el pedernal pul-
verizado descompone igualmente al salitre 5 yo creo que
el efecto de estas tierras sobre esta sal proviene -de la
afinidad notable que tiene el alkali con la silice, que es
su base , y sobre todo por la poca adhesion que tie-
nen entre si los principios .constituyentes del nitrate dé
potasa. _ s
En nuestros laboratorios descomponémos el salitre
Va
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con el 4cido sulfirrico : se toma el nitrate de potasa bien
pro; s¢ echa el una retorta tubulada , qicse coloc’a’__ei’i
tin bafie dé ardria, y 'se Ia dplica un’recipicnie;’se enledan
con’ cuidido todas Tas juntirass se ‘echa por ¢} rabulario
lIa mitad de peso del icido sulfurico,:y ‘se procede a
la destilacion ;' se procura coloear us tubo en’el tubula-
rio del recipicnte, introduciéndcle © hasta ‘tocar'el agua
pard’que impida’ silgan' 16s' vapores , y una‘explosion
fepeItngl T Y YO SR : Al 3

En Tugar de'’emplear el ‘icido sulfiirico, puede usar-
se el sulfate de hierro, y mezclar ‘con el silitre partes
iguales: en este caso, el residuo de la destilacion bien la-
vado forma la tierra dulce de vitriolo, que se emplea para
pulimentar los ‘cristales. 2 T o .

"""Sthal y Kunckel hablin de “una agua fuerte muy'pe-
netrante , de color azul, conseguida-por la destilacion
del nitro con ¢l arsénico.

Por precaucion que se ponga en' la purificacion del
salitre , y en la destilacion’, siempre el icido nitrico ésta
impregnado de algun otro sulfiirico, 6 muridtico de los
que es menester privarle ; para ‘purificarle del primero
se vuelve 4 destilar con el salitre muy puro que ‘retie=
ne el poco 4cido sulfiirico que puede existir en la mez-
cla: para privarle del segundo se le echin algunas go-
tas de la disolucion del nitrate de plata ; enténees el aci-
do muriitico se convina con la plata, y se precipita
con ella baxo la forma de una sal inscluble; se dexa re-
posar el 4cido ; se decanta, y este acido asi purificado
se conoce con los nombres de agua fuerte del apartado,
atido nitroso precipitado , dcido mitrico puro, dc.

Sthal hubia considerado el 4cido nitrico como una
modificacion del sulfiirico por la convinacion con un
principio inflamable ; esta opinion se ha defendido con
algunos hechos ‘nuevos en una disertacion de M. Pietsh
premiada por la Academia de Berlin en ¢l afio de 1749.
~ Las experiencias del célebre Hales le aproximaron
casi hasta conocer su naturaleza , porque llegd & separar
sucesivamente los dos principios constituyentes del aci-
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do nitrico: sacd este célebre Fisico go pulgadas ciibi-

cas de ayre, de media pulgada cubica de nitro, y so-

lamente concluyd que este ayre era la principal causa de
las explesiones del nitro. Dice el mismo Fisico que la*
pirita de Watson tratada con tanto espiritu de nitro, como

agua, producia un ayre que tenia la propiedad de ‘ab-

sorver el ayre nuevo que se intreducia en los vasos:

éste grande hombre ha extrafdo sucesivamente los prin-
cipics del Acido nitrico ; y sus bellas experiencias

han puesto 4 M. Priestley en camino para sus descubri-
mientos.

No obstante esto , hasta ¢l afio de 1776 no se ha
conocido bien la analisis del 4cido nitrico : destilando
M. Lavoisier este 4cido sobre el mercurio, y recogiendo
los diversos productos en el aparato pneumato quimico,
ha probado que ¢l 4cido nitrico , cuyo peso es al de
la agua destilada, como 131607 4 10C00O conticne

Gas nitroso una onza: 7 dracmas §71 granos §
Gas OXIZENO..aT cerssrssueseTersssscrsoss cussa Toresessssensh
FLV-CLE RN & SRR RO PR

Convinando 4 un tiempo estos tres principios se vuel-
ve 4 engendrar el acido descempuesto.

La accion del 4cido nitrico sobre la mayor parte de
las ‘substancias inflamables, no es sino una continua des-
comiposicion del mismo icido.

Si se echa el 4cido nitrico sobre el hierro, cobre 6
zinc, ataca al instante 4 estos metales con una fuerte
efervescencia, y un desprendimiento considerable de va-
pores, que se hacen rutilantes, convinandose con ¢l ayre
atmosférico, pero se puede reccger, y recibir en esta-
do gaseoso el-aparato hydro-pneumitico; en todos ese
tos casos se oxidan fuertemente los metales.

Quando se mezcla el acido nitrico con los aceytes, los
espesa, ennegrece, los carboniga, 6 los inflama segun
s¢ presenta mas, 6 menos concentrado, y en mas, 6 me-
nos cantidad. |
+ Si se pone icido nitrico muy concentrado en una
vasija, y se laecha carbon en polvos muy finos y secos,
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se inflama al instante, y se desprende 4cido carbénico.
y gas azoe,

Los diversos 4cidos que se obtienen por la. diges-
tion del 4cido nftrico sobre algunas substancias , como el
icido oxilico, el arsénico, &c. no deben su existencia
sino 4 la descomposicion del 4cido nitrico , cuyo oxi-
geno se fixa en las materias con quienes se destila: Ia
facilidad con que este dcido se descompone, hace que
sea de los mas activos, porque la accion de los 4eidos so-
bre la mayor parte de los cuerpos, no tiene lugar sina
por su descomposicion,

Los caractéres del gas nitroso que se extrae por la
descomposicion del 4cido son : 1. ser invisible: 2. te-
ner un peso menor que el del ayre atmosfrico: 3. no
servir para la respiracion, aunque el Abate Fontana de-
fiende haberle respirado sin dafio: 4. no servir para la
combustion : 5. no ser 4cido segun las experiencias de
M. el Duque de Chaulnes: 6. convinarse con el oxi-
geno, y reengendrar icido nitrico, ,

¢Pero quil es la paturaleza del gas nitroso? se ha
pretendido que era el 4cido nitrico saturado de flogis-
to: se ha abandonado este sistéma desde que se ha pro-.
bado que el 4cido nitrico depositaba su oxigeno en los
Cuerpos en que obraba, y que el gas nitroso pesaba me-
nos que el 4cido empleado. Una famosa experiencia
de M. Cavendish ha dado la mayor luz sobre esta materia:
habiendo introducide este Quimico en un tubo de vi-
drio siete partes de gas oxigeno obtenido sin 4cido ni-
trico, y tres partes de gas azoe, 6 valuando estas can-
tidades en peso, diez partes de azoe, y veinte y seis
de oxigeno ; y haciendo pasar la chispa eléctrica al tra-
vés de esta mezcla , notd que se disminuia mucho el vo-
limen, y llegdb 4 mudarlo en 4cido nitrico: se puede
presumir de esta experiencia que este 4cido es la con-
vinacion de siete partes de oxigeno, y tres de azoe: es-
tas proporciones institnyen el dcido nitrico ordinarios
pero quando se quiia una porcion de oxigeno, pasa
entonces al estado de gas nitroso; de inodo que el gas
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nitroso es la éonvinacion de gas azoe, y un poco de
oxigeno.

Se puede descomponer- el gas nitroso poniéndole con
el sulfurcto de potasa disuclto en agua: el gas oxigeno
se une al azufre, y forma 4cido sulfirico, al paso que
el gas azoe se queda puro.

Tambien puede descomponerse ¢l gas nitroso por
medio del piroforo que arde en este ayre, y absorve
el gas oxigeno.
~ La chispa eléctrica tiene tambien la propiedad de
descomponer al gas nitreso: M. Van Marum ha notado
que tres pulgadas de gas nitroso se reducen & una, y
tres quartos , y entonces no tiene ninguna propiedad
de gasnitroso: en fin, segun las experiencias de M. La-
voisier, 100 granos de gas nitroso contiencn 32 de azoe,
y 68 de oxigeno.

Segun este mismo Quimico, 100 granos do dcido
nitrico contienen 79 % de oxigeno, y 20 % de azoe;
y esta es la razon porque es menester emplear el gas
nitréso en menor proporcion que €l gas azoe para con-
vinarle con el gas oxigeno, y formar acido nitrico.

Estas ideas sobre la composicion del 4cido nitriao
confirman por pruebas multiplicadas que hoy dia es me-
nester juntar las substancias que suministran mucho gas
azoe con el gas oxigeno para cobtener el dcido nitrico.

Segun esta teorfa pueden explicarse claramente los di-
versos estados del 4cido nfirico: 1. el 4cido nitroso fu-
mante ¢s en el que el oxigeno no se halla en la pro-
porcion necesaria; y podémos convertir en vapores, y
enrogecer ¢l acido nitrico mas blanco , y saturado, qui-
tandole una parté de su oxigeno por medio de los me-
tales, aceytes, cuerpos inflamables, &c. 6 desprendién-
dole por la simple exposicion de este dcido 4 la luz del
sol, segun las experiencias de M, Berthollet,

La propiedad que tiene el gas nitroso de absorver
el oxigeno para formar con €l dcido nitrico, hace usar de
€l"para determinar Ia proporcion de gas oxigeno en la
composicion que forma la atmosfera: el Abate Fontana
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ha construido baxo estos principios un eudidmetro inge-'
nioso , cuya descripcion, y uso puede verse en el pri-
mer tomo de las experiencias sobre los vegetales . por
M. Ingenhousz.

Con razon ha observado M. Bertholler que este eu-~
diémetro no es fiel: 1. es dificil de obtener un gas ni-
troso formado. constantemente por las mismas propor-
ciones de gas nitroso, y oxigeno, atendiendo que varlan
no solamente segun la naturaleza de las substancias con
que se descompone el 4cido nitrico, sino tambien segun
que la disolucion de tal, 6 tal substancia por ¢l icido
se efectiia con mas, 6 menos rapidéz : si el -dcido se
descompone sobre un aceyte volatil, no se puede obte-
ner sino gas azoe; si el 4cido obra sebre el hierro, y estd
muy concentrado, puede que no resulte sino gas azoe,
como yo lo he observado, &c. 2. el acido nitrico que
se forma por la union dgl gas nitroso, y del oxigeno,
disuelve mas, 6 menos gas nitroso, segun la tempe-
ratura, la qualidad del ayre que se prueba, el gran-
der del eudibmetro, &c. de suerte que varia-la dimi-
nucion en razon de la cantidad, mas, 6 menos gran-
de de gas nitroso que se absorve por ¢l dcido  nitrico
que se forma : consiguicntemente fa diminucion debe
ser mayor en invierno que en el estio, &c.

Segun las experiencias de M. Laboisier , quatro
partes de gas oxigeno bastan para saturar sicte partes
y un tercio de gas nitroso, mientras que es menester
diez y seis partes, poco mas, 6 menos de ayre at-
mosferico.

De aqui ha concluido este célebre quimico, que el
ayre de la atmosfera. no contiene en general ,,sino una
quarta parte de gas oxigeno, y respirable, Experiencias
posteriores hechas en Montpeller sobrelos mismos prin-
cipios me han convencido que 12, G 13 partes de
ayre atmosférico, bastaban constantemente para saturar
sicte partes, y un tercio de gas. nitroso. .

Estas experiencias hiacen conocer hasta un cierto pun-
to la proporcion de ayre vital que s¢ halla en el ayre
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que respiramos, pero no dén el menor conocimiento
sobre los  gascs deleteréos , que mezclados con el ayre
atmosférico le alteran, y hacen daficso: esta cbserva-
cion hace que se¢ minore considerablemente el uso de
gste 1nstrumento,

La convinacion del gas oxigeno y nitroso, dexa
siempre un residuo aériforme que M. Laboisier ha va-
luado en una trigésima quarta parte del volimen total;
proviene de la mezcla de las substancias gascosas estra-
nas, que alteran mas, 0 menosla pureza ‘de’los gases
que se emplean.

ARTICULO PRIMERDO.
Nitrate de potasa..

EI acido nitrico convinado con la potasa, forma esta
sal conocida con los nombres de mitro:, salitre, nitro
de potasa, &c.

Esta sal neutra rara vez se tiene por la convina-
cion directa de sus dos principios constituyentes ; se en=
cuentra formada en algunas partes; y de aqui se’ saca
toda la que se emplea en las Artes.

En la India eflorece en la superficie de las tierras
sin cultivar: los habitantes ponen en agua estas tier~
ras, las hacen herbir en calderas, y cristalizar en vasijas
de tierra. Mr. Dombey ha obssrvado cerca de Lima en
las tierras que sirven de pastos, y que no produce mas
que yerva, una cantidad considerable de salitre. Mr.
Talbor Dillon dice en su viage de Espafia, que el tercio
de todas las tierras es salitre , y en las partes meridiona=
les hasta el polvo de los caminos tiene salitre.

En Francia se extrae el salire de las ruinas ,.y
escombros de las casas,

_ Existe esta sal formada en los vegetales , como el
tornasol, parictaria, buglosa, &c. yuno de mis discipu-
los: Mr. Virenque ha probado que se producia en todos
los extractos susceptibles de pasar 4 la fermentacion,
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En ¢l Norte de Europa se forman capas de salitre
con la cal, las cenizas, la tierra de praderas, rastrojos,
que se ¢stratifican, y riegan con- orina, agua de esterco-
leros, &c. €l todo 'se ‘pone. cubicrto de un techo ds
jaras, O retamas.

En 1775 mindo el Rey proponer un premio por
la Academia Real de las Ciencias de Parfs para hallar
el medio de aumentar la cosecha de salitre en Francia,
y quitar & los vecinos la molestia deque caben sus
cusbas, de’cuya tierra ‘sacaban las salitrosas.

El concurso ha producido muchas memorias sobre
este objeto, que ha reunido la Academia en un solo
volumen: han ayudado a nuestros conocimientos, y
nos han instruido sefialadamente sobre la naturaleza de las
materias que favorecen la formacion del nitro: se sabia
por exemplo desde tiempos muy remotos, que el nitro
se forma principalmente cerca de los lugares, & tierras
impregnadas de productos animales: se sabia tambien
que no era de base alkalina sino por el concurso de
la fermentacion vegetal, Mr. Thouvenel, cuya memoria se
ha premiado, ha probado que el gas que se desprende
por la putrefaccion, es necesario para la formacion del
nitro ; que la sangre, y despues la orina eran las par-
tes animales que mas favorecen 4su formacion; que
las tierras mas divididas y ligeras, eran las mas pro-
pias para la nitrificacion 5 que es menester gobernar
bien el corriente de ayre para fijar sobre las tierras el
dcido nftrico que se forma, &c.

Me parece que Becher tenia conocimientos bastan-
te exictos sobre la formacion del nitro , como se notard
por los pasages siguientss, :

Hec enim (vermes , wausce , serpentes) putrefacta'in ter=
ram abeunt prorsus nifrosam €x qua etiam comuni: modo nitrum
<opiosum parari potest sola elixatione cum aqua communi.
FKis. subt. lib. 1. secc. 5. tom. 1. pig. 286.

Sed et ipsum mitrum nocdwm finis wltimus putrefactionis
est, nam cum eiusdem parics ignee separantur , relique in ter=
ram abeunt prorsus puram O insipidam, sed singulari mag-
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nietismo praditam novum ‘splritum aéreum attrahendi rursusque
mitrun fiendi. Fis. subt, secc. 5. tom. 1. pig, 292,

Se infiere de lo que hoy ‘se sabz que para estible-
cer fibricas ‘de salitre es mensster hacer concurrir la
putrefaccion animal , y la fermentacion vegetal. Des-
prendiéndose el gas azoe de las materias ‘animales , se
une con el oxigeno, y forma el icido, que se convi-
na con el alkali, para cuya formacion la descomposi-
cion vegetal es necesaria,

Quando se tienen tierras salitrosas natural , O artifi-
cialmente , se saca el salitre por la lixiviacion de las
tierras, la condensacion de la legla, y cristalizacion.

Al paso que se hace la_evaporacion se precipita
sal marina que casi siempre acompafia 4 toda forma-
cion de nitro ; se saca, y se pone & escurrir en cestos
sobre las mismas calderas.

Como el nitro se halla en gran parte con base tér«
e1, y que para cristalizarse necesita’ una base alkalina,
se consigue lavando las cenizas con tierras salitrosas, 6
mezclando alkali ya formado con las mismas legias,

Jamids es puro el nitro que se consigue por esta
primera operacion ; conticne sal marina , y un princi-
pio extractivo y colorante de que es necesario privar<
le: para esto se disuelve en nueva agua , se evapora,
y se le puede afiadir sangre de bucy para clarificar lu:
disolucion : el nitro que se obtiene por este segundo
medio se conoce con el nombre de nitro de la segun-
da cristalizacion ; si se purifica tercera vez se llama ni-
tro de la tercera cristalizacion.

El nitrate de potasa purificado se emplea en ope-
raciones delicadas , como la fabricacion de la polvera,
la preparacion del agua fuerte para el apartado, y dis
solver el mercurio, &c. el salitre de la primera cris<
taizacion se usa en las Artes, 6 en la fibrica del agug
fuerte para Jos tintes: ¢l forma un 4cido nitro muria-
tico ‘que es solo capaz de disolver al estafio. El nitra-
te de potasa cristaliza en actaedros prismaticos que res
Presentan casi siempre prismas de seis caras llanas ter-

2z
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minadas por. puntas diliedras @ tiene un sabor picante,
y despues: fresco. -

Detona sobre las ascuas: en este caso se descom-
pone su icido: el oxigeno se une al carbon,y forma
dcido carbbnico; el gas azoe, ¥ el agua se disipan:
y. esta mezcla e principios se ha conocido baxo el
nombre de Clissus. y

Cada libra de nitrate de potasa da en la destilacion
12000 pulgadas cubicas de gas oxigeno.

Sicte partes de agua & 6o grados de Farheneit di-
suclven una; y-el agua hirviendo disuclve partes iguales.

_Cien granos de cristales de esta sal contienen 30 de
Acido , 63 -de alkali, y siete de agua.

Echando en un c:isol hecho ascua la mezcla de
partes iguales de nitro y de azufre , se consigue una
materia salina que se ha llamado sal polychresta de Glaser,
¥y que despues se -ha-asemejado al sulfate de potasa.

Si se liqua el nitro, y sobre esta sal en efusion se
esparcen pufados de azufre en polvo, y se vacia en
liminas el nitro fundido, se forma una sal conocida
con el nombre de cristal mineral.

La mezcl de 75 partes de nitro, 9  de azuffe,
y 15 % de carbon forma la pélvora de cafion: se tri-
tura esta mezcla durante diez 6 quince horas, y se tie-
ne el cuidado de humedecerla de quando en quando:

esta trituracion se hace ordinariamente en molinos_cus
yas manos , y morteros son de madera. Para dar 4 1a
polvora el grosor necesario, y grancarla se la hace pa-
sar por cribas de piel , cuyos agujeros son de diféren=
tes tamafios : se cierne la pdlvora graneada para sepa
rarla el polvo,y se pone al secadero. La polvora de
cafion no tiene otra preparacion , pero ¢s menester ama-
sar la polvora que s¢ destina para cazar : para €sto S€
pone en una especie de tonel que da vuelta sobre st
mismo por medio de un exe que le atraviesa ; est€.
movimiento ogasiona frotaciones continuas que rom-
pen los 4ngulos, y pulimentan las superficies, -,
Debemos &4 Mr. Beaumé , y al caballero Darcy un
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%
trabajo sobre la pdlvora por el que han probado: 1.
que no puede hacerse buena polvora sin azufre : 2.
que el carbon es indispensablemente necesario : 3.'que
iguales todas las cosas, pende su qualidad de la exactitud
de la mezcla : 4. que hace mas efecto la pélvora quan-
do simplemente estd seca, que quando se granea,

Consiste el efecto de la polvora en la descompo-
sicion ripida que se hace en un instante de una can-
tidad bastante considerzble de nitro, y de la repentina
formacion de gas que se produce al momento. Ber-
noulli se ha cerciorado en el ultimo siglo del despren-
dimiento de un ayre por la inflamacion de la podlvora;
puso quatro granos de polvora en un tubo de vidrio en-
corbado, le colecd en agua, y encendi la polvora con
su espejo ustorio : despues de la combustion ocupaba
el ayre interior mas volimen, de modo , que en el
espacio abandonado por el agua podia ponerse 200
granos del pOlvora. Hist. de la_Academia de las Ciencias
de Paris de 1696 , tom. 2. Memoria de M. Varignon sobre
el fuego y la llama. :

La polvora fulminante hecha por la mezcla, y tri-
turacion de tres partes de nitro, dos de sal de tirtaro,
y una de azufre tiene efectos mas terribles: para con-
seguirlos se pone en una cuchara a un calor suave,
se funde la mezcla, se¢ presenta una llama azul sulfu-
rosa, y se verifica el estallido : es menester advertir no
dar ni poco ni mucho calor: en ambos casos se hace
la combustion de los principios separadamente, y sin
expolsion.

ARTICULO! IL

Nitrate de sosa.
Se conoce esta sal con ¢l nombre de nitro citbico pai-
la semejanza con esta figura, pero no es exacta esta de=
nominacion , porque constantemente afecta upa figura
romboydal. : -
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Tiene un sabor fiesco amargo,

Atrae un poco la humedad del ayre: ;

El agua & 60 grados de Farheneit disuelve un ter-
cio de su peso, y el agua caliente disuelve poco mas.

Detona sobre las ascuas con un color amarillo, pe-
ro el nitro ordinario da una Ilama blanca segun Mar-
graaf. -

Cien granos de esta sal contienen 28, 8o de acido,
50, 09 de alkali, y 21, 11 de agua.

Casi siempre es producto del arte,

AT E QIR O - F1L;
itrate de amoniaco,

:[Los vapores del amoniaco puestos en contacto con
los del 4cido nitroso se convinan, y forman una nube
bianca, y espesa, que dificilmente se precipita.

Pero quando directamente se une el 4cido con el
alkali, resulta una sal que tiene un sabor fresco, amar-
g0 y urinoso. Pretende M. Delisle que se cristaliza en
hermosas agujas semejantes 4 las del stlfate de potasa,
no se puede conseguir los cristales sino por uma eva-
Poracion muy lenta.

Expuesta al fuego esta sal se liqua , exhala vapo-
res aquosos , se. deseca, y detona. M, Bertollet, ha ana-
lizado todos los resultados de esta operacion, y ha con-
seguido unma nueva prueba de la verdad de los prin-
cipios que ha reconocido en el amoniaco.

CAPITULO 1V.
Del dcido muridtico.

E__stc dcido se conoce generalmente con el nombre de
dcido- marino , y tambien en las Oficinas con el de es-
pititu de sal,

Es mas ligero que los dos precedentes, tiene un olor
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vivo, picante, que se acerca al del azafran, pero infi-
nitamente mas fuerte ; exhala vapores blancos quando
esti concentrado ; precipita la plata de su disolucion en
una sal insoluble , &c.

No se halla libre este 4cido, y para tenerle, es me-
nester desprenderle de sus convinaciones, para esto se
emplea ordinariamente la sal comun.

Se consigue el espiritu de sal del comercio por un
medio poco diferente al que se usa para extraer el agua
fuerte 5 pero como este dcido se une mas fuertemente
4 su base, es muy débil el que se saca, y solamente
se descompone una parte de la sal marina.

El pedernal pulverizado, y mezclado con esta sal,
ne separa nada de acido : diez libras de pedernal en
Polvo tratados 4 un fuego violento con dos libras de
sal , no me han dado mas que una masa de color de
litargirio : la flema no era sensiblemente 4cida.

La arcilla que ha servido una vez para descompo-
ner la sal marina, mezclada con nueva cantidad de sal,
no descompone un 4tomo : lo mismo quando se hu-
medece la mezcla para hacer una pasta: estas experien-
cias se han hecho muchas veces en mi Fibrica, y siem-
pre me han dado los mismos resultados, :

El sulfate de hierro que descompone ficilmente al
acido nitrico , no descompone sino imperfectamente 4
la sal marina.

La mala sosa que nosotros llamamos blanqueta , y
en la que la analisis me ha dado 21 libras de sal co-
mun de 25, destilada con el icido sulfiirico , no for-
ma nada de icido muridtico, pero sf mucho dcido sul-
furoso. M. Berard, Director de mi Fibrica , atribuyd
estos resultados al carbom que contiene esta sosa, que
descompone al 4cido sulfiirico : por consigniente cal-
cina la blanqueta para destruir el carbon, y enténces
da los mismos resultados que la sal marina.

El icido sulfirico se emplea ordinariamente para
descomponer la sal marina : mi método consiste en de=
secar la sal marina, molerla, y meterla en una retor~
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ta tubulada, que se pone en un bafio de arema: 4 la
retorta se adapta un recipiente, despues dos frascos, y
en los dos pongo tanta cantidad de agua dsstilada co-
mo sal marina en la retorta: se enlodan las junturas
de los vasos con la mayor precaucion ; y quando el
aparato estd dispuesto, se echa por el tubulagio la mitad
de 4cido sulfirico que de sal : al instante se excita un
desprendimiento considerable ; y quando se ha mino-
rado esta efervescencia , se calienta gradualmente la re-
torta, y s¢ pone a herbir la mezcia,

El icido se desprende en estado de gas, y se mez-
cla al agua con una fuerza, y calor notable.

La agua del primer frasco por lo comun s¢ satura
del gas icido, y forma un icido muy concentrado, y
fumante : la del segundo es mas debil, pero puede
darsela el grado que se quiera con una nueva canti-
dad de gas.

Los antiguos Quimicos han discordado sobre la na-
turaleza del icido muridtico ¢ Becher ha creido que era
el 4cido sulfirico modificado por la tierra mercurial,
Este 4cido es capaz de convinarse con nueya cantidad
de oxigeno; cosa bien extraordinaria, que por esta nue-
va cantidad se hace mas volitil, al paso que otros ici-
dos adquieren mayor fixeza en las mismas circunstan-
cias : tambien se podria decir que en este caso se de-
bilitan sus virtudes 4cidas , porque minora su afinidad
con los alkalis, y destruye los colorss azules de los ve-
getales, bien léjos de enrogecerlos.

Otro fenbmeno no ménos interesante, quUe nos pre=
senta esta nueva convinacion , es que el dcido murid-
tico se apodera del oxigeno con mucha ansia, y a pe-
sar de esto tiene una atraccion debil con él, pues lo
cede 4 casi todos los cuerpos, y sola la luz puede des-
prenderle,

A Scheele debemos el descubrimiento del icido mu-
rijtico oxigenado: lo hizo en 1774, empleando el dci-
do muriitico como disolvente de la manganesa ; noté
que se desprendia un gas de un olor distiato que el

%
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dé el agua regia: creybd que en este caso el hcido mu-
sitico abandonaba su flogisto 4 la manganesa , y le lla-
maba deido marino deflogisticado. Observd las principa-
les propiedades verdaderamente extrafias de este nueve
sér 3 y despues de él todos los Quimicos se han ocu-
pado en esta nueva substancia, que presentaba un nue-
vo modo de sér de los cuerpos.

Para sacar este 4cido uso del metodo siguiente : so-
bre un bafio de arena coloco un alambique grande de
vidrio de una pieza; 4 este alambique adapto un re-
cipiente, y 4 éste tres, 6 quatro frascos casi llenos de
agua destilada , colocados al modo del aparato de W oulf;
meto el recipiente , y los frascos en una cuba , y con
el lodo de aceyte enlodo las junturas, y se sujeta con
pafios empapados en el lodo hecho con cal y clara
de huevo, y rodeo los frascos de yelo machacado;
dispuesto el aparato de este modo , echo en el alim-
bique media libra de manganesa de Cevenas, y enci-
ma , en diferentes veces, tres libras de’ 4cido muriatico
fumante , el qual se debe echar en cantidad de tres on-
zas cada vez: siempre que se echa 4cido se excita una
grande efervescencia, y se debe tener cuidado de no
volver 4 echar 4cido hasta que ya no pase vapor al-
guno ; esta operacion no puede hacerse de otro modo,
quando se quiere hacer sebre cantidad determinada,
porque si se echa mucho icido de una vez, no po-
drian sujetarse los vapores, y la efervescencia haria que
pasase al recipiente mucha parte de la manganesa. Los
vapores que se¢ levantan quando se echa el acido mu-
ridtico , tienen un color amarillo verdoso, y convi-
nindose con el agua, la comunican este color; quan-
do por medio del yelo que se ha dicho s¢ concentran
los vapores, y el agua se ha saturado de ellos, hacen
una espuma en la superficie, que se precipita en el li-
quido, y parece aceyte fijo: es menester ayudar la ac-
cion del icido por medio de un poco de calor, .que
se comunica al bafio de arena; es tambien muy esen-
cial enlodar bien los vasos, porque el vapor que sale
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es sofocante , y no dexaria que el Quimico cuidase de
su operacion : con facilidad s¢ puede saber, y recono-
cer el parage por donde salen los wvapores, pasando
por encima una pluma mojada en amoniaco ; al instan-
te la convinacion de los vapores con el amoniaco,
forma una nube blanca, que denota el lugar por don-
de se escapa el vapor. Sobre el icido muriatico oxi-
gonado: puede verse una excelente memoria de Berthollet,
inserta en los Anales de Ouimica.

Este mismo 4cido puede sacarse, destilando en un
aparato semejante al que acabamos de proponer, una
mezcla de diez libras de sal marina, tres 4 quatro: li-
bras de manganesa, y diez libras de 4cido sulfirico.

Reboul observo que el estado concreto de este 4ci-
do’, es unz cristalizacion de él, que puede hacerse a
los tres grados sobre el de hielo: la figura que tenian
estos cristales advirtio que era la de un prisma qua-
drangular truncado muy obliquamente, y terminado
por un rombo ; tambien observé en la superficie del
licor unas pirdmides hexaedras huecas.

Para emplear en las artes el 4cido oxigenado, y po-
derle concentrar en mayor cantidad en un volimen dado
de agua ; se hace pasar el vapor al través de uma di-
solucion alkalina ; al instante se forma en el licor un pre-
cipitado blanco , pero se minora poco 4 poco, y se
desprenden ampollas de 4cido carbbnico; en este caso
se forma muriate oxigenado , y muriate ordinario : sola-
mente la impresion de la luz basta para descomponer
al primero, y convertirle en sal comun: esta legia con-
tiene 4 la verdad el acido oxigenado en una fucrte pro-
porcion ; el olor exécrable de este dcido se ha minora-
do mucho : puede emplearse en diversos usos con los
mismos sucesos 'y eon mucha mas facilidad ; pero el
efecto no corresponde con mucho 4 la cantidad de dci-
do oxigenado que entra en esta convinacion, porque
la wvirtud de¢funa gran parte se destruye por su union
con la base alkalina,

El icido muriitico oxigenado tiene wma olor muy
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fuerte, hace impresion directamente sobre Ja garganta,
y la hace cerrarse, excita la tos, y causa un fuerte do-
lor de cabeza.

El sabor es 4spero y amargo. Destruye prontamen-
te el color de la tintura de tornasol ; pero manifiesta
que la propi dad que tiene la mayor parte de las subs-
tancias oxm, cnadas de enroxeeer los colores azules, no
-proviene sino de la convinacion del oxigeno con los prin-
cipios colorantes ; y quando esta convinacion ¢s muy fuer-
te, y rapida, destruye el color.

El gas muriitico oxigenado, de que se satura una
disolucion alkalina eaustica , forma por la evaporaciomn
en vasijas resguardadas de la luz muriate , y muriate
oxigenado : ¢éste ultimo detona sobre las ascuas, se di-
suelve mas en agua caliente que en fria : cristaliza al-
gunas veces en liaminas hexfhedras, y mas freqiiente-
mente en romboydales : estos cristales ticnen una bri-
llantéz plateada como la mica : tienen un gusto insipi-
do, y producen deshaciéndose en la boca unsentimien-
to de frescura semejante 4 la del nitro.

Se ha asegurado M. Bertollet por experiencias deli-
cadas, que el acido muriitico oxigenado que existe en
el muriate oxigenado de potasa, contiene mas oxigeno,
que igual cantidad de ‘4cido muridtico oxigenado deslei-
do en agua: esto ha hecho considerar al icido oxige=
nado convinado ‘con el muriate como sobreoxigena-
do : y considera el é4cido muridtico, por lo que hace
al gas acido muriitico oxigenado , como el gas ni-
troso, O gas sulfuroso respecto los dcides nitrico, y
sulfrico: pretende que la produccion del muriate sim-
ple, y muriate oxigenado en la misma operacion, pue-
de compararse 4 la accion del icido - nitrico que en
muchos casos produce nitrate, y gas nitroso : por esto
viene 4 considerar el 4cido muriitico como un puro
radical , que convinado con mas , 6 menos oxigeno,
forma ei gas dcido muridtico simple, 6 gas acido mu-
ridtico oml,c,mdo.

Los muriates oxigenados de sosa no se diferencian
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de los de potasa, sino en que son deliquescentes, y
solubles en el alcool, come todas las sales de esta na-
turaleza. .

- El muriate ‘oxigenado de potasa cede su oxigeno &
la luz, y por la destilacion quando la vasija llega 4 en-
roxecerse.

Cien granos de esta sal han dado 75 pulgadas ci-
bicas de gas oxigeno 4 la temperatura de 12 grados
de Reaumur : este ayre es mas puro que los demis, y
puede emplearse para experiencias delicadas, El muriate
oxigenado de potasa cristalizado no enturbia las disolu-
ciones de nitrate de plomo, de plata, ni de mercurio,

Bertollet ha fabricado pélvora, substituyendo al sa-
litre el muriate oxigenado: produce efectos quadrupli-
cados. La experiencia en grande que se hizo en Esson-
na es muy conocida por la muerte de M. le Tors, y de
Mr. Chevraud : esta pdlvora hizo explosion en el instante
que se trituraba la mezcla.

El 4cido muriitico oxigenado blanquea las telas, y
el algodon: para esto se pasa el algodon por una le-
xia debilmente alkalina, se hace herbir ; despues se tuer-
ce , v se mete en el dcido oxigenudo ; se tiene el cui-
dado de menear la tela, y de torcerla, despues se lava
en mucha agua, para quitar el mal olor de que se ha
impregnado.

Yo uso de esta propiedad para blanquear ¢l papel,
y los escritos viejos; se les di por este medio una blan-
cura que jamds han tenido; la tinta ordinaria desapare-
ce por la accion de este acido; pero es inatacable la
de la imprent.

Puede blanquearse la tela, el algodon, y el papel
eon el vapor de este 4cido: he hecho algunas experien=
cias en grande que me han comprobado la posibilidad
de aplicar este’medio en las Artes. La memoria en qu2
yo he dado por menor mis experiencias , se imprimird
en el tomo de la Academia de Parfs para el afio 1787

El gas 4cido muridtico oxigenado espesa Jos aceytes,
y oxida los metales, de modo que puede emplarse este




(173)

método con ventaja para formar el verdete.

El icido muriitico oxigenado disuelve los metales
sin efervescencia, porque su oxigeno basta para oxidar -
los sin que haya necesidad de composicion del agua,
y por consiguiente de desprendimiento de gas.

Este Acido precipita al mercurio de sus disolucio=
nes, v le pone en estado de sublimado corrosivo.

Convierte ¢l azufre en 4cido sulfiirico, y quita el
color en un instante al 4cido sulfiirico muy negro.

Mezclado con el gas nitroso, pasa al estado de 4cido mu-
ridtico, y convierte una parte de este gas en 4cido nitrico.

Expuesto 4 laluz di gas oxigeno, y se regencra el
dcido muridtico.

El cido muridtico no obra tan eficazmente sobre
los oxides metilicos sino oxigenindose; en este €aso
forman con ellos sales mas, 6 ménos oxigenadas.

ARTICULO PRIMERDO.

Muriate de potasa.

Se conoce esta sal con elnombre de sal febrifuga de Silvio.

Tiene un sabor amargo, desagradible, y fuerte.

Se cristaliza en cubos, 6 prismas tetracdos.

Decrepita sobre las ascuas, y quando experimenta un
fuego violento, se funde y volatiliza sin descomponerse.

Necesita tres veces mas que su peso de agua para
disolverse 4 6o grados de Farchereit.

Es poco alterable al ayre.

Cien grancs de esta sal contienen 29, 68 de 4cido,
63, 47 de alkali, 6, 85 de sgua.

Freqiientemente s¢ encuentra esta sal, pero en peque-
fia cantidad , en el agua de mar, en el yeso, y cenizas
de tabaco. La existencia de esta sal en las cenizas de
tabaco me ha admirado tanto mas, porque yo espera-
ba muriate de sosa, porque se emplea ésta en la ope-
racion que se llama mojadura, ; Acaso se muda la sosa
en potasa per la fermentacion vegetal 2 Podria probarse
¢sto por esperiencias directas.
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ARTICULO 11

Muriate de sosa.

Los nombres recibidos , y usados hasta aqui de sal
marina s sal.comun,, 6 de cocina, ddn 4 conocer la convi-
hacion del icido muridtico con la sosa.

Esta sal.tiene un sabor picante , pero no amargo;
decrepita sobre las ascuas, se funde, y volatiliza, pero
sin descomponerse 4 un fuego de vidrierfa,

La disuelven 2, 5 de su peso de agua, 4 6o gra-
dos del thermbémetro de Farheneit : 100 partes de esta sal
contienen- 33, 3-ds 4cido, 50 dealkali , 16, 7 de agua.

Cristaliza en cubos. M. Gmelin dice s que la sal de
los lagos salados de las cercanfas de Sellian , 4 la orilla
del mar Caspio, forma cristales cubicos, y rhombos.

M. Delisle observé que una disolucion’ de sal ma-
rina dexada 4 la evaporacion insensible por cinco afios
en casa de M, Rouelle habia formado cristales octaédros
regulares, como los del alumbre.

Puede conseguirse en octaédros la sal marina , echan-
do orina reciente en una disolucion muy pura de esta
sal. M, Berniard se convencib de que esta adiccion no
hacla mds que mudar 1la forma, sin- alterar la naturas
leza de lasal, . . 7 &

Esta sal es nativa en muchos parages: la Cataluiia,
Calabria, Suecia , Hungria; y el Tirdl tienen minas
mas, 6 ménos abundantes. Las minas mas ricas de sal
son'las de Wieliczka en Polonia : " Berniard ha dado su
descripcion-en los Diarios de . Fisica y Macquart en sus
ensayos de mineralogia, ha afiadido planes muy inte-
resantes sobre los trabajos .de esta mina.

Nuestras fuentes de agua salada de la Lorena , y
Franco Condado, y algunos otros indicios, dados por
Bleton; han sido motivo de que Thouvenel sospeche exis-
ten minas de sal en nuestro Reyno : dg este modo se-
explica este Quimico. '
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» A dos leguas de Saverna, entre el lugar de Huc-
ptenhausen, y la de Garbourg, en tina montafia alta,"Ha-
s»mada Pensenperch, hay does grandes depésitos de 2gua
»salada, el uno 4 Levante en el nucimiento de un valle
»grande, profundo y estrecho, que se' llama gran Li-
pmerthaal 5 ¢l otro 4 Poniente sobré la colina opuesta
»d Garbourg r tienen comunicacion ‘por medio’de cin=
»CO ramales, ‘que ‘salen del almacen alto, y 'se' junta en
»el baxo: de estos dob estanques salados macen ‘dos
»grandes arroyos de agua ; el “superior vi al Franco
»Condado, y el inferior 4 Lorena, donde abastecen 4
»las salinas que alli hay.,,

Estas aguas van 4 salir, 6 manar 4 70 leguas de los
estanques , O almacenes.

El origen de las minas de sal parece debe ser el de
haberse quedado secos los grandes lagos : el hallarse en
ellas conchas , y Madreporas d4 4 entender sér unos de-
positos del mar: por otra parte hay mares ‘tan abun-
dantes de sal, que ésta se deposita al fondo' del agua,
como consta por la analisis del agua del lago Asphiltito,
hecha por Macquer, y Sage. £

Esta sal nativa por lo comun es colorada, y como
en este estado es bastante brillante, se llama sal gemma;
lo que la dd el color es por lo general un oxide de
hierro. '

Como estas minas de sal, ni son tan abundantes,
ni estan distribuidas de modo que todos pedamos pro-
veernos de ellas, ha sido forzoso extraer Ia sal del agua
del mar. Este no contiene la misma cantidad ‘en todos
climas : Ingenhousz dice que Tos del norte contienen
menos que los del medio dia.” En Egypto ‘es tan abun-
dante la sal marina, que segun la relacion de Hasselquist
un manantial de agua dulce es un tesoro , cuyo se-
creto no se comunica mas que de padres 4 hijos.

El modo de extraer la sal del mar varfa segun los
climas.

1. "En las Provincias del norte se laban las' arenas
saladas que hay en las playas del mar con la menor
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cantidad de agua que es posible, 'y evaporando esta
agua se saca la sal. Véase este método por Guettard.

2. En los paises muy frios se concentra el agua he-
lindola, y evaporando despues por el fuego lo que
queda.. Véase Ballerio,

3. En las fuentes de agua salada de la Lorena, y
Franco Cendado se eleva el agua, y dexa casr sobre
haces de espinos, que la dividen y evaporan en partes,
y se acaba de concentrar en calderas.

4. En las Provincias del medio dia en Peccais,
Peirat, Cete, y otros lugares se principia la operacion
separando de la masa general una cierta cantidad de
agua que se detiene en unos espacios quadrados que se
llaman separaciones; para esto basta tener unas com-
puertas que se¢ abran, y cierren quando se quiera, y
hacer unas paredes al rededor que impidan la comuni-
cacion del agua del mar, sino quando se abran las
compuertas, En estas: separacionés recibe el agua la pri-
mera evaporacion ; despues se la obliga 4 pasar 4 otros
parages tambien cerrados, donde contimia evaporindose,
y quando se principia 4 formar algun depésito, se saca
con cubos, y echa sobre uncs quadros que se llaman
tablas, 6 mesas , donde se concluye la evaporacion,

La sal se amontona formando capas, y asi se dexa
por tres afios, para que destilen las sales deligiiescentes,
y despues de este tiempo se vende.

Mucho tiempo ha que se intenta buscar medios
econdomicos de descomponer la sal marina, y sacar 4 poco
precio el alkali mineral, que tanto se usa en las vidrie-
rias, jabonerfas, blanqueos , &c. Los métodos conoci-
dos hasta hoy son los siguientes.

1. . El 4cido nitrico ;separa al icido muriitico, y
forma nitrate de sosa, que se descompone facilmente
por la detonacion.

2. La potasa separa 4 la sosa, aunque sea en frio,
segun lo he experimentado.

3. El icido sulfiirico, descomponiendo’ la sal ma-
rina, forma sulfite de sosa; esta sal pucsta al fuego con
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carbon se destruye , pero forma un sulfure de sosa,
que con dificultad se separa del todo, y este método no
me parece muy econdmico. Puede tambien descompo-
nerse el sulfate por el acetite de barite, y calcinando
éste sacar la sosa.

4. Margraaf intentd en vano hacer esta operacion
por la cal, la serpentina, la arcilla, el hierro, &c.
afiade que si se¢ echa sal comun sobre plomo hecho
ascua, la sal se descompone, y forma muriate de plomo.

5. Scheéle ha propuesto los oxides de plomo: si se
mezcla sal comun con litargirio, y se hace una pasta,
el litargirio pierde poco 4 poco su color, resulta una
materia blanca, y lavindola se saca sosa. Por semejantes
medios la extrae Turner en Inglaterra , pero esta descom-
posicion no parece perfecta, & menos de emplear qua-
drupe del litargirio; he observado que casi todos los
cuerpos pueden alkalizar la sal marina ; pero su com-
pleta descomposicion es muy dificil.

6. Tambien la descompone la barite segun Bergmann.

7. Para descomponer la sal marina puede emplear-
se tambien los 4cidos vegetales convinados con el
plomo ; mezclando estas sales hay descomposicion , se
precipita el muriate de plomo, y queda en disolucion
la sosa con el 4eido vegetal , se evapora, calcina, se di-
sipa el 4cido vegetal,y la sosa queda libre.

Todo el mundo sabe el uso de la sal comun en
nuestras comidas , quita , y corrige la insipidéz de los
alimentos, y al mismo tiempo facilita la digestion,

En mucha cantidad preserva los alimentos de pu-
treficcion, y en poca la aumenta, segun las experien-
cias de Pringle, Macbride , Gardane , O,

AR FICULO 1L
Muriate de amoniaco,
Esm es la convinacion mas interesante, y usada del

amoniaco, conocida con ¢l nombre de sal de ainoniaco,
Puede dcerse esta sal, descomponiendo el muria-
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te decal por el amoniaco, como lo hizo Bawné en Pa-
ris. Pero casi toda la sal de amoniaco del Comercio
viene de Egypto, donde se saca por la destilacion del
hollin que se hace en la combustion de los excremen-
tos de los animales alimentados con plantas saladas,

Poco tiempo hace que conocémos los medios que
usan en este pafs para sacarlo: el primero que nos lo ha
munifestado es el P. Sicard, dice que se lenan vasos
destilatorios del hollin de los excrementos de buey, y
que se anade sal marina, y orina de camellos.

M. le Mayre, Consul del Cayro, en una carta es-
crita 4 la Academia de las Ciencias el afio de 1720
dice que alli no se echa sal, ni orina.

M. Hasselquist presentd 4 la Academiade Stokol
mo una descripcion muy extensa de este método ; de
ella resulta que se queman indistintamente los excre-
mentos de todos los animales que pacen plantas saladas,
y su hollin se destila para sacar la sal de amonjaco.

Secan estos excrementos arrimindolos 4 las pare-
des, donde los queman en el lugar de lefia, de la que
carece mucho aquel pais. Hacen la sublimacion en
unas botellas redondas muy grandes, de pie y medio
de didmetro, y un cucllo de dos dedos de largo, las
llenan hasta quatro dedos cerca del cuello, se les da fue-
go sin cesar por tres dias 5 la sal se sublima, y que-
da pegada 4 los vasos , formando una masa de la figu=-
ra de ellos: 20 libras de este hollin din 6 de sal de
amoniaco, segun las observaciones de Rudensfield,

Siempre he creido que se podia extraer la sal de
amoniaco del excremento de todos los animales que pa-
cen lus plantas saladas; y habiendo conseguido , aun-
que con dificultad , dos libras de este hollin, saqué 4.
onzas de sal de amoniaco. '

Pura evitar mucho trabajo, y gasto 4 los que quie-
ran dedicarse 4 este ramo de Comercio, debo advertir
que el esticrcol producido en el estio , primavera, y
otofio no dd sal. Yo no sabfa 4 qué atribuir la varie-
dad de mis resultados, hasta que averig™ que estos
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animales no comen las plantas saladas sino quando Ies faltan
las dulces, por lo que no tienen necesidad de comer:
de aquellas, sino en los tres meses de invierno. Esta
observacion me parece prueba que la sal marina se des-
compone en las primeras vias de los animales, y que
la sosa se modifica en estado de amoniaco.

Continuamente se sublima la sal de amoniaco por
los respiraderos de los volcanes ; Ferber y Sage la han
hallado en los productos de los volcanes; se forma en
lis grutas de Pouzzol, segun Svvab, Scheffer, .

Tambien se encuentra en el pafs de los Kalmucos.
Model hizo su analisis.

Se produce en ¢l cuerpo humano, y se exhala por
transpiracion en las calenturas malignas , esta vérdad la
experimenté Model en si mismo, porque estindo con
un sudor viclento que terminaba una calentura malig-
na, quiso lavarse las manos en una disolucion de po-
tasa, y se desprendi6 mucha cantidad de gas alkalino.

La sal de amoniaco cristaliza por la evaporacion en
prismas quadrangulares, terminados por pirimides qua-
drangulares cortas ; por la sublimacion se consigue en
rombos ; la parte concava de los panes de sal amonia-
co del Comercio esti algunas veces llena de estos cris-
tales.

Esta sal tiene un sabor picante, acre, y urinoso; una
ductilidad que la hace flexible entre las manos, y cede
al golpe del martillo; no se altera al ayre, lo que hace
creer que nuestra sal de amoniaco e: distinta de la que
hablan Plinio , y Agricola, pues ésta atrafa la humed.d. 3,
5 partes de agua disuelven una de esta sal, 4 6 grados
de thermOmetro de Farheneit, y en la disolucion se pro-
duce un frio intenso, 100 partes de sal de amoniaco
contienen §2 de 4cido, 40 de amoniaco, y 8 de agua.

La arcilla no descompone esta sal ; con dificultad
Y en parte la magnesia; completamente la cal ; y los
alkalis fixos , los 4cidos sulfiirico, y nitrico separan su
dcido.

Esta sal se usa en los tintes para avivar ciertos co-
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lores. Se mezcla con agua fuerte para aumentar su fier-
za disolvente. :

Tambien se usa en el Arte de estafiar, y hace dos
efectos, alisar los metales, ¢ impedir la oxidacion.

AP ST O V.
Del dcido nitro-muridtico.

'][_m que flamamos icido nitrico-muridtico es una con-
vinacion de icido nitrico, y muridtico. Los antiguos
la llamaron agua régia , 6 real , por la propiedad que
tiene de disolver el oro.

Hay muchos medios de hacer este mixto.

Si se destilan dos onzas de sal comun con quatro
de acido nitrico, lo que pasa al recipiente es acido ni-
tro muridtico muy bueno.

Este méiodo es el de Beaumé.

Se puede descomponer el nitrate de potasa, destilan-
do dos partes de icido muridtico sobre una de esta sal;
por este medio se saca una buena agua régia, y el re-
siduo es un muriate de potasa, segun M. Coranette,

Boheraave dice haber sacado buena aguna régia, des-
tilando dos partes de nitro, tres de sulfate de yerro, y
cinco de sal comun.

Sola la destilacion del nitro de la primera cristaliza-
cion da agua fuerte, que sirve en los tintes para disol-
ver ¢l estafio que se emplea en el color de la escarla-
ta; esta agua fuerte es una verdadera agua régia, por
la mezcla de los 4cidos disuelve el estano; si fuera aci-
do nitrico puro le corroeria, y haria oxide sin disol-
verle 5 tos Tintoreros dicen entonces, que ¢l agua fuer-
te hace precipitado , y corrigen este defecto del acido,
disolviendo en él sal de amoniaco , 6 comun.

Quatro onzas de sal de amoniaco en polvo disuel-
tas poco 4 poco en frio en una libra de acido nfirti-
co, hacen una buena agua régia ; por mucho tiempo
se desprende un gas 4cido muridtico oxigenado, qus
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no conviene detenerle, 4ntes bien darle salida.

Tambicn se hace agua régia mezclando dos partes de
4cido nitrico puro, y una de dcido muriatico.

El olor tan manifiesto de 4cido muriitico oxigena-
do que se desprende , por qualquiera método que se
haga este icido, y la propiedad que tiene el acido mu-
ridtico oxigenado de disclver el cro, ha hecho creer,
que mezclando estos dos dcidos , el muriitico se apo-
deraba del exigeno del nitrico , y se hacia dcido mu-
ridtico oxigenado; de suerte que el acido nitrico se con-
sideraba como un medio de oxigenar el muriatico; pe-
ro este sistema extremado se¢ ha abandonado ; y aune
que las virtudes del 4cido muridtico se modifican por
la mezcla, y se oxigena descomponiendo una porcion
de 4cido nitrico , existen los dos dcidos en el agua ré
gia, y estoy seguro de que la mejor agua régia satura-
da de potasa da muriate ordinario, muriate oxigenado,
y nitrate ; y me parece que ¢l agua régia no serfa de
tanta actividad sino. por la union de estos dcidos, de
los quales dos son muy propiocs para oxidar los meta-
Ies, y el otro para disolver estos oxides.

CABREFTUDLO VL
Del 4eido bordcica,

]El 4cido boricico conocido comunmente con el nom-
bre de sal sedativa de Homberg , casi siempre provicne
de la descomposicion del borate de sosa, 6 borax ; al-
gunas veces se ha encontrado formado en algunos pa-
rages , y esperamos adquirir conocimientos mas exac-
tos sobre su naturaleza.

M. Hofer , Pirector de Farmécia en Toscana, fué
el primero que demostrd la existencia de esta sal 4ci-
da en las aguas del Lago Cherchigjo , cerca de Monte-
rotondo , en la Provincia inferior de Siena; estas aguas
son muy calientes ; 120 libras de ellas diéron tres on-
zas de acido puro. Este mismo Quimico hizo evapo-
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rar 12280 granos de agua del Lago de Castelnovvo , -y
sacO 120 granos ; presume que tambien se sicaria del
agua de otros Lagos, como los de Lasso , Montecerbe-
loni , &c,

Sage presentd 4 la Académia Real de las Ciencias
dcido boricico que habia trafdo de las minas de Tos-
cana M. Besson , cogido por ¢l mismo,

M. Westrumb encontro sal sedativa en la piedra que
¢l llama quarzo ciibico de Luncbourg, la que sachd des-
componiendo esta piedra por los 4cidos sulfirico, ni-
trico , &c. El resultado de su analisis es el siguiente:
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Esta piedra segun las observaciones de Lassius , esth
en pequefios cristales cubicos, algunas veces transpa-
rentes , otras de color de leche , y da chispas con el
acero.

Generalmente se encuentra el 4cido boricico con-
vinado con la sosa; de cuya convinacion se separa por
Ia sublimacion, 6 cristalizacion.

Quando se quiere sacar por sublimacion, se disuel-
ven en agua tres libras de sulfite de hierro calcinado,
y dos onzas de borate de sosa, se filtra el licor, y se
evapora hasta que haga pelicula ; despues se procede
a la sublimacion en una retorta de vidrio puesto un
capitel ; el icido boricico se pega 4 las paredes del ca-
pitel, de donde se despega con las barbas de una pluma.

Homberg le sacO) descomponiendo el borax por el
acido sulfurico ; este método me ha probado bien ; pa-
ra esto pongo una retorta de vidrio con su capitel en
un bano de arena, sobre ¢l borax echo la mitad de su




(r83)

peso de icido sulfiirico, y hago la sublimacion ; el 4ci
do sublimado es de un ‘color blanco muy hermoso.

Sthal  y Lemery , hijo , cbtuviéron el mismo 4cido
usando de los dcidos nitrico, y muriitico.

Para extraerle por la cristalizacion , se disuelve el
borax en agua calicnte, y se echa 4cido sulfirico con
‘exceso 5 quando esto se enfiia , se deposita en lus pa-
redes de los vasos una sal en hojitas delgadas , y re-
dondas, puestas unas sobre otras ; esta sal, que es-el
acido boricico , es muy blanca quando estd seca, y
muy ligera.

A Geoffroy debemos este método : Baron afiade dos ex-
perimentos : el primero, que. los 4cidos vegetales pue-
den tambien descomponer el borax ; y el segundo, que
se puede regenerar convinando el 4cido boricico con
Ia sosa. s

Este dcido se puede purificar por disoluciones; fil-
traciones, y evaporaciones ; pero es ‘menester advertir
que el agua que se evapora lleva consigo una parte
del icido. '

Este tiene un sabor salado y fresco ; vuelve roxa
la tintura de tornasol, y el jarabe de violetas.

Una libra de agua hirbiendo disuclve solamente 183
granos, segun observd Morveau,

El alcool le disuclve mas ficilmente , y la 1lama
que produce: esta disolucion es de un verde hermoso,
Este icido puesto al fuego se reduce en una substan:
cia vitriforme , 'y trasparente » mas bien que volatili-
zarse, lo que prueba, como observé Rouelle , que no se
sublima sino por medio-del agua, Con la que- forma
un compuesto muy volitil. EP

Como casi todos: los cidos’ conocidos desconvinan
este acido, y ‘nos le presentan en la misma forma, ‘se
- ha erefdo qué existia formado en ¢l borax: Baumeé dj-
X0 que habia compuesto este 4cido , dexando ‘g ayre
€ una cucba ‘una  mezcla ‘de “afcilla gris, manteca 'y
estiercol de baca ; pero Wiegleb dzspues de haber trid
bajado initilmente sobre este' hiccho tres anos v 'mie-
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dio, le parecid que podria con razon desmentir al Qui-
mico Frances.

Cadet procurd probar: 1. que el acido boricico re-
tenia siempre parte del icido empleado en la opera-
cion. 2. que este mismo 4cido tiene por base a'kali
mineral, Morveas con su acostumbrado ingenio ha exi-
minado todos los experimentos de Cadet ; y hace ver
que ninguno es concluyente , y que el 4cido boricico
por ahora debe colocarse entre los elementos quimicos.

ARTICULO PRIMERO.
. Borate de potaas.

Esta sal es l1a convinacion del icido bordcico con Ia
potasa : se puede conseguir por la convinacion directa
de estos dos principios separados, 6 descomponiendo
el borax por la potasa. :

Esta sal poco conocida hasta ahora di6 & Beaumé pe-

uenos cristeles,

Los 4cidos la descomponen, y s¢ eonvinan con la

base alkalina,

ARTICULEOQ, LI
Borate dé' 5050,

Esta convinacion es lo que con propiedad se llama
boraz.

Viene de la India, y no conocemos su origen : pue-
de verse el artfculo borax dic. Hist. natur. de Bomare.

‘Parece ' que! los antiguos (. no conociéron el borax:
Ta crisocola de que habla Dioscorides no era mas que
una soldadura pr;:p.u'uda artificialmente 3 los mismos
Obreros , 6 Artesanos la hacian con orina de nino, Yy
moho ;11 orin de cobre, machacando;todo junto; en

un almirez de cobre. . :
En las obras de Geber. fué donde se leyo la: primes=
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ra vez la palabra borax; todo lo que se ha escrito des-
de entdnces ach sobre el borax, se entiende por la subs-
tancia que hemos dicho.

Se halla el borax en el comercio baxo de tres es-
tados : que son borax bruto , tinckal , y crisocola 5 nos vie-
ne de Persia; se halla cubierto de una capa de mate-
ria mantecosa que le ensucia. Los pedazos de borax
bruto, tienen casi todos la forma de un prisma de seis
caras, levemente aplanado, y terminado en una pird-
mide dihedra ; la fractura de estos cristales es relucien-
te, y presenta una vista verdosa. Esta especie de bo-
rax es muy impuro; se dice que el borax se extrae
del Lago Necbal, en el Reyno del Gran Thibet ; este
Lago se llena de agua en el invierno, y se seca en
estio 5 quando las aguas estan baxas entran hombres que
arrancan del fondo los cristales, y los meten en cestos.

Tambien hay borax en las Indias Occidentales : su
descubrimicnto se debe 4 Don Antonio Carreras, Mé-
dico de! Potosi. Las minas de Riguintipa , y las de las
cercanias de Escapa, la dan con abundancia ; los habi-
tantes del Pais la emplean en la fundicion de lis mi-
nas de cobre.

La segunda especie de borax conocide en el co-
mercio es el de la China; es mas puro que el ante-
rior, y se forma en liminas pequefas cristalizadas en
una de sus caras, donde se notan rudimentos de pris.
mas.: este borax estd mezclado con un polvo blanco
que parece arcilla,

En Venecia han purificado estas especies de borax
por mucho tiempo , despues en Holanda ; Mrs, Leguiller
lo.hacen hoy en Paris : este borax purificado es la tere
cera especie del comercio.

Para purificar el borax no es menester mas: que qui=
tarle la materia untuosa que le mancha, y se opene
& su disolucion.

Disuelto el borax bruto en una legfa alkalina mi-
neral, forma un buen borax en la primera cristaliza-
cion 5 pero conticne algo de alkali empleado, y aun-

Aa
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que se purifique contiene mas alkali que en su estado
de bruto.

Calcinandole se L quita la materia aceytosa; se hace
mas soluble, y de este modo se purifica; pero en este
caso hay una pérdida considerable, por lo que no tie-
ne la ventaja que se picnsa.

El modo mas sencillo.de purificar ¢l borax es ha-
cerle cocer mucho, y por largo tiempo; se filtra esta
disolucion, y evapo l.ll:d{}]l se consiguen cristalesun poco
sucios , que s¢ purifican repitiendo la primera opera-
cion. Yo he ensayado todos estos métodos en grande,

este ultimo es ¢l que mejor me ha salido.

El borux purificado es blanco, y transparente, tie-
ne un aspecto untucso en su fracrura,

Cristaliza en prismas hexiedros , terminados por pi-
rimides trihedras, algunas wveces h\.\l\.draa.

Tiene un sizbor stiptico.

Pone werde el jarabe de violetas,

Expuesto al fuego se infla, el agua de cristalizacior
se disipa en humo, y forma entonces una masa po-
rosa, ligera, blanca , y opaca; esto es lo que se llama
borax wealcinado 5 si s¢ pone 4 un fuego violento, toma
entonces una’ forma de pasta, y termina fundiéndose
en un vidrio transparente de color amarillo verdoso,
soluble en agua, y al ayre se cubre de una eflores-
cencia blanca, que le quita la tlanxp'n 2ncia.

Para diso Ivu esta sal se necesitan 18 veces su peso
de agua 4 los 60 grados de Farenheit: el agua hirbien-
do disuelve una sexta parte.

La Dbarite, y la magnesia descompone el borax ; ¢l
“agua de cal precipita la disolucion de esta sal; y si se
cuece cal viva con borax, se forma una sal poco solu-
ble, que es un borate dc cal.

El borax se usa como un excelente fundente en los
trabajos doctmasticos. Entra en la cemposicion de los
fluxos reductivos ; se usa mucho en las analisis que se
hacen con el soplete; con mucha utilidad se podia usar en
las vidrierias; quando una fundicion vuclve mal, Ia
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compone un poco de borux. Sobre todo se wsa en I
soldiduras; ayuda la fusion del aliage , la hace correr,
y maatiene la superficie de los metales en una blin-
dura que ficilita la operacion. No ticne casi uso en la
Mcdicina ; algunos Médicos usan la sal sedutiva ,Y sd
nombre di 4 entender sus efecros.

El borax tiene el inconveniente de hincharse, y el
Artista que le usa en susobras delicadas, debe tener un
grandisimo cuidado, especialmente quando se hacen
. dibuxos con oro de diversos colorss. Mucho tiempo
hace que se desea conocer otra substancia que le subs-
tituya sin que tenga sus defictos,

Mr. Georgi publico el método siguiente : disudl-
vase en agui de cal el natron mezclido con sal marina,
y de gluubero; se separan los cristales que se forman
del licor quando se enfria. Se evapora la legia del na-
tron; se disuelve despues esta sal en leche; 'y evaporin-
dola apenas produce la octava parte del natron que se
empled : el residuo se puede emplear en Jos mismos
usos. que el borax.

MM. Struve,y Exchaquet han probado que el fosfate
de: potasa, fundido con cierta cantidid de stlfite de
cal, forma un vidrio excelente para sof dar los metales:
Vease Diar, de Fis. ton. 29. pig. 78, Yy 79. “

ARTICH LO LI
Borate de amoniaco.

]H.{asta ahora esta sal es poco conocida s 4 Fourcroy de-
bemos los ensiyos siguientss: disolvid el 4cido bori-
cico en amoniico, loevapord, y consiguid una capa
de cristales reunidos, cuya supeificie ofrecia pirimides
polihedras: esta sal tiene un sabor picante, y urinosos
vielve verde el jarabe de violetas; pierde poco 4 poco
su forma cristalina, y con el contacto del ayre adquie-
re un: color ebscuro; parece bastante disoluble en ¢l
agua 5 la cal separa el amoniaco.

Aaa
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De las aguas minerales. (1)

Se llama agua mineral la que estd cargada de prin-
cipios extrafios, que producen en el cuerpo un efecto
distinto del que producen las aguas que bebemos,

No tardiron los hombres en advertir la diferiencia
que habia en las aguas : los antiguos cuidaban mas que
nosotros en buscar la mejor agua para beber; y pa-
rece que la bondad del agua determinaba el sitio don-
de habian de edificar , y fundar pucblos , eligir las
habitaciones , y reunirse los habitantes. En la antigue-
dad eran suficientes el olor, el gusto , y especialmen-
te los efectos, que hacian en la economfa animal pa-
ra decidir de la bondad del agua , y su naturaleza. En
Hippderates se puede vér lo que pusden las observa-
ciones, y talento sobre materias de esta naturaleza: este
grande hombre, de quien solo se tiene una idea im-
perfecta considerindole como Patriarca de la Medici-
na, conocia tambien la influencia del agua en el cuer-
po humano, que dice que sola la bebida puede mo-
dificar, y diferenciar los hombres entre ellos, y en-
carga 4 los Médicos jovenes, que trabajen para cono-
cer la naturaleza de las aguas que usan. Vemos que los
Romanos precisados 4 establecerse en lugares aridos, no
omitian quantos gastos ‘se pueden imaginar, para que
sus colonias tuvieran buena agua : el famoso aqueducto
que conducia el agua desde Uzés 4 Nimes es una prue-
ba nada equivoca de esta verdad : tambien sabemos que
colonias enteras se pasaban de un sitio a otro , por to-

L

(1) Como las aguas minerales tienen relacion con todas Ias
partes de la Quimica, se puede colocar su analisis indiferente-
mente en ¢l tratado que se quiera ; pero como la naturaleza de
los principios que contienen supone conocimientos de las subs-
tancias de los tres Reynos, regularmente se trata de las aguas
minerales al fin de uncurso de Quimica; y yo hubiera guar-
dado este orden 4 no tener por motivo que el tercer tomo de
esta Obra es bastante voluminoso. -
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mar bafios de algunos minerales.

Hasta el siglo diez y siete no se apliciron los me-
dios quimicos para ¢l conocimiento y eximen de las
aguas; pero el grado de perfeccion 4 que ha: llegado
su analisis , se debe 4 los adelantamientos presentes de
la Quimica,

Las aguas deben analizarse,

1. Por no usar de otra agua para beber que la mas
pura.

2. Para conocer las medicinales, y los casos en que
convicnen.

3. Para usar en las fibricas las que sean mas pro-
prias. _

4. Para corregir las malas qualidades de las impu-
ras, mezcladas con algun principio dafioso, 6 carga-
das de alguna saly

5. Para imitar, 6 hacer las aguas minerales.

La analisis de éstas es uno de los problemas mas
dificiles de la Quimica : para hacer bien una analisis,
es menester tener presentes todos los caractéres distin-
tivos de las substancias que pueden estar en disolucion
en el agua; conocer los medios de separar de un re-
siduo casi insensibles las diferentes substancias que le
componen ; saber valuar la naturaleza, y cantidad de
los productos que se evaporan ; y finalmente , saber
qué resultados son efectos de la operacion, y qué prin-
cipics no se descomponen por esta.

Todas las substancias contenidas en las aguas, se
hallan en ellas, 6 en estado de disolucion, 6 suspen-
sion.

1. Las que pueden estar en suspension son la ar-
cilla, la silice muy atenuada, la tierra calcarea: la mag-
nesia, &c.

2. Las que son solubles, son el ayre puro, el icido
carbénico,  los alkalis puros, 6 convinados, la cal, la
magnesia, los sulfates, muriates, la materia extractiva
de lis plintas, el gas hepatico: y otras.

La division mas antigua, general, y sencilla de las
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aguas minerales es en frias, y calientes, & thermales,
en'razon de la mayor , & menor elevacion de su tem-
peramento , .comparado con el que tiene el agua en su
estado natural.

Por sus' diversas qualidades, se dividen en quatro
clases.

I. Aguas actdulas, y gaseosas. Se conocen por su gus-
to picante , por la ficilidid con que cuceen, porque
agitindolas , y algunas veces aunque esten en quictud,
s¢ ‘ven unas ampollitas que subzn del fondo 4 rom-
perse en ha superficie; y finalmente, porque tienen la
propiedad de poner roxa la tintura de tornasol, pre-
cipitar el agua de cal, &c. :

Estas son frias, 6 calientes : las primeras son las de
Seltz -, Chateldon 'y Vals, Perols, &ec, y de 'las segundas
las de Vich', Monte dz Oro, Chatelguyon , y otras.

2. Aguas salinas propriamente tales. El caricter distin-
tivo de éstas , cs el gusto salado; este sabor se modi-
fica segun la nmaturaleza de las sales contenidas < igene-
ralmente son ¢l muriate de magnesia, los sulfates de
sosa, cil, y otros. De esta clase son las aguas de Ba-
laruc, de Teuser, &c.

3. dguas sulfurosas. Por largo tiempo se ha crefdo
que el azafre existia en las aguus. Venel , y Monnet fuéron
los primeros que lo negiron. Bergman probd que la
mayor parte de estas aguas lo que contenian era gas
hepitico ; no obstante que hay algunas que parece tie-
nen en disolucion un verdadero higado de azufre: de
esta ultima especie son las de Bareges , y Cotteretes ;
de las primeras , las de dix la Chapelle , lis dz Mont-
morencily 'y ‘otras. Podriamos llamar con: Fourcroy 4 las
primeras aguas- hepiticas, y 4 las segundas hepatizadas.

Estas aguas se conocen ficilmente por el olor de
huevos podridos que exhalan.,

" 4. " Aguas marciales. Estas ticnen la propicdad de to-
mar un color azil echindolas una disolucion de pru-
siate de ¢l ; ademds tienen un gusto adstringente muy
claro. Esta disuclto el hicrro en ellas, 6 por el 4cido
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carbdnico, 6 por ¢l sulfiirico: en el primer caso, si el 4cido
estd en exceso, tiene el agua un gusto picante y agrio,
como las de Bussang, Spa, Pirmont y Pougue, &c. ; si el
acido no excede, las aguas no sen acidulis , como las
de Forges, Condé, Aumale, &c. Otras veces ¢l hietro
esti combinado con el 4cido sulfirico, y el agua tiene
en disolucion un verdadero stlfite de hierro: Mr. Opoix
dice que esta sal existe en las aguas de Provins : las de
Rougne, cerca de Alais, estin casi saturadas; esta es-
pecie de aguas minerales se encuentra en los lugares
Inmidiatos § ‘capas de pyritas : muchas de esta natura-
leza hay cerca de Amalou, y en la Dibcesis de Uzés,

Hay aguas-que podian indistintamente colocarse en
muchas clases: por exemplo, las salinas que se pueden
confundir com las gascosas , porque continuamente se
desprenden ampollas  de ayre., de estas son las: ‘de Ba-
laruc.

No comprehendémos entre las aguas minerales ga-
sosas, las que no reteniendo su gas, no puede comu-
nicarlas alguna propiedad, como las de la Fuente ardien-
te del Delfinado.

Conccida la’ naturaleza de una agua, debe pasarse
4 hacer su analisis por todos los medios quimicos, y
fisicos: lamo medios fisicos los que se emplean para
conocer ciertas propicdades de las aguas, sin descom-
penerlas: estos son los medios que por lo general se
practican en el mismo mingcral 3 la vista, el olfito, y
gusto, manificstan sefiales que no'se duben despreciar,

La transpariencia de vna agua di 4 entender su pu-
reza, 0 4 lo ménos una exicta disolucien de los cuer-
pos extraios en ella contenidos: quando el agua esta
turbia , da 4 entender que se hallan en clla algunas subs-
tincias- en estedo de sucpension ; la bucna agus ‘no tie-
ne olor algune : lus que tienen el de hueves podri-
dos, conticnen higado de azufre, & gas hepético: las
aguas acidulss tienen un olor sutil, y penctrdnte, v las
que estin estancadas, y sin corriente, le tienen fétido.

El gusto amargo que tienen algunas aguas, provicne
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de las sales néutras que contienen; y el austéro de la
cal, y sulfites. Importa mucho saber el peso especifico
dt:l agua , lo que se consigue por medio del arcome-
txo , 0 comparando su peso con igual volimen de agua
desulad.l

El grado de calor del agua se sabe por un buen
thermémetro de mercurio; no deben usarse para esto
los de espiritu de vino, porque en estos es mucha la
dilatacion desde los treinta y dos grados arriba, y asi no
coresponde 4 la temperatura del agua. Tambien es muy
ucil calcular ¢l tiempo que emplea el agua para enfriar- .
se , comparandola con agua destilada puesta al mismo
grado de temperatura; igualmente debe observarse , si
algun cuerpo se exhala, 6 si se precipita quando se
enfria.

Se debe observar si lag lluvias, sequedad, y demds
variaciones de la atmosfera, influyen en la temperatura,
y volimen del agua; porque si lo hacen debe variar
necesariamente la virtud de las aguas; por esto muchas
aguas minerales estan mas cargadas de los principios mi-
nerales un afo que orro; y consignientemente unos afios
hacen efectos prodigiosos, y otros ninguno.

El célebre 'Haen , que analizd por muchos afios se-
guidos las aguas de las inmediaciones de Viena, no en-
contrd sumprc los mismos prm cipios, ni en la mis-
ma proporcion: por lo que serfa muy interesante, que
en el tiempo que van 4 tomarse las aguas minerales,
hiciese un Médico habil la analisis de ellas, y publi-
case el resultado.

Hecho este primer eximen de las aguas, se pasa
a hacer la analisis quimica : ésta debe hacerse precisa-
mente en el mismo manantial; y si fuese fanta la im-
posibilidad de hacerse en él, que haya que levarlas
al laboratorio , se hari esto llenando botellis bien lim-
pias , y tapéu.dolas exdctamente , procediendo & su exd-
men por los reactivos, y analisis.

Por los reactivos se descomponen las substancias con-
tenidas en el agua; y los precipitados , 6 nusvas convi-
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naciones que se forman, din ya 4 entender quit es Iz
naturaleza de los principios contenidos en el agua: los
reactivos mas eficaces, y necesarios son los siguientes:

r. La tintura de tornasol: las aguas acidulas vuclven
roxa esta tintura.

2. El prusiate de cal y el de potasa ferruginoso no sa-
turado ; quando las aguas contienen hierro, estos reacti-
vos forman en ellas un precipitado azil.

3. El dcido sulfirico muy concentrado ; éste descom-
pone las sales neutras , formando con sus bases sales
muy conocidas.

4 El acido oxdlico 5 este reactivo separa, 6 descon-
vina la cal de todas sus convinaciones, y forma con
ellas una sal insoluble; el exilate de amoniaco hace el
efecto mas pronto, -y perceptible.

5. El amoniaco. Quando las aguas contienen alguna
disolucion de cobre, por medio de este reactivo to-
man un hermoso color azil ; quando este alkali estd
bien puro, no precipita lassales cilizas, y solo descom-
pone las de magnesia ; para que sea bien ciustico se pue-
de meter un sifon en el agua mineral, y pasar por ¢l
el gas amoniacal; es menester. tomar la precaucion de
que la agua no tenga contacto con ¢l ayre, pues de
lo contrario el dcido carbénico de la atmosfera cau-
saria precipitado. :

6. El agua de cal ; ésta precipita la magnesia, y tam-
bien el hierro disuelto de su sulfate.

7. El muriatede baryte ; por medio de este reacti-
vo se conoce la menor porcion de sal sulfirica que
haya en el agua, se forma espato pesado, que €s inso-
luble , y se precipita.

8. El alcool; este es excelente por la afinidad que
tiene con el agua.

Tambien se usan como reactivos los nitrates de pla-
ta, y mercurio , para descomponer las sales sulfiiricas,
6 muriiticas.

Estos reactivos dan 4 conocer la naturaleza de las
substancias contenidas en las aguas, pero no su pro-
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porcion exficta ; para esto es menester recurrir 4 otros
auxilios.

En la analisis de toda agua hay que considerar dos
cosas , los principios volatiles, y los fixos.

Los volatiles son el gas icido carbonico, y el he=
pitico: se' puede saber: la proporcion en que se halla
el 4cido «carbonico ' por muchos medios 5 el primero
que es ¢! de Venel, consiste en llenar una botella de agua
hasta la mitad, se ata wna wvegiga al cucllo de'la bo-
tella, y se sacude ; el ayre que se desprende ocupa la
vegiga, y de aqui se infiere la cantidad que habia:
este: método no es exécto, porque la agitacion no es
suficiente para desprender todo el 4cido carbonico. Tam-
poco. es exicto el método de evaporar ¢l agua en el
aparato pneumdito-quimico; porque el agua que se eva-
pora con el ayre, se convina de nuevo, y solo queda
en forma de gas una parte del que habia contenido
en el ‘agua, Lo mejor me parece precipitarle por me-
dio del agua de cal: se echa agua de cal sobre una
cantidad conocida de agua, hasta que no haga preci-
pitado ; éste se pesa exactamente, y se deducen las i
partes, que es la proporcion en que estd la tierra, y
agua respecto-del 4cido en este carbonate de cal.

Se puede precipitar el gas hepdiico por el dcido ni-
trico concentrado , segun las experiencias de Bergmann.
Schegle propuso el 4cido muridtico oxigenado,'y Four-
croy el 4cido sulfuroso, los oxides de plomo , y otros
reactivos para precipitar el poco azufre que esta di-

suelto en el gas hepaitico.

El medio de que mas nos valemos para conocer la
naturaleza de los principios fixos de una agua mineral,
es la evaporacion: las vasijas de tierra, y porcelana son
propias para esto. '

La evaporacion ha de ser moderada: si se hace una
fuerte ebulicion, se velatilizan muchas substancias, y
otras se descomponen. Quando la evaporacion esta ya
adelantada, se forman precipitados , los que dice Boul-
duc deben sacarse conforme se van haciendo. El céle-
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bre Bergmann al contrario dice que se evapore ad sic-
seitatem , 'y que el residuo se analice del modo siguiente.

1. Pong’.'15c éste en una redomita, échese alcool en
ella , agitese mucho, y filtrese el licor. :

2, Sobre el residuo se echa ocho veges su peso de
agua fria destilada ; se agita, y filtra lo mismo ‘que
antes.

3. Finalmente el residuo se pone a cocer por es-
pacio de un quarte de hora en quinientas, O seiscien-
tas partes de agua destilada, y se filtra,

4. Lo que queda que no es soluble ni en agua, ni
en alcool , se humedece , y pene al sol por algunos
dias @ si h:;y yerro , s¢ hace oxide ; enténces se hace
digerir en vinagre destilado, el que disuclve la cal, y
magnesia ; evaporada esta disolucion ad siccitatem , que-
da 6 una sal térrea en filamentos no deliquescentes, O
una sal deliquescente: si es de esta clase, la sal tenia
base de magnesia, y lo restante contiene hierro, y ar-
cilla, se disuelve el hierro, y arcilla por el icido mu-
riatico, se precipita ¢l hierro por el prusiate de cal,
y despues la arcilla por un alkali.

Las sales que disuclve el alcool son los muriites de
magnesia , y cal, los que se reconocen facilmente con
el acido sulfirico.

Es menester cristalizar lentamente 4 las sales que
disolvio el agua fiia; y entonces la figura, y otros ca-
ractéres exteriores dan 4 conocer la especie.

La disolucion que hizo el agua cociendo, no con-
tiene mas que sulfate de cal.

Hecha bien la analisis de una agua, con facilidad
se hace la sinthesis; y es muy ficil a uno que sabe
Quimica el componer, 6 imitar perfectamente lis aguas
minerales ; pues & la wverdad, :qué es una agua mi-
neral? No es otra cosa que el agua llovida , que filtrando
por las montafias , se convina con todos los cuerpos solubles
que encuentra ; ¢ pues por qué habiendo conccido la na-
turaleza de estos principios, no ha de ser muy facil
disolverlos en agua comun, y hacer lo que la natu-
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tulezat En las operaciones vitales es en las que no po.
demos imitar 4 la naturaleza ; pero en las demas po-
demos hacerlo perfectamente, y tambien excederla; por-
que podemos variar a nuestro arbitrio la temperatura,
y proporciones de los principios constituyentes,

Para hacer el agua gasosa, sea acidula, 6 hepitica,
se puede usar de la maquina de Nooth, perfeccionada
por Parfer; y no hay cosa mas ficil que imitar las
aguas, que no contienen mas que principios fixos.




ADVERTENCIA.

Estas adiciones se hicibron arregladas & los folios y lineas de
lg primera edicion , y con motivo de la correccion que se ha he-
cho en ésta, no ha podido venir , y se debe entender

en la forma siguiente:

TOMO PRIMERO.

Nitm. Pag. Lin. Niinz. Paig. Lin.
.. Cotrec. s51. 37 23. Correc. = 130. 23,
2, Adic 53 15 24 =Adic. 144. 24.
3. Correc.  54. 14. 25, Correc. 148. 28.
e Corree.. 67, 20. 26, Correc. ~157, 26.
g Correc. . Gg. 12, 27. Adic. 161, 14.
6* ‘Correc: -~ 73 6. 28. Adic. 164. 22.
7 . Correc. 73. 29. 29. Adic. 170. 21.
§ Corree.  74. 4. g0, Correc. 171, 7
g Correc.. 77- 2 g1. Correcs 172, 10.
10 « Correc. 81. 5. 32. Correc. 172. 13.
jr. Correo, 84, 25, 33. Adic. 172. 23,
12 Corree, 806, 31, 34. Corree. 173. 34.
13. -Adie. 88. 34 35. Correc.. 176. 37-
14. Correc. 24 7, 36, Adic. 197 26.
15, Correc. 79 8. 37:  Correc. 182, 16.
16, Correc. 109, 50> 38. Correc. 188. o
. 'Gerrécy T10: T34 39. Adic. 189, T
18. Correc, 110 20. 40. Correc. 193, 6.
‘19. Correc. 122. 12. 41. Adic. 193. 12,
0. 'Correc. 124. i 42. Correc. 193. 206.
21, Adic. 123. 20. 43« Adic, 196. 6.
22, Adic, 128. Ij.
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DE LA TRADUECION CASTELLANZ.

CODEQUEMICA
Bl B A CHAREAG, - 1
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1. Correccion, pdgina 89 ,linea 31. Basta de-
sar enfriar un liquido que tiene una sal'en diso-
Tucion , para que:se precipite la mayor parte de’
ella : el calérico y agua reunidos disuelven ‘ma=
yorvcantidad: de sal 5 ¥ sé percibe fagilmente que
faltando uno de estos disolventes debe precipitar=
se larporcicn: que tenia disuelta. El agua calientey
saturada de sal ,  déxa precipitarse ‘parte de ellal
quando llega & enfriarse ; y por esta razon siem-
pre principia la cristalizacien en:la superficie del:
liquido y en las: paredes del vaso , porque estasl
partes 'son las que primero se enfrian.
" q. Adicion , pdgina 61, linea 22: M. Dorthes:
confirmé mis resultados ,y ha observado tambien
que el alcanfor, ¢l espiritu de vino,el agua ,&e.
que por una evaporacion insensible. ascienden ‘de
los frascos media llenos , iban 4 fixarse constan<l
temente sobre los puntos' mas iluminados de'los
mismos frascos.
3. Corrececion , pdgina 62 , linea 23. Estas di-
vi-

»
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gnes 6 trituraciones sz hacen en morteros de
dra , vidrio 6 metal, seglin ‘la naturaleza de 1a
$ia que se quiere triturar,
wCorreccion . pags 8o, idine 21 .M. Z iegler,
becimen de digestore Papini., descubrié que se ne-
'.-ochenta y nueve ‘segundos’ para eVapo-
f una gota de agua 4 quinientos veinte grados
del termdémetro de Farheneit » quando igual can-
tidad del mismo liquido se bubiera evaporado en
un segundo de tiempo 4 los.tréscientds. grados del
mismo termémetro.
. Pirbmetro Terméme-
de Wedg-|trode Far~
§«Correccion pag. 83, n.6.{%od: . {heneit, .
El cobre de Suecia se funde 4.. 2740eee| 45870

:, B e peit Fon _
6. Correccion , pdg: 87, lin. 14. Primer princi-
pio. Todo -cuerpo que pasa del estado solido al li-
quido ,-absorve unaiporcion de caldrico.

-Los Académicos de; Florencia lienaron un vaso
con: yelo imachacadoy € introduxeron en ¢l un ter-
mémetro , que bax4 hasta ceros puesto despues el
mismo vaso dentro de agua hirviendo , no hubo
variacion 2lguna en el termémetro hasta que se
acabd de derretic el yelo: luego quando éste se
derrite absorve una porcion de calérico.

7. Correccion, pdg. 83 , lfn. 3. Las mezclas que
haa producido mayor grado de frio son: primero,
once partes de muriate de amoniaco , diez de ni-
trate de potasa, diez y seis de sulfate de sosa, y
treinta 'y dos de agua : las dos primeras sales de-
ben estar secas’ 'y en polvo segundo , mezclando
écido pitrico con muriate amoniacal y sulfate de
sosa , desciende el termémetro ocho grados debaxo
de cero. Walker hel6 ) mercurio sin yelo ni nieve.

8

i
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8. Correccion ,pdg. 88 ,lin. 17. Todo cuerpo que
pasa del estado solide ¢ liquido’ al estado- deri-
forme yabsorve una porcion:de caloricos y este prin-
cipia ~es el que-lopone y 'mantiche en dicho ‘ess
tado. - Q
9. Correccion , pdg. 92 , lin. 3. Parece que la
luz se transinite 4 nuesira vista por un fluido par-
ticular, que llcna ¢l intervalo. que hay e¢ntre no-
sotros.y los cuerpos aparentes. L :
- 10. Correccion , pdg. gy, lin.17. Nuestros gran-
‘des experimentos sobre la composicion’ de los dci-
dos. nos “han hecho ver , que estas sustancias se
descomponian en muchas operaciones ;. y estos nue-
vos conacimientos han hecho. variar nucstro’ mo-
do de concebir los fendmenos :en’ prucba de ello
bastard analizar el principal experimenta en que
se funda la doctrina de Sthal.
11..Correccion, pdg. 101, lin. 18, El carbono
existe: tambien en el reypo animal : puede ex-
traerse por un medio semejante. alique acabamos de
describir , pero es poco abundante: se presenta en
una masa ligera y esponjosa @ se quema. con difi-
.«cultad , y estd mezclado. de mucho fosfate de cal
y de sosa.. :
12. Correccion', pdg.i104 y lin. 5. En el primer
caso. pierden las: sustancias. en poco. tiempo el ca-
lérico que las habia‘evaporades y ‘vuelven 4 apa-
recer en su forma primitiva en el instanteen que
el calérico. encuentra cuerpos. con. quienes ticne
mayorafinidad. En el seguado caso , es tal la com-
binacioh del calérico con 1a sustancia volatilizada,
que ¢l cuerpo se hace invisibie. > = & » 60l
ol <33, Adicion, pag. 166 lin. 28. Puede descom-
ponerse tambien el agua mas directamente echan-
dola sobre un hierro muy caliente 3.y recoger el
} gas
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‘gas hidrégeno, haciendo pasar el agna por un cga- |
{dion de hiesro hecho asquas )

wivkge Correccion y pdg. i ety lin, 16. Estos fenb-
-smenos prueban- que el agua se .descompone ; que
uno de sus principios se une al azufre y le disuel-
¥e ,al paso que el etro se combina con él,y for-
-ma un producto mas fixo. it |
i 38..Correccion , pdg. 116 . ln: 16. Ciento diex %
y seis pulgadas de gas.oxigeno pesaron 39,05
-granos 3 'y.la misma cantidad del -ayre .comun
35,38 , 4 la temperatura de 10 grados de Reaumur;
¥ 4 20 pulgadas de presion, 100 partes de ayre
comun,; pesan- 46,00 5y Jdas . mismas de -ayre vi-
tal: 50,00. ' ; T84

6. Correccion y pag. 131, #th. 3. Todas estas
operaciones nos suministran medios mas 4 mena's
exactos para determinar la proporcion del ayre
vital 'y gas azodtico en la composicion del ayre |
atmosférico. ? -

17.. Correccion , pdg. 143, Jin. 3. Muchas sus-
tancias permanecen -naturalmente en el estado de
fluidos aeriformes-en la temperatura de la atmos-
fera ; tales son el 4cido carbénico, y los ‘gases
oxigeno , hidrégeno y azedtico.

18; Conr'eccion ' page 11434 lins’ 2. Para. con-
vertir el agua enfluido aeriforme:, Laplace y La-
woisier llenaron una/campana de mercurio , y la
pusieron: boca abaxo sobre un platillo lleno de es-
te metal;;introduxeron despuesen la,campana dos !
onzas de agua , y.dieron al mercurio un calor ‘de
95:4 100 grades , metiéndoio en una'caldera lle- |‘
na de agua-madre .de nitroé , con lo que:se!enra~
reci6 el agua , y ocupd toda la capacidad de la
campana. r

19+ Correccion.y pdg, 246, lin. 16. El experi~
men=

g.s
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mento mas concluyente y auténtico que se ha he-
cho sobre la composicion 6 sintesis del agua, es
el que s¢ empez6 el Martes 23 de Mayo, y se
concluyé el Sibado 7 de Junio de 1788 en el Co-
legio Real por Lefcme de Gineau.

20.. Correccion , pag. 149, lin. 1. Seccion VIIL
De las combinaciones del gas azootico : primero,
con el gas hydrogeno, formando el amoniaco: segun-
do, con alaunos principios terreos formando los
alkm’rs ﬁxar.

21, Adiccion, pdg. 181 , lin. 15. Lldmase pues
salino , la sal que resulta de la lexia de las ceni-
zas de la lefia, reducida, concentrada y evapo-
rada hasta sequedad ; y pofasa la misma sal des-
pues de calcinada'y blanqueada por la calcinacion.

Para hacer el salino no hay mas que lexiviar
la ceniza , y evaporarla para quitarle por medio
del fuego "toda el agua que sirvié para hacer la
lexia.

Recoleccion de las plantas.

No todos los vegetales producen igual cantidad
de ceniza ; ni todas las cenizas coutienen la misma
cantidad de salino. Las plantas herbaceas son las
que dan mas ceniza entre los vegetales.

Los arbustos producen mas que los drboles:
las hojas mas que las ramas; y €stas mas que el
tronco. D

Todos los productos de una vifia desde el sar=
miento hasta las raspas de la uba, el t4rtaro, las
heces, desecadas y quemadas, dan salino en abun-;-
dancia.

El despojo 6 esqueleto de ciertas plantas, co=
mo son los tallos de judias, de pepinos, coles , al-
cachofas , abundan igualmente de salino.

B Pue-
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Puéden quemarse tambien con utilidad las ho-
~ jes de tabaco, los filamentos de las mismas que
se arrojan en las fdbricas, el tornasol , las caiias
de maiz , &c.

El helecho, el brezo, el box, los cardos, la
lefia muerta , pueden ser de grande auxilio en el
establecimiento de una fdbrica de salino.

Combustion de las plantas.

La combustion de las plantas puede hacerse:

Primero , en hornos ordinarios.

Segundo , en los hogares de nuestras casas.

Tercero, en medio de los campos 6 bosques,
siempre que no corra mucho viento, para que
no se lleve las cenizas que se van formando.

Pero quando se ha de quemar cantidad gran-
de de plantas 6 lefia, y se quiere establecer f4-
bricas fixas y para algun tiempo, puede hacerse
en tierra y en sitio seco un foso quadrado de cin-
co pies de profundidad y quatro de didmetro. Al
rededor de ¢l se amontonan las plantas y leha que
se quieren quemar , se las da fuego, y se echa to=-
do dentro del foso hasta que se consuma ente-
ramente.

La ceniza resultante de la combustion de la le-
fia contiene en general desde doce 4 quince libras
de salino por quintal. Las cafias de judias, de maiz,
y los residuos de la fermentacion vinosa dan mucho
mas: las maderas resinosas , y las que han venido
por agua no dan casi nada.

Lexiviacion de las cenizas y evaporacion de la
lexta.

Para extraer el salino contenido en las cenizas,

se
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se hace primero la lexia por los métodos usados en
las casas , y despues se reduce y €vapora esta lexia
hasta sequedad, para separar toda el agua que tie-
ng el salino en disolucion.

El taller del fabricante de salino debe variar
segun la extension que intenta dar 4 sus trabajos.

Si un particular quiere fabricar salino en su ca-
sa, debe lexiviar la ceniza en cubetas ordinarias,
y evaporar la lexfa en una marmita de hierro,

Eun las fibricas de alguna consideracion se ha
ce la lexia de las cenizas en cubas ordinarias de
madera, de veinte y cinco 4 quarenta quintales de
cabida. Se repasa la lexfa por nuevas cenizas para
que tome mas fuerza, y economizar de este modo
los gastos y tiempo en la evaporacion, la qual se
hace en calderas de hierro fundidas.

Pero hay que advertir primero, que mientras se
hace la evaporacion conviene afadir poco 4 poco
nueva lexia, para reemplazar el agua que se eva-
pora, y recoger mayor cantidad de salino de Iz
misma cochura.

Segundo , que quando el licor comien¥a 4 es-
pesarse es necesario menearlo continuamente hasta
que se termine la evaporacion, pues de lo contrario
se formaria una costra que atrasaria la evaporacion,
y el salino se pegaria 4 las paredes de la caldera, y
seria dificultoso arrancarle,

Tercero, si no hay vasijas grandes de hierro J se

uede empezar la evaporacion en calderas de co-
Ere ;3 y en llegando 4 espesarse mucho el licor se
pasa 4 las marmitas de hierro donde se concly-
ye la operacion ; pero no se acabar4 la evapora-
cion en las calderas de cobre, porque se quema-
rian y destruirian en muy poco tiempo.

Hecho el salino, se pone en toneles bien cer-

B2 ra-
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rados para que no pueda intrdducirse ayre, y 'se
conserva asi hasta el momento de empiecarle.

Las cenizas lexiviadas pueden teéner dos usos:
primero, para hacer vidrio negro: segundo parg
abono de los prados hiimedos y cénagosos.:

Casi toda la potasa que se emplea en! nues-
tras fabricas de vidrio , de xabon, en el blanqueo
de lienzos &c. se fabrica en el Norte, donde abun-
da tanto la lefia que puede quemarse expresamen—
te para este uso. Aunque podrian establecerse f4-
bricas de esta especie en algunos bosques de la
Repiiblica, no es tan ficil como se cree el incli-
nat 4 nuestros montafieses 4 este género de indus-
tria ; yo lo he palpado haciendo tentativas y sacri-
ficios considerables para proporcionar este auxi-
lio 4 las Comunes contiguas 4 los bosques de Lai-
goual 'y de Lesperou. Los cilculos rigurosos que he
hecho me han demostrado , que la potasa saldria
de quince 4 diez y siete francos el quintal, quando
pagamos & treinta y quarenta la del Norte,

Quemadas las heces de vino se reducen casi en-
teramente 4-4lkali; y se llaman cenizas gravela-
das: tienen casi siempre un color verdeso: se re-
puta este 4lkali por muy puro : cien libras de he-
ces dan de quatro 4 seis de dlkali. g

. 22. Adiccion, pag, 155 s /in. 20. En Jos lagos de
Hungria la baxa se encuentra tambien mucho na-
tron. ! ab 298

. 23. Correccion, pdg. 138, lin. 8. Thouvenel ex~

puso creta lexiviada 4 las exhalaciones de las sus-

tancias animales en putrefaccion ; y obtuvo nitra-

te de potasa.| Yo repeti el experimento en un,quar-,

to bien cerrado de seis pies en quadio: y veinte y
cinco libras de creta bien lavada en agua <caliente,
expuestas 4 las exhalaciones de sapgre de bueydpt_)—
‘ -
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drida , medieron nueve onzas de nitrate de cal con-
centrado hasta sequedad , y tres onzas y una ocha-
vade nitrate de potasa cristalizado.

‘24.- Adiccion, pag. 174, lin. 14. Puede descom-
ponerse el dcido carbonico por el fosforo ::ponien=
do ‘en un caiioncito una ‘quarta parte de fésforo y
tres de carbonate de sosa, y calentindole hasta
que el fésforo llegue 4 liquidarse, se forma fosfa-
te de sosa,y queda solo el carbon,

25. Carreca ion , pdg. 179 , lin. 14. En el prlmer
caso se destilan los sulfates de bierro, de cobre 4
de zinc, y tambien los de alumina y cal: segun M. M.
Nerrmanny Margraaf.

26. Correccion, pdg. 190, Iin. 11. Stse echa 4ci-
do nitrico sobre hierro , cobre'é zinc, ataca al
instante 4 estos'metales con una fuerte eferVescen—
cia 'y ‘un desprendimiento considerable de vapores,
que se hacen rutilantes combindndose con el oxi<
geno .del ayre atmosférico; pero se pueden reco-
ger en el estado de gas por medio del aparato
hydro-pneumético: en todos estos Casos se omdau
mucho los metales. ‘

27. Adicion, pdg, 195, lin. 1.

A]& IJ[CUJ&@ JPJRJ[EM]E]R@
Nm ate de pamm.

El nitrate de potasa se conoce generalmente con
los nombres de salitre ., nitro &c.

Su uso en las Artes, y su empleo en 'Ia! com-
posicion de la polvora , hacen interesante y ! atin
necesario el ‘éstudio de "esta sal, Pasaremos ﬁ ‘con-
siderarle baxo quatro aspectos diferentes. Primero,
cxémmmerno:. el modo como lo produce la naty-

Ig-
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raleza , de donde deduciremos los medios de for+
marle artificialmente : segundo, manifestaremos el
arte de extraerle de las tierras que le contienen:
tercero, indicaremos los medios de purificarle 6
afinarle : quarto , daremos 4 conocer su principal
uso , qual es el ser uno de los principios constituti=
vos de la pélvora.

SECCION PRIMIERA.

1deas generales sobre la formacion del salitre y
sobre el establecimiento de salitrerias
artificiales.

#.a naturaleza forma habitualmente salitre , pe-
ro no en todas partes; y aun los sitios que lo pro-
ducen no le dan ni en las mismas proporciones,
ni de la misma naturaleza.

De esto se infiere que son necesarias varias cir-
cunstancias para la formacion del salitre, y que en
ella se adapta la naturaleza 4 infinitas causas que
es preciso exdminar. _

El salitre no se forma generalmente sino en las
habitaciones , 6 en los sitios impregnados de los
productos de la descomposicion vegetal 6 animal,
y donde el ayre estd tranquilo ,estancado y hi-
medo. _ : e _

No se halla en gran cantidad en los sitios don-
de da el sol, ni en los subterraneos enteramente
obscuros. _

. Las cuebas poco profundas y con poca luz son
las que estan imas salitradas.

En las calles estrechas que tienen las casas muy
elevadas, y en las que nunca da el sol, se cria
tambien mucha de esta sal.. 5.
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Solamente se encuentra en las tierras 6 piedras
calizas y en las ‘margas.

Las tierras calizas muy porosas parece que son
las mas propias para fixar esta sal ; y entre “ellas
son preferibles las que tienen algo de ocre.

Si 4 las tierras compactas se les mezcla are-
na U otros cuerpos que las hagan porosas, se faci-
lita en ellas la nitrificacion.

Las cretas mezcladas con un poco de alumi-
na son mas aproposito para la nitrificacion que
quando estan puras. (Qbservacion de Laroche-fou-
cault.)

Las cretas que florecen al ayre se nitrifican con
mas facilidad que las que no padecen ninguna des-
composicion.

Una temperatura muy caliente es tan perjudi-
para la formacion del salitre como la muy

cial
fria.

El salitre se forma con preferencia en los si-
tios expuestos al Norte, =

Se desenvuelve en mayor cantidad al pie de
las paredes que en lo restante de ellas.

Se halla sobre todo en las tierras y mortero
expuesto 4 las emanaciones de las sustancias yve-
getales 6 animales en putreficcion,

Casi todo el nitro que se forma en log escombros,
en las cretas , en la toba, y en ¢l mortero
base caliza.

El que se forma en los encerraderos de ga-
nado lanar, en los corrales , en las quadras, es ca-
si siempre con base de potasa. :

La generacion del salitre se hace con mas pron-
titud en-los paises c4lidos que en los frios . en lag
tierras ligeras que en las compactas, y en las se-
cas que en las hiimedas,

s €5 Con

He
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He aqui lo que nos ensefia la observacion. Pro-
curemos ahora comparar estos datos con los piins
gipios. de la cizneia -para desmostrar sit identidad,
y deducir de ello ua plan: de operaciones, que
pueda . dirigirnos enla fabricacion artificial del
salitre.

- El nitrate de potasa (salitre ) es el resultado de
la combinacion del 4cido nitrico con lai potasas

El scide afirico se compone-de azoe y oxigeno,
. Por consiguiente todo el arte de la formacion
del salitre se reduce 4 deseavolver y combinar es-
tos tres principios constitutivos; pero como el dci~
do es el mnas raro y dificil de producir, debemos
ocuparnos con preferencia en traiar de su for=-
macion. e

El azoe y el oxigeno-son dos principios que
se encuentran con mucha abundancia ea la natu-
raleza ; pero casi siempre los hallamos en estado
de gases; y baxo estanfarma lo tinico que cono-
cemos que haya podido efectuar su pronta com-
binacion -es la‘chispa eléctrica. Este experimento
de Cawendish nos ha hecho ver que el 4cido ni-
trico se compone de siete partes de oxigeno y tres
de azoe.

Pero aunque se mezclen estas dos sustancias en
las mismas proporcioues, jzmas llegan 4 combi-
narse, ni puestas en digestion  sobre creta 6 al-
kali resulta un 4tomo de salitre. (Observacion de
Thouvenel.)

No deben pues hallarse estos dos principios en
estado de gases para que se combinen uno y otro.

Sin embargo parece que solamente el gas azo6-
tico es el que se resiste 4 la combinacion’, pues el
gas oxigeno contrae facilmente una union intima

con muchos cuerpos con solo presentérselos, 2
a=
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Para que se verifique la combinacion futima
de estos dos principios, es pues necesario presen-
tar al gas oxigeno el azoe, al salir de sus combi-
paciones , libre de sus primeras trabas, y prouto
4| pasar al estado de gas por su disolucion en el
calorico.

La descomposicion de las sustancias vegetales
y aniinales nos preseuta todas estas ventajas. El azoe
es uno de sus principios constitutives, y su desor-
ganizacion hecha por la putrefaccion, dexa aisla-
do este principio, y lo presenta al gas oxigeno,
el qual se apodera de él y forma el 4cido.

Mas para esta combinacion es necesario que
la misma porcion de gas oxigeno permanezca so-
bre la masa en putrefaccion, y que haya una ex-
pecie de diszestion ;-y para ello se requiere un
xeposo casi absoluto, cierto grado de humedad en
el ayre y un calor moderado., Un calor muy su-
bido reduce con mucha prontitud el azoe al esta-
do de gas; una temperatura muy fria suspende los
progresos de la descomposicion, y por consiguien-
te el desprendimiento del azoe ; una atmdsfera se-
ca no serviria de excipiente y vehiculo al 4cido
que se forma , para transportarlo y fixarlo sobre
las bases terreas 6 alkalinas.

Quando los diversos principios del vegetal sg
han desunido por una descomposicion lenta en
parage humedo y privado de luz y ayre, por exem-
plo, baxo el entarimado de habitacicnes 6 gra-
neros , basta exponer al contacto del ayre aque-
lla tierra negra que resulta , para que se mani-
fieste en ella el salitre. Entonces el oxigeno se
combina rdpidamente con el azoe que se halla
entre estos principios desunidos ; y el 4cido que
resulta se ume con la potasa que existe tam-

bien
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bien en dicha tierra, y forma nitrate de potasa,

Por esta misma razon la tierra negra que se
encuentra en €l piso de las quadras y encerrade~
fos, ¥ que mno es otra cosa que un compuesto de
principios vegetales 6 anitaales desunidosy y'la
que se recoge de los subterraneos profuades 6 pri-
vados de luz , como son las cuevas , no reguieren
mas que exponerlas al ayre por algunos dias pa-
ra producir salitre en abundancia.

Conviene advertir que ¢ ‘2 lierras no dan' un
4tomo’ de nitrate , quando se las extrae ‘del sitio
hiimedo y obscuro que las ha producidos y que
esta sal solamente resulta de la combinacion 6
combustion del azoe de la tiérra por el oxigeno
deéla dtmasfera. =1

La déscomposicion de esta tierra por el ‘con-
curso del ayre y de la luz’, se ‘verifica del ‘mis<
mo modo que la que experimenta la turba sulfu-
rosa de parte de los mismos dos agentes: no se
forma nada de sal en ninguna'de las'dos tierras
miéntras esten privadas del ayre-y déla loz; pe=-
ro en el momento que se exponen 4 Su accion se
hace una verdadera combustion: el gas oxigeno
hallatidose en contacto con la turba sulfurosa se
une al azufre y resulta un 4eido, que obra sobre
los demas principios de laturba , y produce sul-
fates de hierro, de sosa , de cal ‘6 magnesia , se=
gun la naturaleza de los elementos de la'turba.

La tierra negra formada en la obscuridad es
una verdadera turba nitrosa , 6 por mejor decir,
una turba azodtica ; 4 la que solamente falta el
éxiseno para desenvolver nitrates terreos 6 alka=
linos: DY £

Esta idea dela ‘produccion del salitre porla
descomposicion ¢ combustion de los principivs ve=
8¢
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getales y animales, reunidos v confundidos en la
tierra que acabamos de mencionar, debe condu-
cirnos a indagar los medios mas apropésito para
acelerar la formacion del salitre.

Las cobservaciones de todos los tiempos, de
todos los lugares , y de todos los hombres , estdn
de acuerdo en que las tierras vegetales son las
mas propias, 'y mejor dispuestas para la nitrifi
cacion. -

Entre ellas se da la preferencia 4 las negras
es decir , 4 las que estdn aun cargadas de los prin-
cipios del vegetal , 'y ‘que no se han volatilizado
por la luz, ni dispersada y diseminado por el ayre..

En muchos departamentos de la Reptiblica, y
particularmente en los que por laabundapcia de
madera se acostumbra entarimar todas las habita-
ciones y graneros , los desperdicios del vegetal se
introducen por las junturas de las tablas, y se
pudren y forman una capa de tierra muy negra,
que recogen con cuidado para exponerla al ayre
y & la luz debaxo de tinglados: al cabo de algu-
nos dias se forma en ella salitre, y puede lexi-
viarse con utilidad,

Es cosa sabida que Ia tierra negra que se halla
debaxo del empedrado de las quadras , corrales,
encerraderos de ganado lanar , y de las habitacio-
nes expuestas 4 un ayre tranquilo, da ea poco tiem-
po una cantidad considerable de salitre ; lo mis-
mo sucede con la tierra que se extrae de las bo-
degas.

Ha mucho tiempo que se ha observado que la
tierra negra de los prados es preciosa para for-
mar la base de las tierras de las salitrerias. Sabe-
mos tambien que en casi todos los paises en que
prosperan las salitrerias , hacen fermentar y des-

Cz2 com-
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componer completamente en fosos materias ani-
males y vegetales , y mezcldndoles tierras poro-
sas y calizas forman capas para nitrificarse.

Nadie ignora .que el agua que desune y tiene
en suspension 6 en disolucion los principios del
vegetal , es muy propia para regar las ticrras sa-
litradas.

Las famosas grutas de la Roche-Guyon, en las
que naturalmerte sé forma el salitre, estin cu-
hierras con tierras vegetalés muy aumadas, por
lo que es preciso que las aguas filtrando por es~
tas grutas , se lleven consizo los residuos de la
duscomposicion vegetal, (Qbservacion de Descroi=
zilles) ' &

Ea lo mismo se funda el establecimiento de
s:litrerias debaxo de bovedas | cubiertas con ca-
pas de materias animales y vegetales, en las qua-
les los productos de la descomposicion se filtran
por la argamasa y piedras porosas coa que e€std
fabricada la béveda. 30791

Eutre los varios grados de putrefaccion ani-
mal hay uso en que los principios puestos en es=
tado de tierra negra 6 mantillo , por una desor-
ganizacion casi completa , es muy propio para la
generacion del salitre. Todos convienen en'que
aquella tierra negra que resulta de la descompo-
sicion del estiercol , tiene mucha virtud nitrogena.

Vemos tambien que las materias animales que
se descomponen , no coadyuvan 4 la generacion
del salitre mientras no estdn completamente de-
sorganizadas y casi reducidas 4' polvo."

Parece, pues , que para disponer lassustancias
animales y vegetales 4 la obra de la nitrificacion,
es necesario que se realize la desunion de los prin-

cipios y se impida su volatilizacien : esto es desor-
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ganizar el vegetal, romper la afinidad’g'ie unc sus
principios, y ¢n este estado de desunion pieseatar-
los @l ayre atmosférico.

Si se descomponen estas materias al ayre libre
y 471a luz,los principios se volatilizan : €l azoe,
como muy voldtil , se'escapa solo, 6 ]a corta can-
tidad que se combina con el oxigeno se la lleva
el ayre, y nho'se utiliza en la nitrificacion.

Pefo todas las plantas rio son igualmente pro-
pias ‘para la  geperacion' del 'salitre. Las plantas
talludas , y de un clor fuerte y fétido , parece que
sonlas mas apropésito. La cicuta, el tabaco, el
gordolobo , el btleho, la berza,la hortiga . ocu-
pan el primer lugar : su extracto , conservado mu-
cho tiempo , se cubre de cristales de salitre 5y la
experiencia ha manifestado ‘que estas plantas son
muy apropésito para formar’la base de las capas
nitrogenas.

Las ‘plantas secas y fibrosas no parece que tie-
nen la!'misina aptitud parala nitrificacion.
a1 kas eruciferas e’ son cast animalizadas, y 'su-
ministran mucho azoe , son tambien ‘muy apropd-
sito para este uso. 9120¢

Las leguminosas y grasientas son tambien pre-
feribles 4 las sccas ; pero si se empleasen sin mez-
cla ‘de tierra ealizd, la demasiada humedad que
acompafiaria ‘4 su descomposicion , impediria la
generacion del salitre.

Lo mismo que acabamos de decir de las ma-
terias vegetales , debe entenderse de las animales;
esto es, que no' todas son igualmente apropédsito
para lainitrificacion. (0]

Se ha observado que deben preferirse’ los pro-
iductos de los animales frugiboros 4 los de los car-
nivoros, Los gusanos , los insecios , los reptiles, se

con
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convierten -casi enteramente en salitre: este hecho
no fue desconocido de Becher.

La sangre parece que _es el humor mas pro-
pio parala generacion del salitre,

La orina no debs emplearse sino hdcia el finde
la operacion , y contribuye 4 la formacion del mu-
riate de sosa. d

La gallinaza y palomina se han considerado
Sid'nprf_ como unas sustancias muy ﬂl[rc)\g&![la?-

Los establos de los bueyes se nitrifican. meaos
que los de las ovejas. :

Las partes blandas de los animales deben pre-

ferirse 4 las duras ; los misculos 4 las partes gra-
sientas, &c,
: Los huesos, cuernos, pelos cartilagos , pue-
den desecharse porque . se descomponen coa mu-~
chisima lentitud. Pero- si dexamos que el vegetal
se descomponga por si solo, y al 4cido que sa
forma no presentamos.otras bases que los princi-
pios terrosos 6, alkalinos - del, misimno vegetal la
cantidad de nitrate que se formase seria cortisima:
por lo que:es nece gsario mezclarle los principios
necesarios para apoderars= de todo el 4cido que
se desenvuelve ; y estos deben escogerse entre las
materias terrosas y alkalinas.

Como el nitrate de potasa es el tinico que sir-
ve para la fabricacion de la polvora, parece que
no debia haber duda en preferic la potasa para
estas operaciones ; pero es necesario no emplear-
la sola en grande pmporcion » porgue.suspande-
rd la descomposicien vegetal 6 animal , y perjudi-
card 4 la generacion del salitre. Por Io que se ha
observado que el uso de los 4lkalis no es conve-
niente sino hécia el fin de la descomposicion: Es
necesario mezclar gran cantidad de vegetales pa-
ra

—————ii
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ra'las composiciones nitrogenas, porque ademds
dc conteser en si potasa, las emanacionsgs que re<
sultan de la descomposicion de las sustancids ani-
males y vegetales, contribuyen 4 la furmacion de
145 materias “alkalinas Segun' los ‘experimentos de
T houvenel. -

Entre las sustancias terrosas que pueden mez-
clarse con las animales y Vtu;elalns , las mas apro=
pésito son 1as uenas crétosas'y y-de cllas'las mas
ligeras ; porosas, y aqueéllas Lﬂ)a formacion pro-
cede ev;deuruneme de los despojos de los anima-
les maritimos.

Se ha observado tambien que las tierras cali-
zas que contienen ‘algo de otre, se nitrifican con
mas ‘facilidad que“las’'que cdrecen d¢ este ingre-
disnte ; y'que 4 medida que se van penenando
de’ sa’me su' ‘color s¢' pone amarillo por la oxi-
damon pmcrreswa del ‘hierro que contiencn.

IQuanio’ mas porosas son las tierras calizas tan-
to':mas dispuestas’ estan-4. recibir las  emanaciones
y principios nitrogenos , y por consiguicnte son mas
aproposito para la nitrificacion.

Conviene que las rierras calizas que se des=
tinan para las salitrerais), se ‘machaquen y calcis
pen’y se/thalbbiservado que la eal apagada se ni-
trifica” ¢on’ mas facilidad ‘que ¢1'carbcnawe calizo,
y- 12§ pied¥is mAchaC&das antes que ia: que no
lo estan, Bl oot )

Lo mismo puede congeguirse mezelando con
ellas alaunos ‘cuerpos exti afios “que las'h-gan  mas
porosas, y' asi sé'velqhe‘las piedrag’ calizas tardan
mas en” nitrificarses qe el mertero het:i,o con la
tierra de la mismalpitdrac o2 o0

La toba ‘de Turena que contiene un qumto de
arena y quatre deical, s¢ nitrifica muy facilmente,

La
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La facilidad con que se nitrifican las cretas
de Champaila depende de su mucha porosidad y
division.

La marga, en la qual domina el principio ca-
lizo , es tambien muy apropdsito para salitrar-
se : su propiedad de florecer al ayre, y el estar
muy dividida , la hacen aun mas aproposito para
este fim.

Laroche-foucauit observd que las ' cretas que
contenian un poco, de arcilia, se salitraban me-
jor que las que eran mas puras; y Dolomieu vid
en Malta preferir una mezcla de tierra caliza
y de un poco de arcilla, 4 la creta pura.

Puédense mezclar tambien con utilidad las
tierras lexiviadas con las materias que se ponen
-4 podrir, escogiendo las ,que se nitrifiquen masy
con mayor prontitud. Se las puede ayrear mez-
cldndolas con paja, arena y otras materias que las
hagan porosas , y faciliten el acceso del ayre. De-
ben regarse con sangre, espuma de salitre, agua
de estiercol ; &e.

En muchos Departamentas basta expouer es-
tas tierras al ayre, para que al cabo de algunos

ueses se verifique la generacion del salitre,

Las cenizas lexiviadas son tambien muy apro-
pbsito para la nitrificacion : las tierras; que: for-
man la base de estas cenizas estan .muy dividi-
das, y apetecen mucho la combinacion.

La tierra caliza lisa y compacta, de color
gris, que en la fractura presenta dngulos agudos,
sin impresiones de conchas maritimas, rara vez s¢

pitrifica : se observa tambien ordinariamente que
sus eflorescencias son sulfate de sosa 6 de magae-
sia , lo que suele engafar 4 los que estan poco
versades en discernir las tierras por el gusto.Q
uan=
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Quando las sustancias animales 6 vegetales se
descomponen en medio de las tierras siliceas ¢
aluminosas , no hay generacion de salitre , pues
como el 4cido que se forma no tiene accion algu-
na sobre estas tierras , se exhala 6 lo llevan las
aguas. Por esta razon se halla poco salitre en los
paises, cuyo suelo es-una roca primitiva de grani-
to 6 de schisto.

Tambien advertiremos que en estos paises de
rocas , los: morteros rara vez se nitrifican, porque
son muy compactos: en éllos no se beneficia mas
que el suelo de algunas bodegas , corrales y qua-
dras. El nitro que alli se encuentra es casi todo
con base de 4lkali, porque el 4cido que se forma
no se puedé combinar: sino con esta base. '

Pero las condiciones necesarias para que pross
pere una salitreria artificial , no se limitan'4 la
eleccion de las materias animales, vegetales y ter-
rosas : es cierto que:ellas son la basa de la ope-
racion , pues sin ellas'no puede ni debe esperarse
salitre ; pero hasta ahora no hemos: hablado:de las
circunstancias’ favorables . para la descomposiciom
de las materias y fixacion del 4cido que se pro-
duce , no obstante ser esta parte la mas dificil del
problema que hay que resolver , pues vemos por
todas partes podrirse sustancias vegetales y anima~-
les, y no en todas se forma salitre , por lo:que
es necesario conocer -las circunstancias que: pue-
dan favorecer esta operacion : aprovecharse de
ellas : proporcionar ¢ apropiar la calidad de las
materias 4 la disposicion de los lugares y patura-
leza del clima:es preciso- dirigir'con inteligencia
la accion del.ayre ; de la luz y del calor: apro=
vecharse de los momentos propios para los rie=
gos : saber revolver y maﬂejar convenientemente
- las
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las capas : conservar una exdcta proporcion entre
las bases terrosas y las sustancias que han de es-
perimentar la putrefaccion , &c. Vamos & mani-
festar lo que nos ‘prescriben sobre estos puntos la
observacion y principios quimicos.

Es necesario que las proporciones entre las
bases terrosas y las sustancias-animales y vegeta-
les sean tales , que pueda combinarse todo el 4ci-
do que se forma,. y evitar'con cuidado una pro-
porcion .muy grande de:tierra , porque ademas de
disminnir el producto del salitre ‘por-el sitio ini-
til ‘que ocupa , suspende los progresos de la des-
composicion. '

Mas no es ficil determinar .y sefialar las justas
proporcicnes entre ‘estos principios , lo-qual de-
pende v primero , de la pureza 'y grado de divi-
sion de’ latierra » segundo ; de la naturaleza de
las sustancias que se pounen 4 podrir, las quales
desenvuelven mayor 6 menor cantidad de azoe,
y favorecen ‘mas ¢ ménos:la formacion del éci-
do. ' Laobservacion debe - servirnos. de: guia; 'y
tomando run-término: medio de ‘todos los expe-
rimentos conocidos , se puede concluir nque la
creta 6 la cal muy divididas , pueden entrar-en
ta proporcion desde. un ‘quinto hasta un décimo,
respecto del volumen' de Jas plantas que se em-
plean: 1ilge s 2 b > O Y ®
« Es inutil prevenir que €n caso de mezclar al-
go de arena , paja W otras materias para ayrear
las capas, no deben entrar en esta cuenta.

Como las tierras forman el excipiente del 4ci-
do que resulta de la descomposicion «de lasimate=-
rias'vegetales ,-deben mezclarse-muy ‘bien con es-
tas tltinas , de modo que ni un dtomo del 4cido
que se forma pueda disiparse ni-agregarse 4 otl;‘as

‘ a=-
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bases. Asi es esencial petrificar y amasar con cui-
dado Jas materias que han de podrirse, con los
principios terrosos, y con un poco de agua de es-
tiercol , revolverlo muy bien para que se amalga-
men bien dichas dos sustancias; con lo qualise
forman las capas.

Pero no habri fermentacion si falta el calor,
como no habr4 oxidacion de azoe con un calor
muy subido. Por lo ‘que es necesario evitar los dos
extremos: la experiencia nos enseiia que el grado
mas conveniente estd entre los veinte y treinta del
termémetro de Reaumur. '

Este calor no ha de ser efecto del arte por-
que es muy desecante,sino producido por la fer-
mentacion : pararesto , no siendo suficiente el ca=
lar que despiden las misihas capas, se hacen otras
de estiercol , 'y se ponen entreveradas con las de
tierra; se colocan montones de gallinaza y palomi-
na en los rincones de las salitrerias , se cierran
todas las 'ventilaciones , se encierra ganado la-
nar:;, &o. ) . 940

La- experiencia’ ha - manifestadon tambien  que
este calor debe ser himedo, lo que se consigue
por medio de los riegos hechos como conviene , y
sobre todo conservando con cuidado la fermenta-
eion dé ‘los montones de estiercol. ,

‘Este -ayre> hiimedo tiene idos- ventajds ; la una
de servir de excipiente 4 las’ matérias volétiles de
la putrefaccion y al dcido que se forma; y la
otra de depositar estas sustancias en el corazon
de las bases que deben recibirlas. Solamente con
el auxilio de esta humedad puede, sostenerse la pu-
trefaccion ; un calor: seco:volatiliza sin llegar 4
podrir. ' 1 et nar P

Es sabido que los riegos de las capas han de

D2 ha-
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hacerse con precaucion, pues aunque es cierto que
debe reinar en ellas una humedad constante y ne-
cesaria , se ha de cuidar de no inundarlas. Tam-
bien es temible que con riegos hechos fuera de
tiempo , se suspenda la putrefaccion en vez de
fomentarla. v

Lo mas conveniente es, pues, mantener una
humedad constante en la atmésfera por medio de
los montones de estiercol que hemos dicho, y de-
mas precauciones de cerrar las ventilaciones , en~
cerrar ganado , &ec.

Es necesario atender 4 no cargar de tanta hu-
medad la atmoésfera que corra por las paredes: en
una palabra la atmoésfera de la salitreria debe es-
tar saturada de humedad ; pero no con exceso.

Quando se nota que las capas salitrosas se de-
secan , conviene regarlas, para lo que deben pre-
ferirse la sangre pura 6 desleida en agua , el agua
de estiercol , la de los vertederos de las calles, &ec.
las quales se tendrdn en toneles cerca de las ca-
pas , para que tomen igual temperatura, hasta
cuyo tiempo no deben usarse. Podr4 tambien des-
leirse en ellas algunas sustancias animales , estier=
col , y otros cuerpos susceptibles de putrefaccion.

Las materias alkalinas propuestas para los rie-
gos , deben usarse solamente hicia el fin de la ope-
racion 6 de la descomposicion de la capa: lo mis-
mo sucede con la orina y con todas las materias
salinas.

Hemos dicho que para mantener un calor’y
humedad constante es necesario quitar las cor=
rientes de ayre; en efecto, sin. esta precaucion
no solamente se atrasaria la putrefaccion , sino
que se dispersarian los principios que de clla se
desprenden : es constante que al paso que una
poz=
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porcion del ayre atmosférico se combine con el
azoe para formar el 4cido, el ayre exterior no
dexard de penetrar en la salitreria, y reemplaza-
r4 al que se haya absorvido.

Siendo necesario el ayre para la descompo-
sicion de las materias que se han de podrir, y
para la formacion del 4cido, es evidente que la
masa debe presentar la mayor superficie posible.
Esto se consigue: primero, dividiendo las mate-
rias, mezclédndolas con toba, arena , paja ., &c.
Segundo, haciendo algunos agujeros de un lado al
otro de las capas: Tercero, removiéndolas de tiem-
po en tiempo hasta cierta profundidad con rastri-
llos de hierro. Pero esta tltima operacion debe
hacerse con la mayor precaucion , porque suspen-
de la putrefaccion; con cuyo motivo observaré-
mos una vez para siempre , que en todos los tra-
bajos que se hacen en las capas salitrosas, 1€jos
de violentar 4 la paturaleza debemos auxiliarla, y
no proponernos otro objeto que €l de subministrar-
la y proporcionarla los medios para la nitrificacion.

De los mismos principios se infiere que una
gran luz es mas perjudicial que util para la ni-
trificacion, pues contribuye 4 la volatilizacion del
azoe y demas principios, enrarece el ayre, de-
seca las capas, y es perjudicial para todas las ope-
raciones.

Como el ayre es mas hiimedo en los sitios ex~-
puestos al norte, la luz menos viva y el calor
menos variable , todos convienen en que las puer-
tas y ventanas de la salitreria deben hacerse h4-
cia esta parte. Una obscuridad casi absoluta pue-
de ser muy Uutil desde que empieza, y mientras
dura la descomposicion de los materiales de las
capas, pero en el momento en que desunidos to-

dos
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dos sus principios, estan mezclados y confundidos
con la base térrea, conviene que les dé una luz
bastante viva: entonces puede renovarse el ayre
con precaucion , y conviene no vaya acompana-
do de mucha humedad, pues en este- momeuto se
trata de vivificar, digémoslo asi; los elementos
esparcidos en la tierra , y para ello son necesarios
el ayre yla luz.

No deben lexiviarse las capas hasta que la des=
composicion sed completa : si- se anticipa esta ope-
racion Ias lexias saldrdn coloradas, espesas, glutino-
sas y dificiles de cristalizar pero no podemos deter-
minar el tiempo de esta operacion, pues depende de
la temperatura del ayre; de la naturaleza de los
matériales , del método que se ha seguido en la
elaboracion de  las capas, de su espesor, &c.

Despues de haber manifestado lo que la ob-
servacion y los principios quimicos nos easefian
sobre la nitrificacion , expondrémos brevemente
los medios que s¢ han usado hasta nuestros-dias
para recoger salitre por medio de salitrerias ar-
tificiales. _ g%

Lo primero que observarémos es que la putre=
faccion de las sustancias vegetales y animales pues-
tas en countacto con materias cretosas, ha servido
genemlmemc, de, base para esta gperacion.

Ea Prusia mezclan cinco medidas de tierra ne-
pra vegetal, de.la de las bodegas 4 otros suter-
raneos con una ceniza sin lexiviar y con paja de ce-
bada : amasan estos materiales con agua de estier=
col 6 de los vertederos, y forman paredes de vein=
te, pies de largo, y de seis 4 siete de altura , tres
en su base y dos en el vertice: (de distancia en
distancia introducen unos palos , y los sacan quan-
do la masa ha tomado alguna consistencia, Estas

pa=




Tomo 1. 31
paredes se fabrican en los sitios mas hidmedos,
donde no les dé el sol, y las cubren con un te-
cho de paja bastante ancho para libertarlas de 1a
lluvia =" las riegan de tiempo en tiempo, y pueden
lexiviarlas anualmente,

En la isla de Malta hacen una mezcla de tier-
ra caliza bien porosa y de paja lexiviada: con ella
forman una capa de un pie de espesor, y enci-
ma echan otra igual de estiercol , alternando de
este modo hasta formar unas capas triangulares
bastante largas, que se cubren con un poco de
estiercol: las riegan con agua-madre de salitre,
con orina, agua de estiercol, &c. Dexan que se
seque la superficie de estas pilas , y en seguida las
destruyen , revuelven las tierras y las riegan de
nuevo : quando el estierco! sz ha consumido, lo
suplen con' barro hecho de agua y estiercol.

No hacen la lexiviacion sino de tres en tres
afios ; y en el primero se polvorean las tierras to-
dos los' meses con cal apagada,

En Suecia forman 'capas con rastrojo, cal , ce-
niza y tierra de prado, sobre una base hecha de
ladrillos puestos de canto. Ponen primero una ca-
pa de mortero hecho con tierra de ‘prado, ceniza,
cal, y suficiente cantidad de agua-madre de salj-
tre 6 de orina: luego otra de rastrojo ; y asi van
formando  alternativamente capas de rastrojo y
mortero.

Para libertarlas de 1a lluvia las cubren con un
techo de ramas sostenido de pies derechos.

Se riegan estas capas con orina , aguas estan-
cadas, &.: y dan salitre al cabo de un afio, y conti-
nuan- hasta los diez.. De ocho en ocho dias re-
cogen el salitre con escobas; y luego riegan las
capas con agua-madre extendida en agua pura,

Al
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Al cabo de los diez afios el residuo de estas tier-
ras se destina con grande utilidad para abonar los
terrenos en que se siembra cdfiamo y lino.

Ea el canton de Appenzell en Suiza han sabi-
dn aprovecharse de la posicion de sus establos so-
bre la pendiente répida de las montaiias, para for-
mar en ellos salitrerias artificiales muy productivas.

Estos establos quadrados estdn apoyados por
un lado en la misma montafia, y elevados por
el otro estremo opuesto , dos, tres y mas pies
sobre el terreno, por medio de pilares de pie~
dra 6 madera: de modo que dexan un hueco en-
tre el piso del establo y el terreno : en todo es-
te espacio abren un foso de cerca de tres pies
de profundidad , y lo llenan con una tierra muy
porosa, y por consiguicnte capiz de embeberse
de la orina de los animales. Al cabo de dos 6
tres afios lexivian esta tierra : sacan el residuo
terroso al ayre, y lo vuelven 4 echar al foso.
Se ha observado que la tierra virgen da con mas
lentitud la primera cosecha 5 y que la que ha
dado ya salitre'podrd volverse 4 lexiviar al, cabo
del ano.

De uno de estos establos medianamente po-
blado de ganado, se extragn anualmente cerca de
mil libras de salitre. La abertura é puerta del
establo cuidan siempre de hacerla hicia el norte.

Se ha intentado varias veces formar salitre=
rias artificiales en diversas partes del territorio de
Francia ; y el Gobierno ha publicado algunos mé-
todos , cuya execucion fiada siempre 4 gentes preo-
cupadas 6 ignorantes , no ha producido atro efec=
to que la ruina y abandono. El mal exito'de es:
tas tentativas, creemos que ha dependido de la

forma viciosa de aquel tiempo en la administra=
cion
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cion de los salitres. Los Directores de pdlvora
que en nombre del Gobierno especulaban sobre
el precio del salitre , tenian ua interés diametral-
mente opuesto al de los empresarios: €stos esta-
ban obligados 4 poner en manos de los Direc-
tores 4 un precio baxo, fixado por el ministerio,
el producto de su industria, de modo que el Go-
bierno que hacia consistir parte de la renta publi-
ca en la pdlvora y salitre , no podia aumentar-
la sino arruinando la industria y desalentando
4 los empresarios. Esta ganancia impolitica de 4
4 6009 francos anuales, ha agotado una fuente
preciosa de la industria nacional. Pero el Gobier-
no actual que conoce la importancia y el inte~
rés de este ramo de industria, debe buscar los
medios de fomentarle, y dexando para las artes
el salitre que necesitan , asegurar lo preciso pa-
ra la.formacion de la pélvora ; lo que creemos
conseguird con facilidad , pues situada la Repii-
blica entre los climas del norte ; donde todo el
salitre es producido por el arie, y entre las re-
giones ardientes del inedio dia, en que la patu-
raleza suministra por si misma esta sil en abun-
dancia , solo necesita ayudar 4 la naturaleza. Sus
salitrerias estin en lo templado de su clima y
en las habitaciones de los moradores, para lo que
no hay masque auxiliar 4 la naturaleza ; y apro-
vecharse de las lecciones de una larga observa-
cion. :

Por consiguiente, para recoger anualmente de
seis 4 ocho millones de libras de salitre, 4ntes
de pensar en establecer salitrerias artificiales , de-
bemos valernos de todos los recursos territoria=
les, quales son las bodegas , quadras, encerra-
deros de ganado , &c. q'.?éc en su suelo , prepa-

‘f‘ ra-
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rado y dispuesto como corresponde , producen
paturalmente salitre en abundancia.

La tierra de casi todas las bodegas se nitri-
fica paturalmente , y puede servir de grande re-
curso para una salitreria. '

Es cierto que en ellas es lenta la nitrifica-
cion y hasta pocas pulgadas de profundidad ; pe-
ro puede acelerarse esta produccion de salitre ca-
bando el terreno,y mezclandole paja menuda,
para que pueda penetrar el ayre facilmente. No
aconsejaré que se echen en estos sitios yervas
frescas ¢ sustancias animales capaces de putrefac-
cion , porque ademés de viciar el ayre, su des-
composicion alteraria la calidad de los vinos.

Las quadras, corrales, encerraderos de gana-
do lanar , &c. pueden ser tambien de grande re-
curso , siempre que los propietarios que las han
empedrado con ¢l fin de libertarse de las visitas
de los salitreros, las desempedren & echen sobre
el empedrado un pie de tierra vegetal 6 caliza;
y reboquen con mortero las paredes devestas ha=
bitaciones, pues con'solo esto presentardn una ba-
se capiz de fixarse en ella el 4cido mpitrico que
se desenvuelve, y podrd formarse en ellas el sa-
litre, -

En muchos de nuestros distritos montuosos,
las bodegas, quadras , encerraderos y « granjas €s-
t4n abiertas en la misma roca , y por consiguien-
te no se forma alli salitre , ; pero que producto
no podrian dar los animales que las habitan, si
el labrador, procurando unir su interés al inte-
1és publico , cubriese esta roca con un pie de tier-
ra vegetal ; y la lexiviase todos les aios? Por po-
cas onzas de’ salitre que recogiese de cada. pie
cibico de esta tierra , se aumentarian conside-
ra=-
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rablemente sus rentas, y llenarian los almacenes
de la Repuiblica.

Ningun perjuicio se sigue tampoco 4 la agri-
cultura del establecimiento de estas salitrerias, pues
todo el estiercol de los animales se extrae para
el abono de la tierra; y como la orina se em-
papa en la capa de tierra, no se forma cloaca,
v se hacen mas sanas aquellas habitaciones. Las
tierras mas aproposito para este fin son la tier-
ra negra de los prados, las cretas y los escom-
bros bien mclides de los edificios.

Ademi4s de estos recursos naturales , el labra-
dor tiene 4 su disposicion otros medios muy efi-
caces para la produccion del salitre.

Los desperdicios del forrage, y de las legum-
bres, mezclados y podridos con la tierra negra que
se encuentra baxo de los cespedes 6 al pie de los &r-
boles copudces, en un rincon cbscuro y humedo de
la habitacion , y al abrigo de la lluvia € inunda-
ciones, formarin una salitreria muy produciiva.
Suporiendo que una casa de campo tenga qua-
dra, encerradero y granja, de treinta pies qua-
drados cada una, y que ¢l piso esté cubierto de una
capa de tierra, de la calidad que hemos expresado,
de un pie de profundidad, el producto anual de
salitre seria de mil trescientas cincuenta libras , e¢n
la suposicion poco favorable de que el pie cu-
bico dé solamente ocho onzas de salitre. Y con-
tando solamente una de estas haciendas en cada

.una de las quarenta y quatro mil Municipalida-

des , resultaria un producto apuzl de §9.4¢0.0c0
libras de salitre.

Debe observarse que para obtener este mis-
mo producto por medio de salitrerias artificiales,
eran precisas tres mil novecientas sesenta ; y que

E2 en
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en cada una se lexiviasen , contra toda verosimi-
litud , treinta mil pies cibicos de tierra , para
lo qual se necesitan ciento y ocho calderas bien
grandes , un tinglado de trescientos cincuenta pies
de largo y veinte y quatro de ancho, y ciaco
pies de altura en la capa de tierra,

Todas estas consideraciones deben movernos
& que se haga el reemplazo de las tierras lue-
g0 que se hayan lexiviado; pero 4dntes hay que
advertir : primero , que las tierras no deben vol-
verse 4 llevar al parage de donde se sacaroa has-
ta que estén bien enjugadas; pues de lo contra-
rio no solamente es embarazoso su transporte , si-
no que luego que se sacan forman una costra en
la superficie , 12 qual no permitiendo la entrada
al ayre , impide la nitrificacion : segundo, aunque
se ha observado que las tierras lexiviados se ni-
trifican con mas facilidad que las nuevas, no con-
servan siempre esta propiedad , 4ntes bien nos ha
hecho ver la experiencia , que en general una tier-
ra lexiviada debe desecharse al cabo de diez aifios.
Depende esto de que solamente una parte de la
tierra que se lexivia es apropdsito para unirse al
dcido ; y asi en cada lexiviacion se va disminu-
yendo la proporcion de esta tierra, no quedin-
do por ultimo mas que arena , alumina y sili-
cea. Por la misma razon dexan de salitrarse algu-
nos muros , aunque expuestos siempre 4 la accion
de los mismos agentes; y muchas de las salitre-
rias que se han establecido, no han dado ningun
producto despues’ de algunos  afios.

Las tierras de una salitreria deben refrescar-
s¢ 6 renovarse tanto mas 4 menudo quanto mé-
nos calizas sean, Las cretas y la cal pura pue-
den servir hasta apurarlas enteramente, %

e
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De aqui puede sacarse tambien una conseqiien-
cia importante para la préctica ; 4 saber, que’con-
viene mezclar tierras virgenes con las lexiviadas,
no solamente para secarlas, sino para que con=
serven la propiedad de presentar una base con-
veniente al dcido.

En ciertos Departamentos de la Repiblica se
acostumbra poner al ayre libre las tierras lexi-
viadas, con' la mira de desenvolver ‘nueva canti-
dad de salitre. En los Departamentos meridiona-
les, en que por lo general mezclan las tierras con
paja para facilitar su lexiviacion , forman capas
con las mismas tierras que'salen de las coladeras
el salitre florece 4 la superficie § lo reécojen, y po-
co 4 poco apuran toda la masa.” *

En alguncs parages conservan las sahtrenas
regando estas mismas tierras con la espuma y
otros residuos de los trabajos de los salitres. Ha-
ce ya algun tiempo que en el ‘Departamento de
Aube, se contentan con ‘exponer en ‘capas al ay-
re libre las tierras lexiviadas: 'y el salitre flore-
ce en ellas con tal abundancia que recogen un
producto. muy considerable ; pero esta préctica no
conviene 4 todas las tierras ni 4 todos los climas,
pues habiéndose repetido estos experimentds con
bastante cuidado en Montagne-de bon-air cHn tier-
ras bien lexiviadas, no se recogié ni un dtomo de
salitre. Mo dudamos que las tierras porc:as y li-
geras como las de Champaiia’, “se nitrifiquen fi-
Cilmente: pero po ‘podemos ‘menos! de-encargar
se desconfie de quanto se diga'de’ una generacion
tan repentina de salitre. En efecto ) 3¢6 1o puede
concebirse que esta sal se forme en . pocos dias?
3y que lo hace con mas prontitud; y - abundanci:

‘al ayre libre , que debaxorde tinglados?' ;No pa-

dri
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drd suceder que las tierras por su grande apeten-
cia conserven gran parte de agua despues de la
lexiviacion, y que por consiguiente retengan una
gran cantidad de salitre, que se hace sensible por
la evaporacion de este mismo liquido? Esta es sia
duda la causa por la que se ha creido que la ge-
peracion del: salitre se facilitaba por la exposi-
cion de.las; capas de tierra al ayre libre;y que
las. margas cretosas, cuya iexiviacion es muy di-
ficil y han parecido mas dispuestas 4 producir este
fendmeno que las demas tierras.

Hay muchas artes en la sociedad, cuyas ope-
raciones tienen conexion natural con la  fabrica-
cion del salitre:: por exemplo, la cal de los cur-~
tidos mezclada con el barro de las calles, la ba~
sura de las letrinas , 6 la tierra negra de los pra-
dos, y una cantidad suficiente de vegetales pa-
ra que se pudran con. proatitud , forman una sa-
litreria excelente. _

Tambien se pueden establecer estas salitrerias
en los molinos de papel, en doade los pedazos de
lana , los fieltros viejos, los muehos vegetales que
por lo comun se hallan cerca de estos molinos,
sirven de' base para las capas, las quales pueden
regarse tambien con las aguas viejas de cola , con
el agua donde se pudre:elitrapo, &e.

‘En todas las fibricas de pafios, los desperdi-
cios de la lana, las aguas de los lavaderos, &c.
pueden ser ‘tambien de un grande uso.

En lositintes la parte lefiosa. de los colores
vegetales, las lexias alkalinas, los licores anima-
les, que se usan en algunos de ellos, son muy
aproposito y capaces de sostener una salitreria.

Podria emplearse tambien con utilidad la san-
gre de las reses que se matan .en las carniceriasi

- e
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el licor de los primeros intestinos, 'y otras ma-
terias que se dexan perder.

El agua en que se hierben los capullos para
despojarlos de la seda, y ‘el esqueleto de este in-
secto ofrecen grandes recursos. Las pescaderias, los
puertos de mar, &c. suministran tambien bastan-
tes materias propias para la nitrificacion.

Todos estos arbitrios que parece ha puesto la
naturaleza en manos del hombre, como para ani-
marle 4 la fabricacion del salitre, no deben des-
viar al Gobierno de la' ventajosa idea de formar
salitrerias artificiales. -

El Gobierno debe abastecerse en el territorio
de la Reptiblica del salitre necesario, libertando 4
todo cindadano de las visitas domiciliarias de los
salitreros, fundando sus recursos ‘en la compra li-
bre del salitre recogido por-los particulares, 'y
enel producto de las salitrerias artificiales, '

Estableciendo otras tantas salitrerias, como
distritos hay en la Reptiblica ¢ consiguiendo que
se elavoren en cada una de ellas treinta mil pies
ciibicos de tierra ; y valuando el producte de ca-
da una de ellas ‘en seis 4 siete’mil libras de sa-
litre , resulta una suma de tres 4 quatro millones
de libras anuales, que bastan para ocurrir 4 las
necesidades de la Naecion,  *

Mas creemos que no conviene repartir las sa-
litrevias por distritos , sino ‘reunirlas 'y multipli=
carlas en aquellos sitios en' que por su clima , ter-
reno y abundancia de materias nitrogenas, sean
mas apropoésito para estas operaciones. Por exem-
plo, en los Departamentos cuyo suelo es una ro-
ca de granito ¢ de schistot -en-los que son mon-
tuosos, y donde apenas bastan las legumbres para
el sustento de los habitantes, y-éscasea el estier-

col
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cel para el cultivo, de las tierras; en aquellos en
que el ayre frio y fuerte se presta poco ﬁ la ni-
trificacion , es menester dirigir la industria patris-
tica de los ciadadanos hécia los recursos domésti-
cos , ensefidndoles 4 nitrificar el suelo de sus qua-
dlas » ‘granjas, corrales, bodegas, &ec. 4 lexiviar
por si las-tierras y extraer la-sal que contienen;
en una palabra, es meanester familiarizar los tra-
bajos del salitre, y hacer operacioses caseras, por-
que la. experiencia nos ha ensefiado, que en es-
tos, Departamentos las . salitrerias puablicas serian
muy costosas y poco ltiles.

Las salitrerias deben establecerse en todos los
Departamentos del medio dia, y los de Turena,
Poitou , Champaiia, &c., dexando al arbitrio de
los empleados en -los ramos de polvéra y salitre
los sitios en que deban colocarse,

Creemos tambien que puede esmbiecerse una
salitreria en cada Comun de la Republica, cuya
poblacion exceda de quince mil almas, sin perju-
dicar 4 la agricultura, 4 las artes y usos domés-
ticos. Los desperdicios delas-legumbres, el batro
de las calles, la sangre de las caraicerias, latier-
ra negra de las letrinas, la facilidad de poder dis-
poner de algunos- edificios nacionales pogo apro-
posito para otros usos; todo esto concurre para
el buen éxito de una salitreria. Y aunque hemos
dicho ya todo lo que hay que decir acerca de
la eleccion de las materias, y modo de dirigir una
salitreria artificial , convendrd hacer nueva apli-
cacion de estos principios 4 los establecimientos que
-vamos 4 proponer.

Las salitrerias deben establecerse en aquellas
Comunes en que. se salitran las tierras con mas
facilidad ; y si-hay edificios'en que escoger, debe
tam-
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tambien preferirse el que esté mas salitrado; y
como las salitrerias han de estar en las piezas mas
baxas del edificio y al piso de las calles, puede
destinarse lo restante 4 otros usos del servicio pi-
blico; los sitios htimedos, que por lo regular es=-
tan sin destino alguno, son los mas apropésito

para la nitrificacion.

Estas oficinas deben estar tambien en edificios
espaciosos, con buenas salidas para algun camino
real, ¢ inmediatas 4 algun arroyo 6 fuente abun-
dante para los riegos.

Tambien serd ventajoso colocar en el mismo
sitio 1a oficina para extraer el salitre , porque de
este modo se ahorrard el trabajo de transportar
las tierras para:lexiviarlas y evaporarlas : un mis-
mo sugeto con sus operarios podrd dirigir las ope-
raciones, la atmasfera cargada de salitre lo de-
positard sobre las capas; y por ultimo serd ff-
cil utilizar las aguas-madres apuradas, la espuma,
y generalmente todos los productos de cada ope-
racion.

Para reunir todas las ventajas posibles conven-
dria tambien que al lado del taller donde se afi-
na el salitre, estableciese el Gobierno una sali-
treria. o

En caso'de no hallarse edificio apropésito pa-
ra establecer una salitreria piiblica, es ficil cons-
truirlo 4 muy poca costa. Un tinglado sencillo
de veinte 4 treinta pies de ancho, y de ciento
4 ciento y cincuenta de largo, formado de pos-
tes unidos con travesaifios, y cubierto con un techo
de paja 0 rastrojo en forma de caballete, es muy

apropoésito para este efecto: sin embargo pueden

variarse sus dimensiones , y acomodarlas al ter-
reno: los costados de este tinglado se cierran con
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paja, con paredes de tierra , con esteras 6 tablas
fixas por uno de sus estremos en los travesaiios,
por €l otro en el piso del tinglado.

El suelo de estos tinglados se ahondard tres 4
quatro pies: en ¢l se echard una capa de tier-
ra vegetal 6 caliza de un pie de espesor; y sobre
ella las materias propias para descomponerse, con
lo que se formard una capa de cinco 4 seis pies
de elevacion; y quando se note - que las sustancias
vegetales estan casi desorganizadas, se remove-
r4n y revolverin con precaucion: se mezclard tier-
ra negra de los prados, subterrdneos y letrinas:
se regard con sangre 6 agua de estiercol;y con
esta mezcla se hardn paredes en toda la longitud
del tinglado, dexando entre ellas el menor hue-
co posible, Estas paredes deben tener muchos agu-
jeros 6 aberturas para que las penetre el ayre con
mas facilidad.

En una palabra todos estos establecimientos de-
ben dirigirse segun los principios que hemos ex-
puesto , dexando 4 cada empresario la libertad de
hacer las variaciones y modificaciones que exi-
jan la diferencia del clima , de la estacion y ex-
posicion , la naturaleza de los vegetales y tierras,
el espesor de las capas, y la extension de los tin-
glados. La creta de Champana se nitrifica por si
sola exponiéndola al ayre : las tierras mas compac-
tas no se impregnan de un 4tomo de salitre: las
del medio dia necesitan mezclarse y ayrearse con
paja.

No podemos sefialar el término de la putre-
faccion , ni la época fixa para los riegos, para
remover las tierras, &c. Es preciso que el empre-
sario bien penetrado de los principios que hemos
sentado, se gobierne por los caracteres que le pre-
. sen=
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senten las tierras en las diversas épocas de la ni-
trificacion. Estamos persuadidos de que la suje-
cion servil 4 mctodos rigurosos, es la que frus-
tré los primeros ensayos que se hicieron para el’
establecimiento de las salitrerias.

SECCION I

Arte del salitrero, o métodos para extraer el sa=
litre de los principios terroses que lo
contienen,

.ﬁntes de beneficiar una tierra para extraer el sali-
tre, es necesario ‘asegurarse de que ‘lo contiene
en bastanteabundancia; para’ que sea Util Ia ex-
plotacion ; “para lo ‘qual no suele” emplear el sa-’
litrero” otros medios que el aspecto y sabor de
los materiales_salitrados.

Las piedras penetradas de salitre se abren y
florecény ninguna planta echa raices en sus' jun-’
tHIas: S DEHIMOTGTY "0 11 S50 007 00171701 5
- Llevando'41a fengtia alguna¢’ partecillas dees="
tas materias salitradas, manifiestan un gusto sala-
do, que varfa segun es su base térrea 6 alkalina,
y*segun 14 naturaleza' y ‘proporeion ‘de’ las salés
neutras ‘que “estan’ mezcladas ‘con ‘ellas: 'de’ mo-l
doque su sabor'suele ser duldé!, picante , ¢ amuargos

Quando se ha reconocido qtie una tierra estd’
bastante salitrada para poderla lexiviar , ‘se ¢aba
en algunos ‘parages 4 ‘algunas pulgadas de: profia--
didad, con el-fin de reconocer 'hasta donde' " péne~
tra la nitrificacion ; y recogida ‘toda esta'itierra,
se lleva 4 las coladeras: Péro conveéndria'dexdrla’
antes expuesta al ‘ayre por algun tietnpo, para que
s¢ acabase de desenvolyer todo el salitre, puesse

: F2 ha
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ha observado que sin esta precaucion se pierde mu-
cha cantidad.

Para lexiviar las tierras se usa de coladeras de
madera 6 piedra, agujereadas por abaxo con su
canilla y llave: al rededor de este agujero por la
parte interior se pone paja 6 algunas piedras pa-
ra que no se atasque con la tierra: en esta paja
dexa el agua todos los principios que no lleva en
disolucion, y de este modo sale clara. !

Dispuesta asi la coladera se llena de materia-
les salitrados hasta dos ¢ tres dedos del borde su-
perior: se cierra la llave , y se llena de agua: se
la dexa reposar quatro ¢ seis horas; y abriendo
la llave se recoge el agua en un cubeto.

Ni el agua de esta primera locion sale bas-
tante cargada de salitre para poderla evaporar
con utilidad, ni la tierra queda enteramente apu-
rada de esta sal; por lo que se acostumbra pa-
sar la lexia por dos distintas tierras para que ad-
quiera el grado de fuerza conveniente, y hacer
la evaporacion con mas fruto y prontitud. La fuer-
23 de las lexias se determinard por medio del
areometro. ,

Como gran parte del salitre es con base tér-
rea, ¢ importa reducirlo 4 nitrate de potasa, asi
para facilitar la cristalizacion, como para.aumen-.
tar el producto , es preciso emplear 4lkali en es-
tas operaciones; pero la cantidad debe variar se-
gun la paturaleza del salitre, y solamente la espe-
riencia puede ensefiar la proporcion en que debe
emplearse segun la tierra y el  pais.

Algunos salitreros mezclan las tierras con ce-
niza: otros forman una capa de' esta ultima en
el fondo de las coladeras: algunos las hacen her-

vir con agua de cochura: otros mezclan la lexia
: de
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de ceniza con la delas tierras en ciertos gra-
dos y proporcicnes ; unos emplean el salino, otros
la potasa ; en fin seria dificil describir todos los
modos de que se emplea el dlkali.

Saturada el agua de cochura, se pasa 4 evapo-
rar el salitre disuelto en el liquido, y esta ope-
racion se hace por lo comun en una caldera de
cobre , y en su defecto de hierro ; y segun se va
disminuyendo el agua con la evaporacion, se echa
nueva lexia : se sostiene la evaporacion por algu-
nos dias , y hasta que el licor esté bastaate con-
centrado para que se deposite la sal por el sim-
ple enfriamiento , lo que se conoce sacando algu-
na pequeiia porcion, y viendo si se cristaliza al
enfriarse. Entonces se retirard del fuego la cochu-
ra , y se echa en barrefios de tierra , cobre 6 hier-
ro segun haya proporcion ; despues de algunos
dias de reposo, el salitre cristalizado se deposi-
ta en el fondo y paredes de estas basijas, de las
que se saca el licor sobrante, y se dexa gotear
el salitre algun tiempo poniendo el vaso inclinado.

El licor que se separ6 de los cristales, y que
se llama agua-madre , se mezcla con la lexia y
se vuelve 4 evaporar.

Quando el salitre estd mezclado con mucha sal!
marina, , se precipita ésta tltima por la ebullicion,
de cuya propiedad se valen para separarla del
salitre.

Con este fin quando va adelantada la evapo-
racion, y €std bien concentrada la lexfa , se saca
con una espumadera la sal marina que se preci-
pita; y echada en un cesto de mimbre, se cuel-
ga sobre la caldera para no perder el liquido que
gotea.

Es dificil sefialar 4 que grado del areémetro

pue-~
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puede reconocerse el punto de espesor que de-
be darse 4 la cochura para efectuar la cristaliza-
cion del salitre , porque esto depende de la na-
turaleza del licor. Quando abundan los nitrates
terreos , la cochura se espesa, se empasta, se po-
ne grasienta y rehusa cristalizarse ; y al contra-
tio, si estd bien saturada de salitre la disolucion,
¥ no contiene mas que esta sal , puede coucen-
trarse quanto se quiera , y se reduce casi entera-
mente 4 cristales.

SECCION LTI

Meétodos que se usan para.afinar el salitre.

El salitre de primera cochura que se llama
tambien salitre sencillo, no tiene la pureza ne=-
cesaria para poderse emplear en las operaciones
delicadas , como, es la fabricacion de la pélvorag
pues contiene muriate de sosa , nitrates, 'y imuriates

terreos , un  principio colorante, &c.
El arte 'del afino consiste en los ‘medios'de sa-
parar el salitre de todos estos cuerpos extrabos.
El método mas usado en los afinos de la Re-
piblica es el siguiente: se’ ponen dos mil libras de
salitre sencillo-en una caldera de cobre:con mil
y seiscientas libras de agua: se calieata y disuelve:
se quita la espuma que sube rapidamente 4 la
superficie , y se le echan despues doce onzas de
cola fuerte , disuelta en cerca de veinte quarti-
llos de agua hirviendo 5 y imezclada contquatro
cubos de agua fria para-enfriar la lexia , se agi=
ta mucho el licor, el qual no tarda en volver 4
ervir: se le adade varias veces agua para que
s¢ forme y separe la espuma , que se recoge has-
ta
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ta que no quede nada de ella : se saca con la es-
pumadera la sal marina que cristaliza en la su-
perficie, y se pone 4 gotear en una canasta co-
locada sobre la caldera : se recoge el licor en unas
vasijas de cobre que tienen sus tapas de madera
bien ajustadas para impedir el contacto del ayre,
y se dexa enfriar en reposo durante quatro 6 cin-
co dias; el salitre se cristaliza : se dexa gotear,
y es el que llaman salitre de segunda cochura.
Este salitre es mucho mas blanco que el anterior:
estd separado de toda la tierra, y de casi toda el
agua-madre ; pero retiene aun demasiada sal ma-
rina para emplearle con utilidad en la fabricacion
de la pélvora; por lo que se le da otro afiro
6 tercera cochura con ménos agua que la vez pri-
mera. Para esto se echan dos mil libras de sa-
litre de segunda cochura en una caldera de cobre,
con la quarta parte de su peso de agua, y se le
da fuego. Hecha la disolucion, se separa la es-
puma mezcldndole ocho onzas de cola fuerte ; se
refresca el licor con uno 6 dos cubos de agua:
se revuelve bien para que forme nueva espuma,
y se quita ésta con cuidado. Quando el licor es-
td limpio y no hace espuma, se pone 4 cristali-
zar en los barrefios : se recogen los panes de sg-
litre cinco dias despues: se ponen 4 gotear sobre
los mismos barrefios ; separada toda el agua-ma-
dre, se dexa secar lentamente el salitre al ay-
re por espacio de seis 4 sicte semanas, con lo
que queda en forma de panes sélidos muy blan-
cos, y es lo quese llama salitre de tres cochu-
ras , bastante puro para la fabricacion de la pol-
vora. -

La teoria de este afino es muy sencilla : 1a tiep-
ra por no ser soluble en el agua, sale con Ia es-

pu-
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puma 6 se precipita al hondon de la caldera : el
muriate de sosa, ménos soluble que el nitro puro,
se deposita en parte con la tierra; y el que se
disuelve , se cristaliza en la evaporacion, se con-
grega en la superficie del agua , y sale con la
espuma.

Las sales terreas deliquescentes, el nitrate y mu-
riate de cal , siendo muy solubles y no pudiendo
cristalizarse, se disuelven en el licor en que estdn
los cristales, y forman lo que llaman agua-madre.

Aungue por este método se hace el afino com-
pletamente, el mucho consumo de polvora en Fran-
cia en estos tltimos afios, pedia mayor prontitud
en esta operacion.

Se sabia que el agua fria podia disolver la sal
marina , y llevarse consigo las sales deliquescen-
tes y el principio colorante ; y se han valido
algunos de esta propiedad para despojar con lo-
ciones en frio el salitre sencillo de todas las sa-
les extrafias que contiene.

Este método propuesto por Beaumé , se ha
perfeccionado despues por Carny y otros quimi-
cos: y he aqui como se practica en el dia en
el afino de la Unidad , en cuya fabrica se han afi-
nado cinco 4 seis millones de libras de salitre en
el espacio de pocos meses.

Se quebranta el salitre seacillo con mazos pa-
ra que el agua con que se lava lo penetre por
todas partes, y se echa despues en cubos de qui-
pientas 4 seiscientas libras en cada uno. Se echa
encima veinte por ciento de agua,y se revuel-
‘ve bien, dexdndolo asi hasta que el licor sefiale
de veinte 4 treinta y cinco grados en el are6-
metro , lo que se consigue al cabo de seis & sie-
te horas. \

Se
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se dexa salir esta agua, y se echa despues diez
por ciento de nueva agua sobre el mismo sa litre:
se revuelve bien, y se dexa macerar una bhora:
se saca el licor:se vierte cinco por ciento de nue-
va agua sobre el salitre: se revuelve y luego se de-
xa salir el licor.

Este salitre despues de haber goteado se echa
en una caldera con cincuenta por ciento de agua
hirbiendo. Hecha la disolucion debe sefialar sesen-
ta y seis 4 sesenta y ocho grados en el areéme-
tro. Se pasa ésta 4 un cristalizador, y en llegan-
do 4 enfriarse , se precipitan cerca de las dos
terceras partes del salitre empleado. Pero como
conviene tener el salitre en agujas pequedas , pucs
de este modo se seca con mas facilidad , es ne-
cesario agitar el licor en el cristalizador , mién-
tras se va separando el salitre , por medio de
hurgones 6 batideras, las quales dan un movi-
miento al liquido , y hacen que se precipiten los
cristales en la forma ya dicha.

Luego que se forman los cristales , se van re-
tirando 4 los bordes del cristalizador , y se sacan
con espumaderas para ponerlos 4 escurrir en unas
canastas colocadas 4 este fin sobre caballetes,
de suerte que el agua que escurre, vuelve 4 caer
en el cristalizador, 6 sino se recoge en basijas
puestas debaxo de los caballetes.

Se echa despues el salitre en caxones de ma-
dera de dos senos. que disten uno de otro dos
pulgadas : el superior estd lleno de agugeritos por
donde pueda pasar el licor , el qual sale del ca-
xon por un agujero hecho en el fondo inferior, y
va 4 parar 4 un recibidor.

En estos caxones se Iéva el salitre con cin-

co
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co por ciento de agua, la que se guarda para
disolver otros salitres.

Este salitre despues de bien goteado se pone
4 secar al ayre sobre unas tablas por algunas ho-
ras : y puede emplearse inmediatamente para ha-
cer la pblvora. Pero si sz ha de fabricar ¢sta por
el nuevo método que expoundremos despues , es
preciso secar mucho mas el salitre , llevdndolo
4 una estufa, 4 lo que es mas sencillo, calentdndolo
en una caldera chata. Para esto se echa en ella
una capa de salitre de cinco 4 scis pulgadas, y
se la calienta hasta quarenta 4 cincueata grados
del termémetro : se revuelve el salitre por dos 6
tres horas, y se seca de tal modb, que apretado
entre las manos no toma consistedcia ni forma
alguna , y se parece 4 arena mehuda y muy se-
ca. Quando se fabrica la polvora por el método
ordinario, no necesita’estar tan seco ‘el salitre.

En el método que acabamos.de describir debe-
mos distinguir dos especies de aguas : primero , las
de las lociones : segundo , la de los cristalizadores.

La locion del salitre sencillo se hace en tres
veces , como se ha observado, gastando en ellas
treinta y cinco por iciento de agua-'respecto del
salitre que se pone & afinar.” p

Estas lociones se fundan en que el agua fria
disuelve los muriates’' de sosa , los nitrates y mu-
riates térreos ,) y el principio colorante , sin ata-
war al nitraterde potasa. Por.censiguiente el agua
de estas tres lociones contiene todas estas sustan-
cias extrafias ; ¥ un poco’ de nitrate:de potasa en
fa cantidad proporcionada al muriate de sosa que
determina su divolucion, _
- sEbagua'de 1ds cristalizadores contiene la por-
09 cion
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cion de muriate de sosa y sales terreas que se han
escapado de la locion, y una cantidad de nitra-
te de potasa mas considerable que la de las aguas
de locion.

En fin el agua que se emplea para blanguear
y lavar los cristales, y s¢ deposita en .el caxon,
solo tieoe en disolucion un poce de nitrate de po-
tasa; y asi estas aguas son de muy distinta na-
turaleza.

Las aguas de las lociones son propiamente
aguas-madres , y deben juntarse en barrefos pa-
ra tratarlas con la potasa segun los métodos cor
nocidos. En el afino de la Unidad se evaporan
hasta sesenta y seis grados, y se saca el muriate
de sos1 4 medida que se deposita : s¢ satura
esta disolucion con dos 4 tres por ciento de po-
tasa, y se dexa reposar: se decanta y vierte 1a
cochura en cristalizadores , en los que se echa
veinte por ciento de agua, para poder mantener
en disolucion todo el muriate de sosa.

Como las aguas en que nadan los cristales pro-
ceden de la evaporacion de las aguas-madres., pue-
den mezclarse con las de las primeras cristaliza-
ciones , separar la sal marina por la simple eva-
poracion, y en enfriandose obtener ¢l nitrate de po-
tasa que tiene en disolucion. :

La corta cantidad de agua gue se gasta pa-
ra lavar y blanquear el salitre afirado, solamente
contiene el nitrate de potasa;y por consiguiente
puede emplearse para la disolucion - del salitre.

Por lo dicho se ve que un taller de afino se-
gun este método , debe estar provisto de los uten-
silios siguientes.

Primero. De mazos para moler el salitre.

Segundo. De cubos para lavarlo.
=7 G2 Ter-




52 Suplemento.

Tercero. De una caldera para hacerla disolu-
cion.

Quarto. De un cristalizador de cobre é de plo-
mo para eafriar 6 cristalizar el salitre.

Quinto. De unos cestos 6 canastas para que go-
teén los cristales.

Sexto. De un caxon para lavar y blanquear el
salitre.

Séptimo. De balanzas para pesarle.

Octavo. De pesalicores y termémetros para de-
terminar el grado de calor y de consistencia de las
lexias,

Noveno. De batideras para remover el liquido
en el cristalizador.

Décimo. De espumaderas para sacar los cris-
tales y echarlos en los cestos.

Undécimo. De sifones para vaciar las calderas.

El pimero y dimensiones de estos utensilios
deben variar segun la cantidad de salitre que se
ha de afinar. Por exemplo , para afinar cien mil
libras de salitre sencillo puede servir el arreglo
siguiente en hombres é instrumentos.

Se dispondrd una porcion de terreno cerca del
almacen para machacar comodamente el salitre,
con el suelo de piedra 6 tablas gruesas, cuyas
junturas estén bien unidas. Puede usarse de bati-
deras 6 mazos semejantes 4 los que se emplean
para moler el yeso.

Dos hombres bastan para almacenar los sali-
tres , pesarlos y machacarlos.

Como se necesitan dos dias para hacer las tres
Tociones, y cada cubo no contiene mas que quinien-
tas 4 seiscientas libras de salitre , son iprecisos qua-
reata para’un afino de diez mil libras. Estos cu-
bos tienen dos pies y medio de didmetro € iguzlal
a -
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altura , y deben constroirse con el mayor cunida-
do para que no se filtre el agua de las lociones.

Se colocardn solidamente sobre un plano incli-
nado, dispuesto de modo que las aguas de sali-
tre no puedan introduecirse en €l, y con una ca-
nal para recibir las afuas que puedan derramar-
se en la operacion, y conducirlas 4 un reservato-
rio colocado en el extremo de las filas de los cu-
bos. Estos deben ponerse en dos lineas paralelas:
la inclinacion de los planos puede reunirse en me-
dio de las dos filas, y esta union formari la ca-
nal que conduzca las aguas que se derraman al re-
servatorio comun: 4 dos dedos del hondon ten-
drin un agujero con su llave.

Quatro hombres pueden destinarse para lavar
el salitre, y estos mismos lo llevardin tambien del
almacen 4 los cubos, y de éstos 4 la cdldera: es
inatil advertir que los cubos deben estar aislados,
y con la separacion conveniente para maniobrar con
comodidad. Con una caldera cénica de cinco pies
de didmetro y quatro de altura pueden hacer-
se tres operaciones por dia 3 de consiguiente pue-
den afinarse con ella quince mil libras de salitre:
un peon basta para el servicio de esta caldera.

El cristalizador de plomo 6 cobre debe cstar
lo mas inmediato que sea posible 4 la caldera;
tendrd quince pulgadas de profundidad , diez pies
de largo y ocho-de ancho.:Debe colocarse sobie
un suelo bien sélido de mamposteria, de modo que
el fondo elevado doce pulgadas sobre ¢l nivel del
piso de la fabrica , descanse sobre todos sus pua-
tos; y de este modo los bordes del cristalizador

-estardn 4 veinte y-¢inco - pulgadas del suelo, y
s¢ maniobrard con facilidad.

Nos parece conveniente que el hondon del cris-

ta-
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talizador tenga una inclinacion de quatro pulga-
das de la circunferencia al centro; pero solamen-
te en la direccion longitudinal.

Se pueden vaciar muchas veces y consecuti-
vamente las disoluciones de las calderas ¢u los cris-

-talizadores , despues de haber sacado los cristales
que resultan de cada disolucion.

Para el cuidado de los cristalizadores se ne=
cesitan quatro peones, que se¢ ocupardn en revol-
ver continunamente €l licor con las batideras, re-
tirando incesantemente hédcia los bordes los cris-
tales que se precipitan, sacdndolos dealii con es-
pumaderas , y llevdndolos 4 las cestas para que
goteén. Los mismos peones pondrin el salitre en
los caxones para acabarle de lavar, y despues lo
llevardn al almacen donde se guarda el salitre
afinado.

A falta de un cristalizador grande se usard
de los que actualmente hay en los afinos de la
Repiiblica.

Para emplear el salitre en la fabricacion de la
pblvora se debe secar:luego que esté afinado , bien
sea exponiéndclo al ayre 6 al sol por algunas ho-
ras en las tablas donde se seca la polvora, 6 echin-
dolo en una caldera chata, y teniéadolo dos horas
4 un calor de quareata 4 cincuenta grados. En los
dos casos es necesario agitarlo y removerlo casi
sin interrupcion, para que se seque coa proati-
tud é igualdad.

Una larguisima experiencia nos ha manifes-
tado que el método que acabamos de describir
es €l mas sencillo y econbémico ; pero para ahor-
rar el trabajo de repetir algunos de los medios
que hemos intentado-para mejorarle, y nos ha sido

preciso desechar, haremos las reflexiones sigivntes.
Pri-




Tomo I. 55

Primero. Se ha tentado disolver el salitre , ha-
cerle cristalizar y lavarle despues para separar la
sal marina.

Este método parece mas ventajoso 4 primera
vista, porque ahosra el moler el salitre , pera tie-
ne gldudes inconvenientes : prlmero el salltre sen-
c'llo disuelto en cincuenta por ciento de agua, y
vertido en el cristalizader, no da tanta cantidad
de salitre como quando se ha lavado aates de di-
solverle. Esto depende de que el muriate de sosa
que hay en el salitre seneillo, facilita 1a disolu-
cion del pirrate de petasa, y por consiguiente el
agua de los cristalizadores debe retener en diso-
lucion mas nitrate de potasa quando se hace di-
sslver el salitre sencillo, que quando se ha lava—=
do de antemano con agua fria, y separado de la

" -sal marina que contiene: see;undo la locion del sa-

litre hecha despues de la disslucion y cristaliza-
cion y ‘exige quarenta '4 cincuenta. por  ciento de
agua en lugar de treinta y cincos :
Segundo. Se ha intentada disolver el sahtre en
wveinte 4 veiste y cinco por ciento de agua hir-
viendo ¢ sacar la. sal marina segun se va precipi-
tando por la ebullicion del licoriz-extender. esta
disolucion en rtreinta por-ciento de-agua: nueva,
y llevarla despues al cristalizador. Por.este me-
dio se creia ahorrar ¢ disminuir considerablemente
las locicnes con agua fria; pero ademas de que
en una ebullicion sostenida por espacio de quatro
4 cinco horas para extraer la sal marina, se gas-
ta mucho tiempo, lefa y salitre , no se escusan las
lociones , ‘asi para quitar el principio coloraate, co-
mo para extraer las 1ltimas porciones de- muriate
de sosa.
Tercerou Algunos creerdn que podrla d;suum.:r-
se
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se el agua de las tociones ; pero debe obsarvarse que
es de temer que quando los salitres: estan carga-
dos de sal marina, el afino no sea perfecto enm=
pleando menos agua que la que hemos prescrito.
~ © Quarto. Acaso tambien se intentard disminuir
el gua que se gasta en la disolucion; pero esta-
mos convencidos por repetidos experimentos, de
que la ya indicadaes la proporcion convenien-
te: y de que si se aumenta, el salitre queda di-
suelto en el licor ; y disminuyéndola, se fixa 6
precipita en masa.

La observacion ha manifestado que el grado
de saturacion mas prepio para esta operacion estd
entre los sesenta y seis y sesenta y ocho grados del
pesaiicor.

Quinto. Pareceria tambien mas sencillo y eco-
némico valerse de la potasa para las disolucio-
nes del salitre sencillo; pero entonces seria temi-
ble que parte de este 4lkali pasase 4 disolver el
muriate de sosa , y 4 convertirlo en muriate de po-
tasa, el qual no es muy apropdsito para descom-
poner los nitrates terrosos, 4 pesar de lo que han
dicho algunos habiles quimicos. Por esto parece
mas ‘conveniente 'no mezclar la potasa con las
aguas-madres hasta'que esté separada toda la sal
marina por la evaporacion.

Este método seguido hace ya un afio en el
afino de la Unidad , ofrece muchas ventajas sobre
el que se ha usado hasta aqui en los otros afinos
de la Reptblica.

Primero. Consume mucho menos combustible,
pues en lugar de dos disoluciones y ebulliciones
largas y repetidas, solo se necesita hervir el agua
en una caldera para disolver el salitre.
Segundo. Pide menos tiempo, porque en tres dias

se
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se pone el salitre en estado de poders¢ empléar
en la fabricacion de la pélvora.

Tercero. Pone al salitre en estado de secarse con
mas prontitud. Su estado en cristales pequefios co-
mo agujas delgadas, permite secarse completamen-
te exponiéndolo al ayre por pocas horas. Esta ven-
taja es inapreciable, particularmente en una estacion
en que se necesitaban muchos meses para que per-
diesen toda el agua los panes gruesos de salitre,
y por consiguiente era necesario suspender o6 dis-
minuvir la fabricacion de la pblvora , y tener amon-
tonado en los soleadores mucho salitre htimedo.

Quarto. No necesita de oficinas de tanta exten=
sion. Con una caldera de cinco pies de'ancha y
quatro de alta, un cristalizador de algunos pies de
didmetro y treinta cubos, pueden cristalizarse al
dia quince mil libras de salitre.

Quinto. Tiene menas pérdida el salitre. Se ha de-
mostrado con rigurosos experimentos, que las di-
soluciones hechas por el método antiguo ocasios
naban en la evaporacion una pérdida de salitre,
que ascendia hasta siete: por ciento respecto del
que se ponia 4 afinar.

Por el nuevo método jamas se hace hervir el
agua que tiene salitre en disolucion; el salitre no
para en la caldera, y la evaporacion es casi nula.

Por estas consideraciones mandd la Junta de
Salud Piblica por su Decreto del 12 vesndimia-
rio , que los empleados en la fabricacion de la pél-
vora , introduxesen este método en todos los afinos
de la Republica ,y que dispusiesen para el efecto
una instruccion clara y precisa. '

El nitrate de potasa afinado 6 purificado se
emplea en las operaciones delicadas , como en la
fabricacion de la pélvora, en la preparacion del

H dci-
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4cido nitrico para los apartados ‘de "las ‘casas de
moneda , v los talieres de los sombrereros, &c.

Fl salitre sencillo 6 de primera cochura se
usa en las fibricas de agua fuerte; para los tin-
tes suministra un 4cido’ nitro-muriitico, ‘que es
¢l tanico capaz de disolver el estafio.

El nitrate de potasa se cristaliza en octaedros
prisméticos, que casi siempre representan prismas
de seis caras planas terminadas en puntas dihedras.

Tiene un sabor picante y fresco: detona sobre
las asquas: su 4cido se descompone en este caso:
€l oxigeno se une al carbono y forma 4cido car-
bduico ; el gas azoe y el agua se disipan, y esta
mezcela de principios ha sido conocida con ¢l nom-
bre de elissus.

La destilacion de cada libra de nitrate de pota-
sa da doce mil pulgadas cubicas de gas oxigeno.

Seis partes de agua 4 los sesenta grados del ter-
mémetro de Farenheit , disuclven una de salitre, y
el agua hirviendo 'disuelve igual peso de salitre.

Cien gronbs de eristales de salitre contienen
treinta de dcido, sesenta y tres de dlkali, y sie-
te de agua.

Derretido el salitre con un poco de azufre,
y vaciado en ldminas,.forma el eristal mineral.-

Echando partes iguales de salitre y azufre en
un crisol hecloirasquar, resulta ‘una- materia sa-
luia que haw llamado sal pelyeresta de Glaser.

Ell nitrate se 'usa para salar las carnes, 4 las
quales da un color roxo bastante: brillante.

28. Adicion, pdg. 108, Iin. 31. Usos del ni=
vrate de potasa o salitre en. la fabricacion de la
poledra.

Lkarmezclasexdcta desalitre, carbon y.azufre
constituye la pdlvora.

La
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La proporcion de estos principios, su pureza,
trituracion y mezcla mas 6 menos exdcta, hacen
que la pélvora salza de peor 6 mejor calidad.

Los muchos experimentos que he hecho enla
fibrica de Grenelle me han presentado los resul-
tados siguientes.

Primero. El salitre debe formar las tres quar-
tas partes de la pdlvora, & cuya proporcion no pue-
de faltarse sin que se perjudique 4 su calidad,

Segundo. Las proporciones que por mas con-
venientes hemos usado son setenta y sicte par-
tes de salitre, catorce de carbon y nueve de azu-
fre. Las que generalmente se usaban antes eran:
setenta y seis partes de salitre muy seco, doce de
carbon y doce de azufre.

Tercero. Puede disminuirse mucho el azufre,
y aun escusarse este ingredieate’; pero en este ul-
timo caso la pélvora sale muy porosa, no tiene
consistencia , y se altera transportindola.

‘Quarto. Quando se dismiwye la proporcion del
azufre es necesario hacer con'mas cuidado la tri-
turacion , pues de lo contrario la pélvora no saldrd
de tan buena calidad.

Quinto. Si se auma2nta la proporcion del car-
bon', la pélvora no tiene consistencia , sale muy
porosa, y se deteriora con facilidad.

Sexto. Puede baxarse la proporcion del azufre
hasta emplear solamente tres libras por quintal de
composicion : si se disminuye mas pierde la pol-
vora “de sus calidades esenciales.

Séptimo. La pdlvora de municion 6 de grano
grueso permite menor dosis de azufie qu: la fina.

Octavo. El salitre debe ser muy puro: las sales
extrafias que contiene perjudican 4 su calidad, y

H2 ha-
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hacen equivocar en lus dosis precisas que deben
entrar en la mezcla.

Noveno. Debe estar muy seco, condicion tam-
bien precisa para no alterar la dosis.

Décimo. Igual pureza exige el azufre: quando
no tiene buen color y estd mezclado con tierra,
puede separarse de ella ficilmente por el méto-
do siguiente. Se derrite en una caldera de hier-
ro y se espuman las materias ligeras que salen 4
la superficie: se dexan reposar las materias térreas,
y se echa el azufre en caxas: para que no se in~
flame el azufre se pone una tapa 4 la caldera luce
g0 que se tema este accidente.

Undécimo. La eleccion del carbon pide aun mas
cuidado que la del azufre : hasta ahora habian pre-
ferido €l de arraclan; pero los experimentos hechos
en Essone sobre diversas especies de carbon han
manifestado que era mejor el de 4lamo.

Tambien usan de carbon de sauce, abellano,
sanguino, &c. y los experimentos que se han he-
cho cnn todos estos carbones han dado  pélvora
de buena calidad.

Jucdécimo. Para tener un carbon bueno es ne-
cesario emplear en la carbonizacion ramas jéve-
nes yodescortezarlas bien. La corteza y  lefia vie<
ja contienen mucha cantidad de principios térrecss

. Décimo tercio. El modo de hacer la carboni-
zacion influye tambien mucho en la calidad del
carbon : haciéndola al ayre libre resulta vn car-
bon mas compacto y pesado que si se hiciese en
fosos ; por lo que se prefiere este dltimo método,
y se hace del modo siguiente,

En un twerreno firme que no sea hdmedo nl
esté expuesto 4 inundaciones , se hace un foso qua-
dra-
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drado de cinco 4 seis pies de profundidad y seis 4
ocho de didmetro , y se revisten los costados y el
suelo con ladrillo para sostener las tierras y que
no se mezclen con el carbon., En la parte supe-
rior del foso se coloca la lefia descortezada que
s¢ va 4 carbonizar , formando una béveda con so-
la una abertura ¢n uno de sus costados para ba-
xar al foso : se da fuego 4 la parte inferior de la
béveda , y quando toda ella se ha encendido y
se cae , se echa lefia nueva para sostener el fue-
go hasta que ¢l foso se llene de carbon , cuidan-
do de remover el combustible para que la com-
bustion se haga con igualdad. Lleno ya todo el
foso , se le pone una tapa bien mojada, y pre-
parados hombres con palas echan tierra sobre es-
ta cubierta , y para no:dexar respiradero alguno
la van pisando y apretando otros hasta que vean
que no sale humo. Pasados algunos dias, se qui-
ta con cuidado la tapa para que no caiga tierra
en el carbon: se saca éste, y separa el que no
estd bien pasado para volverle 4 quemar, guar-
dando lo demas en parage seco.

Algunos apagan el carbon con agua: otros lo
ponen en sitios hitmedos: pero esta prictica frau-
dulenta es perjudicial para la fabricacion de la
polvora.

Décimo quarto. Elcarbon se humedece estan-
do expuesto al ayre, y si se quiere sacar buena
pdlvora es necesario emplearle reciente y seco.

Décimo quinto. El carbon bueno debe ser so-
noro y ligero. _ : :

Décimo sexto. Siendo los materiales de buena
calidad, 1a bondad de la pélvora depende solamen-
te de la mezela y division de estos mismos ma-
teriales. -

La
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La trituracion con mazos seria exdcta si ohra-
sén con igualdad sobre todas las partes de la com-
posicion 5 pero como esto no: se verifica a pesar
de la forma mas ventajosa que se d2 & los morte-
ros, es preciso mudar varias veces la composi-
cion de un mortero 4 otro.

Décimo séptimo. La extrema division y mezcla
perfecta son ménos necesarias para la ‘polvora de
muaicion que para la fina. Yo he wisto de la pri-
mera tan mal triturada, que se distinguian 4 la
vista todos los principios constitutivos% y sin em-
bargo arrojaba la bomba 4 ciento quince y cien-
to y veinte toesas , quanda la fina hecha coan los!
mismos ingredientes daba unos' alcances muchao
menores. De' aqui resulta que la polvora fina he-
cha con flores de azufre harprobado muy bien,
y la de cafion ha salido de muy mediana calidad.

Décimo octavo. El agva que se echa en la com-
posicion no solo tiene la ventaja de evitar la vo-
latilizacion de lossimples, sino que sirve para uair
las partes, para dar consistencia 4 la polvora,y un
color m1s negro. Quando la composicion estd po-
co humedecida , la pélvora es ligera y porosa,
y tiene un color mas pardusco que quando estd
bien hiimeda.

Toda la polvora que se fabricaba en Francia
4ntes de 1a rebolucion se trituraba en molinos con

mazos , cuya construccion y mecanismo son bas-
tante conocidos para que no nos detengamos en
su descripcion, por lo que nos limitaremos & dar
una idea sucinta de las principales operaciones que
se executan en estas fabricas.

Pesados para cada mortero los tres ingredien-
tes en la proporcion de trece libras de salitre

de tres cochuras, quatro de azufre, y tres de
car-
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carbon para la fabricacion de la pdlvora de mi-
Ba 3 y quince libras de salitre , y dos y media de
carbon y otro tanto de azufre para la de guer-
ray para la fina, se llevan al molino y echan en
los . morteros : esta ‘operacion se ‘comisnza con el
dia por cos peones en cada molino de diez mor-
teros para hacer doscicntas libras de pélvora: uno
de los xefes 6 capataces que ha asistido 4 la com-
posicion ; vierte encada mortero la décima par=
te del peso del material que contieue.

Los peoiies revuelvenla mezcla con un palo
para que s¢ bumedezca con igualdad ,'y para im-
pedir de este modo la volatilizacion. La forma ci-
lindrica -del mazo y la esférica del mortero de-
ben ser tales, que el material se mueva sicmpre
del centro 4 la circunferencia, y de ésta al cen-
tro, & fin de que todas las partes de la mezcla
sufran sucesivamente los golpes del mazo. Con
esta operacion se amalgaman las tres sustancias,
y se forma una especie de pasta por la tritura-
cion, que para scr completa, se necesita por lo
comun veinte y quatro horas ; pero este tiempo
puede variar por razon del movimiento mas 6 mé-
nos acelerado de los mazos , de su peso y de las
variaciones hechas en el material. Para hacer la
tituracion en veinte y quatro horas, la viveza
media de los mazos debe ser de cincuenta y cin=-
co golpes por minutos su peso ochenta libras » ¥
han de clevarse hasta un pié de altura.

Se pasa la péivora de un mortero 4 otro para
separar el muterial que se concreta y pega en el
fondo del mortero , el qual impediria el hacerse
bien la mezcla, y por el choque repetido de los
mazos tomaria mucha consistencia 'y’ podria  oca-
sionar su inflamacion. Esta -optracion se hace de

ho-
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hora en hora durante las tres primeras , en las
que se remueve con dificultad la mezcla por su
mucha humedad : despues no se repite sino de tres
en tres; y estd al cargo de los mismos peones
que cargaron los molinos , y trabajan dia y no-
che. Cada vez que se pasa la mezcla de un mor-
tero 4 otro, los quatro sobrestantes rocian la pas-
ta con agua para que mantenga la humedad ne-
cesaria , y coamserve su coherencia : es tan peli-
groso humedecerla demasiado , como dexarla se-
car : en el primer caso no se revuelve bien y
queda pegada 4 las paredes del mortero y ma-
zo : éste obrando siempre en un mismo sitio le
calienta de un modo peligroso : este inconvenien-
te es aun mayor si estd muy seca la mezcla, por-
que estando enténces muy atenuada, no ofrece
niaguna resistencia al mazo, que batiendo contra
el fondo la echa fuera de los morteros. Pero el
mayor peligro de esta maniobra estd al echar los
tres simples en los morteros ; porque si se halla
un cuerpo extrafio como una piedrecita , un cla=
vo, &ec. el choque de un mazo de ochenta li-
bras puede hacer saltar una chispa.

He aqui los métodos empleados para preparar

mil y seiscientas libras de pdlvora en cada vein=
te y quatro horas con diez y seis peones y qua
tro xefes 6 capataces: como las operaciones del
molino son sucesivas , los mismos peones pueden
servir para granearla , limpiarla , &c. Quando
quiere hacerse la misma caatidad de pdlvora en
doce horas, se muda la mezcla de un mortero
§ otro de media en media hora , y por consiguien-
te los diez y seis peones y quatro Xefes son ne-
cesarios para las doce horas del dia , y otros tan=
tos para la noche ; que es decir, quarcnta hombres
=
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para las veinte y quatro horas. Las demas opera-
ciones con que se perfecciona el material, piden
4 lo menos diez y seis hombres entre peones y
xefes: de modo que para hacer tres mil y doscien-
tas libras de polvora cada dia , no pueden emplear-
se menos de cincuenta y cinco 4 cincuenta y seis
hombres, sin comprehender el xefe polvorista, los
carpinteros , toneleros y sus xefes.

Puede tambien. fabricarse con estos molinos la
misma cantidad de pd6lvora en tres horas, echan-
do en los morteros triturados y tamizados los ma-
teriales; y como entonces no se trabaja de noche,
no hay que aumentar el nimero de operarios.

Quando se conoce que estd bien hecha la amal-
gamacion de los tres simples se saca de los morte-
ros la pasta, y se lleva 4 granear.

Graneo.

La humedad que contiene la pasta quando sale
de los molinos no permite granearla inmediatamen-
te, y es preciso esperar dos O tres dias para ha-
cer esta operacion: de lo que resulta que evapo-
rdndose la humedad excedente sale el salitre 4 la
superficie de la masa, y se destruye la mezcla:
este es un defecto de los molinos de mazos, que
perjudica mucho 4 la calidad de la pélvora. Para
granear la pélvora se echa en una criba en forma
de tamiz con los agujeros proporcionados 4 la mag-
nitud que quiere darse al grano , en la que se aprie-
ta con un cilindro é rollo de madera dura, de
siete 4 ocho pulgadas de didmetro y dos de es-

pesor , ddndole un movimiento de rotacion , ha-

ciendo correr la criba sobre una barra orizontal.
Primero suelen pasar la masa por una criba del
calibre de tres lineas de didmetro para dividirla
con igualdad , y disponerla 4 que pase con mas

I fa-
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facilidad por las cribas destinadas 4 formar todos
los géneros de polvoras. Es claro que variando los
agujeros de las cribas pueden hacerse todas las es-
pecies de granos que se desea, como son el gra~
no de guerra para el cafion, el grano de mos-
quete, el grano fino de caza, el grano superfino
para las pistolas, &c. El polvo que queda des-
pues de separado el grano se lleva al molino, y
se vuelve 4 batir dos 6 tres horas despues de hu-
medecido un poco para hacerlo pasta. Esta ope-
racion puede bacerse diariamente despues de sa-
car el material nuevo que como hemos dicho,
solo necesita veinte y una horas. La pdlvora de
mina, que no difiecre de las demas sinoen la do-
sis de los ingredientes, estd el mismo tiempo en
el molino: pero no se granea, sino que se con-
tentan con desmenuzarlay secarla: tambien se mez-
clan con ella las barreduras y desperdicios de las
demas poélvoras,
- Asoleo.

La humedad necesaria para el graneo es per-
judicial 4 la inflamacion y pronta detonacion: para
remediar este inconveni¢nte se pone 4 secar sobre
tablas tapdndola con lienzos: en este estado la
dexan al sol 4 lo menos veinte y quatro horas
“en los dias serenos ; y si la estacion es mala, se
aprovechan los mejores ratos del dia: en ambos
casos se revuelve muchas veces al dia hasta que
‘se seque enteramente, Por esto notamos de -vicio-
so el proceder de los molinos de mazos, porque
introduce indispensablemente en la polvora una
-humedad perjudicial 4<su calidad , y contra la
-qual es necesario luchar tanto tiempo , particular-
‘mente en las estaciones que no permiten poncria
‘4 secar todos los dias.

Quan=
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Quando la pdlvora de guerra esti perfecta-
mente seca, ya no resta mas que expurgarla @
limpiarla; esto es, quitarla el polvo que se formé
en el tiempo en que se estaba secando.

Empavonado.

La pélvora de caza se dexa secar medio dia
mas para poderla empavonar O darle lustre: esta
operacion se hace echando cerca de ciento y cin-
cuenta libras en toneles enfilados por un exe, al
rededor del qual hacen su giro por medio del agua:
atraviesan 4 estos toneles quatro barras paralelas
y equidistantes entre si: y consu movimiento len~-
to y continuado recibe el grano una frotacion que
destruye sus asperezas, y le da lustre y una forma
mas redonda.

Es claro que para hacer mover estos toneles
basta fixarlos en el mismo 4rbol que sirve de exe
4 una rueda de agua.

Empavonada la pélvora de caza se la vuelve
& extender para que acabe de secarse: como es-
tos granos estan 4 veces mezclados con el polvo
que se forma en los toneles, y cubiertos de una es-
pecie de costra, se vuelven 4 pasar por una criba
que sea del espesor de su grano para igualarlo; y
ya no falta mas que limpiarla y embarrilarla.

- Para acabar de dar la ltima mano 4 la pél-
vora , se le quita el polvo menedndola en tami-
ces de cerda: despues se pesa y se pooe en barri-
les , forrados interiormente con sacos de lienzo,
para que quede en ellos la pélvora si llega 4 rom-
perse el barril , y la liberten del frotamiento en el
transporte.

La fibrica en que se hacen estas operaciones
es un edificio aislado de cerca de sesenta pies
de largo y veinte de ancho, cuyas dos terceras

12 par=-
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partes ocupa la pieza en que se limpia la pélvora:
el embarrilado se hace en otra pieza inmediata
separada por un tabique. El taller donde se gra-
nea la pblvora es tambien un edificio aislado de
las mismas dimensiones y rodeado de tablas: to-
dos ellos se barren 4 menudo, y entre las barre-
duras se escoge el material mejor para lexiviar-
lo. Estos talleres estan algo distantes uno de otro,
en atencion 4 las Operaciones sucesivas por las que
ha de pasar la pélvora, hasta llegarla 4 almace-
nar en otro edificio lo mas aislado que sea po-
sible, ¢ inmediato 4 un camino real, rio 6 la mar.
Este almacen debe estar entarimado y perfecta-
mente seco.

Tal era el método que se usaba en todas las
fibricas de pélvora antes de la revolucion ; pero
posteriormente se ha procurado sustituir 4 los mé-
todos antiguos otros mas expeditos. Los sabios mas
conocidos se han juntado para concurrir 4 este
vasto proyecto, y en pocos meses han entrado en
los almacenes de la Reptiblica diez y seis millo-
nes de salitre ; y solamente en la fibrica de Gre-
nelle se han fabricado treinta y quatro mil libras
de polvora por dia.

Apénas creerd la posteridad que la nueva fa-
bricacion de salitre ha ascendido 4 quinientasy cin-
cuenta mil libras por década, y que por unos me-
todos hasta ahora desconocidos, se hayan fabri-
cado mas de dos millones de pélvora excelente en
una sola fibrica y en pocos meses, con la par-
ticularidad que en esta cuenta no entra el salitre
que se recogia en los almacenes de la antigua ad-
ministracion, cuyo total ascendié 4 mas de seis
millones de libras en el corriente del afio segundo

de la Republica ; quando 4ntes de esta épocaéel
ter-
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término medio del producto de la fabricacion no
pasaba de tres millones de libras por afio.

Debemos 4 Carny el descubrimiento y apli-
cacion del nuevo método de fabricar la pélvora:
yo he hecho algunas variaciones ventajosas en el
por menor de las operaciones, en las prepara-
ciones de los materiales , y en la construccion de
los toneles , &c.; pero tengo la honra de rendir
4 este sabio el homenage que se merece, pues
es el primero que propuso y executd este meéto-
do; y desde enténces no se ha hecho mas que
darle alguna mayor perfeccion.

Las operaciones de la fabricacion de la pol-
vora por el nuevo método se reducen : prime-
10, 4 moler y tamizar los simples: segundo, 4
hacer la mezcla y una division mas perfecta en
toneles por medio de bolitas de metal : tercero,
4 dar 4 la mezcla 6 composicion , despues de bien
molida , la consistencia necesaria , por medio de
una prensa 6 muela y una corta cantidad de agua.

La pulverizacion de los materiales se execu-
ta por medio de dos muelas verticales de metal
de campana, de quatro 4 seis mil libras de pe-
so cada una, que dan vueltas en una canal del
mismo metal , en €l que se pone el material.

Con la misma méquina se mueven quatro ce-
dazos que tamizan el material que se saca de de-
baxo de las muelas; y reducida de este modo 4§
polvo casi impalpable, se emplea en la fabrica-
cion de la poélvora.

Es necesario que el azufre quede reducido 4
polvo finisimo ; por lo que los cedazos en que se
tamiza deben ser muy finos. El salitre y el car-
bon no exigen tanta finura , y basta pasarlos por
telas de céfiamo algo tupidas. :

Pa-




70 Suplemento.

Para empleat el salitre segun el nuevo méto-
do es preciso que esté muy seco: y para esto se
pone en una estufa 4 la temperatura de quaren-
ta y cinco grados del termémetro de Reaumurs
se extiende en bastidores, cuidando de que pre-
sente la mayor superficie posible: se remueve con-
tinuamente , y no se aparta hasta que parezca are-
na menuda y muy seca.

El peligro de las estufas , en las que se man-
tiene sin interrupcion un calor de quarenta y cin-
co 4 cincuenta grados con unas sustancias tan in-
flamables como las presentes , nos ha hecho sus-
tituir calderas chatas de cobre , en las que se echa
una capa de salitre que se calienta lo convenien-
te , y Se remueve incesantémente hasta que se
haya llegado al grado de sequedad que se desea.
Solamente el salitre que se obtiene por el nuevo
método , y del que hemos tratado anteriormen-
te , puede secarse en estos términos 4 causa de
estar en cristales muy pequeiios. Tambien debe
advertirse que si al tiempo de secar el salitre no
se han dividido 6 molido bien los cristales, de
modo que estén casi reducidos 4 polvo, se hu=
medece baxo la muela con el agua que entraba
en su cristalizacion, y se necesita entonces secars
lo de nuevo para emplearlo con utilidad.

Pueden molerse los tres simples en molinos
harineros ; pero debe advertirse que el azufre se
inflama baxo las muelas de estos molinos , y pue-
de incendiar el edificio.

Quando los ingredientes estan bien molidos se
mezclan en las proporciones convenientes , y se
echa la composicion en toneles de treinta y dos
pulgadas de largo y veinte y dos de ancho pa-
ra hacer la mezcla y acabar la trituracion. %
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Estos toneles estin construidos sélidamente de
madera de encina bien gruesa, y en uno de los
hondones se hace una abertura de cerca de seis
pulgadas en quadro, 4 la que se pone una por-
tezuela para introducir y sacar el material. Es-
tan enfilados por un exe de hierro guarnecido de
madera , que sale por los dos extremos,y des-
cansa en un caballete , sobre el qual gira libre=-
mente, A uno de los extremos del exe estd ajus-
tada una linterna con veinte y dos husos,y en-
caxa en una rueda dentada orizontal de diez y
ocho pies de didmetro ; tiene ésta doscientos diez
y seis dientes , y mueve diez y ocho linternas 6
faroles. Para esta operacion se emplean quatro ca-
ballos que dan vueltas en el piso del edificio en
que estdn los toneles: cada uno de estos contie-
ne setenta y cinco libras de composicion , y ochen-
ta libras de metal de campanas en bolas de qua-
tro lineas de didmetro. Cada tonel da treinta y
cinco 4 quarenta y cinco vueltas por minuto ; y
cen hora y media 6 dos horas de trabajo se llega
4 dividir bien la composicion,

Se reconoce que la composicion tiene la finu-
ra conveniente quando puede extenderse con una
ldmina de cobre sobre una tabla bien lisa, y no
se advierte desigualdad en el coler , ni resisten-
cia en la presion,

Los toneles que sirvieron para las primeras
operaciones no estaban construidos como ‘los que
ahora se usan; pues habiendo notado que las bolas
de metal se anticipaban siempre 4 1a masa en el mo-
vimiento de rotacion impreso al tonel , hice po-
ner en las paredes interiores de cada tonel seis
Jlistones de madera de quince lineas de salida ,
.dle doce 4 trece de ancho. Su. efecto ha sido tan

pro-
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prodigioso , que con ellos se ha conseguido hacer
en dos horas lo que 4ntes costaba muchos dias.

Si los materiales no estan bien preparados , la
composicion se apelmaza y endurece, y para sepa-
raria de las paredes de los toneles, es necesario gol-
pearlos y consumir mas tiempo en la operacion.

Luego que se saca la composicion del tonel,
se da 4 este polvo la consistencia necesaria para
granearlo, por medio de un poco de agua y una
compresion fuerte. Para esto se tienen unos pla-
tos quadrados de nogal , de diez y seis pulgadas
de largo y un pie de ancho: los costados estan
guarnecidos de listones de ciaco 4 seis lineas de
altura y del mismo ancho : los 4ngulos interio-
res de estos listones , y los bordes de la parte in-
ferior de los platos estan dispuestos de modo que
puedan encaxonarse 6 entrar comodamente unos
en otros.

Lo primero que s¢ hacé es pouer sobre el pla~
to ua pedazo de angeo mojado : sobre éste se echa
una capa de la composicion: se cubre ésta coa
otro angeo mojado: encima se coloca otro plato
dispuesto en la misma forma ; y se disponen asf
hasta veinte y cinco platos unos sobre otros en-
cima de unas pariguelas : el ultimo plato se cu-
bre con una tabla quadrada, y se llevan y ponea
en una prensa fuerte.

De este modo se forma una pasta dura que
se desmenuza entre las manos, y se dexa secar
algunas horas 4ntes de llevarla 4 granear.

Este modo de humedecer y formar la pasta
me ha parecido siempre mezquino, comparado con
las demas operaciones de la nueva fébrica ; por lo
que habia formado el proyecto de reem plazarlo con

una muela vertical , que se moviese ea una canal, y
com=
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comprimiese la mezcla convenientemente humedeci-
da: este método no presenta ningun peligro; da mu-
chisima consistencia 4 la pasta; y es muy expe-
dito y econdmico: de este modo hemos preparado
quatrocientas libras de pélvora en Grenelle en una
sola operacion y en algunos minutos. Barzhelemy ha
mucho tiempo que mezcla los simples, y da consis-
tencia al polvo por medio de muelas verticales , que
ruedan en una canal 6 artesilla de seis pies de did-
metro.

Adoptando este modo. de hacer la pasta, el
método nuevo meréce por todos respetos la prefe-
rencia sobre el antiguo , como se evidenciard con
solo hacer un simple paralelo entre los dos.

La fabricacion de la poélvora debe considerar-
se baxo estos quatro respetos:: Calidad en el pro-
ducto y seguridad en los medios s prontitud en la
exccucion 3 economia en los gastos. :

Primero : Prontitud en la execucion.

La prontitud en la execucion es una ventaja
muy preciosa y aun necesaria, particularmente
si se considera que es mas conveniente hacer pro-
vision de salitre que de polvora; y por consiguiente
es preciso estar en disposicion de surtir de polvora
con prontitud para las urgencias de la Repiblica;

Hemos visto por experiencia que con la lentitud

. del método antiguo, mno podria proporcionarse la
mucha pélvora que necesitaba la nacion: se tentd
al principio hacer la mezcla en los molinos en doce
horas , pasando la pasta.de un mortero 4/ otro de
media en media hora; en wvezde hacerlo dertrés
en tres:la polvora. por esle metodo salia casi de
tan buena calidad . ¢pmo si se hubiese estado ba-
tiendo veinte'y quatro horas; pero su servicio es

K muy
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muy penoso, y principalmente de noche es difi-
cil que pueda cuidarse de la operacion, y con-
ciliar la bondad de la fabricacion con la segu-
ridad en los trabajos.

Se ha propuesto tambien hacer esta operacion
en tres horas, llevando los materiales ya pulveri-
zados 4 los morteros ; pero por este método la
composicion sale muy hiémeda : solamente da de
quarenta 4 cincuenta por ciento de grano; y la
polvora se deteriora con mucha facilidad . quan-
do no se la puede secar.

El nuevo método es el tinico que hasta aqui
pueda corresponder 4 las grandes urgenciasde la
Repiiblica : una sola rueda dentada hace mover
diez y ocho toneles : cada tonel coge ochenta li-
bras de material: la mezcla y trituracion se hacen
en menos de dos horas ; y asi suponiendo que no
se hagan mover mas que nueve toneles 4 la vez,
podrén fabricarse quatro mil trescientas y veinte
libras de polvora de doce en doce horas.

Segundo : Economia en los gastos.

Una fibrica de ochenta mazos, trabajando do-
ce horas, ocupa los hombres siguientes.

En cada molino de veinte morteros no puede
pasarse la mezcla de uno 4 otro de média en media
hora con la actividad necesaria, sin emplear quatro
obreros,y para losochenta morteros... 16 hombres:
Igualmente para el trabajode noche.. 16.

Un Xefe de dia para cada molino.... 4.
Idem para la noche:svetiineesiviii 4
Para granear 'y secar la pélvora... 16.
Para: impiarla, o100, 9125 106 K10V i%5. 3.

Total.... 58 hombres.
Es-
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Establecido un taller segun el nue-
vo método, se necesitan cinco hom-
bres para moler los materiales..... § bombres.
Dos peones, un conductor y un xefe
para la rueda dentada......... 4.
Dos para llevar el material 4 ha-
cerlo pasta y granearlo........ 2.
Dos peones , otro para cuidar de los
caballos, y un xefe para hacer la
2L B S S S S T
Para granearla, secarla y limpiarla... 18.

Total..... . 33.

No entran enestos célculos los oficiales construc-
tores , los guardas , los mozos de almacen, carre-
teros, directores, &c. porque son los mismos en
uno y otro método. Solamente debemos advertir
que en el taller del nuevo método hemos contado
dos conductores de caballos, lo que podria escu-
sarse haciendo mover con agua las ruedas.

De lo dicho resulta, que la maniobra del nue-
vo método es infinitamente menos costosa , y los
gastos del edificio y su conservacion son menores,
pues basta una pieza para moler el material , otra
para formar la pasta, y una rueda dentada.

Tercero : Calidad de la pdlvora.

La fuerza de la pdlvora (supuestos los mis-
mos materiales y proporciones) depende prin-
cipalmente de la exictitud de la mezcla, de
la perfecta division de los simples, y de la com-
presion del material ; y estas condiciones se veri-
fican en el nuevo método con mucha mas se-
guridad que en el antiguo: en éste solamente que-
da biea molida la pasta que cae debaxo del ma=

K2 zQ~
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zo ; 1a m2zcla no- se hace bien, ni con igualdad,
sino por repetidas translaciones de un mortero 4
otro; quando por medio de los toneles se estd con=
tinuamente mezclando,y moliendo el material, y
no se hacen parar hasta asegurarse de que exten-
dido el polvo sobre una superficie lisa con un cu-
chillo, no hace resistencia alguna 4 la presion, antes
se extiende como manteca,y no sedistingue ningu-
na de las sustancias que entran en la composicion.

Otra ventaja del nueyo métoda €s no.emplear-
se en él mas que el agua necesaria para dar 4 la
potvora la consistencia precisa; siendo asi que en
el antiguo hay que humedecer mucho mas la mez-
cla , para que no se volatilice el material con la,
caida del mazo; y este exceso de agua no solo bace
muy dificil el asoleodela pélvora, sinoquedeteriora
prontamente el grano, quando es preciso guardarla
mucho tiempo en el estado de polvora verde.

Aun prescindiendo de estas reflexiones basta-
r4 consultar las pruebas hechas con las pélvoras
de Grenelle , para ver que quando la fabricacion
ha sido perfecta , y que por algun motivo parti-
cular no se ha querido variar la dosis, el aleance
de las polvoras ha sido constantemente entre cien-
to veinte y una y ciento quarenta y una toesas.

Quarto : Seguridad en las operaciones.
Poco vale la prontitud , economia y calidad,

si no van acompanadas de la seguridad en las ope-~
raciones , sobre cuyo punto creemos que el metodo
antiguo no puede disputar esta ventaja al moderno,
No faltard quien recuerde la triste memoria del ca-
torce Fructidor, y las muchas victimas que pere-
cieron en Grenelle, y por esto condenardn algunos
el método por los efectos terribles de esta explo-
sion,
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sion. Pero ‘considérese que en un recinto cortisinio
estaban amontonados mil y ochocientoshombres: que
los talleres estaban pegados unos 4 otros : que to-
dos los constructores vivian:entre los polvoristasy
que alrededer 'de los talleres estaban circulando:
incesanternente earretas y i caballos ‘por “caminos
empedrados * que la explosion comenzo en la ofi-
cina del grando, enla que se hacia la operacion
por el método antiguo : que el recinto de la fabri-
ca no se habia destinado sino para hacer de quatro
4! cinco mil libras de pélvora al dia, y se llega-
ron 4 fabricar ‘treinta mil; que las grandes ur-
gencias de nuestros exercitos no dexaban dia algu-
no de descanso: que de los mil y ochocientos em-
pleados no habia dos' que hubiesen vistp fabricar
pélvora; que todo era nuevo, Directores, Ofi=
ciales , Maguinas, &c.; y en fin que en pocos
meses se propuso y executé este nuevo metodo , ¥
por él se fabricaron dos millones, ciento trece mil
setecientas treiata y cinco libras de pélvora. Com-
parense las desgracias ocurridas en otras fibricas
de pélvora j las contradicciones y obsticulos que
ha habido que vencer; lo imposible que era ¢l
observar una policia exdcta con mil yochocientos
peones unidos 4 seiscientos i ochocientos construc-
tores, &c. y se extrailard que no hayan ocurrido
mas accidentes : s Hay ni una sola fibrica antigua
que hub.era podido resistir tanto tiempo, y en
que se hubiesen fabricado dos millones de libras de
pélvora sin haber explosion?

Aprovechemonos de las lecciones pasadas : for-
memos y dirijamos con conocimiento y prudencia
los talleres, y veamos quales son los peligros con
que nos amenaza el nuevo método. Lossimples se
muelen separadamente : se pasan por tamiz de se-

da,
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da, y reducen 4 un puate tal de - division, que
poniendolos entre los dedos no se encuentra sen-
siblemente ningun grano : en este estado aun quan-
do se hubiese introducido alguna piedrecita , ni la
agitacion , ni aun el choque podrian hacerla sacar
chispas por hallarse tambien molida. Pesadas y

ezcladas estas sustancias, se meten en toneles
de madera, y estin dando vueltas hasta triturarse
perfectamente con un peso igual de bolitas de
metal de campana; el calor que resulta es bien
inferior al que seria necesario para inflamar la
mezcla: el movimiento continuado que ésta sufre,
no puede hacer despedir chispas, porque ninguna
de las sustancias es capaz de ello.

El material se humedece: despues muy poco;
y se le d4 una presion graduada, de donde sale
con la consistencia necesaria para poderse granear,
en cuya operacion , como es claro, no hay peli-
gro alguno.

El granéo y limpia se hacen como en el mé-
todo antiguo.

Reflexionando ahora sobre lo peligroso del an-
tiguo método, se verd que no puede compararse
con el moderno.

El choque continuado de un peso de ochenta
libras que cae de catorce pulgadas dealtura , sobre
unos materiales mal desmenuzados, es mas que sufi-
ciente para hacer despedir chispas de los cuerpos
que son subsceptibles de ello : tales son el hierro
y arena que pueden tener el salitre , azufre y car-
bon : los clavos y erraje de los drboles del molino
que pueden caer en los morteros , &c. y asi se han
visto volar los molinos ordinariamente al principic
de la operacion.

Laexperienciademuchos afios nos ha manifest:iz-

0
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do que de diezy ocho fdbricas de pdlvora que hay
en la Repiblica , se queman tres molinos al afio.

Es, pues, indubitable que el método moder-
no es preferible al antiguo ; pero para perfeccio«
narlo convendria hacer el granéo con mas econo-
mia ; lo que puede conseguirse valiendose de ce=-
dazos de piel < agugereados con el calibre con-
veniente , y con unos listoncitos semejantes 4 los
de los tonelesen que se hace la mezcla ; echan-
do en ellos la pasta conuna docena de bolas de
metal de doce 4 trece lineas de didmetro , el mo=
vimiento de rotacion que se da al cedazo, hace
caer 4 cada instante las bolas sobre la pasta,
-€stas la rompen, y los fragmentos pasan por di-
chos agugeros.

Este método de granear la pélvora , puesto
en prictica por mi direccion en Grenelle , presen-
ta muchas ventajas: primero, da mucho mas gra-
no: segundo, un peon con su cedazo puede hacer
tanto como diez: tercero, no se levanta apenas
polvo, ni se pierde pélvora , perque el ce-
dazo debe estar ‘metido en una caxa de madera.

Tambien convendria hallar un medio de secar
la pélvora en todo tiempo, pues sabemos que con-
tinuando la fabricacicn por el invierno se llenan
luegode pélvoratodas lasoficinas, y quedan expues-
tas 4 los inevitables riesgos que resultan quando
llega 4 amontonarse mucha cantidad de ella. Es-
te inconveniente se ha remediado en parte , pues
he conseguido. secar la pélvora con facilidad, re-
novando y agitando continuamente el ayre de un
secador por medio de molinetes. Tambien he ten-
‘tado hacer pasar ayre caliente por los sitios en
que se secaba la pélvora , para lo qual serian muy
apropoésito las estufas counstruidas por el método de

Fran-
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Franklin, Pero por lo peligroso de la proximidad
del fuego en operaciones de esta naturaleza, me
he abstenido de usar en grande de este arbitrio , 4
pesar de que habia imaginado disponerlo de modo,
que se quitase hasta la idea del menor peli-
gro.

29. Adicion, pdg. 207, i/n. 9. Desde que se-ha
empleado en el blanqueo el dcido muridtico oxi-
genado , se ha simplificado el arte de extraer este
4cido: se'destila en retortas de plomo : se hace
pasar por agua de cal 6 licores alkalinos, asi para
destruir el olor como para conservar y transpor=
tar el licor sin pérdida alguna, &c.;

g0. Correccion, pdg. 208, /in. 4. El gas mu-
riftico oxigenado, de que se satura una disolucion
de potasa , forma en basijas resguardadas de la luz
muriate sencillo’ y muriate oxigenado: este ulti-
mo detona sobre las asquas, se disuelve mas en
agua caliente que en fria, se cristaliza 4 veces
en ldminas exaedras, y con mas freqiiencia en
romboidales, y estos cristales tienen un brillo pla-
teado como la mica: son de un gusto insipido,
y al desacerse en la boca producen una frescu-
ra semejante 4 la del nitro.

g1. Correccion , pdg. 209, Ifn. 6. El muriate
oxigenado de potasa se cristaliza, y no enturvia
las disoluciones de nitrate de plomo, de plata,
-ni de mercurio. r

2. Correccion , pdg. 209 , lin. 10. Berthollet
hizo pélvora con muriate oxigenado en lugar de
salitre; la qual produxo efectos mas terribles que
la regular; pero sufabricacion es muy peligrosa.
‘El experimento en-gtgnde que se quiso-hacer en
-Essone, es bien sabido por la muerte que ocar

‘sioné 4 Leors y 4 la ciudadana Chevrand: €s-
ta
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ta pélvora hizo explosion quando se estaba tritu-
rando la mezcla.

33. Adicion , pdg. 209, lin. 25. La tinta or-
dinaria desaparece por la accion de este 4cido;
pero la de imprenta y china no padecen altera-
cion alguna.

34. Correccion, pdg. 211, Hn. 20. Esta sal se
halla freqlientemente aunque en corta cantidad en
la ceniza de tabaco , en los escombros, en el agua
del mar, &c. Su existencia en la ceniza de taba-
co me ha sorprendido sobre manera, pues en su
lugar creia hallar muriate de sosa. Juzgo que en
este caso la potasa natural que se halla en la plan-
ta, desaloja 4 la sosa, y forma muriate de po-
tasa.

33. Correccion, pag. 215, lin. 12. El 4cido sul-
farico descomponiendo la sal marina, forma sul-
fate de sosa, y esta sal tratada con carbony cal
se reduce 4 un sulfure de sosa, cuyo olor se di-
sipa con dificultad. Pero este métoco no me pa-
rece econdémico. Tambien puede descomponerse el
sulfate por el acetite de barite, v calcinando el
acetite de sosa obtener este dlkali.

36. Adicion , pig. 216, ln. 1L En atencion
al mucho uso de esta sal, asi en las artes. como
en las casas particulares, hace mucho tiempo que
se buscaba un medio fécil y seocillo para extraer-
la de la sal marina, que la contiene en abundan-
cia. La Junta de Salud piblica recogio 1odos los
méiodos que se conocian para el efecto , y, pom-
bré & Darcet, Pelleticr 3 Lelievre para que los
exdminasen y repitiesen. He aqui las observaciones
que éstos publicaron.

Primero. El método que siguen Leblanc , Dizé
¥ Shée en lafabrica que cstablecioron en Franciade,

L S
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se treduce 4 descomponer el muriate de sosa con
el 4cido sulfirico, y volver 4 descomponer el
sulfate de'sosa que resulta de la ‘primera opera-
cion , separando el 4cido sulfiirico de modo que
la sosa queda libre 6 combinada con el 4cido car-
bénico. La descomposicion de la sal marina por
€l 4cido sulfiirico se 'hace en hornos cosnstruidos
de modo , que se puede recoger el 4cido murig-
tico que resulta, & dexarle escapar en vapores,
¢ convertirle inmediatamente €n muriate de amo-
niaco 6 sal amoniaco.

En el primer caso el 4cido muriitico va %
parar 4 una cdmara de plomo, en la que puede
formarse inmediatamente sal amoniaco, introducien-
do en ella vapores de amoniaco. '

El residuo de la primera calcinacion se pasa’
4 un horno , en el que recibe mayor grado de ca-
lor y ‘se acaba de descomponer.

'S¢ machaca el residuo de esta segunda ope-
racion en un molino 5 y alli se’ mezcla con mil
libras de sulfate de sosa que se acaba de formar
con otras tartas de creta de Meudon lavada, y
seiscientas y cincuenta de carbon , echaudo prime-
10 este y luego la creta. : o

Despues de pulverizada esta mezcla'se lleva
4 un horno de reverbero que debe estar rojo} y en
el que se calcina removiéndola freqiientemente con
un_hurgon de hierro. Se saca despues el material
del horono, y toma la forma de una pasta blan-
da’, terrosa y quemada, que se endurece al en-
friarse: ce machaca y lleva 4 un almacen algo hi-
medo, y allf se rediice & polvo por la absorcion
del dcido carbénico atmosférico. :

Puede emplearse la sosa en este estado, 6 le-
Xiviarla y cristalizarla para quitarle las sustancias

ex-*
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extrafias; en este Gltimo caso las cien libras lexi-
viadas dan hasta sesenta y seis de cristales de sosa.

Segundo. .4/ban se vale para el efecto del sulfa-
te de sosa que obtiene de los residuos del dcido
muriitico oxigenado, que prepara para el blan-
queo del lienzo.

Calcina doscientas libras de sulfate de sosa con
quarenta de carbon en polvo, con sesenta y cin-
co de recortaduras de acero y de hierro, y veinte
y dosde carbon hecho asqua. Mete primero en el
horno de reverbero el sulfate de sosa con quarenta
libras de carbon en polvo, y al cabo de una ho-
ra echa quarenta libras de hierro : quindo el ma-
terial toma consistencia le afiade diez y szis li-
bras de carbon encendido: lo revuelve , y en es-
tando enteramente disuelto el hierro, echa lo
restante de este metal y del carbon encendido; y
en fin en hallindose la mezcla en su perfecta fu~
sion la saca del horno.

La sosa obtenida por este método es negruz-
ca 4 los principios, se humedece al ayre, y ad-
quiere un peso considerable. Cien libras de esta
sosa lexiviada y cristalizada dieron setenta y una
libras y quatro onzas de cristales de sosa. Este
método es el mismo que el que Malberbe propu-
so al Gobierno en 1777.

Athenas ha sustituido el sulfate de hierro al
4cido sulftrico.

Tercero. En la fibrica de productos quimicos
que he establecido en Moatpellier, hace mucho
tiecmpo que s¢ observa el mérodo siguieate. Se va
echando sucesivamente una disolucion de muria-
te de sosa en quatro partes de agua, sobre otras
tantas de litargirio bien tamizado : se dexa repo-
sar por algunas horas, y despues se revuelve la

1.2 mez-
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mezcla, v se 1a va echando'la disolucion de mu-
riate de sosa hasta concluirla.

Esta operacion dura veinte y quatro horas:
entonces se echa agua hirviendo, y filtrado el li-
cor que contiene la sosa catistica, se evapora has-
ta sequedad.

Un quintal de sal marina y quatro de litargirio
dan setenta y cinco libras de sosa catstica, la qual
contiene un poco de muriate de sosa y plomo; pe-
ro es ficil separarlos por otras operaciones. Esta
snhsa expuesta por algun tiempo al ayre, pierde
su- causticidad combindndose con el dcido carbé-
nico.

Calcinando el muriate de plomo que se for-
ma en esta operacion, toma un color amarillo bas-
tante bello.

El plomo puede separarse echdndole entre las
asquas, 6 destiléndele con quatro partes de su
peso de carbon, de tirtaro, ¢ heeces de vino secas.

Tambien se le puede descomponer por el 4ci-
do sulfiirico, y formar un sulfate de plomo muy
blanco y mas ligero que el albayalde comun;y
en fin se piiede separar el oxide de plomo por
medio del 4lkali.

Este método puede ser ttil en las cercanias de
uoa mina de plomo y de las fibricas de vidrio.

Quarto.- Guyton vy Carny han separado la sosa
de varios modos: 1.° El mas ventajoso consiste en
apagar la cal viva en agua , y afadirle una diso-
lucion de sal marina. De esto hacen una pasta que
ponen en un sitio baxo y algo hiimedo con po-
ca renovacion de ayre, y la superficie se cubre
de una eflorescencia de carbonate de sosa. Se tie-
ne cuidado de quitar esta eflorescencia 4 medida
que se va formando, y en apurdndose 1a cal , se la
pue-
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puede volver 4 calcinar y repetir sucesivamente la
misma operacion. Es indubitable que las eflorescen-
cias de sosa que se notan en algunas parede¢s, pro-
ceden de 12 accion de la cal sobre la sal marina.
2.9 Carny descompohe el muriate de sosa por me-
dio del oxide rojo de plomo: Echa en una cal-
dera de hierro cincueata libras de oxide de plo-
mo y quarenta de sal'marina , y las pone al fue-
go, revolviendo la mezcla mientras decrepita la
sal. Despues vierte un poco de agua scbre la
mezela , la “qual ‘se’ hincha y forma una pasta:
continia revolviendo y echando agua, hasta que
el oxide esté enterameate blanco y rebose el agua
un dedo sobre la' mezcla: entonces lo retira del
fiego , echa la mezcla en una caldera de plo-
mo con cerea de cien libras de agua bien ca-
T'ente : la revuelve de nuevo, y la dexa refosar
diez minutos para que se aclare el licor , que eva-
pora hasta que haga pelicula, dexdndole en este es-
tado tres ¢ quatro dias: el muriate de sosa que no
se ha descompuesto se cristaliza: se separa éste, y
se hace evaporar hasta sequedad la sosa que estd
en el estado caustico, y contiene un poco de oxi-
de de plomo, el qual puede separarse despues de~
xdndola expuesta al ayre, en donde se combina
con el dcido carbdnico. 3.° Se reduce 4 fundir par-
tes izuales de feldspato y sal marina con tres veces
su peso de sosa, que se pone por camas, y despues
se lexivia esta mezcla. 4.° Se descompone la sal
marina por la potaca: la sosa se pone en libertad; y
para hacerla catstica y separarla mejor del muria-
te de potasa que st ha formado, se le me¢zcla una
porcion de cal. §.° Se'extrae el 4cido pirolefioso de
las maderas, principalmente del haya: se pone este
dcido en digestion con litargirio; y 4 la disolucion

que
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que resulta se le afiade otra de sal marina, El plo-
mo s¢ separa del dcido pirolefioso , y se combi-
na cou el muriftico : el muriate de plomo se pre-
cipita , se evapora hasta sequedad el pirolignite de
sosa que se ha formado: se quema y lexivia el ma-
terial carbonoso, y se obtiene un carbonate de so-
sa blanco bien cristalizado. 6.° Se reduce 4 sul-
fure el sulfate de barite : se le descompone des-
pues por el 4cido piroleiiaso : se mezcla el piraliz-
nite de barite con muriate de sosa: se cambian
las bases, y se evapora y calcina el pirolignite
de sosa.

Quinto, Ribaucourt ha propuesto tambien va-
rios métodos , que aunque en lo sustancial se re-
ducen 4 los ya indicados , tienen algunas diferen-
Cias que conviene notar.

Mezcla el sulfate de sosa con una quarta parte
de polvo de carbon, y calcinando la mezcla y
Ilevindola por grados al estado de fusion, la re-
duce 4 sosa; pero es dificil dirigir la operacion
de modo que se logre disipar la mayor cantidad
de azufre posible, y evitar que el sulfure de sosa
no se convierta en sulfate: de suerte que por tl-
timo prefirié afiadir hierro para absorver el azufre.

Descompone tambien el muriate de sosa con
litargirio , como lo he practicado yo en mi fi-
brica, sin mas diferencia que él emplea el litargi
rio y la sal marina en partes iguales, y se sirve
de una prensa para exprimir la disolucion de sosa.

Pelletier , Darcet y Lelievre considerando la
grande utilidad del sulfate de hierro, para formar
con la sal marina el sulfate de sosa, que sirve
despuss para la extraccion de la sosa, han tenta-
do algunos experimentos para asegurarse si la pf-
rita padria hacer el mismo oficio, y ahorrar de
es-
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este modo los gastos y tiempo en convertir la pi-
rita ea sulfate de hierro; y sus tentativas han te-
nido un éxito completo.

Calcinaron cicn libras de pirita y quarenta de
sal marina, y obtuvicron quarenta y cinco libras
de sulfate 'de sosa. Mezclaron diez libras de piri-
ta marcial con treinta y dos de carbon de piedra
machacado grosetamente : petrificaron la mezcla
con una disolucion de sal marina , y hecha bo-
las la quemaron en la rejilla dé ‘un horno de re~
verbero, y las cenizas dicron seis libras de sul-
fate de sosa.

Lo mismo consiguieron usando de Ia turba en
lugir del carbon de piedra. En estas operaciones
se forma y exhala una porcion de muriate de amo=
niaco, el qual podria recogerse mezclado con sul-
fate de ‘amoniaco, *

De lo dicho resulta que debe preferirse el mé-
todo executado con la creta, asi porque “esta
sustancia es la mas barata y abundante en todas
partes, como porque aun quando la sosa salga
mezclada con ella, no le quita el que se pueda
emplear en los usos ordinarios. Ademas como se
expele el dcido muristico por medio del sulfiirico,
€n esta misma operacion se puede hacer muriate
amoniacal. :

37« Correccion, pagi223 ,7in. 5. Hierro._* _ 4 3
200 ¢ 200

38. Correccion, pdg. 230, ln. 12. Nota. Chap-
tal en la tercera edicion de sus Elementos de
Quimira coloca con razon el ‘articulo de las aguas
minerales al fin del tomo segundo , despues de
haber tratado de lcs metales.

39 Adician , pdg. 232 , lin. 21. Hay algunas

sus-




c3 Saplemento.

sustancias que aunque se mezclan con el agua,
su_ upion. es tan débil , que desaparecen al me-
por sacudimiento 6 variacion en la temperatura:
tales. son el ayre puro, el gas bepitico,, &c.

40. Correccion, pdg. 236, Mn. 9. El hierro
contenido en una agua mineral se precipita eon un
color azul por medio del prusiate de cal. :

41. Adicion , pdg, 236 . Hn. 15. El 4cido oxd-
lico separa la cal, de todas sus combinacipnes , y
forma con ella una sal insoluble ; con mas prons
titnd se logra el mismo efecto usando del oxdla-
te de amoniaco , pues basta meter algunos crista=
les de esta sal en la agua cargada de una sal ca-
liza, para que se formeg al instante un precipita~
do . insoluble,

42. Correccion, pdg. 236, /n. 29. El agua
de cal precipita 4 la magnesia y al hierro disuel-
to en el 4cido sulfiirico.

43. Adicion, pdg. 239. /. 19. Para hacer agua
mineral gaseosa , tanto acidula como hepética,
puede usarse de la méquina de Nooth pEIKECCiO-
nada por Parker. Si se derrite azufre, y se le mez-
clan dos terceras partes de limaduras de hierro,
resulta un sulfure de hierro que puede emplear-
se para imitar el agua mineral hepitica. Para es-
to se vierie 4dcido sulfiirico sobre este sulfure de
hierro , y el gas quese desprende se hace pasar
por el agua, la que 4 poco tiempo contrae todas
las propicdades de una agua mineral hepética.

FIN DEL TOMO PRIMERO.
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