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CONTINUACION DEL LIBRO SEGUNDO.

CAPITULO V.
DE LOS CAMBIOS QUE SUFREN LoS ALIMENTOS EN EL TUBO DIGESTIVO.

La disolucion de los alimentos supone que pierden su
testara orgdnica y su cohesion, lo que en gran parte es el
resultado de la masticacion. Verificase esta conminucion,
unas veces en la boca solamente, y otras tambien en la fa-
ringe e los animales provistos de dientes guturales, como
ciertos pescados, y aun en el estémago, como en las aves
granivoras, cuya molleja tiene paredes cartilaginosas, 6 en
diversos crusticeos, insectos y moluscos, en los caales este
6rgano estd armado de dientes. En el trabajo de la digestion
se efectian muchos actos que tienen analogia con nuestras
operaciones quimicas ordinarias. Para hacer una disolucion
6 una estraccion, el quimico palveriza 6 machaca la mate-
ria sobre que va 4 operar, la hamedece ¥ en seguida la po-
ne & digerir con el disolvente. La pulverizacion ¢ conminu-
cion y el hamedecimiento se ejecutan simultineamente en
la boca: muchos animales, por ejemplo, las aves no mas-
can, tragan su alimento sin dividirle, le dejan reblandecer




ACCION DE LA SALIVA,
en el buche y en seguida le desmenazan en la molleja (1).
Despues de haber estraido el quimico las materias solubles,
separa lo disaelto de lo que no lo estd; lo mismo se verifica
en el trabajo de la digestion.

Accion de la saliva.

La saliva dispone los alimentos para su deglacion. El
papel que desempefia en la digestion mo parece ser muy
considerable (2), puesto que falta en los pescados y en los
cetdceos. Spallanzani y Reaumur pretendian haber obser—
vado que los animales digerian mas pronto los alimentos
contenidos en tubos agujereados, cuando antes se los habia
impregnado de saliva, que cuando solo se los habia empa-
pado en agaa. Tiedemann y Gmelin creen que la saliva
ejerce una influencia disolvente, pero débil, en virtud de
los carbonatos , acetatos y cloruros potdsicos y sddicos que
contiene. Por otro lado, Berzelius dice, que la saliva por
si misma no estrae de las materias alimenticias nada mas
que lo que pudiera estraer el agua pura 4 la temperatura or-
dinaria; y yo debo confesar, que haciendo esperimentos
comparativos sobre la saliva y el agua, puestas en contacto
con carne, no he hallado diferencia notable entre estos dos
reactivos con respecto 4 su modo de obrar. Sin embargo,
parece que la saliva hace un papel importante en la diges-
tion de las sustancias vegetales; porque Leuchs (3) ha vis-

(1) Berzevws, Traile de chimie, t. VIL, p. 243.

(2) Segun Blondlot (Traite de la digestion, p. 450), nada
hay en la composicion de la saliva que justifique una accion
quimica de alguna importancia sobre los alimentos: su objeto es
disolver algunos de sus elementos, favorecer la masticacion re-
blandeciéndolos, como haria el agua simple, espeler de ellos el
aire insinuindose en sus poros, y por iltimo facilitar la degla=
cion haciéndolos viscosos por medio de su principio mucoso. A
estos usos puramenle mecinicos, se puede afadir que en virtud
de su propiedad alcalina, los hace quizd mas propios para esci-
tar la secrecion del jugo géstrico , luego que llegan al estémago.

(N. del T. F.)

(3) Kasrnen's Archiv, 1831,
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to que convierle en azicar el almidon cocido, lo cual estd
conforme con la observacion que ya se ha hecho de que el
almidon se trasforma tambien en el estémago, primero en
goma, y despues poco 4 poco en azicar.

No s€ lo que se ha querido decir con una pretendida
accion dindmica que ejerce la saliva. Tampoco parece que
este liquido estd destinado 4 destrair las particularidades
orgdnicas que caracterizan cada sustancia alimenticia. Los
efectos del veneno de las serpientes y del viras de la rabia,
pudieran conducir 4 semejantes ideas; pero las glandulas
que segregan el veneno de los ofidianos no son sus glindu-
las salivales ; tambien por casualidad la saliva de los perros
rabiosos parece ocultar con preferencia el priacipio de la
rabia, porque la infeccion resulta en general de una mor-
dedura, como tambien por puro accidente los drganos ge-
nitales son el foco ordinario de la infeccion venérea, por-
que esle es con efecto el punto en donde se realiza con mas
frecuencia la condicion necesaria de esta infeccion, el con-
tacto del virus con una membrana mucosa. Segun las es-
celentes investigaciones de Hertwig sobre la rabia, la sali-
va de los perros rabiosos no es el duoico prodacto de estos
animales que comunica la enfermedad , pues la sangre ha-
ce lo mismo cuando se la inocala (1).

Accion del jugo gdstrico.

Las bebidas son absorbidas casi enteramente en el esté-
mago y no franquean el piloro. Los alimentos sufren en €l
una disolacion parcial que los reduce 4 una malteria llama-
da quimo, \a cual se compone de dos porciones, una entera-
mente liquida, y la otra formada de glébulos. La mayor
parte de los fisidlogos estan conformes en decir gue esla
disolucion se verifica capa por capa, partiendo de las pare-
des estomacales al centro; y las numerosas observaciones de
Beaumont establecen que se verifica en todos los puntos de
la estension de la viscera. Los cambios que los alimentos

(1) Beitrage zur neehern Kenntniss der FFuthhrankheit. Ber-
lin, 1829, p. 156, 160.
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sufren y el tiempo necesario para que los esperimenten,
nos son conocidos por las observaciones de Gosse en sf mis-
mo; por los de Reaumar, Spallanzani, Stevens, Tiedemann
y Gmelin en los animales; en fin, por los numerosisimos
de Beaumont en un sugeto que padecia una fistula esto-
macal.

Spallanzani hizo tragar 4 varios gatos tubitos llenos de
pan, y al cabo de cinco horas el pan estaba disuelto en par-
te. La disolucion de la carne exigié nueve horas en un es-
perimento andlogo. Varios cartilagos y huesos encerrados
en tubos, y algunos ligamentos anudados en un pedazo de
tela, se hallaron igualmente reblandecidos y disueltos des-
pues de un tiempo mas 6 menos cousiderable. Tiedemann
y Gmelin han visto en el perro, que al cabo de cuatro ho-
ras la albimina coagulada estaba disuelta en parte; la fi-
brina aparecié en el mismo tiempo hinchada , despojada de
su testura fibrosa y reducida parcialmente 4 albimina di-
suelta. La cola perdia en el estémago su propiedad de ad-
quirir la forma de jalea, y su reaccion caracteristica con el
cloro, que en coalquiera otra circanstancia la precipita en
forma de filamentos. El queso se liquidaba sin converlirse
en albimina: el almidon cocido se trasformaba al eabo de
cinco horas en goma y en azdcar: el gliten, que es solu-
ble en los 4cidos acético y clorhidrico, no habia sufrido el
menor cambio al cabo de cinco horas. La leche se coagu-
laba en el estdmago, y la materia caseosa, despues de ha-
berse precipitado, se volvia 4 disolver, mientras que el sue-
ro pasaba mas adelante. La carne cruda, despues de cuatro
horas de permanencia en el estdmago del perro, se presen-
16 cubierta de una masa palticea morena. Al cabo de dos
d caatro horas, en este animal, los huesos y los cartilagos es-
taban un poco reblandecidos en los bordes y en las super-
ficies; el pan se hallaba casi enteramente disuelto 4 las dos
horas y media. El forrage pareci abandonar el esldmago de
los caballos antes de haber sofrido una disolacion bien
avanzada,

Por muchos afios ha tenido Beaumont ocasion de es—
tudiar la digestion en un hombre atacado de una perfora-
cion de estémago que comunicaba al esterior. El agujero es-
taba situado 4 dos pulgadas por debajo de la tetilla izquier-
da 4 lo largo de una linea tirada desde este punto 4 la es-
pina del hueso iliaco izquierdo; correspondia, pues, d la
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parte izquierda del estdmago, y se hallaba 4 tres pulgadas
del cardias cerca de la estremidad superior de la corvadura
mayor. Cuando el sugeto, estando echado de espaldas, se
volvia 4 la izquierda, mientras se le apoyaba la mano en la
region hepdtica, la bilis fluia al través de un tubo de goma
eldstica introducido en la fistala. Algunas veces, pero raras,
se la encontraba mezclada con ¢l jugo gdstrico, sin necesidad
de emplear esta maniobra, Para estracr ol quimao, se apoyaba
la mano en la parte inferior del epigastrio, comprimienda
de abajo arriba: cuando el estdmago estaba lleno, bastaba
apoyar en el orificio esterior para prodacir este efecto. En
el estado de vacuidad de la viscera se la podia examinar
hasta una profundidad de cinco 4 seis pulgadas, mantenién-
dola distendida por medios artificiales y de este modo se
conseguia ver introdacirse en ella los alimentos y bebidas.
Beaumont ha formado un diario completo de las digestio-
nes de este hombre. El coadro siguiente indica el tiempo
que exigio la digestion de los varios alimentos tomados con
pan 6 con vegelales, ¢ con ambas sustancias 4 la vez
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ALIMENTOS.

Modo de prepara-
cion,

Tiempo de
la comida.

REPOEO.
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No dejard de ser interesante el referir circunstanciada-
mente algunos casos del diario de Beaumont.

1.2 Serie, esp. 1.2 Hicia el medio dia se introdajeron
en el estémago, saspendidos de hilos, un pedazo de esto-
fado may condimentado, un pedazo de vaca salado, magro
y crudo, otro de cerdo craso salado, otro de vaca salado
cocido, un pezado de pan y un paquete de coles crudas pi-
cadas, de cada cosa unas dos dracmas. A la hora, las colesy
el pan estaban medio digeridos, y los pedazos de carne no
habian sufrido cambio alguno. Se vuelve 4 poner todo en el
estémago. A las tres horas las coles, el pan, el cerdo y la
vaca cocida, se hallan digeridas y han abandonado los hi-
los ; los otros pedazos han cambiado poco, y se los vuelve
4 introducir. A las cuatro horas ¢l estofado se halla dige-
rido en parte, y la vaca crada solo se halla un poco mace-
rada en la superficie. No se llevé mas adelante el esperi-
mento porque el sngelo esperimentaba incomodidad. Al dia
signiente tenia dolores de estémago y de cabeza, estreiii-
miento, un pulso débil, la piel seca, la lengua cargada y
la cara interna del estdmago cubierta de numerosas altas
blancas, fendmeno que Beaumont ha observado muchas
veces enando la viscera estaba enferma.

2.2 Serie, esp. 33. A la ana, racion de vaca esparrilla-
da, pan y patatas; al cabo de media hora el contenido del
estdmago se parecia 4 una sopa espesa, y 4 las coatro la
guimificacion estaba terminada; 4 las seis no se halld ya
nada en el estémago, sino un poco de jugo gdstrico tefiido
de bilis.

Esp. f2. A las tres, almuerzo de tres huevos duros,
tortilla y café; 4 las diez y media no quedaba nada en el
estdmago.

Esp. 43. A las once y media, dos huevos pasados por
agua y tres manzanas maduras; 4 los diez minutos habia
empezado la digestion; 4 las doce y media el estdmage es-
taba vacio.

Esp. 44. El mismo dia 4 las dos, cerdo esparrillado y
legumbres; 4 las tres, quimificacion medio terminada; a
las cuatro, nada en el estdmago.

Esp. 5. A las ocho, carne de dnade; a las cuatro han
desaparecido los dos tercios del contenido del estémago y el
resto estd quimificado; 4 las cuatro horas y media estéma-
g0 vacio,
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32 serie, esp. 18. A las ocho y media, se suspendie-
ron en el estdmago dos dracmas de salchicha asada envael-
tas en una muselina; el individuo tragé tambien salchicha
asada, carnero y café. A las once y media el estdmago es-
taba medio vacio, y el contenido de la bolsa reducido i la
mitad ; 4 las dos estémago vacio; en la bolsa quince granos
solamente de fibras cartilaginosas y cutdneas y de especias
(subiendo estas 4 seis granos) (1).

(1) Blondlot (Traite de la digestion, p. 254-253) ha hecho
una larga serie de esperimentos en perros & quienes habia prac—
ticado una fistula gastrica, sobre el modo de conducirse los diver~
sos alimeuntos en la viscera. Los divide en simples azoados, sim-
ples no azoadus y compuestos. Ha esperimentado en la primera
clase la fibrina, sacada de la sangre de buey, la albimina li-
quida, la albamina coagulada en copos 6 en pedazos, el gliten
no coagulado y coagulado, la caseina, 1 gelatina y ¢l moco; en
la segunda, el szicar, la goma, la pectina, el almidon, la fécu-
la, la parte lefiosa y las resinas; en la tercera, los tejidos mus-
cular, celular, fibroso, cartilaginoso, 6seo y parenquimatoso,
la leche &c. Los mas de los esperimentos han sido hechos com-
paralivamente fuera del estémago con jugo gastrico y con agua
avinagrada 6 acidulada por el fosfato cido de cal. Este trabajo
es del mayor interés y merece ser consultado en el mismo libro.
Una de las nolas sigunientes presentard sus principales deduccio-
nes. Operando Payen (Comples-rendus, t. XVIL, p. 654), sobre
¢l jugo gastrico que le remitié Blondlot, ha obtenido resultados
idénticos bajo la influencia reunida de este liquido y de uua
temperatura sostenida por espacio de ocho horas entre 36 y 39
grados céntigr.: 1.° las carnes cocidas de vaca y cerdo, fueron
disgregadas hasta el punto de reducirse por una lijera agitacion
4 una sustancia pulposa que contenia algunas fibrillas; 2.9 la
ictiorola fue disgregada y parcialmente disuelta; la disolucion
habia perdido la facultad de formar jalea; 3.° porciones de piel
de buey desecadas y cortadas perpendicularmente en su cara epi-
dérmica, dejaron disgregar y disolver gran parte del tejido ce=
laular, dejando ver entonces los pelos desprendidos y atravesando
el epidermis. Las mismas sustancias en volimenes iguales, pues-
tos en agua con dcido clorhidrico, de modo que presentase sen=
siblemente la misma acidez, no esperimentaron cambio aprecia-
ble al cabo de ocho horas de coutacto 4 la temperatura de 36
4 39 grados. Los tejidos musculares habian conservado su for-
wa y una gran resislencia, y la gelatina formé por el enfria=
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Beaumont ha notado que ¢l estdmago no aumenta de
temperatara durante la digestion. Constantemente estd a
100 grados F.; solo con los esfuerzos anmenta algunos gra-
dos como las demds partes.

El estémago contiene generalmente muy poco gas du-
rante la digestion. Magendie y Chevreal han examinado
este gas en un ajusticiado: se componia de oxigeno 11,00,
dcido carbdnico 14,00, hidrigeno 3,55 y dzoe 71,45.

Las materias que Tiedemann y Gmelin han hallado en
el quimo son: 1.2 albimina en los perros-despues de los
huevos duros, la fibrina, la carne, el pan y el gliten; me-
nos despues de la albimina liquida, el queso, la cola y los
huesos: 2.0 una materia andloga 4 la caseina en los perros
alimentados con albdmina liguida y fibrina: 3. una ma-
teria precipitable por el cloruro de estaiio en los perros des-
pues del gliten, el queso y la leche; en los caballos des-
pues del almidon y la avena; probablemente era una mez-
cla de osmazomo y tialina.

Los dos primeros estdmagos de los ramiadores que con-
tienen un liquido cargado de carbonato alcalino, pueden
por esto mismo estraer de las plantas albimina vegetal y
gliten. El liquido estraido llega al tercer estémago, al caal

mienlo una jalea firme y trasparente. Bernardo de Villafranca
(Comples-rendus, 1844, . XVIIL, p. 995) ha operado, no co-
mo Payen, fuera del estomago, sino en ¢l mismo estémago de
un perro en quien habia establecido una fistula géstrica, por
la cual introdujo carne cruda y sopa de leche azucarada. En el
momento de la ingestion, la mucosa, que solo era visible en
cierta estension, se ponia roja, turgenle, como ervectil, y al mis-
mo tiempo se producia en su superficie un liquido abundanle,
trasparenle y 4cido. Eu general, la carne cruda estaba reducida
al cabo de tres 6 cuatro horas 4 una pasta quimosa de reaccion
muy 4cida, En cuanto 4 la sopa, la leche se hallaba aun coagu-
lada; pero despues de media hora 6 tres cuartos de hora, el to-
do no formaba ya mas que una papilla homogénea, blanqueci-
na de reaccion muy 4cida. Hasta mas tarde no se vaciaba com-
pletamente el estémago. En un caso se han observado signos de
fermentacion en las materias que componian la sopa azucarada.
El bolo alimenticio azucarado, exawinado al principio y al fin
de la digestion, conlenia siempre aziicar en estado de aziicar de
cafia. Estos resultados estan conformes en un todo con los de
Blondlot.
(N. del T. F.)
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no llega lo que no ha sido disuelto sino despues de romia-
do. Segun las investigaciones de Tiedemann, Gmelin, Pre-
vost y Leroyer, la porcion disuclta de la masa alimenticia
de los dos primeros estdmagos contiene albimina disuelta
4 favor de un dleali; despues que el animal habia comido
avena, el liguido del quimo del primer estdmago contenia
tanta albimina, que se coagulaba 4 81 grados centig. Una
sustancia menos alimenticia no le comunicaba esta propie~
dad. Prevost y Leroyer han evalnado muy alta la canti-
dad de albimina ‘contenida en el liquido esprimido de la
masa encerrada en la panza de los bueyes. La digestion en
los dos primeros estdmagos va tambien acompaiiada de un
desprendimiento de gas silfido-hidrico, dcido carbdnico y
carburo de hidrdgeno; este dltimo queda en so estado ga-
seoso, mientras que los otros dos se disuelven en el liqui-
do. El gas que se desprende del trévol verde estd compues-
to, segun Lameyron y Freny, de sulfido-hidrico 0,80, car-
buro de hidrdgena 0,15 y dcido carbdnico 0,5. En el tercer
estomago el disolvente es dcido, y lo es mas todavia en el
cuarto. El cuajar de ternera contenia leche cuajada en los
esperimentos de Tiedemann y Gmelin. Hdse encontrado en
€l: 1.2 albdmina en los bueyes y terneras; 2.2 una mate-
ria que se enrojecia por el dcido clor-hidrico en los bueyes
y ovejas; 3.9 una materia precipitable por el cloruro de
estafio en las ovejas.

Marcet ha hecho ver, y ha comprobado Prout, que el
quimo estaba mucho mas cargado de albimina en un per-
ro alimentado con sustancias animales, que en otro 4 quien
se habia dado pan solamente (1).

Esaminando Tiedeman y Gmelin el liquido formado
en el buche de las aves 4 espensas de los alimentos, han
encontrado la albimina de estos tltimos disuelta, lo cual
hacia que se coagulase 4 veces por la accion del calor; con-

(1) Blondlot (Traite de la digestion, p. 355) ha notado
tambien muchisimas veces que el trabajo digestivo no eleva sen-
siblemente la temperatura del estémago. Cuando mantenia la
bala del termémetro hacia la porcion media de la viscera, el ins-
trumento marcaba invariablemente 39 grados centigr.; pero in-
troduciéndole héacia el piloro, podia hacerle subir hasta 39 y &
(N. del T, F)
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tenia albiimina despues del nso de carne, y albimina ve-
getal despues del de cereales y otros granos. Estas snstan—
cias son todavia mas abuudantes en la wolleja.

Teoria de la digestion,

Entre las teorias que se han inventado antignamente pa—
ra esplicar la esencia de la digestion, se encuentran muchas
que no ofrecen sino un interés puramente histirico, Tal
es, por ejemplo, la que atribuia la atricion de las sustan-
cias-alimenticias 4 la accion de las paredes del estémago.
En la mayor parte de los animales no estd constraido el
estdmago de modo que pueda desempefiar este oficio: por
otra parte, los esperimentos de Reaumar y de Spallanza-
ni han demostrado que digiere con la misma facilidad las
sustancias encerradas en tubos agujereados, en los caales no
puede sufrir ningana presion. Asimismo, apenas se necesi-
ta recordar que la teoria de la putrefaccion de los alimen-
tos en el estdmago es infandada, puesto que las sustancias
digeridas no dan signo alguno de patridez, al paso que no
dejarian de presentarlos, abandonindolos 4 si mismos bajo
el influjo de una temperatura de 30 grados R.; sibese ade-
mis, pueslo ha demostrado Spallanzani (1), que durante
la digestion se suspende la putrefaccion en aquellas sustan-
cias en que ya habia empezado & manifestarse.

En el estado actual de la ciencia tenemos dos proposi-
ciones que resolver:

1.9 :Se verifica la digestion sin el auxilio de algun ju—
go digestivo, consistiendo solo en un cambio quimico, re-
sultado de una fermentacion ¢ de una oxidacion, que hace
perder 4 los alimentos toda sa cohesion? 6 en otros térmi—
nos: lo que se llamna el jugo gistrico jes solo el prodacto
y no la causa de la digestion?

22 O bien, ;la digestion consiste esencialmente en ana-
disolucion y modificacion quimica de los alimentos , produ-
cidas por un menstruo particular, el jogo gdstrico?

En la teoria de la fermentacion (Boerhaave) se suponia
que los principios de las sustancias alimenticias ejercen unos:
sobre otros una accion quimica, puesta en juego, ya por

(1) Memoires sur la digestion. Généva, 1803, in-8.0
TOMO 1, 2
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un resto de la digestion precedente, ya por un fermento
ruya secrecion es debida al estémago. De consiguiente, el
4cido del estémago seria, segun esto, un producto de la
fermentacion. Esta teoria jamds ha tenido proebas, y en el
dia podemos refatarla. Si se verificase una fermentacion en
el estdmago, seria seguramente de una especie particular y
may diferente de las otras fermentaciones conocidas, pnes-
to que, como se verd mas adelante, ninguno de los fend-
snenos esenciales de la fermentacion se nanifiesta en el cor-
so de las digestiones artificiales.

La teoria dltimamente espuesta por Schullz no tiene,
es verdad, la fermentacion por punto de partida; pero se
apoya en un principio andlogo, puesto que pretende que
jos alimentos no son disaeltos por un jugo particular del es-
18mago, que, si pierden su cohesion sofriendo una meta—
mérlosis, es por efecto de un trabajo de oxidacion, y que
el 4cido no es la cansa, sino la consecaencia de la forma-
cion del quimo. Ya Montegre habia negado la existencia de
um jugo gastrico especial. Habia notado en varios esperi—
mentos en si mismo que, cuando habia arrojado por el vé-
mito tedos los liquidos contenidos en el estémago y traga-
do magnesia para neatralizar los que todavia hubiesen que-
dado, los alimentos que tomaba despues no por eso deja-
ban de convertirse en quimo y volverse dcidos. Pareciale,
pues, que ¢l jugo gdstrico no es otra cosa que una mezcla
de saliva y moco, 4 la cual hacia esperimentar cambios la
guimificacion: es, por lo tanto, facil ver que, en las cir-
cunstancias alegadas por Montegre, la quimificacion podia
ser muy bien el resultado de la secrecion de una nueva
cantidad de jogo gastrico. Los argumentos que Schaliz re-
fiere en favor de esta teoria son los siguientes: 1.2 No hay
jugo gdstrico propiamente dicho; lo que Tiedemann y Gme-
lin han tomado por tal, era un resto de quimo: ningun
deido se forma fuera del liempo de la quimificacion, ni
tampoco podria producirle ninguna irritacion mecdnica de
las paredes del estémago. Este axioma de la teoria de Schultz
esta en contradiccion con los resultados directos de las ob~
servaciones, tanto de las de Spallanzani, Tiedemann y
Gmelin, como de las de Beaumont, que son mas conclu-
yentes todavia. 2.° Schultz invoca tambien la analogia de
los vegetales, en los cuales los alimentos son preparados del
mismo modo, hallindose la sustapcia nutritiva del grano
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que germina convertida en dcido y aztcar, y hecha de espn
modo solable por una especie de oxidacion. Estos argnmen~
tos son may bucnns; pero o pru'fie nno wmenos de pregan..
tar sien los animales hay un disolvente particalar, un ju-
go gdstrico, capaz de disolver los alimentos, aun fuera de!
caerpo; pues, aunque no se quiera admilir este jugo ra-
ciocinando en vista de los hechos incompletos que antigua -
mente poseia la ciencia, estd perfectamente demostrada sa
existencia por las namerosas y conformes observaciones de
Beaumont, Eberle y otros. 39 Finalmente , este autor ale-
ga la coagulacion de la leche por el estamago, ofrecieudo
la acidificacion de este liquido un ejemplo de la couversion
de an alimento no 4cido en an quimo Acido. Afiade tam-
bien que la leche se coagula por una infusion de esldmapn
de ternera desecado, despues que se ha neatralizado todo
el dcido de este por carbanato potdsico: que la infusion del
estdmago fresco de un perro, 4 quien se hizo ayunar por
caarenta horas, coagula la leche, annque da signos pronun-
ciados de alealescencia; que la leche se coagula en los per-
rillos de leche, cayo estémago, habiendo permanecido va-
cio por doce 6 diez y seis horas, es neatro 6 alcalino: que
solo entonces se verifica el fendmeno con mas lentitad que
caando la viscera contiene un dcido. Mas 'a coagulacion de
la leche no reconoce por causa tnica el dcido del jugo gds-
trico, como ya lo ha hecho ver Berzelins, y se sabe que de-
pende positivamente de un principio orgdnico particalar de
esle jugo.

En el dia todo depende de la solucion de las cuatro
cuestiones signientes: 1.2 ; Hay un jugo gastrico especial?
2.2 Este jugo gdstrico, caalquiera que sea su naturaleza, jes
apto para disolver los alimentos en el cuerpo y fuera de ¢l ?
3.2 Si tiene esta aptitud, jes él, d otro principio suscep-
tible de pouerse en evidencia, el que prodace la disolucior
de los alimentos? 4.2 Esta disolucion, jestd acompaiiada
de un cambio quimico? (1).

(1) Aun habia que preguntar si el jugo géstrico no tiene mas
oficio que disolver los alimentos. Considerando Dumas la digestion
bajo un punto de vista general, no le atribuye en suma otro
efecto que disolver 6 dividir los alimentos, de modo que las ma-
terias solubles pasan 4 la sangre inalteradas en su mayor parte,
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1.0 ;Existe an jugo gdstrico? Ya se ha dado la respues-

é B & S
ta en el pdrrafo anterior en que hemos citado los nume-

mientras que lag insolubles legan & los drganos absorbentes bas-
tante divididas para ser absorbidas. Blondlot (Traité de la di=-
gestion, Nancy, 1843) cree haber llegado por la via esperi-
mental al mismo sistema que el célebre quimico por las inspira-
ciones de la teoria. De sus numerosos csperimentos sobre las mo-
dificaciones que las materias, que hacen parte de los alimentos,
sufren por parte del jugo gastrico, deduce que dichas materias
pueden colocarse en tres clases: 1.% las que salen del estomago,
y aun recorren todos los inlestinos, sin que la absorcion tome
de ellas ningan principio nutritivo (moco liquido y solidifica-
do, materia lefiosa, fécula, resinas); 2.2 las que se disuelven en
el jugo gastrico, absolutamente como las que lo harian en el
agua pura (albamina liquida, pectini, azdcar, goma, almidon);
3." aquellas sobre las cuales la accion disolvente del jugo gas—
trico es nula é casi nula, pero que bajo el inllujo de este agen~-
te pierden gran parte de su cohesion. En algunas de estas, el
efecto es producido por el agua acidulada que entra en la com-
posicion del jugo géstrico (tejido parenquimatoso de las frutas y
raices suculentas); en otras, el reblandecimiento es debido &
una modificacion especial que el jugo gastrico les hace esperi-
menltar (fibrina, albaumina vegetal y animal concreta, caseina
endurecida por el calor, materias que suministran la gelatina,
gelatina), Esta accion especial es la que constituye el caricter
esencial de la quimificacion. Recuerda Blondlot que todas las
sustancias nutritivas susceptibles de esperimentar semejante mo-
dificacion, contienen 4zoe y son iséwmeras, es decir, compuestas
de los mismos elementos, en las mismas proporciones, pero dis=
puestos en un 6rden diferente. Asi, el jugo géstrico, lejos de es-
tender su accion especial 4 todas las especies de suslancias nu-
tritivas, no las desplegaria en realidad mas que sobre las va-
riedades de un producto esencialmente idéntico. Por otro la-
do este aulor recuerda tambien que el jugo gistrico no di-
suelve en realidad estas sustancias, 6 por lo meunos que la ac=
cion disolvente que sobre ellas ejerce es casi insignificante, y que
esta disolucion de una minima cantidad de producto debe con-
siderarse como un fenémeno accidental ocasionado por el dcido
cuya presencia es indispensable para que el jugo gastrico ponga
en juego su accion especifica. Esla hace esperimentar & las sus=
tancias en cueslion, un reblandecimiento tal, que la menor agi-
tacion las reduce & moléculas sumamentle lenues; mas no solp
disminuye su afinidad de cohesion, 'sino que tambien aumenta
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rosos esperimentos de Tiedemann y Gmelin, y los de Beau-
mont , que todavia son mucho mas decisivos. El fisidlogo
americano, irritando con medios mecdnicos el estémago de
un sugeto en ayunas, que lenia ocasion de observar, de-
terminaba la secrecion de una cantidad notable de jugo gds-
trico, y estraia dicho jugo por la abertura esterior de la
fistala.

su afinidad de composicion; y las hace susceptibles de resistie 4
la putrefaccion por un espacio de tiempo que no es posible li-
mitar, pero cuya duracion escede con mucho 4 la de la perma-
nencia de las materias alimenticias en las diferentes partes del
tubo digestivo. Y asi, la quimificacion no seria en altimo re-
sultado , segun Blondlot, mas que una division de la materia,
la cual no sulriria ninguna descomposicion en este cambio de
estados que solamente recae sobre el modo de agregacion. En
cuanto 4 la sustancia de que depende la accion del jugo gastrico,
declara no conocerla: solo que debe ser eminentemente alterable,
puesto que espuesto 4 una temperatura de 40 &4 60 grados C.,
este jugo pierde completa é irrevocablemente su virtud, aunque
con nuestros medios actoales de investigacion no se puede des-
cubrir la alleracion que ha sufrido, en atencion & que conserva
su trasparencia, olor, color y acidez, y ningun gas se escapa de
él, ni da lugar & coagulacion alguna, La accion del aire produ=
ce el mismo efecto en muy poco tiempo, mientras que el jugo
gastrico, libre del contacto del aire, puede conservarse afios en-
teros sin que se debilite su eficacia, Asi que: 1.° la acidez no
es el origen de esta virtud, puesto que puede persistic aunque
esta se destruya; 2.2 sin embargo, la presencia de un 4cido es
necesaria para que se desarrolle, aunque por olra parte la pre-
sencia de dicho icido no parezea ser de grande importancia: 3.2
se le puede despojar de todas las sales sin debilitarle; 4.° el agua
pura, cuando se afiaden unos dos volimenes, hace al jugo gas-
trico enteramenle inerte; pero el agua acidulada con un 4cido
cualquiera no le impide ejercer su funcion ordinaria; 5.2 el al-
cohol puro, los dcidos y los 4lcalis concentrados, el tanino, el
cloro, &c., aniquilan su virtud, modificando la materia animal.
En suma, la accion especifica que el jugo gastrico ejerce sobre
ciertas sustancias azoados, debe atribuirse 4 una materia parti-
cular, de naturaleza orginica, pero diferente de todas las que
Blondlot admite en el liquido. La mira como perteneciente 4 la
clase de productos orgénicos, llamados fermentos, y que no ha
conseguido aislar. Hemos indicado en otra parte que Payen dice
haberla aislado y que le ba impuesto el nombre de gasterasa,
(V. del T, Fi)
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27 ;Es el estémago un disolvente de los alimentos en
el cuerpo y fuera de €él? Todo depende aqui de la posibili-
éad de verificar la disolacion de los alimentos fuera del es-
tdmago, mezclindolos con jugo gistrico. Spallanzani es el
primero que ha dado celebridad 4 las digestiones artificiales.
Se proporcionaba jugo gastrico de ave haciendo tragar al
auimal esponjitas atadas con un hilo, las coales sacaba al
c2bo de algun tiempo y las esprimia; el lignido asi obteni-
do era mezclado con alimentos mascados, y el todo, encer-
rado en frasquitos, era colocado debajo de la axila; quince
horas 6 dos dias despues, los alimentos parecian estar con-
vertidos en quimo. Los esperimentos sometidos por Monte-
gre d la Academia de Cicneias (1), parecieron refutar los
de Spallanzani: Montegre tenia la facaltad de vomitar cuan-
do queria, por lo cnal podia obtener en ayunas el preten-
dido jugo pastrico, que hallg sensiblemente dcido en la ma-
yor parte de casos
Despues que Stevens obtavo en un esperimento sobre
la digestion artificial resultados analogos @ los de Spallan -
zani, Tiedemann y Gnelin emprendieron otros con el ju-
go gdsirico de dos perros. En el primero se mezclaron dos
dracmas y media de jugo gastrico con dos eseridpulos de
vaea cocida, y dos dracmas y media de esto mismo con un
poco de pan moreno sin corteza; se puso en otro tercer va
30 nna cantidad igoal de carne envuelta por el estémago,
con cnya superficie interna estaba en conlacto: se practicé
lo mismo con pan y nna pieza del estémago; otro pedazo
del estémago fue sumergido en leche ; se puso un trozo de
carne igual al anterior ¢n agua. Los siete vasos fueron co-
locados en nna vasija llena de agua, manteniendo su tem-
peratara entre 30 y 4o grados C. por espacio de ocho ho-
ras. Pasado este tiempo, se encontré lo que sigoe: la carne
del primer vaso estaba convertida en la superficie en una
papilla de un blanco rojizo, may blanda y ficil de raspar.
La del tercero no ofrecia semejante capa; todo lo mas, es-
taba un poco mas blanda que la del sesto, que se hallaba
€n agua pura. Esta tiltima se presentaba dura, tenaz y na-
da se podia separar de ella raspandola. El pan del segando

(1) Expervicnces sur lu digestion dans U'homme., Paris, 18 {4,
“‘_‘I..:‘o
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vaso estaba convertido en una masa blanquecina y blanda,
facil de raspar: el del cuarto estaba casi tan reblandecido:
el del sétimo se habia puesto igualmente mas blanco y blan-
do, mas no parecia estarlo tanto como el del segundo. La
leche del quinto estaba casi enteramente liquida. En el se-
gundo esperimento, hecho con dos onzas de jugo géstrico,
se puso en seis vasitas, jugo gastrico y vaca cruda, jugo
gdstrico y clara de haevo endurecida, agua y vaca, agua y
claca de huevo; agua, diez gotas de vinagre destilado y va-
ca; agoa, diez gotas de vinagre destilado y clara de haevo.
En todos se observaron las mismas proporciones, y se cola-
caron los vasos en uno mayor lleno de agua, el cual se
conservé 4 la temperatura de 30 3 fo grados centigr. Al
cabo de diez horas, la carne del primer vaso estaba muy
reblandecida en la superficie, de modo que raspindola se
desprendia una especie de papilla; tambien habia obtenido
un linte rojo pilido. La clara de huevo estaba igualinente
reblandecida en la superficie, de sucrte que se podia des-
prender ficilmente alguna cosa raspindola, y casi se pare-
cia 4 lo que se habia encontrado en el estémago de un per-
ro alimentado con clara de huevo cocido. La carne del ter-
cer vaso estaba blanquecina y consistente. La clara de hae-
vo del cuarto se presentaba igualmente dura. Las sustancias
contenidas en los otros dos vasos tampoco ofrecian vestigios
de reblandecimiento (1).

Los esperimentos de Beaumont sobre la digestion arti-
ficial son muy interesantes y vamos 4 presentarlos en es-
traclo.

1.2 Serie, esp. 2. Recogidse una onza de jugo gdstrice
en un sugelo despues de ana abstinencia de diez y siete ho-
ras. El autor puso e¢n €l un pedazo de cecina cocida, de tres
dracmas de peso, y sumergicd el vaso en un bafio maria 4
la temperatura de roo grados F. A los cuarenla minatos
habia empezado sensiblemente la digestion en la superficie
de la carne; 4 los cincaenta el liquido se habia entarbiado,
y la superficie de la carne empezaba 4 desprenderse; al cabo
de dos horas el tejido celular se hallaba destraido, y las fi-
bras musculares no tenian ya coherencia entre si; 4 las seis

(1) Rech. exp. sur la digestion, \rad, por A.-J.-L. Jourdan,
t l, P 227.
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_horas solo quedaban algnnas fibras, y 4 las diez todo estaba

digerido. Kl jogo gdstrico, que era trasparente al principio

~del esperimento, dejé depositar por el reposo un sedimento

tenue. Beaumont suspendid durante este tiempo en el esti-
mago de dicho individuo un pedacito de vaca, que una ho-

_ra despues habia sufrido ¢l mismo cambio que en la diges-

tion artificial , pero que 4 las dos horas se hallé digerida
cnteramente.

2.2 serie, esp. 2/, Una onza y media de jugo gdstrico,
recogida despues de una abstinencia de diez y ocho horas,
fue colocada en el bafio maria 4 una temperatura de cien
grados F. con onza y media de cecina cocida. A las seis ho-
ras la carne estaba medio disuelta, y 4 las veinticaatro el
residuo desecado no pesaba mas que cinco dracmas, dos es-
cripulos y ocho granos.

Esp. 25.  Veinte minutos despues que el sugeto toma
una comida ordinaria de cecina cocida, pan, patatas y za-
nahorias, con un vaso de vino, estrajo Beaamont por la fis-
tala un vaso lleno del contenido del estémago y le espaso 4
nna temperatura de noventa 4 cien grados F. Al cabo de
cinco horas habia ana eorta diferencia entre la digestion ar-
tificial y la nataral.

El esp. 26 dié un resultado andlogo. Aqai el sugeto ha-
bia tomado en su comida ocho onzas de cecina magra | coa-
tro de patalas y euatro de zanahorias cocidas. Al cabo de
caarenta y cinco minatos estrajo el autor una parte del con-
tenido del estémago. La carne estaba redacida & pedacitos
blandos y pulposos, y el liquido se representaba tarbio y
mucilaginose. Se mantuvo todo caliente como de ordinario;
y @ las dos horas volvié 4 sacar otra parte del contenido del
estémago. Por el aspecto de los progresos de la digestion,
ofrecié casi los mismos fendmenos que la porcion cuya di-
gestion se habia continoado artificialmente; en estos casi
todas las particulas de carne habian desaparecido y se ha-
llaban convertidas en un sedimento moreno rojizo, mien -
tras que varios codgulos blandos y blancos nadaban en Ia
superficie del liquido. Se continug la digestion artificial de
la segunda porcion estraida de la viscera. Al cabo de tres
horas, contando desde el esperimento, la digestion habia
hecho igvales progresos en ambos vasos. Al dia siguiente por
la manana ( la digestion habia empezado 4 las tres de la tar-
de), todo estaba digerido escepto algunos restos de vegeta-
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les, Los contenidos de los vasos adquirieron en esle tiempo
la consistencia de una jalea poco espesa, de color moreno
claro y de sabor salado y dcido.

Esp. 3x. Beaamont obtuvo del estémago vacio del su-
geto dos onzas de jugo gdstrico que dividio en dos partes
iguales, en cada una de las cuales puso ignal cantidad de
roast-beef; el uno fue calentado en el bafio maria 4 gq gra-
dos F., y el otro se dejé al aire libre 4 la temperatura de
34 grados. Pisose la misma cantidad de carne en ignal por-
cion de agua que se dejd tranquila sin calentarla. Una ho-
ra despues el sugeto habia terminado su almuerzo de la
misma carne, bizcocho, manteca y café. Hacia las diez ho-
ras este autor sacd del estdmago cierta cantidad de alimen—
to 4 medio digerir, y la calenté como de ordinario. La car-
ne de la digestion artificial en caliente se hallaba en el mis-
mo estado que la del estdmago; la de la digestion en frio es-
taba menos digerida; la que se habia puesto en el agna solo
estaba macerada, como despues de la masticacion. Dos ho-
ras y cuarenta minuatos despues del principio del esperimen-
to todo se hallaba digerido en el estdmago y fuera de la vis-
cera. Como 4 las seis horas, contando desde el principio del
esperimento, los pedazos de carne sumergidos en el jugo
gdstrico quedaban 4 medio digerir, y nada se disolvia ya;
sacé Beaumont del estdmago onza y media de jugo géstri-
o, y las afiadio tanto 4 las dos digestiones artificiales comno
4.la masa que habia estraido del estémago. Entonces volvis
d ejercerse la digestion y marchd con regularidad, pero mas
pronto en la porcion sacada del estémago en que , sin embargo
un pedazo de carne que probablemente habia sido tragado sin
mascar quedd sin disolverse. Los vasos que contenian agua fria
y jugo gdstrico frio habian cambiado poco al cabo de ocho hc-
ras: 4 las veinticuatro se observaron los fendmenos sigaientes:
la porcion estraida del estémago una hora despuaes de la co-
mida estaba completamente digerida y convertida en una
masa pultdcea espesa, de color moreno rojizo, 4 escepcion
del pedazo de carne no digerida: esta porcion tenia un olor
acre, rancio y estaba un poco amarga. La porcion de jogo
gdstrico mezclada con carne se parecia wucho 4 la anterior,
aunque menos completamente digerida, no era tan consis-
tente, pero tenia el mismo olor acre y el mismo amargor;
su olor era al mismo tienpo empireumdtico y lijeramente
pitrido. Las porciones frias de carne y jugo gdstrico, y de
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carne y agua se asemejaban mucho: ambas se hallaban ma-
ceradas, mas no digeridas; el jngo gastrico habia ejercido una
accion muy poco mayor que el agua. Por lo demds el jugo
gastrico babia adquirido un gusto particular; su color era
de nn moreno oscuro, mientras que el de la porcion acuosa
era de un gris rojizo. Al dia siguiente casi 4 la inisma épo-
ca, es decir una hora mas tarde que se empezd el esperimen -
to del dia anterior, Beaumont espuso estas dos tiltimas por-
ciones al calor del bafio maria, dejindolas en €l por veioti-
cuatro horas: la digestion marchd entonces de an modo sen-
sible en la que contenia jugo gdstrico; la carne se disminu-
Y6 y se produjo an liquido glutinoso; respecto de la gue se
tenia en ¢l agua; no aparecieron otros fendmenos que los
de una simple maceracion, la fermentacion pitrida empe-
26 hicia el fin de las veinticaatro horas.

33 serie, esp. 15.  Almuerzo de beefsteck, pan y cafe;
en el mismo instante el sugeto mascé coatro dracmas de
beefsteck, que se paso en jugo gistrico que antes se sacé del
estdmago. Otra porcion de carne no mascada se sumergic
en la misma cantidad de jugo gdstrico, manteniendo ambos
vasos 4 an calor ordinario. Por ultimo se colocd en agua fria
otro pedazo de carne. A las dos horas y media casi estaba
digerida la comida en el estdimago, al cual habia abandona-
do mas de la mitad. El quimo comparado con el producto
de las digestiones artificiales, se parecia casi al de la carne
mascada puesta en juyo gasirico, pero estaba mas digerido,
era mas liquido y coutenia particulas de aceite y de pan.
Lia carne no mascada era menos gelatinosa y de color mas
oscuro; no habia disminuido mucho, y solo la superficie es-
taba ua poco destruida, reblandecida y cubierta de una ca-
pa gris. Lia porcion acuosa poco 6 ningun cambio habia sa-
frido. Continudronse las digestiones artificiales por espacio
de veinticuatro horas: la porcion sacada del estémago que-
da casi en el mismo estado. El jugo gdstrico, mezelade con
la carne mascada, representaba una papilla espesa semili-
quida, con algunas fibras carnosas en el fondo de an ligui-
do amarillento y semejante 4 suero. La carne puesta en el
agua no ofrecia otro cambio que un principie de putrefac-
cion. La que se habia sumergido en el jugo gastrico, sin
mascar, habia disminuaido como ana mitad ; el residuo era
blando y ¢l liquido turbio con un lijero sedimento moreno
como ¢n la porcion mascada.




TEORIA DE LA DIGESTION. 27

Esp. 48. Se sacé del estémago sin dificaltad media
onza de jugo gdstrico que se dividié en dos porciones
iguales; an tercer vaso recibié dos dracmas de agua. En ca-
da uno de los tres vasos se puso un pedazo de corazon de
carnero de once granos de peso Beaomont tomé debajo de
su axila uno de los dos vasos que conlenian jugo géstrico;
los otros dos, despues de bien enjutos, fueron colocados en
un sitio fresco, 4 una temperatura de unos 46 grados F.
A las siete de la tarde la carne del tabo que se colocs deba-
jo de la axila, estaba medio digerida ; el liqaido opaco y de
un moreno rojizo; el corazon habia sido atacado en el jugo
gastrico frio; su superficie estaba cubierta de una capa gla-
tinosa delgada y el liquido se presentaba an poco tarbio; la
porcion contenida en el agua no habia cambiado en lo mas
minimo, y el agna estaba perfectamente didfana, como si
se acabase de verter. Al dia siguiente 4 las nueve se sacd la
carne del jugo gdstrico y se la redajo al grado de secura que
tenia al principio del esperimento , pesaba siete granos y me-
dio; habia aumentado grano y medio, absorbiendo jago gds-
trico. El que habia permanecido en el agua pesaba once gra-
nos, y por consigaiente no habia perdido ni ganado. Los
tres granos y medio que quedaban en el primer vaso habian
conservado la forma del pedazo primitiva; pero este se ha-
bia puesto naturalmente muy blando, y apenas podia sopor—
tar su propio peso cuando se le levantaba con el dedo: era
una papilla completa. El pedazo del segundo vaso habia au-
mentado de voldmen: parecia hinchado , macilaginoso y
blando, pero conservaba todavia bastante consistencia para
salrir que se le levantase: no estaba disuelto, El pedazo su—
mergido en el agua conservaba su cohesion y no habia es-
perimentado el menor cambio escepto un poco de palidez que
la maceracion habia prodacido en la superficie. El dia si-
guiente 4 las ocho de la mailana, el pedazo contenido en el
jugo gdstrico caliente pesaba grano y medio: no habia per-
dido mas que dos granos en veintitres horas; conservaba la
misma forma y casi la misma consistencia que la vispera: el
liquido que tenia el color de suero, ofrecia un sedimento
moreno rojizo. El pedazo sumergido en el jugo gdstrico frio
pesaba un poco mas de nueve granos, de manera que habia
perdido unos tres granos y medio. El que estaba en el agua
no presentaba el menor vestigio de cambio » Y pesaba toda-
via once granos. Al dia siguiente afiadié Beaumont media
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dracma de jugo gdstrico fresco al vaso que ya contenia jugo
gistrico caliente y la volvié & poner debajo de su axila: al
cabo de cinco horas todo estaba disaelto & escepcion de un
residuo apenas sensible.

Beaumont ha ejecutado de este modo otra multitud de
digestiones artificiales; y el resuliado siempre ha sido el
wismo en lo general. El jugo gdstrico se ha mostrado disol-
vente de los alimentos mas diversos; y en caanto 4 la vera-
cidad del autor, se debe tener presente que indica sin titu-
hear todos los fenémenos que han podido sobrevenir acei-
dentalmente en sus esperimentos, y que estos han tenido por
testigos 4 sabios como Silliman, Kuight, Ives, Hubbard,
Dunglison , Sewall, John y Henderson.

Nadie dada por consiguiente que el jugo gastrico es real-
menle apto para disolver sustancias orgdnicas, tanto en el
interior del cuerpo como fuera de €l (1).

3.9 Los principios disolventes que encierra el jugo gas-
irico son dcidos i otras sustancias desconocidas?

_ Tiedemann y Guelin estaban dispuestos 4 creer que la
disolucion de los alimentos se efectua por los dcidos que hay
en el jugo gistrico, es decir por los dcidos acético y clorhi-
drico.

Queriendo conocer la accion disolvente de los dcidos que
se encuentran en el estémago sobre alganas sustancias or-
génicas insolubles en el agna, esperimentaron estos dcidos de-
jindolos por algunas semanas 4 una temperatura de 10 gra-
dos C. poco mas ¢ menos en contacto con la sangre de ter-
nera, de buey y de caballo, con las tinicas de las venas grae-
sas de un caballo y con la de sas graesos troncos arteriales,

(1) Los numerosos esperimentos de Blondlot y los de Payen
lo pruecban igualmente. Blondlot ha observado, como Spallanza=
ni y Beaumont, que la guimificacion se verifica con mucha mas
vapidez en el estémago que en los vasos inertes; que el jugo gés-
trico obira entonces dos 6 tres veces mas lentamente, aunque el
producto sca perfectamente idéntico en ambos casos (Traile de
ia digestion, p. 377). La esplicacion que le parece mas proba-
hle es que la agitacion continua & que se encuentran espuestas
lus sustancias en ¢l estémago, favorece la accion intestinal, asi
como hay lermentaciones que exigen cierto movimiento, mien-
tras que otvas requicren quietud, (V. del T, F)
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con la clara de huevo duro y con el moco del intestino del-
gado del caballo y del perro. En todos los esperimentos habo
identidad de peso, de sustancias hdmedas, de temperatura
y de duracion de la operacion.

La fibrina de la sangre de ternera, la de la de baey v
la pared de los gruesos troncos venosos del caballo absorbie-
ron todo el dcido acético, convirtiéndose en ana masa tras-
parente que se disolvid del todo cuando se la calentd con
nueva cantidad de deido. La fibrina de la sangre de caballo,
la pared de las arterias gruesas de este animal y la clara de
huevo dura dejaron poco dcido liquido que precipitaba abun-
dantemente por la tintara de nuez de agallas y el cianaro (ér-
rico potasico. El residuo esponjado de la fibrina de la sangre
de caballo y de la tinica arlerial, calentado con mas dcido,
se volvid todavia mas gelatinoso y se disolvid en gran parte;
el de la clara de huevo duro estaba menos abaltado y tam-
bien cambié menos por la accion del calor. Los dos mocos
sufrieron mas cambio en el dcido acético frio, el cual no se
enturbid sensiblemente por la tintara de nuez de agallas: sin
embargo , se disolvieron en gran parte cuando se los calents
con nuevo dcido acético.

El dcido clorhidrico, & juzgar por la tintura de nuez de
agallas, habia disuelto mucho de las primeras sustancias y
muy poco de los dos mocos.

Beaumont ha hecho tambien sobre la disolucion de los
alimentos por los dcidos machos esperimentos, que han sido
ejecutados 4 la vez y comparativamente con los practicados
sobre el jugo gdstrico.

4.2 serie, esp. 46. Tomé tres vasos, vertid en el primero
dos dracmas de jugo gdstrico, en el segundo dos dracmas de
vinagre comun, en el tercero dos dracmas de agna, y en
cada uno puso diez granos de albimina fresca. Despues de
dos horas de permanencia debajo de la axila, estos tabos
ofrecieron los fendmenos signientes: el codgulo en el jugo
gdstrico estaba medio disuelto; y el liquido era lactescente; en
el vinagre y agua no cambid la albimina, ni tampoco los li-
quidos. En cinco horas se disolvié completamente la clara
de huevo mezclada con el jugo gdsirico; el liguido se pnso
mas opaco y blanco; nada de nuevo en los otros dos vasos. El
codgulo contenido en el vinagre pesaba nueve granos; el
que sobrenadaba en el agua era dewmasiado espumoso para
poderle coger y pesar.




30 TEORTA OE LA DIGESTION,

33 serie, esp. 115 Beaumont afiadié bastante agua al
icido clorhidrico para hacerle lo mas semejante posible en
fuerza y sabor al jugo géstrico, tomd en segnida tres drac—
mas de este liguido y las mezcl6 con una de dcido acético
redacido al mismo estado, vertiéndolo todo sobre un esert-
pulo de vaca asada, finamente picada. Ignal cantidad de la
misma carne se sumergié en cuatro dracmas de jugo gds~
trico ; despues de siete horas menos cuarto de permanencia
en el bafio maria, se retiraron los vasos y se filtrd el con—
tenido: la carne que se habia puesto en el jugo gdstrico solo
pesaba dos granos, al paso que la que habia permanecido
en la mezela deida no estaba disuelta, y solamente habia
perdido su tejido fibroso, de suerte que representaba una
jalea trémula, demasiado viscosa para atrevesar el filtro,
y que pesaba mas qne antes de su inmersion en los dcidos.
Por otra parte, no se parecia ni al quimo, ni 4 la sangre
puesta en digestion en el jugo gistrico. Despues de otras
ocho horas de digestion en el bafio maria, la carne estaba
casi enteramente disuelta en los dcidos: no quedd sobre el
filtro mas que una cortisima cantidad de sustancia gelati-
niforme, que tan abundante era en el primer eximen, el
liquido se parecia entonces mas al que resultaba de la di-
gestion del jugo gdstrico con la carne: sin embargo, era de
un moreno rojizo y sin sedimento; al paso que este iltimo,
con nn color gris blanquecino, daba un sedimento moreno
oscuro por el reposo. Dos dracmas de infasion de agallas pro-
dujeron un lijero precipitado moreno rojizo en el jugo gds-
trico, y el liquido tomd el mismo color mientras que en la
mezcla dcida dieron lagar 4 un precipitado macho mas abun-
dante sobrenadado por un liquido mas claro, blanquecino
y casi trasparente.

Esp. 104. A las nueve de la mafiana tomé Beanmont
diez dracmas de vaca cocida que habia sido mascada; y las
dividié en dos porciones iguales: puso una en cuatro drac-
mas de jugo gastrico, y la otra en una dracma de una mez-
cla de tres partes de dcido clorhidrico y una de dcido acé-
tico, ambos bastante dilatados en agna para que sa sabor
se aproximase en lo posible al del jugo gisirico. Los dos va-
sos fueron colocados en el baiio maria; y 4 las seis de la
tarde todo estaba disuelto en el jugo gastrico; el contenido
del otro vaso dejd sobre el filtro naeve granos de una sus-
tancia gelatinosa. El primer liquido era opaco, de un gris
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claro, y formaba un sedimento moreno; el otro igualmente
opaco , lenia un tinte moreno rojizo y sin sedimento.

Deseoso de saber hasta qué ponto era exacta la teoria
siguiente, segnn la cual el dcido del jugo gistrico constituye
su principio disolvente, he intentado tambien hace tiempo
algunos esperimentos. He puesto varios pedazos de earne de
algunos granos de peso y algunos cubitos de albimina coa-
gulada en caotidades iguales de deidas clorhidrico, acético,
ldctico , tirtrico y oxdlico muy dilatados. Aunque el entar-
biamiento producido en el liquido por los reactivos comnu-
nes indicaba, al parecer, ‘que se habia disuelto ana parte
de la sustancia, sin embargo, ni la carne, ni la clara de
huevo esperimentaron disminucion sensible en sn masa, ni
aun al cabo de machos dias; los cubos de clara de haeve
conservaron por semanas enteras sus dngulos y aristas. El
calor no hizo tampoco mucho mas sensible el efecto. De to-
dos estos dcidos, el que parecié obrar con mas fuerza fue
el oxilico, del cual todos saben qne bastan dosis pe-
quenas para envenenar al hombre. EI menstruo se ponia
turbio al cabo de algun tiempo y dejaba tambien un lijero
sedimento blanquecino, pero ningun cambio notable se de-
jaba percibir en la carne ni en la albimina. En la misma
época espuse por veinticuatro horas 4 la corriente de una
fuerte pila galvdnica an vaso que contenia dcido acético di-
latado y pedacitos de carne: la disolucion no fue mas enér-
gica. Cuanto mayor es la facilidad con que los dcidos disuel-
ven las suslancias minerales, tanto mas débil es esta facul-
tad cuando se trata de sustancias orgdnicas; y reflexionan-
do que los dcidos dilatados y aun concentrados no pueden
disolver en muchos dias un pedacito de carne ¢ albdmina
que pese 4 lo mas algunos granos, la teoria, al parecer tan
sencilla, de la disolucion de los alimentos por los dcidos del
jugo gastrico pierde toda verosimilitud. Ninguna tendria
por otra parte, 4 los ojos de los que saben cuin comun es
hallar digestiones que coinciden con una formacion mas
abandante de dcido. Faltaba , pues, confesar que el princi-
pio disolvente del jugo gdstrico no nos habia sido revelado
por los esperimentos intentados hasta el dia, confesion que
ya Berzelius habia hecho hacia mucho tiempo.

Hemos llegado, por consiguiente 4 la conviccion de que
el principio eficaz del jugo gdstrico es una sastancia orgi-
nica que obra del mismo modo que la didstasis lo verifica
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sobre el almidon cuando le disuelve. Tal era el estado de
las cosas en la época en que yo publiqué la primera edicion:
de mi Manaal.

Desde entonces se han hecho descubrimicntos importan=.
tes acerca del principio orgdnico 4 que es debida la eficacia
del jugo géstrico.

En efecto, Eberle (1) ha descubierto que, aunque cl
poder de disolver rdpidamente las materias orginics no
sea dado 4 los dcidos debilitados ni al moco tomados cada
uno por separado, sin embargo, pertenece al moco acidu-
lado, y que cuando se hace dirigir albimina 6 carne ya
eon moco acide, ya con el estracto acidulado de las mem-
branas mucosas, no solo se disuelven pronto estas sustan-
cias, sino que tambien sufren una metamdrfosis quimica,
perdiendo la albimina la propiedad de coagularse, y tras-
formdndose en osmazomo y materia salival.

Los esperimentos de Eberle han sido repetidos machas
veces y siempre con ¢l wismo resultado (2); pero este au-
tor habia cometide un error alribnyendo 4 todo moco dci-
do, cualquiera que fuese, la propiedad disolvente que solo
pertenece @ un principio orgdnico particnlar, cuya secre-
cion se verifica al mismo tiempo que la del moco gdstrivo.
El moco de érganos que no sean el estémago, por ejemplo
segun Schwann, la membrana mucosa vesical tratada por
el dcido clorhidrico no liene la propiedad disolvente. Se ob-
tiene el liquido necesario para ejecatar la digestion artifi-
cial desprendiendo la membrana mucosa del cuarto esté-
mago de la ternera, lavdindola con agua fria hasta que ya
no enrojezca el tornasol y haciéndola secar, lo cual permi-
te conservarla hasta el momento en que se quiere hacer aso
de ella.

He aqui c6mo se procede para poner en evidencia del
modo mas sencillo el fenémeno principal. Cdrtase la mem-
brana seca en pedazos, que se distribuyen en cinco vasos,
y se vierte en ellos agua destilada; afiddense de seis 4 ocho
gotas de dcido clorhidrico 4 cada uno de los dos primeros
vasos, y de doce 4 catorce de dcido acético a cada uno de

(1) Physiologie der Ferdauung., Wurzbourg, 1834,
(2) J. Mowter, y Scuwasws, en Munien's Areliiv, 1836,
P. 68.
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los dos siguientes; el quinto no recibe mas que agua y la
membrana mucosa; en otro vase se pone agua con ocho go-
tas de dcido clorhidrico sin membrana mucosa. En seguida
se introducen en cstos diferentes vasos cabos de albimina
eoagulada y carne cocida, ignales todes en volimen y de
muchos granos de peso. Despues de dace horas de digestion
4 una temperatura de 30® K., los pedazos de albdmiva v
de carne presentan el aspecto siguicnte: los que han sido
tratados solo por el dcido no ofrecen mingun cambio; lo
mismo sucede con los que han sido colocados en en el agua
con la mewmbrana mucosa sin adicien de dcido: no tardan
en exhalar un olor pitrido. Tos pedazos sumergidos en el
estracto acidulado de membrana mucosa estan reblandeci-
dos; la albdmina se ha vaelto trasparente, es caseiforme en
el centeo y fieil de desmenuzar. Si se prolonga la digestion
por veinticnatro horas, las materias alimenticias se disnel-
ven en totalidad 6 al menos en gran parte en el estracto
acidulado de membrana mucosa. El liquido digestivo ad-
quiere un olor particular que nada ticne de pitrido con el
del pan moareno; el sabor es agrille, no agradable. La fibri-
na de la sangre se disnelve con suma rapidez: la disolucion
se efectua, ann d la temperatara ordinaria de la estacion ca-
liente; al cabo de a]gunas horas los cnbos de clara de huoe-
vo duro se han vuelto trasparentes en su contorno, y estan
rodeados de una nube de moléculas de albdmina en gran
parte disuelta. La albimina disuelta ha perdido enteramen-
te sus propiedades, y ya no se coagula. Examinando la di-
solucion se encuentra en ella osmazomo, tialina, y segun
Schwann, otra tercera sustancia andloga 4 la albdmina,
que es precipitada por el carbonato sédico, no se disuelve
en el agna ni en el alcohol, pero se disuclve en el icido
acético y ‘en el dcido clorhidrico dilatado. Esta materia no
es precipitada por el calor de la ebullicion, asi como tam -
poco por el acetato pldmbico ni por el alcohol; pero lo es
abundantemente por ¢l dcido azodtico y el cloruro merci-
rico y menos por el cianuro ferroso- potdsico y la tintura
de nuez de agallas. Hicimos esperimentos para reconocer si
en la digestion artificial hay, como en la fermentacion, des-
prendimiento de dcido carbdnico y absoreion de oxigeno: ni
ano ni otro se verifica.

Schwann ha entrado en estenses pormenores sobre la
naturaleza del principio digestivo y del trabajo que se efee-
TOMO 111 3
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tua darante la digestion (1). Los esperimentos procedentes
habian dejado indecisa la cuestion de saber si el principio
digestivo obra por simple contacto, ¢ si él mismao se disuel-
ve para prodacir en seguida la disolucion de las sustancias
alimenticias. Este aator demostrd que la porcion filtrada y
clara del lignido digestivo efectuaba la digestion tan bien
como antes de la filtracion. El principio digestivo se halla-
ba, pues, completamente disuelto, y es inlundada la hipé-
tesis que le hace obrar por contacto solamente. El liqui-
do filtrado se parece en el color d la orina saturada, y con-
serva por muchos meses la facultad de electuar la digestion
artificial,

Schwann recomienda, para obtener an buen lignido di-
geslivo, que se anadan 3,3 granes de 4cido clorhidrico a
una cantidad de membrana mucosa y agaa que entre todo.
forme un peso de dos dracmas, Con 1al que se observe esta
proporcion en- la cantidad de deido, la del agua es casi in-
diferente, y puede esceder de una 4 cinco veees el peso de
la membrana mucosa en estado himedo.

El autor mencionado ha querido saber eémo obra el
deido én la digesiion. Su presencia es necesaria, como lo es-
tablecen los esperimentos que se acaban de referir; pero
padria: 1.2 ser simplemente el disolvente de la sustancia
orginica que efectaa la digestion; 2.9 contraer con ella una
combinacion quimica andloga d la que sobreviene en las
sales deidas; 3.2 disolver las sustancias que se producen a
espensas del caerpo digerido; 4 © descomponerse €l mismo
y entrar en la composicion de los productos de la digestion;
5.9 en fin, predisponer, por el solo hecho de su presencia,
las sustancias que deben ser digeridas 4 sufrir la descompo-
sicion.

Para conocer si el dcido no sirve mas que para disolver
el principio eficaz de la digestion, tomé una parte del li-
quido digestivo y le afadio bastante carbonato potasico para
neutralizar mas de la mitad del dcido, de suerte que con-
tinuase enrojeciendo la tintura del tornasol, sin wanifes-
tarse el menor enturbiamiento. Aunque no puado precipi-
tarse de este modo partienla alguna del principio digestivo,

(1) Mevien's Archie, 1836, p. 00,
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no se efectud la digestion. De consiguiente, el dcido no hace
¢l papel de simple disolvente del principio digestivo.

Aliora bien, si el deido contrajese can el principio di=
gestivo una combinacion quimica andloga 4 la que se veri-
fiea en las sales dcidas, su cantidad deberia estar en propor-
cion determinada relativamente 4 la de la otra sastancia di-
gestiva, Las investigaciones de Schwann han establecido
que de 3,3 4 6,6 grauos de deido clorhidrico en dos drac-
mas de liquido digestiva son las mejores proporciones para
obtener la digestion al menos de la albdmina, que mayor
cantidad de dcide debilita y aun anula el poder digestivo,
destruyendo el principio que le posee, y que una propor—
cion menor no permite que se efectoe la digestion, porque
entonces no hay suficiente cantidad de dcido, que es la pace-
te esencial en la produccion del fendmeno, Luego, para
que la seganda hipotesis fuese exacla, serfa preciso que la
cantidad del deido estuviese en proporcion, no con todo el
liquido, sina con el principio digestivo que en €l estaviese
contenido. Los esperimentos que Schwann ha hecho para
aclarar este punto, establecen que la cantidad necesaria de
dcido no se regula por la del principio digestivo orgdnico; y
asi la seguuda hipdlesis no es admisible.

l.a tercera hipdtesis, segua la cual el dcido sirve quizd
para disolver produactos formados durante ¢l trabajo de la
digestion y svlubles solamente en los dcidos, quedd igual-
mente por lierra. El cuerpo que se forma darante la diges-
tion es soluble, 4 la vecdad, en ¢l dcido, y ann en el deido
way dilatado; pero ena cantidad de liquido digestivo que
Lasta para disolver una cantidad determinada de albdmina
no prodace la digestion cuando estd diluida en agua. Asi
que, la cantidad necesaria de dcido se regula dnicamente por
la del agua, y la presencia de este acido no puede lener por
dnico objeto disolver los productos que se forman durante
1a digestion.

i Entra ¢l deido en la compasicion de los prodactos de
la digestion? Para que asi fuese, seria preciso que la can-
tidad del dcido libre variase durante el carso de esta dlti-
ma; pero siempre permaunece la misma en la digestion ar-
tificial. De consiguiente, la cuarta hipdtesis carece tambien
de fondamento. g

De todo esto deduce Schwann que ¢l dcido contribuye
por su sola presencia, y sin sulrie €l ningun cambio, 4 |
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descompnsicion que las sustanciag orgdnicas sufren durante
la digestion; asi como el almidon se convierte en aziicar cuan-
do se le hace hervir con dcidos dilatados.

La digestion se parcce d la fermentacion y 4 los fead—
wienos catalépticos en que basta una cortisima cantidad del
caerpo descomponente para dar lugar @ la manifestacion de
los fendmenos. El liquido digestivo normal paede ser dila-
tado en gran cantidad de agua acidulada, sin que por eso
deje de obrar sobre la albdmioa. Tomirense 4.8 granos de
liquido digestivo, se puso eu €l una dracma de clara de
haevo daro machacada ( pesada en estado himedo) y se le
anadieron dos dracmas de agna acidulada. Se puso la mis-
ma cantidad de albimina en dos dracmas de liguido diges-
tive no dilatado. Al ecabo de veinticuatro horas no se ha-
Haron mas que algunos restos de albidmina, y todo lo de-
mas estaba disuelto en los dos lignidos; 4,8 pranos de li-
quido digestivo, ¢ 0,11 de sustancia digestiva seca, habian
disuelto 6o granos de albimina hdmeda (unos 10 granos
de albiimina seca), es decir, que una parte del primero ha-
bia producido la descomposicion de unas cien partes de la
segunda, lo cual puede compararse 4§ la fermentacion y d
los fendmenos de la catalépsis. Resalta tambien de los es-
perimentos de Schwann que el liguido digestivo picrde
nna parte de sa poder por la digestion, y que duran-
te ¢l curso de la digestion artificial no se forma nuevo
producto digestivo 4 espensas de la albdmina, al contrario
de lo que sacede al fermento en las fermentaciones. Ciertos
eacrpos que eoturbian la fermentacion vinosa producen el
mismo efecto en la digestion. Schwann ha hecho ver que
¢! ealor de la ebullicion destruye la propiedad del liquido
dizestivo. El mismo efecto resulta, pero en un grado me-
nos marcado, de las sales neutras, en particular de los sul-
fitos. Por otro lado , este antor ha observado que el arséni-
o potdsico entorbia la fermentacion vinosa, mas no la di-
gestion artificial. Por dltimo, estas dos operaciones, & pe-
sar de las diferencias que hay en ellas, tienen de comun
que son los prodictos de una descomposicion espontinea,
que son provocados por una sustancia, de la cual basta la
anas minima cantidad para producirlas, y que esta misma
sustaneia sufre un eambio durante el trabajo & que da
impulsn.

Muchos esperimentos de Schwann sobre el pringipio
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digestivo, al cual se ha dado ¢! nombre de pipsina aclaran
el modo que tiene de conducirse este principio con otras
sustancias. No se precipita cuando se llega 4 neatralizar ¢l
deidn, porque tambien es soluble en ¢l agua sola, El aceta-
tn plimbico le precipita de la disolucion nentra, y el pre-
cipitado recobra su propiedad digestiva cuando se le des-
compone por cl sulfido-hidrico. Los cianuros ferroso y fér-
rico poldsicos no precipitan el lignido digestivo neatro; pero
dan uo precipitado en ¢l liquido digestivo dcido, y sin em-
bargo, no es el principio apta para digerir el que entonces
se ¢ncuentra precipitado, puesto qne el liquido conserva su
poder de digerir. El cloruro mercirico da lugar d un pre=
cipitado, tante en el liquilo deida como en el que no lo
esta. El tanivo produce nno; el alcohol y la ebullicion le en-
tarbian y destrayen la facultad digenli@a. Los disolventes
del principio digestive son, sezun Schwann, el agna, el
acido acético y el deido clorhidrico dilatada.

Pappenheim (1) y Wasinana (2) han ensanchado el
circula de estos esperimentos. El primero ha observado la
facultad digestiva de la pepsina precipitada por el alcohol,
y Wasmann no solo ha confirmado este hecho, sino tam-
bien el que los precipitados prodacidos por las sales meta-
licas couservan el poder digestivo. Este dltimo ha indi-
cado tambien un métada para obtener la pepsina pura.
Este método consiste en evitar ¢l uso del dcido euan-
do se la estrae de la membrana mucosa del estdmago,
en lavar bien esta membrana y hacerla digeriv con agua
destilada sola , en precipitar el liquido filtrado por el ace-
tato pldmbico, en lavar el precipitado con agna y descom-
ponerle por el gas sdlfido lndrico. El liquido separado del
precipitado por la filtracion es ana disolucion de pepsina
que se espesa por la evaporacion, y que se despoja por me-
dio del aleohol puro de las materias estractivas solables en
¢l agua y en el alcohol. El precipitado 4 que da lugar el
aleohol es desecado con precaucion, y presenta una masa
amarilla, de aspecto gomoso, susceplible de disolverse en
el agna, que es la pepsina pura.

(1) Zun Kenntniss der Verdauung im gestnden und kran-
kem Zustande, Breslau, 1839,
(2) De digestione. Berlin, 1839,
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Tambien merece particular wencion el modo como el
principio digestivo se comporta con la caseina. Ya Berze-
lius habia hecho ver qae el cuajo de estémingn (e ternera
coagula la leche, aun despues de haberle despojado de todo
vestizio de deido por medio del agoa Sabese ignalimente
que la coagnlacion de la leche por el cuajo es an fendmena
especial , puesto que la caseina , asi coagulada, no se disuel-
ve en el agna, mientras que el codgulo ocasionado por un
icido se redisuelve cuando se aitade mayor caotidad de aci-
do. En el dia se conoce el principio particular que en el
cuajo produce la coagulacion de la leche: es la pepsina. Si,
segun Schwann, se vierte una cortisima cantidad de liquido
digestivo en leche, y se calienta un poco ¢l todo, no larda
en separarse la caseina coagulada, Este autor ha demostra-
do tambien que la pepsina determina, aun en cl estado
neutro, la precipitacion de la caseina: se necesitan mas
de 0,42 de esta sustancia para producir en caliente la coagu-
lacion de la leche, 4 la cual ya bastan 0,83. El calor de la
eballicion hace perder al liquido digestivo la propicdad de
coagular la leche, lo caal prueba qae las sales contenidas
en este liquide no puedcn tomar parte alguna en la prodac-
cion del fendmeno. Ll modo como el liguido digestivo se
conduce con la leche hace que esta pueda servir de reactivo
para demostrar su presencia: porque cuando un liguido
neatro coagnla la leche, y una ebullicion rdpida le quita
esta propiedad , se puede dedocir que conliene pepsina.
Schwann dividié en dos porciones el contenido del estémago
de un conejo muerto inmediatamente despnes de nacer ; hi-
z0 hervir ana y verlid en seguida leche en las dos: bajo el
influjo de on calor moderado la leche no se coaguld en el
jugo gastrico no cocido, pero si en el que habia sufrido la
ebullicion.

Ciertos alimentos no se disuelven por la pepsina, pero
lo verifican por los cidos 6 con el ansilio de otra maleria
orginica. Los que la pepsina disuelve ficilmente son la fi-
brina, la carne mascular y la albimina coagulada; pero,
segun los esperimentos de Schwann, no disuclve la caseina
coagulada, la cola y el gliten. Cuando se ponian separadas
¢ada ana de estas sustancias, por un lado en dcidos dilata-
dos, y por otro en liguido digestivo igualmente dilatado, no
se percibia la menor diferencia; las reacciones de los liqui-
dos obtenidos por la filtracion de los dcidos dilalados pues-
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ins en conlacto con estas sustancias, se parecian & las qne
Tiedemann y Gmelin obtuvieron despues de la digestion
natoral (escepto la del almidon). La cola perdia su propie-
dad de formar jalea. La tintura de iodo producia on preci-
pitado en la disolucion dcida de gliten, pero no ocasionaba
ningun cambio de color. Los dos autores dltimamente men-
cionados han observado que en la digestion natural el gld-
ten se convierte en goma de almidon y en azicar, Sin em-
bargo, caando se hace digerir almidon con dcidos dilatados
no se forma azicar, annque se adada lignido digestivo. Por
otro lado Leuchs dice que la saliva trasforma el almidon
en azicar, lo que ignalmente ha observado Schwann. Cuan-
do se hacia digerir por veinticuatro horas almidon cocido
con saliva modificada, y en seguida se filtraba, el iodo no
producia ya ningun cambio de color; si se llegaba 4 neatra-
lizar el liquido y se le evaporaba hasta la sequedad, se po-
dia estraer por medio del alcohol una cantidad cousiderable
de aziicar, apreciable | tanto por su sabor, como por su pro-
piedad de pasar 4 la fermentacion con la levadura. Lo que
no disolvia el alcohol era la tialina de la saliva y cierta can-
tidad de almidon alterado en parte y semejante d goma, que
ninguna reaccion daba por el iodo.

Segun Sebastian, la accion de la saliva sobre el almi
don no depende de sua dleali, aungue el almidon cocido
mezclado con el iodo no reacciona sobre esta iltima sos-
tancia y los dcidos restablecen la reaccion. Si se hace digerir
d la vez almidon cocido, saliva y una corta cantidad de
icido acético, el almidon; aunque enrojece el tornasol, ha
perdido su reaccion sobre el iodo. Lia accion de la saliva
sobre el almidon no es debida tampoco 4 las sales de este
hawor, sino al dcido salfocianhidrico; pero la tialina sola
sin saliva no destruye la reaccion del almidon cocido sobre
el iodo, al paso que la misma saliva produce este efecto, y
la combinacion azul de almidon y de iodo es descompuesta
por la saliva (1).

Simon ha encontrado en la saliva del caballo, y Leh-
maunn en la del hombre una combinacion de proteina que,
segun este dltimo, cambia con la mayor falicidad. La saliva

(1) Vanx Serres, De salica ejusque vi el wtilitate, Gronin-
ga, 1837.
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filtrada no tarda e enturbiarse y se cubre de una pelicala, lo
cual no sucede sino cuando ha sido neatralizada par el dci-
do acético. ¥ comoel avtor dliimamente citade ha obser-
vado que la saliva no neutralizada disuelve muy pronto la
cola de almidon, efecto que no prodace la que ha sido nea-~
tralizada ; presuine que la sustancia cambiante en cuestion
es la causa predisponente de esta metamorfosis: porque ha
encontrade que la tialina no convierte dicha eola ¢n azd-
car, mientras que , segnn sus esperimentos, la saliva de-
termina esta trasformacion (1). Lios hechos que ha obser-
vado Sebastiar se hallaw ilustrados por esto misimo.

Como la eficacia de la pepsina depende del dcido libre,
se comprende que nn lignido digestivo nentro puede ha-
cerse capaz de servir & la digestion artilicial , cuando sus
sales llegan @ descompouerse por el galvanismo, como ha
observado Purkinge; en efecto, de la descomposicion de las
sales resulta un dcido libre que se manifiesta en el pulo po-
sitivo.

Hasta se ha llegado 4 admitir que la electricidad puede
reemplazar & la accion de los nervios del par vago. Des-
pues de la seccion de estos dos nervios , cesa en gran parte
la digestion: Blainville ha visto que despues de la opera-
cion el grano no sufria ya ningun cambio en el buche de
las aves, y que se detenia la quinificacion. Legallois, Da-
puy, Wilson Philip, Clarke, Abel y Hastings han obser-
vado el mismo resultado. Por otro lado Broughton, Ma -
gendie, Leurer y Lassaigne han visto continuarse la diges-
tion despues de la scecton del par vago. Mayer (2) ha nota-
do que continuaba todavia un poco, y que el quimo enrojecia
siempre el tornasol ; al menos en los conejos. Brachet ha
visto igualmente en todos sns esperimentos convertirse los
alimentos en quimo en los puntos en que se hallaban en
contacto con las paredes del estémago. €owo la prontitud
con que los mamiferos sueamben la mayor parte de veces
despues de la operacion no permite adquirir una ecertidam -
bre completa ¢n este asunto, he practicada, de comun
acoerdo con Dieckhof, muchos esperimentos en aves, es-

(1) Lenmass, Lelwbuch der physiologischen Chemie, 1.1,
Léipzick, 1842, p. 299,
(2) Trievemasn's Zeitschrift, t 1.
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pecialente en gansos. Despues de haber dejado ayunar a
estos animales por espacio de veinticuatro horas, les dimos
avena. Tomamos dos 4 la vez para cada esperimento: a
uno se le corté el par vago en ambos lados , perminecien-
do el otro intactn para que sirviese de panto de compara-
cion. Despues de la maerte del primero, que se verifics en
el espacio de cinco dias, se matd tambienal seguudo: lin
este tltimo el buche cstaba casi siempre vacio, mientras
que en ¢l otro constantemente se le encontrd lleno de ave-
na, de cuya sustancia contenia la molleja algunos granos
medio molidos. El lignido estomacal enrojece al tornasol
pero no era tan acido como en el animal sano. Puoede deda-
cirse de aqui que la digestion cesa ¢n gran parte despues
de la operacion, pero que no se suspende enteramente. I5s
verdad que Tiedemaun haobservado que despues de la sec-
cion del par vago en un perro, las materias vomitadas no
eran dcidas, asi como tampoco el moco estomacal, y Mayer
ha hecho la misma observacion en el quimo de los perros y
de los gatos que seryvian para sus esperimentos; pero Ma-
yer ha visto la reaccion dcida en los contjos , y nunca ha
faltado tampoco en los esperimentos ejecutados por Dieck -
hof y por mi, aunque fue menos marcada que en el es=
tado normal (1).

(1) Conget (Anat. du syst. nere., Lo M, p. 333) sostiene
tambien, apoyado en algunos esperimentos, que la vesercion de
los nervios vagos no impide, ui la secrecion, ni la acidez del ju-
go gastrico, En el estémago del perro cuyos neumigastricos han
sido escindidos, se cncuentrea, dice, (p. 340) la wasa alimenti-
cia lijeramente quimificada en su superficie, seca y nada altera-
da en ¢l centro, en que presenta los caracteres que tenia cuamlo
el animal la tragd, Sin embargo, no es raro encontear en la por-
cion pilérica algunas porciones mas blandas que ya hansufrido ana
elaboracion bastante avanzada. Aun 4 veces se encueniva un po-
co de quilo en los quilileros y el conducto torécivo. Por lo de-
més, cree (p. 332) que los nervios vagos no influyen directo-
mente en la secrecion, y que solo la favorecen por los lvotes
4 que dan lugar los movimientos que determinan. Eun apoyo de
esta opinion, alega (p. 346) las.aves, en las cuales la disposicion
especial de los drganos vespiratorios, hace que, escindido el oo~
tavo par, mueran estos animales, no como los mamiferos, por
el trastorno de la cespiracion, sino por el desarreglo de las fun-
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Ullimamente, Wilson ha pretendido que se puede
restablecer la digestion por medio de una corriente eléctri-
ca dicigida 4 lo largo del par vaga , aplicando uno de los
polos al neevio y otro & la region epigistrica cubierta de
una hoja de zine. Breschet y Vavassear han repetido estos
esperimentos, y han notado que la simple seccion de los
dos nervios, sin pérdida de sustancia, no destruye entera-
mente la digestion, pero que no sucede lo mismo cuando
se escinde una poreion de dichos nervios. Sin embargo, un
nervio se para liza sicmpre Y queda en este estado por mu-
cho tiempo cuando se le corta con 6 sin pérdida de snstan—
cia. Pretenden ademds que se consigue restablecer com -
pletamente la digestion haciendo pasar una corriente eléc-
trica por los estremos del nervio ; y se apoyan en el aumen-

ciones digestivas. Aqui la muerte por inanicion, es tanfo mas
pronta cuanto mas masculoto es el estémago, como lo han da-
do & conocer varios esperimentos comparativos en picliones y
gallinas, en pegas y cuervos, lo cual equivale & decic que
cuanlo mas enérgicas é indispensables para la quimilicacion son
las contracciones de la viscera, mas necesaria es la presencia del
par vago para influir en dichas contracciones. Los esperimentos
recientes de Bernardo de Villafranca (Comples-rendus, 1844,
t. XVIE, p. 995) conducen 4 otros resultados por lo concer=
nienle & la influencia de los nervios vagos en la secrecion del
jugo gastrico. Despues de haber estudiado por ocho dias conse-
cutivos la digestion de la earne cruda y de la sopa de leche azu-
carada en un perro adulto en cuyo estémago habia practicado
una ancha abertura fistulosa que permitia observar lo que pasa-
ba dentro, durante los diversos tiempos de esta operacion, dejé
ayunar al animal por veinticuatro horas, y limpié la cara in-
terna del estdmago con una esponja suave. La mucosa se puso
vabicunda y turgente y dejaba escapar jugo gastrico en bastante
abundancia. Cortgronse entonces los dos nervios vagos en la re-
gion media del cuello: y al momento se deprimié la membrana
mucosa y se puso palida, esangiie, desapareciendo la sensibilidad
vy ¢l movimiento del estémago. A continuacion se suspendié la
formacion del jugo gistrico, pero no tardé en ser reemplazada
por la de un moco viscoso de reaccion neutra. La operacion no
alter6 el estado general del animal, el cual continué arrojando-
se con avidez sobre los alimentos que se le presentaban. En-
tonces se ingirieron en ¢l estémago por la fistula pedazos de car-
ue y cierla porcion de sopa de leche azucarada, Al cabo de una
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to deenergia que entonces adquieren los movimientos del es-
16mago. Mas tarde Breschet y Edwards reformaron esta opi-
nian: nuevos esperimentos les dieron porresnltadogne la sec-
cion de los nerviosdel par vago entorpece la guimificacion sin
suspenderla enteramente , que el entorpecimiento depende
de la parilisis del esdlago , que esta paralisis es tambien [a
causa del vémito que entonces se observa, y que ¢l resta-
blecimienta de la quimificacion por la corriente eléctrica no
depende de la electricidad , sino de la irritacion que pro-
duce ; puesto que se obliene el mismo efecto irritando me-
canicamente el estremo inferior del nervio, lo cual resta-
blece el movimiento del estdmago. Si los obsecvadores hu—
biesen prolongado mas susesperimentos, habieran visto qui-
zd que ninguna irritacion, ni mecinica, ni eléctrica del par-

hora, los pedazos de pan estaban empapidos y reblandecidos. La
leche no coagulada, se hallaba mezclada con gran cantidad de
moco viscoso: la carne no habia sufrido ninguna alteracion y to-
da la masa alimenticia ofrecia una reaccion neutra. A las dos
horas todo se encontraba en el mismo estado; y ocho horas des-
pues se hallé una especie de papilla blanquecina que ofiecia una
reaccion muy 4cida, y provenia de una reaccion lactica verilica-
da en el seuo de las malerias que componian la sopa azucarada,
La carne no habia sufrido la menor alteracion. Bernardo dedujo
que la seccion del par vago estingue la sensibilidad del estéma-
go, paraliza el movimiento de esta viscera, snspende la produc-
cion del juso gastrico, imposibilita la digestion, y permite que
las materias contenidas en el estémago sulvan descomposiciones
‘"Spﬂ'ltallﬂ-\“ fue no SUI‘I“'.\"iI.'“e“ l.'.u:l“flﬂ Iﬂs I'I!‘r\fius vonservan su
influencia. Ila probade tambien esta asercion con un esperi-
mento directo que consiste en coger dos perros en ayunas, cor-
tar el par vago en uno é introducir en seguida la misma dosis
de emulsion en el estéinago de cada uno, y media hora despues
amigdalina. Kl perro no operado sobrevivid sin esperimentar ac-
cidentes sensibles, y ¢l otro muri6 un cuarto de hora despues
con los sintomas del envenenamiento por el dcido cianhidrico. Asi
que, la emulsion y la amigdalina , inocentes cuando estan aisladas,
se convierten en un veneno violento cuando se las pone en contac-
to, porque enlonces desarrollan dcido cianhidrico y esencia de
almendras amargas. De consiguiente la emulsion en el perro no
operado, habia perdido por la accion del jugo gastrico la pro-
piedad de reaccipnar sobre la amigdalina , al paso que la habia
conservado en el perro operado. (V. del T. F7)
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vago induce cambio apreciable en la digestion, y que los
animales se condncen casi del mismo modo , empléense &
no estos irritantes. He practicado con Dieckhol una serie
completa de esperimentos en conejos. Cada vez operdba-
mos en tres de estos animales 4 la vez; se los dejaba aya-
nar por veinticuatro horas, despues se les daba 4 comer
coles; en seguida dejabamos intacto uno de ellos, cortiba-
mos el par vago del segundo por una simple seccion tras-
versal , y en el tercero, operado del mismo modo, se hacia
pasar por espacio de siete d ocho horas una corriente gal-
vanica al través de los nervios, segun el procedimiento in-
dicado por Wilson. Despues de la wmuerte del tercero d
del segundo, se quitaba la vida 4 los otros dos. En el co-
nejo no operado , jamds dejaba de completarse la quimifi-
cacion; el forrage habia desaparecido escepto un residuo
insoluble y bastante seco; en los otros dos, la yerba no ha-
bia cambiado de estado. Una vez la del conejo galvanizado
parecio un poco menos digerida , muchas ofrecid el mismo
aspecto en los dos animales y no pocas presentaron tam-
bien las coles un poco menos cambio en el conejo no gal-
vanizado que en el que lo habia sido ().

Matteucci dice haber producido con el ausxilio de la
electricidad nna digestion artificial de carne mezclada con
sal marina. Funddndose en los esperimentos de Wilson,
mira d la reaccion dcida del estdmagn como producida por
un estado eléctrico positivo de esta viscera. Tomd un pe-
dazo de carne cocida, le aniadio agna, sal marina y bicar-
bonato sddico, mautuvo esta mezcla espuesta por algun
tiempo @ un calor conveniente, triturdndola sin cesar has-
ta convertirla en una masa pulposa semejaule a la que
resulta de la masticacion ; esta masa fue introducida en
una vejiga empapada en una disolucion de sal marina, y
puesta de este modo en relacion con los polos de una pila
compuesta de diez y ocho i veinte pares. A lo largo de las
paredes de la vejiga, principalmente al rededor del hilo po-
sitivo, se formd una capa blanquecina, espesa, dcida y
distendida por burbujas de gas oxigeno; esta soslancia es-
taba en forma de copos; y se coaguld al calentarla despues

(1) Dircxnor, De actione, quam nerous vagus in digestio-
nem eiborum exerceaf. Berling 1835,
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de laberla disuelto en agna. Ie repetido con Dieckhofl el
esperimento de Mattencei: metimos en dos vejigas dos por-
ciones igllales de una misina papi“a y preparada con car-
ne, sal marina y bicarbonato sédico; una de las vejigas fue
galvanizada, y la otra abandenada 4 si misma : terminado
el esperimento no se percibia la menor diferencia entre los
dos liquidos.

Cambios del quimo en los intestinos delgados.-

Volvenos 4 tomar aqai el hilo de las investigaciones
de Tiedemann y Gumelin, porque d ellas solas es debido
todo lo qne se sabe de cierto sobre los cambios que esperi -
menta el quimo en los intestinos.

El guimo contenido en el duodeno reaceiona 4 la ma-
nera de los dcidos, y como la irritacion que causa en las
paredes intestinales se propaga al conducto colédaco y 4 las
vias biliares en general | determina el derrame de la bilis
y del jugo pancredtico: al menos Tiedemann ha visto la
vejiga de la hiel de los animales rasi enteramente vacia du-
rante la digestion, Cuanda el animal habia sido alimentado
con cola, ya no se reconocia esta en el contenido del intes-
tino delgado; la grasa lo era todavia en los que habian sido
alimentados con manteea ; despnes del queso era poco per-
ceptible la caseina; despaes del almidon, se hallaban, pero
no siempre, restos de esta sustaneia, que habia sido con-
vertida en azicar de almidon; despues de la leche se dis—
linguian grumos de queso en la primera mitad del intesti-
no delgado. Habiendo alimentado 4 un perro con huesos;
se encontraron alganos fragmentitos de esta sastancia en la
primera mitad del intestino delgado, muocho fosfato y poco
carhonate cdleicos en la segunda. En los caballos nutridos
con avena, la primera mitad de dicho iutestinoe contenia
aun almidon, ¢l coal perdia sus propiedades en el si-
guiente,

El contenido del intestina delaado reaccionaba siempre
4 la manera de los dcidos en la primera mitad de esta vis-
cera, pero mas débilmente que en el estémago. El dcido
disminuia en la primera mitad, y desaparecia generalmen-
te hicia el fin. Los esperimentos de Tiedemann y Gmelin
dejan indecisa la cuestion de saber si la desaparicion del
dcido del qnimo es debida 4 que este dltimo ha sido neu-
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tralizado por el carbonato alcalino de la bilis, como lo creian
Boerhaave, Werner y Prout; 6 si la parte inferior del
intestino delgado suministra una secrecion alealina; ¢ si,
por un principio de putrefaccion, se desarrolla amoniaco
que satura el acido; 6 en fin, si el quimo es reabsorbido en
estado dcido, y si el dcido se separa atravesando los vasos
y las glindulas linfiticas, porque el quilo es incontestable-
mente alcalino.

Las materias animales contenidas en el quimo del in-
testino delgado son principalmente:

1.0 Albimina. La cantidad de esta sustancia disminaye
en 1a dltima mitad del intestino delgado por la reabsorcion
del quilo.

2.0 Caseina. Disminuye del mismo modo.

No se puede decir cudnta parte de estas dos sustancias
pertenece 4 la digestion, y codnta 4 los liquidos digestivos;
por ejemplo, el jugo panereitico. Tiedemann y Gmelin
creen posible que la caseina, que es una sustancia muy
azoada, abandona una parte de su dzoe a los alimentos me-
nos azoados que ella, restableciendo de este modo un equi-
librio que permite d estos convertirse en albimina.

3° Uua materia azoada prer:ipilahle por el cloruro de
estaiio (tialina y osmazomo). Disminuye hicia la parte in-
ferior.

40 Otra materia que se enrojece por el cloro, y pro-
viene probablemente del jugo paucredtico, porque no se la
encuentra en el estémago. Tampoco procede de la bilis,
porque existe aun despues de la ligadara del conducto bi-
liar. No se presenta en los escrementos.

59 Varias materias solubles en el alcohol € insolables
en ¢l agua: grasa, materia colorante y resina de la bilis.

Estas diversas sustancias no se diferencian por sus cua-
lidades de las que Tiedemann y Gmelin hau hallado en el
conducto intestinal de los animales en ayunas. Es, pues,
probable que, i escepcion de cierta cantidad de albdimina
procedente de los alimentos, pertenezcan & los liquidos di-
gestivos, especialmente al jugo pancredtico, que conliene
albdmina, caseina y una materia susceptible de enrojecer-
se por el clora.

El papel que desempeiia la bilis en la digestion no estd
todavia bien conocido. Segun Tiedemann y Gmelin | el dei-
do del quilo coagula el moco de la bilis y le precipita con

.-
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gran parte de su materia colorante. Precipitase tambien co-
lesterina , que se obtiene tratando por ¢l aleohol la porcion
del contenido del intestino insoluble en el agua. El dcido
margirico que han encontrado en el tabo intestioal, les pa-
recia haberse separado de la bilis. La porcion del contenido
de la viscera insoluble en el agua, encerraba resina biliar
que parece ser maleria puramenie escrementicia, sin in-
floencia en la metamdrfosis de los alimentos y una de las
principales partes de los escrementos. Han hallado infun~
dada la opinion emitida por Werner (1), que la bilis pre-
cipita el quilo en forma de copos. Mezclando bilis con el
contenido fluido del estémago, solo han obtenido precipi-
tados semejantes 4 los que sobrevienen cuando se vierte an
dcido en la bilis: los pretendidos copos de quilo que han en—
contrado en ¢l intestino delzgado, son copos de moco, que
se percibian aun despues de la ligadura del conducto colé-
doco. La porcion del quimo apta para ser absorbida, es li-
quida. Segun Auntenrieth y Astley Cooper, ¢l quilo en el
intestino delgado es una materia bastante consistente y coa-
gulable al aire, que se adhiere 4 las vellosidades (2); pero
Tiedemann y Gmelin quieren que sea solo moco, y en este
caso la pretendida coagulacion del quilo no es mas que el
resultado de una cquivocacion. Kl picromel, el osmazomo,
la materia andloga 4 la gliadina y el deido cdlico, no exis—
tiendo en los escrementos, segun los esperimentos de estos
dos sabios, se los padiera mirar como los materiales de la
bilis que sirven para la metamdrfosis del quimo. Sin em-
bargo, Berzelius considera 4 la resina biliar que se encuen -
tra en los escrementos comno an producto de la descompa-
sicion de la misma bilina, prodacto formado de icido fo-
linico, de dcido colinico y de dislisina. De consiguiente , los
materiales de la bilis son espelidos en totalidad 6 en gran
parte con los escremcutos, despues que han obrado sobre
¢l quimo.

Las tnicas observaciones con que se puede contar para
determinar la cantidad de bilis segregada, son las que se
pueden hacer en animales vivos. Magendie ha visto en los

(l) Exvperimenta cirea modum quo chymus in
tatur, Tubingue, 1800

(2) Aneaserny, Physiol. Jectures , p- 189,

eliilum mu -
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perros derramarse una gota de bilis cada minuto, del con-
ducto eolédoco, en ¢l intestino. Graafl ha recogido seis drac-
mas de este liguido en ¢l espacio de ocho horas, en un per-
ro, y Keil dos en una hora en an perro muy alto. Si se re=
{lesiona que ¢! agua de la bilis desaparece poco a poco por
reabsorcion en el tubo inlestinal, se ve que estas indica~
ciones estan conformes con la corta cantidad de materiales
insolubles de este humor que coloran de amarillo 6 de ama-
rillo. moreno los escrementos de los carnivoros. Schaliz
caleula la cantidad de la bilis segregada por la del quimo, b
i y por la del mismo liquido necesario para neatralizar el
acido: en este caso un perro grueso daria treinla y seis on-
zas en veinticuatro horas, y un buey treinta 'y seis libras
| y media. Liebig se funda en estos cilculos, y en que los es-
B crementos son 3 veces incoloros en los carnivoros y en las
| serpientes, para admitir que la bilis es reabsorbida en el
i intestino, que sufre trasformaciones en el carso de la ciren-
lacion y que en particular es descompuesta por la respira-
cion. Segun este quimico, ciento veinte onzas de escremen-
tos secas de caballo solo conlienen seis onzas de sustancia
t susceptible de ser estraida por el alecohol, y que se pueda
mirar como bilis, Y asi estas seis onzas representan proba-
blemente ¢l residuo sélido de la bilis de donde provienen.
Una circunstancia que prueba que los principales materia-
i les de la bilis no son absorbidos, es que despues desn mez-
I cla con el quimo icido, se han vuelto en gran parle inso-
lubles, porque la resina biliar que de aqui resulta (6 la bi-
lina metamorfosada), la materia colorante, la colesterina y
los dcidos crasos, siendo insolubles en el agna y los deidos,
deben por esto mismo sustraerse del poder de la absorcion
y entrar en la composicion de los escrementos. Por lo de- |
wids, los escrementos de las serpientes no se componen dini-
camente de orina sélida; los de an Eryx turcicus , que vivia r
mucho tiempo en mi casa, ofrecian por lo comun un lijero
tinte de verde pilido.

En vista de esto, la bilis es probablemente una mate-
ria destinada d ser espelida del cuerpo, lo cual no quita que
tenga adewds que desempeiar un papel en la digestion ().

(1) Blondlot (Traite de la digestion , p. 174), lejos de conce= l‘
der 4 la bilis una parcte divecta 6 indivecta en los fendimenos di=-
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En caanto i sus relaciones con el quimo, se las puede con-
siderar por dos aspectos: 1.2 la bilis es necesaria al quimo
porque neatraliza el deido libre: 2.9 el dcido del quimo es
igaalmente mecesario para que la bilis pueda ser acrastrada
con los escrementos. En electo, sas principales materias
constituyentes son reducidas por este medio al estado de in-
solubilidad que no les permite ser reabsorbidas en el tubo
intestinal. La mayor parte de ellas no son solubles sino en
cuanto la bilis es alcalina; de consiguiente, esta debe estar
revestida de cualidades alcalinas en el momento en que el
higado la segrega; pero una vez que ha llegado al intesti-
no, el dnico medio de consegair que pase 4 la masa de los
escrementos y que sea eliminada totalmente de la economia
animal, es que el menstruo que disolvia sas principios cons-
tituyentes llegne 4 saturarse. Si se derramase mas abajo en
el intestino, por ejemplo en el recto, en que la reaccion
acida del contenido del drgano es nula, no hay dada que
pasaria a la sangre con tanta facilidad como paede hacerlo
cualgniera otra disolucion que se administra en forma de la-

gestivos, la mira como un producto puraniente escrementicio, que
en lugar de hucer esperimentar al quimo una modificacion quimi=
ca, necesita, por el contrarvio, ¢l acido del jugo gasteico para des-
componerse, para precipitar su materia resinoides , y para perde¢
por este medio casi toda sa acritud. Se funda principalmente en
Yue se la encuentra casi inlegra en las materias fecales, y en
que se vierte en el tubo intestinal en circunstancias en que esta
viscera no tiene que llenar ningana funcion digestiva, por ejem-
plo, en el feto y en los aniwales sometidos al saeiio del invier=
no. Segun él, la bilis es como el moco general, la saliva y el
jugo pancreitivo, uua especie de caput mortuum, al cual el ta-
bo intestinal sirve womentaneamente de recepticulo, como la
clonca & la orina en las aves y los veptiles. El higado seria pues,
tomo el pulmon, eliminador de los materiales intitiles, con la
sola diferencia que uno los espele en forma de agua y dcido car—
bonico, es decir, completamente quemados, mientras que el otro
libra de ellos 4 la economia cuando todavia encierran gran
porcion de elementos combustibles. Si la orina, dice, se acumu-
luse en el bombre y los wamiferos en una dependencia del rec~
to, como lo huce ¢n las aves y los reptiles, no hubieran dejado
los fisidlogos de asignarle algun papel en las funciones digestivas,
(N.del T. F)
/

TOMO L. 4
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vativa. Por este aspecto, la formacion de dcido que se ve-
rifica en el ciego, y que ha hecho admitir una digestion se-
condaria, es mas facil de esplicar, y se concibe por qué el
ciego hace tan gran papel en los herbivoros, en que la se-
crecion biliar es mas abundante que en los carnivoros, por—
que sirve en parte para desembarazar d la sangre de las ma-
terias solubles no azoadas 6 poco azoadas que se han intro-
ducido por la via de los alimentos. Compréndese ignalmen-
te por qué la bilis era muy abundante en el intestino de
un dnade que Tiedemann y Gmelin habian alimentado por
veintidos dias solo con aztcar.

Todavia no se sabe de un modo cierto si la bilis, ade-
mwids de neatralizar el quimo, ejerce tambien sobre él una
accion metabdlica.

Una observacion de Purkinge haria ereer que basta una
corta cantidad de bilis para interrumpir la digestion artifi-
cial por medio de la pepsina.

Segun Scherer (1), los alimentos azoados del reino ani-
mal y del vegetal, 4 los cuales la accion de la pepsina hace
perder sa aptitud para coagularse, son convertidos de nuevo
en albimina por la bilis. El gliten y la carne muoscolar co-
cida que han sido disueltos por digestion artificial , no pro-
ducen codgulo cuando se hace hervir el liquido; mas si se
introdace esta dltima con bilis reciente de lernera en una
porcion bien lavada del duodeno del mismo animal, y en
seguida se suspende el asa ligada en los dos estremos en agna
destilada, el liquido, decantado al cabo de dos horas, se
enturbia sobremanera cuando se le hace hervir, y deposita
copos de albdmina. El alcohol y el cloraro merctirico obran
del mismo modo. Estos esperimentos d¢ Scherer confirman
una conjetura de Prout respecto de las funciones de la bi-
lis (2).

Para apreciar Brodie (3) la parte que toma la bilis en
la trasformacion de los alimentos, ha ligado ¢l conducto co-

(1) Annalen der Chemie, L. XL, p. 9, 10.

(2) Chemistry, meteorology, and the function of digestion
considered with reference to natural theology. Londres, 1334,
p- S08.

(3) Quartely Journ. of scienees and arls, 1823, —MacEn=
DIk, Journ., t, 111, p. 93.

-
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lédoco en varios gatos; de lo caal se siguid una ictericia que
sin embargo desaparecid algunas veces Notdse entonces que
en ¢l punto de la ligadura se habia efectuado una exudacion
de fibrina coagulable que habia restablecido la continuidad
del conducto. Brodie ha encontrado que la ligadura de este
iltimo no altera la digestion, pero que ya no se prodace
quilo con el quimo, y que ni los linfiticos del intestino, ni
el conducto tordcico contienen quilo blanco. Tiedemann y
Gmelin han emprendido dos esperimentos para comprobar
este hecho: del segundo al tercer dia se presentd la ictericia,
y 4 veces desaparecio de los diez 4 los quince. En este caso
el condacto se habia restablecido, la ligadara le habia cor-
tado y habia caido antes de la cicatrizacion de las superfi-
cies, d bien se habia derramado materia coagulable al rede-
dor de esta ligadura, que habia caido en el interior del con-
ducto esteriormente restablecido, por cuyo orificio intesti~
nal habia salido despues. Hallése restablecido el condacto
en el espacio de trece d veintiseis dias. Un perro, en quien
persistio la ictericia, pero cayo condacto colédoco se encon—
tré permeable mas tarde, habia vivido veintiseis dias caan-
do se le mald. En otro perro que murid al cabo de siete dias,
se observé un enflaquecimiento tal y una debilidad tan gran-
de, que el animal apenas podia tenerse en pie. El peritoneo
estaba inflamado 1 ofrecia vestigios de una inflamacion an-
tigna. En estas circunstancias la sangre y la orina contenian
la materia colorante de la bilis y los linfiticos del higado
eran amarillos.

Tiedemann y Gmelin han comprobado el hecho obser—
vado por Brodie, que la digestion continda en el estémago
despues de la ligadura del condacto colédoco. El contenido
del intestino delgado tampoco se diferenciaba esencialmen-
te de lo que suele ser; tenia albimina en abundancia , y
tambien una materia susceptible de enrojecerse por el elo-
ro; mas no se distinguia en él ni la easeina, ni la materia
precipitable por el cloruro de estaiio. El contenido del in-
testino grueso tenia en todos los ecasos un olor mucho mas
desagradable y piitrido que de ordinario (este olor era nau-
seabundo, segun Leuret y Lassaigne): los escrementos eran
blancos (de dos pedazos iguales de bazo, de los cuales uno
fue sumergido en la bilis de buey, y otro en ¢l agua co-
mun, el dltimo se pudrié un poco mas pronto). En los per-
ros cuyo conducto colédoco se habia ligado, y que se mataron
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en ayunas, el conducto colédoco contenia un liquido claro,
trasparente, amarillo, que unas veces se coagulaba mas y otras
menos completamente. Eu los que recibieron alimentos des-
pues de la operacion, los linfdticos del intestino contenian
un liquido trasparente, claro, no blanco, como en los per-
ros, qae, tratados del mismo modo no habian recibido ali-
mento, mientras que los de estos animales cuyo conducto
colédoco no habia sido ligado, el liquido del intestine del-
gado era blanquecino. El contenido de dicho intestino se
coagulaba, tanto despues de la operacion, como cuando no
liabia sido practicada, y en el primer caso se formaba un
codgulo mas considerable y rojo que en el segundo, El suero
del primero era turbio, y el del dltimo blanquecine. El
quilo del conducto tordcico era comunmente mas rojo des-
pues de la operacion que autes; pero el estado del quilo con-
tenido en este conduclo no praeba casi nada, puesto que la
linfa procedente de otras partes se coagula igualmente | y
que en los animales sometidos d una abstinencia prolonga-
da, queda poe mucho tiempo linfa en el conducto toricico,
como lo ha hecho ver Collard de Martigny.

s siempre una circunstancia muy imnportante ¢l que
en un perro que ha recibido alimentos despues de la liga-
dura del conducto tardcico, el quilo es trasparente, mien-
tras que es blanco en el animal gue se encuentra eu circuns-
tancias normales, Es cierto que Tiedemann y Gmelin dan
poco valor 4 este hecho, porque miran como cosa probada
que puede producirse quilo aun sio bilis. En efeeto, dicen,
se sabe que ¢l color blanco léchoso del quilo depende de las
particulas de grasa que conline. Sin embargo, la diferencia
de que se trala mereee tomarse en consideracion, y de nin-
gun modo parece contraria 4 la hipdtesis que hace desem-
peiiar 4 la bilis un papel importante en la produccion del
quilo. lios dos antores iltimamente citados anaden que los
perros han sobrevivido mucho tiempo (de tres a siete dias)
4 la operacion, y que en un caso en que persistio la icteri-
cia, 4 pesar del restablecimiento del conducto, se prolongd
la vida hasla los veintiseis dias. Con todo, no debemos per-
der de vista que los perros pueden estar cerca de treinta y
seis dias sin towmar alimento.

Leuret y Lassaigne, que pretenden ignaliente que la
digestion y la formacion del quilo continuan despues de la
ligadura del conducto colédoco, dicen que la bilis tiene la
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propiedad de disolver la grasa, de componerla y formar
con ella una especic de jabon, produciendo de esta manera
la digestion. Por el contrario, segun los esperimentos de
Tiedemann y Gmelin, la bilis no disuelve la menor porcion
de grasa, d cuya absorcion no puede contribuir sino de un
mode puramenlte mecinico, porque la resuelve en particu-
las que quedan suspendidas. La bilis parece ser necesaria
para provocar los movimientos peristillicos del intestino,
porque sobreviene cuando su flojo se encuentra snspen-

dido (1).

(1) B. Voisin (Physiclogie du foie, Paris, 1323, p. 99) ha
practicado la ligadura del conducto colédoco en diez pervos, de
los cuales cinco murieron poco despues de la operacion, tres al
cabo de seis semanas y dos & los tres meses. En uno de estos al-
timos, que muri6 de un derrame de bilis en el abdédmen, 4 con-
secuencia de la rotura de la vesicula tres horas despues de ha-
ber comido, los vasus lacleos contenian quilo, del cual se pudo
coger media onza. En easi todos los demis, se encontraron en el
tubo digestivo alimeutos perfectamente quilificados, y en los va-
sos licteos quilo bien elaborado. Magendie ha repetido el esperi-
mento de Brodic en varios gatos (Elem. de physiol., 1825, L. I,
p- 118), pero ha operado en animales adultos que casi todos han
sacumbido de resultas de la operacion. En dos que sobrevivieron
algunos dias, se observaron quilo blanco y materias estercori-
ceas, solo que estas nitimas no tenian el color ordinario. Habien-
do Leurel y Lassaigne ligado el conducto colédoco & un galgo
corpulento, y dejadole descansar cuatro horas, le hicieron tra-
gar aceile de ricino para vaciar el tubo intestinal, y doce horas
despues de la operacion, le dieron una sopa de leche azucarada,
que se renovd dos veces con seis horas de intervalo. Ocho horas
despues de la altima comida se matd al animal: el conducto co-
lédoco estaba distendido, semitrasparente y amarillento , que se
enrojecié con el vontacto del aire, y no tardd en formar un
codgulo rosado que nadaba en medio de una serosidad citrina.
Bloudlot (Traite de la digestion, Nancy, 1843, p. 173) ha pro-
cedido del mismo modo, ligando el conducto colédoco & § 6 5
lineas del duodeno y cortandole en seguida 4 2 6 3 lincas. Luego
que se repuso el animal, se le purgé y despues se le administra-
ron alimentos. Al caby de cinco 6 seis horas se le maté y abrié
inmediatamente, ITabia quilo perfectamente elaborado en el con-
ducto tordcico y los vasos quiliferos del mesenterio. Repetido
cualro veces el especimento, siempre dié los mismos resultados,
Blondlot quise saber tambien lo que le sucederia abandonando
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La mezcla del quimo, del moco, de la bilis y del jugo
pancredtico anmenta de consistencia hicia el fin del intes-

al animal 4 si mismo despues de la operacion. Todos los perros
somelidos & esta prueba (que se repitié hasta doce veces) sucam-
bieron del quinto al décimo dia, presentando los sintomas de
una peritonitis agnda. La autopsia demosted que 4 la caida de la
ligadura se habia derramado la bilis en el abdémen. En todos se
volvié ictérica la orina desde el segundo 6 tercer dia; pero la
esclerdlica no se tifié de amarillo sino en un corté nimero de
casos, Th. Schwann (MuLien's Arehic, 1844, p. 127) hace no-
far con razon que si sobreviene la muerte constantemente des-
pues de la ligadura del conducto colédoco, cuando los esfuerzos
curalivos no llegan 4 restablecer la continuidad del conducto,
esto no prueba de ningun modo la necesidad de la presencia de
la bilis, puesto que la operacion trae consigo la cesacion de la
secrecion biliar: que es suficiente para causar la muerte. De con=
siguiente, para resolver el problema es preciso, no solo impedic
que afluya la bilis al intestino, sino tambien proporcionarle una
salida directa al esterior, y llenar el primer objeto ligando el
conducto colédoco, despues de haber escindido una porcion de dos
6 tres lineas, que es el mejor medio de impeldir que se reprodazea,
aunque 4 pesar de esto, 4 veces se veritica. En enanto 4 la se-
guuda parte de la operacion, la ejecata del modo siguiente. Se
ata un perro sobre el dorso, cuidando de no estender demasiado
ni sepavar las patas de atrés para no dafiar las articulaciones
coxo-femorales. Se hace una incision de dos & tres pulgadas en
la linea blanca inmediatamente por debajo del apéndico jifdides,
En seguida se abre el peritoneo, se busca el conducto colédoco,
y se le liga & una linea poco mas 6 menos por debajo de la
rennion de los conductos hepitico y cistico; se le corta por de-
bajo de la ligadura y se escinde toda la porcion que se estiende
hasta el duodeno, cerca del cual no ha habido necesidad de po-
ner otra ligadura, Entonces se busca la vesicula biliar y por me-
dio de una aguja se pasa un hilo por debajo de la tinica peri-
toneal que cubre el fondo inferior de este receptaculo, cuidando
de no picar la membrana mucosa, y oiro 4 dos lineas de dis-
tancia del primero. Se anudan juntos los dos cabos de cada hi-
lo, y despues se practica una sutura en la herida de las paredes

abdominales empezando por abajo y dejando arriba una abertu-

rita para dar paso 4 los hilos, pov los cuales se tira de la vesi-
cula hicia afuera. Hecho esto, se practica una incisioncita en
las paredes de la vesicula entre las dos ligaduras; se deja Huir la
bilis, se coge con una esponja lo que puede quedar todavia, y
se fijan los bordes de la abertura en la piel con muchos puntos
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tino delgado y toma un color mas oscuro. Suas partes liqui-

das son absorbidas por las redes linfaticas del tubo digesti-

. S

de sutura, colocando uva mecha de algodon en la vesicula para
que sirva de conductor 4 la bilis, De este modo la secrecion del
higado coutintia, y el producto no puede derramarse en el ab-
démen. Terminada la operacien, se pesa ¢l animal todos los
dias para saber si ha enflaquecido 6 no. Su peso cambia muy
poco durante los tres dias primeros, &4 no ser que haya sulrido
mucho en la operacion, en cuyo caso ordinariamente muere,
aunque no siempre sea un resultado inmediato de esta ultima,
Schwann ha operado tambien diez y ocho perros: en dos de ellos
demostré la autopsia que se habia reproducido el conducto; la
fistula se cerrré por si misma; diez perecieron de resultas de la
operacion, y seis vivieron mas 6 menos tiempo, no pudiendo
atribuirse su muerte sino 4 la falta de bilis en el intestino, g
tos ullimos empezavon & enflaquecer desde el tercer dia, y lo-
des perecieron en medio de los sintomas de una completa inani-
cion. De sus esperimentos saca Schywann las siguientes consecuen~
cias: 1.2 1a bilis no es un hamor puramente escremenlicio, sino
que desempeiia en la conservacion de la vida un papel impor-
tante; 2.° es indispensable tanto en los animales jévenes como
en los adaltos, vy aun parece que los primeros soportan menos su
falta: 3.° cuando no puede llegar al tubo intestinal , su falta se
hace sentir ordinariamente en los perros desde el mismo dia por
una disminucion de peso; 4.° la muerte de los perros adultos
sobreviene al cabo de dos 6 tres semanas, 4 veces mas pronlo y
en ocasiones mias tarde; 5.° va precedida de los sintomas de una
falta de nutricion, grande enflaquecimiento, debilidad muscular,
caida del pelo y lijeras convalsiones durante la agonia; 6.2 la
hilis que naturalmente llega al duodeno, no es suplida por la
que los animales pueden tragar lamiendo su herida; 7.° esta bi-
lis tragada no altera la digestion. En uno de los perro que mu-
¥i6 al décimo dia y cuyo conducto colédoco no se habia resta-
blecido, los linfaticos del mesenterio se presentaban trasparentes
y casi vacios, | conilucto tericico conlenia en el pecho bastan-
te cantidad de linfa blanquecina semejante & leche mezclada con
agua: sacada de este conducto, se coagulaba al ecabo de diez &
quince minulos, y de consiguiente contenia fibrina. Por medio
del mictoscopio se deseubrieron, ademds de los glébulos de la linfa,
una multitud de golitas de grasa de todas dimensiones , como en
Ja leche (lo cual probaria que la grasa puede ser absorbida en el
intestino sin el auxilio de la bilis, si se luviese la precaucion de
impedir que ¢l animal se lama su fistula). El estémago estaha
Vleno de leche (de cuya sustancia habia tomado mucho el animal
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vo. Todo lo que tiene mas consistencia, el moco intestinal,
las vainas de las semillas, la clorofila, las fibras lefiosas, la
sustancia cérnea y las materias escrementicias de la bilis, tales
como moco, materia colorante, grasa y resina, forma en la
estremidad del intestino delgado el principio de los eseremen-
tos, en los cuales hay todavia porciones liquidas que son
reabsorbidas en el intestino grueso. Segun Tiedemann y
Gmelin no se encuentra ningun vestigio apreciable de los
principios constituyeotes de la bilis en el quilo de los va-
sos linfiticos y del conducto toriciro.

Estos dltimos autores miran el liquido que se segrega
en ¢l intestino ciego como destinado 4 disolver la materia
que debe alimentar al avimal. Al menos, parece que la
nataraleza le ha asignado este oficio, principalmente en los
animales herbivoros, que tienen un gran ciego; por ejem-
plo, el caballo, en quien los alimentos que franquean el
piloro estan lejos de haber sufrido el mismo grado de di-
solucion que en los carnivoros, y en el cnal parece conti-
nuarse la digestion en el enorme intestino grueso de que se
hallan provistos. Apoyado Schaltz en el icido que se en-
cuentra en el ciego, admite igualmente que se efectia la
segunda digestion, pero hasta cierto punto cree que hay
antagonismo entre la digestion estomacal y la cecal: en los
rumiadores, la primera se verifica por el dia, y la segunda
por la noche, empezando la primera luego que cesa la se—
gunda. Seguiriase de aqui gue una comida debia recorrer

dnrante los dos ultimos dias), y esta leche estaba coagulada. La
mitad superior del intestino delzgado contenia igualmente una
sustancia ansloga 4 la leche, que era casi liquida en el duodeno
¥ un poco consistente en el yeyuno. Toda esta wmitad superior no
ofrecia ningun vestigio de coloracion amarilla (lo cual hacia pre-
sumir que el animal se habia lamido durante las veinticuatro ho-
ras niltimas). La mitad infecior del intestino delgado contenia los
productos de la digestion de los dias anteriores, durante los cua-
les el animal habia sido alimentado con carne, grasa y patatas,
Estos residuos lenian un color amarillo; pero eran casi liquidos,
y adquirian tanla mas consistencia cuanto mas se acercaban al
intestino grueso, el cual contenia una masa sélida de un mo-
reno amarillento que llenaba completamente el recto.

(N.del T. F.)
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regularmente toda la longitud del tnbo intestinal en el es-
pacio de veinticaatro horas; lo cual no siempre sucede. En
los esperimentos de Tiedemann en perros 4 guienes habia
ligado el conducto colédoco, los escrementos no aparecie-
ron blancos sino dos dias despues de la operacion; los ro-
miadores conservan dias enteros su panza llena de forrage.
Antes hemos hablado de otro destino, quizd mas esencial,
del dcido del ciego, que seria hacer que los principios cons-
tituyentes de la bilis pasen ciertamente al estado insoluble
en los eserementos (1).

Durante la digestion se desarrollan gases en toda la
longitud del tubo intestinal, independientemente del aire
tragado, una parte del cual se convierte en icido carbéni-
co en el estémago. La naturaleza de estos gases depende por
un lado de la de los alimentos, y por otro de los drganos
digestivos. Muchas veces se desprenden en gran abundan-
cia en las afecciones del sistema nervioso, En ocasiones son
inodoros, pero la mayor parte de veces exhalan el olor del
silfido-hidrico; con frecaencia son inflamables. Puede en—
contrarse en ellos hidrdgeno, gas hidrégeno carbonado y
gas sdlfido-hidrico. Segun la anilisis que Magendie y Che-
vrenl han hecho de los que encontraron en los cadiveres de
tres ajusticiados, los del intestino delgado tenian la com-
posicion siguiente:

Acido/carbanieor 15 L0 = s 24,39 40,00 25,00
Hidrdgenoo .o v v &L 0.7, 85,53 51,15 8/fo
Azoe... ... . . . . . . . . 20,08 885 66,60

(1) Steinhwuser ( Experimenta nonnulla de sensibilitate et
Sfunctionibus intestini crassi) ha observado en una mujer de
cuarenta y un afios, que padecia una estensa fistula del intestino
grueso & consecuencia de un embarazo ventral, que el jugo in-
testinal era siempre alcalino. Los escrementos eran &cidos por lo
gencral, rara vez neutros. Entre varios alimentos que se intro-
dujeron por la fistula en el tubo intestinal, solo la albimina su-
frié una disolucion : los otros salieron por el ano sin haber espe-
rimentado ningun cambio,

(N. del T F)
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En el intestine  En el ree-
grueso. lo.

Acida carbonico. . . . « . . 43,50 'gojo0 4,86
Hidrégeno carbonado y vestigios

de'sdIfido Widetoos .20 R S0 bg
Ilidrdgeno € hidrdgeno carbonado. 11,60
Hidrdgeno carbonado puro. . . 11,18

P AR O EUR R e+ o < R G 45,96
100 partes de escrementos humanos, de bastante con-
sistencia para formar masas coherentes, conlenian, segun

Berzelias:

ABaRITANSE Dotds A5 T PR, 73,3
Bilig,, 0 oy 0,9
Albdmina. . . 0,9

Materias solubles :
Materia estrac- 5,7
en el agua. : :
tivaparticular. 2,7
Sales 07,5200 1,2
xesiduo insolable de los alimentos
dipepidasi it AU E 7,0
Materias insolubles que se agregan
en el tabo intestinal , moco, re-
sina biliar, grasa, materia ani-
mal particular. . . . . . . 14,0
100,0

En la cloaca de las aves y de los reptiles se encuentran
4 la vez orina y escrementos (1).

CAPITULO VL

DE LA MUTAMORFOSIS DE LOS ALIMENTOS EN EL SISTEMA VASCULAR
LINFATICO ¥ SANGUINED.

Mientras el quilo recorre el tabo intestinal, las partes
digeridas que contiene son absorbidas por los vasos linfd-
ticos. lsta absorcion recae principalmente sobre las sustan-

(1) Consiltese sobre la formacion de¢ las materias fecales &
Blondlot, 7oc. ety po 430,
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cias propiamente natritivas. Al menos esto es lo que sabe-
mos de cierto por lo que toca 4 los alimentos azoados que
reaparecen en el quilo en forma de albdmina, y eatre aque-
llos en cuya composicion no entra dzoe, y con respecto 4 la
grasa, cuya cantidad en el quilo varia segun la que ha sido
introducida en el estémago. Igndrase aun cadles son las me-
tamdrfosis que olras materias alimenticias no azoadas espe-
rimentan durante esta absorcion. LLa goma, el jugo y las
sustancias colorantes vegetales no han aparecido en el qui-
lo; pero todas las materias disueltas, aon las mas hetero-
géneas, penetran en los vasos sanguineos del tubo digesti-
vo, y de aqui en el torrente de la circnlacion, si no por ab-
sorcion ; al menos por imbibicion y enddsmosis (1).

(1) En general no se da bastante importancia 4 las materias
inorganicas que pasan de los alimentos al quilo, y sialguna vez
se habla de ellas, es tinicamente para recordarlas. Leachs ( Ero-
mAnN's Journal, 1842, t. I, p. 60) no ha tenido reparo en de-
cit que son necesarias para la conservacion de la salud y la vida
como las combinaciones de proteina, y que su ausencia no ha
contribuido poco 4 la muerte de los animales sometidos 4 los
esperimentos que tenian por objeto demostrar los efectos de una
alimentacion compuesta de una sola sustancia, Harrison (ZLond.
med. Gazetle, 1842, p. 476) se ha espresado tambien en el mis-
mao senlido respecto del hierro. Boussingaalt (Economie rurale,
considiree dans ses ranporls avec la physique , la chimie et la
metdorologie, Paris, 1844), tomando la cuestion de la alimen-
tacion en su acepcion mas lata, admite que un animal adulto,
sujeto 4 la racion de sostenimiento, da en los diterentes produc-
tos que resultan de la accion vital una cantidad de materia pre-
visamente igual & la que percibe por los alimentos. Y asi, di-
ce, en las deyecciones, las secréciones, los gases y los vapores
arrojados diariamiente por un ser vivo, hay carbono, 4zoe,
hidrégeno, oxigeno, f6sforo, azufre, cloro, calcio, manganeso,
potasio, hierro &c., principios que, sin escepcion alguna, se
encuentran igualmente en la alimentacion. Un individuo, afiade
ademés, que tuviese por un tiecmpo bastante prolongado un ré-
gimen alimenticio en que se escluyesen nno 6 muchos de estos
principios, acabaria por esperimentar graves desérdenes en su
orgianizacion. El hiervo, por ejemplo, es un elemento constante
de la materia colorante de la sangre, y se le encuentra en bas-
tante abundancia en el tejido piloso. Es pues, casi cierto que un
hombre que tomase ona alimentacion tolalmente privada de este
metal , no tardaria en esperimentar una alleracion manifiesta en
su salud, (V. del T. I)
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Alsoreion de las sustancias nutritivas.

En las ediciones anteriores de mi Manual habia com-
paradoe la aceion de las vellosidades intestinales 4 la de las
esponjiolas que terminan las raices de los vegetales, y me
parecia verosimil que, tanto en un caso como en otro, alli
residia la foerza que preside 4 la absorcion y al movimien-
to del jugo nutricio. Aunque se sabia que las célalas de las
esponjiolas pneden absorber por si solas, y que debajo de
¢llas se produeen continuamente nnevas células absorbentes
# medida que se desarrollan mas las antignas, la estructa-
ra de las vellosidades intestinales era mny poco conocida
para que fuese posible llevar mas adelante este paralelo en—
tre los vegetales y los animales.

La ciencia ha hecho en este punto progresos sorpren-
dentes. No solo se ha reconocido que el epitelio de la mem-
hrana mucosa intestinal estd compuesto de células, sino que
tambien las investigaciones de Schwann sobre las célalas
que se enenentran en el reino animal, han establecido que
estas célnlas desempeiian un papel esencial en todos los ac—
tos relativos 4 la nutricion, y que aun se pudiera admitir
que la fancion de ahserber pertencee 3 las del epitelio. Sin
embargn, los trabajos nlteriores de Boehm y Goodsir han
vondncido al conocimiento de otras células que tienen mas
derecho 4 ser consideradas como el asiento de la facultad
absorbente.

Boehm (1) ha hecho sus observaciones en las vellosida-
des intestinales de enfermos que habian sucumbido al cdle-
ra; de manera, que nos queda la duda de saber si se tra-
taba de salud 6 de enfermedad, porque no se le encontré
en olros caddveres. La membrana mucosa del intestino ofre-
cig de particular, én un gran nimero de coléricos, que ca-
da vellosidad contenia en su estremo libre una vejiguilla
clara y amarilla, que por lo general era tinica, aunque 4
veces habia dos ¢ muchas mas al lado de otras. Otras mas
pequeilas se hacian notar en el trayecto de la vellosidad

(1) Dic lranke Kehleimhaut in der asiaf. Cholera, Ber-
hin, 1333,
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Algunas veces la vesicula trasparente encerraba otra segun-
da. El autor dltimamente mencionado considerd como go-
tas de aceite el centenido del vértice de las vellosidades.

Goodsir (1) ha visto en un perro muerto, tres horas
despues de haber comido harina de avena, leche y mante-
ca, las vellosidades despojadas de epitelio, esceptn en la
base, en que todavia se pereibiaun algunas células. Cada ve-
llosidad estaba tapizada de nna membrana delgada y lisa,
que el aator llama primitiva 6 fandamental. Debajo de esta
membrana el vértice ofrecia un sinndmero de vesiculas es-
féricas de un didmetro de 0,001 4 menos de 0,0005 de pul-
gada. La masa contenida en su interior tenia un aspecta
lechoso. En ¢l lado del cuerpo de la vellosidad, en el borde
de la inasa de vesieulas, se descubrian particualas oleagino~
sas en gran ndmero, que se confundian por gradaciones
insensibles con la testara granujienta de la sustancia de la
vellosidad. Se podian segunir los troncos de dos vasos licteos
en medio de esta dltima; cuando se acercaban 4 la masa
vesiculiforme se bifurcaban formando asas. Jamds hau po-
dido seguirse estos vasos hasla una de las vesicolas, ni ha
podido percibirse nunca comuunicacion alguna entre las dos
estracturas. ‘

Segun Goodsir, la membrana inucosa del intestino se
despoja de su epithelivm en el momento de la quililicacion.
Sabiase ya que sucedia lo mismo en el estdmago durante
la digestion, porque la capa blanea que cabre ¢l contenida
de esta viscera, esld compuesta en gran parte de cuerpeci-
llos mucosas, de los cuales cierto nimero tienen su cabier-
ta disuelta (2).

En el perro, de que ya se ha tratado mas arriba, Good-
sir ha encontrado las vellosidades desnudas, sin epithelium,
micntras que la capa blanca del contenido del intestino se
componia, en ¢l lado de las paredes intestinales, de un li-
quido trasparente, de algunos gldbulos de aceite y de no-
merosas células epiteliales, unas aisladas y otras aglowera-
das. Al mismo tiempo se verifica la mada de las vellosi-
dades y la de los foliculos mucosos. Solamente entonces es
cuando priucipia la funcion de las vellosidades, que segan

(1) Edinb. new phil. Journ.; \842, april., jul.
(2) Henie, dnafomie gener., 1L, p. 483,
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Goodsir consiste en que las pequeiias vesiculas sitnadas en-
tre las asas terminales de los vasos linfilicos adquieren mas
volimen, atraen al través de su membrana parietal las sus-
tancias contenidas en el quimo, y se abren unas despues de
otras, mienlras que su contenido, asi que llega 4 otras cé-
lalas-intersticiales, es recibido en el tejido de la vellosidad.
La red de los vasos licteos se apodera de los restos y del
conlenido de estas células. Mientras que el intestino contie-
ne quilo, las vesiculas continuan desarrollindose en la es-
tremidad libre de la vellosidad, absorbiendo el quilo y
abriéndose. El epithelium protector se reprodace con rapi-
dez en los intervalos de la digestion. Goodsir compara las
estremidades vesiculiformes de la vellosidad , 4 las espon-
jiolas de una raicilla, y recuerda tambien con este motivo
la capa de células que existe en la cara interva del saco vi-
telino, las células que cubren las asas vasculares pendien-
tes de la yema del huevo (vasa lutea), y las que cubren los
manojos vasculares de la placenta.

E. H. Weber ha visto las vesicalas en cuestion, no so-
lamente en la estremidad de las vellosidades , sino tambien
en lo demds de la estension de estas iltimas.

Estos conocimientos sobre la absorcion en el tnbo in-
testinal,, esplican ficilmente lo que hay de especifico en la
reabsorcion linfitica, no atrayendo las células, en virtud
de su estructura, sino lo que les conviene especificamente.

Una circunstancia digna de interés es que estas obser-
vaciones han hecho adquirir cierta conviccion de las opinio-
nes emilidas en otro tiempo por Wilbrand y Dellinger,
que no admitian absorcion propiamente dicha por los va-
sos linfdlicos, porque pretendian que ¢l quimo se forma en
el tejido de la membrana mucosa, y que en seguida se di-
suelve en el quilo de los linfiticos. Deellinger creia que las
vellosidades crecen esteriormente por la agregacion y super-
posicion de moléculas pldsticas que provienen del quimo
del intestino, como e! blastodermo del embrion crece de la
yema por aplicacion antes de la formacion de los vasos san-
guineos; mientras que las vellosidades intestinales cambian
de suslanria nueva en su superficie, su interior se convierle
en quile. La doctrina de Wilbrand era mas oscura: este
Aisiélogo queria que los vasos linfiticos no tuviesen, pro-
piamente hablando, principio, y que resultasen de una tras-
formacion gradual del quimo, de manera que no se pudie-
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se decir con certeza dénde acababa este iltimo ni dénde
principiaban los vasos ldcteos (1).

(1) Lacauchie (Efudes hydrotomigues, p. 49), que atribuye
4 las vellosidades intestinales movimientos determinados por las
fibras contractiles de la pared de su linfitico central, los consi-
dera como sistemas de bowbas aspirantes é impelentes. Solo
concede & la red capilar sanguinea el papel de simple aparato
de nutricion. Lo que llama la sustancia esponjosa, esterior de
la vellosidad, es decir, el epithelium, no tiene para €l otro ah-
jeto que impedir el contacto, inmediato de los vasos quiliferos y
del quilo intestinal, Se representa el quilo en glébulos esféri-
cos de un didmetro apropiado al grandor de las innumerables
abertaras de la superficie de las vellosidades. Una vez intradu-
cidos estos glébulos en la sustancia esponjosa, que frasmife la
aspiracion de los quiliferos, la atraviesan para Hegar 4 estos,
penetrar en los Lroucos gruesos, y por altimo mezclarse con la
sangre de la vena cava superior, impelidos por la contracciou
de los tubos que los conticnen y sostenidos entre dos contractio-
ues por las vdlvalas que se oponen & todo movimientn retré-
grado. Graby y Delafoud han imaginado otra hipdtesis. A su ver,
los movimientos de las vellosidades tienen por objeto desalojar
la sangre y el quilo contenidos cada uno en sus vasos. Conside-
ran cada célula de cpithelium como un érgano encargado de
vecibir el quilo; pero admiten dos especies de quilo, uno éruto,
que se produce en el acto de la digestion, y que estd com-
puesto de clementos elerogéneos, y olro elaborado. confeccio=
nado, compuesto de glébulos de grasa encerrados en una pelicu-
la albuminosa que nada en medio de un liquido trasparente, coa-
galable & la tempecatara ordinario, y formado de fibrina v al-
biwmina disueltas en agua que tambien tiene sales en diselucion.
Iiste quilo purificado, el dnico susceptible de introducirse ea la
abertura profunda y sumamente pequeiia de las célulis epite-
liales, para llegar al vaso quilifero central, es segun cllos, el
producto de la accion de las célulss de epithelium , encargadas
de recibir el quilo bruto, dividirle y atenuarle, y que miran co-
mo un aparato especial, llamado por ellos quilégeno. En cuanto
al aparato vascular sanguinco le creen destinado, no solo 4 la
nutricion, sino tambien & conducir 4 la circulacion general los
materiales solubles de las cavidades del intestino, los cuales son
absorbidos tambien por las paredes de las células epiteliales. De
este modo consideran los materialas formados por la digestion
como compuestos de tres partes: la primera, insoluble y muy
divisible, pasa 4 las células epiteliales y no llega & los vasos quiw




QUILO.
Quilo.

El quilo es el lignido que pasa del tubo intestinal 4 los
linfiticos durante el carso de la digestion, y que su color,
turbio unas veces y otras blanco, hace que se distinga de la
linfa que se encuentra en otros tiempos en estos vasos, y la
que existe en otras partes del cuerpo. Es mas claro en los
herbivoros que en los carnivoros: en estos dltimos, y aun
tambien en los herbivoros, mientras mamman, es muy tar-
bio y blanquecino. Este color parece depender de unos glé-
bulos de grasa, de los cuales hay que distinguir los corptds—
culos que pertenecen al quilo y 4 la linfa, y que se colocan
probablemente en la categoria de las células, como los glé~
bulos de la sangre. Los corpiscalos del quilo se prodacen
en el interior del sistema linfitico: de esto ya se ha habla-
do en otra parte. El quilo no es rojo sino por escepcion y
en casos raros, como por ejemplo, en el conducto toricico
de los caballos. Yo siempre le he encontrado blanqaecino,
aun en este conducto, en los animales que he observado
(ternera, cabra, perro, gato, conejo) , ejerce reacciones al-
calinas. Algunas personas han comparado su olor al del
esperma.

El quilo se coagula por si mismo algan tiempo despues
de haber sido sacado de los vasos. Reass y Emmert, Tie~
deman y Gmélin, han observado que su coagulabilidad aa-
menta a medida que avanza en el sistema linfitico, de mo-
do que ¢l que proviene de los linfiticos del tubo intestinal
no se coagula, y aun es raro que se le vea coagularse des—
pues que ha atravesado las glindulas mesentéricas. Caando
el del conduacto tordcico se coagula (diez minutos despues
de su salida de los vasos ecomo la linfa), se separa en dos
partes, codgulo y suero. El codgalo es la fibrina mezclada

liferos sino despues de haber sido dividida y atenuada; la se-
gunda, que comprende los materiales solubles en el agua, pasa
igualmente 4 estas células y de aqui 4 la vez 4 la sangre y &
la linfa; en fin, la fercera, insoluble y poco divisible, es arro-
jada al esterior. Esta es por lo demas, pero un puco miepos clara,
lo teoria que Blondlot lia establecido de Ja absorcion intestinal
(Traite de la digestion, p. §10).

.
f
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QL. 65
con una parte de los glébulos del quile. El suero es una
disolucion de la albimina, que tiene en suspension el res-
to de estos globulos. Tambien nada en la superficie una
materia cremosa que consiste en glébulos de grasa. El cod-
gulo del quilo que proviene del conducto toricica se hace
muchas veces al aire libre mucho mas rojo qae loera el
quilo antes de su coagulacion.

- Comparando reunides el quilo de los vasos ldcteos, el
de la cisterna de Pequet, y en fin, el de la parte superior
€ inferior del conducto terdcico del caballo, Emmert ha
encontrado que la accion del aire cambiaba poco el color
blaneo del primero; que el segunde coloraba an poco, y
apenas se coagulaba; que el dltimo adquiria un tinte casi
semejante al de la sangre arterial , y presentaba an codgula
mas considerable y mas consistente. El saero del quilo de
la cisterna y delos gruesos trencos licteos, era turbio, y
contenia ava maltitud de globalites de an blanco amari-
llento. El del quile del conducto tordcico era clara, y la
simple vista no distinguia glébulos. En los esperimentos de
Finmert, el qailo de la parte media del conducto tordcico
contenia nn poco wmas de materia animal que el de la pae-
te superior, sin duda porque esta iltima estaba mezclada
con una cantidad proporcionalmente considerable de la lin-
fa, mucho mas liguida, que provenia de los otros vasos
linfiticos del enerpo (1)

Magendie dice, que cuando el guilo proviene de los ali-,
nentos que conlienien poca 6 ningana grasa, es‘menos blan~
co, solo opalino, y se separa en codgulo y suero, y muy
poca 6 ningana materia cremosa nada en la saperficie. Pe—
ro caando ha sido prodacido por sustancias grasientas, ani-
males 6 vegetales, es blanco y se separa en tres partes, un
coignlo de fibrina, el snero y uvna capa cremosa en la isu-
perficie del lignido, capa que contiene los principios gra-
sientos. Segan Marcet (2), el quilo que proviene del alimen-
i vegetal pasa mas lentamente 4 la putrefaccion que el que

(1) Scnerer, Jour. der Chemie, 5, p. 164, 694.—Rrius

Arekiv ot Vi, P l-’iﬁ. 4

(2) Med. chir, Trans, 18135,
TOMO 111,
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proviene del animal, y contiene mas carbono: ¢l primero
es siempre lechoso y se cubre de crema: el otro es mas tras-
parente y no produce crema,

Tiedemann 'y Gmelin han sobrepujado 4 todos los que
les Han precedido, por el ndmero de sus esperimentos so-
bre el quilo, por la exactitnd de sus indagaciones, y sobre
todo, por ¢l cuidado que han tenido en hacer marchar uni-
das las investigaciones quimicas y las consideraciones ana-
1émico-fisioldgicas. Todos sus esperimentos, dicen, demues-
tran de la waunera mas precisa el turbio blanco que carac-
teriza al quilo dependiente de una grasa dividida en parli-
culas moy finas que nadan en dicho liquido.

Cuando el quilo se coagnla, la parte mas débil de esta
grasa entra en el codgulo, la mas considerable permanece
eri el suero, en cuya saperficie se eleva algunas peces bajo
la forma de erema: Tiedemann y Gmelin han estraido por
wedio del alcohol hirviendo, del codgulo quileso, una gra-
sa aceitosa y de un oscaro amarillo. Agitando el suero le-
chosa con el éter esento de alcohol, le han visto aclararse
del todo poco 4 poco, y evaporando ¢l éter obtuvieron tan-
la mas grasa, bajo la forma de aceite 6 gramos de aspecto
sebdreo, cuanto mas tarbio habia estado el suero. Deducen
de aqui lo que ya estd confirmado por el resultado de los
diversos modos de alimentacion, que la grasa contenida en
el caerpo proviene de los alimentos, y que o sufre nin-
guna descomposicion ¢ combinacion que le haga pasard un
estado soluble, sino que se introduce tal como estd , sin di-
solverse, ysisolo dividido en moléenlas muy finas. Las ove-
jas, alimentadas.con yerba 6 paja, dan un quilo poco tur-
bio , algunas veces casi elaro; lo mismo sucede con los per-
ros nutridos con albdmina liquida, fibrina, gelatina, queso 6
alinidon. El quilo de una oveja alimentada con avena esta-
ba medianamente tarbio. Se observd, al contrario, un tor-
bio- lechoso considerable en los perros que habian comido
albinina coagulada, leche, huesos y wvaca: en los gatos
natridos eon vaca 6 pan y leche: en las cabras, 4 las que
se habia dado avena. Eu fin , el quilo de un perro nutrido
con manteca era ¢l mas lactescente de todos. El quilo era
menos lechoso despues de la ligadnra del conducto colédo-
ca, fendmeno que Tiedemann y Gmelin creen que puede
atribuirse 3 que la bilis posce la propiedad de redecic la
grasa de los alimentos 4 tal estado de division y suspension
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cn el liquido acuoso, ‘que puede ser absorbida icilmente
en esta forma.

Pur lo demis, el quilo parece no ser una simple diso-~
lucion de materia animal , en la que no hubiere otros caer—
pos que glébulos de grasa. Cuando afiadia el €ler sin alco-
hol al saero lechoso del quilo del gato en un cristal de re-
loj, el suero parecia desde luego aclararse un poco por grae.
dos; pero aun entonces, coando se prolongaba muocho el
esperimento, afiadiendo siempre nuevo €ter, quedaba una
capa turbia, y cuando examinaba esta capa con el micros-
copio, descubria glébulos que no habian sufrido cambio al-
guno. Hice comer 4 an perro pan, leche ¥ un poco de man-
teca, y le maié cinco horas despues: el gnilo del conducto
tordcico y de los vasos ldcteos era blanco: le examing gota
d gota con ¢l microscopio, y reconoci que contenia enton—
ces una multitad de gidbulos de aceite, de grosor muy dis-
tinto, que eran enteramente traspacentes. Pero la mayor
parte de los glébulos de este quilo eran de otra especie, es
decir, blancos y no trasparentes, muy pequeiios y casi una
witad ¢ un tercio menos gruesos que los glébulos de la san-
gre del animal, diferencia que yo habia observado antes en
la ternera. Los globulites son muy numerosos, y evidente-
mente depende de ellos el color blanco, y su furn_la no es
tan regular como la de los glébulos de la sangre. Estos glg-
balos de grasa no son ciertamente mas pequeiios que los
encontrados por Nasse y por mien la linfa del hombre.
Tambien he observado la coagulacion del quilo con el mi-
croscopio, en gruesas gotas que mezelaba con un poco de
agua, d fin de separar mas anes glébulos de otros, Yy ver
si el codgulo resultaba de un simple agregado de estos glg-
balos, d si era producido por la coagulacion de una sus-
tancia, antes disaelta, que, en el momento de su solidifi-
cacion , encerrase los gldbulos Las peliculas finisimas que
se producian, no estaban cowpuestas linicmneqle de glo-
bulos agregados, y habia adewds de esto ana sustancia tras-
parente que rednia lodos estos gldbulos, aun cuando esta-
bau reunidos cuanto era posible las unos 4 los otros. Suce-
de, pues, con el quilo como con la linfa y la sangre. Cuan-
do yo estendia una gota de quilo sobre una lamina de cris-
tal, se producian, no solamente unas pelicalos que unian
los glébules, sino tambien pequeiias isletas de grasa, que
eran casi trasparentes, y con respecto @ las cuales ignoro si
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eran resultado de la sproximacion ydel enfriamiento de las
gotitas de aceite. Las indagaciones microscdpivas sobre el
quilo todavia no han resaelto todas estag cuestiones. Ante
todo, deberia buscarse la relacion que hay entre los gléba-
los del quila y los de la sangre; si estos nacen de aquellos;
si los globalitos que yo he descrito en la sangre de las ra-
nas y pajaros, y en el hombre por Home, son glébalos de
quilo. En seguida, seria may de desear saber si los glébo-
los del quilo son 6 no elipticos en ¢l conducto tordcico en
los animales que, como los pijaros y reptiles, tienen los
globulos de la sangre de esta forma, & fin de llegar 4 des-
cubrir dénde toma origen la forma de los glébulos de la
sanare. No se podria conseguir este objeto, sino en los gran-
des reptiles 6 pescados cuyo conducto tordcico es ficil de
encontrar. Rudolphi asegura, en verdad, segun Leuret y
Lassaigue, que los glabulos del quilo de las aves son re-
dondos, mientras que losde la sangre de estos animales son
nvales; pero estos autores hablan aqni de los gldbulns del
quimo contenido en el intestino de los pdjaros, y no de los
g!nbalos del quilo (1).

Tiédemann y Gmelin han examinado muy detenida-
wenle las distintas variaciones que sufre el quilo conforme
sean los alimentos. Segun ellos, este liquido es mas rojo ea los
caballos que ¢n los perros, y en estos mas que en las ove-
jas. En los perros, el codgulo ofrecia an color rojo mas vi-
vo despoes que ¢l animal habia comido albimina liquida,
manteca , leche, huesos, carne 6 pan y leche; pero alimen-
tados con la fibrina, cola, queso blando, alinidon, mante-
ca y gliten, daban un quilo blanco, y el codgalo era de an
rojo elaro. Tampoco presentaba todo el qailo el codgalo, ni
¢} snero la mas minima tintura raja con el uso de la albi-
wina, eosa que asimismo he notado en los perros alimen-
tados con pan, leche y manteca, Tambien se ha observado
siempre un quilo sin color rojo en los perros mnertos, an—
tes de haber comido cosa alguna, lo mismo que en los que
habian sido alimentados con alwidoun, leche , carne de buey
cruda ¢ cocida, pan blaneo 6 de espelta, y albimiva li-
quida, y en los gatos que habian comido pan y leche 6 car-

(1) Cons. solne este punto & Doxwt, Cours de m;}-;n_trq,m'r.
Paris, 1824, p. 86
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ne de vaca cocida , mas no se examing si el codzulo estaba
6 no tefitdo de color rojo despues de separado. La linfa del
coundocto toricico de los caballos muertos sin haber comi-
do, d despues de haberse alimentado eon almidon, era de
un rojo mncho mas subido que los que habian comido ave-
na. El quile de las ovejas 4 las que solo se habia dado an
poco de heno 6 paja, produjo un codgulo blanco rojizo; pera
en las que se habian alimentado con ayena, el quilo era de
un blanco puro. De estos a@ltimos esperimentos dedacen
Tiedemaovn y Gmelin | que el quilo contiene tanta menos
materia colorante de la sangre, cnanto mejor nutrido ha si-
do ¢l animal , y que esta materia no se forma inmediata-
mente por la digestion: el color rojizo de la linfa que vie=~
ne del bazo, color que han observado Hewson , Tiedemann,
Gmelin y Fohmann, y que yo he visto tambien algnnas
veces en los bueyes, viene d ser tanto menos apreeiable en
el quilo, cuantas menos sustancias nulritivas contiene pro-
cedentes del intestino.

El quilo de un caballo, natrido con avena, que se ba-
bia sacado de los vasos licteos antes que hubiesen atrave-
sado ningana glindula, era blanco; no se enrojecid al aire,
y did un codgulo blanco. El de los linfiticos del mesenterio
que ya habian atravesado algunas glindaulas y el del conduc-
to tordcico eran de un rojo claro, y daban un codgulo de
un rojo escarlata pdlido. La linfa de los vasos del intestino
grueso, era de un amarillo pilido, y did un codgalo con co-
pos blancos. El de los linfiticos de la pelvis era rojo, y did
un codgalo mas subido de color que el del quilo sacada del
conducto toricico. De estas observaciones, que estan acor—
des con las de Emmert, Tiedemann y Gmelin, conclayen,
que el quilo es desde luego blanco, y que cuando ha atrave-
sado las glindulas mesentéricas, 6 ha recibido linfa de otras
glindulas es cuando se presenta rojo En cuanto 4 lo concer-
niente d la liofa del bazo, Hewson ha encontrado que es roja
como el vino tinta dilatado en agua, y que contiene anog
glébulos rojos (1) Tiedemann y Gmelin han observada este
color en los animales qae habian alimentado y en los que ha-
bian hecho ayunar. Johmann (2), que lo ha visto en lasrayas

(1) Op. posth. Leyde, 1785,
(2) Saugadersystem dev Frsele, P oab.
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disecadas vivas, pretende, que, durante la digestion, la linfa
del bazo de estos animales es roja, asi como despues de nna
abstinencia prolongada, lo mismo que la del higado. Ra-
dalphi dice gne los vasos liafiticos del bazo son generalmente
tan blancos como los del higado y otros drganos: pero gue
conducen algunas veces un liquido sangninolento. Con todo,
debo hacer notar aqui que la linfa no es nunca blanca en
otra parte sino en el intestino, y muchas veces examinando
la del bazo de los bueyes en las carnicerias, la he visto er
alguno de los vasos mas gruesos semejante al vino tinto di-
latado en agua. Sciler la ha visto algunas veces roja en algu-
nos de los ‘linfiticos del bazo de los caballos; pero en la
mayor parte de estos animales ern incolora , asi como en los
animales de ciernos, asaos, ovejas cerdos y perros.
Tiedemann y Gmelin han llegado al resultado siguiente
en cuanto toca a la proporcion de la Bbrina relativamente
al saero del qailo. El quilo del caballo fue el que se con-
gald con mas fuerza; 100 partes de este liquido dieroa 1,06
4 5,65 de codgulo fresco, y o,19 4 1,75 de codgulo seco.
El quilo de los perros se coagnlaba con mas debilidad; la
cantidad del codgulo fresco se elevaba de 1,36 4 5,75 por
ciento y la del codgalo seco de o,17 @ 0,56. El quilo de
las ovejas era el menos coagnlable de todos, y daba sola-
mente, en io0o parles, 2,56 @ 4,75 de codgalo f[resco, y
0,24 4 0,82 de codgulo seco. El contenido del conducio
toricico de los animales en ayunas se coagnlaba de una
manera mas complela y contenia mas codgulo seco y fresco
que el quilo de los animales nutridos con profusion ; ¢l cod-
gulo de el de los caballos en ayunas era de 1,00 4 1,75
por 100,y el de los caballos nutridos con avena de 0,19
i 0,78 solamente. Tiedemann y Gmelin deducen de esto
que la fibrina del quilo proviene, no de los alimentos, sino
de la linfa, y que trae su origen de la sangre, en donde ad-
milen que se prodace: no ereen tampoco gne sea inmediala-
mente formado por el acto digestivo 4 espensas de las ma-
terias alimenticias, y si que se agrega al quilo 4 su paso al
través de las glindulas del mesenterio. Concedido esto, es
necesario todavia admitir que si la pilida linfa de los lin-
fiticos no quiliferos se hace realmente mas rica en fibrina
i medida que avanza en el sistema vascular destinado 4 con-
tenerla, no es porque su albimina se convierla en fibrina,
sino porque se mezcla con ella caminando con la fibrina di-
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snelta de 1a sangre, que la hace mas coagulable. Sin émbar-
go, la hipatesis. segun: la cual la fibrina se une al quilo en
el trayecta de las vias quiliferas es hoy dia tan paco suscep-
tible de demastracion como la hipotesis apaesta; que uuva
parte de la albimina del quilo se trasforma en fibrina. Para
saber 4 qné alenerse seria menester un gran ndwero de
observaciones en la cantidad de partes sdlidas, del albut
mina sobre todo , queel suero del lignido tiene en disolu-
cion en las distintas partes del sistema linfitico. Si por ejemn-
plo, ¢l suero del (quilo. contenido en ¢l conducto tordcico,
contenia, despues de la separacion de la fibrina; menos al-
bdmina que el de la linfa de las membranas y del; quilo de
los vasos licleos, y que esta ulnﬁ.rencm fuese constante, que=
daria averiguado que la albimina se trasforma: en ‘ﬁhrma
en el sistema linfitico, pues que su cantidad iria disminu—
yendo @ medida que la de la fibrina anmentaria. Mas adelante
veremos que Tiedemann y Guuelin: han' obtevido. hajo este
aspecto unos resaltados que, lejos de ser constantes, son
por el contrario contradictorios. ;

Las dos hipdlesis paueden servir para e:.pluar el auinen-
to progresivo de la fibrina en ¢l quile desde el intestino has-
ta el conducto toricico. Tiedemann y Gumelin han hecho
las abservaciones signientes con respecto a este fendmeno,
que Emmert halia ya wotado. En un caballo alimeatado
con avena, sacada el quilo de los vasos antes de su' paso al
través de las glindalas, no se coaguld: 100 partes de liguido
linfatico que habia atravesado unas glandulas dieronvo,37
de coigulo seco: el quilo del conducto. taricico did o,19,
la linfa de la pelvis 0,13, y la_ del intestino. grueso igual-
mente muy poco. En un rabai'ln que habia ayunado, el liqui~
do del condacto toriacico did.o,42 de coignlo seco: se:obta-
vierou 0,25 del del plexo lumbar. Kl contenida del conduc—
to toracico, conflaencia del quilo de los ‘vasos lacteos y de
la linfa de |ab atras partes el cuerpo, tenia el medio, con
respecto d la fibrina que encerraba, entreel de los I:nfah-
cos del intestino delgado y el de luq de'la pelvis.

La cantidad de partes sélidas que el saero tiene en di-
solucion varia de 2,4 4 8,7, en los esperimentos de Tie-
demann y Gmelin. En oo caballo alimentado con avena,
el suero del qoilo que provenia de las vasos del mesenterio
dio .,,g por 1oo; el del quilo sacado del canduets tordcico
3,04; el de 1a linfa de la pelvis, 3,1: en fin, el de la
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linfa del intestino grueso, cerca de 4. Al conmtrario, en un
caballo que habia ayunado, el saerode la linfa del condge-
1o tordeico no contenia sino 4,7 por koo de partes sélidas
y el de la linfa del plexo lombar no dié mas que 3,7. El
suero del goilo contenia albimina, nna materia solable en
el agoa, € insoluble en el aleohol, osimazomo, acetato, car-
bonato, fosfato, salfato y cloruro sddico, carbonato y fos-
fato de cal. Las mismas sales que se encuentran en el tabo
intestinal hacen tambien parte constituyente del quile. El
suero seco del lignido contenido en el conducto tordeico de
los animales muertos en ayunas contenia mas albimina y
tialina, pero menos osmazomo y grasa, quae ¢l de los ani-
males que se habian‘aliinentado en abundancia. Gmelin ha
encontrado en el suero del quilo del caballo:
(Grasa morénadiliash e .oep viln., saislos i onS, 4y
Grasa amarilla, . . . 0. 0 L oL 6,35
Osmazomo, acetato sidieo cristalizado en oc-
taedros, sin duda i causa de la presencia de
una materia animal. . . . . . . . . 1602
« Materia solable en el agua ¢ insoluble en el
alcohol con carbonato, y muy poeo de fos-

fatoiaddicaaial 3 eneiitdinid watagan) Limnlnsy b
Albdaiinasx k.0sxgert.noe 2ativiosi shnoisgs 150(a b
Carbonato y un poco de fosfato de cal, obte-

nidos por la combastion de la albdmina. . 3,76

98,61

En general, no se encontrd en el quilo ningana sefial
de las materias que habian servido 4 la alimentacion de los
animales, y solamente despues del uso de 1a manteca, este li-
quido era may rico en grasa, y despaes del del almidon se
descubrid azidcar en el quilo de nn perro (1).

(1) Habiendo Rees (Lond. und Edimb. philos. Magaz., 1842,
p- 508) tenido ocasion de analizar el contenido del conducto to-~
ricico de un hombre hora y media despuesde la muerte por sus-
pension, le hallé compuesto de: agua 90,48: albimina con ves-
tigios de fibrina 7,03; estracto acuoso V,56; estracto alcohélico
1,52; cloruro de potasio, carbonate, sulfato y vestigios de fosfa-
to potasico con 6xido férrico 0,44 ; materias crasas (/,92. Las ma-
terias crasas tenian el miswo cardcter que las de la sangre, solo
{ue no contenian f6sforo. La ceniza del estracto acuoso contenis
hierro. La-del estracto alcohélico dié mas corbonato potisico que
la de la sangre,
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Los cambios que esperimenta ¢l quilo eu el sistema lin-
fitico, ya sean debidos i las materias mezeladas 6 & una
netamérfosis del mismo quilo, sen pradacidos evidente-
mente por las paredes de los vasos linfiticos, tanto en el
interior, como fuera de las glindulas. 1.0 que prueba que
aun en estas tltimas el principal papel pertenece d la in-
fluencia de las paredes de las redes linfiticas, es la ausencia
de las glindalas mesentéricas en las aves, reptiles y pescados.
Es menester, pues, mirar a las glindulas mesentéricas co-
mo formadas dnicamente de las redes de los linfdticos afe-
rentes y eferentes, redes en las cuales el contacto entre el
contenido y las paredes vasculares es uniltiple por el incre-
mento de las superficies. No siendo muy pequeiias estas re-

Lo mismo ha dado (fec. eif, 1841, p. 547 ) la andlisis com-
parativa del quilo y de la lin{z de un borriquito alimentado con
zanahorias y avena,

Quilo, Linfa.
Agunis'ee s el o A e e L Vil 5
Albfimina; , .50 it RN I PR N G 1,200
‘Eibthoal L% JUVH &, SRRt RS 0,370 0,120
Estracto soluble en el agua y en el alcohol. 0,312 0,240
Estracto soluble en el agua solamente. .. .. 1,233 1,319
GEAN[n did o visinint §iem . vmare o mnis e s hed 1 a9 R0 K vestigios.
Sales'y vestigios de dxido de hiervo...... 0,711 0,585

100,000 10w, 000

Tambien debemos 4 F. Simon la analisis del quilo de tresca-
ballos alimentados, el primero con guisantes, y los otros dos con
avena.

1 | 1

Aguwd sdan vondibimebabangs . 940,670 928,000 916,000
Grasales i insnnwes s L sley sl L8681+ 40,000 0,900
AIDOATIABAY < ininioselnre » wisin ot pepsnss 42,747 46,430 60,530
Fibring.: o6 e as smaotsle broiteld® 5 a o oA 0,805 0,900
Bomating,, s1aa v viairsh svis il \ 0,474 wvesligios. 5,691
Malerias estractivas y talina ... 8,300 5,320 5,265
Cloruro y lactato sédicos con ves-

tigios de sales calcireas....... » 7,300 6,700
Sulfato y fosfato calcicos con ves-

tigios de éxido de hiervo. ... 0. " 1,100 0,350

(N, del T. 25.)
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des como lo praeban las inyecciones de mercurio, los vasos
linfiticos deben couservar alli sus paredes, y estas deben
tambien lo'mismo que en los linfiticos ordinarios , ser re-
corridas por unos capilares sangaineos muy delicados, de
manera que la sangre no.estd en contacto con el quilo de las
glandulas linfiticas sino por el intermedio de membranas,
al través de las cuales es posible qne pasen las partes que
tiene en disolucion, entre otras la fibrina y aun quaizd tam-
bien la materia colorante; pero los glébulos de la sangre
no pueden franquear este limite.

En caanto i la analogia y diferencias entre el quilo y la
linfa, tienen de comun -estos liquidos que amnbos contienen
glébulos, pero los de la linfa son muy poco abandantes, y
los del quilo le hacen blanquecino, mientras que la linfa es
clara y casi siempre incolora. Tambien se parecen ambos li-
quidos en que contienen fibrina, aunque esta existe en me-
nor cantidad en la linfa, puesto que Tiedemann y Gmelin
no han obtenido sino 0,13 de coagulo seco de 100 partes de
linfa del pelvis de nn caballo nutrido con avena, mientras
que el quilo de los vasos licteos dié de esta 0,37. Con todo
podria muy bien saceder que esta diferencia fuese puramen-
te aparente, y que estaviese ligada a la gran cantidad de
glébulos del quilo, de los caales arrastra consigo la fibrina
al coagularse. Pero la linfa y el quilo difieren mucho uuvo
de otro por la cantidad de grasa que contienen, lo que ha-
ce que el quilo, ademds de presentar an codgulo, se cubra
muchas veces de una capa cremosa. Las sales de la linfa y
del quilo parecen ser casi las mismas: la linfa contiene mu-
cho cloruro sédico, y ejerce reacciones alcalinas. Los espe-
rimentos de Ticdemann y Gmelin han probado que ¢l co-
lor rojo que tan frecnentemente presenta el quilo, es debi-
do 4 la materia colorante de la sangre, pues el dcido sulfhi-
drico le hace pasar 4 verde. No puede decidirse siesta hemati-
na se forma 4 espensas de los alimentos, porqne en muchos ca-
sos la linfa del bazo ofrece tambien un tinte rojo. Otra cues-
tion es la de saber si el quiloy lalinfa del bazo se adhiere 4 los
glébulos como sucede en la sangre ¢ bien si existe en esta-
do de disolucion. Tiedemann y Gmelin han probado que no
solamente el quilo rojo daba un codgulo del mismo color,
sino que el suero tenia tambien el mismo tinte: sin embar-
2o es bueno recordar aqui que el suero del quilo rara vez es
claro y que siempre contiene globulos: Emmert asegura ha-



QUILO. 75

ber visto unns glébnlos rojos en ¢l agna que habia servido
para lavar el codgnlo rojo del quilo. Hewson ha notado
igualmente anos corpdsculos rojos en la linfa roja del bazo.
Schaltz y Gurlt han-encontrado en el quilo no solamente
gldbalos quilosos , sino tambien sangaineos, deduciendo de
aqui que el color rojo del quilo es debido 4 la presencia de
estos dllimos y que empiezan 4 formarse ya en el quilo
glébulos de sangre.

El quilo tal como se encuentra en el conducto toracico,
difiere de la sangre por los caracteres signientes.

1.9 Por la ausencia de la hematina ( cardeter que no
es constante).

2.9 Por la forma y voldwen de sus glébulos.

3.2 Emmert, Vauquelin y Brande le han encontrado
alcalino ; pero Tiedemann y Gmelin dicen que es menos que
la sangre y que algunas veces ni aun lo es.

40 La cantidad de las partes sélidas es weuor en el
quilo que en la sangre: 1000 partes de quilo no contienen
de estas sino de 50, 4 9o, segun Vauquelin, mientras que,
en la sangre se elevan 4 216 segan Prevost y Dumas, 4 185
segun Lecanu. Reuss y Emmert han obtenido de 1ooo par-
tes del suero de la sangre 225 de residao sélido, y de rooo
del saero del quilo tan solo 5o.

5.0 Tiedemanny Gmelin evalaan en 2,/ —8,7 por roo
la proporcion de las partes sélidas en el suero del quilo, en
la oveja, perro y caballo; es de 7,4 4 9,9 segun Prevost y
Damas en el suero de la sangre de estos animales,

6.2 La cantidad de la fibrina es samamente débil en
el quilo; too partes de quilo del caballo, del perro y de la
oveja han dado 0,17 4 1,75 de fibrina seca 4 Tiedemann y
Gumelin. En los esperimentos de Reuss y Emmert, 1000
partes de la sangre del caballo han dado 75 de fibrina (hi-
meda?), v tooo partes de quilo solamente 10.

7.9 El qailo contiene mucha grasa libre qne llega a
formar una capa cremosa en su superficie. En la sangre no
hay grasa libre; toda la qae se encuentra estd combinada,
como sucede en el codgalo del qnilo.

8.° El quilo contiene hierro como la sangre, anuque
parece existir alli en combinaciones menos intimas, lo que
hace que se llegue a ponerle en evidencia con mucha mas
facilidad. Segun Emmert la disolucion azodtica de la fibri-
na roja del quilo se ennegrece por la tintars de noez de
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agallas, y da o precipitado azal por el cianuro potisico.
Lavado el codgalo y disaelto despues en el dcido azodtico,
tomaba un color moreno por la disolacion de la potasa, y
daba un precipitado azul por la adicion del cianaro potisi-
vo y del dcido clorhidrico: la wisma agua de que se habia
servido para lavar el codgulo, y en el fondo de la cual se
percibia nn sedimento de cuerpecitos rojos, ofrecia unas
reacciones que ananciaban la presencia del fosfato de hier-
ro en esta materia. El suero del quilo daba igaalmente las
reacciones caracteristicas del Hierro aan despues de haber
sido despojade de la albdmina (2). El hierro parece estar
menos combinado con el quilo que con la sangre, paes que
se le puede estraer por medio del icido azodtico, dando un
precipitado negro por la nuez de agalla, y azul por el ria-
naro potdsico. Pero Emmert presume que el que existe en
las materias alimenticias del intestino delgado, se encuen-
tra alli en el mas alto grado de oxidacion , porqae el liqui-
do del intestino delgado de los caballos es scido, Yy porque
el liquido filtrado que provenia del intestino del caballo
que estaba lleno de alimentos digeridos, dié an precipitadu
negro y azul tan luego como se hubo vertido la tintura de
noez de agalla y el cianuro potdsico, mientras que estos
cambios de color no se manifestaron en el quilo sino con
mucha lentitud.

Despues de la ligadara del conducto tordcico, la muer-
te tiene lugar inevitablemente, en quince (Du verney); nue-
ve 6 diez (A. Cooper); cinco ¢ seis dias (Dupuytren), en
los caballos. Algunas veces los animales no sucumben cuan-
do existen anastdmosis entre la parte inferior y superior
del conducto, 6 cuando las hay entre esta y la vena azigos,
como lo ha visto Panizza en el cerdo, ¥ yo tawbien con
Watzer, en un hombre; ¢ en fin, cuando hay dos conduc-
tos tordcicos, como en las-aves y tortagas (2).

(1) Rew's Arehiv, t. VIII, p. 167,

(2) Cons. sobre el quilo & Wenser, De modo, quo elymuc
mutalur. Tuhingue y 1B00.—HorxeL's Archic fuer die tiviische
Chemie, t. 1, cuad, 2.—Emmert y BReuvss, en Scaersr's Journ ,
L.V, p 15§, 691.—Emmear, en Rew's Archiv, . VI, pagi-
na 145.—Mancer, en Med.-chir. Trans,, 1815, . VI, p. 618,
- =Branves, en Philos. Trans. 1812, —Provr, en Aunals of
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Cambio que las materias alimenticias sufren en el sistema
wascular linfdtico y sanguineo.

Las materias azoadas, gliten, albdmina, gelatina y ca-
seina vegetales, qne contienen los alimentos sacados de las
plantas, tienen una composicion andloga 4 la de la alliimina
animal: Liebig, Dumas, Lehmaan y Boussingault, miran co-
mo cosa muy probable que estas sustancias estraidas por los
drganos digestivos de los herbivoros pasan al sistema lin-
fitico y 4 la sangre, lo que no antoriza 4 admitir que el
almidon, el azicar, la grasa y otras materias no azoadas se
conviertan en albimina, en las primeras vias, ¢ durante ¢l
curso de la circalacion, por una adicion de dzoe 4 los prin-
cipios elementales qne entran ya en su composicion.

i Pero qué sucede 4 las sustancias vegetales, ya solubles
por si, y que han sido disneltas darante el trabajo de la
digestion , por ejemplo, el azicar que ha sido tomado por
alimento & que se ha prodacido i espensas del almidon? La
solubilidad de este azicar basta para probar que pasa 4 la
sangre bajo una forma cualquiera, y que no es arrastrado
con los escrementos. Aun caando no le tomasen los vasos
linfdticos, no por eso dejaria de penetrar en la sangre al
través de los capilares del intestino, como lo hacen todas
las sustancias solnbles, aun las que estan dotadas de enali-
dades venenosas. El solo problema que queda por resolver
es el de saber si pasa 4 la sangre en el estado de azdcar ¢
bajo otra forma adquirida en ¢l tabo intestinal. En la dia-
betes, en que los rifones eliminan azdcar, lodo inclina 4
creer que la circulacion la ennduce de los alimentos 3 estos
drganos, sin qae haya sufrido metamdriosis. A la verdad,
no hay tadavia seguridad de haber encontrado azicar en la
sangre de los diabéticos; pero esta no es una razon para
que alli no exista, como la drea no se percibe tampoco sinn
despues de la estirpacion de los rifiones. Las heinbras de los

phitos., 13, p. 12, 265, —A. Muiiew, Dissert. exp. circa chy=-
{urm. Heidelberg, 1819 —Tievemany 5y Guevin, Rech. cop. sur
Ia digestivn, LI, po 92— V. Burdach, Trate de physiolo-
grey Paris, 18410, 0L IX, po 340.—T. Bouisson, Efudes sur ie
cliyte (Guzelte medicale, 1544).
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mamiferos que lactan sus hijuelos, segregan con la leche
azicar, que en los herbivoros . se forma indudablemente &
espensas de los alimentos no azoados, y sin embargo no se
encuentra este en su sangre, precisamente porque es sin ce-
sar eliminado de ella. Fuera del tiempo de la lactancia y
casos de diabetes, ninguna secrecion contiene azdcar, ot
aun sustancias azoadas, si se esceptua alguna vez la bilis,
en la que entra un poco de dzoe, y el dcido lictico de la ori-
na, de donde se sigue que el azicar abandona el cuerpo
bajo la forma de materiales biliosos 6 dcido ldctico, 6 bajo
la de dcido carbénico y agua. “lh

El aziicar, tomado como alimento, se ha presentado en
la sangre. Tiedemann y Gmelin han demostrado su pre-
sencia en el contenido del estémago y del intestino delgado
de un dnade, con cuyo alimento le habia nutrido veintidos
dias: tambien existia en la sangre, pero no en el ciego ni
en el recto (1). Bibra ha demostrado ignalmente su presen-
cia en la sangre despues que la habia ingerido en graun can-
tidad en el estémago (2). Trommer, aplicando su método
para descubrir la menor cantidad de azicar (3), no ha po-
dido llegar 4 demostrar la existencia en la sangre, del azi-
car de la uva tomada por alimento, aunque le es posible

reconocer de este mismo azdicar mezelado con la

D00

sangre.

(1) Loci et v 11, pa 220,

(2) Huvemans, Das protein und seine, Ferbindungen, Gies-
sen, 1842, p. 55, :

(3) Si en una disolucion de azicar de uva vy de potasa, se
vierte otra de sulfato ciprico, hasta que llegue a redisolverse el
hidrato cuprico que te separe, al cabo de algun liempa se ve
precipitarse el 6xido cuproso, sobre todo en caliente. Un ligquido
que coutiene Lo h g azicar, da todavia un precipitado visi-

100000 =
ble cuando se le hace hervir, y un liquido que no contiene mas
que LT de este misimo ozicar deja ver un tinte rojizo que

100000 ;
se deja caer la luz sobre él. Una disolucion de aziicar de cafia,

& la cual se amada potasa y sulfato ciprico, toma un color
azul intenso, Monatsbericht der Alkad. zu Berlin, 1341, ju=

nio , 1823,
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Me parece fuera de duda, segan los esperimentos de
Tiedemann y Gmelin en los dnades alimentados tan solo
con azdear 6 almidon, que los alimentos no azoados son
eliminados del cuerpo bajo la forma de principios constitu-
yentes de la bilis. Un dnade, al enal no se dié sino azicar,
vivid veintidos dias; otro veintisiete con alwidon seco, y
olro cuarenta y cuoatro con almidon cocido. Despues de la
muerte de estos animales se encontrd constantemente bilis
en ei tubo intestinal; existia derramada en el esidnago del
tercero: ¢l recto contenia unos escrementos de nn verde os-
caro; los ciegos estaban llenos de una papilla de an verde
subido, y la vejiga de la bilis estaba distendida por esta
sustancia: como los principios constituyentes de la bilis son
en parte azoados, es menester admitir, con Liebig, que los
alimentos no azoados, al escaparse por la via de la secre—
cion biliar, se combinan con una snstancia azoada.
Composicion del almidon , de la goma, del azicar y de
la grasa:

Almidon, Goma.  Aziecar de caia. Manteca fresea.
Gav-Lussan
STRECKFR., ¥ THENARD, LiEBIG. CHEVREUL.
Carbono. . 44,91 42,23 42,30 79,09
Hidrdgeno. 6,11 6,93 6,38 11,14
Oxigeno. . 48,98 50,84 51,31 9,75
Composicion de los dcidos coléico y colinico.
Acido coléico. Acido colinitoe.
DEMARCAY. Dimas,
Carbono. . .. 63,70 8,5
Hidrégeno. . . 8,82 9.7
TR, ayraiuodied s ks <D "
Oxigeno. . .. 2,21 21,8

El dcido coléico de Demarcay (picromel, bilina) es el
principal de los materiales de la bilis. Se le puede qaitar su
dzoe por los dlealis cinsticos, y de este modo se obtiene el
icido eolinico, que se parece mucho d los dcidos crasos,

Los alimentos wo azoados pueden tambien convertirse
en parte en dcido ldctico, como Lehmann ha iotentado es-
tablecerlo. El acido ldclico se encuentra en casi todos los
liquidos del cuerpo animal, ya libre ya combinado con an
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dleali, y sale del caerpo por la orina y el sndor. Se produ-
ce ficilmente por la fermentacion de las sustancias no a20a-
das. Gay-Lussac y Pelonze han encontrado que la fermen-
tacion del jugo de la remolacha le da consistencia. Lo mis-
mo sucede con el jugo de otras muchas raices, por ejem-
plo, de la zanahoria y del malvavisco, como tambien, se-
gun Lehmann, del dlamo blanco, del pepino y de la cala-
haza silvestre. Pelonze ha reconocido que el cuajo convier-
te una disolocion de azicar en acido lictico, y Fremy, que
¢l mismo fenémeno se verifica cuando se pone en ona mar-
mita, azdcar de leche 6 destrina en conlacto en caliente con,
las membranas animales. La composicion de este dcido se

parece & la del almidon.

Almidon. Acido lactico.  Azicar de leche,
Carbono. .. 4491 4490 40,00
Hidrdgeno. . 6,11 6,11 6,73
Oxigeno. . - 48.98 48,99 53,27

Y.a caseina de la leche parece favorecer la trasformacion
Jel aziear de leche en dcido laetico. Esta trasformacion pa-
rece tambien tomar parte en la coagulacion de la leche por
el cuajo, porque Simon ha encontrado que la caseina pura
o es coagulada por la membrana mucosa del estémago de
un animal que lacta, pucs en estc tiempo no hay azicar de
leche.
Por lo demis, la cantidad de dcido lictico en la orina
o estd en razon directa tomado del alimento vegetal, por-
que segun las observaciones de Lehmann, se anmenta bajo
la influencia del alimento animal, y disminuye mucho, al
contrario, bajo la del alimento vegetal. Ko los carnivoros,
ol 4cido lictico no puede ser atribuido sino 3 la descompo-

sicion de las sustancias azoadas ¢ 4 la metamdrfosis de los

alimentos crasos.
La grasa de los carnivoros lra¢ su erigen de la que es-

os animales han comido. En los herbivoros proviene en
parte de la grasa contenida en las sustancias vegetales, y en
parte de la conversion de otros alimentos no azoados en
orasa. Liebig funda esta hipotesis en la analogia que hay
entre el almidon, el azicar y las grasas. la wmanteca fresca
de puereo contiene 79 por ciento de carbona y vi,1 de hi-

dedeeno; el almidon 44,91 de carbono y 6,01 de hidrdge-
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no; asi es que estos nimeros tienen entre si la misma rela-
cion que el carbono y el hidrdgeno con las diferentes grasas,
es decir=79 : 11. De esto se sigae, segun Licbig, que bas-
ta que el almidon, la goma y el azicar pierdan oxigeno pa-
ra pasar al estado de grasa.

Esta aetamdrfosis estd probada por una observacion de
[luber sobre las alejas, que las nutria dnicamente de wiel
y aztcar y no producian menos cera. Dumas, Payen y Bous-
singault habian espresado una opinion coutraria, pues creian
que la grasa de los herbivoros y la de sa leche, provenia
inicamente de los principios grasicntos y aceitosos de las
plantas de que hacen aso estos animales (1) Sin embargo,
Damas y Milne Edwards, poco despues han reconocido las
justas observaciones hechas por Haber: en su consecuencia,
Dumas ha abandonado la opinion que sostenia (2) En los
carnivoros, la grasa que comen es el solo alimento azoado
que penetra en sus cuerpos. Sa leche no contiene azicar de
leche segun Simon: sus escrementos no estan mucho menos
tefiidos de bilis que los del hombre. La grasa de los alimen-
tos puede servir en parte 4 la prodaccion de la bilis. Sin
duda, estas dos secreciones de los herbivoros, son sascepti-
bles tambien de ser esplicadas por una descomposicion de
las combinaciones de proteina, que se redacirian 4 combi-
naciones no azoadas y 4 materiales azoados de la oriua, Sin
embargo, como estd probado que la bilis y la mantcca de
los herbivoros traen en gran parle su origen de los alimen—
tos no azoados, no solamente se puede muy bien admitic
que sucede lo mismo en los carnivoros, sino que ademas
todo inclina 4 creer que asi es realmente. _

Ea fin, los alimentos no azoados, interin no se em-
plean en totalidad en las secreciones y en la prodaccion de
la grasa, sufren tambien una descomposicion por parte de
la respiracion. l.a grasa acumulada en el caerpo sufre la
misma soerte en la abstinencia prolongada y en el maras-
mo. El alcohol de las bebidas espirituosas abandona ignal-
mente la economia animal bajo la forma de dcido car-
bdnico.

Segun an descubrimiento hecho por Waehler, los :

»

ci-

(1) Llastitut., 1842, n.% {613 1843, n.% 481, 484, 488.
(2) Anan. des se. nat.; L. XX, p. 174,
TOMO 111. 6
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dos vegetales y las sales de estos dcidos que llegan al orga-
nismo con los alimentos 6 bebidas, sufren alli una meta—
mérfosis. Los dcidos vegetales son convertidos (por la res-
piracion) en dcido carbénico, y sus sales se trasforman en
carbonatos que abandonan el coerpo por la via de la arina.
El 4cido benzdico que los herbivoroe tragan con cicrtos ve—~
getales, se convierte, segun las observaciones de Ure y de
Keller, en dcido uro-benzdico que sale del cuerpo con la
secrecion renal : como el dcido benzdico no conliene dzoe,
su combinacion con una sustancia azoada, para dar origen
al #cido uro-benzdico, es un fendmeno que viene en apo-
yode la hipdtesis, segun la cuaal la secrecion biliar desem-
baraza al cuerpo de los alimentos no azoados, haciéndolos
entlrar en una combinacion que contendria dzoe,

Todavia se ignora qué se hacen en el organismo cier-
tas sustancias azoadas que no son nultritivas, como la cafei-
na y la teina. Liebig ha reunido en sn Tratado de quimica
orgdnica las distintas hipdtesis con cuya ayuda se puede
dar cuenta de sus metamérfosis.

Funciones del bazo, de las cdpsulas suprarenales, de la
gldndula tiroides y del timo.

Las ¢lindulas sin conducto escretor tienen de comun,
que imprimen un cambio material cualgniera 4 la sangre
que las recorre, 6 que la linfa que las recorre desempeiia
un papel particular en la quilificacion y en la hematosis. En
efecto, la sangre venosa y la linfa son las solas sustancias
que estos organos restitayen a la economia general.

Bazo.

El bazo no existe sino en los animales vertebrados, pe-
ro se encuentra en casi toda esta cadena del reino animal.
Rathke y Meckel dicen que falta en los pescados ciclosto-
mos (Petromyzon, Ammocates). Sin embargo, Mayer (1)
mira como bazo un drgano glandaloso que se nota en el
cardias del Petromyzon marinus (2). Retzias asegura que los

(1) Fromier, Notizen, 737.
(2) Segun Schwager-Bardeleben, este 6rgano se parece al ba-
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mixinos no tienen bazo, lo caal puedo yo afirmar tambien
de estos animales y de los bdellostomos, que tienen tanta
afinidad con ellos; pero en todos los demds no se encuen-
tra. No falta ni el camaleon, en el que Treviranus no le
habia visto; ni en las serpientes, en las que Meckel tam—
poco le vi6 las mas veces, pero que segun Retzins y Ma-
yer estd colocado al lado del pincreas. En los cetdceos est4
compuesto de muchos ldbulos del todo separados anos de
otros. Algnnas especies de lijas, como la Lamna y otros,
tienen igualmente un bazo dividido en un gran udmero de
I6bulas distintos, mientras que en oiras especies constitu-
yen un drgano tnico.

Ll bazo estd sitaado, en ¢l hombre y los mamiferos, en
la doble hoja peritoneal que va de la cara auterior y pos-
terior del estdmago @ la gran corvadara de la misma, es-
tendiéadose entre esta corvadura, el diafragma y el colon
trasverso. Como esta porcion (el peritoneo no principia 4
adherirse al colon sino hacia el coarto mes de la vida em-
brional, y hasta esta época estd asido al peritoneo de la pa-
red posterior del bajo vientre, como sucede durante toda
la vida en muchos mamileros, no representando hasta en—
Lonces sino un verdadero mesogastrio. Asi que, el bazo, que
se encaentra colocado entre las dos hojas, estd alojado pri-
mitivaniente en el mesogastrio, como lo estan las gldnda-
las linfaticas en el mesenterio. Si entonces se considerase (o-
do el mesenterio como partiendo de la linea media poste~
rior, asi como el mesogastrio parte desde la linea para ir a
estenderse por la gran corvadura del estémago, se concibe
que, en rigor, el higado no es un drgano de la mitad iz-
quierda del cuerpo, sino que se produce entre las dos ho-
jas del mesogastrio en la capa vascalar. Se dirige 4 la iz-
quierda poco & poco cuando la insercion posterior del me-
sogastrio adquiere tambien esta direccion. El bazo, pues,
no es un 6rgano del lado izquierdo, cuyo igual falta en el
lado derecho, asi como el higado no pertenece originalmen-

2o de olros animales con respecto 4 su estructura intima. En los
mixinoides hay en cada lado del cardias una glandala lobalada,
amarillenta y sin conducto escretor que ofrece particalaridades de
estructura de que hablaré mas adelante al tratar de las cipsolas
suprarenales. ¥
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te al lado derecho, sino mas bien al plano medio que le di-
vide en dos partes.

El bazo (1) estd cubierto de una membrana fibrosa que
envia al interior del drgano an gran ndmero de prolonga-
ciones septiformes, de las cuales estd pendiente un tejido
pulposo y rojo, y en ¢l cual, en machos animales se per-
ciben 4 simple vista, unos corpdsculos blanquecinos y re-
dondeados, cuyo descabrimiento sc debe 4 Malpigio. La
existencia de estos corpusculos en el hombre, unas veces
ha sido admitida y otras puesta en duda. Segun Assolant y
Dapaytren, son en el bazo humano grises, muy blandos,
llenos y de an didmetro de ana quinta parte de linca 4 una:
su blandara es tal que, segun estos dos anatdmicos, se re-
ducen 4 liquido, cuando se los levanta con la punta del es-
calpelo. Meckel dice qne son redondeados, blanquecinos,
muy probablemente huecos, 6 al mnenos muy blandos, del
dismetro de una sesta parte de linea 4 una, y muy ricos
en vasos. Es cierto que se ven en el gatoy perro algunas
veces unos corpisculos blandos y faciles de deshacer, y
que en cierlos casos raros son tambien bastante pronuncia-
dos en el hombre. Home, Heusinger y Meckel pretenden
que estos son los que se hinchan considerablemente despaes
que los animales han bebido, cosa que yo dudo. Los cor-
piscalos de que Malpigio hizo primero mencion en algn-
nos herbivoros se conducen de otto modo.

Se encaentran en el bazo de muchos herbivoros (buey,
oveja, cerdo &c) ciertos cuerpecillos redondeados y blan-
cos, que tienen desde un sesto hasta un cnarto de linea de
volimen. Estos caerpecillos son bastante duros y dificiles

(1) V. sobre la estructura del bazo & Maumcio, De liene.
Opera, L1, p. 101, —Tevsincew, Ucber den Bou und die Fer=
richtung der Miz. Thionville, 1817.—MurLen's Archio, 1834,
1.—Gigsker, Anal. physiol. Untersuchungen ueber dic Milz,
Zarich, 1835.—VoeeL, Anleitung zum Gebrauch des Mikros-
kapes. Léipzick, 1841, p- 451, —ScEWAGER-BARDELEREN, De
Glandularum ductu escretorio carentium strustura, Berlin, 1841,
—I1exir, Analomie gen., L I, p. 580, —SprinG , Mém. sur les
corpuscules de la rale. Liége, 1842.—ScHLEmMm, en Encycl.
Fearterh, der medic. Wissenschaflen, b XXIII, p. 435.—Bour-
cEny, Anatomic microscopique de la rate dans I'homme ¢t les
mammiferes. Paris, 1843,
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de aplastar cuando se los comprime. Rudolphi (1), que no
los admite sino en los mamiferos, dice, que se deprimen
6 desaparecen cuando se los estrae del érgano. Esta parti-
colaridad no conviene 4 los cuerpecillos blancos de que aqui
se trata, que estan perfectamente limitados, tienen mucha
resistencia cuando se los comprime, y subsisten aun la ma-
yor parte de veces cuando se ha machacado snavemente el
tejido’ del bazo. Se los percibe muy luego en el cerdo, en
la oveja y buey en el corte del bazo, 6 mejor todavia, en
la superficie de las rasgadaras del drgano, 6 despues de ha-
ber dejado 4 este illimo macerar en agna durante algun
tiempo: en efecto, la maceracion reblandece la sustancia
pulposa del bazo, que se hace negruzca, mientras que los
cuerpecillos conservan largo tiempo su color blanco gris y
su cousistencia. Cuando se hace macerar por algun tiempo
un pedazo de bazo, se ve que estan unidos entre si por unos
filamentos; conexion que es mas dificil percibir en el bazo
fresco, en donde cuesta mucho separarlos de los paquetes,
trabajando 4 beneficio de la lente con una aguja y pinzas,

Examinando de cerca estos corpisculos, se reconoce que
ninguno de ellos estd aislado, y que terminan en una ¢ dos
prolongaciones. Alganas veces, pero raras, se ven muchos
unidos entre si, y figuran en cierto modo los nudos de un
¢abo de hilo, lo cual no les impide formar tambien raices
may finas. La mayor parte de veces estan fijos por pedincu-
los cortos 4 filamentos poco gruesos que son ramos de olros
filamentos, ¢ lo que es mas coman todavia, estan implan-
tados por una base mas ¢ menos ancha en el lado de fila-
mentos ramosos. Los filamentos que los anen van dismina-
yendo de grasor en la direccion de las ramas, y parten evi-
dentemnente de cordones mas gruesos. Las ramas sobre que
se apoyan presentan una abertura que se percibe may bien
con el microscopio. Se pueden seguir estas ramas hasta sus
troncos, y se acaba por llegar de este modo 4 los vasos san-
guineos del bazo. Me he convencido por inyecciones finas
de que estas ramas pertenecen 4 las de las arlerias, y espe-
cialmente 4 las vainas de que estas se hallan provistas en el
bazo. Indico con tanto mayor gusto esta circunstancia,
cuanto que se ha ocultado 4 muchas observadores. Por lo

(1) Grundiss der Physiologie, t, 11, part. 1T, p. 175,
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demis, los ramillos mas delgados de las arlerias permane-
cen estranos 4 los corpdscnlos, puesto que los mas se dis-
tribuyen por el tejido pulposo del bazo. Caando las inyec-
ciones han salido bien, se ve 4 los ramitos arteriales atrave-
sar las paredes de estos corpisculos mas bien que distribuirse
por su superficie.

Los corptisculos de Malpigio no son simples engrosa-
mientos ¢ escrescencias de las vainas vasculares: se compo-
nen de una vesicula hueca 4 la cual suministra la vaina una
cubierta, ya se adhieren 4 ella por an pediculo, 6 des-
cansan inmediatamente sobre su superficie. Segun Henle,
la pared de los corpdsculos de Malpigio estd formada sola-
mente de granulaciones, sobre las cuales pasan manojos del-
gados de tejido celular,

Tos corpiisculos y sus cordones se hallan cercados por
todas partes de sustancia pulposa roja, y no contenidos en
células, como lo creia Malpigio. Envian 4 esta sustancia
raicillas blancas, algunas de las cuales encierran distinta-
menie ramitos arteriales,

La wmateria blanca y pulticea que contienen las vesicu-
las se compone en su mayor parte de granulaciones, cuyo
volimen casi ignala al de los glébulos de la sangre, pero
que en lugar de ser aplanados como estos dltimos, lienen
una forma irregalarmente eslérica. Iistas granulaciones, vis-
tas con el microscopio, tienen el aspecto y volimen que las
que constituyen la sustancia roja del bazo.

En el hombre, los corptsenlos de Malpigio son muay di-
ficiles de observar. Yo los he visto ha poco en un bazo que
hice macerar. Schywager-Bardeleben los ha encontrado en
el bazo de los mamiferos carnivoros, y no ha mucho que
yo los he observado en el de un Chelonia. Podemos, pues,
presumir que su_existencia es general, aungue en ninguna
parte son tan aparentes ui tan fdciles de estudiar como en los
mamiferos herhivoros.

La sustancia pulposa roja se compone de granulaciones
de un rojo moreno, ignales en volimen 4 los glébulos de
la sangre, pero de forma esférica y no aplanada. Kstas gra-
nulaciones son muy ficiles de desprender unas de otras. Se-
gun ¢l aolor mencionado dliimamente, estan contenidas en
gran ndmero en células membranosas delgadas. Su conteni-
do es molecular, como el del contenido de los corpasculos
de Malpigio. Las células que ha percibido en el bazo de to-~
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dos los animales no son, segun é€l, esencialmente distintas
de los corptisenlos de Malpigio. Sin embargo, los corpiisca-
los de Malpigio de los herbivoros se diferencian de la pulpa
roja y blanda por su color y consistencia.

Varias arterias samamente finas se esparcen por la ma-
sa pulposa del bazo y abocan 4 conductos venosos unidos
entre si por numerosas anastomosis, 4 las cuales llega la
sangre antes de tocar al tronco venoso del drgano. Las re-
des venosas, que son bastante fuertes, parecen tener pare-
des muy delgadas. Examinando con cuidado un pedazo de
pulpa de bazo se ve que estd como agnjereada, y que en
cierto modo forma una red de filamentos rojos, cuyo dia-
metro escede al de los espacios y conductos comprendidos
entre ellos. Estos conductos venosos son los que cuando se
insufla aire en las venas del bazo dan 4 la sastancia pulpo-
sa an aspecto esponjoso. Cuando se inyecta cera en las venas,
el bazo toma el aspecto de los vasos cavernosos del pene.
Aqui no hay células sangoineas. La sustancia roja del bazo,
cortada y atravesada en todos sentidos por conductos veno-
sos es tan blanda y tan destructible, que todas sus partes
necesitan un sosten que les suministran las prolongaciones
fibrosas de la edpsula del drgano.

Lo tnico gne se sabe respecto 4 las funciones del baxo,
es que no ticne mocha importancia en la economia animal;
porque, segun las observaciones de un gran nidmero de es-
perimentadores, puede ser estirpado sin inconveniente no-—
table. Dupuytren ha notado mayor voracidad en los per-
ros que habian sufrido esta operacion; Mayer (1), el an-
mento [de voldmen de las glandalas linfaticas; Tiede-
mann y Gmelin, la tumefaccion del tiroides, lo qne en to-
dos los casos no es un fendmeno constante, pues no se le
ha presentado 4 Schwager- Bardeleben. Tiedemann y Gme-
lin miran tambien como ana particalaridad no esencial ni
constanle el anmento de secrecion urinaria , que algunos di-
cen haber observado despues de la estirpacion del bazo.
Tampoco han visto los desdrdenes de la digestion de que
hablan Mead y Mayer. La bilis no es segregada tampoco
en mayor abaundancia, y no han tenido razou los que han
dicho que se volvia muy amarga y adquiria un color mas

(1) Med. chiv, Zeitung, 1815, 3, 184,
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oscuro. Tiedemann y Schwager-Bardeleben no han notado
que el apetito venéreo fuese mas vivo en los mamiferos que
habian sufride la operacion.

No nos detendremos mas en refutar las hipdtesis que se
han inventado relativamente 4 las punciones del bazo, por-
que las unas se fundan en suposiciones inexactas, y en cuan-
to 4 las otras no se pueden alegar pruebas, ni en favor, ni
en contra de ellas.

Ninguna de las hipdtesis que suponen una relacion esen-
cial entre el bazo y el higado puede sostenerse. Deelhinger
consideraba al bazo como el producto de una formacion si-
mélrica, y en cierto modo como un segundo higada, des-
arrollado en el lado izquicrdo. El higado es perfectamente
simétrico al principio y tamnbien lo es el bazo, puesto que,
como ya he dicho, se forma en la capa vascular de las ho-
juelas del mesenterio, es decir en el mesogastrio. De que la
vena esplénica desemboque en la vena porta no se puede
deduacie que predispone la sangre 4 la secrecion biliar, pues-
to que sus relaciones con esta vena no se diferencian de las
de todo el aparato quilo-poiético, y en los animales verte-
brados inferiores la vena porta recibe tambien las venas de
los miembros inferiores, y en los pescados las de las partes
genitales y de la vejiga natatoria. Por otra parte, la estir-
pacion del bazo ninguna alleracion causa en la secrecion
de la bilis, segun Schwager-Bardeleben. Hase hablado sin
prueba algana de una desoxigenacion que la sangre esperi-
menta en el bazo; y otros quieren que favorezca la seere-
cion del jugo gdstrico, porque aseguran, sin demostrarlo,
que recibe menos sangre durante la digestion. Licataud y
Moreschi veian en él vo receptaculo de sangre para ¢l es-
tdmago, ya sea porque el estémago que digiere atrae mas
sangre, ya porque la presion de esta viscera evando estd
llena, impide que la arteria esplénica saministre la suficien-
te, lo cual no podria esplicarse en los animales que tienen
el bazo separado del estémago. Dobson (1) ha emitido una
hipdtesis aniloga: segun él, se hincha el bazo en el mo-
mento que va d termivnar la formacion del quilo, es decir,
que llega al maximuom de su voldmen cinco horas despues
de la comida, y doce horas despues de la misma comida es

(1) Lond. med. and phys. Journ., octubre, 1820,
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pequeiio y contiene menos sangre. Como el organismo con-
tiene mas sangre despues de la comida gne en ningun otro
tiempo, y los vasos sangnineos no pueden recibir sin in-
convenienle esle esceso, el bazo estd destinado 4 servirle
de recepticulo; con lo conal anmenta de volumen para dis-
minuir despues 4 medida que las secreciones van disminu-
yendo la cantidad de la sangre. Las premisas de esta hips-
tesis no me parecen probadas, y la estructura del bazo
anuncia que liene relaciones menos mecdnicas con la he=
malnsis.

Dobsou ha confirmado la observacion hecha por Ma-
gendie, que ¢l volimen del bazo aamenta cuando se inyec-
tan liquidos en las venas. Un drgano de an tejido tan blan-
do como ¢l del bazo, y cuyo sistema vascular es tan esten-
sible, debe seguramente hincharse por causas puramente
mecdnicas mas que otros cuando los vasos sanguineos lie-
nen mas liquido que de ordinario. Algunos han observado
la hinchazon del bazo despues del uso de las bebidas, y aun
Home ha llegado d creer que los liquidos pasaban por vias
desconocidas desde el estdmogo al bazo y desde este a la ve-
jiga, 4 cuya opinion, por otra parte, ha reaunciado des-
pues.

Ciertos autores hablan de un abultamiento de los cor-
pisculos del bazo en los animales que han tragado mucha
agua; pero esla asercion no merece que nos detengamos en
ella, porque no son tan ficiles de observar los corpiscalos
de Malpigio para poder establecer comparaciones capaces de
inspirar confianza.

No me parece probado gne, comoa lo ha dicho Defer-
mon (1), el uso de ciertas sustancias cambia el volimen
del bazo; que, por ejemplo, este disminaye bajo el in-
flujo de la estricnina, del alcanfor y del acetato de morfina.

La funcion del bazo consiste probablemente , 6 en pro-
ducir en la sangre que atraviesa su tejido un cambio des-
conocide por medio del cual concurre 4 la hemaltosis, ¢ en
segregar una linfa particular que contribuye 4 la quilifica-
cion mezclindose con el resto de la linfa. Solo las venas ¢
los vasos linfiticos pueden efectuar el trasporte de la ma-
teria orgdnica 4 la cual ¢l bazo ha hecho sufrir una meta-

(1) Noue. Bibloth. med. , marzo, 1824.
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marfosis. La segunda hipéesis es la que adopta Tiedemann.
Igndrase cail de las dos es exacta, y todavia se sabe menos
en qué consiste el cambio que el bazo induce en la mate-
ria aniwal.

La sangre de la vena esplénica no se diferencia de 1a
de las otras venas, segun Tiedemann, Gmelin y Bardele-
ben , aunque otros autores han sostenido lo contrario, en-
tre ellos Autenricth (1). Por otra parte, Schaliz (2) ha en-
contrado la sangre de la vena porta mas oscara que ningu-
na olra sangre venosa, y mas negra cuando el animal esta—
ba en ayanas que en el easo contrario; las sales neatras y
el aire atmosférico no la voelven bermeja; su codgulo es
menos consistente y contiene menos fibrina y albdmina, pe-
ro mas grasa, lo cual confirma F. Simon.

Hewson habia creido que el bazo, como las glindalas
linfiticas y el timo esti destinado 4 segregar de la san-
gre arterial un jugo que, mezelado con la linfa, sirve para
producir los glébulos de la sangre (3). Hewson, Tiede-
mann, Fohmann y Seiler han visto, igualmente que yo,
enrojecerse la linfa esplénica en ciertas circunstancias; mas
este no es un fendmeno constante. En todos los casos log
gldbalos de la sangre continaan produciéndose ann despues
de la estirpacion de este drgano. Igndrase qué relacion pue-
den tener unas con otras las glindulas sin conducto esere-
tor. Los esperimentos de Bardeleben nos ensefian que el ti-
roides no se hincha despues de la estirpacion del bazo; que
las cdpsulas suprarenales, el timo y las glindalas linfaticas
no aumentan de voldmen despues de estirpados el bazo y
el tiroides; estas diversas partes no manifestaron el menor
cambio en sus funciones: los glébulos de la sangre y la can-
tidad del codgulo eran absolatamente los mismos que de
ordinario (4).

(1) Physiologie, t. 11, p. 77.

(2) Rust’s Magazin, 1835, p. 325,

(3) Op. posth. s. rubrorum sanguinis pariicularum thymi ec
lienis deseriptio, 1786,

(4) Bourgery ha propuesto altimamente (Anatomic micros -
copiqee de la rafe, Paris, 1843), acerca de las funciones del ba=
z0 una hipétesis que onsiste en admitic en este érgano dos sis—
temas diferentes, & saber: 1.° un aparato scerelorio vesicular
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Mayer ha observado que el bazo se reprodace en los ru-
miadores y en las aves, despues de haber sido estirpado,
Al cabo de algunos afios se encontré un cuerpo del vo-
himen de una glindala linfftica en el punto que ocupaba
este drgano. En las aves es en donde la reproduccion es mas

que opera directamente sobre la sangre arterial, pero cuyo pro-
ducto es tomado en parte por los linfiticos y en parte por las
venas; 2.% un aparato linfatico que por un lado trabaja sobre la
sangre que le suministran las nnmerosas arteriolas glandulares,
y por olro sobre los residuos liquides de la elaboracion del apa=
rato vesicular, que le son conducidos por los linfaticos, Los re-
siduos venosos de los dos aparatoes van al higado mientras que el
de las glindulas linfiticas es trasportado al aparato del mismo
nombre. El aulor cree que las dos porciones en que se divide el
liquido fabricado segun él, por las vesiculas esplénicas, tienen
por objeto final servir & la hematosis, La una, absorbida por
los linfaticos y trabajada de nuevo por las glandulas esplénicas,
iria & confuudicse con los productos heterogéneos del aparato lin-
fatico-quilifero para verterse juntos en la sangre venosa de la
circulacion general; y la otra, abserbida por las venas, no seria
sino preparatoria para una 1 otras muchas elaboraciones que
tienen su asiento en el higado. En cuanto 4 la determinacion es-
pecial del genero de elabovacion producida por los drganos es-
plénicos, les atribuye: 1.% el modificar los elementos orginicos
de la sangre 6 formar divectamente los glébulos; 2.° fijar en es—
te liquido un principio escitador de los centros nerviosos; 3.°
elaborar una sangre venosa preparatoria de las funciones del hi-
gado, pero solo en el mismo concepto que la de los otros drganos
del abddmen,

Valiéndose Donné de inyerciones de leche en las venas de
los ahimales, ha encontrado que la sangre contenida en los grue-
sos vasos del bazo no ofrecia nada de notable (Cours de micros-
copie, p. 99), pero que la que se oblenia por espresion era tan
rica en glébulos blancos que el numero de estos escedia casi al
de lus glébulos sanguineos perfectos. Ademis, los glébulos blan-
cos se encontraban evidentemente en todos los grados de forma-
cion y de desarrollo, y el exiamen de esta sangre le parecié no
dejar la menor duda sobre la transicion que ha observado de los
glébulos blancos 4 los rojos, y sobre las fases sucesivas por las
cuales pasan los glébulos blancos para llegar al estado de glébu-
los sanguineos perfectos, De vonsiguiente,, Donné se inclina 4
creer que el bazo es el laboratorio en que se efectua esta tras-
mutacion. (N. det T F)
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pronla; seis meses han sido suficientes para que sobrevenga
este fendmeno.

Cdpsulas suprarenales.

Estos drganos existen en el hombre, los mamiferos, las
aves, los reptiles, las lijas, las rayas y los mixinoides (1).
Retzius los ha observado en las serpientes y los plagiosto-
mos. Nagel ha encontrado vestigios de ellos en los cocodri-
los, las tortugas y las serpientes. Luis y Retzius consideran
como cipsula suprarenal en la rana, no el cuerpo adiposo
sino una lengiicta de sustancia granujienta y amarilla que
se ve en la superficie anterior del rifion,

Las cdpsulas saprarenales estan compuestas de una sustan-
cia medular esponjosa y de color oscaro, y de otra cortical
amarilla formada de fibras perpendiculares. Coando se en-
cuentra una cavidad en su ioterior , es siempre la vena su-
prarenal. He visto que las arterias y las venillas afectan una
disposicion particular en la sustancia cortical. Tienen la
forma de tubitos rectos, paralelos todos de nun mismo did-
metro, colocados los unos al lado de los otros con admira-
ble regularidad, marchando en linea recta desde la super-
ficie al centro. Ya se inyecte por las arterias, ya por las ve-
nas, siempre se obtienen los mismos vasos perpendiculares
con mallas muy prolongadas. En la superficie esterior del
drgano se encaentra una red capilar ordinaria, cuyos tu-
bos apenas son menores que los de la sustancia cortical.
Todas las venillas perpendiculares se vierten en el tejido

-

(1) Las capsulas supra-renales de los mixinoides son glindu~-
Ias awmarillas, blancas y lobuladas, que se encuentran en cada la=
do detris de las branquias, cerca del fin del es6fago. Los l6bulos
menores estan r{‘!llliiduﬁ ey p.aquelcs pa)r SuU5 Vas0s Billlgllil“:us- C'.l—
da uno de ellos esti prolongado y se compone de dos series de cé-
lulas cilindricas, de nicleo, que se parecen & las del epithelium
cilindrico. Estas dos series se doblan una hicia otra y se confun-
den entre si en la estremidad del 16bulo. Entre las dos se ven los
vasos sanguineos con tejido celular. Coloco aqui igualmente cier—
tos cuerpecitos blancos y piriformes que Rathke ha encontrado en
las venas cavas de cada lado del cuerpo, en la parte superior de
la cavidad abdominal, en ¢l Ammoceetes, y que yo tambien he
observado.
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venoso de la snstancia medalar, la cual es muy esponjosa
y se compone en gran parte de an tejido venoso que dege-
nera en ramos de la vena suprarenal; esta dltima tiene bas-
tante estension en el interior del drgane, é inyectando en
ella aire, se puede insnflar el tejido esponjoso. Esta estruc-
tura, facil de demostrar por medio de inyecciones finas, es
la misma en el buey, ternera y cerdo que en el hombre,
las cdpsnlas suprarenales no ofrecen diferencia sino con res-
pecto 4 su configaracion y superficie. Henle ha encontrado
en sa saslancia células de forma irregnlar, angulosas, cd-
nicas, como glébulos ganglionares, muy jontos los unos 4
los otros y formando aqui cordones, y alldi masas redon-
deadas 6 lébulos que quizd no son producidos mas que en
la apariencia por enroscamiento de cordones. En la sustan-
cia cortical se ven utriculos de an diimetro de o,012
i 0,030 de linea, alternativamente mas gruesos y mas del-
gados v llenos de una masa granujienta que no parece estar
separada todavia en células distinlas, sino que forma an to-
do conlinuo en el cual estan contenidos los nicleos.

La funcion de las cdpsulas suprarenales es desconocida,
i Consistird acaso en hacer sufrir un cambio particular 4 la
sangre que atraviesa el tejido vesicular de la sustancia cor-
tical antes de ir 4 la vena snprarenal? Para saber 4 qué
atenerse seria preciso ligar la vena en animales vivos, lo
caal es ficil en el lado izquicrdo, y examinar el lignido que
se hallase en su interior y en el de la cipsula. Hdse pre-
tendido, qnizd sin fandamento, que las cdpsnlas suprare-
nales eran los drganos que mas frecaentemente faltaban en
los monstruos acéfalos.

Las investigaciones de Meckel, confirmadas por las
mias, han dado & conocer que en el embrion humano di-
chas cdpsaolas eran al principio mas voluminosas que los ri-
fiones, y aun que cubren 4 estos drganos, como sucede, por
ejemplo, en un embrion de una pulgada de largo. Hasta la
décima 6 duodécima semana no las ignalan los rifiones en
volimen. He reconocido que esta diferencia de grosor no se
verificaba en los mamiferos en ninguna época de la vida
intraaterina. Las cdpsulas suprarenales noftienen relacion
alguna con el aparato urinario; y en los casos en que el ri-
fion izquierdo se hallaba 4 la derecha por efecto de una
trasposicion, he hallado la cdpsula izquierda en su lugar
acostumbrado; tampoco habia sufrido ningun cambio en
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otras circunstancias en quoe el rifion izquierdo estaba
atrofiado.

Tiroides.

La sustancia de este drgana (1) encierra: un gran ni-
mero de celulitas, llenas de granulaciones que 4 sa vez con-
tienen otras mas pequefias todavia. Estas células se hacen
mas volaminosas que en el bocio y se llenan de una mate-
ria trasparente que ticne mucha tendencia 4 solidificarse.

No se sabe cual es la funcion del tiroides,

Timo.

En el feto s en qaien este caerpo (2) tiene proporcio-
nalmente mas volimen. Crece todavia despues del naci-
miento y permanece volominoso durante el primer afio de
la vida; en seguida diswinuye poco 4 poro y en la dpoca
de la pubertad casi ha desaparecido completamente, El timo
de la ternera estd compuesto de Iébalos de diferente grosor,
cada uno de los cuales estd formado de numerosas células
secretorias y de cavidades mas anchas ¢ recepticulos. kn el
hombre los gldbulos mas gruesos no pasan del voldmen de
un guisanle; y examinindolos con atencion, se reconoce,
segan A. Cooper, que cuando han sido separados unos de
olros, se reanen d manera de rosario. Para estudiar la es—
tractura intima, es preciso separar la capa superficial de un
lébulo 6 de muchos 4 la vez, en cuyo caso se perciben una
maltitad de cavidades pequeiias que contienen un liquido
blanco muy abundante, el cual va de estas cavidades 4 un re-
cepticulo comun 4 los diversos lgbulos ¥y qae tapona una
membrana delicada. En la cara interna del receptdcnlo se
notan unas aberturitas que conducen 4 unas especies de bol-
sas por las coales las cavidades de los I6bulos comunican
con el recepticulo. Sin embargo, estas aberturas no son tan
numerosas como los l[dbulos, porque muchos de estos abocan

w

(1) Uesie, Anat. gén., 1. 11, p- 579.— BARDELEREN, loc. ¢il.,
pégina 18,

(2) A. Cowrrr, Anat. du thimus. Paris, 1832.— HestE, loc.
o,y t, 11, p. 578,— BARDELEREN , Joc, cif.
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4 una sola y misma bolsa. Segun Cooper cada asta del ti-
mo de ternera encierra un grueso vaso linfitico que se
puede inyectar ficilmente y que desemboca en la vena sa-
perior en la union de las dos yagulares. A pesar de esto no
estd probado que los vasos linfiticos tengan comunicacion
algana con las cavidades de la glindula.

Heule ha encontrado en el timo vesicalas de un didme-
tro de 0,016 de linea, que estaban formadas de una mem-—
brana delicada y enteramente llenas de granulaciones. Bar-
deleben ha visto en cada [6bulo una cavidad esférica que
conltenia granitos: no ha podido percibir conductos de union
ni receplaculo comun.

El contenido de los I6bulos del timo se coagula por el
aleohol, los dcidos minerales y el calor, La disolucion de
polasa cdustica le convierte en una sastancia viscosa. En 100
partes, contiene 16 de sustancia sdlida. Las sales son clo-
ruro y fosfato potdsicos con fosfato sédico y vestigios de dci-
do fosfdrico. Esta sustancia no parece contener fibrina, lo
cual la distingue de la linfa y del quile.

A jozgar por las investigaciones anatémicas de Cooper,

el timo suministra una sastancia particular, rica en albi-
mina, quae los linfiticos conducen 4 las venas. Las hipdtesis
que se pudicran imaginar para esplicar cémo este drgano
contribuye d la formacion de la sangre en el feto y en el
nifio 4 nada satisfactorio conducen al parecer.
Tyson (1) supone que en el feto sirve el timo para de-
rivar de los pulmones la sangre que despues del nacimien=
to se dirige 4 estos drganos. Toda hipdtesis en que no se
considere el timo mas que como drgano fetal, sin atender 4
su existencia en el nifio, es insuficiente.

CAPITULO VIL
.
DE LA SECRECION DE LAS SUSTANCIAS DESCOMPUESTAS,

La vida va acompaiiada de una descomposicion conti-
nua de materia orgdnica, cayas causas he examinado en otro
lugar. Para que la vida se manifieste se necesita la accion
de estimulos esteriores, los cuales obran prodaciendo un

(1) Lond. med.and. surg Journ, , enero, 1833.
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cambio en la composicion material, y la prodaccion de las
combinaciones de un érden mas elevado implica necesaria-
mente la espulsion de los materiales de las combinaciones
descompuestas que ya son inttiles. Pero la conversion de
los alimentos en sangre exige tambien que lo que no ha po-
dido servir sea eliminado. Lios aparatos encargados, no de
formar, sino solamente de escretar estos productos de des-
composicon son la piel y los rifiones. Vamos 4 examinar
aqui estas escreciones; en cuanto i las condiciones orgdnicas
de todas las secreciones y eserecioues, quedan ya espuestds.
J. Dalton (1) ha hecho en si mismo esperimentos con
el objeto de comparar la cantidad de los alimentos, toma-
dos por una persona sana, con la de las diversas escreciones.
La primera serie de esperimentos durd catorce dias, duran-
te los cuales consamié diariamente en suslancias sdlidas y
liquidas, término medio, g1 onzas, ¢ seis libras poco mas
6 menos. La totalidad de orina escretada en el mismo tiem-
po fue de 680 onzas, y la de los escrementos 68 : lo coal hace
por dia, término medio, 48 4 onzas de orina y 5 de ma-
terias fecales, en todo 53 ¥4 onzas. kista primera serie de ¢s-
perimentos tavo lugar en el mes de marzo, la seganda en
junio y la tercera en setiembre. Durante ¢l verano, la su-
ma de las escreciones sélidas fue menor de 4 onzas; pero la
de las lignidas se aumenté 3 onzas; la traspiracion subié 4
44 onzas, es decir 6 mas que en primavera. En otofio la
mitad del consumo diario fae arrastrado por la traspiracion.
Dalton caleula que cada dia introducia en su coerpo vnas
11 ¥ onzas de carbono por los alimentos: evalia el carbono
de la orina en 1% por ciento, lo cual da de 0,5 3 0,6 de on-
za de carbono por 48 !/ onzas de orina arrojadas diaria-
mente: 100 partes de materias fecales contienen § de agua;
el resto no contiene mas de 10 partes de carbono, lo eoal
equivale 4 3£ onza por 5 de escrementos; luego la perspi-
racion arrastraba 10 ¥ onzas de carbono. Segun varios es—
perimentos practicados anteriormente (2), Dalton prodacia
en veinticuatro horas 2,8 libras de gas dcido carbénico
por la respiracion, lo cual da unos 0,78 de libra de car-
bono 6 0,642= 104 onzas. La perspiracion acuosa de los

(1) Edinb. new philos. Journ. , nov., 1832, enero, 1833,
(2) Manchester Memoirs; new seriesy b1, p. 27.



SECRECION, a7
pulmones subia todo lo mas 4 1,55 libra= 202/ onzas
Si 4 esto se afaden 10}/ onzas de carbono, tenemos 30§
onzas para la cantidad de agua y de carbono exhalados cada
dia de los pulmones, y si se deduce esta suma de 37 X/ on-
zas, quedan para la traspiracion cutdnea diaria 6; onzas,
comprendiendo 6 7 onzas de agua y § de onza de carbono.
De consiguiente se perderian cinco veces mas de sustancia por
la respiracion que por toda la superficie del cuerpo.

Dalton cuenta cerca de una libra de carbone y de dzoe
reanidos en las seis libras de alimento tomadas por dia; el
resto es en gran parte agua (1).

La escrecion de las sustancias estraiias admitidas en el
torrente de la circulacion no se verifica ni simultineamente,
ni con la misma abundancia en todas partes. Nétase por el
contrario que tal 6 caal drgano escretor ejerce una atrac-
cion mas fuerte sobre tal 6 cual de estas sustancias y las eli-
mina mas ficilmente que otras. Asi Magendie (2) y Tiede-
mann (3) han hecho ver que el alcahol, el alcanfor, 12 esen=
cia de trementina, el almizele, el carbure de azufre, y el
fisforo salen del cuerpo por la via de los pulmones, Cuan-
do se ha inyectado una disolucion de fésforo en las venas de
un animal, los pulmones exhalan nubes de vapor blanco,
luminosas en la oscaridad ; pero las sustancias salinas y cier-
tas materias colarantes se escapan mas ficilmente alteradas
d mo por la secrecion urinaria. En general se puede decir
que las sustancias, 4 que nn drgano escretor sirve comun-
mente de emuntorio, sonaptas tambien para poner en juego
s aceion, de saerte, por ejemplo, que el efecto diarético
de las sales neutras se debe d que los riflones son precisa-
wente los drganos encargados de espelerlas del cuerpo, las
mas veces sin haber esperimentado el menor cambio,

(1) Valentin ha publicado nuevasindagaciones muy cireuns-
tanciadas sobire la proporcion enltre las sustancias que entran en
el cuerpo y las que salen de €l (Wasnen , Hundwerterbuel der
Physiologie, 1. I.— Vaventis, Physiologie, t. 1. Bronswick, 1844,
pdgina 525).

(2) Bull de la Sec. plilom. , 1811,

(3) Zeitchrift fuer Phisiologic, p. 2, 1. 1.

TOMO 111, 7
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Traspiracion eutdnea y sudor,

La piel es ¢l asiento de dos secreciones, la secrecion cra-
sa y la traspiracion. La primera se verifica en los folicalos
sebdceos de esta membrana: todavia no se la ha estudiado.
En ¢l feto forma en la piel nna capa sebdcea, conocida con
lfl I'l.l'.“lllll'f_‘ fle .’)ﬂrﬂf‘ﬂ Cise0so ) ¢sta t.‘apa es sa:gun Frommherz
y Gugert, una mezcla intima de albdmina y de grasa ani-
loga 4 la colesterina; sin embargo pudiera suceder tambien
que la albimina proviniese de las aguas del amnios.

Las fuentes de la secrecion de agna en vapor son la piel
y los pulinones. Coando vno se agita mucho, 6 el tiempo es-
14 wuy caloroso, en ciertas enfermedades, y cuando se de-
tiene la traspiracion con tafetan engomodo 6 con un emplas-
to, el vapor se condensa en golas, qug constituyen ¢l sudor.
Los manautiales de este humor son unos foliculitos descu-
biertos por Parkinge y Breschet, que estan esparcidos por
toda la piel y que afectan la forma espiral.

Antigaamente intentd Sanctorius determinar por un
medio ingenioso de la balanza la cantidad de las materias
que se escapan del cuerpo por la traspiracion. Lavoisier y
Seguin han hecho investigaciones mas precisas sobre este
punto (1) Sas trabajos nos han demostrado que la Lraspi-
racion catinea y pulmonal hace perder por término medio
de 17 4 18 granos por minuto: el minimam es 11 granos,
y ¢l maximum en estado de reposo 32. Paca distinguir los
electos de la traspiracion de los que pertenecen 4 la perspi-
racion pulmonal, empled Seguin an vestido de tafetan en—
gomado imprermeable al aire; abierto por arriba y que te-
nia para la boeca una abertura rodeada de cobre. Linego que
se puso cste trage, se le até por arriba con ana ligadura
faerte, y aplicaba la embocadara de cobre 4 su boca; des-
pues se colocaba sobre el platillo de ana balanza, se hacia
pesar, pcrumm-cia muchas horas en repnso y mandaba que la

pesasen de uuevo. La diferencia de los dos pesos daba la per-
dida que la perspiracion pulmonal habia ocasionado en su
intervalo. Entonces dejaba Seguin el vestido de tafetan, se ha-

cia pesar, y alcabodeun tiempo determinado se valvia 4 po-

1 Bicm. de I' Acad. des se., 17— Ann de chim., 1, 5(
1
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ner ¢n la balanza. La diferencia entre estos dos tiltimos pesos
indicaba la perdida resaltante 4 la vez de la perspiracion
pulmonal y de la traspiracion cutinea, Rebajando la pers-
piracion palmonal de esta sama total, se tenia la cantidad
de la traspiracion cutdnea. He aqai los resultados que dieron
estos esperimentos seguidos por largo tiempo con mucho
cuidado.

1.9 Por diversa que pueda ser la cantidad de los ali-
mentos, un hombre que esté tranquilo no deja de llegar al
mismo panto en el espacio de veinticuatro horas.

2.9 8i, enignaldad de circunstancias, varia la cantidad
de los alimentos o si permancciendo esta cantidad la mis-
ma, aumenta ¢ disminuye la de la exhalacion, tambien ag-
menta 6 disminaye la cantidad de los escrementos, de modo
qae casi se¢ halla restablecido el mismo peso en ¢l misino es-
pacio de tiempo; de donde se sigae que en el hombre sano
las diversas funciones se ayudan entre si y se saplen unas
4 olras,

3.2 Cuanido la digestion es mala, la exhalacion dis-
minuye.

3';__0 Cuando la digestion se efectua bien , la cantidad de
los alimentos no ejerce grande influencia en la exhalacion.

59 lamediatamente despues de haber mascado es cnan-
do menos se exhala.

6.0  La pérdida en peso ocasionada por la exhalacion es
mas considerable durante la digestion.

7.2 La mayor pérdida de peso prodacida por la exha-
lacion , es de cinco libras en veinticnatro horas, v la me-
nor de una libra, once onzas y caatro dracmas.

8.% La traspiracion cutineca depende del estada de la
atmdsfera y del euerpo.

9.2 Eltérmino medio de la pérdida en peso por la exha-
lacion, es de 18 granos por minuto, 11 por la traspiracion
eatinea y 7 por la perspiracion pulmonal,

La materia de la traspiracion couticne sustancias vo-
latilizables, como el deido carbdnico, el agua y otros, que
se depositan sobre la piel, y que de concierto con el smeg-
ma caténeo, forman la grasa. Segun Thenard , esta mate—
teria, recogida por wedio de una almilla de franela , pre-
viamente lavada con agua destilada, contiene clorare sadi -
co y dcido acética, un paco de fosfato sddico ; vestizios de
fosfato cileico y de éxido de hierro, y nna sustancia ani-
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mal. El sudor que fluye en gotas por la frente conliene dci=
do lictico, nna materia soluble en el alcohol (osmazomo),
una corta cantidad de materia soluble en este menstruo,
mucho clorure sédico y cloruro amdénico. Habiendo Ansel-
mino metido su brazo en un cilindro de cristal, caya aber-
tura vuelta hicia el hombro estaba ligada con tafetan en-
gomado , y & cayas paredes no tocaba el miembro en nin-
guna parte, ¢l vapor que se¢ elevaba de este dllimo, se con-
densé en la superficie interna del cilindro; el liguido obte-
nido de este modo contenia acelalo de amoniaco y acido
carbdnico. Abernethy y Mackenzie habian ya observado
que se exhala dcido carbénico por la piel, circunstancia
que no sobrevino en los esperimentos de Priestley, Four-
croy y Gordon. Collard de Martigny (1) ha notado que
los gases exhalados por la piel contienen acido carbdnico,
4zoe € hidrdgeno, en proporciones muy variables. Esta ex-
halacion nada tiene de constanle: es abundante despues del
ejercicio y cuando se ha comido. A veces no consistia el
gas mas que en dzoe, lo cual estd conforme con las obser-
vaciones de Ingenhousz , Trousset y Barruel. En otras cir-
cunstancias solo era acido carbdnico, lo cual recuerda los
hechos observados por Milly, Cruikshank, Jurine, Aber-
nethy y Mackenzie. Collard dice haber notado que el azoe
era mas notable despues de la alimentacion animal, y el
scido carbdnico despues de la alimentacion vegetal. Recogia
los gases que se desprenden de la piel debajo de an emba-
do tapado por arriba y lleno de agna, privado de aire por
la ebullicion. De sas esperimentos dedujo que el dcido car-
bénico de la traspiracion cutdnea sale enteramente forma-
do del cuerpo en atencion @ que la exhalacion de este gas
se verifica aun cuando la piel no esté en contacto con ¢l ai-
re atmosférico.

La secura del aire annenta la traspiracion , aunque esta
es una causa de enfriamiento; pero una grande elevacion de
]a temperatura esterior produce un efecto conlrario, segun
Fdwards. La traspiracion es mas abundante cuando el aire
estd agitado y la presion atmosférica es menor que lo re-
gular. Edwards establece una distincion entre la que de~
pende de la aceion vital de la piel, y la que, siendo debi-
da 4 la evaporacion fisica, ocurriria ignalmente en el cuer-

(1) Journ. de Magendic, U 11, p. 162
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po muerto, si se hallase en las mismas circunstancias; |a
primera de estas dos funciones no forma, segan él, mas que
la sesta parte del todo, cuando la temperatara de la atmds-
fera no pasa de veinte grados. El prodacto de la evapora-
cion fisica es agua casi pura: el de la evaporacion orgini-
ca arrastra malerias animales Tia primera cesa cuando el
aire esta saturado de hamedad, y la segunda caando el in-
dividao se enlria. La perspiracion pulmonal no es mas que
una simple evaporacion fisica que puede disminuir bajo la
influencia de un aire saturado de humedad, cuya tempera-
tura iguale 6 esceda d la del caerpo. Hay una relacion tan
intima entre la traspiracion por una parte, ¢l calentamien-
to y el enfriamiento por otra, que creo conveniente referir
aqui los resultados mas importantes de las observaciones
de Edwards. A igualdad de temperatura, el agoa liguida co-
munica mas ficilmente el calor que el vapor de agoa, y es—
te mas que el agua reducida 4 gas, y este dltimo mas que
el aire seco; razon por la cual, 4 igual temperatara, se so-
porta el aire seco por mucho tiempo, El aire caliente y hi-
medo nos calienta mas, porque comunica mas calor que el
aire seco, y porque la evaporacion fisica es mas considera-
ble en este dltimo. A temperatura igual y aun inferior, el
aire saturade de gas acuoso, y sobre todo de vapor acuo-
80, escita una traspiracion mas abundante que el aire seco.
Cuando la temperatura esterior es inferior i la del cuerpo,
el aire seco nos roba menos ealor que el himedo, y en
igual temperatara enfria menos, porque es mejor con-
ductor del calor.

Aoselmino (1) ha hecho una auilisis del sudor, segun
la cual 100 partes de este liguido contienen :
Materias insolubles en el agua y en el aleahol (con-

sistentes la mayor parte en sales calcdreas). . . 2.
Materia animal soluble en el agua y no en el alco-
hol y sulfates. . . . . 21N T

Materias solubles en el alcohol acuoso (cloraro sédi-

€0’y ‘asmiazaime ). Ll b phavey Ui vt 2L gk S8
Materias solubles en el alcohol anhidro (osmazomo,

dcido ldctico y lactato). . . . . . ., . . . aq.

100,

(1)  TieosmANN's Zestschrift, 1. 11, p- 321. — BeazeLivs:
Traité de Chimie , t. V11, p- 528.
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Berzelius hace notar que el sador contiene ademds clo-
raro y lactato amdnicos que no han sido indicados por Aun-
selmino. Este dltimo ha encontrado en las cenizas del resi-
duao seco, carbonato, sulfato y fosfato sédices, un poco de
las mismas sales potdsicas y cloruro sédico, fosfato y car-
bonalo cdlcicos, con vestigios de ésido [érrico. El sudor del
caballo, que deposita, como se sabe, un polvo blanco, no
le ha ofrecido ningun indicio de tirea, cuya presencia habia
anunciado en ¢él Fourcroy. El sudor presenta caracleres
particulares en muchas regiones del cuerpo, lo cual puede
depender , sin embargo, de la secrecion de los foliculos se-
biceos. Y asi, ¢l de las axilas exhala muchas veces on olor
amoniacal, y el de los drganos genitales en las personas
obesas conliene frecnentemente taulo dcido butitico, que
esparce evidentemente su olor. Por dltimo, lieve un olor
especial en diversos animales y cierlos individnos de la espe-
cie humana; pero en los animales, este olor depende mu-
chas veces de ciertas glandulas, por ¢jemplo, de drganos
foliculares situades en la mdrgen del ano.

El objeto de la traspiracion cutinea no se ve claramen-
te por el analisis, porque las sustancias que se han indica-
do en el sudor, esisten tambien en la orina, Sin embargo,
como resalla de los esperimentos de Seguin que entre el
sudor, los ingesta y las otras secreciones hay una relacion
de las mas intimas , se comprende, hasla cierto ponto, por
qué la cesacion repentina de esta secrecion trae consigo tan-
los trastornos en la cconomia animal, porgue reacciona
sobre el estado de los humores y el equilibrio de sa repar-
ticion en todo ¢l cuerpo. Ya he ‘dicho en otra parte como
la traspiracion cutinea nos prolege contra los grados demi-
siado elevados de calor.

La traspiracion cutdnea no consiste en una simple eva-
poracion de todo lo que en la sangre es susceptible de vo-
Tatilizarse, sino que constituye una verdadera secrecion; y
tenemos la prueba de ello en las enfermedades, en que, 4
pesar de la temperatura elevada de la piel, esta secrecion se
halla enteramente suprimida.

La secrecion cutinea estd ligada tambien del modo mas
{ntimo 3 la secrecion urinaria. A la verdad, parece desti-
nada principalmente 4 eliminar todo lo que puede tomar
la forma de gas 4 la lemperalura del cuerpo, al paso que
la orina arrastra las sustancias que afectan la forma liqui-
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da, pero hay correlacion entre estas dos secreciones. Cuan-
do la orina fluye en abandancia, couio en la diabetes, la
piel esti seca. En las regiones y estaciones cdlidas, la es-
crecion es mas abondaute por la piel y menos copiosa por
latorina; lo contrario sucede en invierno y paises frios’, y
la misma relacion hallamos tambien en las enfermedades.

Mas los cambins que puede sufrir la traspiracion cutd-
vea no dependen tdnicamente del antagonismo de las secre—
ciones, sino de otra multitud de causas que se refieren,, ya
4 la misma piel, ya 4 la simpatia que hay entre esta mem~
brana y otros drganos. Atendiendo al estado de la piel, hay
que notar que los escitantes lijeros aplicados 4 este ‘mismo
érgano (bafios calientes),  qne obran sobre €l por el inter-
medio de la sangre (diaforéticos), anmentan la secrecion
cutdnea; pero cuando la piel estd inuy irritada, se poue
roja y caliente, y ya no perspira; en ¢l estado de inflama-
cion deja enleramente de segregar, como sucede en gene-
ral 4 las partes inflamadas; esta es la razon por qué las in-
flamaciones estensas de este érgano dan con tanta frecuen-
cia lugar| por el trastorno que ocasionan en el equilibrin
de la reparticion de los humores, d fendmenos morbosos
dependientes de la ley de antagenismo; por ejemplo, 4 la
inflamacion de las membranas mucosas. Y asi, se han vis-
to estensas quemadaras provecar la inflamacion de la mu-
cosa intestinal 6 pulmonal; y en las afecciones exantemati-
cas, el peligro de las flegmasias internas erece @ proporcion,
no solo de la dificnliad que las materias morbosas conteni-
das en la sangre tienen para escaparse por la piel , sino
tambien de la intensidad de la inflamacion cutinea y del
desdrden que esta induce en las fanciones de la piel.

Lia actividad de la piel depende tambien mucho 4 sn
vez del estado del sistema nervioso y del sistema vascular,
En las enfermedades febriles, las secreciones de la piel y
de las membranas mucosas disminuyen proporcionalmente
4 la disminncion de la influencia que el sistema nervioso
ejerce en las parles periféricas. En ofros estados no febriles,
al cuntrario‘ por ejemplo, en el sincope y las pasionés de-
pr:menn' , una sastraccion repentina de la influencia ner-
viosa determina una seerecion abuundante de sudor frio,
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Secrecion urinaria.

La secrecion urinaria descarta al cuerpo, no solo de las
materias animales descompueslas y que ya son indtiles, co-
mo la drea, el dcido drico y varias sales sobreabundantes
en la economia animal, sino tambien de sustancias estra-
fias que se han introducido en él accidentalmente y que
salen con la orina, bien sea en el mismo estado en que fae-
ron admitidas en el torrente de la circulacion , 6 bien des-
pues de haber sufrido una descomposicion,

Esta secrecion estdi muy estendida en el reino animal.
Los mismos insectos segregan acido drico en sus vases de
Malpigio, llamados propiamente biliarios. Es cierto qae se
ha encontrado este acido en insectos enteros (1), deducien-
do de aqui que se hallaba esparcido generalmente en sa
cuerpo; pero era de toda necesidad el que una anilisis 4 que
se someliese un insecto entero, recayese tambien sobre los
vasos de Malpigio. La secrecion urinaria existe igualmente
en los moluscos; en los gasterépodes se efectna en el saco
calcireo , llamado por Cuvier érgano de la viscosidad, ca-
yo conducto escretor , marchando d lo largo del recto, se
abre inmediatamente cerca del ano. Jacobson ha encontra-
do 4cido drico cerca de este érgano (2).

La orina del hombre es clara y de nn amarillo de dm-
bar, y tiene un olor aromdtico particular: su sabor es des-
agradable, salado y amargo, y reacciona fuertemente como
los dcidos La de los animales de astas, de los caballos, co-
nejos y otros muchos herbivores, es alealina, y en algunos
de estos animales no es dcida sino en el momento de su emi-
sion. La de los herbivoros es tarbia, y muchas veces visco-
sa: no se descompone con tanta rapidez como la de los car-
nivoros. El peso especifico de la orina hamana varia entre
1,005 y 1,030 (3); en las enfermedades llega algunas veces

(1) Por ejemplo, Robiquet en las cantéridas (Ann. de Chim.,
t. LXXVL

(2) Meckee's Arehiv, t. IV, p. 370.

(3) Becquerel (Sémeiotique des urines, Paris, 1841, p. 7)
evalua la densidad media de la orina en el estado normal en
1017,010, segun los resultados de las anélisis de ocho orinas sanas,
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hasta 1,050 (1). A veces la orina se pone turbia al enfriar-
se, y entonces [orma un depdsito gris 0 rojizo, que se re—
disuelve por efecto del calor. Al cabo de alganvs dias ad-
quiere un olor amoniacal , reacciona 4 la manera de los 4l-
calis, y se cubre de una pelicala macilaginosa blanca, en
la cual, ignalmente que en la pared interna del vaso, se
depositan cristalitos blavcos, que son fosfate amoniaco-
magnesiano.

Segun la anilisis que Berzelius hizo en 1809 (2}, la
orina conliene:

cuatro de hombres y cuatro de mujeres. Las andlisis ban sido prac-
ticadas en la totalidad de la orina arrojada en veinticuatro horas;
pero este autor hace observar quela orina arrojada en este tiempo
nunca tiene absolula é idénticamente la misma composicion que
la de la vispera, del dia siguiente 6 del otro; en suma, que el tér-
mino medio de la cantidad de cada elemento quimico jamas es
absolatamente la misma y que oscila en limites que son en gene-
ral poco considerables, pero que pueden llegar & serlo.

(N. del T. F.).

(1) El maximum de densidad que Becquerel (Joc cit., P 88)
ha encontrado era de 1031,500 en una mujer atacada de calen-
tura lactea; y el minimum de 1005,880 en la convalecencia de
una nefritis calculosa en una jéven anémica. (N. del T. F\)

(2) Relativamente 4 esta analisis, que en todas partes se ha-
lla reproducida, el mismo Berzelius (Traité de chimrie, L. VvII,
p- 392) conviene en que en la época en que se efectnd no se co-
nocian todavia muchos bechos relativos 4 los principios consti-
tuyentes que la orina tiene en disolucion. La proporcion del
agua 4& las materias s6lidas es de 933: 67, Segun ¢l término me-
dio de los ocho anélisis de Becquerel, es de 971,93 4: 28,066, 4
saber :

.I\g!lil.......‘....‘...‘..-........971.93‘
s BT ORI T R T B R AL S S Sl - [

Acido fitlpo.i e ar oo 2y s Tt G 31 9008

Clavo. s /o s = 0,502

Sales fijas ¢ indescomponi- Acido sulfurico. 0,855
hles al calor rojo (cloruro, |Acido fosforico. 0,317

der:wl::l“ :;Le:ent:::l fosfatos y sulfatos de cal,(Potasa. . . . . 1,300
la uvf ar‘nr'nn ;_p ¢ de sosa, de polasa y daiMagnesiﬂ-

poracion direc-) \pnagia, .. . . . 6,919 Cal.. . .p. . 3,945
ta. . . . . 28,666 [,Snsa. ..

Materias organicas que no se pueden aislar
y evaluar por separado (4cido lactico , lae-
talo amonico, materias colorantes, male-
| rias estractivas (cloruro aménico. . . . . . 8,647
Lstos resultados, casi idénticos 4 los que ha obtenido Lecanu,
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Aganic sidval d6eg B wotw 1 asans .01 933,00 (1)
Lieedup ,oniionio sits otabaalsan saial w 30,10
Acido lieticodibreidcs 1o 1olinainh ot

Lactato aménico.. . .. ., , . . | ¢8 37
Estracto de carne solable en el alcohol. s 7:1%
Materias estractivas solubles solo en el agua:

dificren mucho de los que ha anunciado Berzelius. Dificilmente
te esplicaria & qué es debida esta diferencia, no habiendo indica -
do el quimico sueco la densidad de la orina sobre que ha opera-
do. Lecanu cree que se ha secvido de orina arrojada por la ma-
fiana que suele ser muy concentrada y densa. —Compérense otros
resultados dados por Lechmann, y que se encaentran un poro
mas adelante, (V. del T. I.)

(1) Segun Becquerel (loc, cit. p- 19) los términos medios
1227 ge., 779 en los hombres, 1337 gr. 489 en las mujeres
(= 1282 gr. 634 1érmino medio general ), pueden considerarse
como aquellos al rededor de los caales oscilan las cantidades de
agua arrojadas en veinticuatro horas por la orina en una persona
sana. Las oscilaciones al rededor de estas guarismos son hastante
considerables en el estado de salud perfecta y para admitie una
alteracion morbosa de la cantidad de agua, es preciso que esta
no pase de 300 6 de 1500. La cantidad de agua puede pasar y lle=
gar & 1500 por efecto, 1.° de la introduccion de gran cantidad de
liquido en la economia por las vias digestivas, y en este caso la
cantidad de agua arrojada en veinticuatro horas esta generalmen -
te en proporcion con la cantidad de agua tragada; 2.° de la po-
lidipsia: en una mujer de veintitres afios, el lérmine medio
de la cantidad de agua arrojada en veinticuatro horas se hallé
ser de 2956,341 en la cual la cantidad de agua suele llegar a
muches cuartillos: de un atague de histerisino 6 de accidentes
nerviosos cualesquiera, lo cual no es constante. La cantidad de
agua arrojada en veinticuatro horas disminuye mas veces que an-
meuta: esto es lo que se observa cu la fiebre y en todas lus cir-
cunstancias capaces de producir un movimiento lebril eapecial-
mente las flegmasias agudas y créuicas; en las enfermedades del
corazon y del higado, sobre todo si son capaces de ocasionar un
trastorno general en el organismo; en las enfermedades, de cual-
quier naturaleza que sean , que determinan un desérden funcio-
nal general de la economia; en ¢l caso de sudores abundantes;
finalmente, & la aproximacion de la muerte. Por lo comun la ori-
na que contiene mucha agua es palida , poco colorada, poco den-
sa, poco 4cida y bastante copiosa, al paso que la que contiene
poca, es oscura en color, muy densa, muy dcida, muchas veces
forma sedimento esponlineamente y siempre estd disminnida en
cantidad, (N. del T. I)
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Ao dEICo ise3 Ja olza) o8 =  a1ihum Sie 1,00
Mota Wesitali] cotmplidaihs fin 41 grae snvare 0,32
Solfatd patAsico, pinp. oh ok st o Gebis 3,71
Salfstel 38160 mine trodonaegon yexheil o5l of 3,16
Easbalo: sddicoiivtianis ahme s ahis 148 10 2,94
Bifosfato amonicos, +, aiiic s als pudps 1,05
Gk eno SOBE0.an «0ed Cves Shl . - 613 4,45
Cloraro amdnico, .. . . . o o o+ o« 1,50
Fosfato cilcico y magnésico. . . . . . 1,00
Silicgot= |5 towolnaiest shalss s bk 0,03 (1)
1000,00

La trea, descnbierta por Cruikshank, se obtiene del
modo siguiente: despues de haber evaporado la orina se la

(1) Los térwinos medios de la suma de los principios silidos
que ¢l agua tliene en disolucion, hallados por Becquerel (loc.
eil.; p. 26) en las veinticustro horas, son 39,%21 (agua, 1527,
7749) para los hombyes, 34,211 (agua, 1337,481 para las mu-
jeres, lo cual da por término medio general, 36,866 (agua 1282,
634). Estos térmiunos medios, desemejanles ya segon los sexos,
1no son tampoco constantemente los mismos en un mismo indi-
viduo. Las oscilaciones pueden estar entre 36 y 41 en el hombre,
y 32 y 36 en la mujer, lo cual hace para términos medios en
los dos sexos los estremos de 32 y 41. La cantidad de los prin-
cipios sélidos da & la orina cualidades variables; segun que es-
tan disueltos en mas 6 menos agua, es mas 6 wenos densa la
orina y tiene mas ¢ menos calor. Las causas que determinan su
aumento son: 1.% uua alimentacion abundante y azoada; 2.° la
introduccion en la economia de una cantidad de agua normal;
porque entonres no solo se descartan los rifiones de esta cantidad
estraordinaria de liquidos, sino que tambien el trabajo insélito
& que se entregan, produce un aumento en la suma total de las
materias que estan en disolucion, Becquerel ha visto en semejan-
te caso ascender esta suma & 43 y 45; 3.2 la polidipsia, que entca
en ¢l caso anterior: una mujer débil y delicada atacada de esta
enfermedad, ha dado en lugar de 34, término medio en el sexo
femenina, 43,659; 4.2 los fnjos de orina que & veces sobrevie-
nen bajo la influencia de afecciones nerviosas, y especialmente de
ataques histéricos; en una clorética, la suma de maleriales ar-
rojsdos un dia que tubo muchos ataques de histerismo y un flu-
jo urinarvio, el término medio fue 35,5(2; 5.2 la diabetes. Estos
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deseca en el bafio maria, y se trata el residuo por el alco—
hol anhidro , que se separa en seguida por la destilacion; se
disnelve el residuo en un poco de agua, se decolora el li-
quido haciéndole digerir con carbon animal, se le calienta
y se disuelve en €l todo el dcido necesario para saturarla;
se recogen los cristales de oxalato de trea que se precipitan
por el enfriamiento, se los lava con un poco de agua de
nieve, se los disuelve en agua hirviendo, se mezcla el liqui-
do con carbonato cdlcico en polvo, se filtra y se evapora
hasta la sequedad; se trata lo restante por el alcohol y se
destila el menstruo. La trea queda pura. Cristaliza en agu-
jas delgadas y de un brillo sedoso, 6 en largos prismas es-
trechos , incoloros y de cuatro facetas. Es inodora, y estd
dotada de un sabor fresco, andlogo al del nitro. No reac-
ciona, nicomo dcido, ni como dleali. Es delicuescente al
aire caliente y muy hdmedo. A |- 159 centig. exige menos
de un peso igual al suyo de agua para disolverse, y el agua
hirviendo la disuelve en todas proporciones. El alcohol di-
suelve un quinto de su peso poco mas 6 menaos en frio. Ca-
lentada hasta 120 grados, se fande sin descomponerse; pero
i algunos grados mas entra en ebullicion; sublimase car-
bonato amdnico; la masa en fusion toma poco 4 poco el as—
pecto de papilla, y coando se dirige el calor con circuns-
peccion, acaba por quedar un polvo de un gris blanco que

principios sélidos, asi aumentados, dan 4 la orina caracteres di-
ferentes scgun la cantidad de agua en que estan disueltos. Dis-
minuye con mucha frecuencia en las enfermedades, y este caso
se repile infinitas veces mas que el anterior. La disminucion se
verifica: 1.° bajo el influjo de la fiebre, de las flegmasias agudas,
de los desérdenes funcionales un poco intensos, de los ataques de
enfermedades del corazon y de los pulmones, deglas enfermeda-
des del higado &c., y la orina ofrece entonces igualmente cuali-
dades distintas segun la proporcion variable del agua; por lo co-
mun el agua disminuye en mayor proporcion que los princi-
pios sélidos, en cnyo caso la orina es mas densa ¥y mas oscura;
pero tambien sucede que el agua ha disminuido muy poco, 6
que no ha influido gran cosa; 5.° bajo el influjo de las causas
debilitantes; 3.° bajo el del aniquilamiento producido por enfer-
medades crénicas, A veces la suma de las materias disueltas
en el agua permanece normal en las enfermedades.

(V. del T. F)
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es dcido eiamirico, ¢ el mismo 4cido que se sublima duran-
te la destilacion seca del dcido drico. La irea contrae com-
binaciones con los dcidos y las bases, sin neatralizarlos. Un
hecho notable es, que su presencia en el cloruro aménico
cristaliza en cubos y no en octaedros, sacediendo lo con-
trario con el cloruro sddico. Il dcido azodtico la precipita
de su disolucion acuosa en forma de azotalo de trea; con-
tiene mas dzoe que ningun otro producto animal, Pront ha
encontrado en ella: dzoe, £6,65; carbono, 19,97; hidrd-
geno, 6,65; oxigeno, 26,65 (1).

En otra parte he hablado de los medios que Woehler
ha indicado para producir tirea. Prevost y Dumas han des-
cubierto que se encuentra en la sangre despues de la estir-
pacion de los dos rifiones; de manera, qoe si no se la en-
cuentra en estado normal en este liquido, es porque conti-
nuamente se estd eliminando de él. Al tercer dia, despues
de la estirpacion de los dos rifiones, aparecen los acciden-
tes, que consislen en evacuaciones morenas, abundantes y
muy liquidas; vémitos, fiebre, con elevacion de la tempe-
ratura hasta 43 gr. centig., y 4 veces su depresion hasta 33.
El pulso se hace pequeiio frecuentemente y sabe hasta 200
pulsaciones; la respiracion es frecnente, corta, y iltima-
mente trabajosa. Il animal sucambe del quinto al noveno
dia. Hallase un derrame de serosidad clara en los ventri-
culos del cerebro, los bronguios llenos de mucosidades, el
higado inflamado, la vesicula biliar llena de bilis, el in-

(1) Becquerel (Joc. cit., p. 34) dice que en el estado fisiolé-
gico, los términos wedios de la cantidad de 1rea contenidos
en 1000 partes de orina oscilan al rededor de los piimeros si-
guiente: ¢n los hombres (densidad , 1018,900), 13,838: en las
mujeres (densidad media, 1015,120), 10,566; lo cual da para
término medio general (densidad, 1017,010), 12,102, La canti-
dad de 1drea arrojada en veinticuatro horas ha dado los nime-
ros siguieutes: en los hombres (densidad, 1018,900), 17,537; en
las mujeres (densidad, 1015,120), 15,582; término medio (den-
sidad, 1017,010), 16,555, Asi, en el estado de salud la canti-
dad de iirea contenida en 1000 partes de orina, puede oscilar
entre 10 y 14, y la cantidad arrojada en veinticuatro horas
entre 15 y 18 gr. Lecanu habia encontrado que oscilaba en el
hombre entre 24,446 y 9,119; y en la mujer entre 17,983
y 9,381, (N. ael T. F)
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testino lleno de escrementos liquidos y tediidos de bilis y
la vejiga muy contraida. La sangre de los animales opera-
dos (perros , gatos, conejos) era acuosa y conlenia tirea que
se podia estraer por medio del alcohol. Cinco onzas de la
sangre de un perro que solo vivid dos dias sin rifiones, die-
ron veinte granos de tdrea: se obtavieron diez de dos onzas
de sangre de un gato (1). Vauquelin y Segalas (2) han
confirmado este descubrimiento. La sangre fue desecada;
¢l residuo tratado por el agua, y evaporada esta, lo que
dej6 fue tratado por el aleohol, y la nueva disolucion eva-
porada d su vez. Sin embargo, aqui hay una precaucion
que tomar, y es hacer ¢vaporar el agua en [rio por medio
del 4cido salldrico en el recipiente de la miquina neamd-
tica, debajo del cual se hace el vacio. Obrando de este mo-
do los dos autores tiltimamente citados, han obtenido de la
sangre de un perro, sangrado sesenta horas despues de la

: i ’ N 5
operacion , —— de drea. Estos hechos importantes que son
400

confirmados igualmente por Mitscherlich, Gmelin y Tie-
demann (3), praeban que los depdsitos de liguidos arino-
sos que se forman en diversos drganos, despues de la su-
presion de la fuucion de los rifiones, no son siempre la
consecaencia de una absorcion de orina en las vias arina-
rias (4).

1Cémo se forma la drea?

2o las ediciores anteriores de mi Mauual habia emi-
tido la idea de que su produccion podria referirse al acto
de la respiracion; pero es muy probable que se forme en
todos los puntos de la economia a consecuencia de la des-
composicion, inseparable de la vida, y en virtud de la cual
las combinaciones de proleina se convierten en dcido car-
bénico, en trea y en agua bajo el inflajo del oxigeno con-
tenido en la sangre. No parece provenir de los alimentos.
En las aves que Tiedemann y Grmelin altmnentaron con
sustancias no azoades, la cantidad de orina blanca fue me-

(1) Bibl. unie., t. XVII, p. 208.

(2) Journ. de Magepdie, 1. I, p. 354,

(3) Zeilschrife fuer Physiologie, t. V, 1.

(4) Cons. & Nysres, Rech. de chim. el de physiol. pathol.

Paris, 1811, p- 267,
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nos considerable 4 la verdad; pero sobrevino el mismo fe-
ndmeno caando la alimentacion fue enteramente distinta.
Lassaigne ha encontrado los principios constituyentes de la
orina normal en la de un enagenado que habia estado diez
y ocho dias sin comer (1). Marchand alimenté por espa-
cio de quince dias 4 un enorme perro con leche solamente;
despues de los cinco primeros, encontré en su orina 2,6
por ciento de tirea, y despues de otros cinco 3,0, cantidad
que ya no varié; aun pasaron otros cinco dias, y el ani-
mal no tomé mas que azdcar cande y aguna destilada. A los
seis dias de este régimen, qae no parecia haber inflaido en
su salud, la orina contenia 2,8 por ciento de drea; cinco
dias despues tenia 2,4, y 1,8 solamente i los otros cinco.
El animal se habia puesto may flaco y bastante débil. En-
tonces se le puso al régimen de leche y caldo, que le resta-
blecié en poco tiempo; mas ya hacia bastante que habia re-
cobrado sa gordara, y la orina no contenia aun mas que
2,4 por 100 de iirea. Cuando el perro hubo recobrado
una salud perfecta (conteniendo entonces sa orina de 3,2 4
3,36 por 100 de drea), el antor practicé la ligadara de
los nervios renales, y diez dias despues pudo demostrar la
presencia de la drea en la sangre (2)

(1) Journ. de ehim. med.. t. 1, p. 272.

(’J) MvurLLes's Arelido., 1839, pe 90.—Lehmann ha hecho
en si mismo un gran niamero de esperimentos y de analisis para
apreciar el inllujo de varios alimentos en la composicion da
la orina (Tienemasn's Jowrnal, 1842, p. 1, y 257). He aqui
bos resultados medios que da para un liempo de veinticoatro
heras

ALIMENT A- ALIMEN- | ALIMENTA-
CI1ON M18- | AUEVOS. | TACION CI0% No
Wk VEGETAL.| AZOADA.

Cantidad. . . . . .. .|980,05 Br.|1202.5 gr. (909,0 gr.|977,4113 gr.
Peso espeeificn. . . . . 1,0229 1,0270| 1,027 "
Partes solidas. . + ., .| 87,82 87,44 59,22 41,68
EINHa: o samsipilnitnabs S0 O R 33,108 22 481 15,408
Acido Arico: .. .o 1,183 1,478 1,021 0,735
Acido lactico y laclatos.| 2,725 2,187 2,669 5276
Materia estractiva. . .| 10,489 5,169 16,499 | 11.854
Fosfatos térreos. . . .| 1,120 3,303 " u
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Hay muchas enfermedades en que la orina no contiene
tirea (1): tales son las afecciones nerviosas, €n cuyo curso
este liguido se hace acuoso (2): faltanen €l entonces las ma-
terias orgdnicas y no se encuentran mas que sales. En la dia-
betes la orina contiene azicar diabética; la idrea ha dismi-
nuido de cantidad 6 no esiste, y va apareciendo 4 medida
que el azicar disminaye (3): aqui la tirea, materia tan ri-
ca en dzoe, es reemplazada por otra sustancia en caya
compesicion no entra este elemento, El azdcar diabélico,
estd compuesto, segun Prout, de carbono 39,99, hidrége-
no 6,66, y oxigeno 53,33. Hay una especie de diabetes en
la coal la orina no contiene azicar; la drea se encuentra
reemplazada aqui por olra maleria que se puede estraer ca=
si enteramente por el alcohol y que se parece al osmazo-
mo (4). En la anasarca, la orina contiene albimina, que le
da la propiedad de coagularse por el calor, y euya cantidad
es proporcionada 4 la falta de drea. La orina se hace albu~

(1) En la mayor parle de las enfermedades capaces de alterar
el producto de la secrecion urinaria, dice Beequerel (loe. cif.,
p- 37), la ley general es la disminucion fisioldgico de dGrea segre-
gada en veinlicuatro horas. Cuando la firea parece aumentada,
es finicamente porque habiendo disminuido mucho mas que ella
proporcionalmente el agua, se encuentra concentrada 4 pesar
de la disminucion real que ha esperimentado. (N. de2 T F)

(2) El efecto de las afecciones nerviosas ¢s & veres aumentar
arcidenta) 6 momentianeamente la cantidad de agua arrojada y
en este vaso la orina es clara, trasparente, poco tefiida y densa;
mas no siempre sucede asi, dice Becquerel (Zoc. cif., p. 21), y en
cierlos casos la cantidad de agua queda normal, 6 bien esperi-
menta un efecto inverso, es decir, disminuye, y la orina se pre-
seuta mas densa y cargada. (N delT. F)

(3) Admilese sin motivo que la urea desaparece de la orina
diabética; Bouchardat siempre la ha encontrado, Su propocion
varia segun los individuos, y en una misma enfermedad, segun
las diversas emisiones. e aqui la andlisis de una orina diabética
dada por este aulor: agua, 835,55; azdcar de uva, 134,{2;
wrea, 8,27: albimina, 1,40; moco, 1,24 bcido lictico, lactato
aménico, materia estractiva soluble en el alcohol y en el agua,
6,38, materia estractliva insoluble en el agua, 5,27 ; sales, 0,09.

(N. del T, I)

(4) FEsta sustancia no es, scgun Bouchardat, sino una mez—

cla de azicar de [écula, de lactato de tirea, de lactalo de sosa,




SECRECION URINARIA, 113
minosa, sobre todo, en la enfermedad de Brigth (1). Por
otro lado, Marchand ha encontrado muchas veces la tirea
en la serosidad de los hidrdpicos (2). Tambien se ha visto
la orina cargada de albdmina y con menos trea que de
ordinario, en la hepatitis crénica (3), lo mismo que al fin
de todas las enfermedades consantivas.

de cloruro de sodio y de materia estractiva de orina. La diabetes
Hamada iusipida ne es mas que una variedad de la dishetes saca-
rina. Con frecaencia sucede en esta ultima caando disminuye,
que la orina, aunque sin sabor azucarado, contiene siempre un
poco de aziicar, y que todavia tiene una densidad superior 4 la
del estado normal. (N. del T. F.)

(1) Rayer (Truile des maladies des reins) ha probado que
la presencia de la tivea en la orina, es un hecho constante en la
enfermedad de Bright. Becquerel (Joc. it , p- 504) ha visto va-
riar su cantidad en veinticuatro horas de media 4 una dracma 4
dos 6 dos y media, lo cual, refiriendo estos guarismos 4 1000 de
agua, dade 26 34 11 6 12 de variacion. Por lo comun los otros
principios han disminuido casi simultdnea y proporcionalmente
de cantidad. En 26 casos la densidad ha variado de LO06, 300
4 1014,700; término medio, 1011,340; la acidez era débil , y
la cantidad tolal de la orina no distaba mucho de la normal. En
otros cuatro casos la densidad media era de 1023,520; en otros
dos casos la orina era tambien alcalina. He aqui los resultados de
seis andlisis hechas por Becquerel (Zoc. eit., p. 509):

Cantidad Suma
de orina de los Mate-
Densi- |segregada| Cantidad |princi-| Urea, | Acido|Sales.|rias or- Albi-
dad, fen 24 ho-| de agua. [piosso- irico. géni- [mina,
ras, lidos. cas.

1016,380] 816,20 | 787,576|28,624| 9,495(0,264(5,355] 3,765(9,745
1010,08011030,750|1011,610{19,140| 6,520/0,616(4,277| 5,007 2,630
1007,560({1830,400(1807,360(23,040(11,648/0,585(4,615| 5,984]0,208
1008,40012294,200(2259,444(31,756] 4,272(0,488|6,608)12,620(7,808
1005,460,5447,500,3083,405,34,095/44,940,0,795/5,268) 7,952/8 470
1042,640( 741,25 | 722,320(18,930| 5,784|0,347(3,800( 3,454 4,548

(N. del T. F.)

(2) Morienr’s Archio, 1837, p. 44V.
(3) Rose, en Tromson, Ann. of philos., L.V, p- 423, —Iiew=
RY, sbid., 1. VI, p- 392.
TOMO I11. 8
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El deido irico se obtiene tomando, ya el sedimento de
la orina humana 6 ya la orina de ave 6 de serpiente, ha-
ciéndola disolver en una disolacion caliente de potasa, y
precipitando el liquido filtrado por el dcido clorhidrico (1).
Forma escamas cristalinas, blancas y suaves al tacto, que,
impuaras, son amarillentas 6 morenuzeas (2). No tiene olor, ni
sabor , y enrojece el papel de tornasol himedo. Segun Prout,
exige mas de 1000 veces su peso de agua fria para disolverse:
pero requiere un poco menos cuando estd hirviendo; es inso-
lable en el alcohol y en el éter. A la destilacion seca se des-
compone: al principio se soblima el carbonato amdnico,
despues pasa 4 dcido cianhidrico, con un aceite empirenmd-
tico, y en fin se sublima nna masa cristalina, que es dcido
ciantrico; segun Woehler, este sublimado contiene tam-
bien gran cantidad de tdrea en estado de combinacion con
el dcido ciandrico. La composicion del dcido drico es, se-
gun Koduweiss, dzoe 37,40, carbono 39,79, hidrégeno 2,00,
oxigeno 20,81. La orina caliente tiene en disolucion ma-
cha mas cantidad de este dcido de lo que pudiera tener un
volimen igual de agaa hirviendo, lo cual ha determinado

(1) Guewin, Chemie, t. 1V, p. 839,

(2) Suponiendo que ¢l dcido dirico esté combinado con algu-
na base, especialmente con el amoniaco en la orina, la cantidad
de esta base seria muy débil, Sin embargo no se encuentra en es-
tado de perlecta pureza; porque la orina ya sea espontineamente,
ya bajo la inlluencia de los reactivos, casi nunca deposita 4cido
arico cristalizado, y se sabe que este acido cristaliza en prismas
perfectamente definidos y en general may pequefios. Becquerel
(loc. cit., p. 48) admite que en 1000 partes, el término medio
fisiolégico del dcido tirico oscila entre 0,3 y 0,5, 6 si se toma
la cantidad de orina segregada en veinticuatro horas, entre 0,4
y 0,6. Bajo el influjo de un movimiento febril, de trastornos
funcionales generales, de las enfermedades del higado y de los
paroxismos de las afeccivnes del corazon (ib., p. 72), este 4cido
aumenta de un modo absoluto, y como por otre lado la cantidad
del agua estd muy disminaida, se sigue que el dcido se concen-
tra en la orina, la cual se pone sedimentosa. Disminuye por el
contrario, de un modo absolato en la clorosis, la anemia y siem-
pre que hay una causa un poco poderosa de debilitacion, con
tal que no haya fiebre ni alteracion funcional general intensa.
(V. del T'. F)
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a Proat 4 admitir que se encuentra combinado con ¢l amo-
niaco: sin embargo, el dcido que se precipita por el enfria-
miento estd libre de toda base. Segun Davernoy , es la ma-
teria colorante de la orina la que le mantiene disaelio
mientras estd caliente este liquido. El precipitado que for-
ma en la orina fria es al principio pulveralento, pero paco
d poco se vuelve rosado. Su tinte rojizo ¢ lactericio es de-
bido 4 una gran cantidad de materia colorante combinada
con €l, y que se aumenta en las fiebres intermitentes.

Liebig y Woehler han descabierto que la tirea preexis-—
te en el dcido drico en un estado particnlar de combina-
cion, y que al menos se puede estraer tdrea de este #cido
con otros muchos productos (1). Ensayaron descomponer
por la accion de una sustancia oxidante Ia combinacion que
suponian existir en el dcido trico. Este dcido, redocido 4
papilla clara con agua, fue calentado casi hasta la eballi-
cion, despues se ahadid sobreéxido plimbico, que dié lu-
gar 4 un desprendimiento de dcido carbdnice. El liquido
filtrado, que era ineoloro, deposité por el enfriamiento
cristales brillantes, incoloros 6 amarillentos. Fstos ecrista—
les son alantoina, es decir'la sustancia que se encuentra en
las aguas del amnios en los ramiadores. El liquido decan—
tado, sometido 4 la evaporacion y enfriado, daba cristales
de drea. El mismo sobredxido plimbico habia sido con-
vertido en una masa blanca de oxalato plimbico. Los pro=
ductos de esta descomposicion son, por consigniente; alan-
toina, tdrea, dcido oxilico y icido carbdnico. La alan-
toina se compone de carbono 30,56, dzoe 35,50, hidrége-
no 3,75 y oxigeno 30,08, combinacion que se puede redu-
cir 4 4 dtomos de ciandgeno y 3 de agua, y 4 la cual fal-
tan 3 dtomos de agua para hacerse oxalato amdnico. Si se
admite, con Liebig y Woehler, que la tirea preexiste ya
en el dcido idrico, y se rebajan un dtomo de Acido trico
=C'""N*H®0%)y otro de drea (=C?*N*H%0?%)
restan C* N1 O %, es decir, los elementos de 4 dtomos de
ciandgeno y 4 de dxido de carbono. Segun esto, Liebig y

ochler consideran al dcido trico como una combinacion de
tdrea con un cuerpo compuesto de ciandgeno y de dxido de
carbono , combinacion que el sobre-éxido plimbico destraye
Y convierte en 4cido oxilico y en alantoina.

(1) Pocernvorr's Annalen, XLI, p. 561,




116 SECRECION URINARTA

La orina de los animales difiere muchas veces de la del
hombre por la proporcion de la irea y el dcido drico, sas-
tancias que se encaentran en la de los mamiferos carnivo-
ros. Vauquelin y Coindet niegan la presencia del dcido iri-
o, pero Heioronymi la ha encontrado en la orina de los
animales del género Felis: 100 partes de esta orina conte-
nian 13,220 de tirea, con esmazomo y acido ldctico libre,
y 0,022 de dcido irico libre. Lia orina de los mamiferos
herbivores contiene drea y dcido urobenzdico; el dcido
virico que se habia preteadido no hallarse en ella ha sido
demostrado tltimamente por Braecke (1). La de las aves
contiene mucho biurato aménico. La trea existe, segun
Coindet , en la de las aves carmivoras, pero falta en la de
las herbivoras, que contiene urato amdnico icido. Four-
croy y Vauquelin han encontrade que el dcido irico for-
maba la sesta parte de la orina del avestruz. Sdbese que la
orina de las aves es un liquido 'pultices blanco cayo olor
es debido al urato amdnico. La de las serpientes y lagartos
es tambien blanca, y la de las primeras se concreta en una
masa térrea tan laego como sale del cuerpo; contiene dcido
Wrico, sobreurate potasico, sédico y amdnico, y un poco
de fosfato cdlcico, pero sin vestigios de iirea, que tampoco
ha percibido Schaltz (2) en la de los lagartos. La orina de
los reptiles desnudos y de las tertugas parece ser entera-
mente distinta: la de las ranas y sapos, segun J. Davy, es
un liquido que tiene en disolucion drea, cloraro sédico y
un poco de fosfate cilcico. El exdmen de una cantidad con-
siderable de orina amarillo-negruzca que encontré en la
vejiga de una gruesa Testudo migra, que trajo viva Meyer
de las islas Galdpagos, ha probade 4 Magnus y & mi que no
contenia el menor vestigio de dcido tirico, sino 0,1 por 100
de Grea, y una materia colorante amarilla, soluble en el
agua, alcohol, potasa y dcido clorhidrico.

Por este exsmen se ve que la tirea y el dcido drico, que
contiencn, la primera 46, y el segando 4o por 100 de
4z0e, mo varian constantemente en la orina en razon de la
alimentacion de los animales; que solo se encuentra en los
mamiferos herbivoros el dcido arobenzdico, que no con-

(1) Muocer’s drehiv, 1842, p. 1.
(2) Froree's Notizen, 13, 119.
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liene mas que 7 por 100 de dzoe. Chevreul dice tambien
haber observado que la orina de los perros alimentados dni-
camente con vegetales es semejante 4 la de los herbivoros,
Y que no ofrece vestigios ni de 4cido drico, ni de fosfato
cilcico (r).

Segan Schweig (2), la secrecion del dcido drico estd
sujeta & oscilaciones diarias que se hacen regalares. (Este
médico ha observado tambien otra oscilacion de periodo
mas largo, puesto que se estiende regularmente hasta seis
dias, y 4 la cual parece referirse el earicter periddico de las
enfermedades.

Eotre las enfermedades que afligen al género humano
se distingue la gota, en la cual la orina, ordinariamente may
dcida y sedimentosa, contiene mas dcido drico, que se hace
notar tambien por la composicion de las concreciones 4 que
da origen en las articalaciones, concreciones formadas por
el arato sédico, con un poco de urato cilcico. Berzelius (3(
dice que durante el estado febril que acompaiia i los pa-
roxismos de la enfermedad | el 4eide de 12 orina disminuye
y desaparece (4), como en otras fichres. Quizd el sador de

los gotosos y de los que padecen mal de piedra contenga dci-
do drico.

(1) Huesersup, Physiologische Chemie, v 1, p- 150.

(2) Untersuchungen ucker periodische Forgaenge im gesunden
und kranken Organismus. Carlsruhe, 15843,

(3) Traite de Chimie, t. V11, p- 404.

(4) Esta asercion no es exacta con respeeto al &cido firico,
Becquerel , que como hemos visto anteciormente, fija entre 0,4
y 0,6 las oscilaciones de la cantidad fisiolégica de este 4cido ar-
rojado en veinticuatro horas (en 1000 partes de orina), ha en-
contrado que la proporcion del dcido puede aumentar y dismi-
nuir. Aumenta: 1.% 4 consecuencia de una perturbacion en cier-
to wodo fisiolégica, en los accesos de célera, las emociones vi-
vas, la emhriaguez, el uso habitual de una alimentacion abun-
dante, sustanciosa y escitadora; 2.° por efecto de la fiebre, sea
cualquiera la causa organica 6 funcional que la haya motivado y
la enfermedad & que sea debida; se le ha visto ascender & 2,780
en la fiebre laclea, vy 4 2,188 eu la varioloides; 3.° de resultas
de una alteracion funcional intensa, cualquiera que sea igual-
mente la causa que la haya determinado, como atagues de disnea
en el enfisema pulinonal 6 las enfermedades del corazon, dolores
muy vivos, convulsives, delirio; 4.° en'las enfermedades del hi=
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Todas estas circunstancias hacen muy probable que el
origen de la formacion del dcido tirico estd mucho mas pro-
fando que el sitio en que se verifica su eliminacion, y que
esta formacion tiene las relaciones mas intimas con el gé-
nero de alimentacion y la hematosis. Todos saben que los
alimentos sacados.del reino vegetal disminuyen el dcido tri-
co en la orina.

Por otro lado, es cierto que la descomposicion eontinua
de materia animal, inseparable del ejercicio de la vida € in-
dependiente de la alimentacion, pueda dar por resultado dci-
do drico, como en las serpientes, los insectos y los ca-
racoles.

El deido urebenzdico se encuentra combinado con la sosa
en la orina de los animales herbivoros y 4 veces tambien
en la del hombre, particularmente en los nifios. Se le obtiene
evaporando la orina hasta nna octava parte y wmas, mezs
cldndola entonees con dcido clorhidrico, disolviendo el pre-
cipitado en una mezcla de hidrato cdlcico y agoa, vertien~
do dcido clorhidrico en el liquido, y dejando que este se cris-
talice por an enfriamiento lento. Forma largos prismas tras-
parentes de cuatro caras, terminados en un vértice diedro.
Es insipido 6 4 lo mas tiene un sabor lijeramente amargo y
enrojece fuertemente el papel de tornasol himedo. Segun
Liebig, es un dcido particular y no una combinacion de dci-
do benzéico con una materia animal. Como da amoniaco
cuando se la descompone, pertenece 4 la serie de las mate-
rias azoadas. Este caricter le distingue del dcido benzéico,
que por otra parle es su origen, puesto que se encuentra en
mauchos vegetales. Es poco soluble en el agua fria y mas en
la hirviendo. El alcohol le disuelve mejor que el agna. No
es soluble sino en corta proporcion en el éter. Segnn Liebig
se compone de carbono 63,932, hidrégeno 5,000, dzoe 7,337
y oxigeno 24,63 1.
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gado, Queda normal 6 casi normal en los enfermos atacados de
un movimiento febril mas 6 menos intenso, de desérdenes fun-
cionales, de entermedades de corazon 6 del higado, pero que
estan muy debilitados 6 tienen en si una causa de consuncion.
Disminuye en la clorosis, eu la anemia, en los que se hallan en
un estado adinamico, debilitados por evacuaciounes sapnguineas
6 cualquier otra pérdida; se le ba visto bajar & 0,086 en la
clorosis. (N, del T. I)
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El deido ldctico es segun Berzelius, un producto gene-
ral de la descomposicion espontinea de las materias anima-
les en el interior del cuerpn. Se forma en gran cantidad en
los miisculos; la sangre la satara por medio de su dleali y
se separa de este liquido en los rifiones del hombre y de los
animales de orina dcida. A €l es 4 quien la orina debe prin-
cipalmente su cardcter dcido, annque tambien contiene so-
brefosfatos aménico y cdlcico. 100 partes de residuo seco de
la orina contienen segan Lehmann, 2,309 de dcido lictico
libre y 1,704 de lactato (1)

Hay en la orina del hombre sulfatos y fosfatos. Berze-
lius presume que los dcidos de estas sales son producidos
por la accion quimica de los rifiones, porque los otros li-
quidos del cuerpo no nos ofrecen mas que vestigios de sal-
fato y muy pocos fosfatos, mientras que por el contrario,
hay muchos de unos y de otros en la orina. Sin embargo, la
consecaencia no emana necesariamente de las premisas. Ber—
zelius cree tambien que el azafre contenido en la fibrina, la
albimina &e., se convierte en dcido sulfdrico en los rifiones,
al paso que los otros elementos se combinan para prodacir
amoniaco, tirea &c., y qae se aplica lo mismo al fésforo
que se encuentra en muchas partes sélidas del cuerpo. La
orina de los animales herbivoros no tiene fosfatos y los
reemplazan los carbonatos. Los esperimentos de Berzelius
y Woehler prueban que la orina hamana no siempre lie-
ne dcido carbdnico en disolucion. El 4cido silicico de este
liquido parece provenir de las bebidas. Las bases contenidas
en la orina son potasa, sosa, amoniaco, cal y magnesia.
Entre las sales se encaentran cloraro potsico, cloruro amd-
nico, cloraro sédico, fosfato cilcico dcido, en lugar de ser
bidsico ecomo en los huesos, y algunos vestigios de flusruro
cilcico. Remito 4 la obra de Berzelius (2) para todos estos
detalles y para la materia estractiva de la orina, que es so-
luble en el alcohol anhidro. Chossat ha publicado un esten-
so trabajo, no susceptible de presentarse en estracto (3)
sobre las variaciones de la cantidad de las partes solidas de

(1) V. para sus variaciones en las enfermedades 4 Lenmany,
Physiologische Chemie, t. 1, p. 288.

(2) Traité de Chimue, v, V11, p- 358. '

(3) Journal de Magendie, t. V, p. 65-225.
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la orina segun la alimentacion, sin atender 4 las diversas
sustancias que constituyen este residuo.

Nysten ha comparado entre si la orina de la digestion
y de las bebidas, y esta dltima contenia trece veces menos
trea que la otra; coatro veces menos sulfato, cloruros y
fosfatos sédicos y amdnicos, y diez y seis veces menos dcido
drico. La orina inflamatoria (perilonitis) contenia tres ve-
ces mas tirea que la orina de la digestion, mas sales sola-
bles y mucha albimina, que no se encuentra en la orina
sana. Darante el periodo de frio de las fiebres, la traspiracion
calinea estd disminuida, la orina se hace mas acoosa, pero
no, como cree Berzelins, porque el agua que se escapa or-
dinariamente por la traspiracion, salga entonces del caerpo
por los rifiones, porque los enfermos orinan poco durante
el frio febril. Cuando la fiebre se desarrolla mas, en el pe-
riodo de calor, la orina se hace mas oscora y empieza 4 dar
un precipitado por el cloruro merciirico, que no la preci-
pita mientras es suficientemente dcida. Caanto mas se agra-
va el estado del enfermo, mas satnrada se pone la orina:
entonces empieza 4 precipitarse, primero por el alambre y
despues tambien por el dcido azodlico: estos dos reactivos
anuncian que la proporcion de la albimina va en anmento.
Cuoando cesa la fiebre, el dcido libre voelve 4 presentarse
repentinamente en la orina, cuyo color se aclara y despues
se enturbia por el enfriamiento: sucle decirse entonces que
se verifica una erisis por la orina, pero el sedimento que se
forma no contiene nna materia morbifica evacuada; en-
cuéntrase en €l solamente un poco mas de materia coloran-
te roja que de ordinario, y 4 veces tambien una corta ean—
tidad de dcido azodtico en un estado desconocido de combi-
nacion. En las fiebres intermitentes, la orina ofrece estos
tres estados en cada paroxismo (1).

(1) Berzevws, Traite de Chimie, t. VII, p. {02,—Ya Mu-
Her hace notar, pero sin darlo al parecer grande importancia,
que Duvernoy ha encontrado siempre 4cida la orina de los febri-
citantes. Con el nombre de orina febril designa Becquerel ( foe.
cif., p. 198) la que reconoce las mas veces la fiebre por condicion
general de su desarrollo. Admite tres variedades: 1.° orina febril
propiamente dicha en los sugetos atacados de fichre 6 de desér-
denes funcionales intensos cnalquiera que haya sido la enfermedad
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De consigniente, podemos considerar la orina critica
como que contiene los prodactos ordinarios de la descompo-

que haya dado origen 4 estos dos érdenes de sintomas; 2.° orina
febril, desarrollada en las mismas circunstancias que la anterior,
pero en sugetos débiles y estenuados; 3.° orina febril, arrojada
en las mismas condiciones, pero sin que la cantidad de agua ha-
ya influido de un modo sensible, He aqui los términos medios de
muchas analisis:
{.*Yariedad. 2.* Variedad. 3.8 Variedad,
Cantidad de orina arrojada en
veinticuatro horas........ 685,050 668,916 1301,5
Densidad de la orina.v..... « 1021,840  1014,700 1010,500
ABUa.. cuiieiinnanenenas 660,364 643,147 1279,069
Suma de las materias en diso-

PO o ols i a e bt n o . 24,686 15,769 22,481
AR e e s o als Atea ALt o € o 8,996 £1456 8,899
Acido'Brico. s oiess s adsrinn 0,999 0,497 0,878
Sales inorgénicas. cvvvvinnnn 4,489 4,392 3,320
Materias orgénicas. . ...vu.. 9,842 6,421 9,834

Y asi, en la primera variedad, disminucion considerable de Ia
cantidad de agua, disminucion proporcionalmente menor de la
suma de los elementos quimicos que estan en disolucion en este li-
quido, disminucion de la cantidad de tirea, aumento de la de 4cido
tirico, que por lo menos es doble, y disminucion de la cantidad
de las sales inorganicas; en la segunda variedad, disminucion de
agua, casi la misma que en el caso anterior, disminucion propor=
cional mas considerabe de la suma de las materias orginicas (de
donde la menor densidad), disminucion notable de la firea y de
las sales; el 4cido drico esta en las proporciones normales 4 un
poco aumentado, pero estd concentrado en el agua disminaila;
en la tercera variedad, unas veces aumento y otras disminucion
del agua, disminucion de las materias disueltas, de la trea y de
las sales orgénicas; el dcido vrico estd disminunido 6 casi normal.

El aumento del 4cido wrico es un hecho constante en la fie-
bre tifoidea 4 la cual parece debe referirse la enfermedad que ha-
bia visto Berzelius. La albiamina, segun Rayer, Becquerel y An-
dral, rara vez se mezcla con la orina, y siempre en cortisima
cantidad. En cuanto & las fiebres intermitentes, dice Becquerel
que la orina en el intervalo de los accesos, parece aproximarse
tanto mas 4 su estado normal cuanto menos largos y mas distan-
tes son los accesos; y en cuanto 4 estos fltimos, diex v seis veces
de veinte, permanecié la misma la orina durante los tres perio-
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sicion de que va acompaiiada la vida, productos que habian
sido retenidos durante el estado de fiebre. Esta descompo-
sicion, que se verifica en todas partes en los cuerpos sanos,
desempena tambien seguramente un papel importante en
la resolucion de los productos materiales de las enfermeda-
des inflamatorias: es probable que las producciones patold-
gicas, fibrosas y albuminosas se descompongan en materia-
les de la orina, y constituyan lo que se llamaba antigua-
mente la materia pecante, mezclada con esta iltima. Por
lo demds, la escrecion de los principios conslitoyentes na-
tarales de la oriva estd bajo el influjo de los nervios rena-
les, despues de cuya ligadura cesa enteramente ¢ en gran
parte, de soerte que Marchand (1) ha encontrado entonces
urea en la sangre y en las materias vomitadas,

Woehler ha hecho eon sumo cuidado ona serie de es-
perimentos sobre el paso de diversas sustancias del tubo di-
gestivo 4 la orina (2). He aqui sus resaltados:

1.2 Materias que no se pueden hallar en la orina: el
hierro (3), el plomo, el alcohol, el éter sulfirico, el al-

dos siendo entonces semejante & lo que eraenla intermiten-
cia, es decir que siete veces no se aparté del tipo mormal, y
nueve presentd los caracteres lebriles. La orina clara, poco colo-
rada, poco cida y poco densa durante el frio, aparecié dos ve-
ces durante el calor y el sudor mas oscura en color, mas dcida y
mas densa. Por iltimo, la orina de color oscuro , de bastante aci-
dez y densidad durante el frio, conservé cuatro veces estos carac—
teres en los otros dos periodos, solo que se hizo entonces sedi-
mentosa, pero sin aumentar su densidad, Estas indicaciones pre-
cigas no confirman, como se ve, la opinion generalmente admiti=-
da sobre las cualidades que tiene la orina durante los accesos de
fiebre intermitente. Respecto del sedimento lactericio, que se mi-
ra como uno de los rasgos caracleristicos de esta enfermedad, no
es constante, y Andral cree que no se presenta sino cuando la
fiebre intensa y prolongada se termina por un sudor muy abun-
danle y acompaiiada ya de graves desérdenes funcionales, ya de
congestiones muy pronunciadas hicia ciertos 6rganos.
(N. del T. F)

(1) Journal fuer praktische Chemic , t. X1, p. 149,

(2) TievemAn's Zeilschrift, t. 1.

(3) Becquerel ha observado (foc. cit., p. 131) que una gran
parte del hierro administrado & las cloréticas pasa por la orina,

(V. de! T, F)




SECRECION URINARTA. 123
canfor, el aceite de Dippel, el almizcle y las materias co-
lorantes de la cochinilla, del tornasol, el verde vejiga y
ancusa. Tampoco es mas abundante el dcido carbdnico en la
orina despues del uso de bebidas que le tienen en diso-
lacion.

2.2 Materias que se encuentran en la orina, pero alte-
radas y descompuestas: cianuro férrico-potdsico (converti-
do en cianuro ferroso-potdsico), tartratos, citratos, mala-
tos y acetatos potdsicos y sdlidos (couvertidos en carbona—
10s) , salfhidrato potdsico (convertido en gran parte en sul-
fato). El azafre pasa en la orina al estado de dcidos sulfd-
rico y salfhidrico, el iodo al de iaduros; los dcidos oxili-
co, tirtrico, gilico, sucinico y benzdico, al de oxalatos,
tartratos, galatos, sucinatos y benzoatos. (Ure ha observa-
do que el organismo convierte el dcido benzdico en dcido
uro-benzdico , lo cual debe resultar de su combinacion con
nna materia animal. El dcido cinnamilico sufre la misma
conversion, segun Marchand.)

3.0 Materias que se encuentran en la orina sin haber
sufrido ningun cambio: carbonato, clorato, azotato y sul-
fato potdsicos ; sulfhidrato potdsico (descompuesto en gran
parte), cianaro ferroso potdsico, borato sédico, cloruro ba-
ritico, silicato potdsico, tartrato miccolo-potdsico; muchas
materias colorantes, como la del sulfato de indigo, goma-
gulta, raibarbo, rubia, palo de Campeche , betarragas, ba-
yas de arandano, moras, cerezas negras; muchas materias
olorosas, alteradas en parte, la esencia de trementina (de
olor de violeta), los principios olorosos del enebro, de la
valeriana, de la asa fétida, del ajo, del castéreo, del aza-
fran, del opio; los principios estapefacientes del bolet de
los Kamtschadales; y tambien, en el estado de enferme-
dad, el aceite craso. Por lo demds, no pasan 4 la orina sina
sustancias disueltas y ninguna que sea granujienta, Ya he
hablado del paso no probado del pus 4 la sangre y 4 la ori-

na (1).

(1) El paso del arsénico y del antimonio 4 s orina ha sido
demostrado por los esperimentos de Orfila: se verifica cou suma
rapidez, y por la via de la secrecion renal es por donde se efec-
tua la eliminacion de estos dos metales. Cantu ha encontrado el
mercurio en la orina, y Quevenne el sulfato de quinina.

(N. del'T. F)
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Las sustancias que no pasan 4 la orina son eliminadas
por otras vias, como el alcanfor por la perspiracion, 6 su~
fren en el tubo digestivo un cambio que las hace insolubles.

‘Woehler llama tambien la atencion sobre una circuns-
tancia importante, 4 saber ; que las sales que son elimina-
das por la orina activan tambien la secrecion de este liqui-
do. Por lo que toca 4 otras sustancias, que se han condeco-
rado con el nombre de diuréticas, hay que notar, lo que
los médicos tomardn sin duda en consideracion, que nin-
gun derecho fundado tiemen para llevar dicha denomina-
cion; la digital, entre otros, obra segun él, suprimiendo
la causa de la hidropesia, de suerte que despues el agua
se escapa espontdneamente por sa emuntorio ordinario. La
quina, empleada contra las hidropesias que suceden 4 la fie-
bre intermitente, seria en este sentido un diarético.

De las investigaciones de Woehler resulta, que los ri-
fiones eliminan, no solamente la drea y el dcido drico, sino
tambien todas las sustancias solubles no veldtiles y no des-
compuestas en el interior del cuerpo, especialmente el agua
en esceso. Cuando la acumulacion del agua en otros puntos,
como en la hidropesia, impide la eliminacion de este liqui-
do por los rifiones, la orina toma un tinte mas oscuro de-
bido 4 la mayor concentracion de la materia colorante or-
dinaria, sin que de aqui se pueda deducir ninguna otra co-
$a mMas que se segrega MEnos agua.

Los carbonatos alcalinos hacen alcalina la orina y di-
suelven el dcido drico. Su administracion es un medio bas-
tante seguro de combatir la didtesis irica (1). Como los
dcidos vegetales y sas sales alcalinas se convierten en carbo-
natos alealinos durante su paso de las vias digestivas 4 la
orina, se pueden emplear tambien contra esta didtesis. Sin
embargo, este medio no conviene casi mas que en el mal
de piedra en que existen arenillas; porque en el caso de edl-

(1) Esta asercion es menos aventurada. Ningun hecho posi=
tivo ha establecido hasta aqui la eficacia de las bebidas alcalinas
contra la distesis de dcido nirico; pero si los hay que pruchan
que pueden anmentar el volimen de los cdlculos de acido drico,
cuando no deteriminan la formacion de calculos de uratos alcali-
nos. V. 4 Ciwiase, Traitement medical et preservalif de la pier-
re et de la gravelle. Paris, 1840. (N. del T. F))
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culos vesicales volaminosos, la alcalescencia de la orina ha-
ce insolubles los fosfatos térreos, de suerte que pueden con-
tribuir 4 engrosar el cuerpo estraiio. El dcido benzdico ha-
ce que la orina alcalina pase al cardcter dcido, segun Ure,
€ impide el depésito de fosfatos térreos.

La eliminacion del agua superflua en la sangre, parece
efectnarse con una rapidez estraordinaria y casi simulid-
neamente con la introdaccion del liquido en la masa de la
sangre en un punto cualquiera de la economia. Las bebi=
das son absorbidas casi enteramente en el estémago, y no
llegan en masa, ni aun al intestino delgado.

Segan Westrumb, bastan de dos 4 diez minutos para
que el cianuro de potasio pase 4 la orina. Stehberger ha he-
cho en un nifio, que tenia una inversion de la vejiga, va-
rios esperimentos sobre el tiempo que tardan en pasar di-
versas sustancias (1); la robia y el indigo annnciaban sa
presencia en la orina en quince minutos, el ruibarbo y el
4cido gilico en veinte, el palo de Campeche en veiuticinco,
el principio colorante del ardndano en treinta, el de las ce-
rezas negras en cuarenta y cinco, la pulpa de casia en cin-
cuenla y cinco, el cianuro ferroso-potdsico en sesenta, y el
arrope de sauco en setenta y cinco. Todas estas sustancias
empezaron 4 disminuir en la orina; la rubia al cabo de una
hora; las cerezas negras, la tintara de indigo y el palo de
Campeche al cabo de hora y cuarto; la tintura de ruibarho
4 la hora y tercio; el arindano 4 las dos horas; el dcido gd-
lico 4 las dos horas y media, y la casia al cabo de cuatro
horas. Desaparecieron enteramente de la orina, el cianaro
ferroso-potdsico al cabo de cuatro horas menos cuarto, el
indigo 4 las cuatro y media, el ruibarbo 4 las seis horas y
veinte minuatos, el palo de Campeche 4 las siete menos coar-
t0, el arindano 4 las nueve menos coarto, la rabia 4 las
nueve, el dcido gdlico al cabo de once y la casia 4 las vein-
ticoatro.

La orina se acumula en la vejiga, cayo esfinter estd cer-
rado habitualmente, como ¢l del ano. Cuando la cantidad
del liguido es ya bastante considerable, el cuerpo del 6r-
gano se contrae para vencer la resistencia del esfinter. Sin
embargo, podemos retener la orina por la accion del mds-

(1) Tievemann’s Zeilschrift, t. 11, p. 47.
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calo bulbo-cavernoso, y quizi tambien por un aumento
voluntario de la contraccion del esfinter. Cuando la emision
de la orina es voluntaria, contribuyen 4 efectuarla las con=
tracciones del diafragma y de los mdscalos abdominales es—
trechando la cavidad del vientre. La contraccion de la ve-
jiga no siempre estd sajeta 4 la voluntad; parece sin em-
bargo que podemos adquirir algun imperio sobre ella cuan-
do la irritacion del érgano se aumenta poco & poco por el
acimalo del liquido en su interior. La ereccion y la emi-
sion de la orina son dos actos que se esclayen reciproca-
mente. Cuando la parte inferior de la medala espinal estd
paralizada, hay incontinencia de orina.
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SECCION PRIMERA.

DE LAS PROPIEDADES DE LOS NERVIOS EN GENERAL,

CAPITULO PRIMERO.

DE LA ESTRUCTURA DE LOS NERVIOS.

Formas principales del sistema nervioso.

El sistema nervioso se presenta bajo dos formas princi-
pales en el reino animal: la que pertenece & los animales
vertebrados y la que es propia de los animales sin vérte-
bras. En los primeros de estos seres el cerebro es imperfo—
rado y termina en una prolongacion 4 que se da el nom-
bre de medala espinal ; en los otros representa siempre an
anillo atravesado por el esifago y que ofrece dos engrosa-
mientos, uno encima de este conducto, constituyendo el
cerebro propiamente tal, y el otro debajo: de este dltimo
parte el resto del sistema nervioso, que unas veces consiste
en nervios distintos unos de otros, y otras como en los anéli-
des, los insectos, los crustdceos y los aragnides, figara un
cordon estendido de delante atrds, en la cara ventral del
caerpo debajo del intestino, y con engrosamientos ganglio-
nares de trecho en trecho,

La cuestion del paralelo entre el sistema nervioso de los
animales invertebrados y el de los vertebrados ocapa hace
mucho tiempo 4 los anatémicos y fisidlogos.
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Ackermann, Reil y Bichat pretendian que el sistema

gangliénico de los animales invertebrados correspondia al
nervio gran simpitico de los vertebrados, y despues de lar-
gas discasiones sobre este asunto, Desmoulins ha admitide
la analogia en estos dltimos tiempos.

Por otro lado Scarpa, Blumenbach, Cavier, Gall y
J. F. Meckel han desechado toda idea de relacion entre los
dos sistemas. Estos anatémicos se fundaban en argumen-
tos de mucho mayor peso que sas contrarios, y la ma-
yor parte han comparado sin titubear el cordon ventral de
los animales articulados 4 la medala espinal de los verte-
brados. Meckel y Walther han pasado mas adelante, pues
han sostenido que la continuacion del cerebro en el tronco,
en los invertebrados, debia considerarse como prodacida por
la reanion del sistema de la medula espinal y del gran sim-
pitico, que mas tarde se separan uno de otro, de suerte
que el sistema nervioso de los invertebrados, concentirando
en si los dos érdenes de funciones, se aproxima mas al tipo
del gran simpitico en los moluscos, y al de la medula es-
pinal en los articulados.

Eu fin, Treviranas y E. H. Weber se han creido fun-
dados en no ver en los nudos de la cadena ganglionar de
los animales articulados mas que los representantes de los
ganglios de los nervios raquideos. Siguese de aqui que, se-
gun su opinion, los ginglios de la medula ventral de los in-
vertebrados naceria de la reunion y de la fusion de estos
dos nervios raquideos, y que los cordones que las unen en-
tre si figurarian por si solos los primeros rudimentos de la
medula espinal de los vertebrados.

La opinion de Serres (1) es una modificacion de esta
dltima. Segun este analémico, el eje cerebro-raquideo no
exisle en los animales invertebrados, cuyo sistema nervioso
central corresponde 4 los ganglios del nervio trigémino y 4
los ginglios intervertebrales, asi como las asas anastomdticas
de los nervios raquideos.

En el dia est decidida la cuestion. Sdbese que la ma-
yor parte de los animales articalados, especialmente todos
los iusectos, tienen, independientemente de la medala ven-
tral 6 de la cadena ganglionar del lado inferior de sa cuer-
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(1) Anatl. comp. du cervealt. Paris , 1827,
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po, otro sistema nervioso destinada de an malo esrlnsivo
a las visceras. lzualmente se sabe que este sistema nervio-
so, compuesto tambien de ana cadena de gianglios mny pe-
quenos, adquiere su mayor desarrollo en el tabo alimenti-
cio, particularmente en el estémago, por varios plexns fini-
simos que ¢n él forma, pero que tiene raices qne le pooen en
relacion con el cerebro.

Ya Meckel y Treviranas habian indicada por inciden~
cia la auaingl’a que hay entre el neevio gran simpatico y
el nervio recarrente impar, deserito por Lvrm net y Swam-
merdam; que va i lo largo del esifago. Mas el necvio indi-
cado por Lyonuet no es sino la espresion mas sencilla y
mas radimentaria de un sistema necviosa especial , cayas
formas desarralladas han sido estadiadas por mi en insectos
de casi todos los ordenes (1), En sn estado pecfecio nace del
cerebro por raices finas, y caminando i lo largo de la cara
dorsal del esifagn, entre este condneto y el corazan, lleza
al estémago donde prodace nn plexo |mt;[ir‘u|at' que trae sn
origen de un gianglio bastante voluminoso. lin esta forma,
sa parte central 6 estomacal es siempre was fuerte que la
saperior, unida al cerebro por filetes que emanan de en-
grosamientos mas peqaeiios. Por lo demds, el tronco que
marcha 4 la saperficie del tnbo intestinal ofrece algnnas va-
riedades: nnas veces es simple € impar hasta Hegar al estd-
mago en donde forma su gioglio y su plexo, como en el
dictico y otros; y otras doble, como en el grillo-talpa, en
qne cada uono de los dos nervios se abalta formando on
gangliecito sobre el estémagn musenloso. Lasinvestizaciones
de Brandthan dado muocha estension 4 nnestros conacimien-
tos relativamente 4 los nervios viscerales de los insectos , de
los crastacens, de los moluscas y de los anélides. Este ana-
tédmico ha hecho ver que hay en los insectos dns sistemnas,
nno par y otro impar, y ambos comunican con el cerebro.
El par forma gangliecitos sobre el esifago, y 4 veces tam-
bien en cada lado sobre el estémago. Ll impar es muchas
veces poco pronunciado, caando el otro tiene mucho desar-
rollo y wice versa. Coando es muy marcado, prodoce an
ganglio impar sobre ¢l estémago (2).

(1) Nov. aet. nat. enr., LXIY,
(2) Mém. de I' Acad. de Petersbourg , 3.—Ann. des sc. nal.,
3, 81.
TOMO 111, 9
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Ehrenberg ha descabierto vestigios de sistema nervioso
en los infasorios 6 al menos en los rotiferos.

Las formas mas conocidas del sistema nervioso de los
aunimales inferiores pueden referirse 4 los tipos signientes:

1.2 Tipo de los radiarios; division en radios periféri-
cos; partes similares 4 la periferia de un centro.

La forma primordial del sistema nervioso es la de un
anillo, de lo que se llama collar esofdgico en los animales
invertebrados. Este anillo aparece bajo la forma mas senci-
lla en los animales radiarios, en los coales todavia estd des-
provisto de gdanglios, y tampoco se prolonga en cordon me-
dular. Lia reparticion de sus ramos es conforme & la con-
figaracion, 4 la division radiada del animal. No prolongdn-
dose este en un cuerpo articulado, era imposible que el co-
llar esofdgico se continuase formando un cordon medular.
Repeticion de las mismas partes en la periferia del cirenlo,
tal es aqai la forma primordial del animnal. Iisias condicio-
nes hacen que todos los nervios del eollar esofigico sean
iguales entre si, que ningun cordon sea medular con prefe-
rencia 4 los otros, y que ninguna parte del collar haga el
papel especial de cerebro. El conjunto de las ramas radia-
das de un circala nervioso, de los coales ninguno tiene
preeminencia sobre los demds, representa lo que en los ani-
males superiores es la prolongacion del collar esofdgico en
un cordon medular,

2.0 Tipo de los moeluscos; abocamiento de las ramas 4
un saco visceral musculoso.

Zn la clase de los moluscos esta conformacion primor-
dial sufre cambios que cornesponden a los de todo el orga-
nismo. La simetria del tipo radiado ya cesd, y la falta de
la segmentacion propia de los otras animales invertebrados
es uno de los caracteres mas esenciales. El molusco no es
mas que un enroscamiento de tantas visceras cuanlas se
necesitan para formar unna individualidad animal, coyas
funciones aparentes se limitan 4 un tacto puramente pasi-
vo v 4 una lenta locomocion.

"No hay dada que hallaremos aqui el anillo nervioso co-
mo tipo; pero no hay nervios iguales y radiados para par-
tes periféricas ignales, puesto que estas no existen. Encuén-
transe nervios sensoriales, nervios viscerales, nervios mus-
culares; pero un sistema nervioso segmentado no era nece-
sario, puesto que las visceras no ofrecen simetria en sa si-
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tuacion, y ¢l cuerpo tampoco estd dividido en serics SHECesT—
vas de segmentos locomotores.

Y asi, el desarrollo del sistema nervioso se reduce aqui
4 que ¢l collar esofigico y sus nervios prodacen ganglios,
que se hacen olros tantos centras para la radiacion de la
medula nerviosa. Los grados que presenla en esla eslera
son dos:

a. Engrosamiento superior y cagrosamiento inferine
del collar esofigico (gasterdpodos ), ganglins laterales al
collar con abultamientos esparcidos & lo largo de los ner-
vios que emanan de estos ganglios (acéfalos).

. Collar esofigico formando una masa cerebral (cefa-
ldpodos) .

390 Tipo de los animales articulados. Sucesion de seg -
mentos anilogos ¢ semejantes, y cuyo contenido cs andlogo
6 idéntico; segmentacion en el sentido ‘de la longitad.

Los animales articulados tienen por cardcler fundamen-
tal la repeticion de partes andlogas ¢ similares en el sentie
do de la longitad. Kl animal se compone de una sacesion
de anillos, andlogos 6 ignales, que tambien encierran par-
tes andlogas 6 semejantes del sistema vascular y de las vis-
ceras. Lias visceras no estan ya eonrosradas y uunidas entre
si por un saco musculoso; se estienden mas particalarmen-
te segan una de sus tres dimensiones, la lougitad, y el saco
musculoso estd dividido en una mallitod de muscalos dis-
tintos unos de olros, destinados 4 las partes articaladas.
En tales condiciones, el collar y sus gdnglios deben repe-
tirse, lo que produce el cordon ventral y los gdnglios me-
dulares del cuerpo articulado. Coldeanse aqai los anélides,
los insectos, los crustdeeos y los aragnides.

Por lo demds, el cerebro parece -estar colocadn en-
cima del eséfago en todos los insectos, anélides, crusti-
ceos y aragnides sin escepcion Ademds en los insectos se ve
ya al sistema nervioso particalar de las visceras empezar A
manifestarse de un modo mas marcado en la region dorsal
del tabo intestinal; en el estdinago es donde adquiere su
mayor desarrollo, y estd anido por medio de varias raices
tanto al cerebro como 4 la medala ventral.

Durante la metamdrfosis de la larva en crisalide y de
esta en insecto perfecto, ciertos ganglios se confunden con
otros y alganos desaparecen, siguiendo el todo las nece:i-
dades de las partes que han llegado 4 sa completo desarrallo.
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En algunos insectos todos los gdnglios y todas las asas
de la medala ventral estan reunidas en un cordon medn-
lar s6lido, del cnal parten 4 manera de rayos todos los
nervios del coerpo articulado, y que se encuentra unido al
ganglio cerebral por medio del collar esofigico todavia
abierto. Tal es el estado del escarabajo nasicorne, aun en el
estado de larva,

Aqui se ve al tipo de un cordon de ginglios pasar al
de un cordon simple, de suerte pne bajo la relacion mor-
foldgica, el cerebro y la medula espinal , tomados en con-
junto, parecen no diferir, tanto como padiera creerse, del
sistema nervioso de los animales invertebrados. Solo que-
da una disposiciom particular en estos iltimos, y es que
el esdfago atraviesa el collar esofigico. Por otro lado nota-
mos en los animales inferiores que la formacion ganglionar
reaparece en los puntos en que nacen de la medula espinal
masas nerviosas considerables; de lo cual pueden citarse
por ejemplo los ginglios multiples que existen en la por-
cion cervical de la meduala raguidea de los triglos, como
tambien los engrosamientos visibles en el origen de los ner-
vios branquiales y crurales en los quelonianos, las aves y
los mamiferos.

Tampoco puede darse el menor valor al paralelo que
varios autores han querido establecer entre el sistema ner-
vioso de los molascos y el gran simpdtico. de los animales
vertebrados. La falta de la cadena ganglionar eu estos ani-
males es una consecuencia de la del tronro articulado. La
rennion de los gdnglios en una cadena es una cosa pura-
menteaccidental , es decir, que no entra en la esencia del
mismo sistema nervioso, y que solo depende de la segmen-
tacion: asi que, er la clase misma de los animales articu-
lados, cuando la forma segmentada desaparcee 6 se borra
en parte, las cadenas de ganglios son reemplazadas por gan-
glios esparcidos de los nervios cerebrales, del mismo modo
que los moluseos, de lo eaal ofrecen an ejemplo las espe-
cics del género Phalangium, Y asi, por un lado los gan-
glios de los moluscos san ganglios de nervios viscerales, des-
tinados 4 los actos de la nutricion; y por otro los nervios
cerebrales y sus ganglios, que se distribuyen por los dega-
nos locomotores, por ejemplo en la capa (cefalépodos), y
son aplos para frasmilir las drdenes de la volantad, corres-
ponden esactamiente 4 los nervios musculares de la cadena
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ganglionar en los animales articalados, y de ningun modo
se pueden poocr en parangon con nervios viscerales.

Fibras primitivas de los nervios.

Los nervios estan compuestos de manojos mas ¢ me-
nos gruesos, paralelos unos 4 otros, que tienen un neuri-
lema membranoso , y que se unen d veces de trecho en tre-
cho en la longitod de un cordon, mientras que las fibras
nerviosas priniitivas, contenidas en su interiot, solo estan
aplicadas unas 4 olras, y jamds se unen entre si, puesto
que aun ¢n los puntos en que al parecer se anastomosan los
manojos, no hacen mas que pasar de vno & otro para apli-
carse a otras libras.

Las fibras primitivas de los nervios se parecen mucho
en su forma y grosor en animales diferentes. No hay uno
en quien resulten de una agregacion de glébulos; siem pre Y
en lodas partes representan filamentos simples. Las de los

nervios del hombre tienen, segun Krause, desde

' de linca. R. Vagner les asigna ! delinea, yda_'
200 300 200
4 las de los oervios de la rana. Sin embargo, su didmetro
varia estraordinariamente, y muchas veces son mas finas,
como sucede sobre todo d las del gran simpdtico. Los vasos
capilares no se distribuyen ya en su superficie, y no hacen
mas que estender sus redes entre ellos.

Fontana parece ser el primero que se ha formado una
idea cabal de la estructura delicada de las fibras nerviosas
primitivas. Dislinguia en estas un tubo esterior y un con-
tenido solido; el tubo parece arrugado cuando se le exami-
na con una lente de mucho aumento; ¢l filamento conte-
nido en su interior es liso y homogéneo, Este autor consi-
guid aislar el tubo de su contenido en alganos cilindros. He
aqai como se espresa sobre este punto (1): "Para salir ai-
roso en una investigacion tan dificil , empecé separando con
una aguja los cilindros primitivos de muchos nervios: estos
6 sas estremidades estaban en agaa, y hacia correr la pun-

(1) Traitd du verin de lo vipére, Flovencia, 1781, t, I,
p: 193, 2us,
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ta de la agaja 4 lo largo del nervio para romper los cilin-
dros.... En efecto, al fin consegui ver uno cuya mitad esta-
ba formada de un hilo trasparente y uniforme, mientras la
otra, casi doble mas gruesa, ¢ra menos trasparente, irre—
galar y designal ; sospeché entonces que el cilindro nervio-
so primitivo estaba formado de uu cilindro trasparente,
mas pequeiio, mas vnilorme, y cubierto de una sustancia,
quizad de naturaleza celolar. Lias observaciones que he he-
cho despnes me confirmaron siempre was y mas en esta hi-
potesis, que por fin se constituye en verdad de hecho. He
visto en muchas ocasiones estas dos partes que camponen el
cilindro nervioso primitivo: la una es esterior, desigual,
dspera; y la otra es un cilindro que parece formado de una
membrana Imrli(‘uhlr, Leasparente.

Concuerdan exactamente las observaciones de Fontana
con las que Remak ha heeho en estos iltimos afios (1). Re-
mak ha visto que ¢l contenido de cada tubo vervioso afec-
taba la forma de un filete delgado y sélido, consiguiendn
por medio de la presion aislar cierto trecho y separarle del
tubo, que se encoge con mucha facilidad : no le fue posible
demostrar en este filamento la estructura fibrosa, si bien
algunas veces esta dividido (2).

Schiwann y Purkinge han observado tambien al rede-
dor del filamento céutrico una sostancia medular que esti
colocada de este modo cntre ¢l y la delicadisima membra-
na que forma la pared del cilindro. Dicha medula es de na-
turaleza grasosa , de donde resulta que el filamento central
estd rodeado de un caerpo aislador (con respecto 4 la elec—
tricidad). Es ficil estraerla cociendo los nervios en alcohol;
aparece entonces el filamento que hemos mencionado de un
wodo manifiesto al través de la membrana trasparente del
cilindro.

Creen algunos que el filameuto céntrico estd constitui-
do por la porcion mas consistente de la medula, que no
existe en el estado fresco, sino que es un producto de la coa-
gulacion. En vista de lo que precede, carece su opinion de

(1}  Obscreations analomicw et microscopica: de systemalis
nervosi natira. Berlin, 1838,
(2) Murier's Arehiv, 1837, P 4.
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fandamenlo , conviceion que facilmente nos formamos exa-
minando los nervios en el estado fresco (1).

Fibras cerebrales.

Fontana habia observado en el cerebro tubos llenos de
un liquido gelatinoso ; pero carecia complelamente de exac-
titud la idea que se habia formado de que las circunvola-
ciones anilogas a las de los intestinos provenian de eslos

(1) Reina todavia discordancia en la cuestion de averiguar
si el contenido de las fibras nerviosas primitivas es sélido 6 li-
quido. Ehrenberg admite ambas hipdtesis; el estado liquido y tras-
parente del contenido para las fibras de los nervios que presiden
a las sensaciones especiales y para las del eje cerebro-raquideo; la
blandura de dicho cuerpo para las fibras de otros nervios, coun-
sistiendo segun el autor citado, en una sustancia medular, com-
puesta en su totalidad por particulas redondas, pero irregula-
res, Valentin por el contrario , eree que dicho contenido ests re-
presentado siempre por uua sustancia oleosa, trasparente, semi-
fluida y algo viscosa, que solo coagulindose puede adquirir un
aspecto grumoso 6 granuloso: opinion de que participan Treyi=-
ranus, Leuret, Maudl y E, Burdach, Con este motivo E, Bar-
dach discurre de la manera siguiente (Ann. des se. nat., b 1X,
p- 128): "Cuando hemos descompuesto con cnidado un haz ner-
vioso y aislado sus fibras primitivas, aparecen estas bajo el mi-
croscopio y con una luz refleja como hilos incolores y traspa-
rentes que se hallan limitados lateralmente por das lineas salien—
tes y megruzeas. Y aun con la mayor velocidad, jamas he teni-
do la dicha de encontrar las fibras primitivas con un contemdo
perfectamente claro en toda su estension, pues siempre he encon-
trado en varios puntos de dichas fibras una sustancia compuesta
de particulas redondeadas, irregulares, la que probablemente
por la retraccion da 4 la fibra primitiva un aspecto mas oscuro.
Y aun sin el auxilio de olra compresion que la que resulta del
acto de separar las fibras, se ve salir el contenido por ambas
estremidades de la fibra primitiva, bajo la forma de una sustan-
cia clara, espesa, incolora, que al cabo de algun tiempo se tras-
forma en un codgulo forwado por particulas irregalarmente glo-
bualosas. Puede tambien observarse en el mismo interior de la fi-
bra que en los parages que parecen diifanos al principio, va
trasformandose ¢l contenido trasparente en esta sustancia granu=
losa.” (N. del T. F.)
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condoetns, Daba demasiada impertancia 4 estas (lexaosida~
des, en razou dque las fibras primitivas del cerebro y me-
dala espinal son por lo general rectas, y sas inflexiones de-

FiEnkas CERENRALRES,

penden del procedimivnto que se ha usado al preparar las
partes que nos hemos propuesto examinar.

A Ehrenberg pertenece de justicia el mérito de haber
deserito eon precision la estructura tubulosa de las fibras
cerehrales, y su disposicion tanto en el cerebro como en la
medula espinal. La mayor parte casi de las fibras tnbulosas
s¢ distribuyen en linea recta, y nunca se anastoniosan en-
tre si: rara vez se las ve dividirse, lo cual sucede alganas
veces eu la medula espinal, Con todo, es probable que este
fenémieno se repita tambien en el cerebro, pues Ii masa de
hiaces librosos va aumentando de un modo manifiesto des-
de la medula oblongada 4 la corona radiante. Ha sido im-
posible hasta ahora formarse una idea clara de lo que con-
tienen los tubos cuyas paredes membranosas son bastante
delpadas. Si hemos de jnzgac por las apariencias, mas bien
parece ser gelatinoso que sélidos vy aun no han faltado ob-
seevadores que erean deberle asegarar uva consistencia oleo-
sa. Remak piensa que es idéntivo en los nervios como en
las filiras, pero que de la wistna manera que ¢l twbo, debe
ser mas delicado que el que se observa ¢n los vervios, Las
fibeas primitivas del cerebro y meduola espinal, como tam-
Lien las del uervio dplico, olfatorios y auditive, presen-
taudo una parlicularidaa que las distingue de todas las de-
mis, y euyo descubrimiento se debe 4 Ehrenberg (1); y con-=
siste en que la menor compresion las hace aparecer a (re-
chos eomo hinchadas y adelgazadas en los intervalos, de
dunde resulta un aspecto que las asemeja & un collar de per-
las; disposicion & la que deben el eptito de undosas. Eh-
renberg solo las ha observado bajo esta forma en ¢l cere-
bro, medala espinal , nervios de los sentidos superiores, y
tambien , aunque en menor escala, en ¢l gran simpdtico. Fn
los detnds nervios solo ha visto fibras cilindricas mas fuer-
tes, y cuyas paredes tubulares eran mas pronunciadas;

(1) Poecesponr's Annalen, XXVIU, cuad. 5.—Abhandlun-
gen der Akademnie der Wissenschaften zu Berlin. Berlin, 1536,
p- GUS:
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tambicn ha reconacido en el gran simpitice fibras pertence-
cientes a ambas categorias,

Hise ereido desde luego que podia dividirse 4 los ner—
vios en muchas clases en vista de semejante diferencia. Mo
podemos menos de, convenir en que la tendencia de los to-
bos 4 producir nadosidades, indiea alguna cosa especial;
mas bien puede depender dnicamente de la finura de sus
paredes. Siempre que examinamos sin comprimirlas, las
fibras primitivas del cerebro, medula espinal y nervios de
los sentidos, vemos que son como las demds , uniformes eun
lodas partes y sin nados, mieniras que esta particularidad
se advierte en las fibras de otros nervios toda vez que las
comprimimos (1). Treviranus ha visto siempre que, en el
estado fresco, las fibras del cerebro eran rectas é iguales
como en los nervios (2). Wolkmann ha observado que no
son conslantes las fibras nudosas en los nervies de los sen-
tidos (3). Las investigaciones de Lauth y Remak (4) de-
muestran tambien que es imposible clasificar los nervios
por su forma nudosa 6 cilindrica , en atencion & que la pri-
mera variedad se halla indistintamente en diversos nervios.
Sucede & veces que una fibra presenta nudos en algunos
pantos de su estension, fendmeno que generalmente ha-
blando, parece que es mas colnun en las fibras nerviosas
de animales jdvenes. Segun las observaciones de Treviranus,
Valeutin y Weber, las fibras del cerebro, medaola espinal,
nervios de los sentidos y de todos los demds en el estado
fresco, son perfectamente nniformes y sin engrosamientos;
pero es ficil producir en'ellas nudosidades @ beneficio de la
presion, Por mas obvio que sea encontrar en el cerebro y
medula espinal fibras nudosas, sin embargo, he conseguido

(1) Leuret (Anat. comp. du syst. nere. Paris, 1839, L. I,
pe 170) sostiene que autes de deshacerlas son todas las fibras rec-
tilineas y sin nudosidades; opinion de que parcticipan Mandl
(Anal. microscopique, 3.2 entr , p. 40 y 43) y Valentin.

(N. det T, F.)

(2) Beitrage zur Aufllacrung des organischen. Lebens.
Breme , 11

(3) Neue Beitrage zur Physivlogie des Gesiehlssinnes, Léip-
zick, 1836,

(4) MuLLes, Arehic, 1836, p. 145.
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cortar algunas hojuelas, determinando tan poca contasion,
que conservaban las fibras una uniformidad perfecta y no
ofrecen la menor nadosidad, resultado que he obtenido igual-
mente en el nervio éptico y la retina. Paréceme que el ro-
ce era sumamente nolable y perjudicial coando intentiba-
nios separar capas demasiado delgadas de la sustancia blan-
da del cerebro. La vdlvula de Vieussens proporciona un
medio escelente para examinar las fibras sin dividirlas so-
bre una limina delgada natoral de suslancia cerebral; asi
qque Weber se ha valido de ella para sus observaciones (1).
Sin embargo, es cardcter propio de las filras del cerebro y
nervios de los sentidos adquirir con suma facilidad la for-
ma nadosa; propiedad que no comparlen con ningun olro
tejido, en términos que no debe despreciarse al definirlas.

He observado la medula espinal eldstica y sumamente
estensible de las lampreas, y que difiere mucho relativa-
mente 4 su estructura; es may fdcil deshacerla en filamen-
10s, pues se compone casi en totalidad de filetes delgados
complanados como las cintas, y cuya latitad es casi igual
i las fibras primitivas de los nervios del buey.

Segun Remak (2), los tubos nerviosos del cordon cen—
tral del cangrejo contienen un filamento compuesto de fi-
bras sumamente finas. :

Manojos blancos y grises en los nervios.

Nadie ignora que los manojos de fibras nerviosas tienen
un color gris en algunas porciones del gran simpilico,
mientras que son blancos los que pertenecen 4 los cerebro-
espinales. Pero eslos contienen en si mismos tambien algu-

(1) Asies como estudiando la vilvula de Vieussens N. Guillot
(E.-r,u. anal. de l'organ. du cenlre nercenyx dans les qualre ela-
ses d anim. vertebres. Paris, 1844, p. 15, L. 1, bbbbd) ha re-
conocide la existencia de fibras nudosas y moniliformes que en
sentir de esle autor, representan cuerpos casi rectilineos de lon-
gitud indeterminada y didmeltro incierto, pudiendo observarse
en su trayeclo 6 en su estremidad nudosidades de diferente vo=
lumen separadas por intervalos casi siempre desiguales,

(V. del T, I)
(2) MuLLer’s Adrehio., 1843, p. 197,
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nos hacecillos grises entremezclados con los blancos. Pode-
mos ficilmente convencernos de esto examinando los tri-
géminos de animales corpulentos, tales como los del buey
y caballo. Provienen estos hacecillos grises del gran simpa-
tico, y acompaiian 4 los nervios cerebro-raquideos desde el
centro 4 la periferia ; tales son los gue sobre la segunda rama
parten del nervio vidiano, ¢ los que sobre la tercera pro-
ceden del ganglio 6tico. Puédese tambien asegurar sin difi-
cultad de este fendmeno sobre los nervios sacros que reciben
un hacecillo del gran simpitico. Esta composicion, que en la
¢poca en que publiqué las ediciones precedentes de mi Ma-
nual estaba ya demostrada para mi, segun las observacio-
nes de Retzius y las mias, entonces me parecid pertenecer
probablemente tambien al gran simpdtico que tiene co-
nexiones con las dos raices de los nervios raquideos, de los
que recibe fibras motrices y sensitivas, mientras que juz-
gué serle esclusivamente propia la formacion de los gin-
glios y un tinte gris predominante. Pero el gran simpitico
difiere mucho en bastantes puntos relativamente 4 sn com-
posicion; asi es, que el cordon que le limita y la mayor
parte de nervios que da, son todavia blanquecinos en com-
paracion de los filamentos que proceden de los grandes gin-
glios. Y por el contrario, la porcion carotidea de este ner-
vio es mas especialmente gris; asi, por ejemplo, la porcion
del gran simpitico que se adhiere al nervio abductor casi
no esta formado mas que por fibras grises. Asi tambien el
haz que, en la ternera, va del ginglio Gtico al nervio
buecinador, contiene filamentos grises; el nervio del miis-
eulo tensor del timpano es blanquecino. Remak ha visto en
gran nimero de porciones del gran simpidtico los hacecillos
grises colocados al lado unos de otros. El color gris de los
haces depende de sus mismas fibras, que segun las inves-
tigaciones de Remak difieren de las blancas en estructura.
No solo son mas fuertes las fibras blancas, sino que tam-
bien se aprecia mejor en ellas la oposicion del tubo y del
contenido. Las grises son mucho mas delicadas y trasparen—
tes, y lejos de poder distinguir el tubo y el contenido ofre-
cen un aspecto homogéneo: hallindose su superficie sem-
brada en diversos puntos de pequefias granulaciones, el que
tienen alguna analogia con las que se observan en los ra-
mitos de los vasos mas pequeiios, loscercbrales por ejemplo.
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Curso v mezela de las fibras en los nervios.

Es de la mayor importancia conocer ¢l carso de las fi-
Leas primitivas en los nervios, en razon d que, por indis-
pensable que sea conoeer con precision la distribucion de
estos ultimos, la fisica del sistema nervioso se redace en
ultimo andlisis a solo un problema: jde dénde nacen las fi-
bras primitivas que contiene un haz, y en qué punlo s¢
hallan las estremidades de estas fibras? Poco importa, al
mwenos en muochas cuestiones , que las fibras primilivas pe-
netren en tal 6 caal haz, y que salgan en este nas bien
gue en ¢l otro punto; pues asi, como demostraremos dentro
de poco , son independientes y aisladas las unas de las otras
desde su origen hasta su terminacion,

La primera cuestion, y sin duda la mas esencial , es
avericuar si a las fibras nerviosas sucede lo mismo que &
los wervios, cuyos cordones se anaslomosan frecuentemente
eutre si, y cuyos haces se rennen de trecho en trecho. Si
las tibras primitivas no se reuniesen nanea simultaneamen-
te, la estremidad cerebral de cada una nanca estaria en re-
lacion mas que con solo otra periférica; 4 cada una de es-
tas no corcesponde was que un solo puuto en el cerebro y
medula espinal |y tantos millones de fibras primitivas co-
mo cxisten co la periferia del coerpo, estan representados
en el centro uerviosn por igual ndmero de puntos. Pero si
las libras primitivas se reuniesen entre si, ora fuese en el
iulerior suismo de los hiaces de los nervios, ora en las anas-
toimosis y plexos, y que no estaviesen solo yustapueslas,
la estremidad cerebral de una de ellas represenlaria mu-
chos puutos periféricos, y aun precisando mas, lodos los
puutus de las fibras que entre si se juniasen en el trascarso
de sn trayecto, Luego si se reaniesen como los nervios, al
mwenos en apariencia , y se realizase el mismo fendmeno en
las fibras primilivas, no existiria en el cuerpo an punto,
por decirlo asi, que fuese representado aisladamente en el
cerebro, y 1a irritacion de uoa fibra primitiva en un panto
de la piel, debia propagarse @ todas las anastémosis; es de-
cir, seria imposible se prodajese en el cerebro la sensacion
de un punto. En efecto, este fendmeno depende 4 no do-
darlo, de que hay consecuencia en este 6 el otro punto, vo
legando mas que una sola iwpresion conducida por solo
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una fibra dependiente de un solo sitio. De aqui se dedoce
nataralmente, que si tuviesen el mismo -uso las anasto-
mosis de los nervios relativamente 4 la trasmision del prin-
cipio nervioso que el de los vasos, con respecto & los ligni-
dos circulatorios, no podria realizarse ningnna accion ner-
viosa, ni del cerebro sobre las partes periféricas, ni de es-
tas sobre el cerebro. La posibilidad de una fisica exacta del
sistema nervioso depende, pues, esclusivamente de la so-
lucion del problema, ;las fibras primitivas de los nervios
contraen 6 no union entre si en las anastdmosis de los ha-
ces 6 mas bien de sos vainas?

Ya Fontana, y mas adclante Prevost y Dumas, habian
notado que las fibras prhnilivaq de los nervios no se anian
entre si en los haces, siuno que solo caminan unas ]unla a
olras , pero apenas se conocia entonces la importancia que
esta observacion podia tener para la fisica de los nervios.
Krouenberg (1) se ha ocopado de esto detalladamente. To
que se observa cuando se disecan con cuidado los nervios de-
bajo del microscopio, resnlta ya de la manera c6mo se com-
‘porlan estos cordones considerados en grande; pues si se
unicsen las fibras primitivas entre si en las anastémosis, si
se confundiesen juntamente, y si por consecnencia se hi-
ciosen mas numerosas, el haz producido por la reunion de
dos haces deberia ser la mitad mas delgado que estos dos
tomados en conjuonto; pero siempre es lan grueso cowo los
dos que le han dado origen. Coindo acaban los nervios de
formar un plexo, 4 pesar del entrecruzamiento de las fibras
que ¢n ¢l sobreviene, sale la misma cantidad de masa nec-
viosa que entrd. El mismo fenidmeno se verifica en la divi-
sion de los nervios en ramas. Un nervio que da un ramo
disminuye inmediatamente en razon directa del nimero de
fibras nerviosas que pasan desde ¢l tronco 4 esta rama, pu-
diendo ver ficilmente, 4 beneficio de la anatomia fisica,
que en el orfgen de un ramo cada fibra no se divide entre
si en dos porciones, de las que una permanece en el ner-
vio y la otra pasa 4 la rama, pero que la separacion se li-
mita 4 variar la manera de rvepartirse las fibras nerviosas
existentes ya en el tronco; y he aqui de qué modo pue{lc
un wmismo tronco contever diversas fibras, es decir, motri-

(1) Plexuum nervorum structura et virtutes. Berlin, 1536.
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ces y sensilivas 4 la vez, y que frecaentemente comprenda
un tronco, ya formadas, ramas nerviosas que no se anasto-
mosan con ninguna otra parte del tronco y que en nada se
le asemejan por sus propiedades. Asi, por ejemplo, cuando
examinamos por encima el milo hioydeo, nervio esclusiva-
mente muscolar, se le considera como un ramo del denta-
rio inferior, que lo es esencialmente sensilivo; pero estos
dos nervios solo tienen de coman el hallarse adheridos en-
tre si, fendmeno que se repite con bastante frecuencia. En
vista de esto se deduce, que la identidad de las propiedades
de los haces de ningan modo forma parte de la esencia del
tronco nervioso, y que lejos de esto, puede ser este tronco,
sobre todo 4 alguna distancia de s origen cerebral, una
reanion de haces totalmente diversos entre si y simplemen-
te yustapuestos, cuando los diferentes haces que estan des-
tinados 4 un mismo punto vienen por casualidad 4 adhe-
rirse 4 sus paredes.

Pudiera objetarse 4 esta doctrina de la independencia
de las fibras primitivas desde el cerebro hasta las partes pe-
riféricas, que en sentir de los analdmicos los nervios au-
mentan de masa durante sa curso; pero he aqui una mala
interpretacion que proviene de Scemmerring: un nervio es
mas delgado mientras se encuentra en la dura madre, y
que todavia se halla desprovisto de neurilema; despues con-
serva el mismo grosor mientras no da ramo alguno, siendo
conslantemente igual al tronco la sama de las ramas, y si
se advierte alguna lijera diferencia, consiste en qae colecti-
vamenle eslas ramas tienen mas neurilema que el tronco.

Cuanto acabo de esponer de los nervios que se ramifi-
can es aplicable 4 los plexos formados por dos nervios dife-
renles.

Partiendo de estos principios, preciso es considerar to-
das las fibras primitivas de los nervios cercbro-espinales
aisladas desde su origen hasta su terminacion, y mirarlas
como radios del eje del sistema nervioso. Estos radios, ri-
gurasamente hablando, casi no forman mas que ana linea
sobre cada uno de los lados de la medala espinal de donde
proceden ; solo que de trecho en trecho hay mas 6 menos
que se reanen en haces, segun que convenga mas que asi
lo ejecaten para ir 4 su destino periférico.
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Terminacion de los nervios.”

Las fibras nerviosas terminan en ciertos puntos aislados
unos de olros.

Esta verdad se demuestra en el ojo de los inseclos y de
los crustiaceos; en ellos cada fibra nerviosa se dirige 4 an
cristalino cdnico, que corresponde 4 ella, y aniéndose con
el vértice del cono, sobre los lados 4 que se prolonga la
membrana que forma las paredes tobulosas de la fibra; hi-
llanse separados los conos entre si por el pigmento.

Los ojos de los seicos se parecen en general bastante 4
los de animales de un érden superior relativamente 4 su es-
tructara; pero la retina difiere mucho en esta parte. Com-
pénese de cilindros nerviosos, aplicados unos sobre otros
como las piezas de un mosaico, hallindose inclinadas sus
estremidades hdcia el cuerpo vitreo, y aisladas sobre sus la-
dos por filetes de pigmento. Supoene esta estructura que na-
cen del bulbo del nervio dptico tantas fibras nerviosas co-
mo piezas yastapuestas componen la retina. "He comproba—
do por medio de la diseccion de ojos frescos de cefaldpodos
las observaciones que G. Jones habia hecho acerca de es-
tos animales (1). Los vertebrados no tienen, aproxima-
damente en el nervio Gptico bastantes fibras para que su
relina semeje tambien an mosaico, como lo admitia Tre-
viranus; y todos los observadores modernos convienen
en que sus fibras se presentan en el plano de la retina,
sin volver sus estremidades 4 la luz que les hiere oblicua-
mente. Los corpiscalos que en forma de varillas que estan
situados perpendicularmente sobre la retina, y que Trevi~
ranus ha observado el primero, no son como él opinaba las
estremidades de la fibras nerviosas; Bidder ha demostrado
que constituyen dnicamente la cubierta esterior de la reti-
na (2).

Tambien se terminan libremente las fibras nerviosas en

(1) Cons. & Knoun, en Nov. act. nat. cur., XIX, part. 2,
p- 41.

(2) V. acerca de la estructura de la retina 4 HaNvoVER, en
MuLLer's Archiv., 1840, p. 320,y en sus Mikroskopiske un-
dersagelser of nerve-systemet. Copenhague, 1842,
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los corpiscalos de Pacini, segun Henle y Kellsker, pero
se dividen con Dastante frecuencia. Fstos corpiisculos, cuyo
descubrimiento se debe 4 Pacini, tienen de un tercio 4 una
linea de largo y una forma oval; se los observa en los
nervios de la palma de la wano y planta del pie en el hom-
bre y los mamiferos, encontrindolos tambien en otros ner-
vios cutineos y en los plexos mesentéricos (gaf{:); estan ad-
heridos 4 los nervios por pediculos. Farmanlos un cierto
nimero de membranas concéntricas separadas entre si por
un liquido. Segun Pacini, Henle y Keellsker una fibra ner-
viosa penetra en cada nno de estns cuerpecillos que no exis-
ten en los pajaros, sino solo en los reptiles y peces (1).
Hise visto en algunas partes continnarse dos fibras ner—
vinsas mediante dos asas terminales de inflexion. Ya habian
notado esta particularidad en los miscalos Prevost y Damas,
aunque es bastante problemitico que dichos fisicos hayan ob-
servado las fibras primitivas Sin embargo Valentin y Emmert
han reconocido las asas terminales en las fibras primitivas
de los nervios (2). Valentin ha demostrado la misma disposi-
cion en el iris y ligamento ciliar, en la botella del caracol
de las aves, en las ldiminas ¢ arrugas del caracol de dichos
animales, en las ampollas, foliculos dentarios y piel de las
ranas, Breschet las ha encontrado tambien en el caracol y
las ampollas. Ernesto Burdach ha visto continnarse las fi<
bras de dos en dos por asas terminales en la piel de la ra-
na, y tambien las ha demostrado entre fibras pertenecien—
tes 4 diversas ramas. Hannover (1) las ha visto en los mus-
culos, en el oido, y en el saco auditivo del sollo.

(1) Pacivi, Nuowi organi scoperii nel corpo umano. Pisto-
ja, 1840.—Hente y K@irskawr, Ueber die pacinischen Kerper-
ehen. Zurich, 1844.

(2) VaAvestin, en Noe. act. nat. cur., XVill, p. 1-51.—
Emmenr, Ucler die Endigung sweise der Neroen in den Muskeln.
Berne, 1836,

(3) Breitrag zur mikroshopischen Anatomie der Nercen, Kee-
nigsherg, 1837, Esta Memoria aparecid el afio siguiente én fran-
cés en los dan. des se. nat., t 1X. Heagui cdmo reliece Burdach
o que vi6 en confirmacion de las observaciones de Valentin. Des-
pues de caminar paralelamente 4 los haces musculares, comien -
za el tronco nervioso & dividirse en ramos, que & su vez s¢ sily=
dividen en ramitos y despues en vamillos, teeminalos por fibras
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La existencia de asas de union entre dos fibras no es
duadosa en el érgano anditivo; no es tan cierto que suceda
lo misimo en los miscalos. En una serie de observaciones
hechas por mi y Bruecke en los misculos oculares del so-
llo, hemos visto con mucha frecaencia dividirse en dos los
tubes nerviosos; y aun hemos encontrado fibras que ofre-
cian de esle modo dos y hasta tres divisiones unas 4 conti—
nuacion de otras, de suerte que consideramas la division
periférica de los tabos como un rasgo caracteristico de los
urisculos.

Segun Savi (1), las fibras primitivas de los nervios for-
man en el diafragma del drgano eléctrico de la torpedo,
mallas generalmente octdgonas, cayos lados estan compues~
tos de una sola fibra elemental, que, al bifarcarse , prodace
los lados de las mallas venosas.

Pregiintase si seria posible que los tubos nerviosos fue-
sen los puntos de partida de elementos de mayor tenuidad
todavia, y que se habiesen escapado hasta aqui 4 la obser-
vacion, ya fuesen por otra parte tubos mas delgados ¢ los
filetes centrales contenidos en los tubos nerviosos. Estos dl-
timos merecen el epiteto de gruesos cuando se los compara
con las fibras muscalares y con la mayor parte de los ele-
mentos de los tejidos; ademds estas son ya partes compues-
tas. Voy 4 referic algunas observaciones relativas 4 este
problema, pero que no concnerdan entre si, por manera

primitivas. Los ramitos y ramillos se encorvan y cruzan frecuen-
temente, despues se aproximan cada vez mas 4 la estremidad del
miiseulo formando por conjunciones y disjunciones multipiicadas
una redecita, mediante la que se efectua un cambio variado de
las fibras entre los vamos del mismo tronco 6 de diferentes ra=
mas y aun de diversos troncos nerviosos cuande el muscular po-
see muchos. Nacen de esta redecilla finalmente, préximo 4 la
estremidad inferior del msculo, ramilios que reducidos 4 un haz
delgado de fibras primitivas 6 4 una sola, se conservan forman-
do un arco caya convexidad mira 4 la estremidad terminal del
misculo y la concavidad al tronco del nervio. Rednense depues
las fibras elementales de nuevo entre si, entran en el plexo y por
¢l vuelven al tronco primitivo,
(V. del T. F)

(1) Marrevcer , Traild des phen, dlectro-physiol. des anim.,

p- 321, lam 1, fig. 3.
TOMO 111, 10
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que debemos ser muy circunspectos en su aplicacion.

En el mesenterio de la rana ha visto Schwann salir de
las fibras nerviosas primitivas un sinndmero de fibras mas
finas, que de trecho en trecho formaban gdoglios de donde
partian muchos ramitos. Otras investigaciones acerca de la
terminacion de los nervios en la cola de los renacuajos de
sapo han demostrado una disposicion aniloga. Las fibras
que aqoi se veian nacer de la escision de las fibras que te-
nian el voldmen de las primitivas ordinarias, eran suma-
mente delgadas, y no tenian ya la cubierta tabulosa de co-
lor oscuro que rodea & estas dltimas. La existencia de gan-
gliecitos era nn fendmeno bastante constante; las fibras del-
gadas, procedentes de las primitivas, suministraban en va-
rios puntos otras mas delgadas todavia, que estaban ya for-
madas en ellas, y parecia que las fibrillas mas delgadas que
se escapaban en diversos sentidos, ya de otras fibras, ya de
los gdnglios microscdpicos, acababan por formar wna red
entre si (1).

En la limina espiral del caracol de las aves he visto
una capa particular de fibras may finas. Lia masa prineipal
del nervio coclear corresponde aqui 4 ano de los bordes
del cartilago del caracol , de donde se esparce con suma
regularidad por la sustancia de este cartilago, del cual par-
ten numerosas fibras maoy finas, apretadas y paralelas, que
cobren la mayor parte de la totalidad de la limina espi-
ral. Hannover ha viste estas fibras dispaestas del mismo
modo en la parte membranosa de la limina espiral del hom-
bre y de los mamiferos: pero ha visto d los tubos nervio-
sos formar asas de inflexion en la porcion dsea de esta mis-
ma ldmina. Las fibras de que aqui se trala no lienen se-
mejanza algnna con los tubos nerviosos; y mas bien se in-
clinaria nno ha hacerlas provenir de los filamentos centra-
les de estos tubos; mas este origen quedara dudoso mien-
tras no se conozean hechos anidlogos. El aator dltimameate
eitado ha visto en la membrana niclitante de las aves jo-
venes no solo asas, sino tambien estremidades libres de
filetes nerviosos, de los cuales unos terminaban repentina-

(1) Las observaciones Je Schwann son contradichas por lis
que tltimamente ha practicado Mandl (Anat. mier., 6% entre-
ga, 1842, p. 113},
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mente, sin arlelgazrsg, en una estremidad puntiaguda 6 re-
dondearse, y otros se dividian en fibras mas delgadas to-
davia: hace notar que las asas pudieran inay bien tener su
terminacion en otro punto, de suerte que mira 4 la esci-
sion de las fibras nerviosas en estremidades libres Yy mas
delgadas que ellas como ¢l modo de terminacion de los nee-
vios catdneos.

Remak ha observado ea la vaiua de los INanojos mus-
culares, despues de haberla despojado de los cilindros, una
red apretada de fibras muy finas, que considera como tabos
nerviosos (1)

Valentin ha estudiado el modo de terminacion de las
fibras cercbrales. Las fibras nerviosas primitivas que pene=
tran en la medula espinal no se terminan en esta parte,
sino que llegan hasta el cerebro. Las que se introdacen en
la estremidad del cordon raquideo se dirigen adelente; y
las que van de los nervios superiores 4 los lados de la me-
dala, caminan al principio trasversalmente hasta la sus-
tancia gris d su inmediacion, despues de lo cual conti-
naan tambien dirigiéndose longitadinalmente hicia el cere-
Lro. En la sustancia blanca estas fibras estan colocadas aunas
al lado de otras; pero en donde se tocan la sustancia blanea
y gris, admiten entre si los glébalos de sustancia gris de
que hablaremos mas tacde, y acaban por elevarse 4 manera
de radios eu la sastancia cortical, en donde forman asas ¢
corchetes por medio de los cnales se unen entre si de dos en
dos. Esta disposicion es may visible sobre todo en los pun-
tos en que las sostaucias blanca Y gris se reanen entre si, 6
en la sastancia amarilla colocada en la periferia de los he-
misferios del cerebro y del eerebelo. i

Todavia no se conocen de un modo cierto los drganos
centrales de los nervios. La observacion presenta aqui las
mayores dificultades, y no hay medio de que concuerden
nnos con otros los resultados de las investigaciones empren-
didas por los micrégrafos. . I. Welier ha examinado el
origen del nervio troclear en la vilvula trasparente de
Vieussens, y ha visto que las fibras de este nervio pueden
seguirse hasta la linca media en donde se encuentran las del
lado opuesto.

(1) Mucer's Archiv, 1843, p 18",
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Stilling no admite que las raices de los nervios se con-
tinnen con las fibras longitadinales de la medula espinal.
Segan él, las raices de todes las mervios raquideos se es—
parcén en una direccion trasversal, horizontal, entre las
fibras longitudinales de la medula, y penetran como raices
posteriores en los cordones posteriores de esta ullmla cru-
zan las fibras longitadinales blancas posteriores, la sustan-
cia gelatinosa, ]as otras fibras longitadinales de los cordo-
nes posteriores grises, envian una parte de sus fibras @ la
otra milad lateral de la medula, por delante y por detrds
del conducto espinal, en donde se cruzan, y despues conli-
nuan dirigiéndose siempre trasversal y horizontalmente hi-
cia delante, atraviesan los corpuscalos ragoideos, cruzan
las fibras lnnouu:hnaleq grises y blancas de los cordones an-
teriores, y viielven & saliv de [a -medula como raices ante~
riores. De este modo las raices aunleriores son para ¢l la
continuacion inmediata de las posteriores, y los nervios re-
presentan grandes eirenlos, de los cuales un segmento su-
mamente pequedio se halla en contacto con las fibras longi-
todinales propias de la meduola espinal (1), Estas observa-
ciones se han heclo con una lente de poco anmento, sin el
auxilio del microscopio compuesto.

Las capas fibrosas trasversales de la medala espinal y
de su comisura han sido ya descritas por Hannover, que
las distingoe de las raices de los nervios, las coales se des-
arrollan de las fibras de la medula por inflexion debajo de
los :ingulus obilusos (2)

Segun las investigaciones de E. Weber, las fibras de los
nervios raguideos forman caerpo con la comisara de la me-
dula espinal, lo cual hace que dicha comisura sea was
fuerte y la misma medula se presente abaltada en los pun-
tos de donde salen nervios mas voluininosos. Tambien se
hap podido seguir las raices del hipogloso hasta la linea
media, lo enal estda moy conforme con las observaciones gue
se han hecho sobre el nervio troclear.

(1) Stivune y Waieacn, ntersuchungen weber die Teatur
drs Rueckenmarkes, Léipeick, 1842.—Svirvane, Oeber dic Tex-
tur nnd Function der Medulla oblungata. Evlangue, 1843, p. {
y 47, lam. I, fig. | y 2.

(2) Morren's Arelidv, 1840, p.. 5335,
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No le ha sido posible 4 Radge percibir la menor rela-

eion entre las raices de los nervins. y las fibras trasversales

de la medula espinal: por el contrario ha visto las fibras

de estas raices doblarse tarde ¢ temprano sobre si mis-

mas, y seguir de abajn arriba la direccion longitadinal de la
medala,

Sustancia gris del cerebro, de la medula espinal v de los
ganglios.

Ehrenberg ha observado cuerpns claviformes en el jn-
tevior de los ganglios de los animales invertebrados (san-
guijnela, limaza) En la sangoijuela estos euerpos forman
ocho manojos que penetran de dos en dos por largos tubos
cilindricas en los cuatro brazos de los ganglios; su porcioa
engrosada contiene un ntcleo y ademads alguros globulitos.
Valentin ha descrito cuerpos anilogos en los ginglias del
cordon ventral de la sanguijuela, en donde ha visto glébulos
que tienen an nicleo como los glibulos ganglionares de los
animales superiores. En este niclea, cerca de la superficie
se nola un corpiisculo rojizo, acompaiiado 4 veces de otros
muchos de menor voldmen. Purkinge ha observado coer=
pos analogos provistos de una cola en la masa amarilla si-
taada entre la sustancia medular y cortical del cerebelo.
Kstos cuerpos tienen un niclea claro y presentan en su su-
perficie un nicleo pequeiio que corresponde al suyo. Estan
colocados en series unos al lado de olros, con sus estremi-
dades redondeadas vueltas hicia dentro, mirando 4 la sos-
tancia blanca, mientras que sus prolongaciones caadifor-
mes miran afuera hacia la sustancia gris. Preciso es colo-
car aqui tambien los enerpos claviformes con nidcleo que
he hallado en la medula oblangada de la lamprea; su es-
tremidad mas gruesa, rara vez redondeada, estaba por lo
general bilurcada; las mas veces se dividia en muchos den-
tellones, tan pronto dos, tan pronto Lres 6 caatro, cuya con-
figuracion y sitnacion respectiva variaban macho.

Segun las observaciones de Valentin, los elementos de
los gdnglios en los animales superiores y en el hombre,
counsisten en glébulos bastante gruesos, que no difieren de
los cuerpos claviformes de que acabo de hablar mas que
por su formna mas redondeada; pues por lo demds, tambien
encierran un pucleo y al rededor de este olro inas pequeio,
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ohservindose tambien con frecuencia en su saper ficie man-
chas pigmentarias. Uno ¢ muochos manojos fibrosos que pe-
netran en el ganglio , forman en €l un plexo por otro modo
de distribucion de sus fibras, saliendo de él en seguida;
ademds hay fibras primitivas ¢ haces de fibras que envacl-
ven por todas partes 4 los gldbulos ganglionares describien-
do circanvoluciones semejantes 4 las del intestino. Estas fi-
bras de enbierta parten del tronco y voelven d él.

En el cerebro y medula espinal la snstancia gris estd
formada, segun Valentin, de glébulos absolutamente seme-
jantes 4 los de los ganglios de los animales vertebrados. La
estructara finamente granujienta no se hace manifiesta sino
por la destroccion de los glébulos blandos. La dnica dife-
rencia entre los glébulos de la sustancia gris del cerebro y
los de los ganglios se debe i que el tejido celular que los en-
voelve es mucho mas delicado.

La sustancia blanca del cerebro no contiene gldbulos,
segnn el autor mencionado dltimamente; pues los que a
veces se encuentran son debidos 4 la destruccion de las fi-
bras. De la mayor 6 menor cantidad de masa globulosa gris
qae conlienen ciertas partes del cerebro, depende el tinte
mas ¢ menos diferente del de la sustancia blanca ¢ fibrosa
que presentan; cuando predomina ¢l ndmero de las fibras
primitivas, la masa es de un gris blanquecino; en el caso
contrario aparece de un gris rojizo; las parles del cerebro
que tienen un tinte mas oscuro le deben 4 pigmentos depo-
sitados en los glébulos (1).

(1) FEstudiande Mandl (4nat. micr., 3. entiega., p. 49) la
sustancia gris del encéfalo, ha encontrado en ella dos sustancias
amorfas, una gris y otra blanca. La primera es una materia
compuesta de granulaciones finas, muy abundante en la sustan-

cia cortical 4 la cual comunica su color: coagulada, forma gra-
L] L

nitos de un color mas oscaro cuyo grandor varia entre — y —
. 200 ° 300

de milimetro. La segunda forma grandes masas semiliquidas que
se dividen ficilmente en gotitas. Este autor ha encontrado en la
capa mas csterna de la sustancia gris unos cuerpecillos compla-
nados, perfectamente redondos, rara vez elipticos , provistos de
un nicleo pequeiio situado en su periferia, & los cuales llama
corpisculos grises; y cree que los corpisculos ganglionares de
Valentin, no se forman sino por la consolidacion de la materia
gris amorfa al rededor de dichos corpiisculos grises.

(N del T.01%)
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Ko la medala espinal hay dos especies de sustancia gris,
como ha descabierto Rolando, el cual llama substancia ci-
nerea spongiosa vascularis 3 la que comunmente lleva este
nombre. En el lado posterior de las astas posieriores de esta
sustancia se cncuentra una suslancia enteramente gris, que
Hama substancia einerea gelatinosa (v). La primera contie—
ne, secun Remak, los gruesos gldbalos ganglionares, des-
¢ritos mas arriba, con muchas fibras; la otra por el con-
trario, se compone de caerpecillos que se parecen d los glé-
balos de la sangre de la rana. La prolongacion de la sustan-
cia gris gelatinosa en la medula oblongada ofrece tambien
la misma estructura que Remak ha observado igualmente
en varios puntos del cerebro.

Linparta mucho saber si los gruesos glébulos de la sas—
tancia gris en el cerebro y en los ganglios estan ¢ no uni-
dos los anos 4 los otros. La hipdtesis de un simple depé-
sito de glébulos ganglionares entre los filetes nerviosos, res-
pecto de los cuales harian ¢l papel de masas de refaerzo,
na satisface 4 la fisica de los nervios; nuestro espirita re-
clama una conexion mas intima,

Las prolongaciones de los corpisculos claviformes y re-
cortados que se observan en el cerebro de los animales
vertebrados y en los ginglios centrales de los invertebrados .
hacen creer ya que existe una conesion de este género. Los
glébulos ganglionares de los ganglios de los animales verte-
brados tienen tambien prolongaciones semejantes que ha
mucho deseribid Remak (2), cuyo autor reconoci que si
estas prolongaciones no tenian conexion con las fibras ner-
viosas tubulosas blancas, la tenian con las fibras grises y
gnarnecidas esteriormente de nicleos de los nervios gan-
glionares de que ya he hablado mas arriba al dar la des-
cripcion de los filamentos nervios. Valentin (3) dice que las
fibras grises nacen de las vainas de los glébulos ganglionares:
segun €l, estas vainas estan compuestas de las mismas fibras
de nicleos yustapuestos, y ellas son las que se prolongan
en los manojos grises de los nervios. Tambien ha preten-

(1) Saggio sopra la vera strutl, del cervello. Turin, 1526,
lam. 111, hg. 2-3.

(2) Obsero. anet. micr. de syst. nere. struct. Berlin, 1838,

(3) Morner's Arehic, 1839, p. 154,




152 ESTRUCIURA GRIS DEL CEREBRO.

dido que estas fibras no eran nerviosas, sino que pertene-
cian al tejido celular, contra cuya opinion se han levantado
Purkinge y Rosenthal (1).

Hannover ha confirmado por un lado las observaciones
de Remak acerca de la conexion existente entre las prolon-
gaciones de los gldbalos ganglionares y las fibras grises, y
por otro tambien las de Valentin sobre las vainas de estos
mismos globalos; porque dice que los filetes que emanan de
estos tltimos forman una especie de red al rededor de
ellos (2).

Segun las investigaciones de este anatdmico hay eu las
partes centrales del sistema nervioso dos especies de célnlas
cerebrales ¢ de corpiisculos gauglionares, unos sin prolonga-
ciones, y otros prolongados en fibras, que por lo general
son dos. Estas prolongaciones se conducen absolutamente
como fibras cerebrales; tambien estan sujetos 4 la nudosidad,
y son los origenes propiamente dichos de las fibras nervio-
sas cerebrales (3).

Este aator ha encontrado que los glébulos ganglionares
de los gdnglios de los animales vertebrados diferian bajo
ciertos aspectos de las células cerebrales. La membrana que
constituye su pared estd sembrada de tablitas angulosas que
no deben eonfundirse con los nicleos de los filamentos gri-
ses, de los cuales se notan tambien algunos en su superfi-
cie. Con bastante frecuencia se deposita pigmento en la ca-
ra esterna de esta membrana (4). Ha podido seguir las rai-
ces porteriores de los nervios raquideos en sau direccion
central, lo cual no le ha sido posible en las raices ante-
riores.

Algunas observaciones recientes de Helmholtz, Remak
y Will son favorables tambien 4 la hipétesis, segun la cual
los corpiisculos ganglionares se trasforman en filetes nervio-
sos (5). Helmholtz ha visto en los gasterdpodos y en las

(1) Rosuesrar, De formatione granulosa in nervis aliisque
partibus org. animal. Breslau, 1539,

(2) Nikroskopiste undersagelser, p. 44.

(3) MuLLer's Archiv, 1849, p. 555.

(4) Mikroskop. Undersagelser, p. 42.—MuLikn's Archiv,
1840, p. 556.
(5) Hermmourz, De fabrica syst, nere. eoretebratorum, Ber -




ESTRUCTURA GRS DEL CEREBRO. 1535

sanguijuelas varios filetes nerviosos que pasaban por delan-
te de los gldbalos ganglionares, mientras que olros nacian
de estos glébulos, cayas colas se podian seguir @ bastante
distancia en los nervios, sin que fuese posible distinguirlas
de otros filamentos nerviosos.

Las observaciones de Iemak sobre los ganglios del cor-
don ventral del cangrejo le han dado el mismo resaltado.
El borde de los glébulos ganglionares se coutinuaba inme-
diatamente con el de los tubos, y el contenido granujiento
que rodeaba al micleo claro, formaba tambien ao todo con
el de los tubos. Otros glébulos que contenian nicleos no
ofrecian prolongaciones.

Will distingue dos especies de corpiisculos nerviosos en
los gdnglios de los animales invertebrados. En los unos el
espacio comprendido entre la cubierta y la célula estd lleno
de una masa hialina que por la accion del agua, de los dcidos y
de la disolucion del eromato potdsico se coagula y parece gra-
nujienta; estos corpusculos nerviosos jamds tienen mas que
un apéndice que representa un tabo sencillo, y que nonca se
divide en ramas, por mas lejos que se le siga. En los otros
la masa hialina presenta, inmediatamente despues de la
cubierta esterior, una maltitud de celulitas redondas, nin-
guna de las cuales ofrece nicleo; este autor dice haber obhser-
vado aqui con mucha frecuencia apéndices de forma pro-
longada, pero enteramente distintos de los gldbulos de la
primera especie. Estos apéndices estan compuestos de fibras
delgadas, dividiéndose, unas veces cerca de su origen, y olras
solo 4 alguna distancia de él, en ramas de donde parten
ramos mas delgados, y que no es raro verlos resolver en
fibras aisladas. Los ramos grucsos ofrecen en varios puntos
nudosidades, y los pequeiios, sobre todo los que no cousis-
ten mas que en una fibra, se reunen en pequefiisimos en-
grosamientos gangliformes de los cuales parten nuevas fibras
que se dirigen en todos sentidos. Dichos engrosamientos pre-
sentan en su parte media un punto oscaro que se asemeja
4 un nicleo. Los corpisculos nerviosos de la seganda especie
no terminan en tuobos nerviosos; y en cuanto d su apéndice
tubuloso no solo ha podido seguirle Will en los hacecillos

lin, 1842. Remak, en MurLan's Arehic, 18343 p. 00, Wie.,
Teid. , 1844, p. 16,
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de los tubos nerviosoes, sino que tambien ha adquirido la
conviceion de que se prolongan sin interrupcion algana en
otros tantos tabos nerviosns. Toda la serie de animales in-
vertebrados le ha ofrecido estas dos especies de glébulos gan—
glionares.

Las prolongaciones de una de estas dos especies recuer-
dan las observaciones de Remak sobre las conexiones que
ha encoutrado eotre los glébalos ganglionares y las fibras
grises provistas de nicleo; y la estrnctura de dichos glébulos
trae igualmente 4 la memoria las tablitas de que Hannover
dice estar sembrados estos gldbulos. Réstanos ahora indagar
si los glébalos ganglionares de los animales vertebrados se
prolongan, no dnicamente en fibras grises, sino tambien
en fibras tubulosas.

Il gran simpdtico , que se encuentra ligado por dos raices
con los nervios raquideos, tiene fibras tubulosas particula-
res, y al mismo tiempo manojos de fibras grises.

Lias fibras tubalosas que contiene son mas delgadas que
en los nervios cerebroespinales; hecho que han notado va-
rios observadores y ya le habia yo indicado en las ediciones
anteriores de mi Manual. Bidder y Wolkmann le han he-
cho objeto de numerosas observaciones comparativas, que
al mismo tiempo han versado sobre las ralaciones existentes
eatre el gran simpitico y los otros nervios (1). Segun ellos,
las fibras nerviosas que  pertenecen especialinente al gran
simpilico son por lo general la mitad mas delgadas qoe las
otras: estas fibras delgadas predominan aqui tanto que ha-

99
cen los oo Y mas de sus partes clementales: son mas raras

en olros nervios, proporcionalmente 4 las que se pueden
demostrar que provienen del gran simpdtico; y cuando estas
iltimas se encuentran en un nervio cerebroespinal | tien-
den 4 unirse entre si en manojos. Los ramos nerviosos de
los mdscalos sometidos 4 la voluutad tienen mucho mayor
nidmero de fibras gruesas que delgadas, al paso que estas
iltimas son casi las duicas que se encuentran en los mdscu—
los involuntarios. Lios nervios cautdneos contienen las dos es—
pecies de fibras, sin predominio de unas ni de otras. Las

(1) Die Sebsteendigheit des sympathischen Nercensystems,
Leipzick, 1342
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visceras del pecho y del bajo vientre reciben nervios de fi-
bras delgadas. Bidder y Wolkmann han reconncido ademds
que en la rana las fibras que salen del cordon limitrofe son
mucho mayores en nimero que las que penetran en el gran
simpdtico. En los mamiferos las raices de los nervins raqui-
deos les han presentado numerosas fibras delgadas (simpd-
ticas); pero los ramos qne penetran en an ginglio contienen
infinitamente menos que las que salen de estos engrosamien-
tos; de lo cual deducen que la masa nerviosa se aumenta en
los ganglios (1) tanto mas cuanto que los ramos emergentes
tienen al mismo tiempo mas volimen que los filetes inmer-
gentes.
stas observaciones merecen seguramente la mayor
atencion ; sin embargo, no podemos esperar una solucion
cierta sino entregindonos al estudio directo de la estructu-
ra de los génglios. El sistema nervioso simpdtico nos su-
ministra tambien ejemplos de correspondencia perfecla en—
tre las ramas que entran en el cordon vertebral y las que
salen de él: 4 la verdad los gdvglios de este cordon son en-
tonces sumamente peqaeiios. He descrito el gran simpitico
en serpientes muy volaminosas : lodos los nervios raquideos

(1) Kelliger (Dic Sebstandighert und Abhaengishert des sym-
pathischen Nervensystems. Zuvich, 1844) ha reconocido igual-
mente que nacen de ciertos glabulos ganglionares verdaderas fi-
bras nerviosas delgadas. Ila hecho esta observacion en los gin-
glios espinales de la rana, de la tortuga y del galo, en el cuarlo
ganglio toricico y en el ginglio de Gasserio del gato, y por al-
timo en ¢l ganglio de Gasserio en el conejo de Indias. Por lo de-
méas, no cree como Bidder y Wolkmanu, que se deben mirar
los mervius simpaticos y los cerebroespinales como formando dos
clases distintas. La tnica diferencia que ve entre estos dos drde-
nes de nervios, es que los cerebroraquideos provienen casi en-
teramente del cerebro y de la medula espinal, mientras que los
simpaticos toman la mayor parte de sus fibras de los ganglios,
Eu su concepto pues, la independencia del gran simpatico no es
absoluta como quieren los dos autores dltimamente citados, y se
inclina 4 creer que es menor en los mimiferos que en los repti-
les. De consiguiente, su opinion representa en cierto modo un
justo medio antre la de Ridder y la de Valentin, que por lo de-
mas, parece haber modificado sa primer molo de ver.

(N. ael T, F)
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desde la region del corazon dan un ramo visceral y el
cordon limitrofe se compane dnicamente de los arcos anas-
tomdticos de estos ramos viscerales. Los ramos entrantes y
salientes son iguales en nimero, y se continuan directamen-
te unos cown olros, sin notarse la menor diferencia. A la
verdad los gdnglios son tan pequefios , que apenas se los
percibe: por lo demds, no pretendo hacer de esta observa-
cion un argumento contra la hipétesis segun la cuzl alzunae
fibras nerviosas toman origen de los gdnglios; pues lejos de
esto, creo muy probable dicha hipétesis. Los ginglins de los
animales vertebrados se comportan en general del mismo
modo que los gdnglios centrales de los invertebrados, puesto
que, tanto en unos como en olros, hay nervios que no hacen
mas que pasar por delante de los engrosamientos: es proba-
ble que los eorpisculos ganglionares se conduzcan tambien
del mismo modo, que se prolonguen igualmente en fila-
mentos en los ganglios de las vertebras, y que no sea sola-
mente su vaina sivo tambien su sustancia propiala gne su-
fra esta prolongacion. A los observadores toca ahora ¢l re-
solver las coestiones siguientes:

1.9 Las prolongaciones inmediatas de los glébulos gan-
glionarios que se han observado hasta aqui en los ginglios
de los animales vertebrados ;son filamentos sin tubos vy
por consiguiente no perlenecen sino al sistema fibroso gris,
como admitian Remak y Hannover, ¢ bien no se deben
ver en ellas mas que los filetes centrales de fbras nervio-
sas tubulosas , cuya preparacion habiese destruido el taho?
Probablemente se les ha dado su debido valor, porque Han-
nover ha observado en las prolongaciones de los gldbualos
ganglionares los mismos nicleos que se encuentran en las
fibras grises, y ha dado su diseio (1).

2.2 ;Hay en los ginglios de los animales vertebrados
dos especies de gldbulos ganglionares, de los cuales unos se
prolongan en fibras grises, y otros en filetes nerviosos tu-
bulosos ?

3.2 Los gdnglios de los nervios espinales j se conducen
de distinto modo que los del gran simpilico ?

(1) Loe, eit., Big. 15, ginglio del par vago.
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Clasificacion de los gdnglios.

Paeden referirse 4 tres clases los ginglios nerviosos.

L Gdnglios de las raices posteriores de los mervios raqui-
deos y cerebrales , gdnglio de la gran porcion del trigémino,
gdnglio del par vago , y gdnglio yugular superior del gloso-
faringeo, '

Convienen todos estos ganglios, en proceder de raices
sensilivas: pues es sabido que las raices posteriores de los
nervios raquideos presiden solo 4 las sensaciones y no al
movimiento. Entre los gdnglios de estos nervios, acontece
algunas veces que el del primer par y siempre los de los
dltimos presentan anomalias respecto 4 su situacion. Suce-
de en efecto, que en ocasiones estd el primero colocado de-
lante de la dara madre (1); relativamente 4 los dos dlti-
mos Schlemm ha descubierto que siempre se encuentran en
dicho paraje (2).

La misma relacion que hay entre la raiz anterior y pos-
terior de los nervios raquideos, se halla en los trigéminos
eatre sugran porcion, que termina eu ¢l ginglio de Gasse-
rio, y la pequeiia, que pasa por delante de dicho ginglio.

Gorres es el primero que ha comparado el nervio
vago y su accesorio con las raices anteriores y poste-
riores de un nervio raquideo (3). En todo caso el gin-
glio que prodace el nervio vago en el agnjero rasgado
posterior, debe ser cousiderado como el de un mnervio del
sentimiento , aunque pasen sin penelrar por delante de ¢l
algunas fibras del nervio, cosa que es muy nolable en los
animales. -

Santorini ha observado alzunas veces una raiz posterior
del hipogloso (sin ginglio), y Mayer ha descabierto que en
muchos mamiferos (buey, perro, cerdo) liene este necvio una
raiz posterior sumamente fina, que nace de la cara posterior
dela medula oblongada, pasasobreel nervio aceesorio, sintener
ninguna relacion con él, fornaude en este paraje un ginglio
bastante manifiesto. Produce este ganglio un filete nervioso

(1) Maven, en Al nat. eur., t. XVI1, paidds
(2) Mvureen's Aechiv fuer Anatomie , 1. 1, p 91 (1834).
(3)  Euwposition der Phiisiologie. Coblentz , 1805 , p- 323,
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bastante grueso , que atraviesa una abertora del primer
diente del ligamento dentado (6 pasa , como yo he visto por
encima de esle primer diente), y va a terminar 4 la raiz
del hipoglose. Hasla ahora no ha visto Mayer mas que una
vez en ¢l hombre esta raiz posterior y. dicho gdnglio.

Jidutase 4 esta observacion otra hecha por mi en el
hombre (1). Ademis del gdnglio petroso, situado en la par-
te inferior del agajero rasgado posterior, he visto otro su-
mamenlte pequedio colocado al lado esterno y posterior de la
raiz del nervio, en la parte superior del agujero rasgado,
aquella que mira al craneo. La longitud de dicho ginglio
no escede de media liuea; pudiéndo[e ver tan luego como
se desprende la dura madre de la abertara que le facilita el
paso, y' se levanta el borde posterior del penasco. No pro-
cede enteramente de la raiz, sino solo de an manojito de
fibras que despues de haberle atravesado, parece mas graeso
pero que por otra parte 0o tiene un origen diferente que el
de los dems filetes radiculares del nervio glosofaringeo. Eh-
renritter fue el primero que descabrid este gdnglio, (2) pero
1o conocié sus intimas relaciones con los filetes radicalares
del gloso-faringeo. He demostrado que estos filetes, unos con
ganglios, otros. sin ellos, siempre funcionan como el trige-
mino , y que aun el mismo nervio, como este dltimo , es
misto a la manera de los ragaideos.

Verdaderamente que esle ganglio es radicular, cardeter
que de una manera equivoca puede acomodarse al segundo
ganglio del gloso-faringeo con el que ya se unen los nervios.
Parece mas bien que este dltimo se aproxima mas 4 las in-
flesiones que se forman alganas veces cuando se jantan las
ramas del gran simpiltico @ otros nervios; como por ejem-
plo, el ginglio esfeno-palatino del segundo par, el ético de
la tercera rama del trigémino y el ginglio situado 4 la salida
del nervio facial. Condicense todos estos nervios de la mis-
mna manera por lo que toca i la porcion cefilica del gran
simpitico , hallindose situados los ganglios que de el pro-
ceden, en el trifacial y gloso-faringeo debajo del gdnglio
radicalar. Unese el petroso con una rama ascendente
del cervical superior y por medio de sa ramilo timpinico

(") Medicinische (Fereins-) Zeitung, Berlin, 1833 n.0:52.
Sal=b. med, Zeitung , V790, L 1V, po 319,
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con el cardlico-limpinico del gran simpético. Cuantas obje-
ciones se han hecho @ esta interpretacion se refutan ficil-
mente por los hechos de anatomia comparada , y por los re-
sultados, de que volveré 4 ocuparme, de una exacla apre-
ciacion morfoldgica de las porciones cefilica y raquidea del
gran simpilico.

La estractura de estos génglios no difiere esencialmente
de la de los trisplinicos ; pero sp distingaen wejor en ellos
las fibras, que pasan dispuestas 4 manera de pincel sin es-
perimentar ningun cambio, por entre los gldbulos de la
masa gangliénica.

Il Ganglios del gran simpdtico.

Los ginglios del gran simpitico constitayen dos series:

1.2 La primera comprende los ginglios limitrofes si-
tuados en los puntos en que se reanen las raices del gran
simpdtico que proceden de los nervios eerebrales y raqui-
deos, para producir el cordon limitrofe.

Coldeanse en este lugar los ginglios del cordon verte-
bral del gran simpitico jantamente con alguaos ganglios de
los nervios cerebrales , como el petroso del gloso-faringen,
¢l engrosamiento gangliforme del facial, ganglio-esfeno-
palatino, la segenda rama del trigémino ; el ganglio dti-
co, y la tercera rama del mismo. Rara vez estan siluados
los ginglios sobre los mismos nervios cerebrales; pues ge-
neralmente se los descubre prdoximos 4 las comunicaciones,
6 correspondiendo , al menos , al sitin de estas comunica-
ciones , como 4 la porcion vertebral del- gran simpitico.
Paréceme desprovista de importancia esta diferencia , y
considero que los ginglios esfeno-palatino, élico y petroso
son lo mismo respecto 4 la porcion cefilica del gran simpd—
tico, que los del cordon vertebral relativamente 4 la porcion
vertebral del dltimo. A medida que se acortan los ramos de
comuunicacion, se implanta el ginglio sobre el mismo ner-
vio especial , lo que sucede realmente en el cuello en las
aves. kn las serpientes, el ganglio del gloso-faringeo susti-
tuye al eervical superior,

Pero los ganglios radiculares y los limitrofes del gran
simpitico pueden tambien confandirse entre si, como en el
ganglio del nervio vago del hombre, mientras que estan se-
parados en algunos animales, lo cual sucede tambien caan-
do el gloso-faringeo solo tiene un ganglio.

2.2 Comprende la segunda serie de los ganglios del gran
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simpitico los periféricos como los de los plexos abdomina-
les, y en la cabeza el gdnglio ciliar y el submasilar. Re-
presentan aqui los afluentes las fibras que proviencn del
cordon limitrofe , 4 las que se juntan algunas veces las ra-
mas de los mismos nervios cerebro-raquideos.

CAPITULO I1IL
De la irreitabilidad de los nervios.

La irritabilidad, esta propiedad de los cuerpos orgdni-
cos , cuyas leyes he dado @ counocer en los Prolegémenos,
tambien pertenece @ los nervios. En efecto, las propiedades
geuerales y pnrlicu]ares de los nervios, no se desplegan ge-
neralmente sino 4 beneficio de escitaciones. Pero la fisiologia
no se propone buscar tinicamente las leyes de estas propie-
dades generales ; problema de que solo se han ocupado, por
desgracia, Brown y sus sacesores, sino que ademds exami-
na las facultades 6 fuerzas especiales que pueden ser esci-
tadas. los reactivos dan logar en las operaciones quimicas
i productos, combinaciones y descomposiciones: aplicados
i los seres orgdnicos y en especial 4 los nervios, por mas
variados que sean no determinan mas que modificaciones de
las faerzas existentes. Se verd que cuantas acciones se pro=-
voqaen en an nervio solo despiertan su irritabilidad, ¢ bien
la cambian en si misma. En el primer caso, todos obran
de la misma manera , por mas variados que sean, produ-
ciendo los mismos efectos bajo el influjo de las causas mas
diversas , porque coalquiera que sea el punto en que obren
no posee mas que una irritabilidad, y porque las cosas mas
opuestas unas d otras no hacen en este caso mas que el pa-
pel de irritantes por lo que respeta d dicha facultad.

Aececion de los irritantes sobre losnervias.

Las irritaciones , ya internas y orgdnicas, ya eslernas
é inorgdnicas, es decir quimicas, mecdniecas, cduslicas,
eléctricas y galvinicas, cuando obran sobre partes y ner-
vios sensibles, producen sensaciones mientras permanece
intacta la comunicacion entre los nervios y el eje cerebro-
espinal , obrando todas del mismo modo. Cuando son mo-

deradas , solo determinan fendmenos de sensacion , y si an-
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mentan de intensidad , producen cambios en la facaliad
sensitiva. Cualquiera que sea la que obre sobre los nervios
musculares, ¢ sobre los mismos muiscalos, siempre deter-
mina una contraccion de los érganos musculares en que se
distribuye el nervio irritado; fenémeno que se observa
cuando el nervio sobre que se aplica el estimulo estd adhe-
rido al cerebro 6 medula espinal, lo mismo que cuando estd
separado. Tienen, pues, los nervios en virtad de sa irrita-
bilidad, la facaltad’ de determinar contracciones en los
misculos donde se distribuyen ; y la conservan mientras
viven, y aun despues de la muerte en tanto que les
dura su irritabilidad propia. Para que se contraiga un mds-
culo bajo la influencia de un estimulo aplicado 4 los
nervios es necesario que se conserve intacta la porcion ir-
ritada de aquel , hasta el drgano mascalar, por mas que
esté interrumpida la que le relaciona con el cerebro y me-
dala espinal. Por otra parte toda irritacion que se verifica
sobre un nervio entero 6 mutilado prodace una sensacion,
mientras que la porcion de nervio sobre que obremos esté
en relacion con la medula espinal y el cerebro.

Irritaciones meecdnicas.

Cuando se irritan mecinicamente , ya las estremidades
6 ramos de un nervio, ya su tronco acortado , subsiste la
sensacion todo el tiempo que este nervio permanece en re-
lacion con la medala espinal , 6 el cerebro. En los nervios
del tronco estas irritaciones no producen mas que sensacio-
ues tactiles, el dolor 6 bien la de un golpe; mientras que
en los nervios dpticos y la retina, no ocasionan dolors, se-
gun las observaciones de Magendie, sino solamente una
sensacion laminosa, efecto que cualqaiera puede esperi-
mentar siempre que se comprima un ojo ¢ reciba un golpe
en dicho drgano. Las irritaciones mecdnicas que obran so-
bre los nervios auditivos , como las oscilaciones de los me-
dios condactores del sonido, y las conmocioves de cabeza
u oido, como caando se camina en coche por espacio de
muocho tiempo, producen sensaciones sonoras; mas estos
nervios carecen al parecer de las dolorosas.

Del mismo modo, siempre que se estira an maisculo,
siempre que se le pincha, se contunde con fuerza ¢ distien-
de, se contrae, y con tanta energia como pudiera hacerlo

TOMO 111, 11
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bajo el imperio de una irritacion galvdnica 6 eléctrica : fa-
cultad que reside en la porcion de, nervio que estd anida al
musculo por pequeiia que sea. Pero nunca prodace contrac-
ciones cuando se dirige la irritacion mecdnica al otro estre-
mo del nervio cortado que estd unido 4 la medala espinal y
al cerebro.

Los movimientos de los miscnlos que reciben nervios
cerebrales y raquideos , dependientes de una irritacion me-
cdanica de ellos 6 de sus nervios , consisten dnicamente en
convalsiones que daran todo el tiempo que signe obrando la
irritacion. Por el contrario, en los midsculos dependientes
del gran simpdtico como el estomago, tabo intestinal, la
matriz , conducto colédoco , uretra, vejiga, los movimien-
1os que suceden 4 una irritacion mecdnica de sus fibras no
son convulsives, pero sostenidos, y duran mucho mas tiem -
po que esta irritacion. Tambien el corazon reacciona por
espacio de un tiempo mucho mas largo que el que dord la
irritacion, y el ritmo de sas latidos permanece separado del
tipo normal cuando el drgano solo ha sido irritado de un
modo pasajero. Es ana propiedad empiricamente demos-
trada de los musculos sometidos al imperio del gran sim-
patico, que la duracion de la reaccion escede siempre con
mucho a la de la irritacion; mientras que en los muis-
culos sometidos al imperio de la voluntad no solo subsiste
la reaccion mientras dura la accion de la causa, sino que
sucede con frecuencia que cesa antes qae la otra

Cuando las irritaciones mecanicas obran con gran in-
tensidad, en términos de dafiar 4 la sustancia delicada de
las fibras primitivas, se halla abolida por solo esto la facul-
tad sensiliva en los nervios, con tal que el panto ofendido
sea intermedio entre el que sufrié la irritacion y el cerebro.
Un nervio mascalar pierde asimismo la facaltad de provo.
car movimientos bajo el inflajo de cualquiera irritacion,
cuando acaba de sufrir nna compresion ¢ contusion entre el
miscalo y el panto irritado, del mismo modo que si le
hubiéramos cortado. La faenltad sensitiva de los nervios se
interrampe por toda destruccion mecdnica del cordon ner-
vioso entre el cercbro y la irritacion, del mismo modo que
lo es su facultad motriz por cualquiera destruceion mecdni-
ca entre la irritacion y el muscalo. Lia destraccion mecdni-
ca solo produce la parilisis local de los nervios: de mo-
do que un nervio conserva la sensibilidad en los demis
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puntos situados entre el cerebro y el sitio contundido , pu-
diendo tambien ejecatar movimientos cuando se le estimu—
la en caalquier punto situado entre este y el miscalo. Pero
cuando se estira 4 lo largo un nervio muscalar , sacede con
frecuencia que pierde su irritabilidad en toda sa longitud
y tambien el misculo pierde amenado la facaltad de con-
traerse, cualquiera que sea la irritacion que en adelante obre
sobre é€l.

Temperatura.

Tambien el frio y el calor determinan contracciones,
muscualares.

Siempre que se quema un nervio muscalar 6 ¢l mismo
misculo, este se contrae, siendo sumamente fuertes sus
contracciones caando se aplica el nervio 4 la luz de una ve-
la. Un calor poco elevado, tal como el de un pedazo de
hierro caldeado, no obra sobre los nervios de los miiscalos
con saficiente fuerza para que este dltimo entre en con-
traccion.

Igaales fengmenos se observan por el frio. El hecho
conocido ya desde la aatigiiedad de que el mdsculo cuya ar-
teria se inyectaba con agua fria era acometido instantdnea-
mente de contracciones violéntas, es una pruoeba de este
aserto. Tambien se provocan contracciones derramando agoa
fria sobre la saperficie de un mdscalo. La medicina préctica
ha sacado gran partido de este fenémeno, pues se inyecta
agua fria en los vasos de la placenta todavia adherida, con
el objeto de corregir la atonia uterina y las metrorragias que
sobrevienen despues del parto. El iris se contrae igualmen-
te por simpalia coando se sorbe agua fria por las narices.

Por lo demis, los grados escesivos de frio y calor,
obrando con rapidez, 6 bien poco 4 poco, destruyen la fuer-
za nerviosa y conducen 4 la muerte real 6 aparente. Coan-
do la temperatara sube ¢ baja con mucha lentitud, puede
hacer pasar la irritabilidad al estado latente, fendmeno que
ocasiona el sueiio de verano ¢ invierno en ciertos animales,

La destraccion paramente local de la potencia nerviosa
por el frio 6 el calor, determina los mismos fendmenos que
la que depende de causas mecinicas. Un frio artificial muy
intenso aniquila, del mismo modo que el calor, la facaltad
de sentir y moverse en las partes que reciben su impresion,
Pero los demds puntos de los nervios conservan la irrita-
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bilidad, y el nervio muscalar que hemos quemado entra en
convalsiones cuando se le irrita entre el punto quemado y
¢l misculo. ;

Irritaciones quimicas.

Todas las irritaciones qnimicas obran sobre la potencia
sensitiva de los nervios mientras permanecen en relacion
con el cerebro y medala espinal. Los dlcalis escitan conval-
siones aplicados sobre los nervios: otros reactivos, por el
contrario, tales como en especial los dcidos y las sales me-
tilicas, no las determinan cuando se los pone en contacto
con los nervios, y solo las producen caando obran sobre los
mismos misculos. Se encuentran en este caso los dcidos mi-
nerales , el sulfirico azodtico, clorhidrico, cloruro merci-
rico, cloruro anti-ménico y el alcohol. Todos estos reacti-
vos, cuando estan conceutrados, destruyen inmedialamente
las facultades de los nervios, haciéndoles incapaces de ser
irritados detrds del punto con que se han puesto en contac-
to, mientras que los nervios conservan su potencia motriz
entre el misculo y el punio destraido por el agente quimi-
co. Tambien destruyen estos el tejido muscalar, pero en el
acto de aplicarlos producen convalsiones: el alcohol es sin
duda el mas débil de todos. Por el contrario, los dlealis de-
terminan con frecaencia convulsiones sumamente violentas
tan luego como se los aplica & los nervios, y en muchos
casos obran con mas intensidad que el galvanismo de an
simple par de discos. He visto, como ya lo observé Hum-
Laldt, producir la aplicacion de la potasa cduastica sobre un
nervio convulsiones en todos los miscalos por donde dis-
tribuia ramos. Segan el autor citado, durd el temblor por
espacio de conarenta 6 cincaenta. segundos, habiendo nota-
do tambien que aparecian igualmente las convulsiones, ann-
que previamente se colocasen en el nervio una 6 muchas li-
gadaras (1); pues en estos casos dichas ligaduras sirven de
condactor al alcali: el mismo Hamboldt asegnra que non-
ca las ha visto producidas por los dcidos. Las suslancias que,
segun €], pueden determinarlas aplicadas 4 los nervios, son

(1) Fersuche ueber die gereitze Muschel-und Nervenfaser.
Poser, 1787, t. 11, p. 363,
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la potasa, la sosa, el amoniaco, cloraro de bario, dcido
arsenioso, y tartrato de antimonio y de potasa. Tambien
producen estos agentes sus efectos por medio de la sangre;
pues todos saben que el emético ejerce la misma accion
cuando se le inyecta en las venas, que introdacido en el ta-
bo digestivo; basta frotar una herida con esta sal para pro-
vocar el vémito (1).

Irritaciones eléctricas.

La electricidad determina en los nervios las mismas
reacciones que los irritantes mecdnicos y quimicos. La com-
presion de un nervio, el facial por ejemplo, produce nna
sensacion andloga 4 la que resultaria de un golpe, verifi-
cindose un fendmeno idéntice cuando se trasmite una des-
carga eléctrica al través de uno de estos érganos. No se pue-
de considerar esta sensacion sino como un fendmeno tactil,
Yy es necesario no confundir la causa, es decir, la electrici-
dad con la reaccion nerviosa. I.a sensacion de choque no
es la accion eléctrica, sino la nerviosa, que esperimenta
en cada cambio violento verificado en el estado de sus mo-
léculas, bien sea la causa una irritacion animal 6 bien una
influencia mecdnica ¢ la electricidad. El descubrimiento del
galvanismo en 179o, ha proporcionado la ocasion, de que
aplicando el estimalante eléctrico 4 ciertos nervios, se pue-
de apreciar la irritabilidad de ellos, aunque no nos haya
hecho conocer en este importante agente la presencia de an
fluido anilogo en accion al de aqaellos, y si solo un nuevo
medio de estimalacion que debe aumentar los que ya se sa-
bia que eran capaces de irritarlos. Los metales heterogéneas
y muchas otras sustancias, aun animales, de diferente na-
turaleza tambicn, entran por efecto de su matno contacto
en un estado de tension eléctrica, que tan luego como un
cuerpo conductor se halla entre dos electromotores, es de-
cir, caando la cadena esti cerrada, pasa al estado de equi-
librio, dando lugar i los fendmenos ordinarios, que siem—
pre produce la electricidad coando la cadena comprende an

(1) Scueen, en Nordisches Arehiv, t. 11, cap. 1, p. 137.—
Macexoie, Paris, 1813, p. 16,30 — Bromir, Phios. Trans.,
1812,
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caerpo susceptible de resistirla. Si se desprende el muslo 6
cualquier parte muscular de una rana 4 otro animal recien
muerto, despojando los misculos de sus cubiertas cutineas
y se diseca el nervio, respetando en lo posible sus conexio-
nes con los miscolos, colocando esta pieza asi preparada
sobre un disco de vidrio, y poniendo dos liminas de meta-
les heterogéneos, por ejemplo, de zinc y cobre, en contac-
to una con otra, y con el misculo y nervio simaltdneamen-
te, en el momento en que se cierra la cadena, y con fre-
cuencia tambien tan luego como se abre, se ve que el mis-
calo entra en convalsiones. Fendmeno que se realiza del
mismo modo cuando los melales, puestos en muotuo conlac-
to, tocan ambos al misculo ¢ al nervio al mismo tiempo.
Ejecutado de este modo el esperimento, siempre sale bien;
pero es susceptible de una maultitud de modificaciones y
simplificaciones, cuyo conocimiento poseemos por las in-
vestigaciones de J. Aldini, Pfaff, Ritter, y sobre todo de
Hamboldt, pero que no dan el resultado que se busca sino
en la época en que las ranas gozan de toda su irritabilidad,
es decir, antes del celo, en la estacion fria del afio, al salir
de la inaccion invernal: esperimentos que en verano se frus-
tran, coosistiendo sa mayor importancia para la teoria de
los fendmenos en la simplicidad de que van acompanados.
He aqui 4 qué se reducen.

1.9  Esperimento sin formacion de cadena. Huaomboldt
ha descubierto, que cuando son may irritables las ranas,
basta el contacto mutuo de dos metales heterogéncos y aun
homogéneos, de los que solo uno toca al nervio, caso en
que no se forma cadena. Hay asimismo, ocasiones, cuando
se opera sobre animales sumamente irritables, en los que
el simple contacto de solo un metal homogéneo con el ner-
vio determina convulsiones en el muslo de la rana, caso d
la verdad muy raro, pero que yo mismo he observado.
Pfaff ha visto (1) sobrevenir convulsiones en individuos sa-
mamente irritables con solo tocar con la estremidad de un
nervio cortado , la superficie de nn baiio de mercurio, Ma-
chas veces he tenido ocasion de examinar por mi este fe-
némeno, cuando tocaba los nervios con la punta de las ti-
jeras que tenia en la mnano 6 con una chapa de zine, cayas

(1) Geurer, Physikalisches PWearterbuch, t. 1V, p. 11, p. 709,
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dos estremidades estaban calentadas de distinto modo. Ad-
mitiendo una lijera diferencia, ya en la naturaleza quimica
de la masa metilica, aparentemente homogénea, ya en la
temperatara de diversos puntos de su estension, puede re-
ducirse este caso al de los metales heterogéneos, pues que
los adelantos de la fisica moderna nos han ensefado que
basta coalquiera de estas cansas para poner las dos estremi-
dades de una ldmina metdlica homogénea en el estado de
tension eléctrica. Si se deja caer el nervio de cierta altura
sobre la lamina metdlica, se favorece la escitacion de la
electricidad : y aqui no depende seguramente el fendmeno de
la conmocion, pues que la caida del nervio sobre el vidrio 6
piedra no va seguida de ningun resnltado, como nos lo de~
muestran los esperimentos de Humboldt, Ritter y Pfaff.

2.9  Esperimentos, formando una ecadena. Tambien son
susceplibles los esperimentos con cadena de grandes modi-
ficaciones, cuando la irritabilidad es muy considerable; pe-
ro preciso es no olvidar, que practicados de este modo, so-
lo tienen resultado en la estacion [ria, invierno, olofio y
primavera. Asi que, sobrevienen convulsiones en casos ra-
ros, cuando se ha formado la cadena, ya de un solo metal
y partes animales, ya inicamente de estas dltimas, que en-
tonces reemplazan @ los metales heterogéneos.

Primer caso. Hillase formada la cadena por solo an
metal y por el nervio y el misculo del mauslo de la rana,
Con frecuencia y facilidad he gbtenido ¢l resultado que bus-
caba en primavera, anles de la época del celo y 4 fines de
oloiio. Cuando colocaba los nervios del muslo sobre un dis-
co de zinc, y aproximaba 4 €l los miscalos del miembro,
sobrevenia generalente una convulsion; sin embargo, era
mas completo el resultado caando el muscalo y el disco de
zine que sostenian el nervio, estaban unidos entre si por un
pedazo de rava. Puédese tambien tomar en la mano una
ldmina de zinc, tocar el nervio y cerrar la cadena con el
cuerpo, aplicando la otra mano al muslo del animal.

Segundo caso. El nervio erural y los musculos que reci-
ben sus filetes estananidos por medio de saustancias anima-
les hrimedas, Coando gozan los muslos de la rana de mucha
irritabilidad , se pueden provocar convulsiones, colocando
entre el nervio disecado y su musculo on pedazo de carne
fijo en el estremo de ana barrita de lacre, y puestosen con-
tacto con los dus. He sido varias veces testigo de este fend-
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meno , cuyo descubrimiento se debe 4 Humboldt. Cerraba
la cadena entre el nervio y el midsculo, ya con mis dos ma-
nos y mi propio cuerpo, ya con una 6 dos ranas vivas 6
muertas, ya en fin con porciones de rana; si hay bastan-
te irritabilidad, importa poco que dichas porciones hayan
caido en putrefaccion. Obtiénese ignalmente este resaltado
sumergiendo la porcion del nervio en una taza llena de
sangre 6 de agua, y poniendo el liquido en relacion con el
miusculo por medio de an pedazo de carne muscular fresca
6 corrompida.

Tercer caso. Humboldt ha demostrado que no hay ne-
cesidad de que el musculo forme parte de la cadena, sino
que basta que sa nervio esté comprendido para que un arco
puramente animal determine convalsiones. He visto que so-
brevenian estas tltimas cnando solamente tocaba el nervio
citico con una mano, y al mismo tiempo aplicaba un peda-
zo de carne muscular cogido con la otra. Cesaban luego
que reemplazaba la carne con un pedazo de marfil.

Cuarto caso. FEn los casos mas raros sobrevienen con-
vulsiones pequefias cuando se encorva el nervio hdcia el
misculo 4 que estd anido por vinculos orginicos, y se le
hace tocar 4 este tiltimo, como se deja ver por las observa-
ciones de Galvani, de Humboldt, de Pfaff y de Matteucei,
Cunando se desuella una rana, y se la prepara de modo que
los maslos solo estén unidos al tronco por medio de los ner-
vios lumbares, los muscalos de los muslos esperimentan
convalsiones , luego que, replegados hdcia dichos nervios, se
ponen en contacto con ellos. Tambien se puede hacer el es-
perimento no dejando subsistir mas que la parte inferior del
tronco, con una porcion de la medala espinal.

Jamds ha obtenido Hamboldt convulsiones cuando des-
pues de haber separado los nervios del tronco, arqueaba el
mauslo y los nervios de modo gue estuviesen en conlacto
mutuo; tampoco los ha visto cuaudo, sin tocar los musca—
los, formaba con nn estremo de nervio desprendido aun arco
cuyos dos estremos ponia en conlacto con los dos estremos
del nervio museular. Sin embargo, el primero de estos dos
esperimentos, que es de Plafl, sale bien muchisimas veces,
sobre tode cuando se pone cn contacto el nervio crural en
una estension un poco considerable con la piel del muslo,
al paso que falla cuando se le pone en contacto inmediata-
mente con los misculos. Precisamente de est: modo es co-
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mo me ha producido el efecto que buscaba (1). En la prima-
vera anles de jantarse las ranas, conseguia determinar con-
vulsiones en un muslo desprendido del cuerpo, y del cnal
estaba pendiente el tronco por los nervios crarales, aproxi-
mando el nervio al miembro por medio de una varilla ais-
ladora y poniéndole en contacto con el epidermis himedo;
tambien sobrevenian cunando se alejaba el nervio del miem-
bro. En este caso la cadena se componia de sustancias hete=
rogéneas, de nervio, miseulo y piel: dos de estos elemen-
tos pueden considerarse como electromotores y el tercero
eomo conductor. Se establecia una corriente eléctrica y la
fuerza nerviosa del nervio es electrdmetra, puesto que de-
termina convulsiones cuando llega @ ser irritada por dicha
corriente.

Cnando los electrdmetros son dos metales solamente, el
nervio y el misculo orgdnicamente ligados entre si hacen
el papel de conductor y de electrémetro 4 la vez; de con-
ductor, porque los dos son hdmedos; de electrdinetro, por-
que la fuerza nerviosa determina cguvalsiones bajo el infla-
jo de la irritacion debida al fluido eléctrico. Son aqai elec-
trémetro del mismo modo que lo es en circunstancias and-
logas un electrémetro no animal, por ejemplo, un maiti-
plicador magnético; empero los electromotores pueden ser
tambien partes animales: y asi el nervio y el misculo or-
ginicamente ligados entre si, pueden en su cualidad de sus-
tancias heterdgeneas, desempeiiar este papel del mismo modo
que lo harian dos partes animales heterogéneas privadas de
vida; solo que, como gozan de vida, son al mismo tiempo

(1) Valentio (Letirbuch der Physiologie, t. 11, p. 49) hace
observar que estas especies de esperimentos rara vez salen bien
en este lado de los Alpes, al paso que los ltalianos, como Volta,
Nobili, Marianini, y sobre todo Matteucci, han ohservado mu-
chisimas veces las convulsiones, de las cuales hablan como de un
fendmeno ordinario; y cree que el mucho calor de Italia puede
ser la cansa de esta diferencia, Aade que [alla mas veces en in-
vierno que eu primavera y estio, en cuyas eslaciones la irrita-
bilidad es mayor en las ranas. El agna tlibia de nada sirve. Ha-
hiendo dejado por espacio de cualro 6 cinco minutos en agua 4
36-38 grados C. varios muslos de rana preparados, que no da-
ban lugar al fendmeno en cuestion, no se noté que hubiese au-
mentado la irritabilidad, (V. dei T. F)
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electrémetras por la irritacion que la fuerza nerviosa espe-
rimenta 4 consecuencia de la escitacion electromotriz.

En las convalsiones que sobrevienen sin cadena por la
aplicacion al vervio de uno de los metales heterdgeneos que
se tocan, 6 de an solo metal, hay que considerar al nervio
como nn simple electrdmetro que indica la tension eléctri-
ca ocarrida en los dos metales heterégencos 6 en el tnico
metal homogéneo (por termo-electricidad).

Despuaes de haber espuesto las condiciones generales y
mas sencillas en que el galvanismo determina contracciones
musculares, resta que hablar del modo como se conducen
las partes animales 4 la cerradara de la cadena, § su aber-
tura y mientras estd cerrada. Si se emplea el metal positi-
vo para la armadura del nervio y el negativo para la del
muiscalo, las convulsiones se efectuan las mas veces en el
momento de cerrarse la cadena, y no las hay 6 son mucho
mas débiles cuando se la abre. Lo mismo sucede cuando se
pone el metal positivo en relacion con la estremidad cen-
tral del nervio, y el negativo con una parte del mismo ner-
vio mas cercana d los musculos. Estas diferencias pneden
servir para determinar la direccion que sigue la corriente
positiva darante la convulsion qde sobreviene en el momen-
to en que se cierra la cadena ¢ en el que se abre. Sin em-
bargo, hay diferentes estados de la escilacion en que los fe-
némenos sufren modificaciones; cuando las partes animales
tienen lodavia su maximo de escitabilidad, las convulsio-
nes se verifican en el momento de cerrarse la cadena, si la
armaduara del nervio es negaliva, y en el momento de abrir-
se, si dicha armadura es positiva. Coando la irritabilidad
disininnye poco 4 poco, hasta el punto de estinguirse ente-
ramente, la armadura negativa del nervio 6 de sa punto
central praduce la contraccion en el momento de la aber-
tura, y la armaduora pesitiva la determina en el momento
de la cerradara; hay un estado intermedio en el enal sobre-
vienen las convalsiones 4 la abertara y 4 la cerraduora de la
cadena, cualqaiera que sea la armadara del nervio. Sin em-
bargo, segun Plaff, el éxito depende muchas veces de los es-
perimentos que ya se han hecho antes; si por ejemplo la
cadena permanece algun tiempo cerrada cuando el nervio
estd armado negalivamente no se invierte la relacion (1).

(1) Genver, Physikal, Wartcebuch, . IV, part. 11, p. 721,
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Marianini, Nobili y Matteucci han hecho tltimamente nue-
vas investigaciones sobre este punto (1). La hipdtesis de
Ritter, que admitia una oposicion entre los mdsculos flexo-

(1) La tinica ley general admitida hasta ahora sobre la rela-
cion del sentido de la corriente eléctrica con las contracciones mus=
culares que dicha corrieute escita al pasar por los nervios de los
animales vivos 6 recien muertos, segun los pormenores en que
eutra el autor, era la siguiente: cuando el nervio es ya poco £s-
citable, solo sobrevienen las contracciones: 1° al principio de la
corriente directa; 2.° @ la inlerrupcion de la corrienle inversa.
Todo el mundo sabe que los fisicos han aplicado 4 la corriente
el epiteto de directa 6 inversa, segun que circula en una porcion
de nervio, ya del centio nervioso 4 la periferia ya por el contra-
rio, de la periferia al centro nervioso. Mas habiendo notado Lon-
get y Matteucci que la ley anterior habia sido establecida por es-
perimentos ejecutados solamente en nervios mistos (nervios lum-
bares, cidlicos &c.), concibieron la idea de indagar si seria apli-
cable 6 no 4 partes del sistema nervioso caya accion no es cen-
trifuga 6 esclusivamente motriz (raices espinales anteriores) y
han obtenido este resultado interesante: el inllujo de la corrien-
te eléctrica difiere enteramente cuando se ejerce sobre los ner-
vios esclusivamente motores, 6 sobre los nervios mistos. Y asi,
las raices espinales anteriores, y ciertos nervios eranianos to-
mados en su origen, escitan las contracciones musculares sola-
mente al principio de la corriente inversa y en la interrup-
cion de la directa, al paso que el necvio cidlico y todos los ner-
vios espinales en general tomados por debajo del ginglio inter-
vertebral, no las hacen aparecer sino al principio de la corrien-
te directa y en la interrupcion de la inversa. Conviene afiadir
que Longet y Matteucci han reconocido que los manojos blancos
anterviores de la medula espinal se conducen con las corvientes di-
recta € inversa 4 la manera de los nervios simplemente motores,
lo cual deberd contribuir a disipar las dudas que se tenian toda-
via acerca de la mision esclusivamente motriz de estos manojos.
Cuando se repiten estos esperimentos en ranas muy vivas, para
disminuir la eseesiva irritabilidad de las raices espinales anterio-
ves, importa, segun Longet, dividir algunas horas antes y aun
la vispera, la medula espinal al través, para obrar sobre las rai-
ces que han quedado eén relacion con el estremo posterior. Cons.
4 Loncer y Matrevcer, Sur la relation qui existe entre la sens du
courant elécirigue et les contractions musculuires dues @ ce cou-
rant , Ann. med. psychol., nov, 1844, Ann. de Chim. et phys.,
¢l mismo anio, (N del T. F.)
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res y los estensores, relativamente 3 la susceptibilidad para
la irritacion galvdnica no ha sido confirmada (1)

Los misculos quedan en reposo en la cadena cerrada, y
solo su escitabilidad sufre un cambio. Pfalf ha reconocido
que las cadenas cerradas ejercian una accion deprimente 6
escitante, segun el modo de reparticion de los metales en
los miiscalos y nervios. Cuando una rana se encuentra en
una cadena que cn el metal positivo (zinc) forma la armadura
del nervio, la irritabilidad disminaye con mas rapidez que
lo hace en otro muslo sitnado fuera de la cadena, y segun
el iltimo autor citado, un cuarto de hora de permanencia
en semejanle cadena basta para disminuir la irritabilidad
aun la mas enérgica, hasta tal punto que ya no es posible
hacerla entrar en accion ni con los escitantes mas podero-
sos. La cadena obra de un modo muy diferente, segun lo que
afirma, cuando se aplica al nervio el metal negativo (cobre);
al cabo de algun tiempo la irritabilidad llega al maximum
de intensidad; de modo que 4 la abertura de la cadena sue-
len encontrarse los mdsculos con un tétanos violento.

Lo que prueba que en la escitacion prodacida por el
galvanismo no se comportan los uervios solamente como
conductores de la electricidad, es que, cuando se aplican las
dos armaduras al nervio, de manera que se produzca una
corriente que le atraviese en el sentido de su grosor, este
nervio determina convulsiones, pero que si ha sido contan-
dido ¢ ligado, y se le llega 4 armar por encima del punto
daniado, no obra ya al través de este mismo panto. Se ve,

(1) Repitiendo Matteucci estos esperimentos en pichones (Ann.
de Chim. 1. X1, p. 403 ) ha comprobado que la intensidad de la
corriente muscular, cuyos signos persisten despues de la muerte
tanto mas tiempo cuanto mas inferior en la escala es el animal, y
por el contrario en el vivo es proporcional al rango que este ocu=-
pa en la misma escala, y que basta impedir 6 dificultar la vespi-
racion y la circulacion de la sangre para destruir 6 debilitar los
signos de esta corriente, resultando de aqui que esta dltima se re-
duce & los cambios quimicos que s¢ cfectuan en la trasformacion y
en la nutricion de la sustancia muscular durante la vida: y en efec-
to, estos signos cesan algun tiempo despues de la muerte, de ma=
nera que la accion quimica que los produce no obra mas que du~
rante la vida,

(N. del T. F)
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pues, que una contusion ¢ una ligadura hineda le impide
ser conductor del principio activo de los nervios. Sin em-
bargo, no por eso deja de ser menos buen conductor de la elee-
tricidad que antes, porque si se le arma por encima y por
debajo de la ligadara, la corriente eléctrica pasa al través
del punto rodeado por el vineulo, determinando entonces el
principio nervioso la convulsion en la porcion de nervio
comprendida entre la ligadura y el miscalo, porque esta
porcion es escitada por la corriente eléctrica, ¢ se halla
comprendida en la cadena. Hamboldt ha observado una cir-
cunstancia notable, y es que, para que la armadura de un
miscalo y de sa nervio previamente ligado escite conval-
siones por encima del punto de la ligadura , es absoluta-
mente necesario que un estremo del nervio quede todavia
libre desde dicho punto hasta la entrada del misculo; porque
si se liga el nervio en el momento mismo en que penelra en
el mdsculo, despues que se arma este illimo y el nervio por
encima de la ligadura, no hay convulsiones; pero sobrevienen
estas tan luego como se diseca cierta estension del cordon ner-
viaso, comprendido en el miscalo, y cesan ignalmente aun-
que se haya dejado libre un estremo del nervio entre la liga-
dara y el miscalo, si se radea dicho estremo con carne mus-—
calar, esponja mojada ¢ metal. Parece, pues, que en este
caso debe aislarse el nervio entre la ligadura y el miscalo.

En todos los esperimentos practicados en ranas son tan-
to mas fuertes las convalsiones, cuanto mas largo es el es-
tremo del nervio que va al miscalo. Pfall es quien ha he-
cho esta observacion. Ademds, siempre tienen logar los efec-
tos en la direccion de las ramificaciones del nervio; con la
simple cadena no es pusible determinar, por medio de an
solo nervio armado, convulsiones en los miscalos que re-
ciben 4 mayor altara ramos de su tronco, mientras que en
¢l caso de armadura de un tronco nervioso, se ve constan-
temente que entran en convalsion todos los miscalos que
reciben filetes de €l por debajo del punto armado. Armando
un tronco, necesariamente se arman todas las fibras ya pre=
formadas en €|, y que pasan 4 los ramos. Y como las fibras
primitivas contenidas en el tronco no se anastomosan entre
si en el tronco, la irritacion de un ramo tampoco puede
reaccionar sobre los filetes masculares situados mas arriba.
Sin embargo, la accion de los nervios en la direccion de
sus ramificaciones es debida quizd tambien a que los nervios
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de los miisculos no propagan el principio nervioso 6 sa mo-
vimicnto sino del centro 4 la periferia. Por lo demds, la in-
tensidad de la convulsion de un muscalo depende siempre
del nidmero de suos fibras nerviosas comprendidas en la ca-
dena; y asi nunca tienen menos fuerza que cnando solo el
misculo se halla encerrado en esta dltima, y aun enlonces
no se observa mas que en la parte de este miscalo cayas
ramas nerviosas estan espueslas 4 la corriente.

Por otra parte, todo cambio en la estdtica del flaido
eléctrico parece constituirse en causa de escitacion del prin-
cipio de los nervios; por que, segan Marianini se consigue
provocar convalsiones, no solo abriendo y eerrando la ca-
dena, sino tambien derivando una parte de la corriente del
muslo de la rana, y, segun Erman, sobrevienen naevas con-
valsiones, cuando, estando cerrada la cadena, se replega el
nervio sobre si mismo de modo que se toque en naevos
puntos de su estension.

Ritter y otros han observado que caando se estingue la
irritabilidad en una parte separada del cuerpo, no lo verifica
simaltineamente en toda la longitud de los nervios, sino que
procede poco 4 poco de la estremidad cerebral 4 la perifé-
rica (1).

Todoslos nervios que se distribuyen por mdsealos, 6 que
se unen con nervios de mdscalos, no determinan convul-
siones cuando se los irrita con la electricidad : lejos de eso,
algunos son absolutamente incapaces de hacerlo. Tales son
las raices posteriores de los nervios mistos, que, segun el
descubrimiento de Bell, pertenecen al sentimiento. Mis es-
perimentos (1) han hecho ver que son enteramente insen-

(1) En los numerosos esperimentos que Longet ha practica-
do en los manojos de la medula espinal y en las raices de los
nervios raquideos en varios mamiferos, ha tenido ocasion de ob-
servar que si en efectn, la estincion de la escitabilidad procede
poco & poco de la estremidad cerebral 4 la perifévica en las fi-
bras nerviosas del movimiento, sigue una marcha inversa en el
sentimiento. Asi que, ha encontrado inseusibles los nervios cu-
taneos principales del cistico, y aun 4 veces todo el tronco de
este mervio en ¢l muslo, mientras estaban bastante sensibles las
raices espinales posteriores y los manojos correspondientes de la
medula espinal. V. su Memoria en los Arehives gencrales de me-
decine, 1841. (N. del T. F.)

(2) Froriee, Notizen, 1831, n.° 646, 647.
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sibles 4 las irritaciones galvdnicas moderadas, al paso que
las raices anteriores de estos mismos nervios se presentan
sumamente sensibles, y que coando se aplica la armadura
inmediatamente sobre ellas, aparecen las convulsiones mas
violentas en los misculos por donde se distribuyen los ner-
vios en cuya composicion entran.

El nervio lingual, rama del trigémino, que se anasto-
mosa con el hipogloso, no produce convulsiones en la len—
gua cuando se le arma solo, al paso que, practicado el espe-
rimento en el nervio hipogloso, jamds deja de prodacirlas.
Otros esperimentos han dado & conocer que los nervios que
no ocasionan convalsiones en los misculos por efecto de sa
armadura, son nervios del sentimiento. Concibese por lo de-
mis que, 4 titulo de partes animales himedas, pueden obrar
como conductores de la electricidad. Y asi, por ejemplo, so-
brevienen convulsiones caando se arma por un lado el nervio
lingual y por otro la lengua, 6 cuando se aplica la armadara
4 la raiz posterior de un nervio raquideo y 4 los mdscalos,
en cayo caso el nervio se conduce como conductor y no co-
mo parte viva.

En coanto 4 la accion del galvanismo sobre los drganos
de los sentidos, se ha reconocido que el {laido eléetrico pro-
dace sensaciones diferentes en ellos, y en cada una el gé-
nero de sensacion que propiamente le pertenece, 4 saber:
en el ojo, la sensacion de la luz; en el oido, la del sonido;
en la nariz, la de los olores &. Para el estudio de este fe-
némeno, remito al capitulo en que se iratard de la fisio-
logia de los sentidos.

Cambios que las irritaciones inducen en la irritabilidad.

Hasta aqui solo hemos examinado los fendmenos que so-
brevienen bajo el inflajo de los irritantes; ahora debemos ocu~
parnos de los cambios que sufren las mismas fuerzas. Todos
los agentes irritantes que, modificando la materia de los ner-
vios, determinan manifestaciones de sus fuerzas, pueden
cambiar tambien la irritabilidad. Una reaccion cualquiera
lleva consigo una consuncion de las fuerzas existentes; pues-
to que no puede tener lugar sin an cambio en la materia; y
ceanto mas dura la irritacion, mas considerable es tambien
el cambio que produce. En el estado de salud el estimulo
nanca es bastante fuerte para ocasionar un cambio violento
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de materia, qoe altere de an modo sensible la aptitud para
producir fenémenos de vida. La reparacion continua de las
perdidas materiales por el trabajo de la natricion hace im~
perceptibles los cambios diarios; pero cuando el estimulo es
mas fuerte, la natricion no es ya saficiente para subsanar
las pérdidas, y puede llegar hasta el punto de agotar la su~
ma de las fuerzas existentes. Estas particularidades de que
diariamente nos saministra ejemplo el ejercicio del movi-
miento muscalar, de las facultades generadoras v de las fan-
ciones intelectuales, ocurren tambien en los casos de aplica-
cion inmediata de los estimalantes 4 los nervios. Cuando se
galvaniza un nervio por macho tiempo, las reacciones se de-
bilitan cada vez mas, y acaban por reducirse 4 nada, ne-
cesitando cierto tiempo para poder reproducirse: es pre-
ciso que la fuerza nerviosa se repare (por el contacto con
la sargre ). Lo mismo digo de las sensaciones: coaulo mas
uos fijamos en una imigen colorada, mas sucia se nos pre-
senta, llegando un momento en que desaparece en el gris;
lo cual es debido 4 que la fuerza de reaccion va disminu-
yendo siempre en el punto que hiere la luz, y acaba por
no ver absolutamente nada. En todos los casos se agota la
irritabilidad por el estimulo y no por la accion especial de
los escilantes; pero tambien puede agotarse de un modo
inmediato, sin estimulo previo, cuandc se establece una
potencia estraiia 4 espensas de las combinaciones orginicas,
aniquilando los nervios con la fuerza nerviosa, lo caal no
creia Brown, pero que ha sido reconocido principalmente
por los contraestimulistas. Asi es como se condacen la elec—
tricidad en el rayo, la compresion y la contusion de los ner-
vios y de sas fibras primitivas, la accion sobre estos érganos
de sustancias quimicas que destruyen su estado orgdnico y
las descomponen como los dcidos minerales, las sales meti-
licas y el alcohol en estado de concentracion.

Si esta accion recae sobre todos los nervios 4 la vez,
como la del rayo 6 de una fuerte bateria eléctrica, 6 si se
estira un nervio en toda sa longitud, se destruye la irrita-
bilidad en todo el organismo 6 en todo el nervio; si no obra
mas gue en un punto, como la de los cdusticos , de los cuer-
pos comprimentes ¢ contundentes, solo dicho panto es aco-
metido de parilisis, conservando sus fuerzas motrices las
porciones del nervio comprendidas entre la contusion y el
miscalo,
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El calor. y el frio, que d cierto grado y por cierto tiem-
po son estimulantes, se hacen deprimentes cuando obran
por nn tiempo muy largo y con macha intensidad.

El [rio, que, lo mismo que el ealor, puede determinar
la inflamacion y la gangrena , entorpece los miembros y los
priva de sentimiento y movimiento: pero el calor, cuandn
obra de un modo general sostenido, tieve tambien por efec-
to debilitar las fanciones nerviosas (1).

Ciertos agentes no ocasionan la destruccion sino despaes
de haber provacado antes una irritacion de duracion débil,
qne es lo que sucede cnando los nervios safren una conta-
sion, 6 se los trata por los dlcalis. Los mismos fendmenos
de irritacion se presentan, de un modo mas pronunciade
todavia, 4 consecuencia de la mayor parte de los narcdticos,
cuyo efecto principal parcce ser modificar la composicion ma-
terial de los nervios, y cnando obran con macha intensidad
debilitan la fuerza nerviosa.

Toda una serie de sostancias tienen, cu2ndo estan en
disolacion, el poder de ejercer cierto influjo en las fuerzas
de los vervios y destruirlos, sin que se conduzean de an
modo particalar respecto de otros reactivos quimicos, ¢ sin
que esten dotadas de causticidad y sean capaces de destrair
las combinaciones orgdnicas en general. A estas se les ha
dado el nombre de parcdticas; alteran la composicion ma-
terial de los nervios; unas, tales como ¢l opio y la nue
vémica, sno 4 dosis débiles mas bien irritantes que depri-
mentes, pero todas ellas 4 altas dosis son deprimentes con
la mayor prontitnd por la alteracion que producen. Todo
inclina 4 creer, y aun hay uvecesidad de admitir, que este
efecto resulta de una modificacion comunicada 4 1a materia
nerviosa, que se escapa i nuestros sentidos, y 4 los medios
de apreciacion de la quimica, no manifestdndose esta mo-

=35

(1) Con el bien entendido que aqui se trata de un animal
colacado en las condiciones ordinarias de la vida y de la salud,
porque los preciosos esperimentos de Chossat han establecido que
un calor sostenido, aplicado & un animal priximo & perecer de
inanicion, reanima la accion nerviosa casi abolida hasta el pun-
to de restablecer el curso ya interrumpido de las funciones y
volverle & la vida, si los alimentos secundan la accion benéfica
de este calor, (V. del T, F)

TOMO V1L 12
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dificacion sino por la pérdida de las fuerzas nerviosas: pri=
vados los nervios de vida por los narcéticos, nada pre-
sentan de particular, al menos caando se verifica con los
narcéticos puros en el estado de disolucion acuosa, por
ejemplo con ¢l opio.

Pero antes de entrar en el exdmen especial de los efec-
tos que las sustancias naredlicas determinan, es necesario
indagar, si existen sustancias que exalten la irritabilidad
nerviosa.

Trritaciones integrantes.

Antiguos esperimentos habian probado de un modo in-
dudable que hay muchas sustancias que exaltan la irritabi-
lidad nerviosa, y Ja medicina esperaba un precioso resulta-
do de estas indagaciones. Se habia observado que la accion
galvinica desplegaba mas energia cuando los nervios ha-
bian sido rociados con una disolacion de claro 6 dleali, de-
daciendo de aqui que la irritabilidad de aquellas habia au-
mentado por estos liquidos. Este hecho es exacto, pero no
se da de ello hoy dia otra esplicacion. Pfaff (1) ha proba-
do por esperimentos que la mayor parte de las sustancias
de que aquise trata no obran determinando una exaltacion de
la irritabilidad, y que no hacen mas que aumentar la accion
galvinica en la cadena en que se les hace entrar, quedando
por otra parte la irritabilidad en ¢l mismo grado. Los iz
quidos pues de que se acaba de hablar se limitan a obrar
con mas fuerza que el agua, quien por lo demds, es nece—
saria 4 titulo de conductor, para que la accion galvinica se
efectae: la medicina tambien ha dejado de esperar el des-
cubrimiento de los medios propios para aumentar la fuerza
de los nervios, no existiendo tales sino en los mannales de
materia medica,

Eu cuanto & los estimalantes propiamente dichos se co-
nocen un gran nimero, como el alcanfor, las preparacio-
nes amoniacales y la electricidad , y estos medios son esce-
lentes cuando las fuerzas nerviosas, simplemente debilita-
das, sin estar agotadas, tienen necesidad de que se las re-

(1) DNordisches Arckiv,, L1, p. 17,
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anime. Escitan, y determinan una estimulacion nerviosa,
pero no anmentan la energia de la irritabilidad. La faerza
nerviosa no se anmenta sino por los mismos procederes que
la reprodncen sin cesar, es decir por la asimilacion, que es
una reprodaccion continua de todas las partes y del orga-
nismo entero. Son pues ttiles los lijeros estimulantes en
caso de debilidad de nna parte del sistema nervioso , no por-
que hagan la irritabilidad mas faerte, pues no tienen este
poder, sino porque una parte estimalada llama mas viva-
mente la atencion de los nervios reproductores, y porque
de este modo repara con mas facilidad lo que le falta. Tal
es la idea que me he formado de la eficacia de los estimu-
lantes en las enfermedades nerviosas, y bajo este aspecto, al
calor es 4 quien es preciso atenerse; pues este es la causa
que da el primer impulso 4 la produccion de las partes por
la fuerza preexistente del tode. He aqui por qué la aplicacion
del fuego, 6 la de una moxa que quema con lentitud, ¢
mejor todavia la esposicion prolongada 4 la inmediacion de
una bajia encendida, es lo que tiene en realidad mas efi-
cacia en las pardlisis incipientes, neuralgias, tisis dor-
sal &e. (1)

Irritantes alterantes.

Coldeanse aqui los narcdticos, que al mismo tiempo que
irritan, parcee que descomponen la materia nerviosa. La
alteracion que imprimen 4 la descomposicion material de
los nervios hace que la medicina les emplee con ventaja 4
pequedias dosis en las pardlisis, ya para hacer desaparecer
los cambios materiales suliles que estos drganos han sufri-
do, ya para presentar orasion 4 la naturaleza 4 que dirija
alli el remedio. A dosis mas faertes, ejercen una accion in-
mediatamente destruclora.

Ll cambio que los nervios esperimentan cauando se apli-
ca el veneno directamente sobre ellos tiene logar sin el me-
nor signo de ieritacion, marchando poco 4 poco y sin nin-

(1) Cons. sobre este punto las preciosas investigaciones de J,
Guyor, Traité de incubation et de son influence therapeutique,
Paris, 1840,
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guna convulsion hasta la parilisis. Nanca he visto qoe las
convalsiones se sucedan 4 la aplicacion de la disolacion
aeuosa del opio, de la estricnina, del estracto alcohdlico de
la nuez vémica en los nervios de un conejo puestos al des-
cubierto, de una rana, de un sapo, y no creo que an nar-
eftico empleado de este modo determine nunca convalsio-
nes , cuando no obra en los nervies por la medala espinal
y el cerebro. Lia estricnina tampoco los provoca cuando se
esparce bajo la forma de polve en la saperficie de la meda-
la espinal de una rana, y solo cuando penetra en la masa
de la sangre y altera este liquido, es cuando por su inter-
medio obra sobre la prolongacion raquidea y esta sobre los
nervios: y asi siempre que an animal ha sido envenenado
con el opio 6 la estricnina, las convulsiones de an miem-
bre cesan al momento que se cortan los neryios. Del mismo
modo, si antes de envenenar 4 un animal con el opio ¢ con
la angustura, se destruye una porcion de su medula espi-
nal, todas las partes que reciben sus nervios de esta region
desorganizada permanecen esentas de convulsiones. Resul-
ta incontestablemente de esto que los narcéticos no provo-
can por si las convalsiones obrando inmediatamente sobre
los nervios, no dando lugar 4 este fendmeno sino por el in-
termedio de la medula espinal y del cerebro.

Otra es la cuestion de saber si los narcdticos pueden
por si agotar la irritabilidad nerviosa, ejerciendo sobre es-
tos érganos una accion aniloga 4 la de los irritantes qui-
micos, Este problema no ha sido separado del precedente
por los antores, pero sin razon se han qoerido resolver 4
an mismo tiempo los dos. El modo de obrar mas comun de
los venenos narcélicos, cuando paralizan la facoltad sensi-
tiva y motriz de los nervins, consiste en pasar d la sangre,
de esta al cerebro, 4 la medula espinal | y en fin 4 los ner-
vios. Otro modo de accion, mas lento que el precedente, y
que quizd estd aislado de él consiste en destruir localmente
la fuerza nerviosa.

1. Modo de accion de los venenas narcatices por la sangre.

En otro tiempo se admitia frecuentemente que los fe-
némenos generales que sobrevienen en los casos de envene-
namiento por la aplicacion local de las snstancias naredti-
cas era debido 4 la propagacion dcl estado morboso por los
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nervios. En este sentido hau dicho recientemente Dupuy y
Brachet que no se puede envenenar i ciertos animales cou
sustanciag venenosas introdncidas en el estémago, cuando
previamente se les ha cortado los nervios vagos de ambos
lados. Esta es una asercion destituida de fundamento, pues
que e¢n los numernsos esperimentos que he praeticado en
union con Wernscheidt (1), no he observado las menores
diferencias, en cuanto i la époea de la manifestacion de los
fendmenos de envenenamiento, ya que los nervios faesen
cortados antes, 6 que quedasen intaclos. Estd bien demos-
trado hoy dia que los accidentes de intoxicacion tienden 4
la introduccion del veneno en la sangre por la via de la im-
bibicion (2). Debemos & Fontana las primeras pruebas en
apoyo de esta teoria de envenenamientos. Ha hecho esperi-
mentos con el veneno de la vibora y el ticunas, el agua desti-
ladadellaurel real y el opio. Todos hau tenido por resultado
que eslos venenos y otros semejantes no praducen sus efectos
generales sino en tanto que penetran en la masa de la sangre,
no ejerciendo sobre los nervios sino nna influencia puramente
local. Brodie cort6 los nerviosde las patas delanterasde un co-
nejo en la axila, y echd woorara en una herida hecha en la
pata produciendo el veneno su accion ordinaria. Establecid
una fuerte ligadara en uno de los miembros posteriores de
otro conejo sin comprender en ella los principales nervios, é
introdojo woorara en una herida practicada en la pata, pero
el efecto quedd nulo hasta el momento en que se desaté la
ligadura, sobreviniendo enlonces inmediatamente el enve-
neoamiento (1). Wedemeyer ha hecho esperimentos con el

(1) FEstos esperimentos estan en parte cofirmados por los de
Longet (Anat. et physiol. du syst. nero, Pavis, 1842, 1. 11, pa-
gina 303 y 347). Despues de haber ingerido veneno en las vias
respiratorias de unos perros & quienes se habia cortado el par va=
go, Longet ha notado que la intoxicacion era mas rapidamen=
te funesta el primer dia de la operacion que el segundo, y so-
bre todo el tercero, de donde resulta que la actividad de la ab-
sorcion disminuye en razon directa del infarto pulmonal,

(Jwr- d.l"f T- F.)

(2) V. la Memoria de Ocfila sobre el envenenamiento por el
arsénico, ¢l tartrato de potasa antimoniado &c., en las Meém.
de ' Acad, roy de méd. Paris, 1840,

(3) Pritos, Trans., 1811, p, 178; 1812, p. 107,
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acido cianhidrico tan concentrado, que puesto en conlaclo
con ¢l ojo 1 otras partes del cuerpo ocasionaba la muerte
en un solo segundo : sin embargo, este Acido tan fuerte no
daba lagar a unos efectos tan repentinos cuando se le apli-
caba inmedietamente sobre los nervios (1). Emmert ampu-
16 los miembros de machos animales, de tal modo que no
comunicaban con el resto del cuerpo sino por medio de los
nervios, y habiendo puesto un veneno en la pata, queds
sin efecto, sucediendo lo mismo cuando le puso en contac-
to inmediato con los troncos nerviosos. C. Viborg ha ver-
tido diez y ocho gotas de dcido cianhidrico concentrado en
el cerebro de un caballe puesto al descubierto por la tre-
panacion, sin percibir el menor efecto (2). Hubbard ha ob-
servado una accion may rdpida despues del contacto in-
mediato de este dcido con los nervios, pero él mismo con-
fiesa que ningun fendmeno sobrevenia cuando se tenia cui-
dado de aislar estos cordones pasando una carta por debajo
de ellos (3). Los esperimentos de Magendie, Delille y
Emmert prueban tambien que la admision del veneno en
la masa de la sangre por reabsorcion € imbibicion, se veri-
fica con una rapidez estraordinaria; Emmert ha hecho ver
que la ligadara de la aorta se opone 4 la accion de las sus-
tancias venenosas que se inyectan en las venas, y ha en-
contrado que en los casos que la angostura, el ipo y el
dcido cianhidrico obraban con la mayor rapidez, y'sus elec-
tos se hacian sensibles al cabo de dos 4 cinco segundos.
Tambien he hecho algunos esperimentos con objeto de
inspeccionar la accion de los venenos sobre los nervios, He
puesto al descubierto los nervios del muslo de un sapo, te-
niendo cuidado de separar todas las caroes, 4 fin de gne
los cordones nerviosos fucsen el solo medio de union entre
la pierna y el muslo, y que este no tuvicse adherencia al
tronco sino por el hueso. Sumergi el miembro asi prepara-

(1) Physiologische Untersuchungen ucber das Nervensystem.
Hanovre, 1817, p. 23§.— Cons. & Emmear, en Tubing. Blatter,
1811, t. 11, p. 83.—Kalzb. medic. Zeilung. 1813, t. lIl.—
Mecxers, Archiv.; to 1, p. 176,—Senners, Diss. sistens Risto-
riam veneni upas antiar. Tubingue, 1815.

(2) dect. reg. sec med. Hafn , 1521, p. 240

(3) Philadelph Journ., 1822, Aug.
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do en ana disolucion de acetato de worfina y en otra con-
centrada de opio, y le dejé permanecer en ellas largo tiem-
po. El tronco de ningun modo se narcotizé, gozando por
¢l contrario al cabo de muchas horas del sentimiento y mo-
vimiento en toda su integridad.

De tndos estosesperimentos resnlta, que la prontitad
con que se pronuncia la accion general en casos de envene-
namiento local | depende no de los nervios, sino de la sar -
gre, no obrando el veneno sobre las demas partes sino des-
pues de haber penetrado en la masa de este liquide.

Pero tambien puede probarse que la accion general de
los venenos se dirige principalmente & los drganos centra-
les del sistema nervioso narcotizados por la sangre envene-
nada. En efecto:

£.? TLos nervios y misculos conservan su irritabilidad
largo tiempo despues de la muerte cansada por envenena-
miento,

20  Si despues de haber ligado la arteria de un miem-
bro se hace tomar al animal an veneno que deternine con-
valsiones, se nota que la operacion no ha libertado al
miembro de participar de la accion general de la sustancia
venenosa, lo que proeba que la parilisis del corazon ebser-
vada por Wilson en las ranas, que trataba con la infusion
de tabaco ¢ la tinlura de opio, no es la cansa de la accion
general del veueno, es que, como dice mny bien Land, las
ranas sobreviven muchas horas 4 la ablacion del corazon,
Tampoco los pulmones son la causa de eslo, pues que no
se llega 4 salvar al animal sosteniendo su respiracion por
medios artificiales. s menester poes admitir qoe el cere-
bro y la medula espinal reciben por la via de la circalacion
las primeras impresiones del veneno de las serpientes y de
todos. les naredticos poderosos, y que en consecnencia .estos
venenos atacaban al principio radical de la vida oerviosa.
Que se corten los nervios de un miewbro en un animal que
Ill}'! sido envenenado por el opio, la estrienina, el lpo 6
la angostara, y las convulsiones cesan en seguida; lo mis-
mo que (Icslnlt-s de la destrnecion de cierta estension de la
medala espinal, no tiene lugar en todas aquc]hs partes ca—
yos nervios abocan al punto herido. El opio y el veneno de
las serpientes parece afectar al cerebro y 4 la medula espinal
en igaal grado; la estricnina, la angestara y los venenos
_aondlogos obran mas sobre la medula espinal, pues que la
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parilisis y el télanos son sus principales sintomas y persis-
ten largo tiempo despues de la seccion de la medula espi-
nal, en las partes sitnadas debajo de la herida, como lo ha
hecho ver Backer, mientras que en general la seccion de
los nervios pone un término 4 los movimientos convalsivos.
Las convulsiones generales determinadas’ por la angostura
tampoco cesan por la ablacion del cerebro, manifestindose
en la cabeza por los movimientos de las orejas. He hecho
en varias ranas un esperimento que me ha dado los mis-
mos resultados, y que es may instructivo. Corté trasversal-
mente todos los vasos y miisculos de uno de los mauslos, y
los separé, teniendo cuidado de conservar los nervios; en-
venen€ entonces al animal con la nuez vémica, y la irrita-
bilidad se apagé con la mayor prontitud en la pata que ha-
quedado intacta, pero muy luego sobrevinieron las couse-
caencias comunes del envenenamiento de las ranas por los
narcéticos, es decir, que bastaba el menor contacto para
que todas las partes del animal entrasen en convalsion: des-
pues de la cesacion de esta dltima en el caerpo, los miscu-
los del mollar de la pata preparada, continnaron todavia
sintiendo cuando se tocaba un punto cualquiera del tronce.
Asi, la pata que no recibia ya sangre, conservaba su ir-
ritabilidad para las escitaciones que partian de la medula
espinal, mucho mas tiempo que la otra pata, cuyos ner-
vios y miisculos estaban espuestos 4 la accion del mismo
veneno por la sangre. Se avanza pues demasiado cuando se
dice que los venenos obran solamente sobre las partes cen-
trales, pues que dirigen tambien su accion sobre los mis-
mos nervios por el intermedio de la circolacion. Los sinto-
mas del envenenamiento que tienen la medula espinal por
punto de partida, son desde [nego las convulsiones, despaes
la parilisis; los que parten de los nervios son, no Ya con-
valsiones , sino la abolicion de la irritabilidad (1)

3. Accion local de los wenenos narcoticos sobre los nervios,

Tan cierto es que los efectos generales del envenena-

(1) Loxv, Fivisectionern, p. 112,—Backer, Comment da
ques!. physiol. Utrecht, 1830.—8rassivs, en Murirer’s Ar-
chio, 1837, p. 223.
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miento local dependen de la sangre, como es imposible po-
per en duda el envenenamiento local de los mismos nervios,
siendo este precisamente el punto sobre el cual casi todos
los esperimentadores modernos se han deslizado.

Humboldt, Wilson y Brodie han demostrado que la
tintara de opio y la infusion de tabaco paralizan el cora-
zon. Hamboldt ha visto que los latidos de este drgano se
hacen desde luego muy rapidos, y que en seguida cesan del
todo, creyendo que el aumento que sienten debe ser oca-
sionado por el alcohol.

La mas evidente de todas las parilisis nerviosas locales
por un veneno narcético, es la dilatacion de la pupila y la
parilisis del iris que suceden 4 la instilacion de una gota
de disolucion del estracto de belladona, penetrando aqui el
veneno por imbibicion hasta los nervios ciliares que se dis-
tribuyen por el iris, y hasta este mismo. Lo que atestigna
que ¢l efecto es puramente local, y que la admision de la
sustancia en la sangre no toma en esto la menor parte, es
que el iris del otro ojo no se dilata al mismo tiempo. Se
conocen tambien los efectos narcdticos locales del opio y
de la morfina empleados en fricciones en los casos en que
se quiere determinar un efecto local, sin producir nno ge-
neral que sea muy pronunciado. Para poner este efecto lo-
cal fuera de duda, desprendi en gran estension el nervio
craral de una rana, y le sumergi en una disolacion del ace-
tato de morfina, habiendo perdido la estremidad nerviosa
al cabo de algun tiempo su aptitud irritable. Lo mismo su-
cedia cuando se sumergian varios misculos en una disolu-
cion de opio, circunstancia que ya habia visto Hom-
boldt (1). Preparé varios sapos, de tal modo que sus pier-

(1) Segun Valentin (Lehrbuch der Physiologie, t. 11, p. 60),
se puede verter una gota de tintura acuosa de opio en medio del
nervio ciatico de una rana separado de todas las demas partes blan-
das del muslo, sin que la irritabilidad sea destruida de un modo
local; pero cuando se sumerge la totalidad 6 solo una porcion de
este nervio en la misma tintura, y se le deja permanecer uno 6 al-
gunos minutos, la irritabilidad se encuentra apagada en toda la
parte sobre la cual ha dirigido su accion el reactivo. Valentin
asegura que sucede lo mismo con la estricnina. Si despues de ha-
ber dejado aislado en toda su longitud el nervio ciatico de una
rana, se esparce sobre toda la circunlerencia de la parte media
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nas no estuviesen ligadas al troneo sino por los nervios cru-
rales, y sumergi estos miembros con los nervios crurales
en una [uerte disolucion acuosa de épio, quedando al cabo
de poco tiempo los nervios y miusculos absolutamente in-
sensibles 4 las irritaciones galvdnicas y mecdnicas,

Eu vista de todas estas observaciones, no se puede du-
dar que los venenos narcdlicos ejercen una accion local so-
Lre los nervios, queddndonos ahora que examinar si los en-
veaenamientos de esta especie se propagan mas alld de los
nervios y misculos inmediatamente afectados. He practi-
cado esperimentos directos que prueban que la parcotiza-
cion local de los nervios puestos al descubierto, no se es-
parce con rapidez, sino que permanece limitada en el pun-
Lo que tiene lagar.

1.9 Desde luego los miisculos de la pierna y sus nervios
no participan de la narcotizacion enando el nervio princi-
pal del maslo acaba de ser narcotizado por su inmersion
en el acetato de niorfina 6 en la disolucion de opio. Lias ir-
ritaciones mecdnicas y galvdnicas no provocan ya convul-
siones cuando se las hace obrar sobre la parte superior del
nervio, pero las determinan cuando se las aplica d la parte
inferior del misme y 4 los misculos de la pierna, pues gne
la accion naredtica no se estiende del tronco de an nervio
4 sus ramos,

2.9 La accion naredtica ejercida en aun punto del ner-
vio no retrocede hicia el cerebro. He hablado de los sapos,
a cuyos nervios se habia quitado toda irritabilidad por la
narcotizacion, sin que las demds partes del coerpo de nin-
gun modo se resintiesen de esto. Sin embargo, otras obser-
vaciones demnestran que ana accion retrdgrada tiene real-
mente lugar poco 4 poco, pues que siempre que la infla-
macion y la gangrena estinguen la fuerza nerviosa en un
punto cualquiera, las fuerzas nerviosas generales tambien

de este nervio v en una estension de un coarto & media linea,
azotato de estricnioa en polvo , vertiendo despues una gotita de
agua sobre la sal, se encontrara, dice, que despues de la disolu-
cion completa de esta altima, y cuando el nervio esté bien im-
pregnado de la disolucion, las irritaciones mecanicas dirvigidas
sobre su estremidad superior determinan las mas luertes y sos=
tenidas convulsiones, (V. del T, I')
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se van agolando. Esto nos enseiia 4 conocer una diversidad
muy importante en ¢l modo con que obran las influencias
sobre ¢l sistema nervioso.

a. los estimulantes que determinan ciertos fendmenos
nerviosos escitando la fuerza nerviesa, obran instantdnea-
mente en toda la longitud de los nervies, y al través de to-
das las fibras que acaban de ser irritadas en un punto cual-
quiera. La convalsion sobreviene al imomento en el miscu-
lo, cualquiera que sea el punto que se haya irritado entre
el tronco nervioso y este misculo, teniendo lugar la sen-
sacion een la misma rapidez.

4. Las influencias que cambian la suma de la fuerza
existente y que la agotan, obran partiendo del punto sobre
el caal se ejercen, y en la direccion de las fibras nerviosas,
no de una mapera pronta ¢ inmediata, sino poco d& poco,
atendiendo 4 que las fuerzas de la porcion enferma y sana
de los nervios se pounen juntas en equilibrio, y el estado lo-
cal provoca sintomas generales. Asi, la perdida de traspa-
rencia de un ojo conduce poco @ poco d la atrofia del ner-
vio éptico, asi como sucede igualmente 4 la atrofia de una
de las capas dpticas; asi la tisis dorsal progresa de abajo ar-
riba, y asi, en fin, una lesion violenta de un nervio oca-
siona cambios grayes en toda la medula espinal y conduce
al tétanos.

Deépendencia que tienen los nervios del cerebro y medula
espinal.

; Hasta qué punto es necesaria la libre comunicacion
de los nervios con el cercbro y Ia medula espinal para man-
tener su irritabilidad? ;Les misculos pueden conservar su
irritabilidad sin que haya comunicacion entre sus nervios
y las partes centrales del sistema vervioso? Todavia vo se
ha dado una solucion completa de estos problemas, y aun
apenas se han ocupado de ellos algunas veces. Todos saben
que despues de haber sido cortados los mervios conservan
todavia por algun tiempo su irritabilidad en el estremo sus-
traido 4 la inflnencia cerebral; es decir, que permanecen
aplos para determinar convulsiones en los mdsculos, cnan—
do obran sobre ellos los escilantes; pero esta cuestion es
muy diferente de la de saber si pueden conservar siempre
su irritabilidad independientemente de las partes centrales.
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Nysten ha pretendido que los misculos de las personas
muoertas & poco tiempo de un ataque apoplélico se contraen,
a pesar de la parilisis del encéfalo, cuando se les somete 3
la escitacion galvdnica. Sin embargo, yo tenia sobradas ra-
zones para pensar, que si los nervios conservan aun por
cierto tiempo la facaltad, la pierden enteramente despues
de un plazo mas largo, de modo que parecen no poseer las
fuerzas que les son propias, sino en tanto que reciben la
influencia del cerebro de una manera continua y perfecta-
mente libre. En efecto, en el carso de los esperimentos he-
chos en los conejos para estudiar la regeneracion del tejido
nervioso, habia observado que la parte inferior del nervio
ciitico, cortado al través algunos meses antes, habia per-
dido casi toda la aptitud para resistir 4 las escitaciones, y
Fowler habia ya hecho una observacion aniloga. Despues
he emprendido con este objeto, de acuerdo con Sticker, nuoe-
vos esperimentos que han convertido mis congelaras en una
verdad demostrada (1).

Dos meses y tres semanas despues de la seccion del ner-
vio cidlico, en un conejo, le sometimos al esperimento, y
tan luego coo descubrimos dicho nervio entre los mdscu-
los biceps y semi-tendinoso, vimos que, contra lo que es-
perabamos, y o sin disgusto, que la continuidad del tron-
co se habia restablecido. Se corté de nuevo el nervio por
debajo de la cicatriz, darante cuya operacion, cosa nola-
ble, el animal dié grandes gritos, sin sentir la menor con-
valsion, siendo irritada la estremidad inferior de muy dis-
tintos modos, ya con un simple par de chapas galvinicas,
ya por medio de incisiones y pellizcos, sin que diese nin-
guna sefial de convulsion.

Dos meses y medio habian pasado desde la seecion del
nervio en un perro, y los estremos de dicho nervio se ha-
Haron igaalmente reanidos. El esperimento se hizo absolu-
tamente del mismo modo que en el conejo, y tambien did
el mismo resultado, es decir, que todo el poder reacciona-
rio estaba apagado en el nervio. Sin embargo, los mdsca-
los continuaban todavia dando sefales lijeras de contrac-
cion, cuando se aplicaban 4 ellos directamente los escitan-
tes; pero esta facultad se apaga muy lnego despues de la

(1) Muoreee's Archiv, t. 1.
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muerie, mientras que se podian provocar las contraccin-
nes mas enérgicas en el miembro del lado opuesto.

Se intentd el esperimento en un segando conejo, cinco
semanas despues de la seccion del nervio; un trascurso de
tiempo tan corto debia hacernos entrar todavia en mas de-
seos de conocer el resultado. No habia aqui nada de sastan-
cia intermedia entre las estremidades del nervio cortado,
estando ambas lijeramente hinchadas y adheridas al tejido
celular que las rodeaba , sin embargo que la porcion estir-
pada tenia cerca de ocho lineas de longitad, mientras que
en los dos animales precedentes era cerca de cuatro lineas.
Ni las irritaciones mecdnicas, ni los agentes quimicos (la
potasa cdustica), ni el galvanismo, aplicados 4 los nervios,
pudieron provocar contracciones en los mdsculos, ni ann
fue posible conseguir esto irritando directamente estos il
mos, aunque el conejo era por otra parte may vivo.

Steinrack (1), Valentin (2), Marshall Hall (3), Guen-
ther y Schoen (4), ban hecho esperimentos anilogos y von-
firmativos, habiendo visto estos dltimos apagarse la irrita—
bilidad nerviosa al cabo de ocho dias. Sequn Marshall Hall
no se destruye la irritabilidad de los nervios raquideos se—
parando el cerchro de la medula espinal.

Nuestros esperimentos prueban que la facultad que tie-
nen los nervios de determinar movimientos en los mtscu-
los y la irritabilidad de estos dltimos, se pierde por si po-
co d poco, despaes de la cesacion de toda comunicacion en-
tre los nervios y las partes centrales. Sin embargo, hubie-
ran dado todavia un resaltado mas decisivo, si en lugar de
an simple par de chapas, se hubiese empleado una peque—
fia pila galvanica para probar la irritabilidad de los nervios
y miscalos, porqoe este es el modo de asegurar positiva—
mente si la facaltad estaba totalinente apagada en dos de
los casos.

Eu efecto, segun los esperimentos de Reid (5), de

(1)  De nere. regenerat. Berlin, 1238,

(2)  De funet. nere. covebr. po 122, 123,

(3) Murren's Arehiv, 1839, p- 2010,

(4) Murren's Arehic, 1840, p- 270.

(5) Edimb. monthly Journ. of med. scienc., 1841, mayo.
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Stannias (1) y de Longet (2), los miisculos conservan su
irritabilidad en un débil grado, largo tiempo despues que

(1) Frorier's Notizen, 1841, n.° 41

(2) Longet en lugar de limitarse 4 verifirar la reseccion de
un unervio y esperae muchas semanas para esperimentar sobre
Ia escitabilidad de sa estremidad libre, ha descubierto esta en
pervos dileventes, desde el peimero, segundo, tercero, cuarto y
quinto dis, y afirma que separado el eje cerebro-espinal, un ner-
vio motor pierde despuds del cuarto 6 quinto dia toda la esci-
tabilidad, es decir, toda la fuerza nerviosa. Se asegura del liecho
aplicando con precaucion el galvanismo & los ramilos nerviosos
mas tenues, no viéndose entonces ya la contraccion de la fibra
muscalar, que no obstante esté lodavin irvitable y oscila cuan-
do se le escita directamente. Antes de Longet, ningun esperi-
mentador habia pensado en aislar los nervios del sentimiento de
los del moyimiento, con el objeto de indagar la importancia de
su accion sobive la irvitabilidad muscnlar. Siguiendo este nuevo
camino , ha probade que aun tres meses despues de la estincion
de toda la fuerza nerviosa motriz, la hbra carnosa maniliesta
todavia su irritabilidad bajo una influencia aun puramente me-
cuica, pero inmediata, lo que le permite establecer que la des-
carga de un agente imponderable que parte de los nervios moto-
ves y que el estimulante especial trasmite por los nervios de es-
ta clase, no es sino una de lss causas escitadoras de su irritabi-
lidad. Los esperimentos de Longet se oponen con todo, & que se
mire 11 ieritabilidid muscular como independiente de la accion
nerviosa en general, pues que seis semanas despues de la supre-
sion de los nervios del sentimiento, este esperimentador demues=
tra que la irritabilidad muscular estd ya wvotablemente dismi-
nuilda por cousecuencia de un trastorno manifiesto en la nuatri-
cion de los musculos. Concluyendo que la irritabilidad es una
fuerza inherente 4 los ruiseulos vivos. "Si, dice, aunque segu-
ramente indepediente de los nervios wmotoves, revlama para su
sostenimiento el auxilio de otro dérden de nervios (sensitivos i
organivos) y ¢l de la sangee arterial, esperamos ver demostrado

que vslas dos condiciones son necesarias, no para dar 6 comu=-
nicar d los musenlos la fuerza y ¢l poder de que se trala, sino
solamente para mantener la nulricion, sin la cual todo poder
vital desapareceria en cualquier drgano”: estas indagaciones de
Longet, son por un lado aplicables 4 la patologia y establecen
como lo hace obscevar €1 mismo que las disidencias de los pa=-
t6logos (de los cuales unos sosticnen que la irritabilidad persis-
te en los miuseulos paralizados del movimiento voluntario, y
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los nervios han perdido la suya, lo que yo habia observa-
do en uno de los casos anteriormente referidos. Valentin
quiere que la estincion de esta propiedad en los misculos
esté acompaiiada de an cambio de estructnra de las fibras
primitivas. Segun Reid, depende de que los miisculos dejan
de nutrirse despues de la seccion de sus nervios: en un co-
nejo se encontraron los miisculos del lado paralitico, seis
semanas despues de la seccion de los nervios, casi la mitad
mas lijeros que los del lado sano (1).

otros pretenden lo contrario) dependen’: 1.2 de las épocas dife-
rentes en las cuales se ha obrado directapente sobre la fibra
muscular paralizada; 2.° de que no se hban distinguido los casos
en que el movimiento voluntario solo estaba suprimido, de aque-
llos en que el movimiento y la sensibilidad estaban 4 la vez
abolidos. Esta distincion es, sin embargo, muy importante en pa-
tologia, pues que segun las indagaciones que preceden esta-
mos autorizados para afirmar que en los casos de paralisis esclu-
siva del wmovimiento, los masculos no estan por decirlo asi, si-
no en la espectacion del nuevo acceso de la fuerza nerviosa mo-
triz para recobrar su actividad primitiva y obedecer de nuevo
& las 6rdenes de la voluntad, micntras que en los casos de pa=
rilisis antiguos v simultaness del sentimiento y wovimiento, los
esperimentos de Longet demuestran que los misculos no podeian
ya recobrar sus usos, 4 causa de una degeneracion de su tejido
y de la pérdida de su movilidad, debidas & la ausencia del con=
curso de los nervios de la sensibilidad (Coms. 4 Lonesr, Rech.
exp. sur les condil. neeess. a entret, et a la manifest. de Lirri=
tabilite musculaire, acee applical. i la pathologie. Paris, 1841).

Por lo demas, Reid cita (Joe. ¢it., p. 9, 1U) un esperimento
cuyos resnltados son muy singulares, y que por lo mismo mere~
ce repetirse. Cortd en cuatro ranas los nevvios de las patas tra=
seras, inmediatamente & su salida del sistema nervioso central,
siendo sometido cada dia & la accion de una covriente ¢létrica
uno de los dos miembros paralizados. Al cabo de dos meses aun
persistia la ircrcitabilidad en los dos miembros alectados de pard-
lisis, pero mientras que los miisculos del que habia sido irrita=
do galvéunicamente conservaban su voliamen y consistencia los
del miembro que habia permanecido tranquilo, estaban flojos y
atrofiados.

(1) J. BRein, On the relation between muscular contractili-
ty and the nervous system. Edimbourgo, 1841, p. 9. Eu un co-
nejo al cual siete semanas antes, se habia escindido un pedazo
de uno de los nervios cidticos, los niiscalos del miembro opera-




PRISCIPIO ACEIVO DE LOS NERVIDS.

CAPITULO 1V. ’

DEL PRIXCIPIO ACTIVO DE LOS NERVIOA.

Los antiguos no tenian ideas fijas, ni sobre la naturale-
za del principio nervioso, oi sobre las leyes de su accion.
Daban 4 este principio el nombre de espiritu nervioso, y
pensaban que, partiendo del cerebro, anima las partes or-
ganizadas siguiendo el trayecto de los nervios. Despues que
se hubieron estudiado los efectos de la electricidad por fro-
te y las leyes de su propagacion, muchos médicos encon-
traron, que, comparando los nervios con los aparatos eléc-
tricos, daban mas precision a su modo de concebir la ac-
cion de estos 6rganos, y solo despues del descubrimiento
del galvanismo se llegd 4 una aplicacion exacta de esta hi-
potesis y otras andlogas.

Despnes del descubrimiento del galvanismo, muchos
médicos, tales como J. Aldini (1), Galvani, Homboldt,
Fowler y otros intentaron indagar los fendmenos galvdni-
cos en ana fuerza animal desconocida hasta entonces. Pfaff,
Volta y A. Monro, al contrario, los atribuyeron 4 una elec-
tricidad del todo independiente del concurso de los drganos
animales, y solamente escitada por la reaccion de los me-
tales y la humedad. Pero Volta demostrdé hasta la eviden-
cia la_ nataraleza eléctrica del agente que se desplegaba en
izual casn. Coando al fin se hubieron descubierto los fend—
menos galvdnicos que tienen lugar en otros cuerpos, sin la
cooperacion de partes animales, no quedd ya doda sobre la
exactitad de la opinion de Volta. A. Monro habia sido con-
ducido ya antes, por sus propios esperimentos, 3 sostener
que la influencia galvinica que escita los nervios es la elec-
tricidad , que difiere totalmente de la fuerza nerviosa, y
que no obra sino como escitador de esta misma, de modo

do pesaban 170 grauos, mientras que los del atro miembro pesa-
bau 327. Tambien habian disminuido los huesos, pues la tibia
y peroné, pesaban 89 granos en el lado sano, y 81 solamente

en el operado,
(1) Essai surle galvanisme. Paris, 1804, 2 vol. in-8.2
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que esta sola. es quien determina las convalsiones (1).

Hise deducido de los esperimentos galvdnicos que los
nervios estan rodeados de una atmdsfera de sensibilidad,
pues que cn el caso de dos estremidades nerviosas que no se
tocan, ¢l agente galvdnico salta de la ana i la otra, sal-
vando la distancia que las separa. Hoy dia se sabe que este
espacio esta lleao solamente de an vapor acuoso condactor,
y que lo que se habia creido poder mirar como una atmds-
fera de sensibilidad, no es sino un depésito de vapores al
través de los cuales se propaga la electricidad. En esto es
precisamente en lo que difieren la electricidad y la faerza
nerviosa una de olra, pues que la fuerza nerviosa no obra
al través de un nervio en el cual se ha aplicado una liga-
dura 6 practicado una seccion trasversal, mientras que este
nervio es tan buen conductor del fluido eléctrico como an~
tes, cuando el pouto de la seccion ¢ de la ligadura se en-
cuentra comprimido entre dos armadaras.

‘Wilson Philip ha pretendido, que cortando los ner-
vios del par vago en un mamifero vive, y haciendo pasar
una corriente galvdnica por la estremidad que va 4 esten-
derse por el estémago, esta corriente contribuye al cumpli-
miento de la digestion como podria hacerlo el mismo ner-
vio en su integridad. Suponiendo que el hecho fuese verda-
dero, no probaria la analogia del principio nervioso y la
electricidad, pues que despues que se ha practicado la sec-
cion trasversal de un nervio, la estremidad opuesta al ce-
rebro conserva lodavia durante algun tiempo la facaltad de
llenar hasta cierto punto sus funciones ordinarias cuande
se le irrita. Pero los que repiticron los esperimentos de
Wilson Philip no pudieron obtener el mismo resaltado : yo
los he repetido con Dieckhoff, en toda una serie de anima-
les, sin notar ninguna diferencia, despues de la seccion del
par vago, ya se emplease ¢ no la electricidad.

El neurilema es an escelente conductor del galvanisme,
y los nervios no son mejores condactores de la eleetricidad
que otras partes animales himedas, pues que la corriente
galvinica no sigue necesariamente sus ramificaciones , ha-
ciendolo solo el principio nervioso. La corriente galvinica

(1) Fowrew, Experimenis and obscreations relative to the
influence colled animal electricity. Londres, 1743,
TOMO 111 13
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salta con igual facilidad sobre partes aonimales inmediatas
cuando estas le ofrecen on caniine mas corto para volverse
del nervio al otra polo (1).

Se reconoce la electricidad en los cuerpos qae la aislan
y en los que la propagan; tales son sns caracleres ciertos.

Cuando se arma oo nervio con los dos polos, 6 se hace
pasar una corriente galvinica al través de sa grosor , el mis-
culo en el cual termina entra en convulsion, no porque el
galvanismo obre sobre €|, sino porque la corriente trasver-
sal de este fluido escita la potencia motriz del nervio, que
obra siguiendo la direceion de sus ramos, del mismo moda
que se determinan las convulsiones quemnando el nervia,
canterizdndole ¢ pellizedindole.

Si no es el mismo nervio quien comunica con los dos
polos, sivo que uno de ellos solamente estd en relacion con
€l, y el otro con el muslo, se produce una corriente galva-
nica, no solo al través del grosor del nervio, sino tambien
del nervio al miiscolo, entre los dos polos, y entonces el
efecto es muy semejante al qae sucede cuando se galvaniza
el inismo musenlo, En iguales casos se eseita la fuerza ner-
viosa en todos los puntos de la lougitnd del nervio hasta el
muscolo.

De aqui procede tambien el que no se establezean cou-
vulsiones enando, despues de haber ejercido wna contusion
¢ aplicado una ligadura en el nervio, se le poue en rela-
eion con los dos polos por encima del punto contuso 6 li-
gado. El galvanismo pasa aqui al través del grosor del ner-
vio, eomo en ¢l primr'r caso, pero la fuerza nerviosa no
sbra ya al través del panto que ha recibido la contusion ¢
la ligadura.

Sin embarga, el nervio contuso 6 ligado estd perfecta-
mente apto para conducir el galvanismo, con tal que las
armaduras esten aplicadas por encima y por debajo del pun-
to herido, la corricnte galvdnica atraviesa este puuto y pro-
voea canvalsiones, porque la porcion todavia sana del per—
vio comprimido entre la herida y ¢l muslo se encaentra
estimulada.

Los nervios , aon enando estan enteramente heridos de

(1) Consuitese & Brsonuer | en Muovinn s Areha, 1841 pa-
gouz 20
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maerte, son conductores del galvanismo i semejanza de
todas las partes animales hdmedas , al paso que han perdi-
do la aptitud para provocar contracciones en los miscalos.

Sin embargo, estas diferencias podrian esplicarse , aun
en la hipétesis de una identidad absoluta entre la electrici -
dad y la fuerza nerviosa, si, 4 ejemplo de Fechner, se con-
siderase 4 los filetes narviosos como guarnecidos de cubier-
tas aisladas. En efecto, el filamento central de los tabos
nerviosos esti rodeado de una sustancia crasa comprimida
entre €l y la pared del tubo, la cual, como toda grasa, ha-
ce el oficio de cuerpo aislador de la electricidad , mientras
que el mismo tubo, en tanto que estd impregnado de hu-
wedad , es conductor de esta dltima. Obrando, pues, la
electricidad animal, sobre los filetes nerviosos, pudiera ha-
llar obsticules para saltar & otros filetes , mientras que la
eleciricidad traida de faera puede muy bien ser conducida
por la membrana de los tabos hiimedos y por las ligaduras,
tambien hdmedas. La objecion de que en este caso, la elec-
tricidad traida de faera, y qae sigae las superficies del tabo,
1o podria , como realmente lo hace, penetrar la medala
nerviosa aisladora, y obrar en el filete central, no es de
tal nataraleza que no permita alguna respuesta ; paes las
corrientes eléctricas 4 quienes los cuerpos aisladores impi-
den echarse sobre los caerpos conductores, no dejan por eso
de producir corrientes en estos, por induccion. La corrien—
te que resulta de la induccion es opuesta 4 la que la provoca
en el momento en que se cierra la cadena , y sedirige en
en el mismo sentido que ella, cuando se abre dicha ca-
dena.

El descabrimiento del electro-magnetismo ha dado &
conocer los instramentos galvdnicos mas sensibles. Vavassear
y Berandi (1) dicen haber observado que las agujas implan-
tadas en los nervios de un animal vivo se hacen magnéticas
y atraen las limaderas de hierro. Este esperimento nunca
me ha dado el resultado que buscaba (2).

(1) Annali universali di medicipa , 1829, mayo.

(2) Ultimamente, Longet y Matteucci (Sur la relation Gk
existe enire le sens du courant élecivique et les confractions Elec-
friques dues a ce courant, en Ann. méd. psychol., nov, 1844,
¥ Ann. de chim., mismo aiio) han intentado en vano nuevos




196 PRINCIPIO ACTIVO DE LOS NEKVIOS.

Pera la aguja de un galvanémetro muy sensible es afec-
tada por los muslos de ranas preparadas segun el método
de Galvani , coma lo praeban los esperimentos de Nobili y
de Matteacei. Para esto, se divide una rana en dos partes,
de modo que se conserven los miembros posteriores y la es-
wremidad inferior de la columna vertebral, cuidando de que
esta no comunique con los maslos sino por medio de los
nervios solamente. Si entonces se sumerge al animal por sus
dos astremidades, nervios lumbares y piernas , en dos cip-
sulas de agna salada, y se cierra el circuito poniendo las dos
estremidades de un galvanémetro en las dos capsulas, la
agaja magnética esperimenta ana desviacion de diez 4 vein-
te y aun treinta grados, debida 4 una corriente dirigida en
el animal desde los pies 4 la cabeza, que Nobili llamé cor-
riente propia de la rana (1)

Mattencei ha descubierto recientemente un hecho de gran-
de importancia (2), a saber, que cuando el interior de una
poreion de miscalo de rana 6 animal de sangre caliente se
pone en relacion , por medio de un arco de comunicacion
con la superficie del mismo misculo, se produce una cor-
riente dirigida de la parte interna del miisculo hicia la pe=
riferia, indicindose por el galvandmetra colocado en el ar-
co de comanicacion. Se hace mas sensible ¢l fendmeno em-
pleando ana cadena de muchos pedazos de mdscalos, de-
biendo tener cada uno de ellos su cara interna en relacion
con la esterna del signiente; tambien se anuncia la corrien-
te por contracciones en la rana preparada, cuando se em-
plea esta dltima para hacer comnnicar entre si el interior y
esterior de un miscnlo en un animal vivo. Matteacei ha
observado igualmente que si se galvaniza 6 irrita mecinica-

ensayos, pero'cen un animal de grande estatura (vaballo). Hacen
notar , que mientras duro el esperimento, de resultas del dolor,
que voluntariamente se escilaba en el animal su cuarto trasero
era ¢l sitio de esfuerzos enérgicos repetidos, y que por consecuen=
cia, las estremidades del galvandmetro fueron puestas en rela=
cion con el nervio cidlico en el mismo momento en que trasmi-=
tia la influencia escitadora & los miscalos del muslo y de la
pierna. {N. dei T\ F.)

(1) Marreveer, Traité des phénom. éleetro-phy sivl. dis anim.
Pavis, 1845, p. 18.

(2) + Loc. eit., py S,
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mente el nervio de ana rana preparada, un nervio de una
stgunda rana, puesto en contacto coun el midsenlo, se en-
cuentra tan afectado , que determina convulsiones en este
sesundo animal.

Dubois-Reymond ha encontrado por nna serie de ob-
servaciones delicadas los principios generales de donde los
hechos que acaban de esponerse pueden deducirse , como
otros tantos casos particulares. Una corriente susceptible
de demostrarse por ¢l galvandmetro se produce cuando el
corte frasversal de un misculo acaba de poncrse en comu-
nicacion por un arco con la saperficie de este misculo,
es deeir con su corte longitudinal. Y.a seccion trasversal de un
miiscalo obra lo mismo que ¢l tendon de este dltimo, que
se puede considerar como nna capa del eorte trasversal na-
tnral de los haces musculares. Todo haz mascular ; todo
fragmento de un hacecillo museular basta para desarrollar
la corriente cuando por medio de un arco conductor se co-
muniea el corte trasversal con la superficie. Mas un peda-
zo de nervio obra tambien segun la misma ley que uno de
carne muscalar. Cuando el arco conductor toca dos puntos
de la superficie esterior del nervio, 6 sus dos muiiones , no
se pereibe la corriente, apareciendo esta al momento, y
afectando la misma direccion que en ¢l musculo, enando el
arco pone en comunicacion un punto de la superficie este-
rior del nervio con uno de su corte trasversal. Los fendme-
nos cesan desde el momento en que la descomposicion prin-
cipia @ apoderarse de las partes animales, de modo que no
s¢ los observa nunca en los miscalos cocidos (1).

IResulta de estos hechos que los tubos de los hacecillos
mauseulares y de los filamentos nerviosos se encaentran | re-
lativamente 4 su contenido, en estado de tension eléctrica 6
de polaridad , qne esta tension esta ligada @ sa integridad
viva, y que en ellos se apaga con la vida. Como en los
mdsculos establece ya el tendon una comunicacion de corte
trasversal en su saperficie entre las partes polarizadas, debe
tener en estos organos una corriente eléetrica coulinua,
que se llama por esta razon corriente musculor.

(1) Puscesvoryr’s Annalen, LVII, u® 1,
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Esta corriente estd interrampida por la contraccion del
mismo mdsculo. Mattencci la ha visto cesar en el Létanos,
y Dubois-Reymond debilitarse ¢ interrampirse 4 cada
contraccion del miscalo. Como la contraccion no hace ce-
sar la comunicacion conductora, la interrupeion de la cor-
riente debe consistir en que la polaridad eléctrica cesa por
si mientras dura la contraccion,

Hasta el presente los fendmenos eléctricos que se han
descubierto en los miseulos y nervios no autorizan todavia
4 identificar el principio nervioso con el eléctrico. El esperi-
mento de Mattencei, que ha visto que cuando se coloca so-
bre el miscalo A el nervio de uwna segunda preparacion
mauscular B, y que se irrita mecdnica ¢ galvdnicamente el
nervio del misculo A, el mdsculo B se contrae simalta-
neamente , parece hablar en favor de esta hipdtesis. Sin
embargo Dubois-Reymond cree que el fendmeno puede
esplicarse de otro modo: como la corriente muscalar del
musculo A es interrumpida por su contraccion, esta inter-
rapcion debe determinar una rotura del equilibrio en el
nervio de la segunda preparacion, y por consiguiente oca-
sionar la contraccion del miscalo B.

Debemos pues reconocer que la identidad del princi-
pio nervioso y de la electricidad dista mucho de estar pro-~
bada, pero no nos es permitido ir mas lejos. Quizi exista
entre estos dos drdenes de fendmenos una relacion todavia
desconocida, andloga 4 la que se ha descubierto entre la
electricidad y el magnetismo. Lo tinico que nos estd prohi-
bido por la marcha metddica de la ciencia es emplear
una conjelura gue no tenga fandamento para hacerla ser-
vir de base 4 sistemas cientificos.

No sabemos mas sobre la naturaleza del principio ner-
vioso, que sobre la luz y la electrieidad ; pero no podemos
estadiar con igual éxilo las propiedades y fendmenos del
movimiento de todos estos principios. Una misma caestion
se presenta con relacion 4 todos ellos, la de saber si sus
efectos dependen del eambio de una materia imponderable,
¢ de un impulso mecinico, es decir de las onlalaciones de
un fluido, como se admile en la luz , en una de las dos teo-
rias que sirven para esp%icar estos fendmenos. Sea cual fae-
re la mas exacta de estas hipdtesis, en lo que concierne al
principio nervioso , poco nos importa para el estudio de la
mecdnica de este sistema, ni tampoco tienen mas influen-
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eia por este aspecto que por el de las leyes de [a meednica
de la luz (1).

SECCION I

BE LOS NERVIOS DEL SENTIMIENTO Y DEL MOVIMIENTO.

CAPITULO PRIMERO.

| BB LA* AAIGES SENSITIVAS T MOTHICKS DE LI5S REAVISE
RAQUinEOs (2 ).

El hecho que los mismos nervios presiden en el troneo

| al sentimiento y movimiento 4 la vez, y que una de estas
funciones se encaentra algunas veces abolida por la parili-

‘ sis de un nervio, mientras que la otra persiste, es uno de
los problemas mas importantes de fisiologia. A Bell legearrid

| antes que a nadie el ingenioso pensamicnto de que las raices
posteriores de los nervios raquideos, las que estan provis-

‘ tas de an ginglio, presiden solo al sentimiento, que las rai-
ces anleriores estan destinadas al movimiento, y que los
filetes primitivos de estas raices despues de reanirse en un
cordon nervioso, se mezelan entre si para subvenir 4 las
necesidades de la piel y de los misenlos. Desenvolvid esta
idea en nna obrita que no estaba destinada 4 salir del ¢ir-
culo de sas amigos (3) Ouce afios despues, Magendie pre-
sentd la misma teoria, perteneciéndole el mérito de haber-

(1) Consultese el capitulo de 1a Tuerza nervioss en Loxger,
Annt. el physiol. du syst. nerv. Paris, 1842, 1,1, p. 120,

(2) V.aMoen, en Faonrer's Notizen, n.° 646-647.—
Anni des sc. natl., 1831.— Loneer, en Archiv. gin. de med.,
1841, sur les fonclions des rasines des nerfs rachidiens el des
faiscenux de la moelle epiniére, avec un exam. hist. et crit. des
wrpericnces fuiles sur ces organes depuis Gh, Bell.

(3) n idea of a new analomy of the brain. Loudres, 1811,
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la introducido-en la fisiologia esperimental en caantocon-
cierne 4 los nervios espinales, y pretendid, segun sus espe-
rimentos, que la seccion de las raices posteriores suspende
solo el sentimiento en las partes correspondientes, y que
la de las raices anteriores no destruye el movimiento. Los
resultados que obtuvo no fueron sino aproximativos, sien-
do, segun él, los cordones posteriores de la medula espinal
y las raices posteriores de los nervios raquideos los que pre-
siden especialmente al sentimiento, y los anteriores al mo-
vimiento, aunque estas tiltimas no estan desnudas del todo
de la facultad sensitiva. Asi, encontré que la aplicacion del
galvanismo 4 las raices posteriores de los nervios raqui-
deos, despues de separados de la medula espinal, escitaba
todavia convulsiones, pero muy débiles, en los misculos,
mientras que ejerciéndose sobre las raices anteriores, esta
irritacion las determinaba violentas (1). Estos esperimentos,
ejeculados en animales que perlenecen 4 la clase superior,
son de lo mas cruel que se puede imaginar. La enorme he-
rida que hay que hacer para abrir el raquis en una esten-
sion que permita cortar las raices de todos los nervios que
van 4 las estremidades posteriores, basta para poner la vida
en peligro; ocasiona una pérdida de sangre cousiderable, y
el animal perece infaliblemente antes que haya habido tiem-
po de obtener resultados convincentes, ademds cualquiera
que fuese la sorpresa ocasionada por la proposicion de Bell,
apoyada en los esperimentos de Magendie, no se pensé en
probar la exactitud de estos ultimos. Solo Beclard decidid la
caestion, pero de una manera superficial y poco satisfactoria,
diciendo: "Los esperimentos de C. Bell, los de Magendie y
los mios propivs, han demostrado claramente que la raiz
posterior de los nervios espinales es sensorial y la anterior
motriz (2)." Los esperimentos de Fodera fueron acompa-
niados de sintomas tan contradictorios, que no se concibe
cémo pudo darlos como favorables 4 los de Magendie. Bellin-
geri practico otros que le condujeron a resultados del todo di-
ferentes, y de los que dedujo, que la sustancia gris interior de

(1) Journ. de physiol, Paris, 1822, t. 11, p. 276.—Cons. &
Desmovrins y MAGESDIE, Anal. el physiol. du syst. nero. Pa-
ris, 1825, t. II, p. 777.

(2) Etém. d'anat. gen. Paris, 1825, p. 663,
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la medula espinal preside al sentimiento; la sustancia blan-
ca y fibrosa al movimiento, que los cordones anteriores de
esta medala y las raices anteriores estan destinadas al mo-
vimiento de los flexores; en fin , que los cordones y raices
posteriores lo estan al movimiento de los estensores. Estos
esperimentos han sido repetidos con cuidado por Scheepls (1)
en un gran ndmero de animales, pero los resnltados han
sido equivocos y dudosos. Tuve tambien ocasion de volver-
los 4 emprender en 1824, y tampoco obtuve nada conclu-
yente, Despues, habiéndome dedicado & indagaciones so-
bre el sistema nervioso, deseé en fin conocer la verdad, y
emprendi en varios conejos una serie de esperimentos si-
guiendo otro método, pues que la marcha que habia segui-
do hasta entonces no podia menos de conducir & equivo-
caciones, y lo praeba que muchos animales, sobre todo los
conejos, aterrados por los preliminares del esperimento,
desde antes que se les haya hecho sentir ninguna lesion con-
siderable, no dan ya ningun signo de dolor, aan cuando se
les irrite vivamente la piel por contusiones 6 sajas. En ta-
les condiciones jedmo es posible qne, durante el poco tiem-
po que el animal sobrevive 4 la abertura del raquis, se ten-
ga segaridad de que conserva todavia el movimiento, 6 que
lo ha perdido?

Sibese que el menor estiron, ejercido con una aguja en
un nervio muscalar tenso, determina convulsiones en los
muisculos correspondientes; pues si las raices posteriores de
los nervios raquideos fuesen sensitivas y no motrices, la agu-
ja, estirdndolas, no deberia provocar contracciones, mien-
tras que obrando del mismo modo en las raices anteriores,
deberia determinarlas. A fin de poder juzgar de las meno-
res convulsiones, puse al descubierto los miisculos de las
estremidades posteriores, y el esperimento, repetido muchas
veces, no permilié dedncir concienzudamente ningun resul-
tado, porque las conmociones que no se podian evitar al
abrir el raquis, bastaban para escitar en los misculos pe-
queiios temblores que hacian incierto todo el resto del es-
perimento.

En fin, conseguido lo que deseaba con dicho esperimen-
to en las ranas, me e servido para abrir el raquis, de unas

(1) Mecker's Archiv, 1527,
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pinzas que corten bien por el lado ¥ punla, caya operacion
no exige mas que algunos minutos, y no espone @ herir la
medala espinal, conservando las ranas que la han safrido
su vivacidad, pues saltan como antes. En el momento de
haber abierto el raquis y dividido las membranas, se perci-
ben las gruesas raices posteriores de las nervios destinados
a las estremidades posteriores, se las levanta con precaucion
por medio de una agnja de catarata, evitando tomar ningu-
na de las raices anteriores, y se las corta en el mismo puo-
to de sa insercion en la medula espinal. Despues se coge la
estremidad con unas pinzas, y se irritan las raices con la
punta de la aguja. Nunca provoca esta irritacion mecdnica el
menor indicio de convulsiones en las estremidades posterioreas.
Paede repetirse el esperimento con el mismo resultado en
las raices postertores de los nervios destinados 4 las estre-
midades anteriores, que son igualmente muy volominosas,

Qae se levanten en seguida con la agoja las raices ante-
riores, no menos graesas, de los nervios que se distribuyen
en las estremidades posteriores , y 4 continoacion se perci-
bird que basta el menor contacto para dar logar al momen.
to 4 las mas vivas contracciones en todo el miembro. Si se
las corta al nivel de la medula, se las coge con pinzas, y se
las irrita con la punta de la aguja, sobreviene el mismo
efecto.

Repitiendo estos esperimentos en un gran ndmero de
ranas se adquiere la conviccion de que es absolulamente im-
posible, en estos animales, provocar convalsiones por las rai-
ces posleriores de los nervios espinales, mientras que la mas
lijera irritacion ejercida sobre las raices anteriores las deter-
mina may violentas.

Mieutras que los dos érdenes de raices estan adheridos
a la medala espinal, se pueden promover las convulsiones
en las estremidades posteriores levantando las raices poste-
riores, atendiendo 4 que por esto se ejercen liroues en la
misma medala. Pero estas convulsiones no son resultado de
las raices posteriores, sino que dependen de la medula es-
pinal, caya irritacion se trasmite 3 los miuscalos por las
raices anteriores 6 motrices. Cuando se han cortado previa-
mente las raices anteriores, tambien s¢’ puede irritar la me-
dula, 6 las raices posteriores todavia unidas 4 ella, sin que
se manifieste el menor vestigio de movimientos convalsivos.

Los esperimentos con el galvanismo escitado por dos
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simples chapas, la una de zine, y la otra de cobre, no son
menos decisivos.

La irritacion galednica dirigida sobre las raices anterio-
res cortadas da lugar al momento d las mas violentas con—
»ulsiones , mientras que cuando obra sobre las raices poste—
riores nunca las provoca. Yo esperaba que las raices poste-
riores, aunque esclusivamente seusitivas, fuesen sin embar—
go aptas para conducir el fluido galvinico hasta los nervios.
En efecto, es inevitable, cuando se emplea una pila muy
fuerte, que el fluido sea conducido por las raices posterio-
res, del mismo modo que lo seria por otra cualguiera sus-
tancia animal, como sucede en los esperimentos de Magen-
die; pero no es menos cierto que la irritacion galvdnica de
un simple par de chapas, puesta en relacion con las raices
posteriores, no obra sobre los musculos, en lugar de que coan-
do lo estd con las anleriores, determina al momento con-
valsiones.

Si al contrario se hace la cadena entre las raices poste-
riores y el tronco de los nervios raquideos, es muy natoral
jue sobrevengan convalsiones, pues que entonces se irritan
al mismo tiempo las fibras motrices del tronco nervioso.

En otra serie de esperimentos hice obrar una fuerte ir-
ritacion galvdnica sobre las raices posteriores convenienter
mente aisladas, 4 fin de ver hasta dénde se puede llegar sin
determinar el paso de la electricidad & los nervios del mo-
vimiento. Estos esperimentos me han salido bien aan con
una pila de treinta y euatro pares.

Los principales esperimentos que acabo de describir, a
saber: las irritaciones mecdnicas con an simple par, los he
practicado en presencia de un gran nimero de sabios, y
desde largo tiempo los repito cada afio en mis carsos, siem-
pre con los mismos resultados. Ignalnente han salido bien
estos mismos 4 Thomson, Retzias, Stannius, Seubert (1),
y Van Deen (2).

Longet los ha repetido, no menos felizmente en los ma-

miferos (3).

(1Y De function. rad. ani. et post. nerv. spin. Carlsru-
he, 1833.

(2) De differentia et nexw inler nervos vile: animalis el or=
ganicee. Leyde, 1834,

(3) La prucha de la proposicion de Hell, <o ha dada por
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Los esperimentos de Pannizza (1), en las ranas y ma-
chos cabrios por medio de la seccion de las raices confir-
man ignalmente la exactitud del descubrimiento de Bell.

El modo con que Bell y Magendie han procurado de-
mostrar la teoria de estos dos fisiclogos, puede tambien apli-
carse 4 las ranas, y conduce entonces 4 un resaltado cierto.
Que se corten en una rana las tres raices posteriores de los
nervios del lado derecho destinados 4 las estremidades pos-
teriores, y se encontrara qae el sentimiento esta abolido en
la pierna izquierda, y el movimiento en la derecha. Si se
corta entonces la estremidad de la pata derecha que con-
serva el sentimiento y ha perdido el movimieuto, el animal
demuestra un vivo dolor en todas las partes de su cuerpo
por los movimientos que ejecuta, pero le es imposible mo-
ver la pata derecha, aungue el dolor se haga sentir alli con
igualdad; si se corta la estremidad de la pata izqaierda, que
estd mdvil todavia, pero insensible, el animal no siente na-
da. Este esperimento es sin contradiccion el mas sorpren—
dente de todos, y da un resultado eompleto, decisivo, ab-
solato, no un medio resnltado, pues en las ranas hay la se-
guridad de cortar todas las raices de los nervios de las es-
tremidades posteriores, sicndo estas en pequefio ndmero, pero
Hluy gruesas.

CAPITULO IL

DE LAS PAOPIEDADES SENSITIVAS ¥ MOTRICES DE LOS NERVIOS
CEREBRALES,

Tambien haré notar que, coandose cortan las raices
posteriores para desprenderlas de la medula espinal, se per-

LonGer, en los animales superiores, en un trabajo muy estenso
(Joc. eit., 1841). La ha oblenido en perros adultos, & beneficio
de la aplicacion comparativa del galvanismo en las dos clases de
raices espinales, como lo habia ya practicado en las ranas Muller
en 1831, Ademés, Longet al dar la demostracion esperimental
de la completa insensibilidad de las raices anteriores de los ani-
males superiores, ha puesto en evidencia un caracter diferencial
entre los dos érdenes de raices, tan marcado como el que se oblie-
ne del empleo del galvanismo. (N. ded T F)
(1)  Recherche sperimentali sopra i nerei, Pavia,
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ciben frecuentemente sefiales muy pronunciadas de dolor en
la parte anterior del tronco.

Sin entrar aqui en el detalle de la fisiologia de los di-
versos nervios cerebrales, los examinaré bajo el punto de
vista de la semejanza ¢ diferencia que presentan cuando se
los compara con los nervios raquideos: se pueden referir #
las clases signientes:

1.2 Nervios puramente sensitivos, nervios de los sen-
tidos saperiores: el olfatoria, dptico y acistico.

2.0  Nervios mistos, de raiz doble: el trigémino, glos—
so faringeo, neamogdstrico, con el accesorio de Willis, y
en muchos mamiferos el grande hipogloso.

3.2 Nervios principalmente motores de raiz simple,
qaienes sea que como motores reciban fibras sensitivas por
su union con los nervios del sentimiento, ¢ qae las con-
tengan ya en sus raices, no pueden referirse 4 los nervios
raqaideos de dable raiz: el dealo-muscalar, patético, abdue-
tor y el facial (1).

. Entre estos nervios, las dos dltimas clases son las que
merecen an estudio especial.

NERVIOS CEREBRALES MISTOS DE DOBLE RAIZ,
Nervio trigémino.

Todos saben que el nervio trigémino tiene dos raices:
una grande, que se ensancha en forma de ginglio, al caa
se ha dado el nombre de Gasserio; y la otra pequeiia, qoe
no tiene ensanche, y que pasa delante del ginglio para ir
al tronco del nervio maxilar inferior. Los ramos que nacen
de la primera, ¢ mas bien del gdnglio de Gasserin, es decir
¢l oftilmico y el maxilar snperior, son verdaderamente sen-
sitivos. El tercero, d el nervio maxilar inferior, que pro-
viene en parte de la pequeiia raiz, y que recibe los filetes
de relaerzo del gangiio de Gasserio 6 de la gran raiz, es 4
la vez motriz y sensiliva,

Examinaremos desde luego las propiedades del primer

(1) V. la clasiheacion fisioldgica de los mervios cerebrales
propuesta por Longet, en Adnal. et plysiol. du syst, nere. Pa-
cis, 1842, . I, p. 4.
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ramo del oftdlmico. Sus ramitos son el nervio naso-ciliar
y ¢l nervio frontal.

El primero, que se distribuye principalmente en la na-
riz, angulo interno del ojo, conjantiva y saco lagrimal, se
anuncia por esto mismo como an nervio del sentimiento,
pudiéndose considerar el otro, al contrario, como un ner-
vio motor, atendiendo 3 que no se distribuye solamente en
la piel de la frente y parpado saperior, sino que envia tam-
bien, segnn dicen, pequenios filamentos 4 los masculos or-
biculares de los parpados {rontal y superciliar, recibiendo
tambien sin embarge estos muscales ramificaciones del ner-
vio facial. C. Bell ha repetido como cierto que el nervio
frontal es esclusivamente sensitivo, y que los filetes motores
de estas pactes provienen del facial. Hizo la seccion del ner-
vio frontal en un homnbre que estaba afectado de tic dolo-
roso, en cuya operacion sufrié macho el paciente. Otro su-
geto, al contrario, tenia una pardlisis del musculo superci-
liar 4 consecuencia de la destruccion del ramo superior del
nervio facial por ana ilcera desarrollada delante de la ore-
j2. Bell ha hecho conocer muy recientemente dos 6 tres ca-
sos de enfermmedades del nervio oftilmico que estaban acom-
pafiadas de una insensibilidad completa del ojo y pirpados,
sin pérdida de la vista (1).

Ll segundo ramo del nervio trigémino es enteramente
sensitivo, como el precedente, y no contiene nisgana fibra
motriz, lo que se demnestra sin dificultad. Mochos de es-
tos filamentos anuncian su eardcter seusitivo solo porque se
dislribuyen ¢n partes no masculares, tales son los nervios
dentarios anterior y posterior, el vidiano, los nasales, pa-
latinos, y el naso-palatino de Scarpa. Lo que establece que
el nervio subcutineo de la mejilla, y el infra-orbitario, son
tambien sensibles, pues que se disiribuyen de preferencia en
la piel y se puede probar de la manera was cierta que este
dltimo que se anastomosa tantas veces con el facial , y que
atraviesa los miiscalos de la cara mas bien que darles ra-
mificaciones no contiene fibras motrices (2).

(1) Macexme, Journal, t. X, p. 9.
(2) C. Brir, Exposit. du syst. nat. des nerfs , 1825.—Ma-
aexme, Journal, t. 11, p. 66.—Fscunrcar, De funciionibus ner~
vurum fecier olfactus orzani. (fnp?l\h;rg'lle, 1825 —G. BACFFR'
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Bell cortd en anes animales el nervio suborbitario def
lado izquierdo de la cara y el vervio facial del lado dere-
cho, sigui€ndose una insensibilidad completa de aquel lado,
y ona paridlisis del movimiento de este otro. La seccion del
nervio facial determing convalsiones en los mdscalos de la
cara, lo que no prodajo la del nervio saborbitario. Bell
cortd este nervio 4 un asno, y el facial 4 otro; este ultimo
animal conservd la sensibilidad, pero perdid la potencia mus-
calar y el otro perdid la facultad de senlir, y conservé |a
facaltad de contraer sus midsculos. La irritacion mecanica
del necvin suborbitario, en estos animales, ocasionaba vio-
lentos dolores, pero no daba lugar 4 convalsiones. Lia exac.
titad de estos esperimentos ha sido probada por Scheepfs (1)
y por mi (2). Bell ha visto un hombre que 4 consecuencia
de ana lesion del nervio saborbitario, perdié el sentimien-
to del labio snperior, sin qaedar por esto privado de mo-
vimiento (3). Sin embargo, se ha engaiiado al decir que este
nervio servia en los movimientos del labio superior para
la apreheasion del forrage, y pretendia haber observado que
un asno en qaien se habia cortado en ambos lados el nervio
saborbitario, no podia ya coger nada con los labios, y que no
hacia mas que apoyarlos contra el suelo, & fin de abrazac
elforrage conla lengaa; €ly Schpeefs han notado tambien que
despaes de la seccion de un solo nervio facial conservaban
ambes labios s movilidad para la aprehension de alimento,
Mayo ha rectificado el primero este error (4). Corté el nee-
vio suborbitario, y el arimal no pudo coger el forrage con
los labios, sirviéndose de estos con bastante trabajo darante
la masticacion, aunque los podia abrir, lo que Bell habia
negado. Mayo ereyd, con razon, poder esplicar ¢l fendmeno
por la pérdida del seutimiento en los labios, porque el ani-
mal no sentia ya el forrage, annque pudiese cogerlo. Pero
este fisiélogo ha puesto fuera de duda que el movimiento

Comment. ad questionem physiclogicam. Ulrecht, 1830, — By-
letin de P'Acadimie de mgdicine, 1839, 1. 11, p. 691, —
Cartel, Eivposition des attribuls du systeme nervenyx, Pa=
ris, 1545

(1) Mecext's drehic, 1897 s Pe 409,

(2) Frowee's Nofizen, n.° 647,

(3) Macenne , Journal, 1. X s 8

(4) Anat. and vhysiol. comment. Londees, 1822, p. 107,
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de los labios depende del nervio facial, despues de cuya
seccion en ambos lados hay paralisis de todos los miiscu-
los de la cara, inclusos los de los labios. En cuanto al mo-
vimiento de los labios de ambos lados despues de la seccion
de un solo nervio facial, Baker lo atribaye, no sin funda-
mento , 4 que el lado paralitico se encuentra arrastrado de
an modo pasivo en los movimientos determinados por la
contraccion del misculo orbiclar de los labios.

He aqui cuales son mis propios esperimentos sobre los
nervios orbicalares de los conejos. Coualquiera que sea la
fuerza con que se irrite, se estire, 6 pique este nervio, nun-
ca se observa ¢l menor vestigio de convulsion en los misca-
los del hocico. Practiqué la seccion de estos inmediatamente
i sa salida, y esta operacion hizo dar un grito doloroso
al animal , acompaiiado de enérgicas demostraciones de do-
lor. La esiremidad del nervio fue puesta en relacion con
dos chapas metalicas , despues de estendido el nervia sobre
ana ldmina de cristal, no habiendo percibido ninguna se-
dal de convulsion en los miscalos del hocico, puestos al
descubierto, aunqoe si sobrevinieron estas cuando arné el
nervio con una de las chapas, y los miisculos con otra, pues
que en esle €aso, se establecia , hasta en los musculos del
hocico ,una corriente galvdnica, que determinaba en estos
Gliimoes convalsiones, en las que los nervios wo tomaban
parte, al menos bajo el punto de vista de las facultades in-
trinsecas. Hice obrar en seguida sobre la estremidad aisla-
da del nervio suborbitario una pila de sesenta y cinco pa-
res, y el contacto de ciertos puntos del nervio , que es uy
ancho , no determing convalsiones en los misculos del ho-
cico, mientras que el de otros las produjo pequefias. Este
fendmeno , que no esperaba, puede ser atribuido a dos can-
sas; desde luego @ que los ramos del nervio facial se unen
con ¢l suborbitario, inmediatamente despues de su salida del
agujero, y tambien 4 que, cnando se emplea una fuerte
pila, el fluido galvdnico no toma, como de ordinario, el
camino inas corto para dirigirse de un panto a otro, sino
que se esparce por todos lados y por todos los conductores.
Asi, un nervio muscular contuso no escita ya convulsiones
cuando se le galvaniza por encima del sitio de la contusion,
porque la fuerza molriz esta interrumpida; pero el galva-
nismo atraviesa el punto herido para ir d obrar sobre las
partes inferiores que estan intactas , cuando se emplea ana,
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pila may poderosa de ochenta 6 cien pares, y se aplican
las dos polos por encima de la contasion.

Estd pnes probado por los esperimentos de Bell , de
Scheep y de Mayo, comoltambien por los mios , que todas
las ramificaciones del primero. y segindo ramo del nervio
trigémino . que parten de la raiz ganglionar son sensitivas
y motrices.

Eltercer/ramo, que se compone de la raiz pequeiia y
de una parte de.ld grande, es'evidentemente molriz y sen-
sensitivo'; como los nervios espinales lo son despues de ha-
ber:sido producidos por la reanion de wna raiz ganglionar
sensitiva y deotra no ganglionar motriz. Esto es -lo .que se
deduce del modo como. se distribuyen. .

Si ahora se comparan entre si el nervio trigémino y los
raquideas, se ve que se parecen de un.modo muy manifies-
to en cuanto.concierne 4 las raices; pues que ambos tie~
ren uona sensitiva queestd provista de un ginglio, y olra
motriz que es simple; pero la semejanza no existe ya cuan-
do: parten las raices del punto én quoe estan reanidas. En
efecto, en los nervios raqnideos, los filetes primitivos de
las raices sensitivas y motrices se rennen para prodacirc nue-
vos drdenes de nervios, que contienen 4 la vez fibras motri-
ees y 'sensitivas. Enl el nervio trigémino, al contrarioy la
mayor parte-de la porcion sensitiva permanece indepen~
diente, siendo sensitivos los dos primeros ramos ; mientras
que el tercero se parece 4 los neryios raqaideos en que  pro-
viene de la  union de la porcion motriz, que es la mas pe-
queiia, conuna parte de la porcion sensiliva,

Lios mervios maseteros, temporales, profandos, bueal,
terigoideos; y mile<hioideo, y loside los mdsculos peristafi-
lino-interno. y ‘esterno; € interno del martillo, que. nacen
del tercer ramo , deouna manera: directa 6 indirecta, son
evidentemeante wotores. Hein) (1) ha observado movimien-
tos ‘del mdsculo peristafiline intérno. cunando irritabal las
raices/del inervio trigémino en el crineo.

Se reconoce: qie las ramificaciones del |tercer iramo
contienen tambien fibras sensilivas, examinando los filetes
que el masetero envia 4 la articalacion témporo-maxilar.
La porcion ‘iaferior y, posterior. del nervio trigémino solo

(1) Muocier's Archiv, 1844 , cuad. 3,
TOMO I 14
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contiene fibras sensitivas. El nervio auricalar, 6 temporal
superficial , no es un nervio mascualar; se uane al ‘nervio fa-
cial ; tanto con €l tronco/ como con sus ramos, y comunica
en parte 4 este nervio la sensibilidad que ¢l mismo  posee
independiente de su fuerza motriz, no distribuyéndose sino
en'las partes sensibles, en ¢l conducto aunditivo esterno, pa-
bellon del oido y piel de la cabeza.

El nervio dentario inferior no da el milo-hioideo, pues
que, asi como lo hace notar Bell, estos dosmervios no tie-
pen conexion intima, no haciendo mas que marchar: en
cierta estension de sa trayecto el uno al lado del otro
hasta el 'agajero alveolar: Pero el tronco del nervio es evi-
dentemente sensilivo , como se puede juzgar por los nervios
dentarios' y el ramo barbal. Un caso observado por Bell
praeba que este dltimo pertenece d la clase de los nervios
del sentimiento, pues que se interesé en la avalsion de un
diente, y de resultas el labio inferior quedd insensible (1)
Es de toda evidencia gue el nervio lingnal no posee la  fa-
caltad motriz , y que tan solo' es nervio sensitivo dela len=
gua, aauque se distribaye tambien en las partes carnosas de
esle drgano.

Desmoulins'habia ya hecho notar que cnando se irrita el
nervio lingnal de un' perro, el .animal da gritos; pero no
maeve la lengua, permaneciendo esta igualmente iumdvil
cuando se galvaniza el nervio despues de la muerte. He re~
petido estos esperimentos en los conejos: vivos, y el nervio
lingual (previamente cortado) no provoca mnada que se pa—
rezca & las convulsiones caando se irrita sa estremidad’ pe-
riférica con una aguja; i aun cuando se hacen obrar sobre
¢l los dos polosde una pila de sesenta y cinco pares. Pero
si se aplica un polo4 €l y otro 4 la lengna sobrevienen con-
vulsiones; pues entonces el nervio ejerce el simple oficio de
conductor animal ‘himeda ; que trasmite el flaido galvdni=
co hasta los muscalos’ del ‘érgano. Magendie: ha observado
ignalmente, despues de la seccion del nervio lingual, la in=
sensibilidad de-la lengua sin pérdida de movimiento, y yo
me he convencido tambien ‘de que este nerviosiente el
dolor.

De todo lo que precede resulta; que el nervio. trigémi-

(1) Macenoie, Journal, t. X, ‘p. 8
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no es, por su gran raiz, el nervio sensitivo de toda la par-
te anterior y lateral de la cabeza (escluyendo las funciones
especiales del olfato, de la vista y oido), y por su raiz pe-
queila el nervio motor de todos los mdsculos qae sirven pa-
ra la masticacion. Magendie ha visto tambien la seccion de
su tronco abolir todos estos movimientos, y toda especie de
sentimiento tangible en toda la cabeza, ojo, nariz y lengua,
fenémenos que €l, Bell y Serres, han observado ignalmente
en las enfermedades de sa tronco ¢ de sus raices. Despues
de la seccion de este nervio en el interior del erdneo, que
Magendie ha practicado’en los conejos, y que Eschricht y
Longet han repetido, el sentimiento estaba paralizado en
todo el lado de la cabeza; la membrana conjantiva ¥ pitui-
taria habian perdido su sensibilidad, y las picadaras, € ir-
ritantes quimicos, como el amaniaco , no causaban dolores;
el ojo estaba seco y el iris contraido, asi como el parpado
del lado enfermo ya no pestaieaba. Al otro dia , el ojo sobre
el caal no se habia obrado estaba inflamado por efecto de
la irritacion debida al amoniaco, pero el ojo paralizado no
I estaba; de consigniente la insensibilidad habia prevenido
el desarrollo de ia inflamacion. En otros esperimentos, la
seccion del nervio trigénino , ocasiond al cabo de muchos
dias, la inflamacion de la conjuntiva, una secrecion de ma=-
teria paralenta por los pirpados, despues una irilis con
seado-membranas en el ojo,, que acabé por caer en sapa=
racion , alterdndose y reblandeciéndose las encias, Y presen-
tindose blauca la lengua en el lado de la lesion y engrosa-
do su epithelinm,

Las sensaciones tangibles que esperimenta el ojo, por
ejemplo en la conjuntiva, deben distingairse de las visuales,
asi como es preciso no eonfundir con el olfato las sensacio-
nes que se maniliestan en la pariz por una sensacion de
calor, de frio, de sequedad, de cosquilleo, de prarito y de
dolor. La sensacion visual tiene lugar en el ojo por medio
del nervio Gptico, como las sensaciones tangibles no se efec—
tuan sino por los ramos del nervio trigémino, sacediendo
lo mismo en la nariz, en la que las sensaciones del olfato
pertenecen al nervio alfatorio solo, y las sensaciones tangi-
bles 4 los nervios nasales del trigéming.
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Nervio gloso faringeo.

Segun las observaciones cittadas anteriormente con re-
lacion 4 un gdnglio producido, por encima del ginglio pe-
troso, por una parte de los filetes radiculares del nervio glo-
so-faringeo, este nervio pertenece 4 la clase de los mistos.
He hecho ver que sus raices se conducen exactamente co-
mo las del trigémino, pues que hay una parte de estas que
se ensancha para producir el génglio yugular superior, mien-
tras que el resto pasa por delante del ganglio. Se puede sacar
la misma conclusion del modo como se distribuye. En efec-
10, da ramificaciones tanto 4 la parte posterior de la mem-
brana macosa de la lengaa como & los mdseulos de la farin-
ge, en particular al estilo-faringeo: Mayo habia ya notado
que tiene la fuerza motriz (1), y yo he observado, en un
conejo, que galvanizindolo, ann despues de muerto, sobre-
vinieron convulsiones en la faringe.

Reid (2), Valentin (3) y Longet (4) sostienen , al con-
trario, fandados en esperimentos, que este nervio no es
motor: sin embargo, las observaciones de Volkmann y de
Home han vuelto las cosas a su primitivo estado, es de-
cir, han probado que el gloso-faringeo es un nervio misto.
Volkmann, irritando su raiz ha provocado movimientos
convulsives del miscalo estilo-faringeo'y del faringeo; Hein
ha visto el miscualo estilo-faringeo contraerse por la misma

causa,

Nervio vago y accesorio de Willis.

El tronco entero del nervio vago se ensancha en un gin-
glio en el interior del agujero rasgado posterior y se conda-
ce alli 4 modo de una raiz sensitiva. Pero cowo, d su salida
del agujero rasgado, recibe una parte del nervio accesorio
de Willis, no se estaba lejos de admitir que recibe de este

(1) Constiltese & Mavo, en el Journal de Mugendie, t. 111,
p- 355.
(2) FEdimb. med. and surg. Journ., 1838, p. 109.
(3) De funct. nere. cerebral. , p. 38.
(4) Anat. et physiol. du syst. nerv., L. I1, p. 220,
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iltimo sus fibras motrices para el nervio fairngeo y nervios
laringeos. Pero desde antes del descabrimiento de las pro-
piedades que tienen las raices de los nervios ragnideos, es
decir en 1805, Garres habia comparado las raices del
nervio vago y del accesorio a las dos del nervio raqaideo (1).
Esta idea ha sido emitida en tiempos mas prdximos 4 nos-
otros, por Arnold y Scarpa, quicnes han comparado el ner-
vio vago 4 una raiz posterior, y el accesorio 4 una anterior.
Bischoff la ha desarrollado (2), apoydndola en esperimentos.
Levantd en una cabra, una parte del hueso occipital , y cor-
14 todas las raices del nervio accesorio, en el interior del
craneo de ambos lados. Mientras dard la operacion el ani-
mal dié balidos continuos, pero Bischofl noté que despues
de la seccion de las raices de un lado, la voz se hacia mas
ronca, y que la ronquera tomaba un cardcter mas y mas
pronunciado 4 medida que el ndmero de raices cortadas del
lado opuesto era mayor, cesando la voz completamente des-
pues de la seecion de todas ellas: Hircus omnem vocem ami-
sit et summissum quemdam ac raucissimum tantummodo emi-
sit sonum, qui neutiquam wvox appellari potuit (3).

(1) Ewposition der Physiologie. Coblentz, 1805, p. 328,

(2)  Nerci accesorii WFillisii anatomia et physiologia. Heidel-
berg, 1832,

(3) En estosiltimos tiempos (1841), el esperimento ha sido
repetido por Longet, que se espresa asi: "En un séltimo perro,
el resultado sin ser ahsoluto, me ha parecido asi como 4 todos los
asistentes, coulirmativo de la opinion de Bischoff. Asi, habiendo
obrado sobre el nervio espinal del lado derecho. detecminé una
vouquera de la voz, que se aumenté cuando hube esperimentado
en el espinal del lado izquierdo, Con todo no obtuve una afonia
completa. Me ocurrié desde lacgo la idea de hendir la membra-
na tiro-hioidea, y evitando con cuidado la lesion de los dos re-
currentes, invertic la laringe hicia delante del cuello del animal
para juzgar de los movimientos de la glotis. Mucho nos sorpren-
dimos al ver que en el lado derecho la paralisis era completa, mien~
tras que en el izqaierdo se percibian todavia lijeros movimientos.
Anuncié que en la autopsia, si la opinion de Bischoff era funda-
da, debiamos encontrar una destruccion completa del nervio es-
pinal derecho, € incompleta del del izquierdo. Mi prevision se
realizé de la manera mas satisfacloria , habiéndose encontrado por
otro lado intactos el dulbo y filetes radiculares del nercio vago,

(V. del T. F)
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Un medio cierto para decidir la cuestion me parécié
ser el de ieritar las raices del nervio vago en el interior del
crineo. Para llegar con tanta celeridad como fuese posible
4 las raices, tomé un gran perro vivo, en quien comencé
por poner la laringe al descubierto, despues serré el crd-
neo, y rompi el arco de la primera vériebra cervical con
unas pinzas, separando el cerebelo hasta que las raices del
nervio vago y del accesorio se hicieron aparentes; las corté,
para separarlas de la medala oblongada, € irrité las del ner-
vio vago, tanto con los medios mecinicos, como con el an-
xilio de un simple par de chapas. De nno y otro modo, so-
brevinieron contracciones may manifiestas en la faringe.
Este esperimento, que publigué en 1834, me hizo dudar
de la exactitad de la teoria de que aqui se trata, € invilo 4
los fisidlogos 4 repetirla para ver si la he observado bien,

Remak ha observado en algunos animales, que una par-
te de los filetes del nervio vago pasa por delante de su
ganglio.

Valentin (1) y Longet (2) se pronuncian por la natu-

(1) De functionib. nerv., p, 45. Afirma que la escitacion de
las raices del nervio vago, separadas con ceuidade de las del es-
pinal, wo da lugar & ningun movimiento en la laringe, esélago &c.

(V. del T. F.)

(2) Lounget (loc. eite, t. 11, p. 265. V. tambien su Memo-
ria sobre las funciones de los nervies y musculos de la laringe
¥ sobre la influencia del nercio accesorio de FFillis en la fona-
cionn, 1841), haciendo esperimentos en caballos, ha vislo que
la aplicacion del galvanismo al espinal, antes de sa entrada en el
agujéro rasgado posterior, suscila contracciones muy manifiestas
en la laringe, faringe y parte superior del eséfago, mientras que
estos 6rganos quedaban inmdviles cuando se estimulaban del mis-
mo modo las raices del nervio vago. Recomienda siempre tomar
las precauciones siguientes para obtener este ultimo resultado ne-
gativo: 1.2 separar completamente el nervio vago del bulbo-ra-
quideo, 4 fin de preveuir los movimientos reflejos; 2.% separar
con cuidado los filetes mas superiores del espinal de los del nen-
mo-gastrico; 3.7 interponer una lamina de cristal entre estos dos
nervios, desconfiando sobre todo de la humedad, que trasmile
tan ficilmente el galvanismo de un punto 4 otro; 4.° en fin no
hacer uso de una pila muy fuerte, bastando veinte pares en el
caballo para dar lugar 4 los cfectos mas manifiestos.

(N. del T. F.)
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raleza puramente sensitiva del nervio vago y la naturaleza
motriz del accesorio; el primero, segun el resultado de los
esperimentos en las.raices del par vago, y el segundo, segun
el resultado de esperimento de Bischofl, repetido, por él. Sin
embargo, muchos autores han admitido el cardecter misto-del
nervio vago, de modo que este panto de doctrina no pa-
rece ya poder admitir dudas hoy dia. Segun los esperimen-
tos de Reid, el nervio vago es sensitivo y motor, y en los
numerosos esperimentos de Volkmann sobre las raices del
nervio.vago, hubo un movimiento de la faringe, del velo
del paladar y de los mdsculos de la laringe, mientras que
las irritagiones del accesorio nnnca los determinaron en: es—
tas partes, y.solameute produjeron convalsiones en log
miisculos esterno. cleido=mastoideo y trapecio (1). Stilling
ha observado el efecto motor de las raices del mervio va-
ga(2),y en los esperimentos hechos 4 presencia de Krause,
hubo movimientos en la faringe, estémago. y glotis, mien=
tras que el estémago y drgano de la voz permanecieron
tranquilos coando se irrild el accesorio, igualmente en el
interior.del crineo.

Van Kempen (3), irritando ¢l nervio vago en el inte-
rior del erdneo, ha visto moverse los misculos internos de
la laringe,, permaneciendo estos: miisculos en perfecto re-
poso cuando la irritacion se dirigia sobre el accesorio (4).
Remito 4 su obra en coanto concierne 4 los efectos moto=
res de cada uno de los ramos del nervio vago al que desee
mas pormenores. Hein ha observado que la irritacion de las
raices de este nervio en el crdneo determinaba convulsio-
nes de la faringe y del velo del paladar por la accion de
los misculos peristafilino esterno y palato-faringeo, mis-
culos que pueden tambien ponerse en movimiento por la ir-
ritacion del nervio accesorio,

El nervio accesorio es verdaderamente misto, aunqne

(1) Murien’s Archiv, 1840, p. 490,

(2) Bericht von der Fersammlung der Naturforscher in
Braunschweig, p. 91.

(3)  Essai expirimentul sur la nature foneltionelle du nerf
preuamogastrique. Louvain , 1842,

(4) Este hecho esta en contradiccion con los resultados de los
esperimentos de Bischoff, repetidos por Lounget.
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en €l 'no se encuentren gdnglios , sino en casos raros y es-
cepcionales, 'y ‘sucede muchas veces que se anastomosa en
el interior del conduacto raquideo’ con la raiz posterior del
primer nervio cervical , y aun algunas veces esta raiz poste-
rior es enteramente suministrada por él.

Nervio' grande hipogloso.

En el buey 'y alganoes otros mamiferos, en donde este
nervio ‘tiene la pequeiia raiz ganglionar posterior que Ma=
yer ha descubierto, hace parte de la'clase de los nervios
mistos de raiz dable. En el hombre es las mas veces molor,
bajo el piunto'de vista de'sus raices,’ y solamente durante
el curso de su'distribucion recibe fibras sensitivas por anas-
témosis. Pero si se considera que las raices ordinarias de
este nervio forman una serie que se ‘continda con las ante-
riores de los nervios raquideos, que hay una raiz posterior en
algunos mamiferas, que la raiz pesterior del primer nervio
cervical qae viene inmediatamente trds él, falta algunas ve-
ces, y que entonces este dltimo se le parece por escepcion,
mientras qué por escepcion tambien, el nervio grande hipo-
gloso del buey presenta la disposicion ordinaria del primer
nervio cervical; no puede dodarse que, 4 pesar de su paso
al través de una abertura del erdneo, el mervio hipogloso
debe ser considerado en cierto modo como un primer ner-
vio raquideo, mas diferente todavia de los otros nervios es-
pinales, que lo son ‘el primer cervical y los dlimos ra-
quideos.

Este nervio es principalmente motor, como lo praeban
mis esperimentos en los conejos (1), asi como los de Ma-
gendie y Mayo, Cnando se estiva, pica ¢ galvaniza con un
simple par, sobrevienen convulsiones violentas en toda la
lengna hasta su punta’ ‘Su seccion en el animal vive para-
liza los movimientos de la lengna, y de consiguiente es la
causa de los movimientos de este érgano que sirven para
la deglacion y palabra; pero su esfera de actividad no se li-
mita & dicho drgano, pues que tambien es el nervia de los
grandes misculos de la laringe,

Desmoulins, Magendie y Mayo pretenden que posee

(1) Frorier's Notizen, 547.
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ignalmente la sensibilidad , pues que los perros y gatos dan
mauestras de dolor cuando se le irrita. En el perro, el efec—
to puede ser dependiente de la pequeila raiz posterior que
hay en estos animales, y en los gatos no la ha encontrado
Mayer, pudiendo aqui depender su sensibilidad de las fi=
bras sensibles que otros nervios le envian en su trayecto,
entre las cuales es preciso contar sus anastdmosis, tanlo eon
el nervio vago, como con el primer nervio cervical.

RERVIOS PRINCIPATMENTE MOTORES QUE EN SU' TRAYECTO RECIBEN
FIBRAS SENSITIVAS POR ANASTOMOSIS CON OTROS NERVIOS , 0 QUE
ENCIERRAN RAICES DE ESTA ESPECIE EN S0 RAIZ NO GANGLIONAR.

Nervios musculares del ojo, oeulo-muscular, patético
¥ abductar.

Los nervios musculares del ojo gozan al mismo tiempo
de cierto grado de sensibilidad, tal como la poseen los mis-
culos en general. En: otros mdsculos, la sensacion puede
atribuirse d-algunas fibras sensitivas de las raices posterio-
res que vienen d distribuirse alli con las motrices. Esta es-
plicacion no podria servir aqui, pues que todos saben que
los movimientos violentos de los musculos oculares van
acompanados de una sensacion desagradable de tension en
estos drganos. Este efeeto, jdepende de algunas fibras sensi-
tivas contenidas en las raices simples, motrices 6 no gan-
glionares, de los miscalos del 0jo, 6 bien de las fibras que se
juntan 4 los nervies ocolares en sa trayecto? Se ha observado
machas'veces;, y yo la he encontrado, una anastémosis del
nervio:patético con el primer ramo del trigémino. He visto
en la teroera un pequeiio filete de este primer ramo unirse al
tronco del 6ealo-muscular. No se sabe si la raiz larga'sen-
sitiva del gdnglio oftalmico, que viene del nasal, envia to-
das sus fibras d los nervios ciliares, 6 si algnnas de estas
vienen de la raiz corta y de la mascolar, En cuanto al ner-
vio abductor, no puede suponérsele que proviene de las fi
bras sensitivas de otros nervios. En tal estado de cosas,
quedamos indecisos con respecto 4 la cuestion, de saber de
ddnde sacan estos nervins las fibras que los hacen sensibles
al mismo tiempo que motores.
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Nervia facial.

El nervio facial es el nervio motor propiamente dicho
de todos los misculos de la cara (4 escepcion de los ma=
seteros), del occipital, de los aariculares; del estilo<hioi-
deo, del cutdneo y del vientre posterior del digdstrico, ca=
yo vientre anterior recibe los filetes del milo-hiovideo ; ‘que
provienen del tercer rame del trigémino. En las aves, pa-
rece distriboirse tdnicamente en el miscolo estilo-gloso , y
cutaneo del cuello. La seccion de este nervio ocasiona la pa-
rilisis de todos los misculos de la cara; el animal no:ele-
va ya las cejas, ni puede cerrar los pdrpados, estan para-
lizados sus miiseulos auriculares; ysu hoeico pendiente € in-
mdvil &e. Estos fendmenos han sido comprobados por Bell,
Mayo, Schoes, Backer y otros, habiendo notado este dl-
timo, que despaes del envenenamiento por la nuez vémica,
la seccion del nervio facial ocasionaba al momento la cal=
ma en los misculos de la cara, mientras que los de otras
partes.del caerpo continnaban presentando espasmos. Coan=
do se irrita el tronco de este nervio, sobrevienen: caonvul=
siones en los miscalos de la cara.

Bell ereia que podian paralizarse ciertos miscualos de esta
region , por ejemplo, los de los labios y hocico, con respecio
4 los movimientos de la fisonomia, mientras que sus movi-
mientos masticatorios persistian, y wiee versa, lo que atri-
buia 4 que estos miiscalos recibian ramos del nervio subor=
bitario y del facial. Sin embargo, el nervio saborbitario ' no
posee ninguna potencia motriz, y despues de la parilisis del
facial, los misculos estan privades de todo movimiento, d
escepcion de los maseteros, que no'le estan sometidos; pues
que dependen de la pequeiia porcion motriz del trigémino.

Hasta aqui, solo he considerado al nervio facial como
nervio motor, no conociéndole Bell sino coneste titulo,
pues le creia desprovisto de sensibilidad. Pero al mismo
tiempo que el poder motor, tiene gradde sensibilidad; pues
cuando se le corta, losanimales sientén dolores bastante vi-
vos que les arrancan gritos (1).

(1) Longet (Anat. et phjriw_'onu syst. mereyy AL pe 434)
dice que ha encontrado constantemente los diversos ramos de es-
te nervio muy sensibles & la picadura y seccion en el caballo, buey,
carnero, cabra &c.

=G
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Otra cuestion es la de saber si las fibras sensitivas de
este nervio le pertenecen desde su origen, 6 si las debe 4
sus numerosas anasldmosis con el trigémino, es decir, con
¢l temporal superficial , el sub-cutdneo de la mejilla, el in-
fra-orbitario y el barbado. Eschricht (1) la ha resuelto en
el sentido de la segunda hipdtesis (2). Cortd el nervio tri-
gémino en el erdneo, y ¢l nervio facial continué siendo sen—
sible despues de esta operacion. En un segundo esperimen=
to, la seccion del nervio trigémino izquierdo fue seguida de
la insensibilidad del nervio facial correspondiente, mientras
que el del lado opuesto conservaba la suya: En un tereero,
Eschricht corté el vervio trigémino izquierdo, y reconocid
que la parte anterior del facial izquierdo se habia hecho in-
sensible, pero que so parte posterior, por debajo del con-
ducto auditivo esterno, gozaba todavia de sensibilidad. De
donde concluyé, que la seccion del nervio trigémino hace
al facial insensible en su parte anterior, sin abolir la sensi-
bilidad en su parte posterior. Un esperimento muy sencillo,
hecho por Gadechens en el perro, prueba que la anasté—
mosis de muchos ramos del facial con los ramos del subor=
bitario, no comunican al primero de estos nervios la sensi-
bilidad en una direccion retrégrada. En efecto, este fisidlo-
go le ha encontrado sensible despues de la seccion de aque-
llos ramos que se anastomosan con el suborbitario. Ademi4s
cortd en un perro un ramo considerable del nervio facial
gue se anastomosaba con el suborbitario, quedando insci-
sible este ramo en la porcion separada del vervio facial: no
traia pues su sensibilidad del nervio suborbitario, con el
cnal conservaba todavia conexiones, sino mas bien del ner-
vio facial 6 de las anastémosis de este con los ramos del
trigémino sitnados mucho mas atrds, por ejemplo, del tem-
poral superficial, que se une con el facial delante y deba-
jo del oido esterno (3).

(1) De funct. nere. faciei et olfactus. Copenhague, 1825,

(2) Magendie y Longet segan sas propios esperimentos, son
del parecer de Eschricht, (V. deit T'. F)

(3) Sin embargo Longel (Anat. du syst. nere., 11, p. 441)
despues de hader suprimido los diferentes hilites anastomébticos
del temporal supeficial, ha dividido en los perros los tres ramos
del nervio facial, de modo que formasen seis cabos 6 estremida-
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Lo que de si arrojan ciertamente los esperimentos de
Eschricht, es que el nervio facial no recibe todas sus fibras
sensilivas del trigémino. Algunos analdmicos han procura-
do esplicar el hecho diciendo, que dos érdenes de fibras le
llegan por dos raices diferentes, y que por consccuencia
entra en la clase de los nervios mistos. Se ha considerado
en este sentido la porcion intermedia de Wrisberg (1), d la
pequefia porcion de la raiz del nervio facial, y mirado el
ensanche que este dltimo ofrece al nivel del hiatns de Fa-
llopio, es decir, en su rodilla, como el ginglio de un ner-
vio sensitivo (2). Sin embargo, el ensanche que presenta
la rodilla del nervio facial existe en el panto de ‘confluen-
cia de los ramos que forman caerpo con el gran simpitico,
lo mismo que sucede al gdnglio esfeno-palatino del segundo
ramo del trigémino; pues que en la rodilla termina el gran
nervio petraso superficial, el pequefio petroso superficial y
el petroso snperficial esterno, cuyo descubrimiento se debe
a Bidder (3). La sola existencia de la porcion intermedia
de Wrisberg no prueba que se trate de una raiz sensitiva
especial, pues la idea de esto supone la existencia necesa-
ria de un gdnglio, y si se quiere considerar todo hacecillo
radicalar de an nervio como una raiz particular, obligaria
esto 4 atribair machas funciones al nervio accesorio , dos

des, de las cuales tres son libres 6 periféricas y lodas estan adberidas
al tronco nervioso. Estas quedaron muy sensibles & las picaduras;
pero cosa notable, escepto el eabo libre del ramo medio (sobre el
cual Gazdechens parece baber obrado esclusivamente), aquellas
se presentaron todavia sensibles al mismo medio de irritacion.
Longet esplica este hecho solamente por la presencia en los ra-
mos inferior y superior del facial, de cierto nitmero de filetes del
mentonianoe y suborbitario, filetes que retrocediendo, s¢ abrazan
durante cierto trecho 4 los ramos anteriores del sétimo par.
(N, del T. F.)

(1) Longet (Joc. eit., t; 11, p. 409 y 437) considera esta por-
cion intermedia como motriz, y propone hacer de ella, bajo el
nombre de nercio motor limpdnive, un nervio particular, que
va 4 animar 4 los misculos de la caja del tambor.

(N.del T. F))

(2} Gmovcness, Nerof facialis phy sivlogia el pathologia. Hei-
delberg , 1852

(3) Neurologische Beobaclifungen , tab, 11, 13,
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al hipogloso en un gran ndmero de casos, y tres al ol-
fatorio.

En vista de esto, nos vemos conduacidos 4 admitir, ¢
que el nervio facial es todavia en su origen absolutamente
simple y esclusivamente motor, 6 que recibe ya fibras sen-
sitivas del cerebro, sin tener raiz sensitiva especial. Nada
nos obliga & adoptar la segunda hipdtesis, ni aun podemos
indicar con precision el principio de donde proviene el res-
to de sensibilidad que todavia tiene el nervio facial por de-
bajo del conducto aunditivo esterno, aan déspues de la sec-
cion del nervio trigémino. Hay una anastdmosis en el acae-
dacto de Fallopio, entre un ramo del nervio vago yel tron-
co del facial, tanto en el hombre como en los animales.
Esta singalar composicion del nervio facial , que esplica to-
do perfectamente, ha sido descubierta la primera vez en el
hombre por Comparetti (1), Cuvier tambien la ha descrito
en la ternera (2). En efecto, el nervio vago da, bajo un 4n-
gulo agodo, un ramo bastante grande que atraviesa un con-
ducto huesoso particular, envia un ramo al nervio facial y
se distribuye en seguida en el oido esterno. Este nervio, que
he visto tanto en la ternera como en el hombre, es eviden-
temente la principal causa de la sensibilidad del facial.

Tambien se han hecho en estos dltimos tiemnpos esperi-
mentos sobre la cuerda del tambor (3), pero no han adqui-
rido el grado de certeza que serfa necesario para que se pu-
diesen sacar de ellos conclusiones relativamente 4 la fan-
cion de este nervio. Nadie duda que la coerda del tambor
contiene fibras motrices que pasan del nervio facial al lin=
gnal; pero no es probable, como cree Guarini, que estas
fibras esten destinadas 4 distribuirse en la lengua con el ner-
vio lingual, siendo mas cierto que sirvan para el movi-
miento de los conductos salivales.

(1) De aure interna. Padua, 1789, p. 109, 133,

(2) Anat. comp., t. 11, p. 226.

(3) GuariNt, Annali univ. di medicina, 102, 1842.— Ben-
NARD, Annales med, psychologiqgures, 1843,




PROPIEDADES DEL NEBVIO GANGLIONAR.
CAPITULO 111,

DE LAS PROPIEDADES SENSITIVAS ¥ MOTRICES DEL NERVIO
GANGLIONAR,
1.9 El nervio ganglionar tiene sensibilidad.

Algunos observadores han negado i este nervio la fa-
cultad de trasmitir las impresiones. Bichat ha irritado me-
cinica y quimicamente el ginglio semi-lunar del perro sin
provocar dolores (1); y Dapuay ha estirpado el ginglio cer-
vical inferior sin que los animales diesen muestras de do-
lor (2), no habiendn podido llegar tampoco Watzer 4 es-
citar dalores irritando los gdnglios lumbares de un per-
ro (3). Las observaciones de Magendie y de Lobstein (4)
han tenido el mismo resultado. Por otra parte, Flourens
ha notado siempre signos mas ¢ menos pronunciados de do-
lor en esla clase de esperimentos (5). Brachet, en los su-
yos, unas veces ha yistn sefiales inanifiestas de dolor y otras
no ha observado nada (6); Mayer ha probado tambien que
los animales en los cuales cortaba el ginglio cervical su-
perior d irritaba el plexo solar, daban indudablemente 4 ¢co-
nocer que safrian (7). Mis propias observaciones me obli-
gan d participar del parecer de estos dllimos esperimenta-
dores. No solamente he visto muchas veces que la irritacion
mecdnica 6 quimica del ginglio semilunar determinaba do-
lor en los conejos, sino que tambien he notado, en los es-
perimentos que he practicado juntamente con Peipers, so-
bre la ligadura de los nervios renales, que esta operacion
era muy dolorosa (8). Por otra parte, lo que prueba mas

(1) Anat. gén., 1.1, p- 227.

(2) Bulletin de I' Acad. roy. de méd. Paris, 1839, t. Iil, ph=
gina X292,

(3) De gangl. fabrica. Berlin, 1817, p. 181.

(4) De nerv. symp. hum. fab. us et morbis. Paris, 1823,
p 94

(5) Rech. exp. sur le sysl. nerveaux, 2.2 edicion anmentada
Paris, 1842, p. 230,
(6) Rech. sur les fonel. du syst. nerv. ganglionn,, p- 307.
(7) Aet. nat cur., XVI1, p- 1L
(8) Despues de una escitacion suficientemente prolongada de
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perentoriamente todavia que los esperimentos la seénsibili-
dad del nervio ganglionar, son las sensaciones dolorosas que
esperimentan en lasenfermedades en las visceras provistas de
sas filetes nerviosos. Soy de la misma opinion de E. H. We-
ber , cuando dice que se debe dar menos valor 4 los espe-
rimentos que 4 la observacion diariamente repetida de do-
lores sentidos en partes que tendian 4 representdrsenos co=
mo insensibles (1). Sin embargo, las sensaciones qne se ve-
rifican en las partes en que se distribuye el nervio ganglio-
nar, son incomparablemente mas débiles y oscuras que las
que se manifiestan en todos los demds drganos, pues que es
raro. sintamos en el estdmago los alimentos, ¢ muy ca-
lientes 6 muy frios que introducimos en €l, y las sustan-
cias que irritan violentamente la piel, coma la mostaza, el
rdbano picante &e.; tampoco prodacen sensaciones en esta
viscera, y solo las impresiones may vivas son las que pue—
den llevar su facultad sensitiva 4 un grado en que la vemos
en otra parte, lo que se ha creido esplicar adoptando la hi-
potesis de Reil , 4 saber: que los gdnglios son de la natara-
leza de los semi-condactores, que detienen ordinariamente
la  propagacion de las impresiones débiles, y no dejan pa-
sar sino las: que tienen mucha intensidad. Aunque esta hi-
pdtesis no pueda apoyarse en una demostracion rigurosa,
hay sin embargo una observacion de Brachet (2) qae pare=-
ce hablar en su favor. Este fisidlogo dice haber irritado los
ginglios tordcicos del nervio ganglionar; cortd los cartila=
gos costales del lado derecho bastante cerca del esternon,
condujo el pulmon hdcia este tltimo hueso y percibié en-
tonces los gdnglios tordcicos en los lados de la columna ver-
tebral, sin que diesen ningun signo de dolor cuando se pi-
caron estos ganglios 6 el cordon estendido entre ellos; pero
la irritacion de un ramo de comunicacion del gran simpi-
tico con an,nervio raquideo, determind manifestaciones

los ganglios simpélicos (sobre todo de los semi-lunares y de los
grandes nervios esplanicos) en los pervos, Longet (Anat, du syst.
aeree, b AL, p. 560) ha visto sobrevenic indicios ciertos de dolor.
(V. del T. F)
(1) En su edicion de la Anatomia de Hildebrand, . 111, pi-
gina 355,
(2) Loccit., p. 307,




224 PROPIEDADES DEL NERVIO GANGLIONAL.
may evidentes de dolor; que se reprodujeron en otros ‘es-
perimentos en todo semejantes 4 aquel. Brachet ha recono-
cido tambien que los ginglios:que parecian desde laego in~
sensibles, se hacian sensibles cuando se' los irritaba muachas
veces,

2.0 El nervio ganglionar ejerce una influenoia motriz, pero:
iuvoluntaria , en las partes por donde se distribuye.

Hamboldt ha determinado movimientos' del corazon en
los mawmiferos, galvanizando los nervios cardiacos, y como
estos esperimentos habian sido hechos con el simple: esti-
malante galvinico, tienen gran valor: Bardach ‘ha visto
tambien los latidos del corazon hacerse mas enérgicos en
un conejo que acababa de morir, cuando armabala parcion
ceryical deli gran simpdtico 6 el gdnglio cervical inferiors
Ignalmente ha hecho mas veloces las contracciones de este
drgano rociando el nervio con la potasa 6 el amoniaco
cdastico (1), lo que no siempre me ha salido bien.

Una prueba mas cierta de la influencia motriz del ner=
vio ganglionar se presenta por un esperimento qae muchas
veces he practicado con buen éxito sobre el gdnglio semi-
lanar de los conejos. Cuando habia abierto el abdémnen: de
uno de estos animales, en el cual la aceion del aire hacia
los movimientos intestinales muy vivos, no pasaba mucho
tiempo antes que estos movimientos disminpyesen 6 cesa=
sen enleramente, aungque comenzaban otra vez con una vi-
vacidad estraordinaria luego que tocaba el gdoglio semi-
lunar con la potasa cdustica (2).

(1) Traile de Physiologie , trad. por A.-J,-L. Jourdan. Pa-
ris, 1837, t, IV, p. 74%.

(2) MHaciendo uso de una pila medianamente fuerte), Lﬂngﬂ
(lac: eit., L 11, p- 568). ha estimulado mwuachas veces, sin buen
éxito, los grandes nervios esplanicos en los perros. En otros ca-
sos al contrario, ha visto despertarse con mucha fuerza los mo-
vimientos del conducto intestinal, Cosa notable, este 1iltimo re-
sultado ha sido ebtenido, dice, cuando el iutestino contenia ma-
terias alimenticias, permaneciendo sin efecto la estimulacion eléc-
trica coando el Grgano estaba vacio. Se sabe que Longet ha' no-
tado igaales diferencias 4 propésito de la influencia del nervio
vago sobre los movimientos del estémago. Por lo demas, ha re-
petido con buen éxito (loe, eit., t. 11, p. 568) el esperimento de
Muller en perros. (N. del T, F.)
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Preséntase aqui la cuestion de saber si el nervio gan-
glionar contiene fibras de una sola y tnica especie; y si es-
tas fibras son igualmente propias para la nutricion, para
el seutimiento y movimiento, es decir, si provocan actos
de sensacion sobre el cerebro, y actos tanto de nutricion
como de movimiento, ejerciendo sa actividad en la diree—
cion de la periferia.

El nervio ganglionar recibe de una parte de los ner—
vios cercbrales, especialmente de los mistos , y de todos los
uervios raquideos, verdaderas raices, que parten de los fi-
letes radicalares de estos nervios, y pasan al nervio gan-
glionar para ir d distribuirse con €l 4 la periferia. Las re-
laciones entre este dltimo nervio y los cercbrales son muy
complicadas, pero las que tiene con los nervios raquideos
son simples y faciles de establecer. Estudiando estas dlti-
mas, se llega 4 los principios que deben gaiar al estudio de
las demis. Asi, se ve sin dificaltad en cualquiera animal,
que ana parte de las raices de cada nervio raquideo se se-
para para entrar en el nervio ganglionar. Esto es lo que
se llama ramo comunicante, y la mayor parte de sus fibras
salen del nervio raquideo y van al nervio ganglionar.

Ahora bien, el nervio ganglionar, por sas raices, jre—
cibe 4 la vez fibras motrices y sensitivas de la medala es-
pinal y del cerebro? Segun las indagaciones hechas en otro
tiempo por Scarpa y Watzer, participa de cada una de las
dos raices de los nervios raquideos, de modo que recibe fi-
bras motrices y sensitivas, lo que asi debe ser, en efecto,
segun las fanciones de las visceras sobre las que ejerce sa
dowinio. Como los movimientos de estas visceras no obe-
decen 4 las drdenes de la voluntad, Scarpa (1) habia aca-
bado por negar toda influencia motriz al nervio, no bus-
cando sino en las partes mismas que se mueven involun-
tariamente, la causa de sus movimientos, Se fundaba prin—
cipalmente en las nuevas observaciones que habia hecho
con respecto al origen del nervio ganglionar, que segan él,
provenia tnicamente de las raices posteriores de los nervios

(1) De ganglits nervorum , deque origine el essentia nerci
intercostalis, en los Opusculi di chirurgia, Pavia, 1832, . 1II,
p- 47.

TOMO 1. 15
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raquideos; pero mis investigaciones (1), y las de Ret-
zius (2), de Mayer (3), de Watzer (4), han establecido
que la opinion emitida en otro tiempo por este dllimo es
la sola exacta, y que el nervio ganglionar nace en realidad
de las dos raices de los nervios raquideos, al través de los
caales Mayer ha seguido hasta la medula espinal las fibras
que le pertenecen: contiene, pues, fibras motrices y sen-
sitivas.

El exdmen microscépico de los filetes radiculares del
nervio ganglionar que provienen de los nervios raquideos,
hace ver que contienen fibras tubulosas semejantes d las
que se perciben en estos mismos. En verdad, estas fibras
estan mas separadas, quedando del mismo modo durante
todo su trayecto; pero no hay manifiestamente la menor di-
ferencia, ni con respecto al tubo, ni relativamente al de su
contenido. Por la razon de que estas fibras son mas delga-
das, la presion y estension dan lugar 4@ nudosidades mas
ficilmente que en las de los nervios raquideos; pero en el
estado de integridad nunca son nudosas. El nervio ganglio-
nar no difiere, pues, esencialmente de los otros bajo este
aspecto, y como en otros nervios, las fibras 1ubulosas per-
manecen separadas y distintas en toda su estension y nunca
se anastomosan enlre si.

La sola particularidad que presenta el nervio ganglio-
nar es debida al modo cémo reune sus filetes radiculares y
los separa en segnida para la distribucion periférica. Los fi-
letes que vienen de las raices recorren cierto trecho en ¢l
cordon limitrofe del nervio, y solo entonces se separan de
él. De esto resulta la apariencia de on cordon no interram-
pido desde el gdnglio cervical superior hasta el ginglio coc-
cigeo; y digo apariencia de vn cordon continuo, porque
ningun hecho nos autoriza @ pensar que las fibras que vie-
nen del gdnglio cervical superior se continuan hasta la es-
tremidad del cordon limitrofe. Lias fibras que entran las pri-
meras en esle cordon son tambien las que primero salen,
despues las siguientes y asi sucesivamente; de modo que los

(1) MeckeL's Archiv, ; 1832, p. 85,
(2) Ibid., p. 260,

(3) DNov. aci., XVI, p. 1L

(4) Muries, Adrehiv,, 1834, p. 305,
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nervios cardiacos son los primeros, despues los esplinicos,
renales, adrticos &e. Se puede comparar este estado de co-
sas al modo como se conduce en las costillas el musculo sa-
cro-lambar, que recibe unos hacecillos en sa lado interno y
los da en otro lade. Pero esta particularidad del nervio gan—
glionar, solo en la apariencia le es propia, pues que otros
muchos nervios estan exactamente en el misino caso; los ra-
quideos forman aparentes asas de anastémosis, que no tar-
dan en distribair lo que han recibido. Lo mismo sucede con
el ramo descendente del hipogloso, al caal contribuyen los
nervios raquideos saperiores. Si los neryios espinales se pa-
recen en esto al ganglionar, sucede tambien algunas veges
que este no forma cordon limitrofe continuo, es decir, que
la union entre los cordones radiculares falta en algunos pun-
tos, 6 son estremadamente delgados, como en los ofidianos:
en estos animales, cada nervio raquideo, desde el corazon
hasta el ano, forma an ramo intestinal que se une por asas,
como sucede en los demds nervios.

Como el necvio ganglionar recibe regularmente de los
nervios raqaideos unos hacecillos de fibras motrices y sen—
sitivas, es probable suceda lo mismo 4 los nervios cerebra-
les que tienen analogia con los raquideos, es decir, que na-
cen por dos raices. En efecto, el hipogloso, el vago y el
gloso-faringeo dan raices al ginglio cervical saperior. El
nervio ganglionar recibe tambien de todos los nervios cere-
brales raices sensitivas y motrices.

CAPITULO 1V.

DEL SISTEMA DE FIBRAS GRISES U ORGANICAS Y DE LAS PROPIEDADES
DE ESTAS FIBRAS.

Cuil es la significacion de los hacecillos grises que pa-
san del nervio ganglionar 4 otres nervios?

Retzius (1) ha descrito los que se encaentran en el ner-
vio trigémino del caballo, y ha hecho ver que estan en re-
lacion con los pequenos gdnglios que existen en el interior
del tronco nervioso, y que se los puede segair hasta los ner -
vios nasales y membrana pituitaria.

(1) Isis, 1827, p. 997.
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Las observaciones microsedpicas de Remak nos han da-
do 4 conocer el modo particular que tienen de conducirse
las fibras nerviosas grises, siendo estas del todo diferentes
de las fibras tabualosas, es decir, de las fibras sensitivas y
motrices. En primer logar, son mucho mas delgadas, puaes
que no se puede establecer diferencia entre el tubo y su
contenido; son tan pélidas y trasparentes, que no se perci-
ben los limites sino 4 beneficio de nna fuerte sombra; y en
fin, estan lateralmente sembradas de cuerpecillos redondos
ii ovales, lo que constitaye su cardcter especial. Remak ha
encontrado estas fibras en muchos puntos de los hacecillos
grises del gran simpdtico, asi como tambien las ha obser-
vado, aunque mas rara vez, en un gran niimero de nervios
cérebro-raquideos. Para que salgan bien esta clase de espe-
rimentos , es menester recurrir al microscopio y d una fuer-
te sombra. Ademds de eslo, para probar la existencia de
este sistema fibroso particular, es necesario estudiarlo des-
de luego en un nervio enteramente gris, pues que aqui es-
tan solas, ¢ al menos solo estan mezcladas de un ndmero
muy pequeiio de fibras tubulosas. Me he convencido de la
exactitud de esta observacion en la porcion carotidea del
nervio ganglionar, que es enteramente gris. Se busca, en
la ternera, el nervio groeso gris que se adhicre al nervio
abdactor y al primer ramo del trigémino, y que estd si-
tuado por debajo del nervio abductor en la red admirable,
cerca del lado interno del gdnglio de Gasserio, de donde se
dirige de abajo 4 arriba, juntdndose por un fuerle hacecillo
al primer ramo del trigémino en el momento en que este
sale del gdnglio de Gasserio; envia un hacecillo, que signe
al nervio abdactor, y otro mas graeso se une al segundo
ramo del trigémino. El tronco gris de donde proviencn es-
tos gruesos manojos tiene cerca de una linea de didmetro,
y como estd enteramente formado de masa nerviosa gris,
ningun olro mejor que €l conviene para presentar al mi-
croscopio el tipo de las fibras orgdnicas grises, percibiéndo-
se tambien alli algunas fibras tubulosas, aunque sumamen-
te raras, y sucede algunas veces que una de estas fibras
marcha 4 la superficie de un manojo de fibras organicas,
haciéndose entonces mas ficil la apreciacion de sus dife-
rencias.

Estas fibras orgdnicas son las que se componen de lodos
los hacecillos grises que se distribuyen hdcia la periferia,
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siguiendo la primera rama del nervio trigémino, la segun-
da y el abductor. Ignalmente se las encuentra en los hace-
cillos grises que pasan del gdnglio dptico 6 plexo ganglifor-
me de Saulorini 4 la tercera rama, en particular al nervio
buccinador. Remak ha descubierto pequeiios hacecillos de
estos esparcidos en la mayor parte de los nervios cerebro-
espinales que ha examinado, volviéndolos 4 encontrar en
la union del cordon limitrofe del nervio ganglionar con los
raquideos por medio del ramo comunicante. Parten del gin-
glio, dirigiéndose al nervio intercostal , mientras que la ma-
yor parte del ramo comunicante estdé compuesto de fibras
tubulosas que van de las raices del nervio raquideo al gan-
glionar, habiendo por consecuencia un cambio mutuo.

Distintas hipdtesis se han imaginado para esplicar los
efectos de las fibras grises , y cuyo predominio en el nervio
ganglionar habia hecho presumir que sirven para la natri-
cion y que presiden 4 los movimientos involuntarios. Ma-
chos fisidlogos consideran las qne se eneuentran en los ner-
vios del corazon y de las glindulas como el principio pro-
piamento dicho de los fendmenos de nutricion y movimien-
to. Esta hipdtesis esplica sin duda los efectos fisioldgicos,
aunque deja intacta la cuestion de saber cudl es la naturale-
za y significacion de los manojos grises, no participando yo
de la opinion de aquellos que creen sea solamente ana espe-
cie particular de tejido celular 6 neurilema, gue proviene
del alargamiento de las vainas de los glébulos ganglionares,
como lo cree Valentin. Aunque las fibras grises sean pro-
lorgaciones de los mismos glébulos ganglionares 6 solamen-
te de sus vainas, se las encuentra en todos los nervios gnar-
necidos de ginglios, esparciéndose de los ginglios de los
nervios, y de un gdnglio 4 otro, y formando por conse-
cuencia un sistema de onion de los ginglios , independien—
te de las fibras tabulosas y que probablemente hace an pa-
pel determinado en la anion de unos ginglios con otros.
Las indagaciones de Will sobre los ginglios y sas prolon-
gaciones fibrosas conducen tambien 4 este modo de ver, y
el mismo aator ha sacado consecuencias analogas.

Por lo demds, todos los elementos del sistema nervioso
ganglionar estan reemplazados, en ciertos animales 6 en
eiertos puntos, por los nervios cerebro-raquideos y sus ele-
mentos. Los ciclostomos, lamprea y mixinoides no tienen
nervio ganglionar propiamente dicho. En cambio, el ner-
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vio intestinal de los mixinoides, formado por los dos vagos,
se estiende desde la insercion del nervio vago hasta el ano.
Coldcase aqui tambien la falta de los nervios qne provie-
nen del simpdtico en la glindula mamaria humana, en
donde los he buscado en vano; los nervios de la sustan-
cia de esta glindula no vienen efectivamente sino del ter-
cero y cuarto intercostal (1).

CAPITULO V.
DEL SISTEMA NERVIOSO DE LOS ANIMALES INVERTEBEADOS.

El descabrimiento de las diferencias que existen entre
las raices motrices y sensitivas de los nervios raquideos y
cerebrales, ha sogerido tambien ideas luminosas sobre la
composicion del sistema nervioso en los animales inverte-
brados. -

El cordon ventral de los insectos y crasticeos se com-
pone de un par anterior y otro posterior de cordones. El
par superior no toma parte algnna en los gdnglios del cor-
don ventral , que pertenecen solo al par inferior, y segun
la analogia, los cordoues desprovistos de génglios son mo-
tores y los otros sensitivos, aanque su situacion respecliva
es inversa 4 la de los animales vertebrados, en dounde las
raices ganglionares, es decir sensitivas, ocupan la region
posterior. Treviranus y E. H. Weber habian creido que
los gdnglios del cordon ventral de los animales articulados
corresponden i los de los nervios raquideos y 4 los de las
raices sensitivas. Los nervios mistos de este cordon nacen,
segun las indagaciones de Newport sobre el Astacus mari-
nus, por raices que pertenecen en parte 4 los ginglios, y en
parte 4 los cordones superiores desprovistos de ganglios. Es-
te dltimo aator ha visto tambien en estos animales unos
nervios que nacen tnicamente de los cordones superiores y
no de los ginglios, y que se distribuyen en los misculos,
siendo por consecuencia motores (2).

(1) Moreer’s Arehiv, 1837, p. XXVIL

(2) Guanr, The Lancef, 1834, Julio.——Newronr, Philos.
Trans., 1834; P. H.—Valentin por sus esperimentos sobre el
Astnens fluoratilis (De funet. nerv, Berne, 1839, p. 7, 8, 9, 10),
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Segun una comunicacion que debo i la benevolencia de
Sharpey , los nervios de los brazos de los cefalépodes (Octo-
pus) tienen upa estructura del todo semejante 4 la del cor-
don ventral de los animales articalados, consistiendo en
dos pares de cordones, de los cuales el uno forma elevaciones
gauglionares de trecho en trecho, mientras que el otro no
toma ninguna parte en la formacion de los ginglios. La
sitnacion de las elevaciones corresponde 4 los vasos de
los brazos.

SECCION IIE.

DE LA MECANICA DEL SISTEMA NERVIOSO.

Las palabras de mecdnica del principio nervioso tienen
aqai el mismo sentido que las de la_wecdnica de la loz en
fisica , es decir , que entiendo por ellas las leyes segun las
cuales la propagacion del efecto tiene lugar en los nervios,
6 en otros términos, la teoria de los movimientos del prin-
cipio nervioso. Se ignora todavia, si cuando los nervios
obran, una materia imponderable los recorre con una incal-
culable rapidez, aun cuando despues de su seccion venga
4 ser sustituida por una irritacion cualquiera, 6 si la accion
del principio nervioso no consiste sino en una oscilacion de
un principio imponderable ya existente en los nervios y que
el cerebro ¢ una irritacion cualquiera hace entrar en vi-
bracion. Este problema no es aqui mas sasceptible de una
solucion definitiva que respecto 4 la luz con relacion 4 la
cual tampoco saben los fisicos cuil de las dos teorias, la
de la emanacion ¢ emision, es exacta. Pero la solucion es
tan poco necesaria para el estudio de los fendmenos del
principio nervioso como para el de la refraccion , de la re-

y Longet, por las suyas sobre la langosta (4nat. du syst. nerv.,
11, p. 661), han déemostrado la exactitud de la prevision fisio~
l6gica de Newport y de Grant sobre la cadena ganglionar de los
animales articulados, (V. del T F0)
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flexion &e. de la luz. Tendremos ocasion en otra parte de
ocuparnos mas sobre este mismo problema.

Cuando se comparan entre si las diferentes partes del
sistema nervioso, se ve que las unas tienen el oficio de con-
ductores y las otras de motores del principio nervioso,
siendo conductores los nervios , y motores los drganos cen-
trales. Sin embargo, los nervios no se presentan como sim-
ples conductores, y cuando se los ha separado del cerebro,
son durante algun tiempo motores y conductores 4 la vez,
pues que las irritaciones que 4 ellos se aplican los escitan 4
mover los misculos, aunque pierden poco & poco esta doble
facaltad de motores y conductores del principio nervioso. Si
se los mira como conductores la propagacion de la accion
del principio nervioso, puede, como esta misma accion,
concebirse de dos modos : 6 el fluido nervioso impondera-
ble se propaga al través del conductor en cierta direccion y
bajo la forma de corriente, 6 la oscilacion de este fluido no
se escila sino en las fibras nerviosas. La rapidez de la accion
nerviosa es la prontitad con que este flaido imponderable
se conduce ya del cerebro 4 la perileria , ya de las partes
periféricas al cerebro, 6 aquella con la coal una oscilacion
parte ya del cerebro, ya de cualquier punto del nervio,
propagdndose hasta la estremidad periférica de este, y wice
versa. Igualmente importa poco, para el estudio de la ra-
pidez de la accion merviosa, cadl de estas dos hipétesis se
aproxima mas 4 la verdad.

Ninguno de los esperimentos que se han hecho para
medir la rapidez de esta accion se funda en unna base es-
perimental sélida. Haller atribuia al flaido nervioso nna ra-
pidez de nueve mil pies por minuto, y Sauvages la llevaba
4 treinta y dos mil cuatrocientos pies por segundo, asi co-
mo otro & cincuenla y siete mil seiscientos millones de
pies (1). En la época que se creia todavia en la identidad
del agente eléctrico y nervioso , se calculaba la rapidez del
segundo por la del primero. Probablemente nunca podremos
evaloar la rapidez de la accion nerviosa, porqae nos faltan
para establecer comparaciones, las distanciasinmensas 4 be-
neficio de las cuales podemos calcular la rapidez de la luz,

(1) Hazrem,t, IV, p. 372,
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que por este aspecto tiene analogia con ella (1). Se ha fijado
may recientemente la atencion sobre la diferencia que hay
entre las observaciones de las pequeiitas fracciones del
tiempo 6 del espacio hechas simultineamente por muchos
astrénomos, con la ayuda de los sentidos de la vista y del
oido, y segun la cual algunas personas han mirado como
una cosa probable que la rapidez de la accion nerviosa va-
ria segun las regiones del sistema nervioso, y tambien segun
los individues. Los pormenores de estas sefiales han sido
comunicados & la Asamblea general de los nataralistas en
Heidelberg, por Treviranus y por Nicolas, director del ob-
servatorio de Mannheim, siendo demasiado importantes
para no consignarlos aqui integros.

"Lia mayor parte de las observaciones astrondmicas con-
sisten en observar en un péndalo de segnundos el momento en
que an astro, en virtad de la aparente rotacion diaria de la
eslera celeste al rededor de sa eje, pasa delante de los hilos
del micrdmelro fijado en un punto. El camino que el astro

(1) No se ha demostrado hasta aqui la analogia entre la ra-
pidez del fluido nervioso y la de la luz 6 de la electricidad. Pén-
gase un dedo & la accion de una rueda dentada que dé cien vuel-
1as por segundo, y se senlird una impresion aislada del choque
de cada diente, de modo que evaluando en dos pies y medio la dis-
tancia entre el cerebro y la punta del dedo, se tendré una rapi-
dez de propagacion de doscientoes cincuenta pies por segundo. Por
la rapidez del sonido producido por el vuelo de ciertos dipte-
ros se calcula que estos insectos pueden estender y contraer sus
alas 8000 veces por segundo, lo que, admitiendo dos lincas
de distancia entre los masculos y el centro nervioso de dende
parte la volicion, da una rapider de cerca de 111 pies por segun-
do. Ningun hecho hasta aqai, autorizaria 4 admitir en ¢l hom-
bre otra semejante, que sin embargo es inferior & la que suponia
Haller, (150 pies por segundo), pues que por ejemple, Valentin
cita un habil pianista que podia estender y contraer el dedo in-
dice 320 veces por minuto, de donde tomando la misma dis-
tancia que anteriormente resultaria una rapidez de trasmision
de diez pies por segundo, pues segun los cuadros de Scholz, el
sonido corre en el aire 4 0% C., 1022 pies por segundo, y el
centro de la tierra en su revolucion al rededor del sol, 94825,
En el mismo espacio de tiempo recorre la luz 70000 leguas y la
vapidez de la electricidad 4 lo largo de un hilo de cobre ¢s mayor
todayia, (V. del T. F)
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recorre en un segundo en el telescopio, es tan considera-
ble, sobre todo cuando este idltimo aumenta mucho, que
el momento de sa paso por delante del hilo del micri-
metro puede indicarse, no solamente por medio de un se-
gundo G por un tercio, sino tambien por una décimasesta
parte de segundo, por poco hibito que se tenga, si el estado
de la atmésfera es favorable. Dos sentidos, la vista y el oido
obran simuoltineamente en estas clases de observaciones.
Mientras que el ojo sigue la marcha del astro en el telesco-
pio, el oido siente los choques que indican cada segundo en
¢l péndulo vecino. Para llegar 4 una apreciacion tan exacta
como la que acaba de indicarse del paso real del astro de-
launte de los hilos del micrdmetro, se obsarva la distancia
sjue en un cierto choque de segundo, le separa todavia de
los hilos cuando estd en el momento de atravesarlos, y la que
el choque deja entre aquellos y €l, despues de haberlos fran-
queado. Comparando la estension de las dos distancias de
eada lado, se puede indicar con grande precision el verdade-
ro momento del paso del astro por delante del hilo, 6 la frac-
cion del segando durante la caal se verifica este paso. Hace
ya algunos anos que el célebre director del observatorio de
Copenhague, Bessel, observaba que indicaba el momento de
la apulsion de una estrella 4 los hilos del telescopio de un
modo alge diferente de la de su coobservador. Redobls,
pues, su alencion con este molivo, y emprendid una sé-
rie de observaciones para profundizar el hecho. El resal-
tado fue que Bessel indicaba siempre otros momentos que
¢l que observaba al mismo tiempo que él, y que la diferen-
cia era nuas veces mas y olras menos considerable, mien-
tras que los resullados de cada observador se encontraban
en perfecta armonia. Yo tambien, dice Nicolds, he tenido
dos veces ocasion de hacer indagaciones sobre este asunto.
En la primavera de 1827 tuve el placer de recibir la visita
del director del observatorio de Nicolajef, Knotre, y nos
aprovechamos de su permanencia en Mannheim para hacer
jantos algunas observaciones. Comparando minuciosamente
nuestros resultados, se encontré que Knorre indicaba los
verdaderos momentos de medio segundo mas tarde que yo.
He repetido poco ha este interesante esperimento con Clau-
sen, habil astrénomo y matemilico de Dinamarca, indican-
do este los momentos mas tarde que yo un tercio de segun—
do, siendo la diferencia todavia mayor con otros observa-
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dores. Por otra parte, ha sido tantas veces probado, que no
podria dudarse del hecho (1)

Nicolas pretende que este fenémeno singular no puede
esplicarse sino por una diferencia en la rapidez con que la
accion llega del ojo y oido 4 la conciencia. Si se admite en
efecto, que una persona que dirige 4 la vez la actividad de
estos dos senlidos hdcia un mismo objeto, ve mas pronto
que oye, mientras que en olra persona, la diferencia es me-
nor 6 nula, 6 pronunciada en sentido inverso, es decir, si
esta dltima oye mas pronto que ve, el fenémeno se concibe
de una manera tan sencilla como natural. Pero de aqui se
seguiria la importante conclusion, que el choque entre los
drganos de los sentidos y la conciencia no es absolatamente
instantineo. Este fendmeno permite, pues, esperar que al-
gun dia nos aproximaremos 4 la solacion del problema re-
lativamente 4 la rapidez de la accion nerviosa, ya que no
sea posible dar de esto otra esplicacion mas verdadera. Si-
bese lo dificil que es prestar igual atencion 4 dos sensa-
ciones diferentes, y que cuando machas sensaciones tienen
lugar 4 la vez, la atencion se conduce, 6 sobre todas alter—
nativamente, 6 sobre una sola. Asi, cnando se debe escachar
y mirar al mismo tiempo, es inevitable que se oiga primero
y despues se vea. Pero el intervalo entre dos sensaciones
llegadas 4 la conciencia varia segun los individuos, porque
hay personas que pueden sentir y observar muchas cosas &
la vez, mientras que otras tienen necesidad para esto de un
trascarso de tiempo notable.

El tiempo que una sensacion emplea para llegar de las
partes esternas al cerebro y medunla espinal, y la reaccion
para manifestarse en las partes esteriores bajo la forma de
convulsiones, son infinitamente pequefias € inapreciables.
Cuando se envenenan algunas ranas con el opio 6 con la nuez
vémica, se hacen desde luego sensibles hasta tal punto que
basta tocarles la piel tan lijeramente como sea posible, para
dar lugar 4 una convulsion general, de modo que la accion
pasa aqui de la piel 4 la medala espinal, y vuelve de esta 4
todos los misculos; sin embargo, me ha sido imposible ob-
servar el menor intervalo entre el contacto y las convul-
siones.

(1) TIsis, 1830, p. 678,
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CAPITULO PRIMERO.

DE LA MECANICA DE LOS NERVIDS MOTOKES.

Leyes de la propagacion del principio nervioso en los nervios
motores.

L. La fuerza motriz no obra en los nervios sino segun la
direccion de las fibras primitivas que van d los misculos, o
segun aguella en que se ramifican los nervios, y nunca en sen—
fido inverso.

Es un hecho generalmente conocido, que, cnando se
irrita un nervio muscular, las convulsiones no sobrevienen
en ningun otro misculo sino en aqael en que se distribuye
este nervio. Cuando se irrita un tronco nervioso, ya sea por
un agente mecinico, quimico 6 eléctrico, ya por la aplica-
cion inmediata de los polos de una pila galvdnica, todos los
musculos que reciben de €l algunos filetes, pero solo estos,
sienten convalsiones: y asi, tampoco se llega nunca por cual-
quiera de estos medios & producir convalsiones en los mis-
calos dependientes de los ramos nerviosos que se separan del
tronco por encima del punto en gue se ejerce la irritacion.
Nunca se contraen los mdsculos del muslo cuando se irrita
la parte inferior del nervio cidtico, despues qae ha dade los
ramos destinados al primer segmento del miembro pelvia-
no. Es, pues, un hecho bien averignado que la fuerza motriz
de los nervios se ejerce unicamente en la direccion de los ra-
mos que estos dan, v nunca en un sentido inverso 6 retrdgra-
do. En verdad se pueden promover convulsiones en todos
los misculos que estan colocados en el trayecto de la cor-
riente galvdnica, 6 cuyos nervios se encuentran en él com-
primidos, cuando se pone uno de los polos en ecomunica-
cion con los nervios de las partes inferiores del cuerpo, y
el otro con los miscules de las partes superiores, los cua-
les eatran entonces en accion; pero, como ya lo he he-
cho notar, este modo de aplicacion del galvanismo difiere
totalmente de la irritacion inmediata de los nervios por los
polos. En el dltimo caso, solo el nervio y su fuerza motriz
son irritados por una corriente galvinica que atraviesa el
grosor del cordon nervioso, siendo el resultado absolutamen-
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te ¢l mismo que cuando se irrita este de un modo mecdni-
co; al contrario, en ¢l primero en que la corriente galvdni-
ca establecida entre los dos polos, atraviesa otras muchas
partes, tanto nerviosas como muscalares, cada musculo y
cada nervio sufre una irritacion de parte de esta corriente
en el punto mismo en que se encuentra situado, de manera
que debemos ver entrar en convulsion no solo 4 todos los
miscalos que la corviente atraviesa, sino tambien 4 todos
aquellos que, aun sin ser alcanzados por esta iltima, reci-
ben algunos ramos nerviosos espuestos 4 sa influencia. No
hay paes, aqoi mas que la repeticion del hecho esperimen-
1al constante que prueba que un nervio mascular, inmedia—
tamente irritado de un modo cualquiera, no ejerce su fuer-
za motriz, sino sobre los miscalos sometidos 4 sas ramos,
y nunca obra sobre aquellos que se separan del tronco por
encima del punto 4 que se dirige la irritacion.

1I. La irritacion mecénica 6 galvénica de una parte del
tronco nervioso no pone en accion la fuerza motriz de todo el
tronca, sino solamente la de la parte que recibe la irritacion.

De este segando hecho importante se deduce que las con-
valsiones no se verifican en todos los misculos que reciben
ramos del tronco nervioso, sino solamente en aquellos cu-
yos nervios sc separan de la porcion de este tronco que re-
cibe la irritacion. A fin de operar sobre gruesos troncos ner=
viosas, se ejecutan estos esperimentos en los concjos, descu-
briendo el nervio cidtico inmediatamente 4 su salida de la
pelvis, lo que procura irritar con facilidad y aisladamente
con una aguja diversas porciones del tronco que se separan
mas abajo en la forma de ramos. Se adquiere tambien la
certeza de que los misculos que entran en convulsion, solo
son aquellos en que se distribuye la porcion irritada del tron-
¢o nervioso, y que no sobrevienen en los demds miiscalos
del muslo 6 de la pierna. Si se los quiere percibir hasta en
los movimientos mas pequefios, €s menester tener coidado
de separar la piel del miembro hasta su estremidad. Coan—
do separaba el nervio cidtico en muchos manojos antes de
su division en nervio peroneo y tibial, € irritaba cada uno
de estos hacecillos aisladamente, veia variar los musculos
que entraban en convalsion, y ya se contraian los musculos
de la pantorrilla, ya los dedos del pie se estendian 6 se con-
traian. Aun podia distinguir algunas convulsiones en las
porciones distintas de los misculos de la pantorrilla cuando
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dividia el nervio peroneo en machos hacecillos, € irritaba
cada uno de ellos con una aguja. El mismo fendmeno suce-
de en la rana cuando se produce inmediatamente la irrita-
cion galvdnica sobre los ramos del nervio cidtico, que se ha
tenido la precaucion de aislar. Diséquese con caidado sin
ejercer tirones, un hacecito de las fibras del nervio craral
de una rana, y galvanicesela por medio de dos polos y de la
cadena; aunque en el muslo no estd separado de las demds
fibras nerviosas del tronco, sin embargo, todos los musculos
del miembro no se contraen, Y no se observa sino una dé-
bil convulsion en un punto aislado de los misculos de la
pantorrilla, de los tensores ¢ flexores de los dedos, y de los
muscalos del pie que probablemente reciben sus filetes ner-
viosos de la prolongacion de las fibras de este manojo en el
tronco.

Si por el contrario, en lugar de limitarse 4 aplicar la
armadura al hacecillo nervioso, se poae una de las chapas
en relacion con €l, y otra con la parte mas gruesa del ner-
vio, todo el miembro entra en convalsiones (1). Pero como
aqui el fluido galvinico no permanece aislado en el haceci-
llo, sino que tambien obra sobre el tronco nervioso, el caso
se hace absolutamente el mismo que si se armase inmedia—
tamente con dos chapas la totalidad del ironco nervioso.

WL Un nervio espinal que entra en un plexo y que con-
tribuye con otros nervias espinales, & la Jormacion de un grue-
S0 tronco nervioso, comunica su fuerza motriz, no 4 todo el
tronco sino solamente d las fibras por las que se contimia des-
de el tronco hasta los ramos.

Esta proposicion estd demostrada por los esperimentos
de Van-Deen, por los de Kronenberg y por los mios.

Los nervios raquideos que en las ranas concurren 4 la
formacion del nervio cijtico, pueden irritarse cada uno de
por si antes que se hayan reunido. El nervio lingual coma-
nica con el segundo par por un corto filete anastomdtico
que la mayor parte de veces viene del segundo nervio y va
4 anirse al inguinal, pero que algunas veces proviene del
inguinal y se comunica con el segundo nervio. Ademds de
esto, el segundo nervio del miembro se une en totalidad con
el tercero, resultando de esta union el mervio ecidlico que

(1) Humboldt, loc, eit., t. 1, p. 212,




MECANICA DE LOS NERVIOS MOTORES, 239
se distribuye tanto en la piel del mauslo, pierna y pie, co-
mo en los mdscalos de estas partes. Se irritan los nervios
aisladamente, ya con una aguja, ya por medio del galvanis-
mo, haciendo obrar sobre ellos los dos polos, y dando asi
lngar 4 una corriente galvdnica que los atraviese en el sen-
tido de su grosor con el cuidado de colacar sobre una Limi-
na de cristal aquel sobre que se quiere obrar para aislarle
de los demds. Se reconoce entonces que la irritacion de los-
diversos nervios que se reunen para producir el nervio cid-
tico, no produce las mismas convalsiones en los nervios pel-
vianos, y que, segun que se obre sobre tal 6 cnal nervio,
estas se manifiestan en ¢l muslo, pierna y pie. De los tres
nervios cuya reunion origina el plexo de las estremidades
posteriores, cuando se irrita el primero, hace contraer los
musculos del lado interno del mauslo, el segundo, que con
el tercero forma el nervio cidtico, los del muslo y pierna,
pero no los de la pata (en donde Kronenberg ha observa-
do lijeras contracciones), y el tercero, los del muslo, pier-
na y pata.

Los esperimentos de Van-Deen han sido practicados
de otro modo. Cortd aisladamente cada uno de los nervios
que entran en el plexo, y reconocid que, 4 pesar de su anion,
esta operacion paralizaba algunes miisculos diferentes. Des—
pues de la seccion del nervio inguinal, la rana ejecutaba
todavia todos los movimientos del miembro, pero no po-
dia dirigir el muslo hdcia el abdémen. Despues de la sec-
cion del segundo nervio, delante del plexo, cesaba todo mo-
vimiento en los misculos del muslo y pierna, pero los mo-
vimientos de la pata conservaban suo integridad. Si se lle-
gaba 4 cortar la anastémosis del nervio inguinal con el se-
gundo nervio, el animal no podia ya conducir su miem-
bro hdcia el abddmen. El mismo fendmeno se observd des-
pues de la seccion del nervio inguinal por debajo de esta
anastémosis. Cnando se abria el nervio cidlico 4 lo largo,
es decir, en la direccion de sus fibras, el efecto era el mis—
mo que cuando se habia cortado todo su tronco al través.
Van-Deen concluoyd de esto que bhay un enlrecruzamicnto
de las fibras de los dos nervios en el plexo, pues que la pa-
rilisis sobrevenia lanto en el muslo como en la pierna y
pata. Despues de la seccion del tercer nervio, que forma la
segunda rama del nervio cidlico, la pata quedaba paralizada
(y la pierna tambien en gran parte). La seccion del segun-
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do nervio, 6 de la primera raiz del nervio citico, hacia ce-
sar los movimientos de fexion y de estension del muaslo,
mientras que permitia el movimiento en la pala y parte in-
ferior de la pierna,

Los esperimentos de Kronenberg difieren un poco en los
detalles, pero conducen al mismo resultado. Sucede lo mis-
mo con los que este anatémico ha hecho sobre los nervios
‘que constituyen el plexo braquial (1). Ha probado por un
bello esperimento que en el trayecto de un nervio no co-
munican las fibras entre si, y que la formacion constante de
un plexo en un punto coalquiera de la estension de un ner-
vio nunca se hace cansa de semejante comunicacion. Tomé
una rana, y corté el nervio de un lado hasta su estremidad
y 4 cierta distancia practicé una segunda seccion, pero en
sentido inverso, dirigiéndola igualmente casi hasta la es-
tremidad. La irritacion del espacio comprendido por enci-
ma de la primera seccion no pudo ya hacer entrar en aceion
la porcion de miisculos y nervios situados por bajo de la se-
gunda incision. El objeto de los plexos nerviosos parece ser con
relacion 4 los nervios motares, el conducir 4 cada nervio las
fibras que provienen de diferentes puntos del cerebro y de
la medula espinal. Por ejemplo, este objeto se consigue por
medio del plexo braquial, como lo prueba ana diseccion mi-
nuciosa; y tambien puede que los plexos esten destinados &
mezclar entre si fibras seusitivas y motrices segun las nece-
sidades de las partes.

Las leyes esperimentales anteriores establecen que los
hacecillos de fibras primitivas que entran en un tronco des—
plegan en él sus fuerzas aisladamente, sin escitar las demds
fibras primitivas. Pero tambien ciertas partes de un misca-
lo pueden contraerse solas, como sucede 4 las diversas porcio-
nes de los flexores y del estensor comun de los dedos. El miis-
culo gliteo mediano produce efectos diferentes segun que
contrae su parte anterior ¢ su parte posterior; la primera
dirige el muslo hdcia delante y la segunda hicia fuera. Las
distintas porciones del orbicalar de los pirpados y del de los
labios pueden obrar separadamente. Estos feadmenos deben
estar ligados 4 las diferentes fibras nerviosas.

Los hechos diarios demuestran que, aunque los nervios

(1) Plexeuum nervorum et virtufes. Berlin, 1836,
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pan muchas veces alganos ramos 4 bastantes musculos, la
inflaencia cerebral puede sin embargo aislarse en algunos
de estos ramos que van 4 tales.d caales misculos; y aun
sucede frecuentemente, por ejemplo en las enfermedades del
cerebro, que la influencia de este drgano se ejerce aislada-
mente sobre las partes muscalares mas pequeias que enton-
ces estan acomelidas de temblor. Pero como todas las fibras
primitivas son distintas entre si, la reanion de estos hechos
anatémicos y fisioldgicos prueba que sus fuerzas motrices lo
son igaalmente en los troncos y ramos.

Por movimientos asociados entiendo algunos movimientos
musculares que se verifican contra la volantad, al mismo
tiempo que otros provoeados por ella. En otro tiempo mu-
chos de estos fendmenos estaban confundidos bajo un mis-
mo nombre con otros machos que difieren totalmente de
ellos. No hablaré aqui sino de los movimientos que estan de-
terminados por algunos movimientos.

Obsérvanse ya muchos de estos movimientos asociados
en el estado de salud. Queremos mover los muscalos del
oido esterno, pero con esta inlencion movemos tambien el
misculo &picrineo d otros machos de la cara. Queremos ele-
vat 6 bajar el ala de la nariz, pero fruncimos al mismo tiem-
po involuntariameiite las cejas. En general , solo hay un ni-
mero muay pequeio de hombres que tienen la facultad de ais-
lar los movimientos de los misculos de la cara, no pudiendo
la mayor parte de ellos mover uno sin que los otros se con-
traigan simultdneamente. Lios mdsculos del perineo, el esfin-
ter y el elevador del ano, el transverso, el bulboe-cavernoso,
el isquio—cavernoso, y el pubio-uretral se mueven casi todos
juntos, aunque la volantad quiera obrar sobre uno solo.

Esta asociacion es sobre todo muy pronunciada en los
movimientos del iris, pues no podriamos volver el ojo hi-
cia deatro por medio del midsculo recto interno, sin que el
iris se contrajese al mismo tiempe; tambien nos es imposible
dirigir el ojo hicia dentro y arriba por la accion del oblicuo
inferior, sin que el iris se estreche. Este movimiento de los
dos miisculos y del iris depende de los ramos del mismo ner—
vio, 4 saber del écolo-muscular comun, que da la raiz cor-
ta 6 motriz del gdnglio oftdlmico. Por consecuencia, siem-
pre que la intencion de la volantad se dirige sobre el ner-
vio dculo-muscalar coman y especialinente las fibras primi-
livas que van a los misculos recto interno y oblicuo inferior,

TOMO 111, 16
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una parte del principio nervioso influye tambien sobre otra
porcion de las fibras primitivas de este nervio, es decir de
las que se continuan con la raiz corta del gdnglio oftdlmico.

Una cosa aniloga se verifica en todos los demds miscu-
los. Es dificil 4 la mayor parte de los hombres mover sepa-
radamente los distinlos vientres del misculo estensor comun
de los dedos, y levantar cada uno de estos solo, sobre todo
el tercero y el cauarto que no tienen estensor propio. En los
esfuerzos , muchos de los musculos obran por asociacion, sin
que sus movimientos tengan un objeto cualquiera; la per-
sona que se entrega 4 ellos contrae los miseulos de la cara,
como si pudiese por esto contribuir 4 levantar el peso. En
los que tienen la respiracion oprimida, ¢ que sienten una
gran debilidad, aonque sus contracciones, si se esceptuan
las del elevador del ala de la nariz, no puedan contribuir en
nada 4 hacer precipitar el aire en el pecho.

ESIDS fentimenns son lan nomerosos y se PfESenlan tan
frecuentemente, siempre del mismo modo, que me basta
haber dado de ellos algunos ejemplos. Sin embargo hay un
hecho sobre el cual debo llamar tambien la atencion de un
modo especial , porque prueba cuin pronunciada estd la ten-
dencia 4 la asociacion de los movimientos entre las partes si-
milares de los dos lados del cuerpo; este es el movimiento
voluatario del iris, el coal es siempre simaltineo en los dos
ojos, tanto cunande ha sido provocado por una causa esterior,
como cuando resulta de ana determinacion voluntaria, efec-
tuindose siempre absolatamente del mismo modo, sea qae
la causa esterna d interna obre sobre los dos ojos, sea que se
dirija sobre ano de estos 6rganos. Las dimensiones de la pu-
pila son mayores cuando la luz obra sobre un ojo solo que
cuando hiere 4 los dos. Si la luz ejerce una accion desigual
en los dos érganos, las dos pupilas presentan tambien sus
diferencias en sus dimensiones, correspondientes siempre 4
la desigualdad de las dos impresiones. Sucede lo mismo en
los movimientos del iris cnando la voluntad ejerce su accion.
Podemos siempre mover esta membrana por asociacion
como ya lo he dicho, por ejemplo volviendo el ojo hdcia den—
tro, 6 adentro y arriba; pero lo gne hay aqai mas de no-
table es que los dos iris se contraen cuando un solo ojo mi-
ra hdcia dentro, conservando el otro su posicion recta. La
facultad de estrechar el iris volviendo los ojos hicia dentro,
facultad que por otra parte todos los hombres poseen, estd




MECANICA DE LOS NERVIOS MOTORES, 243
desarrollada en mi en un grado estraordinario. Si cierro un
0jo, y miro recto delante de mi con el otro, conduzco vo-
luntariamente el iris de este, segan que dirijo el prime-
ro, que estd cerrado, adentro ¢ fuera. La causa estd aqui
ocalta, y el fendmeno parece tanto mas sorprendente cuan-
to que el ojo sobre el cual obra ests abierto; pero se hace
manifiesta al momento que abro el ojo que habia estado cer-
rado hasta entonces, pues se ve qnue le vaelvo hdcia dentro
siempre que quiero estrechar el iris del otro. Es evidente
que debe haber en el cerebro, por efecto de la disposicion de
las fibras, una intencion que preside 4 la asociacion de los
efectos en las fibras primitivas del nervio écalo-muscular
comun, que va por la raiz corta del ginglio oftalmico.

Un hecho interesante y que se esplica sin dificaltad se-
gun nuestros principios, es la contraccion de los dos iris
darante el sueiio. Alli tambien hay un movimiento asocia-
do, que tiene por causa la situacion adentro y arriba que
toman los ¢jos en las personas que duermen, de manera que
el cerebro, al mismo tiempo que imprime la actividad al
ramo correspondiente del nervio dcalo-museular coman,
estimula tambien los de este nervio, que provienen tam-
bien del ganglio oftilmico.

Otros muchos mdsculos de ambos lades del cuerpo tie-
nen, como el iris, una tendencia 4 la asociacion de sus mo-
vimientos, cayo panto de partida estd en el cerebro. Asi
que, esta tendencia es tan pronanciada en los misculos
oculares, que hay imposibilidad de volver ano de los ojos
abajo y otro arriba, ¢ de volver ambos hécia fuera: siem-
pre ano de estos drganos se dirige involuntariamente hicia
dentro caando el otro lo verifica hdcia fuera, Me ocuparé
de este fendmeno caando lo haga de los movimientos. Es
necesario cierto hébito para tener abierto un ojo solo, es
decir, para no mover sino uno solo de los dos midsculos
elevadores de los parpados 4 beneficio del nervio éculo-mus-
cular coman. Pocos hombres tienen la facaltad de hacer
obrar, por medio del nervio facial, los mdscalos de una de
los lados de su cara de otro modo qae los del lado opues-
to. Yo puedo mover los musculos del pabellon de la oreja,
aun los mas pequeiios, y de un modo muy sensible el del
antitrago; pero caando deseo hacerlo solo con los de un la-
do, el efecto se verifica ignalmente en el otro. La tenden-
cia 4 la asociacion de los movimientos de los miscalos ho-

-
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ménimos se observa aun en el tronco, aunque es menos
pronunciada. Los musculos del bajo vientre, los del peri-
neo y el diafragma, obran siempre en ambos lados 4 la vez;
aun los nervios y misculos de los miembros, aunque mas
libres bajo este aspecto, no estan enleramente sustraidos 4
la ley general. Se sabe cudn dificil es ejecutar, ya con el
brazo ya con las piernas, algunos movimientos rotatorios
opuestos en cierta direccion, por ejemplo, al rededor de
un eje trasversal comun, mientras que los movimientos si-
milares se efectuan muy ficilmente con dos miembros E
la vez

La teoria de estos fendmenos es evidente. Como las fi-
bras primitivas de todos los nervios sometidos 4 la volun-
tad abocan separadamente al cerebro para sufrir alli la in-
flaencia de las determinaciones de esta iltima, podemos en
cierto modo representarnos su origen en el drgano como
en las teclas de un clavicordio, cuyo pensamiento se pone
en accion haciendo pasar,d vibrar el principio nervioso en
cierto nimero de fibras primitivas, y determinando por es—
to los movimientos. Pero el poder conductor de la sustan-
cia cercbral espone 4 las fibras primitivas, que estan muy
aproximadas las unas 4 las otras, 4 ser afectadas simultd-
neamente, de modo que es dificil 4 la voluntad limitar su
accion 4 tal ¢ cual de ellas. Sin embargo, esta facultad de
aislar se adquiere por el ejercicio, es decir , que cuanto mas
se hace sentir 4 cierto nimero de fibras primitivas la inten-
cion de la voluntad, tanto mas se desarrolla en ellas la ap-
titud de obedecer solas, sin arrastrar las fibras vecinas, fa-
cilitindose ciertas vias de facil propagacion. Vemos esta fa-
cultad de aislar llegar al mas alto grado de desarrollo en
ciertos casos, por ejemplo, en los mdsicos que ejecutan,
sobre todo en los que tocan el piano.

Todos los movimientos asociados tienen su origen en los
centros nerviosos. No se los puede esplicar por una coma-
nicacion entre las fibras primitivas en el interior de los
pervios motores, pues que estas fibras no comunican juntas
entre si, y la irritacion de la parte de un grueso tronco ner-
vioso nunca obra sobre las otras partes de dicho tronco,
sino solamente sobre la prolongacion de las fibras de la por-
cion irritada. Tampoco se podrian esplicar por el gran sim-
pético, atendiendo & que este nervio no mantiene ignal-
mente las conexiones en distintas partes de los nervios mo-
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tores, ni aun entre los nervios simétricos de ambos lados,
que estan unidos por el cerebro y medula espinal.

CAPITULO 1L

DE LA MECANICA DE NERVIOS SEN:ITIVOS.

Leyes de la transicion de los nervios sensitivos.

Para recibir una sensacion, es preciso qne un nervio
esté en comunicacion con el 6rgano de la conciencia, con
el cerebro, ya sea inmediatamente, ya mediatamente, por
la medala espinal. Examinemos cudl es, por este aspecto,
la relacion entre los ramos y los troncos.

1. Guando un tronco nerviose estd irritado, todas las
partes que reciben de el ramos su fren tambien irritacien, ¥
el efecto es entonces el mismo que si las ultimas ramifica~
ciones de este nervio hubiesen sido irritadas d la vez,

Cuando se irrita el ramo de un nervio, la sensacion de
irritacion permanece limitada 4 la parte hdcia la cual este
ramo se dirige; cuando se irrita el tronco comun de todos
los ramos, la sensacion se estiende 4 todas las partes que
reciben ramos de este tronco. Se concibe bien que noes
posible hacer esperimentos de este género sino en si mismo;
pero los resultados no son menos ciertos que los que rela-
tivamente al movimiento que se practican en los animales.
Cuando de intento se produce un tiron ¢ una contusion en
el nervio cubital, por encima del lado interno del codo, 6
por debajo del céndilo interno, pasando y apoyando el de=
do sobre el cordon nervioso, se percibe la sensacion de pi-
cor ¢ de un golpe en todas las partes en que el nervio ter-
mina, especialmente en el dorso y palma de la mano, en el
caarto y quinto dedo; si se le apoya demasiado , tambien
se percibe una sensacion incémoda en el antebrazo. Fro-
tando con fuerza el pulgar contra la cara interna del brazo
y hundiéndole 4 cierta profundidad en la region superior €
interna de este miembro, se encuentran ficilmente los ner-
vios radial y mediano, resultando de esto sensaciones and-
logas en las partes por las que se distribuye este nervio.
Caando se acaba de comprimir un grueso tronco nervioso
destinado 4 todo un miembro, por ejemplo, el nervio cid-
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tico, se nota en toda la pierna la sensacion conocida con el
nombre de entamecimiento, y no es dificil sentindose, dar
al fémar una sitoacion tal, que el nervio esté comprimido
4 su salida. De este modo se llegan 4 descabrir poco 4 poco
los puntos en que, 4 beneficio de las irritaciones mecdni—
cas completamente inofensivas, se puede hacer, en muchos
nervios, aun los mas pequefios, en su propio cuerpo, espe~
rimentos anilogos 4 los que se ejecatan en los animales res-
pecto al movimiento. Estos esperimentos demuestran que
toda irritacion de un tronco produce constantemente una
sensacion en las partes esternas 6 periféricas de todos sus
ramos, lo mismo que la irritacion del tronco de un nervio
mauscalar determina algunos movimientos en los misculos
que lerminan todas sus ramificaciones. Depende, pues, tan-
to de la facaltad sensitiva como de la faerza motriz, con
la sola diferencia que esta dltima puede obrar todavia so-
bre los misculos por el efecto de nna irritacion impresa al
nervio que no depende ya del cerebro, mientras que la sen-
sacion no se verifica sino en tanto que la irritacion del ner—
vio llega al encéfalo.

Il La irritacion de un ramo del nervio estd acompanada
de una sensacion limitada & las partes que reciben algunos
Siletes de este ramo, y no de una sensacion que proviene de
mas arriba , sea del tronco nervioso, sea del mismo plexo.

Los hechos que aqai se refieren son demasiado conoci-
dos para que yo tenga necesidad de citarlos todos. La irri-
tacion de la piel del brazo se hace sentir en general sola-
mente en el punto en que se verifica. La compresion del
nervio cubital nanca reacciona en sentido retrégrado sobre
el plexo braquial y los nervios que de €l salen. Los esperi-
mentos anteriormente citados de Gadechens sobre los ner-
vios facial y saborbitario, demuestran que un nervio sen-
sitivo que se anastomosa con otro cerebro-espinal sensiti-
vo, no trasmite las sensaciones al tronco del segundo ner-
vio, y que la anastémosis solo es un aparalo que tiene por
uso distribair las fibras primitivas en la periferia; pues que,
a pesar de las anastdmosis entre los ramos de estos dos ner-
vios, nunca retrograda del nervio infra~orbitario al tron-
co del facial, ni del nervio facial al tronco de dicho nervio,
y las fibras que constituyen la aparente anastémosis no ha-
cen mas que dirigirse mas lejos hdcia la perileria. Cuando
Gedechens cortaba un ramo que iba del nervio facial al
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suborbitario, € irritaba la estremidad que provenia del fa-
cial, no resnltaba sensacion, y’'por consecuencia esta por-
cion del nervio facial tampoco trasmitia nada al cerebrp al
través del nervio suborbitario. No se consigue escitar ya
dolor irritando un, ramo que ha sido separado del nervio
suborbitario, pero que aun estd adherido al nervio facial.
Sucede pues aqai lo mismo que con respecto & la fuerza
molriz, que, despues de la irritacion de un ramo nervioso
nunca provoca convulsiones en sentido retrégrado por los
ramos que nacen del tronco & mayor altara, Sin embargo,
hay algunas circanstancias en las cuales un solo nervio pue-
de ocasionar alganos fendmenos muy estensos de sensacion;
pero estos fendmenaos se esplican por el concurso de los dr-
ganos centrales, el cercbro y la medula espinal , no pudién-
dose dar razon de esto por la competencia entre los mismaos
nervios, como lo haré ver mas adelante.

11I. Cuando una parte recibe , por medio de una anasto-
mosis, algunos nervios diferentes , aunque de la misma espe-
cie, despues de la parilisis de uno de estos nervios , el otro
no puede sostener la sensibilidad de toda la parte , y el ni-
mero de puntos que permanecen sensibles corresponde al de
fibras primitivas que han quedado intactas.

Cuando dos nervios se anastomosan entre si, una de las
raices de la anastdmosis no podria suplir 4 la otra, como
sucede 4 las arterias; por todas las partes en que algunos
nervios cerebro-raquideos se unen para formar on tronco
mas grueso, la paralisis de una de las raices del troneo oca-
siona la pérdida de la sensibilidad en todas las fibras pri-
milivas que la constituyen, no quedando ya sensibles sino
las fibras del tronco que provienen de la raiz no paraliza-
da. Asi, despues de la seccion del nervio cubital, que da
ramos al quinto dedo, al cuarto, y parte tambien al quin-
1o, este mervio no puede ser suplido por su comunicacion
con el nervio mediano y el radial, y los dedos en que se
distribuye permanecen paralizados como se sabe. Si todavia
queda alguna débil seiial de sensibilidad en el lado esterno
del cuarto dedo, debe provenir de las fibras primitivas que
del nervio mediano se dirigen al ramo palmar cubital.

La lijera sensibilidad que persiste en las partes de un
miembro en que se distribuye un nervio puede, pues, es-
plicarse por algunas fibras de otros nervios, que no comu-
nican con aquel, y que se anastomosan al parecer con €l.
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Estos hechos estan puestos en perfecta evidencia por la his-
toria de las pardlisis incompletas. En an caso en que Ear-
le (1) habia escindido una parte del nervio cubital detris
del céndilo interno del himero, el individuo, cinco afios
despues de la operacion, no podia servirse de su dedo pe-
queiio, y solo percibia en ¢l algunas sensaciones incomple-
tas. Swan hace notar con razon, en esta ocasion, que si la
pretendida comunicacion hubiese existido, aanque en grado
débil, las anastémosis que se verifican entre la porcion del
nervio cubital situadas por debajo de la herida y los nervios
mediano y radial, hubieran debido bastar para mantener
las relaciones del dedo con el cerebro. Refiere olro caso en
el caal, en consecuencia de una herida del antebrazo, 4
tres pulgadas del puio, herida que fue acompaiiada de la
seccion de los nervios radial y mediano, desaparecid el sen-
timiento en el pulgar, en los dos dedos que le siguen y las par-
tes correspondientes del dorso y palma de la mano, mien-
iras que permanecid intacto en el caarto y quinto dedo, co-
mo tambien en las partes de la mano en que se distribuye
el nervio cubital.

Si pues los nervios parecen formar numerosas anasté-
mosis, y si sucede muchas veces 4 los hacecillos de an mis-
mo Ironco unir sas vainas de palgada en pnlgada, mien-
tras que las fibras primitivas continuan marchando parale-
lamente las unas 4 las otras, la natoraleza nada ha produ-
cido alli que se parezca 4 las anastdmosis de los vasos; so-
lamente ha querido que las mismas partes recibiesen algu-
nas fibras primitivas de alganos nervios diferentes. Esta dis-
posicion era tanto mas dtil, cuanto que sin ella, la lesion
de un nervio destruiria enteramente la comunicacion de ana
parte con el cerebro.

IV. _Algunas partes diferentes del espesor de un neroio
sensitivo, producen cuando se las irrita, las mismas sensa-
ciones que si algunas ramificaciones terminales diferentes de
estas partes del tronco acabasen de ser irritadas.

Cuando se irrita mecdnicamente sobre si mismo el ner-
vio cabital por el medio que he indicado, y sobre todo coan-
do se le hace ir de un lado 4 otro comprimiéadole con los
dedos, se perciben algunas sensaciones incdmodas en la pal-

Med. chirurg. Transactions, .. VI,

)




MECANICA DE LOS NERVIOS SENSITIVOS. 249
ma y dorso de la mano, en el cuarto y quinto dedo; pero
si 4 conlinnacion se comprime directamente, se presenta el
hormigueo ya en la una ya en la otra de estas cuatro par-
tes, y en la palma y dorso de la mano. El punto en que se
manifiestan las sensaciones incdmodas varfa segun el modo
con que se comprime el nervio, es decir, seguu que lales &
cuales de sus fibras, tal 6 cual de los hacecillos sienten mas
compresion que las otras. El mismo fendmeno se observa
irritando los troncos nerviosos del brazo. Pero el nervio cu-
bital es quien presenta mas facilidad para obrar sobre los
diferentes puntos del grosor del cordon, ya apoyando en-
cima, ya haciéndole rodar con los dedos de la mano en el
sarco del condilo interno del himero en el codo. Del mis-
mo modo, una faerte presion ejercida sobre el nervio in-
fraorbitario 4 su salida del agojero me hace sentir una sen-
sacion incdmoda en algunos puntos diferentes de la mejilla
y del labio superior, segun las modificaciones que impri-
mid esta accion mecdnica. Por lo demis, la aplicacion de la
compresion al nervio infraorbitario presenta maochas mas
dificultades, porque es necesario emplearla inmediatamente
para encontrar la salida del nervio, y solo despues de esto
se puedan analizar las sensaciones que sobrevienen.

V. Las sensaciones de fibras nerviosas las mas delga-
dos estan aisladas como las de los troncos, y no se mezclan
las unas con las otras desde las partes esteriores hasta el
cerebro.

Esta proposicion es la consecuencia de los hechos y de
las leyes cuya esposicion precede.

He probado que nunca sucede 4 las fibras primitivas de
aon nervio ramificarse ni unirse sea en el tronco, 6 en las
anastomosis, en donde no hacen mas que pasar de una vai-
na 4 otra, formando nuevas series por jyustaposicion con
otras fibras primilivas, paralelamente 4 las cuales continuan
marchando. He hecho ver que, de este modo, el troneo ner-
vioso es la reunion de todas las fibras primitivas que se des-
arrollan saliendo de sus ramos, y que par consecuencia hay
una armonia preestablecida entre las fibras del tronco y los
elementos de las mas pequeias ramificaciones. Ile demos-
trado en fin que los troucns de los nervios tienen las mis-
mas sensaciones que todos los rainos tomados colectivamen-
te; que un ramo del tronco, coando se le irrita, no produ-
ce sensacion en otras partes, y que una parte de este tron-
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co percibe las mismas sensaciones que si se irritase una por-
cion de sas ramas ¢ de las partes en que se distribuyen. Si
se han seguido bien todas estas demostraciones, serd preci-
so admilir la tearia anterior, aunque solo sea aproximativa
y no pueda darse la prueba sino por lo que toca 4 cada una
de las fibras primitivas mas finas.

No se puede menos de oponerle los preciosos esperimen-
tos de Weber, segun los cuales la facultad de apreciar la
distancia entre dos cuerpos que se pongan en contacto con
la piel varia macho segun las partes, de modo que machas
de estas, como la punta de la lengua, aprecian ya & una dis-

% 2 , . ;
tancia de — de linea, mientras que otras, como la linea me-
<&

dia del dorso, no puede evaloar una menos de 30 lineas:
porque esta facultad depende indudablemente del mayor 6
menor numero de fibras primitivas de nervios sensibles que
van d una estension dada de la piel.

Ahora se preganta: cuando las fibras primitivas, que
estan reunidas las unas al lado de las otras en el tronco y
manifiestas en las ramas, llegan 4 irritarse en distintos pnn-
tos de sa longitad, jqué sensacion tienen? ;la sensacion es
en este caso constanlemenle dnica con respecto 4 la parle,
6 bien las sensaciones esperimentadas en distintos puntos de
la longitad de las fibras son percibidas como diferentes unas
de otras? jPuaede saberse, segun las sensaciones, si un mis-
mo manojo de fibras primitivas ha sido irritada ya en su
tronco, ya en sus ramas, ya en la piel donde se desarrolla?
La solucion de todas estas cuestiones se halla ya en parte en
las observaciones anteriormente citadas:

1.9 Cuando llega 4 irritarse el tronco de un nervio, la
sensacion es la misma que si se hubiese obrado en todas las
fibras primitivas que van 4 las partes anteriores, y parece
ocupar este silio, como si habiese sido el asiento de la irri-
tacion.

2.2 Coando las fibras primitivas diversas de an tron-
co nervioso se irritan, la sensacion es la misma que si pun-
tos distintos de las partes esteriores hubiesen sido irri-
tadas.

3.9 La irritacion de nna rama cnalgniera va acom-
pafiada de sensacion en las partes por donde se distri-
buye.

Parece pues ser indiferente que las fibras primitivas se
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irriten en los mismos troncos donde todavia se hallan agre-
gadas unas 4 otras, en las ramas donde se hallan divididas
en manojos, por dltimo en las partes esteriores donde estan
completamente aisladas.—Caando la piel se irrita por me-
dio de picaduras de alfiler 6 por una mosca que corre en su
superficie, las estremidades de las fibras primitivas esperi-
mentan una irritacion, y nosolros esperimenlamos la sen—
sacion de picaduras de alfiler 6 de una mosca que corre; si
por el contrario, se comprimen las masas de las fibras pri-
milivas en una pequeiia rama del dedo, se sienten en la piel
de este pinchazos y hormigueo; si se comprime un tronco
entero, se esperimenta esla misma sensacion en la piel 4 la
que van 4 parar las estremidades de las fibras primitivas del
tronco. Hagase una presion repentina y fuerte sobre un
tronco nervioso, por ejemplo en el nervio cubital, ¢ en otro
cualquiera, en la cara interna del brazo, la sensacion es pa-
recida 4 la de una conmocion eléctrica en todas las fibras
que abraza el tronco; pero esta sensacion, en lugar de ma-
nifestarse en el sitio de la irritacion, parece estar donde se
terminan las fibras primitivas del tronco nervioso en la piel
de los dedos y de la mano, en los miscalos del antebrazo.
Coldeanse aqui tambien los fendmenos que acompafian 4 la
division de los nervios, en el hombre, en las ampataciones. En
el momento de la division se sienten dolores de los mas vi-
vos en la apariencia en las partes separadas por las cuales se
distribnyen los nervios cortados por el instromento. Es un
hecho constante que me ha afirmado Fricke, habil director
de la clinica quirdrgica de Hamburgo. Como cada fibra
primitiva, en toda su estension, desde el cerebro hasta la
piel, 4 través del tronco y las ramas, no estd adherida al pri-
mero de estos 6rganos sino por un solo punto, es decir por
su estremidad, parece natural que esperimente las mismas
sensaciones caando llega 4 recibir la impresion ya en su par-
te inferior, en la piel, ya en sa parte media, en el tronco;
porque todas las sensaciones que se verifican en toda sa lon-
gitud no pueden ir mas que 4 un panto, al cerebro i ér- :
gano de la conciencia. Segan esto, todas las fibras primiti-
vas de un nervio, ya sean cortas 6 largas, parece que no
representan nunca cada una de ellas en el cerebro, mas qae
un punto que lleva siempre la misma sensacion 4 la con-
ciencia, bien sea que la fibra haya sido afectada en la piel,
6 bien en el trayecto del tronco. Si, cuando las fibras ner-
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viosas se irritan en diversos puntos de su longitud | nos pa-
rece constantemente que la sensacion se efectua en la piel,
es porque de ordinario estas sensaciones se verifican cuan-
do la piel 6 la estremidad cutdnea de las fibras primilivas
esperimentan una afeccion cualquiera.

Por exactas que sean estas conclusiones dedacidas de los
hechos espuestos hasta aqui, vamos 4 ver que la teoria de
las sensaciones estd lejos todavia de completa demostracion.

VL.  Aunque la sensacion parece efectuarse en las partes
esteriores , cuando se comprime un tronco nervioso, sin em-
bargo una fuerte compresion de este parece sentirse al mismo
tiempo en el sitio donde se verifica.

A veces se hace esta observacion en ano mismo, cuan-
do recibe un golpe el nervio cubital; pero puede repetirse
sin necesidad de recurrir 4 este medio violento. Compri-
miendo el nervio cubital por encima del céndilo interno del
himero, apretando cada vez mas contra el hueso, sin de-
jarlo escapar, todo el brazo, por encima del sitio de la
compresion, se pone dolorido hasta la estremidad de las ramas
del nervio, pero se siente al mismo tiempo en este punto
un dolor vivo, que no procede solo de la sensibilidad de las
partes inmediatas, y tiene sa asiento en el tronco nervio-
so. Si se juzgase por la analogia con los fenémenos que pre-
ceden y de los que me ocuparé despues, no deberia obte-
nerse este resultado. Parece pues haber todavia en esto algo
de enigmdtico, importante para la teoria de las sensacio-
nes. Un fendmeno casi andlogo se observa en los nervios.
Los sintowas caracteriscos de estos tumores de los nervios
son ciertameate los vivos dolores en todas las partes por
donde se distribuye el nervio, por ejemplo en la mano y
en los dos dltimos dedos, en los nearomas del nervio cu-
bital en el brazo, y horribles dolores en las mismas partes
en el momento en que se practica la seccion del nervio en-
fermo por encima del tamor , como he podido convencer-
me en una operacion de esta clase hecha por Waulzer en la
clinica quirdrgica de Berlin (1); pero el neuroma es co-
munmente muy doloroso y sensible.

(1) Cons., Anonssax, Qbserv, sur les tumeurs deoeloppees
dans les nerfs. Strashourg, 1782, p. 9.—P. J. Descor, Dissert.
sur des affections locales des nerfs. Paris, 1825, p. 208,
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A estos hechos de nervios que, 4 consecuencia de nna
afeccion desarrollada en su trayecte, ocasionan sensaciones
no solo en las partes por las que se distribuyen sus ramas,
sino tambien en su propio lronco, es preciso anir un fend-
meno anilogo que presenta la medula espinal. Cuando este
érgano enferma, los dolores se sienten generalmente en
todas las partes periféricas sitnadas por debajo del punto
afecto; pero alganas veces, aunque raras, en la nearal-
gia dorsal , el sujeto los sieute tambien en la linea media
del dorso.

Por desgracia, los cirajanos no se han aprovechado lo
suficiente de las magnificas ocasiones que se les presentan
de hacer observaciones sobre los fendmenos que acompa-
fian 4 la seccion de los nervios. Lios problemas mas impor-
tantes de la fisiologia, hubieran debido presentarse espontd-
neamente al talento de hombres que tan profundamente ata-
can la organizacion por medio de la ampatacion de un
miembro ¢ la seccion de un nervio. ;

Siendo la propagacion de los dolores neurilgicos el tra-
yecto de los nervios , parece igualmente estar en contradic-
cion con la teoria anterior de las sensaciones. Sin embargo,
es preciso notar que eslas especies de dolores no siguen
siempre ¢l curso de los nervios. En muchos casos de neu-
ralgias puras que he observado con cuidado en Berlin , los
doldres no se manifestaban segan la distribucion anatdmi-
ca del nervio. He visto, por ejemplo, una nearalgia de la
cara que empezaba en el vértice, atravesaba la drbita, y
concluia en la mejilla. En otro caso, podia sospecharse del
nervio cubital, y tambien del radial, y sin embargo niuno
ni otro convenian exactamente d los fendmenos marbosos.
Igualmente he observado una neuralgia craral, que un mé-
dico podia llamar una cidtica, guidndose de las ideas gene—
rales, pero no lo era tal 4 los ojos del anatémico. Por otro
lado he visto una neuralgia de los nervios facial y lingunal
en la que los dolores parecian, si no de un modo constan~
te, al menos frecuentemente, nacer por debajo de la oreja,
irradidndose 4 la cara: sucedia algunas veces el ir en senti-
do inverso de la distribocion anatémica, y caminar desde
la cara 4 la lengna. En semejante caso, las nearalgias sasci-
tan una objecion contra la teoria anterior de las sensa-
ciones , pero los hechos que voy 4 citar forman una nueva
serie de argumentos en favor de esta teoria.
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VIL  Cuando el sentimiento estd completamente parali-
sado en las partes esteriores , por efecto de la compresion 6
de una seccion, el tronco del nervio puede todavia, cuando
llega d irritarse , esperimentar sensaciones, que parecen efec-
tuarse en las partes esteriores por donde se distribuia.

Sibese que hay parilisis en las coales los miembros
son absolutamente insensibles 4 las irritaciones esteriores,
aungue se sientan dolores muy agudos en las partes pri-
vadas de este modo de toda sensibilidad por los estima-
los esternos. Se pueden pinchar , dividir, contundir estos
miembros, sin que el individuo sienta nada, y sin embar-
go los dolores que ocasionan las causas internas son alga-
nas veces muy vivos. En el estado grosero en el que la fisio-
logia de los nervios ha yacido hasta aqui, este fendmeno
era un enigma inesplicable, Yo lo he observado en Bonn,
en un hombre que tenia las estremidades inferiores entera-
mente paralizadas, lanto con respecto al sentimiento como al
movimiento ; ‘de tiempo en tiempo los misculos se presen-
taban convulsos, y muy doloridos, sin que apareciese la
sensibilidad d los estimulos esteriores. Cuando las partes es-
teriores de los nervios estan paralizadas, la irritacion de
los troncos puede todavia determinar los mas violentos do-
lores, que parecen entonces lener su asiento en las partes
esteriores, lo que se ha llamado anestesia dolorosa. Facil-
mente se concibe que las parilisis dolorosas del sentimien-
to, deben ser principalmente aquellas en que las partes pe-
riféricas de los nervios estan paralizadas , mientras que sus
troncos y sus origenes no han padecido ninguna lesion, es
decir las que consisten en una parilisis puramente local de
los nervios , sin ninguna alteracion del cerebro y de la me-
dala espinal, como en las parilisis locales que deben su
origen 4 una afeccion reumdtica 6 artritica, y las que pro-
vienen d de una compresion esperimentada en los nervios,
6 de tamores desenvuellos en su trayecto. Earle (1) cita un
caso de parilisis del brazo causada por una fractura de la
clavicula; los dedos y todo el brazo eran insensibles 4 las
impresiones esteriores, y sin embargo, cuando el enfermo
trataba de moverlo, algunas veces aun en el estado de re-

(1) Phites. Trans., t. VII, p. 173.
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poso absoluto, esperimentaba violentos dolores en la estre-
midad de los dedos.

Aqai se coloca tambien un hecho probade por inname-
rables observaciones, 4 saber, que la seccion de los nervios
generalmente no sirve de nada en las nearalgias, y que se ve
amenudo volver los dolores con tanta identidad como antes,
d pesar de la operacion, aun cuando se haya estirpado cier-
ta porcion del tronco nervioso. En efecto, cuando el tron-
co del nervio es la causa del dolor, la seccion no sirve de
nada , puesto que las irritaciones del mufion, que se co-
munica con el cerebro, y en el interior del cual se hallan
todavia todas las fibras primitivas que iban 4 esparcirse 4 la
piel, determinan aparentemente en las partes esteriores, las
mismas sensaciones que si estas dltimas fuesen afectadas. La
seccion y la estirpacion de una porcion del nervio no son
utiles sino rara vez, y se comprende que esto debe ser solo
cuando la causa de los dolores neurilgicos estd en las ra-
mas , y no en el tronco.

Asf es que la seccion del nervio no saprime sino la po-
sibilidad de sentir las impresiones esteriores con la estremi-
dad catdnea de las fibras nerviosas, porque estas impresio-
nes no pueden ya trasmilirse al cerebro. Pero sensaciones
absolutamente semejantes 4 las que determinan las impre-
siones esteriores se desarrollan bajo la influencia de cual-
quier causa interna con tal que solamente las fibras primi-
tivas del tronco se comuniquen todavia con el cerebro ¢ la
medula espinal.

Cuando llega d cortarse un nervio, por ejemplo en el
dedo, se presenta un dolor durante el periodo de la infla-
macion traomdtica en la porcion paralizada de este érgano,
que ha perdido toda facaltad de sentir las irritaciones este~
riores. La sensacion de dolor desaparece con el trabajo de la
inflamacion , y desde este instante la parte se vuelve com-
pletamente insensible. Bajo este punto de vista, uana obser—
vacion que Geraithaiseu ha tenido ocasion de hacer en si,
es de un interés especial; 4 consecuencia de una herida en
la cual se cortd el nervio colateral dorsal del pulgar, el
lado esterno de este dedo se puso insensible hasta por de-
bajo de la ufia: en la época de la inflamacion, la piel que
le cubria se puso dolorida; pero los dolores desaparecieron
4 los ocho dias, despues de completarse la cicatrizacion , y
no quedo desde entonces sino una imposibilidad absoluta
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de percibir las impresiones esteriores; despues cuando se
tocaba encima de la cicatriz, sentia punzadas por debajo
de la uiia,

Everad Home cita un caso de prosopalgia en el cual
despues de haber cortado el nervio, no se pudo reunir la
herida por adhesion inmediata ; en tanto que estuvo abier-
ta, el estado inflamalario de la estremidad del nervio cau-
sé al enfermo accesos semejantes 4 los que habia senti-
do antes de la operacion; mas despues de cicatrizarse, no se
aparecieron.

Los fenémenos del entamecimiento de los miembros por
medio de una compresion ejercida en los nervios, son del
mismo género que los que preceden, y los esplican. La
compresion impide la trasmision de las estremidades peri-
féricas al cerebro; pero afecta tambien la porcion central
del nervio, y de aqui el hormigueo en el miembro que
pierde igualmente la facaltad de sentir las impresiones es-
teriores.

Una sensacion de hormigueo , que parece estar en las
partes esteriores, se manifiesta [recuentemente tambien
caando los origeues de los nervios, ya en el cerebro, ya en
la medula espinal, 6 estos mismos drganos se hallan afecta-
dos. Cuando se verifica en un miembro , no puede saberse
si la causa obra en la piel, en el trayecto del troneco ner-
vioso, 6 en el origen de las fibras. Muchas veces esta cau-
sa reside en la medala espinal. Casi todas las enfermedades
de la medula espinal tienen por sintoma un hormigueo,
que parece residir en la piel, y en el caso de paraplejia se
estiende frecuentemente 4 todas las partes cuyos nervios
nacen por debajo del pnnto herido, y que en la tisis dorsal,
se verifica no en la linea media, sino por todo el cuerpo, en
la piel (1).

Se ve por los detalles anteriores, que la especie de hor-
migueo que precede en los accesos deepilepsia, y que se lla-
ma aura epiléctica, procede y tiene su asicnto en la medula
espinal 6 en el cerebro aunque el enfermo crea no sentirlo
mas que en las partes esteriores. Es el primer preludio de
las afecciones raquideas 6 cerebrales que no tardan mucho

(1) No conozco ninguna observacion de hormigueo que se
Liaya hecho sentir ¢n las membranas mucosas.
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en presenlarse. Si se consigue alguna vez precaver el aceeso
por medio de la aplicacion de unaligadara apretada al redor
del miembro ¢n el que se siente el aura, no es porque se
oponga de este modo obsticulo 4 la propagacion de un es-
tado morboso, sino porque la ligadura causa una fuerte
impresion en el sensorio. Sin embargo es preciso notar que,
en las epilepsias causadas por tumores en el trayecto de los
vervios, la ligadara del miembro impide realmente que se
tragmita la irritacion 4 la medula espinal. Aplicindose un
torniquete al rededor del brazo, por encima de la articula—
cion delcode, puede despertarse el sentimiento del entame—
cimiento en todas las partes de la mano, y aun hacerlas in—
sensibles. Se sienten primeramente punzadas, despues en-
tamecimiento y sensacion de frio, al que sucede un princi-
pio de insensibilidad 4 los estimulos esternos. Ieritense en-
tonees los troncos nerviosos, comprimiéndolos en el brazo
6la axila, y se sentird en la mano una conmocion eléctri-
ca, tan clara como si estos nervios y los del antebrazo no
estuviesen entamecidos.

VL. Cuando el miembro en el que se distribuye un tron-
co nervioso ha sido amputado, este tronco, puesto que contie-
ne el conjunto de todas las fibras primitioas acortadas, puede
tener las mismas sensaciones que si el miembro amputado exis-
tiese todavia, v este estado persiste toda la vida.

Ningun cirojano ignora que los amputados esperimen-
tan las mismas seonsaciones que si todavia consecvasen el
miembro que perdieron (1). Nanca sucede otra cosa. Se
acostumbra decir que la ilusion dura algun tiempo , hasta
que, estando la herida cicatrizada deja el enfermo de ser
asistido por el cirajano. Pero la verdad es qae estas ilasio-
nes persisten siempre, y que conservan la misma intensi-
dad toda la vida; para convencerse no hay mas que pre-
gantar 4 los mismos ampatados mucho tiempo despues de

(1) Cons. sobre este asunto & Lemos, Diss. que dolorem mem-
bri amputali rermanentew explicat. Halle, 1798, in-8.°— Gruirnui-
seN, dnthropologie. Munich, 1810, p. 280.—Hecker's Newe An-
nalen, t. 111, 1836, p. 291, —Vaventins Reperforium, 1.1, p- 328,
337, y De function. nervorum, p. 82.—G.-Tu. Ruone, De sen-
suumn mendact's apud eos homines, quibus membrum aliquot am-
putafum est. Halle, 1842,

TOMO 111 17
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Ja operacion. En el periodo inflamatorio del muiion y de
los troncos nerviosos, son muy vivas; se quejan los enfer—
mos de fuertes dolores en todo el miembro amputado. Des-
pues de enrado, conserva el sujeto las sensaciones qae un
miembro sano da 4 los demds, y frecuentemente queda pa-
ra siempre una sensacion de hormigueo y aun de dolor,
que liene aparentemente su asiento en las partes esteriores,
gae sin embargo no existen. Estas sensaciones no son va-
gas, porque el amputado sienta los dolores ¢ el hormigueo
en tal ¢ coal dedo, en la planta 6 en el dorso del pie, en la
piel &e. La esplicacion que dan los idedlogos del fendmeno,
recarriendo 4 la imaginacion, es ridicula. Los fisiologos la
han mirado largo tiempo como pura curiosidad. Pero yo
me he convencido por medio de investigaciones seguidas,
gne el sentimiento de que hablamos no se pierde nunca
totalmente. Los amputados llegan 4 acostumbrarse 4 ellas
en términos que ya no las sienten ; sin embargo, cunando
ponen cuidado, las ven aparecer, y muchas veces sienten
de un modo muy distinto sus dedos de pies y manos, la
planta del pie, y la mano. La sensacion se hace mas viva
todavia cuando se aplica una venda 6 an torniquete al rede-
dor del mufion, ¢ caando esperimenta una compresion de
que producen el entamecimiento de un miembro, entonces
¢l hormigueo se presenta al momento; ¢l amputado siente
hormigueo en la mano, en el pie, en el miembro entero
con tanta claridad como si exisliesen todavia estas partes:
tambien los individuos que han sufrido ana ampatacion
nunca sienten con mas viveza el miembro perdido que
caando necesitan la aplicacion del torniquete por cualquie-
ra otra causa,

Si antes de la operacion el individoo tenia un mal
gue le causaba dolores, la operacion no impide que despues
sienta su pierna dolorida , y es la pierna entera, al menos
aparentemente , la que le duele despues de la seccion del
nervio caando el muiion se inflama.

No hablo de los ensueiios de los amputados, ni del vivo
sentimiento de todo su miembro que creen sentir cuando
se comprime el mafion en tal 6 cual actitad , porque esta
sensacion no se concluye sino con la vida.

He aqui algunos ejemplos que creo conveniente citar:

1.2 Una mujer atacada de una paralisis del sentimiento
en el brazo izquierdo, sufrié ana fractura en €l, se gangrend, y
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fae necesario hacer la amputacion. No la sintid absoluta-
mente. Mas parece que la seccion del nervio reanimdg el sen-
timiento en el tronco; porque desde la primera noclie se
guejaha la enferma de dolores en los dedos.

2.2 Un hombre sufrié la ampatacion del maslo por el
primer lercio, 4 causa de una caries; inmediatamente des—
pues de la amputacion sentia como si taviese todavia su
pierna, y al dia sigaiente se quejaba vivamente de dolores
en la pierna hasta los dedos de los pies. El mismo dia, se
cortd el brazo 4 otra enferma que se quejaba igualmente
despues de dolores en la mano y en todo el brazo. He vuel-
to 4 ver al primero de estos dos hombres al cabo de doce
ailos, y todavia esperimentaba las sensaciones gne canando
tenia pierna y planta de pie, y este le cansaba de tiempo
en tiempo dolores que hoy no tiene. El mafion se eatamece
caando el enfermo estd acostado algunas veres, ¥ entonces
siente hormigaeo en los dedos de los pies, que antes se re-
producian con frecuencia. Apliqué an torniquete sobre el
mafion a fin de comprimir lo que qoedaba del nervio cid-
tico: y me dijo que su pierna se entamecia, y distingaia
perfectamente el hormigueo en los dedos del pie.

3.2 Un joven amputado del brazo, & consecuenecia de
una enfermedad de la articalacion del codo. En tanto que pu-
de observarle sintié el braze que no tenia.

4.2 Un hombre qoe tieue el brazo ampatado hace trece
aios. Las sensaciones de los dedos han sido constantes en €l
Cree siempre sentir su mano encorvada. Tiene punzadas apa-
rentes en los dedos, sobre todo cuando apoya el uiion, y
se comprimen los troncos de los nervios del brazo Yo coum -
primia los troucos de estos nervios, y al instante se entame-
cia y decia el sugeto que esperimentaba esta sensacion en
todo el brazo hasta los dedos.

5.2 Un hombre que habia safrido la ampatacion hacia
doce afios sentia de tiempo en tiempo hormigueo que se le
figaraba tenia sn asiento en los dedos, sobre todo cuando
apoyaba el muiion.

Vir quidam, cui pes sinister, et alter cui brachium sinis-
trum amputatum erat , dicebant ambo , alter pos ebd. v/, , alter
17, se per operationem nikil commodi nactos esse: alter quere-
batur de dolore vehementi pedis et alter brachii , cum tamen
non tam male eos habuisset quam in primis hebdomadibus post
factam operationem , et uterque non per hebdomades , sed per
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menses , hosce sensus huyus fallacis diminutionem habuere fa-
tebatur (1).

7.2 Nunc temporis, etiam ibi yersatur jubenis, coi ante no=
vem menses brachium sinistrum dimpum est. In hoc eadem sen-
satio sub quinta et sexto mense post operationem decessit sed
mense octave aliquot dies, ubi vehementior esse capit habuit,
ut interdiu tantum ope oculi, et nocte ope manus alterius juc~
ture hujus se convincere posset (2). El autor esplica el hecho
de un modo poco satisfactorio por medio de una pretendi-
da asociacion de los dos miembros, que tambien necesita
esplicacion.

8.9 Un hombre 4 quien aplasté el brazo una bala de
caion, ampatado despues, 4 los veinte adlos sentia todavia,
dolares renmaiticos bien distintos en el miemmbro, siempre
que variaba la atmdsfera. Durante los aceesos, el brazo que
hacia tanto tiempo habia perdido, le parecia sensibled la me-
nor corriente de aire, Me asegard de un mode positive quela
sensacion fisiolégica y solo aparente del miembro no habia
cesado nunca,

9.2 Uno amputado de una mano senlia lodavia siete
afios despues dolores que no cesaron hasta la muerte (3).

IX. Asi como la situacion relativa de las fibras primitivas
en su origen en el cerebro y en la medula espinal, donde se de-
ferminan las sensaciones , no sufre alteracion cuando cambia
su situacion relativa en las estremidades periféricas, asi tam-
bien las sensaciones de situacion que dan estas fibras depen~
den del érden enr que nacen y no de la situacion relativa que
presenta en su estremidad periférica.

La prueba de este teorema la dan los fendmenos que
se verifican cuando el arte cambia la situacion de las estre-
midades periféricas, como sacede por ejempla, cnando se
trasplantan colgajos de piel. Cnando en una operacion de
rinoplastia se vuelve un colgajo de piel de la frente cor-
tado en la raiz de la nariz, y se le aplica al mafion de
esta dltima, mientras existe el puente la nariz artificial con-
serva las mismas sensaciones que se esperimentan cuando
la piel de la frente estd en relacion con an estimulo coal-

(1) Lewos, loc. eit.,, 1798, p. 1
(2) Toid, p. 33
(3)  Kury, en el Journal de Greefe, 111, p. 408,
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quiera, es decir que el individuo siente en la frente cuando
se tienta la nariz. Es un fendmeno muy conocido de los ci-
rujanos, y Lisfranc fue el primero que lo observé (1). Pero
este fenémeno, como se concibe bien, no dara sino el tiem-
po que permanece la comunicacion de las fibras nerviosas
en la raiz de la nariz, entre la frente y la nariz reparada.
Despues de cortado el puente, cesa la ilusion, y la nuoeva
raiz queda insensible; parece ser que pasado algun tiempo
se desenvuelve un poco de sensibilidad, que es siempre may
débil. .

Otro fendmeno en todo semejante, y que se esplica del
mismo modo, es el siguiente: cuando se cruzan uno sobre
otro el dedo indice y medio de una mano, y haciendo ro-
dar una bolita entre los dos lados de estos dedos que ahora
se corresponden, pero que en el estado ordinario estan opues-
tos uno 4 otro, se cree tocar dos bolas. Caando se toea una
bolita con dos dedos en sn posicion ordinaria respectiva, no
se siente propiamente hablando una bola, sino dos superficies
convexas que la imagioacion reane y combina en una esfera
porque se representa que dos segmentos de esfera colocados
uno al lado del otroy mirando sus convexidades en sentido
opuesto, pertenecen d una mismna esfera, Si ahora se eruzan los
dedos de modo que sus dos superficies esternas’ opuaestas se
hagan internas y se miren una 4 otra, las sensaciones de las
fibras conservan su sitnacion relativa con respecto al cerebro
como si no hubiese cruzamiento, es decir que la sensacion
de la convexidad de un segmento de esfera se trasmite al la-
do opuesto y reciprocamente. En atencion 4 esto , las sensa-
ciones no esperimentan cambio ni unas ni otras; pero despues
de la trasposicion, las impresiones no son ya las de dos
convexidades vueltas en sentido inverso una de otra, sino las
de dos convexidades vuellas una hdcia otra. Luego, comple-
tindolas, la imaginacion debe concebir la idea de dos esferas,
porque las convexidades que se miran no pueden pertenecer
4 una misma esfera, mientras que pueden pertenecer muy
bien & dos esferas distintas. Yo he presentado en 1826 esta
esplicacion del fendmeno en una obra, donde se hallan ade-
mis indicadoslos primeros elementos de la parte mecénica

(1) Mém.de ' Acad. roy de med, Pavis, 1833, t. 1, P 145,




262 MECANICA DE LOS NEKVIOS SENSITIVOS,
de la fisica de los nervios (1) Ya casi la habia encontrado
Aristételes (2).

Irradiacion de las sensaciones 6 sensaciones asociadas.

Algunas veces sucede que una sensacion escita otra, d
que las sensaciones se propagan de on modo morboso mas
alld de las partes afectas. Este fendmeno, 4 que yo llamo
asociacion de las sensaciones, no es raro en el estado nor=
mal. La impresion de una luz viva cansa prurito en la na-
riz , y las cosquillas hechas en an pusto muy limitado oca-
sionan sensaciones faertes y esternas. Es preciso citar aqai
las sensaciones esternas que resultan del estimulo en las par-
tes genitales esternas en el acto del céito, las conmociones
que determinan una detonacion impensada cerca de uno,
el estremecimiento que ocasionan ciertos sonidos, como poe
ejemplo, el rayar el cristal, y las sensaciones que sobrevie-
nen cuando se encnenlra una sustancia aremosa entre los
dientes. Esta misma clase contiene todavia un gran nime-
ro de fenémenos patoldgicos, como la propagacion del do-
lor de muelas 4 toda la cara, y la de los dolores de un de-
do enfermo 4 los demis, 4 la mano y al brazo, sin que pae-
da admilirse una comunicacion material de la causa mor-
bosa. Las irradiaciones adquieren mucha estension, sobre
todo cuando un tomor nervioso causa sensaciones doloro-
sas muy vivas, que no tardan en manifestarse tambien en
las partes inmedialas y aan en sitios distantes, como lo
prueba un caso citado en un diario inglés (3), ¢ 4 conse-
cuencia de una amputacion, un tamor del nervio cidtico,
adherente al hueso y 4 la cicatriz, ocasionaba doleres en
toda la piel del mufion y algunas veces en puntos distantes,
como los tegumentos del bajo vientre, sin que hubiera ade-
mas sintomas inflamalorios; estas sensaciones insélitas des-
aparecieron despues de una segunda amputacion. Basta que
haya una quemadara profunda y un poco intensa para con-
vencerse de que las sensaciones accesorias macen enlonces

(1) Physiologie des Gesichtssinnes. Léipzick, 1826, p, 84.
(2) En su Traite des Songes, cuad. 2,
(3) JLondon medical Gazetle, 1834.
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en las fibras nerviosas vecinas, d las cuales no se estiende
la causa provocadora,

Estas sensaciongs concomitantes serian muy incémodas
en el estado pormal; pero la naturaleza las ha precavida
aislando las fibras de los nervios, porque si las fibras de diez
puntos distintos de la piel se reaniesen en uno solo antes
de llegar al cerebro, este no podria recibir mas que ona so-
la sensacion de diez pantos distintos de la piel, que recibi-
ria como venidos todos de un punto, y si las fibras nerviosas
primitivas de un punto se confundiesen con las de los otros
nueve que fuesen cada uno aisladamente al cerebro, basta-
ria en ¢l estado normal irritar un punto para que llegasen
nueve sensaciones de otras parles al mismo tiempo 4 la con-
ciencia. Esto vo sucede, en general, en el hombre sano, y
no puede suceder tampoco, porque las fibras primitivas de
los nervios estau aisladas en su trayecto hasta el cerebro,
iQué esplicacion debe darse pues del fendmeno escepcional
de las sensaciones asociadas? Como no hay ningun punto de
la piel en que puedan escitarse sensaciones councomitantes,
sino provocando una sensacion muy viva, el fendmeno no
puede atribuirse 4 una comunicacion escepcional en algu-
nos nervios entre las ibras primitivas. Es preciso que la es-
plicacion sea susceptible de aplicarse 4 todos los nervios del
sentimiento. No se puede esplicar tampoco la irradiacion de
la sensacion admitiendo las anastémosis plexiformes de las
fibras primitivas en sus estremidades periféricas en la piel,
porque tambien se verifica en la retina, donde no existen
tales anastdmosis. Poede esplicarse el fenémeno de dos
modos.

1.2 La primera esplicacion estriba en las propiedades
de que gozan los gdnglios de los nervios sensitivos, de que
hemos hablado anteriormente. Se sabe que todos los ner-
vios sensilivos propiamente dichos tienen an ginglio en su
raiz. Reil (1) comparaba los ganglios del gran simpitico 4
semi-conductores que no condocen las impresiones débiles
al cerebro sino como semi-conductores de la electricidad,
al través de los cuales pasa el fluido eléctrico reanido en
gran cantidad , hacen llegar las irritaciones muy vivas, y
que no permilen sino con restricciones la influencia del ce-
rebro y de la medula espinal sobre el gran simpitico. Po-

(1) Archiv fuer Physiologie, t. VII.




264 MECANICA DE L0OS NERVIOS SENSITIVOS,

dria aplicarse tambien esta hipdtesis 4 los gdnglios de los
nervios de la vida de relacion; pudiera decirse que la sus-
tancia gris, al través de la cual pasan las fibras primitivas
sin neurilema, es una especie de conductor incapaz de pro-
pagar 4 su propia sustancia las irritaciones débiles que obran
sobre una de sus fibras, y comanicarlas 4 las demss que
atraviesan el gianglio, de modo que entonces la sensacion no
se estiende ni 4 derecha ni 4 izquierda y recorre solo la fi-
bra afecta; mas cuando las sensaciones son muy vivas, de
semi-conductor que es ordinariamente, esta misma masa
se hace enteramente conductor, y permite 4 nna parte del
fluido nervioso comunicarse 4 algunas otras fibras que atra-
viesan el gdnglio, de suerte que en este caso hay irradia-
cion de la sensacion asociada ¢ comunicante.

2.2 La segunda esplicacion no tiene que ver con la pro-
piedad que ticnen los gdnglios de los nervios sensitivos, que
es en efecto puramente hipolética y desnuda de pruebas.
Atribuye la irradiacion de la sensacion 4 la de la irradia-
cion en la medula espinal 6 el cerebro. Segun esta teoria,
se verificaria aqui un fenémeno andlogo al que tiene lugar
en los movimientos por reflexion, cuando de la impresion
sensitiva comunicada 4 la medula espinal parte una irra-
diacion que llega hasta los nervios motores. La sola dife-
rencia consistiria en que la irradiacion de la impresion sen-
sitiva primitiva sobre la medula espinal no se verificaria en
los nervios motares, sino en olros nervios sensilivos que
nacen en la inmediacion de los que han sido directamente
afectados, 6 que no se limitaria al menos 4 los nervios mo-
tores y se propagaria ademis 4 los nervios del sentimiento.

Lo que estd en favor de la segunda esplicacion , es la
analogia de las irradiaciones que las impresiones sensilivas,
percibidas por la medula espinal, envian hasta los nervios
del movimiento, y ademis la circanstancia de que hay tam-
bien nervios sensilivos sin ginglios, como la retina, que
son susceptibles de irradiacion, de modo que la primera
esplicacion es evidentemente insaficiente.

i Qué idea debe formarse ahora de la escitacion secun—
daria que otras fibras d otros nervios del sentimiento re-
ciben del cercbro y de la medula espinal? ; Se efectoa ona
reflexion cuyo punto de partida es el cerebro 6 la medula
espinal? sSe establece en estos nervios una corriente que
va desde su estremidad cerebral 6 raquidea 4 la periférica,
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y vuelve despues de esta 4 aquella; 6, si no hay corrientes,
sino oscilaciones en el principio nervioso, an segundo ner-
vio se pone en estado de oscilacion por la oscilacion del pri-
mero , que el cerebro refleja sobre €17 Muy probablemente
se verifica siempre una reflexion cuyo punto de partida es
el encéfalo 6 la medula espinal, y que envia en cierto mo-
do la impresion 4 otro nervio del sentimiento. Sin embar-
go, ¢s preciso notar que esta esplicacion envaelve tdcita-
mente la posibilidad de que las corrientes 6 las oscilaciones
que se efectuan en las fibras sensitivas, se verifiquen lo mis-
mo del centro 4 la circanferencia que de esta al centro. Lue-
go, ignoramos todavia si tal condicion se realiza, ¢ si los
nervios sensitivos no son aptos mas que para los movimien~
tos de la circunferencia al centro: tambien es may intere—
sante poseer un medio para esplicar el fenémeno en el ca-
so en que los nervios sensitivos se hallen privados de mo-
vimientos centrifugos, y en el en que este no pertenezca
mas que 4 los nervios motores. Como parece ser indiferen-
te, para una sensacion, que la fibra nerviosa se halle afec-
tada en sn estremidad, en el medio ¢ en su origen cerebral
¢ raquideo, puesto que en todos eslos casos la sensacion es
la misma, y que siempre se comunica i las partes esterio-
res, en las cuales se distribaye el nervio, se sigue que la
simple irradiacion de una impresion que, desde el punto en
que su fibra conduactiva corresponde 4 la sustancia de la
medula espinal y del cerebro, se estiende sobre el origen
de las fibras nerviosas, puede ocasionar la propagacion de
la sensacion. Sabemos que en las personas afectas de la me-
dula espinal, las sensaciones parecen tambien efectuarse en
las partes esteriores; que por ejemplo, la mielitis va acom=
panada de violentos dolores en los miembros, aunque sin
embargo, los nervios de estas partes no pueden escitar nin-
gana sensacion en el sentido de la medula 4 la periferia.
El hormigueo que se siente en la piel no es las mas veces
otra cosa que una sensacion coya causa estd en la misma
medala. Esta sensacion, cuando no depende de una com-
presion de los nervios, es un sintoma casi constante de to-
das las afecciones de la medula espinal, ya sean estas pu-
ramente pasajeras, como en la epilepsia, ¢ permanentes,
como en la nearalgia dorsal y la tisis dorsal. Le es imposi-
ble, aun al que tiene conocimientos anatdmicos, conocer el
verdadero sitio que ocupa, puesto que no es d lo largo del
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raquis donde se manifiesta, sino en todas las partes por don-
de se distribuye la porcion enferma que envia nervios. Pue-
de muy bien suceder lo mismo con la irradiacion de las sen-
saciones.

Los fendmenos de la irradiacion se verifican en el ojo
¥ de un modo especial. Asi, el estado de dos puntos de la
retina que estan inmediatos, ejercen una influencia pronun-
ciada uno sobre otra, en atencion 4 la claridad, 4 la oscu-
ridad y tambien 4 los colores de las impresiones relativas;
hay tambien colores y pequeiias imigenes que no pueden
esplicarse sino por la irradiacion de la impresion que pre=
domina en la porcion mas estensa de la retina. Volveré i
hablar de esto al tratar del sentido de la vista.

Se ignora aan si la retina que, por su capa interna de
alvéolos cerebrales, participa de la estructara del cerebro,
ts capaz de comunicar los estados de las particalas de que
se cmnpum:.

111. Mezela 6 coincidencia de varias sensaciones.

La precision y claridad de las sensaciones parece de-
pender del nimero de fibras primitivas que se distribuyen
en una parte; cuanto mas raras son en un drgano, lantoe
mas obligadas estan 4 po obrar sine sobre una sola fibra
primitiva las impresiones recibidas por partes diversas , pe-
ro inmediatas, y mas ficil es el confundir nnas con otras
las impresiones recibidas en diversos puntos de la piel.
Y. 1l. Weber (1) ha reanido observaciones muy interesan—
tes acerca del grado de claridad de las sensaciones relativa-
mente 4 la facultad de apreciar las distancias que posee
cada una de las regiones. Estos esperimentos se han hecho
tocando la piel, teniendo los ojos vendados, con las ramas
de nu compis eayas puntas estaban cubiertas con corcho,
Weber buscaba 4 qué grado de separacion de las ramas po-
dia juzgarse de su distancia. He aqui los resultados que ha
obtenido. Las estremidades de las terceras falanges de los
dedos y la punta de la lengaa, son las partes que aventa-
jan 4 las demds; respecto 4 la claridad de las sensaciones,
pueden juzgar de una abertura de compis que no pase de

(1) Annotat, anal. et physiol., p. §4-81.
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media linea, Sobre el dorso de |a lengua era preciso una se-
paracion de dos lineas para que se manifestasen dos sensa—
ciones distintas y no confundidas en ana sola. Con la estre-
midad de los dedos y de la lengua, distinguia Weber mas
ficilmente la distancia cuando las dos ramas estaban en
sentido longitudinal; por el contrario, cuando las colocaba
al través apreciaba mejor su separacion sobre el dorso de |a
lengua, en la cara, en el tejido cabellodo, en el cuello, en
el brazo y en la pierna. La tabla siguiente indica la finara
del tacto en las diversas partes, segun las distancias 4 que
colocaba las ramas para obtener dos sensaciones y no una
sola.

La estremidad de la lengua.. . . . . . . #linea
Cara palmar de la tercera falange de los dedos.. 1
Saperficie rubicunda de los labios.. . SH
Cara palmar de la segunda falange de los dedos. ' 2
Cara dorsal de la tercera falange de los dedos. . 3
Punta de la nariz. . . RIS UL
Dorso de la lengna d ana pulgada del vértice: . 4
Cara palmar por encima de las cabezas de los
hoesos metacarpianos W6 xaahliiph aelsl 3
Parte no roja de los labios. 4
Borde de la lengua 4 una pulgada de Ia pnnla 4
Metacarpo del pulgar SiE &
Estremidad del dedo gordo a8l p:e 5
Cara dorsal de la segunda falange de los dedns 5
Cara palmar de la mano. . . . 5
Piel del carrillo.. . . . SLEL L 5
Cara esterna de los par padus 5
Membrana mucosa del paladar. : 6
Piel de la parte anterior de la mejilla. . 7
Cara palmar del metacarpiano del dedo gordo.. 7
Cara dorsal de la primera falange de los dedos. 7
Cara dorsal de las cabezas de los haesos meta-
carpiamoes. . . . . £ e Dhiman g
Membrana mucosa de bas enclag o Lot 0
Piel de detrds y de encima del hoeso pomulo 10
Parte inferior de lafrente. . . . . . . . 10
Parte inferior del occipucio.. . . . . . . 12
Dorso de la mano. . . B T oA

Cuello por encima de la mandlbula Lf afeal?nl
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NHEEs G % vis aosial N intal Ay 547 sl
Ev T poldla st inad” 55 5o f Siag Sond) WK SH. mE
By el sadro.aios suts as =2 liueh og Y et e
Emel:aéromiomizaih suvaslial alive mbigh wl k8
Eolosighiteas: sdb.iod shaion pabaishk w Wi
Ealel antebrazo. . siviarde 1 o atbunison 18

Eolarodillaypie.. . . . . . . . . .18
En el dorso del pie, cerca de los dedos. . . . 18

Ea el estérnon naioain.a 88l E L 890 A be 'V s

En el raquis, @ lo largo de las cinco vértebras
dorsales saperiores. . . . . . . L, . a4

En el raquis, cerca del occipucio. . ., . . | 2/

Eun el raquis, en la region lambar. . . | | | 2/
En el raquis, en medio del caello. . . . . . 30
En el raquis, en medio del dorso. . . . . . 30
En medio’ del brazonics! oo ob. Ehapdsh §12230
En medio del musle. . . . . . . . . .30

La separacion de las ramas del compds parecia aparen-
temente mayor en las partes mas sensibles que en las que
no habia sido un tacto vago. Si se trazaba una linea hori-
zontal al rededor del térax aplicando el compds, se sentia
la distancia mas distintamente sobre dos puntos hacia de-
lante y hicia atrds que en el medio. Si se ponia el iustru-
mento 4 la altara de csta linea en una direccion paralela
al eje longitudinal del cueﬂm, se descubrian cuatro puntos
en que la sensacion era mas clara, dos en la linea media,
tanto hicia delante como hdcia atrds, y dos en los lados. Si
se colocaban las ramas, ya al través, ya 4 lo largo, en ona
linea, yendo desde el ménton al puabis, la sensacion era
mas clara en ¢l ménton que en otro coalquier punto; se
disminuia en el cuello, se hacia mas distinta en el esternon,
se oscurecia en la parte superior del vientre, volvia 4 apa—
recer clara en el ombligo y disminaia nuevamente en la re-
gion de las sinfisis de los pubis. En la linea media de la
parte posterior del cuerpo, era mas pronunciada por de-
bajo del occipucio y en el céecix, que en eunalquier otro
punto. En ana linea trazada i lo largo de la parte lateral
del tronco, era mas clara en la axila y la ingle (1).

(1) Valeutin (Lehrbuch der Physiologie, t. 11, p. 565) ha
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Ta claridad de la sensacion no depende precisamente de

la presencia y nimero de papilas; porque la sensibilidad del
pezon es oscura, y la de la lengua mas pronunciada en su

formado el siguiente cuadro, segun sus propias invesligaciones
unidas en las de Weber, Theile, Gerber, Neuhaus y Buchlmann.

Intensidad re-|
lativa de la sen.
sibilidad vaetil
La menor distancia|caleulada se-
representada por li-lgun el término
neas & que el tacloimedio , toman-
PARTES. da la sensacion dis-|do por unidad
tinta de dos puntos. {la de la punta
de la lengua.

Coeficiente de
Max.| Min, |T.med.| Glar. [Obtus.

Punta de 1a lengua, . . . - - . .| 0,80} 0,4010,483311,000 | 4,000
Cara palmar de la Wltima falange

del dedo indice. . . .+« « « o | 1,001 0,5010,603 10,802 | 4,248
1d. id. del dedo medio. . « . . o[ 1,001 0,3710,706 10,685 | 4,464
Id. id. del dedo anular. . . . . .| 1,00] 0,60{0,723 10,669 | 1,396
Id. 1d. del dedo pulgar. . . . . . 1,000 0,50(0,725 10,667 | 4,500

Id. id. del dedo pequedio. o o - . .| 1,00] 0,5010,733 10,659 | 1,519
Superficie rubieunda del labio in-
orlor, o 4 s » o s » e%es o] 2,001°0,5014,500 10,339 | 3,130

1d. del labio supevior. . . . .| 2,00f 0,50{4,520 10,5318 | 3,223
Caras palmares de las segundas

falanges de los dedos. . . . . .| 2,00] 4,25/1,558 10,310 | 3,223

1d, de las primeras falanges

delosdedos, . . . o . « » - o 1.75 4,501,650 10,203 | 3,544
Mitad del dorso de la lengua. . .| 4,00] 1,504,916 10,252 i

Caras dorsales de las dltimas fa-

langes de los dedos, . . . . 4 . 3,00 4.,75(2.425 (0,227 | 4.397
Porcion no rubicunda de los la-

Bi0Be o v s o s u o e w s s eie] F0014.5019,208 10,249 | 4 508
Punta de la nariz, . . . « « « - | 3,000 0,5012,250 10,245 a,ﬁasH
Borde de a lengua 4 una pulgada

ailapundal it L e, &,00] 4,502,478 |0, 493 | 5,027
Parte lateral del dovso delalengua, | 4,00] 1,50(2,500 10,498 | 5,472

Caras palmares de los huesos me-

acarpianos. .« . . « . . -+ o | 3,000 4,752,625 10,484 | 5,434
Estremidad del dedo gordo del pie. | 5,00| 3,0013,250 10,449 | 5,926
Parte metacarpiana del pulgar, .| 4,501 2,0013,833 (0,145 | 6,896
Cara esterna de los pirpados. . .| 5,00| 2,50]3,833 10,426 | 7,830
Cara palmar de lamano . . . . . 5,00] 3,003,833 |0,426 | 7,980
Cara dorsal de la segunda falange

del pulgar. . . . . . . . .. .| 5,50] 2,753,803 10,424 | 8,054
1d. id. del indice. . . . . . . .| B5,50] 2.75(3,883 10,124 | B.054
1d. id. del medio, . - , . . - - .| 3,50 2,75]3,900 [0,4239] 8,008
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estremidad que en los demds puntos de su superficie: tam--
bien Weber admite que esta elaridad depende del ndmero,
carso y terminacion de los filetes nerviosos. Soy de sn mis-

Intensidad ve-
lativa dela sen-
sibilidad yacetil
La menor distancia|caleulada se-
representada por li-|gun el término
neas, & que el taeto| wedio , tom;m-J
PARTES. de la sensacion dis-|do por unidad
tinta de dos puntos. (la de la punta
de la lengua,
Coeliciente de

s S

- — .
Max.| Min. |[T.med | Clar. | Obtos

Cara dorsal del dedo pequedno. . .| 5.5

Id. id. del apular. . ., . . .. . 3,50
Piel del medio del paladar. . . . .| .00
Membrana mucosa de los labios en

0| 3,943[0,42253] 8,158
3| 3,970 047] 8,244
0 4,042]0,120 | 8,363

la inmediacion de la encia, , ., 9,001 2,001 4,425/0,472 | 8,535
Piel de la mejilla por cima del hu- L

LT A e e TR ] 5,00] 3,25) 4,540,106 | 9,395
Piel de la parte anterior del hueso

pomulo. . ... ......! 700|300 4620 0,105 | 9,559
Caras dorsales de las primeras fa-
langes de los dedos . . . . . .| 7.00| 4,00/ 4,917]0.008 10,473
Prepucio. . . ., .lee 0nwo o 8,000 00| 5. 400 0,095 110,552
Cara dorsal de la piel en las cabe- g
zas de los huesos del metacarpo. | 8,00] 3,25 5,25
Picl en la parte posterior del po-

=3

0,002 (10,862

17007 WSOTH RSON. P on S P ) 10,00| 3,000 5,286/0.001 |10,936
Cara plantar del metatarsiano del

dedogordo, . . ..., . ...| 7,00] 5,00 5,875 0,082 (12,455
Parteinferior de la piel de la frente. (10,00 4.00| 6,000 0,088 |12, 414
Dorso de la mano. - . .. . . .|18,00] 3.50| 6,966]0,069 l-i.M?&
Parte inferior del cuero cabelludo

del occipogio. . . . ... . . . [12,00] 6,00| B,292/0,058 (17,456
Piel del cuello por debajo de la

mandibula. . , . . ... .. .[t5,00| 3.00] 8.292{0,058 17,456
Piel en la parte posterior del talon. |10,00] 8,00/ 9,000{0,054 |18,834
Monte de Yenus. . . ., .., .|t4,00| 8,00 9,200 0,052 49,0358
Piel del vértice, , , . . .. .. . |45,00) 5,50; 9,283/0,050 |19,897
Piel de la rotula y del muslo cer-

ca de este bueso. . . . . . . .|16,00] 6,00{10,208[0,047 24,120
e R ey o e M B 20,00| 9,50(42,066(0,040 24,964

Dorso del pie en la inmediacion de
losdedos. .. . . ....,..[18,00 7,50/42,5250,039 |25.944

Axihe s ek ene o lon w Laca HUK00 12,00143,0000,037 |26,897
Piel en la parte superior & infe-
rior del antebrazo. . , . . .[48,00| 7,00[13,292|0,036 37,501

Piel de la columna vertebral cerea

del occipucio. . . . . ., .. .|24,00] 8,00{13,292(0,038 |27,504
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ma opinion: solo afiadiré que la mayor ¢ menor facilidad
con que se efectaan las irradiaciones en puntos diferentes
del cerebro y de la medula espinal, acaso toma cierta parte
en la produccion del fendmeno.

En la retina sobre todo es donde se efectua la sensacion
mas clara y esquisita de las distancias. El menor dngulo
bajo el cual pueden distinguirse dos puntos, es de cuarenta
segundos; Smith ha calculade, segun esto, que el menor
panto sensible de la retina tiene 0,008 de pulgada de did-
nmetro.

Se efectua una mistion ¢ identificacion muy notable de
las sensaciones en un sola caso, el de las sensaciones perci-

Piel en la parte inferior y en al .
superior de la pierna. . . . . .{18,00] 0,00 13,708(0,035 (28,361

Miembro ¥iril. . . . « « « o« « «|18,00{40,00]43,850(/0,0348]{28,655}
En el aerémion y el brazo, en la

inmediacion de esta apofisis. . , [18,00] 6,00143 866{0,0359|28 688
Bo el sacro.. .« o - oL . . |18,00( 7.,50(44,958(|0,082 {30,948
En el esternon. . . . + . « - - -|20,00| ‘8,00/45,875|0,030 |32,845
En el gliteo v el muslo, en la in-

mediacion de las caderas. . . . (18,00[10,5 |16,625/0,029 35,397

En medio del brazo, esceptuando
donda sobresaten los masculos. [30,00] §,75] 17,083 {0,028 35,344
En medio del muslo, escepto don—
de sobresalen muchoe los mis-
culos. . . . . . i s . .. - .|30,00] 9,00(47,633)|0,027 |56,483
En medio de la columna cervical. 50,00 7,00[18,542)0,026 |38,362
En las cinco primeras vértebras
dorsales cerea de la linea media. [25,00(11,00(49,000]0,025 39,310
En la parte inferior de la columna
dorsal ¥ lombar. . . . . . . «|25,00{40.5 |19,412)0,022 14,958
En medio de las vértebras dorsales, [90,00144,00|24,208[0,020 |50,086

De este cuadro resulta: 1.2 que la piel de la mitad del dovso
distingue dos puntos separados cerca decincuenta veces menos que
la punta de la lengua; 2.9 que la diferencia de sensibilidad tactil
corresponde en general & la estremidad de cada parte; 3.° que la
mayor sensililidad estd en las estremidades de las partes libres
y movibles; 4.° que las perfecciones tactiles son mas claras en
Is region anterior del cuerpo que en la posterior; 5.° que la sen~
sibilidad tactil y la que causa la voluptuosidad son enteramente
independientes una de otra; 6.% por filtimo que dos puntos iu-
mediatos dan tanto mejor cada uno una sensacion clara cuantos
mas nervios diferentes locan,

(N.d.T. F)
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bidas por los dos nervios dpticos. Al hablar de los sentidos,
me ocuparé de este fendmeno y del anterior.

CAPITULO 1L
DE LOS MOVIMIENTOS REFLEJOS.

Los movimientos que suceden 4 las sensaciones, han sido
conocidos siempreno solo de los fisidlogos, sino tambien de los
médicos en general. La mayor parte de los fisilogos los ha-
cian depender, con Willis, de las anastémosis con el ner-
vio ganglidnico 4 que se did el nombre de gran simpitico.
Comparetti ha escrito un libro para esplicar las simpatias
morbosas por las anastémosis de los nervios (1). Esta teo-
ria fae generalmente admitida, y aun en estos tltimos tiem-
pos la han corroborado las observaciones con que se habia
engrandecido el campo de la nearalgia (2). Sin embargo, al-
gunos antignos fisidlogos, como Haller, Cullen, Whytt,
A. Mouro, y otros (3), se habian opuesto 4 ella. Whyu y
Callen decian ser los fendmenos producidos por el concurso
del sensorio y las sensaciones.

Prochaska (4) se ha espresado de un modo muy preci-
so con respecto @ los movimientos reflejos; seguniél, con-
sisten en que las sensaciones propagadas al cerebro 4 lo lar-
go del nervio, son refractadas por el encéfalo y la medula
espinal sobre ciertos nervios motores correspondientes. Ale-
ga en praeba lo que sucede en una rana decapitada, espli-
ca por este medio el estornudo, y hace notar con mucha
razon que el efecto reflejo puede efectuarse con conciencia 6
sin ella. Pero no habia considerado los fendmenos bajo un
punto de vista bastante estenso cuando creia que lodos los
movimietos reflejos tendian 4 un fin determinado, y que par-
tian de la necesidad de conservacion que sieate la economia
animal. Los mas generales y mas notables de estos movi-

(1) Occursus medici. Venise, 1780.

(2) V. Tienemann’s Zeddschrift fuer Physiologie, t. I, 1835,

(3) Currex, Institutions of Medicine, ). L.— Wnyrr, An essay
on the wvilal and othecinvoluntary motions of animals, Edim-
bourg, 1751, p. 248.
(4 Op. minor, 2.
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mientos estan en tan poca armonia con el deseo de conser-
vacion, que en on animal convenientemente dispuesto, es-
td en la mano alargar la vida evitindolos, ¢ causar inme-
diatamente la muerte por el tétanos, permitiendo que se es-
tablezean.

Mayo ha publicadoe (1) observaciones importantes, que
no apoyan la hipdtesis con que se esplican por el gran sim-
pitico los movimientos que se suceden 4 las sensaciones. Na-
die ignora qne la luz no contrae el iris sino obrando sobre
la retina: fendmeno que se traté de esplicar por supuestas
anastémosis entre el nervio dptico y el ganglidnico. Los es-
perimentos de Mayo sobre ciertos movimientos del iris de-
terminados por el nervio deulo—muscalar, pero*producidos
por una irritacion del nervio éptico, no dejan de tomar otro
partido que confesar la intervencion del cerebro. Despues
de haber cortado el nervio dptico en el craneo de an pichon,
este anatdmico llegd & producir la contraccion de la pupi-
la, mediante irritaciones sobre la estremidad cerebral del
nervio,

El principio de la reflexion que tienen los nervios sen-
sitivos sobre los motores por el intermedio de las partes cen-
trales no se ha aplicado de an modo geaeral 4 la teoria de
todos los movimientos que suceden i las sensaciones hasta
hace pocos afios por las investigaciones de Marshall Hall y
las mias, pablicadas ambas en 1833. Nuevos hechos han con-
carrido 4 probar que podia servir este principio para espli-
car an gran ndmero de fenédmenos canocidos , pero mal in-
terpretados (2)

Los hechos observados por los fisidlogos ingleses, y por

(1) Anatomical and physivlogical commentaries, Lon-
dres, 15823,

(2) Aparecié la Memoria de Marshall Hall en |a segunda
parte de las Transacciones filosdficas hacia el afio de 1833, Es-
puse, aunque de paso, mis ideas en la primera edicion del primer
volimen de este Manual publicado en la primavera de 1833, Las
he desarrollado mas estensamente en la scgunda en 1334: sin
embargo, Marshall Hall babia ya leido un trabajo en 1832 an-
te la Sociedad Zoolégica de Londres, relativo & este asunto, asj
que, le pertenece indudablemente la prioridad, Ha manifestado
mis ideas y los puntos en que difieren de las suyas en Lond.
and Kdinb. phil. Magaz., vol. X, u.° 5%,Sus escritos mas recien-

TOMO 111, 8
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mi, y que son en los que todos nos apoyamos, tieven ma-
cha relacion entre si: pero anos y otros dilerimos en el mo-
do de esplicar los (endmenos. He aqui la esposicion de mis
opiniones, a cuya continuacion daré un estracto de los tra-
bajos de Marshall-Hall, comparando despues sus ideas con
las mias.

Cuando las sensaciones prodacidas por impresiones este-
riores sobre nervios sensitivos detérminan movimientos en
otras parles, nunca es este efecto el resultado de un choqne
entre las fibras sensitivas y las inotrices de un mismo ner-
vio; pero si depende de la escitacion sensorial trasmitida al
cerebro y 4 la medula espinal, reacciona sobre las fibras
motrices. lista proposicion que es de la mayor importancia
para la fisiologia y patologia, exige una demostracion rigu-
rosa, que puede muy bien darse empiricamente, y esplica
entonces una multitad de fendmenos fisioldgicos y patold-
gicos.

Probaré inmediatamente que las fibras motrices y las
sensitivas de an nervio despues de la reunion de sns raices,
jamas se juntan sino que marchan separadas las unas de las
otras hasta sa respectivo destino, y por consigniente no pue-
den tener el menor chogque entre si ni aun en el easo de es-
tar obrando la simpatia nerviosa.

Cosa ficil es probar este aserto. Si despues de haber prac-
ticado la seccion de un nervio misto, se irrita la estremi-
dad central, lo que determmina dolores violentos, el animal
puede mauifestarlos por alaridos, por movimientos que in-
dican que querria hair &c.; pero los misculos que tienen
relaciones con el mufion del nervio irritado no entran por
eslo en accion; asi que, no sobrevienen convulsiones en los
muiisculos que reciben ramos del muofion del nervio.

He aqui cémno llegamos 4 demostrar esto pricticamen-
te. Los tres nervios destinados 4 la estremidad pelviana de
la rana forman un pleso que da 4 sn vez olros dos nervies,

tes relativos 4 esta materia son MWemorr on the nervous syslem.
Londvres, 1837, New Memoir on the nervous system, Londres, 1843
—~Comparese la obra de A, Bazin: Du systeme nerveux de la
‘vie 'am'mfx__fr: el de ln vie vegelalive, de leurs connexions analo-
‘m.-'a}u.z's, et des rapports plychologiyues, psychologiques el zoolo=
giques qui existent entre cuxr. Paris, I8/l
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no hay mas que cortar uno de estos tltimos para destruir
todas sus relacioves con los miisculos, y despues irritar me-
canicamente la estremidad central. Iista aceion determina
una escilacion centripeta de las fibras sensitivas del nervio;
pero nunca prodace contracciones en los misculos por quie-
nes se distribuyen los otros nervios motores que nacen del
mismo plexo. Podemos tambien asegararnos en ranas d otros
animales narcotizados de que las convalsiones generales que
sobrevieaen por el menor roce, no se verifican sino bajo la
influencia del cerebro y de la misma medula espinal; por-
que si sc amputa un miembro de la rana narcotizada, por
mas gqoe coloquemos el dedo cocima de este miem bro, no se
presentan convulsiones.

El esperimento es mas instractivo todavia cuando le eje~
cutamos con una salamandra terrestre. Despues de practicar
la seecion de la medula espinal, conserva dicho reptil por
espacio de mucho tiempo la facaltad de sentir en todas las
partes inferiores 4 la herida, 6 si se eree no ser propia de
| este lugar la espresion de facoltad sensitiva, la de trasmi-
tir las impresiones sensoriales 4 la inedala espinal y de ma-
| nilestarse por convulsiones. La estremidad dela cola es sen-

sible todavia y la medula espinal conserva esta propiedad
en el mismo grado de exaltacion que tenia en las rauas nar-
cotizadas. Siempre que tocamos superficialmente una parte
separada del cuerpo de la salamandra, se contrae; pero cste
fendmeno iuteresante, que subsiste por espacio de horas en—
teras, no se verifica sino mientras que la parte separada del
cuerpo contiene todavia medala espinal, de modo que no se
‘ observa en los miembros ampatados. Lo he visto en 1830,
caando en compaiiia de Jordan hacia los esperimentos so-
bre ¢l veneno de las glandulas cutdneas de la salamandra
terrestre.
' De lo espuesto se deduce que las convaolsiones que tie—
| nen los animales cuando se toca con el dedo nna parte de
su coerpo, no son el resultado de una comunicacion entre
las fibras sensoriales y motrices de los nervios; sino que la

mednla espinal es el intermedio entre la escitacion sensorial
¢ centripeta y la escitacion motriz 6 centrifuga.

Asi que, tambien el fendmeno de las convulsiones gene-
rales, despues de las sensaciones locales, es independiente
del gran simpatico. Es debida 4 una irritacion de la medula
espinal toda escitacion sensitiva local- que se propaga 4 este
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cordon y al cerebro, desde donde estimula necesariamente
las fibras motrices. Pero esta irritacion es producida por las
causas siguientes:

1. Resalta de la simple seccion y de una contusion
de la medula espinal en ciertos animales. Asi que, las tor-
tugas 4 quienes se ha cortado la cabeza, se mueven siempre
que se las toca; fendmeno que tamnbien se observa en las
aves jovenes en los primeros momentos de su decapitacion;
del mismo modo que sucede en las salamandras terrestres
en todos los pedazos de su cuerpo.

2.2 Tambicn se aprecia en el primer periodo del en-
venenamiento por sustancias narcdticas, en las ranas y aun
en los mamifervs, que despues de haber sido envenenados
con la nuez vémica, entran en convulsiones tan laego como
se les aplica la mano, cualquiera que sea el punto y el mo-
do como se ejecate. Casi siempre precede este periodo de
debilidad irritable al de debilidad paralitica en los casos de
narcotizacion.

3. Hay wmas causas todavia que debilitan el cerebro
y la medala espinal irritdndolos, y que determninan el mis-
mo fendmeno. En los sugetos que tienen un sistema ner—
vioso débil € irritable, toda sensacion imprevista, un raido,
el contacto, una sacadida &e., ocasionan un sobresalto gene-
ral : cosa que se observa comunmnente en sugetos que lienen
una debilidad € irritabilidad de la medula espinal consecu-
tiva 4 los abasos de los drganos genitales ¢ de otros. He aqui
¢l momento de dar ana ojeada 4 la irritacion nerviosa. Cual-
quiera de ellas puede presentar tres estados sucesivos; al
principio una escitacion en la qne parece que las fuerzas no
se hallan todavia atacadas; despues una debilidad irritable
a medida que se repite la escitacion; y por dltimo una debi-
lidad atdnica.

4.9 Puede una escitacion local € intensa de un nervio
del sentimiento, determinar tambien por la violencia del es-
timulo que esperimenta el cerebro y la inedala espinal, con-
valsiones y temblores; cosa que se observa despues de una
quemadara profanda y en la avalsion de un diente &e.

5.2 Acontece con frecuencia que las irritaciones loca-
les de los nervios que dependen de nna inflamacion ¢ de
un tawor, producen espasmos geuerales y hasta la epi-
lepsia.

6. La irritacion de la medula espinal debida 4 la es—
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cilacion sensorial tocal puede ser tan gradvada, en el caso
de lesiones considerables, que sean continuas las convalsio-
nes, y aun que persistan sin tocar 4 los pacientes. Toda ir-
ritacion violenta es un tétanos, bien haya sido dependiente
de los venenos narcdticos, ¢ bien de caalquiera impresion
inmediata local. En vista de esto, ya sera facil concebir la
aparicion del tétanos tranmitico.

7.2 Una irritacion violenta de los nervios simpiticos
del tabo digestivo, producen tambien, reaccionando sobre
las partes centrales, espasmos generales secandarios; asi es
como pueden esplicarse los del célera esporidico y las con-
vulsiones que se observan en los nifios en las enfermedades
del bajo vientre.

Sin embargo, las consideraciones espuestas hasta ahora
nos conducen solo d probar que siempre gne una sensacion
local determina convulsiones generales, pueden dnicamente
ser efecto de la conexion entre las fibras motrices y sensi-
tivas que hay en la medala espinal. Pero se observan ma-
chos casos en que la irritacion local de los nervios solo pro-
voca convulsiones parciales, que no es fdcil esplicar siém-
pre por la medula espinal, como lazo de nnion entre las fi-
bras sensitivas y molrices. Iistos casos soun los signientes.

1.2 El mas sencillo es de ana escitacion sensitiva lo-
cal, que propagindose 4 |a medula espinal y al cerebro, no
determina mas que convulsiones puramente locales en las
partes inmediatas cuyas fibras molrices parten de la meduala
espinal & poca distancia de la sensitiva. Coldcanse aqui los
espasmos y temblores que se observan en los miembros que
han safrido ana intensa quemadura. Ciertas partes suma-
mente irritables del organisme, como el iris, se countraen con
muncha facilidad cuando las escitaciones aun las mas débiles,
obran sobre otros nervios sensitivos, cuyo estimulo trasmi-
ten al cerebro, pasa de esta viscera al nervio dculo-musco-
lar comnn, despues por este dltimo 4 la raiz corta del gan-
glio oftalmico , los nervios ciliares y el iris. Mucho tiempo
hace que se sabe que el iris no es sensible 4 la luz, y qoe es-
te no obra sobre €l sino por el intermedio del nervio éptico
y del cerebro; tal se deduce de las observaciones de Lam-
bert, Fontana y Caldani. Los rayos luminicos que despues
de haber atravesado un cono pequeiio de papel, 6 bien un
agujerito hecho en una hoja de este iiltimo, contintdan en sa
camino al través de la pupila, van de este modo 4 caer so-




273 MOVIMIRRTOS REFLEJOS.
bre la retina y determinan al muaiento le concaccion del

iris; pero carecen de toda influencia sobre dicha membrana
cuando la hieren directamente. Ademais, el iris de un ojo
ainaardlico permanece inmdvil en tanto que el sano esta cer-
rado, pero se contrae cuando el nervio dplico de este dltimo
recibe la impresion de la luz. En los casos escepeionales en
que el ojo amaurdtico conserva todavia la movilidad (1),
esta depende sin duda, 6 de que la gota serena es incomple-
ta, 6 de que el sugeto abre el ojo sano. En efecto, debemos
abstenernos de intentar esperimentos de esta clase, mientras
el enfermo no cierre el ojo bneno que conserva, pues care-
cen de valor cuantas observaciones se han hecho omitiendo
esta precaucion: asi Van Deen (2) se engaiid, cuando ha-
biendo visto contraerse el iris por efecto de la luz en nn co-
nejo, 4 quien habia separado un emisferio del cerebro, y
cortado el nervio éptico del mismo lado, dedajo que el ner-
vio dptico no ejercia inlluencia algnna sobre ¢l iris; como
presentaba la luz delante de los dos ojos (ante oculvs), el
resnltado debia ser el mismo que en el caso de aman-
rosis de un solo lado en que el iris del ojo enfermo se con-
trae caando la luz obra sobre el sano. Pero podemos destruir
la sensacion en el cerebro, y sin embargo conservar un ner-
vio todavia la aptitud para provocar movimientos reflejos.
El interesante descubrimiento hecho por Tiedemann de unp
filetito del ginglio oftdlmico que acompaiia 4 la arteria cen-
tral de la retina de nada nos sirve para esplicar esto; por-
que a todos los vasos acompaiian nervios, y el filele en enes-
. tion se distribuye como la arteria central sin tener relacio-
nes demostradas con la retina. La reaccion del eerebro sobre
el iris se verifica por medio del nervio dealn-muscalar co-
man, que segun los esperimentos de Mayo (3), obliga 4 con-
traerse al iris siempre que sufre un estimulo. Tambien nos
ha ensefiado Mayo que se contrae el iris coando despues de
haber cortado el nervio dptica se irrita su estremidad cere-
bral. Asi las contracciones de esta membrana indican una
especie de estitica de escitacion entre la faerza sensitiva o
centripela y la molriz 6 centrifuga sirviendo de intermedio

(1) Tirpemans, Zedschrife fucr Plysiol, 1. 1, p. 252,
(2) ZLoc cit., p. 58.
(3) Journal de Macesvig. Pavis, 1525, t, 11, p. 348,
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el cerebro. Otros nervios pueden tambien variar dicha es-
titica , tales son las ramas sensitivas de los trigeminos, pues
se sabe que sorbiendo agua fria, se determina la contraccion
del iris.

Entre los casos simples de reflexion de una escitacion,
se colocan tambien ¢l movimiento de los parpados bajo la
influencia prolongada de la luz 4 la vista de un peligro inmi-
nente, 6 de ana detonacion muy fuerte.

Pertenecen igualmente i esta clase las contracciones de
todos los misculos del perineo , esfinter y elevador del ano,
bulbo é isquio-cavernosos, durante la emision del esperma
d consecuencia de la irritacion de los nervios seositivos del
pene; casos en que la medula espinal es el intermedio entre
las sensaciones y los movimientos, Verdad es que puestos al
descubierto los musculos cuyos nervios molores participan
de la irritacion ejercida sobre el tejido muscular, no tienen
necesidad de este efecto centripeto y centrifugo para entrar
en convalsion; pero los midsculos cubiertos de membranas
sensibles y que oo pueden recibir por si mismos la irritacion,’
solo pueden entrar ¢n movimiento por auna escitacion sensi-
tiva de su cabierta, seguida de un efecto centripeto de los
nervios sensitivos y de una escitacion motriz centrifuga del
cerebro. Asi la contraceion de la glotis y de las vias aéreas
bajo la.influencia de gases dcidos no respirables, no es el
resultade inmediato de la irrilacion de eslas vias, sino ¢l
efecto combinado de una escitacion sensitiva centripeta y
otra motriz centrifuga. Brachet lo ha demostrado mas por
estenso; porque despues de haber cortado los dos nervios va-
gos de un animal, introducida una sastancia quimica ir-
rvitante en la traquearteria, no les hizo toser. La tos por
irritacion de las vias adreas, no se presenta mas que en
razon de una escitacion sensitiva centripeta d la que sucede
una escitacion motriz centrifuga. Lo mismo se observa res-
pecto 4 la contraccion del esfinter del ano y de la vejiga: les es
imposible 4 estos misculos obrar por el estimulo directo de
las materias fecales y de la orina; es necesario que dichas sus-
tancias impresionen los nervios sensitives de la membrana
mucosa y que ellos esciten la medula espinal, que cargada
siempre de fuerza motriz uerviosa, reacciona sobre dichos
miscalos; por esto se observa que cuando estd herida les’es
4 aquellos imposible contraerse.

2.9 Comprende ¢l segundo caso aquel en que siendo
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escitacion sensitiva puramente local, tiene mas estension la
reaccionaria que parte del cerebro, como sucede en los feo-
ndmenos concomitantes de la tos, en los que no solo toaman
parte los nervios vagos, sino tambien los raqoideos en ra-
zon 4 los misculos pectorales y abdominales. Otro tanto sa-
cede en una multitod de movimientos respiratorios espasmd-
dicos, el estornudo, el hipo, el vémito, &e.; pues todos de-
penden de irritaciones ejercidas sobre el sistema maroso de
los drganos respiratorios y del conducto intestinal , estima-
laciones recibidas por los nervios sensitivos de estas partes
trasmitidas despues al cerebro, y que hacen en este punto en-
trar en accion al origen de los movimientos respiratorios en
la medula oblongada. Existe un hecho muy notable y es que
el sistema nervioso respiratorio puede entrar en accion por
las irritaciones locales en todas las membranas mucosas: des-
de la boca hasta el ano, desde la nariz hasta los pulmones,
son sasceptibles las membranas macosas de esta trasmision;
porque todos estos movimientos, la tos, estornndo, vimito,
defecacion involuntaria y espasmddica, emision de la ori-
na sin conciencia y con tenesmo, dependen de violentas
irritaciones en las membranas mucosas de la garganta, exé-
fago, estémago, intestinos y drganos respiratorios. kn otro
tiempo se creia que el estornudo era una afeccion espasmd-
dica del diafragma , sin embargo, se ve claramente que di-
cho fenémeno nada tiene de coman con el misculo designa—
do, pues que el estornudo consiste en una espiracion violen-
ta y el diafragma no es un misculo espirador, sino ins-
pirador. En la falsa suposicion de que el estornudo dependia
del diafragma, admitian que la irritacion de los nervios de
la nariz se trasmite al ginglio esfeno- palatino, al nervio vi-
diano, gran simpitico, nervins del cuello, diafragmatico, ac-
cesorio de Wilis y al facial. Se quiso tambien probar que el
estornudo no depende de nna irritacion trasmitida por el ce-
rebro, y se fandaban en que on hombre privado del olfato
estornudaba tomando tabaco; pero j por qué este hambre no
debia estornndar? ;pues qué, 3 pesar de faltarle el olfato, los
nervios sensitivos ordinarios de la nariz , esperimentaban la
sensacion de cosquilleo en €l, como en el sugeto mejor con-
formado? Ademds, que se intente someter 4 la prueba de
la anatomia fina la hipdtesis de una simpatia por medio del
gran simpitico, Cémo, pnes, concebir el estornudo 4 benefi—
cio de una anostdmosis nerviosa? Desde luego no se com-
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prende por qué una irritacion de este nervin partienda de
la raiz de la nariz ha de determinar precisamente el es-
tornudo, y no wnacho mejor otros fendmenos, por ejem-
plo, un aumento en el wovimiento del conducto intesti-
nal; ademis, la esplicacion no basta, pues que una anasté-

. mosis del gran simpdtico con otros nervios no constitnye
una verdadera fusion de fibras. £l estornndo por ejemplo,
consiste en una contraccion violenta de todos los mdsculos
espiradores, asi que debe haber necesariamente la irritacion
de todas las fibras primitivas de los nervios intercostales que
obligan 4 obrar 4 los misculos del pecho y abdémen. Pero
Jcomo concebir que el gran simpitico irrita estas fibras,
siendo asi que envia 4 cada uno de los nervios de que ellas
hacen parte un filetito que, lejos de confandir sus fibras pri-
mitivas con todas las de un nervio raquiden, las recibe solo
con las de la medula espinal? Luego, como las fibras primi-
tivas sobre todo en una raiz motriz desprovista de gdnglios,
no pueden comunicar nada 4 otras que caminan paralelas a
ellas, resalta la imposibilidad absoluta de que la afeccion
simpdtica de todas las fibras primitivas de un nervio in-
tercostal, provenga del gran simpdtico. Desaparecen to-
das las simpatias del estornudo, tos y vimito, desde que
se conoce la propiedad reflectiva de la medala espinal y del
cerebro, y no se encuentra dificaltad ningana para esplicar
el fendmeno, partiendo del hécho que todos los nervios res-
piratorios, el facial, vago, accesorio, frénico y los demas
nervios raquideos del tronco, sirven para la respiracion, por
lo mismo que nacen de la medula oblongada, y estan bajo
su dependencia; pudiendo fdcilmente determinar convulsio-
nes en los miscalos por donde se distribuyen bajo la in-
fluencia de cualquier irritacion que los nervios sensitivos de
las membranas mucosas trasmiten i la medula espinal ¢ &
la oblongada.

Siempre que obra una fuerte irritacion sobre los intes-
tinos, drganos urinarios, 4 la malriz, sobrevienen contrac-
ciones del diafragma y demds muscalos abdominales que
contraen el vientre, y arrojan el contenido, ya por arriba,
si se halla en el estémago, ya por el recto, vias urinarias 6
genitales. La necesidad de defecar es 4 la parte inferioe del
tubo digestivo lo que el vdmito 4 la superior: la de orinar
escita simpdticamente los mismos movimientos, y el parto
pone en juego iguales muisculos que los que determinan




282 MOVIMIENTOS KEFLEJOS,

la espulsion por la boca de lo contenido en el estimago.
El parto que se verifica despues de la muerte de la madre
y la cousteiccion de la faringe, sobre el dedo que en ella
se introduce, despues de cortar la cabeza 4 un animal,
nos demuestran el importante papel que desempeiia para
la vida esa aptitad de la medula espinal que la determina
i las descargas motrices, siempre que sus nervios sensilivos
son ¢l asiento de una irritacion local, Si el gran simpdlico
hace algun papel en wmuochos de los fendmenos de que Lra-
tamos, ¢l vémito, &e. nanca pasa de trasmitir la irrilacion
al sensorio como lo ejecutan los demds nervios del senti-
miento. Pero se puede demostrar con esperimentos gue real -
mente le pertenecen, porque haciendo traeciones del ner-
vio esplanico en el abdémen, al lado ivterno de las edpsu-
las atrabiliarias, muchas veces he conseguido hacer entrar
en convalsion d los midsculos abdominales, en especial en
los eonejos, aunque nunca he podido realizac el esperimen-
to en los perros.

3.2 En los casos de igual categoria & los anteriores, el
movimicnto reflejo que sucede d una sensacion , se estiende
d un gropo de nervios, d los respiratorios, y la manera mas
sencilla de determinarlo consiste en irritar 1as mucosas. Sin
embargo, puede estenderse mucho mas todavia cuando la
irritacion es mas intensa ; asi que , nos es fdcil afectar todos
los nervios del tronco, cuando es may estensa la irritacion
de la medula espinal. Coloco en este lugar los casos de ed-
lera esporddico bastante gradaado, porque sobrevienen tam-
bien en ellos espasmos del tronco, y no cilo el eélera asid-
tico por la oscuridad en que se halla envaelta esta afec-
clon.

42  En los movimientos reflejos que nacen de sensacio-
nes vivas de los nervios de la piel , y no de impresiones so-
bre los de las membranas mucosas, no se observa el grupo
de movimientos respiratorios; pero sucede con fiecuencia
que los misculos sometidos al inflojo de todo el sistema
nervioso del tronco, son acometidos de espasuros sin que
s¢ observen movimientos respiratorios de igual cardeter. El
grado mas alto es el espasmo epiléptico por afeccion ner-
nerviosa local y el tétanos traumidtico por lesion de un
nervio, .

Marshall Hall distingue cuatro especies de contraccion
muscular , la voluntaria que depende del cerebro; la respi-
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ratoria & la que parece presidic la medula oblongada; la in-
voluntaria que procede de los nervios y miiscalos y que exi-
ge la inmediata aplicacion de la irritacion sobre los miscu-
los provistos de nervios, d 4 estos; ¥y finalmente la refleja,
que en parte subsiste despuaes que han cesado la voluntaria y
respiratoria, refiriéndose 4 la medula espinal. Cesa esta dl-
tima tan luego como se separa la medala espinal, aunque
no esté disminuida la irritabilidad; cuando existe, nace
la irritacion motriz , no en una parte central del sistema
nervioso, y sid alguna distancia del centro. Tampoco es vo-
luntaria i directa en su curso, y mas bien resulta de ir-
ritaciones particulares que no obran inmediatamente so-
bre la fibra muscular y los nervios motores, sino sobre
las espansiones membranosas de donde son conducidas estas
irritaciones 4 la medula espinal. Marshall Hall refiere algu-
nos ejemplos para demostrar la imporlancia de esta funcion
reflectiva de la medula espinal. Asi la prension de los ali-
mentos es un acto voluntario que no puede desempefiarse
despues de la ablacion del cerebro, pero el paso del bolo ali-
menticio sobre la glotis y al través de la faringe depende de
la funcion reflectiva , y se verifica aun despues de separado
el cerebro. En efecto, aunque los miiscalos que la ejecalan
pueden tambien obrar bajo el imperio de la voluntad, sin
embargo, la presencia en la faringe del bolo alimenticio
determina una serie de movimientos violentos dependientes
de que la irritacion ejercida sobre la membrana mucosa se
trasmite d la medala oblongada, y ella provoca una descar-
ga en los nervios wnotores. Relativamente 4 la deglucion en
el esdfago, la considera Marshall Hall como resaltado de
la irritacion de esta dltima hipdtesis, que parece bastante
dudosa. Por lo demis se puede observar como he dicho, y
hasta en animales 4 quicues se ha cortado la cabeza la es—
citacion molriz refleja, que depende de la irritacion me-
cinica de la faringe. Este autor hace notar poco despues
que la influencia de esta funcion se encuentra tambien en
los esfinteres , el del ano permanece contraido en un gald-
pago 4 quien se ha quitado la cabeza, mientras permanezca
intacta la porcion inferior de la medula espinal ; pero se re-
laja tan luego como se separa esta.

Marshall Hall corté al traves la medula espinal de una
culebra de cascavel may viva entre la segunda y tercera
verichra. Cesaron los movimientos al momento, y todo que-
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dé en este estado mientras que no molests al animal; pero
cuando le irrité le vid removerse por espacio de algun tiem-
po, porque 4 cada cambio de situacion, se ponian en con-
tacto con el suelo nuevos puntos de su superlicie; poco d po-
co volvié 4 quedarse quieta la culebra, pero al menor roce
empezaba de nuevo & moverse.

El autor mencionado hace resaltar cuanto es posible la
relacion que existe entre los movimientos voluntarios , res-
piratorios y reflejos, al mismo tiempo que intenta probar
que los movimientos reflejos que se verifican hasta la abla-
cion del cerebro no dependen de una verdadera sensacion,
sino solamente de la accion nerviosa centripeta de que van
acompaiadas las sensaciones. Sensacion, veluntad, movi-
miento, he aqui los tres anillos de la cadena que se recorre
cuando el dolor provoca un movimiento, que roto el anillo
intermedio, el primero y tercero no tienen quien los enlace
con la conciencia. Creo igualinente que los movimientos re-
flejos que sobrevienen despues de la pérdida del cerebro, de
ningan mwodo prueban que puedan las irritaciones de la
piel ejercer verdaderas sensaciones en la medala espinal; y
si dependen mas bien de la trasmision centripeta ordinaria
del principio nervioso de aquella que preside @ las sensacio-
nes pero que no las representa aqui porque no llegan al ce-
rebro, drgano de la conciencia. Se observan ademds, aun eu
el estado de salud, mochos movimientos reflejos provocados
por irritaciones caténeas que no llegan 4 la conciencia como
verdaderas sensaciones, por mas que puedan ejercer una viva
impresion sobre la medala espinal; tal es por ejemplo la
contraccion permanente de los esfinteres determinada por la
irritacion de las materias fecales y orina. Pero Marshall
Hall lleva mas adelantado su juicio cuando admile que en
el estado normal cualquier movimiento reposa sobre una
verdadera sensacion, y que todas las escitaciones de partes
sensibles, 4 cuya consecuencia sobrevienen movimienlos
reflejos no van acompaiadas de sensacion , porque los del
estornado y muchos otros dependen de verdaderas sensa-
ciones.

Es preciso no confundir entre si los movimientos refle-
jos y los involantarios no reflejos: cuando se toca la glotis
de un animal, dice Marshall Hall, sobreviene ana contrac-
cion; fendmeno que igualmente se observa cuando se prac—
tica lo mismo en el corazon. Lia ablacion del cerebro no de-
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termina ningun cawmbio; pero si se separa la medala oblon-
gada cesan las contracciones de la laringe debidas i irrita-
ciones , mientras que persisten las del corazon aun despues
de separada la medala espinal. El efecto de la irritacion car-
diaca es inmediato, en vez de que dirigida una 4 la larin-
ge debe propagarse inmediatamente hasta la medula oblon-
gada, por cuyo solo intermedio se verifica la contraccion.
Despues de haber cortado la cabeza 4 una calebra, obseryvé
el referido fisidlogo, que euando se la tocaba ya las narices,
ya caalquier otro punto, situado delante de los dientes de
la mandibala inferior , ejecutaba la laringe un movimiento
que la dirigia hdcia abajo y la cerraba, oo volviendo 4 pre-
senlarse este fendmeno despaes de la ablacion de la medu-
la oblongada. Finalmente el mismo autor cita como perte-
neciente d la fancion reflectiva, el pestaiieo coando se ame-
naza tocar los parpados, la influencia particalar que espe-
rimenta la respiracion por las cosquillas, 6 cuando se arro-
ja agua fria al rostro, el estornudo que determinan las 1i-
tilaciones de la membrana pitaitaria, los vémitos de-
bidos & irritaciones de la laringe 6 faringe, el tenesmo
prodacido por la del recto, y la estranguria por la de la
Ve]lga.

Obsérvase que los espasmos , en las enfermedades, pue-
den depender de puntos muy diversos. En efecto, hay afec-
ciones espasinddicas cuyo asiento son los mismos nervios
motores, 6 dependen del cerebro y medala espinal ; pero
los hay tambien reflejos, dependientes de irritaciones de los
nervios sensitivos, como las que con frecuencia sobrevienen
despues de las irritaciones intestinales, en la deaticion , ¥
edontalgia, y en general despnes de afecciones nerviosas
dolorosas, dependientes de lesiones orgdnicas ¢ no orgd-
nicas.

Los fendmenos que hasta ahora he descrito primero
relativos 4 sas propias observaciones y despues & las de
Marshall Hall , convienen en que la medala espinal es el
intermedio entre la accion sensitiva y la motriz del princi-
pio nervioso. Sin embargo , todavia podemos indicar con
mas precision las vias por donde, cuando se ejecata un mo-
vimiento reflejo, se verifica la trasmision en la wedula es-
pinal de los nervios sensitivos 4 los motores. La manera
Como mas comunmente se eieculan eéslos mm‘imicrllns, con-
siste en que los miscalos del miembro que recibe ana sen—
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sacion violenla entran en contraccion; de este modo en los
casos de quemadura de Ia piel , el miembro que esta cobre
esperimenta inmediatamente convalsiones , del mismo mo-
do que enando un animal empieza 4 sentir los primeros fe-
némenas del envenenamienlo por sustancias narcdlicas,
pnes las escitaciones sensitivas de su piel determinan con
preferencia contracciones en los misculos 4 que se estienden;
asi el bolo alimenticio provaca los movimientos rellejos de
los érganos de la deglucion; el polvo que se introduce en
¢l ojo, donde solo produce una sensacion, determina la oclu-
sion de los parpados, y la irritacion que manlienen la ori-
na 6 heces ventrales inlluye de un modo ediato sobre los
movimientos de los esfinteres. Asique, tan luego como se ha
trasmitido la sensacion 4 la wedula espinal no se comu-
nica este movimiento 3 todo esle érgavo, sino que tiene
una gran tendencia 4 propagarse d aquellos nervios motores
cayo origen se aproxima mas al de los nervios sensitivos
irritados; en otros términos, el camino mas fieil para la
corriente i oscilacion ¢s el de la raiz posterior de un ner-
via ¢ algunas de sus fibras primitivas 4 la anterior del mis-
mo , 6 4 las raices anteriores de muchos nervios inme-
diatos.

Vemos , segun esto , que en tales corrientes 1 oscilacio-
nes el principin nervioso toma el camino mas corto para
obrar desde las fibras sensilivas sobre las molrices por el
intermedio de la medala espinal, del mismo modo que la
electricidad toma el camino wms corto para ir deuno 4 otro
polo cuando los hilos se colocan & poca distancia. Si quere-
mos espresar esta idea con mas precision y traducirla al len-
guaje de la [isica de los nervios, diremos que toda escitacion
viva de la potencia motriz de la medula espinal por un ner-
vio del sentimiento no estimula al pronto y de una mane-
ra inmediata, en términos de producir las convulsiones que
la porcion de esta medula que da origen al nervio seusitivo
y que la escitacion tanto de otras partes de dicho drgano co-
o de los nervios motores que de €l toman origen , dismi-
nuye d medida que se separa del paunto sobre que ha obra -
do el estimulo ocasionado por el nervio del sentimiento.
Otro tanto puede decirse de los nervios cerebrales cuyos fe-
ndmenos relectivos parece fueron completamente descono-
cidos de Marshall Hall. Los graesos troncos nerviosos de los
érganos de los sentidos gozan de una gran tendencia para
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producir movimientos reflejos, obrando sobre los cerébrales
motores. Lios nervios dpticos y actisticos se colncan en pri-
mera linea bajo este concepto; pues siempre que son heri-
dos de una loz viva 6 un sonido istenso, provocan an mo-
vimiento reflejo del nervio facial que praduce la oclusion ¢
el pestaiieo de los pirpados; el nervio dptico tiene ademds
una propension notable 4 escitar reflectivamente al éealo-
mauscular coman por ¢l movimiento del iris, asi cuando le
hiere una luz muy viva determina una afeccion reflectiva
del facial y de otros nervios produciendo el estornudo; pero
el gran nervio sensitivo de la parte anterior de la cabeza y
cara, la porcion mayor del trigémino puede tambien escitar
el dealo-muscular y facial por el intermedio del cerebro; de
este mado se esplica como el agua fria introducida en la na-
viz determina la contraccion del iris, y el cosquillea de la
membrana pituitaria da lugar al estornudo, acompaiiindo-
le los movimientos de los miscalos de la cara debidos 4 la
escitacion del facial. En una palabra, vemas que las parites
del dealo—muscalar-comun y facial que van al ginglio oftdl-
mico y por consiguiente al iris, son los nervios cerebrales
motores sobre los que obra con mas facilidad la escitacion
reflectiva, y que la cansa determinante de esta paede de-
pender de las impresiones recibidas por la vista, tacto y
oido; de modo que debe existir entre el origen de los nervins
dplico , trigéminos, y acistico y los cerebrales motores,
ana facilidad de trasmision , resultade de una armonia es-
tablecida al tiempo de su primitiva formacion, Aquellos ner-
vios sensilivos y motores cayo concurso al través del cere—
bro y medula espinal es tan ficil, ofrecen una especie de es-
titaa con las partes centrales; el uno cambia al otro del
mismo modo que la subida de ano de los platillos de la ha-
lanza determina la bajada del otro, la caida del liquido
en uno de los brazos del sifon produce sa ascension ¢n el
otro hasta que se restablece el equilibrio. Si en los casos
ordivarios un nervio sensitivo no se halla en condiciones
abonadas para determinar un movimiento reflejo , se verifi-
ca sin embargo el fendmeno inmediatamente que la sensa-
cion adquiere cierto grado de intensidad , porque entonees la
corriente 4 oscilacion que la medala espinal y cerebro reci-
ben de los nervios sensitivos, se trasmite porellos 4 los mo-
tores con quienes pueden eflectnarsela trasmision con mayor
facilidad al través delas fibras del encélalo y vordon raquideo.
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Hay todavia otro camino que con frecuencia signe la
trasmision de los nervios sensitivos 4 los motores por el in-
termedio de la medula espinal y oblongada; y consiste en
una escitacion de las membranas mucosas, 4 las que sigoe
una afeccion secundaria de los misculos respiratorios. Te-
nemos ejemplo de esto en el vémito, la necesidad de de-
fecar, orinar, €l parto, latos, estornado, hipo, &e. Se-
gun la ley estatica de que he hablado anteriormente, y en
virtad de la enal los nervios que nacen en las inmediacio=
nes 6 4 poca distancia unosde otros,se encuentran én ma-
yor aptitud para los fendmenos reflectivos de que aqui tra-
tamos, y que se observan con majyor frecuencia. D:be
pues preexistic una gran facilidad de trasmision entre la
medula oblongada y la espinal, entre los nervios sensi-
tivos de las membranas mucosas (¢! trigémino para la na-
riz, el vago para la traquearteria, faringe, eséfago y es-
témago, ¢l gran simpdtico para el tubo digestivo y matriz,
las ramas del plexo sacro y el gran simpdtico para la veji-
gay recto) y los nervios motores de la respiracion (¢l facial,
accesorio y los raquideos) , mientras que los nervios de estos
gltimos que se distribuyen por los miembros no partici-
pan de semejanle armonia.

Pero cuando sobreviene cierta irritacion de la medula
espinal por sustancias narcdlicas 4 otras causas, coalquier
sensacion puede prodacir una descarga de dicha medula en
todos los nervios motores, y aun de aquellos que con difi-
cunltad safren esta influencia; es decir los molores de las
estremidades. Wolkmann ha demostrado (1) que la divi-
sion longitedinal de la medala en las ranas 4 quienes ha-
bia cortado la cabeza no esun obsticulo para qne los mo-
vimientos reflejos se estiendan 4 todos los muscalos de las
dos mitades del cuerpo, con tal que permanezca intacta to-
davia ana porcion del cordon raquideo; finalmente, résta-
nos averiguar si la sensacion se propaga como tal 4 los
movimientos reflejos. Wolkmann se inclina 4 la opinion
de Whytt que admitia nva sensacion percibida por la
conciencia y una reanion espontinea en los movimientos
que sobrevienen despues de la sensacion. Creo que esto no
sea dudoso en mnchos casos, y parece sobre todo que se ve-

(1) Mouzcen, 1838, 15.
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rifica de este modo en los movimientos reflejos que sobre-
vienen permaneciendo integros el cerebro y lamedula espinal
Tales son la oclusion de los pirpados bajo el inflajo de una
luz viva, el movimiento de los misculos respiratorios cnando
se irrita la membrana mucosa deestos drganos, del conducto
alimenticio, y vias urinarias. Pero si se reflexiona que lodas
las partes de una salamandra terrestre que contienen toda=
via un poco de medula espinal, presentan movimientos
reflejos, es dificil considerar el hecho como susceptible de
una aplicacion general. Se observan tambien puntos de re-
flexion en los drganos que estan fuera del influjo dela vo-
lantad, como el tubo digestivo y el corazon; yo los he vis-
to en los corazones linfiticos de una rana 4 quien se habia
cortado la cabeza siempre que pinchaba una de las estre-
midades del animal: el corazon linfitico que habia cesado
de latir, comenzaba de nuevo 4 ejecutarlo; finalmente , las
convulsiones reflejas generales que sobrevienen despues del
narcolismo no tienen la mener analogia con una reaccion
espontinea.

La sensacion local mas insignificante se encuentra aqui
convertida en movimiento wo solo de los mscalos que cor-
responden 4 la estremidad, sino tambien 4 todo el cuerpo;
por consiguiente hdllanse combinadas la asociacion yiire<
flexion del mavimicnto sin el concurso de la voluntad ¥
sin objeto determinado. Cuando un animalestd en el maxi-
mum de tension reflectiva de la medula espinal y cerebro,
es acometido de un tétanos intenso y muere en algunos
segundos; mientras que hubiera vivido todavia algun tiem-
po si se le habiera dejado tranqailo; fendmeno de que ya
me he ocupado hablando de los esperimentos sobre la estir-
pacion del higado en las ranas. La estirpacion del higado,
como todas las grandes lesiones, llevan 4 la medula espinal
al maximum de tension reflectiva que he visto sobrevenir
al tercero 6 coarto dia de la operacion; los animales estaban
en reposo mientras que no esperimentaban ni sacudidas ni
sensaciones; y solo podia conocerse el estado en que se ha-
Haban por la conmocion quedeterminaba la menor sacadida,
Mientras que se los ponia 4 cabierto de choques 6 sensa-
ciones [aertes, era facil conservarlos por algan tiempo; pero
tan luego como se los tocaba eran acometidos instantdnea-
mente de un tétanos por reflexion, y aun aquellos que an-
tes tenian suficiente fuerza para mantenerse sobre sus pies,

TOMO 11, 19
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morian enalganos segundos. El movimiento reflejo puede ser
may inarmdnico, y tal sucede siempre que sc estiende 4 mu-
chos miscolos bajo la forma de asociacion de movimientos,
pues este es el cardcter que tienen cuando estan asociados,
pudiendo tambien decir que todos los movimientos reflejos
completamente inarmdnicos son los mas notables y estensos
de cnantos fendmenos comprende esta clase.

Respecto del enlace entre la sensacion y el movimiento
reflejo no se necesita que la sensacion se trasmita 4 la con-
ciencia para que el efecto se realice,

En mi concepto la irritacion de un nervio raquideo sen-
sitivo determina inmediatamente una accion centripeta del
principio mervioso hdcia la medala espinal: y asi si puede
estenderse esta accion hasta el sensorio comun, hay una
sensacion percibida por la conciencia. Pero si la seccion de
la medula espinal le impide llegar al sensorio, no conserva
toda su potencia sobre el cordon raquideo como accion cen -
tripeta. En uno y otro caso una accion centripeta de un ner—
vio sensitivo puede producir un movimiento reflejo: en el
primero la accion centripeta es al mismo tiempo sensacion;
y en el segundo, si ella no toma este cardcter, es bastante al
menos para provocar la reflexion centrifuga.

La opinion de Marshall Hall se separa de la mia y de
la de Whytt siéndole enteramente propia: pues este fisid-
logo refiere los fendmenos de la reflexion 4 los nervios ra-
quideos, esclayendo completamente 4 los sensitivos del cere-
bro: y segun ¢l, una sensacion nunca determina una re-
flexion , ni aun en los nervios sensitivos. Admite ademais
fibras nerviosas especiales para las que ha creado el nom-
bre de escito-molrices; pensando que la accion centrifugaque
caracleriza los fendmenos reflectivos no reside en los nervios
motores sometidos 4 la espontancidad, sino en fibras par-
ticalares que €l llama rellecto-motrices. Lias fibras sensitivas
¥y escito-molrices nacen de las raices posteriores; las motri-
ces sometidas al imperio de la voluntad y reflecto-motrices
proceden de las raices anteriores delos nervios raquideos y
de los de la medula oblongada: El nervio vago no debemos
considerarle como esencialmente sensitivo, sino mas bien
escito-motor, porque, segan Marshall Hall y Broaghton,
su seccion no ocasiona dolores; pero cambia los movimien-
tos respiratorios. Estas consideracioues se han desarrollado
en la dltima obra del fisiclogo inglés y Wolkmann las ha
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combatido alegando entre otras razones que el nervio vago
es realmente susceptible de sensaciones dolorosas,

CAPITULO 1V.

DE LA DIFERENCIA DE ACCION ENTAE LOS NERVIDS SENSITIVOS
Y MOTORES.

Hemos destinado los capitulos precedentes 4 la anilisis
de los fendmenos del sentimieato ¥y movimiento, sin nin-
guna consideracion de las causas internas acerca de la di-
ferencia que existe entre ambas especies de fendmenos; no
teniamos necesidad de entrar en el exdmen de este proble-
ma, para esponer todas las consecuencias del teorema de
Bell y los progresos que la fisica de los nervios ha hecho
relativamente al conacimiento de los movimientos asocia-
dos, sensaciones de ignal clase y movimientos reflejos. Pero
desde este momento empiezan las dificaltades ¥ no se tiene
gran dificnltad en hallar cudles son hoy los limites de la
ciencia. jEn qué cousiste la diferencia entre los nervios del
sentimiento y los del movimiento? ; Dependen acaso del mo-
do y direccion de propagarse, 6 bien de la naturaleza de las
partes de donde proceden los nervios 6 4 donde van? iLos
que se denominan sensitivos estan privados de potencia mo-
triz, por no distribuirse por los mdscalos? iLas raices an-
teriores se consideran como motrices porque sus fibras es—
tan en relacion con aquellos?

Muchos fisislogos han intentado reducir de este modo
el problema 4 su mas simple espresion (1). Creo deber con-
signar aqui tres hechos: 1.2 que los ramos masculares del
tercero de los trigéminos, reciben un manojo de la porcion
sensitiva de este dltimo, y que esto no debe carecer de ob-
jeto; 2.2 que el nervio lingual se anastomosa con ramos del
hipogloso destinado 4 las fibras carnosas de la lengna; pero
sin ejercer ningun inflajo en los movimientos de este droga—
no; 3.° que coando se cortan en una rana por un lado las
raices posteriores de los nervios raquideos, y por el otro

(1) V.La Memoria de un anénimo en Roser en WounoerricH,
Archiv fuer physiologische Heilkunde, 1.1, 1842, p- 295 1. G,
Arnold ha escrito una Memoria especial sobre esto.
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las anteriores, se priva de sensibilidad 4 una mitad del cuer-
po, y de movimiento 4 la otra: de modo que la amputa-
cion de las estremidades del lado insensible no ofrecen nin-
gun vestigio de esta facultad; y el haberla perdido los miis-
calos parece depender de la pardlisis de las raices poste-
riores.

Sin considerar esta cuestion como resuelta, se ve que
el problema principal, el de la propagacion en las dos cla-
ses de nervios es de todo punto diferente, pues se trata de
averiguar si las fibras nerviosas propagan en todos sentidos
los estados en que se encuentran, ¢ si esla propagacion no
se verifica de la periferia al centro en los nervios sensitivos
y en un senlido inverso en los motores. De este modo es
como he planteado la cuestion en las ediciones anteriores
de este Manaal, y debemos convenir en que la ciencia se
encuentra en el mismo estado, y que nuestra incertidam-
bre no ha disminuido. Los efectos periféricos de los nervios
sensitivos, tales como el lagrimal, la inflnencia de la sec-
cion del trigémino en la natricion del ojo (que se inflama
segun Magendic), el efecto de los nervios que provienen de
un mismo origen sobre la secrecion salival, constitayen fe-
némenos de la mayor importancia; pero que de nada sir-
ven en el punto que nos ocupa, porque respecto d ellos pu-
diera muy bien suceder que fibras nerviosas de distinla es-
pecie entrasen tambien en juego, y que 4 las fibras nervio-
sas principales se uniesen otras dependientes de los gin-
glios de los nervios sensitivos o de los del gran simpi-
tico.

Todos saben, que relativamente 4 los nervios de los mus-
calos, solo sa accion se estiende en seatido de las ramifica-
ciones, y que los musculos, cuyos ramos nerviosos nacen del
tronco por encima del punto en quese produce la irritacion,
jamads se contraen; y este efecto se estiende a Lodos aqae-
llos cuyes nervios nacen debajo de dicho punto. Este hecho
parece demostrar que la accion nerviosa signe unicamente
la direccion del trouco 4 la periferia 6 del tronco hicia los
ramos en los nervios motores; pero podemos esplicarlo tam-
bien de una manera directa. La anatomia microscdpica nos
enseiia que las fibras primitivas nerviosas no se unen en los
troncos, y que por consiguiente un troneo nervioso no re-
presenta mas que la reunion de todas las fibras primitivas
en ndmero infinito y que se desplegan en las ramas. Las fi-

!
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bras primitivas que salen del tronco 4 altaras diversas no
tienen ninguna relacion interior entre si, y las fibras mo-
trices caminan separadas hasta la medula espinal 6 ¢l cerebro,
en términos que la irritacion producida sobre una rama no
puede, si existe un efecto retrdgrado, afectar al mismo tiem-
po minguna parte del tronco, y que dicho efecto retrdgrado
se limita 4 las fibras primitivas de la rama irritada, que se
distribuyen por el tronco sin juntarse con ninguna otra
para ir al cerebro 6 medula espinal. Luego, si independien—
temente de la accion dirigida hacia los misculos existe otra
en sentido inverso, es decir, de los nervios motores irritados
en un punto hicia ¢l cerebro y la medula espinal, no po-
dremos apreciarlo por las convalsiones en otros puntos, paes
las fibras de un tronco carecen de relacion con cualquiera
de las de la rama superior. Este efecto retrégrado puede
tambien quedar aislado en la medala espinal; otro tanto
puede decirse de las fibras sensitivas irritadas en un punto
de su longitud ; pues estas no determinan sensaciones sino
caando sa comunicacion con la medula espinal y el cerebro
permanece intacta. Pudiérase concluir de aqui que ellas go-
zan de una accion centripeta; pero esta conclasion seria su—
mamenle viciosa; porque solo es dado 4 la corriente centri-
peta el trasmitirlas 4 la conciencia para ser percibidas en el
érgano central, y la corriente en sentido inverso en las fi-
bras sensibles nunca llegarian 4 dicha conciencia, aun su-
poniendo que realmente pudiera verificarse esto.

Como los nervios sensitivos no ejercen ninguna influen-
cia sobre los muiscalos, ni aun sobre los que se distribayen
(por ejemplo, el lingual en la lengua), es 4 todas laces evi-
dente que solo los motores se hallan en relacion con los ¢r-
ganos musculares. Pero esto puede depender tanto de una
cualidad esclusivamente propia de los nervios motores co-
mo de una direccion centrifuga de la accion nerviosa que
depende esclusivamente de ellos (1).

(1) Queriendo Longet (Examinateur médical, julio, 1841), ais-
lar los nervios del sentimiento de los del movimiento con el obje-
to de averigaar la importancia relativa de su accion sobre la irri-
tabilidad muscular, ba llegado & conseguir resultados nuevos é in-
leresantes para la lisiologia y patologia, de los que me he ocupado
mas arviba.

(N aetT. F))
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El esperimento siguiente que dista mucho de ser deci-
siva, solo e atrevo 4 citarlo como un ejemplo del modo
que debemos observar para tratar la coestion por la via es-
perimental. El cordon raquideo llega 4 adquirir tal irrita—
bilidad en las ranas envenenadas con el opio, que cnalquier
sacadida por pequeiia que sea, por ejemplo, un golpecito so-
bre la mesa, 6 la impresion que se da 4 una estremidad le-
vantdndola y dejindola caer en segnida, basta para prodo-
cir convalsiones generales. Este fendmeno le ocasiona no solo
caalquier sacadida de la medula espinal, sino tambien ana
sensacion puramente local que se propaga hasta ella. Sentado
este hecho, he querido cortar las raices posteriores de los ner-
vios 6 sensitivas de una de las estremidades posteriores de la
rana, envenenar despues al animal, y ver si los nervios de
dicha estremidad que estaban en relacion todavia con la me-
dola por las raices anteriores 6 motrices, serian capaces de
trasmilir, coando yo las irritase, tambien como los nervios
sensilivos esta irritacion 4 la medala; irritada esta de un mo-
do inlenso, y por consiguiente si la irritacion de un nervio
del movimieato, volviendo sobre si misma en una parte pri-
vada de sensacion, podia determinar convulsiones generales
en la rana envenenada, ¢l resultado del esperimento varias
veces repetido siempre fue negativo. Las convalsiones jamas
se presentan coando se irritan los nervios molores sin dar
la menor sacudida al cuerpo del animal como por ejemplo,
cuando se corta un nervio con las tijeras; y otro tanlo su-
cede, tomadas todas las precauciones necesarias, si nos ser-
vimos de una aguja ¢ de pinzas para irritar mecdnicamen-—
te el nervio (1).

(1) Cuando se quiere hacer bien este esperimento es precizo
empezar por introducir el veneno, y tan luego como empiezan i
manifestarse sus primeros efectos, es decir, desde que el animal
comienza 4 lener convulsiones cuande se toca sobre la mesa, se
abre rapidamente el raquis y se cortan los troncos de las raices
posterioves de los mervios correspondientes 4 una de las estremi-
dades de atras, dejando intactas las del costado opuesto, se di-
seca despues tan pronlo como sea posible el nerviocrural de am-
bos lados y se le corta por encima de la rodilla, de¢ modo que
cuclgue fuera del muslo; de este modo queda la rana preparada
convenientemente, mientras que sise abre el raquisantes de dar-
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Aunque parece dedacirse de este esperimento que des-
pues de la seccion de las raices posteriores en un animal nar-
cotizado las anteriores son incapaces de escitar 3 la medala
espinal para que produzca fenémenos de reflexion, sin em-
bargo no autoriza por si todavia para admitir que las raices
molrices carecen de aplitud para trasmitir la accion ner-
viosa en una direccion centrifuga.

Los fendmenas eléctricos de los nervios podrian sumi-
nistrar datos tltiles en esta materia, si se los estudiase no
solo en mervios mistos, como se ha hecho hasta aqui, sino
tambien en los puramante sensitivos, tales como el lingual
y otros; y sobre todo, si entonces se buscase con cunidado
la direccion de las corrientes nerviosas. l.os nervios mistos,
es decir aquellos en cuya composicion entran fibras sensi-
tivas y motrices, no pueden , suponiendo que haya en ellos
corrientes opuestas, dar indicios de ellas mientras que su
equilibrio estd perturbado por la designaldad del ndmero
de fibras.

Si la primera cnestion no es susceptible de una solucion
clara, es todavia mas dificil probar que los conductores cen-
tripeto y centrifugo, forman un circulo en el que el fluido
nervioso marcha incesantemente de las partes centrales 4 los
nervios motores, por cuyas estremidades vuelve & las par-
tes por los nervios del sentimiento. Se puede sin duda conce-
bir la vida ligada 4 una circulacion continua del fleido nér-
veo, circalacion que estd fuera de cuantos medios de in-
vestigacion poseemos, de la cual dependera el juego con-
tinuo pero insensible de las fibras muscalares en el estado
aparente de reposo, el equilibrio en que estan los diferente
miuisculos, y el sentimiento vago de que estan dotadas todas la
partes en el enerpo del hombre sano. Pero muchas circuns-
tancias concurren 4 hacer inverosimil la hipdtesis de nna
circalacion d oscilacion del flaido nérveo en amnbas espe-

le el veneno es tan considerable la pérdida de sangre que la sus-
tancia veunenosa no puede ser absorbida en bastante cantidad,
Por lo demas, ofrece el esperimento muchas dificultades y es pre-
ciso repetirle hasta que dé un resultado satisfactorio, no debien-
do emplearse una dosis escesiva de veneno por miedo que no
sobrevenga la parilisis demasiado pronto. Debemnos elegir ¢l opio,
porque la nuez vomica produce al instante el estado paralilico.
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cies de condactores. Hace ya mucho tiempo que hemos invi-
tado 4 los fisidlogos 4 desconfiar de ellas, y esto precisamente
en el mismo momento en que deciamos, que era posible que
se presentase d naestro entendimiento. Sin embargo, como ha
sido acogida por algunos autores, especialmente por Cassis,
vamos 4 celerir los argumentos que le quitan teda pro-
babilidad.

Hace alganos afios qne Magendie demostrd en sos lec—
ciones sobre la fisiologia del sistema nervioso, los esperimen-
tos segun los que, las raices anteriores ¢ wolrices serian al
mismo tiempo sensitivas. El efecto sensitivo no se presen-
taba en ellas en direccion de la periferia al centro como en
las raices posteriores; pero cuando se las cortaba su estre-
midad ceutral la quoe todavia se hallaba en relacion con la
medula espinal, era completamente insensible, mientras que
la otra ofrecia esta cualidad en un alto grado y por todoe el
tiempo que las raices posteriores continuaban adheridas 4 la
medala espinal ; pero al momento qae se las cortaba se apa-
gaba la sensibilidad en la estremidad periférica de las raices
motrices. De aqui dedujo que debian esistie filetes vueltos
a manera de asas que pasan de una raiz 4 la otra, ya préxi-
ma d su reunion en an solo nervio, ya en un punto mas
distante. La incertidumbre con respecto @ un punto tan inte-
resante afligia en cierto modo 4 los hombres celosos del pro-
greso de la ciencia, cnando en fin Longet, que habia con-
tribuido & los esperimentos de donde se dedujo la sensibili-
dad de las raices anteriores en direccion perilérica, anuncic
en vista de nuevas invesligaciones gue este pretendido hecho
reposaba en una pura ilusion.

Refutar por medio de esperimentos la circulacion del
fluido nérveo desde las raices anteriores 4 las posteriores,
seria tan dificil como querer dar de ello una demosiracion
positiva; por consigaiente la ciencia permaneceria, puede ser
por mucho tiempo, embarazada por las hipétesis, que por
cierto tiene bastantes, si no hubiese felizmente otro camino,
los hechos anatémicos, que puede conducir con seguridad 4
la resolucion del problema.

Los nervios sensoriales que solo tienen una raiz, el olfa-
torio, dptico y acistico, pueden ofrecer dadas contra la exac-
titud de la hipdtesis en cuestion, pues gue no debe existir
en ellos la circulacion del fluido nérveo, 6 nos veremos en
la precision de admitir que independientemente de las fibras
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sensitivas, contienen olras tantas que gozan del efecto cen-
trifugo, que no determinan movimientos por la sola razon
de que no terminan en los mdscalos. Pero es ficil concebir
que para llegar 4 poseer datos ciertos, debemos llevar la
cuestion al terreno de los nervios de doble raiz: y entre estos
los que mejor se prestan son los trigéminos. Si las fibras
molrices y sensitivas son las que se continuan entre si en la
periferia, el ndmero de filetes radiculares entrantes debe
corresponder al de los de ignal clase salientes; 6 si esto no
se verifica como en los trigéminos, en los que la raiz sensi-
tiva es mucho mas groesa que la motriz, preciso serd ir 4
buscar los filetes radiculares motores que faltan, en otros
nervios de la misma clase, que vienen 4 reunirse con los tri.
géminos en su trayecto. Como las ramas de los nervios tri-
géminos se anastomosan frecuentemente con el nervio facial,
que es motor y en la lengoa su rama sensitiva lingual se
une al hipogloso, que tambien lo es, parece 4 primera
vista que existe la compensacion. Pero el exdmen de la se-
gunda y tercera rama del trigémino demuestra que la hips-
tesis de una circolacion de filetes motores y sensitivos no
puede sostenerse.

Se sabe que la seganda rama del trigémino proviene vini-
camente de la raiz sensiliva y ganglidnica de este nervio;
puesto que se anastomosa con el facial por medio del vidia-
no superficial; pero es tan delgada esta anastémosis que sin
inconveniente ninguno podemos considerarla como 'no exis-
tente. De la segunda rama nace el infraorbitario que es pu-
ramente sensitivo; 4 la verdad este nervio se junta tan lue-
go como se presenta en la cara con algunos ramitos del fa—
cial ; pero en el caballo es tan grueso que su voldmen esce-
de seis veces al menos al de todo el facial, de modo que
para satisfacer las exigencias de la hipdlesis , serd preciso ha-
cer depender de ¢l las fibras centrifugas; teniendo las fibras
primitivas de ambas especies el mismo espesor, resulta que
este nervio contiene cinco sestas partes de fibras nerviosas,
que no se hallardn por cierto unidas en forma de asas con
las fibras motrices.

Ocupémonos ahora de los nervios dentarios superiores
que proceden de la segunda rama esencialmente sensitiva
de los trigéminos. Los dentarios anteriores nacen del infra-
orbitario dentro de su conducto y antes que llegne 4 la ca-
ra, Los dentarios superiores no se juntan con ningun ner—
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vio, y solo se anastomosan entre si, 4 saber, los anteriores
con los posteriores; todos, pues, estan compuestos de fibras
sensitivas, de fibras nerviosas procedentes de la raiz gan-
glidnica del trigémino, que no tienen complemento motor.

Otro tanto podemos decir del nervio nasal, que nace de
la segunda rama, puramente sensitiva del trigémino.

Las dos raices del trigémino concurren & formar la ter-
cera rama de este nervio; la porcion que nace de la raiz
ganglidnica es cuatro veces lo menos tan graesa como la
raiz motriz, y contienen al menos cuatro partes de fibras
primitivas. Lios complementos motores para la formacion
de las asas debemos buscarlos en las anastémosis de la ra-
ma lingnal (procedente del facial) y con el gran hipogloso,
y en las del ramo alveolar iuferior con el facial por me-
dio del nervio mental; pero estas anastdmosis son muy del-
gadas y no presentan la décima parte de los complementos
motores que faltan 4 la tercera rama del trigémino.

Las fibras que de las dos raices pasan al tronco de la
tercera rama, parte se mezclan entre si; pero las motrices
van todas 4 los nervios mesentéricos, 4 los que acompaiian
algunos manojos sensilivos; luego, las fibras motrices no
tienen suficienle nimero de complementos sensitivos para
la formacion de las asas. Relativamente 4 la porcion sensi-
tiva del masilar inferior no contiene, por decirlo asi, nin-
guna fibra motriz. Si consideramos ahora el nervio denta-
rio inferior que desde el agujero alveolar posterior es pu-
ramente sensitivo, y que procede enteramente de una raiz
de la misma clase, la mayor parte de este nervio se distri-
buye por la mandibula inferior y los dientes, y termina sin
tener complementos motores; finalmente, hay que hacer
las mismas observaciones respecto del ramo lingual, que es
esclusivamente sensitivo, pues no se le reanen mas que una
cantidad proporcionalmente pequeiia de fibras del facial
constituyendo la cuerda del timpano; y hay tambien otra
porcion pequeia de fibras dispuestas 4 manera de plexo anas-
tomosadas con el hipogloso.

De lo espuesto se deduce, que la hipdtesis de una cir-
culacion nerviosa que partiendo de las raices motrices vuel-
ve por las seusitivas, es enteraiente inverosimil. Antes bien
debemos tener como cosa cierta que las asas terminales que
en los musculos y membranas existen de dos en dos, entre
las fibras primitivas, estan compuestas de complementos
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homogéneos que proceden de la misma raiz; proposicion
muy importante para los progresos futuros de la fisica de
los nervios.

CAPITULO V.

LEYES DE ACCION Y PROPAGACION EN EL GRAN SIMPATICO.

Nuestros conocimientos relativamente 4 la mecdnica
del gran simpdtico son todavia may incompletos, y apenas
la fisiologia ha llegado 4 imaginar sobre este punto algu-
nas hipdtesis, de las coales ninguna puede ser demostrada
ni definitivamente destruida.

El dnico modo de sacar algo en claro, es comparar los
fendmenos del gran simpdtico con los hechos que conoce~
mos relativos 4 la mecinica de los cerebro-raquideos, y
buscar por nuevas observaciones hasta qué punto difiere la
mecinica de este nervio de la de los otros.

Asi, pasemos 4 examinar las cuesliones signientes: jLos
efectos de las fibras del gran simpatico son aislados como en
los nervios cerebro-raquideos, 6 pueden las fibras de dicho
nervio comunicarse sus efectos por medio de las relaciones
que tienen entre si? jLa irradiacion de la influencia mo-
triz y la coincidencia de las sensaciones , constituyen el es-
tado normal de este nervio? ;Son por ventura los ginglios
los maultiplicadores de la influencia nerviosa, es decir, en
algun modo pequeilos centros nerviosos independientes de
los pantos de irradiacion? ;jSe verifica una reflexion de [a
influencia nerviosa en ciertas direcciones? ;Depende de es-
ta circunstancia que las sensaciones sean confasas y vagas ?
iConstituyen drganos de irradiacion ¢ mezcla de sensacio-
nes, 6 solo son semiconductores que impiden que las im-
presiones sensitivas obren sobre el cerebro y medula espi-
nal, y 4 la voluntad que cjerza su imperio sobre las partes
sometidas al gran simpdtico? ;O mas bien se refiere su des-
tino al influjo orgdnico de este nervio, ¢ acaso no consti-
tuyen mas que pequefios centros nerviosos de donde se ir-
radia la influaencia nerviosa que preside 4 las operaciones
de quimica orgdnica? ;El efecto es centripeto 6 centrifugo
en los nervios orgdnicos, 6 bien se estiende en todos sentidos
partiendodel punto irritado? Desgraciadamente nos es impo-
sible ahora contestar con precision 4 ninguna de estas pre-
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guntas, pues que los dnicos datos ciertos que poseemos so-
bre los efectos del gran simpitico, estan colocados fuera de
las nociones necesarias para dar la competente solacion ; y
sobre todo, no tenemos una sola que nos autorice 4 apoyar
6 refatar las hipdtesis relativas 4 los ginglios.

El cordon que marca el limite del gran simpdtico es
sin contradiccion de la mayor importancia para todo el
sistema de este nervio, pues en ¢l se reanen los filetes ra-
diculares de los nervios cerebrales y raquideos para irra-
diarse 4 todas partes. Sin embargo, los filetes de nnion en-
tre los ganglios no parecen ser absolatamente necesarios
para la actividad del gran simpético; al menos los esperi-
mentos de Pommer en los animales han demostrado que
podia cortarse el nervio en dos pantos, entre el primero y
segundo gdnglio del cuello, sin que se siguiese ninguna cosa
notable en las siete d ocho semanas que los animales que-
daban en observacion (1). Debemos ignalmente sacar de
aqui esta consecuencia: que puede aislarse la porcion cefd-
lica del gran simpdtico de la tordcica sin que en nada se
resienta la vida, porque el ginglio cervical inferior y la
porcion tordcica del nervio, reciben menos nervios cerebra-
les que raquideos, con los caales se comunica, y el princi-
pio nervioso que all{ afloye procede de las partes centrales
del sistema nervioso.

Efectos del gran simpdtico en los movimientos involuntaries.

L. Ninguna de las partes sometidas al gran simpdtico, es
susceptible de movimientos voluntarios.

El corazon, tubo digestivo, conductos escretores de las
glindulas, la matriz y vesicalas seminales, nos suministran
ejemplos. Parece 4 primera vista que un nervio raquideo que
conlrae anastdmosis multiplicadas con el gran simpitico,
pierde sa inflluencia voluntaria, como sacede por ejemplo 4
la parte inferior del nervio vago. El esifago solo tiene mo-
vimientos involuntarios por mas que los de la faringe pue-
dan obedecer a los impulsos de la voluntad. La vejiga recibe
dos clases de nervios que provienen unos de los sacros y otros

(1) Powmmen, Beirage zur Nalur-und Heilkunde, Heil-
bronn, 1831,
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del plexo hipogdstrico: disposicion que estd completamente
de acuerdo con los fendmenos vitales que ofrece dicho drga~
no, pues es may débil el influjo que la voluntad ejerce so-~
bre él.

Por otra parte todos los misculos que no reciben mas
que nervios cerebro-raquideos, son susceptibles de movi-
mientos voluntarios; en efecto, hay hombres, y yo soy uno
de ellos, que moeven cnando quieren los musculitos de la
oreja, y otros tambien que tienen el mismo imperio sobre
el cremdster, continuacion del oblicuo interno y del trasver-
so, aunque muchas personas no ejercen ninguna influencia
en los movimientos de estos drganos.

IL.  Lus partes por las que el gran simpdtico distribuye
sus filetes , continuan moviendose todavia, aungue en un gra-
do mas debil , cuando se han destruido sus conexiones natu—
rales con el resto del simpdtico y se han separado del orga-
nismo.

El carazon separado del cuerpo late por mucho tiempo,
y sus movimientos daran por espacio de machas horas en
los reptiles. Colocado el tubo digestivo en las mismas cir-
cunslancias, continda sus movimientos peristilticos. Se ha
observado que an oviducto de un galipago se desembaraza-
ba de su contenido despues de cortado.

IIL  De aqui proviene que todas las partes movibles por
las que se distribuye el gran simpitico, son hasta cierto punto
independientes del cerebro y medula espinal.

No solo late el corazon por macho tiempo, aunque de
una manera débil despues de destraido el cerebro y medala
espinal, sino que ademds hay ejemplos fehacientes de em-
briones en los que estos dos iltimos drganos ban sufrido una
lenta destruccion en el huevo sin que mariesen (r).

IV. Sin embargo, los drganos centrales del sistema ner-
vioso ejercen una influencia activa sobre el gran simpdtico y
su potencia molriz.

Resulta de los esperimentos de Wilson y otros fisiélo~-
gos , que si los movimientos de las partes por las que se dis-
tribaye el gran simpilico, no cesan instantdneamente des—
pues de la destruccion sibita del cerebro y medala espinal,
podemos sin embargo cambiar el modo y la velocidad de los

(1) 7. Escuricar, en MurLer's Arehiv, p. 368.
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latidos del corazon, hiriendo € irritando estos dérganos. El
efecto de las pasiones es mucho mas répido.

V. Segun los esperimentos de Wilson Fhilip, no son ta-
les 6 cuales partes del cerebro y de la medula espinal las que
influyen sobre estas 6 las otras del sistema simpdtico y de los
drganos colocadas bajo su dependencia, como entre otros el
corazon; pero el cerebro en totalidad v la medula espinal en
cualquiera estension pueden modificar los movimientos del co-
razon,

La irritacion de ciertas porciones de la medula espinal,
solo determina inmediatamente los movimientos de algunos
miisculos, de aquellos cuyos nervios proceden de dichas por-
ciones; mientras que por lo que toca 4 los movimientos in-
voluntarios, cualquier punto de la medala espinal parece
tener accion sobre el nervio ganglignico. Esta diferiencia,
que por cierto no esld todavia saficientemente establecida,
se acomoda 4 dos esplicaciones: efectivamente puede consi-
derarse 4 la medula espinal 6 al nervio ganglidnico como
causa de la irritacion. En el primer caso, las fibras del ner-
vio ganglidnico que llegan al corazon, permanecen sin jun-
tarse con las nerviosas de otros puntos, y la irradiacion se
verifica en la medala espinal, de modo que partiendo de ella
las fibras nerviosas de diversos puntos, entran simaltinea-
mente en accion. En el segundo caso consideran 4 los
gdnglios como la tnica caasa del choque; sin embargo, nos
es preciso confesar que hasta ahora carecemos de esperi-
mentos ciertos para resolver cuestiones tan importantes.

Habiendo cortado el nervio esplinico de un conejo,
galvanicé con ana pila de sesenta y cinco pares la estremi-
dad periférica que habia aislado colocdndola sobre un disco
de vidrio, notdndose nn acrecentamiento en los movimien-
tos peristdlticos del intestino, pudiendo dedacir de aqai
que este nervio influye sobre todo el tubo digestivo y no
sobre una de sus porciones. El mismo resultado obluve
cnando derramé potasa cdustica sobre el ginglio celiaco de
un conejo en el que habia descabierto el tabo digestivo, ca-
yos movimientos acelerados al principio por el inflojo del
aire, habian empezado ya 4 debilitarse; pero adqairian es-
tos al momento una gran vivacidad.

VL  Las contracciones que determinan en los érganos que
dependen del gran simpdtico sus irritaciones 6 las de sus ner-
vi0s , no son pasajeras ni momentdneas, pues consisten, 6 en
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contraceiones que duran por eierto aspacio de tiempo, 6 en mo-
dificaciones de los movimientos ritmicos ordinarios , en tér-
minos que aqui dura muche mas la reaccion que la irri-
tacion.

El movimiento del principio nervioso, es mas lento en
el gran simpdtico, siéndonos ficil medirlo. Coando despues
de abierto el vientre de un animal irritamos quimica, me-
cdnica ¢ galvdaicamente un punto caalquiera del intestino,
resulta una contraccion lenta y con frecuencia no llega 4 sn
maximum de intensidad sino despues que hace largo tiem-
po que obrd la cansa. El corazon ofrece el mismo fendmeno
que el intestino, pero de distinta manera. A las contraccio=-
nes continuas no periddicas, sustituye una irritacion pasaje=
ra, una serie continua de latidos periddices; y dicho drgano
es accesible 4 las irritaciones tanto mecdnicas como galvi-
nicas. Humboldt ha visto producir al galvanismo las con-
vulsiones del corazon de las ranas, esperimento que despues
he repetido por mi mismo; pero la irritacion galvidnica no
siempre obra instantdneamente sobre la contractilidad del
corazon, pues en muchos casos sacede que cambia el ni-
mero de los latidos subsiguientes. Las ircitaciones mecini-
cas tampoco provocan de pronto las contracciones de un
corazon que late con lentitad, pues con frecuencia sucede
que no producen este efecto sino al cabo de algunas horas;
pera obran evidentemente sobre el corazon de una rana que
no estd relacionado con el cuerpo del animal y que hace ya
largo tiempo ha dejado de latir. Se verifica lo mismo que
en el tabo digestivo, en el que 4 veces no empieza la con-
traccion sino algun tiempo despues de la irritacion, daran-
do mas que ella; pero lo que distingue al corazon es: que
un estimulo pasagero en vez de prodarir una contraccion
permanente como en los intestinos se limita 4 cambiar so-
lo la serie entera de pulsaciones signientes. Cnando le hace
latic una irritacion lo mismo por maucho tiempo que des-
pues de otro periodo, por ejemplo, cada uno 6 dos segnn-
dos, y caando ha cesado enteramente de latir, una irritacion
pasajera hace que se contraiga, no una vez, sino cuatro, por
espacio de cierto tiempo. Lo misino sacede en él absoluta-
mente que en otras porciones mausculares dependientes del
gran simpitico, por ejemplo, el intestino , con solo la dife-
rencia que las reacciones permanentes que saceden 4 irrita=
ciones pasajeras en estos, en el colédoco y esfinter de la veji-
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ga no se dividen en convulsiones periddicas, sino que afecta
un tipo continao; y por el contrario en el corazon lo hace
del modo espuesto variando solo los periodos. El mismo fe=
némeno se observa coando se aplican los irritantes no sobre
los miscalos, sino el gran simpdtico. Si despues de abierto
un animal y esperado que se fuesen amortiguando los latidos
del corazon, se aplicase una corriente galvanica al gran ner-
vio cardiaco, adquiririan mayor rapidez dichos latidos; pe-
ro conservando despues de la irritacion el tipo que habie-
ran tomado; el esperimento ha sido ejecutado por Hum-
boldt y Burdach. Cnando yo irritaba el nervio espldnico de
un conejo en el esperimento mencionado, el movimiento mas
rapido y faerte de todos los intestinos, sabsistia por macho
tiempo , aunque la irritacion habiera sido pasajera.

VIL La causa primera de los movimientos involuntarios
¥ de su tipo, no reside en el cerebro, ni en la medula espi-
nal, sino en el gran simpitico: pero estos movimientos con-
servan su cardeter bajo el influjo de los gdnglios, aun cuan—
do el nervio simpdtico perteneciente dé un drgano haya sido des-
truido hasta las ramas que se distribuyen por este ultimo ¥
cuyo choque con las fibras musculares parece bastarle para
mantenerlas.

Sabemos que el corazon de un animal continda contra-
y€ndose de una manera ritmica, aunque esté separado del
Cuerpo y no conlenga sangre, ¥ que sas movimienlos se pro=
longan en las ranas; deduciéndose de aqui que la causa del
ritwo no reside en las alternativas de aflajo y salida de la
sangre , sino en el mismo Grgano. Luego, como en todas las
demds partes movibles, el ejercicio de un misculo constan-
temente de la inervacion y como tambien, segun los esperi-
mentos que he hecho con Sticker, la fuerza motriz de un
miisculo se apaga con la irritabidad nerviosa, la causa de
los movimientos ritmicos de los ventriculos y de las aurica-
las del corazon, asi como los peristalticos del tabo digesti-
vo, depende en dltimo anilisis del chogue entre los nervios
simpdlticos y las partes musculares, y de una corriente del
principio nervioso que obra de un modo prriddico en el
gran simpitico. Pudiéramos pensar en este momento que la
accion de los nervios era continua y la de los mdsculos pe=
riddica, en tanto que la irritabilidad de estos dltimos para
la corriente del principio nervioso, se modificaria por su con-
traccion; pero esta hipdlesis seria enteramente falsa, por-
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que no s¢ puede concebir cdmo el corazon debe perder y
recobrar 4 cada instante la facultad de ser impresionado por
una corriente continua del principio nervioso; pues los mus-
culos sometidos al imperio de la voluntad la conservan por
macho tiempo cuando ejecatan un movimiento de larga du-
racion.

Las partes que no eslan sujetas 4 la voluntad, comon
el corazon y el tubo digestivo, despues de haberlos se-
parado del cuerpo conservan el tipo de su movimiento rit-
mico peristdltico, de suerle que este tipo no depende del
cerebro y medula espinal, pues acabamos de probar que
tiene su origen en el gran simpdtico. Pero nos queda por
demostrar la segnnda parte de la proposicion que autes
sentamos; es decir, que los troncos y ganglins no son
necesarios para sostener el tipo de los movimientos in-
voluntarios, siendo suficientes para arreglarlos las idltimas
ramificaciones del gran simpitico. La presencia de los tron-
cos de los nervios cardiacos de ningun modo es necesaria pa-
ra que subsistan los movimientos del corazon, pues dicha
viscera en la rana contintda todavia latiendo periddicamente
despues de haber cortado toda la base, es decir, las aurica-
las hasta los ventricalos. D¢l mismo modo persiste el movi-
miento peristdltica del tubo digestivo, no solo cuando se ha
separado del tronco el intestino, mesenterio y el plexo gan-
glidnico ; sino tambien aislando el intestino del mismo plexo
cortandole al nivel de la insercion del mesenterio. En tales
casos no quedan mas que las ramilicaciones periféricas inte-
riores que envia el gran simpitico al corazon € intestinog,
y sin embargo dichos drganos continuan moviéndose por
mucho tiempo con su lipo ordinario. La causa de estos fe-
ndmenos reside sin duda en los pequenos gianglios perifdri~
cos que Remak ha descabierto en los ramos nerviosos que
se distribayen por la sustancia del corazon (1).

VIIL Por mas cierto gne sea, segun estas observaciones,
que los ramos finales sumamente delicados del gran simpitico
pueden todavia arreglar los movimientos de lus partes que no
estan suejtas al imperio de la voluntad , sin embarge , no solp
el cerebro y la medula espinal, sino tambien los mismos yin-

(1) V. La figura de estos gangliosen Morier's Arehiv, 18544,
tah. X1l.—Bioper, ibid., p. 259, —Voremaxy, tbid., p. 419.
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glios, cuando se los irrita, ejercen una poderosa influencia en
tales movimientos mientras que permanecen los drganos rela-
cionados con ellos por los nervios. Bl cerebro y la medula espi-
nal deben considerarse coma el origen de la actividad del gran
simpdtico, sin el que se agotaria bien pronte dicka pro-
piedad.

Todo el mundo conoce la modificacion que las pasiones
imprimen en los latidos del eorazon, y quae las irritaciones
de la medala espinal cambian ignalmente los movimientos
del tabo digestivo. Tambien debemos considerar 4 las par-
tes centrales del sistema nervioso como el origen del inflojo
permanente de su principio sobre los drganos cuyo movi-
miento no obedece i las deterininaciones de la voluntad, en
razon 4 que la movilidad del tabo digestivo disminaye y aun
llega & suspenderse del todo en los casos de parilisis de la
medula espinal. Lia irritacion de los gdnglios obra tambicn
sobre todos los nervios que de ellos salen para ir 4 distri=
buirse por las partes dotadas de movimiento involantario,
segun vamos 4 demostrar en los esperimentos signientes: he
dicho antes de ahora que habia conseguido acelerar el mo-
vimiento peristdltico de todo el condacto alimenticio cor-
tando el nervio esplinico de un conejo y aplicando una cor-
riente galvdnica 4 la estremidad que se dirigia al ginglio
celiaco despues de haberle puesto sobre un disco de vidrio;
se podria objetar contra este esperimento que el flaido gal-
vinico de sesenta y cinco pares era demasiado fuerte y que
por solo esta razon le habia sido fdcil atravesando las par-
tes animales como simples conductores himedos llegar al
intestino, y por consiguiente no producir otro efecto que el
que se obtiene dirigiendo la corriente galvinica al mismo
intestino; sin embargo he ejecatado despues algunos espe-
rimentos que me han dado resanltados decisivos. He des-
cubierto todo el tubo digestivo de an ‘conejo, y al mismo
tiempo ¢l gdnglio celiaco: se sabe que tan loego como el
aire atmosférico alcanza al intestino de un animal, se ace-
leran los movimientos de dicho drgano conservando este ca=
ricter por algun tiempo, y que en seguida disminayen poco
4 poco hasta que se han debilitado macho. Aguardé este
momento y despues toqué el gdnglio celiaco con nn peda-
cito de polasa cdustica: al instante se hicieron los movi-
‘mientos peristalticos del tubo digestivo cada vez nas frecuen-
tes; esperimento que he repetido con un resultado casi idén-
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tico, y asi los génglios cuaando se hallan irritados son capaces
de poner en actividad ¢l principio nervioso hasta en los mas
pequeiios ramos que se distribuyen por partes movibles,
aungque por otro lado no impida sa ablacion que snbsista en
general la accion de dichas partes.

IX. De los kechos espuestos hasta aqui se deduce que el
gran simpdtico puede husta cierto punto estar cargado por las
partes centrales del sistema nervioso, eerebro y medula espi-
nal , coma fuentes de dicho principio; pero que una vez que ¢l
ha recibido esta carga, la conserva y continda distribuyén-
dola & su modo, aun cuando el aflujo hideia el del prineipio ners
vioso disminuya y no serenueve con fuerza sino al cabo de cier=
to espacio de tiempo: circunstancia que esplica parte de los fe-
némenos del sueiio.

Mientras que el sensorio comun permanece en gran par-
te en inaccion darante el snefio, el movimiento del cora-
zon y tubo digestivo conlinda sin esperimentar ningun cam-
bio, ¢ al menos uno bastante notable, porque los drganos
dependientes del gran simpdtico no participan del reposo
parcial y pasajero del semsorio, mientras que en algun mo-
do conservan principio nervioso. Al contrario, el que ema-
na de las partes centrales parcce afluir tanto mejor 4 la par-
te simpdlica del sistema nervioso cuanto menos consumen
las facultades sensoriales € intelectnales; en razon de los cam-
bios materiales que se verifican en los érganos de los sen~
tidos y ciertas partes del cerebro darante ¢l suefio. Asimis-
mo durante el sincope se debilita la accion del corazon, pero
no tanto la de todas aquellas parfes que reciben nervios ce-
rebro-raquideos. Hay ciertamente alguna rosa que aun des—
pues de la escision del corazon € intestinos se manifiesta en
ellos, menos sensible 4 la verdad y que sin embargo sub-
siste por cierto espacio de tiempo. Pero si el cerebro y la
medula espinal pierden la facultad de ser la fuente del prin-
cipio nervioso, mo es posible la restauracion en un inter-
valo muy dilatado, y el sistema simpdtico se enicuentra en el
caso que ana vez por dia se sucede al nervioso cerebro-raqui-
deo, es decir en cargas, y tambien se presenta el polso frecuen-
te y débil casi imperceptible que anancia la muerte al fin
de las enfermedades agndas (1).

(1) Cons. ¢ Witson Piuinip, Philos. Trans., 1833.—MuLLER,
Arehiv, 1834,137.
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X. La aplicacion local de los narciticos no determina el
narcotismo en los 6rganos que no estun sujetos al imperio e
la voluntad; pero podemos paralizarlos , narcotizando les wlti-
mos filetes del gran simpdtico que se distribuyen por el interior
de dichos érganos.

Lo mismo sucede aqui exactamente que en los demis
nervios, es decir los del aparato cerebro-raquideo, en los
que la aplicacion de un narcdtico no pasa mas alld del ner—
vio donde se ha hecho, y cuya irritabilidad calma. Sin em-
bargo, hay respecto al corazon una diferencia sumamente no-
table, y que no puede esplicarse hasta ahora, entre la super-
ficie esterna y la interna de dirho drgano. Si se aplica un
naredlico , tal como el opio puro, 6 el estracto de nuez vi-
mica, 4 la supeeficie esterna del corazon, parece obrar poco,
nada 6 al menos con mucha lentitad, paes los movimientos
riticos del corazon escindido de la rana subsisten despoes
de largo tiempo. Pero si se pone un poco de opio 6 de es—
tracto de nuez vdmica en contacto con la pared interna de los
veatricalos del corazon, el drgano se para instantineamente
para sicmpre, y alganas veces al cabo de pocos segundos. Hé
aqui un descabrimiento importante de Henry (1) y que yo hé
ejecutado con alguna frceuencia, sirviéndome este hecho
para probar al mismo tiempo que la fuerza motriz de los
miiscalos depende de su choque con los nervios Yy que sin
ellos nunca le tendrian. Vemos cudnto trabajo nos cuesta
paralizar la fuerza muscular de las capas superficiales del
corazon por medio de los narcdticos, mientras que la apli-
cacion interior de dichas sustaucias hiere a la vez de muer—
te i las internas y esternas, fendmeno que no depende de
las fibras musculares sino necesariamente de las nervio-
sas. No se esplica esta accion rdpida del veneno narcitico
diciendo que este pevetra rapidaraente de dentro afuera al
través de las paredes del corazon, porque cuando se quitan
las auricalas del corazon de la rana, como yo lo he heho,
y se intraduce un poco de veoeno en el ventriculo abierto,
la contraccion gue sobreviene despues debe mas bien pro-
dacir la salida de la sustancia que no favorecer su penetra-
cion, lo que por otra parte no puede verificarse por medio
de los vasos. Ademds esta observacion notable esplica tam-

(1) Edinb. med, ana surg. Journal, 1832,
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bien la rapidez del envenenamiento por los naredticos , siem-
pre que la sangre ha llevado la sustancia venenosa hasta el
corazon.

XI. Las leyes de la reflexian que he establecido al ocu-
parme de los nervios cerebro-raquideos, se aplican tambien ¢
los simpdticos , es decir que las impresiones sensitivas intensas
en los puntos por los que se distribuyen fibras del gran sim-
patico propagdndose & li medula espinal, pueden produeir mo-
vimicntas en los que reciben sus nervios del sistema cerebro-
raquideo,

Asi es como las irritaciones del tubo digestivo en los ni-
fios ocasionan convulsiones, trasmitiéndose aquellas desde el
gran simpitico 4 la medala espinal , que las propaga al ce~
rebro. Coldcanse en este lugar los espasmos de los miscu-
los respiradores que acompaiian al yémito, mientras que
este depende de las irritaciones del tobo digestivo. Igual
origen tienen todos los espasimos que dependen de afeccio-
nes locales de los érganos del bajo vientre: pero podemos
demostrar tambien esta reflexion por un esperimento di-
recto: porque yo he observado muchas veces en los cone-
jos, que cuando picaba el nervio esplinico teniéndole le-
vanlado con las pinzas, entraban en convalsion los miisca-
los abdominales del mismo lado; y ya he dicho anterior—
mente que nunea habia salido bien este esperimento en los
perros. Volkmann ha observado movimientos rellejos muy
estensos en el trooco de las ranas sin cabeza cuyas visceras
habia irritado.

XML Las impresiones sensitivas recibidas par partes en
las que se distribuye el gran simpdtico se reflejan tambien so -
bre la medula espinal y cerebro, y de aqui sobre la actividad
motriz del mismo gran simpdtico, del mismo modo gne se ve-
rifica en los nervios cerebro-raquideos pero en menor grado.

Tenemos un ejemplo de esto en las frecaentes ganas de
orinar , en las cuales Jas contracciones repetidas de la veji-
ga dimanan de una orina que liene propiedades irritantes;
porqae aqni la acritnd no obra sobre las fibras musculares
de la vejiga dirigiendo sa accion inmediata sobre los nervios
sensitivos de la membrana muacosa. A esta misma clase per-
tenceen los cambios que esperimenta el didmetro de la pa-
pila en diversas afecciones del tubo digestiva; las modifica-
ciones que sufven los latidos del corazon en las enfermeda—
des de los drganos abdominales , los vdmitos que acompa-
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fian 4 las del higado, rifiones, matriz &ec. Se han atribui-
do estos fendmenos 4 una accion intrinseca del gran sim-
pitico, sin concurso del cerebro y medula espinal; pero, co-
mo todos los de la misma clase que se verifican en el
sistema de los nervios cerebro-raquideos, tienen necesidad de
los drganos centrales, cerebro y medula espinal, para
que el efecto sensitivo y motor reflejo se presenten, es mas
verosimil , al menos por ahora, que por lo que respecta a
los fendmenos reflejos en las partes por donde se distribuye el
gran simpitico, sirven igualmente de intermedio el cerebro
y medula espinal entre el efecto sensitivo 6 centripeto y el
molor 6 centrifago. Si se comparan los fenémenas de re-
flexion que se presentan en los nervios cerebro-raquideos
con aquellas cuyas partes que por recibir las ramificaciones
del gran simpitico son el asiento de la escitacion primor-
dial y refleja, se observa que los primeros esceden mucho
4 los segnndos en vivacidad ; y que tamhien se desarrollan
mas ficilmente. En efecto, {cudn [recuentes, rapidos, y fi-
ciles de promover no son en la tos, estornudo, vémito &e.!
{qué numerosos en comparacion de los que se observan en
el gran simpitico! De la circunstancia que las flegmasias
del tabo digestivo no alteran el palso, es decir los latidos
del corazon, con tanta facilidad y fuerza como las de otros
érganos provistos de nervios cerebro-raquideos, parece de-
ducirse que es mas dificil se verifique la reflesion desde el
gran simpitico 4 la medala espinal, y despues desde esta i
aquel, que desde los nervios cerebro-raquideos al centro, y
desde este @ aquellos. .

Los esperimentos que quisieran intentarse relativos 4
probar esto, ofrecen grandes dificalladesy y los qne yo he
ejecatado prueban al menos que las partes por las que se
distribuye el gran simpitico no gozan de ana tendencia de-
cidida 4 la reflexion sensilivo-moltriz sobre este nervio. He
descubicrto el conducto alimenticio en un conejo vivo de-
terminando ana violenta escitacion sensitiva apretando una
ligadura al rededor de un intestine delgado, lo introduje to-
do en la cavidad abdominal, y quise averignar si por el
efecto de una reflexion que partiese de la medula espinal 4
las inmediaciones del punto que habia ligado , el intestino
se contraia sobre si mismo 4 los dos lados de la ligadura, y
se estendia 4 cierta distancia ; pero el fendmeno no se rea-
lizd: sin embargn repeti el esperimento y no abtave me-
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jor resultado; con todo, los que ha hecho Volkmann proe-
ban que cuando una rana sin cabeza se encuentra con dis-
posicion general @ la reflexion, se verifica nna reaccion del
modo que acabo de indicar. Pellizeando el tubo digestivo se
determinan contracciones del intestino que no se limitan al
punto irritado sino que se propagan hicia arriba ¢ abajo
y 4 una distancia mayor ¢ menor: destruida la medula es-
pinal, la irritacion de los intestinos no ocasiona mas que
conltracciones locales.

XIIL Sucede con frecuencia tambien, que los efectos que
parten de los nervios cerebro-raquideos y se propagan hasta
la medula espinal son reflejados por esta al sistema del gran
simpdtico.

Pueden servir de ejemplo las modificaciones de los lati-
dos del corazon que acompafian d las sensaciones vivas vo-
luptuosas ¢ dolorosas de la piel, los movimientos determina-
dos en el iris, por las impresiones sensoriales que le tras-
mite el nervio éptico, acdstico y trigémino, y la contrae~
cion de las vesiculas seminales que sucede 4 la' irritacion de
los nervios del pene. En una tortuga en que yo habia descn-

. bierto los corazones linfdticos, quitado las visceras, y divi-
dido trasversalmente el tronco en dos partes, determine
una conltraccion instantinea de los corazones de un lado
que hacia mucho tiempo estaban en inaccion, pinchando la
cstremidad posterior de dicho lado 6 picdndola cou la pun-
ta de un instrumento agudo. :

X1V. Preséntuse ahora una cuestion jPueden apare-
cer los fendmenos de reflexion en el nervio simpdtico por
médio de sus gdnglias y sin dependencia del cerebro y medula
esprnal ?

No podemaos por ahora dar una contestacion categdrica
4 tan interesante cuestion. Si fuese posible el modo de refle-
xion de que aqui se trata, los nervios simpiticos conslitui-
rian uoa escepcion notable, y su paturaleza ganglidoica per-
mitiria acaso entre las fibras sensitivas y molrices un cho-
que que nunca se verifica entre los cerchbro-raquideos sin
intervenic el cerebro y medula espinal.

No conocemos siquiera un hecho cierto que pruebe esta
manera de reflejarse; mas por otro lado es preciso admitir
segnramente , que la irritacion de los nervios motores pue-
de propagarse por ellos mismos 4 las partes @ que el gran
simpilico envia sus filetes de un modo que nunca sucede en
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los misculos de la vida animal : cosa que cuando menos es=

ta probada por lo que toca al corazon.

Cuando en un miembro desprendido del tronco irrita-
mos los miscalos provistes de nervios cerebro-raquideos,
solo aparecen las contracciones en el punto sobre el cual
obrd la irritacion, y nunca ni en todo el misculo, ni aun en
una fibra mascular entera.

. De distinta manera se verifica este fendmeno en el co-
razon, pues parece que cnando dicho drgano estd separado
del cuerpo, la irritacion de un solo puuto puede propagarse
4 todo el misculo. Se quita el corazon @ una rana y se deja
sobre una mesa hasta que haya disminuido macho la fre-
cuencia de los latidos y no se contraiga mas que de larde
en tarde; entonces ha llegado el caso de hacer el esperi-
mento sobre la irritabilidad del drgano; asi es que estima-
lindole con uua aguja se determina una contraccion que
nunca puede confundirse con las dependientes del ritmo or-
dinarin. Pero lo mas notable qne entonces sucede es, que
cualquiera que sea el punto que hayamos irritado, la reac-
cion siempre esla misma que si lo hubiéramos hecho con
todo el corazon; asi es que se observa una contraccion no
solo del punto que se estimula , sino de todo el drgano. Pa-
rece deducirse de esto que el cambio local determinado por
la irritacion se equilibra con el estado de irritabilidad del
cnrazon entero en lérminos que podemos por una accion de-
terminada en cualquier punto cambiar de algun modo la
estitica en la reparticion de fuerzas del corazon. No conoz-
co bien todavia el modo de considerar este fenémeno; pues
tal vez exista una comunicacion reciproca entre los gin-
glios de la sustancia del corazon (1).

El intestino separado del mesenterio se presta menos 6
acaso nada 4 la demostracion de esta clase de fendmenos:
asi que, cuando irritaba un punto, veia sobrevenir una con-
traccion maoy limitada de la pared intestinal en dicho
punto, mientras que el opuesto permanecia plano y tran-
quilo; fendmeno que era idéntico ¢n la matriz de las cone-
jas. Wulkmann ha repetido estos esperimentos en las ra-
nas, obteniendo el mismo resaltado : asi que, niega ignal-
mente 4 los ginglios el poder determinar los fendmenos de

(1) Cons. & Vorxmasy, en MuLeer’s drchiv, 1844, P 419.
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reflexion, fundindose principalmente en esperimentos hechos
en ranas sin cabeza que se hallaban entonces con la disposi-
cion necesaria para los movimientos reflejos. Cuando aun
existia 14 medula espinal, la picadara de los intestinos pro-
dacia contracciones estensas, mientras que cuando se habia
destruido el cordon raguideo, quedaba limitada la reaccion
al punto irritado; sin embargo , Henle (1) asegura que la
mas leve irritacion en un intestino separado del cuerpo, por
ejemplo la que se produce con las barbas de una pluma,
determina una contraecion general,

X V. Ignoramos todavia completamente si el gran simpd-
tico purde por la irritacion de un drgano ocasionar movimien=
tos simpdlicos en olro,

Eu cfecto, cnantos fendmenos se refieren 4 semejante
causa lo mismo se pueden esplicar por la intervencivo del
cerebro y medala espinal que por las leyes de reflexion es—
puestas en el capitulo 1L

XVL. No estd probado v muchas oliservaciones se opa-
nen é admitir que obren los gdnglios como aisladores y deten -
gan el influjo motriz que parte del cerebro y de la medula es-
pinal.

Debo advertir que nos ocupamos ahora de la influencia
molriz en general y no de la que ejerce la voluntad. Tados
saben con qué facilidad y prontitad todo cambio que se ve~
rifica en los drganos centrales del sistema nervioso , obra
sobre todo el gran simpitico , con qué rapidez la tempes-
tad de las pasiones modifica los latidos del corazon y deter-
mina movimientos en el tubo digestivo, finalmente ecudin
ficilmente termina por borborigmos todo acceso -nervioso
en el que se han afectado los érzanos centrales de su siste-
ma. Veremos mas adelante que los ganglios no hacen el pa-
pel de aisladores con relacion & los efectos retrégrados 4
centripetns en el gran simpdlico y la tdnica cosa que en lo-
das partes aparece es: que obrando sobre los nervios sim-
paticos la influencia motriz de los érganos centrales del sis-
tema nervioso, no determina esas couvulsiones rdpidas &
isocronas con la duracion de la irritacion que se verifican
cuando obramos sobre los nervios cerebro-raquideos , limi-
tdndose solo 4 cambiar el estado 6 modo de una serie con-

(1) Eneyclopedie anatomique ; Anatomie génerale ¢ Pa=
vis, 1843, L. 11, p. 39,




314 ACCION Y PROPAGACION EN EL GRAN SIMPATICO,
tinua de movimientos; sin embargo, no son solo los ganglios
siuo tambien el gran simpitico entero y hasta sus menores
ramificaciones los que poseen la faculiad de modificar las
impresiones ripidas sobre las partes sujetas 4 eslé nervio;
de modo que en vez de convalsiones se presentan cambios
prolongados en el modo del movimiento, como lo he pro-
bado anteriormente; porque una irritacion momenldnea
del corazon arrancado del pechn y ya casi reducido al re-
poso, puede imprimir en los latidos de dicho érgano modi-
ficaciones que sabsisten por cierto espacio de tiempo y el
intestino separado del caerpo se contrae mucho mas tiem—
po que el que durd la irritacion ejercida sobre €|, ni
llega tampoco aquella & su mas alto grado sino mucho des-
pues que cesé el estimulo momentdneo que sirvié para de-
terminarla.

La doble propiedad que tienen las nervios ganglidnicos
de recibir las influencias de las partes centrales en general,
pero de ser ellos mismos reguladores independientes de los
movimientos, se esplica por esta circunstancia: que los
ganglios, de los que depende el ritmo del movimiento, lejos
de limitarse 4 simples conductores son por si motores.

XVIL  No estd demostrado que lu falta de influjo vo-
luntario sobre lus partes por las que se distribuye el gran
simpdtico dependa de la naturaleza de los gdnglios.

Puesto que como he demostrado, los ganglios no aislan
la influencia motriz sobre el sistema simpilico, y que tado es-
te sistema, tanto los filetes, como los ganglios, hace solamen-
te que esta influencia sea mas lenta y duradera,una influen-
cia motriz voluntaria de los 6rganos centrales sobre ¢l gran
simpdtico uo debe hallar un obstdculo absoluto en los gdn-
glios de este idltimo. Parece, pues, que la inaptitad para los
movimientos voluntarios de gne se hallan dotadas todas las
partes por donde se distribuyeel gran simpatico no dependen
ni de este ni de sus ganglios, sine de que sus fibras peuctran-
do en la medula espinal y cerebro, no llegan como las de
otros nervios hasta el origen de la influencia de la voluntad,

XVIIL.  Parece que en ciertas partes dependientes & la
vez del nervio del gran simpitico y de los raquideos , no se
presenta la influencia de la voluntad sine por medio de una
impresion sensitiva 6 centripeta prolongada.

Tal es el caso en que se encnentra la vejiga, drgano muy
problematico todavia por lo que toca 4 sus relaciones eon ¢
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cerebro y medala espinal. La vejiga recibe filetes puramen-
te simpiticos del plexa hipogdstrico y nervios no simpiticos
que provienen de los sacros. Parece en general qae ella estd
enteramente fuera del inflojo de la voluntad ; y sin em-
bargo tenemos algunas veces el poder de obligarla 4 con-
traerse, sin vernos precisados 4 poner en accion el diafrag-
ma y los misculos del bajo vieatre. E. H. Weber admite
tambien que la voluntad ejerce alguna influencia sobre
ella (1). Suponiendo que el hecho sea cierlo, solo se mani-
fiesta esta aptitud 4 consecuencia de una acumulacion pro-
longada de la orina en su reservorio; es decir, despnes que
ha ocasionada dicho liguido por mncho tiempo una impre-
sion sensitiva sobre los mismos nervios de este érgano, y
consecntivamente sobre la mednla espinal.

XIX. Esverdad que ciertas partes sometidas al gran
simpdtico solo son susceptibles de movimientos voluntarios;
sin embargo, eltas la verifican cugndo otras, colocadas bajo el
imperio de la voluntad, lo ejecutan de modo que parte de la
influencia motriz se trasmite @ ellas d pesar de la voluntad
del misme modo que hay partes sujetas d ella, que sin nues—
tro consentimiento se mueven cuando ellas lo ejecutan,

Sirvanos de ejempla el iris, que por cierto es una mem-
brana que seria dificil decidir si entra en la clase de los dr-
ganos que pertenccen al gran simpitico 6 en la categoria de
los que dependen de los nervios cerebrales. Su movimiento
es involuntario , pera se parece & los de muchos misculos
débiles que no obedecen en general los impalsos de [a vo-
luntad, aunque por asociacion de movimienlos pueden con-
traerse eon otros miscalos de esta clase, como son en la
mayor parte de sugetos, los auriculares y ¢l cremdster , que
muchos-consiguen ponerlos en accion, 4 los primeros con el
occipito-frontal, y al dltimo con los del bajo vientre. Sin
embargo , es muy notable que se puede mover el iris cnan—
do la voluntad obra sobre ciertas ramas del deulo-muscular
comun , camo por ejemplo, siempre que se vuelve el ojo
hicia dentro 6 en esta direccion y hdcia arriba , pues que
en ambos casos se estrecha la papila en todos los hombres.
Tenemos aqui un ejemplo admirable de la inflaencia de la
voluntad que ejerciéndose sobre un nervio cerebro-raqui-

(1) Anatomie, t. 1, p. 354,
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deo, se insinda tambien un poco en una parle que entra
en el dominio del gran simpitico, y sobre la gue la volun-
tad no ejerce imperio algano. Preciso nos serd referir 4 la
misma causa la facultad que tenemos en una argente nece-
sidad de orinar de prolongar la retencion del liguido y por
consiguiente fortificar la accion del esfinter de la vejiga ha=
ciendo obrar 4 naestros miembros pelvianos, es deeir, ca-
minando 6 corriendo. Finalineate, la traslacion de la in-
flaencia nerviosa parece estendersé hasta el mismo corazon
en los grandes esfuerzos musculares,

El fenémeno notable de la aceleracion del movimiento
cardiaco , carece hasta ahora de una esplicacion satisfacto-
ria. Dicen que el corazon debe empujar la sangre con mas
rapidez al través de los pulmones por ser entonces mas con-
siderable la acumulacion de sangre arterial; pero no por-
que enlonces sea mas imperiosa la necesidad de respirar se
sigue que el corazon deba moverse con relacion 4 este fin.
Tambien han querido que encontrando muchos obsticulos
la circulacion, ¢l carso de la sangre se desarregle en los
pulmones y en dicho drgano. Pero la aceleracion de sus
movimientos se observa tambien aun coando los esfuerzos
solo sean 4 éspcnsas de las estremidades , como cuando tre-
pamos por una montafia, duraute la carrera &c., y por
cierto que no es ficil entonces conocer cémo puede estar
dadada la circulacion de la sangre al través de los pulmo-
nes y el corazon. En efecto, aunque las contracciones per—
mancnles de los mdsculos de las estremidades inferiores
trastornen en cllos la circulacion, no por esto serd mas di-
ficil en los pulmones y el corazon, porgue la sangre que
no puede atravesar los capilares de las estremidades pelvia—
nas, no vuclve al corazon, no se acamala ni en 6l ni en
los pulnones , y este resultado debe ser anilogo al qne se
observa despues de la aplicacion del torniguete & los dos
muslos de un hombre en completa quictud , aplicacion que
no acelera los latidos cardiacos. Puede que dicha acelera-
cion en los movimientos del corazon durante los esfuerzos,
fendmeno que debe ser may marcado en los sugetos de una
complexion nerviosa, dependa de una asociacion de movi-
mientos, al principio casi insensible, pero que se haga
a cada instante mas y mas faerte, y que tienda i que el
principio nervioso salga de la medula espinal enlregado a
tan gran aparato de fuerza sobre los nervios simpiticos, del
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mismo modo que el iris que se mueve involuntariamente
cuando obra voluntariamente el nervio deulo-muscular eo-
mun ; sin embargo, no hay praebas directas de la exactitud
de esta esplicacion, ne pudiendo alegar en su favor mas que
la analogia con los hechos demosirados; no debiéndola con—
siderar por ahora mas que como un camino que indica las
investigaciones que resta que hacer, para ilastrar an punto
tan oscuro. La simultaneidad de accion en un drgano de-
peudiente de la voluntad con sus movimientos de igual ela—
se , es mucho mas maniliesta en las vesiculas seminales, Mas
de una vez hemos advertido que cuando los jovenes se en—
tregan d grandes esfuerzos musculares para subir 4 an dr—
bol 6 una cuerda, esperimentan a veces en las partes ge-
nitales una irritacion espoutinea que llega 4 ocasionar [a
contraccion de los receplicnlos del esperma.

XX. El movimiento de los drganos por los que se distribu-
ye el gran simpdlico tiene un tipo peristdltico , sigue una di-
reccion fija y las cansas de su curso residen no solo en el co-
rebro ¥ medula espinal | sino hastaen los mismos nervios el
drgano,

Las causas de la sucesion regular que se observa en log
efectas de los nervios simpdticos son del todo desconoeidas.
Sabemos que los movimicalos peristilticos del intesting se
ejecutan de delante atras, sucediéndose de este modo & ma-
nera de olas, y antes que una de estas haya recorrido el
inlestino entero, ya se presenta olra que la sigue 4 alguna
distancia. Este fendmeno no es esclusivo del couducto ali-
menticio; pues el colédoco ofrece tambien contracciones vep-
miculares, siendo tambien evideute la sucesion del mo-
vimiento en el corazon. lia electo sobre el corazon de un
pollo todavia dentro del huevo, procedia el movimiento de
delante atrds, es decir alectaba la forma peristaltica , de lag
que tambicn ofrece un vestigio la sucesion de las contraceio-
nes cardiacas del adulto. En las ranas se contraen las par-
tes de dicho drgano en el érden siguiente: porcion con-
tractil de los troncos venosos, auriculas, ventriculos, y bulbo
adrlivo.

Lia sucesion de¢l movimiento entodas estas partes, es uno
de los problemas mas dificiles, y en el que todavia ui siquie—
ra se ha sonado en fisiologia.

La primera idea quese ofrece al entendimiento es que
la causa reside en la medala espinal. Pues sucediéndose las
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ondalaciones y vibraciones de arriba abajo en dicho cordon
las fibras que nacen de él pueden recibirlas unas despues de
otras, resultando de aqui nn movimiento peristiltico en los
intestinos, de delante atrds. Pero esta esplicacion estd segu-
rameate lejos de ser satisfactoria ; porque persisie [a sacesion
del movimicnto en el corazon € intestinos separados del
cuerpo: asi que, su caisa debe residic en los nervios de los
mismos drganos. (Estando situadas las fibras de estos ner—
vios unas al lado de olras jedmo es que gauardan cierta su-
cesion ensa modo de obrar? Acaso los gdnglios periféri=
cos que ocapan el interior de estos drganos, desempefian
ahora un papel importante; pero nos es imposible todavia
esplicar cumplidamente este fendmeno. Y tado cuanto po-
demos hacer , se reduce 4 indicar en general que estase-
ria una teoria salisfactoria para las exigencias de la mecd-
nica. Seria fdcil de concebir ana sucesion de movimientos
que parte de las fibras nerviosas, si estas caminasen muacho
tiempo de adelante atris ilo largo del intestino, proda-
ciendo sucesivamente sas efectos, ¢ si enviasen conlinua-
mente ramilos 4 la periferia; pues en este caso la len-
ta sacesion de las ondalaciones que de ella partiria, pro-
daciria un movimiento sucesivo del intestino, Tambien se
verifica ana sucesion de ondulaciones enando ana carrera al
principio sencilla, da sucesivamente ramns caya longitad
crece en determinada dereccion, en términos por ejemplo
que las anteriores sean cortas y los posteriores cada vez
mas largas: creo no haya mejor simil con respeeto 4 la
distribucion de los nervios en los drganos de que nos ocu-
pamos. Lo que todavia aumgnta la dificultad es que la sn-
cesion alterna en ciertos casos como en los fendmenos que
he observado en las sanguijuelas(t) y en los que Luster (2)
ha descrito en losascidios. Parece que sucede una cosa and-
loga en el estémago, pues la direccion de los movimientos
alternaen el estado normal , y nadie ignora que en las en-
fermedades el movimiento peristiltico se trastorna tanto
en el intestino como en el corazon. .

(1) Mecxer's Archiv, 1828,
(2) Philes, Trans., 1834, part. 1.
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Efectos sensitivos del gran simpitico,

1. Las sensaciones son débiles , oscuras, x difusas en las
partes por las que se distriluye el gran 31'!1?};.:&!:'::0; ¥ solo
se hacen claras ¥ precisas cuando son infensas las irrita-
ciones.

He citado anteriormente hechos qne se refieren 4 esla
cuestion. Brachet (1) ha reconocido en sns esperimentos,
que repitiendo la irritacion y gradadndola mas, acababa
por presentarse la sensacion en los ginglios en los que an-
tes no existia. Acaso suceda que la debilidad y vaguedad
de las sensaciones dependan del escaso ndero de fibras sen-
sitivas _que reciben los érganos por los que se distribuye el
gr:ln Sll“pallf'ﬂ. .

1. Las impresiones sensitivas que se verifican en el gran
simpdtico casi nunca llegan d la conciencia , aunque se pro-
paguen hasta la medula espinal.

Paede 6 no percibir la (onciencia la accion cenlripela
de un nervio sensible: en el primer caso esta accion debe
ser lrasmitida con la mayor rapidez hasta el drgano del
alma ; y en el segundo permanecer aislada en la medala es-
pinal; no es sentida, pero puede manifestar por otros signos,
en especial los umvi_mienlns reflejos, que se ha propagado
hasta dicho cordon. Un pedazo del cuerpo de la salamaundra
4 quien hemos cortado la cabeza nos ofrece un ejemplo de
escilacion sensiliva centripeta, sin que la haya real; por-
que cuando ponemos el dedo sobre la piel de dicho pedazo
se encorva cste , por efecto de la contraceion de los midseq-
enlas, que depende de una accion refleja determinada por
la medala espinal, en razon & que no se afectua cuando el
pedazo carece de cordon requiden, Estos fendmenos de efee-
tos centripetos en las fibras sensitivas se estienden hasta la
medula espinal sin producir una verdadera sensacion, pero
determinando una reflexion del efecto sobre los mtscalos,
que son muy comunes en la vida ordinaria Yy precisamenle
aquellos que se verifican en el gran simpitico. Es facil pro-
bar que los efectos sensitivos en dicho nervio ¥ que la con-

(1) Rech. experiment. sur les fonctions, du systéme Rgrgeu:tln'
Paris, 1837,




320 ACCION ¥ PROPAGACION EN EL GRAN STMPATICO.
ciencia no percibe, se propagan 4 pesar de esto d la me-
dula espinal. Cualquiera irritacion del recto da mayor fuer-
za al movimiento del esfinter del ano, y una irritacion del
estémago, aunque imperceptible ; produce una afeccion con-,
comitante de los miisculos respiradores que se observa du-
rante el védmito. Esta accion de los miscalos respiradores, cu-
yos nervios viencn de los cerebro-raquideos, puede ser pro-
vocada en el vémilo por una irritacion sensitiva que no ha
llegado 4 la conciencia de cualquier drgano del bajo vientre,
tubo digestivo, higado, rifiones y la matriz. Aqui el punto de
partida del efecto estd en el gran simpitico; pero la reflexion
se verifica por medio de los cerebro-raquideos, y no por di-
chos simpaticos. Podemos demostrar ahora que el intermedio
entre el efecto centripeto del gran simpdtico y el centrifugo
¢ motor gue se observa en los cerebro-raquideos, reside in-
dudablemente en la medula espinal y no en las anastémosis
del gran simpitico. Porque este nervio se junta con todos
los raquideos que pueden culrar en accion durante el vémi-
to; pues esta union es ana simple accesion de las fibras del
ramo comunicante con las dos raices del raquideo ; luego,
como la raiz motriz de este carece de gdnglios, se ve des-
truirse por si misma la hipdtesis segun la que el efecto del
nervio simpético iria 4 estenderse por ¢l ramo comunicante
ann en una masa gangliénica y alectaria todas las fibras de
la nariz motriz que atraviesan dicha masa. El efecto centri-
peto en el gran simpilico que sin conciencia ni sensacion de-
termina un efecto motor de reflexion ¢n uno cerebro—ragni-
deo, obra pues sobre este dltimo, no por sus anastémosis
simpdlicas, sino por el intermedio de la medula espinal.
11, En los movimientos reflejos que producen las imprexio-
nes sensitivas del gran simpitico, la conciencia no pereibe ge-
neralmente dichas fmpresiones, mientras que aquella recibe
siempre las sensitivas determinadas por nervios cerebro-raqui-
deos que producen mavimientos reflejos.

He aqui al menos lo que sucede ¢n el mayor nimero
de casos. Cuando los museulos respiradores del tronco son
escitados 4 los esfuerzos del vémito por el estémago, tubo
digestivo, rifiones, higado 6 la matriz, sucede con fre—
cuencia, y hasta es de regla que la causa que reside en es—
tos drganos no sea sentida, es decir, que la conciencia no
se halle informada de la escitacion centripeta que va ala
meduala espinal y al cerebro. Por el contrario, siempre que
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tienen lugar los movimientos reflejos por los vervins core-
bre-raquideos, la irritacion escitadora es sentida claramente.
Una irritacion de la membrana mucosa de la laringe, tra-
quearteria y pulmones determina por reflexion una aceion
en muachos nervios raquideos que se anuncia por movimien-
tos en los miisculos del tranco acompaiiados de tos; pero al
mismo liempo esta irritacion produce una sensacion clara
y distinta. En el vémito ocasionado por la titilacion de la
faringe tambien se siente el cosquilleo; otro tanto sucede
en los movimientos respiratorios convalsivos con accion de
los neryios raquideos que caracterizan el estornndo, puaes se
percibe en la nariz la causa primera de la reflesion. Tam-
bien se siente la loz como tal en la contraccion de la pupi-
la producida: por lairritacion que determina la claridad del
dia, v como causa irritante en el estornado que ocasiona la
accion sobre el ojo de un gran resplandor.

1V. Las gdnglios del gran simpitico no impiden qne las
efectos centripetos de este se trasmitan 4 la medula espinal,
ni tampoco hacen el papel de aisladores en este concepto.

Esta es una consecoencia de los hechos que he consig-
nado en los parrafos anteriores, porque si, como he demos—
trado, hay en los mavimientos reflejos, tales camo el vémi-
to provocado por las irritaciones que obran sobre el gran
simpdlico, propagacion ¢ trasmision, aunque sin concien—
cia, hasta la medala espinal, los gdnglios no desempeiian
ciertamente el papel deenerpos aisladores respecto 4 esta pro-
pagacion. Pero podemos probar dicha propesicion de un
modo directo d beneficio del esperimento de que he hablado
varias vecesy que muchas he hecho con buen resultado en los
couejos; hablo de las convalsiones de los miiscnlos abdomi-
nales que se verifican en el momento mismo qneirritaba el
nervic esplinico con una agnja, De aqui se deduce que los
gdnglios sitnados 4 lo largo del gran simpitico de donde na-
ce el nervio esplinico, no se constitnyen en cuerpos aislado-
res respecto de la trasmision 4 la medula espinal de los efec~
tos centripetos que se verifican en el gran simpdtico. Los
esperimentos de 'Wolkmann en las ranas sin cabeza proe-
ban lo mismo relativamente & los gdnglios abdominales,
porque la irritacion del intestino y de otras partes someli-
das al gran simpitico, determina movimientos que se es-
tienden al tronco.

V. Los gdnrglios no pueden ser la causa que se oponga d
TOMO 111 2y
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que las irritaciones del gran simpdtico, leguen G la con-
ciencia.

Este teorema se deduce tambien de los hechos que he re-
ferido. Brachet pretende 4 la verdad, que la sensacion d¢ébil
6 nula en los ganglios toracicos y sus filetes de union, es
muy notable en los ramitos que comunican con los nervios
raquideos, cayas lesiones son sin duda dolorosas. Pero este
aserto de ningan modo se concilia con los hechos cuyos de-
talles he dado mas arriba, porque he probado en el segundo
parrafo que las irritaciones del gran simpadtico se propagan
4 la medula espinal tambien como las de los raquideos, pe-
ro que nanca llegan @ la’conciencia. jNo harin los gdnglios
mas que cambiar el modo, cvalidad, y contenido de la im-
presion en la propagacion centripeta, permitiendo que se
trasmita el efecto, pero despues de haber destruido en él'lo
que le da el cardcter de dolor? Tan abstractas son estas pre-
guntas que oo se qué respuesta darles. Los ganglios no pae-
den inflair en la trasmision 4 la conciencia. La causa que
nos impide informarnos de los efectos centripetos depen—
dientes del gran simpdtico, no debe residir en ellos; poes
la dnica condicion para que tengamos conciencia de una sen-
sacion, es que esta provenga del 6rgano del alina, Si las im-
presiones sensitivas recibidas por el gran simpdtico, no lle-
gan 4 la conciencia aunque se propaguen hasta la medula
espinal, es menester atribairla no 4 los ginglios, sino 4 que
estas impresiones se desvanecen en la misma medala y no
son trasmitidas hasta el origen de la caonciencia. Siempre
que se trata de los nervios cerebro-raquideos, esa impresion
viene de dicho origen, del cerebro, y si alguna vez vo es
apreciada, sin duda el alma dirige & otro punto su atencion.

V1. Hay casos de violentus irritaciones en puntos por los
que se distribuye el gran simpdtico, y que determinan sensa=
ciones en ellos mismos; v existen ofros en que siendo mas de-
bil la irritacion resultan sensacicnes vagas en laspartes afec-
tas, pero acompaniadas de sensaciones bien distinias en otros
puntas provistos de nervios cerebro-raquideos.

Nos suministran ejemplos del primer fenémeno las in-
flamaciones del tubo digestivo y del'higado; y del segundo la
viva' comezon que acompafia 4 ciertas enfermedades de di-
cho conducto’, tales como el prarito en la nariz y el anoen
las afecciones verminosas, en el glande, en las enfermedades
crénicas de los rifiones y vejiga, mientras que ¢l asiento del
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verdadero mal no se anuncia generalmente por ningana sen -
sacion distinta. Se colocan tambien aqui los dolores que al-
gunas veces se observan en las estremidades superiores en
las afecciones del corazon, y en el hombro en las del higa-
do. Estas irritaciones son enleramente semejantes 4 aquellas
de que he hablado anteriormente cuando tratamos del mismo
fenédmeno considerado en los nervios cerebro-raquideos.

VII. Las sensaciones secundarias en los nervios cerebro-
raquideos despues de irritaciones del gran simpitico , se pre-
sentan generalmente en las estremidades de los aparatos afec-
tos. Asi, los vermes del intestino delzado ocasionan comezon
en la nariz; los del recto prurito en el ano; las enfermedades de
los rifiones y wias urinarias picor y dolor en el glande.

VIIL. Noestd aprobado que los gdnglios tengan el poder
reflectante en las sensaciones simpdticas; y por el contrario
muchos hechos anuncian que carecen de el.

Esto es lo que demuestran los esperimentos citados res-
pecto al papel de la medula espinal en los fendmenos reflejos,
y sobre todo muchos de los que ha hecho Wolkmann en
las ranas sin cabeza que tenian la disposicion 4 les movi-
mientos reflejos, se podia determinar en los miscalos del
Lronco por una irritacion dirigida sobre el tubo digestivo,
siendo el mismo intestino el asiento de efectos muy estensos;
pero cesaban todos los fendmenos cuando se destruia la me-
dala espinal y la reaccion era simplemente local, en el in-
testino. Lios gdnglios no eran muy 4 propdsito para propagar
la irritacion, y verosimilmente no lo serdn mas para esten—
der las irradiaciones sensitivas.

Generalmente para esplicar estas sensaciones secanda-
rias en los nervios cerebro-raquideos; han reunido 4 las
anastdmosis del gran simpitico con ellos, y sobre todo han
contado con los gdnglios de las raices sensitivas de los ner-
vios raquideos, al través de las que pasan las fibras primi-
tivas del gran simpdtico, del mismo modo que lasde los ce-
rebro-raquideos. Esta esplicacion se hace mas inverosimil
cuando reflexionamos que los ganglios de los nervios sensi-
tivos no pueden dar cuenta de las sensaciones concomitan-
tes de los cerebro-raquideos, pues sucede con frecuencia
que se pronuncian las sensaciones simultdneas en los nervios
que no comunican entre sini tienen gdnglios: asi el cosqui-
lleo que se esperimenta en la nariz mirando al sol fijamen-
te, no se puede esplicar por ningana anastémosis nerviosa,
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pues aunque se hayan observado ramos del gran simpi-
tico que van al gdnglio esfeno-palatino dal oftilinico, y file-
titos del mismo nervio que acompaiian a los vasos de la reti-
na, del mismo modo que se encaentran oltros en lodos los
vasos, no se conoee sin embargo ninguna anastémosis entre
el nervio éplico y el nasal. Los cambios que esperimentan
la vista y el oido en algunas enfermedades de los grganos del
bajo vientre tampoco pueden esplicarse por las anastdmosis,
pues aqui no ¢xiste ningona. Aunque admitamos que el gran
simpdtico envia realmente algunos filetitos 4 la misina re—
tina, no por esto llegaremos @ concebir cdmo ana afeccion
del tubo digestivo se propaga @ la membrana nerviosa del
ojo y determina an cambio en la vision, porque era menes—
ter para que tal sucediese que todas las libras del nervio ép-
tico atravesasen una masa gaoglidnica. Pero sabemos que
la irritacion de unsolo punto de la retina permanece limi-
tada. La union del gran simpdtico con un puuto de dicha
retina no la proporcionara la simaultaneidad de seusacion po-
sible mas que en aquel punto, y no debera producie una
modificacion general en la vision. Pues la esplicacion de las
sensaciones secundarias dependientes del gran simpdtico nos
presenta las mismas dificaltades que hemes visto al tratar del
fenémeno de la irradiacion en los nervios cerebro-raquideos,
y acaso suceda que todas las sensaciones sccundarias que se
escitan en los pervios cerebro-raquideas por el gran sim-
patico tengan 4 la medala espinal y al eerebro por inter-
medio. A la verdad parece & primera vista presentarse ana
dificultad contra esta hipdtesis, y es que generalinente no se
sienle nada en las partes que reciben filetes del gran simpad-
tico sobre las que obra la irritacion, mientras que existe una
sensacion en un nervio raquideo, Pero puede oy bien su-
ceder que la escitacion centripeta del gran siwpitico llegue
a la medula espinal sin propagarse 4 la conciencia, y que
sin embargo, reflejada por este cordon, produzca alteriores
efectos ; por ejemplo, que determinen otres unervios sensa-
ciones perceplibles d la conciencia. He probado en el segan-
do pdrrafo que podia muy bien verificarse esto.

De lo espuesto se dedace: que la teoria de las sensacio-
nes reflejas que parten del gran simpitico es todavia muy
oscura, 6 cuando menos bastarite dudosa.
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Efectos orgdnicos del gran simpdtico.

1. Cuando despues de las sensaciones sobrevienen por re—
flexion secreciones en puntos distantes, sirven probablemente
de intermedio el cerebro y medula espinal.

Poede la escitacion sensitiva llegar 4 las fibras orgdnicas
por los gdnglios de las raices de los nervios sensitivos al tra-
vés de las que tambien pasan las del gran simpdtico, sin ir
hasta la medula espinal, 6 comunicar desde Inego con esta 1il-
tima, que las reflejard inmediatamente sobre las orgdnicas. El
-tiltimo caso parece mas verosimil gne el otro, atendiendo 4
que la reflexion por la mednla espinal, cuando se trata de
movimientos reflejos es un hecho averignado; mientras que
la comunicacion de los efectos de las fibras en los gdnglios
de los nervios sensitivos, no pasa de una hipétesis todavia no
demastrada,

Muay nnmerosos son los hechos que se refieren 4 esta
clase. Sucede con frecuencia que se presenta un sudor ge-
neral depeniiente de impresiones sobre las mucosas inter-
nas, como por ejemplo, despues de haber bebido. Las sen—
saciones violentas producen alganas veces sintomas de de-
presion acompaiiados de sadores frios; en este idltimo caso
es indndable la reflexion por la medula espinal | paes es tal
la estension de los fendmenos del sincope qne no pueden es-
plicarse sino 4 beneficio de este drgano. Despnes de una
irritacion de la conjuntiva ocular y palpebral acompanada
de dolor sobreviene la epifora; tambien se observa el la-
grimeo 4 consecuencia de violentas sensaciones prodacidas
en la nariz, ya por los irritantes fijos puestos en contacto
con la membrana mucosa pitvitaria, ¢ ya por los irritantes
volatiles introducidos en la boca, tales como la mostaza
6 enalquier sustancia picante. Se acostumbra 4 esplicar este
dltimo fendmeno diciendo que la irritacion sensitiva se re—
fleja desde el nervio etmoidal al troveo oftdlmico y de aqui
al nervio lagrimal. El lagrimeo dependiente de una irrita-
cion dela conjontiva se ha atribnido 4 que esta se tras—
mite primero al tronco del oftilmico y de aqui 4 sa rame
lagrimal; pero nada vale esta esplicacion en ambos casos, pues
no habiendo comunicacion entre las fibras primitivas de nn
nervio cerebro-raquideo, no puede este trasmitir la irrita-
cion sensitiva de una parte de sns fibras sobre las otras.
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Algunos para esplicar la simpatia entre la membrana pitui-
taria y la glindula lagrimal , han recurrido al génglio esfe-
no palatino, que varios analdmicos dicen estdi unido con
el gdnglio oftilmico por fibras simpiticas; como este ginglio
se halla enlazado por su larga raiz con el nervio nasal y por
consigniente con el tronco de la primera rama del trigémi-
no que da el nervio lagrimal, se sigune de aqui segun ellos
que este 1iltimo comanica inmediatamente con el ginglio es-
feno- palatino. Pero esta hipdiesis da lugar 4 las mismas obje-
ciones que la precedente; puesto que una irritacion que lle-
ga hasta el tronco de la primera rama del trigémino por
el ginglio oftilmico y el nervio lagrimal, na pnede sin co-
municacion entre sus fibras reflejarse sobre el dltimo. Final-
mente , otros quieren quoe la irritacion sensitiva pase desde
la nariz al ganglio de Gasserio sobre el troneo del trigémino
desde donde es reflejada hdcia la primera rama de este dl-
timo y el lagrimal. La esplicacion de estas reflexiones por
el concurso del cerebro y medala espinal, como interme-
dios de la accion sensitiva y orgdnica tiene en su favor al me-
nos la analogia de los casos en que se observa ignalmen-
te la reflexion del efecto sensitivo en los drganos motores por
el intermedio de los dos centros nerviosos.

11.  Algunas veces el estado de nutrieion deun drgano , su
inflamacion y secrecion, obra de modo que llama la inflama-
cion v la secrecion d ofras partes.

Una inflamacion del testiticulo puede trasladarse 4 las
pardtidas y la erisipela de la piel 4 las meninges; la supre-
sion de una secrecion puede aumentar otra en distinto pun-
to; todos estos fendmenos van acompaiiados de cambios en
las fibras orgdnicas pertenecientes al gran simpidtico que
acompaia 4 los vasos sanguineos. Se nos presenta aqui la
cuestion de averignar si estas reflexiones dependen iini-
camente de un eambio en la estitica del gran simpitico, o
si el eerebro y medula espinal sirven de intermedio entre
el efecto centripeto y el centrifugo. Carecemos de datos para
resolver este problema, pero no es inverosimil que estos
efectos que parten inmediatamente de los gdnglios puedan
propagarse tambien d otros por medio de las comisuras es-
tablecidas por el sistema de fibras grises. Esta manera de
propagarse no tiene ninguna analogia con la que se efectia
tan rapidamente por los filetes nerviosos tubulosos. En los
esperimentos de Mayer la ligadura del gran simpitico en el
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cuello, la del cordon que le une entre el primer ganglio cer-
vical y el segundo, eran seguidas algunas veces de una afec-
cion de las partes que parecen estar bajo la influencia del
primero de dichos ginglios, es decir de oftalmia.

IIL.  Los gdnglios son al parecer las partes centrales desde
donde la influencia vegetativa se estiende hasta los demds
puntos.

Se observa despues de la lesion del ginglio cervical su-
perior una oftalmia, y hasta fendmenos generales anuncian
que la nutricion se ha modificado. No se sabe bien todavia
como se ejerce esta influencia, y el problema se refiere 4
otro de que he hablado anteriormente, 4 saber: si nace de
los gdnglios ¢ de las partes nerviosas delgadas semejantes 4
aquellas que contiene el nervio ganglidnico, 6 solo de las fi-
bras grises.

IV. Esta influencia irradiante de los gdnglios parece ser
hasta cierto punto independiente del cerebro y medula es-
pinal.

Asi que por ejemplo, es posible el desarrollo del em-
brion 4 pesar de haberse destraido el cerebro y medula
espinal (1),

V. Sin embargo, el cerebro y medula espinal parecen ser
el origen principal de quien el sistema nervioso orgdnico saca
sus medios de reparacion; pues ciertas pardlisis cerebrales y
raquideas van acompanadas de atrofia (2).

Terminando aqui cuanto tenia que decir 4 cerca del gran
simpidtico , debo manifestar cudn sensible me es que tantos
puntos queden todavia envueltos en la oscuridad. Sin em-
bargo, creo haber demostrado c6mo debe procederse para
hacer investigaciones sobre este nervio aplicindole la meci-
nica de los nervios cerebro-raquideos se ilustrard mas de nn
punto de la historia de este aparato nervioso, cuyas propie-
dades parecian 4 Magendie tan desconocidas que vacild en-
mirarle como un nervio.

(1) Cons. & MuLier's Arehio, 1834, p. 268.
(2) Cons. las observaciones que hemos hecho anteriormente
sobre el suefio,
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CAPITULO VL
DE LAS SIMPATEIAS.

Se han esplicado tantos fenémenos simpdticos en los
capitulos anteriores por la mecdnica y estitica de los ner-
vios sin €l inflajo del gran simpdtico, que sa papel es muy
insignificinte en la teoria de las simpatias. Los fendmenos
de la irradiacion de las sensaciones, asociacion de movi-
mic¢ntos y reflexion ; no dependen de él; y comprenden la
mayor parte de fendmenos simpéticos que en otro tiempo
se colocaban bajo su inflajo. Muchos observadores distingni-
dos habian puesto en dada la verdad de las esplicaciones de
naestros predecesores; porque los [endmenos simpiticos que
4 cada mormento se observan entre todas las partes, princi-
palmente aquellas que se ven en el estado normal , entre [a
matriz y las mamas, del mismo modo que alganas simpatias
patolégicas muy notables jamds se habian podido esplicar
por el gran'simpiélico.

Habiendo dado 4 conocer en otros capitulos las leyes
por las que se esplican gran ndmero de simpatfas; podre-
mos abreviar mucho contentdndonos con considerarlas bajo
los puntos de vista fisioldgicos generales.

Stmpatias de diversos puntos de un tefide celular entre si,

Constituyen estas una de las especies que con mas fre-
cuencia se encuentran. Lias diversas espansiones de las mem-
branas mucosas se comunican de an modo reciproco sas es-
tados , halldindose en el mismo caso las serosas, fibrosas &e.
cuando existe una eseitacion consensual en diversos puntos
de un mismo tejido, la afeccion simpidtica es generalmente
de igual nataraleza que la primitiva. La inflamacion y los
dolores se propagan d las diferentes espansiones del tejido,
y el mismo cambio se verifica en las secreciones de las par-
tes inmediatas que en las del tejido primitivamente afecto.

Tejido celular.

Se advierte ya en el tejido celalar una propension deci-
dida & trasmitir sus estados 4 sus prolongaciones. Nos ofre-
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cen ejemplos de esto sus enfermedades, el enfisema, ede-
ma, endurecimiento, obesidad, inflamacion y supuracion.
Sacede con frecucencia que se propaga 4 regiones enteras de.
tejido celular interpuestas entre los misculos, los vasos y
espansiones aponeurdticas, siguiendo la distribucion de
aquel que se Hama intersticial. De esto resulta que el cono-
cimiento de los limites naturales de las espansiones del te-
jido celular, es decir las aponeurosis, es de la mayor impor-
tancia para apreciar la supuracion de este tejido.

Piel,

Por mas claro que sea el choque entre la piel y las par-
tes internas, esta membrana no es la que mejor disposicion
presenta para trasmilir 4 otros puntos de su estension los
diversos estados de coalquiera de sus partes. Una flegmasia
simplemente catinea puede permaunecer limitada; sin em-
bargo, en coalidad de emuntorio de sustancias especiales,
la piel ofrece cierta afinidad con las sustancias de mal ca-
victer que circulan en la masa de los humores; esto hace
que en las enfermedades especiales, las inflimaciones exan-
temiticas, agadas 6 crdnicas, se desarrollen en el sentido
de su espansion soperficial. Con todo, tiene indudablemen-
te mas'simpatia con las partes internas, de quienes forma
el limite esterior comun, de lo que yo citaré mas adelante
algunos ejemplos.

Meméranas mucosas.

Las membranas mucosas ofrecen una propension mar-
cada 4 comunicarse mutuamente sns estados en el sentido
de sa espansion. El catarro pulmonal produce frecuente-
mente la coriza; y el nasal afecta la membrana macosa de
lag vias lagrimales y la conjuntiva. Durante el periodo de
irritacion de la coriza estd el ojo mas encendido y seco, co-
mo la membrana pitnitaria, y ambos & dos se humedecen
en el segando periodo. La membrana mucosa de la trompa
de Eastaquio y de la caja del timpano, pueden tambien
afectarse en el catarro, fenémeno que se anuncia por la
sordera y zambido de oidos, sintomas que acompafian con
frecuencia d las enfermedades catarrales. Tambien se afec-
tan en la coriza la mucosa de los senos (rontales y proba-
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blemente las de las otras cavidades accesorias de la nariz;
lo que se conoce por un daolor sordo y gravativo en la fren-
te. Las diferentes partes del sistema mucoso del tabo diges-
tivo tienen entre si vinculos sumamente estrechos. El esta-
do del estémago influye sobre dicho conducto y cambia sus
secreciones; la membrana mucosa de la boca, espresa el
estado en qae se encuentra la del estémago ¢ intestinos.
Coando vemos la lengua seca, roja ¢ sucia, concluimos con
razon que otro tanto sucede en el estémago y esifago. Igual-
mente hay una intima relacion simpitica entre las mem-
branas de los érganos genitales y vias urinarias. La fre-
caente irritacion de las partes genitales estd muy espnesta
4 determinar la inflamacion crénica de la vejiga y rifones,
Ja tisis vesical y renal, del mismo modo que 4 la laringea y
traqueal se signe mas adelante la pulmonal (1). Pero no son
solo las membranas mucosas unidas anatémicamente entre
si las que manifiestan esta propension & comunicarse sus
estados; pues lo observamos igualmente, aunque en menor
grado, en aquellas que estan completamente separadas ; he
aqui por qué no podemos disminuir el esceso de secrecion
mucosa por antagonismo, es decir activindola en otra mu-
cosa; no se cura una blenorrea de las partes genitales pro-
vocando una diarrea. Vemos alganas veces que la mucosa
de los drganos respiratorios simpatiza con la del estémago;
y tambien sabemos que ciertos estados de esta illima vis-
cera mantienen una irritacion de las vias aéreas; dando la-
gar 4 lo qne se llama tos gdstrica, Hécia la terminacion de
Ja tisis pulmonal, se establece an trabajo inflamatorio en
la membrana mucosa del tubo digestivo, como lo demues-
tran las dlceras intestinales de los tisicos. Finalmente tene-
mos ejemplos de un estado uniformemente repartido 4 todo
el sisterna mucoso en las blenorreas de sus wmembranas, pu-
diendo empezar en cualquier punto de este sistema, como
por ¢jemplo en los pulmones, el tabo digestivo 6 los drga-
nos genitales.

(1) Mémoires de ' Acad. royale de medecine. Paris , 1837,
1. VL
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Membranas serosas.

Acontece con frecuencia que consecutivamente i una
afeccion en cualquiera de las membranas serosas, todas las
demds son atacadas del mismo padecimiento; asi, 4 la asci-
tis viene mas adelante 4 reunirse el hidrotérax. Sin em-
bargo, no deben referirse 4 esta especie todos los casos de
hidropesias que aparecen en diversos puntos. Generalmente
cste fenémeno no depende mas que de una descomposicion
.de la sangre en muchos puntos 4 la vez; y en ocasiones re-
sulta tambien de hallarse interceptada la circalacion sangai-
nea en un drgano importante. De modo que en estos casos
no depende la simpatia de las mismas serosas, sino de la
estension de la causa; pero lo que constituye una verdade-
ra simpatia en ellas, es cuando 4 consecuencia de una in-
flamacion de una de ellas, tambien se inflaman las demds: tal
como cuando 4 una peritonitis sobreviene una plearesia, 6
la meningitis, debiendo referir 4 esta principalmente la
muaerte, por estar sitnada en el drgano mas importante.

Sistema fibroso.

Tan intimo es el enlace que existe entre las membranas
fibrosas, que cualquier lesion local que las acometa lleva en
pos de si accidentes de gran estension,

Pertenecen i esta especie de membranas el periostio, la
dora madre, esclerdtica, albuginea del testiculo, cdpsula
del bazo, los tendones, ligamentos y vainas tendinosas de
los mdseulos. Una afeccion reamitica local propende gene-
ralmente 4 estenderse 4 todos los tejidos fibrosos, y variar
de asiento, pero signiendo siempre con frecuencia las cone-
xiones naturales de dichas membranas. La lesion de los li-
gamentos, aponearosis, tejido fibroso de la mano y pie,
van segaidas generalmente de fendmenos que se estienden
4 mucha distancia; la inflamacion, el infarto y los dolores,
se propagan 4 veces desde el punto donde residian primiti-
vamente 4 las vainas musculares y hasta el periostio. La
oftalmia artritica, lo mismo que la gota general , afecta los
tejidos fibrosos en términos que se sitda en la esclerdtica,
no limitando los dolores que produce al ojo, sino diferen-
cidndose de las demds oftalimias en que determina dolores
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intensos en todo el lado correspondiente de la cara, el pe-
riostio , aponeurosis del misculo temporal y calota aponeu-
rotica.

Las membranas interna y esterna del crdneo, 4 saber:
la dura madre cerebral, el pericrdneo y calota aponeuréti-
ca simpatizan entre si y con la esclerdtica; las de dicha ca-
lota pueden trasmitirse 4 la dura madre y coando esta se
inflama localinente, tambien lo ejecuta el periostio al es-
terior.

Desempefian los nervios un gran papel en las simpatias
de los tejidos fibrosos; cosa que debe realmente depender
por una parte de que los nervios orgdnicos acompaiian a
los vasos en cualquier punto que se distribuyan; y por otra
de que la dura madre estd dotada de nervios, como han le-
mostrado Comparetz, Arnold, Schlemm, Bidder y yo.

Tejido huesoso y cartilaginoso.

Son bastante raras las simpatias entre las diversas par-
tes del sistema huesoso. Verdad es que hay enfermedades
como el raquitismo y la sifilis constitacional en las que
este sistemna se afecta generalmente, pero estas afecciones
de natricion nanca deben colocarse entre las simpatias;
pues la irritacion va aqai acompaiiada de un vicio en la for-
macion de la materia dsea. Sin embargo, se conocen ejem-
plos bien demostrados de simpatias puras entre diversos
puntos del sistema haesoso. Cuando obra una causa morbi-
fica sobre la saperficie del hueso largo, la inflamacion sub-
siguiente no se limita 4 esta superﬁme sino que invade to-
do’el espesor del haeso, hasta sa eavidad medualar, produ-
ciendo un cambio en el lignido. Asimismo la destruccion
de la medala prodace la inflamacion y tumefaccion , tanto
interior ¢omo esteriormente, y aun hasta las partes mas
superficiales.

Tefido muscular.

Se ha concedido al tejido muscular una aptitud estraor-
dinaria para recibir las escitaciones simpdticas; asi que, han
dicho que la irritacion que sobreviene 4 la contraceion de
an mtsenlo, va generalmente acompaiada de convalsiones
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simpiticas en otros misculos. Pero estos sintomas no de-
penden del mismo tejido, sino mas bien de la simpatia que
existe entre los mervios motores; el misculo cuyo nervio
motor esté aislado del resto del sistema nervioso, es accesi-
ble tadavia 4 las irritaciones esternas, pero ni nunca las
trasmite 4 otras partes del mismo tejido, ni mucho menaos
determina convalsiones simpiticas.

Asi que, propiamente hablando, los espasmos simpati-
cos del sistema muscular, no constituyen simpatias de su
mismo tejido, y si solo de los nervios. Las demis enfermeda-
des, escasas en nimero, que acometen 3 los miisculos, co-
mo la inflamacion y supuracion permanecen igualmente li-
mitadas; no pasando del punto donde se fijé la irrilacion,
ni propagdndose, como lo verifica en otros tejidos. Pero si
esceptuamos las inflamaciones, que son bastante raras, de-
generaciones y cspasmos, casi no se conocen mas enferme—
dades que acometan 4 los miscalos: reanion de circuns-
tancias que praueban que el tejido celular no mantiene vi-
vas simpatias ni consigo mismo, ni con otras partes.

Sistema linfdtico.

Rara vez son locales las afecciones del sistema linfitico,
Puaes cuando son primitivas y no simpdticas de las de otros
drganos, casi siempre afectan el sistema general hajo la
forma de discrasias: hay asimismo otros casos, por ejemplo
las escrofulas, en que quedan limitadas casi esclusivamente
al sistema linfitico. Pero cuando la irritacion parte de un
panto de dicho sistema, invade rdpidamente y por simpa-
tia una estension mas 6 menos considerable. Que se infla-
me una gldndala linfilica 4 consecuencia de nna irritacion
esterna, y no tardardn maucho en hincharse las glindunlas
inmediatas, annque no sean acometidas de la inflamacion.
La causa de ciertas irritaciones primitivas del sistema lin~
fdtico consisten en la introduccion de un veneno en los va-
sos de esta clase. Cuando practicamos una friceion local con
el mercurio, sobreviene gencralmente una irritacion muy
estensa del sistema linfitico, y las glindulas de dicho sis-
tema, pueden en diversas regioves del cuerpo participar de
la misma enfermedad. La inflamacion de los vasos linfiti-
¢os que proviene de una impresion venenosa local, se es-
tiende ripidamente 4 todas las ramificaciones de un miem-
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bro, en cayo caso aparece la piel como sembrada de estrias
rojas que siguen exactamente el trayecto de dichos vasos.

No son menos frecuentes las simpatias entre dichos
vasos y sus glindulas. Uno de los fenémenos mas comunes
en las lesiones de nutricion de las grandes visceras es el in-
farto de las glindulas linfiticas préximas 4 ellas. Asi, las
cervicales se infartan en las afecciones organicas del cuello
y glindula tirdides; las del sobaco , en las enfermedades de
los pechos y en especial en el cincer; las del bajo vientre,
en las del estdmago € intestinos; en las afecciones drgdnicas
del higado lo ejecutan las que acompaiian 4 los condactos
biliarios; y en las lesiones de igual cardcter que aparecen
en el testiculo, aretra y préstata, las de la ingle.

Los infartos de las glandalas linfiticas no son menos fre-
cuentes en las afecciones inflamatorias, por ejemplo las pi-
caduras, desgarraduras y contusiones. La aplicacion de un
vejigatorio que inflama la piel va casi siempre acompaiiada
del infarto de las glandulas linfiticas , como tambien se ob-
serva en el divieso y panadizo; y en este dltimo es may
comun observar la irritacion de todos los vasos linfiticos
del brazo hasta los de las glindulas axilares. La flegmasia
de la uretra llamada gonorrea y las afecciones de igual ca-
ricler en el testiculo, se suelen complicar generalmente
con la tamefaccion de las glindalas inguinales 6 con lo que
se llaman bubones; otro tanto acontece 4 las del sobaco, en
las inflamaciones de los pechos, y 4 las del cuello en las de
la parétida (1).

Diferéncianse estos infartos simpdticos de la afeccion
primitiva en que generalmente desaparecen tan luego como
cesa la enfermedad del drgano primitivamente afecto; asi
es que tienen el cardcter crénico en las enfermedades eré-
nicas y el agado en las de esta clase; y finalmente en los
casos de afeccion simpitica el tejido situado debajo del in-
farto conserva sa estado normal.

En general puede decirse que la irritacion linfitica muy
estensa es capaz de partir de cualquier punto del cuerpo
donde se hallen muchos vasos linfiticos. Puede depender
tambien dicha irritacion de la inoculacion material de un
principio morboso, y sobrevenir 4 consecuencia de una le-

(1) Breschet, % Systéme lymphatigue. Paris, 1836,
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sion, en la que no se haya introducido ningana sastancia
estrafia, tal como una idlcera ¢ herida. Por lo espuesto se
conoce que la propagacion de cualquier sustancia en los va-
sos linfiticos no es indispensable para determinarla; pues
sobreviene tan ficilmente 4 consecuencia de una icritacion
de la superficie interna del cuerpo, como de una lesion de
la esterna, dando en ambos casos lugar 4 fendmenos idén-
ticos. Del mismo modo que una fegmasia catinea depen-
diente de una quemadura ocasiona la irritacion linfitica de
las partes inmediatas hasta la de las glindalas mas pra-
ximas, asi, la inflamacion de la macosa del tubo digestivo,
cuando se ha prolongado por algun tiempo, determina una
irritacion de los vasos y glindulas del mesenterio , entreé las
que aquellos que corresponden 4 los puntos inflamados son
los que se inflaman € infartan mas comunmente, de lo que
tenemos an cjemplo evidente en las dlceras intestinales de
la fiebre tifoidea.

Sucede algunas veces, como lo ha dicho Craveilhier (1),
que los vasos linfdticos que vienen de un lignido que supa—
ra, contienen pus como las venas, pudiendo supurar tam-
bien las glindulas linfiticas correspondientes: y nos enga-
fiarfamos si dijésemos que este pus ha sido absorbide. Lo
mismo que despues de una amputacion se forina pas en
las venas del mufion 4 consecuencia de la flebitis, tambien
se verifica en los linfiticos que proceden de una parte ia-
flamada, por propagarse 4 ellos la flegmasia. Esta y la sa-
puracion de las glindulas mesentéricas, en las tilceras in-
testinales que acompaian 4 la fiebre tifoidea, prueban cla-
ramente que en estos casos, 3l menos, el pus que se halla
en los vasos y glindalas linfiticas se ha formado donde le
vemos.

Fasos sanguineos.

Cuando se reflexiona que las simpatfas del palso con las
enfermedades no corresponden tanto 4 las arterias como al
corazon; y cuando se considera que las afecciones locales de
dichos vasos, como la inflamacion y reblandeciimiento, per-

(1)  Anat. pathol. du corps humain. Paris, 1834, XHI ea-
trega enfol.
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manecen limitadas al punto irritado, por carecer de ten-
dencia 4 propagarse & puntos distantes, estamos autoriza-
dos para concluir que las simpatias de estos vasos son dé-
biles, 6 al menos podemos pensarlo relativamente 4 las tdni-
cas de los trocos gruesos.

Pero nos es forzoso atribuir al sistema nervieso sobre
¢l estado de las arterias una influencia independiente del
corazon; cosa que nos demuestran elaramente los cambios
de la turgencia de la piel en las pasiones, las congestiones
locales y el colapso consecutivo que se observa d consecuen-
cia de cualquier escitacion de las partes esternas, bajo el
influjo de un movimicento de las pasiones.

Es dificil decidir si cuando existe una afeccion general
de las venas, ha provenido originariamente de un punto
del sistema venoso, y se ha estendido poco & poco por sim-
patia, 6 si ha obrado la causa présima de la enfermedad .
sobre gran parte de dicho sistema 4 la vez Sin embargo, el
sistema venoso ofrece la particularidad de que en general
sus alecciones no tienden i localizarse, como lo prueban la
atonia de las venas y las varices.

La flebitis nos suministra una praeba directa de la es- |
tension de las simpatias del sistema venoso.-Aparece local-
mente sobre el trayecto de una vena por ana causa capaz
de determinarla, tal como una sangria mal ejecutada o la
lesion de una variz, del mismo modo que sobreviene en
las heridas prodacidas por las ampataciones, 6 en la ma-
triz de las puérperas; pero pasa con tanta rapidez su pun-
to de partida que invade en poco tiempo los troncos veno-
sos de an miembro. Tambien ocasiona erdinariamente la
muerte cuando no se la conoce pronto y se la combate con
energia y ocasiona la supuracion de las venas.

Una simpatia notable de las venas consiste en su rela-
jacion y ampliacion al rededor de un tamor coun degenera-
cion del sistema vascular; esta disposicion de los capilares
venosos 4 perder su tonicidad y dilatarse, se estiende algu-
nas veces & todo el cuerpo en los casos de caquexias y dis-
crasias; y produce cambios especiales en la coloracion, como
por ejemplo las ojeras.

Tejido glandular.

Aunque varias enfermedades, tales como las escrdfulas,
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el cincer y los tabérculos, que constituyen lesiones de nu-
tricion , atacan cspecialmente 4 las glindulas: la enfermedad
general que se observa entonces en este tejido no debe es-
plicarse por la simpatia, porque es propio de su naturaleza
el atacar principalmente 4 las glindulas, y la invasion no
depende tanto de que se propague una irritacion local co—
mo de woa predisposicion, en virtod de la que el tejido
glandular enferma en todas partes, tan luego como se le
irrita en un punto. Sin embargo, no es posible desco-
nocer que cuando aparece una enfermedad en una glin-
dula determinada, tiende mas 4 propagarse 4 toda clla por
simpatia entre sus diversas partes que no 4 los organos in-
mediatos. Podemos citar entre los fendmenos de la irritae
cion simpdtica del tejido glandular uno bastante conocido.
Todos los drganos de secrecion, de la misma manera que
trasmiten a sus conductos escretores las irritaciones de que
estan acometidos, se” hacen tambien el asiento de un irri-
tacion simpdtica, caando dicho condacto ha sido primiti-
vamente afeetado. Asi es que la presencia del alimento en
la boca determina una secrecion mas abundaunte en las gldn-
dulas salivales; la de una sonda en la vejiga escita la secre-
cion renal; la del glapde anmenta la secrecion del esper—
ma, y la de la membrana macosa del ojo da lngar 4 la for-
macion de mayor cantidad de ligrimas. Is asimismno un
hecho conoeido que mientras los alimentos se hallan toda-
via en el estémago solo pasa al duodeno una corta cantidad
de bilis; pero que esta aumenta mucho durante el segundo
periodo de la digestion cuando el quimo se poue en conlac-
to con la mucosa del intestino delgado; y por el contrario
que disminuye durante el hambre.

Bichat ha hecho accesibles 4 la luz de la anatomia pa-
tolégica en su Anatomia general, los materiales que forman
cl objeto de este articulo: en dicha obra se encuentran mas
verdaderos principios de una patologia gencral, que no en
la mayor parte de libros que se ocupan de esta dltima,
La propagacion simpitica del estado de los tejidos debe
esplicarse por las propiedades fundamentales de las cé.
lulas de que estan compuestos, 6 al menos de que nacen.
Luego, es una propiedad general de las células ¥ por consi-
guiente tambien de las moléculas de tejido que de ellas pro-
vienen , y que se comuanican los estados de que se hallan
alectas poniéndose en equilibrio entre si. Fste modo de pro-

TOMO 111 22
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pagarse comun i los vegetales y animales, es cn general
lento: los efectos vapidos distantes no pertenceen nas que
4 los animales, y dependen de las propiedades del sistema
nervioso,

Simpatia de los diferentes tejidos entre st

Esta segnnda forma de simpatia es muocho mas rara
que la primera, Generalmente hablaondo, una enlermedad
se propaga con mas facilidad de wn tejido @ otro andlogo
en distinto drgauo, que de cnalguier tejido 4 otro diferente
de él en un mismo drgano. FToda la membrana mucosa del
tubo digestive puede ser ¢l asiento de una secrecion mor-
bosa , sin que se halle simulidncamente afectada la tinica
musenlar, La sustaneia propia del corazon es ficil perma-
nezea sana debajo de la eabierta serosa enferma. La tinica
mascalar del tubo digestivo puede estar acometida de espas-
mos sin que la membrana serosa padezea. Segrega un liqui-
do la ninica serosa sin que se resientan las demids membra-
nas del mismo drgano; sin embargo, existen simpatias de
esta clase Debewmos notar aqui que si las simpalias de di-
versas partes de un mismo tejido, suponen en geoeral esta-
dos semejantes en las de tejidos diferentes, las afecciones
de estos varian en razon de su modo particular de vivir, solo
la inflamacion se comunica sin cambiar de naturaleza. Los
principales fendmenos simpdticos que pertenceen d esta clase
son los siguienles:

1.0 Simpatias entre la piel y las membranas mucosas.—
Istas son may frecaentes. Muchas enfermedades de las
membranas mucoesas, en especial las enfermedades y ble-
norreas, deben generalmente su origen 4 la acecion de una
causa morbosa sobre la piel, y »ice wersa. A consccoencia
de un enfriamiento de la piel, sobreviene la neamonia, an-
gina, enteritis &e., 6 una afeccion catarral de estas par-
tes, y siempre en la membrana macosa de aquel 6rgano
que en razon de las circunstancias individuales tiene mas
predisposicion 4 las enfermedades que la piel. La inflama-
cion de la mucosa pulmonal 6 gdsteica depende algunas
veces de quemaduras muy estensas en los tegumentos ester-
nns. Las membranas muocosas se afectan 4 veces al mismo
tiempo que la piel en los exantemas: por otra parle una
afeceion de dichas membranas, por ejemplo un estado gas-
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trico, cambia la secrecion, targencia y color de la piel; ¥
tambien podemos obrar simpdticamente por esta sobre las
membranas mucosas, como caando se aplica el frio al esie—
rior para contener las hemorragias de dichas membranas,

2.2 Simpatias entre la piel y las membranas serosas. —
I.os derrames de liguido saministrado por las membranas se—
rosas disminuyen en general la secrecion cutdnea, y la su-
presion de esta dltima algunas veces da lagar 4 colecciones
de lignido en los sacos serosos, ora estuviese la piel sana,
ora laese ¢l asiente de un exantema, cuyo curso se ha tras-
tornado por coalquiera caunsa. Finalmente, no es raro ob-
servar que las influencias morbosas que obran sobre los te-
gumentos esternos, d®erminen la inflamacion de las se-
rosas.

3.0 Simpatias entre el tejido glandular ¥ las membra-
nas mucosas. —He dicho anteriormente que la glindula
que vierte su producto sobre la superficie de una membrana
mucosa, estd unida 4 ella por vinculos de la mas viva sim-
patia, y que depende no solo de que el tefido glandaloso
puede ser considerado como una prolongacion del conducto
eseretor, y este dltimo como wna continuacion de la mem—
brana mucosa, sino tambien de que las glindulas anejas al
tubo digestivo les son deadoras de su origen primitiva , sa—
liendo de su propio tejido en un principio. Asi que, no de-
bemos sorprendernos de ver que la irritacion de la mem-
brana mucosa hueal produzea el tialismo, una conjnultivitis,
¢l lagrimeo , y una indigestion hace flair la saliva con mu-
cha abundancia,

4.2 Simpatias entre las membranas mucosas y las se-
rosus.— ks mucho mas raro observar estas que las prece-
dentes,
5.2 Simpatias entre las membranas Sibrosas | Ly medular
de los huesos, el tejido de estos, y el cartilaginoso.—Existe
una relacion muy (ntima eotre todas estas partes. Kl esta—
do del periostio inflaye sobre el de los huesos y wice versa,
asi es que a la inflamacion del periostio se signe con fre-
cuencia una tumefaccion del hueso subyacente | y en losin-
fartos de este se hincha tambien el periostio. Despues de la
inflamacion de la membrana medular sobreviene la de todo
el espesor del haeso, La destruccion del periostio prodace la
necrosis esterna de los haesos largos,.y la de la membrana
wedular la interna. Depende esto principalmente de que
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del periostio y la membrana medulae parten nua inhinidad
de vasos que penetran de fuera adentro y en sentido con-
trario en el interior de los huaesos.

Poco trabajo costarias un médico reflexivo ¢l aumentar
¢l catdlogo de ejemplos de simpating entre tejidos de dife-
rente naturaleza ; pero no debemos l*spiir:n‘las todas siem-
pre del mismo modo, Las membranas seeretorias estan por
si mismas é independicntemente de los nervios en relacion
de antagonismo unas con otras, d causa del influjo que el
estado de las secreciones ejerce sobre la masa de los liqui-
dos. Otros fendmenos en los que se dirige menos el cam-
bio sobre la secrecion que sobre el estado de vitalidad de
las membranas, como aquellos que %on debidos & la com-
petencia entre la piel y las membranas mucosas, y que per-
tenecen mas a la categoria de los que dependen de una re-
flexion que debemos esplicar por el concurso de los nervios.
Respecto 4 la simpatia entre las glindulas y membranas
mucosas , no sabemos si se verifica por refllexion 6 por el
concurso de los mismos nervios bajo el influjo del gran
simpitico. Finalmente , el que hay entre el periostio tanto
esterno como interno y los huesos, se esplica por medio de
la relacion entre los vasos de estas partes y la conexion del
tejido vasenlar,

Simpatias de los tejides con los organos.

La enfermedad de todo un drgano, de la que participa
un tejido mny estenso, se propaga 3 las prolongaciones de
este mas alla del drzano primitivamente alecto, y recipro-
camente el estado de an tejido puede reaccionar sobre el de
un organo complejo.

Nos suministran ejemplos de esta clase de simpatias
las relaciones entre las visceras y la piel, membranas mu-
€0sas y Serosas.

Puede una causa morbosa hallar libre acceso por la
piel 4 todo drganu dispuesto @ enfermar, y por otro lado
las irritaciones ejercidas sobre los tegumentos esternos, es
ficil determiven nna infllnencia derivativa sobre los estados
morbosos de un drgano colocado 4 sus inmediaciones. [.as
hemorragias internas se cohiben tambien por la accion del
frio sobre la piel ; y finalmente una enflermedad exantema-
tica puede retropeler sabre todas las partes intervas.
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Lias membranas serosas participan siempre del estado
de los 6rganos que envaelven , y en las lesiones orgdnicas que
las visceras padecen, no solo en aquel punto donde ellas las
revisten sino lambien en toda su estension. Asi es como
vemos sobrevenir el hidrotorax 4 consecuencia de las le—
siones orgdnicas del pulmon; el hidropericardias 4 las del
corazon ; la ascitis 4 las del higado, matriz y ovarios; y el
hidrocele & las de los testicalos. Aqni nos demuestra la es-
periencia una ley , y es que generalmente son las membra-
nas serosas mas proximas al drgano enfermo las que reciben
la influencia simpilica.

Las membranas mucosas se afectan igualinente siempre
en una gran eslension coando las visceras son acometidas
de afecciones de que ellas participan : por esto se observa la
leucarrea en las afecciones orgdnicas de la matriz. Las
membranas macosas de los bronquios participan de las en-
fermedades de los pulmones ; y las lesiones orgdnicas del es-
tdmago € inteslinos van acompaiiadas de una astriccion
pertindz de vientre, debida 4 la falta de seerecion en la
membrana mucosa del tubo digestivo.

Siempre que una membrana mucosa se inflama, se re-
siente todo el sistema de este ataque, y los misculos co-
locados en las inmediaciones sufren, Irastornos en sns
movimicatos, como los de la faringe en la angina farin-
gea, o espasmos como el diafragma y los muisculos inter-
costales en la tos irritativa que procede de la membrana
mucosa de los pnlmones. Una icritacion mecdnica de dichas
membranas produce el mismo efecto. Se conocen los espas—
mos que dependen de una irritacion mecdinica de la glotis,
y las nduseas que produce la titilacion de Ia faringe; la ir-
ritacion de la mucosa de la vejiga y de los aréteres por los
cialculos € inflamacion determina el espasmmo del esfinter
del ano y de la vejiga , asi como la retraccion del testiculo
por el misecalo eremoster. Hemos visto anterinrineunte que
la irritacion Jde las mewmbranas mucosas puede ocasionar
movimientos respiratorios espasmddicos, como se observa
en cl vomito, estornada, hipo, tos &e.

De todas las membranas, las fibrosas son sin disputa
las que menos simpalias lienen con olros arganos, auu con
aquellos que ellas envuelven bajo este punto de vista; des-
empenan casi el papel de aisladores de las partes que estan
destinadas 4 proteger y @ mantener en sa lagars solo su
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inflamacion puede por la perversion de la sangre y el con-
curso de los vasos producir fenémenos violentos, aun en los
drganos que circunscriben; de este modo la inllamacion de
la dura madre va acompaiiada de sintomas ecerchrales in-
lensos.

Por lo demis | las simpatias de los tejidos con los ér-
ganos se esplican, ya por las leyes de reflexion, cuando
no tienen las partes ninguna relacion entre si, como la
piel y los érganos internos, ya por el concarso de los vasos
y nervios vascolares, coando estas partes se hallan unidas,
como la matriz y la membrana mucosa de los érganos ge-
nitales.

Simpatias de los drganas entre si.

Auanque la idea fundamental del organismo implica
necesariamente que un drgano pnede reacciovar sobre los
demds, sin embargo la trasmision de los estados se electua
con mas facilidad entre los drganos de ciertos sistemas que
no entre los de otros. He aqui las simpatias que colocamos
en esla clase:

1. Simpatias entre drganos que se asemejan , relativa-
mente d su estractura y funcion, entre las glindulas saliva-
les, el corazon y los vasos sangnineos, el estémago y cun -
duclc_n intestinal, y entre los drganos centrales del sistema
nervioso.

2, Simpatias entre érganos qne, ann teniendo diversa
estructura, pertenecen al mismo sistema, como las diferen-
tes partes del aparato quilopoyético (tubo digestivo, glin-
dalas, bazo), del uropoyético, genital y de ambos entre si,
y del aparato respiratorio (laringe , traquearteria, pul-
mon).

3.2 Simpatias entre drganos que se hallan en comuni-
cacion anatdmica por vasos y nervios, como los pulimones
y el corazon,

49 Simpatias entre todas las visceras importantes y
drganos centrales del sistema nervioso. Comprendemos en
esta clase la afeecion concomitante del cerchro en la infla~
macion de las visceras , del higado, pulmones, tubo diges-
tivo, las afecciones del estdmago y del higado, la policolia, y
la hepalitis consecutiva a las lesiones ¢ irritaciones cere-

brales &¢.
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Se esplican los fendmenos simpiticos de esta clase, ya
porgue los drganos de un mismo sistema, 6 de partes que
tienen entre si relaciones anatdmicas , dependen de los mis-
mos punios de irradiacion de la influencia nerviosa; ya por
la inlluencia que ejercen en todos los drganos las partes
centrales de dicho sistema. Lo que pavece anunciar que este
influjo desempeiia un papel mas importante que el de la
comunicacion del gran simpdtico, es que existen cierlas
simpatias imposibles absolatamente de esplicarse por la
anion de los nervios, ¢ por la conexion anatdmica , como
las de las mamas con los drganos genitales, y las de la la-
ringe y drganos respiralorios con el aparato de la repro-
duccion cn la época de la pubertad, en las personas entre-
gadas al libertinage y en los sugetos castrados. Hay asi-
mismo olras que lampoco se prestan mas que 4 la sola es—
plicacion por la reflexion, tales como las de la pardtida y
el testiculo, drganos cuyas flegmasias se soceden mutua-
menle,

Simpatias entre los nervios.

Podemos clasificar del modo siguiente los hechos que i
estas se relieren.

Simpatius entre los nervios v las partes centroles de su
sistema.

Para obrar conlormmes con la naturaleza , exigen los
vervios el continua influjo de sus centros, como lo de-
muestran los esperimentos de Sticher, Longet y los mios
prnpirr‘;, en los que hemos visto r[lli‘ an oervio t'[)ll'llllt’[.’l—
mente separado hacia ya algun tiempo del cerebro y me-
dula espinal perdia completamente su icritabilidad. Pero
tambien los drganos centrales esperimentan cambios debi-
dos 4 los nervios. Los [endmenos en que se apoya esla aser-
cion, han sido objeto de nuesteo estudio al ocaparnos de
los movimientos reflejos. Hay una maltitudde eircunstancias
en las que echamos mano de este concursn para obtener la
curacion de afecciones de los drganos centrales. Asi es como
escitamos la meduala espinal irritando los nervios que par-
ten de ella, por medio de friegas con el cepillo 1 otra cosa,
por los sinapismos , cantaridas, mosa, sedal &e. Obramos
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sobre el cerebro y cordon raquideo mediante los baiios frios
y calientes, los de sorpresa, el agua fria derramada gota 4
gota sobre diversos punlos de la piel. Todos estos hechos
se conocian antes de ahora , pero se ignoraban los lendme-
nos fisioldgicos de que procedian. Hoy dia estamos en dis-
posicion, 4 beneficio de los fendmenos que se han consigna-
do al tratar de la reflexion, de concebir claramente la ma-
neca de verificarse este concurso. En cualquier punto del
caerpo que se produzea una irritacion mecdnica , galvdnica
6 quimica, podemos determinar , en los nervios que van d
€l, an efecto centripeto violento, que cuando se repite con
frecuencia, en vez de reanimar el trabajo de la vida en las
porciones del cerebro y medala espinal de donde aquellos
toman origen , y obrar de este modo indirectamente sobre
otras parles de los drganos centrales. Resulta, pues, de es-
tas consideraciones para la lerapéutica que tenemos dos
modos de influir en los érganos centrales :

1.2 Obrando directamente sobre ellos por medio de
sustancias ingeridas en el estdmago 6 aplicadas 4 la piel, y
que pasan d la sangre, wétodo que suele ser ineficaz en mu-
chas circunstancias.

2.2 O bien haciéndolo sobre los nervios que nacen de
los érganos centrales , por cuyo medio obtiene la terapéati-
ca los resultados mas satislactorios.

Simpatias entre los nervios del movimiento y los del senti-
miento.

En el caso precedente hemos considerado el cambio que
se verifica en los drganos centrales, siempre que dependia
de impresiones sobre los vervios del sentimiento; vamos
ocoparnos ahora de las reacciones que con este motivo los
6rganos centrales ejercen sobre otros nervios del sentimien-
to y movimiento. La escitacion centripeta de los nervios
del sentimiento no se limita 4 obrar sobre los drganns cen-
trales, sino que tambien la reflejan estos drganos: reflexion
que se estiende igunalmente @ nervios sensitivos diferentes.
Y por esto conseguimos escitar ciertos nervios del senti-
miento inaccesibles 4 nuestros medios directos, como los
del oido y de la vista, estimulando otros sensibles que tie-
nen afinidad con ellos, ya bajoel punto de vista fisioldgi-
en, ya respecto 4 su origen. Fu estas consideraciones se
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funda el tratamiento de la sordera, y de la ambliopia por
las estimulantes cutdneos. Las impresiones reflejadas desde
los nervios sensitivos 4 los motores , previo el intermedio
de la medula espinal y cerebro, nos sirven para curar al-
gunas parilisis locales de ciertos nervios, por ejemplo del
facial en el caso de blefaroptosis &e. En todos estos proce-
dimientos terapéulicos, sancionados por nna larga esperien-
cia, como tambien en cuantos hemos espuesto en el parralo
anterior , vemos que nuestros conocimientos practicos , fisio-
Idgicos y terapéuticos se enlazan desde este momento del
modo mas estrecho. {(Qué progreso no es, saber qué pode-
mos y de qué modo influir de una manera saludable en
los maovimientos escitando sensaciones por medios artifi-
ciales!

Simpatias de los nervios pares.

Colocamos en este lugar principalmente los nervios de
los sentidos pares, como los dos dpticos, actsticos , olfato-
rios, y los del aparato ciliar.

En los casos de afeccion primiliva de un solo ojo, en
los que la irritacion no ha obrado primitivamente mas que
sobre el dltimo, sucede algunas veces que se comunica al
otro ojo la misma enfermedad. Cuando la inflamacion ha
destruido uno, le aguarda algunas veces al otro la misma
suerle. Tampoco permanecen aisladas siempre las enferme-
dades del oido interno; y el que ha-perdide dicho drgano
en un lado, no suele conservarle constantemente en ¢l otro.
Las simpatias de los nervios motores del ojo, y en especial
de los ciliares es bastante conocida; y 4 estas es preciso
atribuir la ignaldad que ofrecen las aberturas de las pupi-
las, 4 pesar de la diferencia de las impresiones esternas cn
ambos ojos. Es asimismo muy manifiesta la simpatia de
los nervios pares en las neuralgias: asi es que se observa
con frecuencia la tirantez dolorosa en uno de los lados de la
cara, y poco despues la aparicion del mismo fenémeno en
¢l opuesto. La odontalgia que depende de la caries de un
diente no se limita al lugar en que se halla la irritacion y
en muchas ocasiones se propaga a los nervios pares dcl lado
opuesto.
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Simpatias entre los nervios motores.

La multitud de fendmenos de asociacion de movimiens
tos que se colocan en esta clase, Yy que consislen en que
cuando se ¢jecata un movimienlo se escitan involantaria-
mente otros, los hemos esplicado y enumerado anterior—
mente.

Simpatias de los nervios sensitivos.

Las simpatias de los nervios del sentimiento se nos pre-
sentan bajo tres formas principales que solo difieren por la
estension y separacion de las partes puestas en consensus.

1. Una sensacion viva escitada sobre un solo punto se
propaga d los nervios de la niisma elase, 6 4 otras fibras ner-
viosas del mismo. Tales son las icradiaciones de las sensacio-
nes en las partes inmediatas 4 la piel, 4 consecaencia de
una gran quemadura puramente local: fendmeno que he-
mos esplicado al tratar dela irradiacion.

2.2 Un nervio del sentimiento comnnica la impresion
que ha recibido 4 otro sensible 6 de distinta especic, pero
que se halle en ¢l mismo drgano. Se observa esta clase de
simpalia entre los nervios sensoriales propiamente dichos ¥y
los accesorios de los organos de los sentidos. En efecto, ade-
mas de las sensaciones que determina cada drgano de los
sentidos, ocasiona tambien, pero por otros nervios, las ge-
nerales de resistencia, calor, frio, placer y dolor. El nervio
dptico solo es d propdsito para percibir la luz, y, segun Ma-
gendie, no participa del tacto ordinario; sin embargo, ¢l ojo
esperimenta sensaciones de esta espacie por medio de los
ramillos del primer ramo del trigémino que se distribuyen
por la conjantiva y los nervios ciliares; y estosson los ner-
vios accesorios 6 auxiliares del ojo. El 6rgano auditive po-
sec ademds del nervio aciistico nervios accesorios que pro-
vienen del facial, gloso-faringeo, gran simpitico, los ma-
xilares superior € inferior, y finalimente el ganglio dptico
que se distribuye por la caja del timpano, y de los que vol-
veremos 4 hablar al hacerlo de la fisiologia especial de cada
uervio. A estos nervios distribuidos por la membrana mu-
cosa de la cavidad timpduica y 4 los numerosos del pabellon
del oido y conducto auditivo esterno, se deben las sensa-
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ciones tangibles del drgana del oido. La nariz no solo es el
asiento del drgano del olfato por medio de los nervios de
este nombre, que, segun Magendie, no pueden percibir otra
cosa que olores, sino que tambien recibe por los nervios na-
sales del maxilar superior vivas impresiones del tacto, tales
como la sensacion de resistencia, calor, frio, cosquillen,
dolor &e. Todos saben que la lengua es susceptible de reci-
bir las impresiones de los sabores y las del tacto.

Cualquiera de estos modos de sensacion puede abolirse
en un drgano sensorial subsisticndo el otro, pero los ner-
vios sensitivos y los tactiles de los drganos de los sentidos,
pueden reaccionar entre si pgr simpatia de un modo inten-
so. La ceguera que sobreviene algunas veces despues de la
lesion de un nervio frontal, se ha colocado entre los feno-
menos de esta elase , aunque sea lodavia muy dadoso que
pertenezca 4 ella, Se ha creido que la lesion del nervio fron-
tal, reacciona sobre el tronco del oftdlmico, de donde sale
¢l ramo naxo-ciliar que prodice la larga raiz del ganglio of-
tilmico; pero los nervios ciliares no pueden paralizar mas
que el iris, no teniendo ignal accion sobre la retina, que
carece de conexiones con ellos. Asi que, creo mas natural
atribuir la ceguera que se observa despues de las contusio-
nes de la region frontal, 4 la conmocion del ojoy del nervio
dplico. Esta manera de considerarla, es apoyada por la cri-
tica que Walther (1) ha pablicado de los antiguos hechos
relativos 4 la amaurosis y los nervios supra-orbitarios. De-
muesira dicho autlor gae no poseemos una observacion si-
quiera sobre la que podamos contar, 6 que ¢l hecho es in-
cierto: y la tinica posibilidad que adwmite, es quae las lesin-
nes tranmaticas de los nervios supra-orbitarios influyen por
simpatia en la nutricion del ojo. Otros muchos fendmenos
yios smininistran ejemplos indisputables de reacciones entre
Jos nervios sensitivos, tales son: el picor que se siente en las
narices despues de haber mirado al sol . el estremecimiento
que determinan algunos sonidos &e. El modo de esplicar
estos fendmenos no es dudoso , en vista de los prinei-
pios que he consignado al tratar de la mecdnica de los
nervios.

(V) Journal fuer Chirurgie und Augenheithunde, 1840, to-
mo XXIX, p. 505,
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3.2 Lo que acabamos de decir de la relacion entre los
nervios sensilivos y sus accesorios es tambien aplicable 4
simpatias was distantes que se efectuan entre los drganos de
los sentidos y las visceras del bajo vientre. Se ha observado
algunas veces en los trastornos de las fanciones de los 6rga-
nos abdominales la ambliopia, los zumbidos de oidos &o.
Muchos autores esplican igualmente estos fendmenos admi-
tiendo que el gran simpitico toma parte en las funciones de
los érganos sensoriales; pero las concebimos con mas facili-
dad 4 beneficio de la impresion que los cambios de los ner-
vios abdominales, determinan en los drganos centrales, y de
la reflexion de dicha impresiop sobre los sensoriales. No se
pueden considerar los cambios que esperimentan los Grga-
nos de los sentidos en las enfermedades del bajo vientre co-
mo fenémenos aislados. Todo el sistema nervioso ha esperi-
mentado tambien una alteracion: las cefalalgias rebeldes
preceden 4 la afeccion de los érganos sensoriales 6 las acom-
pafian, y se altera la sensibilidad general de todos estos ner-
vios, jantamente con la de los raquideos.

Despues de haber examinado las diferentes formas de
simpatias, es necesario echar una ojeada sobre el uso que
la terapéatica hace de estas dltimas. La teoria de la estitica
del consensus nos enseiia que debemos guardarnos bien de
aumentar el estado morboso del 6rgano A por las acciones
dirigidas sobre el drgano B; pero tambien nos indica los
medios de modificar el 6rgano A que es inaccesible para nos-
otros, d beneficio de cambios convenientes determinados
en ¢l drgano B. Los métodos curativos fundados en este
principio, se designan con los nombres de derivacion y an-
tagonismo, en razon i que tienden & provocar cierto cam-
bio en un drgano para que cese an estado cualquicra en
otro. He aqui cuiles son los casos que pueden presen-
larse:

1.2 Aumentar la actividad de la parte enferma A,
exaltando la de la parte B, que simpatiza con ella.

2.2 Disminair la irritacion de la parte A, relajando la
parte B, con la que estd unida por los vincalos de la sim-
patia. De las nerviosas principalmente es de quienes debe-
mos esperar este efecto, sobre todo en los puntos en qne las
leyes de la reflexion de los nervios sensitivos sobre los orga—-
nos centrales y de estos sobre los motores pueden aplicarse.
La espansion periférica de los nervios catineos, proporeio-
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na al médico un vasto campo para obrar de un modo indi-
recto sobre el cerebro y la medala espinal. Asi, 6 se an-
menta la actividad de los érganos centrales, 6 bien se cal-
ma sa irritacion, ora se estimulen las estremidades perifé-
ricas de los nervios cutdneos con friegas, la electricidad, mo-
xa, bafios frios, sinapismos &c., ora se les calme con los
bafios templados.

3.2 Disminuir la secrecion morbosa de la parte A, au-
mentando la de la parte B, 4 provocando otra aniloga en
esta dllima: efecto que estd absolutamente en razon inversa
del que se verifica en el caso precedente. Alli la impresion
hecha sobre A determina otra semejante en I}, aqui la que
recibe A produce un resoltado contrario en B: contradiceion
que se esplica por el antagonismo entre diversas secreciones;
todo anmento de una secrecion debe mirarse como una sus -
traccion hecha 4 la masa de los hamores, en términos qie
modifica el eqailibrio de la reparticion de los liquidos en el
cuerpo. De este modo debemos considerar el efecto de lns ve-
Jigatorios y eauterios cuando ana parte inlerna esti dispnes-
ta d secreciones morbosas, el de los diuréticos en las hidro-
pesias &e. Debemos sin embargo advertir, que rara vez se
disminuye la secrecion morbosa de una membrana mucosa,
activando la otra, es decir, de un tejido idéntico; porque
los estados andlogos tienden 4 exasperarse mutuamente,
mas bien que 4 contrarestarse en los tejidos de la misma es-
pecie,

4.2 Disminuir la congestion de sangre en el drgano A,
determinando otra de igual clase en ¢l drgano B3; este es el
efecto de los pedilavios: easo que se semeja al procedente,
y que siendo el inverso de los dos primeros, se esplica del
mismo maodo,

52 Dismionir el estado x en la parte A, provocando
otro diferente, y, en la parte B, método de que usamoes
frecuentemente con mucha ventaja. La secrecion € inflama-
cion deben considerarse, sobre todo ea las partes encarga-
das de segregar, como dos estados casi opuestos: La infla—
macion suprime siempre las secreciones naturales; asi trata-
remos la angina con ventaja por medio de los purgantes. Es-
te metodo es asimismo susceptible de poderse aplicar & teji-
dos de diferente natoraleza. La diarrea diswinuye las con-
gestiones hicia la cabeza; pero se trata aqui de un caso que
pertenece ya d la categoria de los del pirralo anterior.
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62 Disminair el estado @ en el drgano A, provocando
¢l mismo estado x en el drgano B. Este caso parece estar
en contradiecion con la mayer parte de los que preceden, y
cuya esplicacion es muy dificil. Si quisiéramaos provocar una
inflamacion artificial en las inmediaciones de una parte in-
flamada, lejos de disminair la enfermedad primitiva, no ha-
riaimnos mas que uxnsperar‘;!; sobre todo en los puntos forma-
dos par un mismo tejido y que tienden 4 comaunicarse sus
respectivos estados. Sin embargo, sucede algunas veces que
produciendo uua inllamacion en ¢l érgano B 4 alguna dis-
tancia del érgano A inflamado , cesa esta dltima flegmasia:
ciertas oftalmias se combaten por iuflamaciones cutdneas
provocadas 4 alguna distancia del ojo. Tambicn se determi-
nan (legmasias intereas de la picl en las enfermedades de
las articulaciones &e. El resultado de este método parece
probar que eutre los estados irritativos de los vasos capila-
res de dos drganos, sobre todo euando son de diferente te-
jido, no reina esa relacion de rellexion, que hemos visto en
los parrafos primero y segundo ser tan pronunciada entre
las partes periléricas y las centrales, y que hace gue la ieri-
tacion de los ramos neeviosos de la periferia, lejos de dis-
minuir la de los drganos centrales no haga mas que exaspe—

rarla.
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