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PROLOGO

Merced 4 la feliz iniciativa del ilustre General, excelentisimo
Sr. D. Carlos Ibdiez é Ibanez de Ibero, primer Director general del
Instituto Geogrdfico y Estadistico, publicése en el afio de 1888 la
RESENA GEOGRAFICA Y ESTADISTICA DE EsSPANA, la cual logré de
las personas entendidas aplauso undnime por lo acertado del plan,
la multitud de datos que contenia y la claridad en la exposicion.

No obstante lo copioso de la tirada se agoté rapidamente, tanto
era el interés que inspiraba 4 propios y extrafios, con lo que hecho
queda el mejor elogio de la notable obra.

Va transcurrido mucho tiempo desde entonces; en la mente de
todos los sucesores del insigne General estuvo la idea de ordenar
que se diese 4 la estampa una nueva edicion de trabajo de tal em-
pefo, cosa que hasta ahora no ha podido realizarse 4 causa de los
multiples servicios—no mds importantes, pero si mas urgentes—en
que se ocupa el personal de esta DIRECCION.

En cerca de un cuarto de siglo, no extrafard que la constante
labor de los Cuerpos de Ingenieros Gedgrafos y facultativo de Es-
tadistica, con sus respectivos Auxiliares, haya podido aportar un
mayor conocimiento del territorio y poblacién espafioles; que ha-
biéndose creado una Seccién de Artes Graficas, que puede parango-
narse con sus similares del extranjero, haya facilidades de que antes
se carecia para cuanto 4 planos, mapas y grabados se refiere.

De aqui que, al reunir los necesarios materiales para esta nueva
edicion de la RESENA, se haya dispuesto de suma tan crecida de
datos que, para hacer manejable la produccion, se acordara dividirla
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en varios tomos, dedicando exclusivamente el primero 4 describir el
Tervitorio; y de aqui también que el libro que en 1888 no tenia mds
que centenares y centenares de paginas, sin otra ilustracion que
avalorase el texto que el buen Mapa, en escala de 1:1.500.000,
que formo el repetido General Ibdanez con motivo de la division del
territorio en Zonas militares, se presente con un retrato de S. M. el
Rey D. Alfonso XIII, que tanto se afana por cuanto influye en la
prosperidad de Espafia, y que acompanen al volumen varios pri-
morosos mapas, perfiles y graficos.

Dada la extension que, por las razones antedichas, ha alcanzado
lo que en la primitiva RESENA fué un capitulo y ahora compone un
volumen entero, hubo que distribuir la tarea entre varios individuos
de la DIRECCION. '

'Encargése el Ingeniero primero D. Antonio Garcia del Real de
redactar la Zufroduccion, en la que describe, a grandes rasgos, el
territorio de Espana. '

Sigue la Descripcion geoldgica, encomendada al Ingeniero Geo-
grafo primero D. Manuel Barandica, y en ella da breve y exacta
idea de la geotectonica de la Peninsula Ibérica, comprendiendo las
edades primaria, secundaria y terciaria; las rocas hipogénicas anti-
guas y modernas; los sistemas estrato-cristalino, cambriano, silu-
riano, devoniano, carbonifero, permiano, tridsico, jurdsico, cretaceo,
eoceno, oligoceno, mioceno, plioceno y cuaternario, al cual estudio
acompafia un mapa minero y otro geotectonico.

De la Descripcion geogrdfica, propiamente dicha, cuidaron los
Ingenieros Geografos D. Eduardo Torallas, D. Antonio Garcia del
Real y D. Antonio Ferndndez Sola, quienes separadamente tratan
de las Costas, Fronferas, Orografia ¢ Hidrografta, aportando
cuantos detalles pueden aclarar el asunto, al hablar con especial
detenimiento de los sistemas septentrional, ibérico, central, de los
montes de Toledo, bético y penibético, con mds las altitudes de las
capitales de provincia; al resefar los caudales de aguas, alturas y
fuerzas de los saltos, y al fijar la posicion geografica de las capita-
les de provincia. Ilustrase la materia con dibujos de las mesetas,
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perfiles’ transversales segun los meridianos, 1os ‘paralelos: y flas
cadenas de costa, frontera hispano-andorrana y frontera hispano-
portuguesa. :

Cupo al Excmo. Sr, D. Francisco Ifiiguez, ]efe del Observa+
torio Astronémico de Madrid, el exponer, en estudio sintético, el
Clima de la Pentnsula lbévica, que tan singular interés ofrece bajo
distintos aspectos, y que, como atinadamente dice su autor, no
puede considerarse como un estudio completo del clima, sino tan
s6lo un avance preliminar, por la escasez de datos que actualmente
poseemos. No huelga, 4 este proposito, afadir que esta DIREC-
CION procura que vaya acreciendo el numero de Estaciones:Me-
teoroldgicas y que se aumenten y perfeccionen las :observaciones
que en las mismas se efectian. Al mencionado articulo acompanan
cuarenta y un graficos - climatologicos y un Mapa dc la: Peninsula
con la distribucion de la lluvia media anual. =~ . i ;

De la Flora lbérica, y especialmente de la Espanola, se. cmclo
el Ingeniero Gedgrafo D. Carmelo Benaiges, quien allega muche-
dumbre de observaciones utiles al exponer los caracteres distinti-
vos de la vegetacion peninsular, la flora forestal, las plantas agrico-
las, incluyendo las cultivadas por sus raices, bulbos ¢ tubérculos;
las cultivadas por sus tallos, hojas, flores, frutos ¢ semillas; las
plantas pratenses; y resenando, por tltimo, las regiones botdnicas
en que puede considerarse dividida la Peninsula Ibérica.

Completa su discreta labor el Sr. Benaiges con algunas Breves
consideraciones sobre la fauna ibérica. que no mas quesconsidera-
ciones es posible hacer por lo escasamente conocida que es atn la
fauna de nuestro pafs, ya que si bien se han dado 4 la estampa
Monografias de mérito singular, no existe ningun trabajo extenso
y de cardcter general acerca de cuestiéon tan importante. Un Mapa
geografico-botanico se afade como debido y oportuno comple-
mento. :

Termina el tomo con la sucinta y clara enumeracion de las @z-
~vistones civil, judicial, militar, eclesidstica y universitaria del lervi-
forio de la Peninsula ¢ Islas adyacentes, de la cual enumeracion es
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autor el Ilmo. Sr. D. Arturo Mifsut, Inspector general de Ingenie-
ros Gedgrafos. Tres mapitas con las citadas divisiones judicial, mi-
litar y civil sirven de natural acabamiento al mencionado detenido
estudio.

De cuanto se relaciona con la parte grafica de este volumen se
encarg6 el Sr. D. Luis Cubillo y Muro, Ingeniero Jefe de primera
clase del Cuerpo de Gedgrafos; y del ordenamiento de los escritos,
el Excmo. Sr. D. Rafael Alvarez Sereix, Inspector general del re-
ferido Cuerpo, quien no tuvo sino atenerse al plan admirablemente
trazado por el General Ibdfnez, plan que, en todo lo esencial, se ha
seguido; tan meditado fué por el eminente sabio espanol.

En prensa estd ya el tomo segundo de la RESENA, que no tar-
dard en salir 4 luz, en el que habra de tratarse de la Poblacion,
Culto y Clero, Ejército, Marvina de guerra, [usticia y otros par-
ticulares, por individuos de los Cuerpos de Ingenieros Geografos y
facultativo de Estadistica.

Que la voluntad de esta DIREccION ha sido buena, no cabe du-
darlo; que su proposito ha sido realizar una empresa que resulte
atil 4 los espafoles, no es menos evidente; y, por fin, que cuantos
funcionarios del INsTITUTO GEOGRAFICO Y ESTADISTICO han cola-
borado en la obra se han inspirado en un excelente deseo, no hay
para qué demostrarlo.

Ahora, al publico, juez soberano en cuanto a su dictamen se
somete, toca dictar el veredicto, al que se ha de acomodar esta
DiRECCION, ya sea aquél favorable, ya sea adverso.

- Madrid, 1.° de Marzo de 1912.

El Director general,

@4199{ galm-za y Qidal.
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TERRITORIO

INTRODUCCION

El territorio espafiol comprende en Europa las cuatro quintas partes de la Peninsula
ibérica, los islotes inmediatos i las costas peninsulares de Espaiia, las islas Baleares y el
territorio de Llivia, enclavado en Francia y aislado completamente del resto de Espafia;
en Africa, en su region septentrional, las posesiones de Ceuta y de Melilla, las islas del
I'eregil, de Vélez de la Gomera, de Alhucemas, de Alborin y de Chafarinas; en su regién
occidental, las islas Canarias, el territorio continental que se extiende al Occidente del Sa-
hara comprendido entre los cabos Bojador y Blanco, conocide con el nombre de Sahara
espafiol y el territorio del rio Ifni, y en el Golfo de Guinea las islas de Fernando Péo,
Corisco y Annobdn, los islotes Elobey Grande, Elobey Pequefio, Banie, Leva y Bafie y el
territorio del continente denominado Guinea espaficla, en el rio Muni.

Ejerce ademds Espafia protectorado sobre la costa africana que se extiende desde el
cabo Bojador hasta la frontera meridional de Marruecos.

DESCRIPCION DEL TERRITORIO DE LA PENINSULA

La Peninsula ibérica se halla situada al SO. de Europa, entre el mar Mediterrineo y
el Océano Atlintico, y aislada del resto del continente por la cordillera de los Pirineos.
Los puntos extremos de la Peninsula, son los siguientes:

Longitud.

Latitud. MERIDIANG
DE MANDRID

o ]

Extremo septentrional.—Punta de la Estaca de Vares. .| 43" 27' 25" | 4° 02' 53" W/

» occidental—Cabo de Torifiana:....covevneees. 43 0% 50 5 aniog W
» meridional.—Punta S. de la isleta de Tarifa...| 35 59 50 T Ol
» oriental,—Cabo de Creus....... $iviaiare watareite 42 19 o2 7 '9, 28 B

La Peninsula ibérica tiene aproximadamente 583.500 kilémetros cuadrados, de los
cuales corresponden 492.247 4 Espafia y el resto 4 Portugal, que ocupa en la parte
occidental una faja entre el cabo de San Vicente al S., y la desembocadura del Mifio al N.

b )
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Aunque la Peninsula esta dividida en dos estados politicos diferentes, el suelo que la
constituye es un conjunto indivisible por su origen, por su constitucién geologica, su
orogralia y su hidrografia. Por esta razoén, al tratar de la geografia {isica de Espafia, hay
que tratar de la geografia de la Peninsula entera.

Los limites de ¢ésta, son:-al N. el mar Cantibrico, desde la Punta de la Estaca de
Vares hasta la desembocadura del Bidasoa, donde comienza 4 lindar con I'rancia, con
una frontera interrumpida por la interposicion de la Repiblica de Andorra, frontera que
termina en el cabo Cervera, muy préximo y al N. del cabo de Creus, que marca en el
mar Mediterrdneo la separacion entre el golfo de Rosas y el de Leén. Linda la Penin-
sula al E. con el mar Mediterrdneo, al S. con este mismo mar y el Océano Atlintico,
comunicados por el Estrecho de Gibraltar que separa Africa de Europa, y al O. con el
Océano Atlantico.

Nuestro suelo peninsular tiene estos mismos limites, excepto por el occidente, en
cuya region limita primero con Portugal y con el Atlintico después.

El esquema de la Peninsula ibérica es un trapecio rectingulo cuyas bases estan diri-
gidas proximamente de O. Y/; NO. 4 E. Y, SE,, siendo la base septentrional 7/, de la me-
ridional. Su altura, que es los ¥ de la base menor, marca por el O. el litoral del Atlin-
tico y su cuarto lado, determinado por los datos anteriores, tiene la direccién de SSO.
d NNE. Este esquema dar idea bastante exacta de la {orma de la Penfusula, si al centro de
su lado meridional se le adiciona un pequefio triingulo cuyo vértice meridional corres-
ponde 4 la Punta de Tarifa y si se recorta del angulo del NO. un pequeiio tridangulo
isdsceles. _

El eje del istmo pirendico esta representado por un segmento oriental, del lado mayor
del trapecio fundamental, cuya longitud sea los % del total y que, habiendo conservado
fijo su extremo occidental (desembocadura del Bidasoa), haya girado 8" hacia el S. El
extrenio oriental de esta linea, sefiala la posicién del cabo de Creus; el vértice SE. del
trapecio, la del cabo de Gata; el del SO., la del cabo de San Vicente, en Portugal, y los
vértices del chaflin del NO., las de los cabos de Torinana y de la Punta de la Estaca de
Vares, que es, como hemos dlcho, el extremo septentrional de la Peninsula.

Las mayores dimensiones de ésta, reducidas al nivel del mar, son las siguientes:

Desde el cabo de Penas 4 la punta S. de la isleta de Tarifa. ... 850.606 metros.

Desde el cabo de Creus al cabo de San Vicente.......... ... 1.203.796  »
Desde la Punta de la Estaca de Vares al cabo de Gata........ 915077  »
Desde el cabo de Torifiana al cabo de Creus. ............. ore TOBEAOO! B

La duracién mixima del dia en la Estaca de Vares es de 15" 30™ (1).

La diferencia del dia en el solsticio de verano, entre la Estaca de Vares y la Punta
de Tarifa, es de 54™.

En la parte que se dedica 4 la descripcion geogrifica se halla la posicién de las capi-
tales de provincia, y en las tres pdginas siguientes sus alturas sobre el nivel del mar, de-
terminadas por nivelaciones de precision. En la descripcién del litoral se hallan las coor-
denadas de los puntos mas notables de nuestras costas.

(1) Este tiempo es el que estd el Sol sobre el horizonte.
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Madrid se halla situado en el punto de interseccién del arco que une los puntos
medios de las distancias entre la Estaca de Vares y el cabo de Creus, al N., y el cabo de
San Vicente y el de Gata, al S., con el arco que pasa por dicha Estaca de Vares y el
cabo de Palos, situado al N. del de Gata. Cerca, y al N. de Madrid, pasa también el arco
de circunferencia midxima que une los cabos de Creus y San Vicente. Madrid ocupa, pues,
el centro de la Perinsula proximamente.

El territorio de ésta se distingue por la regularidad de sus costas y por su elevacion
media sobre el nivel del mar.

De los 583.500 kilémetros cuadrados que mide de extension, tiene:

227.000 4 una altitud comprendida entre............ o™y 500™
264.500 & una altitud comprendida entre.......... A 500™ y 1,000™
92,000 4 una altitud mayor de......... A 1.000™

La altitud media de su suelo es de 660 metros. Espana es, por lo tanto, el pais mds
elevado de Europa, exceptuando Suiza cuya altitud media es de 1.300 metros. La cor-
dillera pirendica es mas elevada que la de los Alpes, por término medio, aunque ésta
tiene picos mds altos que aquélla; Sierra Nevada, 4 pesar de su escasa latitud, llega i la
regién de las nieves perpétuas.

El centro de la Peninsula es una elevada meseta, con 600 metros de altura media,
que forma una especie de peninsula secundaria dentro de la principal. En efecto, si el
nivel de las aguas del mar se elevase 500 metros quedaria sumergido el valle del Ebro
casi totalmente, lo mismo que el del Guadalquivir; desaparecerian bajo las aguas la mitad
occidental de los valles del Tajo y del Guadiana y la peninsula que resultase, que es lo que
denominamos meseta central, estarfa unida al continente europeo sélo por el estrecho
istmo de las Provincias Vascongadas.

Dos vertientes tiene nuestro suelo, una hacia el Océano Atléntico y otra al mar Me-
diterrdneo, rdpida ésta tiltima y mds suave la primera, sobre todo en la parte del centro
de Espafia, pero dada la altitud media de nuestro suelo, la corriente de los rios es, en
general, rdpida y la desecacion del terreno es ripida también. Los rios corren, en gene-
ral, sin prestar grandes servicios ni 4 la industria ni 4 la agricultura por las grandes va-
riaciones que su caudal experimenta y por lo escabroso de sus orillas.

La linea que separa la vertiente del Mediterrineo de la del Atlintico puede compa-
rarse @ una S inscrita en la mitad oriental resultante de cortar el trapecio que representa
en esquema el contorno de la Peninsula por la linea que une los puntos medios de
las bases. '

El extremo NE. de esta S serd el cabo de Creus, extremo oriental de la cordillera
Pirenaica; el trazo del N. representard esta cordillera; su inflexién central la cordillera
Ibérica, y su rasgo inferior el que traza la cordillera Penibética hasta la Punta de Tarifa.

Todas las aguas que caen en la Peninsula al O. de esta linea van al Océano Atlin-
tico. Por consiguiente, la vertiente occidental es mucho mas extensa y de menor pen-
diente que la opuesta vertiente del Mediterrineo, en la que sélo hay un rio de largo
curso que es el Ebro, cuyo cauce coincide con el didmetro superior de la S divisoria; los
restantes son de poco curso y de mucha pendiente, Para salvar desniveles de 1.800 me-
tros tienen el Ebro y el Guadalquivir desarrollos de 928 y 680 kilémetros, respectiva-
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mente. El Almanzora y el Guadalentin, rios de la vertiente meridional, descienden
de 1.926 y de 1.150 metros con desarrollos de 123 y 214 kilémetros.

La linea de montafas que sefala la divisoria de las dos grandes vertientes espafiolas
tiene pendiente tan rdpida hacia el Mediterrineo, y rodea de tal modo al centro, que
realmente puede asemejarse 4 una muralla que aisla la meseta central, sélo abierta hacia
occidente.

Las comunicaciones del centro con el litoral son ficiles d lo largo de los paralelos y
en sentido de E. 4 O, mds dificiles hacia el Mediterraneo por la cuenca del Ebro y muy
dificiles en otra cualquier direccién. Portugal ha separado la zona maritima mis accesible
desde el centro de la Peninsula, y Espafia ha conservado un extenso litoral sin otra co-
municacién ficil con el interior mds que la que presta el valle del Guadalquivir.

La vertiente occidental se halla dividida en cinco fajas desiguales, por cuatro sistemas
de montafias, que limitan las grandes cuencas de los rios Duero, Tajo, Guadiana y Gua-
dalquivir, quedando al N. una estrecha faja que vierte directamente en el mar Cantabrico,
limitada por este mar y por la prolongacion de la cordillera Pirenaica, que tiene el nombre
de cordillera Cantibrica.

Todas estas cordilleras, lo mismo que los talwegs de las cuatro grandes cuencas de la
vertiente occidental, tienen la direccién fundamental de E. 4 O. mientras se desarrollan
en territorio espafiol; pero todos estos accidentes geogrificos cambian bruscamente su
direccién primitiva para tomar la de NO. 4 SE. al entrar en Portugal, como obedeciendo
4 la misma causa de deformacién, comparable 4 una flexion colosal producida por una
fuerza dirigida de N. 4 S. y aplicada en el extremo occidental de la Peninsula.

Esta deformacién nos prueba que el limite entre Espafia y Portugal no es tan conven-
cional comq ordinariamente se cree, y no puede menos de ser asi, porque los hechos que
determinan la aparicién de nuevas nacionalidades no se producen sin causa (1). Aunque
esta frontera no tiene la importancia de esos limites que parecen destinados 4 aislar los
pueblos, no deja de tener realidad geogrifica, siquiera en algunos trozos no siga ningun
curso de agua 6 linea divisoria bien caracterizada, pero esto mismo sucede en la [rontera
hispano-francesa, que, a pesar de la existencia de la cordillera Pirenaica, no sigue, sino
en cortos espacios, la linea natural de divisoria de aguas y serpentea en muchos trozos
por lineas convencionales, atravesando cuencas, dejando en una nacién valles que son
de la vecina por su posicién hidrogrifica, y-cortando muchas veces predios de un mismo
propietario que labra en el mismo dia, sin levantar su arado, en dos naciones di-
ferentes.

Los recodos del Duero, los desfiladeros que tiene que pasar el Tajo al entrar en
Portugal y la curva del Guadiana, son debidos d la existencia de macizos inclinados
de NE. a SO. que constituyen la frontera natural del vecino reino. Tales obsticulos ce-
rraron por el O. toda la parte central de la Peninsula entre la cordillera Cantdbrica y la
Bética y, conteniendo las aguas, dieron lugar en la época terciaria 4 la formacién de
los lagos de ambas Castillas. Hasta donde llegaron los lagos llegé Castilla proximamente.
Las asperezas que constituyeron las orillas occidentales de aquellos lagos, y que hoy im-
piden que los rios Duero y Tajo sean navegables fuera de Portugal, son las defensas
naturales de una fuerte frontera que sélo desaparece entre el Alentejo y la Extremadura
espafiola por Badajoz y cuyo cardcter explica la desmembracidn del suelo de la Peninsula.

(1) Torres Campos.—ZEstudios geogrificos.
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Tampoco la frontera andorrana sigue un accidente natural, ni siquiera coincide siem-
pre con las divisorias entre valles secundarios.

Situada la Repuiblica de Andorra en la vertiente espafiola de los Pirineos, pertenece
geograficamente al territorio espaiiol, pero forma una reptblica independiente bajo ¢l
protectorado de Francia y Espafia, dependiendo del Obispado de Urgél para los asuntos
eclesidsticos. Es indudablemente un resto de antiguo feudalismo, que hoy no tiene razon
de ser, lo mismo que el territorio espafiol de Llivia, rodeado completamente por terreno
[rancés y situado al NO. de Puigcerdd en la antigua Cerdafia espafiola.

Aspecto general.— A pesar de presentarse en el conjunto del organismo con una gran
unidad en forma y contornos, ofrece Espafia en el interior una gran variedad en sus
condiciones geograficas. Se halla dividida por la naturaleza en regiones aisladas en las
que su clima, la composicion geologica de su suelo y, por consiguiente, la fauna, la flora,
el cardcter, costumbres y riqueza de sus habitantes, son esencialmente diferentes. Dife-
rente es también, y como consecuencia de estas diversas condiciones geogrificas, la
densidad de la poblacién de unas d otras comarcas. La densidad de la poblacién va dis-
minuyendo de la periferia al centro, de tal modo, que podemos decir que la poblacién en
nuestro pais se reparte por zonas anulares de diferente densidad, correspondiendo el
minimum al centro, que es la parte espaiola menos favorecida por la naturaleza.

La falta de igualdad en las condiciones fisicas y aun morales de una regién 4 otra,
hace imposible sefialar un cardcter tnico distintivo ni un rasgo dominante que pueda
considerarse como general ni 4 los espafloles ni al suelo de la Peninsula.

Todas las acciones geogénicas concurren 4 la formacién del macizo peninsular; todas
las edades geoldgicas lo cubren desigunalmente con sus sedimentos y sus fosiles caracte-
risticos, formando dep6sitos que, influidos por acciones posteriores, son quebrantados,
levantados 6 dislocados y corroidos hasta su total desaparicién en muchas regiones,
~ llegando asi 4 ofrecerse al presente en una distribuciéon superficial, irregular y confusa,
en su mayor parte, que produce una gran riqueza minera en nuestro subsuelo, riqueza
que, salvo raras excepciones, solo tenemos en depdsito sin aprovecharnos de ella. La
misma variedad se observa en el clima y en el reparto de las corrientes de agua, que
deja & unas comarcas desprovistas de todo riego y convierte d otras, muy pocas, en ver-
daderos edenes, al mismo tiempo que el cardcter torrencial de la mayor parte de los rios
neutraliza su accién bienhechora en los terrenos que debieran fertilizar; d las secas y dridas
llanuras de las Castillas y Extremadura, pueden oponerse las riquisimas huertas y vegas
de Andalucia y de las provincias de Levante. Desde las nieves que coronan las elevadas
cimas de las cordilleras Pirendica y Cantdbrica y de Sierra Nevada, hasta las llanuras
abrasadoras de Extremadura, Andalucia, Murcia y Alicante; desde las provincias del'Norte,
de cielo siempre nuboso, hasta las del Mediodia, de atmdsfera casi siempre seca y trans-
parente, las temperaturas y las lluvias se reparten de modo tan discontinuo y desigual,
que hacen imposible la definicién del clima con una breve y precisa calificacion. En la
flora del pais se observa, por todo esto, una gran variedad de especies; puede decirse que
la flora es riquisima, lo cual no quiere decir, ni mucho menos, que nuestro pais sea de
vegetacion exhuberante. En Espafa casi todas las especies vegetales tienen representa-
cion, pero sélo represetacion; en paises donde hay muestras de muchas especies vegeta-
les es imposible que vivan todas en buenas condiciones, todas viviran en malas y sélo
en zonas poco extensas podra ser productivo el cultivo de algunas.

Por lo que hemos dicho, pudiera tal vez decirse que el cardcter distintivo del terri-
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torio espafiol es la variedad; variedad que se presenta hasta en las condiciones de los
mares que rodean nuestro suelo.

Pero si prescindimos de la zona del litoral de N, y del NO., de una parte de la region
andaluza, de la cuenca del Guadalquivir y de algunos trozos del litoral del Mediterrineo,
donde la temperatura no tiene los extremos que presenta en el resto de Espafia, donde
es posible, por consiguiente, el cultivo, en buenas condiciones, de algunas especies ve-
getales, donde la poblacion es mds densa y donde los recursos naturales son mds gran-
des, podemos decir que nuestro suelo estd caracterizado por la dureza de su clima, por
la sequedad y aridez de su suelo y por la poca densidad de su poblacién.

Sélo muy contadas y pequeifias zonas presentan un aspecto fértil que puedan hacer-
nos creer que Espafia es pais rico por su agricultura,

Ciertamente hay zonas que como la Vera de Plasencia, en la vertiente meridional
de la Sierra de Gredos, como la estrecha vega del Jalén, como algunos trozos de la
ribera del Ebro, en Logrofio y Zaragoza, ¢ como la vega de Aranjuez, que son verda-
deros vergeles, pero zonas como éstas son excepciones, de todos conocidas. El resto del
pafs es hoy, seguramente no lo ha sido antes, muy pobre. Es completamente seco, no
tiene casi vegetacion, la poblacién que en él vive es muy escasa. Los rios pasan por
comarcas abrasadas que no fertilizan, pero que arrasan con sus inundaciones. Dias en-
teros puede marcharse por nuestros campos sin tropezar con ser viviente ni oir el canto
de un pdjaro. Los bosques que en edades pasadas cubrieron las cimas de nuestras sierras
han sido completamente arrasados, y los mezquinos montes que quedan desaparecerdn
dentro de muy pocos afios, si no cesa pronto el odio encarnizado que tienen al drbol
todos los campesinos espafioles, y si las clases directoras no cuidan de poner remedio
a este mal.

El decrecimiento de nuestra antigua riqueza forestal es rapidisimo. De afio en afio se
ven convertidos en eriales sitios antes [rondosos; 1a vida huye de ellos, las lluvias escasean
cada vez mis, las sierras presentan su descarnado esqueleto de roca viva y grandes trozos
de nuestro territorio van quedando desiertos. En el desierto de Violada, que el ferroca-
rril atraviesa entre Zaragoza y Huesca, ne existe huella de habitacion humana en muchas
leguas. Toda la parte de la provincia de Zaragoza, comprendida entre la sierra de Al-
cubierre y el rio Ebro, es un desierto de doscientas mil hectdreas, con una altitud media
de 400 metros, 4 pesar de la proximidad de la cordillera Pirendica, engendradora de
grandes corrientes de agua que van al mar sin dar provecho alguno. A las mismas puertas
de Zaragoza se manifiesta la estepa con toda su desnudez; el Ebro pasa sin ser casi apro-
vechado, los terrenos aparecen calcinados sin el menor vestigio de verdura, las colinas
que rodean el cauce del Ebro, completamente calvas, estin deformadas por profundos
barrancos producidos por el agua de los temporales que arrastran al fondo las laderas
infecundas.

El ferrocarril atraviesa en la provincia de Avila un inmenso desierto que no lo era
hace siglos. Muchos pueblos de esta provincia tienen un nombre, hoy injustificado, que
nos prueba la existencia anterior de grandes bosques. En Santa Cruz de Pinares apenas
queda hoy un sélo pino; en Navalperal de Pinares sélo hay un pequefio pimpollar, plan-
tado hace pocos afios por los Ingenieros de Montes, pero alli no queda un solo pinar de
los que dieron nombre al pueblo. Entre Ledn y las provincias del N. y NO. hay otro
desierto con unos cuantos centros de poblacién, muy miserables. Grandes zonas desiertas
existen también en Castilla la Vieja, . Albacete, Extremadura y Andalucia. En la provin-
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cia de Salamanca hay numerosos despoblados; de muchos pueblos que en ella existieron
so6lo se conserva el sitio y el nombre. A la orilla del mar, entre Huelva y Cadiz y limi-
tado al E. por el Guadalquivir, hay un desierto de 2.250 kilémetros cuadrados.

Estas zonas desiertas son debidas unas veces 4 las condiciones naturales del suelo,
que nadie procura mejorar, y mds frecuentemente 4 la despoblacién de nuestros montes.
En Espafia hay terrenos que por su situacion, por su sequedad y por la composicion de
su suelo, son naturalmente dridos, aunque susceptibles de mejora y de ser aprovechados
después para el cultivo. Estos terrenos son verdaderas estepas de suclo yesoso, arcilloso
6 siliceo, en los que no pueden desarrollarse hoy mds que pobres plantas haldfilas de un
color mate gris, tnicas capaces de resistir una gran sequedad y una oscilacion termomeé-
trica anual de 60°. Estas estepas espafiolas se presentan en extensos llanos, si el suelo
es de arena o de arcilla, y en colinas 6 cerros redondos de poca altura y cortados por
barrancos mds ¢ menos dsperos, si dominan los yesos 6 las calizas. Las estepas ocupan
en Espafa grandes dreas en su parte orieutal, ‘central y meridional, contrastando cou la
fertilidad de algunas comarcas inmediatas, verdaderos oasis de un desierto. Aranjuez esti
situado en una estepa que comienza en Madrid mismo y que comprende la mitad de
Castilla la Nueva.

De todo esto se deduce que nuestro suelo, agricolamente considerado, es hoy muy
pobre.

El Ingeniero de Minas D. Lucas Mallada formul6 de este modo la pobreza de nuestro
suelo hace algunos afios:

Rocas enteramente desnudas. .o .ovveennn.. f ) e 10 POT 100,
Terrenos muy poco productivos, d por la escasa altitud,
6 por la sequedad, 6 por su mala composicién........ 35 por ioo,

Terrenos medianamente productivos, escasos de agua 6
de condiciones topogrificas algo desventajosas, 6 de

composicién algtin tanto desfavorable,..........., .1+ 45 pOr 100,
Terrenos que nos hacen suponer que vivimos en un pafs
privilegiado. «..... Saresm iy S (larainoe el n Saaesive s vess 10 pOr 100,

Como complemento 4 este cuadro podemos afiadir que hay en Espafia treinta millo-
nes de hectdreas sin cultivar, diez y nueve dedicados 4 cultivo de secano y escasamente
un millén de regadio. :

Actualmente comienza Espafia & preocuparse de este mal construyendo canales y
pantanos, y procurando la repoblacion forestal con la que se evite esas espantosas
inundaciones, que con fatal puntualidad vienen anualmente & borrar de nuestro mapa,
en pocos minutos, pueblos enteros, como ha ocurrido hace atin pocos meses en Zamora
y Salamanca, como antes ocurrié en Malaga y en Consuegra y sucede con harta frecuen-
cia en las provincias de Levante. Pero el remedio, si ha de ser eficaz, ha de emplearse
con mucha energia y constancia sabiendo, de antemano, que los que comiencen a em-
plearlo no recogerdn sino muy pequefio fruto de su trabajo, que la obra de reconstitucion
es, por desgracia, mucho mds lenta que la de destruccion.

Si las obras proyectadas se realizan, si pasan de proyectos, Espafia comenzara, por
lo menos, 4 cambiar de aspecto, empezara 4 dejar de ser €l pais triste y desierto que es
hoy, y comenzard 4 detenerse la emigracion de mds de cien mil espafioles que van 4
buscar en tierras extrainas el sustento que no pueden procurarse en la propia.
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DESCRIPCION GEOLOGICA

S

BREVE IDEA DE LA GEOTECTONICA DE LA PENINSULA IBERICA

Edad primaria.

El estado actual de la ciencia geologica parece confirmar que wna porcién conside-
rable de la Peninsula Ibérica hizo su aparicion como formando parte de las cordilleras
hercinianas cuyo levantamiento tuvo lugar entre el carbonifero medio y el superior, y de
las cuales es un resto el macizo que en forma de cuadrilitero se extiende desde los Picos
de Europa hasta cerca del cabo de San Antonio, y desde este punto al de San Vicente,
siguiendo luego por la costa, con excepcion de algunas [ormaciones secundarias y ter-
ciarias de la parte occidental de Portugal.

Meseta ibérica.—Este macizo rigido, llamado meseta ibérica, individualizada desde el
fin de la edad primaria, no ha permitido que los mares secundarios pasasen de sus bordes,
y ha puesto limite por occidente 4 los empujes orogénicos de la edad terciaria. En su
conjunto, los pliegues de la meseta ibérica siguen la direccién ONO. en la parte meridio-
nal, cambiando al ENE. en la central y formando hacia Asturias y Leén una inflexion
brusca para dirigirse al N. y NNE. como si tendieran 4 unirse con los restos hercinianos
del macizo Breton y de los mismos que forman la parte S. de Inglaterra ¢ Irlanda.

La desigual resistencia de las capas paleozoicas 4 los agentes externos ha modelado
la topografia de la parte SO. de la meseta, dejando mds salientes las cuarcitas silurianas
y descubriendo el cambriano y el granito con algo de estrato cristalino en los anticlinales
desmantelados. En el centro y en el extremo NO. de la misma adquieren gran extension
los macizos graniticos en las sierras de Guadarrama, Gredos y Gata, y en las provincias
de Salamanca, Zamora, Orense, Pontevedra y Corufia.

Falla del Guadalguivir.—Por su lado meridional la meseta estd cortada por una gran
falla oblicua 4 la direccién de los pliegues hercinianos: la falla del Guadalquivir. La lla-
mada Sierra Morena no es mds que el escarpe de esta falla suavizada por las acciones
externas,

Cuatro dislocaciones principales causaron la repetida alternancia de los terrenos an-
tiguos en esta parte de la Peninsula: una sefialada por el granito de Santa Elena, otra
por la gran mancha hipogénica de los Pedroches, otra por las de las sierras de los Santos
y la cuarta por el Pedroso. Desde Biar (Alicante) hasta Portugal esas dislocaciones se
acentian mds, aunque enmascaradas por los grandes trastornos ocurridos en la época
carbonifera. Sierra Morena result, por tanto, de una serie de dislocaciones y pliegues
orientados al NO., pues roto el suelo desde el comienzo del secundario por la enornne
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falla de que hemos hablado anteriormente, alineada al OSO., mientras una de sus partes
descendié en la vertical 4 la izquierda del Guadalquivir, quedando bajo las aguas, la otra
formd los desgajados bordes de la meseta central cuajados de desfiladeros y barrancos.
Por cualquier parte que se descienda desde la divisoria de ese rio y del Guadiana, se en-
cuentran enormes depresiones hasta alcanzar la derecha de aquél por una serie de escar-
pes escalonados.

Edad secundaria.

Aparte de los trastornos ocasionados por la falla del Guadalquivir al final de la pri-
maria, los demds accidentes ocurridos en la misma edad son en Espaia, lo mismo que
en el resto de Europa, de una calma relativa, sin presentarse ninguno de los fenémenos
que transforman profundamente el relieve terrestre. En general, este periodo se carac-
teriza por las transgresiones y regresiones marinas que hacen que los bordes de la meseta
central o ibérica se sumerjan 6 emerjan de los mares secundarios, sin permitirles llegar 4
su parte central. Las variaciones se suceden por graduaciones sucesivas, se reducen 4
ondulaciones y levantamientos alternativos de E. 4 O. en forma de movimientos de
béscula. Depositanse mientras tanto en los mares y lagos secundarios los sedimentos del
trias con sus areniscas abigarradas, sus abrillantadas calizas y sus margas irisadas; vienen
luego las mis uniformes capas del jurdsico y del creticeo, y 4 cada acontecimiento que
varfa la faz de esta reducida parte del globo, nueyvos territorios se afiaden al nicleo
primitivo, siempre persistente. Los sedimentos finalmente emergidos forman de esta
manera una especie de cinturén alrededor de la meseta central, en sus extremos orien-
tal y meridional, y dejan restos de los mismos en la parte occidental, en los alrededores
de Lisboa y en la 50. de la misma por los Algarbes.

De todos los sedimentos secundarios, son los creticeos los que mds se internan en
la meseta ibérica, y también debe notarse que muchas de las manchas de esta época
que hoy aparecen fraccionadas deben comunicarse indudablemente por bajo de las for-
maciones mas modernas que actualmente las cubren, otras son retazos de depositos
mas extensos, destruidos por los agentes externos, y otras pueden haberse constituido
por cuencas independientes de darea muy reducida.

Edad terciaria.

La actividad interna de la ticrra, amortiguada durante la edad secundaria, revive en la
terciaria, produciendo multitud de levantamientos y pliegues colosales en la corteza, que
dan origen 4 las cordilleras de mayor relieve actual y hacen que el mar vaya circuns-
cribiendose 4 sus limites presentes.

Simultdneamente con estos movimientos orogénicos ocurren grandes variaciones en
las condiciones fisicas y biolégicas que, de uniformes que eran en la edad primaria, y
mis diferentes en la secundaria, llegan gradualmente durante la terciaria 4 la variedad
que caracteriza la época moderna.

Flicgues pirenaicos. — El primer movimiento de aquella edad que afecta 4 la Penin-
sula [hérica es el de los Pirineos. Las capas plegadas de los mismos se depositaron en el
geosinclinal existente entre la meseta ibérica y el macizo central de Francia. Comprini-



das las capas entre estas dos moles por empujes tangenciales, su levantamiento se veri-
ficd en dos movimientos 6 sacudidas principales: una al fin de la época eocena, que se
revela por los grandes bancos de conglomerados que la siguieron, y otros entre las épo-
cas oligocena y principio de la miocena, puesto que las capas de esta iltima formacion
apenas han sido trastornadas. La cordillera de los Pirineos formada en esta época, y desde
entonces constituida proximamente en la forma actual, se extiende desde el cabo de Creus
hasta los Picos de Europa, en donde tiene lugar su encuentro con los pliezues hercinianos.
En este lugar se produce una penetracion reciproca de los antiguos de la meseta con
los del levantamiento pirenaico. Esta penetracion parece explicar el alto relieve de aque-
llas montafias, sefialando asi el lugar donde se hizo el encuentro y también la desviacion
al SO, que las alturas culminantes experimentaron al verificarse el enlace de la cordi-
llera pirenaica con la meseta ibérica.

~Aunque el dltimo levantamiento pirenaico tuvo lugar en la edad y forma explicada,
para cncontrar la clave de su estructura debe fijarse la atencién en el macizo triangular
de terrenos antiguos que forman el nticleo de la cordillera, apoyando su base en el Me-
diterrineo y terminando en punta en el valle d’Ossau. Este miicleo estd constituido por
un haz fuertemente plegado y dislocado, de sedimentos antiguos, atravesado en diversos
puntos por manchones graniticos, alrededor de los cuales los depdsitos sedimentarios
han experimentado un intenso metamorfismo. A la mitad de la época carbonifera esta
serie paleozoica ha sido afectada por los movimientos hercinianos, comunicando 4 los
estratos una direccion poco diferente de la actual. Durante los tiempos secundarios, y
en los mares de aquella época, se depositaron diversos sedimentos entre los dos brazos
de mar que debicron comunicar el Atlintico con el Mediterrineo, y que, separados entre
si por el nicleo paleozoico ya citado, tenian por borde septentrional el maeizo francés,
y por meridional la meseta ibérica. Los movimientos caracteristicos de aquella edad de-
bieron de dar sucesivos y muy diferentes aspectos a esta regién, hasta que el levanta-
miento iniciado al medio de la edad terciaria suelta definitivamente el macizo con la
meseta, dejando i@ Espaia enlazada con ¢l Continente europeo.

Este modo de formacién concuerda con la division en zonas longitudinales que se
ha establecido para la cordillera pirenaica. =

La central y culminante que afecta 4 Espafia y Francia estd formada por los terre-
nos primarios y los manchones graniticos.

Sobre la vertiente espaiiola se consideran, ademds, estas tres:

1.* La zona del Mont Perdu, formada de infracreticeo y de numulitico, sin equi-
valente, sobre la vertiente [rancesa.

2.* La zona de Aragon, de formacion eocena.

3." La zona de las sierras que alectan al trias, al creticeo y al coceno, aniloga d
la de los bajos Pirineos de la vertiente francesa.

Anteriormente hemos dicho que el rasgo mis saliente del levantamiento pirenaico
lo constituye la cufia de terrenos antiguos, cuyo ensanche principal se encuentra en la
regién mediterrdnea. Esta cufia parece como la extremidad occidental de un territorio
resistente, cuya parte central hubiere desaparecido. Esta hipotesis la justifica la serie de
fosas hoy terraplenadas de potentes aluviones que se presentan en el Rosellén, en el
Ampurdin y en los alrededores de Gerona y Tarrasa, dando fisonomia especial 4 la parte
oriental de la cadena pirenaica. Este indicio de hundimiento, que esti en relacién con la
presencia de los volcanes en Catalufia, conduce a suponer que tal vez en alguna época
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los Pirineos se prolongaron hacia el E., y atravesando el golfo de Ledn, se unieron con
los pliegues del antigno macizo de la Provenza.

Pliegues dindricos.—Estudio especial merece la parte de la Peninsula comprendida
entre el extremo meridional de la meseta y la costa S. y SE. de Espana.

Si desde el SE. avanzamos al interior, iremos viendo dibujarse diversas zonas que,
como después ohservaremos, ofrecen una gran analogia con las del N. de Africa.

Primeramente encontramos en Espafia una serie de formaciones volednicas recientes
que se extienden desde el cabo de Gata al de Palos y que son, aparte de las de Lisboa,
las mds importautes de la Peninsula; & continuacion existe una banda, dirigida al ENE,,
de pizarras antiguas que corre desde Mdlaga al cabo de Palos, y cuyo elemento principal
es la inmensa mole de Sierra Nevada, con altitudes comparables i las mayores de Europa.
Después una zona de sedimentos mesozoicos y depositos terciarios que llegan hasta el
Penién de Gibraltar, y cubren la llanura del Guadalquivir, limitados por el mismo rio, y
por iltimo, la meseta ibérica.

Aparte de las diferencias locales, una idéntica sucesiéon de zonas podemos observar
en Africa, puesto que alli se presenta inmediata 4 la costa una serie de islotes voledni-
cos; & continuacion aparecen los afloramientos arcaicos, y, por tltimo, la gran forma-
cion caliza del Atlas. Presentan, ademds, las montafias hispano-africanas de esta region
accidentes que reproducen en pequefio los fendmenos de los plegamientos Alpinos y,
especialmente, los correspondientes  los levantamientos de los Apeninos y de los Alpes
dindricos

De estos hechos parece deducirse, en primer lugar, que la cordillera Penibética resulta
como la vertiente N. de un gran anticlinal, del cual el Atlas marroqui forma la vertiente
meridional, y cuyo eje ha desaparecido; y en segundo, que los trastornos tecténicos que
han dado lugar 4 la formacién de las actuales cordilleras Penibética y del Atlas han sido
contempordneos de los Apeninos, 6 sea correspondientes 4 los movimientos denominados
antiguamente con el nombre de Alpinos y modernamente con el mas general de Alpino-
Himalayos, por haberse visto la mayor extensién de los mismos, y de ¢stos d los corres-
pondientes a la tercera fase, ¢ sean 4 los llamados dindricos.

En su consecuencia, la cordillera Penibética parece deber su origen al gran geosinclinal
que hasta el terciario medio debfa existir entre la meseta ibérica y el Africa, en el cual
se fueron depositando los sucesivos sedimentos, hasta que los movimientos dindricos
del periodo mioceno formaron el anticlinal, del cual son restos, en la forma ya indicada,
la cordillera Penibética y el Atlas, y cuyo eje arcaico, hundido al principio del plioceno,
dié lugar 4 la invasion del Mediterrdneo, en el que reaparece la fauna atlintica y la
formacion del Estrecho de Gibraltar.

Si hacemos el estudio de la direcciéon general que los pliegues de esta regién pre-
sentan, empezaremos por notar que al N. de la dislocacion existente en la alineacion de
Lorca, Guadix y Granada las cadenas secundarias y terciarias se pliegan al NE., con-
formindose al borde dela meseta, Al S. de la misma dislocacién empieza una nueva serie
de pliegues orientados de E. & O., paralelos 4 la costa entre Milaga y el cabo de Gata;
mis alld de Milaga los pliegucs se revuelven y se orientan de N. 4 S., atravesando el Es-
trecho, para doblarse de nuevo al SE. y después al E. en Marruecos.

En el punto donde las cadenas andaluzas vienen 4 chocar contra el dngulo oriental
de la meseta se introduce una enérgica perturbacién que permite al Segura recortar su
camino en escalones A través del macizo; pero pliegues de la misma direccion se en-
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cuentran en el cabo San Antonio y se dirigen en linea recta i las Baleares. listas islas
son, indudablemente, los restos de una antigua cordillera que los hundimientos del Medi-
terrdneo han fraccionado. Admitir que esta cordillera sea prolongacién de la Penibé-
tica, como parece indicarlo la direccién de los pliegues, y hasta si la cordillera litoral
catalana corresponde tambi¢én 4 los mismos movimientos tecténicos, son cuestiones d
las cuales actualmente no puede contestarse de una manera categérica.

De todos modos puede afirmarse que el relieve de la cordillera litoral de Catalufia
es, probablemente, el mis moderno de la Peninsula. Limita por el E. el hundimiento de
la fosa del Ebro y sus pliegues han chocado contra el macizo estrato cristalino que se
ve asomar en la provincia de Gerona. Los hundimientos mids recientes de la costa y del
circo del Ampurdin, y las erupciones volednicas en Olot, debieron ser fendmenos que
acompafiaron 4 este levantamiento ¢ le siguieron muy de cerca.

Lagos terciarios. —Los importantes trastornos orogénicos ocurridos en la época ter-
ciaria, que afadieron nuevos territorios a la meseta primitiva, y los movimientos de tras-
gresién y regresion ya iniciados al fin de la secundaria, y mds acentuados en la siguiente,
dieron lugar en esta dltima edad 4 la formacién de grandes lagos en el interior de la
Peninsula, en los cuales se depositaron los sedimentos terciarios lacustres que hoy dia
ocupan la mayor parte de nuestro territorio. Las actuales cuencas del Ebro y del Duero,
del Tajo y parte alta del Guadiana, 6 sea las regiones que constituyen el Bajo Aragon y
las mesetas de ambas Castillas, eran el asiento de los grandes lagos y de gran nimero de
lagunas de no despreciables dimensiones. Rodeaban 4 unos y otras montes y cerros cu-
biertos de diversas especies arboreas: unas, propias de los climas meridionales de Euro-
pa; otras, mds semejantes 4 las del Africa septentrional, como lo acreditan los muchos
yacimientos de lignitos y de tierras carbonosas que se han descubierto en las formacio-
nes de agua dulce. A partir del oligoceno, en los bosques de esas montafias vivian di-
versas especies de paquidermos, 4 las que se unieron los mastodontes entrados ya los
siglos miocenos, y después se multiplicaron diversos rumiantes.

Los primeros tiempos debieron de ser de clima relativamente [resco y lluvioso, 4 juzgar
por los elementos detriticos con que comenzd el oligoceno, cuyos grandes, violentos y
continuados arrastres ¢ inmensos derrubios formaron las masas de pudingas con que
dié principio el terciario lacustre de Espafia. Sigui$ después un tiempo mds tranquilo,
que dié origen en aquellos lagos & sedimentaciones mds finas; y, en el mioceno, repitié-
se la acumulacion de grandes masas de conglomerados y de areniscas de grano basto, 4
la que siguid, en periodos mds tranquilos, la agregacién de otros sedimentos arcillosos
aportados por las aguas corrientes.

Simultdneamente & la formacion de los lagos interiores se dep051taban en las costas
del S. y del SE. grandes bancos de origen marino y los mares terciarios avanzaban en la
llanura del Guadalquivir, entre Sierra Morena y las cordilleras andaluzas, hasta mds alld
de Espeliy, formando un golfo, rellenado en la época pliocena.

Los grandes lagos miocenos del Duero y del Tajo parece que debieron de hallarse &
niveles mds altos que el del Ebro, 4 juzgar por las altitudes de sus depdsitos: los de este
iltimo estdan comprendidos entre 200 y 400 metros, mientras que los de las otras dos
cuencas llegan hasta 600 y 700 metros. La aniloga composicién petrolégica de los tres,
y la identidad de los restos orgédnicos que en ellos se encuentran, dejan evidenciada su
contemporaneidad.

Probablemente se comunicarian entre si, como hoy ocurre 4 los grandes lagos de la
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América del Nurte, siendo probable que la cuenca terciaria del Duero, rodeada por todas
partes de terrenos creticeos y mds antiguos, presentara un desagiie escalonado hacia
Pancorbo en su extremo NE., y por esta depresion cursaran sus aguas, formando gran-
des cataratas antes de caer i la cuenca del Ebro.

El lago que ocup6 gran parte de Castilla la Nueva, v cuyos terrenos estin hoy com-
prendidos entre las cuencas del Tajo y del Guadiana, probablemente también comunica-
rian con los del Duero y del Ebro por rapidos y cascadas que pasarian por otros lagos
menaores situados entre Siglienza y Almazdn, sin perjuicio de intercomunicarse con las
extensas lagunas de las provincias de Teruel, Albacete y Valencia, una de las cuales fué,
probablemente, la profunda depresién del Cabriel, situada entre Minglanilla y Villargordo.

Las manchitas lacustres que hay en la elevada Muela del Oro en el valle del rio
Magro, entre este rio y Cofrentes, y todavia d niveles mds altos en Jalance y Zarra, se-
fialan otros tantos jalones de la linsa por donde el gran lago del centro de la Peninsula
vertia sus agnas en el Mediterrineo. El lago de la gran cuenca del Ebro estaba entera-
mente separado del mar, al cual tal vez vertia sus aguas por la profunda garganta que
atraviesa el rio entre Mora y Tivenys en el remate de su curso.

Alimentacion y desecacion de los lagos terciarios.— Aunque no del todo evidente, la
causa de la desecacién de los grandes lagos que ocuparon en la época miocena mis de
la tercera parte de la extension que hoy tiene la Peninsula, se cree debida 4 los gran-
des cambios que ocurrieron en el relieve del suelo y d la distribucidn de las tierras emer-
gidas y de los mares. Estos cambios se efectuaron 4 fuerza de largo tiempo suavemente,
sin sacudidas violentas, pues, por regla general, los depdsitos miocenos no presentan
dislocaciones profundas ni repetidos pliegues, ni las inversiones estratigrificas que 4 cada
paso se observan en las formaciones que les precedieron.

Otra cuestién importante que se presenta es la de la alimentacion de estos lagos,
puesto que, si existieron durante un espacio de tiempo muy largo, necesitaron medios
de alimentacion proporcionados a su extension, es decir, corrientes permanentes cauda-
losas. Debieron de ser estos rios mayores, quizds, que el Ebro, el Duero y el Tajo, que, i
la sazén no existian.

«Si se restableciesen hoy estos lagos, dice Verneuil, se desaguarian inmediatamente
y no podrian subsistir. Pero aun cerrando todas las barreras y nivelando el terreno, es-
tos lagos se secarian muy pronto, pues la cantidad de agua evaporada en tan extensa
superficie serfa mucho mayor que la que pudieran recibir.

»¢De dénde procedian los rios que suponemos? No podian venir de Francia, pues los
Pirineos existieron ya al comienzo del mioceno, presentando una barrera infranqueable
4 toda comunicacién entre Espafia y el resto de Europa; y por todos los demds lados la
Peninsula estaba rodeada de mares. La existencia de estos mares supone, pues, otra
configuracion de nuestro suelo, suposicién que recuerda involuntariamente la Atdntide
de Platén y que concuerda con la opinién de Forbes de que en una época reciente
Irlanda estaba, si no unida con Espaiia, al menos bastante préxima para haber recibido
una parte de su fauna y de su flora actuales.>

Archiac hizo notar la singular analogia que debia de presentar en la época miocena la
meseta central de Francia y la del centro de Espafa; pero observando al misnio tiempo
diferencias esenciales, pues la de Espafia, que es la mds alta, no estd atrayesada por
los productos igneos que durante tres periodos consecutivos salieron 4 luz entre las ma-
sas graniticas de Auvernia, ni estd tan circundada de terrenos secundarios. Ademads, los
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depdsitos que dejaron los lagos espafioles fueron levantados en masa a gran altura,
mientras que en el centro de Francia, tan agitado por las sacudidas hipogénicas, apenas
sulrio alteraciones en su nivel primitivo.

Topografia actual.

En todas las manchas de las cuencas lacustres se observan los efectos de enérgicos
derrubios, que hicieron desaparecer gran parte de las rocas del sistema, determinando
los rasgos orogrificos actuales en los suelos que constituyen. Cuando las calizas han
resistido 4 la denudacién, forman mesetas horizontales 6 ligeramente inclinadas, limitadas
en todos sentidos por rapidos taludes. Las rocas detriticas originan, por el contrario,
un suelo doblado en extensas lomas 6 cerros poco elevados, esparcidos por angostas
caiadas y valles de escasa amplitud.

En muchos parajes donde han sido frecuentemente derrubiados y estin cerca de
manchas diluviales, 6 en contacto con ¢éstas, es muy dilicil deslindar este sistema del
cuartenario, y sélo aproximadamente se pueden marcar sus lineas de separacion, como
sucede, principalmente, en las provincias de la cuenca del Duero.

Los efectos de la denudacion se marcan en el suelo mioceno por la desaparicion de
grandes masas de rocas 4 lo largo de los rios y arroyos; pero el terreno presenta aspecto
distinto, segtin la naturaleza de los sedimentos que fueron derrubiados. En los bordes de
la formacion, donde predominan los conglomerados de cantos gruesos, el suelo es, en
general, agreste y estd cortado por profundos tajos y escarpas de répidas pendientes; en
la comarca donde las areniscas son las rocas mads frecuentes determinan las aguas su-
perficiales un suelo formado por pequefias lomas y por mesetas y muelas, limitadas por
ribazos de ripidas laderas, en muchos sitios coronadas por las margas 6 por las calizas
de la parte superior del sistema.

Asf que al terminarse la edad pliocena, la configuracion de la Peninsula es ya muy se-
mejante 4 la actual: el mar, limitado al N. y al O. por la meseta ibérica; al S. y SE. por
la cordillera Penibética, y al E. por la litoral de Cataluda; unidas Espana y Francia por el
levantamiento pirenaico, puestos en comunicacion el Atldntico y el Mediterraneo por el
Estrecho de Gibraltar, desecados casi totalmente los lagos interiores, y empezando
circular por la Peninsula los principales rios que ahora la surcan con cauces poco dife-
rentes de los actuales, se encuentra nuestro territorio preparado para recibir al hombre
y comenzar el periodo historico.

Costas ibéricas actuales.— No terminaremos esta breve idea sobre la geotectonica de
la Peninsula sin fijar nuestra atencién sobre la especial estructura de las costas espa-
fholas,

Desde Francia & Guiptzcoa, después de pasado el arco céncavo del extremo orien-
tal de Guipiizcoa, el litoral es rectilineo. En las Provincias Vascongadas y en la parte
oriental de la de Santander la direccion de los pliegues concuerda, aproximadamente,
con la de la costa y no existen grandes recortaduras; pero més & Occidente los pliegues
herciniagos vienen 4 ser normales, circunstancia que, ademis de la mayor antigiiedad
del terreno, favorece la accién demoledora de las olas. Por eso alli son mds amplias las
recortaduras del litoral y los estuarios de los rios. Pero, como ya hemos indicado, no
basta esta accion erosiva del mar para explicar las rias de Galicia, que sélo han podido
originarse por hundimientos de la zona litoral. La curva que corresponde i la emboca-
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dura del Guadalquivir acusa bien el antiguo estrecho, convertido en gollo por el levan-
tamiento de la cordillera Penibética. Al otro lado de Gibraltar la disposicion de la costa es
muy diferente. Cuatro arcos céncavos se suceden alineados de SO, 4 NE.; el primero,
va de Gibraltar al cabo de Gata, en donde hubo importantes erupciones volcinicas al
final de la edad terciaria; el segundo, desde el cabo de Gata al de Palos, comarca en que
también abundan los asomos de rocas eruptivas modernas; el tercero, desde el cabo de
Palos 4 la punta de Nao, y desde alli el cuarto, y mas grande, que se extiende hasta Ca-
taluia, teniendo enfrente & las islas volednicas Columbretes,

Si 4 la forma de estos arcos y de las manilestaciones volcinicas que los acompafan
se agrega el rapido declive del fondo del mar enfrente de cada uno, parece légico con-
siderarlos como bordes de otros tantos circos de hundimiento, modificados por recientes
aportes de los rios. Su conjunto se coordinaria con una gran linea de [racturas recientes,
jalonada por las erupciones de Gata, Palos, Columbretes, Olot y Agde (Francia).

ROCAS HIPOGENICAS ANTIGUAS

GENERATITIDADES

El meridiano que pasa por Madrid divide la Peninsula en dos porciones casi iguales
en extension superficial, pero muy distintas en su composicién geoldgica. En la mitad
occidental predominan las rocas hipogénicas y las formaciones sedimentarias mds antiguas,
es decir, los sistemas estrato-cristalinos y paleazoicos, siendo pequefias y en corto nimero
las manchas secundarias y terciarias y desarrollindose mas ampliamente las cuaternarias.
En la mitad oriental, por el contrario, las formaciones terciarias y secundarias constituyen
las fracciones mds extensas, siendo relativamente exiguas las representaciones de los te-
rrenos antiguos,

De las rocas hipogénicas se hacen dos divisiones principales: las antiguas y las mo-
dernas. La importancia de unas y otras con relacién 4 la extensién superficial que ocu-
pan es muy diversa, pues las primeras, que son las predominantes en la regién occidental,
comprenden una décima parte del territorio de la Peninsula formando manchas de grandes
dimensiones, como regla general; mientras que las segundas apenas alcanzan algunas
milésimas de aquél, y asoman en islotes diminutos, casi todos enclavados en las forma-
ciones secundarias y terciarias de la mitad oriental.

Asi no es extrafio que las rocas hipogénicas modernas sélo influyan en pequefios
detalles topogrificos en los paises donde existen, al par que las antiguas impgimen en
grandes extensiones uno de los rasgos orogrificos mds salientes de la Peninsula.

La divisién en ahtiguas y modernas de las rocas hipogénicas es arbitraria y conven-
cional, pues si bien en las primeras suelen entrar elementos mineraldgicos distintos de
los que hay en las segundas y en diferentes proporciones 6 mezclas, no es esto tan rigu-
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rosamente exacto que no ocurra incluir en las dos divisiones rocas de composicion y for-
macién idéntica. (1)

Los tipos como el granito y sus congéneres por un lado, y las ofitas y basaltos por
otro, son perfectamente distinguibles, pero en muchos pérfidos, en las diabasas, dioritas y
otras rocas, los errores y dilerencias de apreciacion pueden ser muy grandes. Por esta
razon no serd dificil que muchas rocas hipogénicas, clasificadas hoy como antiguas, se
trasladen 4 las modernas y reciprocamente, cuando los estudios microgréficos se hayan
completado en Espaia

Con cardcter de interinidad y mientras no se discurra ¢ invente otra mejor divisién,
entre las rocas hipogénicas antiguas se distinguen dos secciones: las dcidas 6 granitos y
las basicas 6 porfidos que trataremos simultineamente, puesto que los trinsitos de los
granitos 4 los porfidos son innumerables por no estar deslindados por la Naturaleza con
toda evidencia.

Entre toda la larga serie de [amilias, géneros y especies de rocas hipogénicas anti-
guas, el granito propiamente tal, cualquiera que sea el tamafio de sus elementos, su co-

(zy A pesar de los defectos que seftalamos a esta anticuada clasificacion, nosotros la adop-
tamos en la presente RuseNa por ser la corriente al publicarse el Mapa Geoldgico de Espana,
al cual seguimos. Como modelo de clasificacién moderna copiamos la siguiente, inserta en el
Trauté pratigue de Géologie, par Fames Geikie, y en la cual estan comprendidos los tipos prin-
cipales de rocas,

ROCAS SIN CUARZO LIBREH
ROCAS
‘ ROCAS
CON ROCAS DE FELLESPATOS ROCAS ROCAS ' oww
ALCALINOS | DIt PRLDESPATOS con | FELDESPATOS
CUARZO LIBRE [ b
S0LOS § CON FELDESPATOIDE CALCOSODICOS | FELDESPATOIDES
| = FELDESFATOIDRS
Dioritas fcan ani- 2
. Sienitas mefeli- ol 6 mica). s
TIFO GRANUDO...... Granitos. Sienitas. - | |
i ] | Gabros (con pi- S
Peridotitas,
| roxena).
- - |
TIPO MICROGRANUDD| Microgranitos.
Ofitas.
TIPD OFITICO........ Deleritis- 6 Dias Picritas.
basas.
Nefelinitas,
Ri?mu 2 n Andesitas y Ba+| Lpucititas. Limburgitas fcon
TIPO MICROLITICO...|] ™= Traguitas. Fonolitas, sultos fcon oli- o S eupita y ol
Pérfidos, wina). AR Ofar O wina).
cos y leuciti-
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Pechstein.
TIPO VITRED. .......
Obsidiana,
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loracién y substancias accidentales que le acompaiian, es la principal hasta el punto de
‘entrar en el 99 por 100 de las manchas sefialadas en Espana.

Todas las proporciones en que puede entrar cada uno de sus elementos y todas las
combinaciones que con aquéllos sean factibles, segiin que haya asociados al cuarzo uno,
dos 6 mis feldespatos, una 6 dos micas y gran nimero de elementos accidentales, se
presentan en todas las manchas. No cabe igual variedad en roca alguna, si se agregan a
tan distintas proporciones de sus elementos las diferencias de textura y de grano y los
infinitos cambios de coloracion y de matices, que unas veces son uniformes en largos
trechos y otras veces cambian hasta en los cantos mds pequefios.

Como regla general en los granitos normales, es decir, en los de grano grueso 6
mediano de elementos uniformemente repartidos, que son los mds abundantes, el cuarzo
entra por la tercera parte, el feldespato ortosa por cerca de la mitad y la mica por el
resto. El de grano grueso abunda mis que el de grano mediano, y éste mds que el por-
firoide, no tan escaso, sin embargo, que no se puedan citar 4 miles las localidades donde
se halla y por cientos de hectéreas la superficie que ocupa en algunas manchas. El fino
granudo escasea mds, sobre todo en los asomos pequefios, donde apenas se encucttra.

Considerando al granito como la masa [undamental, se observan en ¢l dos series de
transformaciones distintas: una que estriba en la adicion del elemento dcido y otra que,
por el contrario, segreg6 las rocas bdsicas, generalmente por cambios y agrupaciones
moleculares con el auxilio de infiltraciones acuosas, combinadas ¢ no con corrientes
magnéticas ¢ electro-teliricas, todavia insuficientemente estudiadas.

+Todas las modificaciones que pueden observarse en la estructura de las rocas gra-
niticas inmediatas a los porfidos, dice Mac-Pherson, pueden dividirse en tres categorias:
en una, el cuarzo se presenta en exceso y envuelve los demds elementos de la roca; en
la segunda, se agrupan las rocas en que el cuarzo desempefia un papel pasivo, sin’sufrir
mis alteracion que una division extrema, y en la tercera, caben todas aquellas en que el
cuarzo experimenta efectos corrosivos. Estas tres alteraciones en la estructura de las
masas graniticas sirven de puente, por su acentuacion mas 6 menos pronunciada, 4 todas
las series de porfidos feldespaticos y cuarzosos que se ligan con el granito normal.»

Uno de los fenémenos mds notables que presenta el granito es el de la descomposi-
cion del mismo, debida d los agentes atmosféricos y a su compleja composicién. Por estas
causas imprime al relieve del suelo rasgos caracteristicos, por los cuales se reconoce a
largas distaucias. Es lo general que en grandes extensiones se presente un suelo move-
dizo, de arenas gruesas méas 6 menos apelmazadas, con cantos gruesos de muy diversos
tamafios, casi siempre redondeados, con caprichosos perfiles, ya sueltos ya acumulados
cual si manos gigantescas los hubiesen colocado unos sobre otros como pueril entrete-
nimiento. Le Play fué el primero que en 1834 dio la explicacidn satisfactoria de la for-
macién de los canchales, que muchas veces se desmoronan en zonas concéntricas, una
vez socavado por la vegetacién y por las aguds el perimetro inferior por donde se adhie-
ren al resto del terreno.

Entre los efectos mds notables de la disgregacion, mds bien que de la descompo-
sicion, del granito, son las llamadas pilas por Prado ¢ sean los pot-holes 6 marmitas de
gigantes. Abundan en el granito y quien mas se fijo en ellas fué el mismo Prado, no sin
advertir, después de explicar su formacién natural, que algunas de las existentes en la
provincia de Madrid y sus inmediatas, habrédn sido producidas por la mano del hombre
desde tiempos antiquisimos, como labré también los famosos Toros de Guisando.
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Como hemos dicho anteriormente, el granito es la roca hipogénica antigua mis
abundante en Espatfia, y considerando sus variedades de color, textura y composicion,
agregaremos 4 ¢l el protogino, la pegmatita, las granulitas y leptinitas, cuyas dos 1ilfi-
mas designaciones se han aplicado 4 los microgranitos en unos casos, 4 los porfidos
cuarciferos finogranudos, 4 los grunulofiros y felsofiros de ahora, en otros.

Después de los granitos se encuentran los porfidos cuarciferos y los nombrados
leldespdticos, que la mayor parte de las veces corresponden i los ortofiros; después los
sienitos y las dioritas, incluyendo en éstas 4 la vez las cuarciferas y no cuarciferas, asi
como las kersantitas y las epidioritas; las porfiritas dioriticas 6 porfidos dioriticos; las
diabasas, comprendidas hasta hace poco tiempo con las anteriores; las porfiritas diabd-
sicas 6 diabasitas; el gabro, al que deben reunirse las eufétidas, la norita y el melafiro,
Y. por fin, las serpentinas.

La extension superficial que las rocas hipogénicas antiguas ocupan en Espafia no
baja de 38.717 kilometros cuadrados, y agregando los 27.625 de Portugal, resulta un
conjunto de 66.342 kilometros cuadrados para toda la Peninsula.

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Region del Noroeste.

Atendiendo 4 su extension superficial, el grupo de rocas hipogénicas antiguas mas
importante de Espafia se encuentra en esta region, puesto que, recortando las grandes
masas estrato-cristalinas y paleozoicas en el sentido N. 4 5., ocupa una gran parte de
Galicia.

El granito contribuye sobremanera 4 la pintoresca topografia del pais por el con-
traste de sus amenos valles, cercados de montes desnudos y de variados contornos,
como se observa en las peladas cimas de Martina, al NO. de Orense; de la Picona de
Thiy, entre Bayona y La Guardia; en el Pindo de Finisterre, en los Penedos de Traba, y
en otros muchos puntos. i

La mayor mancha granitica de la Peninsula es una que, partiendo del centro de
Portugal al S. de Castello-Branco, cruza las cuencas del Duero y del Mifio y termina por
un lado en La Corufia y por otro en Lugo. Las cuatro provincias gallegas se encuen-
tran interesadas en esta gran mancha, que ocupa en su parte espafiola una superficie

de 7.680 kilémetros cuadrados. )
Las anchas desembocaduras de las rias de Galicia por un lado, y las irregulares in-

trusiones de varios terrenos por otro, aislan varios apéndices y manchas inmediatas a la
principal, que enumeraremos rdpidamente: una se encuentra comprendida entre Bayona
y la desembocadura del Mifio; otra en la bahia de Vigo; un isleo en la margen derecha
de la ria de Pontevedra, la cual tiene un punto culminante en el monte Castrove, y, por
tiltimo, graniticas y porfidicas son las islas Cies, Ons, Sélvora y las de la ria de Arosa.

Importantes son también las que se presentan al E. de Lugo: la situada entre Mon-
dofiedo y Vivero, la de la ria del Barquero y las que asoman en las inmediaciones del
Ferrol, la mis notahle de las cuales cruza el rio Eume, y siguiendo la direccién de N. & S.
llega hasta muy cerca de la provincia de Pontevedra; la situada entre Viana del Bollo
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y la Puebla de Trives, y la que, teniendo su niicleo principal en la sierra Segundeira,
se divide en dos ramales, uno que llega 4@ San Martin de Mezquita, y otro hasta la sierra
de Gamoneda.

Aunque ocupando muy poca extension superficial, pues no pasa de 30 kilémetros
cuadrados, repartidos entre unos 50 afloramientos, son muy interesantes los de Asturias,
y en la provincia de Ledn sefialaremos la mancha situada en los limites de esta provin-
cia con los de la de Lugo y Oviedo, la que asoma en Ponferrada y la situada al O. de

Villafranca del Bierzo.

Region Pirendica.

Préximamente alineadas, segtin el eje de la cordillera, asoman varias manchas grani-
ticas y porfidicas, unas enteramente en territorio espafiol y otras que traspasan la fron-
tera. En su mayor parte descuellan por altas, {rias y desnudas regiones, contribuyendo
mucho 4 la variada y pintoresca apariencia de los Pirineos, imprimiendo cierto aire de
imponente severidad 4 los pafses donde existen, con su acompanamiento de heleros y
grandes manchas de nieve, permanentes casi todo el afio, y albergando en sus hoyas y
deprimidas planicies numerosos y profundos lagos, entre pedregales y cantaleras, situa-
dos 4 2.000 y mds metros de altitud y alimentados con el agua que en cascadas se des-
prende de las grandes cumbres. :

Una de las mayores manchas de los Pirineos, mltad espafiola y mitad francesa, es la
de Junquera, que se aproxima al Mediterrdneo por el cabo Bearn y llega por Occidente
hasta cerca de Mollo. Inmediata 4 ella asoman otras varias, de exiguas dimensiones,
por Cadaqués, Rosas, Llansd, Ribas y otros varios puntos.

La mayor mancha pirendica es la de Andorra, que ocupa la zona oriental del famoso
valle de este nombre, invadiendo ademds & Francia y 4 las provincias de Lérida y Ge-
rona y presentando también en sus inmediaciones otros asomos de menor importancia.

La principal de la provincia de Lérida es la que tiene su centro en el pico Bizberri
y descuella dentro de la de Huesca con las mayores alturas de los Pirineos, siendo su
punto mads alto el pico de Aneto (3.404 metros). Esta mancha es notable por su altitud
y la presencia de heleros en su extremo occidental, precisamente sobre el comienzo del
valle de Benasque, al pie de la Maladeta. En la misma nace el rio Esera, uno de los mds
caudalosos de Aragén, el Noguera-Ribagorzana y el Garona, que se desarrolla en Fran-
cia. Rodeando 4 esta mancha existen otras de menor importancia en las provincias de
Lérida y Huesca, siendo la principal la del puerto de Aulus, su mayor parte compren-
dida en Francia, y también es curiosa la pintoresca hoya sobre la que estén los bafios
de Panticosa y que en territorio francés se extiende hasta Cauterets,

En los confines de Guiptizcoa y Navarra se encuentra el monte Aya, de agudas ci-
mas y pedregosos tajos, situado en el centro de una mancha granitica, que penetra en
pequefia extension en territorio francés.

Region del litoral catalin.

Alineadas en su conjunto de NE. & SO., paralelas 4 la costa, y formando con el eje
de los Pirineos un éngulo de 65° préximamente, existen varias manchas graniticas con
pequefios asomos porfidicos, adyacentes 6 enclavados en ellas, en las provincias de Ge-



rona, Bareclona y Tarragona. En su conjunto constituyen uno de los grupos mds peque-
fios de las rocas hipogénicas antiguas de la Peninsula, alcanzando en la cordillera litoral
de las dos primeras provincias alturas comprendidas entre 1,000 y 1.700 metros por las
sierras de Guillerfas y del Montseny.

Interesando 4 las provincias de Gerona y Barcelona se extiende una mancha grani-
tica, que forma la costa desde Palamés hasta Blanes, y en su interior se encuentran edi-
ficados Santa Coloma de Farnés, San Hilario de Sacalm, Arbucias y Hostalrich; como
apéndice de la anterior se presenta otra en Caldas de Mombuy, atravesada por el ferro-
carril de Barcelona @ San Juan de las Abadesas y paralela 4 las anteriores, y proxima 4
las mismas existe otra que desde Pineda llega a Santa Coloma de Gramanet, y sobre la
cual se encuentran San Cipriano de Vallalta, Calella, San Pol, Arenys de Mar y Alella.

Otros pequefios asomos se encuentran en las provincias de Gerona y Barcelona, de
los cuales citaremos tinicamente las dos fajitas que al NO. de la capital de la iltima
provincia corren desde Sarria hasta Moncada. Al O. de Reus, en la provincia de Tarra-
gona, se encuentran tres manchas dignas de mencion: una en Borjas, Vilaplana, Alforja
y Botarell; otra en Dosaiguas y la tercera en Falset, 4 las cuales deben afadirse otros
pequetios islotillos en la misma provincia.

Region Central.

En esta regién, mds que en otra alguna, es variado el aspecto que el granito imprime
al pais. Al pie de elevadas y riscosas sierras, recortadas por barrancos y abismos cuajados
de pefiascos, se extienden planicies extensas, hondonadas y navas de suaves perfiles.
Vense en largos espacios peladas, dridas y destempladas parameras, y entre ellas, @ modo
de oasis, asoman & veces frondosas alamedas y placenteros valies, poblados de lugares y
caserios, [értiles campos 6 productivas dehesas.

Para la enumeracién de las manchas consideraremos dividida esta region en tres
zonas, que corresponden & las del Duero, las de Guadarrama y del Tajo.

Manchas del Duero.—En su mayoria, estas manchas son apéndices 6 prolongaciones
de la gran mancha granitica de la Peninsula, que, como anteriormente hemos dicho, tiene
su principal desarrollo en Portugal, interesando por el N. del mismo 4 la region del NO,
de Espafia (que ya hemos estudiado), y por el O. 4 las proyincias de Zamora, Salamanca
y parte de la de Céceres.

El primer apéndice de los ya citados es el que empieza en la {rontera por La Frege-
neda y Sobradillo, y alcanzando 4 las provincias de Salamanca y Zamora pasa por Le-
desma, Vitigudino y Bermillo de Sayago, y es atravesada por los rios Duero y Tormes.
Como dependiente del anterior, y si bien poco importantes por su extensién superficial,
lo son en cambio por su relacién con algunos criaderos metaliferos, citaremos los peque-
fios asomos que al N. del Duero se presentan entre Losacio y San Martin de Tabara, el
de Mellanes y los de Marquid y Carbajales.

El segundo apéndice de la misma mancha es el que empezando en la frontera por La
Bouza y Villar de Ciervos se extiende por tierras de Salamanca hasta la ribera del Yel-
tes, llegando muy cerca de Retortillo. El tercer apéndice es muy pequefio y pasa por
Fuentes de Ofioro, y, finalmente, el cuarto pasa por Casillas de Flores y Pefia Parda
(Salamanca) y se interna en la provincia de Cidceres, en donde llega hasta la sierra
de Gata.



Antes de pasar a las manchas del Guadarrama citaremos el isleo que, comprendido
casi todo en la provincia de Ciceres, pasa por Eljas, Villamiel y Cilleros, el menor, que
asoma entre Villasbuenas y Santibifiez el Alto, y, finalmente, el de Torre de D. Miguel.

Manchas del Guadarrama.-—Después de la internacional, que del centro del vecino
Reino se extiende hasta el N. de Galicia, y de la cual se desprenden por el E. los apéndices
que acabamos de resefiar, no hay otra mds extensa ni mds interesante que la del Guada-
rrama, situada entre el Duero y el Tajo y comprendiendo fracciones importantes de las
cuencas de ambos rios, encerrando con sus aristas mds salientes una tercera parte de su
divisoria, y sumando un total de 10.090 kilémetros cuadrados de extension.

Sin dejar de ofrecerse en esta mancha las variaciones ya mencionadas en el aspecto
del pafs, que de una manera general presenta el granito en todas partes donde se encuen-
tra, dominan aqui mds las zonas pobres y desnudas que las ricas y pobladas, lo que no es
de extrafiar teniendo en cuenta que la divisoria de los dos grandes rios, entre los cuales se
halla enclavada esta mancha, estd situada en uno de los cordones montafiosos que mds
sobresalen, con muchas alturas, comprendidas entre 1.500 y 2.000 metros, y aun pasando
de la dltima cifra en varios puntos, tales como la Plaza Almanzor (2.650), la laguna Ci-
mera (2.295), el cerro del Santo (2.294) y otros varios de la sierra de Gredos. Los limites
que la separan del cambriano, del siluriano, del estrato-cristalino, del cuaternario y del
creticeo, son sumamente irregulares, con multiplicados senos y cabos salientes de mucha
amplitud. En su conjunto, la mancha se alinea de O. 4 E. en su mitad occidental y se
acoda al NE. en la otra mitad y abarca desde El Guijito, pueblo situado entre Coria y
Plasencia, hasta Colmenar Viejo, en la provincia de Madrid.

Con decir que las sierras de Hervds, de la Vera, de Béjar, de Villanueva, de Villa-
franca, de Avila, de Gredos, de los Polvisos, de Malagon, de Guadarrama y otras varias
estdn enclavadas en esta mancha, se comprendera hasta qué punto es grande su impor-
tancia, ya se consideren sus muchas variaciones topogréficas, ya se atienda 4 su compleja
constitucion geognostica, siendo innumerables los islotes, manchitas, diques y filones
porfidicos, asi como los yacimientos de substancias explotables que en ella estén encla-
vados.

En esta mancha abundan extraordinariamente las caprichosas y gigantescas acumu-
laciones de pefiascos, entre los cuales citaremos el canchal Aldealgordillo y el del Ca-
nénigo, en la provincia de Avila; el Boton de Balisa, la Boca del Asno y Carro del Diablo,
en la de Segovia, y el Canto del Tormo, en la de Madrid.

Adyacentes 4 la mancha principal hay varias de diversos tamafios, que rdpidamente
enumeraremos. Una existe en Martinamor 4 Poniente de Alba de Tormes, otra al S. de
Santa Marfa de Nieva y otra cruzada por el rio Cega entre Zarzuela del Pinar y Lastras
de Cuéllar. Mds importante es la que asoma en Segovia al N. de la capital y se extiende
por el Pinar de Pedraza, y la que empezando en Miraflores de la Sierra llega hasta cerca
de Buitrago, 4 las que anadiremos otras de menor extensién que se presentan en las pro-
vincias de Madrid y Segovia.

Manchas del Tajo—Cinco manchas consideraremos en este grupo: la primera y mids
importante se extiende desde Toledo, cuya ciudad estd edificada sobre ella, y desarrollin-
dose en sentido de E. 4 O. en la parte Sur del Tajo, pasa por Orgaz y Navahermosa; la
segunda, abarca parte de las provincias de Toledo y Cdceres, es atravesada por el Tajo
y toca 4 Puente del Arzobispo. Totalmente incluida en la iltima provincia esta la tercera,
que desde Navalmoral de la Mata llega hasta Bohonal de Ibor; la cuarta se presenta en
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Camuiias al SE. de Madridejos, y, finalmente, la quinta se reduce 4 un pequefio asomo
que se presenta al S. de la aldea llamada Pozo de la Serna.

Region Bético-Extremena.

Este grupo estd caracterizado, en primer término, por una alineacién general de sus
manchas, marcadamente acentuada de NO. i SE., que casi coincide con la direccién
media de las capas entre las cuales encaja, y 4 las que profundamente metamorfosea en
su contacto por todas partes,

Mejor que en otra alguna, es en esta region donde se ve que no es siempre el granito
la roca que mds contribuye d erizar la superficie de la Peninsula, pues si bien hay varias
eminencias que sobresalen del terreno, generalmente aisladas y en cortas longitudes,
como en la sierra de Montanchez, la cuesta de Araya, los cerros de Trujillo, de Garro-
villas y de Valencia de Alcdntara, el cerro de San Cristobal de Logrosin y otros varios
en mayores extensiones, constituye el granito un suelo ligeramente ondulado y aun for-
mando dilatadas planicies, como las de Los Pedroches de Cérdoba.

En la enumeracion de manchas podemos considerar cuatro grandes zonas alineadas
en la direccidn ya citada y separadas cntre si por diversos terrenos arcaicos. A la pri-
mera corresponden los asomos de Santa Elena, del valle de la Alcudia, de Ahnadén,
Almadenejos y Chillén, y los que en tierra extremefia asoman en Santa Cruz de la Sierra,
Trujillo, Plasenzuela y Salvatierra de Sautiago; en la segunda, los de los Pedroches,
Miajadas, Montdnchez y el internacional, que empezando en la ciudad de Céceres llega &
Salvaterra do Extremo (Portugal), pasando por la cuesta de Araya. La mancha de los
Pedroches es la mds importante de la regién que estudiamos, y como anejas de la
misma pueden considerarse en la parte del*NE. las de Campanario, Zarza-Capilla, Al-
morchén y Cabeza de Buey; al E. las de Linares, Vilches y Génave, y al SO. las de Hi-
guera y Monterrubio de la Serena. En la tercera zona, consideraremos las de las sierras
de los Santos, La Coronada, Palomas, Alanje, Oliva, La Zarza, Mérida, La Roca y Al-
burquerque, y en la cuarta, la del Pedroso, Puebla de los Infantes, Constantina, Fuente del
Arco, Puebla del Maestre, Fuente de Cantos, Valencia del Ventoso, Jerez de los Caballeros,
Salvatierra de los Barros, Barcarrota, Almendral, Olivenza, Cheles y Villanueva del Fresno.

Finalmente, en la regién limitada al NO. por estas iltimas manchas y por el Guadal-
quivir y la frontera portuguesa en otros rumbos, se encuentran millares de manchas y
asomos hipogénicos cuya enumeracion seria interminable. El estado de difusion 6 dis-
persién de los granitos y porfidos en tan dilatada comarca, es uno de los rasgos mds
caracteristicos de la geologia espafiola y que mds se presta 4 prolijos y minuciosos deta-
lles. Entre todas ellas citaremos las que asoman por Aracena, Valverde del Camino, El
Aroche, Rosal de la Frontera, L.a Puebla de Guzmin, El Almendro, Tharsis, Riotinto,
El Cerro y La Granada, y especialmente la mds importante del Castillo de los Guardas,
situada en la provincia de Sevilla, y limitada por el Guadalquivir, el Crispinejo y la ribera
del Biar.

Regiom Penibética.

El principal desarrollo de las manchas hipogénicas de esta regién se encuentran en
la provincia de Milaga, y queda reducido 4 insignificantes asomos en Granada y Almeria.
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Si bien esta region ofrece poco interés por la extension superficial, en cambio es muy
notable por su composicién, que ofrece notables diferencias con las demds. Las rocas
graniticas se reducen 4 isleos y manchitas de exiguas dimensiones, y en cambio las ser-
pentinicas se manifiestan con excepcional desarrollo, especialmente en las vertientes me-
ridionales de la serrania de Ronda, no lejos de las costas de Estepona y de Marbella.

Estas manchas serpentinicas se alzan 4 considerables alturas, constituyendo un pais
en extremo drido, seco, riscoso y desierto, que por la pobreza de su suelo hace contraste
con las fértiles vegas que hay d su pie, ya cerca de la costa, por el lado S.

Como anteriormente hemos dicho, entre Estepona y Marbella se encuentran las prin-
cipales manchas serpentinicas, y citaremos las tres mds principales, 4 saber: la que se
extiende por la sierra Bermeja, la que desde Ojén a Mijas atraviesa la sierra de este
nombre y la de la Alpujata y la que asoma por la de Carratraca. Comprendidas entre
estas tres se encuentran numerosos asomos de exiguas dimensiones que no detallaremos
especialmente. ;

En la provincia de Granada las rocas hipogénicas antiguas se reducen & una mancha
en Soportijar, otra al N. del Picacho de Veleta y una tercera préxima 4 Lanjarén, y en
la de Almeria, un asomo en la sierra de Gador, tres mds al SE. de Bayireal, otros varios
al NO. de Paterna y diversas manchas acomodadas a una linea encorvada, que comienza
en el extremo N. de la sierra de Almagro, sigue d la Alcudia y faldas septentrionales de
la de los Filabres y termina en la Rambla de la Roya, entre el pueblo de este nombre y
Macael. Alcanzan, por fin, exiguas dimensiones otros afloramientos de rocas piroxénicas
y anfiboliferas que aparecen en las sierras del Viento y de las Estancias, en la Rambla
del Chirivel y el cerro colorado de Velez Rubio, no siempre ficiles de distinguir del es-
trato-cristalino en que se hallan,

MINERALES

Aparte de los minerales considerados como curiosidad mineralégica, el nimero de
criaderos metalileros mds 6 menos explotables que directa ¢ indirectamente se relacio-
nan con las rocas hipogénicas es tan inmenso, que su relacién completa seria muy larga,
por lo cual no consideramos aqui mis que los enclavados exclusivamente en las rocas
graniticas, y de éstos tan sélo los mas importantes.

Minerales de plomo.

Seguramente en toda Europa no hay pais que encierre mayor niimero de criaderos
plomizos que Espafia, tanto en las rocas hipogénicas como en los terrenos sedimentarios.

Linares y La Carolina. —Entre ellos descuellan en primera linea los de la comarca
minera de Linares, que comprenden ademds los de La Carolina, Bafios, Bailén, Guarro-
mén y, en una palabra, los pueblos de la provincia de Jaén, situados entre la derecha
del Guadalquivir y los confines con Ciudad Real hastd la divisoria del Guadiana.

Solamente en Linares y términos colindantes pasan de 50 los filones de galena
que existen, y 4 excepcién de algunos extremos que penetran en las pizarras, casi todos
asoman en el granito, cubierto al N. por una faja de arenisca roja, 4 la que nunca atra-
viesan. Todos presentan repetidos ensanches y estrecheces en sentido horizontal y ver-
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tical, acumuldndose las metalizaciones en bolsadas, y asi se explican las grandes dife-
rencias en'sus espesores, aunque el promedio oscila de 60 & 80 centimetros.

Como en otras muchas partes, se observa cierta relacién entre la dureza del terreno
en que arman los filones y la abundancia del mineral, tanto mayor cuanto mas blando
es aquél; pero como la amplitud de las grietas no ha podido ser uniforme en toda la
extension, también sucede que la riqueza no es uniforme. Cuando el terreno es duro el
mineral no es tan abundante y la caja del filon es mds estrecha; pero en esta clase de
criaderos es donde se nota mis regularidad en la distribucién de la riqueza.

Acompafian & la galena los carbonatos de plomo, pirita, cuarzo, baritina, espato
calizo, 6xido de hierro y arcillas [erruginosas, encontrindose todas estas substancias
irregularmente repartidas en los filones. Por regla general, las gangas de base metdlica
se agrupan en las inmediaciones de las zonas metalizadas, y los carbonatos metdlicos
con las piritas en las zonas superficiales. Las arcillas ferruginosas son rojizas, mds 6
menos obscuras, y cuando tienen un color pardusco y se hallan impregnadas de agua
reciben el nombre de g#eldos. Abundan estas gangas ferruginosas, que se hallan casi
siempre unidas al cuarzo, sin desaparecer en profundidad, y si se las encuentra en el in-
terior de los trozos de galena, se las tiene como indicios de bondad del criadero.

Aparte de varios filones de cuarzo estériles, cortan estos criaderos numerosos filo-
nes 6 cruceros feldespiticos graniticos y arcillosos. Los feldespiticos se dirigen, ge-
neralmente, de N. i S., algunos estin algo metalizados, su potencia es de unos 10 centi-
metros y no suelen producir perturbacién alguna en la marcha de los ricos. Los segundos
se componen de fragmentos de granito, cimentados por arcillas ferruginosas ¢ feldespa-
ticas, y oscila su direccion desde ONO. @ NNE. Los terceros atraviesan de preferencia 4
los metaliferos, estin constituidos por arcilla reblandecida, tienen de 30 4 9o centimetros
de espesor y se dirigen de N. 4 S. 6 de ENE. &4 OSO.

Industrialmente considerados, se agrupan en cunatro clases los minerales de Linares:
1.°, galenas puras y hojosas con 85 por 100 de metal; 2.°, mineral de fundicién del 75
por 100 de ley; 3.°, tierras de ley muy variable, y 4.°, mineral de los vaciaderes, que si
llegan al 7 por 100 indican un apartado aceptable. Por fin, con el nombre de carbo-
natos se designan, no solamente los que realmente lo son, sino las mezclas de ellos con
sulfuros, sulfatos y aun fosfatos.

El contenido medio de plata de estos minerales es de 18,91 gramos por quintal mé-
trico; pero la presencia de este metal ni es constante ni obedece 4 ley determinada, vi-
niendo 4 ser en definitiva las galenas de Linares de las menos argentiferas de Espafia.

Entre los numerosos filones de esta region citaremos algunos de los méds importan-
tes: 1.%, el de San Miguel, Carmen, Coto de la Luz y Palazuelos; 2.°, el de Socorro, San
José y Encarnacién; 3.° el de Arrayanes, el mds rico, constante y regular, reconocido
en 12 kilometros hasta la profundidad de 300 metros, con una potencia media de 0,75,
pasando de un metro en algunos sitios y habiendo llegado hasta 1,30 entre los pisos 7.°
y 8% y d 3,30 entre el 9." y 14.% 4." y 5., muy proximos entre si y comprendiendo las
minas La Tortilla, Los Quinientos, Pozo Ancho y la Cruz; 6.°, Los Alamillos; 7.%, Ca-
fiada Hincosa y Los Salidos; 8.° y 9.% separados entre si unos 60 metros y encerrando
las minas Las Angustias, Esperanza, Berenguela, Trinidad y Linarejos.

De La Carolina citaremos: 1.°, La Esperanza; 2.°, San Miguel; 3.°%, San Fernando;
4"y 5.° Trinidad y San Manuel; 6.% El Castillo, A estos filones siguen otros que aso-
man en las pizarras cambrianas y que examinaremos mas adelante,
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Considerando en un conjunto los filones de Linares y La Carolina, el Sr. Mesa los
divide en cuatro sistemas:

1.” Filones arrumbados al NE., que constituyen la generalidad de los de Linares.

2.° Filones alineados de E. & O., peculiares de la parte occidental de La Carolina.

3. Filones dirigidos al NO., peculiares también de La Carolina.

4.° TFilones dirigidos de N, a4 S., formados de cuarzo y arcillas ferruginosas y que
producen fallas con los anteriores.

Otros criaderos de plomo—En Cataluna se encuentran criaderos de galena en la
cuenca del Muga, cerca de la frontera francesa; en el cerro del Angle y en otros sitios
del término de Sarrid, cerca de la barriada de Pedralbes; en San Gervasio y en Horta
hay varios filones de galena, asociada, generalmente, 4 la pirita de cobre y al espato
calizo, y también uno de este iltimo mineral forma niicleos entre el porfido verde de
Putxet. Otros criaderos de secundario interés hay en San Pedro, Santa Coloma de Gra-
manet, San Cugat del Vallés, Martorellas, Montornés, Vallcarca, Tagamanent y Montseny.

Desde tiempos muy antiguos fueron objeto de grandes explotaciones los filones de
Bellmunt, parte de ellos armando en el granito y en los pérfidos, y parte en el paleo-
zoico. Criaderos andlogos hay en los inmediatos términos del Mold, Falset, Argentera,
Escornalbou y Porrera. Entre el granito anfibolifero de Cierc y Vilaller (Lérida) hay va-
rios filones de galena antimonial argentifera, con barita y blenda, algunos con més de
dos metros de espesor, pero en condiciones desfavorables para la explotacion.

En las manchas graniticas de los Pirineos de Aragén los criaderos de galena argen-
tifera son de mayor importancia, sin que todavia hayan adquirido gran interés industrial.
En la separacién del granito y de las pizarras paleozoicas en Bielsa hay filones de ga-
lena argentifera, entre los cuales el mds notable es el del término de Siu. No lejos del
anterior, en la pardina de la Comuna, existe otro criadero de galena, en rifiones 6 bol-
sadas, entre una tierra roja de feldespato descompuesto.

Diferentes filoncillos de galena argentilera, con pirita de cobre, se encuentran en
la Solana y Paso de los Caballos, en las vertientes septentrionales del citado monte de
Bielsa, en el contacto del granito y la arenisca roja.

Por otros lados de la Peninsula se encuentran también minerales de plomo, como
ocurre en la provincia de Zamora, 4 300 metros al NE. de Losacio y en las cercanias de
Marquid. A una legua al E. de Barraco (Avila), en el paraje llamado Arroyatos, 4 la
derecha del Gaznata, arma en el granito un filén de cuarzo ferruginoso con galena de
grano fino y piritas ferro-cobrizas. En el término de Cadalso y Cenicientos (Madrid) hay
dos sistemas de filones metaliferos, y, aunque pobres, se citan también algunos yaci-
mientos de cuarzo con galena en El Escorial, La Granja, etc.

Al SO. de Mazarambroz (Toledo), cerca del arroyo de Guajaraz, relacionado con dia-
basas 6 porfiritas que atraviesan el granito, hay un filén fuertemente inclinado al S.,
formado de galena hojosa y brillante. En los términos de Argés y Guadamur, cerca de
los kilémetros 11 al 14 de la carretera de Toledo 4 Navahermosa, hay un filon de ga-
lena y cuarzo.

Accidentalmente, en escasas cantidades, se asocia la galena 4 la fosforita de algunos
criaderos de Zarza la Mayor y existen bolsadas del mismo sulfuro de plomo en Miranda
del Castafiar y vetillas y filones en Martinamor, Campillo de Salvatierra, al N. de Acei-
tuna, entre la Vera y el valle de Jerte, al N. de Hervis y entre Cilleros y Villamiel,
localidades todas ellas correspondientes d la provincia de Céceres.
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Al N. de Valdemierque (Salamanca) es notable un filon de cuarzo con galena, sul-
furo de antimonio y plomo verde, en el contacto del granito y las pizarras cambrianas.
Numerosos filones de galena argentifera arman también en el granito y en los porfidos
de Zalamea de la Serena (Badajoz), asi como en la sierra de Montoro (Cdrdoba), que
repetidas veces se intentaron explotar, aunque sin resultado.

Otros minerales de plomo, tales como el carbonato, anglesita, fosfato de plomo y
Woalfenita, se encuentran asociados a los filones de Linares y La Carolina, y el clorofos-
fato y cloroarseniato del mismo metal en las galenas de Marquid y Losacio (Zamora).

Minerales de cobre.

Los minerales de cobre abundaron antiguamente en los filones de Linares, encontrédn-
dose en forma de piritas, 6xidos, carbonatos y hasta cobre nativo, especialmente en La
Cruz, Mina del Cobre, La Virgen, Alamillos y Valdeinfiernos; pero es regla general que
estos minerales desaparecen en profundidad.

Pirita de cobre se encuentra en San Lorenzo de la Muga, en Masanet de Cabrenys, en
las orillas graniticas del Riu (Gerona) y en las manchas hipogénicas de las provincias de
Barcelona y Tarragona.

Un filén de pirita cobriza, acompafiada de la arsenical, hay en Alaneda (Asturias) y
cinco de esta misma substancia en Zalamea de la Serena (Badajoz). En el cerro Muria-
no, en la carretera de Cérdoba 4 Villaharta, existen varios filones que fueron explota-
dos por los romanos.

En Madrid se encuentra el cobre en Espinar y Colmenar Viejo, y acompafia 4 la
fosforita en Zarza la Mayor, Valencia de Alcantara y Alburquerque.

Exiguas cantidades de cobres grises se hallan en término de Avila, en Vilches (Jaén)
y en varios puntos de Cataluna.

Los carbonatos de cobre puede afirmarse de un modo general que se asocian 4 la
pirita del mismo metal en casi todos los criaderos. También acompafian 4 la galena en
varios puntos de la cordillera del Guadarrama, y al alcohol en Linares y Zalamea de la
Serena.

En una roca feldespitica 4 orillas del Riu (Gerona) hay un filén salpicado de man-
chas azules y verdes de carbonato.

A poniente de un antiguo escorial arma, en el granito estratiforme 6 gneisico de
Otero de Herreros (Segovia), un filén dirigido de N. 4 S. que contiene 6xido de cobre,
niquel arsenical y blenda negra.

Minerales de estaiio.

Como substancias metaliferas beneficiables, los 6xidos de estafio son los de mayor
importancia, especialmente en Galicia, sin que por eso sea extraordinaria su riqueza.
La regi6n estannifera comienza en el pueblo de Merza, limite N. de la provincia de Pon-
tevedra, cruza la de Orense, donde se hallan enclavados los criaderos mds importantes
en los términos de Beariz y Abién, se inclina después al O , sigue por Ribadavia, Monte-
rrey y Villar de Ciervos (Zamora) hasta internarse en el vecino reino de Portugal.

Se supone que en el granito de Salave (Asturias) se explotaron antiguamente mine-
rales de estafio, de que hoy apenas quedan sefiales, en las excavaciones inmensas situa-
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das al O. de la iglesia. Se duda también si fu¢ el estafio 6 el oro el mineral que los ro-
nianos explotaron en Asturias entre los filones piritosos de Ablaneda.

Muestras de minerales estanniferos se encuentran también en varios puntos de la pro-
vincia de Zamora, en el Hoyo de Manzanares (Madrid) y en las cercanias de Mérida
(Badajoz).

Cuarzo.

En filones, vetillas ¢ masas, aislado 6 mezclado con otros minerales, cristalizado,
semicristalino, vitreo 6 calcedonioso, el cuarzo es el mineral mas abundante en las masas
graniticas, aparte del que naturalmente entra en la composicién de éstas.

Entre los criaderos mds notables citaremos solamente algunos como los de Papiol
(Cataluiia), que dan ejemplares perfectamente hialinos, los que al SE. de Santiago de
Compostela sobresalen en grandes crestones, que desde el pico Sacro se prolongan hasta
pasado el rio Ulla, el enorme filé6n de 50 metros dirigido al NO. que asoma al E. de
Hedroso (Zamora), los topacios de Hinojosa de Duero (Salamanca), las calcedonias de
Caldas de Malavella (Gerona), etc.

Cal fosfatada.

En casi todas las manchas graniticas de la provincia de Cdceres y en algunas de las
inmediatas de Badajoz y Salamanea, se encuentran todas las variedades de la fosforita,
ya sola 6 asociada 4 la apatita, presentando diversidad de colores y de textura con
frecuencia fibrosa, palmeada y compacta, y en algunos sitios terrosa y resinoide. Aunque
no muy importantes estos criaderos bajo el punto de vista industrial, lo tienen por su -
formacién, y los principales se encuentran en Zarza la Mayor, Trujillo, Montinchez,
Cuesta de Araya, Portalegre, Alburquerque, Miajadas, Trebejo, Navalmoral de la Mata
y Aldedvila de la Ribera.

Caolin.

A millares se podrian citar los sitios en que por la extrema descomposicién de las
rocas graniticas hay depésitos de tierras caolinicas mds ¢ menos beneficiables 6 filones
intercalados entre aquéllas, y como principales citaremos el yacimiento del Hoyo del Ce-
rezo, al Poniente de Cercedilla (Madrid), y otros puntos de la sierra de Guadarrama, asi
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como los de la Puebla de San Martin de Montalban (Toledo).

Otros minerales.

Entre los muchos minerales que en las rocas hipogéuicas antiguas sc encuentran,
enumeraremos rapidamente los mds importantes: cal carbonatada, espato fluor, wolfram,
tantalita, baritina, oligisto, hematites, siderosa, pirolusita, niquel arsenical, blenda, rutilo,
bismuto nativo, uranita, plata nativa, plata roja, plata antimonial, oro nativo, molib-
deno sulfurado, esmeril, andalucita, distena, granate, berilo, cordierita, esteatita, anfibol,
asbesto, amianto, mica, turmalina y grafito.



ACGTAS MINERALES

No hay aguas que igualen en finura y pureza 4 las que brotan en el granito, cuyas
fuentes son muy numerosas en casi todas las manchas, pero también, por regla general,
poco abundantes. '

Brotan en el granito gran nimero de manantiales de aguas minero-medicinales,
siendo de notar como mds especiales de las rocas hipogénicas las termales y varias sul-
{urado-alcalinas,

En la region NE. merecen citarse las ferruginosas de Arbucias, las termales de Caldas
de Malavella, las acidulo-ferruginosas de San Hilario de Sacalm, la salina termal de Santa
Coloma de Farnés y las sulfurado-sédicas de las Caldas de Bohi, todas enclavadas en la
provincia de Gerona y en la de Barcelona, las muy afamadas de Caldas de Mombiy, que
son clorurado-termales, las de la Garriga, las de Caldas de Estrach y las bicarbonatadas
de Prat de Argentona, proximas a Mataro.

También brotan en el granito las afamadas aguas de Panticosa, siendo nitrogenadas
las del Higado, las Herpes y San Agustin, sulfurado-sédicas las del Estémago y ferruginoso-
bicarbonatadas las del Ibén.

Muy numerosos son los manantiales minero-medicinales de la region del NO. Entre
ellos citaremos en la provincia de Pontevedra las Caldas de Cuntis, con aguas sulfurado-
sodicas, termales, las de Caldas de Reyes que son clorurado-sédicas, las de San Martin
de Caldelas en Tiy y los manantiales clorurado-sédicos yodurados y ferruginosos de la isla
de la Toja, situada en la ria de Arosa, junto @ Cambados. En la Corufia se encuentran
los manantiales de Carballo, de aguas sulfurado-sddicas, y las cloro -yodo-bromurado-
sodicas de Arteijo, préximas 4 Loureda. En la provincia de Lugo y 4 un kilémetro de la
capital, cuatro veneros sulfurado-sddicos. Notables por su caudal y temperatura (unos 67
grados), son los tres manantiales sodicos con dcido carbénico y nitrogeno libre de la
ciudad de Orense, llamados Burga de arriba, Burga de abajo y Surtidero, que suman la
enorme cantidad de 300 litros por minuto.

Otras muchas fuentes de secundaria importancia hay eu esta provincia, una de las
mas interesantes y ricas en aguas minero-medicinales.

En Asturias solo citaremos la sulfurosa de Prelo y la sulfuroso-arsenical de
Puelo.

En la provincia de Zamora se encuentran las [uentes sulfurado-sddicas de Cobreros y
las de igual naturaleza de las Bouzas de Ribadelago. En la de Salamanca el manantial
sulfuroso templado de Calzadilla del Campo y los sulfurosos frios de Regajal, los de Sa-
lobral en Horcajo de Monte Mayor y el Cuerpo de Hombre junto 4 Béjar. En la de Ca-
ceres los bafios de Montemayor, de agua sulfurado-sddica, termal, y los manantiales sul-
furado-sédicos de San Gregorio de Brozas.

Recordaremos, finalmente, el manantial de Santa Isabel en La Granja (Segovia), el de
Manjirén sobre la derecha del Lozoya (Madrid), el importante de La Aliseda, de agua
nitrogenado-sddica, situado a tres kilometros de las Navas (Jaén), y en la de Huelva los
bafios del Manzano, sobre la izquierda de la ribera de su nombre, en término de Almo-
naster y el carbonatado-sédico de los Carrascos de Aldjar.



ROCAS HIPOGENICAS MODERNAS

GCGENERALIDADES

Grandes diferencias hay en la composicién y manera de presentarse estas rocas, que,
generalmente, aparecen en manchas ¢ isleos muy pequefios, con frecuencia reducidas &
simples filones, diques y vetillas, contindose & millares los afloramientos descritos ¢
enumerados. Por su misma pequefiez no suelen imprimir cardcter especial & comarcas
de considerable extension, sino mids bien se dibujan desde lejos con varios matices obs-
curos, en general parduzcos 6 pardo-rojizos en los fondos, de tonos mis claros que las
rocas sedimentarias, entre las cuales asoman. Tales colores obscuros se deben 4 los pro-
ductos ferruginosos \i ocriceos, que resultan de la descomposicion de estas rocas, las
mis ricas en oxidos y silicatos de hierro de cuantas existen. En los yacimientos donde
la descomposicién estd poco avanzada, el terreno que describimos sobresale en cerros
cénicos y crestas alargadas, de erizados contornos y pefiascosas laderas; pero donde
abundan las tierras procedentes de su descomposicion, se redondean los contornos de
aquéllas y hasta quedan deprimidos y medio ocultos bajo los salientes de las rocas sedi-
mentarias que los rodean.

Por la excesiva pequefiez y excepcional dispersion de la mayor parte de sus isleos
y manchitas, es dificil sefialar, siquiera aproximadamente, la extensién superficial que
ocupan en Espafia las rocas hipogénicas modernas; pero, desde luego, se puede aventu-
rar que la cilra oscila de 800 i goo kilémetros cuadrados.

Dos series principales comprenden las rocas hipogénicas modernas: la ofitica 6 dia-
bdsica, menos reciente, y la basdltica 6 traquitica, consideradas estas iltimas, general-
mente, como rocas volcénicas. En la primera serie comprenderemos las ofitas, diabasas,
dioritas, porfiritas recientes y kersantitas, y 4 la segunda referiremos los basaltos, tra-
quitas, andesitas, dacitas y liparitas.

Ofitas.

Por el gran mimero de los asomos con que en diversas provincias se presentan, por
las multiplicadas dislocaciones que se observan en los estratos inmediatos 4 ellas y por
su asociacién 4 yacimientos salinos y yesosos que en muchas localidades existen, las
diabasas y las ofitas son las rocas hipogénicas modernas mds importantes de Espafia. En
Santander, en Aragén y en otros varios puntos se las llama vulgarmente piedra ferriza
6 herriga, por suponer que son minerales de hierro, atendidos su color, su peso y su du-
reza, contribuyendo 4 ese error los productos ocriceos de su descomposicion.

Los elementos esenciales que entran en la composicion de las ofitas, son: oligoclasa
y augita en casi todas, labrador y didilaga en pocas, mientras la apatita y la pirita de



hierro son accidentales; y como productos de alteracién se hallan hornablenda, clorita,
epidota, calcita, magnetita y cuarzo, derivadas de la augita, caolin del plagiocasa, oli-
gisto y limonita de la magnetita, esfena y dcido titanico de la ilmenita.

A tres variedades principales corresponden la mayor parte de las ofitas: cristalinas,
compactas y amigdaloides, con colores verdosos, ya de matices claros y amarillentos, ya
negruzcos muy obscuros, Las cristalinas son las mds abundantes, percibiéndose en ellas
a simple vista, 6 con ayuda de la lente, las facetas de sus elementos mineraldgicos,
siendo mds 6 menos atraibles por el iman y con densidades que varian de 2,8 4 2,9. Las
compactas suelen ser de una masa homogénea de color negruzco, algo mds densas y
mds magnéticas que las anteriores, pierden hasta el 15 por 100 al ser atacadas por los
dcidos y se funden al soplete con bastante facilidad. Las amigdaloides tienen la particu-
laridad de encerrar médulos y granos redondos de caliza y de clorita.

En la mayor parte de las manchas ofiticas se ve la predisposicién de esta roca 4 di-
vidirse en esferoides 6 bolas, en su mayor parte comprendidas entre cinco y treinta cen-
timetros de didmetro, que se disgregan 6 desmoronan por zonas 6 casquetes concéntri-
cos, presentando en su interior un nicleo menos alterado. Esta descomposicion graduada
de la roca comienza después de cuartearse ¢ subdividirse en trozos poliédricos irregula-
res, cuyas esquinas se van truncando gradualmente hasta redondearse los fragmentos que
se van aislando. .

De una manera general, por todas las provincias donde asoman las ofitas, se ve su
influencia metamdrfica sobre las rocas sedimentarias, entre las cuales aparecen; las cali-
zas se hacen astillosas 6 cavernosas, impregndndose de substancias ocriceas 6 de mag-
nesia y cambiando en otros mds claros sus primitivos colores; la arcilla se hace fina-
mente hojosa ¢ pizarrefia, 6 se carga de hojuelas de mica desigualmente distribuidas;
las areniscas adquieren matices mds pdlidos 6 blanquecinos.

El yeso y la sal abundan tambi¢n entre las rocas en que arman las ofitas, sobre todo en
el trias, y, sin duda, son debidos & efectos de metamorfismo de la caliza por emanacio-
nes sulfhidricas y clorhidricas que acompafiaron 4 las rocas hipogénicas.

Aunque no tan frecuente, suelen también verse, como efectos de metamorfismo de
contacto entre las rocas sedimentarias en que arman las ofitas, filones de hematites pro-
cedentes de la parte ferruginosa, segregados de la masa hipogénica y depositada en grie-
tas ¢ fisuras, producidas por su contraccion al enfriarse.

En cuanto 4 la época 6 épocas de ld aparicion de las ofitas se han emitido también
encontradas opiniones. Sin duda alguna, la mayor parte de las ofitas y diabasas corres-
ponden a diversas edades, comprendidas entre el trias superior y el mioceno. Provincias
hay, como Huesca, Jaén, Tarragona, Soria, Zaragoza, etc., donde constantemente se
asocian a las rocas del tridsico superior; en otras, como en la de Vizcaya, estdn, sin ex-
cepeidn, enclavadas en el cretdceo, 4 cuyas capas trastornd 6 'metamorfosed; en otras,
como en las de Navarra y Guipiizcoa, se observan en diferentes formaciones y corres-
ponden, tal vez, 4 distintas apariciones, 4 partir del lidsico hasta el mioceno.

Su anterioridad al creticeo superior en los Pirineos aragoneses es evidente desde
que se encuentran, como asi sucede, en los estrechos del Run, por ambos lados del
Esera, cantos de ofita en los conglomerados de la base de aquél. La posterioridad al
eoceno de otras erupciones quedd demostrada por el Sr. Adin de Yarza en varios aso-
mos guipuzcoanos y alaveses, asegurando, respecto 4 las de Vizcaya, que su aparicion
se relaciona con el levantamiento de los Pirineos.
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Basaltos.

Sus componentes esenciales son la plagioclasa, la augita y el olivino, d los que se
asocian continuamente la magnetita y la apatita. Su textura es siempre granulo-micro-
litica, nunca granulo-granitoidea, y por la existencia de su base vitrea, afectan una estruc-
tura porfidica.

La plagioclasa de los basaltos forma cristales alargados, de maclas multilamelares,
pobres en inclusiones, y no se ofrece en granos irregulares como los otros dos elemen-
tos. La augita es predominante, ya en cristales, ya en granos, con frecuencia maclada,
y de estructura zonar. El olivino carece de contornos cristalogrificos bien marcados y se
presenta, no sélo como elemento propio de primera consolidacion, sino. como inclusio-
nes, en gran parte relundidas 6 disueltas con el magma, en cuyo caso les rodean franjas
de segunda consolidacién, principalmente augita, olivino, plagioclasa y magnetita. Se le
reconoce ficilmente por su alteracion en serpentina, asi como por encerrar cristalillos de
picotita 6 espinela cromifera. 3

Como productos secundarios existen la hornablenda en grandes individuos y en la
masa fundamental, envueltos en magnetita negra y con sus contornos redondeados, car-
bonatos, zeolitas, cuarzo y otras variedades de dcido silicico.

\

ENUMERACION DE LLAS MANCEAS

Region Cantabro-Pirenaica.

En casi todas las provincias de la regién Cantabro-Pirenaica, desde Galicia hasta Ca-
talufia, existen islotes y manchitas hipogénicas modernas, figurando en primer término
las ofitas, y en menor nimero las traquitas, kersantitas y basaltos.

Notable es el basalto nefelitico que se encuentra en las Cruces y Larazo, 4 dos leguas
al S. de Arzia y seis al E. de Santiago de Galicia, por su analogia con los basaltos de
Ciudad Real y su aislamiento respecto 4 rocas hipogénicas parecidas de otros puntos de
la Peninsula. En Asturias abundan las kersantitas, y ejemplos de ellas tenemos entre los
concejos de Salave y de Campos, en la Pola de Allande, al NO. de Lomes,; al S. de
Cel6n, en las proximidades de Infiesto y en otros varios puntos.

Indicaciones de dioritas y diabasas se encuentran en Villanueva del Bierzo, entre
Luyego y Lucillo y al S. de Riolago, puntos todos de la provincia de Leén; en la de
Palencia existen las dioritas de Carracedo 4 los lados de la carretera que desde Cervera
del Rio Pisuerga conduce & Liébana, y en la de Santander se hallan numerosos asomos
ofiticos por San Vicente de la Barquera en el Pico Pando, en Fombellida al NE. de
Reinosa y en Liérganes, Solares y Laredo.

Tres especies de rocas hipogénicas, esmeradamente estudiadas por el Sr. Addn de
Yarza, asoman en Vizcaya, y son las ofitas, las tefritas y las traquitas. Los asomos
ofiticos pasan de 50, y entre ellos citaremos los de Ordufia, los grupos de Bilbao y Por-
tugalete, los de Guernica, Marquina y Elorrio. La traquita se encuentra en Axpe 4 la
derecha del Nervion y a siete kilémetros de Bilbao. Entre los yacimientos de ofitas, de
Zaldua, cerca de Zaldivar, se asocian 4 estas rocas las tefritas nefelinicas, rocas especia-



les de esta localidad, no encontradas en otro punto de Espafia, y cuyos equivalentes sori
las teschenitas de la Silesia Austriaca, semejantes 4 las de Cezimbra (Portugal).

No menor importancia que en Vizcaya tienen las ofitas de Guipizcoa, y las mencio-
naremos en dos grupos: uno oceidental y otro oriental. Al primero corresponde la man-
cha ofitica del monte Elosua, cuyo pueblo, asi como los de Placencia, Malzaga y Elgéibar,
estan edificados sobre ella. Mide esta gran mancha olfitica, la mayor de la Peninsula, 16
kilometros de largo por cinco 6 seis de ancho, y 4 la misma deben aifiadirse las cuatro
préximas 4 Motrico, la que aflora entre Aguinaga y Urcarrigue, varias entre Elgéibar y
Azcoitia, tres en las mdrgenes de Urola, otras tres entre Astigarreta y Garin, cuatro al E+
de Zumdrraga y varias entre Anzuola y Vergara. Al grupo oriental de la misma provin-
cia corresponde la mancha sobre la cual estin edificados Asteasu y Cizirquil, al NO. de
Villabona, existiendo ademds otros muchos de pequefias dimensiones al N., NE. y S. de
la anterior.

También son ofitas la mayor parte de estas rocas que asoman en Alava y Navarra,
En la primera provincia de las citadas las encontramos en Salinillas, en el extremo O. de
la sierra de Toloflo, en Pefiacerrada, en Maestu, en Vitoriano y en Salinas de Afiana, y
en la segunda se encuentra la mayor de todas en la bajada de Velate al Baztdn, otra en
Salina de Oro, y asomos de menor extension por Vera, Goizueta y Aranaz. Interminable
seria la relacion de todas las manchas de esta clase que aparecen entre las margas yesi-
feras abigarradas, por lo cual no haremos especial mencién de ellas, pero si citaremos el
asomo de espilita que se encuentra en la montafia de la Rhune.

El meridiano central 6 medio de la provincia de Huesca deja al E. la mayor parte
de los asomos hipogénicos modernos, que en su casi totalidad son ofitas 6 diabasas con
otras rocas afines, no encontrandose del otro lado méds que otros pequefios de una va-
riedad de traquita insuficientemente estudiada. Entre las manchas de esta provincia cita-
remos la de Aguas Tuertas, muy cerca de la [rontera, en la parte mds alta de los valles
de Hecho y Ansé. La porfirita de Anayet en el extremo NO. del valle de Tena, frente a]
Pic du Midi d'Ossau. La diorita de Cotiella y la epidotita de San Mamés, en la subida de
Gistain al puerto de Sahun. Los cuatro isleos de ofitas de Clamosa, varios asomos en las
médrgenes de Noguera Ribagorzana y el grupo de ofitas de Benabarre y algunos otros en
el centro de la provincia.

Por fin, en la provincia de Lérida, se presentan dos filas de islotes ofiticos: la mds
septentrional queda comprendida en su mayor parte entre el Noguera Ribagorzana y el
Pallaresa, al N. de la cuenca 6 conca de Tremp, y la segunda, alineada como la anterior,
casi de E. 4 O., corre por las faldas de Montsech.

Region Central.

Las provincias interiores, si se exceptia Ciudad Real, 6 carecen de rocas hipogénicas
modernas, ¢ ¢stas tienen secundario interés, estando reducidas sus representaciones &
algunos asomos de ofitas de pequefias dimensiones.

Algunas de estas rocas se encuentran, en la provincia de Burgos, en Pradilla de Belo-
rado, Villota, Villatomil, Quintanilla, Pienza, Gayangos y en Poza de la Sal. En la de Lo-
grofio pueden citarse las ofitas de las Conchas de Haro, situadas 4 cuatro kilometros de
esta poblacidn, las de Valgafion, las de Zurza y las situadas al pie de la sierra Yergi, en
los confines de la provincia de Navarra, los isleos alargados de las mismas rocas que se
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encuentran en los términos de Olvega, La Cueva de Agreda y Beratdn, en la provincia
de Soria,

La casi totalidad de las rocas hipogénicas modernas de la provincia de Zaragoza
radican cn las vertientes del Moncayo, sobre la izquierda del Jalon y del Iruela, Cerca
de los confines de Soria hay un asomo entre Aufién y Beratén, otro entre Aizén y Am-
bel, dos cerca de Huechaseca, otro en Pefia de las Ammas, al pie de los Castillos de
Herrera, dos al O. de Calcena y otros menos importantes. A unos cinco kilémetros al ENE.
de Nuévalos, en la misma provincia, aparece entre las cuarcitas silurianas de la vertiente
oriental del cerro Carrasquilla una roca, excepcionalmente curiosa, considerada como
limburgita, que toma la forma de bolas del tamafio de un garbanzo, que al romperlas con
el martillo se deshacen en casquetes esféricos. Esta erupcion de Nuévalos se relaciona,
en opinion del Sr. Quiroga, con los basaltos del campo de Calatrava y con otras erupcio-
nes que hay al N. de la serrania de Cuenca. En la provincia de Teruel se encuentran
ofitas desde Arcos de Salinas 4 Manzanera, otras al pie de las sierras de Javalambre y
de Camarena, siendo cardcter distintivo de estas ultimas sus analogias con otras de Por-
tugal. En el cerro de San Cristébal, entre Griegos y Orea en los confines de Teruel y
Guadalajara, aparece también la liparita.

Muy escasas son las doritas y ofitas que pueden citarse en la provincia de Cuenca;
entre ellas sefialaremos las que se encuentran al NE. de Cardenete, al S. de Villora, al SO,
de Aliaguilla y las sefiales de las mismas que aparecen en Minglanilla, asi como los ba-
saltos que se supone existen al N. de la serrania de Cuenca.

Entre los montes de Toledo y las vertientes septentrionales de Sierra Morena existe
la region volcinica de los campos de Calatrava, comprendida desde Picén y Piedrabuena
hasta el S. de Puertollano, y desde el cerro del Tesoro, en Bolafios y Torralba hasta
cerca de Almadén. No bajan de 100 los asomos de estas rocas que existen en el siluriano
6 en la linea de separacion de este ltimo y el mioceno, y si bien tan interesante regién
voleanica se halla alejada hoy de grandes depositos de aguas, ocupaba en la época de
su formacién una de las riberas mds meridionales del extenso lago terciario de la Mancha.
De 60 kilometros cuadrados de extension superficial pasa la de todos los isleos basalti-
cos de esta provincia, y entre los mayores citaremos los siguientes: uno alargado de NE.
a SO. situado entre Almagro y Granditula, el de Piedrabuena, el de Alcolea de Calatrava,
el de Almoddvar del Campo, el de Retamar y el de Villanueva de San Carlos. Existen
otros, ademds, en Picon, Poblete, Palazuelos, Cabezarados, Argamasilla de Calatrava,
Villamayor, Ballesteros, Cafiada, Bafios de Fuensanta, en Mestanza, y Puertollano.

Region Mediterrdnea.

Mayor interés y variedad ofrecen las rocas hipogénicas modernas en esta region que
en la central; en la serie secundaria de los terrenos estratificados, hay por un extremo la
zona basiltica de Olot y de Castellfullit, y por el otro, la andesitica y traquitica de Ma-
zarrén y de Cartagena, relacionada con la de Gata, que describiremos mas adelante.

En la provincia de Gerona se encuentran ofitas en San Juan de las Abadesas y dia-
basas abundantes en los origenes del Ter, en el yacimiento del Freser, en San Hilario de
Sacalm y en Darnius; pero la region mds interesante de la provincia radica en Olot, por
los basaltos de su zona volednica. Esta zona tiene una figura triangular, cuyos vértices
estdn en Olot, cabo Creus y Hostalrich. En el primer punto es donde se conservan los



criteres que revelan la mayor energia ignea de la zona, pues en el resto sélo se ven co-
rrientes de lava 6 de basaltos derivados de otros puntos, ¢ simplemente crestones  que
no llegaron 4 invadir el terreno; en los alrededores, junto 4 aquella poblacién, hay tres
criteres que son Montsacopa, Montolivet y La Garrinada, alineados de E. 4 O. Mayor
que los tres anteriores es el monte volednico de Santa Margarita de la Cot, situado 4 una
legua al S. de Olot, con un créter circular de 440 metros de didmetro, elevado 120 sobre
los llanos en que se alza. En su fondo, que estd 4 47 metros del borde, se halla la ermita
de Santa Margarita, en medio de una planicie redondeada de 200 metros de didmetro, que
constantemente se va rellenando con el continuo acarreo de materias volednicas. Merecen
también citarse el monte volcédnico de Cruscat, el de Puig de Bafa de Bosch, el de Puig
dels Vasos de Llord y el Moncal.

Las corrientes de lavas y basaltos, desprendidos de ellos, aparecen en bastantes sitios,
siendo las mds importantes las de Castellfullit, que corrieron por el cauce del Fluvid con
un espesor de mas de 60 metros, pues la poblacién estd edificada en el borde mismo de
un despeiiadero basiltico que forma una escarpa vertical de 55 metros de elevacién.

Respecto 4 la edad de las formaciones volcdnicas de esta region, parece demostrado
que las primeras eyecciones datan de la época cuaternaria, pues existen cantos basdlticos
entre las arenas depositadas en el antiguo lago de Caldas de Malavella. Pero la mayor
actividad hipogénica es porterior al diluvium, 6 sea 4 los aluviones antiguos, puesto que
en la Riera de Amer y en Castellfullit yace la lava sobre estos iltimos, y, por consi-
guiente, ha de suponerse la de la época actual.

Una particularidad de los terrenos volcénicos de Olot son los famosos éufadors 6
corrientes de aire fresco que salen de las grietas de aquéllos de una manera muy per-
ceptible, sobre todo en el verano, pues llega en esta época hasta 17° la diferencia en
algunos sitios.

Efectos del voleanismo de Olot fueron los grandes terremotos que ocurrieron desde
1426 4 I 434, sintiéndose primero en Amer de un modo estrepitoso, principalmente
el 15 de mayo de 1427, en que ocurrieron espantosas ruinas y desgracias personales en
Olot, Castellfullit y pueblos inmediatos.

El tinico punto de la provincia de Barcelona donde se citan asomos de esta clase es
al O. de Tordera, no Iejos de los confines de la de Gerona, y son andlogos 4 los de Olot. En
la provincia de Tarragona se sefialan diabasas y ofitas entre Tortosa y Gandesa, en la man-
cha tridsica de Alfara, al S. de las anteriores, y también en la lidsica de los puertos de Beceite.

En la isla de Mallorca se encuentran unos veinte islotes hipogénicos alineados, pa-
ralelos 4 la costa N., desde Andraitx hasta cerca del puerto de Pollensa; rocas basélticas
en una roca de Vignolas, cerca de Soller; andesitas en el cerro de Lofre y melafiros en
algunos puntos, con la particularidad de ofrecer grandes analogias con los de Oberstein
y los Vosgos. En la isla de Ibiza se presentan diversos afloramientos de rocas modernas:
unos frente 4 la isla de Togomago; otros en las vertientes del monte Furnds, y también
por la punta Grossa, al NO. de San Juan Bautista, y en otros varios puntos. En la misma
se encuentran andesitas entre los yesos del valle de Figueral y ofitas en la colina de
Casa Nabot, cerca de San Agustin.

A 67 kilémetros al E. de Castellén de la Plana existen cuatro grupos de pefiones,
bafiados por el Mediterrineo, que constituyen las islas llamadas Columbretes. Estas son
de origen volednico y estdn formadas de escorias basdlticas y tobas palagoniticas. En la
provincia de Castellén se encuentran ofitas en Cirat, Aleudia, Villahermosa y Segorbe;



== 36 =
en la de Valencia no se registran mis que dos asomos ofiticos: uno en las Pefias Negras
de Alfarp y otro en la Peiia Negra de Quesa, y, finalmente, en la de Alicante, entre
Altea y Calpe, se levanta un promontorio ofitico y diabasico que avanza al mar, asomos
ofiticos al NO. de Finestrat en Parsent, Altea y al S. de Callosa.

Las provincias de Murcia y Almeria tienen excepcional importancia entre todas las
de Espafia respecto i rocas hipogénicas modernas del grapo de las traquitas y andesitas,
radicando en su mayor parte entre el cabo de Gata y el de Palos, 4 orillas 6 muy proxi-
mas al Mediterrineo.

Dos grupos principales de isleos inmediatos 4 la costa, y otros varios esparcidos en
diversos puntos de la primera de las dos provincias citadas, debemos enumerar aqui.
Los dos principales asoman entre el mioceno de Mazarrén, donde hay mas de una do-
cena de manchitas, y en el mioceno y el cuaternario de la sierra de Cgrtagena, entre
esta ciudad y las islas del Mar Menor. Otros isleos hipogénicos hay diseminados en va-
rios puntos, como ocurre al SE. de Puerto Lumbreras, en la sierra de Enmedio, en la
de Carrascoy y entre Caravaca y Cieza, al O. de Santomera, al S. de Beniajin, en Jumi-
lla de Fuensanta y en otros términos, tales como Albudeite, Fortuna, Torremendo y
Fuente Alamo.

Region Meridional.

No menos interesantes y variadas que en las regiones anteriores son las rocas hipo-
génicas modernas del Mediodia de Espafa, donde asoman millares de isleos. La serie
traquitica se desarrolla en la provincia de Almeria con mds diversidad de caracteres
que en el resto de la Peninsula, ofreciendo la sierra de Gata una de las comarcas mis
ricas y dignas de estudio; la serie diabdsica se muestra, principalmente, en las demds
provincias de esta region con caracteres muy parecidos 4 los de las ofitas de los Pirineos.

Todos los asomos ofiticos en su conjunto se alinean dentro de una f(aja, principal-
mente tridsica, que desde cerca de Jaén se arrumba al 0SO., aparte de diversas infle-
xiones, paralelamente al Guadalquivir, que corre al N. y 4 la cordillera penibética que
se alza al S., cruzando dicha provincia y la de Cirdoba y Sevilla de un lado, Granada
y Mélaga del opuesto, la de Cidiz por el medio hasta su terminacién en las playas de
Conil. Esta faja hipogénica tiene mayor anchura en las inmediaciones de la costa y se
va estrechando 4 medida que avanza hacia el interior.

Ya 4 principios del siglo xix el naturalista Rojas Clemente publicé en el tomo XVIII
del Semanario de Agricultura una relacion acerca del Descubrimicnto de la piedra pomez
en el Reino de Granada, que encontré en dos barrancos @ Poniente de Carboneras; pero
gracias, principalmente, 4 los Datos para una resefa fisica y geolégica de la region SE. de
la provincia de Abneria, escritos por D. Felipe Martin Donayre, y mejor todavia al
Estudio petrogrifico sobre las rocas volcdnicas del cabo de Gata é isla de Alboran, que
debemos al Sr. Calderén, y 4 los trabajos del Dr. Ossan, hoy nos es perfectamente co-
nocida la composicién de este extremo de la Peninsula, el mds variado y mds interesante
entre todas las comarcas correspondientes 4 las formaciones hipogénicas modernas. So-
bresalen éstas en varias filas de eminencias conicas, con escarpadas y rugosas vertientes
y cumbres redondeadas, en que aparecen bastante levantados los estratos pliocenos, sin
los cuales seria toda la sierra una sola mancha volednica desde la Rambla de la Grana-
tilla, al NE. de Carboneras, hasta el Castillo de San Francisco, la parte mds saliente del



cabo por el extremo meridional. En su conjunto, las diferentes manchas se alinean
de NE. 4 SO., y la principal es la qus sobresale en la sierra del Cabo, con 24 kilémetros
de largo, desde la Torre de la Testa hasta el Rellano de San Pedro, y su ancho de cinco
4 seis, limitado al NO. por ¢l Hornillo, valle que lo separa de la Serrata de Nijar, y al SE.
por el mar. El cerro del Garbanzal y los Frailes del Cabo, que son dos grandes conos
unidos en su base 4 la costa, son sus relieves mas salientes.

Entre el campo Nijar, por el N., y el valle del Hornillo, por el S., paralelo 4 la sierra
del Cabo, se extiende la Serrata de Nijar, compuesta de cerros agudos, el mds alto de los
cuales es el de las Yeguas, correspondientes 4 la misma formacioén hipogénica, en una
longitud de 18 kilometros.

Al NE. de la sierra del Cabo, desde su extremo hasta cerca de Mojdcar, se destacan
muchos islotilles volcdnicos entre terrenos sedimentarios. El mds importante es €l que
media entre Carboneras y Valdenares, con una longitud de cuatro kilémetros y la anchura
de 1.500 metros, cerca de Carboneras, de donde estrecha hasta terminar en punta en la
rambla de Granatilla. Entre este islote y la costa hay otras manchitas mds pequefias en
la Rambla del Cuervo, Punta de San Pedro, Cala del Agua Amarga y Mesa de Roldan,
ademds de los que entre ellos y la sierra del Cabo, asoman otros varios de exiguas
dimensiones.

A poco mas de un kilémetro, al SE. de Nijar, al pie meridional de Sierra Alhamilla,
sobresale el cerro cénico del Hoyazo, también volcdnico, y mds 4 Poniente se levantan
algunos cerrillos cuyo origen se relaciona como el de los anteriores, con las fuerzas in-
ternas del Globo, pero que reducidos en sitios & diques y filones, estin cubiertos por el
terciario ¢ por masas diluviales.

La comarca voleanica de Gata difiere petrogrificamente de las otras dos principales
de Espafia, de Olot y Ciudad Real, ésta iltima caracterizada 4 su vez por el predominio
del elemento nefelinico. En Gata, la nefelina y el peridoto representan un papel insigni-
ficante 6 nulo, y en cambio sus rocas son nmy ricas en silice, presentando numerosas
variedades.

El voleanismo de la provincia de Almeria revela tres periodos caracterizados por la
erupcién de rocas dcidas el primero, por la de rocas bésicas el segundo y por ser fliido
6 hidrotermal el tercero. Martin Donayre opina que no existe en esta regién resto alguno
de créter en erupcion, pero en contra de esta opinién, otros gedlogos afirman la existen-
cia de ellos en el cabo Gata, Rincén de Marta, El Salinar, El Cortijo de las Higueras,
Majada Redonda, la Cala del Monzul y el Morrén de los Genoveses, calificados los dos
tltimos por el profesor Vilanova, de circos costeros incompletos que perdieron su conti-
nuidad por las aguas del mar. Segin el Sr. Calderén, la Majada Redonda al N. del Gar-
banzal, se distingue especialmente por su forma regular, circunscrita por un cordén de
tobas, 4 modo de verdadero criter extinguido. En la época actual ya no hay sefiales en
el cabo de Gata de la pasada energia volcanica, pues ni existen manantiales calientes, ni
{fumerolas, ni mofetes. En cambio las fuerzas orogénicas que formaron la cordillera bética
siguen actuando, como lo prueban los terremotos frecuentes que de cuando en cuando
persisten en esa parte de la Peninsula.

Las rocas mds abundantes en esta regi6n son la liparita, toba liparitica, traquita, bre-
cha y conglomerado traquitico, dacita, andesita miciceo-cuarcifera, andesita anfibélica y
andesita augitica, aparte de las traquitas que se encuentran‘en el distrito de Vera.

A seis kilémetros al SO. de esta poblacion se alza el Cerro Negro, formado por una
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roca nueva |a veritz, confundida por su aspecto con la limburgita, y la cual constituye
otros tres manchones y numerosos apuntamientos al E., résiduo de una gran corriente
que de dicho cerro se extendié cerca de ocho kilémetros sobre el terciario. Esta erup-
cién es posterior 4 las rocas volcinicas de Gata, de donde se deduce que aqui, como en
otras muchas partes, la actividad termind produciendo erupciones bisicas.

Como continuacién de la sierra de Gata hay en las Herrerias una serie de colinas
redondeadas, que limitan un espacio formado de rocas volcdnicas alteradas, llamadas
perneras en el pals, las cuales sirven de yacimiento & diferentes minerales metdlicos y
corresponden 4 las traquitas y liparitas ya enumeradas. Con rumbo al NNE. cruza ese
corddn por los cerros del Gilon, Alifraga y Cabezos Agrios 4 la sierra del Pilar, de donde
se internan en la provincia de Murcia.

Relacionada con las rocas volednicas del cabo de Gata es la isla de Albordn, for-
mada, principalmente, por tobas andesitico-augiticas, que en sitios encierran restos del
triozoo Myriozoum truncatum, de litotamniados y rizépodos.

Por fin, en la parte septentrional de la provincia existen isleos de diabasas, ofitas y
porfiritas por el collado de Casamula, Cueva de los Gorullos, Cuesta del Infierno y Ca-
fiada de Lizardn, parajes situados 4 lo largo de la Rambla Mayor en los confines con
la provincia de Murcia; y cerca de ésta, en el cortijo del Piar, término de Vélez Blanco,
asoman las diabasas porfiroides ¢ espiritas con nédulos de delessita y hierro oxidado.

Tal vez sean también diabasas i ofitas otros asomitos pequefios que existen en el
trias de la sierra de Enmedio y de la serrata del Castillo al O. de Huércal Overa.

En la provincia de Granada citaremos las diabasas andesiticas de la Sierra Elvira y
Montillana, las porfiditas labradéricas del N. de Iznalloz, las porfiditas andesiticas que se
encuentran entre Villanueva del Trabuco y Las Salinas de Loja y las ofitas del N. de
Montefrio; en la de Jaén, se hallan asomos ofiticos al E. del Rosalejo, en las inmediacio-
nes de Chiclana, al E. de Torrequebradilla, en las cercanias de Alcaudete, en Vao Jaén,
y numerosos isleos por Alcald la Real, la Cabra del Santo Cristo y los alrededores de
Huelma; en Cérdoba, numerosos asomos ofiticos y diabdsicos por Priego.

Entre las formaciones yesosas que tanto abundan en la parte N. de la provincia de
Milaga hay gran nimero de diminutos isleos de ofitas y diabasas. El mayor nimero de
ellos aparece entre la laguna de Salinas, al E. de Archidona, otro grupo entre Antequera
y Teba, el que penetra al NO. de Almargen, en las provincias de Sevilla y Cddiz, y el me-
nor situado al N. de la Alameda y que llega 4 la de Cdérdoba, y, por fin, otros asomos
al E. de Cafiete la Real y los dioriticos que se encuentran entre la sierra de Mijas y Marbella.

En la provincia de Sevilla se encuentran basaltos en Guillena, al N. de la capital,
dioritas y anfivolitas en Pefiaflor y ofitas entre San Juan y El Gastor y en varios puntos
situados entre Mordn y Coripe hasta el rio Guadalporciin, en los parajes llamados de la
Yedra, Dehesa de San Pablo y Arroyo de Aguamanilla.

Relacionados con las ofitas de Mordn existen ciertos depdsitos de azufre, salzas y
manantiales salados y sulfurosos 4 una legua de Coripe y los conos fangosos préximos
d Morén y las aguas sulfurosas frias de Pozo Amargo. Los volcanes fangosos todavia
activos se alinean de NO. 4 SE. en un estrecho valle llamado Caniada de los Charcos de
Aragén, rodeados de los arroyos de la Mujer y del Salado, 4 15 kilometros al S. de
aquella poblacién y 4 6 de Montellano, y de ellos se han ocupado los Sres. Delanoue,
Machado, Calderén y Mac Pherson.

Este tltimo Gedlogo hizo también un minucioso y concienzudo estudio de las ofitas



que se encuentran en diversos puntos de la provincia de Cadiz, tales como Alcald de
los Gazules, Medinasidonia, los barrancos de Puerto Real, Castillo de Tempul, Bena-
mahoma, Chiclana, Torre Estrella, etc., y demostré las grandes analogias de las ofitas
de esta provincia con las del Pirineo, y sefiala como tnica diferencia que mientras en
aquéllas predominan las variedades augiticas, en las segundas predominan las dioriticas
y epidotiferas.

Anilogamente 4 lo que se observa en Mordn, hay en varios sitios de la provincia de
Cédiz varios volcancitos fangosos, asociados 6 relacionados con las ofitas. Asi sucede al
pie de la Pefia Aspada, entre Paterna y Alcald de los Gazules, donde existe un cono
de cuatro metros de didgmetro y dos de altura, formado de barro negro muy fino, te-
niendo en su vértice un charquito, de cuya agua se desprendia fuerte olor de hidrégeno
sulfurado. Es tanta la sal contenida en el agua, que en el verano cristaliza por los lados
semejando un monton de nieve.

Asimismo, cerca de las azulreras de Conil, se encuentran muchos conos fangoses,
ya extinguidos, y el azulre que los acompafia, cristalizado en magnificos octaedros, es de
gran interés cientifico, pero de escasa importancia industrial.

MINERAILES

Por su variada composicién y modo de formacién no hay rocas que encierren en
sus masas tanto nimero de especies mineralogicas como las hipogénicas modernas, si
bien muchas de ellas estin representadas en diminutas é inaprovechables cantidades.
Considerando los yacimientos beneficiables, sucede, por el contrario, que son muy pocos
los de cierta importancia industrial que encajan en estos materiales, si se comparan con
los que mis adelante habremos de enumerar en las formaciones sedimentarias antiguas;
pero en casi todos los de éstas notaremos la intima relacion con las diabasas, ofitas,
traquitas, andesitas y otras rocas citadas aqui, y asi lo sefialaremos en los lugares res-
pectivos.

Minerales de plomo.

Entre todos los criaderos metaliferos de Espaiia no hay otros como los del SE., don-
de mds clara se percibe la natural dependencia de las riquezas minerales con las rocas
hipogénicas modernas, en las cuales, parcialmente, se hallan enclavadas, si bien en la
mayor parte de los casos su caja depende de los terrenos estrato-cristalino, paleozoico,
tridsico y terciario,

Sierra de Cartagena.—Aunque la mayor parte de los criaderos de la sierra de Car-
tagena arman en las calizas y pizarras incluidas en el estrato-cristalino, son varios los
asomos hipogénicos que directamente encierran algunos de aquéllos, y, en cierto modo,
puede admitirse como regla general que «deben buscarse criaderos de galena donde
quiera que se compruebe la existencia de las traquitas», segiin advierte el Ingeniero de
Minas Sr. Guardiola, quien agrega que hay posibilidad de encontrar filones que no salen
a la superficie y estdn envueltos enteramente por la roca eruptiva.

El asomo traquitico del Cabezo de la Raja 6 Cabezo Rajado es el mejor ejemplo de
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triaderos de plomo que afloran al exterior y donde existe una zanja ancha de mads
de 500 metros de largo por 300 de profundidad, huella indeleble de las colosales explo-
taciones cartaginesas y romanas de los antiguos tiempos. Los filones se alinean al NO. nor-
malmente 4 la direccion de la sierra, inclinando al NE. los principales y con buzamiento
opuesto los menos importantes, considerados por algunos Ingenieros como ramas des-
prendidas de los primeros. Se extienden estos criaderos entre el collado de Los Alum-
bres y el Cabezo de Trujillo, y, por lo regular, las zonas mis metalizadas son las que
encajan en las traquitas mds siliceas y mis duras, que los mineros denominan c/iscarras.
Excepcionalmente la roca hipogénica se hace pizarrefia 6 se convierte en arcillas feldes-
pdticas en contacto con las substancias metaliferas. Al tratar del terreno estrato-crista-
lino estudiaremos de nuevo esta importante region minera.

Criaderos de Mazarrén.—En Mazarrén sucede, por el contrario, que son muchas
wiis las masas y filones enclavados en las rocas hipogénicas que en las sedimentarias.
Las traquitas de Mazarron son de las mas ricas en criaderos de plomo, ya en masas, ya
en filones, y en ellos la galena, mds 6 menos argentifera (seis onzas de plata como tipo
corriente), estd intimamente mezclada con blenda, acompafidndolas como ganga las piri-
tas de hierro, el yeso, el antimonio y el arsénico sullurado, con fragmentos de la caja
del criadero, @ veces transformada en una mezcla de hierros silicatados y feldespato des-
compuesto. La direccidn casi constante de los filones es de N. 4 S., otros que se dirigen
de E. 4 O. son estériles, excepto el que se explota en las Pedreras Viejas. La inclinacion
oscila entre 45° y la vertical buzando generalmente al E. En general, los filones que hay
al SE. del Cabezo de San Cristébal inclinan al ONO, y al OSO. los que hay al lado
opuesto. El espesor varia entre 0,25 y 5 metros, si bien sube 4 12 en su cruzamiento
de la mina Prodigio y en una bolsada de la de San José. Aun dentro de estas bolsadas
se presenta la metalizacién en ramas de 30 centimetros, separadas por grandes cufias de
materia estéril, y se observan en las masas metalileras algunas cavidades rellenas de
dolomia, con varias geodas de cuarzo hialino cristalizado.

No todos los filones afloran 4 la superficie, pero si los mds importantes, y son de gran
irregularidad en su marcha, tanto en profundidad como en direccién, por lo que respecta
4 su riqueza y @ su espesor. Los filones de las minas Prodigio y San Juan se han reco-
nocido en 400 y 300 metros de longitud respectivamente, y en algunas, tales como en
la Fuensanta y Talia, no fué cerca de la superficie la mayor riqueza, sino 4 profundidades
comprendidas entre 300 y 400 metros.

Los filones més importantes de esta region son el de San Camilo, con las minas Con-
venio, Carrerén y Talia; el de San Jorge, en que existen trabajos romanos y el de San
Marcelino. En el cabezo San Cristdbal se encuentran los criaderos més ricos del término,
y son el filén Prodigio, con las minas Santa Ana, Fuensanta ¢ Impensada, el filon de San
Juan, el Rompe y Raja, el de San José, con la mina de su nombre y los de la Charca,
Piritas y Moros.

En la zona de las Herrerias se observan dos direcciones dominantes en los filones,
que son N. 15° E. y NO., presentdndose un tercer sistema al NE. que debe ser una des-
viacion de los que corren de N. 4 S., inclinan con [uerte inclinaciéon al NO. 6 son casi
verticales; su potencia media es de un metro y la metalizacion poco constante, cerca de
la superficie, sustituyéndose la galena por la pirita de hierro, que a su vez es reemplazada
por la blenda hasta cierta profundidad en que reaparece la galena. La ley en plata varia
mucho, como regla general, y mientras los filones dirigidos al N. 15° E. encierran g 6 10
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onzas por quintal de plomo, los que van al NO. solo tienen 4. Los afloramientos de esta
zona de las Herrerias son muy abundantes pero no todos explotables, siendo los princi-
pales el de la Raja, Don Juan y el del Hoyo.

Criaderos del cabo de Gata—Muy interesantes son también los criaderos de galena
argentifera que arman en las rocas hipogénicas del cabo de Gata, ya en filones corres-
pondientes 4 varios sistemas, ya en bolsadas, y estdn agrupados en el espacio que media
entre el llano de la Cafiada, limite occidental del cabo, el Rincén de Martos, y la cala de
Agua Amarga.

En la Hoya de Arévalo se han reconocido tres filones, dos metalizados y uno estéril.
En el cerro de San Amaro otros tres filones ricos, y también existen en el barranco de
los Martinez y en el de Celejo, 4 los que deben afadirse otros diversamente arrumbados
y con variables cantidades de mineral, existentes en el cerro del Pdjaro, Rineén del
Aguila, Umbria del Pilar y Rincén de Martos, este tltimo notable por su abundancia de
calamina.

Los carbonatos de plomo abundaron principalmente en la parte superior de los
criaderos de Murcia y Almerfa, y cantidades de diversa importancia se explotaron con
las galenas del cerro de San Amaro, Rincén de Martos y otros parajes del cabo de Gata.

El plomo molibdatado, aunque raras veces, se asocia algunas a los carbonatos de’
plomo de los criaderos de Gata.

Otros minerales.

Fuera de los plomizos apenas hay criaderos materialmente encajados en este sistema
que tengan importancia industrial.

A titulo de curiosidad, tinicamente, citaremos los de cuarzo, baritina, espato calizo,
apatita, alunita, pirita de hierro, oligisto, hematites, hierro cromatado, titanita, pirolusita,
niquel, blenda, calamina, sulfuro de antimonio, cinabrio, pirita de cobre, plata nativa,
oro, granate almandino, wernerita, cordierita, anortita, caolin, aerinita, anfibol, wacka,

termantida y picotita.

AGUAS MINERALES

Relacionados con las ofitas se hallan los manantiales salinos de Solares que son
abundantisimos (6. 500 litros por hora), y en los que domina el cloruro de sodio con algo
de carbonato cilcico y magnésico, pocos sulfatos, indicios de fosfatos, de sales, de hierro,
de materia orgdnica y de silice. En su agua didfana y algo dcida hay infinidad de burbujas
en que predomina el nitrégeno mezclado con dcido carbdénico y un poco de oxigeno.

Poco distante de Solares hay otro manantial andlogo, relacionado también con las
ofitas, y es la Fuente del Francés, rica en cloruro sédico con algo de sulfato de cal.

Ligados con las ofitas de Morén (Sevilla) se encuentran los manantiales medicinales
de Pozo Amargo y el Esparragoso. El pozo que contiene el agua sulfhidrica del prime-

10, estd abierto en un banco de yeso gris, siendo 38° la temperatura de aquélla.
6
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SISTEMA ESTRATO-CRISTALINO

GENERALIDADES

Las rocas que constituyen en Espafia el terreno estrato-cristalino, son las siguientes:
Granito gneisico, granulitas y otras rocas feldespaticas, gneis, gneis granitoideo, gneis
porfiroide, gneis amigdaloide, gneis micdceo comiin, gneis piroxénico, gneis sericitifero,
gneis de fibrolita, haleflinta, micacitas, micacitas feldespdticas, micacitas granatiferas,
micacita chiastoliticas, maclinas, talquitas, pizarras cloriticas, filitas, anfibolitas, pizarras
piroxénicas, eclogitas, cuarcitas y calizas.

Los materiales estrato-cristalinos aparecen dispuestos en la Peninsula en la forma
siguiente:,

1. Gneis granitico, muchas veces dificil de distinguir del verdadero granito que le
sirve de base,

2. Guneis amigdaloideo, de caracteres muy uniformes y con grandes espesores en
las regiones donde asoma.

3.% (Gneis micdceo, acompafiado de otras variedades.

4. Micacitas propiamente dichas.

5. Talquitas 6 pizarras talcosas con sericita, en que se intercalan pizarras cloriticas,
calizas y otras rocas.

6. Filitas ¢ filadios arcillo-talcosos, con pizarras lustrosas y satinadas.

El dltimo grupo es considerado por algunos Geologos como la base del cambriano.

Generalmente se considera dividido en tres tramos, estando formado el inferior por
el gneis granitico y el amigdaloides; el medio, por los gneis miciceos, alternando con
micacitas y otras rocas, y el superior, en el que dominan las talquitas y filitas.

El tramo inferior se caracteriza por un enorme espesor y monétona uniformidad,
debidos, sin duda, 4 las andlogas condiciones en que se verifico la sedimentacién du-
rante largo periodo; el medio, por su composicion compleja y aumento de elementos
basicos, debidos, no tanto 4 la disminucién de silice, sino al mayor desarrollo de la cal,
la magnesia y el hierro, y el superior, por su mas sencilla composicion.

La estratigrafia de este sistema es bastante confusa 4 causa de las muchas roturas,
saltos y resbalamientos ocurridos entre las fallas que subdividieron las capas. Existen,
ademds, innumerables fracturas que fraccionan las rocas en porciones poliédricas peque-
fias ¢ infinito nimero de diques, filones y masas irregulares de rocas hipogénicas, prin-
cipalmente pérfidos y diabasas.

Debido 4 estas causas los estratos de este sistema se presentan con multiplicados
cambios de direccion y buzamiento.

Respecto 4 la distribucién geogréfica, puede decirse, en resumen, que en la cordi-
llera carpetana se encuentra la parte mds inferior y media del sistema; la més elevada
de la inferior, la media y superior en Galicia; la media y superior en Sierra Morena y en
la serranfa de Ronda y en Sierra Nevada, aflora en determinados sitios el horizonte me-
dio y en mayor extensién el superior.
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Para el estudio detallado de las manchas estableceremos una division en cinco regiones,
Superficie total de este sistema en Espafia: 21.752 kildmetros cuadrados.

ENUMERACION DE LLAS MANCEHAS

Region del Noroeste.

La mancha estrato-cristalina mds importante de esta region es la que aflora cerca
de Santiago de Galicia. De forma muy irregular, 4 causa de los muchos entrantes y sa-
lientes ¢ isleos con que la recortan ¢ interrumpen las rocas hipogénicas, abarca mis de
la mitad de la provincia de La Corufia y sobre ella hay edificados centenares de pueblos
y aldeas. Su superficie no baja de 3.1535 kildmetros cuadrados.

En la misma provincia existen dos manchas entre las rias de Muros y de Arosa: una
pequefia al N. de Noya, cerca de la desembocadura del rio Tambre, una mds importante
al N. de Carballo, otra pequefia al S. del mismo pueblo y las dos insignificantes que
se presentan en las proximidades de Lage.

En la de Lugo se muestra al descubierto una importante de forma alargada, cuya
longitud excede de go kilémetros y pasa por la capital, cuya ciudad cubren parcialmente
una manchita pliocena y otra diluvial, ademds la que toca al mar entre Sargadelos y la
ria de Foz. Una fajita entre las rias de Vivero y del Barquero y otras manchas de menor
importancia al N. de Vivero, sobre la margen derecha de su ria. En el interior de la
provincia, y al O. de la capital, una mancha limitada al N. por Nodar y al S. por Mos-
teiro y Berbetoros; otra sobre la cual estdn edificados Salgueiros, Gonzar y Castroma-
yor; una estrecha faja al NE. de Chantada y una mancha al S. de esta poblacién. Entre
esta provincia de Lugo y la de Orense, y en la dltima por el rio Sil, cerca de su desem-
bocadura en el Mifio, existe un importante asomo estrato-cristalino de forma muy irre-
gular. En esta ltima provincia deben notarse también las que se presentan al E. y O. de
Ribadavia, la proxima 4 la laguna de Antela, varias pequefias al SO. de la provincia en
los confines de Portugal y las mayores de los alrededores de Viana del Bollo.

Importantes son también las que, casi totalmente enclavadas en el granito, y abar-
cando parte de esta provincia y la de Pontevedra, afloran entre Lalin y Carballino y
entre la Cafiiza y Celanova.

En esta dltima provincia el sistema que estudiamos se presenta en muchos sitios,
pero siempre en manchas pequefias. Entre ellas citaremos la que al N. de la desembo-
cadura del Mifio, encajada en el granito, forma una faja alineada de N. 4 S. que desde
Camposancos avanza hasta la punta Lameda, entre Bayona y las vertientes occidentales
del monte Galifieiro; la que se presenta entre Bértola y Vilaboa; la de Santa Cristina y
Cangas y la més importante de Redondela. En los alrededores de la capital hay dos
afloramientos estrato-cristalinos, un isleo entre la punta de Cabicastro y la isla de
Grove, que forma la Peninsula, sobre la cual estin edificados Portonovo, Sangenjo y
Noalla, y, por fin, en las proximidades de Caldas de Reyes hay una en la cual estin
comprendidos los pueblos de Lamas, Lage y Gargantans, y una pequefia, sobre la cual
estd edificado Vinseiro,



Region Pirenaica.

En la provincia de Lérida se reduce el estrato-cristalino 4 una mancha atravesada
por el rio Garona que, asomando en el valle de Ardn, comprende dentro de ella los
pueblos de Bosost y Les; v otra mayor, pero principalmente [rancesa, que se halla entre
el puerto Extaix y el de Mendecurva, de donde pasa al valle de Andorra, internindose
después en el departamento de Ariege, donde tiene su principal importancia.

En la de Gerona se sefiala una mancha en el grupo montafioso de Puigmal que se
interna en Francia. En Espafia queda reducida 4 una faja de unos 20 kilémetros de lon-
gitud por § de anchura media, limitada por los términos de Mollé y Tragurd y compren-
diendo en su centro al de Set Casas, y, finalmente, otra limitada por el paleozoico de
Osor y Santa Margarita de Vellors y el granito de San Hilario de Sacalm.

Region Central.

Las mis importantes manchas de esta region se encuentran en las provincias de
Madrid, Segovia, Avila y Salamanca, asomando otras de menor importancia en Zamora,
Guadalajara y Toledo, sefialindose ademds insignificantes isleos en la de Ciceres.

Desde luego la principal de todas ellas es la que, en intima asociacién con el granito,
del que no siempre es fécil distinguir, ocupa partes proximamente iguales en las pro-
vincias de Madrid y Segovia, penetrando su extremo oriental en la de Guadalajara, La
superficie de esta mancha no baja de r1.550 kilémetros cuadrados y tiene su asiento
principal en los montes carpetanos.

Limitada al N. por ¢l Parral de Villovela, Santiuste de Pedraza y Riaza, se revuelve
al S. desde este punto, internindose en la provincia de Guadalajara, lindando en ella
con el siluriano del pico Ocején. Se interna después en la de Madrid, pasando cerca de
Torrelaguna y cortando la sierra de San Pedro, en donde alcanza el pico de Hierro.
Desde esta altura contornea el granito del Pinar Grande, avanza la linea divisoria al N. de
San Ildefonso, de donde se revuelve hasta Segovia, y desde aqui, después de innumera-
bles recortes, vuelve al punto de partida, no sin hacer antes un saliente al S. de Sego-
via que, pasando por las Navas de Riofrio, llega hasta la pefia del Oso.

En Ja provincia de Madrid se sefialan otras manchas como la que aflora entre Gua-
dalix y Colmenar Viejo, y que toca 4 Oriente con El Molar y al O. con Manzanares el
Real; otra que, arrancando en el pueblo de Gnadarrama, cruza los montes de El Esco-
rial, y continuando entre Valdemaqueda y Robledo de Chavela, rodea las vertientes oc-
cidentales del pico Almenara y llega hasta Villa del Prado, donde toca al cuaternario,
hallindose en su mayor parte enclavada en ¢l granito. Ademds hay una estrecha faja
al S. de Valdemorillo.

Al N. de la ciudad de Segovia, en la Mata de Quintanar, hay otra mancha, asi como
también debe citarse la de Fuentepelayo, comprendida entre los rios Cega y Pirén y
limitada al N. por el granito y el cretdceo de Zarzuela del Pinar. Otras tres manchas se
presentan en esta provincia, comprendidas entre Segovia y Sepiilveda, notindose espe-
cialmente la que toca @ Turégano.

A mis de la parte de la mancha principal carpetana ya descrita, que afecta parte de
la provincia de Guadalajara, deben citarse en la misma las que se presentan al S. de
Atienza en la comarca minera de Hiendelaencina, en la cual existen dos que en profun-
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didad deben unirse bajo los depdsitos diluviales con que superficialmente aparecen des-
unidas. ,
En la provincia de Avila se presenta el estrato-cristalino bien determinado en una
importante faja que, alineada de E. 4 O,, y enclavada en el granito, pasa por El Barco
de Avila. Con ella lindan los pueblos de Béjar y Piedrahita; la sierra de Villafranca la
cruza diagonalmente en su parte media, encontrindose casi toda la mancha & mds
de 1.000 metros de altitud y llegando 4 mds de 2,000 en algunos puntos. Al S. y O, de
la misma se encuentran algunas de menos importancia. También deben observarse las
(ue se encucntran en la Sierra de Gredos, siendo la principal la que aflora al S. de Are-
nas de San Pedro, y la de Candelada, alineada de NO. a SE., y en la cual estd enclavada
la ermita de Nuestra Sefiora de Chilla.

Importante es la que, orientada de N. 4 S., con un largo de 135 kilémetros y un an-
cho medio de 7, se extiende @ Poniente de Cebreros y es cruzada en su parte superior
por la linea {érrea del Norte entre Navalperal y la Cafiada. ; '

En la misma provincia de Avila existen otras manchas de menor importancia, como
son las de Mingorria, las dos que se presentan en Aldealabad 'y las de los términos de
Martinez y Diego Alvarez, que se internan en la de Salamanca por el de Pedro Fuentes,
en donde terminan.

En esta dltima provincia se presentan cinco manchas cerca de Vitigudino, siendo la
més notable la que encierra en su seno & esta villa y la que se presenta al E. de Le-
desma, cruzada en su parte media por el Tormes y limitada en un extremo por Palacios
del Arzobispo y los Bafios de Ledesma, y por el otro por Zafrén, en donde concluye.
También es importante, si no por su extensién superficial, por sus relaciones con los
criaderos de estafio, la que se presenta al SO. de Alba de Tormes y que rodea al islotillo
hipogénico sobre el cual estd edificado Martinamor.

En la provincia de Zamora existe una que comprende los términos de Carbajosas
Villadepera y Castroladrones, y que cruzada por el Duero, se interna en Portugal. Otra
muy pequefa, triangular, cerca de Fermoselle, la de Alfaraz, las menos importantes de
tierra de Sayago y la que tiene su centro en San Romdn de los Infantes.

Finalmente, entre el Alberche y el Tiétar, al N. de Talavera de la Reina, hay dos
manchas encajadas en el granito por el E. y O. y en el cuaternario por N. y E. La prin-
cipal tiene forma de V y la menor estd comprendida entre los términos de Buenaven-
tura, Sartajada y Navamorcuende.

Regiom Bético-Extremena.

Las manchas estrato-cristalinas de la regién Bético-Extremefia aparecen en las pros
vincias de Badajoz, Huelva, Sevilla y Cérdoba.

La principal es la que pasa por Azuaga, afectando en sus dos terceras partes 4.la
provincia de Badajoz, y el resto d la de Cérdoba. Se halla en contacto con el mioceno
de Almendralejo, al N. la limitan el granito y el siluriano y al NE., junto 4 Fuenteove-
juna, el carbonifero. Enclavados en esta mancha hay varios isleos hipogénicos, uno
mioceno al O. de la Puebla del Prior y una extensa mancha siluriana que, partiendo de
la sierra de Hornachos, se prolonga siguiendo el curso del rio Matachel. Al NO. de la
anterior, en tierra de Barros y de Almendralejo, existen varias, siendo la mayor una
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proxima 4 Jerez de los Caballeros y salpicada toda de asomos hipogénicos y otra de forma
alargada, entre Fuente de Cantos y Cazalla de la Sierra.

En la provincia de Huelva es muy notable la que pasa por Aracena, continuacién de
una muy extensamente desarrollada en Portugal. Estd enclavada en el siluriano y alineada
de E. 4 O. Esta mancha es de las mds importantes de Espafia por la variedad y cantidad
de isleos hipogénicos que por todas partes la acribillan. En la misma provincia afloran
una [ajita estrecha que se interna en la de Sevilla, pasando por Almadén de la Plata y
terminando 4 nueve kilémetros al E. de esta villa en las margenes del arroyo Garganta-
frfa. También deben citarse la que se presenta al N. de Lora del Rio, otra por Pedroso
y Cazalla de la Sierra y la que empezando en Castillo de las (uardas tiene su término
en Castil Blanco.

Region Penibétiea.

En las vertientes de la Sierra Nevada, alineada de E. & O. y extendiéndose hasta los
confines de Andalucia con Murcia, se presenta la mancha més importante de esta region
y aun de Espafia entera, pues mide una superficie de 3.570 kilometros cuadrados. En
su parte media la cruza el rio Almerfa, cuya provincia cruza casi enteramente por su
centro, con anchos que varian entre 15 y 40 kilémetros, alcanzando gran desarrollo en
la sierra de los Filabres. Alturas hay en ésta como la de Tetica de Bacares que lle-
gan 2 080 metros sobre el mar, pero los picos culminantes se hallan en el tercio occidental
por la propia Sierra Nevada, donde descuellan como es sabido Veleta y Mulhacén. En-
clavados en esta mancha hay varios islotes hipogénicos y manchitas tridsicas y dilu-
viales.

En la misma provincia de Granada, y en torno de esta gran mancha, hay diversos
islotes como los que existen entre Agron y Pefia del Aguila, los de las vertientes meri-
dionales de la sierra de Lujar y los islotillos al N. y S. de Gor.

Entre esta provincia y la de Mdlaga, con alturas de 1.000 & 1.500 metros, una fila de
montes y picos forman el niicleo de una mancha que comprende parte de las sierras de
Tejeda, Alhama, Jatar y Almijara. También entre Mélaga, Ronda y Estepona, se extienden
y ramifican varias fajas del estrato-cristalino, comprendidas entre el siluriano y las rocas
hipogénicas.

La principal mancha de la serrania de Ronda es de contornos muy irregulares y sigue
las crestas de las sierras Blanquilla, Blanca y Alpujata. Hay, ademds, dos manchas pe-
quefias & Poniente y Levante de Alora y un islote pequefio, sobre el cual estd edificado
Benamocarra, limitado al O. por el siluriano, y en los demas, rumbos por los aluviones
costeros extendidos entre Malaga y Torrox.

En la de Almeria, 4 mds de la importante ya sefialada, existe una paralela 4 ella al N,
de la sierra de los Filabres, cruzada por la de Liicar. Dos islotes pequefios asoman entre
el terciario y el trias, uno en Catoria y Almanzora y otro entre Albox y Arboleas, y otros
varios en los alrededores de Adra. Mds importantes son las manchas de sierra Alhamilla,
de sierra Cabrera y principalmente de sierra Almagrera, que comienza por el S. en la
Torre de Villarico, junto 4 la margen derecha del rio Almanzora, contimia por la citada
sierra y de ella pasa 4 la provincia de Murcia por la de los Algibes, Aguaderas y Almenara.

Dentro de esta iiltima deben citarse las situadas entre Cartagena y Mazarrén, la que



aflora entre la Unién y el cabo de Palos, la situada en el trias de Escombreras, la del
cuaternario del Beal y una situada al NO. del Mar Menor y Poniente de San Javier.

MINERALES

En el sistema estrato-cristalino de la Peninsula se presentan diversos yacimientos
minerales que, como importante complemento del estudio que estamos haciendo, enume--
raremos rapidamente.

Minerales de plata.

Se encuentran en Hiendelaencina, en donde se distinguen tres sistemas de filones per-
fectamente caracterizados, 4 saber: 1.° los alineados de E. 4 O. con buzamiento al N.; 2.°,
los que van de N. 4 S,, buzando bien al E. 6 al O,, y 3.° los que sin tener los rumbos.
acabados de fijar, se aproximan 4 ellos.

También se presenta este mineral en la compleja y variada composicién de los criade-
ros de plomo de Cartagena, en forma de hidréxido de hierro, con hierro argentifero, de
plata antimonial, de cloruro de plata y plata nativa mezclada con arcilla ferruginosa y.
galena argentifera. En Cuevas de Vera, en forma de plata nativa, en Buitrago, en ¢l cerro
llamado de la plata y en otros puntos de la provincia de Madrid y en las faldas meridio-
nales de Sierra Nevada, especialmente en término de Capileira.

Minerales plumbo-argentiferos.

Se presentan en sierra Almagrera importantes filones de galena argentilera, orien-
tados generalmente de N. 4 S. y agrupados en tres grupos principales, que se designan por
los nombres de los barrancos que los surcan, 4 saber: Jaroso, Francés y Chaparral.

También se encuentran en la sierra de Cartagena, en donde pueden clasificarse los
filones con arreglo 4 este orden. 1.° capas filones de galena hojosa 6 de grano grueso con
pirita de hierro, blenda y sulfuros de antimonio, con ganga arcillosa 6 ferruginosa; 2.°,
depésitos irregulares de carbonato de plomo acompafiado del sulfato y otras sales del
mismo .metal, y 3., bolsadas estratiformes, vetillas y manchas en la caliza de galena
antimonial.

Yacimientos menos importantes se presentan en la provincia de Salamanca al N. de
Valdemierque, en el extremo N. de la provincia de Madrid, por Lozoyuela y sus inmedia-
ciones, en la mancha estrato-cristalina de Azuaga (Badajoz), en Navalvillar (Cordoba) y
en otros puntos de las provincias de Huelva, Almeria y Murcia.

Minerales de cobre.

Importantes criaderos, si no bajo el punto de vista industrial, al menos por el cien-
tifico, son los cupro-argentiferos de Sierra Nevada, en donde existen numerosos filones de
composicién muy compleja.

Entre otros yacimientos, todos poco importantes, industrialmente considerados, cita-
remos los de las pizarras micdceas de Osor (Gerona), los de cuarzo estannifero con cal-.



copirita de San Romin, Carbajosay Villadepera (Zamora). El de Soto Cerezo de Arribd
(Segovia), el que corta las micacitas de Villanueva del Rey (Cordoba), el de Otero de los
Herreros (Madrid), Galaroza (Huelva), Castillo de los Guardos y Pefiaflor (Sevilla).

Minerales de hierro.

‘Numerosos criaderos de hierro de excelente calidad y casi siempre manganesiferos
existen en las sicrras: Alhamilla, Cabrera, de los Filabres y otras de la provincia de Al-
meria, que encajan principalmente en la zona de contacto de las rocas estrato-cristali-
nas y de las calizas tridsicas.

El importante y conocido yacimiento de Marbella es una masa lenticular, alineada
de E. 4 O., encajada en el horizonte de las anfibalitas 6 parte superior del estrato-cristalino.

En la sierra de Almenara, en el término de Lorca, se presenta un criadero llamado
de Morata, que ha adquirido mucha importancia en estos tltimos afios y arma entre las
pizarras y calizas clasificadas de estrato-cristalinas.

También los hay importantes en Cartagena y Mazarrén, y como secundarios pueden
citarse los de Hiendelaencina, las bolsadas y vetillas de magnetita y hematites, envueltas
en el gneis del Escorial, Robledondo, Navalagamella y Hoyo de Manzanares y las bellas
aprupaciones de cristales de hierro espitico, asociado 4 minerales de plata y cobre en
Sierra Almagrera y Sierra Nevada,

Asimismo, aunque con menor importancia, se presentan en este sistema el cuarzo,
baritina, anhidrita, apatita, espato fluor, mispickel, blenda, calamina, pirolusita, cobalto
arseniatado, cinabrio, casiterita, antimonio sullurado, dcido de antimonio, rutilo, wolfram,
oro, distena, cianita, andalucita, estaurotida, caolin, granate, berilo, clorita, esteatita,
anfibol, piroscena, enstatita, asbesto, humita, mica, turmalina, grafito y tierra carbonosa.

ACGCGUAS MINERATLTES

En la provincia de Salamanca existen las de Ledesma, situadas 4 la izquierda del
Tormes, en término de la Vega de Tirado. Alli se presentan varios manantiales de pare-
cida naturaleza, pero solamente se aprovechan los llamados de los Bafios y de la Fuente
del Médico. El primero es de agua clara, transparente, de olor sulfuroso cuando brota
caliente (52°), incolora ¢ inodora si estd fria, de 1,00033 de densidad. Su caudal es de 134
litros por minuto, y estdn clasificadas de sulfurado-sodicas termales.

En la misma formacién, cerca de los anteriores manantiales, en término de Carrascal
de Olmillos, hay otro purgante de agua salina fria, y en la alqueria de Conticuza, otro
ferruginoso. -

En la Huerta del pozo, & medno kilémetro de Béjar, hay unas aguas calificadas de
ferruginoso-crenatadas, todavia sin estudiar.

En el gneis micéceo y cloritico de Carballo se presentan cuatro manantiales sulfuro-
sos, otra fuente sulfurosa caliente 4 orillas del Mifio, junto 4 Lugo, en lazona de contacto
del granito y las pizarras antiguas; al NO. de San Agustin (Madrid) la fuente llamada de
la Sima, y, por fin, como caso excepcional y curioso, por no ser frecuentes en este
terreno las aguas saladas, citaremos las que se presentan junto al rio Trevélez, junto 4 la
confluencia del Barranco de Poqueira. : 4
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SISTEMA CAMBRIANO

GENERATLIDADES

Este sistema es, seguramente, el mas imperfectamente sefialado en Espafia, por su
dificil separacion del estrato cristalino y del siluriano.

Las rocas que lo constituyen son las pizarras y los filadios, las pizarras chiastoliti-
cas, pizarras otreliticas, grauwackas, anfibolitas, cuarcitas, cuarzo, caliza y yeso.

Aunque muy pobre en especies fosiles, pues no hay catalogadas mis que 18, se ca-
racteriza por la aparicién de los trilobites (Conoceplialus, Ellipsoceplalus, Arionelus v
Faradoxides). A los tribolites siguen los braquiopodos, con cuatro especies: el Orthis
primordialis, la Orthising vaticina, la Orthisina pellico y un Discina. Ademds se encuen-
tra un cistideo, el Zrockocystites bolemicus, que ha servido para identificar las forma-
ciones primordiales de la Peninsula con las de Bohemia.

Considerando en general la disposicion de los bances cambrianos, puede estimarse
en la forma siguiente: sobre el estrato-cristalino yace, concordante en unos sitios y dis-
cordante en otros, un tramo de filadios micdceos, matizados de diversos colores, que
contienen 4 menudo nddulos de chiastolita, placas de otrelita, venillas y bolsadas de
cuarzo, cuya presencia acusa una accion metamorfica posterior 4 la sedimentacion de
las rocas por el contacto de las hipogénicas.

Aparecen después, alternando en proporciones muy variables, las pizarras y grau-
wackas, formando un conjunto de especial monotonia, y, por fin, la parte superior la
constituyen otras pizarras, con intercalaciones de areniscas cuarzosas 6 cuarcitas, calizas
generalmente dolomiticas, ya en grandes bancos, va en lechos delgados, y en alguna re-
gion Unicamente masas O capas irregulares de yeso.

En general, las inclinaciones varian de 70" 4 835°, siendo mds comuin el buzamiento
meridional que el septentrional.

Superficie aproximada que este sistema ocupa en Espafia: 43.273 kilémetros cua-

drados.

ENUMERACION DE TLAS MANCIETAS

Region del Noroeste.

Por las cinco provincias de Lugo, Oviedo, Le6n, Orense y Zamora se extiende una
importante mancha cambriana, en cuya parte N. se encuentra Ribadeo, siendo este
puseblo el que, & pesar de su situacion extrema, le da nombre, por haber sido en sus in.
mediaciones donde Barrois determind los caracteres petroldgicos y paleontolégicos que
después se generalizaron al resto del pais. Tanto por el mimero de provincias que abar-
ca, como por estar cruzada por los rios Eo, Navia, Sil y Mifio, se comprende la impor-
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tancia de la misma, cuya extensién superficial no baja de §.973 kilémetros cuadrados.
Los afloramientos silurianos del N. y S. de Valdeorras la estrechan considerablemente en
esta parte, de tal manera, que puede considerarse dividida en dos grandes regiones: una,
galaico-asturiana, y otra, galaico-césteﬂana. La primera toca la costa desde la ria de Foz
hasta el puerto de Vega, y en su seno encierra pucblos tan importantes como Ribadeo,
Castropol, Mondofiedo, Grandas de Salime, Fonsagrada y Becerred. Presenta interrup-
ciones hipogénicas en Tapia y Boal y silurianas en Prendonés, Vidal, Trabada, Balonga,
Villaesteva y Pacios de Caurel. La segunda fraccién de la mancha que se enumera,
mucho mds estrecha y sinuosa, se contornea entre el granito y el estrato-cristalino al O.; el
siluriano al N, y S.; el cuaternario al E., con varios entrantes y salientes en territorio
zamorano, entre las sierras Negra y de la Culebra, avanzando a la frontera portuguesa
hasta no muy lejos de la ciudad de Braganza. Al E. de la anterior, tocando al mar desde
Cadavedo hasta la ria de Pravia, y prolongandose hasta mds al S. de Cangas de Tineo,
se extiende otra mancha que linda 4 O. y S. con el siluriano y al E. con el devoniano y
siluriano. In su interior se presentan diversos afloramientos hipogénicos y manchas si-
lurianas y carboniferas.

Al O. de la mancha de Ribadeo debe notarse otra, alineada de N. 4 S. desde la ria
del Barquero hasta Berines y Piedrafita, cruzada por la sierra de la Loba y por la
parte N. de la linea limite entre Corufia y Lugo. La contornean el granito y el estrato-
cristalino y en su interior se presentan dos manchas diluviales.

Con la misma oricntacion anterior existe una faja cambriana que, apoyandose en el
granito por el NE, y sobre el estrato-cristalino en los demas rumbos, se extiende desde
la ria de El Ferrol hasta méds al S. de Betanzos.

Sin salir de Galicia debe observarse la que, empezando en Escuadro y atravesando
los montes del Invernadero y la sierra Seca, pasa por cerca de Verin y termina en Portu-
gal, al S. de Sontochao, y la pequefia faja que asoma al S. de Ribadavia.

En la provincia de Zamora deben notarse las dos manchas al S. de la sierra de la
Culebra, sobre la mayor de las cuales esta edificado Alcanices, y la menos importante
atravesada por el Esla y situada entre Zamora y Benavente.

Region Pirenaica.

Extremadamente dificil es la separacion de las manchas cambrianas de esta region
debido d Ja escasez de restos orgénicos, al poco desarrollo 6 4 la carencia de ciertas ro-
cas, como las cuarcitas de cruziana, por ejemplo, tan abundantes y caracteristicas en
otras regiones, por la mucha analogia de las rocas y por sus especiales trastornos estra-
tigraficos.

Sin embargo, siguiendo al Mapa geoldgico de Espafia, sefialaremos la importante
mancha de Aranaz y la gran faja cambriana internacional.

La primera se encuentra en Navarra, interndndose parte en Francia; en su centro se
encuentra Aranaz y en ella asoman varios islotillos hipogénicos y tridsicos. La segunda
no mide menos de 360 kilometros de longitud desde Saint Etienne de Baygorry hasta
tocar el Mar Mediterrineo, entre los cabos de Bearn y Creus. Larga seria la labor si tu-
viéramos que resefar, aunque someramente, los contornos y linderos de esta faja y sus
apéndices y ramificaciones en otros terrenos, y hasta cierto punto initil por las modifica-
ciones precisas que seria necesario introducir, por las dificultades que anteriormente
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hemos sefialado existen para la clasificacion de este sistema. Su ancho es tan variable,
que desde menos de dos kilémetros que presenta en algunos puntos, pasa hasta mis de 25
en otros, y como detalles interesantes sefialaremos el estar enclavada cn ella los isleos
graniticos de Panticosa y Cauterets y el internacional del puerto de Aulis. Por Navarra
asoma en las proximidades de Roncesvalles, y en su interior presenta el pico de Orzan-
zurieta; en la provincia de Huesca aparecen dos segmentos equivalentes, separados por
el granito de Panticosa y lindando al S. con el siluriano. Vuelve 4 presentarse en la
misma provincia al N. de Bielsa, y cruzando las cumbres fronterizas de Maupas y de
Lardana, y contorneando el granito de los montes Malditos, se interna en la provincia
de Lérida por la parte alta del valle de Arin, penetrando después en el de Andorra y de
aqui pasa i Francia, llegando hasta Céret, en donde se divide en dos ramas, una que con-
tinda hasta el Mediterrdneo, al que alcanza @ la altura del cabo de Bearn. desde donde
baja, formando la costa, hasta el golfo de Rosas, y otra que retrocede, interndndose en
Espafia por la parte de Mollo y Tragura,

Region Central.

Aunque toscamente deslindado este sistema del siluriano, no deja de tener importan-
cia en esta regidn, tanto por su extensién como por el mimero de manchas que presenta.

En Aragén se encuentra una, alineada de NO. 4 SE., que desde Valtorres, en la pro-
vincia de Zaragoza, se extiende hasta muy cerca de Calamocha, en la de Teruel. En su
interior se encuentran Daroca y el rio Jiloca, que la atraviesan longitudinalmente. Dentro
se presentan algunhos manchones miocenos v uno tridsico. Proxima i ella se encuentra la
creticea que aflora cerca del Monasterio de Piedra, y otra sobre la cual estan edificados
Villadoz y Romanos.

En las provincias de Madrid, Segovia y Avila, se presentan algunas manchas cam-
brianas, como son la que empezando en La Hiruela termina cerca de Torrelaguna, estd
orientada de N. & 5. y es atravesada de E. 4 O. en su extremo meridional por el Lozoya;
la que casi totalmente rodeada por el diluvial comprende en su seno el pueblo de Santa
Maria de Nieva y es atravesada diagonalmente por la Iinea férrea de Segovia & Medina y por
el rio Eresma, y las que asoman en Avila, una entre la capital y Pefiaranda de Bracamonte
y las dos proximas a los limites de la de Segovia, y cerca de la sierra de Ojos Albos.

Mayor importancia tienen las manchas de la provincia de Salamanca, entre las cuales
la principal es la que desde la capital se extiende hasta la sierra de Francia. De contornos
irregulares y limitada 4 N. v O. por el mioceno y al SO. por el siluriano y el granito, es
atravesada sinuosamente por el Tormes entre Cespedosa y La Maya. También lo son las
internacionales, que cruzada una por el Duero y otra limitada al E. por el Yeltes y al O.
por el Agueda, se extienden en territorio portugueés. En la misma provincia se presentan
una al NO, de Ciudad Rodrigo, cruzada por el Agueda, la del S. de Ledesma, la de Alba
de Tormes y la de Sequeros.

Finalmente, en la provincia de Toledo, se presenta una al S. de la capital, enclavada
totalmente en el granito, orientada de E. 4 O. Otra mayor comprendida entre Consuegra
y Los Yébenes, limitada por el siluriano y el mioceno y cruzada por el lerrocarril de Ma-
drid 4 Ciudad Real. Otra importante al S. del Puente del Arzobispo, la que asoma entre
Torrico y Valdeverdeja, y la que en territorio extremenio se presenta entre Carrascalejo
y Talavera la Vieja.



Region Bético-extremeia,

Mis de la mitad del sistema cambriano de Espafia se encuéntra en esta regidn, que
con mayor propiedad debia denominarse Hispano-Lusitana, pero damos la preferencia al
primero por reducirse nuestra descripcion 4 la parte espaiola de la Peninsula.

La mds importante de todas es la gran mancha internacional del Tajo, asi llamada
por atravesarla este rio longitudinalmente. Por su parte N. empieza en territorio espafiol
en Fuenteguinaldo, y en contacto con el cuaternario llega cerca de Ciudad Rodrige.
Lindando después con el siluriano de la Pena de Francia y el granito de Béjar y de la
sierra de Hervds, llega & Plasencia y alcanza despuds el terreno diluvial del Tietar. Un
saliente alargade llega 4 Navalmoral de la Mata, terminando aqui la parte septentrional
de la mancha, interrumpida por una larga faja siluriana que la divide longitudinalmente
casi en dos partes iguales. Salvando esta interrupeion, la poreién. meridional de la misma
sc prolonga por Jaraicejo y Deleitosa, llegando a la sierra de Guadalupe, y retorciéndose
luego alcanza la de Montinchez y se contornea con ¢l siluriano de la sierra de San Pedro,
hasta alcanzar de nuevo por Valencia de Alcintara la frontera de Portugal, en cuyo reino
continia con tanto desarrollo como en Iispafia. Larga es la lista de los pueblos que se
levantan en ella, y baste decir que mds de la mitad de los términos municipales de la
provincia de Cdceres estdn total 6 parcialmente enclavados en esta mancha. Casi todos
los lugarcitos de las Hurdes, los que rodean 4 Granadilla y Villanueva de la Sierra, la
mayor parte del partido de Coria, mis de la mitad de los de Hoyos, Plasencia, Alednta-
ra, Valencia de Alcintara y Cdceres y casi todo el de Logrosin, pertenecen i la misma,
asi como Fuenteguinaldo, Villas Rubias, El Bodén y otros lugares de la provineia de
Salamanca, prescindiendo de los pequefios retazos de San Vicente de Aleantara y Villar
de Rena, correspondientes 4 Badajoz.

Como prolongacion de la parte SE. de esta mancha pueden considerarse las que se
presentan cerca de Villanueva de la Serena, atravesada por el Zijar y la de Talarrubias.

A la gran mancha internacional de Tajo sigue en importancia la de Llerena, que se
extiende por las provincias de Badajoz, Cordoba, Sevilla y Huelva. Lo mismo que a ella
la interrumpen y subdividen numeroses isleos hipogénicos, produciendo el mayor des-
cote la faja granitica y estrato-cristalina que-comienza al O. de Cazalla y se acerca 4
Portugal en Villanueva del Fresno. Como casi todas las manchas de la region que des-
cribimos se asienta de NO. @ SE., y queda cortada en su extremo meridional, muy cerca
de Cordoba, por la gran falla del Guadalquivir.

Situadas en esta mancha se encuentran, entre otras, las importantes poblaciones de
Olivenza, Zafra, Fuente de Cantos, Llerena, Fregenal y Cazalla de la Sierra. Iis atrave-
sada por las lineas férreas de Mérida 4 Huelva y Zalra 4 Sevilla. L.a de Madrid a Huelva
se aproxima o la toca entre Villafranca de Cordoba y Hornachuelos.

Al NE. de ésta se encuentra la situada al N. de Fuenteovejuna y las dos importantes
de los Pedroches, enclavadas en las provincias de Cordoba y Jaén. La més septentrional
de ellas empieza cerca del rio Zijar, sigue por Guijo, Torrecampo y Conquista, cruza el
Jandula, continda al N, de Bailén y Bafios, toca en La Carolina, Las Navas de Tolosa
y Santa Elena, y pasando la via {errea de Madrid 4 Huelva se dirige i Montizon, rema-
tando ¢n punta al N, de Génave. Completamente la limita al N. la principal mancha silu-
riana de la Peninsula, de la que imperfectamente estd deslindada. Una tercera parte



menor es la faja S, que paralela 4 la anterior y separada de ella por la mancha hipogé-
nica de Pozoblanco, se extiende desde las mirgenes del Zijar hasta Zocueca. .

Anejos 4 las dos fajas de los Pedroches asoman inmediatos algunos islotes cambria-
nos en la provincia de Cordoba y Jaén, pero mucho mis importante es la mancha que,
en la de Ciudad Reul, se presenta en el valle de la Alcudia rodeada por completo por el
siluriano y presentando diversos asomos hipogénicos en su interior, v sobre la cual estd
edificada Mestanza.

Region Penibética.

Tan dificil como las anteriores es la separacion de las manchas cambrianas en esta
region; sin embargo, citaremos las que coo tales aparecen en el Mapa geoldgico.

En primer lugar consideraremos las diversas que se presentan en la provincia de
Milaga, sefialadas como silurianas en el citado Mapa, pero que debido 4 recientes estudios
y especialmente a los realizados con motivo de los terremotos de Andalucia, deben ser
consideradas como pertenecientes al sistema que estudiamos. :

Una de ellas y bastante importante es la que se extiende entre la capital y Colmenar,
y ademis la faja de la Serrania de Ronda, que desde Gaucin llega hasta cerca de Ardales,
otra mancha al O. de Coin, la situada 4 Poniente de Istan, la que hay al N. de Marbella,
otra entre esta poblacion y Fuengirola, las de Fuengirola y Cartama y las dos situadas
al NO. de Alora.

Otros dos importantes micleos cambrianos se presentan en esta regidn, uno en las
Alpujarras y otro en la sierra de las Estancias.

El primero estd limitado al N. por el estrato-cristalino de Sierra Nevada, avanza por
el S. hasta el Mediterrineo, 4 Levante llega hasta el rio Grande, y @ Poniente hasta los
confines de Granada con Milaga. El rio Lanjardn |a atraviesa en su parte occidental, y
en su interior se presentan diversos manchones tridsicos, aluviales y estrato-cristalinos. °

El segundo interesa 4 las tres provincias de Granada, Almeria y Murcia, formando
una extensa mancha que descuella entre las sierras de las Estancias, Cumbre y del
Viento. Su limite occidental comienza en Pozo Iglesias, se dirige después 4 la rambla del
Chirivel, pasa por Velez Rubio y llega muy cerca de Lorca. En toda esta linea se halla
en contacto con el plioceno y con diferentes manchas cuaternarias, triisicas y miocenas.
Por el SO. se apoya sobre el estrato-cristalino de la sierra de Liicar, en su extremo S. toca
al trias de Portaloa, y por Taberno y Puerto Lumbreras se dirige 4 Lorca, donde cierra

el perimetro,

MINERATLES

Es el cambriano uno de los sistemas que mayor nimero de criaderos minerales en-
cierra, tanto a causa de su antigiiedad y de la naturaleza de sus rocas, cuanto por su
intima relacion con las formaciones hipogénicas que influyeron principalmente en el origen
de aquéllos, sobresaliendo en primer término los de plomo, por su abundancia y riqueza.

Plomo.

Proximamente la mitad de los criaderos de plomo de Espafia encajan en el cambria-
no, donde se encuentran a millares, no siendo posible todavia la perfecta distincion de

los que comprenden el siluriano.
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En los confines de Asturias y Galicia hay una faja metalifera muy interesante, que
comprende parte de la provincia de Lugo y Oviedo, repetidas veces explorada y aban-
donada desde tiempo inmemorial. Entre sus criaderos citaremos los de Fornaza, en Fon-
sagrada, 4 cuya galena argentifera acompafia el cuarzo, la blenda, la pirita de cobre y
hematites en una pizarra gris verdosa; el filon de Trabada, de parecida composicidn; el
de Robledino, en Cervantes, enclavado en una pizarra siliceo-magnesiana; el de Frades,
en Baleira, y el de Santa Maria de Son, en Navia de Snarna. En San Martin y Santa
Eulalia de Oscos se explotaron con diversas interrupciones algunos criaderos plumbo-
argentiferos. En la Arrufiada, término de Pastur, quedan vestigios de colosales labores de
la época romana, asi como en las cercanias de Arne, Piorno, Mourelle y San Cristébal; en el
asperisimo barranco Hio y en Meredo, donde se presenta la galena en grandes filones de
hierro espitico. De escaso interés es otro criadero descubierto al E. de Cangas de Tineo.

En la provincia de Zamora existen algunos criaderos plomizos en los términos de
Losacio y Marquid, al N. de Valdemierque y en la Dehesa del Campillo de Salvatierra,
y en otros varios puntos de la misma.

En la de Ciceres hay numerosos criaderos de este metal, pero la mayor parte de
escasa importancia y muy irregulares. Citaremos los de Plasenzuela y Botija, en los cuales
se conservan restos de labores romanas. Los que se presentan en la sierra de Guadalupe,
a dos kilémetros al O. de Deleitosa, y los situades al SO. de Peraleda de San Romidn.

Numerosos filones plumbo-argentiferos cruzan las capas cambrianas y silurianas del
extenso valle de la Alcudia, siendo los mds importantes los de la Veredilla, explotados
desde antiquisimos tiempos.

La mayor parte de los filones de Linares encajan en el granito, pero algunos se inter-
nan en las pizarras, como ocurre 4 los del grupo de Palazuelos y Arrayanes. El filon de
Valdeinfierno, situado en la parte meridional del distrito, arma en las pizarras con un es-
pesor de dos metros, que llega hasta seis en algunos puntos.

También se presentan en este sistema gran mimero de los filones de La Carolina,
como son los de El Guindo, grupo de la Amistad, coto Estela y Fortuna, este iltimo
cerca de Bafios.

En Cordoba, al S. de Villanueva del Duque, varios sistemas de filones; en Horna-
chuelos la mina San José, la que asoma en Fuenteovejuna y la mina Casiano de Prado,
4 16 kilometros al NO. de Posadas.

Ademis existen yacimientos de plomo en Leon, en el término de Teijeira y el
Vierzo; en Guiptizcoa, en términos de Irin, de Oyarzun y Berdstegui; en Navarra, al
NO. de Vera; en Lérida, en el valle de Arin; en Zaragoza, en Villafeliche y Montén; en
Toledo, en Sevilleja de Jara; en Badajoz, en Castuera, Fuente de Cantos, Berlanga y
Azuaga; en Sevilla, en La Puebla de los Infantes y en Cazalla; en Granada, en las sie-
rras de Lujar, Almijara, Baza y Gor; en Almeria, cerca de Oria, en término de Huércal-
Overa, 4 orillas de la rambla del Chirivel y en la vertiente N. de la sierra de las Estancias.

Plata.

Dos son los criaderos de plata mds notables encajados en el cambriano: uno en la
provincia de Ciceres y otro el de Guadalcanal, en la de Sevilla, no pasando de una curio-
sidad cientifica los nédulos de plata nativa recogidos en un filén de baritina yustapuesto
al de galena'de Valdeinfierno (Linares).



2l eriadero de plata de Céceres tué trabajado en tiempo de los romanos, ¥ estd si-
tuado al N. de La Matilla, junto 4 la carretera de Ciceres & Trujillo.

El de Guadalcanal fu¢ descubierto en 1555 y produjo grandes cantidades de plata en
los diez afios siguientes, pasados los cuales, decrecid rdpidamente su riqueza, habiendo
resultado infructuosas las diversas tentativas de nuevas explotaciones emprendidas en
¢pocas posteriores, hasta nuestros dias. Dista la mina media legua al E. de Guadalcanal
y se encuentra en un extenso valle que se domina perfectamente desde el puerto de
Arrebatacapas.

En el camino de Sevilla 4 Extremadura, 4 la media legua de Cazalla, existe un filén
compuesto de espato-calizo salpicado de galena argentifera, plata roja y pirita arsenical
argentifera, que fué explotado en el siglo xvir y hoy se encuentra abandonado.

Hierro.

En el sistema cambriano se presenta, generalmente, este mineral afectando forma

+sedimentaria en capas, masas ¢ bolsadas irregulares.

En Galicia se encuentra 4 un kilémetro al N. de San Vicente de la Masma, formando
un banco de oligisto y hematites parda de 50 centimetros de espesor. Por las costas de
Vivero se reconocié el mismo yacimiento en mds de 12 kilémetros de longitud, con
grandes espesores y una riqueza en metal que varia del 54 al 60 por 100. Otro notable
de hematites parda en Formigueiros y Rocas, en la sierra de Caurel de Reinante y en
varios puntos de la provincia de La Corufia, como son los términos de Malpica, Monte-
ro, Cabafias y Puentedeunie.

Los principales criaderos de hierro de Asturias se encuentran en el devoniano, pero
en el cambriano arman algunos de la parte occidental de la provincia, casi todos ellos
formados de hematites parda. El carbonato se presenta en Busdemouros, y minerales
diversos en otros varios puntos de la provincia, y entre ellos un filén capa en la sierra
de los Abedules.

En Guipiizcoa y Navarra los hay también en término de Oyarzun, en donde existe
un filén de hierro espdtico, importantes yacimientos alrededor del macizo granitico del
monte Aya y otros en los términos de Berdstegui y de Vera.

En el valle de Ardn (Lérida), v formado de hematites parda, con algo de azufre 6
fésforo, se presenta el mds importante de Catalufia y también lo es la magnetita de
Caralps.

Ademds, deben citarse el oligisto en Salamanca, la hematites en Monterde (Teruel),
y en diversos puntos de la provincia de Almeria abundantes criaderos de la misma mena,
y variados minerales del mismo metal en las provincias de Badajoz, Sevilla y Zamora.

(‘obre.

En general, son de poca importancia los criaderos de cobre que se presentan en este
sistema. La mayor parte de los de Huelva encajan en el carbonifero 6 en el siluriano,
pero no deja de haber alguno entre las rocas cambrianas relacionadas con las hipogéni-
cas. En tal caso se hallan las minas de la sierra de Venero, 4 cinco kilémetros al SO. de
Cala, con vestigios de trabajos hechos en tiempo de los romanos. Varios filones plumbo-
cobrizos cruzan en diversos sentidos las rocas cambrianas entre Colmenar y Milaga, sin
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tue ofyezcati verdadero interés industrial; tampoco lo tietien los de las sierras de las Es-
tancias y las vetas de azurita y malaquita del término de Huéreal-Overa,

_Algunas pizarras arcillosas de Cerdich y Moeche (Corufia) estin impregnadas de pi-
rita ferro-cobriza; en Lugo, hay filones de cobre en Villaodrid, y también se presentan en
Valdeorras (Orense), en Busdemouros (Oviedo), en San Cebrian (Zamora) y en Goizueta
(Navarra), y al pie de los crestones montafiosos de Retamosa y Cabanas (Ciceres).

Estaiio.

Se encuentra en Zamora, en las vetas inmediatas al puente de Ricobayo, y en los
filones cuprileros con sefales de casiterita de Losacio. En Salamanca, los filones de
Torrubias, compuestos de granito blanco arenoso con muy poco feldespato, impregnado
de éxido de estano, en cantidad que 4 veces llega al g por 100, También se encuentra
en diversos puntos de esta tltima provincia, y entre ellos al N. de Alba de Tornes. A
dos leguas al S. de Ribadeo se presenta un curioso mineral de estafio, la ballesterosita,
6 sea una pirita estannifera.

Antimonio.

Se halla en Galicia, en las provincias de Orense y Lugo: en los pueblos de Castro-
verde, Villar de Silva y Biobra, de la primera, y en el concejo de Cervantes, de la se-
gunda, presentindose aqui un mineral al cual Dana di6 el nombre de cervantita. En As-
turias hay antimonio en Meredo y Cangas de Tineo; en Zamora, en Losacio, y en
Ciceres, en Aldeanueva de Centenera.

Fosforita.

En varios parajes de Extremadura se encuentran criaderos de fosforita, pero los tini-
cos de importancia radican en territorio de Logrosin.

Son filones perfectamente caracterizados, y el principal, nombrado Constanza, esti
situado 4 medio kilometro al E. de la villa y es notable por su espesor y longitud, pues
llega 4 seis kilémetros, de los cuales unos 1 000 metros deben considerarse como explo-
tables, con un espesor medio de tres metros, aunque en algunos sitios llega hasta 11 me-
tros de potencia. Su direccién media es de NE. 4 SO. con multiplicados codos y revuel-
tas. Interrumpe la continuidad y alteran la pureza de este criadero, el principal de su clase
en Espafia, varias cufias y una brecha pizarrefia cuarcifera.

Otros minerales.

En el cambriano, aunque con poca importancia, se presentan, ademds, el cuarzo,
yeso, manganeso, zinc, niquel, cinabrio, oro, granate, amianto y esteatita.

AGUAS MINERALES

En escaso nimero, y de secundario interés, son los manantiales minero-medicinales
que brotan en este sistema. Entre ellos pueden citarse los sulfurosos de Prelo (Oviedo),,
que emergen en el contacto de las kersantitas con las pizarras,



Citaremos, ademds, las cuatro fuentes ferruginosas del Puerto de la Selva (Gerona),
las mds abundantes de la casa del Vall y otras varias en la misma provincia. En Calabor
(Zamora) se presentan siete manantiales que forman el caudaloso arroyo de los bafios y
son sulfurado-sédicas. En Grisuela, partido de Alcafiices, la fuente llamada Hedionda y
varios manantiales en la provincia de Salamanca, como son el de Fuente Santa de Gui-
naldo, los de Membibre, los del barranco de la Fontanilla, el que se presenta al SE. de
Ledesma y el ferruginoso, inmediato 4 Ciudad Rodrigo.

SISTEMA SILURIANO

CGCENERALIDADES

Las rocas que forman este sistema son las pizarras, las arcillas, las granwackas, las
cuarcitas y areniscas, los conglomerados y brechas, los ¢xidos de hierro y la caliza.

A partir del siluriano, comienzan 4 ser gradualmente mas abundantes los restos or-
gdnicos; pero todavia el nimero de especies encontradas es muy reducido, tanto en re-
lacién con las que del mismo sistema se han descubierto en otras naciones, cuanto si
se comparan con las que corresponden 4 los dos sistemas paleozoicos siguientes. De
las 161 especies catalogadas correspondientes al siluriano de Espaifia, citaremos algunas
de las mds importantes.

Entre los restos vegetales figuran, como mas comunes, los Scolithus linearis y S. Du-
Jrenoyi, caracteristicos de la base del sistema, tal como se ha convenido en separarlo
del cambriano, y también pertenecen 4 la misma divisién nueve especies de cruzianas,
entre las cuales son las mds abundantes la €. Browni, C. Xinenesi, C, Frevosti y C. Mur-
clsond,

La fauna siluriana esta representada por:

Graptolitos.—Didymagraptus murchisoni, Monograptus latus, M. priodon, M. Nz!swfz
M, Tenuis, M. Halli, M. Becki, M. convolutus y el Diplograptus palmeus.

Crinoides. — Echinospherites Murclisoni y E., balticus.

Briézoos.— Synocladia lypnoides y Disteichia reticulata.

Braquidpodos. — Obelus Bowlesi, Orthis vespertilio, O. testudinaria y O. calli-
gramma.

Lamelibranquios. — Redonia Deshayesiana, R. Duvaliana, Orthonote Britanica y Car-
diola interrupta.

Teropodos, — Bellerophon bilobatus.

Celalépodos.— Orthoceras (Endoceras) duplex y Litnites intermedius.

Trilobites. — Calymene Tristani, Ilenus hispanicus, Asaphus nobilis y Placoparia
Tourneminei.

El sistema siluriano se divide en dos tramos: inferior y superior. El primero fué es-
tudiado por Barrois en Asturias y Galicia, en cuya regién distinguio los seis subtramos
siguientes:

A. Areniscas de variados colores, con Lingulella Heberti, pudingas y pizarras al-
ternantes.



B. Cuarcitas y areniscas, con Seolithus y Crusianas.

C. Lecho de mineral de hierro.

D. Pizarras y filadios, con Calymene Tristani.

E. Pizarras califeras, con Endoceras duplex.

F. Pizarras y cuarcitas alternantes, que llama de Corral.

El tramo E se reduce, segtin Barrois, 4 una subdivision de importancia secundaria, y
el F, advierte el mismo Geélogo, que lo refiere al siluriano, sin tener para ello razones
suficientes.

En resumen, los subtramos B y D, 6 sean las cuarcitas con cruziana y las pizarras
con Calymene Tristani, constituyen el nicleo 6 masa general del siluriano inferior, casi
por todas partes asociados en intima relacion, y mds 6 menos [osiliferos, dondequiera
que se reconozca el sistema.

Respecto al siluriano superior, el mismo Barrois, que compard y relacioné el de la
Peninsula con el de Finisterre (Bretafia), fij6 los cuatro subtramos siguientes:

1. Samitas y granwackas, con Nereztes.

2."  Ampelitas, con graplolitos.

3." Pizarras noduliferas, con Cardiola interrupta.

4." Calizas, con Orthoceras y crinoides,

El subtramo 1.° se muestra principalmente en el SO. de la Peninsula; el 4.° predo-
mina en la regién pirenaica, y los otros dos se observan en diversas comarcas.

Extension superficial aproximada del siluriano en Espafia: 45.066 kilémetros cua-
drados.

ENUMERACION DE LAS MANCEAS

Region Noroeste.

Desde Luarca, en Asturias, hasta cerca de Benavente, se extiende una extensa man-
cha siluriana, de forma niuy irregular, que comprende parte de las provincias de Ledn,
Oviedo, Orense y Zamora, y cuya extension superficial no baja de 5.270 kilémetros cua-
drados. En las proximidades de Bembibre, una estrechez 6 istmo la divide en dos por-
ciones equivalentes. LLa parte oriental de esta mancha, la mds importante de la region
que consideramos estd limitada por el cambriano, que también la bordea en un trozo
de su parte S., linda después con el diluvial que se extiende entre las sierras de Pefia
Negra y de la Culebra, y por el O. con otra gran mancha de la misma clase, en la cual
estin enclavados Benavente y Astorga. Después se pone en contacto con el carbonifero
de los montes de Ledn y con el cambriano de Asturias.

A E. y O. de la anterior se presentan numerosas manchas, importantes en su con-
junto. A las primeras corresponden las cuatro que afloran entre Luarca y Pravia y las
que en la costa forman la punta del Cogollo y el cabo de Pefias. A las segundas, encla-
vadas todas en la gran mancha cambriana de la region NO., pertenecen las del SO. de
Ribadeo y el E. de Castropol; la situada entre Grandas de Salime y Fonsagrada; las dos
que asoman al E. de Lugo, y las proximas & Monforte y Quiroga.

En territorio portugués, y cerca de Braganza, asoma una importante mancha que se
extiende en Espana por la sierra de la Culebra. La parte espafiola estd comprendida



entre los rios Tera y Duero, siendo cortada en su extremo S. por el rio Esla. Dos pe-
quefios isleos, dependientes de la anterior, se presentan en el valle de Tera.

No terminaremos el estudio del siluriano en esta regidn sin citar la mancha que en
la provincia de Ledn, atravesada por el rio Porma y enclavada en el carbonifero, en-
cierra en su interior a Lillo, y la que, situada al O. de San Vicente de la Barquera, for-
ma una estrecha faja, paralela & la costa, y es dividida en tres [racciones por las rias de
Tina mayor y de Tina menor.

Region Pirenaica,

Este sistema se encuentra mal determinado en esta regién por la dificultad de des-
lindarle del anterior; manchas hay como la de Canfranc que, 4 pesar de estar represen-
tada en el Mapa como siluriana, es francamente devoniana y, como su inmediata, des-
arrollada principalmente en el valle de Tena, que en parte se interna en Francia por el
pico de Midi d’Ossau y que, en su mayor parte, corresponde al cambriano.

Con las misimas reservas indicaremos las principales manchas silurianas que se ven
representadas en el Mapa geolégico. La principal es la que, desde muy cerca de Bielsa
y de la margen izquierda del rio Cinca, se prolonga de O. i E. hasta el valle de Ando-
rra, donde termina; mide 113 kilometros de longitud y 1.290 kilémetros cuadrados de
extension. Por el N. la limita la gran faja cambriana ya descrita; por el S. el trias y el
devoniano, y al E. el granito. A pesar de su extensién y de comprender en su interior
parte del valle de Andorra y territorio aragonés y catalin, ninguna poblacién impor-
tante se encuentra sobre ella. Esta faja contribuye mucho a los rasgos orogréficos mds
pronunciados de esta parte de los Pirineos, y seria extraordinariamente dificil sefialar
los picos y montafias mads salientes que en ella descuellan.

De complicados contornos es la que se presenta al N. de la anterior, en el valle de
Arién, y que se interna en Francia hasta mds alld de Bagnéres de Luchon. Al E. de la
mancha principal antes descrita se presentan otras como prolongacién suya; una de ellas
estd atravesada por el rio Segre, otra por el Freser, separada de la anterior por el mio-
ceno de Puigcerda, y la mds oriental, sobre la cual estd edificado San Cristébal de Ba-
get. No terminaremos sin citar las mas importantes, que afloran en Ergoyen (Guiptizcoa)
y Urdax (Navarra). :

Region Mediterrianea.

Con tener el siluriano en la Region Mediterrainea menos extension que en la pire-
paica, sus manchas estin mejor estudiadas y pueden marcarse con mayor exactitud.

En la provincia de Gerona debe tenerse presente que la mancha cambriana del cabo
de Creus es en gran parte siluriana. La principal de esta provincia empieza al E. de la
capital, linda con La Bisbal, llega hasta la costa y comprende en ésta desde més al S. de
Palafrugell hasta la desembocadura del rio Ter, enfrénte de las islas Medas. En ella
estan comprendidos los montes Gavarrds, y en su interior se presentan varios aflora-
mientos hipogénicos y terciarios.

Al SO. de esta mancha se presentan, dentro de la misma provincia, otras varias im-
portantes, como es el islotillo proximo 4 Llagostera, el mayor de Anglés, sus inmedia-
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tos de Amer y de Constantins y el de la sierra de Matagalls, que se interna en la de
Barcelona.

En esta iltima provincia se presentan diversas manchas alineadas en dos fajas proxi-
mamente paralelas.

La primera de ellas se compone de cinco manchas, la mds importaute de las cuales
aflora cerca de Barcelona por Vallvidrera y Tibidabo, dejando al NE. las de Martorellas
y Palou, y al SO. la de Santa Coloma de Cervelld y la situada al S. de Martorell.

La segunda faja se presenta al N. de Tarrasa y se compone de cuatro manchas, i
saber: la de Capellades, la de San Pedro de Tarrasa, la atravesada por el rio Tordera y
la que toca 4 la costa en las proximidades de Malgrat.

En la afamada regién vinicola del Priorato se presenta la mis importante mancha de
la provincia de Tarragona. De forma muy irregular, debido & un entrante tridsico que
en su interior presenta, estd limitada al NO. por el mioceno de la sierra Llena, y por los
pueblos de Montblanch, Reus y Falset en los demds rumbos. En la misma provincia, y
al NE. de la anterior, una estrecha faja de 17 kilometros se extiende desde Marmolet
hasta Salmelld.

Cuatro islotillos silurianos, 4 saber: el de Villafamés, el situado al S. de Montan, el
de Higueras y el situado en la vertiente septentrional de la sierra de Espaddn, que en
total no suman més de 33 kildmetros cuadrados, son las tinicas representaciones de este
sistema en la provincia de Castellén, 4 los que debe afadirse el pequeiio islote, tal vez
siluriano, que aflora al E. de Chelva en la de Valencia.

Region Central.

En las provincias de Zaragoza, Teruel, Soria y Guadalajara se presentan diversas
manchas silurianas, que podemos suponer agrupadas, formando tres fajas, orientadas
todas ellas de NO. 4 SE.

La mds septentrional empieza en la provincia de Soria, ocupando parte de la sierra
del Tablado, en donde alcanza gran altura; pasa a los pies del Moncayo, atraviesa las
sierras de Montalbo, la Virgen, Algairen y Vicor, en la provincia de Zaragoza, y penetra
en la de Teruel hasta Monforte; el rio Jalén la cruza entre Huérmeda y Morata. Como
prolongacion de ésta puede considerarse la de Montalbdn, y en su interior contiene una
manchita devoniana. Menos importantes son las dos manchas que aparecen entre Borja
y Ricla, ¢ insignificantes la situada al pie del Moncayo y la que, atravesada por el rio
Huerva, aflora entre Daroca y Montalban.

En la segunda faja estudiaremos, como dignas de ser consideradas, la que pasa por
Ateca y, comenzando cerca de Pefialcazar (Soria), llega hasta Calamocha (Teruel), pa-
sando muy préxima 4 la laguna de Gallocanta, y otra, menor, situada al E. de la anterior
y limitada en su extremo occidental por el ric Manubles. Las insignificantes de Cardejon
y Reznos, en la provincia de Soria, deben ser incluidas también en esta seccidn.

La tercera faja se compone de diversas manchas. Preséntase la mayor en la provin-
cia de Guadalajara, quedando comprendida entre Maranchon y Molina, y otra menor
al 0. de esta poblacién; como continuacion de las anteriores y comprendidas entre esta
provincia y la de Teruel, se presentan la de la sierra Menera, rodeada completamente
por el trias y el jurdsico, y comprendiendo en su interior 4 Pedregal, y la situada al NO.
de Albarracin, en la cual descuellan los altos picos de la sierra de este nombre y los del
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Tremedal. Prolongacién ignalmente de las anteriores son las insignificantes de Peracen-
se, y la mds notable situada al SE. de Albarracin.

A 1.104 kilémetros cuadrados asciende la extensién de una mancha muy irregular
comprendida en su mayor parte en la provincia de Guadalajara y en un pequefio trozo de
la de Segovia, por el partido de Riaza, y en la de Madrid por La Puebla de la Mujer
Muerta. Fuera de ella, pero en sus inmediaciones, se encuentra Atienza, Cogolludo, To-
rrelagnna y Riaza; en su parte N. la cruza la sierra de Ayllén, y en su centro se destacan
los picos de Ocejon y Alto Rey.

Rodeada en casi todo su perimetro por una estrecha fajita tridsica, a la que 4 su vez
rodea otra jurdsica, dibujando entre las dos 4 modo de una doble franja, hay una impor-
tante mancha siluriana, que mide 1.180 kilémetros cuadrados, entre las provincias de
Burgos y Logrofin; en su centro estin enclavadas las sierras de la Demanda y San Lo-
renzo. Su limite NE. se aproxima 4 Torrecilla de Cameros; 4 Oriente la limita y cruza
en parte la sierra de este nombre, y por el S. la sierra de Castején y los picos de Urbidn.,
Por su parte oriental penetra en la misma una faja alargada, tridsica, que en su interior
encierra otra jurdsica que envuelve 4 su vez una mancha creticea,

Limitada al NO. por el cuaternario y en los demds rumbos por el cambriano con
algiin contacto con el granito, se presenta una mancha en la sierra de la Pefia de Francia,
y comprende la parte nids escarpada de las Hurdes y diversos pueblos, siendo los mas
importantes, entre ellos, Monsagro, Tamames y Tejada; como prolongacion suya en el
extremo NO. se presenta una al N. de Ciudad-Rodrigo, atravesada por la sierra de Ga-
monistal, y otra mas al N. que sigue el curso del rio Yeltes.

En la parte N. de la provincia de Segovia y proxima d la de Burgos, asoma una
pequena manchita, en la cual estin edificados Pradales, Caravias y Villalvilla de Montejo.

Region Maridnica.

Mis del 60 por 100 del total del siluriano en Espafia se encuentra en esta region,
comprendiendo parte de las provincias de Ciudad Real en primer término, Badajoz,
Ciceres, Huelva, Cérdoba, Toledo, Sevilla, Jaén y Albacete.

El siluriano es casi exclusivamente el que imprime el peculiar aspecto del conjunto
de apretados y no muy elevados montes que 4 millares se agrupan en mas de 20.000
kilémetros cuadrados de extension entre el Guadiana y el Guadalquivir, constituyendo
la agria y bravia comarca conocida de un modo general con el nombre de Sierra Morena.

En esta region se encuentra la mancha siluriana mds importante de Espafia, alcan-
zando una extension superficial de 18.177 kilémetros cuadrados. En general, se presenta
alineada de NO. 4 SE., y comenzando en tierra portuguesa, cruza diagonalmente la pro-
vincia de Cdceres; comprende grandes espacios de la parte oriental de Badajoz, y des-
arrollindose ampliamente en los montes de Toledo y Sierra Morena, avanza hasta la sie-
rra de Alearaz, en la provincia de Albacete. Atraviesa las cuencas del Tajo y del Gua-
diana, y en cuanto deja la primera, toma ripido ensanche en la segunda por las sierras
de Deleitosa, Guadalupe y Altamira. El cambriano la rodea en su mayor parte, y respecto
4 los pueblos edificados en tan extensa mancha no haremos mencion debido 4 su gran
niimero. Miltiples asomos, y bien diferentes se presentan sobre ella, como son los me-
lafiros y porfiritas de Almadén; los basaltos de Ciudad Real y del Campo de Calatrava;
manchas cambrianas como la importante del valle de la Alcudia; diversas devonianas
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como la de Almadén, que circunscribe al islote siluriano sobre el cual estd la villa; car-
boniferas como la de la pequefia cuenca hullera de Puertollano, y algunas manchas y fajas
cuaternarias. Anejas 4 esta gran mancha pueden considerarse la de La Estrella, al S. de
Puente del Arzobispo, las cuatro que envueltas en el mioceno se presentan en Madride-
jos, Villacafias, Lillo y Corral de Almaguer, la situada entre Valdepefas y Santa Cruz de
Mudela, la que aflora al NE. de Valdepefias y las tres situadas al S. de Alcaraz.

Por la sierra de San Pedro se presenta otra importante mancha, que tiene su comienzo
en Portugal, al E. de Portalegre, en la sierra de San Mamede. La corta el granito de Va-
lencia de Alcdntara y el cuaternario por su extremo oriental, y por su linea meridional
la oculta el diluvial y la desgarra el islote hipogénico de la Roca. En su interior se pre-
senta el islote granitico de Alburquerque y la fajita devoniana de la Aliseda. Otras
menos importantes se presentan en las proximidades de ¢ésta, como son la fajita de San-
tiago de Carbajo, sefialada como granitica en el Mapa geoldgico, las dos manchitas se-
paradas por el devoniano que asoman en Ciceres, las tres préximas & Mérida y el islo-
tillo que en la provincia de Badajoz se presenta al S. de Villanueva de la Serena.

Prolongacién de la mancha anterior, de la cual estd en cortos espacios separada su-
perficialmente por el mioceno y el diluvial del Guadiana, esla que alargada de NO. i SE.
se prolonga desde Mérida hasta el Guadalquivir por Villafranca de Cérdoba. Atraviesa las
sierras de la Oliva, Pedroso y Peraleda, tiene 200 kilémetros de largo por 15 de ancho
medio, estd acribillada de islotes hipogénicos en su parte extremefia, y en la provincia de
Cordoba se encuentra en inmediato contacto con la cuenca hullera de Bélmez y Espiel.
Préximas 4 la anterior, y todas en su parte S., deben citarse, la situada entre Hornachos y
Maguilla, una menor que asoma en Granja de Torrehermosa y Fuenteovejuna, la pequefia
situada al N. de esta poblacién y la mds importante que se presenta al N. de Posadas.

La mancha siluriana mds irregular de la Peninsula es la que desde Portugal llega
hasta el Guadalquivir, atravesando las provincias de Badajoz, Huelva, Sevilla y Cérdoba,
En su conjunto, presenta forma de V, una de cuyas ramas empieza al S. de Dortalegre
y la otra al SO. de Beja, y su vértice se encuentra cerca de Posadas, en la provincia de
Cérdoba. Dificil tarea seria la de descubrir los contornos de mancha tan irregular, asi
como los entrantes ¢ islotes de diversas clases que por todas partes la acribillan. La su-
perficie total es de 4.097 kilémetros.

En la margen derecha del Guadalquivir se presentan otras dos pequefias manchas,
una enclavada en el hipogénico, al N. del Garrobo, y otra al NO. de Villanueva del Rio.

MINERALES

Tan rico 6 mds que el cambriano es el siluriano en criaderos metaliferos, y basta
recordar, por el momento, que en cste sistema encajan los muy singulares del cinabrio
de Almadén y Almadenejos, gran parte de las masas cobrizas de la provincia de Huelva,
los filones plumbo-argentiferos del Horcajo y numerosos yacimientos de hierro que
vamos @ enumerar.

Mercurio.
Importantisimos criaderos se hallan enclavados en la misma colina de areniscas cuar-
zosas y pizarras negruzeas en donde se alza la poblacion de Almadén, en la provincia
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de Ciudad Real, sin que al exterior muestren su importancia y valor extraordinarios.
Estos criaderos presentan la particularidad de encajar en la arenisca sin tocar 4 la pizarra
inmediata. Esta predileccion del cinabrio por la arenisca, es tan marcada, que se han
visto en algunos puntos trozos de pizarra embutidos en el cuerpo de los criaderos y no
tomar, sin embargo, ningun mineral, y el mismo hecho se observa en otros criaderos
idénticos de Espafia y del extranjero. Segiin todas las apariencias, en la colina de Alma-
dén existe un foco de produccion, y desde ella se extiende el mineral & uno y otro lado
por una linea de cerca de media legua de largo, en cuyo centro se hallan las masas mds
ricas. Tres son los criaderos objeto de explotacién hoy en Almadén: el de San Diego y
San Pedro, continuacién uno de otro, el de San Francisco y el de San Nicolds, separados
entre si por capas de areniscas que alternan con pizarras. Los tres se presentan, tanto en
direccién como en profundidad, sin grandes alteraciones y con bastante regularidad, sobre
todo en los picos inferiores. A medida que se avanza en profundidad, los criaderos ganan
extensién 6 corrida en direccién O., mds de lo que en la opuesta pierden, sin que la
potencia disminuya en profundidad, sucediendo lo mismo en el grado de impregnacién
del cinabrio en la roca ¢ sea la ley del mineral, y 4 medida que se profundiza parece
comprobarse el pronéstico de Ezquerra de que los tres criaderos llegarian & reunirse en
uno solo 4 medida que se avanzase en el sentido vertical. La impregnacion de la
arenisca por el cinabrio varia de un modo notable para una misma capa ¢ lecho de es-
tratificacion; y asi, al lado de trozos que contienen del 30 al 40 por 100, se obtienen
otros cuya ley no excede de 12, y aun algunos completamente estériles. En varios pun-
tos, si bien escasos, desaparecio la arenisca, encontrindose el cinabrio puro. Entre las
gangas de los criaderos de Almadén, merece especial mencién la barita, en grupos de
tablas exagonales, con frecuencia coloreadas de un rojo palido por el mineral, 6 salpica-
das de chispitas cristalinas de este 1ltimo, con hermosa apariencia.

Ademas de los tres criaderos descritos que tanta riqueza han producido, existen
otros inmediatos que se trabajaron en siglos anteriores. Tales son las minas explotadas
por los Fiicares, y posteriormente hasta el incendio de 1755, situadas en la prolonga-
cion occidental de las anteriores. Cudles fueran sus circuntancias y accidentes, es impo-
sible averiguarlo por la obscuridad que sobre este punto existe en los documentos anti-
guos, y solo sabemos que sus labores alcanzaban una profundidad de 250 metros; que
las de la parte de Levante eran mds productivas y profundas que las de Poniente, y que
su longitud media unos 600 metros.

Proximos 4 los anteriores se encuentran los criaderos de Almadenejos, cuya explo-
tacién parece remontarse d tiempos anteriores a la dominacién romana, en cuya tltima
son evidentes, como lo atestiguan las monedas, medallas, vasijas y herramientas halla-
das en diferentes labores posteriormente restauradas. Prolongacién de estos ultimos son
los menos importantes de Valdeazogues.

Cobre.

Los criadores de cobre mds notables de Espafa se encuentran en la provincia de
Huelva, y aqui nos ocuparemos tnicamente de los que se presentan en el sistema silu-
riano, haciendo una breve mencion de las minas mds importantes que de este mineral

en la misma existen.
Después de las de Riotinto, enclavadas en Culm, figuran en primera linea los cria-
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deros de Tharsis, que fueron explotados en gran parte por fenicios y romanos, calcu-
lindose en unos cinco millones de toneladas la cantidad arrancada en tiempos antiguos.
Estos criaderos se hallan en la divisoria de los rios Guadiana y Odiel, 4 cinco kilome-
tros al N. de Alosno, y se extiende en tres zonas, llamadas Norte, Sierra Bullones y
Poca Pringue la septentrional; del Centro la del medio y del Sur y la Esperanza la res-
tante. Proxima 4 ellas, y al NO., se encuentran las minas del Lagunazo.

A la derecha del Odiel, junto. & las ermitas de la Coronada y Virgen de Espaiia,
existen varios criaderos en cuatro zonas principales, que se conocen con el nombre de
Sotiel Coronada. Importantes son también los de San Miguel, sitos 4 la izquierda de la
ribera Escalada, 4 13 kilometros al SE. de Almonaster, formados de dos masas de sec-
cién ovoide, cubiertos de montera ferruginosa. Sus meunas [ueron de las mds ricas, pues
se recogieron algunas hasta de 40 por 100 de cobre.

En las inmediaciones de la Puebla de Guzmin existen diversas minas, como son el
criadero de Monterrubio en la falda meridional del cerro de los Silos; el de Cabezas del
Pasto; el de las Herrerias de la Puebla; las minas de Trimpancho y Vuelta Falsa, en los
confines de Portugal, y numerosas en diversos puntos de la provincia, como el criadero
de la Concepcidn, & la derecha del Odiel y 4 15 kilémetros al SE. de Almonaster; las
Herrerias de los Confesonarios en la dehesa de Valdelamusa, término de Cortegana,
explotado, mds bien que por el cobre, por el hierro y el azulre; las minas del Carpio, en la
dehesa de la Garnacha; la mina Joya, al S. de la anterior; el criadero de Buitrén, a
nueve kilometros de Valverde, en término de Zalamea; el del Barranco de los Bueyes,
que asoma en la solana de Buitrén; el de Aguastefiidas, de gran longitud y poca an-
chura; las de la Majada, en término de Campolrio; las minas de Zufre, en la sierra Vica-
ria; los criaderos de la sierra del Rite, d cinco kilometros al NE. de Valverde del Ca-
mino; los de sierra Tejada, en donde se encontraron profusion de utensilios de piedra
y restos de labores antiquisimas, y, finalmente, los criaderos de Sierra Alta, situados
al NO. de la provincia, en los términos de Encinasola, Aroche y Cumbres de San Barto-
lomé, inmediatos 4 Portugal.

Diversos minerales cobrizos se presentan en los valles de Ribas, de Embut y de Ri-
gart, en la provincia de Gerona; en los pirineos de Lérida existen filones en Monros,
Martinet, Vilach, Ansovell y Toloriu; en los pirineos aragoneses, en la sierra de Labert
y monte de las Rugas; en el valle de Andorra, en Orrivell y en la loma de Ransol: en
la provincia de Teruel, en la que los principales criaderos cobrizos radican en las man-
chas silurianas del agreste y destemplado territorio de Albarracin y en término de Gea
y Campillo; en Zaragoza, varios filones en término de Alpartir y en Santa Cruz de To-
ved; de menor importancia en las de Burgos, Logrofio, Barcelona, Tarragona, Soria y
Jaén; en Sevilla, los tres grandes grupos cobrizos de Aznalcdllar y el del Castillo de las
Guardas, y en Guadalajara uno entre Muriel y Sacedoncillo; en la falda occidental del
Ocejon, y las bolsadas de azurita y malaquita que se presentan en las cuarcitas y piza-
rras de Pardos, Rueda y el Pobo.

Manganeso.

La mayor parte de los criaderos de manganeso de la provincia de Huelva yacen en
el siluriano, si bien no escasean en el Culm. Los yacimientos se presentan principalmen-
te en los términos de Calafias, El Cerro, Zalamea la Real, Valverde del Camino, El
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Alosno, cte La mayor parte de estos criaderos se agrupan en la misma zona de las ma-
sas de pirita ferro-cobriza. La zona alta de la cuenca del rio Odiel estd acribillada de
tales yacimientos en los términos anteriormente citados y en otros inmediatos. Los jas-
pes indican generalmente la presencia de los minerales de manganeso, ofreciendo en
este caso caracteres especiales Las menas de la provincia de Huelva suelen ser uha mez-
cla de pirolusita y silomelana 6 perdxido baritifero, acompafada del peréxido hidratado
6 de la acerdesa, 6 de estas dos, casi siempre con 6xidos de hierro.

Enclavados en este sistema se encuentran criaderos de manganeso menos importan-
tes en otras regiones, como son los depositos irregulares que asoman entre Luarca y
Cudillero (Oviedo), el filon de pirolusita acerada, en término de Callejo (Ledn), los de
las vertientes meridionales de la sierra de la Culebra (Zamora) y las bolsadas de piro-
lusita, en la caliza filadifera rojiza (siluriana) de los montes Das (Cerdafia), 4 la izquier-
da del Segre.

Hierro.

En los criaderos de hierra asturianos que asoman en este sistema se distinguen los
magnéticos, ricos y puros, y las hematites arcillosas, en general manganeriferas y algo
fosforosas, casi todos en capas de irregular espesor y desigual riqueza, muy pocos en
bolsadas, acompanados accidentalmente de oligistos brillantes. Entre las hematites mas
notables citaremos las de San Juan, Mohias, Carrio, Boal, Doiras y Erbededo, en la
cuenca del Navia. ,

Dos importantes fajas de mineral de hierro, alineadas de E. 4 O., existen en la pro-
vincia de Logrofio: una en las sierras de San Lorenzo y la Demanda, otra en las de
Urbién y Castején. Los minerales mds frecuentes son las hematites roja y parda, com-
pacta ¢ terrosa, @ las que se asocia el oligisto miciaceo y la siderosa.

Continuaciéon de los yacimientos de Setiles (Guadalajara) son los criaderos de O_]OS
Negros en la sierra Menera, cuyas importantes masas lenticulares y filones de hematites y
carbonatos se conocen desde muy antiguo. En la misma provincia se presenta el oligisto
por las vertientes septentrionales de la sierra del Tremedal, algunos criaderos cuarzo-,
ferruginosos en término de Torres y diversos minerales en otros muchos puntos de la
provincia.

A la clase de criaderos metamorfoseados corresponden los crestones, sombreros 0
monteras de hierro que coronan 6 coronaron casi todos los yacimientos de pirita de la
provincia de Huelva, y entre todos ellos {ueron objeto de importantes explotaciones los,
de Riotinto, Tharsis y las Herrerias de los Confesonarios. Varios criaderos piritosos de-
esta provincia deben considerarse mas bien, por el poco cobre que contienen, como me-,
nas de hierro y azulre, y en tal caso se hallan los de Poyatos, término de Cortegana, los,
inmediatos al Lomero, que llevan algo de blenda, .y algunos mas. _

En la provincia de Gerona, tanto en la zona pirenaica como en las inmediaciones de.
la costa, abundan los criaderos de diversos minerales de hierro; en la de Céceres se en-,
cuentran en las sierras de Guadalupe, San Pedro y El Cafaveral, al SO. del Hospital del
Obispo y Navezuela; en la de Leon, por el Vierzo; cn la de Zamora, al pie de la Pena,
Negra, en las cercanias de Villaferruefia y en el monte del Concejo; en la de Sala:
manca, en la Alberca, en la sieira de Ciudad Rodrigo y en las serranias de la Pefia de,
Francia, del Guindo y Monsagro. Hematites muy puras se presentan en el siluriano
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de Andorra, y diferentes minerales de hierro en diversos puntos de la provincia de
Huesca, Barcelona, Guadalajara, Soria, Segovia, Toledo, Ciudad Real y Sevilla.

Plomo.

Entre los criaderos plomizos mds importantes de Espafia figuran los del Horcajo,
situados 4 20 kilometros al SO. de la estacion de Veredas, que cortan las pizarras y cuar-
citas silurianas. Se presentan diversos filones alineados en tres direcciones principales,
cortados mas 6 menos oblicuamente por cinco sistemas de fallas. Después de éstos, los
grupos mds importantes de la misma provincia son el de Puerto Mochuelo, el de la mina
San Serafin, cuyo filén es notable por su metalizacion y regularidad, el de la Encomienda
de las Tifiosas, término de Mestanza y el de Fuencaliente, todos al S. del valle de la
Alcudia. Al N. del mismo valle existen otros grupos de criaderos en Villamayor, Cabe-
zarados y Navacerrada.

En término de Anchuras la mina de Horcajuelo, con un filén de importancia; galenas
poco argentiferas en la Puebla de don Rodrigo, en el Campillo de Almodévar del Campo
y en la Torre de Juan Abad. En las pizarras de la dehesa del Borracho, junto al rio
Esteras, término de Garlitos, confines de Ciudad Real y Badajoz, 4 15 kilémetros al N.
de Almadén, asoman en 300 metros de largo varios filones de barita y cuarzo con ga-
lena hojosa y acerada, que rinde hasta cinco onzas de plata por quintal de plomo.

En la Carolina, provincia de Jaén, arman algunos criaderos de este sistema, entre
ellos el grupo del Centenillo; en la misma provincia se presentan dos en la dehesa de
Sacedilla y Montizoén, otro en el cerro Avellanar, en la dehesa Carnicera de la Virgen
del Puerto, dos en Chiclana, cuatro en La Iruela y uno en Andijar.

De secundario interés son, hasta la fecha, varios criaderos plomizos apenas explota-
dos, existentes en la parte occidental de la provincia de Ledn, y que tal vez mds ade-
lante puedan ser objeto de importantes explotaciones. La mayor parte de los criaderos
metaliferos de los Pirineos se componen de filones y bolsadas de galena argentifera,
asociados 4 piritas ferro-cobrizas, blenda, cobre gris y los sulfoarseniuros de los metales
que entran en su compleja composicién. En la provincia de Gerona se presentan mine-
rales de plomo en los términos de Bagur, San Climent de Peralta y en las montafias de la
Nuria. En la de Tarragona, en Bellmunt, en Mold, cerca de la Espluga del Francoli y en
los términos de Castelvell, Almoster y la Selva.

En las pizarras arcillosas y siliceas de la sierra de San Lorenzo (Logrofio), dos grupos
de filones plomizos ocupan tres cerros alargados de N. & S., compuestos de galena ar-
gentifera, carbonato de plomo, cuarzo y éxidos de hierro. Criaderos menos importantes
se presentan en el valle de Ardn (Lérida); en Barcelona, varios sin interés; en Castellén
de la Plana, en las pizarras arcillosas de Borriol; en Teruel, en término de Santa Cruz de
Nogueras y en el de Torres (Albarracin); en Zaragoza, por Ateca; en Soria, por Pefialca-
zar, cuatro filones paralelos; en Riocabado y Barbadillo de Herreros (Burgos); en la sierra
de la Culebra (Zamora); en la de Guadalupe (Céceres); en el cerrejon del Tamujoso, 4
ocho kilémetros de la Puebla de Guzmdn (Huelva), un filon compuesto de sulfuros de
cobre, galena, blenda, plata y un poco de oro, y en la misma provincia, desde la dehesa
del Chaparral, hasta los campos de Niebla, por ambos lados del rio Corumber, un grupo
de criaderos plomizos con bastante plata cruza las pizarras en masas y filoncillos dis-
continuos.
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Plata.

La mayor cantidad de plata que se saca de los criaderos silurianos es la obtenida
de las menas plomizas en que el metal se mezcla intimamente con la galena y los carbo-
natos, 6 se aisla en estado nativo en filamentos 6 hebras, como repetidas veces se en-
cuentra en El Horcajo. Los que encajados en este sistema motivaron labores mds impor-
tantes, son los de la provincia de Tarragona, por la sierra que se extiende en los términos
de Vallclara, Prades, Capafons y Vimbodi.

Ademis se presentan criaderos complejos en el valle de Ribas (Gerona); en Ciudad
Real, &4 10 kilometros al O. de Almadén, la mina Santo Domingo, de cobre gris, muy
argentifero; en Segovia, por Serracin y Becerril; en Guadalajara, al N. de Tamajén; en
Logrofio, por la sierra de San Lorenzo, y en Burgos, por Monterrubio de la Sierra.

Antimonio.

Minerales de antimonio se encuentran en diversos parajes del valle de Ribas (Gerona),
repetidas veces trabajados y abandonados, encajados todos en las pizarras. En la pro-
vincia de Zamora, los hay en término de Marquid; en la de Huesca, en Benasque; en
Teruel, al NO. de Montalban; en Ciudad Real, en Mestanza, Cabeza Rubia y Viso del
Marqués.

Entre las pizarras y granwackas muy dislocadas y levantadas de los campos de San
Benito, término del Cerro (Huelva), numerosos nédulos alargados y vetas de cunarzo
blanco se entrecruzan 4 modo de red en una faja estrecha de cientos de metros de longi-
tud; acompafiando a ese cuarzo y en mezcla intima ¢ aislados se presentan el 6xido y el
sulfuro de antimonio, Algunas bolsadas de estibina alcanzaron hasta seis metros ciibicos
de volumen en la mina Nerdn.

Criaderos mads pobres, pero anilogos, son los de la dehesa del Aguijén, en término
de Calafias, de la misma provincia.

Cobalto.

El principal criadero de cobalto de Espafia se encuentra en Gistain (Huesca), siendo
conocido desde el siglo xvur, y diversas veces explotado y abandonado. Es bastante
irregular y se compone de un filoncillo sinuoso dirigido al E. 12° N. con varias inflexio-
nes, encajado entre las pizarras arcillo-carbonosas y las calizas. Estd formado por el co-
balto blanco 6 sulfurado, el cobalto gris ¢ sulfoarseniuro y el niquel arsenical, acompa-
fiados de los arseniatos 6 flores de ambos metales.

Otros minerales.

A las localidades auriferas del cambriano de Asturias debemos agregar otras siluria-
nas, no por su importancia metdlica de que en absoluto carecen, sino como recuerdos
histéricos de las enormes explotaciones romanas.

De un medio 4 dos adarmes de oro por quintal y de tres cuartos & dos onzas de
plata, suelen contener las piritas arsenicales que abundan 4 orillas del Freser, poco mas

abajo de Ribas (Gerona).
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En Guadalajara, en la Nava de Jadraque, se presentan hojuelas de oro en el cemento
de un conglomerado formado de cantos cuarzosos unidos por arcilla ferruginosa, y segiin
algunos ensayos hay muestras que contienen 100 gramos de oro por tonelada.

Sin interés alguno son los minerales auriferos encontrados en Segovia.

Por iiltimo, en el siluriano de Espafia se encuentran, ademds, minerales de zinc,
niquel, cuarzo, alumbre, aragonito, yeso, fluorina, baritina, amianto, asbesto, tremolita
y grafito,

ACGUAS MINERALES

Aparte de las ferruginosas que en este sistema son muy abundantes, pocos son los
manantiales minero-medicinales que en el siluriano presentan suficiente importancia para
ser declarados de utilidad piblica.

A los primeros corresponden las dos fuentes que brotan en las pizarras de San Daniel,
4 un par de kilémetros de Gerona; una no puede utilizarse por la gran cantidad de carbo-
nato de cal que lleva, y la otra es muy recomendada para las anemias y clorosis. Otra
fuente carbénico-ferruginosa se presenta al pie de la colina donde estd edificado el pue-
blo de San Julidn de Ramis. A un kilémetro de Llofriu, y con un caudal de cinco litros
por minuto, mana la fuente ferruginosa de la Teula, y otra andloga se encuentra entre
las pizarras de Llivia, 4 las que deben afiadirse las numerosas fuentes del valle de Ribas
y las dos de Llors en el valle de Andorra.

Numerosos manantiales ferruginosos brotan en las pizarras silurianas de la provincia
de Barcelona, como son la de Moncada; la que brota al pie de la montafa de San Pedro
Mértir; la de Santa Cruz de Olorde, en la vertiente opuesta de la misma montafa; la
fuente d’'En Xirot, del término de Gracia, muy ferruginosa, y la‘de Font Proga del de San
Gervasio de Cassolas.

En las pizarras arcillosas, cloriticas y talcosas, cruzadas por muchas vetas de pérfidos
feldespiticos y anfibélicos del pie de la sierra de Poblet, & corta distancia del vetusto
Monasterio, brotan los manantiales ferruginosos de la Espluga de Francoli, muy afama-
dos en el pais para combatir la anemia.

Manantiales andlogos se presentan en otras provincias, como son los de la vertiente
N. del cerro de Santa Bdrbara, cerca de Bronchales (Teruel), cuyas aguas depositan 4 su
salida gran cantidad de sulfato ferroso; los numerosos que brotan en la de Salamanca,
entre ellos los del Escorial de la Sierra, Sepiilveda y la Rinconada; el de Carbajales de
Alba (Zamora); los de la salud, de Paradasola (Ledn); los de las casas de los Carrascos
(Huelva), y las del Guapero, cerca de Monterrubio (Badajoz), que salen de un conglome-
rado cuarzoso de cemento muy ferruginoso, aprovechdndose con buen éxito en bafios
para las afecciones escrofulosas.

A otra clase de manantiales corresponden el sulfuroso de Llivia (Gerona); el sulfu-
roso calcico de San Giraldo, 4 cuatro kildmetros al NE. de Ciudad Rodrigo; el andlogo
y més abundante de Caldillas de San Miguel, situado & 11 kilémetros de la misma ciudad,
y la fuente de Rolddn, en término de Tamames, mey recomendada para las afecciones
abdominales.

Finalmente, sefialaremos la fuente bicarbonatada nitrada del Rodd, que brota en las
pizarras silurianas 4 cinco kilometros al NO. de Camprodoén; las aguas bicarbonatadas.
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cilcicas de Alanje (Badajoz), especiales para las afecciones nerviosas, y los numerosos
manantiales acidulos que, con poquisima cantidad de sales en disolucién y grande de
cido carbonico, se presentan en la de Ciudad Real, tales como los de Alarcos, Cho-
rrillo, Valenzuela y Grandtula, relacionados con las erupciones basilticas.

SISTEMA DEVONIANO

GENERAILIDADES

Si tinicamente se atiende 4 su extensién, este sistema, conocido anteriormente con
el nombre de arenisca roja antigua (o/d red sandstone), es mucho menos importante en
Espafia que los dos anteriores, pero sus caracteres estratigrificos, y especialmente los
paleontoldgicos le hacen sumamente interesante, pues 4 partir de ¢l se multiplican las
formas organicas.

Tres rocas constituyen casi enteramente el devoniano de Espafia, d saber: las cali-
zas, las pizarras arcillosas y las areniscas.

Los estratos devonianos tienen casi siempre fuertes inclinaciones y se tuercen en
numerosas inflexiones, con multiplicados ensanches y estrecheces, arcos y pliegues, pro-
fundas dislocaciones y torceduras. y

Hasta 254 especies fosiles se encuentran catalogadas como correspondientes 4 este
sistema, nlimero que aumentard mucho cuando los estudios de detalle sigan 4 las inves-
tigaciones efectuadas hasta la fecha.

Una planta, el Archeocalamites Renauiti, es el tinico resto del reino vegetal de que
hasta la fecha se tiene noticia Las restantes especies corresponden al reino animal.

La fauna de este sistema es muy rica en coralarios, tanto del orden de los ru-
gosos O Tetracoralla como de los Hexacoralla ¢ tabulados. Las especies Cyathopliyllum
ceratites, C. cespitosum, Favosites Goldfussi, F. fitrosa, Pachypora polymorpha y P. cer-
vicornis son las que mas contribuyeron en extensién y profundidad 4 la formacién de
ciertos bancos de calizas, encontrandose también muy extendidos el Plewrodictyum pro-
blematicum y el Combophyllun leonense. :

Dos hidrocoralideos, la Stromatopora concéntrica y la S. verrucosa, son tan abun-
dantes y caracteristicos del devoniano de Asturias, que constituyen por si solos bancos
enteros. :

Las calizas de la region NO. contienen los mismos géneros de crinoides que los que
caracterizan el sistema de las orillas del Rhin, siendo el Cyathocrinus pinnatus la especie
i que mayor extension se atribuye.

En la regién cantibrica se registran hasta diez especies de blastoides, sin que en el
resto de Espafia se tenga noticia de haberse encontrado un solo ejemplar de este orden.

Los briozaos se reducen 4 seis especies, casi todos hallados en la region NO.

Hasta 103 especies de braquidpodos hay catalogados; algunos géneros, como los
Spirifer, son ya conocidos en el siluriano superior de otras comarcas; otros, como los
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Meganteris, Anophoteca, Centronella, Cryptonella y Nucleospira, son caracteristicos del
devoniano.

Entre todos los braquidpodos, el género més abundante en especies es el Spirifer,
del que se cuentan 22, la mayor parte del grupo de los a/a#, 6 de alas muy extensas.

De los braquiopodos pleurapygia, 6 sean de los desprovistos de charnela articulada,
solo se cita una especie: la Crania proavia.

Solo 15 especies de lamelibranquios se registran, pero entre ellos merece especial
mencién la Gosseletia devénica, que sirvié a Barrois para designar las areniscas del de-
voniano medio.

Menor es todavia la importancia de los gasterépodos y pterépodos, pues son pocas
las localidades en que se presentan y escasos los ejemplares recogidos, correspondientes
casi todos 4 los géneros Pleurotomaria, Platysoma, Platiceras y Tentaculites.

Entre los cefalopodos se encuentran el Orthoceras erassum, el O. Fevellani y el Go-
siatites con especies del grupo mawtilini.

El tnico gusano devoniano de Espafia es la Serpula omphalotes, y aunque mucho
menos numerosas que en el siluriano inferior, imprimen uno de los ragos paleontologi-
cos mids salientes en las faunas devonianas varias especies de trilobites, entre los cuales
el mds {recuente es el Fluacops latifons del tramo eifeliense.

Los importantes estudios de Barrois le hicieron reconocer en el NO. de Espafia los
tramos que & continuacion se expresan:

1.°  Arenisca ferruginosa de Furada, 200 metros. Tannusiense.
2°  Pizarras y calizas de Nieva con Spirifer hystericus, 150 metros. Coblentziense
inferior.
3."  Calisa de Ferrofies con Athyris, 200 metros, Coblentziense superior.
4. Caliza de Arnao con Sp. cultrijugatus, 100 metros. Eifeliense.
L Calisa de Mcniello con Calceola, 150 metros. Eifeliense superior.
*  Arenisca con Gosseletia. Givetiense 6 devoniano medio,
°  Calisa de Cangas con Sp. Vernenli, 100 metros, Frasniense.
" Arenisca de Cué, 150 metros. Framenense.

Correspondiendo los tres primeros al devoniano inferior 6 Rhenano, los otros tres al
medio 6 Eifeliense, y los dos iiltimos al superior 6 Condrusiense.

En el resto de Espafia no se presentan completos estos ocho tramos.

Extensién superficial del devoniano en Espafia, 3.973 kilémetros cuadrados.

[ e N

ENUMERACION DE LAS MANCEHAS

Region Noroeste.

Mas de la mitad del devoniano en Espafia comprende una mancha sumamente irre-
gular que de N. 4 S. cruza la provincia de Oviedo, desde el Cabo Pefias hasta el Cordal
de la Mesa, y desciende por las vertientes meridionales de la cordillera cantébrica, repe-
tidas veces bifurcada por la de Leén en diferentes ramas alineadas de E. & O. Numero-
sos isleos de otras formaciones, que seria difuso enumerar, recortan en muchos sitios
esta gran mancha con multiplicados ensanches y estrecheces, destacindose de ella si-
nuosas ¢ irregulares fajas, cuya distribucién geografica seria sumamente penosa de expli-
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gar, ¥ mds teniendo en cuenta que s6lo se marcan en el Mapa toscamente aproximados;
seguros como estamos de que sus contornos se modificardn mucho con ulteriores y mds
detenidos estudios. Inmediatas 4 la anterior, y casi como prolongacion suya al E., deben
considerarse la que arranca cerca de La Vecilla y estd limitada al N. por la cuenca hu-
llera de Sabero y al S. por una fajita creticea; la importante comprendida entre el pico
Espigiiete y la Sierra del Brezo, incluida toda en el carbonifero y que toca 4 Cervera del
Rio Pisuerga, y las tres que, incluidas también en el mismo terreno, se presentan al N, de
esta villa,

Todas de exiguas dimensiones, pero comprendidas dentro de la regién que estudia-
mos, son: la que asoma en Sellén al S. de Infiesto; las dos separadas por una fajita alu-
vial que se presentan en las mérgenes del Sella, entre Sames y Cangas de Onis; otra mas
al N., bafiada por el mismo rio; la que avanza en el mar por el Cabo Prieto, al O. de
Llanes; la mayor, al SE. de la misma villa, y las dus insignificantes situadas al NO, de
Potes, en los Picos de Europa.

Region Pirenaica.

Lo mismo que sucede con los otros sistemas paleozoicos, el devoniano de los Piri-
neos sigue imperfectamente deslindado, con andlogos desacuerdos en las diversas man-
chas sefialadas por los Geélogos que de aquél trataron. Esto consiste, tanto en la pobreza
de fésiles como por la confusién de caracteres petrograficos y por las extraordinarias dis-
locaciones de los estratos.

La mayor mancha de los Pirineos, pues mide lo menos 485 kilémetros cuadrados,
es la de Sort y La Seo de Urgel, que cruza de O. 4 E. la provincia de Lérida, desde Vi-
laller, en sus confines con Aragdn, hasta las vertientes occidentales de la sierra de Cadi,
que se alza en los limites de Gerona y Barcelona.

A corta distancia al E. de la anterior, con la cual debe enlazarse por bajo de las capas
carboniferas y tridsicas que superficialmente y con pequefia anchura las separan, estd la
fajita de las vertientes septentrionales de la sierra de Cadi. La limitan el trias por el S,
el siluriano y el terciario de Puigcerdd por el N., mide 108 kilometros cuadrados y se
alinea de E. 4 O. desde Ansovell hasta Castellar de Nuch, existiendo construidos en ella
media docena de pueblos de la parte alta del valle del Segre, rio que en algunos puntos
dista menos de cuatro kilometros.

Treinta y dos kilémetros de longitud mide una pequefia faja que de NE. 4 SO. cruza
oblicua desde la frontera francesa al N. de Rocabruna hasta Ogassa, y después de tocar
en su parte media & Camproddn, queda limitada al NO. por el siluriano, y en el opuesto
rumbo por este mismo sistema, el carbonifero y el trias.

Para terminar el estudio del devoniano en esta regién citaremos las manchas nava-
rras, la principal de las cuales es la de Sumbilla. Esta mancha empieza al S. de Urdax y
llega hasta corta distancia al N. de Ezcurra. Encaja entre el cambriano de Aranaz y el
trias del Baztan. Se presenta en forma de faja que cruza diagonal y sinuosamente los
Pirineos navarros, pasa al O. de Maya, atraviesa el rio Bidasoa, realza en el pico de
Ecaitza y mide 50 kilometros cuadradros de superficie.

En las escabrosas y pintorescas montafias de Roncesvalles se dibujan tres manchitas:
la principal, sobre la cual estd edificado el pueblo de aquel nombre, se interna en Fran-
cia; otra, rodeada por el cambriano, asoma en la misma frontera, y una insignificante en
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Garralda rodeada por el trias. También en los Pirineos aragoneses se’sefialan dos: utia
en el valle de Hecho y otra en el de Tena.

En otras regiones.

El sistema devoniano en el resto de Espafia se reduce 4 pequefias manchas muy di-
seminadas por toda la Peninsula, no habiéndose deslindado todavia con rigurosa exacti-
tud los tramos que en ella se presentan.

Citaremos algunas. En la provincia de Barcelona existen varias no sefialadas en el
Mapa, pero determinadas por los incesantes trabajos de D. Jaime Almera. Entre las de
Zaragoza y Teruel se encuentra una rodeada del siluriano, al E. de Daroca; al SO. de la
anterior, y dentro ya de la de Teruel, otra en cuyo centro estd Langueruela y es atrave-
sada por el rio Huerva, y en la misma provincia una fajita comprendida dentro de la
mancha siluriana de Montalban, 9 .

En la provincia de Guadalajara asoma una mancha al E. de Atienza y proxima 4 Alco-
lea de las Pefias. En la de Cuenca se presentan cinco islotes devonianos, que en total
suman 22 kilémetros cuadrados y estin comprendidos todos en el trias y muy proximos
entre si y confinados en la parte NE. de la provincia, no lejos de la de Valencia, siendo
casi seguro que estén unidas bajo los sedimentos tridsicos entre los cuales asoman.

Tres manchas devonianas se presentan en la provincia de Ciudad Real que, aunque
de reducida extension, tienen mucha importancia por su [auna, que es abundante, y su
proximidad 4 los criaderos de azogue. Una situada 4 orillas del Guadiana, al S. de Naval-
pino, es de tan exiguas dimensiones que no se ha figurado en el Mapa. Las otras dos
se hallan en el extremo SE., en los limites de Cérdoba y Badajoz, y la mayor, que es
la que rodea el islotillo siluriano en que estd edificado Almadén, llega al NE. hasta
Gargantiel, tiene comprendido en su banda occidental al pueblo de Chillén y en casi
toda su linea meridional se aproxima 4 la derecha del Valdeazogues. Las enérgicas
roturas y dislocaciones que sucesivamente ocurrieron en el terreno por donde este rio
circula hoy, dejaron aislada al SE. de la anterior otra manchita, la de Almadenejos, casi
toda comprendida entre el rio Valdeazogues y la de la Alcudia, a orillas del cual se acoda
casi en dngulo recto, llegando su remate septentrional & poca distancia al S. de Gargan-
tiel y su extremo occidental no lejos de la estacion de Almadén. Sin la existencia de
fésiles habria sido dificil separar estas manchitas del siluriano, en que se presentan enca-
jadas, pues las capas de ambos sistemas asoman desgarradas con muchos pliegues y sal-
tos, como si estuvieran alternantes.

Entre las filas de cuarcitas silurianas que por la mitad meridional de la provincia de
Céceres marcan las crestas mds salientes de los montes de esta parte de Extremadura,
llaman la atencién varios lentejones de caliza, con.la cual se asocian otras rocas devonia-
nas, constituyendo diversas manchitas, restos de [ajas -estrechas que formaron en otro
tiempo un conjunto unido, hasta que los cambios estratigrificos y la denudacion las aisla-
ron como hoy las vemos. En total apenas miden mds de 40 kilémetros cuadrados, la mitad
de los cuales corresponden 4 la faja de la Aliseda, de 12 kilémetros de longitud, y 4 la
conocida con el nombre del Calerizo de Céceres, al S. de la capital; el resto se divide
entre las manchitas del Calerizo de la sierra de Guadalupe, el de la de Almaraz, etc., etc.

En la proyincia de Badajoz se presentan tres manchas, al S. de Herrera del Duque,
y otra atravesada por el rio Zujar; pero la mayor de la provincia atraviesa las sierras



del Pedroso y de Peraleda, internandose en la provincia de Cérdoba, e donde alcansd
mtcha mayor extension de la representada en el Mapa geoldgico, sefialindose, ademds,
otras varias poco importantes en esta iltima provincia.

Finalmente, el tinico sistema paleozoico que en Baleares se ha comprobado hasta
la fecha es el devoniano, si bien se sospecha la presencia del siluriano enla Mola de
Mahon.

La sexta parte proximamente de la superficie total de Menorca ocupa tres manchitas
que asoman en la parte septentrional de la isla, entre el trias, el mioceno y la costa.

MINERALES

No es este sistema tan rico ni variado en minerales como los demds paleozoicos, y
ios tinicos de verdadero interés industrial son los de hierro, cuya principal importancia
radica en la regién NO.

Hierro.

Tanto en Asturias como en la provincia de Leén abundan especialmente las arenis-
cas rojas, casi todas formadas de granos de cuarzo con hidréxidos de este metal, algo
de alumina y trazas de magnesia, y si bien varias de aquéllas pasan del 50 por 100 de
hierro, con més frecuencia apenas llegan al 10; pero casi todos son muy siliceos y con-
tienen ciertas proporciones de fosforo, que ha sido hasta hace poco un obsticulo insupe-
rable para su explotacion. En las calizas se presentan 4 veces minerales muy puros y
poco fosforosos.

Los principales puntos de explotacion han sido hasta la fecha Quirds, donde hay
excelentes criaderos; Castafiedo, de donde se extrajo miucho mineral para la fdbrica de
Trubia; Llumeres, 4 orilla del mar, que provee i la fibrica de La Felguera, y la sierra
de Naranco, que suministra 4 la fibrica de Mieres para sus mezclas un mineral algo infe-
rior, pero sumamente barato.

La masa de hierro esparcida en las montafias de Ledn es verdaderamente prodi-
giosa, pues las areniscas devonianas estdn impregnadas en proporciones (ue varian
del 20 al 40 por 100, con espesores de 15 d 40 metros, extendiéndose en varias leguas,
Conservan su textura arendcea, generalmente de grano fino, y algunas amigdaloides son
precisamente las mis estimadas para las fundiciones.

La caliza devoniana contiene también bancos que, aunque mds pobres en hierro, sir-
ven de excelente castina, y asl son los del S. de Sabero, Aleje, Colle, Grandoso y Llama.
En término de Villafeliz, entre una capa de caliza y otra de arenisca inclinadas al N., se
Intercala en gran extensién una masa de hematites roja compacta, que en muchos sitios
mide 12 metros de espesor y que por su excelente calidad habrd de ser objeto de impor-
tantes explotaciones.

Mids 6 menos ferruginosas, son parecidas 4 las de Leén y Asturias las devonianas
del resto de Espaiia, tales como las de Ventanilla (Palencia), las del Barranco Cibiondo
y de la casa de Urquiga, en el Baztin, junto 4 los Alduides (Navarra); los filones de
hierro carbonatado de Henarejos (Cuenca) y las capas de arenisca [erruginosa del cerro
de las Tinadas, en la misma provincia.

10



Fosforita.

Los dos principales depositos de caliza devoniana de la provincia de Caceres 4 que
hemos hecho referencia al hacer la enumeracion de manchas, presentan importantes cria-
deros de fosforita que fueron descubiertos en 1864 y explotados desde aquella fecha.

Tanto en la Aliseda como en el Calerizo de Ciceres, la caliza, en contacto con la
fosforita, se presenta cavernosa 4 causa de las aguas dcidas en que se forman los fosfa-
tos. Estos rellenan las oquedades de aquéllas, dibujdndose dendritas en las masas com-
pactas inmediatas, y habiendo actuado la disolucién con mayor energia en determinados
lugares, en éstos se produjeron de preferencia grandes huecos ocupados después por el
fosfato. Basta para explicar esta sustitucion suponer atravesada la masa caliza por agua
caliente cargada de dcido carbonico y saturada, en virtud de esas condiciones, de sulfato
caleico y silice. Estaltima impregné la caliza, cristalizando después en geodas, provo-
cando & su vez la formacién de cristales romboédricos de espato fluor, en algunos sitios
de gran tamaiio y casi hialinos, como abundaron en las minas San Eugenio y Esmeral-
da del Calerizo.

También han sido explotadas varias bolsadas y venas irregulares de fosforita de una
mancha devoniana inmediata 4 Santa Eufemia (Cérdoba).

Otros minerales.

Fuera de los anteriores, escasa importancia tienen los demds criaderos minerales
encajados en el devoniano, y su enumeracion rapida es la siguiente: piritas y carbonatos
cobrizos, minerales plomizos, de zinc, de cinabrio, de estafio, de antimonio, de baritina y
la hulla se presenta en algunas capas de pocos centimetros de espesor y sin valor indus-
trial en la pizarra arcillosa junto a Pravia y en San Juan de Nieva al N. de Avilés, si
bien es mas probable que en vez de devoniano sean islotillos carboniferos todavia mal

deslindados.

AGUAS MINERATLES

Seguramente no hay sistema de menor importancia en aguas minero-medicinales que
el devoniano, pues luera de algunos manantiales ferruginosos sin interés, en las areniscas
de las montanas de Oviedo y Ledn, solo puede mencionarse el muy pequefio de agua
salada que brota entre las cuarcitas del valle de los Castillejos, al S. de Henarejos, y el
termal, bien abundante, de la ladera occidental del Pico Prieto, cerca de Avilés.
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SISTEMA CARBONIFERO

GENERATIDADES

Por su gran importancia industrial es el carbonifero el sistema de mayor interés y
aquel cuyo estudio ha llamado més la atencion de los Gedlogos. Grandes son las analo-
gias de este terreno con el anterior. En primer lugar, ambos se encuentran desarrollados
en las mismas regiones de Espafia, 6 sea en la regién cantdbrica, por uno y otro lado de
la cordillera. En el resto del pafs asoman en islotes, ya entre las formaciones mds mo-
dernas, bajo las cuales indudablemente se extiende, ya en reducidas manchitas enclava-
das en el siluriano y el cambriano, como restos dispersos respetados por las enormes
corrientes de la denudacién. Ademds, los caracteres estratigrificos de los dos sistemas
son muy parecidos.

La composicion petroldgica del carbonifero es muy sencilla, pues todas sus rocas se
reducen 4 cuatro géneros tnicamente: pizarras arcillosas, areniscas, calizas y conglome-
rados; estos tiltimos en sus dos variedades, una esencialmente cuarzosa, propiamente
llamada pudinga, v otra de elementos casi todos calizos, llamada gonfolita.

La primera diferencia entre la fauna carbonifera y la devoniana consiste en la pre-
sencia de foraminiferos, representados por gran abundancia de fusulinas en la caliza de
montafia 6 metalifera de la cordillera cantibrica.

Mis claramente que en el devoniano se encuentran en el carbonifero de la misma
region tres especies de esponjas: Sollasia ostiolata, Amblysiphonella barroisi y Sebarga-
sia carbenaria, que debieron de vivir i poca profundidad de los mares de la base del hu-
llero 6 del fin de la caliza de montafia.

(Casi tanto como en aquel sistema abundan los coralarios en los tramos inferiores del
carbonifero. Es notable que hasta ahora sélo en el carbonilero de Espafia y en el de Si-
lesia es donde predominan, por su niimero y variedad de especies é individuos, los cora-
larios rugosos con columnilla.

En algunos horizontes del carbonifero inferior es mucho mayor que en la fauna de-
voniana la riqueza individual de los crinoides, pues existen bancos sublaminares como
los de Pria (Asturias) formados tinicamente por trozos de artejos de Poterocrinus y
Cyathocrinus.

Los briozoarios escasean mucho mds en el carbonifero de Espafia que en el devo-
niano, al revés de lo que sucede en otras naciones; solo hay catalogadas hasta la fecha
seis especies en la caliza metalifera de Asturias, correspondientes 4 los fenestélidos y uno
de ellos reaparece en Espiel.

Menos abundantes en este sistema que en el anterior son los braquidpodos, figuran-
do en primera linea los géneros Productus con 18 especies y Spirifer con 16.

Desde el carbonifero comienzan 4 ser abundantes los lamelibranquios. En el hullero
inferior es notable la Cardonarca Cortazari y en el medio la Naiadites Tarini. '
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Al hullero inferior corresponden la mayor parte de los gasterépodos carboniferos;
uno de ellos, el Platyceras neritoides, procede del marmol amigdaloideo; los otros perte-
necen 4 los géneros Naticopsis. En el hullero medio sélo se han recogido cinco especies;
una de ellas, el Bellerophon navicula, es también propio del hullero inferior.

Los fésiles que mejor caracterizan el mdrmol amigdaloideo son los Gomiatites, de los
cuales se han obtenido cuatro especies, siendo la mas {recuente el G. crenistrin, asociado
al Orthoceras gigantewn. En el hullero inferior solo estin representados los cefaldpodos
por el Nautilus dorsalis. Hasta 18 son las especies de esta clase recogidas en Espafia.

En este sistema escasean mucho los #r#/ebites, proximos 4 extinguirse.

Las especies vegetales tan importantes en este sistema son numerosas; las més fre-
cuentes son las siguientes:

Calamites approximatus, Calamocladus longifolivs, C. equisetifornas, Sphenopliyilion
emarginatum, Neuropleris gigantea, N. heterophylla, Alethopteris lonchitica, A. serlii,
Lepidodendron aculeatum y Sigillaria mawmmillaris, del hullero medio; Calamites Suc-
kowi, C. cistii, Amnlaria sphenophylloides, A. longifolia, Neuropteris Scheuchzert, New-
vopteris flexuosa, Pecopteris Miltoni, Lepidodendron dichotomum, Sigillaria tessellata,
S. elegans y Stigmaria ficoides, de los tramos medios y superior; Calamites canneformis,
Pecopteris polymorpha, P. dentata, P. arbovescens, Goniopleris arvguta, Alethopteris agiit-
lina, A. Grandini, Dictyopteris Brongniarti y Valchia pimiformis, de los niveles mds altos.

Lo mismo que en otros paises, el sistema carbonilero se inicié en Espafia por un
periodo marino, cuyo elemento principal, pero no exclusivo, es la caliza. A este periodo
siguid otro continental en el que se desarrollaron bosques de rica vegetacién palidica,
los cuales fueron inundados 6 destruidos 4 intervalos mds 6 menos largos por invasio-
nes marinas.

La divisién mds generalmente admitida hoy para el carbonifero es la siguiente:

FACIE PELAGICA FACIE TERRIGENA
ATEETIO s s snrs Dinantiense Culm.
{ (caliza carbonifera).
Carbonifero.. i . , 5
Medio. . oovonsnons [ Moscowicinse. Westfalicnse.
SR ETArS. s Uraliense. ’ Estefaniense.

La facie marina del inferior, 6 sea la caliza carbonifera & de montafia, se encuentra
con espesores enormes en los picos de Europa, confines de las provincias de Ledn,
Oviedo, Santander y Palencia, extendiéndose ademds en varias ramificaciones por las
dos primeras, donde forma las cuspides de varias sierras ¢ cordales. Acaso en ninguna
otra region del mundo ha adquirido tanto desarrollo esta formacion, ni le cuadra tan
bien el nombre de caliza de montaka. El Culn aparece en Asturias conteniendo capas
de hulla, y sin ellas se encuentra muy desarrollado en la provincia de Huelva.

Al piso medio corresponde la parte mds rica de la cuenca de Asturias, las del Norte
de Leo6n y Palencia, y la de Espiel y Belmez en Cérdoba; al superior la cuenca de Puer-
tollano y la de Villanueva del Rio, aunque esta tltima parece también corresponder al
piso medio,



El sistema carbonifero aparece también en la zona pirenaica, estando principalmente

representando el piso superior con capas de hulla en la provincia de Gerona.
Extensién superficial del carbonifero en Espafia: 10.664 kilometros cuadrados.

ENTMERACION DE LLAS MAINCEAS

Region Cantébrica.

Mis de la mitad del sistema carbonifero de la Peninsula asoma con excepcional im-
portancia en esta region, en donde se presenta la mancha principal que ocupa casi toda
la parte oriental de Asturias y parte de las provincias de Ledn, Palencia y Santander.

Por la costa se extiende desde cerca de San Vicente de la Barquera hasta la desem-
bocadura del rio Sella, y probablemente continuaria si no estuviese desde este punto cu-
bierta por los terrenos secundarios. Por el Occidente limita con el devoniano, por el S.
con este mismo terreno y el creticeo y por el E. con el secundario.

Los contornos son sumamente irregulares; en su interior se presentan inmensos aso-
mos, manchas y fajas de otros terrenos y sobre ella estin edificados numerosos pueblos,
siendo entre los mds importantes los siguientes: de Asturias, Llanes, Cangas de Onis, Pola
de Laviana y Pola de Lena; de Ledn, Riafo; de Palencia, Cervera de Pisuerga, y de San-
tander, Potes. Los Picos de Europa, la sierra Grande, la cordillera de la Cuera, el cordal
de Ponga, el de Artenorio y la sierra del Brezo estdn, entre otras, comprendidas en ella,

Separada por la gran mancha diluvial de Ledn, pero formando indudablemente parte
de la anterior, se presenta la importante y poco conocida de Brafiuelas, que tiene forma
triangular, y es atravesada por el ferrocarril de Ledn a La Corufia, entre Astorga y Bem-
bibre. Esta mancha, que en su parte ariental linda con el diluvial de Leén, segiin hemos
dicho, estd rodeada en los demds rumbos por el siluriano. En su interior presenta una
mancha creticea y alcanza grandes altitudes en la sierra de Noceda. Otra mancha leonesa
es la de Pola de Gorddn, rodeada por el devoniano y eruzada por el ferrocarril de Ledn
a Gijon. ‘

Menos importantes son las manchas de La Ceana, al N. de Murias de Paredes, com-
prendida entre la provincia de Ledn y Asturias, y la fajita situada al S. de Torrelavega, en
la provincia de Santander, siendo su punto culminante el pico Dobra, y en la cual estin
las Caldas de Besaya y Puenteviesgo.

Region Pirenaica.

Diversas son las representaciones del terreno carbonifero en esta regién, pero todas
de poca importancia. Entre ellas citaremos la fajita de forma encorvada que se presenta
al S. de Irtin y que después de internarse en Francia reaparece en Navarra, al N. de
Vera; las situadas entre este tltimo pueblo y Lesaca y entre Urdax y Echalar, y la mds
importante que asoma entre los Alduides y El Baztin y su contigua del puerto de Velate.

En la provincia de Huesca se encuentran dos en el valle de Canfranc, ambas inter-
nadas en Francia. En Catalufia sefialaremos la fajita de 12 kilémetros de longitud al O.
de Sort, las menores al S. de la Seo de Urgel y las tres mds importantes al N. de San
Juan de las Abadesas (Gerona).
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Region Central,

En esta region se encuentran tinicamente representados los tramos superiores del sis-
tema, faltando en absoluto la caliza carbonilera.

En la provincia de Burgos y en las inmediaciones de la sierra de la Demanda se
presentan tres manchitas, que son: la de San Adriin de Juarros, la de Alarcia y la de
Pineda de la Sierra, atravesada esta diltima por el rio Arlanzén.

Dos fajas en la de Logrofio, al S. de Arnedo, una cerca de Préjano y otra de Ta-
rruncin. Tres manchas sin importancia en la cuenca del Jarama, cerca de Valdesotos
(Guadalajara), una manchita hullera al S. de Henarejos (Cuenca) y, finalmente, la impor-
tante de Puertollano (Ciudad Real), proxima d la via férrea de Madrid & Badajoz. El rio
Qjailen la atraviesa de E. 4 O., y se encuentra rodeada por el siluriano.

Region Meridional.

La principal mancha carbonifera del S. de Espafia es la de Belmez, en la provineia
de Cérdoba, formada por una faja alineada de NO. 4 SE., de 60 kilometros de larga por
2 6 3 de anchura media. Esta faja comienza cerca de Fuenteovejuna y llega hasta mais
alld de Villaharta, y en ella estin comprendidos Belmez y Espiel. Sus estratos se acomo-
dan 4 la alineacién general del rio Guadiato, paralelamente al cual se marca una larga falla.

Importante es también la cuenca carbonifera de Villanueva del Rio (Sevilla), que en
su conjunto afecta la forma de la proa de un barco, cuya quilla se orienta de NNO, 4
SS0. y es cortada en dos porciones por el rio Huesna.

En la misma provincia se presentan las menos importantes de Guadalcanal, de San
Nicolds del Tuerto y de Alanis, y en la de Badajoz, la faja situada entre Fuente del
Maestre y Los Santos, la que hay entre Fuente de Cantos y Villagarcia y las dos me-
nores que asoman entre Fuente del Arco y Reina.

Por dltimo, en la provincia de Huelva aparece una importante mancha que ocupa
mis de 1.000 kilémetros cuadrados y que, internindose en Portugal, adquiere mucho
mayor desarrollo, llegando hasta alcanzar la costa. Ni la caliza de montafia, ni los tra-
mos hulleros medio y superior estin representados en esta provincia; pero, en cambio,
el Culm se encuentra perfectamente caracterizado, formado especialmente de pizarras
arcillosas y de grauwackas compactas ¢ pizarreias. Esta mancha ingresa en Espafia por
el N. del Granado, llega 4 Villanueva de los Castillejos, se revuelve al N. alcanzando al
Alosno, y bordeando la vertiente S. de los Montes de San Benito, llega 4 la Zarza, pro-
longdndose después hasta Nerva, Riotinto y Zalamea la Real, y sinuosamente hasta to-
car al rio Corumber, retrocediendo desde aqui 4 Portugal, en cuyo territorio penetra por
Ayamonte.

MINERATES

C'uencas carboniferas.

Siendo este sistema el que contiene los principales yacimientos de combustible mi-
neral, apenas hay otro cuyo interés industrial sea tan grande; de manera que empezare-
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mos por hacer un breve resumten de las cuencas carboniferas espafiolas, y a éste seguird
el de los demds criaderos minerales que en el mismo encajan.

Cuenca carbonifera de Asturias.— Al frente de nuestras cuencas carboniferas debe
citarse siempre la de Asturias, tanto por su extension y favorables condiciones como
por la importancia que hoy alcanzan sus productos.

Las cuencas asturianas han sido objeto de muchos ¢ interesantes estudios por parte
de varios Ingenieros nacionales y extranjeros, entre los que pueden citarse como mis
notables los de Schulz, Paillette, Casiano de Prado, Verneuil, Barrois, Adaro, Mallada y
Grand Eury. El carbonifero asturiano presenta los tres tramos en que se divide geologi-
camente. Su extension total es de mas de 270.000 hectireas, de las cuales inicamente
65.000 estin reconocidas de utilidad industrial. El nimero de capas de hulla pasa de se-
senta, y la potencia de las que estin en explotacion oscila de 0,504 1,20, con un coefi-
ciente de aprovechamiento 1til de 0,40 por término medio.

Las alturas explotables varfan entre cero y seiscientos metros sobre el nivel de los
valles, siendo la posicién de las capas en los macizos montafiosos tan inclinada, que en
ocasiones llega 4 la vertical. Esta disposicién del terreno carbonifero permite electuar
su explotacion por medio de socavones horizontales.

Segiin Barrois la cuenca carbonifera de Asturias puede dividirse en tres zonas, exten-
diéndose la oriental por Cangas de Onis, Cabrales, Pefiamellera, Llanes, Pilofia, Sobres-
cobio, Caso, Ponga y Rivadesella, no presentandose por regla general la hulla en canti-
dad bastante para beneficiarla en grandes explotaciones industriales. Como precesores del
terreno hullero aparecen algunos bancos de antracita en los términos de Borines, Anayo,
Valles, Libardon, Colunga, Riera y en los alrededores de Viiién y S. de Villaviciosa.

La zona central, que es la mas rica, ocupa gran parte del centro de la provincia,
abarcando una extension de 800 kilometros cuadrados, esta surcada por el Nalén en su
tercio oriental y por el Caudal en el occidental; se alza en su centro el pico de Polio,
uno de sus puntos mas elevados. La rodean por el O,, el SE. y NE. las cumbres de ca-
liza carbonifera del Aramo, Pefia Mea y Pefia Mayor. En su totalidad, 6 en parte, com-
prende los Concejos de Pola de Lena, Aller, Riosa, Morcin, Mieres, Tudela, Langreo,
Bimenes, San Martin del Rey Aurelio, Siero, Nava y Laviana.

‘Tres valles principales la atraviesan: el de Lena y del Caudal, dirigido de N. 4 S. en
la Pola y Mieres, que tuerce al NO; el del Nalén, que penetra en aquélla en el Concejo
de Laviana, atraviesa su parte septentrional dirigido al NNE., pasa por Langreo y sale
en Tudela, y el de Aller, paralelo al anterior y distante algunos kilémetros al NE. de
Pola de Lena.

Las masas de montafias comprendidas entre los valles del Nalén y del Caudal estin
surcadas por numerosos valles secundarios, tales como el del Turdén y San Juan, afluen-
tes del segundo, alineados al O., y los de Villoria, Carrocera, Samufio y Lada que ter-
minan en el primero. Al NO. de Sama acaba en la derecha del Nalén el secundario del
Candin, que sirve de limite @ las capas muy levantadas del hullero y 4 las menos inclina-
das del trias y la creta.

En esta zona se encuentran las mds importantes explotaciones de hulla. Las rocas
dominantes son la arenisca gris y la pizarrilla.

La zona occidental es notable por las discordancias y alteraciones que ofrece, pero
carece en cambio de importancia industrial por las medianas cualidades dc. la hulla y por
el pequefio espesor de sus capas.
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Al S. de Cangas de Tineo, y apoyadas en el terreno cambriano, se asientan dos cueti+
cas hulleras de origen lacustre: la de Posada y la de Gillén. Aparece igualmente en Tor-
maleo, y en el mismo terreno, un criadero de antracita, y también los hay en las proxi-
midades de Noceda al SE. de Tineo.

Grandes diferencias se notan en las calidades de los carbones asturianos, tanto en
los que proceden de criaderos distintos como entre los que producen las distintas capas
de un mismo grupo, puesto que se ha obtenido toda la escala, desde los carbones mds
grasos y oxigenados, con 40 por 100 de materias voldtiles, hasta los mds antracitosos,
con s6lo 4 6 6 por 100 de las mismas. En general, arden muy bien, se aglutinan y coki-
zan muchos de ellos, no producen mds cenizas ni escorias que otros carbones de Cardiff
y Newcastle y pasan de 7.000 calorias Mahler en su combustién. Como base para una
agrupacion pueden distinguirse las siguientes variedades de hulla:

1." Secas, de llama larga. Son ricas en oxigeno, propias para producir una combus-
tién rdpida y viva, obteniendo grandes elevaciones de temperatura. Se encuentran en
los valles de Candin, San Andrés y San Martin.

2. Grasas, de llama larga, con grandes cantidades de hidrdgeno, oscilando del 6o
al 70 por 100 en rendimiento de cok. Hallanse en los valles de Turdn, Tudela, Mieres,
Quirds y Teverga.

3." Hullas semigrasas, de llama corta, propias para gas, generalmente con alguna
cantidad de pirita de hierro y muy ricas en substancias hidro-carburadas. Existen en los
valles de Samuifio, Villar, Santa Birbara, San Juliin de Box y Blimea.

4." Hullas antracitosas y antracitas. Se encuentran en las minas enclavadas en el
tramo inferior del carbonifero, como son las de Lena, Valle de Aller, Villoria, Colunga
y Campomanes, siendo las de estos tltimos puntos verdaderas antracitas. Estas hullas
no cokizan, pero tienen una gran potencia calorifica.

No terminaremos este breve bosquejo de la cuenca carbonilera asturiana, la cual,
segiin cdlculo del Sr. Adaro, puede encerrar unos dos mil millones de toneladas de car-
bén sobre el nivel de los valles, sin hacer una ligera enumeracién de las principales Com-
paififas explotadoras de la misma.

La Sociedad «<Fibrica de Mieress explota carbon en los Concejos de Mieres, Pola de
Lena, Oviedo (Tudela), Langreo, Llanera, Quirds, Teverga y Proaza. En el primero de
ellos explota las importantes minas denominadas Nicolasa, Baltasara, Mariana y Co-
ruxas.

La Sociedad «Duro Felguera» los no menos importantes grupos de la Mosquitera,
Sama, Santa Ana y Carrocera.

La «Real Compafiia Asturiana» explota las minas de Arnao, célebres por efectuarse
la mayor parte de su explotacién por debajo del mar. En 1833 se fund¢ esta Sociedad
para explotar este criadero, situado 4 cinco kilémetros al O. de Avilés, el cual hdllase
formado por dos grandes bancos que, marchando cada uno verticalmente en direccién
distinta, penetran en el Océano, uniéndose en su fondo para después separarse de nuevo.
Esta cuenca carbonifera pertenece i las llamadas lacustres. Como estas minas fueron en
un prineipio propiedad de la Reina Maria Cristina, esposa de Fernando VII, de ahi que
desde entonces ostente por tradicion el titulo de Real la razén social con que se consti-
tuyé la empresa.

La Sociedad eSanta Bérbaras explota las minas de Moreda en el Concejo de Aller.
La misma Sociedad estd interesada en reconocer y sondear los terrenos de la zona de
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Villaviciosa y Colungd, donde se ha encontrado en profundidad la existencia del terreno

carbonifero como presumia Schulz.
La Sociedad <Hullera Espafiolas posee las minas de Aller, cuya explotacién comen-

z6 en 1883 D. Antonio Lopez, primer Marqués de Comillas, pasando dichas minas
en 1892 4 formar parte de esta Sociedad.

En los Concejos de Riosa y Morcin, lindando al SE. con la gran pefia caliza del Ara-
mo, al NO. con el rio Morcin, al NE. con la pefia caliza de Monsacro, y al SE. con la
divisoria de estos Concejos y los de Mieres y Lena, en el lugar conocido con el nombre
del Cordal de Legada y de la Cuba, se reservé el Estado las minas, conocidas con el
nombre de Riosa, para atender 4 las necesidades de la Fabrica Nacional de Trubia. Hoy
pertenecen 4 la Sociedad Ujo-Mieres. ]

Finalmente, el coto de «Paz Figaredo» explota las minas situadas en la confluencia de
los valles de Aller y de Turdn; la Sociedad «Felguerosa Hermanos» los grupos mineros
de Sats, de Ciafio y de Laviana; el «Coto del Musels, minas en este tltimo Concejo; la
«Compaiifa General de Minas» las de Tudela Veguin; la Sociedad «Minas de Teverga»
las situadas en el concejo de este nombre, y las «Hulleras del Turén» las de este valle.
Por fin, las Sociedades denominadas «Carbones Asturianos» y «Carbones de la Nueva»
explotan los que se presentan en el valle de Samudo.

Cuenca carbonifera de FPalencia.—En el extremo N. de la provincia de Palencia se
encuentra una formacion carbonifera que ocupa las vertientes meridionales de la cordi-
llera cantdbrica. Este terreno carbonifero estd esencialmente compuesto de areniscas y
pizarras arcillosas, teniendo por limite inferior Ia caliza carbonifera ¢ de montafia, en la
que se han encontrado algunos fosiles caracteristicos.

Esta cuenca puede considerarse dividida en tres partes ¢ zonas, correspondientes d
las cuencas de los rios Rubagon, Pisuerga y Carrién.

La mds importante es la primera, que comprende el valle de Santullin; y entre las
minas mas importantes citaremos las de Barruelo y Orbg.

Cuenca cavbonifera de Lein.—La formacién carbonifera de la provincia de Palencia
penetra en la de Leodn dividida en dos fajas por la interposicion de otra devoniana; la
del N. abraza en el confin de dichas dos provincias la extensién comprendida entre el
Alto de Cubil de Can y la collada de Valverde, y la meridional la comprendida entre la
Pena Lampa y la Cruz del Jabali. Ya dentro de la provincia de Ledn se presenta el te-
rreno hullero en varios puntos, constituyendo otras tantas cuencas parciales, correspon-
dientes todas 4 la misma época geoldgica y conocidas con los nombres de los rios que
las atraviesan. Su orden de E. & O. es el siguiente:

1. Cuenca de Valderrueda 6 del rio Cea.

. Cuenca de Valdesabero ¢ del rio Esla.

° Cuenca de Matallana ¢ del rio Torio.

* Cuenca de Otero de las Duefias 6 del rio Luna.

> Cuenca del Vierzo ¢ del rio Sil. 3

intre ellas la mds importante es la segunda, pero todas deben considerarse como
miembros de una misma formacion que se extiende no sélo por la provincia de Palen-
cia, sino tawbién por las de Asturias y Santander.

Cuenca carbonifera de San Fuan de las Abadesas.—Esta cuenca se presenta en la
parte septentrional de la provincia de Gerona. Su longitud, contada desde el Coll de Jou
hasta el puente de las Rocassas, inmediato 4 la villa de Camprodén, es de 15 kiléme-
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tros, v su anchura media de unos dos kilémetros. Hay que advertir, sin embargo, que se
presentan afloramientos de capas de carbén 4 Levante del citado puente y a Poniente
del Coll de Jou, y si bien son de corto espesor, contribuyen con otros datos 4 justificar
la idea de que el terreno hullero debe extenderse considerablemente debajo de otros
més modernos que lo ocultan 4 la vista,

La formacion hullera de Gerona descansa sobre la caliza carbornifera que se apoya
4 su vez sobre el terreno siluriano generalmente, aunque en algunos puntos existe, se-
gin parece, el devoniano como base del carbonifero. Recubriendo d éste se presenta una
arenisca roja de formaciéon mds moderna, cuya edad no es ficil determinar por carecer de
fosiles, aunque debe corresponder al sistema permiano 6 acaso al tridsico; encima de
esta arenisca se encuentra el terreno creticeo, y por fin el numulitico. Excusado es ad-
vertir que no en todog los puntos se encuentra completa la serie de terrenos que acaba-
mos de citar, pues a veces falta alguno 6 algunos de ellos.

La circunstancia de que la formacién hullera descansa sobre la caliza carbonifera, co
loca 4 la cuenca de San Juan de las Abadesas en la categoria de las llamadas marinas y
permite esperar que se prolongue por debajo de los terrenos que la recubren, d seme-
janza de lo que ha sucedido en Bélgica y en Prusia.

Cuenca carbonifera dv Buertoliano.—A pesar de su favorable situacion para ser reco-
nocida y estudiada facilmente, hasta 1873 no se descubrié esta cuenca hullera que, por
su proximidad & Madrid y 4 la via férrea de Badajoz, ha sido investigada y trabajada con
excepcional interés en estos \ltimos afios. A lo largo del Ojailen, alineada de E. 4 O.,
mide 22 kilémetros de largo, con un ancho medio de dos, si bien en su parte central tiene
mas de doble, hallindose limitada al N. por crestas de cuarcitas silurianas que incli-
nan 45° S. en la sierra de Santa Ana y 70" N. en el lado de la Alcudia.

Los caracteres distintivos de esta cuenca son los siguientes: La capa de carbon que
se explota y que 4 veces se bifurca en dos, con espesores variables de 1 4 2,40 metros,
se oculta casi por completo bajo un espeso manto de acarreo, y el hullero superior se
apoya directamente sobre las cuarcitas silurianas sin intermedio de la caliza carbonifera
ni del devoniano; sus estratos encajan con pequefas inclinaciones, suavemente onduladas
en amplios espacios casi horizontales, y acompafian y desgarran 4 sus capas diferentes
islotes basalticos, alineados de E. & O. paralelamente 4 la cuenca. Esta iltima circunstan-
cia es exclusiva de Puertollano entre todas las de la Peninsula, pues si bien existen rocas
eruptivas en varias de Asturias y San Juan de las Abadesas, son en ésta de mayor anti-
giiedad y de caracteres distintos. En la cuenca de Belmez, sin embargo, se encuentran
ciertas analogias en este punto.

Cuenca carbonifera de Belnes y Espiel—En la parte NE. de la provincia de Cordo-
ba se encuentra la importante formacion carbonifera conocida con el nombre de Belmez
y Espiel, y notable no tanto por su extension, sino por las favorables condiciones que
en ella concurren. Situada esta cuenca en el corazén de Sierra Morena, 4 una altitud de
mas de 500 metros sobre el nivel del mar, se halla encerrada en el valle del Guadiato.
En el sentido de su longitud, ¢ sea de SE. 4 NO., se extiende esta cuenca por los tér-
minos de Villaharta, Espiel, Belmez. Villanueva del Rey, Pefiarroya y Fuenteovejuna.
La superficie total ocupada por el carbon puede fijarse en mas de 15.000 hectdreas, de
las cuales la mayor parte estdn distribuidas en forma de elipse alargada, calculdndose sus
existencias en la parte central en unos 150 millones de tolenadas.

El terreno hullero descansa inmediatamente sobre la caliza carbonifera, que se apoya
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d su vez en estratificacion discordante sobre las pizarras silurianas que constituyen la
mayor parte de Sierra Morena. Entre las diversas minas explotadas en esta.cuenca cita-
remos como mids importante «La Terribles, situada 4 cinco kilometros al NO, de Belmez.

Cutenca carbonifera de Villanueva del Rio—En la provincia de Sevilla, y 4 unos seis
kilometros al N. de Villanueva del Rio, se encuentra también una pequefia cuenca carbo-
nifera que estd atravesada en toda su longitud por ¢l rio Huesna, uno de los afluentes
del Guadalquivir, quedando dividida en dos partes que ofrecen caracteres algo distintos.

Il terreno carbonifero descansa inmediatamente sobre las pizarras silurianas y se
encuentra recubierto por el terciario en su parte meridional, debiendo indudablemente
continuar por debajo de éste.

Constituyen la formacion carbonifera de Villanueva del Rio unas areniscas bastante
consistentes en la parte superior, formando la superficie del terreno y presentando tal
variedad en el tamafio de los fragmentos siliceos, que llegan hasta convertirse en con-
glomerados groseros. Inmediatamente debajo de la arenisca se presenta la pizarra carbo-
nifera en una altura de unos dos metros proximamente y con bastante abundancia
de impresiones vegetales, descansando sobre la hulla y siguiendo sus inflexiones de
tal manera que en la localidad es conocida con el nombre de Zz tapa del carbon. El ni-
mero de capas de hulla de esta cuenca es de cuatro, con un espesor total de 4,50 me-
tros. Es muy probable que esta cuenca salve por debajo del terciario la falla del Guadal-
quivir y se extienda enormemente hasta Cérdoba.

Cuencas menos importantes.—1La formacién carbonifera de Asturias, Ledn y Palencia
penetra también en la provincia de Santander, constituyendo en ella dos manchones que
acaso estén reunidos en profundidad por bajo de los terrenos mds modernos que los
separan 4 nuestra vista. El primer manchon, constituido por la caliza carbonifera, se ex-
tiende desde cerca de la ribera del Pesuefia hasta el Santuario de Nuestra Sefiora de las
Caldas. El segundo manchoén, situado en la parte occidental de la provincia, tiene sensi-
blemente forma circular. Corre por el E. desde los limites de los valles de Cabuérniga y
Polaciones hasta Pefalabra, desde donde sigue hacia el O. por la divisoria hasta Pefa-
prieta. Desde este punto va hacia el NO. hasta poco mas adelante del puerto de San
Glorio, en que tuerce al NE., penetrando en Asturias por el Concejo de Penamellera.
El tramo hullero se presenta constituido por areniscas y pizarras desmenuzables en
estratos muy delgados, extraordinariamente trastornados y plegados sobre si mismos, y
en ellos algunas vetas de cnarzo y de caliza espitica

Una formacion andloga 4 la de San Juan de las Abadesas, aunque con hulla de calidad
muy diferente por lo que hasta ahora se puede juzgar, existe en la provincia de Lérida,
extendiéndose en el partido judicial de Tremp por las términos de Erill-Castell, Sas, Vi-
lancés, Castellnou y Guird, situados en la falda S. de una de las derivaciones de los Piri-
neos. El terreno carbonifero se apoya sobre el siluriano y estd cubierto por otro de edad
mas moderna, igual al de San Juan de las Abadesas. Esta circunstancia y la de haberse
enconfrado algunos afloramientos de carbdn en la distancia que separa estas dos cuen-
cas han hecho sospechar que no sean mds que una sola, idea que si se comprobara de-
bidamente haria subir de punto la importancia de estos criaderos, tanto mds, cuanto que
por el O. se prolonga también esta formacién entrando en la provincia de Huesca y pre-
sentando sus capas hacia el S. de San Vicente de los Paiiles.

El terreno hullero que en la vertiente meridional de la cordillera pirenaica se extien-
de por las provincias de Gerona y Lérida, se ha reconocido también en la parte N, de la
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de Huesca formando una faja larga que comprende los pueblos de Castején de Sos,
Abella, San Feliu y otros, correspondientes todos 4 los partidos judiciales de Boltafia y
Benabarre, En ellos se observan afloramientos de algunas capas de hulla.

En la provincia de Burgos existe también el terreno carbonifero, ocupando la parte
SE. del partido de la misma capital, y en menor extensién parte de los de Belorado y
Salas de los Infantes. Esta cuenca contiene diferentes capas de hulla, de las cuales unas
afloran i la superficie y otras se han descubierto por labores muy someras en los tér-
minos de San Adridn y Santa Cruz de Juarros, Brieba, Urrez, Villasur de Herreros, Pi-
neda de la Sierra, Alarcia, Valmala y Pradoluengo. Las capas de carbén estin compren-
didas en una zona de terreno carbonifero, constituido en su parte superior por la arenisca
de esta formacién y recubierto todo, en algunos puntos, por un terreno més moderno,
de unos 30 metros de espesor, compuesto de arcillas grises y rojas, areniscas y conglo-
merados tefiidos por el 6xido de hierro.

En la parte NO. de la provincia®de Guadalajara existe una estrecha [aja de terreno
carbonifero que se extiende en el partido judicial de Cogolludo, desde Tamajén, por
Retiendas y Valdesoto, hasta Alpedrete de la Sierra, en una direccién general de NE.
d SO., apoydndose por su limite NO. en el terreno siluriano y desapareciendo por SE.
debajo de las capas creticeas, por donde se prolonga en una extensién desconocida
hasta ahora. [

En el término de Henarejos (Cuenca) se presenta el terreno hullero perfectamente
determinado y constituyendo un criadero de extensién muy reducida. Esta cuenca,
orientada en direccién de N. 4 S. estd atravesada por el arroyo del Castillejo, que nace
al pie mismo de Henarejos, y en sus orillas se ven algunos afloramientos de hulla.
A pesar de lo poco que puede estudiarse en los afloramientos, se ha visto desde luego
que la formacién carbonifera estd trastornada y levantada, sirviéndole de base, al pare-
cer, el terreno devoniano y desapareciendo en seguida debajo de otros terrenos mids
modernos.

En la extremidad SE. de la provincia de Badajoz y en los partidos de Zafra y de
Llerena, se presenta también el terreno hullero perfectamente caracterizado y en con-
diciones tales que es imposible desconocer las relaciones que le unen al de la provincia
limitrofe en los términos de Belmez y Espiel. En efecto; aunque en el dia se observan
manchones de dicho terreno i alturas y distancias muy diversas, separadas por denuda-
ciones 4 veces considerables, la relacion de posicién y la identidad de yacimiento y cons-
titucion de las rocas hacen ver claramente, en la mayoria de los casos, que todos ellos
constituyen un solo depdsito como el ya conocido de la provincia de Cérdoba. Obser-
vando en Villagarcia, Fuente del Arco, Los Santos y algiin otro punto se adquiere esta
conviceién por completo. Generalmente, el terreno carbonifero constituye la superficie,
aunque no faltan puntos en que estd recubierto por otros mds modernos, si bien sieni-
pre ligeramente y en corto espacio. Estd compuesto de capas alternantes de areniscas y
pizarras, en las que con [recuencia se hallan intercaladas capas de carbon. i

No terminaremos esta breve resefia de las cuencas hulleras espafiolas sin trasladar
las observaciones hechas por el Ingeniero de Minas D. Lucas Mallada en su notable
obra titulada Fxplicacion del Mapa Geoldgico de Espaia, en la que dice lo siguiente:

El especial interés minero del carbonifero, por cuanto atafie a las cuencas hulleras,
obligard d investigar, andando el tiempo, mds dilatades horizontes, d traves de las forma-
ciones bajo las cuales se ocultan las manchas del sistema .reconocidas; y desde este punto
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de vista, la region lidrogrifica del Duero es la de mayor, aungue lejano porvenir, prin-
cipalmente en las extensas lUanuras terciarias y cuaternarias de Leon y Palencia. Los is-
lotes Jutlleves de San Adridn de Fuarros (Burgos), de Préjano y Turruncin (Logrodio),
de Valdesotos (Guadalajara) y de Henarejos (Cuenca), pueden seéy muy bien hitos 6 mojo-
nes de sonas inportantes del hullero mds rico en carbon infrayacente de los sistemas se-
cundarios, clavo es que en gran parte d profundidades excesivas, pero no todo imposible
de sacar d la superficie en condiciones economicas. En el cuadrilitero de formaciones se-
cundarias comprendido entre Oviedo, Gijom, Infiesto y Villaviciosa se contienen, con mucha
mayor probabilidad de buen éxito, fracciones interesantes del hutllero, no muy dificiles de
descubriv con sondeos, 'V por fin, los efectuados cevea de la derecha del Guadalgquivir in-
ducen a admilir como segura la prolongacion de la cuenca de Villanueva hasta muy cevea
de las puertas de Sevilla.

Cobre.

Los criaderos metaliferos mds importantes enclavados en este sistema son los de co-
bre, y entre ¢éstos merecen especial mencidn los de la provincia de Huelva.

Situadas entre el Tinto y el Odiel, en terreno dspero y riscoso, enteramente despro-
visto de vegetacién, han sido explotadas desde la mids remota antigiiedad las minas de
Riotinto. Desde el afio 1873 las explota una Compaiiia extranjera, habiendo desarrolla-
do los mds importantes trabajos mineros que se han efectuado en Espafia en nuestro
tiempo, con poderosos medios de laboreo y transporte para obtener una produccién de
més de un millén de toneladas anuales de mineral, cuya parte mds rica se exporta a In-
glaterra, destinandose el de baja ley al beneficio en la localidad.

Cinco criaderos constituyen las minas de Riotinto: dos al S. y tres al N. Entre el ce-
rro de Quebrantahuesos y los riscos de Majaencina una masa porfidica separa los dos
criaderos del S., nombrados de Sen Dionisio y de Nerva. En los cerros Salomén y Colo-
* rado se hallan los tres del N., separados por rocas porfiroides. El mds septentrional es
el de la Cueva del Lago, que se extiende hasta el hoyo de Valtimones; el segundo, el de
Salomon, en la umbria del cerro de este nombre, y el tercero, el del Balein del Moro,
situado mds i Poniente, en la falda del cerro Retamar. Con sujecion 4 un riguroso and-
lisis, la composicién de los minerales de Riotinto es bastante compleja; pero industrial-
mente se reduce a4 una masa compacta de pirita de hierro, acompafiada de cobre en va-
riables v exiguas proporciones, con un poco de silice como ganga.

En la misma provincia, y como pertenecientes también al terreno carbonifero, deben
citarse los criaderos de La Zarsa, préximos 4 Calafias, y que son los mds importantes
después de los de Riotinto y Tharsis; las minas de La Peiia del Hierro, situadas 4 tres
kilometros al NE. de Riotinto, al pie del cabezo de San Cristébal, en el extremo meri-
dional de la sierra del Padre Caro; las minas de La Chaparrita, 4 un kilémetro al NO. de
la anterior; los criaderos de La Poderosa, 4 nueve kilometros al N. de Zalamea la Real;
las minas de La Cueva de la Mora, junto al cabezo del Castillejo, & orillas del rio Oli-
vargas ¢ inmediatas 4 la aldea de la Dehesa 6 Montes Blancos; los criaderos de La
Corte, & ocho kilémetros al SO. de Valverde, y el de La Lapilla, 4 tres kilémetros al NE.
del Alosno.

Muchos son los criaderos cobrizos encajados en la caliza de montafia de la provin-
cia de Oviedo, principalmente en las inmediaciones de los Picos de Europa, pero pocos



ofrecen suficiente abundancia para ser dignos de explotaciones importantes, y entre ellos
es digno de recuerdo el criadero de la mina Milagro, cerca de Onis, explotado en la mas
remota antigiiedad, antes de conocerse el uso del hierro, pues sus labores se hacian con
cufias y mazas de cuarcita enmangadas con astas de ciervo.

También sé encuentran minerales de cobre en el carbonifero de las provincias de
Leon y Sevilla.

Cobalto y Niquel.

Generalmente asociados @ otros cobrizos existen importantes minerales de niquel y
cobalto en las vertientes de la cordillera cantdbrica, tanto en la provincia de Oviedo
como en la de Leon.

En Asturias se encuentran en el monte Aramo labores muy antiguas; trazas de co-
balto negro en la caliza de montafia, & ocho kilometros al E. de Oviedo, cerca de la Pa-
ranza, y tres criaderos de sulloarseniuro de cobalto y niquel en el sitio denominado los
Picayos, al pie de los Picos de Europa.

En Ledn, entre Villamanin y Busdongo, existe una faja de anchura variable que
presenta en diversos puntos sefales de cobre y de cobalto; pero sélo en la mina Pro-
funda y en la Carmina, al S. de Casares, ofrecen alguna importancia. En término de Vi-
llanueva de Pontedo aparecié una cueva, cuyas paredes estaban revestidas de minerales
de cobalto con algo de niquel y cobre. También en término de Rodiezno se encuentra
la mina Pastora de cobalto y cobre,

Zine.

La provincia de Santander ha figurado siempre a la cabeza de la produccién de los
minerales de zine, los cuales se ofreeen con mucha variedad en sus condiciones de yaci-
miento y composicion. Unos encajan en las grandes masas de la caliza carbonifera de
los Picos de Europa y del Escudo de Cabuérniga; otros en el contacto de ésta y del
trias, como en los valles de Pefarrubia y de Toranzo; otros entre dicha caliza y el hu-
llero, como en Merodio (Asturias), y no citaremos los contenidos en rocas creticeas, de
los cuales nos ocuparemos oportunamente.

En su conjunto, los minerales de zinc del N. de Espafia se extienden por el ereticeo
y el carbonifero en una zona paralela d la costa comprendida entre la provincia de Gui-
puzcoa y el Concejo de Pilona (Oviedo), hailindose en la deSantander los criaderos mas
importantes, entre los que descuellan por su mayor riqueza los de la Sociedad «Provi-
dencia» con sus dos grupos principales de Awdara y de Oliva, cuyas menas, después de
calcinadas, contienen del 60 al yo por 100 de zinc.

Criaderos mucho menos importantes que los de Santander se encuentran en Asturias
encajados en la caliza carbonifera, tales como los del COl’]CG‘_]O de Llanes y los de Sebre-
fio, al O. de Rivadesella,

En Valde6n (Leén)se encuentra un criadero de calamina, con blenda y galena, y
otros menos importantes en Villalrea y en Riafio,

En la provincia de Palencia se presentan dos grupos de criaderos de zinc en los Pi-
cos de Pando, términos de Brafosera y Redondo, d 14 kilometros de Barruelo, y algu-
nos otros de secundario interés,



Hierro.

En Asturias se encuentra el hierro en el terreno carbonifero, afectando sus nienas
numerosas variedades. Asi encontramos en la caliza carbonifera bolsadas de minerales
de hierro, como:ocurre en Lorio y Grandota.

AlS. de Colunga cruza las capas carboniferas un criadero de riquisima hematites roja
fibrosa; en el extremo oriental del Concejo de Aller se encuentran ricas muestras de la
misma mena, asi como en las proximidades de Langreo y de Telledo.

En Amieva, en Siero y en varios puntos de Mieres se presenta el carbonato de hierro
litoideo; en el Concejo de Lena, un criadero de 6xido férrico; en los Veneros (Langreo),
el oligisto escamoso, y en varios sitios del Aramo, masas concrecionadas de hematites.

Las grandes masas ferruginosas que coronan en la provincia de Huelva los cresto-
nes de los criaderos de cobre estin generalmente constituidas por hematites, de cuya
descomposicidn proceden. En unos sitios la hemadtites es terrosa; en otros, compacta; a
veges cavernosa, ¢ bien arrifionada, de colores irisados, con brillo metilico, hermosa
variedad que abunda en las laderas septentrionales de los cerros Salomoén y Colorado,
de Riotinto. '

Minerales de hierro se encuentran también en la Pefia de los Cepos, término de Urrez
(Burgos) y en varios puntos de la cuenca de Belmez, principalinente en las inmediaciones
de Espiel. :

Manganeso.

Los criaderos mas importantes de este mineral son los de la provincia de Huelva,
entre los que citaremos los del Granado, los de Villanueva de los Castillejos, los del
Cerro, los diversos del Alosno y los menos importantes de Almonaster y Campofrio.

En varios puntos de Asturias se encuentran trozos sueltos y cantos rodados de este
mineral entre las tierras procedentes de la desagregacion de las rocas carboniferas, y en
tal caso se hallan los de ciertos puntos de la montafia de Covadonga, de la sierra de
Alevia, de la caliza de Péo y de Cabrales, etc.

Cinabrio.

Aunque interrumpida por grandes intervalos sin sefiales de mineral, ajustada 4 las
inflexiones y curvas de los estratos hulleros, cruza el grupo central carbonilero de Astu-
rias una faja cinabrica de 30 kilometros de longitud, con un ancho irregular, que en al-
gunos sitios Ilega 4 200 metros, pero generalmente reducida & menos de 20. Se extiende
desde Castiello de Lena por los montes Naredo, Branallamosa, Maramuiiiz, Mufién Ci-
mero y Cenera, cruza el valle de Mieres y se prolonga por el de San Juan hasta el de
Langreo; y en tan considerable recorrido se encuentran sefiales de mineral, ya en la
arenisca resquebrajada 6 en la caliza, ya en la pizarra arcillosa ¢ en una brecha cuarzo-
sa, y a veces en el mismo carbon de algunos bancos, y por lo regular en vetillas y cos-
tras aisladas. La zona mds rica estd junto 4 la Pefia, cerca de Mieres, donde los romanos
explotaron el cinabrio, habiéndose descubierto nuevamente en el afio 1843.

También se ha encontrado una vetilla de cinabrio en el centro del criadero de cala-
mina de la mina San Carlos, en los Picos de Europa.
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Otros minerales.

En el carbonifero se encuentran ademds minerales de plomo, antimonio, cuarzo, ba-
rita, nitro y fosforita.

ACGTUAS MINERALES

La mayor parte de las aguas minero-medicinales que brotan en este sistema son ter-
males, y entre las muy numerosas que existen en la provincia de Oviedo, citaremos las
abundantes de las Caldas de Priorio, la de Caleao, las de las Mestas del rio Ponga y las
Caldas de Tornin.

En la provincia de Santander, y de la misma clase, son las de la Hermida, las de
Puenteviesgo y las de las Caldas de Besaya. - _

Entre las muchas fuentes ferruginosas que brotan en este terreno, merecen sefialarse
las de San Salvador de Cantamuga, las de Arefios y las del Puente de Trenaya, todas
en la provincia de Palencia, y por dltimo, citaremos las aguas sulfurosas frias de Mo-
grovejo, situadas en la cuenca hullera de Valderrueda (Ledn), y muy afamadas en el pais
para la curacién de las enfermedades de la piel.

SISTEMA PERMIANO

GENERALIDADES

Este sistema, con el cual termina la serie primaria, fué llamado asi por el gran des-
arrollo que presenta en la localidad de Perm (Rusia), siendo también conocido con el
nombre de Dyas en Alemania, atendiendo 4 que alli se compone de dos partes muy dis-
tintas: la inferior, de agua dulce, y la superior, de agua salobre.

Los fosiles caracteristicos son los ammonitidos de los géneros Medlicottiia y otros
(primeros de esta clase), v algunos Productus tipicos, como el Productus korridus.

La fauna se caracteriza por el desarrollo de las coniferas y en especial por el género
Ubmania, exclusivo del permiano, y aunque abundan también los helechos, son en este
sistema mucho mds pobres que en el carbonilero.

La divisién generalmente admitida es la siguiente:

inferior & Artinskiense.
Permiano. ......... medio & Lodeviciense.
esupcrim' O Turingio.

En Espafa, aunque bastantes Gedlogos han creido encontrar manchas permianas,
estudios posteriores han venido @ demostrar que correspondian al tridsico; por tanto, no
puede afirmarse 4 ciencia cierta la existencia de este sistema, sin duda por haber estado
la mayor parte de la Peninsula emergida en aquel entonces.
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Sin embargo, el Sr, Vidal ha encontrado en la provincia de Lérida unas capas de
conglomerados de cemento arcilloso, situadas entre el carbonifero y las areniscas rojas
tridsicas del Noguera Pallaresa y Ribagorzana, que por su posicién parecen corresponder
al sistema que nos ocupa.
Entre lag rocas estratificadas de este sistema podemos citar: pizarras, areniscas rojas,
conglomerados y hullas, y entre las eruptivas los mimoéfiros, 4 cuyo tipo quizds pertenez-
can los de Asturias.

SISTEMA TRIASICO

GENERALIDADES

Con este sistema da principio la serie secundaria y no hay otro que en la clasifica-
cion haya tenido y siga teniendo en Espafia mayores modificaciones, tanto en extension
como en profundidad, presentando la mayor variedad de rocas, y de aqui su aspecto abi-
garrado, no sélo en cada uno de sus tramos, sino en todo su conjunto.

Las sefiales del reino vegetal, en el que hace su aparicién la conifera Voligia, se re-
ducen 4 helechos, que todavia contindan, & las equiseticeas, que con muy poca abun-
dancia se encuentran en contadas localidades donde aparece la arenisca roja del tramo
inferior, y 4 ciertos chondrites ¢ fucoides que con profusion se hallan formando una
masa compacta en ciertos bancos de caliza ¢ asociados d otros restos en las capas muy
delgadas 6 tabulares del Muschellalk.

En cuanto 4 la fauna en los tramos medio y superior hay distribuidos en total unas
50 especies, en las cuales predominan los lamelibranquios de los géneros Mygploria,
Gervillia, Mytilus, Avicula, Pecten, Daonella, Arca, Nucwla, Terguemia, Lima y Posido-
nomya. Siguen a eéstos en importancia especifica los Zrackyceras, Ceratites, Hungarites y
Nautilus; los braquidpodos estin representados por los géneros Zerebratula, Lingula
y Spiriferina; de los gasterépodos sélo se han hallado especies de Natica, Rissox y
Turritella, y 4 éstos se anade un Acroura y otros dos equinodermos dudosos, un £z-
crinus y un Cidaris. Entre los vertebrados pueden citarse el Zaderintodonte 6 cheirothe-
rium, cuyas hullas se encuentran con profusién en los sedimentos tridsicos norteameri-
canos, otros mastodonsaurios y algunos peces.

Todavia subsisten grandes desacuerdos acerca de la division en tramos de este sis-
tema, pues mientras unos Gedlogos se sujetan a la primitiva clasificacion alemana en
las tres edades, drenisca roja, Muschelkalk y Keuper, otros admiten las dos de D Ordigny
en Conchifero y Salifero, y no falta quienes prefieren cuatro secciones, suponiendo que
sobre el Aeuper existe un nivel cuyo tipo corresponde 4 las Calizas de San Casiano, en
el Tirol.

La clasificacion mas generalmente admitida hoy es la siguiente:

g Bunter sand stein O arenisca abigarrada.
Tridsico... . «o o eo..s Muschelbalk 6 caliza conchifera.
( Keuper 6 margas irisadas,

Extensién aproximada del tridsico en Espana: 28.000 kilometros cuadrados.



ENUMERACION DE LAS MANCEHAS

Region Cantabro-Pirenaica. .

Como en otras regiones, se presentan en la regién Cantabro-Pirenaica dos grupos
trigsicos [acilmente distinguibles. El primero corresponde al tramo inferior, y en el se-
gundo se marcan con sus abigarrados colores las arcillas y margas yesiferas del tramo
superior. Con ésta se asocian bancos desgarrados de caliza cuya posicion estratigrafica
es muy diversa; en algunos sitios no es posible separarla de las margas yesiferas y en
otros lugares se sobreponen con notables espesores a dicho tramo.

Entre la zona central y el litoral de la provincia de Oviedo asoman unas cuantas
manchas tridsicas, que d cierta profundidad deben reunirse casi todas debajo del lias, con
el cual intimamente se asocian; la mayor se encuentra en Villaviciosa y 4 ella deben
afiadirse las que se presentan cerca de Gijon, las comprendidas entre esta poblacién y
el cabo Pefas, las que rodean a Avilés y las que en forma de pequefios islotillos, ya en-
cajados en el carbonifero, ya en el creticeo, se presentan en el tridangulo comprendido
entre Oviedo, Infiesto y Pola de Laviana.

Desde la Hermida, en los confines de Asturias, hasta cerca de Entrambasaguas cruza
de Levante a4 Poniente gran parte de la provincia de Santander una faja de 77 kilometros
de largo, con un ancho medio de dos. Rodeada enteramente por el jurdsico, y al S. dela
anterior, se presentan otras tres manchas tridsicas atravesadas todas por el ferrocarril de
Madrid 4 Santander. La mas septentrional esta comprendida entre Los Corrales y Pedredo,
la central y mas importante se encuentra entre Santa Cruz y Pesquera, y la mds meridio-
nal comprende en su interior & Reinosa. Entre la provincia de Santander y la de Palencia
se presenta una importante mancha, en la cual estd comprendido el vértice Valdecebollas
y es atravesada en su parte meridional por el ferrocarril de la Robla & Valmaseda.

Dos manchitas se sefalan en la provincia de Guiptizcoa: una de ellas empieza en la
frontera, al SE. de Behovia, y se extiende hasta Ergoyen, y la segunda y mds impor-
tante estd separada de la anterior por el creticeo, llega hasta Berdstegui y encierra en
su interior 4 Tolosa.

Las manchas guipuzcoanas, anteriormente citadas, forman la parte occidental de una
faja tridsica de forma eliptica que rodea 4 la mancha paleozoica de Vera, Echalar y Goi-
zueta, La citada laja, que como hemos dicho empieza en Behovia y llega hasta Tolosa,
se extiende en territorio navarro por Escurra, Zubicta, Lecaroz, Maya y Urdax, inter-
nandose después en I'rancia y cerrando el perimetro nuevamente en Behovia, Dos ra-
mas importantes se derivan de esta mancha: una & Levante que se interna en la vecina
Repliblica, en la cual llega hasta St. Jean-Pied de Port, y otra al S., que pasando por el
puerto de Velate llega hasta las margenes del rio Arga. Al SE. de esta iltima prolon-
gacién debe citarse la mancha totalmente incluida en el creticeo que desde Burguete
llega hasta las Abaurreas.

Mitad espanola y mitad francesa se presenta en el extremo septentrional de los valles
aragoneses de Anso, Hecho y Aragiiés y ajustada al eje de los Pirineos una manchita
alargada y limitada al N. por el siluriano y el carbonifero y al S. por el creticeo, ¢ in-
mediatas a ella otras dos al N. de Canfranc.
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Nada menos que 172 kilometros de longitud, con un ancho medio de cuatro kiléme-
tros, mide la principal faja tridsica inmediata al eje de los Pirineos, que cruza desde el
pie de las tres Sorores (Mont Perdus), en el extremo NO. del valle de Bielsa (Huesca),
hasta el extremo oriental de la sierra de Cadi, en los confines de Barcelona y Gerona,
En la provincia de Huesca cruza oblicuamente los valles de Bielsa, Gistain y Benasque,
y en la de Lérida los de Noguera Pallaresa, del Segre y sus afluentes hasta penetrar en
la citada sierra de Cadi. Por su especial composicién, esta faja imprime uno de los ras-
gos mds salientes y pintorescos 4 nuestros Pirineos, pues formada principal y casi ex-
clusivamente de pudingas y areniscas rojas, las filas de sus montes resaltan por los con-
trastes de colores, y sus contornos pedregosos de los fondos oscuros de las pizarras
paleozoicas y margas secundarias mezcladas con zonas y manchas blanquecinas de las
calizas de las diferentes formaciones que contribuyen 4 la constitucién geogndstica de la
cordillera. Varios islotillos anejos 4 esta faja asoman & muy diversas distancias de ella,
y como mds importantes citaremos los dos que se presentan al S, de Sort y el compren-
dido entre la sierra de Cadi y el rio Segre.

De secundaria importancia es el tridsico, en la provincia de Gerona, reduciéndose 4
tres fajas pequenas; la primera se extiende desde el S. de Ribas hasta cerca de Campro-
don; la segunda pasa por Rocabruna y se interna en Francia, y la iiltima, principalmente
francesa, es prolongacion de la anterior y llega hasta cerca de Capmany.

A unos 300 kilémetros cuadrados asciende la superficie total de una veintena de
manchuelas y fajitas que se presentan en la zona central de la provincia de Huesca a
uno y otro lado de la linea comprendida entre Loarre y Benabaire, levantindose en
pintorescas sierras, tales como las de Loarre, Gratal, Guara, Sevil, Alquézar y Naval, que
forman las tltimas estribaciones de los Pirineos, limitando las montafas de la tierra llana
o valle del Ebro.

Region Central.

Comparando la extensién que cada uno de los tramos del sistema tiene en esta re-
gién y en la anterior, se observa, desde luego, que el inferior es proporcionalmente mu-
cho mas importante en la Cantabro-Pirenaica, al paso que el superior se halla més des-
arrollado en la Central. Respecto & la composicion es idéntica en ambas.

Numerogas ¢ importantes manchas se presentan en esta region, y de ella las princi-
pales se extienden por las provincias de Guadalajara, Soria, Zaragoza, Teruel y Cuenca.
Para su enumeracion las agruparemos en tres grandes zonas, 4 saber: la del Moncayo, la
de Sigiienza y la que corresponde & Teruel y Cuenca.

Ala primera corresponde la mancha que, empezando en el Moncayo, se extiende
hasta Tierga en donde se divide en dos ramas, una que llega hasta Chodes y la otra
hasta el Frasno. Esta mancha estd atravesada en su extremo meridional por el rio Jalon;
prolongacion de la misma es una en forma de A que, desde la Aldehuela, llega hasta Al-
monacid de la Sierra y separada de las anteriores por el siluriano; en la sierra de Algai-
rén se extiende otra que, empezando en Villahermosa, llega hasta Montalban, presen-
tandose al E. de esta poblacion un pequefio islote en la Zoma. En la parte oriental de las
manchas enumeradas existen diversas menos importantes, distinguiéndose principalmen-
te la de Tabuenca y los islotes inmediatos de Ainzdn y de Fuendejalon. En la provincia
de Zaragoza existen otras cuatro manchas, 4 saber: las de Aladrén, Herrera, Fombuena



— g2 —

y Moneva, y en la de Teruel la comprendida entre Olicte y Alcaine, la inmediata 4 Ca-
landa y las que asoman i N. y E. de Castellote. En la parte occidental de la misma zona
citaremos las dos inmediatas 4 Soria; la de Olvega; la que, limitada por el siluriano y el
lias y atravesando la sierra de Montalbo, se presenta entre Barovia y Malanquilla; la in-
significante de Portillo; la de La Alameda y Reznos; la estrecha faja comprendida entre
Ateca y Alhama que atraviesa el rio Piedra y pasa muy cerca de Nuévalos; la pequefia
de Castejon de Alarva rodeada del cambriano; la que circunscribe en parte la laguna de
Gallocanta, y las insignificantes que se presentan al O, de Calamocha en Rubielos de la
Cérida, Corbatén, Visiedo y Villafranca del Campo.

La segunda zona tiene una mancha muy extensa que, empezando en Cantalojas, al pie
de la sierra de Ayllén, llega hasta muy cerca de Albarracin, en la provincia de Teruel.
En esta importante mancha estdn edificados, entre otros muchos pueblos, Atienza, Si-
giienza, Medinaceli y Molina; al NO. de la anterior, y comprendida en la provincia de
Soria, se encuentra otra bastante notable, en la cual la poblacion mds importante sobre
ella edificada es Retortillo; @ Levante de la primera se encuentran dos pequeiios islotes
en el jurasico del despoblado de Ovétago, y otros tres 6 cuatro insignificantes en los al-
rededores de Milmarcos. Al SE. de la misma mancha de Sigiienza se encuentra la de
Monterde, y en la parte occidental de la misma citaremos las de Beteta en la provincia
de Cuenca, y las de Pelegrina, Pilmaces de Jadraque, Congostrina y Veguilla en la de
Guadalajara.

La tercera zona esta formada por tres manchas principales de [orma muy irregular,
y otras menos importantes que enumeraremos d continuacion.

La primera empieza en las inmediaciones de Albarracin y se prolonga dividiéndose
en dos ramas, una que se extiende hasta la sierra de Jabalambre y la otra que llega hasta
Castielfabib, en el rincén de Ademuz. La segunda empieza en Tragacete, en la provincia
de Cuenca, pasa por la sierra de Valdemeca y llega 4 Cafete, una rama se desvia hasta
Moya y la principal sigue el curso del rio Cabriel y llega hasta Pajazo, en los limites de
la provincia de Cuenca con la de Valencia. Prolongacién de la misma en este extremo
son otras dos pequefias, una comprendida totalmente en la provincia de Valencia y la
otra en la de Cuenca, siendo importante esta wltima por encontrarse en ella las salinas
de Minglanilla, La tercera empieza en Manzanera, provincia de Teruel, pasa después a
la de Cuenca y, por fin, 4 la de Valencia, en donde se extiende hasta mis alli de Chel-
va, siendo atravesada en gran parte por el rio Guadalaviar.

Respecto 4 las menos importantes de que hemos hecho mencidn, las enumeraremos
con arreglo 4 su situacion relativa respecto de las tres principales.

Al O. de la primera se encuentran las dos inmediatas @ Teruel; otra, comprendida
entre el jurdsico y el creticeo, que pasa por El Castellar, y las pequefias que se presentan
en Villarroya y Alcald de la Selva; al NE. de la segunda la de la Laguna del Marquesa-
do, y al E. de la tercera la mds importante de Andilla.

Ademds de este conjunto de manchas, existen en la misma region Central otras di-
versas, situadas en las provincias de Burgos, Logrofio, Segovia y Toledo, de las que nos
ocuparemos & continuacion.

La region paleozoica que, proxima a la provincia de Soria, interesa por igual a las
de Burgos y Logrofio en las sierras de la Demanda, de San Lorenzo y de Castején y en
los picos de Urbi6n, estd rodeada 4 modo de franja sinuosa y estrecha por una fajita
tridgsica, cuyo ancho medio apenas pasa de kilometro y medio, restos de una zona mas
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amplia y unida que aparece hoy con soluciones de continuidad 4 causa de los enormes
arrastres (ue 4 sus espensas produjeron y siguen produciendo las grandes fuerzas de los
derrubios en tan elevadas montafias. Algunas manchitas alargadas de exiguas dimensio-
nes asoman inmediatas en contacto del jurdsico, cerca de Ezcaray y de Torrecilla de Ca-
meros. Al N. de la anterior, y en la provincia de Burgos, se presentan otras cuatro, la
principal al E. de Villarcayo, otra al O. de Briviesca y las otras dos en las proximidades
de Altotero. En la provincia de Logrofio se encuentran ademds una situada entre Cla-
vijo v Jubera, otra en Arnedillo, otra junto & Viguera, y la de forma alargada que, aso-
mando al S. de Arnedo, atraviesa los términos de Turruncdn y Villarroya interndndose
en Navarra, en donde se ensancha considerablemente hasta llegar & Fitero.

En la provincia de Segovia, al N. de Sepilveda y no lejos de los confines de Bur-
gos, se presenta una mancha tridsica sobre la que descuella ¢l Pico Rubio. Finalmente,
cercada enteramente por el mioceno, en medio del cual asoma, hay en Alcdzar de San
Juan una mancha de figura casi trapezoidal comprendida entre dicha poblacién, tnica
situada en ella y Campo de Criptana, Aldea del Arroyo, Quero y Villafranca de los Ca-
balleros.

Region Mediterranea.

Numerosas son las manchas tridsicas que en esta region se encuentran orientadas en
su conjunto siguiendo las variaciones de la costa. La mds septentrional de todas es la
que, empezando por San Martin del Brull, cerca de los limites de la provincia de Barce-
lona con la de Gerona, se extiende en forma de faja alargada hasta muy cerca de Mon-
serrat, siendo atravesada en su extremo occidental por el rio Llobregat. Al S. de la an-
terior se presenta otra que, empezando en Martorell, llega hasta Castelldefels, muy cerca
de la costa. En Tiana, muy cerca de Badalona, asoma otra insignificante.

Tal vez la principal de la zona que estudiamos sea la que ocupa parte de las provin-
cias de Barcelona y Tarragona, y en la cual estd comprendido el pueblo de La Llacuna,
perteneciente 4 la primera provincia, y el pico Montagut de la segunda. Al S. de la an-
terior, y separada de ella tan sélo por el creticeo, se presenta otra de forma muy irre-
gular, sobre la cual estan edificados Albifiana y Bonastre.

Comprendidas totalmente dentro de la provincia de Tarragona, existen la importante
de Prades, rodeada en todos sus rumbos por el siluriano, menos por Levante que linda
con el mioceno de Reus; como prolongacion suya la que, empezando cerca de Falset,
llega hasta la costa por el golfo de San Jorge, presentando en su interior dos islotes lid-
sicos y algunas manchas hipogénicas. El rio Ebro atraviesa otras tres manchas trisicas,
la primera de las cuales se extiende desde Llod hasta muy cerca de Gandesa; la segunda
desde Rasquera hasta Paiils, y la tercera asoma cerca de Cherta. Prolongacion de esta
tiltima son otras tres insignificantes que asoman dentro del creticeo.

Limitada al O. por el creticeo, al S. y al E. por el diluvial, y al O. por el jurdsico,
se extiende por la provincia de Castellén y un trozo de la de Valencia una importante
mancha tridgsica de forma muy irregular. Sobre ella estin edificados, entre otros muchos
pueblos, Lucena del Cid, Viver y Segorbe; en ella se encuentra el Desierto de las Palmas,
las sierras de Espadin y Montemayor y en su interior presenta cuatro islotes silurianos.

La mds importante de la provincia de Valencia se encuentra en la parte occidental
de Ja misma; empieza en Ayora y penetra en la de Albacete, internindose en ella hasta
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més alld de Fuentealbilla. Los rios Jucar y Cabriel la cruzan y en ella tiene lugar su con-
fluencia. Las demiis manchas de esta parte son poco importantes, aunque muy numero-
sas; entre ellas citaremos las que se presentan al S. y O. de Liria, la iiltima atravesada
por el rio Turia, las situadas al S. de Chiva y de Requena, las que asoman entre Encue-
ra y Alberique y las muy numerosas, aunque pequefias, comprendidas entre Jitiva y Gan-
dia, Albaida y Onteniente.

Cerca de Altea, en la provincia de Alicante, empieza una mancha de forma irregular.
Pasa por Callosa de Ensarrid y, lindando con Jijona y Villena por el N., se interna un
poco en la provincia de Murcia por la parte de Yecla. Sobre ella se encuentra el monte
Maigma, el Cabeso y parte de la sierra Aitana. Su direccién general es de E. 4 0., y
proxima & ella, y formando parte de la costa, se encuentra una pequefia comprendida
entre las puntas Bombarda y Escaleta. Otras dos manchas hay en la provincia de Alicante:
una por las sierras de Algayat y de Albatera, y otra por la de Orihuela, ambas internadas
parcialmente en la de Murcia.

En esta dltima provincia citaremos la que se presenta al N. de la capital por Mon-
teagudo y la de la sierra de Carrascoy; las que asoman en la costa en los alrededores de
Cartagena y de La Unidn; la comprendida entre Caravaca y Bullas, atravesada por el rio
Quipar; las inmediatas 4 Cieza, Abardn, Blanca, Ricote, Ulea y Baiios de Archena; la de
Calasparra y de la sierra de Pajares; las insignificantes comprendidas en la parte de Yecla
y Jumilla; las mds importantes situadas en las sierras de Bullas, Espufia y de Tercia, y la
inmediata 4 Lorca, que se presenta en la sierra del Cafio. Finalmente, cerca de Puerto-
lumbreras asoma una estrecha faja que penetra en la provincia de Almeria por el N. de
Huércal-Overa.

Menorca es, entre las islas Baleares, en donde principalmente se desarrolla el trias,
repartido entre el devoniano, el jurdsico y el mioceno en dos manchas irregulares y va-
rios islotillos adyacentes. La mayor de las manchas tiene la figura de una H, cuyos dos
trazos verticales pasan por San Juan de Carbonell y Benichabd el occidental, y por las
inmediaciones de Mahdn el oriental. El trazo transversal cruza entre las dos manchas
Jjurdsicas principales de la isla, desde el cerro Toro hasta la Alqueria de Morella; la se-
gunda mancha, situada a4 Poniente de la anterior, estd limitada al S. por el jurisico y el
mioceno, y en los otros rumbos por el devoniano y el mar. Otros cinco islotillos se cuen-
tan sobre el mapa, pero todos de poca importancia.

Tres manchuelas afloran entre el cuaternario en el extremo NE. de Ibiza, al N. de
Santa Eulalia, ¢ inmediata 4 ellas asoma entre las aguas la isla de Togomago, que casi
totalmente es tridsica.

A otras dos manchas muy exiguas se reduce el sistema en Mallorca. Asoman entre
el jurdsico y el mar, y se hallan situadas una junto 4 Estellenchs y otra al NO. de Ba-
nalbufar

Region Meridional.

Lo mismo que en las anteriormente citadas, comienza el sistema tridsico en la region
Meridional por gruesos bancos de pudingas y areniscas que indican tierras emergidas 4
la sazén 4 corta distancia, que por su desgaste proporcionaron esos materiales,  los que
siguieron los margosos y calizos en mares mds profundos.

«Por la disposicién en el conjunto de estos depésitos, advierte el Sr. Macpherson, se



deduce que, al comenzar el secundario, experimenté esta parte del Continente un largo
periodo de descenso, que en algunos sitios alcanzé miles de metros, para dar espacio 4
la colosal acumulacién de los estratos secundarios desparramados por las altas cumbres
de la cordillera Bética, en la proximidad de los conglomerados tridsicos.

»Si de la vertiente mediterrdnea pasamos a estudiar la margen derecha del Guadal-
quivir, notaremos que casi desde los comienzos de este rio, en la sierra de Quesada, se
ajusta 4 su curso una faja del tridsico inferior que, 4 modo de festén, rara vez penetra
entre las quiebras de Sierra Morena y queda limitada al S. por las formaciones terciarias
del valle. Teniendo en cuenta esta reparticion de sedimentos y la carencia absoluta de
depositos secundarios en Extremadura y parte de la Mancha, se deduce que en los co-
mienzos del trias, Sierra Morena formaba el litoral de la extensa zona maritima que cu-
bria el valle del Guadalquivir.» J

También es digno de tenerse en cuenta que mientras los depdsitos tridsicos que cu-
bren los limites de la meseta central, en las provincias de Ciudad Real, Albacete y Jaén,
estin casi horizontales, en el valle del Guadalquivir acusan extraordinarios trastornos.

La enorme falla relacionada con tales trastornos y a la cual ajusta su curso el Gua-
dalquivir, se marcé en una época comprendida entre el final del carbonifero y el princi-
pio del trias, siendo notable que asi como en las edades paleozoicas los desgarres de los
estratos se orientaban en la direccion del NO. al SE., desde que se inici6 la falla se su-
cedieron con igual constancia alineados de NE. a 5O. casi en dngulo recto con los pri-
meros.

En los extensos campos de Montiel, y en la agreste sierra de Alcaraz, hacia el punto
donde se reunen los confines de la region Central con la Mediterrinea y Meridional, se
encuentra la mayor mancha tridsica de la Peninsula, pues mide mds de 7.000 kilémetros
cuadrados y comprende parte de las provincias de Ciudad Real, Albacete y Jaén. Al NO.
comienza en Manzanares en contacto con el mioceno; por el N. llega hasta Munera, en
la provincia de Albacete; desde este pueblo sigue rodeando las sierras de Alcaraz y Ca-
lar del Mundo; pasa después por Siles; atraviesa la sierra de Segura, en un entrante llega
casi hasta Cazorla, y siguiendo luego el curso del rio Guadalimar alcanza hasta Linares
y La Carolina. Retrocede después hasta Alcaraz, desde donde continda por el campo de
Montiel hasta Villanueva de los Infantes y Manzanares: Sobre ella se encuentran las ce-
lebres lagunas de Ruidera.

Al E. de la mancha principal se presentan otras varias menos importantes, como son
las cinco que rodean 4 Hellin, la situada al SE. de Almansa y las que pasan por Mon-
tealegre y Alpera, todas comprendidas en la provincia de Albacete.

En la de Jaén citaremos la inmediata 4 Cazorla, la de Huesa, la de Torrequebra-
dilla, la que se presenta entre La Carolina y Anddjar, las dos situadas al N, y al O. de
este tltimo pueblo, y la mds importante, que empezando en Cabra del Santo Cristo, pasa
por Huelma y se interna en la provincia de Cérdoba hasta cerca de Priego, no sin hacer
antes un entrante hacia el N., que rodeando la sierra de Jabalcuz se aproxima 4 Jaén.

En Ja misma provincia de Cordoba existen otras varias manchas, como son, la de
Montoro, las proximas 4 Rute, Lucena y Cabra, las msignificantes comprendidas entre
Montilla y Aguilar y entre este tiltimo pueblo y La Rambla.

Una de las manchas mds importantes del Mediodia de Espafa es la que se presenta
en la sierra de Gddor, tanto por su interés industrial como por haber sido la que més luz
arrojo acerca de la composicion del tridsico de la provincia de Almeria. Comprendida
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casi totalmente en esta provincia, se extiende desde la capital hasta mds alli de Berja,
por donde se interna algo en la de Granada. Al N. estd limitada proximamente por el
rio Andarax, cuyos aluviones la separan de otra mancha tridsica que pasa por Canjdyar.
En la misma provincia de Almeria deben citarse las importantes de la sierra Alhamilla,
las de Mojicar, los islotes de sierra Cabrera, las que rodean & Huérecal-Overa, la [aja de
la sierra Aguilon y las situadas al NE. de Puarchena.

En la provincia de Granada citaremos la de la sierra de Baza y la situada al O. de
Granada, que empezando en Diezma se extiende hacia el S. hasta Lanjarén, rodeando
por el O. al macizo estrato-cristalino de Sierra Nevada; en la parte de la costa se pre-
sentan diversas manifestaciones del mismo terreno, como son las comprendidas entre
Albufiol y Ugijar y entre Orjiva y Motril, y finalmente la importante que empezando
cerca de Loja es cortada por el rio Genil y se interna en la provincia de Malaga por Ar-
chidona y Antequera, terminando cerca de Teba.

En esta ultima provincia se presentan varias manchas al N. de la anterior, una por
Cuevas Bajas y otra por Campillos, y al S. de la misma citaremos la de Comares y las
de Almogia, situadas todas en el siluriano, y las pequefas que afloran al N. de Marbella,
y al N. de Gaucin.

En la provincia de Cddiz existen numerosos asomos tridsicos, como son los que ro-
dean d Arcos de la Frontera, los situados entre Jerez y Medina-Sidonia, el que pasa
por esta iltima poblacién, y sobre todo el que empezando por Algar y siguiendo el
curso del rio Majaceite y atravesando la sierra de la Espuela se interna en la provincia
de Sevilla, cruzando la sierra de Algodonales, pasando por Morén y llegando al S. de
Estepa.

Entre Almadén de la Plata y Cantillana se extiende la mancha tridsica mds impor-
tante de la provincia de Sevilla, 4 la cual deben afiadirse como comprendidas en la mis-
ma la de Casariche al E. de Estepa, la atravesada por el rio Retortillo, parte de la cual
interesa 4 la provincia de Cordoba, y las insignificantes que rodean 4 Lebrija y Cabezas

de San Juan.

MINERALES

Salinas y manantiales de cloruro sodico.

Mas del go por 100 de los manantiales de agua salada que hay en Espafia brotan
entre las margas y arcillas yesiferas del trfas. En la regién Cantabro-Pirenaica, las pro-
vincias de Santander y de Huesca son las de mds interés en este ramo de produccion;
en la Central figuran como de mas importancia Cuenca, Guadalajara, Soria y Teruel, asi
como en la Meridional las de Milaga y Cadiz. :

En la provincia de Santander se encuentran varias masas de sal gema explotables,
como son las de Cabezoén de la Sal, su inmediata, llamada de Ramoén, y el banco de sal
sitnado 4 2 kilémetros al NO. de Cabiedes, en el monte Corona. Entre los muchos manan-
tiales de agua salada que hay en el Alto Aragén figuran los de Naval, Peralta de la Sal,
Salinas de Hoz y Estopifidn,

Tan abundante es la sal entre las margas y arcillas abigarradas del trias de la pro-
vincia de Cuenca que antes del desestanco de esta substancia habia cegados en la pro-



vincia 148 salobrales, comprendidos entre Villargordo del Cabriel y Tragacete. Las de
este 1iltimo pueblo, asi como las de Majadas, Salinas del Manzano, Monteagudo y la
muy famosa de Minglanilla, explotadas por el Estado. Estas dltimas se hallan en un
barranco situado & 2 kilémetros al N. del pueblo y producen una sal muy pura y crista-
lina, 4 veces con matices rojizos, amarillentos y negruzcos, y el criadero es una enorme
masa subordinada 4 las arcillas sabulosas. Las salinas de Imén y de la Olmeda son las
mas valiosas de la provincia de Guadalajara, habiendo otras de secundaria importancia
en Bujalcollado, Saelices, El Atance, Valdealmendras, Ocentejo y otros muchos puntos.
La sal de Imén, por su blancura, es de las mds alamadas. La salina de Medinaceli es la
mis importante de la provincia de Soria; se halla @ menos de un kilémetro de la esta-
cion del ferrocarril de Madrid & Zaragoza, y el manantial salado se beneficia por tres
pozos de seis 4 ocho metros de profundidad abiertos en las margas abigarradas. Entre
los muchos manantiales de aguas saladas que brotan en las margas tridsicas de la pro-
vincia de Teruel merecen especial mencion los de Armillas, Ojos Negros, Frias y Arcos,
que durante muchos anos se custodiaron y explotaron por el Estado. En el siglo xvin se
explotaron otras salinas de agua en el paraje llamado Gallel, término de Alba, pero se
abandonaron del todo desde que se mandaron cerrar en tiempo de Carlos III.

Como sucede en las otras provincias donde abundan las margas abigarradas del sis-
tema, también en la de Valencia hay en aquellas muchas fuentes cargadas de cloruro
sédico que cristaliza en verano formando fajas blancas & lo largo de los arroyos; asi su-
cede en muchos términos, siendo los principales los de Requena, Villargordo del Cabriel
y Manuel, habiendo sido en algiin tiempo explotados por ¢l Estado.

Al E. de Jumilla, en la provincia de Murcia, existe la salina de la Rosa, y otras va-
rias en los términos de Sangonera, Molina, San Pedro del Pinatar y otros.

En la de Albacete citaremos solamente las de Pinilla, Villaverde, Socobos y Fuente-
albilla, aunque hay muchas mas.

La salina de Fuente Piedra se encuentra en la provincia de Malaga; ocupa una hoya
de seis kilémetros de largo, en sentido N. 4@ S., por tres de ancho, si bien antiguamente
debia tener dimensiones mucho mayores, que habrin ido menguando los sedimentos
que se han ido depositando en su contorno. La cuenca, en cuyo centro se encuentra
esta laguna mide 50 kilémetros cuadrados y esta cercada por las peladas sierras de Ye-
guas, Alameda, Camorra y Humilladero; su profundidad mixima es de 1,50 metros. Las
salinas de Ortales se encuentran en la provincia de Cddiz en una depresién ofitica y
yesosa de la sierra Morenilla, 4 cinco kilémetros de Prado Rey.

Para terminar, afiadiremos que no es dificil encontrar salinas de mds 6 menos impor-
tancia en el trias de Asturias, Navarra, Lérida, Tarragona, Burgos y Andalucia.

Criaderos de hierro.

De todos los criaderos metdilicos correspondientes 4 este sistema no hay otros tan
abundantes ni en mimero tan grande como los de hierro, principalmente en las provin-
cias de Almeria y de Murcia. Encajan entre las calizas del tramo superior, inmediatamen-
te sobrepuestas 4 las pizarras cloriticas, talcosas y micdceo-arcillosas de la parte mds
alta del estrato-cristalino, y con tanta profusién se encuentran en el contacto de ambas
formaciones, que no hay paraje donde las dos se reunan que no contenga criaderos de
esta especie. Muy potentes se encuentran en la primera de las provincias citadas, en los
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griipos mineros de la sierra de Bédar y los no menos importantes de Lucainena, Alfaro
y Sierra Albamilla. La sierra de Enmedio, situada en los limites de Murcia y Almeria,
encierra notables afloramientos de hierro en el contacto de los dos sistemas menciona-
dos y en relacién con diversos isleos de diabasas que por alli se encuentran. En la misma
provincia hay varios criaderos de menor importancia 6 poco explorados, como son los
de Carboneras, Vélez Rubio y otros.

Después de los criaderos de hierro de Almeria siguen en importancia los de Murcia;
pero se debe advertir que no se ha hecho todavia el necesario deslinde entre los de este
sistema y los correspondientes al estrato-cristalino y cambriano. Entre las calizas tridsi-
cas de la sierra de Cartagena se presentan mantos de hierro manganesifero; también hay
minas de hierro en la sierra de Almenara, correspondientes al término de Lorea, y mag-
netitas y hematites pardas 4 la izquierda del rio de Caravaca, en Cehegin.

Criaderos de hierro menos importantes se encuentran en las provincias de Palencia,
Guiptizcoa, Santander, Navarra, Tarragona, Cuenca y Granada, y, finalmente, citaremos
las masas lenticulares y filones de hematites que encajan en las rocas tridsicas de la pro-
vincia de Teruel, por los térmimos de Bezas y Torres, en el cerro de Pefia Parda de Ré-
denas y en el de la Contienda de Tramacastilla; pero, sobre todo, los de Ojos Negros y
los del inmediato pueblo de Setiles (Guadalajara), en donde abundan entre las areniscas
las hematites pardas y rojas con una ley de mds del 6o por 100,

Criaderos de plomo.

Aunque la mayor parte de los criaderos de plomo encajan en las formaciones anti-
guas no dejan de presentarse algunos en el tridsico, especialmente en la sierra de Gddor
y en otros parajes de la provincia de Almeria; en dicha sierra, y entre la caliza trid-
sica, se extienden los criaderos en mantos 6 capas irregulares que siguen 6 cortan obli-
cuamente los estratos, presentindose ademds en granos, bolsadas y vetas irregulares en-
trecruzadas. Estas minas, conocidas de los romanos y trabajadas también por los drabes,
lo han sido también en todo el siglo pasado con grande actividad aunque con pobres
medios. En la misma provincia se encuentran minerales de plomo en el tridsico del tér-
mino de Chirivel y de Vélez Rubio.

Los criaderos mds importantes de la provincia de Granada se presentan en la sierra
de Lujar, y de menor interés en las de Almijara, Baza y Hu¢tor de Santilldn.

Aunque de escaso valor, existen varios criaderos plomizos en el triasico de la provin-
cia de Teruel, como son el del término de Armillas, el delisleo tridsico de La Zoma y en
término de Manzanera.

En el extremo NE. de la isla de Ibiza, entre las dolomias tridsicas del cerro de Ar-
gentera, se intercalan dos capas filones ligeramente inclinadas al NE.

Minerales de plomo se encuentran también en el trias de las provincias de Logrofio,
Soria, Valencia y Jaén.

Otros minerales.

Ademads, en este sistema se presentan minerales de cuarzo, azufre, aragonito, espato
fluor, dolomia, alabastro, magnetita, teruelita, baritina, pirita de hierro, manganesa, blen-
da y calamina, minerales de cobre, cinabrio, asfalto, lignito y plombagina.



AGUAS MINERALES

Para ser completa, larga habfa de ser la enumeracién de los manantiales minero-nie-
dicinales que brotan entre las rocas tridsicas, lo cual nada tiene de extrafio atendiendo,
por una parte, & la composicién tan compleja del sistema, y por otra 4 su intima relacién
con las rocas hipogénicas, tan diseminadas en todas las regiones, como son las ofitas y
diabasas.

Natural es que siendo los yesos uno de los elementos petrolégicos mds abundantes
del trias, figuren en primer lugar los manantiales de aguas sulthidricas y sulfatadas, ter-
males en unos puntos y [rias en otros,

En la provincia de Santander se presenta un manantial de agua fria, clara, transpa-
rente, de sabor ligeramente dulce y olor de hidrégeno sulfurado, en Aldea de Ebro, 4
pocos pasos del rio. En la de Gerona, en la orilla izquierda del Freser, en término de
Ribas, tres fuentes de aguas sulfatadas, llamadas de las Covas, y en la de Barcelona los
tres manantiales de la Puda de Monserrat, que aparecieron, segiin dicen, cuando ocu-
6 el terremoto de Lisboa de 1755 y brotan entre las calizas y arcillas yesosas del
tramo superior.

En la regién central se presentan en la provincia de Guadalajara junto al rio Gallo,
a un kilometro de Molina de Aragdn y en la caliza, un manantial sulfuroso llamado del
Rinconcillo. Cuatro manantiales pequefios de la misma clase poco antes de la confluen-
cia del arroyo Solano con el Tajo, cerca de Mantiel. Otra fuente andloga en el barranco
de Gil de Torres, en la sierra de Checa.

En Castellon, al pie de la montafia de Santa Barbara, en término de Villavieja, bro-
ta la fuente Calda, con aguas acidulo-carbénico-ferruginosas; en la de Valencia y en el
trias de Cofrentes, un manantial de agua sulfurosa que se aprovecha por la gente del
pais, y en Monforte (Alicante), 4 tres kilometros del pueblo, las fuentes de aguas cloru-
rado-sidicas del Olvido.

Numerosos son los manantiales que manan en la provincia de Almeria; entre ellos
citaremos la fuente de Guarros, que nace en el barranco de este nombre, junto a Alco-
lea, sus aguas tienen una temperatura de 21° centigrados; los bafios de la Fuensanta,
situados en la margen izquierda de Gérgal; la fuente de la Familia, que nace en unas
minas de azufre del término de Gador, cuyas aguas tienen cierto sabor estiptico y con-
tienen gran cantidad de écido sulfhidrico.

Notables por su abundancia son las [uentes de Marbella, en término de Berja, que
contienen cloruro magnésico, sulfatos de magnesia y de cal y dcido silicico, y las aguas
termales de Alhama la Seca, que nacen en los estribos orientales de la sierra de Gédor,
en el mismo pueblo, Su nombre procede de los bafios que ya eran famosos en tiempo
de los drabes, lo que se comprueba con algunos restos de murallas todavia existentes y
con las monedas drabes encontradas en sus inmediaciones. A consecuencia de unos te-
rremotos desaparecié el manantial hacia 1533 motivando el abandono del lugar por los
moriscos, hasta 1576 en que volvio 4 repoblarse por haber aparecido de nuevo las agnas.
Otros ocho 6 diez manantiales se encuentran en Aliclin, 4 cuatro kilémetros de Alhama.

En la provincia de Jaén se presentan nueve manantiales de aguas sulfurado-célcicas
en el contacto del trias y del jurdsico 'de Frailes. Otros parecidos hay en la capital y 4
orillas del rio Salado, al pie de Martos. En la de Granada citaremos los tres manantiales
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llamados de la Salud, que brotan en la vertiente meridional de Sierra Nevada; la fuente
Colorada, en término de Vélez de Benaudalla, y la de Vacamia, 4 tres kilémetros 4 Po-
niente de Diircal, y por fin, en la de Sevilla las aguas sulfurosas, salinas, cdlcicas, mag-
nesianas y frias llamadas de Pozoamargo, en Coripe.

Entre las muchas [uentes de aguas ferruginosas que hay en el tridsico, anotaremos
las que brotan cerca de Puente Nansa (Santander); las de Entrambasmestas, 4 tres ki-
lémetros al SO. de Alcolea, junto i la carretera de Santander a Burgos, asi como la
fuente de la Salud en las praderas de Soto, término de Aguilar de Campéo.

SISTEMA JURASICO

GCGENERALIDADES

Este sistema recibe su nombre de la cordillera del Jura, situada al NO. de Suiza, por
ser una de las regiones donde mis desarrollo presentan las rocas del mismo. Leopoldo
de Buch dividi6 en tres partes el sistema jurdsico alemdn, llamdndolas, respectivamente,
Fura negro, Fura pardo y Fura blanco, & causa del color predominante en sus rocas,
mds claras cuanto mds modernas; pero mds tarde prevalecieron en Alemania los nom-
bres de Lias, Dagger y Malm, que proximamente se corresponden con aquéllos. Muchos
autores consideran la parte inferior, 6 sea el Lias, como sistema independiente del jura-
sico, y con arreglo d este criterio se hizo el Mapa geoldgico de Espaiia.

Sin embargo, en la presente Resefia, siguiendo 4 los autores modernos, considera-
remos como parte integrante del jurdsico el lidsico, y consideraremos también como per-
teneciente 4 aquél la zona de transicion del tridsico al jurdsico, de tal manera que divi-
diremos todo el sistema de que tratamos en cuatro partes, & saber: Znfralias, Lias,
Dogger 'y Malm.

Sencilla es en extremo la composicion petroldgica del jurdsico, pues, por regla general,
se reducen 4 dos rocas sus principales elementos, que son: las calizas y las margas, casi
siempre repetidas veces alternantes; y como ademds las calizas son por lo general arci-
llosas y las margas con frecuencia presentan la compacidad y cohesién de las calizas, no
hay sistema como este que tanta unilormidad muestre en su aspecto. Se refiere esta
observacién principalmente 4 las edades inferiores y medias del jurdsico; pues en las su-
periores ya hay alguna mds variedad en su composicién, por ser muchas veces sus cali-
zas marmoreas, duras, blanquecinas ¢ de colores claros con tonos rojizes, y sobresalir
con los rasgos orogrificos mds notables en los paises donde descuellan en sierras 6 mon-
tes aislados de contornos muy pintorescos. También contribuyen & dar mayor variedad
al conjunto las brechas, arcillas y areniscas, que son mids [recuentes en esos tramos su-
periores que en los inferiores. Las pudingas escasean, pero en ciertos tramos jurdsicos
de la region central se asocian 4 las areniscas y también se hallan en Asturias.

El sistema de que se trata es proporcionalmente mucho mds rico en restos orgi-
nicos que el tridsico que le precedid. Este es un hecho general, pues por todas par-
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tes se observa que, pasado un periodo en el cual las fuerzas vitales parece como si se
hubieran amortiguado, recobré nuevas energias con multiplicidad de formas en el reino
animal, y éstos fueron en progresivo anmento hasta nuestros dias. Del reino vegetal que
vivié en aquellas edades apenas quedaron huellas en los sedimentos de la Peninsula, y
esas huellas se reducen a vestigios de algunas plantas marinas, indeterminables especifica
y hasta genéricamente.

A cerca de 700 asciende el nimero de las especies jurdsicas encontradas en Espafia
hasta la fecha. El mimero no es extraordinariamente grande; pero lo particular del caso
es que no hay mancha, por pequefia que sea, en la cual no se encuentren algunas espe-
cies de ellas y en muchas con gran profusién.

Como en todas las formaciones, @ excepcién de la hullera, los fosiles que mds abun-
dan son los moluscos; entre éstos, especialmente, los Amumonitides. Después de los cefa-
Iépodos figuran en segundo término los braquidépodos y lamelibrarquios, siendo, por el
contrario, relativamente escasos los gasterdpodos.

Los peces sélo estin indicados por dos especies de Sphenodus, y de los saurios sélo
se citan restos de un Plesiosanre y de un Megalosaure en Villaviciosa (Asturias).

En varios puntos donde las calizas arcillosas y margas estdn muy desagregadas y se
mezclan las tierras de estas rocas de diferentes horizontes, los {ésiles que correspon-
den @ diversos niveles estdn revueltos y mezclados y no siempre es facil averiguar de
qué hilada procede cada especie, ni deducir la uuportancra relativa de los tramos res-
pectivos.

De acuerdo con lo dicho anteriormente, adoptaremos para el Jurdsico la clasificacién
siguiente:

Fosliles tipicos,

- Rhetiense. .oooveer. L AT ] e Avicula contorta.
Infralias .. i e :
f HettangIBISe: « v o aimiinis o s aisie siais o sasiniora Cardinm concina,
Jora negro S Sinemuriense 6 [ias mfermr: ........... Grifea rzmimm.‘ )
Charmonthiense 6 Lias medio.......... Pecien equivalvis y Rinconela tetraedra,
L|as ( Toarciense 6 Lias superior...i.oviueses Ammonites bifrons.
Jura pardo ) A S Bayociense: - coaee-vses . Ammonites Humphriesianus.
olitico InTeérior, {
nugger S ( Bathoniense.......uou. Ostrea acuminata.
S Calloviense, «voeesenanns Grifea dilatata.
[ Oolitico medio. .. « Oxfordiense. ........... Belenites astatus.
lura hlan{'.u ( Sequaniense O Coral rag.  Diceras arietina.
f

Malm (0 i ; § Kimeridgense:......v..n Exogira virgula.
v Jolitico superior. . ¢ i 2 X
f ) Portlandiense 6 Titonico. Zrigonia gibosa.

El lias inferior estd mucho menos extendido y es menos fosilifero que el lias medio y
éste menos que el superior. El Bayociense y el Titonico son los que con mayores exten-
siones y mas riqueza de especies se muestran; les siguen en importancia, tanto en el
sentido vertical como en el horizontal, los tramos Calloviense y Oxfordiense, y se en-
cuentran mas reducidos los restantes.

Superficie aproximada del jurdsico en Espaiia: 19.318 kilometros cuadrados. .
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ENUMERACION DE LAS MANCEAS

Region Cantabro-Pirenaica.

Desde Avilés (Oviedo) hasta Figueras (Gerona) hay una fila de manchas jurd-
sicas interrumpidas de trecho en trecho por formaciones mas modernas que se sobre-
ponen, y por bajo de las cuales deben continuar en profundidad. Esta fila de manchas,
muy préxima al Cantédbrico desde Asturias hasta Guiptizcoa, y al eje de los Pirineos desde
Navarra hasta Gerona, presentan al S. otras del mismo sistema que no pueden excluirse
de la regién de que se trata.

La principal mancha jurisica de Asturias se extiende desde el E. de la ria de Colunga
hasta mas alla de Gijon, rodeando después 4 los terrenos mas antiguos del cabo Pefias y
acerciandose @ Avilés. Otras cuatro del mismo sistema rodean 4 este tltimo punto, @
las que deben anadirse la situada 4 Levante de Oviedo y que pasa por Arenas, y la
pequeda que forma en la costa la punta de los Carreros al E. de la principal.

Una importante mancha jurdsica, en forma de V, se presenta en la provincia de San-
tander. En su centro queda la cretdcea de los montes de Cabuérniga, y en su brazo orfen-
tal las tridsicas atravesadas por el ferrocarril de Madrid 4 Santander y la creticea de San
Vicente de Toranzo. Sobre aquélla se encuentran edificados Cabuérniga y Villacarriedo,
y en la misma provincia citaremos las de Trecefio y Santibéfiez, situadas al SE. de San
Vicente de la Barquera; las tres pequefias que se presentan en el creticeo de los montes
de Cabuérniga, las situadas al S. de Santander y al O. de Entrambasaguas y las tres que
rodean 4 Ramales.

En la parte NE. de la provincia de Palencia se encuentran cuatro pequefias manchas
jurdsicas, 4 saber: la préxima 4 Salinas de rio Pisuerga, la de Nestar y las inmediatas &
Aguilar de Campoé y Becerril del Carpio.

En el rincén que hace Alava, junto 4 la Rioja, en Montoria y la sierra de Tolofio,
rodea el creticeo un islotillo que toca al eoceno junto 4 Pefia Cerrada. También en
la parte SE. de Guiptizcoa se presenta una importante mancha, atravesada en gran
parte por la linea férrea del Norte, y sobre ella esta edificado Tolosa. Esta mancha se
interna por Areso y Leiza en Navarra, donde contimia dividiéndose en dos ramas, una
que llega hasta Elizondo y otra que rodea 4 la mancha tridsica del puerto de Velate. En
su conjunto, esta mancha guipuzcoano-navarra rodea en la parte S. y O. 4 la faja trid-
sica, que 4 su vez envuelve & la mancha cambriana de Aranaz. Otras dos jurdsicas se
presentan al S. de la anterior, una entre Huici y Aldaz y otra entre Aldaz y Baraibar.

En la provincia de Huesca el sistema jurdsico se reduce 4 dos islotillos que
apenas suman tres kildmetros cuadrados, los cuales asoman junto 4 Catalufia. En
los Pirineos catalanes se extiende una estrecha fajita de 86 kilémetros de largo que,
empezando en las mdrgenes del Noguera Ribagorzana, llega hasta la sierra de Cadi;
se encuentra intercalada entre el trias y el paleozéico por el lado N. y cruzada por el
Noguera Pallaresa y el Segre. Paralela 4 la anterior hay otra faja mas al S. de 30 kilé-
metros de largo que, desde cerca de la margen izquierda del Segre, se prolonga hasta
Bagd, en la provincia de Barcelona. Mds al S. de las fajas anteriormente citadas, hay otras
cuatro limitadas por el creticeo y el eoceno, algo distantes ya de los Pirineos propia-
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tiente tales; una en Ager por las faldas de Monsech, otra en Santa Lifia, otra al N. de
Camarasa, todas ellas en la cuenca del Noguera Pallaresa, y la de Peramola sobre la
wargen del Segre.

Tres islotillos jurdsicos se encuentran en los Pirineos de Geronaj uno, niy pequeiio,
al S. de Bruguera; otro cerca de San Juan de las Abadesas, y el mayor, rodeado por el
eoceno y el cuartenario, en la ciudad de Figueras.

Region Central.

En las extensas manchas de esta region, el sistema de que tratamos se desarrolla en
parameras onduladas y largas planicies que resultan montuosas, mds por los profundos
tajos sobre terrenos menos elevados, que por las cumbres dentelladas y sierras pefias-
cosas conque se recortan otras formaciones mds antiguas y mds modernas de las mismas
comarcas.

Aplicables 4 toda la region son las siguientes observaciones que el Sr. Sinchez Lo-
zano senald en su Memoria de la provincia de Logrofio:

«Durante el jurdsico fué disminuyendo lentamente la profundidad del mar en esta re-
gion y preparandose la emergencia total del, suelo para dar principio @ un periodo conti-
nental que marcé el fin del sistema. A estas modificaciones de la profundidad del mar
jurdsico se debe la diversa naturaleza de los sedimentos que comienzan por calizas y
margas, 4 las que sigue la caliza oolitica, propia de las formaciones coralinas; vienen des-
pués otras marmoreas y con granos de cuarzo, y termina la formacién por areniscas y
conglomerados cuarzosos.»

A las dos provincias de Burgos y Logrofio, y por lo mis riscoso y quebrado de esta
liltima, afectan varias fajas que avanzan por el S. hasta los picos de Urbién y caen al N.
bajo el mioceno y el cuartenario del valle del Ebro. La faja principal de figura eliptica,
en su conjunto acompafiada de otra tridsica, circunscribe el siluriano de dichas sierras y
las manchitas carboniferas de San Adridn de Juarros. A ambas fajitas secundarias limi-
tan por E. S. y O. las formaciones cretaceas y por el N. el mioceno, que en algunos tre-
chos interrumpe superficialmente 4 la jurdsica, la cual tiene sus mayores ensanches por
su extremo NO. en Torrecilla de Cameros, y por su extremo SO. entre San Martin de
Lara y Jaramillo Quemado. Desde este pueblo se ramifica en otras dos fajitas; una diri-
gida al E, que llega 4 Terrazas, y otra mucho mas larga alineada al NO. hasta Cubillo
del Campo.

Comprendida en esta faja, queda otra también de figura eliptica envuelta por el trias
.y el siluriano y que circunscribe un islotillo cretceo alineado de E. & O., incluido casi
todo en la provincia de Logrofio entre Viniegra de Abajo y Monterrubio de la Sierra.
En esta iltima provincia debe también citarse una fajita que, limitada por el creticeo
al O. y S. por el trias y el mioceno por el N., asoma junto 4 Arnedillo y termina entre
Fitero y Cervera de Rio Alhama. -

En la de Burgos citaremos la {aja que, desde Mamolar, pasa por Hontoria, penetra
al S. de los pinares de Soria, se extiende por San Leonardo y remata en Cubilla. El islo-
tillo que asoma entre Urrez y Villasur; los dos que se presentan entre este pueblo y Ar-
lanzén; el situado al S. de Villafranca de Oca y el de Garganchén, y, finalmente, los de
Palacios de la Sierra, el situado al O. de Briviesca y el mayor de las vertientes septen-
trionales del pico Altotero.



La mayor mancha jurdsica que hay en la Peninsula es la que, comenzando en el despo-
blado de Ovétago (Soria) por el E., y en las proximidades de Sigiienza por el O., cruza
las provincias de Guadalajara, Cuencay Teruel y circunscribe por el NO. el rincon de Ade-
muz (Valencia), y en saliente que hace al S. sigue el curso del rio Cabriel y llega hasta
cerca de Enguidanos (Cuenca). En total ocupa una superficie de mis de 4.500 kilome-
tros cuadrados. Gran nimero de manchas y fajas de otros sistemas la recortan, bifurcan
y subdividen en tantas ramas y tantos entrantes y salientes, que su descripeién seria su-
mamente larga y difusa. Sobre ella, ¢ sobre los islotes de otros terrenos comprendidos en
ella, se encuentran los Montes Universales, la sierra de Albarracin, sierra Menera, Treme-
dal, Tejeras y Valdemeca, y el rio Tajo la atraviesa en gran parte de su superficie.

Al N. de la anterior se presenta otra mancha, al O. de Medinaceli, y una importante
faja que, siguiendo proximamente los limites de las provincias de Soria y Guadalajara,
se extiande desde Romanillos de Medinaceli hasta Liceras, atravesando las sierras de
Torremochuela y de Torreplazo. Al O. de la principal citaremos la de Viana de
Mondéjar, en la provincia de Guadalajara, y la iaja irregular que, empezando cerca de
Priego, se ensancha considerablemente por Las Majadas y estd totalmente comprendida
en la provincia de Cuenca. Al S. de aquélla se encuentran las situadas 4 E. y O. de Fuen-
te Robles y la mds importante de la sierra de la Atalaya, todas ellas comprendidas, total
6 parcialmente, en la provincia de Valencia. Por fin, al E. de la principal, se encuentran
las insignificantes de Milmarcos en Guadalajara, y Cimballa en Zaragoza; las dos im-
portantes que se extienden entre Zaragoza y Teruel, y las dos que se presentan al O.
y SO. de esta capital, y sobre todo, la mayor de la sierra de Jabalambre, Esta iltima, que
entra en parte de las provincias de Teruel, Castellén, Valencia y algo de Cuenca, pre-
senta en su interior diversos afloramientos tridsicos y cretdceos.

Entre Soria y Castellote, interesando 4 las provincias de Soria, Zaragoza y Teruel, se
presentan numerosas é importantes manchas que enumeraremos ligeramente. Citaremos
primero la inmediata @ Soria y la faja que, separada de la anterior por un asomo tridsico,
se extiende desde Velilla de Ja Sierra hasta Aldea del Pozo, en donde se bifurca en dos
pequefias ramas; @ continuacion sigue la mancha que ocupa la sierra del Madero y, sepa-
rada de ésta por el tridsico, la que se extiende al S. de Agreda por las estribaciones occi-
dentales del Moncayo.

Importantes son también la de la sierra de Montalbo, la que pasa por Purujosa, y,
sobre todo, la que, empezando en San Martin de Moncayo, se extiende hasta La Almu-
nia de dofia Godina, siendo atravesada por el rio Jalén y estando totalmente compren-
dida en la provincia de Zaragoza.

En la misma provincia citaremos la importante que se presenta al O. de Belchite y
es atravesada por el rio Huerva, y las pequefias que asoman entre Ricla y Calatorao.

Al N, de Montalbdn y Castellote, en la provincia de Teruel, hay otras dos. La primera
interesa en parte 4 la provincia de Zaragoza, y la segunda es atravesada por el rio Guada-
lope, 4 las que deben afiadirse las que se presentan entre Hijar y Alcafiiz y en Gargallo.

Region Mediterrdnea.

En reducidos espacios asoma el jurisico en esta region; pero, & pesar de su poco
desarrollo, se encuentran casi todos los tramos, predominando en Catalufia y Valencia
el lias y las edades inferiores del jurdsico y las superiores oliticas en Baleares.
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En la provincia de Tarragona, y al SE. de Gandesa, se extiende una mancha que se

ensancha considerablemente interndndose en la provincia de Teruel y en la de Castellén
por los puertos de Beceite. Al NE. de la anterior se presentan otras tres manchas entre

‘la costa y Falset.

En la provincia de Valencia, ademds de las ya descritas al hacer el estudio de la re-
gi6n central, citaremos las insignificantes que se presentan cerca de Sagunto, al E. de Re-
quena y entre Alcira y Gandia, y en la de Alicante la situada entre Novelda y Crevillen-
te por la sierra de este nombre.

Dos manchas de considerable extensién hay en Mallorca: una que, de SO. & NE., con
una longitud de 88 kilémetros y ancho medio de 14, y comprendiendo un centenar de
islotillos hipogénicos, creticeos y terciarios, se extiende por toda la zona septentrional
de la isla, desde el cabo de la Mola hasta el Formentén, y otra que, por la parte meri-
dional de la misma, esti comprendida entre el mioceno, desde Son Sancho hasta el cabo
de Farruch, salpicada también de numerosas manchitas de terrenos méds modernos; en
el interior de la isla tres manchas mds pequeiias, una en Maria, otra en San Juan y la
mayor al N. de Campos.

En Menorca hay hasta media docena de manchas: la mayor estd entre Mahén y el
cerro Toro y otra, mis al N. de la anterior, que se prolonga hasta el mar; la tercera y
cuarta se presentan por la Atalaya de Farnell, y las otras, una en cabo Caballeria y la
tltima junto al pico Falconera. En la isla de Ibiza se encuentran tres pequenas manchas
junto i la costa vy, finalmente, la isla Cabrera es casi totalmente jurdsica, segin las obser-

vaciones del Sr. Nolan.

Region Meridional.

Por los marcados y pintoréscos relieves de las sierras con que se presenta en esta
regién y la compacidad, los colores claros y la resistencia 4 las disgregaciones de sus
calizas, el sistema jurdsico es el que mejor se distingue entre todos los que componen
las provincias andaluzas. Las agudas crestas y profundos tajos en que se recortan sus
rocas suelen estar rodeados de valles y llanos, donde asoman sedimentos tridsicos mucho
menos resistentes 4 los derrubios. Por esta causa los bancos de jurdsico superior sobre+
salen & modo de arreciles en medio de sedimentos mds modernos. Generalmente se mues-
tran con facie esencialmente a/pina, 4 diferencia de lo que sucede en la regién central
y parte de la mediterrinea, donde parece dominar la facie at/dntica.

Tres manchas jurdsicas aparecen en la provincia de Albacete: dos de ellas en las
proximidades de Hellin y la tercera al O. de las anteriores y al N. de Yeste. El niicleo
principal de la provincia de Murcia se extiende en los alrededores de Caravaca, con
dos manchas principales: una por la sierra de Mojante y otra por la de Bullas; entre
ambas se encuentran otras tres menores y una que, por la sierra de la Zarza, interesa
también 4 las provincias de Almeria y Granada, y otra que se extiende en los limites
de Murcia y Almeria y estd atravesada por el rio de Luchena. Finalmente, en la misma
provincia existe una al NO. de Fortuna, comprendida entre las sierras de:Quivas y de
la Pila.

En la provincia de Almeria s6lo se encuentra este terreno en la regién del N., en
donde, ademds de las ya citadas al tratar de la provincia de Murcia, se extiende una
muy importante, alineada de E. 4 O., desde Vélez Rubio, por las sierras Maria y Periate,
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hasta Ciillar de Baza, en la provincia de Granada. Ademds un pequefio islote al NE. de
Maria, totalmente incluido en el terciario. Importantes y numerosas manchas de este
sistema se extienden por la provincia de Granada, comprendidas en la parte N. y O. de
la misma; 4 las primeras corresponde la que empezando cerca de la Puebla de don Fa-
drique se extiende hasta Castril pasando por la sierra del Muerto, los cinco islotes que
al E. de la anterior asoman en el diluvial y las pequefias que afloran por Orce, Zijar y
Alamedilla, y 4 las segundas, la que empezando cerca de Alhama y de Loja se interna en
la provincia de Malaga; las pequefias que se presentan por Alhama, Loja, Montefrio y
Atarfe, y, finalmente, la importante que interesando & Jznalloz y la sierra Harana se in-
terna en la provincia de Jaén, en la cual llega hasta Huelina. En esta iltima provincia
hay otra al N. de la anterior y al O. de la capital, completamente rodeada por el trias y
el cretdceo. Importante es también la que en la misma provincia y pasando por Quesada
y Cazorla se extiende por la sierra de este nombre y la de Segura, y, finalmente, la pe-
quefia que se extiende al. SO. de Siles. ]

Las manchas jurdsicas comprendidas en la provincia de Coérdoba se encuentran
todas entre Baena, Cabra, Lucena, Rute y Priego; en realidad, todas ellas parecen
una misma, ocultas en parte por manchas cretdceas y tridisicas. En la de Midlaga, ade-
mds de la ya citada al tratar de la provincia de Granada, existen otras dos como
prolongacién de la misma: una que pasa por la sierra del Valle de Abdalagis y otra
por Teba. En su conjunto forman una estrecha faja que de E. a O. atraviesa la pro-
vincia de Milaga dejando al N. de la misma otras varias menos importantes, como
son las de las sierras de los Caballos, del Humilladero, de Arcas, del Pedroso, de An-
tequera y el Pefién de los Enamorados. Mucho mds importante es la que teniendo su
centro en la sierra de Ubrique, rodeando el terciario de Arriate y encerrando en su
interior al famoso Tajo de Ronda, se interna por Grazalema en la provincia de Cidiz
y toca 4 la de Sevilla por Pruna. En esta ultima provincia no existen mds manchas
de este sistema que las pequefias y numerosas que se extienden entre la mancha an-
terior y Mordn por la sierra de los Algodonales, y la mayor, sobre la cual esti edi-
ficado Estepa.

Finalmente, en la provincia de Cadiz se encuentra el Pefidn de Gibraltar, que
es jurasico, y ademds una pequefia mancha por la sierra de la Espuela, al NO, de Ja
importante de la sierra de Ubrique, y en la provincia de Huelva la insignificante de

Ayamonte,

MINERATLES

Sin duda no hay sistema de menor variedad de minerales, fuera de sus mzirmoles:
que el jurdsico, y sdlo d titulo de curiosidad citaremos algunos.

Nédulos de pedernal abundan en las provincias de Tarragona, Castellén y sierra de
Albarracin. Vetas de hematites en las provincias de Tarragona y Teruel, de pirita de
hierro en Soria y Logrofio y de carbonato de hierro en Baleares. Bolsadas de manga-
neso en Lérida y Teruel. Blendas, calaminas y niquelina en Santander; galena en esta
ultima provincia y en Asturias, Almeria y Granada. Manchas jnsignificantes de carbo-
nato ctiprico en las cercanias de Soria, y lignito en esta iltima provincia y en la de

Zaragoza.
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AGCGUAS MINERALES

Los manantiales termales mds importantes que brotan en el jurdsico son los de Arne-
dillo (Logrofio); manan en la montafia de la Encineta, debajo de la pudinga, en forma
de surtidores, de las paredes y del fondo de una arqueta de 1,5 metros de profundidad.

Cerca de Torrecilla de Cameros, entre las calizas negras lisicas del pefién de Pefia
Seto, proximo 4 la margen derecha del Iregua, brota la fuente de Riva los Bafios de

aguas bicarbonatadas, salinas, nitrogenadas.

Sulfatadas son las tres fuentes que manan en el estrecho calizo de los Cobes, 4 la
izquierda del T'reser, cerca de Ribas (Gerona).

Cinco manantiales de aguas bicarbonatadas cdlcicas brotan en las calizas del antiguo
Convento de Cardé, en término de Benifallet (Tarragona).

En el término de Beteta (Cuenca) se pesentan entre las calizas marmdreas jurdsicas
los manantiales de Solin de Cabras, 4 la izquierda del arroyo del Cuervo y al pie del
cerro del Rebollar.

Algunos manantiales importantes de aguas sulfurosas brotan en las calizas y margas
lidsicas 6 jurasicas, y entre éstos figuran en primera linea los de Ontaneda y Alceda (San-
tander), muy préximos entre si y situados a la izquierda del rio Pas. De menor impor-
tancia es el pequefio de Puente Nansa en la misma provincia.

La fuente sulfurosa de la dehesa de Agreda (Soria) nace en las calizas jurdsicas; pero
es de caudal tan escaso, que algunos veranos deja de correr.

Pocas y de escaso interés son las fuentes ferruginosas correspondientes al jurdsico
y entre ellas se pueden citar la de Mina, en el valle de Cabuérniga, § la de Arroyo, cerca
del Convento de Montes Claros (Santander).

SISTEMA CRETACEO

GENERALIDADES

Proporcionalmente & la extensién que ocupan en la Peninsula, no hay sistema de
que tanto se haya escrito como del que vamos 4 tratar y con el cual termina la serie
secundaria; si bien queda mucho por deslindar y detallar, sobre todo 'en las provincias
de la region meridional.

Su variada composicion petroldgica, su abundancia en {6siles, los diversos estudios
hechos para conocer los ricos criaderos de hierro encajados en el creticeo de varias pro-
vincias del Norte y las importantes cuencas carboniferas de Teruel y de otras comarcas
inmediatas, han contribuido al mds perfecto conocimiento de este sistema.

Las rocas que le constituyen son: calizas, dolomia, margas, yeso, arcillas, pizarras,
areniscas, samitas, arenas y pudingas. La variada composicién petroldgica del mismo no
consiste tanto en que sea muy grande el mimero de especies de rocas que los constitu-
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yen, como en las muy diversas proporciones con que entran en cada uno de sus tres
elementos principales, 6 sean la caliza, la arcilla y las arenas cuarzosas y feldespiticas.

Cuando predominan las calizas, como sucede en gran ntimero de manchas, las capas
aparecen desgarradas con grandes tajos y pintorescas hoces coronadas por pefiascos y
mogotes de formas caprichosas. Ejemplo sorprendente del desgaste que experimentan las
calizas creticeas es el de la llamada Ciudad Encantada, situada 4 legua y media de Val-
decabras (Cuenca), donde miles de pefiascos de diferentes formas y dimensiones remedan
mil objetos y figuras diversas. La Pefa del Bonete y el Puente del Arrabal son dos de
los mds notables detalles de tan singular acumulacién de pefascos,

Si sus estratos estan horizontales ¢ poco inclinados, son muy frecuentes los hundi-
mientos circulares, llamados forcas, de laderas 6 paredes casi cortadas 4 pico hasta su
fondo que pasa en algunos hasta 50 metros de profundidad.

Con arreglo 4 las observaciones de Boisse, suponiendo una serie de capas calizas apo-
vadas sobre margas y dobladas en un sinclinal 4 causa de su mayor rigidez, las primeras
se habrin desgarrado, las segundas, como mds flexibles, se habrin plegado en su base,
ocasionando una cavidad en la cual se detendrian en adelante ¢ irin acumulandose suce- -
sivamente las aguas que, cayendo en el terreno y filtrando por entre las calizas, se de-
tendran en las margas. A causa del poder disolvente de las aguas, por consecuencia del
dcido carbdnico que las acompafia, ird aumentando la cavidad primitiva al par que se
ensanchardn los conductos de salida, cargadas de bicarbonato célcico, las cuales, descom-
poniéndose en contacto del aire, producirin la precipitacién de la toba que siempre acom-
paia 4 estas formaciones. Producidas las cavernas inferiores y ensanchandose sucesiva-
mente, llegard un momento en que, roto el equilibrio, se hundird la béveda natural que
las cubria, origindndose una Z7ca de contornos irregulares en su principio, pero que ird
haciéndose gradualmente mds redonda por la influencia de los agentes atmosféricos que
poco 4 poco van desgastando sus angulos y aristas.

El terreno creticeo ocupa en Espafia una gran extensién, existiendo dos tipos dife-
fentes de sedimentacion: la terrigena 6 lagunar, extendida principalmente en las regiones
del N. en cuyas provincias de Santander, Vizcaya y Burgos ocupa gran superficie, y la
peldgica, que se extiende principalmente en la zona S. y SE. de la Peninsula, alcanzando
hasta la regién levantina de Teruel y Castellon, donde cubre sedimentos lacustres de su
misma época.

La divisién generalmente admitida para este sistema es la siguiente:

| Facie pelagica. Facie terrigena.

N CONEIGISE + v iers s e mhaie sl shaserutn o in ois | Wealdense.
Infracreticeo (Cre \
tdceo inferior 6
Eocretdceo).. . , BRSNS e e S L L S O e e i
AIBENSE G GAUTIE. <& "ot sen s hn s s s
Cretaceo... , |

Cenomanense 6 Creta verde.....ovie.suss :

Barremiense (en parte Urgoniano 'mtmuo) |

Cretéceo superior\ I \
(Cretdceo pro- Furonense 6 Creta margosa. «vc.uvveve.. .

piamente dicho Senonense o Creta blancae. .04 e
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Todos los pisos de este sistema se encuentran representados en Espafia, aunque re-
partidos de un modo muy desigual. A continuacién haremos una ligera enumeracion de
los mismos: : ; _ _

Neocomiense y Wealdense.—En este piso hay que distinguir, desde luego, dos forma-
ciones de origen muy distinto: la marina & Neocomiense, que esta bien desarrollada en
las regiones mediterrinea y meridional, y la de agua dulce 6 Wealdense, que se mues-
tra especial y potentemente en las provincias de Santander, 50| ia, Logrofio y Burgos,,
y con mucha menos extension en la de Barcelona.

Barremiense.— Este piso, de sedimentacidn parecida al siguiente, no esta bien defi-
nido en Espafia y ocupa poca extensién. Sus rocas son calizas, areniscas y margas.

Aptense.—En la reuién edntabro-pirenaica este piso se compone de gran parte de
calizas compactas, de facies coralina, que muchas. veces no constituyen depositos regu=
lares, sino lentejones de variables espesores entre los sedimentos detriticos de lormacién,
litoral. Representaron esas calizas antiguos arrecifes de corales, en que abundaban los:
rudistos, y los cuales se ajustaban en su sedimentacion i los cambios de posicién de las.
costas,

Albense.—Por mucho tiempo se dié en Espafia poca importancia 4 este piso, supo-
niéndole reducido d pequefios y poco potentes afloramientos en las provincias de Lérida,
Huesca y Teruel. En sus interesantes estudios sobre los terrenos del SE. de Espafia, el
Sr. Nicklés eree, por el contrario; que este piso tiene mucha extensién en distintas pro-
vincias. Tomando como tipo el A/bense de la sierra Mariola (Alicante), este piso se ha--
llaria representado por dos facies distintas, una margo-sabulosa, en que abundan los gas-
teropodoas, equinos y cefalopodos, y otra principalmente caliza con rudistes.

Cenomanense.—Este es uno de los pisos que con mayor desarrollo se muestra en
todas las regiones de Espana por donde se marca el creticeo propiamente dicho, notin-
dose dos tipos dilerentes, segiin su abundancia de ostras 6 predominio de equinos y ce-
falépodos. El primero se encuentra principalmente en las regiones central y cantabro-
pirenaica; el segundo es el dnico que aparece en cl SE. y Mediodia de la Peninsula; Las
tres divisiones ideadas para la cucnca de Paris no parecen aplicables al cenomanense de.
Espafia, que tiene caracteres petrogrificos y estratigrificos muy diferentes.

Turonense.—l.os sedimentos de este piso ocupan menores espacios-que los del an-
terior, y en la regién cantabro-pirenaica es donde se ven mejor caracterizadas.

Senonense.—Se encuentra en la region cantabro-pirenaica, falta en la central, reapa-
rece en el SE. de la Peninsula y sélo se presentan algunas manchas en la meridional.
Diversas son las subdivisiones que en este piso han hecho los Geélogos; pero hasta el dia
faltan estudios de detalle para poder precisar 4 qué clasificacion se acomoda mejor el
Senonense de Espafia. :

Danés.— Se incluye entre el senonense y el eaceno en el SE. de Espana; se desarr olla
principalmente en la regién cintabro-pirenaica; s6lo se ve en muy pocas manchas de la
central y de la meridional, y se ofrece en dos facies distintas: la marina 6 Danesa y la
lacustre & Garumense. _

- En opinién del Sr. Carez, el piso Danés consta en Espafia de estos tres tramos:

1." Calizas con Olestoma penticu,

2. Calizas con Hemipneustes radiatus.,

3." Margas y arcillas con fosiles lacustres.

En Santander, Alicante y Jaén este piso es exclusivamente marino, mientras que en.



— 10—

Huesca, Lérida y Barcelona presenta cardcter mixto, pues sus capas superiores son ex-
clusivamente lacustres, y en las inferiores se ven fosiles lacustres y terrestres en unos
sitios, marinos en otros, intercalindose varias capas de lignitos entre las margas y con-
glomerados de la base.

Concretando rdpidamente los principales fdsiles caracteristicos de este sistema, y
dando preferencia @ las formaciones marinas como mds tipicas, podemos decir que el
Neocomiense contiene Ammonites del género Hoplites. En el Barremiense se encuentran
los Crioceras y Ancyloceras y otros Ammonitidos de espiras desunidas, y subsiste el gé-
nero Hoplites. Al Aptense corresponde la mayor expansion de los Crioceras y Ancylo-
ceras, continuando los Hoplites y caracterizindose las formaciones coralianas de esta
época por la presencia de las Requienias (Cdmidos), siendo también frecuentes la Os-
trea aquila y la Plicatula placunea. Fn el Albense terminan los Ammonites del género
Hoplites y aparecen los del Acanthoceras, abundando los Camidos del género Toucasia,
y entre los foraminiferos la Orbitolina subeoncava. En el Cenomanense los ‘Ammonites
mds frecuentes son los Acanthoceras, y terminan los Bellemnites con el B. wléimus v las
Orbitolinas con la O. céncava. En el Turenense aparecen los primeros Rudistos del gé-
nero Hippurites, como el A. organmisans, siendo ademds fOsiles caracteristicos de este
piso el froceramus labiatus y el Ostrea columba. En el Senonense abundan los Micraster,
como el M. coranginum y el M. cortestudinarium, y aparecen las Bellemnitellas. Por fin,
en el Danés desaparecen los Ammonitidos, y sélo quedan de los cefalépodos tabicados
algunos Baculites y Escafites.

Si, por otra parte, examinamos por grandes grupos los restos animales de este sis-
tema, se observard, desde luego, que los foraminiferos estin representados principal-
mente por el Oréitolina lenticularis y el O. céncava.

Las esponjas son muy escasas y abundan mds los coralarios, sobre todo en el cre-
ticeo superior. Escasean los crinoides, abundando, en cambio, los equinidos 4 partir del
Barremiense.

Los braquiépodos mis abundantes son Rlynchonella lata, Terebratula sella y 7. fa-
marindus, Riyynchonella compressa y plicatilis. .

Son muy abundantes las ostras, siendo las mds comunes O. couloni, tuberculifera, rec-
tangularis, macroptera, columba, olisiponensis, conica, flabellata, carinata, vesicularis, plici-
fera y ungulata.

Desde el punto de vista paleontologico, los Cimidos y Rudistos son los fésiles 4 que
mas importancia se ha dado en la clasificacion del creticeo. Algunas de sus especies
estdn contenidas con tal profusién en diversos bancos de caliza, que son éstas verdade-
ras lumaquelas, como se observa con el Zoucasia carinata en los pisos Barremicnse y
Aptense, el Hippurites ovganisans en el Cenomanense, los Spherulites, Toucasi y Ponsiana
en el Turonense y el Hippurites radiosa en el Sewnomanense.

También son muy frecuentes los lamelibranquios y los gasterépodos, aunque muy
abundantes y de formas muy variadas se presentan generalmente al estado de moldes
de muy dificil determinacién.

Caracterizan al Neocomiense de las regiones meridional y mediterrinea la abundancia
de Ammonitos, que componen mis del 95 por 100 del total de sus faunas.

Las Sérpulas filiformes y anticuata del Aptense son los artropodos mds comunes,
reduciéndose 4 muy contados restos de Oncoparia, Pycnodus y Lamna la exigua repre-
sentacién de los vertebrados, de los que nada notable se ha descubierto hasta la fecha.
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‘T'anto pot sti mal estado de conservacién, cuanto por la dificultad para ss deter-
minaciones, ni una sola especie de vegetales se halla inscrita en el creticeo, 4 pesar
de no ser escasos sus restos en las cuencas carboniferas de Teruel, Castellon y otras
provincias.

Extension superficial aproximada del creticeo en Espafia: 51.530 kilémetros cua-
drados.

ENUMERACION DE LAS MANCEHAS

Region Cdntabro-Pirenaica.

Esta es la region donde mds completa se presenta la serie de los dos sistemas; pero
el deslinde de sus diversos tramos no se ha completado todavia de una manera perfecta,
Desde cerca de Llanes hasta los confines de Huesca, Navarra y Francia, en el valle del
Roncal, una gran mancha se extiende con mucha amplitud en las Provincias Vasconga-
das y en las de Santander, Burgos y Navarra. Aparte de varias manchitas de otras for-
maciones, toca casi sin interrupcicn el litoral cantédbrico hasta la desembocadura del Bi-
dasoa, prolongindose una rama importante en los departamentos [ronterizos de la ve-
cina Repiiblica. En la provincia de Guipizcoa la rama meridional que interesa al terri-
torio espafiol contornea al triasico y al lidsico, interndndose después en Navarra y luego
en Francia hasta terminar en las vertientes del Pico de Ory; por el O. sus contornos son
sumamente irregulares y vienen d estar limitados por Torrelavega, Entrambasaguas y
Villacarriedo, continuando hasta Villela, en la provincia de Burgos. Desde este punto
empieza el limite meridional, que continida hasta cerca de Bribiesca y por las inmedia-
ciones de Miranda de Ebro, rodeando después 4 las sierras de Andia y los montes de
Urbasa ¢ internandose luego en Navarra. Importantes manchas terciarias, que se descri-
birdn mds adelante, asi como otras de terrenos anteriormente descritos, se presentan en
su interior. Santander, Bilbao, Vitoria, San Sebastién, Torrelavega, Castro-Urdiales,
Sedano, Amurrio, Vergara y millares de pueblos y-aldeas de las provincias menciona-
das se hallan edificados sobre esta mancha, una de las mas importantes de Europa.

Al NO. de Oviedo se extiende la mancha principal de Asturias, que rodea al monte
Naranco. La capital, Infiesto y Cangas de Onis se hallan edificados sobre ella. Cuatro
manchas mds en las inmediaciones de Grado; otras entre Luanco y cabo Pefias, y final-
mente otras pequefias en el cabo Prieto y Llanes completan el creticeo de Asturias.

Cuatro manchitas alargadas se encuentran en la zona de separacién de las montafias
y llanuras de la provincia de Ledn, la mds importante de las cuales pasa por La Vecilla.
Como prolongacion de éstas, limitada al N. por el hullero, hay otra fajita en la provin-
cia de Palencia que desde Guardo llega hasta Castrejon, y prolongacion suya otra que,
comenzando en Cervera de Rio Pisuerga, se divide en dos ramas: una que llega hasta
Santibdfiez de Esla y otra hasta Quintanilla de las Torres.

Limitada al N. por el trias y en los otros rumbos por el jurdsico, ocupa una impor-
tante mancha infracreticea los montes de Cabuérniga, entre la cuenca de Nansa y la del
Besaya. En la misma provincia de Santander hay otras dos: una al O. de Cabuérniga y
otras, mas importantes, cerca de Villacarriedo, ambas incluidas en el jurdsico.

En la faja terciaria que 4 modo de golfo penetra en la gran mancha antes descrita
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asoman dos mdnchitas: una en Maestu y otra en Arlicea, @mbas en la provincia de |
Alava. Al S. de Estella, entre Arellano-y Villatuerta, asoma una pequefia fajita en Na-
varra, y en la misma provincia debe citarse la que se presenta entre Urdax y Zuga-
rramurdi, que penetra en Francia, y otros dos islotillos en los valles de Salazar y del
Roncal. :

Prolongacién oriental de Ja gran mancha cantibrica es otra, también muy importante,
que comprende una gran parte de los pirineos aragoneses y catalanes, midiendo una
longitud de 246 kilometros, con un ancho medio de 11. Comienza junto 4 Isaba, en el
valle del Roncal (Navarra), de donde penetra en el de Ansé (Huesca) siguiendo Ia linea
limite septentrional muy cerca de la frontera francesa, interndndose despucs en Catalufia
por las provincias de Lérida y Gerona, llegando en esta dltima hasta La Pobla de Lillet,
y en la primera, en un entrante que hace hacia el S., se extiende por la sierra del Mon-
sech interndindose en la provincia de Huesca hasta cerca de Benabarre.

Entre el Cinca y el Segre, extendidas entre las provincias de Huesca y Lérida, apa-
recen diversas manchas creticeas que, empezando en La Puebla de Castro, de la pri-
mera provincia, llegan hasta Alds de Balaguer, en la segunda. Anejas 4 esta mancha
hay otras dos cerca de Benabarre, en la misma proyvincia de Huesca; en su parte central
y alineadas en su conjunto de ONO. y ESE., asoman otras varias, alargadas, que en
profundidad deben unirse debajo del eoceno. La mds occidental forma parte de las sie-
rras de Loarre y de Gratal, y al Oriente de la anterior la que forma parte de la sierra
de Guara.

Finalmente, tres manchas creticeas hay en los pirineos de Gerona. La mads occiden-
tal cruza el Freser entre Bruguera y Campdevinol, otra en Oix y la mayor cruza la
frontera francesa y se presenta al N. de San Lorenzo de la Muga. . :

Uno de los rasgos orogrificos mds salientes del creticeo en la regién cantabro-pire-
naica consiste en la forma de sus montafas, que tienen sus vertientes septentrionales re-
cortadas con profundos tajos, casi & pico, y muy altas escarpas, al paso que sus faldas
meridionales se extienden en suaves laderas. A juicio del Sr. Addn de Yarza, resulta
ese relieve por electo combinado de las fuerzas externas ¢ internas que actuaron sobre
el pais; las primeras, desgarrando ¢ inclinando los estratos en diversos sentidos, y las
segundas, por el continuo trabajo de destruccion de los derrubios.

Regién Central.

La mancha mds grande de esta region es la que llamaremos Ibérica, que corresponde
4 las provincias de Burgos, Logrofio y Soria, y es casi toda infracreticea. En cambio, en
todas las demds fajas'y manchas predomina el creticeo propiamente tal, compuesto de
las edades Cenomanense y Turonense, uinicas que se encuentran en las provincias de Ma-
drid, Segovia, Guadalajara v Cuenca. :

La que llamamos Ibérica sobresale en las sierras de los Pinares, Cebollera, Hino-
dejo, Montesclaros y otras. Su extremo NO. se aproxima 4 la ciudad de Burgos y
el NE. 4 la de Logrofio, alcanzando por el S. 4 la de Soria. Cervera de Rio Alhama y
Salas de los Infantes son, entre otros muchos, los pueblos mds importantes edificados
sobre ella. En la. provincia de Burgos existe, ademis, la insignificante de Atapuerca, y
en la de Logrofio dos pequefias fajas: una al O. de Torrecilla de Cameros y otra en Vi~
llavelayo, totalmente rodeada por el jurdsico.



Mucho mds nimetosas son las que se presentan en la provincia de Soria, en donde
pueden reducirse &4 dos grandes grupos: el primero, situado en las margenes del rio
Duero, y el segundo, al SE. de la capital. Al primero corresponde la que se presenta en
El Burgo de Osma y las numerosas que afloran entre la margen izquierda del citado rio
y el limite de esta provincia con la de Guadalajara, y al segundo las manchas que se
presentan en los alrededores de Soria y de Agreda y la importante faja que empezando
en Cardejon, pueblo de la misma provincia, se extiende en direccién SE. hasta cerca de
Monreal del Campo, en la de Teruel, interesando en parte 4 las de Zaragoza y Guadala-
jara y bordeando por el SO, 4 la laguna de Gallocanta, En la provincia de Zaragoza
citaremos, ademds, la insignificante de Ricla.

En la de Teruel tienen singular importancia estos sistemas, pues se extiende en ella,
y sobre la de Castellén, una importantisima mancha que también interesa en parte d la
de Tarragona. Sobre ella estin edificados, entre otros pueblos menos importantes, Cas-
tellote, Aliaga, Mora de Rubielos, Albocicer y Morella, y en su interior presenta diver-
sos islotes tridsicos y lidsicos. En la parte occidental de esta mancha existen otras varias,
como son la faja que empieza en Montalbdn y estd rodeada por el trias y el mioceno, y
la que se presenta en Alpefies. Finalmente, al S. de Teruel y por los Montes Univer-
sales se encuentran diversas manchas, la principal de las cuales interesa en parte a la pro-
vincia de Cuenca.

En esta ultima provincia también existen varias. Empezaremos por citar las que rodean
4 Cafiete, la mayor de las cuales se interna notablemente en el rincén de Ademuz; pero la
principal es la que pasa por la capital, empezando en Priego y terminando en Monteagudo
y atravesando parte de la serrania de Cuenca y de la sierra de los Palancares. En los al-
rededores de esta mancha se presentan dos al O. de la misma y una al S., por Iniesta,
Para terminar la descripcidn del creticeo de esta provincia citaremos los numerosos
asomos que se presentan entre Belmonte y Huete, todos rodeados por el terciario.

La mancha mas importante de la provincia de Guadalajara empieza en Tamajén,
linda con el diluvial de Cogolludo y el trias de Sigiienza, pasa por la sierra de Canre-
dondo y termina en Carrascosa, en las mdrgenes del Tajo. Separada por este rio y por
el jurdsico se presenta otra que pasando por Arbeteta se interna en la provincia de
Cuenca hasta cerca de Priego. Al E. de estas manchas citadas se presentan otras varias
menos importantes por el partido de Molina. En la misma provincia citaremos la que
por la sierra Pela interesa en parte d las provincias de Soria y Segovia, las insignifi-
cantes que rodean @ Atienza y la que pasando por Alpedrete se interna en la de Madrid
por la parte de Torrelaguna, llegando hasta mds al S. de El Molar. En la provincia de
Madrid hay otras poco importantes, situadas entre Torrelaguna y Colmenar Viejo, pero
la principal se extiende por Rascalria, en el valle de Lozoya.

En la provincia de Segovia se presentan tres manchas principales: la primera empieza
en Vegas de Matute, pasa por la capital y termina en Villovela de Pirén; la segunda, por
Pedraza, y la tercera y principal comprende en su interior 4 Sepilveda. Ademis, citare-
mos las situadas entre este pueblo y Cuéllar 4 uno y otro lado del rio Cega, las que ro-
dean 4 Santa Maria de Nieva y las inmediatas & Monte Rubio.

Por dltimo, en las provincias de Ciudad Real y de Toledo no existen mds manchas
cretdceas que la que, empezando en la provincia de Cuenca, cerca de Hontanaya, se ex-
tiende por ambas, y comprende en ella d la laguna del Retamar, de la primera, y d El
Toboso, de la segunda,

15




Region Mediterranea.

Los pisos Barremiense y Aptense son los mids desarrollados en esta regién, encon-
trandose en casi todas las provincias comprendidas en ella. Varios niveles Neocomien-
ses se encuentran en Baleares, Alicante, Murcia y Albacete; siguen en importancia las
edades Cenomanense y Albense en Valencia, Alicante y Teruel; muéstrase el Danés en
en estas dos tltimas y en Tarragona, aunque en pequenas [ajas, y en tltimo término tie-
nen representacion en Alicante las Zuronense y Senonense, que faltan en casi toda la
region.

Ademas de las manchas creticeas citadas al estudiar la region cdntabro-pirenaica
afiadiremos en la provincia de Gerona la que se presenta en el cabo Mongo en la parte
Sur del gollo de Rosas; la fajita que asoma en las proximidades de la capital y la impor-
tante que, empezando en San Esteban de Llémana, se interna en la provincia de Barce-
Jona, llegando hasta Monserrat. Continuacion de la dltima es otra estrecha faja que se
interna en la de Tarragona, en donde llega hasta las proximidades de Montblanch. Estas
dos largas {ajas se contornean paralelamente 4 la costa, y entre ellas y el mar se pre-
sentan otras varias cretaceas, como es la comprendida entre Barcelona y Vendrell (Ta-
rragona) y la que, empezando en Vilovi, pueblo de la primera provincia, llega hasta
Vespella, de la segunda. Cerca de la capital de esta dltima, y en las proximidades de
Salou, se encuentran dos insignificantes; pero importantes son las que, por el Coll de
Alba, llegan hasta las puertas de Tortosa; la comprendida entre Amposta y Alcanar y su
inmediata de Ulldecona.

La mayor parte de la provincia de Castellén esti formada por la gran mancha del
Maestrazgo, de la que nos hemos ocupado al hacer el estudio de la region central. Como
prolongaciones de la misma citaremos la que, por las Atalayas de Alcala y los montes
de Irta, toca @ la costa por Pefiscola, y su inmediata que, empezando en Cervera del
Maestre, llega hasta muy cerca de Vinaroz.

Numerosas son las manchas creticeas que asoman en la provincia de Valencia; entre
ellas citaremos la de Alpuente, rodeada totalmente por el jurdsico; las situadas en los al-
rededores de Villar del Arzobispo y Chelva; la inmediata 4 Liria y la que, atravesada
por el rio Cabriel, interesa también 4 las provincias de Cuenca y Albacete. La mds im-
portante de la provincia tiene forma muy irregular; se extiende de N. a4 S. desde el S. de
Chelva hasta Villena, en la provincia de Alicante, y torciendo desde aqui su rumbo
hacia el E. y siguiendo los limites de ambas provincias, llega hasta cerca de la costa por
el S. de Gandia. Los rios Jicar y Turia atraviesan esta mancha. En la escuadra que la
misma forma se presenta otra importante que pasa por la sierra Grosa y las de Valldigna
y Corvera; por dltimo, en la misma provincia citaremos la insignificante que se presenta
en la costa por el cabo Cullera y las dos que empiezan al O. de Ayora y que interesan
principalmente d la provincia de Albacete.

En esta dltima provincia, 4 mas de las dos citadas anteriormente, la mayor de las
cuales se extiende por la sierra de la Hoya y por Chinchilla llega hasta lindar en el trias
de la sierra de Alcaraz, hay otra muy importante que, atravesada por el rio Segura, pasa
por Yeste y por las sierras de Calar del Mundo se interna en la provincia de Jaén, en
donde tiene su principal desarrollo. Numerosas manchas creticeas se presentan entre
esta provincia y la de Murcia en el espacio comprendido entre Hellin, Almansa, Villena
y Cieza, rodeando todas a Yecla.
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En la provincia de Murcia no existen mds manchas cretdceas que las ya citadas; pero
en la de Alicante es importante la que, al S, de Denia, toca 4 la costa, y en su interior se
eleva el monte Mongg, y las insignificantes que se presentan en el cabo de la Nao y en
el de Almoraira y la que forma Ja punta de Ifach.

La principal mancha de las Islas Baleares se halla en la de Ibiza, compuesta de mas
de la mitad de su superficie por el infracretdceo, diversamente limitado por el cuaternario
y por el mar, y son casi enteramente creticeas las de Cabrera, Conejera, Cunillera y El
Bosque.

En el jurdsico superior de Mallorca sobresalen unas 22 manchitas infracreticeas a
Poniente de Palma; otras tantas en el extremo opuesto de la isla; otras tres tocan al ju-
rasico, entre Petra y Villafranca; otras 14 en las inmediaciones de Inca y de Alcudia;
junto al numulitico, al creticeo y al mioceno hay otra al SO. de Porreras, y asoma otra
entre el eoceno, en Son Reus, al N. de Llummayor.

Dos manchitas que apenas suman dos kilometros cuadrados de extension, cubren el

jurdsico del extremo septentrional de Menorca, junto 4 la Atalaya de Fornells.
. L]

Regiom Meridional.

Varias son las provincias de las otras regiones incompletamente estudiadas; pero la
meridional es, sin duda alguna, la que estd més atrasada en el conocimiento de los siste-
mas creticeos que se van describiendo. Con los datos recogidos hasta la fecha se com-
prende que el piso Neoconiense es el mis desarrollado; en diferentes parajes se sefialan
los Barremiense, Aptense, Albense y Senonense; apenas se indican el Cenomanense y el
Tuwyonense, y laltan las formaciones lacustres, Wealdense y Garummense.

Alineada de NE. & SO., con una longitud de 188 kilémetros, se extiende desde Elche
de la Sierra (Albacete) hasta Martos (Jaén), una de las manchas de territorio mas eseca-
broso de la Peninsula, que alcanza grandes alturas en el Calar del Mundo, en los calares
del Cabo, de la Sima y de las Huebras y las sierras de los Paiiles, del Lago, de Segura,
Cazorla, Quesada, Pozoalcon, Mancha Real y el Jabalcuz de Jaén. El profundo valle por
donde corre el Guadalquivir, entre Quesada y Pontones, descubre en su parte media una
faja tridsica acompanada de otras dos jurdsicas que la dividen en dos ramas desde las
margenes del Guadiana Menor, donde toca @ un islotillo eoceno, hasta el citado Pontones.

Como prolongacién de la anterior, y en la misma provincia de Jaén, hay otras dos:
una que, empezando en Martos, llega hasta Baena, y otra menor sobre la cual esti edifi-
cado Alcaudete.

En la provincia de Cdrdoba se presentan varias manchas en los alrededores de Ca-
bra; pero la principal, de forma muy irregular, pasa por Rute y Priego, interndndose con
mayor extension en la provincia de Granada, llegando en ella hasta més alli de Monte-
frio; presentindose en esta tiltima provincia pequefios islotes en los alrededores de Loja.

En el resto de Andalucia poca importancia tiene el creticeo, reduciéndose en la pro-
vincia de Cédiz 4 tres manchas: una que pasa por la Sierra del Valle, otra por la sierra
de la Espuela, y una menor comprendida entre ambas; en la de Sevilla, una faja que ro-
dea parcialmente al islote jurdsico de Estepa y otra menor al S. de la anterior que inte-
resa en parte 4 la provincia de Malaga, en la cual también deben citarse los pequefios is-
lotes que asoman en la sierra del Valle de Abdalagis y de Fuenfria, el pequefo situado
al O. de Villanueva del Rosario y la fajita de la sierra de Marchamonas,
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MINERALES

Entre toda la serie secundaria, el sistema de que tratamos es el mds rico en substan-
cias minerales aprovechables, pues en él abundan, en primer término, los carbones y
asfaltos y varios criaderos de hierro y zinc de mucha importancia, aparte de otros que 4
continuacion se expresan.

Criaderos carboniferos.

Provincia de Teruel.—En la provincia de Teruel se hallan las cuencas carboniferas
mas importantes del creticeo de la Peninsula, y segiin advierte el Sr. Cortdzar, en aquélla
yace el combustible d tres niveles distintos: uno inferior relacionado con las capas con
orbitolinas; otro medio en los bancos de trigonias, y otro correspondiente al horizonte
de las areniscas Cemomanenses que sirven de base d las calizas con Ostrea flabellata.
Aparte de otras de secundario interés, se distinglien en esta provincia cuatro cuencas
principales, a saber: de Utrillas, de Gargallo, de Val de Arifio y de Aliaga.

Ademis de las cuatro cuencas que acabamos de citar, hay otras varias sin impor-
tancia industrial, y entre ellas pueden citarse la situada entre Mora de Rubielos y Lina-
res, la del Barranco del Molino, la de Las Solanas, la inmediata 4 Portalrubio, etc., ete.

La mayor parte de lignito intercalado en los depdsitos con trigonias, ¢ sean las su-
periores de Aliaga y la generalidad de los de Utrillas, son de caracteres muy aprecia-
bles, y capas hay con las propiedades de la verdadera hulla. Pero en cambio, otro de
Gargallo, de Val de Arifio y demis localidades citadas, son demasiado quebradizos 6 se
hallan tan impurificados por la arcilla piritosa, por el veso y por el sulfato de hierro, que
los hace maceptables para la mayor parte de las aplicaciones. La composicion media de
los carbones de Utrillas es de 45 por 1oo de carbén, 6 de cenizas y 49 de materias vo-
latiles, presentindose trozos que tienen las propiedades de la verdadera hulla,

Provincia de Barcelona—En el territorio de la edad Danesz, comprendido entre la
Pobla de Lillet & Aspd, con un largo de 25 kilometros, y desde Serchs 4 Guardiola, con
el ancho de 8, se hallan euatro manchas carboniferas; las de Vallcebre y de Serchs 4 la
derecha del Llobregat, las de La Nou y La Pobla de Lillet 4 la izquierda. La mancha de
Vallcebre es la mis importante, y su combustible llega 4 5.200 calorias y contiene de 52
4 53 por 100 de carbono, 41 i 43 de substancias volatiles y 4 @ 7 de cenizas.

Provincia de Santander.— Los criaderos carboniferos mds importantes de esta provin-
cia son los de Las Rozas, 4 dos leguas al E. de Reinosa. Hay tres capas de lignito, dos de
las cuales pasan de un'metro de espesor, teniendo por yacente la arenisca deleznable infra-
creticea. El combustible, de color negro brillante con rayas parduscas, se hiende en frag-
mentos romboédricos, es muy consistente, suele contener cristales de pirita de hierro, arde
facilmente, con mucho humo y bastante llama. También se presentan capas mds delgadas
en el Puerto del Escudo, en las Matas de Lanchares, en San Miguel de Aguayo, etc., etc.

Criaderos de lignito.

Provincia de Alava.—Dos grupos distintos de lignitos creticeos se encuentran en
Alava; el de Pefia Cerrada y el de Vitoriano. Por la vertiente septentrional de la sierra
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de Tolofio, entre las areniscas y pizarras carbonosas Cenomanenses de Pefia Cerrada,
encajan algunos lechos de lignito bastante puro, repetidas veces explotados y vueltos &
abandonar.

Provincia de Guipiizcoa.—En UHernani y en Cestona se presentan los dos grupos
principales de lignito guipuzcoano. En Hernani yace el lignito bajo las calizas Cenoma-
nenses, entre pizarras, con Orbitolina conoidea y Orbitolina discoidea. La capa principal
tiene un espesor medio de 2,80 metros, pero su calidad es muy inferior. Alternando con
margas y areniscas del monte Erchina, término de Cestona, hay cuatro capas explota-
bles de lignito, con espesores comprendidos entre 0,40 y 2 metros. Se ha reconocido
la prolongacion de estas capas junto & las calizas de Indamendi en término de Aya.

Provincia de Soria.—Las areniscas Cenomanenses de la provincia de Soria contienen
varios yacimientos de lignito de escaso valor industrial. El méds importante se halla en
la vertiente septentrional del valle Casarejos, en el cual se distinguen las huellas de ex-
cavaciones alineadas, en una longitud de 4 kilometros, desde la margen del rio Arganza,
en término de San Leonardo, hasta las inmediaciones de Vadillo. Capas lenticulares y
de poco grueso hay también en Fuentetoba, Ocenilla, Abejar, Carbonera y otros lugares;
pero si bien en ciertos sitios se halla en trozos muy puros con el aspecto de azabache,
en general el carbdn es terroso y estd muy mezclado con pirita.

Ottas provincias.—Fuera de los criaderos que se acaban de describir, de muy escasa
importancia industrial son los lignitos de otras provincias.

Apenas merecen citarse las pizarras carbonosas de la anteiglesia de Echano (Viz-
caya), asi como tampoco la capa de lignito que hay en Leiza (Navarra). En varios
puntos de la provincia de Burgos, tales como Monasterio de la Sierra, en Hoz de Valdi-
vielso, Ranera, Quintanilla de San Romin, en el partido de Salas y en otros varios pun-
tos, se presentan varias capas de escaso valor industrial.

También se encuentran en la provincia de Huesca en los términos de Espés y Abella,
en la de Lérida en la sierra del Monsech, en donde existe mineral de excelente calidad,
pero muy escaso; en la de Gerona en las capas Zuronenses de Carbonills, cerca de San
Lorenzo de la Muga, y en la de Tarragona en Tortosa, en Godall y en Pontils, en
donde se presentan vetillas de azabache.

Lechos insignificantes de carbdn hay en varios puntos de la provincia de Guadala-
jara, asi como en Cabanillas, Guadalix, Chozas y Manzanares, de la de Madrid. Entre
las calizas Aptenses del Maestrazgo (Castellén) encajan varias capas de lignito, que en
varias épocas fueron objeto de algunas explotaciones; capas de lignito, de escaso pro-
vecho, se hallan en varios puntos de la provincia de Valencia, y lechos inaprovecha-
bles en la cortijada de Vites, 4 15 kilémetros de Santiago de la Espada, 4 orillas del
Hornillo (Jaén).

Criaderos de azabache,

Por su elevado precio, atendidas sus aplicaciones 4 la joyeria, siempre hay que con-
siderar el azabache como una substancia distinta de los carbones ordinarios.

Los principales criaderos se hallan en las cuencas Zuronenses de Utrillas y Gargallo,
donde el azabache no se presenta de una manera continua como el lignito comin, sino
enclavados en lechos de arcilla de Go & go centimetros de espesor, diseminado en tro-
zos de diversos tamafios, 4 veces hasta de un. quintal métrico de peso. Abunda més
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en el Aptense que en el Cenomanense, y no es raro que las mismas capas de carbén
connin se presenten en zonas formadas por la variedad de lignito fibroso con mezcla del
compacto. Se distinguen en esas cuencas tres clases de azabache: el amarillo, que es de
aspecto lefioso y color pardo; el socarrado, que es mds compacto y obscuro, y el co-
min, que es enteramente negro, mas brillante que los otros y el que se aprovecha para
la exportacién. A causa de su elevado precio, que generalmente ha oscilado entre 20
¥ 30 pesetas el quintal métrico, las capas de azabache han sido explotadas con mayor
interés y menos interrupciones que las de lignito. Uno de los principales yacimientos
existe entre las calizas de la base del Aptense, que se extienden entre Utrillas y Las
Parras, con un lecho de azabache de 20 i 25 centimetros de grueso. Aparte de Utrillas,
también se ha encontrado azabache de muy buena calidad en La Rambla y Cuevas de
Portalrubio. También hay azabache, aunque en escasa cantidad, en las provincias de
Asturias, Santander y Lérida.

Asfalto.

Los principales yacimientos de asfalto en la provincia de Alava se hallan en la caliza
eocena, pero algunos hay en el creticeo. En la mima «<Alicia», de la Hermandad de
Araya (Maestu), las areniscas y arenas Sewonenses contienen hasta el 14 por 100 de as-
falto bruto, que refinado se reduce 4 7 1 8, calculandose que alli se contienen aproxi-
madamente 20.000 toneladas de roca utilizable.

A poniente de la mina de lignito «Concepcién», de la sierra de Pefia Cerrada, se
registrd una capa de pizarra bituminosa que contiene § por 100 de aceite de nafta. Las
areniscas bituminosas de los confines de las provincias de Santander y Burgos, por el
Puerto del Escudo y el Llano de la Virga, han sido objeto de varias investigaciones en
diversas épocas, y areniscas de idéntica composicién se hallan en el Condado de Trevifio.

Impregnadas regularmente de asfalto, con una riqueza media del 8 por 100, estin las
arcosas Cenomanenses de la base del Pico de Frentes, en término de FFuentetoba y Ci-
dones, & g kilémetros de Soria; aunque en pequefias proporciones, contienen también
betiin mineral ¢ asfalto algunas calizas Senonenses de las provincias de Barcelona y
Lérida.

Criaderos de hierro.

La principal riqueza minera de los sistemas de que tratamos consiste en los minera-
les de hierro, figurando en primera linea los de Vizcaya.

Provincia de Viscaya.—Desde tiempo inmemorial gozaron justa fama estos criade-
ros, y los escoriales antiguos, profusamente esparcidos en distintos puntos de sus mon-
tes, prueban que se beneficiaban en el pais cuando la industria de este metal se hallaba
en periodo rudimentario. En tiempos mas modernos las minas abastecieron muchas for-
jas d1a catalana, principal y casi tnica industria del Sefiorio, hallindose prohibida la
exportacion de las menas 4 reinos extrafios, y, por fin, en los iltimos veinticinco afios
del siglo xrx se desarrollé de una manera asombrosa la explotacién en provecho, princi-
palmente, de fibricas extranjeras.

Las rocas que mas extension ocupan son las areniscas, con frecuencia califeras y casi
siempre algo arcillosas y micéceas, pasando 4 veces 4 verdaderas psamitas.



Varia mucho la inclinacion de los mantos de mineral, pies desde la estacién de Ot
tuella hacia Triano es de unos 30°, y va siendo menor & medida que se asciende 4 la
montafia, hasta acercarse 4 la horizontal, con buzamiento constante al NE.

Entre los minerales de hierro de Somorrostro, y, en general, entre los que se explo-
tan en Vizcaya, se distinguen tres clases que se designan con los nombres de vena, cam-
panil y rubio, 4 las que se agrega el hierro espitico 6 carbonato ferroso, cuyas grandes
existencias, antes abandonadas, se van explotando en grande escala, y después de cal-
cinadas se mandan al extranjero. La vena es una hematites roja 1 oxido {érrico anhidro,
compacto y terroso, que a veces conserva una estructura cristalina, de color muy obs-
curo, y fu¢ el (nico mineral que se empled antiguamente en las ferrerias del pais. El
campanil es otra hematites roja, compacta, de textura mas cristalina, de color mas vivo
y acompafiada con frecuencia de cristales de espato calizo. El 7ubie es una hematites
parda i 6xido férrico hidratado, mds pobre en hierro que los anteriores, mds siliceo y
algo piritoso. Muchas muestras no tienen azulre ni {ésloro, llegando la proporcion maxi-
ma del primero & 0,13 por 100, y la del segundo & 0,02. Los carbonatos, después de
calcinados, contienen una riqueza en hierro metilico que varia del 59 al 635 por 100,

La opinién del Sr. Addn de Yarza es la de que los criaderos de Somorrostro se for-
maron por accién geiseriana, actuando sobre las capas creticeas los manantiales car-
gados de carbonato ferroso, disuelto 4 favor de un exceso de dcido carbénico, y como
en el agua saturada de este ultimo es mas soluble la caliza, ficilmente se efectud la sus-
titucion de ambas bases.

En su descripcion fisica y geoldgica de la provincia de Vizcaya el Sr. Adan de Yarza
incluye un plano en que se indica la situacion de los criaderos mds importantes. La
zona representada en el plano comprende una longitud de 24 kilémetros, medida de NO.
a SE., 6 sea en la direccién de los estratos cenomanenses, 4 las que se ajustan las ma-
sas minerales, desde los confines de Santander hasta la mina San Prudencio, en término
de San Miguel de Basauri, 4 4 kilometros al SE. de Bilbao. Mis al SE. se encuentran
todavia algunos criaderos en los términos de Zaratano, Galdicano y Vedia, pero su im-
portancia decrece considerablemente, En sentido normal 4 la estratificacién, la zona fe-
rrilera se reduce 4 6 kilémetros por término medio, 6 sea la distancia comprendida
entre Somorrostro y Galdames,

Para la descripcion de esta zona podemos suponerla dividida en tres grandes seccio-
nes: la primera comprende las minas situadas en San Julidn de Musques y Sopuerta y
Arcentales, y se encuentran todas situadas en la margen izquierda del rio Somorrostro;
la segunda, que es la mds importante, comprende las minas de Somorrostro, Galdames
y el Regato, y esti comprendida entre aquel rio y el Cadagua, y la tercera se extiende
por la margen izquierda de este rio y comprende las minas de Iturrigorri, Primitiva, Mi-
ravilla, E1 Morro y Ollargan. Otras minas menos importantes se extienden entre las dos
tiltimas secciones indicadas por los términos de Giiefiez, Alonsotegui y Baracaldo.

Como hemos dicho, la segunda seccién es la mds importante por contener los yaci-
mientos de Somorrostro que, como base de los mismos, presenta las dos grandes masas
de mineral llamadas de Triano y Matamoros, separadas entre si por el barranco de Gra-
nada. La mina del monte Triano tiene forma irregular y se extiende sin solucién de con-
tinuidad desde la mina Rubia hasta las Conchas, y su longitud es de unos tres kiléme-
tros y su ancho medio variable, alcanzande un maximo de 1.300 metros. En la masa de
Matamoros se encuentran, entre otras, las minas Orconera, Amistosa y Parcocha. La lon-
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gitud es de 2.606 metros y st ahcho miximo de 800, ¥ en ella es donde se han encon«
trado profundidades mas grandes de mineral.

Las minas de El Morro, Miravilla y Ollargan se encuentran en los mismos montes
que rodean & Bilbao, & uno y otro lado del Nervién; las de Sopuerta y Arcentales resul-
tan ser de mucha mds importancia de lo que se creia en un principio, pues las labores de
explotacién han descubierto que los crestones de hematites parda que asomaban en la
superficie, al parecer poco importantes, se desarrollan mucho en profundidad, y en Gal-
dames las minas mas importantes son las de Berango y Escarpada, compuestas de hema-
tites parda, apoyada en las areniscas del creticeo inferior, que aqui buzan en sentido
opuesto 4 las de Somorrostro, 6 sea al SO.

Otras provincias.—Aunque menos importantes que los de Vizcaya, hay en la provin-
cia de Santander diversos criaderos de hierro que forman la prolongacién occidental de
los primeros, debiendo citarse, como mds notables, los de Setares y Dicido. En los tér-
minos de Maliafio y Guarnizo los criaderos comprenden zonas de dos 4 diez metros de
potencia, entre capas inclinadas de 35 4 40" al NO. Tambi¢n abundan los criaderos de
hierro en el infracreticeo de Teruel, sobre todo en el término de Aliaga y en otros
varios puntos, como en los bancos de arenisca, entre Iglesucla y Cantavieja, tan impreg-
nados de ocres y hematites, que pueden considerarse como de mineral explotable. Mine-
rales de hierro diversos se encuentran tambi¢n en el creticeo de Alava, Guiptizcoa, As-
turias, Soria, Segovia, Guadalajara, Alicante, Valencia y Castellén.

Minerales de zine.

Provincia de Santander.— Los criaderos de zine mds importantes se hallan en una
faja paralela 4 la costa, que mide 20 kilometros de longitud de E. @ O. por ocho de N. 4
Sur, comprendiendo los partidos de Torrelavega y San Vicente de la Barquera. Con los
carbonatos y silicatos de zinc se mezclan en cortas cantidades la blenda y los carbonatos
y sulfuros de plomo, rellenando juntos las grietas irregulares 6 bolsadas de muy diversas
dimensiones. Industrialmente consideradas las calaminas de esta provincia, se clasificaron
en rojas y blancas, llamando silicatos 4 las 1ltimas por contener mineral de esta especie,
si bien no siempre es asi. Su ley varia entre el 40 y 70 por 100, y generalmente se so-
meten 4 la calcinacién para que pierdan el 25 por 100 del peso indtil. Los criaderos
que han dado mejores minerales, algunos muy blancos y de texturas concrecionadas y
ooliticas, han sido los de Reocin y Mercadal, que se extienden en una zona de cinco ki-
l6metros de largo por unos dos de anchura.

Otra zona metalifera mds irregular, pero también mds extensa, es la de Comillas y
Udias, que ademds de estos términos comprenden otros varios; y por fin, una bolsada
notable de calamina se arrancé entre dolomias al construir la alameda larga en la misma
ciudad de Santander.

Criaderos de sinc viscainos.—Los criaderos de zinc de Vizcaya no tienen tanta im-
portancia como los de Santander. En Lanestosa se explotan tres filones verticales con
potencias comprendidas entre 0,60 y tres metros, que contienen blenda, calamina y algo
de galena con ganga de espato calizo y cuarzo. Cerca de Matienzo (valle de Carranza)
se explota otro filén dividido superficialmente en tres ramas que se unen 4 cierta pro-
fundidad. También se han encontrado minerales de zinc al NO. de Mafiaria y en la mon-
tafia de Santa Eufemia, entre Marquina y Murélaga.
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Criaderos de sine guipuscoanos y de otras provincias—ZEn las calizas de la sierra de
Aizgorri explota la «Real Compaiia Asturiana» un filén de espato calizo, con calamina
y algo de blenda, con un espesor medio de 1,15 metros. Bolsadas irregulares de calamina
se encuentran en las calizas de Motrico, Vidania, Mondragén y otros puntos.

La blenda acompafia & los criaderos plomizos de Villarreal y Barambio (Alava), y
bolsadas de calamina y blenda se encuentran en la caliza que se extiende entre Linares
y Valdelinares (Teruel).

Minerales de plomo.

Tres filones de galena y blenda se han explotado en Villarreal (Alava) con salbandas
de arcilla plistica negra y con buzamiento opuesto al de los cobrizos del mismo término,
El filon de Barambio, en la misma provincia, asoma en mads de tres kilometros de longi-
tud, con metalizacion irregular y generalmente muy escasa.

En Vizcaya se han reconocido varios filones de galena, pero muy poco metalizados,
y los tinicos explotados con produccién pequefia han sido los de Arcentales. De menor
importancia son los que se presentan al pie del monte San Agustin, término de Lemona,
y los de la Pefia de Arbaiin y del monte de Santa Marina, en los términos de Zornoza y
Galddcano, respectivamente.

Carecen de importancia las pequefias cantidades de galena de los filones de zinc de
la sierra de Aizgorri (Guipizcoa); las bolsadas y los rifiones del mismo mineral de las
calizas de Cerain; las vetillas de las estribaciones de Aralar, término de Amézqueta, y los
criaderos plomizos encajados en el vealdense de varios puntos de la provincia de Soria.

Otros minerales.

En el creticeo se encuentran ademds minerales de cuarzo, azulre, alumbre, sal co-
min, aragonito, caliza hidriulica, caliza litogréfica, caliza magnesiana, magnesia carbona-
tada, pistomesita, yeso, pirita de hierro, manganeso, cobre, caolin, arcillas bituminosas,
petréleo, betin mineral y succino.

AGUAS MIWNERO-MEDICIN ATES

No hay sistema que pueda compararse con el creticeo en cuanto 4 la riqueza, va-
riedad y abundancia de las aguas minero-medicinales, las cuales se encuentran 4 milla-
res, sobre todo en las provincias del Norte, donde tan adelantada se halla la industria de
su aprovechamiento.

Aguas nitregenadas bicarbonatadas.—Las mis importantes de esta clase que brotan
en el infracreticeo son las de Uberuaga de Ubilla (Vizcaya), que emergen a orillas del
rio Ondirroa & dos kilémetros de Marquina, y son los tres manantiales llamados San
Juan Bautista, Santa Agueda y San Justo. Otro manantial anilogo al anterior brota en
término de Berriatia, en la orilla izquierda del mismo rio. Entre aluviones que cubren
las calizas arcillosas del Cenomanense, de las cuales realmente brotan, se hallan las aguas
de Molinar de Carranza, que son incoloras, didfanas, inodoras, de sabor ligeramente al-
calino, que desprenden abundantes burbujas de gas y forman eflorescencias pardo-rojizas.

16
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Otro manantial de aguas minero-medicinales, en la misma provincia, es el que brota
en las samitas califeras de Santo Tomds de Olavarrieta, valle de Ceberio. Entre las fuen-
tes de aguas bicarbonatadas de Guipiizcoa merecen citarse las de Alzola, que brotan &
la izquierda del rio Deva con el extraordinario caudal de 210.735 litros diarios, d la
temperatura de 30". _

Aguas sulfurosas sodicas.—Los manantiales de esta clase se encuentran en Alava, el
principal de los cuales es el de Zuazo, que nace en las margas Senonenses del valle de
Cuartango, y otro menos importante en Barambio, 4 orillas del Altube, que nace entre
las areniscas y pizarras.

Avuas clovurade-sodicas sulfurosas. — Inmediatas al riachuelo de Buradon (Ala.va)’
entre ofitas y yesos, en contacto con el creticeo de Salinillas, brotan dos manantiales
y otros andlogos en la caliza Cenomanense del barrio de Ibarra, en el valle de Arama-
yona, de la misma provincia.

El manantial de Zaldivar, sito en la anteiglesia de Zaldua, brota entre margas
pizarrefias, Cenomanenses, inmediatas & las ofitas, produce 10 litros d la temperatura
de 16” y su agua es transparente, se pone al instante opalina, deja un depésito
blanquecino en contacto del aire y tiene fuerte olor & huevos podridos, sabor hepitico
en el primer momento, después salado muy marcado, dejando, por dltimo, un gusto
amargo. Entre las areniscas califeras y en la orilla izquierda del rio Arratia y al N. de
Villaro, emergen varios manantiales de esta clase. A corta distancia del barrio de Ar-
teaga, término de Castillo y Elejabeitia, entre las samitas califeras, brota un manan-
tial de agua sullurosa, didfana, de sabor ligeramente alcalino. Otro manantial sulturoso
parecido es el de Cortézubi, donde se ve claramente en conexién con las ofitas que
se encuentran muy cerca de su punto de emergencia en las capas pizarreias Cenoma-
nenses. Varios son los manantiales de aguas sulfurosas que hay en Santa Agueda (Gui-
plizcoa), pero sélo tres han sido captados y los tres brotan en las calizas cristalinas.
Entre samitas y areniscas infracreticeas brotan al S. de la villa las aguas de Bafios
Viejos de Arechavaleta, con 15 4 18° de temperatura y con un caudal de 17 litros por
minuto. En el extremo N. de la misma ria de Arechavaleta, y en rocas analogas,
brota el manantial de Otalora, cuyas aguas sélo tienen 13° de temperatura, También en
areniscas y samitas infracreticeas de Escoriaza brotan 4 la derecha del rio Deva dos
manantiales de agua transparente, de olor y sabor sulfhidrico poco pronunciado. Dos
manantiales sulfurosos hay en Ormdiztegui: el de los Bafios, que brota entre samitas y
margas pizarrefias infracretaceas, y el de Castafiar, que sale entre la caliza cavernosa.
Cerca de los de Ormadiztegui se halla el de Gaviria, que es andlogo en su composicién y
caracteres. A un kilometro mds abajo de Azcoitia, 4 orillas del Urola, entre las margas
Cenomanenses del monte Izarraiz, sale el manantial de San Juan, de agua clara, con olor
y sabor sullhidricos y 16° de temperatura. Otras varias fuentes sulfuro-salinas hay en la
misma provincia, entre otras las que manan en las vertientes septentrionales de la sierra
de Aizgorri, como son: la que nace bajo los caserios de Amézaga en la anteiglesia de
Galarza, una que brota junto & Cegama, otra en término de Atatin, que sale entre las ca-
lizas compactas de la sierra de Aralar, las que hay al S. de Lizarza, etc., etc. Las fuen-
tes de Corconte y Aldea de Ebro (Santander) corresponden también a las sulfurosas del
cretaceo.

Aguas sulfurosas edlcicas.—Entre las rocas pizarreiias infracreticeas del confin de
Alava y Guiptizcoa, cerca de Ochandiano y Villarreal, brotan los siete manantiales de
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Santa Filomena de Gomillaz. Varios son los manantiales de aguas sullurosas que se en-
cuentran en la provincia de Soria, y entre ellos citaremos: el muy abundante que asoma
en término de Villarijo, las fuentes del despoblado de Ontélvaro, el pequefio manantial
de la sierra del Almuerzo, recogido en una caseta junto & la ermita de Nuestra Senora
de la Blanca, y la fuente llamada del Salobral en el término de Vinuesa. Otra [uente
sulfurosa importante es la de Fuensanta de Buyeres de Nava (Oviedo), que nace en el
“contacto del carbonifero. A la temperatura de 20° salen las aguas de Liérganes (Santan-
der), que son transparentes, sabor algo dulce y olor & huevos podridos. En la misma
provincia hay otra fuente sulfurosa en término de Limpias. Finalmente, en término de
La Losa (Segovia) nace en el contacto del creticeo y el granito la Fuente de la Salud.

Aguas clorurade-sidicas.—Entre las aguas clorurado-sédicas més notables figuran,
en primer lugar, las dos de Cestona (Guiptizcoa), llamadas Manantial Fuerte y Manantial
Débil, segiin la proporcién de sales que contienen; ambas brotan de las calizas Apten-
ses, 4 un kilémetro al S. de dicha villa, sobre la izquierda del rio Urola y 4 un nivel in-
ferior al del rio. Otra fuente clorurado-sédica notable es la de Solares (Santander), que
brota en las inmediaciones del rio Miera, al pie de un cerrito conico dependiente de la
sierra Cabarga; es incolora, inodora, insipida, de 28 de temperatura y desprende bur-
bujas gaseosas. Aguas clorurado-sodicas, frias, son también las de los Ojuelos, 4 la iz-
quierda del Jigiiela, término de Saelices (Cuenca).

También son purgantes las aguas impregnadas de sulfato de magnesia de la fuente
de Cagalar, término de Caballar (Segovia), y las de la Vena en término de Arce (San-
tander). En el contacto del mioceno y el creticeo hay en el término de Linares (Sego-
via) dos manantiales de aguas salinas, frias, purgantes y sedativas, uno en el camino de
Montejo, # orillas del rio Riaza, y otro llamado de los Aguachines.

Aguas bicarbonatadas calcicas.—En las calizas arcillosas Senonenses inmediatas al
rio Zadorra, 4 1,50 kilémetros de Nanclares de Oca (Alava), nace un manantial de
aguas incoloras, inodoras ¢ insipidas de 18” de temperatura.

Aguas bicarbonatadas sédicas.—Desde tiempo inmemorial se conoce con el nombre
de Fuente de la Salud el manantial que entérmino de Sobrén (Alava) brota en la orilla
izquierda del Ebro entre las calizas Cenomanenses; sus aguas son didfanas, inodoras y
de sabor agradable. '

En la orilla opuesta del mismo rio, término de Villanueva de Soportilla (Burgos), hay
otro manantial algo mds caudaloso, con la temperatura de 22°. Entre las margas Sewo-
nenses de las dos orillas del Nervion, 4 poco mds de un kilémetro de Ordufa (Vizcaya),
se hallan los manantiales de la Muera: dos en la orilla derecha, otro, poco distante, que
llaman Fuente de los Curas, v otros tres en la margen izquierda, tan copiosos que, re-
unidos en un arroyo, forman uno de los principales contingentes de dicho rio.

Aguas ferruginosas.—En tan gran niimero son las fuentes de aguas ferruginosas que
hay en Guiptizcoa, que apenas se hallard término municipal que no cuente con varias,
segtin dice el Sr. Addn de Yarza, quien se limita 4 citar las dos principales, 6 sean la lla-
mada Iturrigorri de Gaviria y la de Santa Agueda. Pasan de 30 los manantiales de aguas
ferruginosas que hay en Alava; pero ninguno, hasta ahora, ha sido objeto de un dete-
nido examen ni de especulacién comercial. También son en gran nimero los manantiales
ferruginosos de la provincia de Santander, entre ellos el de la Planchada, en el astillero
de Guarnizo; el de Carriazo; la fuente del Tirado, en término de Castafiedo; la que hay
junto al rio Aranzal, en Castro-Urdiales; la que brota debajo de cabo Mayor; la de la Sa-
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lud, al N. de Ganzo y otras muchas. Aunque de secundario interés hay que citar las
fuentes ferruginosas del creticeo de Segovia: entre ellas la de Cubillo, en término de
Arcones; la de Hierro, en el de Burgomillodo, y la que llaman Cenizosa, en el de Val-
devacas.

Entre los varios manantiales ferruginosos de la provincia de Cuenca se cita la fuente
del Arroyo de la Huerta, término de Valdemeca, con escaso caudal y 12° de tempera-
tura. La fuente del Hierro de Vinuesa es la mds conocida de todas las ferruginosas de la’
provincia de Soria, siendo de menor importancia las de los términos de Sarnago, Ventosa
y Valdeprado. Agua acidulo-carbonica con hierro es la de Fuencaliente de Saelices
(Cuenca), que brota de la caliza rojiza creticea & orillas del Jigtiela,

SISTEMA EOCENO

GCGENERALIDADES

A diferencia de lo que sucede con las formaciones de la serie secundaria, apenas
penetra la eocena en el interior de la Peninsula, donde estd representada por muy con-
tadas y poco extensas manchitas. Estas se agrupan en dos zonas muy diferentes por sus
caracteres: una en la region cantabro-pirenaica y otra en la region mediterrinea y me-
ridional. En la regién pirenaica es donde mayor espesor alcanza el sistema, calculdn-
dose que el de sus capas pasa de 2.000 metros, segtin puede apreciarse en la cuenca del
rio Muga (Gerona) y en varios valles de la provincia de Huesca, principalmente en las
inmediaciones de Boltafia y de las Tres Sorores.

El eoceno se divide generalmente en inferior & Swesoniense y en superior, llamado
también Farisiense & Luteciense, presentando ademds las dos facies: una de origen esen-
cialmente marino, 4 la que se da el nombre de Numumulitica & Mediterrdnea, y otra de
formacién de agua dulce, de caracteres muy parecidos 4 los del oligoceno, y del cual no
se halla todavia claramente deslindada en algunas provincias.

En la facie marina distingue el Sr. Mallada tres tramos representados por los tres
clementos principales que las componen, i saber: el inferior, esencialmente calizo; cl
medio, margoso, y el superior de los macifios, de fucoides. Las pudingas, las arcillas y
calizas algo siliceas son las que componen a su vez la formacién lacustre.

En las formaciones marinas de este sistema abundan principalmente los rizépodos,
entre los que figuran en primera linea los numulitos; y si bien de este género hay regis-
tradas en Espafia 25 especies, es casi seguro que andando el tiempo se comprobard la
existencia entre nosotros de cuantas de ¢l se conocen. Las que parecen mds extendidas
y extraordinariamente abundantes son: V. perforata, Ramondt, Lucasanay Biarrilzensis,
con las Assilina spira, granulosa y exponens, siendo muy frecuentes también las V. com-
planata, levigata, scabra, striata'y plannlata. E| Orbitoides Fortisi y las Operculina am-
monea y granulosa son los otros fcraminiferos que, mezclados con los fosiles anteriores,
abundan en las capas fosiliferas, habiendo otras en la parte inferior del sistema com-
puestas casi exclusivamente de alveolinas, 3
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No escasean los espongiarios, generalmente pertenccientes 4 especies todavia inde-
terminadas, y los coralarios son todavia mas abundantes en el numulitico de Aragon y
Cataluna.

En el eoceno se encuentran, ademds, multitud de equinos; entre todos los polizoos
el mds comun en la region pirenaica es el LZunulites punctatus y entre los braquiépodos
la terebratuling tenuistriate. Son también muy frecuentes los lamelibranquios, y entre
los artrépodos citaremos la Sérpula spirulea.

Los cefalépodos y vertebrados escasean mucho, y entre las capas de origen lacustre
se ercuentran, aunque poco abundantes, algunos gasterépodos.

Varias especies de moluscos son comunes al eoceno y al mioceno, y entre ellos la
Voluta rarispina, Pholadomya arquata y el Lithodomus lithophagus.

Extension aproximada del eoceno en Espafia: 28.646 kilometros cuadrados.

ENTUMERACION DE LAS MANCEHAS

Regiom Cantabro-Pirenaica.

Por el gran desarrollo que tiene en las vertientes meridionales de los Pirineos, el
eoceno imprime los rasgos orograficos mis salientes en las provincias de Navarra, Hues-
ca, Lérida, Gerona y Barcelona. Los grandes y pelados riscos de sus sierras, formadas
por conglomerados y por calizas compactas, imprimen un sello caracteristico en sus pin-
torescos paisajes, amenos y muy cultivados, cuando al pie de aquellas rocas se reunen
las margas y macifios con otras rocas de otros sistemas. Pero cuando sobre todas ellas
se extienden por muchos kildmetros cuadrados de extensién los bancos del eoceno lacus-
tre, por regla general muy descargados de tierra vegetal, las comarcas resultan agrestes
4 la par que despobladas y de pobre y triste apariencia. Tal sucede en la parte media
central de la provincia de Huesca, y en no cortos trayectos de las otras cuatro anterior-
mente citadas. '

La mancha eocena mds importante de la Peninsula es la que, faldeando la vertiente
meridional de los Pirineos en una longitud de més de 440 kilémetros, empieza cerca de
las mérgenes del rio Losa, en los confines de Burgos y Alava, y avanza hasta aproxi-
marse d la desembocadura del Ter en el Mediterrineo (Gerona). Mds de 16.000 kiléme-
tros cuadrados de extension ocupa esta gran mancha, intere.ando & las provincias de
Burgos, Alava, Navarra, Zaragoza, Huesca, Lérida, Gerona, Barcelona y Tarragona. Las
ciudades de Pamplona y Gerona, las cabezas de partido de Estella, Aoiz, Sos, Jaca, Bol-
taia, Solsona, Igualada, Manresa, Vich, Berga y Olot y cerca de 2.000 lugares y aldeas
se hallan edificadas en ella.

Como formando parte de la gran mancha anterior, aunque separada de ella por di-
versos terrenos, enumeraremos rapidamente las manchitas y fajas poco importantes que
se presentan. En la provincia de Huesca existen cinco entre Tres Sorores y Saravillo, dos
entre Tres Sorores y Torla, otras dos en la margen izquierda del Cinca, una entre Car-
dilefio y Cirés, dos pequedas al E. de Estadilla, otra mayor en la vertiente oriental del
Pico Buiiero, una en Salinas de Jaca en los limites de la provincia de Huesca con la de
Zaragoza y dos fajas al E. de Peralta de la Sal, la principal de las cuales se interna en la
provincia de Lérida,
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En esta ultima provincia citaremos la sitnada entre Monsé y Sefits y la menos im-
portante de la Pobleta de Bellvehi. En la de Gerona cuatro manchitas al E. de la capi-
tal, y en la de Barcelona una en Campins, una mds importante en Martorell, y dos pe-
quefias, una en Ullastrell y otra entre Piera y Masquefa.

Finalmente, en la provincia de Santander se presentan tres pequeiias manchitas eoce-
nas, la primera al N. de San Vicente de la Barquera, la segunda en el cabo Oriambre y
la tercera en San Romdn, al NO. de la capital. Limitada casi enteramente por el creticeo,
auna fajita anular rodea por entero al islote oligoceno de Villarcayo (Burgos).

Aunque algo alejado de la region cantabro-pirenaica, tal como la comprendimos en
los sistemas-anteriores, con ¢sta deben relacionarse, pues en la central no asoma el sis-
tema, unas manchas que se presentan en la provincia de Soria. La principal se presenta
al S. de la capital, 4 la que deben afiadirse seis islotillos mds, que asoman por El Burgo
de Osma, Ucero y Caltafiazor.

Region Mediterrinea y Meridional.

No se presenta el eoceno del SE. y S. de Espafia en manchas tan continuadas como
las de la region cantabro-pirenaica; las capas de los tramos superiores en esta regién no
tienen el cardicter litoral que se ve en otras partes, haciéndose dificil la division de los
tramos marinos, y falta por completo la serie lacustre.

La mancha eocena mds importante de la provincia de Alicante se extiende desde
Biar, al E. de Villena, hasta Denia; en ella se encuentran edificados, ademis de esta
Wltima poblacién, Pego, Alcoy y Jijona. En la provincia de Murcia hay una mancha que
se extiende por las sierras de la Pila, de Quivasy de la Espada, y otra menor al NO. de la
anterior; pero la mas importante de la provincia es la que, empezando en Cieza y pa-
sando por Mula, forma las sierras de Ricote, Espufia y Ponce, internindose en la pro-
vincia de Almeria ¢ interesando también 4 las de Albacete y Granada.

En la de Almeria, y como prolongacién de la mancha anterior, se presentan tres
pequefias al SO. de Vélez Rubio. En la provincia de Granada debe citarse la que aflora
por la sierra del Rayo entre Campotéjar y Alicin de Ortega, y otra mds pequefia al Sur
de la anterior en Moreda. Finalmente, las tres insignificantes de Sierra Gorda, al O. de
Alhama, y la que empieza en Montefrio y se interna en la provincia de Jaén. En esta 1il-
tima provincia existe una pequefa entre Huelma y Cazorla, atravesada por el Guadiana
Menor; pero la mds importante de la misma es la que, empezando al N. de la capital,
pasa por Villardompardo y Santiago de Calatrava, sigue en la provincia de Cérdoba por
Castro del Rio y Baena, es atravesada por el rio Guadajoz y pasando por Lucena se
interna en la provincia de Malaga hasta las puertas de Archidona y Antequera, no sin
hacer antes un entrante en la de Sevilla. El terreno aluvial separa esta mancha en la
tltima provincia citada de otra mucho menor, pero también importante, que se presenta
al'S. de Osuna, y 4 la cual rodean otras seis 6 sicte de menor extensién encajadas entre
el trias y el jurdsico.

En la provincia de Mdlaga existe una importante mancha muy irregular que rodea en
gran parte al islote cambriano que forma los montes de Mdlaga, i la que deben afiadir-
se las insignificantes que se présentan entre la capital y el Palo, la pequefia de El Burgo
y las dos que rodéan 4 Ronda, la principal de las cuales se interna en la provincia de
Cidiz.
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En esta dltima provincia existe una muy importante que ée extiende desde cerca de
Jerez de la Frontera hasta Tarifa, y en la cual estd casi totalmente incluida la laguna de
la Janda. Esta extensa mancha interesa también d la provincia de Malaga por Gaucin y
Estepona, y i la de Sevilla por la sierra de los Algodonales. Finalmente, en la misma
provincia se presenta otra mancha entre Jerez y El Puerto de Santa Maria, y otra al NO.
de Arcos de la Frontera por la sierra de Gibalbin. :

Manchitas Baleares.—Asomando unas entre el mioceno, sobrepuestas otras al jura-
sico y al creticeo, en contacto otras con el trias y el cuaternario, hay en Baleares mds
de 40 manchitas eocenas, casi todas en Mallorca, sumando unos 480 kilémetros de ex-
tension.

Entre las enclavadas en el mioceno se encuentran: una entre Muro y Sineu, y otras
entre Sineu y San Juan, entre Algaida y Llummayor y entre Llummayor y Porreras, la
tltima de las cuales se sobrepone por el E. d un islotillo infracreticeo, y por el S. 4 otro
jurésico. Entre las asociadas 4 estos dos tltimos sistemas, se hallan: cinco en las inme-
diaciones de Inca, otra al N. de Binisalem, tres en las cercanias de Alard, nueve al NO. de
Palma, otra al S. de Calvig, dos junto al cabo de Llam, otras dos @ Poniente de An-
draitx, una al SO. de Alcudia, dos en las cercanias de Manacor y otra en Cas Concos.

Se reduce en Ibiza el sistema 4 un islotillo de pocas hectireas que se sobrepone al
infracretdceo, junto 4 la punta de Serra, en el extremo septentrional de la isla.

En la de Cabrera hay junto al mar una manchita entre el cabo Labeche y el Cala-
baza, y otra entre este dltimo y el Falco, llegando, 4 lo sumo, & un kilémetro cuadrado
la extensiéon de ambas, -

SISTEMA OLIGOCENO

GENERALIDADES

Por largo tiempo se considerd la serie terciaria dividida en tres sistemas: eoceno,
mioceno y plioceno, siguiendo la antigua clasificacion de Lyell; pero estudios mds re«
cientes han venido 4 demostrar la necesidad de intercalar entre el eoceno y mioceno un
nuevo sistema, denominado oligoceno.

Entre los diversos trabajos hechos en Espafia que confirman esta necesidad citaremos
los de Cortdzar en la provincia de Teruel, de Adin de Yarza en Alava, los de Palacios en
Soria y Zaragoza, los de Larrazet, que describe como oligocena una gran parte de'la man-
cha miocena del Duero y del Ebro, los de Douvillé en las capas terciarias del valle del
Guadalquivir y, finalmente, los trabajos de Vidal y Deperet publicados en su interesante
Memoria titulada Contribucion al estudio del Oligoceno en Catalusia, ‘en la cual llegan 4 la
siguiente conclusion: <El principal resultado del presente trabajo, dicen, sera haber de-
mostrado que la potente formacién terciaria de Catalufia, hasta aqui relerida en su mayor
parte al mioceno lacustre, es en realidad oligocena y sucede en perfecta concordancia a
los depdsitos eocenos del contorno de la cuenca.s Esta conclusién se aplica no sélo 4 la
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Euenca lacustre de Catalufia, sino también 4 las partes vecinas del Reino de Aragon, lo
cual nos hace entrever la posibilidad de comprender asimismo en el oligoceno la mayor
parte de los depdsitos lacustres terciarios del centro y del N. de Espafia. Si se dejan
aparte los pequefios depdsitos que en Madrid, Teruel y Valladolid han suministrado
osamentas de mamiferos, tales como Hipparion gracile y Mastodontes cuya edad miocena
superior no es dudosa, quedan atin grandes extensiones cuyos caracteres litoldgicos re-
cuerdan més bien los de la serie oligocena de Catalufia, y de las que los pocos f6siles
citados hasta hoy, como son Lymmnea longiscata, Planorbis cornu, etc., parecen justificar
esta apreciacién.

En definitiva, para varias provincias donde existe el oligoceno y se incluyé en el
mioceno son necesarias detenidas exploraciones que permitan deslindar y distinguir me-
jor ambos sistemas.

Las rocas que entran en la composicion de este sistema son : conglomerados, maci-
fios, molasas, margas, calizas y yesos de caracteres muy semejantes @ los del miocenc,

El sistema oligcceno se divide generalmente en los tres tramos siguientes:

Zougriense 6 inferior,
Oligoceno. -+« -d Erampiense 6 medio.
E Aguitdnico 6 superior.

Las formaciones oligocenas se encuentran en Espafia distribuidas en las dos mismas
zonas NE. y SE. que se han sefialado para las eocenas.

El periodo que estudiamos corresponde 4 la época del principal levantamiento de los
Pirineos y a los cambios geogrificos con que se inaugura la elevacion definitiva de la
cordillera alpina. Al retirarse el mar numulitico que desde el Mediterrdneo se extendia
bordeando la meseta ibérica hasta los confines de las provincias de Alava y Burgos, y
al iniciarse los movimientos orogénicos de las cordilleras pirenaica y litoral catalana la
actual cuenca del Ebro quedé convertida en un gran lago, de forma proximamente trian-
gular. Las tierras que lo limitaban eran en parte la cordillera pirenaica, al E. y al SE. la
litoral de Catalufia y al SO. el borde de la meseta ibérica.

En el geosinclinal pirenaico se sefiala mds este movimiento orogénico, y los agentes
externos, atacando activamente 4 las tierras recién emergidas, dan lugar 4 depésitos de
conglomerados, con grandes cantos rodados, que por venir encima de la formacion nu-
mulitica suelen denominarse supranumuliticos. Esta formacion, que puede ser litoral ma-
rina, pero que constituye también la base de las cuencas lacustres, ha sido considerada
por algunos Geélogos como parte inferior del oligoceno. En los mapas de la Comisién
del Mapa de Espafia figura como perteneciente 4 la parte superior del eoceno. La falta
de fosiles impide aclarar por completo este punto.

En la cuenca del Ebro las especies fosiles mas tipicas son el Melanvides albigensis
y Nystia Duchasteli, asi como las de los géneros Helix, Flanorbis, Hydrobia, Lymnea,
Potamides, Neritina y otros pulmonados asociados también en Catalufia 4 restos de va-
rios mamiferos y 4 algunas plantas. Fésiles son esos que dan especial interés al sistema
y han servido para segregarlos del mioceno lacustre, con el cual se habian confundido
por largo tiempo. Otro tanto puede decirse de la especie Lepidocyclina, foraminifero con
el cual se prueba la presencia del oligoceno marino en el valle del Guadalquivir.

El sistema de que nos ocupamos estd representado en el Mapa Geolégico tan gél
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pot tres inanchas, 4 saber: la de Miranda de Ebro, la de Villarcayo y la de Gémata, eil
la provincia de Soria; pero en realidad, y por las razones antedichas, debe abarcar mu-
cho mds. Tal como estd representado en el citado mapa, su extension es sélo de 994 ki-
lémetros cuadrados.

ENUMERACION DE LAS MANCEHAS

Los conglomerados supranumuliticos de la regién pirenaica torman un cordén al S.
de la formacién eocena de la misma regién y apoyado en ella. Este cordén se extiende,
desde las provincias de Gerona y Barcelona, por las de Lérida, Huesca y Navarra y llega
hasta la de Alava, ocultindose en algunos puntos bajo las capas miocenas horizontales.

Sobre estos conglomerados yacen en varias comarcas de Cataluia otras capas lacus-
tres, margas ¢ calizas primero, y arcillas con lignitos en la parte superior. En la comarca
del Vallés, el oligoceno forma una serie de manchas recubiertas en parte por el mioceno
que se extiende desde San Cugat del Vallés a Papiol, y que el Sr. Almera ha estudiado
detenidamente.

Tres localidades interesantes, por diferentes conceptos, deben mencionarse en el oli-
goceno cataldn : Cardona por su gran yacimiento de sal gema casi pura, sobre todo en
sus bancos inferiores; Calaf por sus lignitos, que la industria utiliza, y por los restos de
mamiferos que alli se han encontrado, y Tdrrega por los descubrimientos paleontolégi-
cos de mamiferos y plantas. También se encuentran lignitos oligocenos en Serés y Granja
de Escarpe (Lérida).

El oligoceno constituye una cuenca lacustre que comprende la mayor parte del Con-
dado de Trevifio (territorio burgalés, internado en Alava), y que por Miranda de Ebro
se extiende hasta los confines de Alava y la provincia de Burgos. Apoyada en parte
sobre la caliza numulitica, y en parte sobre el cretaceo, comienza con los conglomerados
supranumuliticos, a los que suceden areniscas califeras 6 molasas, intercalandose entre
estas rocas, en la parte oriental de la cuenca, bancos de calizas blancas, algunos con es-
tructura brechoide y fragmentos de cuarzo.

Otra cuenca oligocena semejante y de dimensiones mds reducidas existe en la pro-
vincia de Burgos, comprendiendo en su interior a Villarcayo y Medina de Pomar. Se
apoya en el creticeo y, empezando con conglomerados, contiene luego arenas califeras
y calizas lacustres. Depdsitos oligocenos andlogos se encuentran tambien en el Valle de
Valdivielso, de la misma provincia. Segin los estudios de Larrazet, deben pertenecer al
tramo aquitdnico las rocas clasificadas como miocenas que se encuentran cerca de Bri-
viesca, 6 sea en la zona que une las grandes cuencas lacustres de Castilla la Vicja y del
Ebro, y en cuanto 4 esta tltima, se deduce también de recientes estudios que parte de
las formaciones consideradas hasta ahora por miocenas deben ser oligocenas.

Apoyada al O. sobre el eoceno, limitada al S. por el mioceno y en los otros rumbos
por el creticeo, acompafiado de otras manchas diluviales y miocenas, hay al SE. de Soria
otra oligocena, que se prolonga hasta Deza, en una fajita estrecha apoyada sobre las
vertientes occidentales de Alto Crugz; tiene 245 kilometros cuadrados de extensién y en su
parte media & Gémara como poblacién més importante. Formaciones andlogas se en-
cuentran en Almonacid y cerca de Belchite (Zaragoza).

El oligoceno de la region del SE. no esta bien deslindado del eoceno y del mioceno;

L}
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asi muchos foraminiferos pequetios del género Lepidocyclinas fueron tomados pot ntini
mulites en la provincia de Alicante, error que contribuyé 4 dar al eoceno en el mapa
mayor extension de la que realmente tenia. En toda esta region queda mucho por estu-
diar y deslindar.

Segun recientes trabajos, los sedimentos del Valle del Guadalquivir, sefialados como
eocenos, no contienen nummulites, y, en cambio, abundan entre ellos capas con Lepido-
¢cyelinas que hasta ahora s6lo se han encontrado en el oligoceno superior marino.

Las investigaciones del Sr. Vidal, en las Islas Baleares, han demostrado que en una
cala cerca de Andraitx hay unas margas azules con lechos inexplotados de lignito, en
los cuales se ha encontrado la Natica crassatina y un Cerithium del grupo C. plicatum,
que demuestra la existencia del oligoceno marino en Mallorca y la poca variacién que,
hasta nuestros dias, han sufrido las orillas del mar por esa parte. En el interior de la
isla, y en la formacién lignitifera de Sineu, clasificada como eocena lacustre por Her-
mitte, hallé el mismo Gedlogo molares y fragmentos de huesos de Awtracotherium mag-
#um que le han hecho trasladar al oligoceno lacustre dichos yacimientos.

SISTEMA MIOCENO

GENERALIDADES

Importantisimo es este sistema, tanto por haber ocurrido durante la formacién del
mismo los mds notables cambios geogréficos con el levantamiento de las cordilleras al-
pinas, como por ocupar muy cerca de la quinta parte del territorio de Espana, si bien
es cierto que, 4 medida que se vayan deslindando con mayor exactitud las diferentes for-
maciones terciarias, pasardn al oligoceno y al plioceno grandes extensiones consideradas
ahora indebidamente como pertenecientes al sistema de que tratamos.

Anteriormente hemos visto que en la zona pirenaica la formacién de los conglome-
rados supranumauliticos revelaba un movimiento de emergencia que habia afectado a los
sedimentos anteriores, incluso 4 los numuliticos, puesto que sus rocas han contribuido
a constituir aquellos bancos. Ese primer movimiento orogénico de los Pirineos tuvo
lugar, por tanto, al fin del eoceno, pero los conglomerados supranumuliticos con los se-
dimentos lacustres oligocenos que en algunas provincias se encuentran encima de aqué-
llos, han sido 4 su vez desviados de su primitiva posicion por otro movimiento poste-
rior, ocurrido entre el oligoceno y el mioceno. Los estratos de este ultimo sistema apenas
han sufrido trastornos en la region pirenaica y yacen horizontales al pie de la cordillera.
En los Alpes ocurrio de diversa manera, pues alli el movimiento principal se verific ya
muy entrada la época miocena, y, por tanto, sus sedimentos, y en especial los correspon-
dientes 4 los primeros periodos, se ven alli levantados hasta la vertical, y aun invertidos.

Las rocas que esencialmente entran en la composicion del mioceno, son: conglome-
rados, areniscas, arcillas, margas, yesos y calizas; encontrandose ademds como substan-
cias accidentales la sal comuiin, el sulfato de sosa, los hidréxidos de hierro, el lignito, el
azufre y otros minerales que se detallaran mds adelante,
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La division generalmente adoptada para el sistema de que tratamos, es la que se in-
dica en el siguiente cuadro:

\ Burdigalicnse.

s'Ichnor """"" { Helvéticoy Tortoniense.

Mioceno.. .

( Sranis § Sarmdtico.
Superior. .. ... 1 Péntico.

Algunos Gedlogos consideran al Zorfoniense (cuyo tipo son las margas de Tortona,
en Italia) como distinto y superior al fHelvético, pero mds bien parece representar una
facie del Helvético. Por otra parte, el tramo Burdigaliense, juntamente con el Aguitanico
(que hemos incluido en el oligoceno), forman el Primer piso mediterrdaneo, de Suess, y
el Helvéticoy Tortoniense el Segundo piso mediterraneo, del mismo Geologo.

La clasificacién precedente tiende 4 separar ¢ distinguir unos tramos de otros por
los trastornos geolégicos mds importantes ocurridos dentro de la época miocena, y para
la mds clara inteligencia de la misma no podemos por menos de hacer un ligero resu-
men de aquéllos.

Durante el periodo Aguitdnico, la Europa occidental se encuentra cubierta de lagos

y lagunas, y en la parte del SE. el mar detenido 6 i poca distancia de sus limites actua-
les y penetrando tnicamente en Aquitania, donde se encuentran sus depdsitos. En el
Burdigaliense, el mar sigue ocupando el golfo de Aquitania; empieza la transgresion
marina por el Rédano, y pasando por Suiza llega hasta Viena, dejando depdsitos de
molasa; mientras tanto el N. de Europa continda emergido. En el Helvético, llega i su
apogeo la transgresién marina en Suiza, que con otras regiones alpinas queda cubierta
por un mar de poco fondo: principia en este periodo el gran levantamiento alpino, y en
la parte O. de Francia avanza el mar por la cuenca del Loire, atravesando la Turena,
en donde deja los depdsitos arendceos denominados Faluns de la Turena. Entre los pe-
riodos felvético y Sarmdtico tiene lugar el principal levantamiento alpino, simultanea-
mente con los del Atlas y Sierra Nevada. La comunicacion que habia existido entre el
Atlantico y el Mediterrineo, al S. de la meseta Ibérica, se cierra; la gran extensién que
-ocupaba este mar se restringe considerablemente y queda convertido en una serie de
lagunas de agua salobre. En el Sarmatico se establece un régimen semejante al actual
del Caspio; el movimiento de emergencia en este periodo repercute en otras regiones,
volviendo & constituirse nuevas cuencas lacustres. Finalmente, en el periodo Pontico llega
4 su minimo la extensién del Mediterraneo; la comunicacién entre Africa y Europa se
facilita y aparecen en esta iiltima mamiferos afines 4 los que hoy se hallan confinados en
determinadas regiones del Africa.

Mientras esto ocurrfa en Europa, se acumulaban en Espafia los materiales del mio-
ceno en los lagos del interior de la Peninsula por un lado, en las bahias de la costa de
Levante y en el golfo profundo que hoy ocupa el valle del Guadalquivir por otro. Donde
hoy radican las cuencas del Ebro y del Duero, del Guadiana y el Tajo, existian exten-
sos lagos, ademds de otros menores, en diversos puntos. El gran lago de la cuenca del
Ebro se unia por el Estrecho de Bureba con el de Castilla la Vieja, y éste quedaba se-
parado d su vez del de Castilla la Nueva por la sierra del Guadarrama. La extension
real de la formacién miocena lacustre es todavia mucho mayor de lo que aparece a la
superficie, pues gran parte de ella queda oculta por la cuaternaria y reciente,



Atendiendo 4 las diferencias de composicién, de origen y de caracteres paleonto-
légicos, precisa, desde luego, la distincion de dos miembros del sistema en Mioceno
marino y Mioceno lacustre. Este iltimo es exclusivo de las provincias del interior, y el
marino es el tnico en las de Alicante, Jaén, Cérdoba, Sevilla, Cidiz y Huelva; pero los
dos se presentan 4 la vez en las de Gerona, Barcelona, Tarragona, Valencia, Murcia,
Granada y Milaga.

Mioceno lacustre.— El mioceno lacustre de Espafia puede dividirse en tres tramos, 4
saber: inferior, medio y superior. El primero comienza con conglomerados, después si-
guen las areniscas 6 molasas, que tienen siempre cardcter detritico. En este tramo se
encuentran pocos fosiles, restos indeterminados de vegetales que ofrecen, por esta ra-
z6n, dudas acerca de su identificacién, siendo probable que una parte de él, sobre todo
en la cuenca del Ebro, corresponda al oligoceno. En el segundo hay margas con yesos,
y entre los fosiles se encuentran restos de mamiferos, sobre todo mastodontes, El Mas-
todon longirostris se ha encontrado en Madrid (cerca del Puente de Toledo), en los des-
montes de la iglesia de Atocha y del ferrocarril de Madrid 4 Alicante, en Valladolid
(cerca de la capital) y en las provincias de Zamora y Palencia. Son muy escasos los
moluscos, pudiendo sélo indicarse algunos Flanoréis y otros géneros de agua dulce. El
tercero es esencialmente calizo y en el mismo abundan més los moluscos Flanordis y
Limmneas y algunos Helix. Ademds se han encontrado restos del Hipparion, género que
caracteriza al Pontico. Por otra parte, al periodo 6 tramo inferior corresponden grandes
y violentas corrientes subsiguientes 4 una renovacion del relieve en los bordes de las
cuencas de sedimentacién donde repercutian los movimientos orogénicos del oligoceno.
Al medio una sedimentacién fangosa, con intervalos de evaporacion de las aguas y
precipitacion del yeso, y al superior un periodo mds tranquilo en que las aguas se acla-
raron.

No siempre se encuentran reunidos los tres tramos & que hemos hecho referencia;
el que con mds frecuencia falta es el superior, por ser el mds expuesto i las influencias
de los agentes externos. En algunas regiones, tales como la cuenca superior del Ebro,
& sea por la provincia de Logrofio, la ausencia de este tramo proviene probablemente
de que no llegd 4 constituirse por haber quedado el terreno emergido con anterioridad.

El conjunto de los tres tramos, cuando se encuentran reunidos, llega 4 alcanzar en
algunos puntos un espesor de 350 metros.

Las capas yacen generalmente horizontales, y aunque en los bordes de las cuencas
presentan 4 veces, y especialmente las del tramo inferior, inclinaciones bastante acen-
tuadas, se nota una gran discordancia con las de los terrenos méds antiguos en que se
apoyan.

El mioceno lacustre, que es mucho mis extenso que el marino, escasea extraordi-
nariamente en [dsiles. Los conglomerados y molasas sélo presentan, en muy reducido
nimero de capas, algunos vestigios vegetales enteramente indeterminables. Las margas
y los yesos son casi siempre igualmente azoicos, y tan sélo en las calizas arcillosas 6
siliceo -arcillosas muestran restos de gasterépodos pulmonados de los géneros Heliz,
Planorbis, Paludina, Bulimus, Lymnea, etc. Las especies que parecen mds comunes son:
Lymnea longiscata, L, acuminata, Planorbis rotundatus, P. corni, P. crassus y P, solidus.
Pero se debe advertir que la mayor parte de las determinaciones se han efectuado sobre
moldes y no merecen una confianza absoluta.

Se citan ademds yarias especies de mamileros de los géneros Cervus, Antilope, Tras



goceros, Paleomeryzx, Sus, Ancplotherium, Hipparion, Anchitherium, Rinoceros, Mastodon,
Dinotherium, Scinrus, Castor, Amphicyon, Hyenictis é Hyenarctos, siendo entre todas las
mds comunes el Mastodon longirostris y el Hipparion gracile.

La mayor parte de los restos de estos mamiferos se encuentran en el yacimiento fo-
silifero de Concud (Teruel), que desde muy antiguo llamé la atencién de los naturalis-
tas, siendo citado en sus obras por los Padres Torrubia y Feijoo, y habiéndose ocupado
también de ¢l Bowles, aunque haciendo este tltimo apreciaciones inexactas. En los
tiempos modernos este notable yacimiento ha sido reconocido por Maestre, Cortdzar,
Mallada y otros Gedlogos.

Mioceno marino.—En el mioceno marino se distinguen otros tres tramos. El pri-
mero esta caracterizado por la Ostrea crassissima, Pecten scabriusculus, P. prescabrius-
culus, P. subbenedictus y varias especies de Clypeaster, y corresponde al tramo Helve-
tico. Suele encerrar en su base grandes fajas de yeso y tiene sus equivalentes en muchas
localidades de Italia, Cércega, Norte de Africa y cuenca de Viena.

El segundo, también muy desarrollado en Liguria, Sicilia y otros paises italianos,
asi como en la cuenca de Viena y en Argelia, es principalmente margoso y en ¢l abun-
dan varias especies de Cerithinm y corresponde al Zortoniense.

El tercero, que corresponde al mioceno superior, comienza con hiladas yesosas y esta
caracterizado por varias especies de moluscos de agua salobre, tales como Melanopsis
impressa & Hydrobia etrusca. Estos depositos pasan gradualmente 4 otros de cardeter
lacustre, y 4 este tramo debe referirse la formacién de la caliza con que termina el mio-
ceno de las cuencas de agua dulce del interior de la Peninsula, con cuyas calizas se re-
lacionan los restos de mamiferos encontrados en diferentes localidades.

El mioceno marino se encuentra formando varias manchas en las costas de Catalufia
y otras mds numerosas en la region del SE., teniendo por limites la falla del Guadalqui-
vir, prolongada en una linea que pasa por los confines de las provincias de Cuenca y
Albacete, donde el mioceno marino aparece en contacto con el lacustre.

Mucho més rica y variada es la fauna marina del sistema, y entre sus especies mds
extendidas 0 abundantes merecen citarse las sigu'ientes: Clypeaster altus, Ostrea callifera,
O. longirostris, O. crassissima, Pecten opercularis, P. prescabriusulus, P. cristatus, Car-
dium hians, Turritella cathedralis, T. rotifera, Balanus tintinabulum y Carcharodon
wegalodon.

Extension superficial aproximada del miocene en Espafia: 104.298 kilémetros cua-
drados.

ENUMERACION DE LAS MANCEAS

Region del Duero y del Ebro.

Asi como el eoceno se extiende por las altas sierras de la cordillena pirenaica, el
mioceno se encuentra enteramente al descubierto 1i oculto bajo mantos cuaternarios en
las llanuras hidrograficas del Duero y del Ebro, 6 sean las cuencas que corresponden
actualmente 4 los grandes lagos de Castilla la Vieja y de la cuenca del Ebro que exis-
tian en aquel entonces.

Los depésitos de ambas cuencas, reunidos en uno solo hasta ¢l final de] mioceno,
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ocupan una extensién tan considerable, que puede valuarse proximamente en la novena
parte de la superficie total de Espafia. Esta gran mancha terciaria empieza en Catalufia
por la provincia de Barcelona, extendiéndose también por las de Lérida y Tarragona,
interesa después una parte de Aragén y Navarra, y por Alava y la Rioja se interna en
Castilla la Vieja y en el reino de Ledn, llegando hasta Ciudad-Rodrigo.

En realidad, superficialmente no es una sola mancha, sino varias, separadas entre si
tinicamente por los aluviones de los rios que la cruzan en diversos sentidos, y podemos
suponerla dividida en dos grandes regiones, oriental y occidental, formando la primera
toda la parte situada al E. de Miranda de Ebro, y la occidental toda la porcion com-
prendida al O. del mismo pueblo. Miranda de Ebro, por su proximidad & Pancorvo y
Bureba, viene d ser el punto por donde el lago de la cuenca del Duero vertia sus aguas
en el del Ebro.

La region oriental la dividiremos en dos zonas, perteneciendo 4 la primera todo el
territorio comprendido al N. del Ebro, y 4 la segunda el de la parte S. del mismo rio,
En la primera zona comprenderemos la mancha miocena situada entre Haro y el rio
Arga, la que abarcan los aluviones de los rios Arga y Zidacos, y los de este iiltimo y el
Aragon por la parte occidental y el Gillego por la oriental, y, finalmente, la muy extensa
que se extiende entre el Gillego y Cervera. En la segunda zona encontramos la mancha
de Nijera, la comprendida entre el rio Iregua y Alfaro, la de este pueblo, la que se ex-
tiende por Tudela, Tarazona y Borja y la que, limitada por los aluviones del Huerva,
por el O. llega hasta Gandesa.

La region occidental puede también ser dividida en dos zonas, segiin que se encuen-
tren al N. 6 al S. del Duero. En la zona N. encontramos la mancha que se extiende por
Briviesca y Belorado, las comprendidas entre los rios Pisuerga y Arlanzén, y entre Ar-
lanzén y Arlanza, y las no menos importantes situadas entre los aluviones de los rios
Pisuerga y Carrion, Arlanza, Pisuerga v Duero, y entre los de Pisuerga, Duero y Esla.
Perpendicularmente 4 la direccion del Duero, y dejando una parte al N, y otra al S. del
mismo, se extiende una estrecha faja miocena por Zamora, 4 la que afiadiremos, como
perteneciente @ la zona S. del mismo rio, la que pasa por Fuentesaiico, Salamanca y
Campocerrado, la situada entre los rios Duero y Guarefia y la limitada por los aluviones
de los rios Travanco, Duero y Zapardiel. Finalmente, para completar la enumeracion de
las manchas situadas en esta zona debemos citar las comprendidas entre los rios Cega
y Adaja y entre el Cega, el Duero y el Riaza, y, por iltimo, la que, pasando por Alma-
zdn, llega hasta Ibdes (Zaragoza).

Como anejos & esta gran mancha citaremos: al N. y O. de la misma los islotes de
Benavente, de Valencia de don Juan, de Sahagiin, de Saldafia, de Carrién de los Condes,
de Osorno, de Olea, y los cinco situados al S. de Cervera de Pisuerga, y en la parte S.
de la misma los de Olmedo, de Torralba de los Frailes, el importante de Calatayud,
atravesado por el rio Jalén, el pequefio de Tierga, el muy extenso ¢ irregular de Teruel
y los importantes de -Ademuz,

Region del Tajo y el Guadiana.

De igual manera que la anterior podemos considerar dividida esta region en dos
grandes grupos, 4 saber: uno oriental y otro occidental. :
Al primero corresponde una extensa mancha que interesa 4 todas las provincias de
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Castilla la Nueva, y ademds 4 la de Albacete y algo de la de Valencia. De N. 4 S. s¢
extiende desde Negredo (Guadalajara) hasta el campo de Montiel, y de E. 4 O. desde
Balsa de Ves (Albacete) hasta Barcience (Toledo). En los limites de la misma se en-
cuentran comprendidas Guadalajara y Cuenca, y sobre ella, entre muchisimos pueblos
menos importantes, citaremos: Brihuega, Pastrana, Chinchén, Ocafia, Lillo, Madride-
jos, Daimiel, Tarancén, Quintanar de la Orden, Belmonte, San Clemente, Motilla del
Palancar, La Roda, Albacete y Casas-Ibafiez. En su interior se presentan isleos cretd-
ceos, silurianos y cuaternarios.

Rodeando 4 esta importante mancha se encuentran otras muchas que enumeraremos
rapidamente: Al N. se presenta la pequefia faja de la sierra Pela, que interesa 4 las tres pro-
vincias de Guadalajara, Soria y Segovia. Al NE. hay dos importantes, una que, limitada en
parte por los aluviones del Manzanares, el Jarama y el Tajo, encierra 4 Getafe, Pinto, To-
rrejon de Velasco, Esquivias, Cabafias y Huecas, y otra menor que pasa por Vallecas y
esta limitada por los aluviones del Manzanares y el Jarama y llega hasta Madrid. En esta
ultima provincia hay isleos pequefios en Coslada, Paracuellos, Daganzo, Azuqueca y To-
rrelaguna. Al S. de la principal se presentan en la provincia de Ciudad Real las manchas
de Castellar de Santiago, Santa Cruz de Mudela y Torrenueva, y en la de Albacete una en
Vianos, tres entre El Ballestero y Masegoso, otra en San Pedro, tres mas al E. de Liétor,
dos en Penas de San Pedro y una en Fuente Higuera, rodeada del jurdsico. Al SE. se
presentan dos, una importante en Fuente-Alamo, que afecta 4 las provincias de Albacete
y Murcia, y otra en Fuente la Higuera, entre las de Valencia y Alicante. Al N. citaremos
las que en la provincia de Cuenca se presentan en Fuerte-Escusa, Poyatos y en la ermita
de Santa Cristina, y, finalmente, al NE., en la de Guadalajara, las de Valdepefias de la
Sierra, Usanos, Ocentejo, Recuenco, Prados Redondos y una al O. de Piqueras.

Al grupo occidental corresponden las manchas de la provincia de Badajoz y las que
desde Portugal se internan en esta provincia. Entre todas, las mds importantes son: la
que se extiende entre Badajoz y Almendralejo y la que se presenta al N. de la capital,
alectando forma de herradura, la de Mérida, la de Villagonzalo, la que toca 4 Villanueva
de la Serena y las inmediatas 4 Acedera y 4 Navalvillar de Pela. Las manchas hispano-
portuguesas son dos: una que se desarrolla entre Elvas y Alburquerque y otra que se
presenta al O. de Olivenza.

Region Mediterrianea.

En esta region y en la meridional, el mioceno lacustre tiene muy reducidas exten-
siones, y en cambio el sistema estd principalmente representado por formaciones mari-
nas del mayor interés y de gran riqueza y variedad de restos orgdnicos.

Interesando en parte & Francia y 4 las provincias de Lérida y Gerona se presenta
una mancha en la Cerdafa, sobre la cual se encuentra edificado Puigcerda. En la dltima
provincia debe también notarse el islotillo de San Miguel de Fluvid.

En la de Barcelona citaremos el que se presenta al SO. de la capital y el del S. de
Tarrasa, asi como el islote del plioceno de Papiol y los dos que asoman entre Villafranca
y Villanueva y Geltri. Entre esta provincia y la de Tarragona hay dos manchas: una que
se extiende desde Masquefa 4 Calafell y otra de Sitges & Cunit, y comprendidas total-
mente en la dltima provincia, existe una en la capital, otra entre Vilaseca y Salou, y nu-
merosas, pero insignificantes, en los alrededores de Vendrell.
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B la provincia de Castellén deben citarse la situada al N. de Alcal4 de Chisvert y la
que se extiende entre esta villa, Villanueva de Alcolea y las Cuevas de Vinroma.

En la de Valencia hay dos importantes: una al S. de Requena y otra entre Chiva y
Torrente, 4 las cuales deben afiadirse el islote de Pedralba, la faja situada al S. de Siete-
aguas, la de Dosaguas, la prdxima a Navarrés, la del N. de Requena y la situada al NO. de
Valencia entre Paterna y Bétera.

Muy importante es la que, interesando 4 las provincias de Alicante y Murcia, se ex-
tiende por Novelda, Mondvar, Orihuela y Abardn, a la que afiadiremos la situada 4 Po-
niente de Jijona y la de Cocentaina, la importante de Altea & Jdvea, la situada al NO. de
Villajoyosa, la del cabo Huertas, la de Santa Pola y la del cabo Cervera, correspon-
dientes todas a la primera provincia, y la mancha del N. de Cieza, el islote de Cehegin,
los dos situados al S. de Caravaca, la importante mancha de Lorca, la no menos de
Mazarrén y la que comprende 4 Cartagena y La Union, correspondientes 4 la segunda.

La mitad proximamente de la isla de Mallorca la ocupa en su parte central una
mancha miocena. En la misma isla hay otra al O. de Palma, una en Deyd, que toca al
mar, y ademds la de Campanet y las dos de Alcudia. La mitad meridional de Menorca
estd formada por una faja miocena. En la isla Cabrera se marca un islotillo muy pequefio
junto al cabo Calabaza y en la de lbiza tocan al mar otros dos insignificantes.

Region Meridional.

Con excepcion de algunos islotillos de origen lacustre que se han descubierto en las
provincias de Granada y Mdlaga, el mioceno de Andalucia es de formacién marina; mas
se debe advertir que este terreno aparece con mayor extension de la que realmente debe
tener por no estar todavia suficientemente deslindado del oligoceno y del plioceno.

En la provincia de Almeria se sefialan diversas manchas miocenas, entre las cuales
citaremos la situada entre Purchena y Licar, la que aflora al O. de Vera, la del NE. de
Sorbas y la que pasando por Huercal-Olvera interesa en parte 4 la de Murcia.

Numerosas son las que existen en la provincia de Granada, siendo entre ellas las
mds importantes las dos que se presentan al S. de la capital. Las demds son poco im-
portantes, y entre ellas citaremos las situadas al NE. de Granada, la que aflora entre
Peligros y Alfacar, las dos de Alhama, la del SO. de Escizar, las tres situadas al NO. de
Loja, la del S. de Campotéjar, las tres de Alicin de Ortega, etc., etc. Entre esta pro-
vincia y la de Jaén hay una al S. de Huelma, y en la iltima provincia citada existe una
en Chiclana, otra en Beas de Segura y tres mds que se presentan, respectivamente, en
Alcald la Real al N. de Castillo de Locubin y al N. de Marmolejo.

La mads importante de la regién de que tratamos es la faja del Guadalquivir, la cual
sigue aproximadamente todo el curso de este rio, apareciendo al SO. de Beas de Segura
y llegando hasta Sanlicar de Barrameda, atravesando toda esta parte de Andalucia, 6
sean las provincias de Jaén, Cordoba, Sevilla y Cadiz. Los aluviones de los rios Genil y
Carbones la dividen en tres fracciones, estando edificados sobre la mis oriental Villaca-
rrillo, Ubeda, Baeza, Linares, Andiijar, Bujalance, Cérdoba, Montilla, La Rambla y Agui-
lar; sobre la central, que es la menor, no existe mds poblacién importante que Osuna, y
sobre la occidental se encuentran Carmona, Marchena, Utrera y Arcos de la Frontera.

En la provincia de Cérdoba sefialaremos las cinco manchitas que rodean & Horna-
chuelos, la situada al N. de Posadas, la que hay al S. de Rute y la del NE. de Cabra, y
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en la de Milaga el islote situado al O. de Antequera, el de Almargen, los tres que se
presentan entre Pefiarrubia y Alora y los dos situados entre Marbella y Estepona. Entre
esta misma provincia y la de Sevilla hay otra mancha, sobre la cual se encuentra la la-
guna de Fuente Piedra.

En la de Sevilla hay ademds una al N. de Estepa, otra al N. de Pefiaflor, siete islotes
en Puebla de los Infantes y otras varias de poca importancia, @ las que afiadiremos la
faja de Aznalcéllar, que se interna en la provincia de Huelva, en la cual hay ademais
varias al N. y O. de La Palma y tres en las inmediaciones de Niebla.

Finalmente, en la provincia de Cddiz citaremos la mancha de Casasviejas, enclavada
en el eoceno, la de Chiclana y otra que se interna en la provincia de Mdlaga por Ronda.

SISTEMA PLIOCENO

GCENERALIDADES

Los sedimentos de los ultimos periodos de la época muzocena siguientes al principal
levantamiento alpino se caracterizan en algunas zonas de la regidn mediterrdanea por una
Jacies de agua salobre, con faunas especiales, 4 consecuencia de haberse cerrado por la
surreccion de las cordilleras Bética y del Atlas la comunicacién entre el Atlantico y el
Mediterraneo, quedando muy restringidos los dominios de este mar.

Al iniciarse la época pliocena, tiltima de 'la serie terciaria, ocurren hundimientos que,
fraccionando las extensas tierras formadas por la unién de las islas del Mediterraneo
occidental, le dan una configuracién ya muy semejante 4 la presente. El hundimiento de
toda esta regién determina también la ruptura del Estrecho de Gibraltar, restableciendo
asi la interrumpida comunicacién con el Atldntico. '

Entonces tiene lugar la invasion en el Mediterrineo de una fauna atlintica que ya no
contiene ninguno de los tipos subtropicales de los periodos precedentes, y especies del
mar del Norte, como Cprina islandica, llegan hasta Sicilia. Eritrétanto, la region medite-
rranea oriental continuaba sometida 4 un reégimen semejante al del fin' del mioceno.

Un cardcter de las formaciones pliocenas en el Mediterrineo es el de no avanzar 4
grandes distancias de las costas actuales, salvo en los valles del Rodano y del Pé, que
abiertos ya desde la época anterior ofrecian paso franco 4 la nueva transgresion marina.

De igual modo, el mar plioceno formé un amplio golfo en el valle del Guadalquivir,
extendiendo sus sedimentos hasta Sevilla y ocupando mucha mds extensién en la re-
gion SE. de nuestra Peninsula y en las provincias de Almeria y Granada. En este iiltimo
punto los sedimentos llegan 4 una altitud considerable de 1.000 metros, como ocurre en
Fonelas y Baza; en cambio, en Almerfa, presentindose mas bajos y costeros, son rotos
por las erupciones traquiticas y basdlticas post terciarias.

El plioceno en Espafia presenta los tres tramos que se indican en el siguiente cuadro:

Placentino 6 inferior.
Plioceno,.-... seeneed Astiense 6 medio.
Siciliano 6 superior.
18
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El primero esta constituido por margas azuladas y arcillas con Nassa semistriata, el
segundo por arenas amarillentas con Fusus contrarius y el tercero por una formacion
litoral con moluscos.

La nota mds caracteristica de la fauna terrestre pliocena es la aparicion del género
Elefante, especialmente del Zlephas meridionalis, semejante al actual elefante de Africa,
pero de tamafio mucho mayor; su drea se extendia hasta el centro de Inglaterra. Des-
aparecen desde el principio de la época los Dinoterios, y en Europa, antes del final, los
Mastodontes, que persisten en América. Estin en su apogeo los Hipopétamos y Rino-
cerontes y aparecen los Caballos y otros muchos géneros de mamiferos de la fauna vi-
viente. Los cuadrumanos emigran hacia el Sur. La fauna marina se aproxima cada vez
mas 4 la actual, siendo en el primer periodo el 50 por 100 la proporcion de especies
comunes & una y otra, y hasta el 95 por 100 al final de la época.

La fauna pliocena es muy rica, pero denota el progreso del enfriamiento boreal y de
la diferencia de climas en diversas latitudes.

Las palmeras emigran hacia el S., y en las regiones templadas se establecen géneros
y especies muy semejantes 4 las actuales.

Extension superficial aproximada del plioceno en Espaiia: 6.000 kilometros cuadrados.

ENUMERACION DE LAS MANCEHAS

Regiones Mediterrianea y Meridional.

Este sistema se encuentra representado en Espafia en Catalufia, Valencia, Almeria,
Milaga y Granada y en la cuenca del Guadalquivir.

A continuacién citaremos algunas de las manchas mds importantes.

Una faja muy estrecha se dirige, en la provincia de Barcelona, desde Papiol hasta
el N. de Hospitalet, y desde aqui hasta Gracia. En el suelo valenciano se presentan cua-
tro manchones: el primero entre Picasent y Carlet, el segundo que empieza en Jarafuel y
sigue por el S. hasta penetrar un poco en la provincia de Albacete, por Almansa el ter-
cero rodea por el NE. y S. la faja creticea de Jativa y pasa por Navarrés, Montesa, Mo-
gente, Fuente la Higuera, Onteniente, Albaida y Bélgida, y por dltimo, el cuarto apa-
rece en Bocairente y, como el anterior, llega 4 introducirse en la provincia de Alicante.

Otro manchén plioceno muy importante es uno que empieza en los limites de Mur-
cia y Almeria, entre la sierra de Enmedio y Huércal-Overa al O. y los cerros del Agui-
16n al E., rodeando asi los macizos montaiiosos de Almagro y sierra Almagrera. Pro-
sigue después hacia el S. por los términos de Vera, Antas y Sorbas y extendiéndose
ain mas por el SE. de la provincia, rodeando las sierras Cabrera y Alhamilla, limitan-
dose en muchas partes de la costa por grupos de rocas hipogénicas y por el O, hasta la
margen derecha del rio Almeria y rambla de Tabernas. En la misma provincia deben ci-
tarse también otros cuatro menores al S. de Gérgal y otro en la costa que desde Roque-
tas llega hasta cerca de Adra.

En la de Granada existe una mancha que desde cerca de la capital llega hasta Loja
y por el S. hasta la sierra de Jdtar, y otra muy importante que pasa por Cortes de Baza
y se interna en parte en la provincia de Almeria, a las coales deben afiadirse la situada
al N. de Guadix y la del S. de la sicrra de Parapanda.



En Mdlaga se encuentra una pequena en la capital, otra en la costa, por Torremo-
linos, y otra entre Marbella y Estepona. En la de Cédiz sefialaremos la de San Roque y
la que asoma en la costa entre Conil y Puerto Real. La mayor, que desde Jerez y for-
mando los llanos de Caulina, llega 4 Lebrija (Sevilla), y en esta iltima provincia la
que pasa por cerca de Utrera, Dos Hermanas, Alcald de Guadaira y El Viso del Aleor,
vy la que entre esta provincia y la de Huelva se extiende por Sanhicar la Mayor, La Pal-
ma y Moguer, y, finalmente, las pequefias que en la dltima citada asoman por la capi-
tal, Trigueros, Gibraleén y Niebla.

MINERALES DE LA SERIE TERCIARIA

Si bien los sistemas terciarios son muy pobres en yacimientos metaliferos, encierran,
en cambio, cantidades enormes de substancias térreas y pétreas algunas de ellas, como
el yeso, la sal comin y el pedernal, en proporciones tales que deben considerarse como
otros tantos elementos principales entre las distintas rocas que constituyen 4 aquéllos.

Minerales cuarzosos.

Entre las especies y variedades del género silice el pedernal es el mds frecuente,
constituyendo grandes masas irregulares ¢ mantos de varios kilémetros cuadrados de
extension é impregnando también las calizas, principalmente las del mioceno superior,
de origen lacustre. Citaremos i continuacién algunas de las muchas localidades en donde
se presenta en esta forma: San Juan de las Abadesas (Gerona), Mirambell y Cunill (Bar-
celona), Ulldemolins y Alberca ( Tarragona), Sineu, Santa Margarita, Son Perrot y Son
Vaurell (Baleares).

En Aragén se encuentra en Epila, donde se han sacado buenas piedras de molino,
en Borja, en Jaulin y en el cerro de San Simén, junto 4 Fraga; en Villalba del Alcor,
Torrelobatén, Cigales y Fuensaldafia (Valladolid); Escarabajosa, Sacramenia y Pedro-
sillo (Segovia); Valderrobres, Mas de las Matas y Segura (Teruel); Tarancon, Sierra de
Altomira, Vellisca, Canalejas v Sacedoncillo (Cuenca); Yeves, Mazuecos y Brihuega
(Guadalajara); Vicalvaro, Vallecas, en las Alcantuefas, cerca de Parla y en el Cerro de
los Angeles (Madrid); Paterna, Alcald de los Gazules y Chiclana (Cddiz), etc.

Minerales cuarzosos diversos yacen en Mordn, Osuna, Puerto Real y otras localida-
des sevillanas y gaditanas.

Cristales de cuarzo, generalmente bipiramidales, hialinos, rojos 6 blancos abundan en
varias calizas terciarias y también en el macifio de San Julidn de Ribatorta v en las mar-
gas yesiferas de Baga (Barcelona).

Jacintos de Compostela se encuentran en Novelda y Monévar (Alicante), Monturque
y Montilla (Cérdoba), Mucientes (Valladolid), en las margas yesiferas de Teruel y en las
molasas de Zumbel Bajo (Jaén).

En la parte superior del cerro sobre el cual se asienta el Castillo de Villaluenga y en
las masas de la Umbria, cerca de Barcience, en la provincia de Toledo, se halla una
variedad, poco dura y quebradiza, que se descompone ficilmente, presentindose en ca-
pas que no se interrumpen ni estin arrifionadas, como las del verdadero pedernal.
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En Vallecas (Madrid), Torrelobatén (Valladolid) y Son Nadal (Baleares) se encuen-
tra la resinita, y en Tardobispo, Perdigén y San Marcial (Zamora) y en las cercanias de
Salamanca, la porcelanita.

Criaderos de azufre.

Los criaderos més importantes de la Peninsula encajan en las margas yesiferas y bitu-
minosas correspondientes al mioceno, hallindose en Libros, Hellin y Lorca los de mayor
interés industrial.

Muy curiosa es la relacion que hay entre los criaderos de azufre y las inasas de yeso
y substancias bituminosas, entre las cuales constantemente se presentan. Estudiando el
Gedlogo Fraas los depdsitos de yeso y azufre que se formaron en época reciente en las
orillas del Mar Rojo, atribuy6 la presencia del azufre d la oxidacion por el aire del acido
sulfhidrico, procedente de la reaccién sobre el yeso de los gases producidos por la pu-
trefaccion de materias orginicas. )

Criaderos de Hellin.—A 25 kilometros al 8. de Hellin, cerca de la confluencia de
los rios Mundo y Segura, encajan estos criaderos entre las margas blanquecinas, yesife-
ras, tabulares 4 trechos, casi horizontales, desgarradas en secciones bastante inclinadas.
Las capas explotables son cuatro, cada una de las cuales se subdivide en cuatro lechos.
Apenas hay agua en estas minas d causa de la impermeabilidad de las arcillas, y tinica-
mente por-las capas de yeso se deja sentir un poco la exudacién de los dos rios, que
corren al pie de las mismas. Abundan en las labores las eflorescencias de sulfato magné-
sico en agujas finas, que pasan a veces de 0,30 metros de longitud. En diferentes épocas
se presentan abundantes emanaciones de dcido carbonico, 4 las que los mineros dan el
nombre de %40, y que cuando la ventilacién natural es menos enérgica, como sucede en
el verano, obliga 4 suspender los trabajos. Es también un hecho comprobado en este
criadero que el espesor del yeso aumenta en sentido inverso que el azufre 4 medida que
éste disminuye. Aguas arriba del Segura, en el sitio llamado El Cenajo, se muestran
otros yacimientos de azufre de bastante interés y todavia poco explotados.

Criadero de Libros.— Aunque de menos importancia que los de Hellin, no han
dejado de producir grandes cantidades de azufre las minas de Libros, que radican en el
extremo meridional de la provincia de Teruel, cerca de los confines con la de Valencia,
y se vienen explotando con diversas interrupciones desde fines del siglo xvir. El azufre
obtenido de los minerales de Libros apenas pasa del 17 por 100 del peso total, & causa
de su defectnoso beneficio; pero el producto resulto siempre de muy buena calidad, limi-
tando su produccién la carestia de transportes y de combustible,
¢ Criaderos de azufre de otras provincias.— Desde mediados del siglo anterior han sido
objeto de activas ¢ interrumpidas exploraciones los criaderos de azufre de Lorca, en
donde aparecen dos capas principales. El mineral se presenta unas veces cristalizado,
acompafando al yeso laminar y fibroso; otras veces en granos incrustados en las margas
y arcillas, y otras en estado pulverulento. También se encuentra mineral de azufre
en Molina, Lorqui, Fortuna, Moratalla, Cotilla y otros pueblos de la provincia de
Murcia.

En Arcos de la Frontera (Cddiz) se presenta el azufre en vetas que cortan las arci-
llas y margas terciarias con areniscas interpuestas. También se hallan criaderos de azu-
fre de secundaria importancia en las calizas eocenas Hamadas piedra Santanera, del
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Molino de viento de Chiclana, en Jerez y en otros sitios de la misma provincia, asi como
en Petrel y Tibi, en la de Alicante.

Sal comiin y manantiales salados.

Tan importantes como los tridsicos son los manantiales de agua salada de los terre-
nos terciarios, en los cuales encajan también muy ricos criaderos de sal gema, que répi-
damente enumeraremos.

Criadero de Cardona (Barcelona).— Es uno de los mds importantes de Europa, y
encaja en las areniscas y margas oligocenas de un valle tributario del rio Cardoner que
hay al pie del cerro del Castillo. Tiene 1.700 metros de largo, con un ancho variable, y
no presenta sefales de estratificacion,, por lo cual se le ha supuesto de origen hipogénico
6 hidrotermal. Estd dividido en dos masas sobrepuestas, la inferior de las cuales, que es
la que se explota, es blanca, muy pura y contiene cristales hialinos que encierran inclu-
siones liquidas. Presenta un aspecto abigarrado, debido d los 6xidos metdlicos que le
impurifican, al yeso, 4 las materias carbonosas, 4 las vetillas de arcilla y 4 los cristales de
pirita de hierro incluidos en la sal. Por la accién de las lluvias se abrieron innumerables
surcos en esta masa, que estd recortada en crestas de escarpas verticales terminadas en
puntas y grupos cuneiformes parecidos d los de un helero. A consecuencia de la aecién
disolvente de las aguas se producen en su interior oquedades y grutas, conocidas en el
pais con el nombre de dofias, que ocasionan frecuentes hundimientos y la deposicién en
sus paredes de cristales agrupados en racimos y estalactitas.

Relacionado con el de Cardona hay otro criadero en Suria, en el cual se observa, lo
mismo que en aquél, que los manantiales son selenitosos, lo que hace pensar que la for-
macién de estas masas de sal se halla en relacion con las de yeso, que tanto abundan
por ambas vertientes de los Pirineos. También aparece la sal gema al descubierto en los
términos de Olost y Santa Maria de Ol6, y hay ademds fuentes de agua salada en Broca,
cerca de Llobregat, en Santa Eulalia del Riuprimer y tres kilometros al O. de Vich.

Salinas de Peralta de la Sal.—Son las mis importantes de la provincia de Huesca,
y radican 4 un kilometro al NE. de la villa, entre escarpados montes. Brotan sus aguas
de tres puntos diferentes, con la curiosa circunstancia de aparecer junto a ellos otra
fuente de agua dulce.

Las aguas saladas se recogen en dos depositos, de los cuales se sacan de 3.000 4
4.000 quintales métricos de sal en el verano.

Salinas de la provincia de Zaragoga.—— Por los términos de Remolinos, Torres de
Berrellén y Pradilla de Ebro se extiende entre margas y arcillas yesiferas un importante
criadero de sal, cuyas masas estin generalmente subdivididas en lechos de 10 a 25 cen-
timetros de grueso, separadas por otras mas delgadas de arcilla de batdn, sumando gran
nimero de metros de espesor en varios kilometros cuadrados de extension. El grado
de pureza de la sal varia de tal modo en este importante criadero que dentro de una
misma mina, en una galeria se ofrece enteramente hialina y en otra contigua estd
muy mezclada con hojas de yeso y con arcillas que le dan un color negruzco. También
hay criaderos de sal en Tauste, Gallur, Ruesta, Zuera, Undués de Lerda y otros térmi-
nos de la misma provincia, siendo ademis muy notable por la blancura de su producto

*la llamada de Bujaraloz, en término de Séistago.
Salinas de la provincia de Toledo.—Las principales salinas de esta provincia son las
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de Villarrubia de Santiago, en el partido de Ocafia, conocidas de tiempos antiguos y
objeto de sucesivas explotaciones. En el paraje llamado El Castellar, 4 seis kilometros
al N. de la poblacion y cerca del Tajo, sobresalen @ unos 100 metros de altura sobre la
margen izquierda del rio varias escarpas escalonadas y casi cortadas 4 pico, en las cuales
se descubren las margas y yesos miocenos en lechos suavemente ondulados, alternantes
con otros de sal gema, greda y thenardita. Hasta fecha relativamente reciente se hacia
caso omiso de la thenardita de este curioso criadero, que figuraba entre las salinas per-
tenecientes al Real Patrimonio, y de donde sélo en determinadas épocas se permitia sa-
car la sal comiin & los vecinos de Villarrubia.

Salinas de la provincia de Cuenca.—Después de la de Minglanilla, la salina mds im-
portante de esta provincia es la de Belinchon. El agua salada que de ella se obtiene sale
de un pozo de 20 metros de profundidad, siendo el manantial tan abundante que nunca
se ha visto agotado.

Salinas de la provincia de Alicante.—Entre las salinas del terciario de Alicante figu-
ran en primer término las del monte Cabezo, del Pinoso, donde por bajo del yeso se en-
cuentran importantes masas de sal gema, que son explotadas con minados sumamente
irregulares ¢ cuevas, la mds importante de las cuales es la de la Pared. También hay ma-
nantiales de agua de sal en el Barranco salado de Calpe, en el Petegal de Albatera, en
Villena, Salinas de Mondvar, ete.

Otros criaderos ¥ manantiales salados.—Entre los numerosos que existen en Espafia
citaremos los manantiales de agua salada de Campdevinol (Gerona), el importante cria-
dero de sal gema de Valtierra y los manantiales de agua salada de Arruiz, Guendulain, Men-
davia, Salinas de Oro, Pamplona, etc., (Navarra), los criaderos de sal gema de Agoncillo
y los manantiales de agua salada del Monte de Herrera en la provincia de Logrofio.

Manantiales de la misma clase en encuentran en Rosio, Salinillas de Bureba, Val-
mala, Miranda de Ebro y otras localidades terciarias de la provincia de Burgos; en Me-
dina del Campo, en las lagunas de Compas y en Aldea Mayor de San Martin (Valladolid);
en Villafifila (Zamora); en Villamanrique de Tajo y Ciempozuelos (Madrid), y Sesefia
(Toledo). -

Varias son las localidades murcianas donde brotan manantiales de sal: entre otros
los que hay & tres kilometros al SE. de Archena, el inmediato al manantial de aguas
minero-medicinales, el de Calasparra, el de la sierra Pinosa de Caravaca, el de la Cueva
del Cuervo de Cehegin, el de Sabinar de Moratalla, etc.

En la provincia de Albacete se registran las salinas de Socovos, Bogarra, Fuenteal-
billa, Zacatin, Aina y Casas de Ves, algunas de las cuales pertenecen mis bien al trias
que al terciario. Numerosos son los manantiales que existen en la provincia de Jaén per-
tenecientes 4 estos sistemas, 4 los que afadiremos los de Loja y La Mald en la de Gra-
naday; las salinas de Santaella y Zambra (Cérdoba); los de Bollo, Bermejales, Osuna v
Morén (Sevilla), y Medinasidonia (Cadiz).

Sulfato de sosa.

Criaderos de la provincia de Logrofio.—Son de los mds importantes de Espafia y se
hallan 4 tres kilometros al O. de Aleanadre. El mineral asoma entre los yesos de las
escarpas de la izquierda del Ebro, notindose desde lejos esta substancia por su color
blanco. La sal alcalina, mas 6 menos mezclada con el yeso, yace en capas alternantes con
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otras de esta iiltima substancia en un espesor que alcanza hasta 10 metros, inclinadas li-
geramente al NO. y rizadas con menudos pliegues. La capa inferior del sullato sédico
descansa sobre na lecho de yeso cristalino y noludoso, y sobre la mas alta se apoyan
las margas con transito & las calizas del mioceno superior. Aunque con diversas inte-
rrupciones, los criaderos miden una longitud de seis kilémetros.

Criaderos de la provincia de Burges.—Sobre la margen izquierda del rio Tiron en
el término de Cerezo, entre las margas yesiferas miocenas, alternan capas de sulfato de
sosa, del que se conocen dos variedades: la llamada Charro, que es de mineral mds puro
y mds fdcilmente soluble en el agua, y la que nombran Canés, que necesita para ser bene-
ficiada estar algiin tiempo expuesta 4 las influencias atmosféricas.

Criaderos de la provincia de Madrid. — L.a misma formacion de thenardita de Villa-
rrubia de Santiago se prolonga por la derecha del Tajo @ la provincia de Madrid, exten-
diéndose entre las margas yesiferas de los términos de Villamanrique, Colinenar de Oreja,
Chinchén, Ciempezuelos y San Martin de la Vega; en este iiltimo término se descubre el
banco de sulfato sidico entre otros de gredas yesiferas 4 lo largo del Jarama. El banco
de sal se halla dividido en varios lechos por la interposicion de gredas y calizas, con un
espesor que en ciertos sitios llega hasta 19 metros. El sulfato de sosa se halla en este
criadero en los tres estados de thenardita, exantalosa y glauberita, y la masa principal
consiste en el sulfato anhidro que envuelve nodulos irregulares de yeso blanco saca-
roideo y otros de glauberita.

Criaderos de la provincia de Toledo. - Segin se dijo, sobre el banco de sal gema de
Villarrubia de Santiago, yace otro, de 10 metros de grueso, de sulfato de sosa. Ambos
reconocidos en una longitud de cerca de dos kilometros, destacindose en la parte media
de las laderas del Tajo el de thenardita, que se presenta con un color gris azulado claro.
Con ella se mezclan, aunque escasos, algunos fragmentos hialinos de mirabilita ¢ sullato
de sosa hidratado. Sulfato de sosa se encuentra también en las margas yesosas de Afio-
ver y en las lagunas salitrosas de Quero.

Criaderos de sulfato de sosa menos importantes existen en las provincias de Nava-
rra, Zaragoza, Lérida, Valladolid y Ciudad Real.

Yeso.

El sulfato de cal hidratado es tan abundante en el terciario de la Peninsula y espe-
cialmente en el mioceno, en el cual es realmente una de las rocas mas esenciales del sis-
tema, que seria interminable formar la lista de las localidades en donde se halla. Lo hay
de todas texturas, presentdndose, tanto en formas cristalinas como compactas, en gran-
des masas lenticulares, en capas de dilerente grueso, en lajas y hojuelas dispersas en las
arcillas, en cristales sueltos diseminados entre las margas y en vetillas que se entrecruzan
con estas tltimas. Es lo mds frecuente que sea blanco, pero también se encuentra abiga-
rrado con las apariencias del yeso tridsico. Algunas variedades compactas y sacaroideas
se utilizan para hacer baldosines en las provincias de Guadalajara, Segovia y otras.

Para explicar su abundancia en la zona media del mioceno, el Sr. Cortizar supone
que existieron entonces muchos geyseres con manantiales sulfurosos y sulfurosos alca-
linos. Admitiendo este origen se comprenden los trastornos estratigraficos tan [recuentes
en este sistema, puesto que al transformarse el carbonato cilcico en yeso queda aumen-
tado en dos veces el volumen del primero.
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«No es, pues, extrafio—afade el Sr. Cortdzar— qué verificada tal reaccién y consiguiefs:
te aumento de volumen se hayan producido los pliegues y levantamientos que se ven en el
mioceno, pues el fenémeno es de tal energia, que basta para darse cuenta de los mayores
resultados dindmicos, sin més que considerar que con sélo un aumento de 8 por 100 que
tiene el agua al pasar del estado liquido al sélido, trece veces menor que el que resulta
de transformarse la caliza en yeso, es bastante para hacer saltar los cafiones de la
artilleria.»

Lignito.

Muchos son los yacimientos de lignito en los sistemas terciarios, pero muy pocos los
que merecen explorarse para su aprovechamiento, pues, en general, se reducen a veti-
llas insignificantes.

Criaderos de la provincia de Barcelona.—Entre los yacimientos de lignito terciario
que hay en la provincia de Barcelona, figuran en primera linea los de la cuenca eocena
de Calaf, en la cual se reconocen once capas de carbén, sin contar las que mds al N. y
al S. de aquélla aparecen en Veciana y en Castelltallat, si bien no todas tienen verda-
dero valor industrial. Hay dos clases de lignito: uno negro mate, que arde con llama
roja obscura, da mucho humo y deja cenizas ferruginosas con algo de sulfato caleico, y
otro negro y brillante, de llama larga y blanca, que no da tanto humo ni tantas cenizas,
si bien la proporcién de éstas suele pasar de 20 por 100. Su potencia media calorifica
es de 4.0933 calorias. La extension de esta cuenca no baja de 13.000 hectireas, pues
mide 13 kilémetros de largo desde Sant Pasalds 4 Veciana, y 10 de ancho desde Cas-
tellfullit de Llobregés hasta Prats del Rey. Cuatro fueron los centros de explotacién que
hubo en esta cuenca en las épocas de mayor actividad. El de la mina Valentina, inme-
diata 4 Calaf, es el que presenta mayor cantidad de combustible y en el que se efectua-
ron labores mis extensas; el de Sant Pasalds ofrecio las mejores condiciones para la
explotacion y dié el mejor lignito; el de la mina Vulcano dié carbones de buena calidad
para las fabricas de Igualada y los tejares y hornos de cal de la comarca, y, por fin, el
de La Guardia es el mds pobre en cantidad y calidad de combustible.

Criaderos de la provincia de Gerona.—En Sanavastre y en Llivia, pueblos situados en
la misma frontera de Francia, yacen algunas capas de carbon terciario que no parecen
desprovistas de interés. Hace afios en Llivia se abrieron algunos pozos en busca del
lignito que 4 corta distancia se explota en la concesion francesa de Estabar, todos ellos
demasiado cerca de los bordes del depésito lacustre en que se formé dicho combustible, y
asi fué que no dieron resultados satisfactorios. Otras investigaciones situadas mds hacia
el centro del valle hubieran cortado con mayor espesor el yacimiento que, a juzgar por
la estructura geoldgica del pais, debe extenderse por el subsuelo de la Cerdafia en una
superficie considerable. En Sanavastre se explotd el criadero Mercedes y varias otras
concesiones agregadas d ella; pero la escasez de pedidos, debida probablemente @ la
competencia del carbén de Estabar, que, si bien de inferior calidad, se presenta en capas
muy potentes, s6lo permitié sostener un laboreo muy reducido. La formacién se levanta
por el lado de la montafia y buza por la parte del valle unos 13" al O., aunque no deja
de haber alguna excepcién. El lignito es de color pardo y pizarrefio, arde con llama
corta algo azulada y contiene en estado seco 56 por 100 de substancias volatiles, 32 de
carbono y 12 de cenizas, que son rojas,
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Criaderos de Buleares.—En Selva y Binisalem (Mallorca) se encuentra una cuenca
carbonilera cuyas capas inclinan 15 6 20 grados al O.; se apoyan en las neocomienses
que afloran en la vertiente meridional de la fila de colinas de Can Orrach y Can Geroni.
En esta iltima se trabajo la mina Esperanza, donde hay una capa de lignito de 1,30 de
grueso, dividida en tres secciones, que se reducen 4 0,80 por dos lechos intermedios de
marga que contienen Planordis. El combustible es negro, brillante, compacto, de 1,34
de densidad, conteniendo en 100 partes 54 de carbono hasta 38 de materias volitiles y
de 6 & 12 de cenizas. Trazas de lignito inaprovechables se ven ademas entre Valldemosa
y Deyd, al E. de Montuiri, en Villafranca, entre los cabos Juct y Llentrisca de Ibiza y en
otras localidades baleares.

Lignitos de Aleap—Entre los bancos margosos miocenos de Alcoy se encuentran
varias capas de lignito que ya fueron objeto de importantes labores 4 mediados del siglo
anterior en las antiguas minas ¢Divina Pastoras, «Solitaria» y otras. Algunas de esas ca-
pas llegan & un metro de espesor, inclinadas 45° al O. El lignito presenta diversas va-
riedades, desde el lefioso pardusco hasta el negro lustroso, como el azabache, no fal-
tando entre ¢l la pirita de hierro.

Lignito en otras provincias.—En los confines de las provincias de Huesca, Lérida y
Zaragoza, cerca de la confluencia del Segre y del Cinca con el Ebro, por los términos
de La Granja, Torrente, Mequinenza, Almatret y Fayon, se extienden varias capas de
lignito, que repetidas veces se han explotado y abandonado.

Delgados lechos de lignito se encuentran también en el monte Gordovil y en Ber-
nedo, Pipadn, San Romén y Aramayona (Alava); en Nalda (Logrofo); Cihuela, y Pinilla
del Olmo (Soria); en el barranco de la mina de ¢Dosaguass (Valencia); en el barranco

_del Azulre, de Benimarfull (Alicante), y en las calizas eocenas de Pontils (Tarragona).

Por fin, también hay lechos muy delgados ¢ inaprovechables de lignito terroso en
las arenas y arcillas de algunas manchitas asturianas, en las inmediaciones de Valdela-
guna (Madrid), en Brihuega, Villaviciosa, Almadrones y otros pueblos de la provincia de
Guadalajara y en varios de las provincias de Lérida, Teruel, Cuenca, Jaén y Granada.

Asfalto.

Los criaderos de asfalto mis importantes de Espafia se hallan en los términos de
Maestu, Atauri y otros de la Hermandad de Araya (Alava), donde varios asomos de
ofitas y de yeso indican haber existido alli diversos [enémenos hipogénicos, con los cua-
les debe relacionarse el origen del asfalto. La impregnacién ocurrié de una manera muy
irregular en las arenas y areniscas senonenses y en las calizas numuliticas, y la explota-
cion se limitd casi exclusivamente 4 estas iltimas. La ley media en asfalto se estima
en 12 por 100, llegando & veces 4 2o0.

En otros varios puntos de los términos de Corres, San Romidn y Antofiana se ven
también rocas algo impregnadas de asfalto.

Al E. de Penacerrada (Alava) las calizas y areniscas oligocenas estdn en cierta exten-
sion algo impregnadas de substancias bituminosas y motivaron exploraciones que reﬁiul-.l
taron initiles. Parecen desprovistas de interés varias capas de areniscas terciarias im-
pregnadas de asfalto de los términos de Fuencaliente, Pedroso, Santa Gadea, Solanas,
Robledo de las Pueblas y otros de la provincia de Burgos. Materias bituminosas, aun-
que en pequefias cantidades, encierran los conglomerados miocenos de Jaraba (Zara-

1
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goza) v la caliza arcillosa, parda y fétida que se encuentra entre las margas eocenas
de Pont de Molins (Gerona), asi como en las margas intercaladas entre las calizas de la
misma edad de la montafia de Santa Catalina, cerca de Manresa (Barcelona), y en las
margas miocenas de los criaderos de azulre de Libros (Teruel) v Hellin (Albacete).

Otros minerales.

Muy pobres, en criaderos metaliferos, son los sistemas terciarios, y tinicamente, como
recuerdo estadistico, citaremos 4 continuacion los principales: minerales de manganeso,
pirita y oxidos de hierro; minerales de cobre, plata roja, salitre, epsomita, alumbre, glau-
conita, magnesita, dolomia, sulfato de estronciana y dusodila.

AGUAS MINEROMEDICIN ATLES

Grande es el nimero de manantiales de aguas minero-medicinales que brotan en las
formaciones terciarias, y muchos de ellos son de los que figuran en primera linea por su
acreditado renombre en la curacion de las respectivas dolencias, segtin sus diferentes
clases.

Aguas sulfuradas sodicas.—En el eoceno de la provincia de Gerona brotan en tér-
mino de Campmany, 4 la izquierda del Llobregat, los manantiales Mercedes y San Ra-
fael, que pertenecen i la variedad silicatada. En la de Barcelona son muy afamados los
de la Puda de Monserrat, que son cuatro, con temperaturas que varian entre 27 y 29",
y especiales para las enfermedades herpéticas y bronquiales: en término de San Pedro
de Torelld, 4 la derecha del rio Ges, brotan las aguas de la Font Santa, y en las inme-
diaciones de Vich un manantial llamado Fuente de Santa Ana.

Agunas sulfuradas cdleicas.—En mayor numero que los del grupo anterior son los
manantiales sulfurado-cdlcicos del terciario de la Peninsula.

La Font Pudosa de Bafiolas es un rio que nace junto al lago, 4 dos kilémetros de la
villa, entre las margas numuliticas cubiertas por toba caliza. También nacen entre las
margas eocenas las [uentes sulfurosas del Guixer y de las Cors, del término de Ripoll;
la de la Casa de Vila, del de Porqueras; una junto 4 la masia de Can Fogona y otra de-
trés de la iglesia de San Lorenzo de la Muga; tres cerca de las casas de Tolosa, Esparo-
nell y Verdaguer, del término de Vallfogona; ctras dos en el torrente de Pudol; otra en el
de Reixach, y, finalmente, la de la sierra del Cadell, todas ellas en la provincia de Gerona.

Entre las sulfurosas calcicas del terciario de Barcelona hay que citar las de Miram-
bell y la de San Juan de Subirats. Varias fuentes sulfurosas de secundario interés brotan
en las calizas y margas eocenas de la provincia de Huesca. A poco mis de cuatro kilo-
metros al N, de Jaca, término de Torrijos, sobre la margen derecha del Aragén y cons-
tantemente amenazada por sus avenidas, hay una, de olor y sabor hepiticos, que afluye
@ borbotones, con escaso caudal, depositando un sarro blanco azufroso en las paredes
de la pila en que se recoge. A cinco kilometros de Hecho y cuatro de Ordues estd la
[uente del Bafio, que apenas airoja por minuto un litro de agua sulfurosa, fria, clara ¢
incolora. En la misma provincia hay otros manantiales en Ascara y en el barranco de las

Picadizas.
Con un caudal de 16 metros cibicos por minuto, sobre la derecha del rio Ayuda,



= A
4 500 metros de Cucho, en el Condado de Trevifio (Burgos) brota un manantial de aguas
sulfuradas cdlcicas que al nacer son inodoras y cristalinas, pero que expuestas al aire
toman un matiz amarillento que pasa a verdoso.

Dos fuentes de aguas sulfurosas {rias hay en la provincia de Valladolid: una dentro
del pueblo de Alcazarén, que sélo tiene 12° de temperatura, y otra en la Fuensanta de
Portillo. También son sulfurosas frias las del manantial bastante escaso que brota entre
las margas yesosas miocenas de Laguna de Contreras (Segovia).

Aparte de otros diversos, hay en Trillo (Guadalajara) tres manantiales de esta clase:
los dos del Hospital y el del Director. Las aguas sulfurosas de Benimarfull (Alicante)
brotan entre las margas muy piritosas del mioceno lacustre. Dos manantiales sulfurados
cilcicos, de la variedad carbénica, brotan @ cuatro kilémetros de Martos (Jaén): el lla-
mado Fuerte y el Flojo. Ambos contienen dcidos carbénico y sulfhidrico libres, sulfuros,
sulfatos y cloruros de cal, de magnesia, de sodio, de potasio y aluminio, notable canti-
dad de azufre precipitado y abundante materia orgdnica.

Aguas clorurado-sidicas—A tres kilometros de Fortuna (Murcia) se halla el copioso
manantial minero-medicinal de este nombre, entre molasas con granos y cantos menu-
dos de caliza del mioceno marino. A la variedad bicarhonatada de las cloruradas sédicas
corresponden los Hervideros del Emperador, que brotan 4 seis kilémetros de Miguel-
turra y 4 cuatro de Ciudad Real, sobre la derecha del Guadiana. Son tres los manantiales
que brotan 4 modo de hervideros, siendo el tinico aforado el llamado de las Mujeres,
que rinde 30 litros, con 27%7 de temperatura. A las cloruradas sédicas pertenecen en
su mayor parte los manantiales de Trillo (Guadalajara): entre ellos los tres que con 28°,5
de temperatura se llaman del Rey, de la Reina y Santa Teresa, y son muy abundantes.
Existen ademds los manantiales llamados de la Condesa, de la Huerta y de la Princesa.

También 4 este grupo pertenecen las aguas frias de la Virgen y de Villanueva de los
Escuderos (Cuenca), que con poco caudal brotan entre los macifios y producen buenos
resultados para las enfermedades del estémago.

A 300 metros de La Mald, 6 La Malahd (Granada), brotan, entre otros manantiales,
en el mioceno, en parte cubierto por el diluvial, los clorurado-sodicos de las Termas
y Santiago. A siete kilometros al S. de San Juan de Campos (Baleares) brotan tres ma-
nantiales clorurado-sédicos, de los cuales sélo uno se utiliza.

Diez son las fuentes de aguas minerales salinas frias que se conocen en la provincia
de Valladolid, 4 saber: la Foncalada, & 100 metros de Bamba; la de la Ictericia, en tér-
mino de Benafarces; la de Campillo; la de la Salud, en término de Castromonte; la del
Barco de San Llorente, dentro del lugar de Castronuevo; la de Palazuelo de Vedija; la
de Tudos, en término de San Cebriin de Mazote; la de construccion romana que hay a
un kilémetro de Siete Iglesias; la de Villanueva de San Mancio, y, sobre todo, por la
importancia que han adquirido en estos 1iltimos afios, los manantiales que emergen 4
cuatro kilémetros de Medina del Campo. El principal de ellos contiene, por litro, hasta
56 gramos de cloruro sodico, al que se agregan pequefas cantidades de bromo y de
yodo que le dan virtudes especiales para las enfermedades escrofulosas.

Entre los conglomerados miocenos en contacto anormal con el cretaceo, brotan los
tres manantiales de Jaraba (Zaragoza), llamados de la Amistad, de San Vicente y de la
Virgen. También existen diversos manantiales de esta clase en la provincia de Gerona,
como son los de Campdevidnol y los que manan en los términos de Ripoll y San Juan
de las Abadesas,
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Aguas clorurado-sidicas sulfurosis.—A la cabeza de las aguas clorurado-sédicas sul-
furosas, variedad yodurada, deben ponerse las de Archena (Murcia), muy acreditadas desde
tiempo inmemorial. También en este grupo deben incluirse las aguas de Fuente Amarga,
que brotan 4 1.500 metros de Chiclana (Cidiz). A 10 kilometros de Dalias (Almeria) se
hallan las fuentes de Guardia Vieja, que se reunen en una balsa con un caudal incons-
tante por su relacién con el mar.

Los manantiales de La Tona (Barcelona), descubiertos por casualidad, son de los
mds notables de esta clase; brotan en el eoceno en el extremo S. de la plana de Vich y
se alumbran en dos pozos situados en las margas azules eocenas, con un caudal de
nueve y de un litro por minuto, respectivamente. Otras {uentes andlogas existen en esta
provincia; entre ellas las del torrente Dels Arts, en los confines de la de Lérida, dentro
de la cuenca lacustre de Calaf. '

En el mioceno de Paracuellos de Jiloca (Zaragoza) hay dos manantiales de la varie-
dad sulforosa, que brotan con 15° de temperatura. Gran nimero de manantiales termales
hay en la misma provincia, d tres kilémetros de Tiermas, acreditados desde muy antiguo,
utilizindose tres de ellos denominados: el del Establecimiento, el del Arzobispo y el del
Alambre. Otro manantial de la variedad sulfurada hay en el eoceno, 4 seis kilémetros
al N. de Novelda (Alicante), y es el de Salinetas, que brota 4 20", y se emplea para la
curacién de las enfermedades herpéticas, escrofulosas y de la matriz.

Aguas bicarbonatadas sodicas.—En el eoceno de Belascoain (Navarra), 4 600 metros
del pueblo, brotan dos manantiales: el llamado de la Fuente, que se usa en bebida, y el
de Los Bafios, de uso externo. En la misma provincia é igual terreno se halla la Fuente de
la Asuncion, 4 400 metros de Burlada, y otro manantial de agnas bicarbonatadas salinas
se encuentra en Castromonte (Valladolid), los cuales contienen principalmente bicarbo-
natos potisico y sodico, carbonato cilcico y pequefias proporciones de sullatos de esas
tres bases.

Aguas biccrbonatadas caleicas.— Al NO. de Alhama de Granada, en el contacto del
mioceno con el estrato-cristalino, brota la Fuente Nueva 6 de la Fe, con la temperatura
de 46° y muy 1til para la curacion del reumatismo. En la misma provincia, entre los
muchos y copiosos manantiales que manan en las mdrgenes del Fardes, 4 11 kilometros
de Alictin de Ortega, hay cinco que deben ser de aguas bicarbonatadas cilcicas, y se de-
nominan: Bafio Nuevo, Bafo Viejo, Higuera, Teja y el Magnesiano.

En la caliza numulitica del valle de Ribas (Gerona) brota un manantial de agua mi-
neral y otro al pie del Montjuich en la capital de la misma provincia, el cual, aunque
aparece en las margas y calizas eocenas, procede primordialmente de las pizarras silu-
rianas.

Finalmente, de esta clase son las aguas que brotan en la margen izquierda del arroyo
Las Natas, 4 100 metros de Arro (Huesca), y las de la fuente de la Salud, que aparecen
en el contacto del terreno cretdceo con el mioceno en el Monasterio de Piedra.

Aguas bicarbonatadas mixtas.—En este grupo deben incluirse los manantiales que,
en contacto del eoceno y el siluriano, brotan 4 la izquierda del rio Fresser, junto & Bru-
guera, del valle de Ribas (Gerona), y las de la fuente del Cafio, que se presentan 4 dos
kilémetros al NO. de Babilafuente (Salamanca).

Aguas sulfatadas sédicas.—A la cabeza de las sulfatadas sodicas deben figurar las
de La Margarita, que brotan en el mioceno de Loeches (Madrid) y que son tan conoci-
das por sus efectos purgantes. Varias fuentes de aguas sulfatadas sddicas nacen entre
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las gonfolitas, arcillas y macifios oligocenos, 6 del mioceno inferior de las inmediacio-
nes de la laguna de Villafifila (Zamora), siendo la mds caudalosa la que llaman Bodo-
nosa, por hallarse en el pago de los Bodones, entre Villarrin de Campos y Otero de Sa-
riegos; otra surge cerca de la anterior en direccion & Otero, y otra es la de Fuentesalinas
en las cercanias de Villarrin.

Aguas sulfatadas cdleicas.—A este grupo deben corresponder las de los manantiales de
Alhama (Murcia), el principal de los cuales es el del Carmen, que arroja un caudal de 196
litros 4 la temperatura de 42° y son excelentes para combatir el reumatismo articular y
muscular. Hay ademds en la misma villa otros dos manantiales menos copiosos: el del Bafio,
que marca 39°, y el del agua fria, también sulfatada, de la Atalaya, que sélo tiene lIg".

A 700 mietros del establecimiento de la Margarita de Loeches (Madrid), en la parte
alta del pueblo, se halla el de la Maravilla, que con 10° de temperatura da 59 litros.
Préximo 4 la villa de Quinto (Zaragoza), con temperaturas variables de 17 @ 20" bro-
tan las aguas sulfatadas de los Banos alto y bajo, distantes entre si 50 metros y con
escaso caudal. En medio de colinas yesosas cubiertas por los macifios y gonfolitas mio-
cenas, 4 la izquierda del rio Tortola, 4 seis kilémetros de Valdeganga (Cuenca); brotan
las fuentes de la Salud, de las cuales se utilizan la de los Bafios ¢ Balsa del tio Pericon
y la de la Hospederia 6 de Abajo. Con aguas parecidas 4 las de Loeches brota en Ta-
rancon (Cuenca) la fuente llamada de la Zorra, entre los yesos miocenos, teniendo sus
aguas un sabor salado muy marcado. Con la temperatura de 28° y un caudal de 418 li-
tros brota la fuente de la Isabela en término de Saceddn (Guadalajara), conocida con el
nombre de Zhermidas en tiempos de los romanos y el de Salambir en el de los drabes,
recibiendo el nombre actual por haberla visitado dofia Isabel de Braganza, esposa de
Fernando VII. Sus aguas son titiles para combatir ¢l reumatismo y el escrofulismo. En la
misma provincia hay dos manantiales llamados de la Piscina, en Trillo, de la variedad
arsenical de las sulfatadas cdlcicas. A la variedad clorurada y bicarbonatada de las sul-
fatadas mixtas corresponde el manantial de la Salud, la Tinajilla 6 Baiio frio de la Mala
(Granada).

Aguas ferruginosas.—A la izquierda del l:iohregat, en el término de Campmany
(Gerona), proximo & las sulfuroso-sodicas ya citadas, brota el manantial ferruginoso de
San Juan, de secundario interés; y en la misma provincia hay otros en Porqueras, cerca
de Sarrid, y el llamado de Aram, 4 un kilémetro de San Lorenzo de la Muga. Entre las
[uentes ferruginosas del terciario de Barcelona debemos citar, especialmente, la de San
Ignacio, en término de San Vicente de Castellet,.d tres kilémetros al S. de Manresa.
Varios manantiales nacen en el término de Alcantud (Cuenca), que son mds ¢ menos
ferruginosos. A orillas del Guadiela, 4 cinco kilémetros al S. del pueblo, hay dos de agua
clara y transparente, de sabor agrio desagradable, con desprendimientos de burbujas
gaseosas. A tres kilometros de los anteriores, junto al camino de Priego, se halla el del
Cofrade, que brota en una charca de un metro de didmetro, entre las arcillas ferrugino-
sas con guijos de cuarcita. A la izquierda del citado Guadiela, enfrente del puente de
Alcantud, brota el del Martinete entre los yesos miocenos, con 16” de temperatura y con-
diciones andlogas 4 las del anterior. Con un caudal variable que pasa de 260 litros, hay
un manantial de aguas ferruginosas bicarbonatadas en Siete Aguas (Valencia), recomen-
dadas para combatir el reumatismo y la cloro-anemia. Junto @ los tres manantiales de
aguas sulfatadas de Alhama de Murcia, anteriormente citados, hay otro ferruginoso, tam-
bién termal, que llaman de la Poza.
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SISTEMA CUATERNARIO

CGCENERALIDADES

El sistema cuaternario se caracteriza por la aparicion del hombre, por cuyo motivo
tiene una importancia particular. Desde que tuvo lugar este acontecimiento culminante,
el mundo orginico no se ha enriquecido con nuevas especies, pero muchas de las que
fueron contemporineas de la humanidad en los primeros periodos de su existencia, sin-
gularmente los grandes mamileros, han dejado de existir. En el cuaternario ocurren to-
davia cambios geogrdficos importantes; en primer lugar la formacién en el Mediterrineo
de las hoyas del Adridtico y del mar Egeo, les hundimientos de los restos del continente
Atldntico y la apertura del Canal de la Mancha, y, por fin, un conjunto de modificacio-
nes climatoldgicas indicadas ya desde el fin del plioceno, del que resulta en toda la zona
templada una actividad extraordinaria en los hidrometeoros, originando impetuosas co-
rrientes de agua, productoras de grandes erosiones y de grandes formaciones aluviales.

Como consecuencia de estos cambios, los macizos montafiosos y las regiones del N. se
cubren de nieves 6 hielos, produciéndose un enfriamiento notable en Europa y América.
Después los hielos se retiran, sucediéndose un periodo de frio seco, hasta que por fin
se establece el régimen en que vivimos.

Atendiendo 4 lo dicho anteriormente, consideraremos dividido el sistema cuaternario
en dos grandes grupos: uno que llamaremos Pleistoceno 6 Diluvial, y que comprende
toda la época de extension de los hielos, y otro que denominaremos Aectual 6 Aluvial,
que empezard al fin del periodo frio que sigui6 d la retirada de los mismos.

Por otra parte, atendiendo 4 la fauna de los mamiferos v 4 los cambios climatoldgi-
cos que su modificacién denota, puede dividirse en la Europa occidental la época Pleis-
tocena en tres periodos: primero, del Flephas antiguus, Rhinoceros Merckii ¢ Hippopola-
mus major, en que el conjunto de la fauna denota un clima templado 6 caliente; segundo,
del Elephas primigenius (Mammouth) y Riunoceros tichor kinus, correspondiente 4 un clima
frio y himedo, y tercero, del Reno, periodo de frio seco paulatinamente mitigado. Res-
pecto al grupo Aefual, su fauna es la de nuestros dias.

Ademis, en el sistema cuaternario es preciso tener en cuenta el cardcter arqueold-
gico, 6 sea el que se deduce de los restos de la industria humana. Al uso de los metales
precedié el de la piedra, si no en todas partes, por lo menos en las regiones como la
Europa occidental, donde la civilizacion tardé en penetrar. En estas regiones los instru-
mentos de piedra tienen un cardcter especial en cada periodo, y las divisiones que se
establecen por tal concepto y que no pueden tener un valor general coinciden, hasta
cierto punto, con las que se fundan en las faunas. Los instrumentos de piedra, general-
mente de pedernal, de la época pleistocena estin labrados 4 golpes y no pulimentados
y caracterizan de este modo a esta época, que por este motivo también recibe el nombre
de Paleolitica para distinguirla de la Neolitica ¢ de la piedra pulimentada que corres-
ponde & la época Actual. Se pretende que el tipo mads antiguo de instrumentos paleoliti-
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cos es el que se halla en Chelles, localidad préxima a Paris, y se caracteriza por hachas
de forma triangular 6 de almendra, d propésito para ser manejadas con la mano derecha;
estén talladas toscamente por las dos caras y son gruesas por su parte central y cortan-
tes por los bordes. Siguen 4 éstos los instrumentos de Moustier (Dordogne), llamados
por esto Mousterianos, y los més tipicos son la punta y la raedera. La técnica del perio-
do mousteriano difiere de la del chelleano, en que en lugar de tallar los instrumentos
por las dos caras, el obrero mousteriano se limitaba i separar del silex un pedazo, que
acababa enseguida con numerosos y hibiles retoques practicados en una sola cara. Segiin
este método, el trozo de silex primitivo constituia el micleo de donde procedian diversos
itiles. A la iltima fase corresponden pedernales con una labra més fina y acabada, aso-
ciados con instrumentos de hueso y marfil, que se encuentran en algunas cavernas del
Perigord, entre ellas la llamada de la Magdalena, de donde han tomado el nombre de
magdalencanos. Se suele distinguir también otro tipo intermedio eatre el mousteriano y
el magdaleneano, con el nombre de solutreano, derivado de Solutré, en la Borgofia. Los
animales contempordneos del tipo chelleano son el Elephas antiguus & Hippopotamus ma-
Jor. Al mousteriano corresponde sobre todo el Elephas primigenius (Mammouth). El ca-
ballo domina en el solutreano y el magdaleneano, coincide con el periodo del Reno, en-
contréndose con los instrumentos de piedra otros de asta de ciervo y de marfil con
dibujos que representan al Reno, al Mammoutl y otros animales.

En los comienzos de la época actual aparecen los instrumentos de piedra pulimen-
tada, 6 sea el periodo Neolitico, y 4 éste sigue el de los metales (cobre y hierro).

Atendiendo a todas estas consideraciones podemos adoptar como divisién del sistema
cuaternario la siguiente:

Mousteriano 6 época del Mansmouth.
[ Magdaleneano 6 época del Reno.

‘ Chelleano 6 época del Hippopotamus.
Pleistoceno, Paleolitico 6 Diluvial. ?
Cuaternario. . ¢
g Periodo Neolitico.
Actual 6 Aluwial. . o vovrvrennennss ¢ Periodo de los Metales.
( Periodo Actual.

Extensién superficial del sistema cuaternario en Espafia: go.000 kilémetros cua-
drados.

Pleistoceno 6 Diluvial.

Los sedimentos marinos de una época geoldgica determinada no se hacen accesibles
a la observacion, sino por efecto de una elevacion relativa; y como las principales mu-
danzas geogrificas de la época Fleistocena se ocasionaron por hundimientos, no se co-
nocen depositos marinos mas que en pocos puntos, donde las playas 6 cordones litora-
les han quedado emergidas. Fuera de esas zonas, muy limitadas, los Depésitos pleistocenos
son de origen continental, debidos unos a la accién de los heleros y otros a las corrientes
de agua. Todos ellos suelen designarse todavia con el nombre genérico de Diluvium,
creado en la época en que se atribuia su formacién & catdstrofes diluvianas.

Depisitos glaciales.—En toda la Europa septentrional, partiendo de una linea sintosa
que desde el dangulo SO. de Irlanda llega al extremo N. del Ural, se extiende una zona’



cubierta de materiales de transporte, constituyendo la formacién designada con el nom-
bre inglés de Drifz, y que también suele llamarse terreno ervdtico del Novte 6 Diluvium
septentrional. Se compone de arcilla sin estratificacion, conteniendo piedras, 4 veces de
gran tamafic, diseminadas en desorden. Las piedras son angulosas ¢ poco redondeatlas
y muchas de ellas estan pulimentadas y estriadas, denotando claramente la accion de los
heleros. No cabe duda, por tanto, de que los grandes heleros del periodo glacial fueron
los agentes de transporte de los materiales del Drz%. La composicion del Dr#Z no es
igual en todas partes; depende en parte de las rocas que constituyen las regiones proxi-
mas, pero siempre ocurre que los grandes cantos diseminados en la arcilla son de proce-
dencia septentrional. Esta formacién no corresponde d un solo periodo de extensién de
los campos de hielo, sino que se reparte, por lo menos, en dos fases distintas, separa-
das por un intervalo en que tras de la retirada de los hielos volvié @ restablecerse un
régimen fluvial. Cuando se reconstituyeron los campos de hielo, ya no avanzaron tanto
como la primera vez.

En las arenas fluviales intercaladas entre los mantos de D7#/7 correspondientes & las
dos épocas glaciarias, se encuentran todavia restos de Llephas antiquus, Hippopotamus
major, Rhinoceros tichorhinus y otros mamiferos cuyo conjunto denota un clima tem-
plado semejante al actual.

Después de la retirada de los hielos los rios han tenido que abrirse nuevos cauces a
través del Drif2, cuyo espesor pasa en algunos sitios de 200 metros.

Depésitos en los macisos montatiosos.—Mientras la Europa septentrional estaba sepul-
tada bajo los campos de hielo, se acumulaban enormes masas de nieve en los Alpes y
engendraban heleros de dimensiones sorprendentes que transportaron enormes cantos
errantes 4 distancias de 200 d 300 kildmetros.

Los Pirineos alimentaban en la época pleistocena heleros de 50 4 70 kilometros de
longitud. En la vertiente N. descendian hasta los 600 6 400 metros de altitud, y en la
meridional sus extremos quedaban & goo ¢ 1.000 metros. Formaciones de esta clase se
han sefialado también en la sierra de Gredos y en los Picos de Europa.

Depésitos del Diluvium propiamente dicko 6 aluviones pleistocenos.—En los paises lla-
nos y en los valles distantes de los antiguos centros de dispersion de los heleros, los
depdsitos pleistocenos consisten en cantos, gravas, arenas y limos ¢ légamos calizos y
arcillosos. En general, estos depdsitos se presentan escalonados 4 diversas alturas, desde
el fondo de los valles hasta la divisoria de aguas, cuando ésta no es muy elevada ni
accidentada, formando terrazas. Las terrazas inferiores suelen componerse de cantos
rodados, cuyo tamafio disminuye de abajo a arriba, alternando con arenas gruesas en
estratificacion algo inclinada y confusa, como corresponde al sedimento de una corriente
de agua, cubierto todo por un légamo arcilloso formado en aguas mds tranquilas. A me-
dida que el terreno se eleva disminuye la proporcién de arena y de cantos rodados y
predomina el légamo arcilloso; se ha generalizado para este tltimo depdsito el nombre
de Loess. Los cantos redondos de los aluviones del fondo provienen de rocas que se en-
cuentran # situ aguas arriba; su depésito corresponde 4 corrientes de agua mds impe-
tuosas que las actuales, pero no es producto de una crecida inica y extraordinaria, como
podria deducirse del nombre de Diluvium aplicado a estas formaciones, sino de una
serie de aluviones de crecidas sucesivas.

La disposicién escalonada de los aluviones representa las diversas fases de la soca-
vacion de los valles por las corrientes de agua, y puede establecerse, como principio
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general, que esos depdsitos son tanto mds antiguos cuanto mayor es su altitud relativa.
Asi, se han clasificado en aluviones de los niveles allos, con restos escasos ¢ nulos de la
primitiva industria humana y huesos de Zlephas antiquus & Hippopotamus major de una
fauna préxima 4 la pliocena; de los niveles medios, en que los instrumentos de piedra se
asocian con restos de Mammouth, y delos niveles bajos, correspondientes 4 la iltima fase
del ahonde de los valles. Pero hay casos en que se encuentran en niveles bajos instru-
mentos ckelleanos y huesos de Flephas antiguus. La clasificacion de los aluviones por los
instrumentos de piedra y la fauna que contengan exige gran cuidado. Cuando no hay .
superposicion incontestable de dos capas distintas, cabe la duda de que tales restos pro-
vengan de la remocion de otros aluviones preexistentes.

El Loess se encuentra distribuido en todos los niveles, desde las tierras inleriores hasta
las mesetas ¢ planicies que separan los valles, y en algunas regiones tiene gran espesor y
extensién. Su parte superior presenta, generalmente, color rojizo, y por eso se le aplicé el
nombre de Diluvium rojo, distingniéndole del Diluvium gris de los niveles inferiores. Se
compone el Loess, principalmente, de arcilla, con proporcion variable de carbonato cdl-
cico y hojuelas de mica, carece de estratificacion aparente y, como restos orginicos, con-
tiene moluscos terrestres, principalmente Helix, y con mds [recuencia la fauna del Elephas
primigenius que la del E. antiguus y que la del Reno. Asi, pues, el Losss se ha formado
durante toda la edad pleistocena, pero, principalmente, en el periodo medio.

En Espafia se encuentran ampliamente desarrollados los aluviones pleistocenos, y
principalmente en las dos vertientes de la sierra del Guadarrama, cubriendo buena parte
de la formacién terciaria lacustre. Este gran depdsito cuaternario se compone de gravas
y arenas procedentes de la desagregacién del granito y del gneis del Guadarrama, pre-
dominando en la base el guzjo, con cantos rodados de cuarzo de diverso tamafio, meno-
res cuanto mads altos; en la parte intermedia abundan las arenas finas, con lechos- dis-
continuos de arcilla, y en la parte superior arenas mds gruesas. Esta formacion, que en
un principio debia ofrecer una superficie unida, aparece surcada por los rios y arroyos
que descienden de la sierra, de modo que en las lomas ofrece un espesor considerable,
llegando en algunas hasta go y 1oo metros, mientras que en las vaguadas estd préxima
la formacion terciaria lacustre. La parte de esta formacion, que corresponde 4 la ver-
tiente N. de la sierra, 6 sea la de Castilla la Vieja, se caracteriza por su abundancia en
arenas blancas. Tambié¢n se encuentran aluviones pleistocenos en la parte N. de Castilla
la Vieja y en Ledn, cubriendo el terciario lacustre, y en otras muchas regiones de Espafia
que sefialaremos al hacer la enumeracién de manchas.

Restos del Elephas primigenius se han encontrado en los alrededores de la ermita
de San Isidro y Vicdlvaro (Madrid), en Pozaldez (Valladolid), en varios lugares de Cata-
lufia y en otros puntos.

Depasitos en las cavernas huesosas.—Las cavernas situadas 4 diferentes niveles en
las laderas de los valles abiertos en terrenos calizos sirvieron de guarida 4 muchos ani-
males de la época pleistocena. Nada hay en ellas, aparte de la grandiosidad que a me-
nudo ofrece la decoracién natural de esos antros, que excite la curiosidad, y, sin embar-
go, de las cavernas es de donde se han obtenido principalmente muiiltiples pruebas de la
antigiiedad de nuestra especie. Esto es debido d que era preciso levantar la capa de esta-
lagmitas y llevar mas lejos la investigacion para descubrir en el seno de depdsitos ignora-
dos todo un mundo de seres que ya fueron despojos abundantes de la fauna cuaternaria.

Las cavernas que merecen llamarse mads completas constan, por lo general, de tres
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ordenes de materiales sobrepuestos. separados con frecuencia por bancos de estalagmi-
tas. El inferior lo constituyen, de ordinario, gravas, cantos rodados y cieno, y alguna
vez fragmentos considerables de rocas, encerrando diversos restos de animales y en es-
pecial del llamado oso de las cavernas. Los restos del hombre v los silex tallados se
encuentran igualmente con mucha frecuencia. Sobre esta capa descansa otra compuesta
de elementos diferentes, cieno margoso 6 arcilloso y Leess, casi siempre desprovisto de
cantos rodados. La especie {6sil que la caracteriza es el Reno. Por tltimo, en las caver-

-nas que ofrecen la serie completa de depdsitos, el superior, de formacién mucho mds
reciente, se compone de arcillas, arenas 6 margas, y sélo contiene restos de animales,
actualmente vivos, mezclados con cerdmica ¢ instrumentos méas perfeccionados que los
que yacen en los depdsitos subyacentes, dejando de manifestarse totalmente los grandes
mamiferos ya extinguidos.

Las cavernas huesosas ocupan diferentes alturas: desde’ un nivel apenas superior al
del mar, hasta altitudes considerables. Se encuentran en todos los paises y presentan
por todas partes un caracter constante de composicion y el mismo modo de relleno. No
todas poseen los tres 6rdenes citados, pues mientras algunas sélo ofrecen restos de es-
pecies que pertenecen al tiempo en que el gran oso vy la hiena predominan y suelen de-
signarse con estos nombres, otras, por el contrario, corresponden 4 la edad del Reno,
encontrindose en unas y otras testimonios irrecusables de la permanencia del hombre
en esos antros que, indudablemente, pudieron servirle, y de hecho le sirvieron en el
albor de su existencia, de albergue y de morada.

El examen de los silex tallados, recogidos en las diversas capas de las grutas y ca-
vernas y de los fésiles que les estin asociados, conduce a distinguir, en el inmenso trans-
curso de la piedra tallada, dos edades perfectamente deslindadas. Refiérese la primera a
Jos silex de piedra en forma de hacha, encontrados, y se funda en el grado de perfeccion
que acusa el silex que lo acompatia, tallados con més esmero, habitualmente en forma de
cuchillos y algunos instrumentos de hueso, habiendo merecido que esta edad sea también
llamada edad de los cuchillos de piedra, y por otro nombre Mesolitica, por ser intermedia
entre la edad de la piedra tallada primitiva 6 Paleolitica y la pulimentada 6 Neolitica,
que se enlaza con los albores de los tiempos histéricos por trinsitos insensibles.

Llegados 4 este punto, y convencidos de que el relleno de las cavernas y los depdsi-
tos del Diluvium son dos hechos correlativos que han ocurrido dentro de un mismo mo-
mento geoldgico, ocurre preguntar la causa fisica que ha intervenido en la produccion
de estos fenémenos. Ante todo hay que desechar la hipétesis de una invasién marina,
que es la que ocurre al primer momento, puesto que, aparte de otras razones, ningtin
resto orginico de origen marino ha sido encontrado en ellas. La causa fisica del fend-
meno hay que buscarla en las lluvias torrenciales, en el deshielo de los grandes glacia-
res, fenémenos complejos cuya manifestacion dio la vuelta al Mundo, ocurriendo suce-
sivamente en cada pais, aunque dentro de un mismo periodo geoldgico.

Numerosas son las cavernas y simas que en Espafia existen, bastando, para formarse
una idea, repasar las catalogadas y descritas por el Ingeniero de Minas D. Gabriel Puig
y Larraz en el tomo XXI del Boletin de la Comision del Mapa Geoligico de Espadia.
A pesar de ser tantas, son pocas las estudiadas hasta la fecha bajo el punto de vista
prehistorico. A continuacién haremos una ligera enumeracion de las mds importantes,
empezando por aquellas en las cuales se han encontrado restos 6 sefales de la época
pleistocena y dejando para mis adelante las de las edades posteriores.
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Desde luego pueden citarse tres cavernas, suficientemente estudiadas, para poder
afirmar que pertenecen al magdaleneano, y son las de Pea Miel, Altamira y Serid.

Es 4 Luis Lartet 4 quien son debidos los primeros reconocimientos verdaderamente
cientificos de las cavernas de Espafia. En 1863 visitd algunas de las de Castilla la Vieja,
y especialmente la gruta superior de Pesia Miel, situada en las inmediaciones de Nieva de
Cameros (Logrofio), y en ella encontr¢ silex tallados y restos de mamiferos que pueden
ser referidos 4 la época del Reno.

En los afios comprendidos entre 1875 y 1879, D. Marcelino de Santuola registro la
gruta de Altamira, préxima 4 Santillana (Santander). Un descubrimiento de que nos
ocuparemos més adelante, ¢ sea el de las pinturas que adornan las paredes de esta ca-
verna, debia dar, andando el tiempo, gran notoriedad 4 la cueva de Altamira y al sefior
Santuola. El suelo de la caverna de que tratamos estd formado por una mezcla de tierra
negra con hueses, conchas y itiles de piedra y hueso. La fauna esti representada por
el ciervo, el caballo y el zorro. El Reno falta en absoluto 4 pesar de pertenecer esta
caverna a su época, a juzgar por los otros restos hallados. Entre las conchas se encuen-
tran Patellas de tamafio muy grande (Patella Santuolai) y Litorinas.

Otra estacion con restos de la industria Magdalencana es la de Serisid. abierta en la
ladera izquierda del torrente Serifiadall, 4 muy corta distancia de Serifid (Gerona), y co-
‘nocida en el pais con el nombre de Bora gran den Carreras. Fué descubierta y sefia-
lada por Alsius y estudiada detenidamente por Harlé, Los restos de mamiferos y los
litiles encontrados son andlogos 4 los de las cavernas anteriormente mencionadas, no-
tindose en ésta, como en las dos precedentes, la falta de los restos del Reno, tan abun-
dantes en las cavernas magdaleneanas francesas, lo que parece confirmar la suposicion
de que este animal no pasé el Pirineo.

Cavernas ornadas con pinturas.—Tal interés ha despertado en estos iltimos afios la
cuestion de las pinturas de animales que se encuentran en algunas cavernas de Espaiia y
del extranjero, que no podemos por menos de historiar algo sobre este interesante asunto.

En el afio 1880, el ya citado D. Marcelino de Santuola hizo piblico el hallazgo de
algunas pinturas de animales, reconocidas por ‘¢l en el afio anterior sobre la béveda y
paredes de la caverna de Altamira, suponiéndolas de la época pleistocena y siendo de
su misma opinién afios después el Sr. Vilanova y Piera, Profesor de Paleontologia. Un
Ingeniero, Mr. Eduardo Harlé, estudiando las pinturas citadas formulé coneclusiones
claramente desfavorables respecto 4 su antigiiedad. En efecto, numerosas consideracio-
nes parecian autorizar la incredulidad 6 la desconfianza. ;Cémo explicar la maravillosa
conservacion de estos frescos después de tantos miles de afios y dentro de una caverna
con infiltraciones de agua? ;Oué significaban estas figuras, situadas muchas de ellas en
puntos obscuros y de dilicil accesor Se alegaba también que la falta de humo en el inte-
rior de la caverna demostraba no haber sido habitada, y, finalmente, se creyé que las
pinturas en cuestion debieron ser hechas en época muy posterior, y tal vez se tratase
de una supercheria.

Asi las cosas, en 1895 Mr. Emile Riviere, feliz explorador de las grutas de Menton,
encontré 4 su vez dibujos sobre las paredes de la gruta de La Mouthe (Dordogne), 4
cuyo descubrimiento siguieron otros analogos en diferentes cavernas, los cuales pusieron
fuera de duda la autenticidad de los de Altamira, quedando & Santuola la gloria de haber
sido el primero que sefialé estos dibujos, que hoy son buscados y estudiados con pre-

ferente atencién por los Arquedlogos.



_]sﬁ_

La caverna de Altamira presenta en su interior una sucesion de grandes salas y co-
rredores, desarrollindose en una longitud de 280 metros. En ella no se ha encoatrado
vestigio alguno posterior d la época pleistocena, lo que garantiza la autenticidad de las
pinturas, pues la caverna fué descubierta casualmente por un cazador en el ano 1868,
En toda la extension de la gruta se encuentran figuras pintadas ¢ grabadas. Las mds
interesantes y mejor conservadas ocupan la béveda de una sala que se encuentra a la
izquierda de la entrada. De las figuras pintadas parece deducirse que no son de una
sola mano y que debieron ser hechas por toda una generacién de artistas, usando mé-
todos y procedimientos distintos v superponiendo a veces figuras nuevas sobre las imd-
genes antiguas. Entre los animales representados figuran el bisonte y también extrafias
siluetas de seres indeterminados 6 hibridos intermedios entre hombres y bestias.

En la misma provincia de Santander existen otras seis cavernas investigadas por
D. Hersilio Alcalde del Rio, en las cuales se han encontrado recientemente andlogas pin-
turas. Aquellas son las de Castillo, Covalanas, Hornos de la Fefia, La Haza, Santa Isabel
y la Venta de la Perra. La mds importante es la primera, situada cerca de Puenteviesgo,
y en ella se encuentra un gran nimero de pinturas policromadas del mismo estilo de las
de Altamira y representando especialmente bisontes, numerosas impresiones de manos
humanas y signos variados y desconocidos.

1obas y brechas huesesas.—Las tobas 6 calizas porosas que se encuentran en las ver-
tientes de algunas montafias, en el fondo de ciertos valles, con sefiales de plantas y mo-
luscos terrestres, son también muchas veces formaciones de la época pleistocena. Lo
mismo puede decirse de las drechas huesosas, en que esta caliza empasta osamentos de
animales cuaternarios introducidos en las grietas de los terrenos.

Turberas 6 tremedales,—Marcan la iltima fase de la época pleistocena. En la base
de estas formaciones, muy extendidas en Irlanda y en todo el N. de Europa, con los
restos de algunos mamiferos ya extinguidos, como el Megaceros hibernicus, coexisten los
primeros instrumentos neoliticos. Las zurberas de Espaia olrecen escaso interés arqueo-
légico, v al hacer la enumeracion de los minerales correspondientes al sistema cuater-
nario sefialaremos los turbales mds importantes.

Actual 6 Aluvial.

Bajo esta denominacién se comprenden todos los depdsitos regularmente estratifica-
dos 6 no que se forman en la actualidad. Los aluviones de los torrentes y de los rios,
los de origen lacustre, la turba de los pantanos y de la desembocadura de los grandes
rios, la formacion del Zumus, que cada ano aumenta, la cantidad de tierra vegetal, las
rocas ¢ islas madreporicas de los mares ecuatoriales, las playas de arenas y de guijarros,
los depésitos de conchas, los derrumbamientos que poco d poco se amontonan al pie de
las escarpas, la capa superficial de las grutas, la sedimentacién del fondo de los mares,
todas estas formaciones cuyas causas multiples y permanentes actian, por decirlo asi, &
nuestra vista, constituyen el conjunto del terreno moderno.

El detual 6 Aluvial puede dividirse, segin hemos dicho, en tres periodos, que son:
periodo Neolitico, periodo de los Metales (bronce y hierro) y periodo Actual. Importa
tener presente que cada uno de estos periodos (llamados también Edades) no ha tenido
lugar en el mismo instante en toda la tierra. Para comprenderlo basta simplemente
considerar que en pleno siglo xx las tribus salvajes de los esquimales de Australia,



Nueva Caledonia y tantas otras, estin todavia en la edad de piedra 6 conocen apenas
los metales, siendo de admirar como los progresos de la civilizacion de nuestros dias no
han invadido ya la tierra.

En el Actual 6 Aluvial, propiamente dicho, desaparece por completo de la fauna el
Reno, y en cambio son muy abundantes los animales domésticos; el hombre, que al prin-
cipio de la misma contintia habitando en las cavernas y dedicado principalmente 4 la
caza, busca su habitacion en los sitios bajos y en las orillas de los rios y de los lagos y
practica la agricultura y el pastoreo; los utensilios y armas de piedra estin pulimentados;
vienen después las armas de bronce y de hierro; se conoce la cerdmica, se encuentran las
primeras sepulturas y se elevan monumentos. Numerosos y variados son, por tanto, los
testimonios que el hombre ha dejado del periodo Neolitico y de los siguientes, diferen-
ciados unos de otros por el cardcter arqueoldgico, y para su més clara inteligencia los
clasificaremos en el adjunto cuadro:

s Cavernas.
{ Habitaciones. « « s« «svus Estaciones.
_ ( Palafitos.
Periodo Neolitico; Tiem-
pos prehistoricos...... s Cavernas naturales.
Grutas artificiales.

Sepulturas neoliticas.. .
( f Monumentos megaliticos.

\ Objetos aislados.
X .. [ Minas.
| Edad del Bronce: Tiem-\ Habitaciones y poblados.
pos prehistéricos. ... Sepulturas.
Hachas de bronce.

st g A | Objetos diversos.

| Periodo de los Metales.. ./

| La Arquitectura.
TLa Escultura.
La Cerdmica.

Los idolos.

Las joyas.

Las armas.

Las monedas.

Iidad del Hierro: Tiem-
pos protohistéricos...

]

!

‘ Periodo Actual: Tiempos histéricos.

Kiokenmodingo.— Al final del Pleistoceno y principios del Actual corresponden los
Kiokenmodingo, palabra danesa que significa restos de cocina, y se reducen 4 montones.
de conchas, situados generalmente junto i las cestas. Por la posicién que ocupan junto
al mar, puede creerse, d primera vista, que son formaciones marinas que un levantamiento
ha dejado en seco, pero pronto es desechada esta idea al descubrir que las valvas acumu-
ladas en un mismo sitio pertenecen a4 especies de moluscos que viven 4 profundidades
diferentes, y que con ellas se encuentran mezclados huesos fracturados, ceramica de gro-
sera fabricacion, cenizas, carbones, ttiles de hueso y asta de ciervo ¢ instrumentos de
piedra en forma de hacha y cuchillos afilados por el frotamiento, bastante toscos, aunque
no tanto como los de fechas mds antiguas que yacen en las cavernas del oso y del reno.

El trabajo tosco que presenta la piedra pulimentada y la cerdmica en estas extrafas
acumulaciones hace presumir que pertenecen 4 los tiempos que siguieron inmediatamente
4 la emigracion del Rewo. Descubiertos por primera vez en Dinamarca se creyo que
eran peculiares a aquel pais, pero luego se han encontrado también en Inglaterra, Fran-
cia, América, Australia y en la desembocadura del Tajo en Portugal.
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Cavernas neoliticas.— A continuacién citaremos algunas de las cavernas espafiolas
que sirvieron de habitacién al hombre del periodo Neolitico.

A unos dos kilémetros de Torrecilla de Cameros (Logrofio) se encuentra la llamada
Cueva libriga; en realidad son tres, situadas sobre un cerro que se eleva en las proximi-
dades del rio Iregua. En la principal de ellas se encuentran restos de diversos animales,
y en particular y con mucha abundancia de un animal del género perro, diferenciado
claramente del lobo y del zorro, y demostrando, por el estudio de sus dientes, instintos
muy carnivoros. En la misma cueva existen, ademds, restos de cerdmica muy primitiva
hecha 4 mano, cocida al aire y ennegrecida, ya por ahumado & por estar mezclada la
pasta con materias carbonosas, presentando adornos hechos por impresiones digitales.

Cerca de los bafios termales de Alhama (Granada), en un cerro llamado La Mesa del
Bafio y 4 unos 50 metros de elevacién sobre el nivel del rio Merchan y 4 8co de altura
sabre el nivel del mar, se encuentra la llamada Cuevas de Mujer; es de grandes dimen-
siones y consta de dos partes, superior ¢ inferior. Mac Pherson la exploré detenida-
mente en 1870 y 1871, y la dié 4 conocer en dos concienzudos folletos. En la misma
encontré dos craneos y otros restos humanos, pues esta caverna, como otras muchas,
debié servir de enterramiento, después de haber sido utilizada como vivienda, y, ademas,
piezas de ceramica, huesos de animales ¢ instrumentos de pedernal.

El Pefién de Gibraltar es una masa de caliza jurdsica, perforada con innumerables
fisuras y cavidades, las cuales forman las famosas Cuevas de Gibraltar. En ellas se han
encontrado restos andlogos a los de las anteriores.

Entre el sitio en que brota la fuente de Bellis y la ciudad de Jitiva se encuentra una
gruta llamada en el pais la Cova Negra, y que ya en el siglo xvm fué descrita por Cava-
nilles y posteriormente estudiada por Vilanova y consta de un gran anchurén. El suelo
presenta un depdsito de materiales calizo-arcillosos de una finura extraordinaria. No hay
en ella estalactitas; se encuentran dientes de caballo, huesos de tortuga y conchas te-
rrestres.

En el término de Olleria (Valencia) y & seis kilémetros de la estacién de Montaberner
(linea de Jdtiva & Alcoy) se encuentra la Gruta de San Nicolds, y 4 10 kilometros de la
estacion de Benifayo, en la misma provincia, la Cueva de Avellanera. Ambas fueron es-
tudiadas por Vilanova, el cual encontré en la primera objetos de silex y varios huesos
y dientes de ciervo y de caballo, y en la segunda iitiles de pedernal, dientes y huesos de
ciervo, liebre y varias conchas terrestres.

Cerca del punto donde el rio Noguera-Pallaresa rinde sus aguas al Segre, y en tér-
mino de Avellanes (Lérida), se encuentra la llamada Cova del Taback, cuyo nombre pro-
cede, bien porque en ella se encuentra una arcilla pardo rojiza, que se empled algunas
veces para mezclarla con el rapé, 6 porque en la localidad la palabra Zadack es sinéni-
ma de agujero. Presenta un vestibulo de grandes dimensiones y varias estancias ador-
nadas con estalactitas. En ella se han encontrado utensilios de piedra, objetos de hueso
labrado, fragmentos de cerdmica y osamentas de hombre, ciervo, cabra, toro, perro y
tejon,

No por presentar restos neoliticos (al menos conocidos), sino por ser célebres por
diversos conceptos y por no encontrar en la presente Reseda lugar mds apropiado donde
incluirlas, citaremos en éste algunas otras cavernas notables.

Figuran 4 la cabeza las de Manacor, en la Isla de Mallorca, en donde hay varias,
pero las mds importantes son las Covas de Artd, las Covas de Manacor & Cova del Drack



y la Cova de Son Liuis. Todas ellas presentan numerosas estancias adornadas con esta-
lactitas y estalagmitas, 4 las cuales los numerosos visitantes han designado con diversos
nombres. En la segunda, que es la mis importante, existen en el interior tres lagos lla-
mados de Las Delicias, de Las Maravillas y de Los Balaustres, y una estancia conocida
con el nombre de Cova de los Catalans, debido & que en ella hicieron alto y permane-
cieron 16 horas, por estar perdidos, los Sres. Riu y Llorens, de Barcelona, y el guia que
les acompafiaba. Estas cuevas son una de las mayores curiosidades naturales de las Islas
Baleares. En término de Ossa de Montiel (Albacete) se encuentra la Cueva de Montesinos,
inmortalizada por Cervantes; la entrada se encuentra obstruida por arbustos y piedras y
no ofrece ninguna otra particularidad. En la misma provincia se encuentra también la
llamada Cueva del Mundo y designada ademis con otros varios nombres; su particulari-
dad consiste en salir por ella, formando una hermosa cascada, el rio Mundo. En la de
Alicante, y cerca de Jdvea, se encuentra la Cueva de Agua Dulce, dentro de la cual se
forma un arroyo que 4 corta distancia desagua en el mar; en la entrada de la misma una
inscripeion recuerda haber sido visitada por Felipe III. Cerca de Esparragosa de Lares
(Badajoz) existe la Cueva de la Virgen, cavidad en la que se dice fué hallada la popular
imagen venerada bajo el nombre de la Virgen de la Cueva y 4 la que se refiere el cantar
bien conocido en Castilla la Nueva y otras regiones de Espafia. Dentro de Toledo, y en
el solar de la derruida iglesia de San Ginés, supone la tradicion que existié la famosa
Cueva de Hércules, que se afirma ser una cavidad natural ensanchada en los tiempos pre-
histéricos por la mano del hombre; lo que hoy puede verse se reduce @ un recinto de
poca extension, sin importancia alguna. En el Monasterio de Piedra (Zaragoza) se en-
cuentra la Gruta del Iris, situada debajo de la cascada conocida con el nombre de Cola
de Caballo, por la que el rio Piedra se precipita de una altura de mas de 50 metros; re-
cibe la luz esta gruta a través de la masa de agua, y 4 los cambiantes y efectos de luz
que se observan 4 la puesta del Sol es debido el nombre que lleva. Cerca de Zugarra-
murdi (Navarra) se encuentra la Cueva de las Brujas, asi llamada por haber sido teatro
de sucesos en el siglo xvi que motivaron la intervencion de la Inquisicién, En la misma
provincia se encuentra la célebre sima de Igiizquiza, de 91 metros de profundidad y con
agua en el fondo; segiin parece, esta sima se abri6 en los primeros afios del pasado si-
glo. Otras grutas notables son la de Aapuerca en Burgos, las de Monserrat 6 Cuevas de
Collbats (Barcelona), la de Ribadesella en Asturias, las de Aitsquirri y Navdrniz en Viz-
caya, etc.

Estaciones neoliticas.—Ias tribus neoliticas dedicadas al pastoreo y 4 la agricultura
abandonan las cavernas que habian servido de habitacion al hombre en la época del
Reno y construyen sus viviendas en los lugares mds convenientes, unas veces sobre los
lagos (Palafitos), otras en tierra firme. Estas iltimas suelen dividirse, para su estudio, en
tres categorias: 1. Estaciones aisladas formadas por una sola vivienda. 2." Estaciones
constituidas por varias viviendas, rodeadas 4 veces de un recinto fortificado; y 3." Esta-
ciones dedicadas a talleres, 6 sean aquellas en las que se encuentran restos de alguna
explotacion industrial, tal como la talla de los silex ¢ el pulimento de los instrumentos
de piedra.

Por ser muy recientes estos estudios, los de Espafia son poco conocidos todavia, y
solamente, y 4 modo de ejemplo, citaremos el recinto fortificado, prehistérico, descu-
bierto por los Sres. Sans y Landerer en la provincia de Castellén. Se encuentra situado
en el sitio llamado Muela de Chert, cerca del pueblo de este nombre, y esta formado por
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restos de muros de piedra seca que lo limitan donde el escarpe natural no existe, y en
el interior se encuentra el emplazamiento de las habitaciones, y medio enterrados huesos
diversos y iitiles de piedra.

Otras estaciones de esta clase y diversos ¢ importantes descubrimientos arqueoldgi-
cos han sido recientemente hechos en el Alto Jaldén por el seifior Marqués de Cerralbo,
de los cuales ha dado conocimiento 4 la Real Academia de la Historia en un interesante
discurso.

Palafitos o habitaciones lacustres.— Como lo indica su nombre, estas construcciones
se hacian sobre las aguas de los lagos, sostenidas por pilotes 6 estacadas que se intro-
ducian por un extremo en el fango y soportaban por el opuesto una 6 varias cabafas
de madera, como todavia las construyen algunos pueblos de la Oceania. Abundan
principalmente en Suiza, Parece seguro que los méviles que pudieron impulsar 4 las
primitivas colonizaciones 4 dar esta disposicion & sus viviendas debe buscarse en la ne-
cesidad que tenian de sustraerse de los ataques de las fieras, principalmente de! oso y
del lobo. No todas ellas son de la misma edad, pues mientras algunas pertenecen d la
de piedra, otras han durado hasta la de bronce y algunas hasta la del hierro. Todas son
mis recientes que los aluviones pleistocenos, puesto que en muchos puntos el cieno de
las estacadas cubre & la capa en donde se encuentran restos de rinoceronte y mam-
mouth.

Innumerables son los objetos extraidos alrededor de los pilotes, y los utensilios més
antiguos consisten en cuchillos, sierras, puntas de flecha, brufiidores y hachas y martillos
de piedra, habiéndose empleado mucho la serpentina én esta fabricacidn, alguna cerd-
mica y huesos trabajados para servir de harpones, de mangos de hachas y martillos, de
punzones, agujas, flechas y ornamentos diversos. Los de la edad del bronce son: cerd-
mica trabajada con mayor esmero, espadas, puntas de lanza, cuchillos, punales y agujas.
Todas las especies encontradas en los palafitos debieron servir de alimento al hombre
4 juzgar por las huellas y {racturas que presentan los huesos largos, hendidos con la in-
tencién de extraer la médula. A pesar que los restos humanos son escasos, no han de-
jado de recogerse algunos. Entre los vegetales se cita el Hordeum hexastichon, especie
de graminea cultivada por los egipcios y los griegos, el trigo, el pepino, el guisante, el
lino y el avellano, pero ningin indicio se ha encontrado del ciruelo, la vid, el cdfamo,
el centeno y la avena. En Espafa parecen encontrarse restos de habitaciones lacustres
en Galicia, en el lago de Cama de Santa Cristina, 4 30 kilémetros al SSO. de Mondo-
fiedo; en el lago Carregal, en Dimo, d 15 kilometros de Caldas de Reyes y 4 30 kilo-
metros de Pontevedra. .

Cavernas naturales sepulcrales. — Ningtin periodo de los tiempos pre romanos pre-
senta un mimero tan considerable de sepulturas y de forma tan variada como el Neolitico.
La religion de los muertos se desarrolla entonces y da lugar a practicas religiosas muilti-
ples, que es interesante comparar con las de los pueblos que actualmente se encuentran
en estado salvaje puesto que existen algunos de los cuales no es ficil presumir el sen-
tido y el origen de sus ritos.

En razén de su variedad su clasificacion es bastante dificil. Nosotros consideraremos
tres grandes grupos: Cavernas naturales sepulcrales, grutas artificiales sepulerales y mo-
numentos megaliticos. ;

Las cavernas naturales sepulcrales son bastante numerosas en Espafia, y 4 continua-
cién haremos una ligera enumeracion de las mds importantes.
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En la notable obra titulada Antigiiedades prekistoricas de Andalucia, por D. Manuel
de Gongora y Martinez, se encuentra descripta con gran detalle la llamada Cueva de los
murciélagos, situada cerca de Albuiiol, entre Granada y el mar; fué descubierta el afio 1857
por unos mineros, y en varios sitios de la misma se encontraron numerosas momias bien
conservadas y vestidas. Cerca de la entrada habia tres y una de ellas tenia en la cabeza
una diadema de oro, Entre los objetos encontrados hay unos colmillos de jabali con
agujeros en sus extremos mds gruesos y una inscripcién grabada en hueco, igual en am-
bos y pintada de carmesi; el Sr. Géngora cree que los caracteres trazados son un prin-
cipio de escritura; en la misma se hallaron también restos de indumentaria, tales como
calzado, gorras y telas de esparto.

En la provincia de Almeria se encuentra la Cueva de la Morciguilla, situada en me-
dio de un tajo 4 una legua 4 Poniente de Serén en el arroyo del Congosto; las paredes
se hallan cubiertas de nitro y en ella encontré Géngora restos humanos y vasijas de barro.

Por las estribaciones de la Sierra Maria y 4 kilémetro y medio de Vélez Blanco esta
la Cueva de Letreres, en la cual se encontraron restos humanos y en sus paredes ciertas
figuras vagas ¢ indeterminadas, d las que debe el nombre.

Cuevas andlogas pueden citarse, entre otras, la de Ardales (Milaga), Segobriga (Cuen-
ca), Roca (Alicante), y finalmente, como sepulcrales, pueden considerarse también las
de Gibraltar, habiendo sido muy discutidos por los Arquedlogos los caracteres osteolé-
gicos de los restos humanos alli encontrados.

Grutas artificiales sepulcrales. — En las islas Baleares es donde se encuentran los
modelos mds interesantes de estos monumentos, y son notables las grutas artificiales
llamadas Alsinas de San Vicens, cerca de Pollensa (Mallorca): son en nimero de mds
de 40 y estdn perforadas en la roca y colocadas sin orden alguno. Otras andlogas hay en
la Alcudia (Mallorea) y cerca de Campos en la misma isla.

También en las Baleares se encuentran unas construcciones especiales llamadas Na-
vetas. Son edificios aislados de piedra, pero que su disposicion interior es idéntica 4 la
de las grutas artificiales de que hemos hablado, pareciendo, por tanto, destinadas al
mismo objeto, Una de las mas notables es la ‘Naveta de Tudons, cerca de Ciudadela
(Menorca).

Monumentos megaliticos.—Se comprenden bajo la denominacién general de monu-
mentos megaliticos, 6 simplemente megaliticos, un conjunto de monumentos primitivos,
compuestos de uno 6 varios bloques de piedra en bruto 6 groseramente desbastadas.
Sobre su edad y su destino han discutido mucho los Arqueclogos, pero, generalmente,
se los clasifica como correspondientes al periado Neolitico y primeros tiempos de la
Edad de Bronce; y en cuanto & su empleo, aunque desconocido en muchos casos, en la
mayoria de ellos parecen haber servido de monumentos funerarios.

Estas piedras extrafias han sido miradas con supersticioso temor por todos los pue-
blos, de tal manera, que los numerosos concilios del siglo v de la Era Cristiana y si-
guientes establecen de una manera rigurosa que desde Aquisgran hasta Toledo el pue-
blo veneraba ciertas piedras que se encontraban, bien aisladas ¢ diversamente agrupadas,
y que este culto fué combatido por la Iglesia hasta el siglo x1.

Variadas son las disposiciones que afectan los megaliticos, y 4 continuacion haremos
una ligera enumeracion de las mds conocidas:

Menhir 6 Peulvan.—Son simples obeliscos, de altura muy variable, plantados verti-

calmente.
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Cromlech.— Grupos de menhires dispuestos en circulo mas 6 menos regular.

Ringleras ¢ alineamientos.—Grupos de menhires dispuestos en filas rectangulares.

Dolmen.—Monumento, cubierto 6 no por tierra, de una dimensién suficiente para
contener varias tumbas y formado de un niimero variable de bloques, sostenidos hori-
zontalmente encima del suelo por dos 6 mds apoyos.

Trilitos.—Dos piedras verticales sostienen una tercera horizantal, afectando su con-
junto la forma de las jambas y el dintel de una puerta.

Piedras bamboleantes.—Piedra de grandes dimensiones apoyada en otra fija, y que-
dando la primera equilibrada de tal manera, que al menor impulso dejen sentir un bam-
boleo muy marcado.

Estos monumentos son muy [recuentes en Portugal, donde reciben el nombre de
Awntas; en Espafia son conocidos con los nombres de Piedras fitas, Peias avaladoiras,
Altares, etc., segin las localidades, y existen menos ¢ son poco conocidos € importan-
tes, excepcion hecha del de Antequera, que es uno de los mds interesantes de Europa.
Este dolmen, conocido en el pais con el nombre de Cucva de Mengal, tiene 24 metros
de largo, por seis de ancho y una altura de tres metros. Andlogos, aunque menos im-
portantes, los hay en Dilar, cerca de Granada; entre illora y Alcald la Real; los proximos
a los banos de Aliciin (Granada), que el pueblo llama Sepuituras de los gentiles; en Cas-
tilleja de Guzman (Sevilla); en Cangas de Onis (Asturias); cerca de Cardedéu, provincia
Barcelona, y la llamada Pedra Arca en Villalba Saserra, pueblo de la misma provincia.

Piedras megaliticas aisladas se encuentran en Galicia, Asturias, Navarra, Santander,
Gerona y otras provincias, y entre ellas citaremos la llamada Piedra de la Virgen si-
tuada entre Baena y Bujalance.

Objetos aislados del periodo Neolitico.—Numerosos y variados son los objetos que se
encuentran en este periodo, y entre ellos podemos citar puntas de lanza, barrenas, ha-
chas, picos, martillos, anzuelos, cinceles, mazas, pulidores, etc., hechos unas veces con
piedra tallada, otras con piedra pulimentada, siendo estos iiltimos los mds caracteristicos.
El hueso y la madera se emplearon para los mangos de herramientas y otros diversos
usos; del iltimo material se encuentran piraguas de una pieza llamadas monogilas. La ce-
ramica estd representada por vasijas de diversas formas con dibujos hechos unas veces con
cuerdas aplicadas sobre la pasta atin fresca, otras por instrumentos incisos. Aparecen los
primeros vestidos, hechos con telas rudimentarias de fibras textiles, los tatuajes y los amu-
letos. Por iltimo, el Arte se manifiesta con rudas esculturas que representan idolos. El
interés que el hallazgo de estos diversos objetos presenta es muy grande, no sélo por-
que sirven para darse idea de la vida del hombre en aquellos tiempos, sino porque el
encuentro de uno aisladamente puede servir de guia para hacer descubrimientos de ma-
yor importancia, y porque estando construidos 4 veces con materiales que no se encuen-
tran en la region donde han sido hallados permite darse idea de la zona de dispersion
que los materiales tuvieron y, por tanto, de las relaciones comerciales que entonces
existian.

El silex, empleado casi exclusivamente en la época paleolitica, se presta mal al tra-
bajo de la piedra pulimentada. Las piedras mds & propdsito para este objeto pertenecen
a la familia de los Jades: jades propiamente dichos, cloromelanitas, jadeitas, nelritas y
una especie proxima, la saussurita; vienen después las fibrolitas, las dioritas y las obsi-
dianas. Los objetos de jadeita y de nefrita son los mds estimados.

Ejemplares diversos de la época neolitica existen en casi todas las provincias de
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Espafia, siendo notable por su pulimento un hacha hallada en la provincia de Sevilla;
por el tamafio y conservacion, ofra encontrada en Sidaba (Zaragoza), y una hoz for-
mada por diez y siete pedernales dentados hallada en Carmona, ejemplares todos que se
conservan en el Museo Arqueolégico Nacional.

Periodo de los metales.—Al terminar el periodo neolitico empieza el de los metales,
y nuestra resefia debe dar fin, pues el estudio de todo lo siguiente pertenece 4 la Ar-
queologia primero, 4 la Arqueologia y 4 la Historia después. Sin embargo, no daremos
fin 4 este trabajo sin tratar, aunque ligeramente, dos importantes puntos de tan vastos
estudios, 4 saber: el de las minas prehistoricas, por lo intimamente relacionadas que se
encuentran con todo lo precedente, y del arte ibérico primitivo, por la importancia que
actualmente se le concede.

Las breves ideas que sobre este iltimo nos proponemos exponer estin entresacadas
de la notable obra titulada Essai sur lart et lindustrie de I Espagne primitive, por Mon-
sieur Pierre Paris. En ella llama el autor la atencién sobre la importancia de dicho arte,
y en el prélogo de la misma se expresa asi:

«El descubrimiento sensacional del busto de Elche no tardé en dar 4 mis estudios,
apenas empezados, un interés mucho mayor. Cuando yo tuve conocimiento de tal des-
cubrimiento, me convenci plenamente de que los historiadores del arte antiguo han sido
injustos con Espafa. Jamds se han ocupado de ella, jamds se ha concedido ningiin lugar
4 los iberos en los escritos de los Arquedlogos. Los mds insignificantes pueblos, aquellos
que han dejado indecisos testimonios de sus rudas civilizaciones sobre la tierra en Asia
6 en Africa, en las islas del mar Egeo 6 en Europa oriental, aun aquellos cuya existen-
cia es mas 6 menos problemdtica, han sido estudiados; 4 los iberos, hasta el presente,
jamis se les ha tenido en cuenta. Se les considera, generalmente, como un pueblo bér-
baro, haciendo la vida salvaje de la Edad de Piedra, ya en las chozas de sus llanuras
aridas 6 en las grutas de sus sierras inaccesibles, negéndoles que tuviesen la menor idea
de la forma, imaginacion creadora y aun siquiera el sentimiento rudimentario y confuso
de la belleza. Es esta una injusticia evidente que yo deseo subsanar.»

Las minas prehistoricas.— Siendo de uso frecuente en la Edad del Bronce algunos
metales, es indiscutible que el hombre conocia entonces el arte de explotar las minas y
aun los primeros rudimentos de la metalurgia.

El testimonio de la Historia nos confirma la antigiiedad é importancia de la mineria
en Espafia. En efecto; cuando los navegantes de las regiones orientales del Mediterrineo
conocieron las costas de la Peninsula sefialaron los metales del pais y su abundancia;
pero precisamente por enterarse de ellos en sus primeros viajes se demuestra que la in-
dustria de los mismos estaba ya muy desarrollada en aquellos remotos tiempos.

El oro y el estafio de Asturias, Galicia y Ledn; el cobre de Huelva; el hierro de Viz-
caya y otras diversas minas del litoral mediterrineo, y aun del interior, debian ya ser
conocidas y explotadas.

De muchas no se sospecha su antigiiedad més que por la tradicién 6 las referencias
de los escritores antiguos; en algunas se han encontrado restos que lo confirman de una
manera positiva. Entre ellos los mds caracteristicos son los martillos de piedra, construi-
dos generalmente de roca porfidica 6 dioritica, de forma elipsoidal aplanada, con una
cintura en medio cuidadosamente labrada, en la cual se adaptaria el mango de madera
que, en forma de herquilla, abrazaria al martillo, sujetindole con tiras de cuero.

Entre las minas prehistdricas citaremos las de Tharsis, de las que hace referencia la
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Biblia y en las que se han encontrado objetos prehistéricos. Otras varias existen en la
provincia de Huelva, como son la de Monte Romero en Almonaster la Real, donde
abunda el cobre nativo; las de las Sierras de Tejada, Aroche y Encinasola, donde hay
minerales de alta ley, y las de la Zarza y la Coronada. En la provincia de Cérdoba se
encuentra la mina de Cerro Muriano, cerca de la capital, y la mina Filipina, 4 dos horas
de Belmez, y en Asturias la mina Milagro, préxima @ Covadonga. Todas ellas son de
cobre, y en ellas se han encontrado martillos de piedra y otros restos neoliticos.

También debieron ser explotadas en la misma época las minas de estafio de Salabé,
al E. de Ribadeo, ylas de Salas, situadas 4 cinco kilémetros al S. de Salasy 35 al O. de
Oviedo, ambas con explotaciones gigantescas.

No terminaremos esta ligera resefia de las minas prehistdricas de Espafia sin dar 4
conocer la interesante nota presentada por Mr. Hans Hildebrand en el Congreso inter-
nacional de Antropologia de Stockolmo del afio 1874. La citada nota trata de poner en
claro la situaciéon de las Cassitérides, el pais del estafio, tan frecuentemente citado en la
literatura cldsica. Es, por decirlo asi, un articulo de fe en nuestra época creer que las
Cassitérides de los antiguos debian encontrarse en las islas Scilly 6 Sorlingas, sobre las
costas SW. de Inglaterra. Mr, H. Hildebrand hace observar que, segiin Mr. Wilkinson,
este archipi¢lago no encierra estafio, y si se quiere colocar el pais del estafio precisa-
mente en las Islas Britdnicas, el nombre de Cassitérides debe ser aplicado 4 algunas pun-
tas de tierra de Cornwall. En efecto; esta parte de la Gran Bretafia contiene estafio en
cantidad

Pero, puesto que las Cassitérides no son islas, jno es posible atribuir este nombre a
una regién menos lejana que el Cornwall? Mr. Hildebrand descarta sin discusion, tal vez
obrando un poco de ligero, los diversos puntos continentales en donde existen minas de
estafio importantes y con grandes y antiguas explotaciones, y coloca las Cassitérides en
Espafia, apoyandose en los testimonios de todos los autores antiguos, citando entre mu-
chos 4 Posidonius, Diodoro de Sicilia, Strabon, Pomponio Mela, Ptolomeo, etc.

Sin duda alguna, todos estos autores son muy modernos con relacion 4 la Edad del
Bronce; pero si verdaderamente la gran masa de estafio de las Cassitérides provenia de
los paises que hoy son Espafia y Portugal, se confirma mis y més la creencia de que la
Peninsula Ibérica poseia industrias mineras muy desarrolladas en los tiempos prehistéricos.

Arte ibérico primitivo.—Numerosas son las regiones de Espafia donde existen testi-
monios del estado de civilizacién de los primitivos pobladores de la misma, tales como
estatuas funerarias, idolos 6 exvotos de bronce, brazaletes, collares, diademas de bronce,
plata y oro, espadas de hierro, vasija de arcilla, etc., en los cuales es ficil reconocer el
origen indigena, porque es imposible confundirlos con los productos contempordneos de
otras regiones.

- Pero es preciso reconocer que los mds antiguos, y, por tanto, mis venerables re-
cuerdos de esta época desconciertan por st tosquedad. Asi, las risticas alfarerias del
Amarejo (al E. de Albacete) 6 de Meca (al NE. de la misma provincia), mal amasadas,
mal modeladas y peor cocidas; los obscenos y deformes idolos de bronce que se encuen-
tran en muchos sitios; los informes toros, cerdos o elefantes de granito de Guisando; los
monstruosos hombres de Redobin (cerca de Orihuela); los bajorrelieves rudimentarios
de Granada, todas ellas obras principales de aquellas remotas épocas, dicen muy poco
en favor del arte ibero.

Pero he aqui que llegan 4 las costas ibéricas navegantes intrépidos, portadores de los



_165_.

artisticos objetos trabajados muy lejos por las héabiles manos de los allareros, de los
fundidores, de los plateros y de los escultores. Estos marinos negociantes son los feni-
cios, que se establecen principalmente en las costas del S. de Espafia, 4 donde condu-
cen toda su pacotilla caldea, egipcia, chipriota, de Tiro y de Sidén. Pero no sélo son
los fenicios; otro pueblo se establece en las costas de Levante; son los micenos, abuelos
de los griegos, los cuales hacen la competencia 4 los primeros y aportan 4 su vez un
arte y una industria que dan 4 los talleres indigenas un aire vivificador y una luz nueva.
La influencia de estos pueblos se extiende por toda la Peninsula y llega hasta los bordes
del Atlintico, llevando 4 todas partes su influencia fecunda. Por ella vemos rodearse 4
las poblaciones de murallas ciclépeas; las puertas de las poblaciones adoptan formas
decorativas; los vasos de tierra cocida se adornan por la superficie de mil combinaciones
elegantes con circulos, espirales, flores 6 animales fantdsticos; las hojas y las empuniadu-
ras de las espadas se embellecen con artisticos adornos, y entonces nacen verdadera-
mente las industrias artisticas de la ceramica y de la metalurgia.

De esta época son estas figuras singulares, semiorientales y semigriegas, tales como
la Esfinge de Balazote (Albacete), la Bicha de Redobén, las Esfinges de Agost (Alicante)
y de Salobral (Albacete), las caracteristicas esculturas mitradas del cerro de los Santos
(Albacete) y la Esfinge de Bocairente, encontrada en la lomna de Galbis.

Pero aqui llegamos 4 un punto de alto interés, puesto que de esta combinacién de
infiuencias concordantes nace en los iberos un sentimiento de la forma y de la belleza
que crea un arte original. En todas las obras de esta época se recononce este doble mo-
tivo de inspiracién, asi en la Esfinge de Balazote, por ejemplo, se recuerda al toro caldeo
de cara humana, pero en sus detalles se nota, por una parte, la influencia griega, por
otra, la originalidad ibérica.

Pasemos ahora de la Edad de la Grecia primitiva & la de la Grecia arcaica. En esta
época los fenicios contintian brillantemente su comercio con la Peninsula, pero su indus-
tria, su arte, no prospera ni se transforma, mientras tanto que el arte griego se agita en
un inagotable deseo de progreso y perfeccion. Los iberos aprovechan las ensefianzas
nuevas, conservando, sin embargo, las influencias de Oriente. La Diadema de oro en-
contrada en Ciceres es el resultado de esta unién, en la cual vemos por vez primera
el fecundo espiritu de Atenas. En el cerro de los Santos y en el llano de la Consolacién
(Albacete) se encuentran también restos de esta época y de este arte, 4 la vez tradicio-
nal y nuevo, oriental y griego, y sobre todo siempre espafiol. Aqui llegamos 4 punto de
hablar de la obra maestra del arte ibérico, ¢ sea del célebre busto encontrado en Elche
en 1897 y conservado con especial cuidado en el Museo del Louvre. Hablando de este
célebre busto se expresa Pierre Paris en los siguientes términos:

«La reina y la diosa, la bella, la grande, la majestuosa dama de Elche. En sus ador-
nos magnificos vienen 4 reasumirse todas las riquezas, todas las elegancias del traje, del
peinado y de las joyas, en su mirada enigmdtica, ideal v real, en sus ojos, sobre sus la-
bios voluptuosos, sobre su {rente pensativa y severa, se resumen todas las noblezas y to-
das las severidades, todas las promesas y todos los pudores, todo el encanto, todo el
misterio de la mujer. Ella es oriental por el lujo de sus joyas y por un no sé qué que el
escultor 4 conservado al modelarla de sus maestros anteriores; ella es griega; ella es
atica por algo que hay en ella inexplicable y que la perfuma como & sus hermanas del
Acrdpolis; ella es, sobre todo, espafiola por la mitra que la recubre y las grandes redon-
delas que encuadran su cabeza y por su sorprendente y extrafia belleza. Ella es mds que
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espaiiola, es la Espafia misma, es la Iberia que aparece de nuevo radiante de juventud
de su tumba veinte veces secular.» '

Bajo el influjo del arte griego el genio ibérico se desarrolla en todas sus manifesta-
ciones, y asi vemos que la cerdmica se perfecciona, y aunque sin llegar & decorar los
vasos con figuras humanas, aumentan y son de mayor variedad y gusto los motivos de-
corativos; el arte del bronce llega a4 su apogeo, y en este terreno las cabezas de Costig
(Mallorca), si no se tiene en cuenta mas que el aspecto ornamental y decorativo, valen
tanto como lo mejor que el arte griego ha creado en este género, y el pequefio toro de
Lisboa no desmerece de la coleccion de los pequefios bronces de la Acrépolis.

Con los cartagineses primero y los romanos después el arte ibérico desaparece. Su
vida fué¢ corta, apenas llega 4 la madurez, languidece y muere; pero no importa, si su
historia ha sido breve, no ha sido vulgar; el busto de Elche la ilumina con su esplendor
y su obra maestra basta para su gloria.

Ademis de los lugares que incidentalmente han sido citados al hacer el breve resu-
men que antecede, sobre el Arte ibérico primitivo, existen otros muchos en Espaiia, en
los cuales no es dificil encontrar restos interesantes de la misma época, y 4 continuacion
enumeraremos algunos de los mds importantes. En El Villar, Los Castillares, Los Altos
de Carcelén y Coimbra, puntos todos ellos préximos al Cerro de los Santos, citado an-
teriormente, existen importantes ruinas de poblaciones ibéricas. En Portugal son muy
numerosas las llamadas Citanias; con caracteres muy determinados y especiales y pare-
cidas d las portuguesas se encuentran también en Extremadura por Fregenal de la Sie-
rra, la sierra de Monsalud, en San Cristébal, al SO. de Logrosin, en San Gregorio, en
la sierra de Santa Cruz y en otros varios puntos, estudiadas todas ellas y en especial la
tiltima, citada por el Sr. Roso de Luna. En la provincia de Soria se encuentran las ruinas
de Termes, investigadas por el sefior Conde de Romanones, y las de Numancia, descu-
biertas en 1853 por D. Eduardo Saavedra en la muela de Garray; en el afio 1861 se hi-
cieron excavaciones en este sitio, las cuales dieron por resultado el hallazgo de ruinas
romanas, vy en estos tltimos afios el sabio Profesor de la Universidad de Gottinga Adolfo
Schulten encontré por debajo de los cimientos romanos los restos de la primitiva pobla-
cién celtibera, descubriendo ademds siete campamentos romanos en las inmediaciones.
Las investigaciones de Numancia contintian en la actualidad dirigidas por el Sr. Mélida y
otros Arquedlogos espafioles.

Restos de murallas ciclépeas se encuentran en Tarragona, Gerona, Sagunto, Torre
Lobeira (Galicia), Olérdula (cerca de Villafranca del Panadés), en el Castillo de Ibros
(Baeza), Caserén del Portillo (Cabra) y Medellin, donde se encuentran murallas de la
época romana, construidas con piedras ibéricas. El grupo de construcciones romanas
mds importante se encuentra en Baleares, y de ellas citaremos la Vela de San Heroued
y la Mola de Felanitx, en Mallorca, y Santa Rosa y San Carld, en Menorca.

En Carmona se han hecho importantes descubrimientos arqueolégicos, debidos 4 la
labor incesante de D. Juan Fernindez Lopez y Mr. George Bonsor, autor este tiltimo de
una importante obra, titulada Colonias agricolas pre-vomanas del valle del Betis. Tam-
bién se han encontrado interesantes restos de esta época en Osuna, poblacién que fué
ibérica antes de ser colonia romana.

Finalmente enumeraremos algunos otros puntos, tales como Lobeira, Vivero, Mon-
dofiedo, Meira y Orense (Galicia); Gulina (Navarra); Hijar (Aragén): Figueras, Rosas,
Matar6, Poblet, Ampurias, Gerona y Olesa (Catalufia); Alcald de Chisbert, Segorbe, De-
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nia, Villena, Guardamar, Novelda, Balazote, Monteagudo, Archena, Caravaca, Cehegin,
Bullas, Mula, Totana y Lorca (Valencia y Murcia); Vera, Villaricos, Adra, Fuente-T6-
jar, Villacarrillo, Porcuna, Ecija, Estepa é Itilica (Andalucia); Ciempozuelos, El Molar,
Sahelices, Huete, Sigiienza, Guadarrama y Cebreros (Castilla la Nueva), y Lara de los
Infantes, Toro, Ledesma, Ciudad-Rodrigo, Béjar, Villatoro y Coca (Castilla la Vieja y
Ledn), en los cuales se han encontrado restos andlogos.

ENUMERACION DZE} LAS MANCHAS

Pleistoceno 6 Diluvial.

Region Noroeste.—Si consideramos como pertenecientes 4 esta region 4 las provin-
cias de Ledn y Palencia, podemos sefialar dos manchas diluviales muy importantes: la
menor de ellas se extiende desde Villafranca del Bierzo a Ponferrada y la mayor (una de
las principales de la Peninsula) pasa por Leon, Astorga, La Bafieza, Valencia de don
Juan y Sahagin, se interna en la de Palencia por Saldana y Carrién de los Condes y
llega hasta Benavente, en la de Zamora.

En Galicia el terreno diluvial se reduce a4 pequefios isleos, y entre ellos citaremos los
de Ordenes, Carballo y Puentes de Garcia Rodriguez, en la provincia de La Coruiia;
Alaje, Ribadeo, Monlforte y las situadas al N, y SO. de la capital, en la de Lugo; las de
Seoane, El Barco de Valdeorras, Allariz y Bafos de Molgas, en la de Orense, y la de
Caldas de Reyes, en la de Pontevedra.

Region Cantdbrica.— Escasa representacion tiene el diluvial en esta regién, puesto
que en Asturias y Santander se reduce 4 insignificantes isleos, y no son mucho mayores
los que en Vizcaya se presentan por Durango, Guernica, Bilbao y Ordufia; en Alava por
Vitoria y Aspuru; en Guipiizcoa por Fuenterrabia y Zarauz, y en Navarra por Céseda.

Region Mediterranea,— El diluvial se presenta en esta regiéon en numerosas ¢ im-
portantes manchas, de las que citaremos en la provincia de Gerona la que asoma en el
golfo de Rosas formando parte de la costa, otra que desde Verges llega 4 La Bisbal y
ademds una que, partiendo de la capital, se extiende hasta Santa Coloma de Farnés. En
la de Barcelona, una desde Malgrat hasta Hostalrich, otra por Granollérs, Tarrasa y Vi-
llafranca del Panadés y, por fin, las que asoman por Barcelona y Mataré. En el interior
de la provincia de Tarragona se encuentra la de Ginestar y en la costa de la misma la de
Vendrell, la que pasa por Valls y Reus, la de La Ametlla y la de Tortosa, que llega
hasta la provincia de Castellén por Vinaroz y San Mateo.

En el interior de esta dltima provincia se encuentra una en Cabanes ¥y en la costa la
de Castellon y Nules, que pasa 4 la de Valencia por Sagunto, Liria, Valencia, Torrente,
Carlet, Sueca, Alberique, Alcira y Gandia, llegando hasta Denia (Alicante). Dentro de la
misma provincia de Valencia se encuentran también las de Chelva, Alcublas y la mads
importante de Requena.

En la provincia de Alicante corre por la costa una importante mancha que, empezando
por Altea, pasa por Villajoyosa, Alicante, Elche, Dolores y termina en Guardamar, 4 las
cuales deben anadirse las que asoman por Castalla y NE. de Cocentaina. En la misma
provincia empieza otra mancha en Torrevieja, cuyo desarrollo principal lo tiene en la de
Murcia, en la que llega hasta el cabo de Palos, extendiéndose por el O. para tocar 4 la
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sierra de Carrascoy y los aluviones del Sangonera. Otras manchas murcianas son las de
Cartagena, las situadas al NO. de Lorca, la de Caravaca y la gran mancha diluvial de
la parte de Jumilla y Yecla, sembrada de manchones cretdceos y algunos tridsicos.

Alineada de NE. a SO., una faja diluvial que pasa por La Puebla, Inca y Palma di-
vide en dos porciones la isla de Mallorca; en la parte de la izquierda asoma otra de la
misma clase por el cabo de Cala Figuera, y en la de la derecha una por El Bosch y otra
por Las Salinas. En Menorca, el sistema que tratamos estd representado por pequefios
asomos en la parte N. y E. de la isla. En la de Ibiza se presentan cinco manchas, con
una superficie total aproximada a la tercera parte de la isla, y, finalmente, la de For-
mentera es exclusivamente cuaternaria.

Region Central.—En esta region es donde mayor desarrollo tiene estes sistema, por
encontrarse las dos grandes manchas de ambas vertientes de la cordillera carpetana,
aparte de otras también importantes. ‘

Empezando por la parte mis septentrional, sefialaremos en la provincia de Burgos
la mancha que se presenta al N, de Bribiesca, la de Santovenia y las de Miranda de
Ebro y Espinosa del Monte; en la de Logrofio asoma una al N. de Torrecilla de Came-
ros y otra menor al S. de Amedo; en Soria hay una al N. de la capital y otra que, em-
pezando al S. de la misma, estd contorneada en su parte meridional por el Duero y llega
hasta muy cerca del limite con la provincia de Burgos; en la de Teruel hay una al S. de
Calamocha, una faja que empieza en Fuenferrada, y siguiendo la direccion NO. pasa 4
la de Zaragoza por Daroca, terminando entre Ateca y Calatayud; en la dltima provincia
citada asoma una por. Carifiena, otra por Herrero, una mayor por Magallén y la mds
importante, que se extiende entre Sidaba y el canal de Tauste y es atravesada por el rio
Riguel; finalmente, en la provincia de Huesca pueden citarse las de Barbastro, Sarifiena,
Monzén, Tamarite de Litera, Grafién, la atravesada por el Gillego en los confines con
la de Zaragoza y las que se encuentran al S. de las sierras de Loarre, Gratal y Guara.

Ademis de la gran mancha de Leén, citada al ocuparnos de la regién NO., la cual
se interna en la provincia de Zamora por Benavente, y en donde tiene un gran ensanche
por la parte O. del rio Esla, desarrollindose ampliamente entre las sierras de Pefia Ne-
gra y de la Culebra, existen en la misma provincia la de Piedrahita de Castro, la de Vi-
llalpando, otra entre Zamora y Toro y ademds una que, empezando al SE. de la capital,
se divide en dos ramales: el occidental se interna por tierra de Sayago hasta cerca. de
Fermoselle y el oriental hasta la provincia de Salamanca por Parada de Rubiales. En
esta tltima provincia existen tres: una, al N. de Ciudad-Rodrigo, que pasa por Alba de
Yeltes; otra, al S. de la misma poblacion, que encierra en su interior a Espeja, y, sobre
todo, la que, interesando & Alba de Tormes y Pefiaranda de Bracamonte, pasa 4 la de
Valladolid pbr‘Nava del Rey, Medina del Campo y Olmedo; 4 la de Avila por Arévalo,
y ocupando la mayor parte de la de Segovia llega hasta Riaza en los limites con la de
Guadalajara. En la provincia de Valladolid citaremos ademds la de Aldeamayor de San
Martin, separada de la anterior por el rio Cega, y en la de Avila la que empieza en la
capital y sigue el curso del rio Adaja, la que por Piedrahita corre por el Corneja vy la
faja del valle del Tietar, comprendida en parte en la provincia de Toledo.

Entre las provincias de Guadalajara, Madrid, Toledo y Céceres se extiende la tercer
gran mancha diluvial de Espafia. Los aluviones del Jarama la dividen en dos fracciones,
pero puede considerarse como una sola. La primera fraccion comienza en Cogolludo
(Guadalajara) y llega hasta Torrejon de Ardoz; la segunda empieza en San Fernando,
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pasa por Madrid y Navalcarnero, se extiende en la provincia de Toledo por Illescas, Es-
calona, Torrijos, Puente del Arzobispo y Oropesa y llega hasta Navalmoral de la Mata
(Ciceres); separada de la anterior por los aluviones del Tajo hay otra en la provincia de
Toledo que pasa por El Membrillo y Belvis de la Jara.

La principal mancha diluvial de la regién extremefia es la que, empezando en la
frontera portuguesa, pasa por Badajoz, Don Benito y Villanueva dela Serena y llega hasta
cerca de Valdecaballeros. Ademds, en la provincia de Badajoz citaremos una al SO. de
Herrera del Duque, la de Granja de Torrehermosa y la pequefia de Castilblanco, y en la
de Cidceres la de Torrején el Rubio, la del N. de Garrovillas y la que pasa por Coria.

En la provincia de Cuenca se sefialan tres pequefios asomos por Belmonte, Balles-
teras y Villamayor de Santiago. En la de Ciudad Real una faja que empieza cerca de
Alcizar de San Juan, va por Villarrubia de los Ojos, Malagén, Fernancaballero y Ciudad
Real hasta cerca de Almagro, y otra que, empezando cerca de este iltimo pueblo, va
bordeando sinuosamente el siluriano de los campos de Calatrava y de Montiel y llega
hasta Alcubillas. Ademds, en la misma provincia existe otra mancha por Almoddvar del
Campo, y en la de Albacete se encuentran varias en los alrededores de Hellin y las pro-
longaciones de la mancha diluvial murciana de la region de Jumilla y Yecla,

Region Meridional—En la provincia de Jaén las manchas diluviales se reducen 4 pe-
quefios isleos por Anddjar y entre Bailén y La Carolina. En la de Granada existe una
importante en la parte N. de la provincia, que desde Guadahortuna llega 4 los limites de
la de Murcia por la sierra de la Zarza, pasando por Huéscar y extendiéndose por el S.
hasta mas alli de Guadix; hay ademds otra bastante extensa dirigida de E. 4 O. que
desde la capital corre hasta Loja, y otras menores por Iznalloz, Padul y Zafarraya. En
la de Almeria se presenta una por Canjdyar, otra por la costa, desde Aguilas hasta Los
Terreros, y diversas situadas en la gran mancha pliocena de la misma provincia, y se-
paradas entre si por los aluviones de las ramblas.

En la provincia de Cérdoba sefialaremos tres manchas al SE. de la capital y una
mis importante que, empezando en Almodévar del Rio, y pasando por Posadas, sigue
el curso del Guadalquivir hasta La Rinconada (Sevilla), y el del Genil por Palma del Rio
y Ecija. En la provincia de Sevilla existe otra mancha que, desde Sanlicar la Mayor,
se interna en la de Huelva, dividida en dos ramas, una de las cuales llega hasta Villalba
y la otra hasta La Palma. Entre las mismas dos provincias hay otra que, comenzando
en Palomares (Sevilla), llega hasta la confluencia de los rios Tinto y Odiel por el Mo-
nasterio de la Rabida. Finalmente, enclavadas totalmente en la de Huelva, hay una que
desde Gibraleon se extiende por Occidente hasta Ayamonte y por Oriente hasta Beas, y
una menor al S. de Valverde del Camino.

Actual 6 Aluvial.

El terreno actual 6 aluvial se encuentra principalmente representado en las cuencas
de determinados rios, y asi, por ejemplo, en la regién castellana leonesa encontramos
los aluviones del Duero comprendidos entre Aranda de Duero y Zamora, y en los
afluentes del mismo, situados en la margen izquierda Riaza, Duratén, Cega, Adaja,
Guarefia y Tormes, y en los de la derecha, Valderaduey, Esla y Pisuerga. También en
la misma region se encuentran aluviones en los rios Sequillo, Carrién, Arlanza, Cea,
Valdavia, Odra y Arlanzdn,
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Importantes son también los aluviones del Ebro y de sus afluentes Ega, Aragén,
Arb4, Gallego y Cinca, de la margen izquierda, y los del Iregua, Cidacos, Jalén y Huer-
va, de la derecha, asi como los de la desembocadura del mismo comprendidos entre el
puerto del Fangal y el de los Alfaques.

Por la meseta de Castilla la Nueva los presenta el Tajo entre Zorita de los Canes
(Guadalajara) y Puente del Arzobispo (Toledo), asi como los rios Jarama, Tajufia y He-
nares, de la misma region.

El Guadalquivir los tiene muy importantes comprenchdos entre La Rinconada (Se-
villa) y su desembocadura por Sanlicar de Barrameda, extendiéndose los mismos por
Oriente hasta Chiclana (Cddiz) y por el O. hasta Moguer (Huelva). En esta ultima pro-
vincia hay otro que forman las costas meridionales de la misma desde Punta Umbria
hasta Ayamonte, y ademds los que por la capital se forman en la confluencia de los rios
Tinto y Odiel. También en la region andaluza forman aluviones los rios Carbones,
Blanco y Genil.

En la provincia de Murcia pueden citarse los de los rios Segura, Sangonera y Gua-
dalentin, y en la de Almeria los aluviones de las Ramblas y del rio Almanzora.

Ademds de los aluviones anteriores, formados por los arrastres de los rios, pueden
citarse diversos isleos del mismo terreno repartidos en varios puntos de la Peninsula,
pero de interés muy secundario con relacion @ los que hemos citado anteriormente.

MINERALES DEL SISTEMA CUATERNARIO

Escasa importancia industrial tienen los minerales de los terrenos cuaternarios, y en-
tre ellos citaremos los de hierro que existen en las proximidades de Santander; los ocres
que en la de Alicante se encuentran por Muchamiel, cerca de la capital; los aluviones
auriferos y estanniferos de varias regiones de Espafia; los turbales que tambien se en-
cuentran en diversos puntos; los topacios llamados de Hinojosa,en la provincia de Sala-
manca; los granates en la de Almeria, y las salinas de los Alfaques en la desembocadura
del Ebro. Sélo nos ocuparemos con algtin detenimiento de las cinco iltimas clases.

Criaderos auriferos y estanniferos.— El terreno diluvial 6 de acarreo del NO. de Es-
pafia merece la mayor atencion por las substancias preciosas que encierra. La mayor
parte de los depdsitos de conglomerados del diluvial de Galicia se hallan reconocidos y
saqueados, al parecer, por haber sido auriferos. Inmensos pedregales de esta clase se
encuentran al S. y SE. de la ria de Foz; otros sobre el Navia, por Brollén y Villachda,
y por la tierra llana del Mifio en Moncelos; algunos en Constantin, a4 orillas del Neira;
varios en el valle del Sor y muchos en el del Sil, desde el puente de Domingo Flores
hasta mas abajo de Quiroga; uno 4 orillas del Vibey al S. de Viana; dos grandes en Ro-
zamonde y Puga, a orillas del Mifio, entre Orense y Ribadavia; otros dos en Salvatierra
y entre Ty y Goyén; otros en Montefurado del Eo, frente a Santirso, Sante y en varios
puntos de la region del Navia.

Se debe suponer que estos conglomerados hayan sido los terrenos que dieron gran
parte del oro que, segiin los historiadores antiguos, sacaron los romanos de Espaia.

Todos los trabajos mencionados de lavaderos antiguos fueron gigantescos, pero nin-
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guno puede compararse con el asombroso de esta especie que se ve ejecutado en las
Médulas del Vierzo, donde parece que se ocuparon ejércitos, por espacio de siglos, en
el beneficio de un terreno rojo, de acarreo parecido ¢ idéntico al que existe en Val-
deorras.

También se ha considerado como una obra de esta especie el Montefurado del Sil,
que consiste en un socavon de unas cien varas de longitud, hecho para dar paso recto
al Sil al través de una lomita, en lugar de unas mil varas de vuelta que ésta daba, natu-
ralmente, alrededor de la misma.

Otro Montefurado mds pequefio se encuentra sobre el rio Eo, donde parece que fué
hecho con motivo de establecer molinos harineros, aunque también existen lavaderos.

De toda la formacién aluvial, lo mds interesante y que merecen fijar la atencion y
estudiarse detenidamente son las arenas auriferas del rio Sil, que se extienden desde mds
arriba de Ponferrada hasta su confluencia con el Mifio. En efecto, el rio Sil recibe y trae
el oro de los conglomerados diluviales de que hemos hablado, y que se hallan en las
inmediaciones. En tiempo de fuertes Iluvias lo arrastran los arroyos al rio. Estas par-
ticulas son, generalmente, de la forma de finisimas escamas y pequefias hojuelas, acom-
padadas de arena negra de piedra imdn, que suele ser su compafiera.

No dejaremos la regién del NO. sin citar los varios depdsitos de acarreo procedentes
del derrubio de las rocas donde arman los criaderos de estafio 6 inmediatos a ellos.
Aluviones de estafio se encuentran en Arnoya y Gomesende, provincia de Orense, y en
la de Pontevedra por los términos de Lalin y Forcarey.

En Asturias, en el nacimiento del rio Navaral, se encontrd en 1844 una pepita de
oro del peso de 52 onzas, y poco después otras varias de una 6 dos onzas de peso, y
sucesivamente otras de menor tamafio, y siempre después de fuertes lluvias se encuen-
tran las mds pequefias en el terreno aluvial de detritus rojo, que en varios puntos cubre
el suelo firme. En los rios Navia, Ndrcea y Canero es conocido el oro, y a veces apro-
vechado, aunque en reducisima escala.

En las inmediaciones de Villadepera (Zamora), en las margenes del Duero, entre
Pino y Carbajosa, en Pererueda y en San Romdn se hallan los tres principales parajes
en que se extienden los aluviones estannileros de esta provincia, ocupando cada una de
estas manchas una superficie de regular consideracion, con un espesor que, por término
medio, puede evaluarse en tres metros. Aunque de esos depdsitos proceden las mejores
muestras de casiterita, no han sido nunca objeto de ninguna explotacién especial.

El Tormes y el Agueda (Salamanca), en la primera parte de su curso, arrastran en
sus arenas pepitas y hojuelas de oro. También en los depdsitos de acarreo del centro
de la provincia se han hallado algunas pepitas de apreciable tamaiio que hacen sospe-
char la existencia de filones auriferos en aquella region.

Desde tiempo inmemorial se viene hablando de los criaderos auriferos de Extrema-
dura. En efecto, alguna que otra vez se encuentran en los aluviones recientes de les
arroyos algunas pepitas 6 pajuelas de oro, y en los términos de Membrio, San Vicente
y Valencia de Alcintara existen grandes pozos ¢ inmensos vaciaderos, atribuidos a los
romanos, constando ademas que en el siglo xvi se hicieron trabajos de alguna importan-
cia por el Estado. En el término de Cebollino se encontraron pepitas y un filon cuarzo-
aurifero en la dehesa del Castillo, del mismo término, en el camino de las acefias de
Mendieta. En los puntos donde mds [recuentemente se encuentran aluviones auriferos
son en las riberas del Eljas y de Gata, en los rios Trasgas y el Arrago, en ciertas sec-
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ciones del Alagon y del Jerte y en los regatos de Las Hurdes, pero siempre de escasa
importancia. _

AL N. de Caniles, y en los alrededores de Granada, se ha reconocido el oro en los
aluviones localizados en aquellos parajes. En Orjiva y en Ugijar se encuentran materia-
les semejantes y de la misma procedencia que los de Granada, pero no se ha sabido de
una manera cierta si contienen oro. A juzgar por la composicién mineraldgica de los
aluviones, se encontraron sus elementos en la descomposicién de las rocas estrato-cris-
talinas, debiendo proceder de la sierra de Baza los del aluvién de Caniles, y de Sierra
Nevada los de los otros citados.

Desde tiempos muy remotos era ya conocida la presencia del oro en la serie de co-
linas que por efecto de la denudacién se han formado en el enorme manto aluvial de
Granada, y tanto la tradicion como la historia hacen mencion del Cerro del Sol y
de las colinas de la Alhambra por este concepto. La presencia de la arcilla ferruginosa
de color rajo es un buen indicio para los buscadores de oro y mds decisiva la de los
lapinos 6 almendrillas de hierro oligisto, También resulta de los ensayos hechos en di-
versos sitios que entre las arenas se halla mds oro que en las tierras, y de preferencia
en los puntos donde las aguas se remansan.

Se encuentra también oro en las regiones hidrograficas de los rios Monachil, Darro
y Genil. La circunstancia de encontrarse el oro en mayor cantidad en aquellos sitios
donde los granates son méds abundantes ha hecho concebir la idea de que este metal se
halla diseminado entre las hojuelas de la micacita 4 la manera de los granates, 6 que su
presencia sea eriginada, como ocurre en otros paises, 4 los filones de cuarzo que existen
en Sierra Nevada.

Turbales é tremedales—En la provincia de La Corufia se encuentra un turbal de
bastante consideracion en Santa Marta de Ortigueira y otro en la de Lugo en las inme-
diaciones de Mondofnedo. En Asturias citaremos la existencia de turbales en la sierra de
Bobia, término de Villanueva de Oscos, en el llano de Brafiojoal, en el de Murén, en
varios puntos de la sierra de Bodenaya y en las de Peridal y Banga. En la provincia de
Santander el mds importante es el de Puenteviesgo, y otros en el valle de Piélagos y en
Polanco, Torrelavega, Reocin y Suances. En la de Gerona se encuentran en términos
de San Cristobal de Tosas y en el valle de Ribas. En Lérida, por el valle de Ardn y en
la parte meridional de la de Tarragona, existe un gran turbal en los Alfaques 6 deltas
del Ebro que se extiende desde San Carlos de la Répita hasta Amposta, ocupando una
superficie de 4.000 hectdreas. A pesar de su importancia no se ha hecho un sondeo for-
mal. La explotacion, por otra parte, seria muy dificil por lo pantanoso y malsano del
terreno. También se encuentran grandes depositos de turba en Torreblanca, Cabanes y
La Llosa de Almenaro, pueblos todos de la provincia de Castellén.

Los turbales mds importantes de la provincia de Madrid se hallan en la base de la
cordillera carpetana, si bien algunos yacen en la falda y aun en las cumbres mds eleva-
das. Estas formaciones se desarrollan por los términos de Chozas de-la Sierra, Navace-
rrada, Cercedilla, Miraflores, El Escorial, Los Molinos, etc., siendo en general de escaso
espesor y teniendo por base el sistema estrato-cristalino. En la de Guadalajara se pre-
sentan por Mandayona y Baides; en la de Cuenca por Ballesteros; en Salamanca por las
faldas de la sierra de Béjar; en Soria por la vega de Quintana Redonda, por la de Fuen-
tepinilla y entre Layna y Urés, en el valle del rio Blanco, y, finalmente, en la provincia
de Granada se encuentra un turbal de bastante importancia en Padul.



Granates de Nijar.—En la provincia de Almeria se explotan hoy con algin beneficio
los granates procedentes de las micacitas granatiferas que la erosion aluvial ha concen-
trado en algunas ramblas de aquella regidn.

Topacios de Hinojosa.— En la provincia de Salamanca se encuentran los llamados
topacios de Hinojosa, que no son otra cosa que cristales de cuarzo hialino tefiidos de
amarillo 6 rojo pilido, y se presentan cristalizados en forma de prismas exagonales.
Existen filoncillos cuarciferes de estos topacios, pero en general se encuentran rodados
en los barrancos y arroyos, principalmente en el término de Villasbuenas, en las tierras
y en el lecho del arroyo de la Huerta.

Salinas de los Alfagues,—Importantes son los depdsitos aluviales del delta ¢ alfaques
del Ebro, cuya superficie es de unos 280 kilémetros cuadrados, extendiéndose desde el
mar hasta Tortosa. En estos terrenos, por su compleja composicién, existen tierras ve-
getales de superior calidad, dedicadas principalmente al cultivo del arroz, existiendo
también la turba en considerable extensién, segiin hemos dicho. También son aqui nota-
bles las salinas de los Alfaques, por lo cual el Estado las exceptud de la venta.

AGUAS MINERALES

Poca importancia tienen las aguas en los sistemas diluvial y aluvial, siendo ademas
dificil poder apreciar si realmente provienen de estos terrenos 6 de otros mas antiguos
cubiertos por los primeros.

En terreno de acarreo, y en término de Arlanzon (Burgos), se presenta un manan-
tial de aguas bicarbonatadas cileicas; en el diluvial que se superpone al mioceno de La

. Mala (Granada) brotan cuatro manantiales de aguas cloruradas sédicas conocidos con
los nombres de las Termas, Concepcién, Santiago y Salud, y, finalmente, en el cuater-
nario de Peflaranda de Bracamonte (Salamanca), entre el aluvial y el terciario de Arra-
bal de la Encomienda (Zamora) y en Afnover de Tajo (Toledo) manan otros manantiales
de composicion no bien determinada.

Nora. Parala redaccion de la presente RESENA se han tenido en cuenta las Memorias y
Boletines publicados por la Comisién del Mapa Geoldgico de Espafia, y en especial la titulada
Explicactdn del Mapa Geoldgico de Espaiia, por D. Lucas Mallada, de cuya notable obra puede
considerarse la presente RESERA como un pequeiio extracto. Ademds se han consultado las
obras siguientes: Zraité de Géologie, por A. de Lapparent; La science geologique, por L. de
Launay; La face de la Terre, por Ed. Suess; Traité pratigue de Géologie, por James Geikie;
Traité de Géologie, por Emile Haug; Geologia y Paleontologia, por J. Landerer; Lecciones de
Geologia, por D. Ram6n Adin de Yarza; Géographie physigue, por A. de Lapparent; Espaiia p
sus antiguos mares, por D. Federico de Botella; Estadistica minera de Espaiia de los ajios 1907

v 1908; Annario de la Mineria, Metalurgia y Electricidad de Espaiia, por D. Adriano Contreras;
Carbones minerales de Esparia, por D. Romén Oriol; Monografia de las agnas minerales de Es-
pana y Portugal, por la Direccién general de Agricultura, Industria y Comercio; Les dges
préhistorigues de I'Espagne et de Poringal, por E. Cartailhac; Hssai sur lart et U'industrie de
!'Espagne primitive, por Pierre Paris; Archéologie prékistorigue, por . Déchelette; dntigiiedades
prehistiricas de Andalucta, por D. Manuel de Gongora y Martinez,
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DESCRIPCION GEOGRAFICA

—————

COSTAS

Para describir facilmente la forma de nuestro litoral hay que recurrir de nuevo a

nuestra figura esquemdtica; y para que en ella queden bien marcadas las principales in-
flexiones que aquél presenta, tenemos que situar fuera del lado oriental y muy préximo
4 ¢l dos puntos cuyas proyecciones dividan este lado en las relaciones de 1; y de %; 4
partir del extremo meridional. El punto de menos latitud nos representari el cabo de
Palos y el de mayor latitud el cabo de la Nao. Un punto situado al O., y frente al extre-
mo N. del tercio inferior del lado occidental, nos representara el cabo da Roca, en
Portugal.

El litoral de toda la peninsula Ibérica queda asi marcado por varios puntos que, 4
contar desde el cabo de Creus, se suceden en el orden siguiente: cabo de la Nao, de
Palos, de Gata, Punta de Tarifa, cabo de San Vicente, da Roca, de Torifiana, Estaca de
Vares y desembocadura del Bidasoa. :

A mis de estos puntos, debemos sefialar en el lado septentrional del trapecio primi-
tivo otros dos importantes, que dividen proximamente en tres partes iguales el litoral
del Cantébrico, 6 sea el comprendido desde la Estaca de Véares hasta el Bidasoa; el més
occidental sefiala la posicién del cabo de Pefias y el otro el de Ajo. La parte del Cantd-
brico que queda al E. de este cabo se denomina Golfo de Vizcaya, y el punto medio de
la linea que une dicho cabo con la desembocadura del Bidasoa determina el cabo de Ma-
chichaco.

Todos los puntos avanzados del litoral del N. estdn, con muy poca diferencia, situa-
dos en una misma linea recta, base septentrional del trapecio esquemitico.

Si unimos cada uno de los puntos sefalados en el litoral con lineas de ligera curva-
tura, que tengan su concavidad hacia el mar, tendremos trazado 4 grandes rasgos el li-
toral de la Peninsula. El mds largo es el comprendido entre el cabo de Creus y el de la
Nao; la curva que los une presenta una inflexion, con un cambio consiguiente del sentido
de su concavidad, un poco al N. de las bocas del Ebro, desde donde comienza & formar
hacia el S. el Golfo de Valencia.

Tenemos, por lo que hemos dicho, marcado el litoral por trece puntos y por las doce
curvas que los unen. Corresponde la primera, comenzando desde el cabo de Creus, 4 las
provincias de Gerona, Barcelona, Tarragona, Castellén de la Plana, Valencia y 4 parte de
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la de Alicante. La segunda, 4 las de Alicante y Murcia; la tercera, 4 las de Murcia y Al-
meria; la cuarta, 4 las de Almeria, Granada, Milaga y Cidiz; la quinta, 4 las de Cddiz y
Huelva hasta la desembocadura del Guadiana, y 4 Portugal después; la sexta correspon-
de por entero 4 Portugal, y la séptima, & Portugal hasta la desembocadura del Mifio y &
las provincias de Pontevedra y Corufia después. El octavo trazo, frontén 6 chafldn del NO.,
corresponde 4 la provincia de Corufia y los cuatro restantes 4 las provincias de Lugo,
Oviedo, Santander, Vizcaya y Guipiizcoa.

Los tres primeros senos corresponden al mar Mediterrdneo, los cinco siguientes al
Océano Atlantico y los cuatro tltimos al mar Cantibrico. La longitud total de nuestro
litoral, contando las principales sinuosidades, es de 3.150 kilometros.

Litoral del Mediterrdneo.—El litoral del Mediterrinec se extiende desde el cabo
Cervera, situado 4 9 millas (1) al NO. del cabo de Creus hasta la Punta de Europa. Esta
costa mide 898 millas, contando las principales sinuosidades, y se halla repartida entre
las siguientes provincias:

Provincia de Gerona, la mds septentrional que se extiende hasta la desembocadura
del rio Tordera. La de Barcelona, que llega hasta la desembocadura del rio Foix. La de
Tarragona, que limita con la provincia de Castellén de la Plana, en el rio Cenia. La de
Castellén de la Plana, que se extiende hasta 3 millas al N. del rio Palancia 6 de Sagunto,
donde comienza lg provincia de Valencia, que termina 4 6 millas al NO. de la desembo-
cadura del rio Molinell. La de Alicante, que desde este rio llega hasta 1,5 millas al N. de
la poblacién de San Pedro del Pinatar. La de Murcia, hasta 1,5 millas al S. del puerto de
Aguilas y las de Granada, Milaga y Cidiz. '

Las provincias de Granada y Malaga se separan en el Torrente de Arroyohondo 4 4,5
millas al O. de Adra, y las de Mélaga y Cadiz en la desembocadura del rio Guadiaro, que
nace en la Sierra de Ronda y sale al mar entre las poblaciones de Estepona y La Linea.

En la provincia de Gerona se presenta la costa generalmente acantilada, con bastante
elevacion y con perfil muy recortado, excepto en el fondo del Golfo de Rosas, situado
al SO. del cabo de Creus, donde desembocan en el mar los rios Muga y Fluvid, que apa-
rece baja y arenosa. Contintia después, en las provincias de Barcelona y Tarragona,
ofreciendo menos elevacién y gran homogeneidad, destacindose en su conjunto los acan-
tilados de Garral, situados entre los puertos de Barcelona y Tarragona, los pantanos del
Llobregat, que desemboca al S. de la primera de dichas capitales, y los pantanos de la
delta del Ebro, constituyendo el resto de la linea extensas playas que contintian hasta
el rio Cenia, limite entre Tarragona y Castellén. .

El trozo de costa correspondiente 4 las tres provincias de Gerona, Barcelona y Cas-
tellén, estd muy poblado; el caserio apenas sufre interrupciéon. Cuenta con dos bahias
naturales: una la de Rosas, espaciosa y despejada, que ofrece abrigo 4 toda clase de bu-
ques, y la de los Alfaques, situada al S. de la desembocadura del Ebro, de menos impor-
tancia que la primera por su escaso fondo, y cuenta, ademds, con los puertos artificiales
de Barcelona, de gran importancia, y el de Tarragona que ya estd habilitado para el
trifico.

(1) En la descripcién de la costa usamos la unidad corriente en Marina por las ventajas que
ofrece para reducir medidas de arco 4 medidas de longitud. Una milla es la longitud del arco
de meridiano de 1" y equivale 4 1.851,85 metros.



Desde San Carlos de la Rapita, puerto de escasa importancia de la provincia de Ta-
rragona, situado en el fondo NO. de la bahia de los Alfaques, la costa va casi recta
de NNE. 4 SSO. hasta el Grao de Valencia, desde donde comienza & desarrollarse una
curva regular y muy abierta formando el Golfo de Valencia, que termina en el cabo de
San Antonio en la provincia de Alicante. Toda esta parte de la costa es muy cerrada,
no hay en ella puerto natural alguno, ni ensenadas ni pequefias bahias, y tiene muy poca
altura. La tinica tierra alta que en ella se encuentra es el cabo Oropesa, saliente obscuro,
situado 4 3 millas al N. del Grao de Castellon, que se deriva de la escabrosa sierra del
Desierto de las Palmas, cuyos picos se elevan d 700 metros sobre el nivel del mar.

En este trozo de litoral, y al S. de Valencia, estd la Albulera que se extiende, tan-
gencialmente 4 la costa, de SE. 4 NO. en una longitud de 6 millas, con metro y medio de
agua sobre fondo de fango; estd separada del mar por una manga de 500 4 1.200 metros
de ancho y se comunica con él por las aberturas denominadas El Perellonet, al N., y El
Perellot, al S. El drea de la Albufera disminuye constantemente, tanto por obra de la
naturaleza como por el trabajo del hombre, pasando lo que primero fué fangal 4 ser
junquera, mds tarde arrozal y, finalmente, arboleda.

En el Golfo de Valencia los puertos mds importantes, son: El Grao de Valencia, im-
portante puerto artificial que en otro tiempo no fué mds que una ligera ensenada de la
playa, situada al N. de la boca del Guadalaviar 6 rio Turia, y que ahora reune condicio-
nes muy ventajosas para el comercio, no sélo por su profundidad y extensién, sino por
la seguridad que ofrece a los barcos, y el puerto de Denia en el que se ejecutan actual-
mente obras de gran importancia y con las que podra convertirse en el puerto mds im-
portante para las comanicaciones de Espaia con el litoral de Africa.

Desde el cabo de San Antonio hasta Punta de Europa corre la costa primeramente
de NE. 4 SO. hasta el cabo de Gata y sigue luego la direccion fundamental de O. 4 E.
Ofrece una serie de amenas riberas, dridos llanos, mansas playas, terrenos fangosos, cabos
salientes y hondos senos. Es mucho mas elevada que en el resto del litoral del Medi-
terrdneo, especialmente desde el cabo de Gata hacia el O., y, aunque es de mediana
altura en la orilla, es de mucha altura en el interior, donde flanquean sierras bastante
encumbradas como las de Cartagena, Almagrera, Cabrera, Gador y Ronda, ramales de
la cordillera penibética, cuya cresta corre muy préxima al mar y cuyas estribaciones al
sumergirse en el Mediterrineo producen multitud de puntas y promontorios.

No deja paso este trozo de costa d rio de importancia, como no se considere como
tal al Segura, que llega al mar en la provincia de Alicante entre los cabos de San An-
tonio y de Palos. Los demds rios son de poco caudal ordinariamente, aunque producen
muchas veces grandes inundaciones torrenciales por la gran pendiente de su cauce.

Los fondeaderos mis importantes de esta parte de la costa son el de Santa Polay el
de Cartagena. El fondeadero de Santa Pola, situado en el vasto seno que hace la costa
al S. de Alicante y que es el puerto de Elche, iguala en amplitud é importancia estratégica
al del Gollo de Rosas y es el sitio obligado para los ejercicios de la Marina de guerra.
El puerto natural de Cartagena, capaz para toda clase de embarcaciones, es una espa-
ciosa y tranquila balsa, encajonada en medio de la Sierra de Cartagena, con una profun-
didad media de 10 metros.

En este trozo de costa se hallan los puertos de Alicante, Almeria y Malaga; el pri-
mero se halla en el fondo de la rada, en la que pueden fondear los barcos de gran tonelaje
que no pueden entrar en el puerto y sufrir bien en ella los mds duros temporales; el de
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Almeria ofrece seguridad en todo tiempo y para toda clase de buques, y es el tinico
puerto de refugio en el que buscan abrigo todos los veleros que, con temporales del SE.
a SO., no pueden doblar el cabo de Gata ni desembocar el Estrecho. El puerto de Milaga
es s6lo buen abrigo para los vientos del O. N. y NO.

Al N. del cabo de Gata y en la provincia de Murcia se halla el Mar Menor, de 50
millas cuadradas de superficie, que se extiende 11 millas de N. & S. con un ancho mdximo
de 35,5 millas. Contiene 6 metros de agua sumamente salada y su fondo es, generalmente,
de fango. En su parte meridional estdn las islas Mayor, Perdiguera, del Ciervo, Redonda
y del Sugete. Su orilla es toda de playa arenosa, que, exceptuando la parte de la manga que
lo separa del mar, es limite de tierras bien cultivadas entre las cuales hay importantes
poblaciones, siendo la mas notable la de San Pedro del Pinatar, situada en el extre-
mo N. del Mar Menor, en la provincia de Murcia, y muy préxima al limite de ésta con
la de Alicante.

Desde Mdlaga, la costa, después de avanzar hacia el mar hasta las Puntas de Cala-
burras y Calamoral, forma después una linea céncava, que termina en la Punta de Europa,
especie de golfo de poco seno, en el que se hallan situadas Marbella y Estepona y por el
que vierte al mar el rio Guadiaro, limite oriental de la provincia de Cadiz.

El Mediterraneo presenta cerca de la costa mucha regularidad en su fondo. La linea
que une los puntos correspondientes & un fondo constante de 30 metros presenta las
mismas inflexiones que el litoral; se separa de éste unas 2 millas, por término medio, en
la parte comprendida entre los cabos de Creus y de Gata, y desde éste se aproxima a
a tierra una milla Al llegar al Estrecho, el fondo aumenta tan considerablemente, que
en la embocadura oriental, 6 sea en la linea que une Punta de Europa con la Punta de
Santa Catalina (Africa), llegan 4 sondearse 1.200 metros; en el centro del Estrecho, co-
rrespodiente & la mayor angostura, es decir, en el meridiano de la Punta de Tarifa, la
profundidad es de 760 metros y entre esta linea y la anterior, en el meridiano de la
Punta del Carnero, la profundidad del Estrecho es de 1.085 metros. Desde la angostura
de Tarifa hacia el O., la profundidad del mar va disminuyendo considerablemente, de tal
modo, que en la embocadura occidental del Estrecho, que asi se llama la linea que une
el cabo de Trafalgar con el cabo Espartel, la profundidad sélo es de 300 metros. La con-
tinuidad que se supone existir entre los sistemas orograficos de Espaiia y del N. de Alrica,
se encuentra, por lo tanto, bruscamente interrumpida por la cortadura del Estrecho, que
presenta tales profundidades en su canal.

Desde Punta de Europa, que constituye la extremidad meridional del Pefién de Gi-
braltar, hasta el cabo de Trafalgar, donde se considera que termina el Estrecho, la costa
se dirige de NE. 4 SO. hasta la Punta de Tarifa y en direccion normal 4 ésta en la se-
gunda parte. La continuidad del primer trozo se halla interrumpida por la bahia de Al-
geciras, que se halla dominada al E. por el Peiién de Gibraltar y al O. por Sierra Carbo-
nera. La bahia de Algeciras es el mejor fondeadero del Estrecho, pero por su forma no
ofrece abrigo 4 los vientos de levante. Tiene la forma de una media elipse, cuyo eje
mayor, dirigido de N. & S. tiene 5,3 millas y cuya boca, comprendida entre la Punta de
Europa y la Punta del Carnero al O., tiene 4 millas. La parte de la costa situada al O. de
la bahia es muy elevada; en la Punta del Carnero la elevacién llega & 280 metros;
4 16 kilometros de la costa la elevacion del suelo es de 800 metros; el extremo de la
cordillera penibética entra rapidamente en el mar. El Pefién de Gibraltar se eleva brus-
camente & 400 metros de altura, presentiandose tajado 4 pico por el N. y el E, baja hacia



el O, en répida pendiente que se continia por el fondo de la bahia de Algeciras, y pre-
senta por el S. cortas llanuras escalonadas. El fondo mdximo de la bahia es igual 4 la
altara del Pefién.

Entre Punta de Europa y la de Santa Catalina (embocadura oriental) tiene el Estre-
cho 12,5 millas; entre la isleta que hay inmediatamente al S. de la Punta de Tarifa y la
Punta de Cires (angostura de Tarifa) hay 8,2 millas, y entre el cabo de Trafalgar y el de
Espartel (embocadura occidental) hay 24,2 millas. La parte més estrecha es la compren-
dida entre la Punta de Cires (Africa) y la de Guadalmesi, situada ésta en Espafia entre la
Punta de Tarifa y la desembocadura del rio Guadalmesi. Estas dos puntas distan sélo 7.45
millas, equivalentes 4 13.706 metros.

Por el Estrecho de Gibraltar pasa constantemente una gran corriente que se dirige
del Atldntico d reparar las pérdidas que sufre el Mediterrdneo por evaporacién. Situado
el Mediterrineo en la zona templada, ocupando mds de 2.000 millas de E. 4 O. y halldn-
dose cefiido al S. por la costa septentrional de Africa, que sélo opone una débil barrera
4 los abrasadores vientos del Desierto, no recibe en suma del Nilo, P4, Rédano, Ebro y
otros rios de menos caudal, mds que una tercera parte del agua que pierde por evapo-
racién y quedaria en seco muy pronto si constantemente no afluyesen d ¢l por un extremo
las aguas del Atldntico y por el opuesto las del mar Negro.

Las aguas del Atlantico, entre los paralelos de 30" y 45" N., desde una distancia
de 300 4 300 millas de las costas de Europa y Africa, y con una velocidad diaria que
varia de 12 & 20 millas, tiende 4 embocar el Estrecho de Gibraltar, resultando que las
aguas se mueven con mas rapidez por el centro que por el contorno de la embocadura
del Estrecho y que la velocidad mdxima corresponde al meridiano de Tarifa, pasado
el cual, la corriente se descompone en dos, que corren, una a.lo largo de las costas espa-
fiolas y otra 4 lo largo de las africanas.

Esta corriente, cuya velocidad llega en la angostura de Tarifa. cuando se le agrega la
corriente de mareas vivas, 4 ser de cinco y seis millas por hora en el centro del canal,
sufre amortiguacién cuando se oponen vientos del E. 6 cuando la marea es decreciente,
pero su direccién es siempre de O. 4 E. y con buen tiempo y marea parada tiene
2,5 millas por hora.

Las corrientes que se derivan de la principal conservan casi la velocidad primitiva 4
lo largo de la costa de Africa y 4 lo largo del litoral espafiol hasta el cabo de Palos. La
velocidad de estas corrientes es tan considerable, que pueden citarse ejemplos de embar-
caciones que al anochecer estaban encalmadas en medio de la boca oriental del Estrecho
y que al amanecer se han hallado, sélo por la fuerza de la corriente, en el meridiano de
Milaga.

Esta corriente hace casi imposible el paso del Estrecho de Gibraltar desde el Medi-
terrdneo hacia el O. cuando el viento viene del Atlintico; esta corriente justifica los
nombres que usan los marinos de emdbogie y desembogue del Estrecho, segin se pase
de O. 4 E. 6 de E. @ O, y explica los repetidos naufragios que ocurren en este paso, uno
de los mds dificiles del Mundo, cuando se agrega 4 esta corriente el contraste frecuente
de dos vientos de direcciones contrarias que se encuentran en el meridiano de Tarifa,

Los vientos mids temibles en el Mediterrdneo son los de levante y los que proceden
del Desierto, conocidos estos tltimos con el nombre de simiin en Espafia y de sirocco en
Italia. El viento del E. 6 Zevante enmohece y pudre la madera, oxida todo objeto de hierro
6 acero, es muy violento y muy tenaz, hace imposible la navegacion, pero pierde su fuerza
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apenas pasa de la embocadura occidental del Estrecho. El simin sopla con gran fuerza,
especialmente en el verano, tiene una temperatura de 35° & 42° y viene cargado de im-
palpables particulas arenosas que empafian la atméslera y dificultan la respiracidn.

Las mareas en el Mediterrineo tienen mucha menos importancia que ea el Atlantico
y su intensidad es muy variable. Son muy perceptibles en los parajes alejados del litoral
espafiol, en Venecia y en el Gollo de Gabes, por ejemplo, y muy poco sensibles en nues-
tra costa. En Tarifa, la diferencia entre la pleamar y la bajamar es de 1,80 en sizigias y
solo de o™,40 en cuadraturas. En el puerto de Mdlaga y en época de sizigias, la amplitud
de la marea es de 0",84. Esta amplitud continda disminuyendo desde Malaga hacia el E.
y pasado el cabo de Gata puede considerarse pricticamente como nula, pues aunque
en Cartagena y Mahén han marcado algunas veces los Maredgrafos o"34 y o"42 de
elevacion sobre el nivel ordinario, tales alteraciones son producidas por los vientos
reinantes.

Cerca de nuestras costas del Mediterrineo no hay mas islas que las de Tabarca y
Grosa, aparte de las que se forman en la desembocadura del Ebro, que cambian constan-
temente de forma y se hallan separadas por pequefios y sucios canales. Las restantes no
merecen el nombre de islas, son pequefios islotes que solo interesa eonccer 4 los nave-
gantes para poder evitar los peligros que ofrecen, pero entre ellos son dignos de mencién
los que forman el Archipi¢lago de Columbretes, que se halla 4 unas 28 millas al SE. del
cabo de Oropesa. Estd formado por cuatro grupos de islotes separados por canales
con 50 & 70 metros de agua. El Columbrete grande constituye casi la totalidad del grupo
del NE., y se extiende 700 metros de N. 4 S. con un ancho miximo de 150 metros, for-
mando una media luna, cuyas puntas, distantes 300 metros entre sf, miran al NE.; con-
siste en dos colinas cubiertas de nopales y unidas por una lengua baja de roca sembrada
de lavas y escorias, de las cuales la mis septentrional y redonda, cuya cumbre corona un
faro, tiene 68 metros de elevacién, mientras que la meridional no excede de 45 metros;
abraza una ensenada 4 modo de herradura, abierta al NE., que parece ser un antiguo
crater.

La isla de Tabarca se halla proxjma 4 Alicante y tiene 1.800 metros de NO. i SE,
con un ancho maximo de 450 metros. Tiene en su extremo occidental, ademds del rui-
noso caserio de su nombre, poblado por varias familias de pescadores, el espacioso Cas-
tillo de San Pablo.

La isla Grosa se halla 4 5,5 millas al NO. del cabo de Palos y se extiende de N. 4 S.
con una longitud de 500 metros; tiene en su parte occidental una ensenadita que ofrece
abrigo 4 los vientos de levante, 4 la cual concurren embarcaciones de todos portes sor-
prendidas por estos vientos.

En medio del Mediterrdaneo, proximamente en el paralelo de la Punta de Tarifa y
4 46 millas al S. del punto que en la costa de Espafia separa las provincias de Almerfa
y Granada, se halla la isla de Alborén, distante 29 millas del cabo de Tres Forcas (Africa).
Esta isla, de muy poca extensién, pues solo tiene unos 225 metros en su mayor longitud,
tiene importancia por la situacion que ocupa; en ella hay un faro que se ve 4 18 millas
y en ella amarran los cables telegrificos que la comunican con Almeria y Chafarinas.

En el Estrecho de Gibraltar, inmediata 4 la costa de Africa y al O. de la Punta Leona,
esti deshabitada la isla espafiola del Perejil 6 del Coral, de poca extensién y con 74
metros de elevacién. Presenta hacia el N. unos tajos del mismo aspecto que los de Sierra
Bullones, en cuyo pie se halla colocada, y ofrece en el E. dos caletas capaces para barcos
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pequefios; entre la isla y la tierra firme se forma el fondeadero del Perejil, de mucho
abrigo para los vientos de levante y poniente, pero muy poco concurrido por temor d
las agresiones de los moros.

Litoral del Atlintico.—La parte que Espafia posee de este litoral comprende dos
secciones: la mds meridional se extiende desde el Estrecho de Gibraltar hasta la des-
embocadura del rio Guadiana, que en su tltimo trozo sirve de frontera entre Espafia y
Portugal, y la mds septentrional se extiende desde la desembocadura del Mifio, donde
termina por el N. el vecino reino, hasta la Punta de la Estaca de Vares, donde comienza
el litoral del Cantdbrico.

Como antes se ha dicho, se considera que el Estrecho termina por occidente en el
cabo de Trafalgar; desde este punto la'costa forma un gran seno denominado golfo de
Cidiz, corriendo primeramente de SE. Yy S. & NO. Y/, N, hasta la desembocadura del
Guadalquivir, ¢ inclindndose luego hacia el E. para cerrar el golfo en el cabo de Santa
Maria, al S. de Portugal. En el fondo de este seno y en su parte N. desembocan juntos
los rios Odiel y Tinto, que se reunen un poco al S. de Huelva, que queda retirado del
mar unos 9 kilémetros.

Las dos provincias que poseen este litoral, que son las de Cadiz y Huelva, al S. y
al N. respectivamente, se separan en la desembocadura del Guadalquivir.

El desarrollo de la costa entre Punta de Europa y la desembocadura del Guadiana es
de 159 millas, sin contar el seno de la bahia de Cadiz, de las cuales corresponden 55
la parte del Estrecho comprendida entre dicha punta y el cabo de Trafalgar.

El litoral en la provincia de Cidiz es, en general, alto, cerrado y montuoso, y no
ofrece hasta llegar 4 la capital ninglin entrante notable. Presenta en su perfil una serie
de escalones que descienden gradualmente hacia el mar y estd cefiida por salientes y pe-
ligrosos escollos.

Desde la embocadura de la bahia de Cadiz hasta Sanlticar de Barrameda, situada
4 la izquierda de la desembocadura del Guadalquivir, estd constituida por dunas que
cambian incesantemente de [orma y posicién.. Desde Sanhicar hasta Huelva, la costa
en general baja y arenosa y abierta hacia el interior, se halla completamente desierta
en una extension de 42 millas; el poblado mds préximo es la aldea de Nuestra Sefiora
del Rocio, que se halla & 19 kilémetros de la orilla, y esta linea es la base de un triin-
gulo desierto, cuyo vértice opuesto estd en el Guadalquivir, al lado de La Puebla, y que
tiene 2,250 kilometros cuadrados de extension.

En este trozo de la costa del Atlintico se forman muy pocas calas y ensenadas. Sélo
merecen citarse la que forma la espaciosa bahia de Cidiz y las escotaduras que producen
al desembocar el Guadalquivir, el Odiel con el Tinto y el Guadiana. Los tinicos puertos
de importancia son el de Cadiz y el de Huelva.

Cédiz estd situado en el extremo NO. de una larga y estrecha peninsula de muy poca
elevacién sobre el mar, que cierra por el O. la bahia, en cuyo fondo se halla la ciudad
de San Fernando, formando el territorio de ésta unido al de Cadiz la isla de Leon, se-
parada del continente por el estrecho cafio de Santipetri. Al E. de la bahia estd Puerto
Real; al NE. y proximo 4 la desembocadura del Guadalate, Puerto de Santa Maria y en
su boca, frente 4 Cidiz, la villa de Rota, poblaciones que prestan vida 4 esta bahia que
contrasta notablemente con la desolacién del resto del golfo de Cadiz.

El segundo trozo del litoral del Atlintico tiene 225 millas, no contando més que las
embocaduras de las grandes rias; tiene un caricter completamente distinto al del resto
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del litoral espafiol, y corresponde 4 las provincias de Pontevedra y Corufia, separadas
por el rio Ulla, que desemboca en la ria de Arosa al SO. de la villa de Padron.

La gran elevacién de los macizos montafiosos de esta comarca del NO. de Espafa,
las muiltiples direcciones que toman los diversos ramales de la cordillera Cantébrica al
entrar en las provincias gallegas y las rdpidas pendientes con que entran en el mar, hacen
que la costa sea sumamente alta y recortada, y que presente numerosas escotaduras y
cabos salientes y profundas y numerosas rias, verdaderos valles sumergidos, comparados
repetidas veces con los fiords noruegos.

‘Este trozo de costa montafioso, escarpado y erizado de pefiascos, es el mds temible
de todo el litoral de la Peninsula, tanto por lo accidentado como por ser azote de fre-
cuentes temporales.

Los numerosos naufragios ocurridos en ella justifican debidamente el nombre de
«Costa de la Muerte» con que los navegantes la han bautizado, pero en cambio es la mds
favorecida en puertos de toda la peninsula Ibérica.

Estos puertos, situados dentro de esas rias profundas y extensas, en los que no hay
que temer los efectos de los temporales, dan 4 esta region gran importancia maritima y
son puntos de recalada obligada de todas las procedencias del«N. y de América.

Las rias mds importantes de la provincia de Pontevedra son las de Vigo, Pontevedra
y Arosa. La ria de Vigo es una hermosa bahia que se interna 15 millas, con un fondo
medio de 37 metros, y estd defendida de los temporales por el rompeolas natural que
forman las islas Cies a su entrada. La de Pontevedra, menor que la de Vigo, tiene muy
paca importancia comercial. La de Arosa es la mds extensa de toda la costa occidental;
ofrece fondeaderos buenos y seguros, pero requiere mucho cuidado para sortear los mu-
chos bajos que contiene; sostiene un comercio muy activo, al que prestan facilidad las
vias {érreas que desde Carril, poblacion situada en el vértice de ella, conducen al interior
de la Peninsula, y estd rodeada por importantes micleos de poblacién.

En la provincia de Corufia las rias més notables son las de Corufia, Betanzos y El
Ferrol, que pueden considerarse como brazos de una misma ria abierta en el centro del
frontén del NO.; muy espaciosas y de fondo suficiente para toda clase de buques, son
centros de gran actividad mercantil ¢ industrial.

Los cabos mds notables entre el Mifio y la Punta de la Estaca son sucesivamente, el
Silleiro, situado al S. de la boca de la ria de Vigo; la Punta Falcoeiro, que limita por el N.
la entrada de la ria de Arosa; el cabo Clorrubedo, inmediato & esta punta y que marca
el limite meridional de la ensenada de Muros; el cabo Mifiarzo que marca el limite meri-
dional de la ria de Corcubidn; el de Finisterre, que sefiala el extremo occidental de esta
ria; el de Torifiana & de Tourifiana, extremo occidental de la Peninsula; el de San Adrian,
situado en la parte NO. de la costa corufiesa, desde donde comienza hacia el NE. la in-
flexion, en cuyo centro se abren las rias inmediatas 4 la capital; el cabo Prior, limite del
seno que se inicié en el de San Adridn y, finalmente, el de Ortegal y la Punta de la Estaca
de Vares, extremo septentrional del territorio espafiol.

Entre las muchas y elevadas islas inmediatas al litoral, son las mds notables: las Cies,
que aparecen en un grupo de dos ¢ tres, segtn la altura de la marea, cerrando la entrada
de la ria de Vigo; la de Ons, que mide 2,8 millas de longitud de NNE. 4 SSO. y se eleva
a 118 metros, presentando un suelo muy cultivado; la de Onza, menor que la de Ons, con
la cual cierra la boca de la ria de Pontevedra; la de Salvora, situada 4 la entrada de la
ria de Arosa, que se extiende 1,3 millas de N. 4 S, y tiene varias casas de labor, una
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fabrica de salazén y un faro; las islas Sisargas, tres proeminencias de un extenso banco
de rocas que avanza al N. desde el cabo de San Adrian hasta méds de 2 millas y aparecen
en bajamar formando una sola isla. La mds septentrional, llamada Sisarga grande, se
eleva 100 metros sobre el mar y tiene un f{aro en su extremo.

La profundidad del mar en el litoral del Atldntico es muy variable desde el golfo de
Cidiz hasta las costas de Galicia. El terreno desciende en el golfo de Cadiz con una
pendiente de 6 por 1.000, como término medio, pues para encontrar fondos de 100 me-
tros hay que internarse g millas; el color blanquecino de las aguas de esta regién pre-
viene al navegante de la proximidad de la costa aun antes de avistarse ésta. En cambio
en las costas de Galicia la pendiente del fondo es mucho mds pronunciada, pues tiene,
por término medio, un 1 por 100, de modo que 4 5 6 6 millas de la orilla se encuentran
fondos superiores 4 100 metros. El fondo va aumentando hasta el eje de la depresién
del E. que se dirige de SSO. 4 NNE. pasando 4 330 millas de Finisterre y @ 780 de Cadiz.
En esta depresion el fondo es superior d 5.000 metros. Desde el eje de ella hacia el O. el
fondo va disminuyendo nuevamente.

Las horas y amplitudes de las mareas son muy distintas, dentro del mismo dia, de
un punto d otro de la costa del Atlintico y dependen sobre todo de la latitud. La onda
de la marea creciente, al propagarse de S. @ N. por el Océano, llega, naturalmente,
antes 4 Cddiz que 4 Galicia. El establecimiento del puerto (hora de la pleamar de
sizigias) es de 1" 30™ en Cadiz; 1" 40™ en Cascaes (Portugal); 2" en Lisboa; 2" 30™ en la
boca del Duero; 2" 40" en Corufia, y 3" 15™ en San Sebastian. La amplitud de la marea
es muy diferente de unos puntos 4 otros: la de sizigias en épocas normales es de 3",45,
por término medio, en Cidiz y de 3™05 en Galicia. En las sizigias equinociales dicha
amplitud tiene un aumento de 0™,8 4 1",1. Estas grandes mareas no ocurren precisamente
en el dia de sizigia, sino treinta y seis 6 cuarenta y ocho horas después, es decir, en el
segundo 6 tercer dia después del novilunio 6 plenilunio.

Litoral del Cantdbrico.—La costa septentrional de Espana, conocida por la genera-
lidad de los navegantes con el nombre de costa Cantabrica, y con el de Mar Cantébrico
las aguas del Océano que la bafian, cuenta una extensién aproximada de 416 millas, 6
sean 770 kilémetros, contadas sus principales sinuosidades. Comienza en la Punta de la
Estaca de Vares y termina en la desembocadura del rio Bidasoa. Su direccién fundamen-
tal, como hemos dicho al trazar el esquema de la peninsula, es'de O.Y;NO. & E. 1, SE.

La generalidad de la costa de Cantabria es alta, formada por las estribaciones de la
cordillera Cantdbrica que se levanta 4 gran altura, cerrando de O. 4 E. la comunicacién
del litoral con el interior del territorio. Los terrenos comprendidos entre el eje de esta
cordillera y el mar van descendiendo en forma de grandes escalones, generalmente pa-
ralelos 4 la costa. Por tales causas, el perfil de ésta forma una linea con algunas inflexio-
nes, pero sin presentar las irregularidades y las profundas escotaduras que se observan
en la costa Atlantica que se acaba de describir,

Muchos de los picachos que la cordillera Cantabrica y sus estribaciones secundarias
ostentan, sirven de puntos de referencia y de balizas para el navegante que se ve en la
necesidad de aproximarse 4 una costa tan brava y escabrosa. Cortas son las sinuosidades
que esta presenta. Ningtin golfo, ninguna bahia notable, ninguna extensa y segura playa
ofrece amparo al navegante, particularmente en la parte comprendida entre el cabo de
Pefias y el Bidasoa.

Solo quebradas, formadas por hendidos pefiascos y obstruidos puertos, tapiados por
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barras de arena 6 de piedra, son los tnicos refugios con que cuenta el navegante, los
cuales tiene 4 veces que abordar guiando su nave por encima de espumosas rompien-
tes. Por esta razén es tan peligrosa y temida en invierno la costa que bafia el Mar Can-
tabrico.

Una vez perdidos los refugios que prestan las rias de Barquero y Vivero, inmediatas
4 la Punta de la Estaca, por un buque grande acosado por el temporal del NO., el mds'
temible en toda la costa, ya no le quedan mds que puertos de barra, casi todos intoma-
bles con aquel tiempo.

Carece también la costa Cantibrica de islas grandes que ofrezcan algiin abrigo. Todas
las que se encuentran en su litoral s6lo son islotes escabrosos que apenas se apartan de
la orilla. Acantilada ésta en su mayor parte, puede navegarse & lo largo de ella & una
distancia de 5 4 6 millas por fondos de 130 4 200 metros,

Ademis de los peligros que para la navegacion presenta la forma de la costa Cantd-
brica, existen otros producidos por los violentos temporales. El mds temible de éstos es
el producido por el viento del NO. que registra todos los rincones y del cual no hay em-
barcacién que no se libre si no se halla refugiada en alguna ria.

La mar que produce el NO. y aun el N, cuando se convierten en temporal, es enorme
y suele continuar dos ¢ tres dias después de haber cesado el viento. Casi siempre se
anuncia el NO. por una mar gruesa que aparece stibitamente en medio de tiempo cal-
moso, anticipindose dos y tres dias al temporal a quien precede.

Esta mar gruesa se suele presentar en invierno en tiempo sereno. Sus grandes oleadas
cierran casi instantineamente todos los puertos y rias y se levantan sobre los bancos de
la costa en montafias muy elevadas, 6 rompen sobre las cispides de los montes subma-
rinos cubiertos con 40 ¢ 50 metros de agua.

El buque que se halla bien alejado de la costa se columpia sobre las crestas de estas
montafias de agua, que tienen en ocasiones 16 metros de altura, pero el que se encuentra
empefiado sobre tierra corre grave riesgo, y no se libra de un desastroso naulragio si
una racha providencial no le saca del apuro.

Adn més temible que el temporal del NO. es el producido por el contraste del viento
de esta region y el viento del S. Este contraste es lo que se denomina galerna y es muy
frecuente en las costas de las provincias de Santander, Vizcaya y Guiptizcoa, pero espe-
cialmente en esta iltima.

Suele presentarse en los meses estivales después de reinar viento del S. que es el
mas caliente. Raro es el dia de calor intenso que no sobrevenga una galerna 4 la caida
de la tarde, cuya fuerza maxima dura desde diez minutos 4 una hora.

En ocasiones entra la galerna con la fuerza de un huracédn, sin mostrar, al parecer,
sefiales precursoras de su proximidad. Muchos de los siniestros que ocurren en el Can-
tabrico son debidos d estas apariciones repentinas del NO., que sorprenden al navegante
poco prictico con todo el aparejo desplegado en medio de una calma casi completa.

Todas las galernas se anuncian con dos horas de anticipacién, por lo menos, por un
ligero descenso del barémetro y una hora antes por un pareddn que se forma en el hori-
zonte entre el O. y el NO., del que se desprenden pequefias nubecillas blancas que avanzan
hacia el cenit aunque reine viento contrario.

Cuando reinan vientos del NE. muy flojos hay también probabilidades de galerna, y
en este caso, la bajada del barometro, que anuncia su proximidad, se hace mas sensible.

El Mar Cantébrico es muy profundo. A 58 millas al N. del puerto de Santander pasa
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el eje de una enorme depresion que con la direccion de la bisectriz del golfo de Vizcaya,
formado entre las costas espafiolas y francesas, va 4 terminar en el mismo seno de este
golfo. En esta depresién se registran profundidades de 5.000 metros proximamente. El
eje de esta depresién se cruza normalmente con la de la depresion del Atlntico deno-
minada Depresién del E. hacia los 47° de latitud N. y 20° de longitud O.

Entre esta enorme depresion y la costa, v siguiendo una direccién paralela 4 ella,
existe desde la Estaca de Varés hasta el fondo del golfo de Vizcaya, otro valle submarino
denominado Canal 6 Valle de la Pregona. Este valle, cuya amplitud es sumamente va-
riable, se separa de la costa de 15 a 20 millas por término medio; en €l se encuentran
profundidades de més de 1.000 metros, habiendo puntos en donde se han sondeado 1.670
metros.

Cinco son las provincias que se reparten la extensién de costa del Cantébrico, siendo
Ja més occidental la de Lugo y siguiendo, sucesivamente, hacia el E. la de Oviedo, San-
tander, Vizcaya y Guipiizcoa.

La provincia de Lugo se extiende desde el rio Sor al O. y el rio Eo al E. y cuen-
ta 60 millas de costa; la de Oviedo, desde este punto hasta el rio Deva, con 180 millas; la
de Santander continiia hacia el E., desde el rio Deva hasta el Otén ¢ Sabiote, que la
separa de Vizcaya, con 94 millas. Desde el Oton hasta la Punta de Saturraran, extre-
midad oriental de la Boca de Onddrroa, se extiende la costa de la provincia de Vizcaya
con un desarrollo de 52 millas, y desde la Punta de Saturraran hasta la desembocadura
del rio Bidasoa se desarrolla la costa de la provincia de Guiptizcoa con 30 millas de
longitud.

En la provincia de Lugo es donde tnicamente se encuentran buenos puertos de refu-
gio que brindan sus rias de Barquero y Vivero; los demds son puertos dificiles de abor-
dar en temporal.

Por el movimiento de bascula que tiene la Peninsula, por el cnal emerge lentamente
por el N. y se sumerge por el S., los puertos del litoral del N. se van cegando y las are-
nas van ganando terreno al mar.

En Santona y Laredo es muy sensible este movimiento. Extensos terrenos hoy po-
blados y cubiertos de huertas, estaban indudablemente sumergidos en tiempo de Carlos I,
cuando era Laredo el puerto de Castilla; atin se ven lejos del mar las argollas donde
algunos navios de aquella época ataron sus amarras. El decaimiento de villas del litoral
tan importantes en la Edad Media como San Vicente de la Barquera, ha sido, sin duda,
producido, en gran parte, por este movimiento del mar en retirada.

Este movimiento geologico de nuestro suelo ha ido cerrando puertos naturales.
Aparte de las citadas rias del Barquero y Vivero, la ria de Ribadesella en la provincia de
Oviedo, la de Santander, muy dificil de tomar con fuertes temporales, y la de Pasajes
ai 0. de San Sebastidn, de dificil entrada, pero que puede admitir buques de 8 metros de
calado, no hay mds que pequefias rias y puertos para lanchas de pesca y barcos de ca-
botaje, excepcién hecha del puerto de Bilbao que la moderna ingenieria ha transformado,
convirtiéndolo en uno de los mds importantes del mundo y ha hecho de su ria el centro
de la vida de una gran region espafiola.

Como antes hemos dicho, la costa del Cantdbrico es muy escabrosa, especialmente
en la provincia de Guiptizcoa, la mas temida de todo nuestro litoral. En la provincia de
Oviedo la costa es alta y uniforme; todos los cabos y gran parte de la costa guardan un
nivel que varia entre 28 y 83 metros de altura y estd sembrada de arrecifes y pefiascos
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que, si bien no se apartan mucho de la orilla, la hacen inabordable en casi toda su exten-
sion. Esta uniformidad de altura se interrumpe en las proximidades del cabo de Pefias
donde la costa, verdaderamente imponente, se presenta en tajos de 100 metros de altura.
A esta parte de la costa se le llama <El Pedregals y en su extremo oriental se halla el
cabo de Peifias, del cual se desprende la isla Gaviera, donde se ha instalado el faro.

En la provincia de Santander la costa es menos quebrada que en la de Oviedo; los
montes del interior son de contornos mds suaves y sus derivaciones hacia el mar son
también mds graduales. En la provincia de Vizcaya la costa es casi tan drida como en la
provincia de Guiptizcoa, pero los pefiascos que yacen en ella se destacan poco y permiten
navegar muy cerca de la costa que, como la de Guipiizcoa, estd combatida constantemente
por tormentosos vientos del NO. que imposibilitan por largo tiempo el movimiento mer-
cantil de sus escasos puertos.

El litoral del Cantdbrico termina en el cabo Higuer ¢ de la Higuera, extremo oc-
cidental de la Rada de Higuer, que se forma en la desembocadura del Bidasoa, en
el fondo del golfo de Vizcaya. Desde la Rada de Higuer comienza hacia el N. la costa
{rancesa.

La amplitud de Jas mareas en el Cantdbrico es de 3*,60, como término medio en la
época de sizigias y de 2,80 en la de cuadraturas. La amplitud de ellas depende del
viento reinante, de la posicién del punto en que se observa y de la configuracion de la
costa. Cuando hay vendaval la marea puede subir medio metro mids, y cuando hay viento
del NE. puede tener medio metro menos de amplitud. La pleamar de sizigias ocurre, por
término medio, 4 las tres de la tarde. Cuando la pleamar de sizigias es equinocial llega
en las costas del N. 4 tener 4",60. Las aguas de la creciente tienen en las canales de las
rias una velocidad media de tres millas por hora y las de la vaciante cuatro millas en el
mismo tiempo. Estas velocidades varian por las mismas causas que la amplitud de las
mareas.

La costa cantabrica es la mas importante de nuestro litoral para la industria pes-
quera. Sélo en ella se recoge mds pesca que en todo el resto de las costas espafiolas.
En 22 millones de pesetas puede evaluarse el valor anual del producto de su pesca y
en 41 millones de kilogramos el peso de esta pesca arrancada al mar por sus intrépidos
marineros, que sin atemorizarse de temporales ni de galernas se internan con sus pe-
quefias lanchas 4 go millas de la costa, hasta perder de vista los Picos de Europa, que
se elevan 4 gran altura entre las provincias de Oviedo, Santander y Ledn. El pico de
Cerredo tiene 2.700 metros de altitud; el Naranjo de Bulnes, tan conocido de los nave-
gantes, tiene 2.600 metros.

El exceso entre la pesca diaria y la que se consume en fresco, es utilizada por la in-
dustria conservera, cada vez mds creciente.

Las islas del Cantdbrico son muy poco importantes. Entre ellas sélo son dignas de
mencion, las siguientes:

Isla Pancha, en la provincia de Lugo. Limita por el O. la boca de la ria de Ribadeo
y tiene 250 metros de NO. a SE.

Isla de Tapia, en la provincia de Oviedo, estribacién del cabo de San Sebastién, cerca
del puerto de Tapia. Tiene 150 metros de longitud.

Isla Erbosa, en la misma provincia, proxima al cabo de Pefias. Es un pefiasco escar-
pado hacia el NE., con vegetacion en su falda del S. y es notable por un tinel natural
por el que pueden pasar lanchas en buenas condiciones.
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Islas de Suances, en la provincia de Santander. Es un grupo de cinco islas, la mayor
de las cuales se denomina isla Cabrera y tiene 53 metros de altitud. Estas islas se hallan
al O. y proximas & la ria de Suances.

Isla de Izaro, en la provincia de Vizcaya, situada al E. del puerto de Bermeo, del cual
dista 1,2 millas y tiene 532 metros de longitud de NO. a SE., con una altura media de 44
metros. Las orillas son escabrosas y en su cima, cubierta de vegetacion, se ven las ruinas
de un convento.

Isla de Santa Clara, en la provincia de Guiptizcoa, en la entrada y al O. del puerto
de San Sebastidn, de muy reducidas dimensiones y de 53 metros de altitud (1).

(1) Para la descripcion de las costas se han tenido en cuenta los trabajos publicados por la
Direccidon de Hidrografia con los titulos de «Derrotero del Mediterrdneo, del Atldntico y del

Cantdbrico».
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SITUACION GEOGRAFICA
DE LOS

PUNTOS MAS NOTABLES DEL LITORAL

DETERMINADA POR LA DIRECCION DE HIDROGRAFIA (1)

Meridiano inicial: MADRID

NOMBRES LATITUD LONGITUD
o !/ " 0 ! {4
Cabo de Crens.—Extremo orienfal.......... el 42 | 19 | o2 7 o| 28 &
Palamds.—Faro del extremo del muelle............... a1 | ol [ 3z | 6| w0 s
Rio Llobregat.—Faro al N. de la boca del rio.......... 41 19. | 27 5 | 30|21 »
Rio Ebro—Farode laisla Buda....cocvvevnveninacnnn 40 | 43 | o7 g - amil e
Vinaroz.—Extremo del malecén del E.......... N 40 | 27 | 40 | 4 | o9 | 57 2
Peitlscola.—Faro de la bateria del Castillo........ waais]| wou | 21 | ax 4 | o5 |45 »|
Gandia.—Faro del extremo del muelle N....... whumass] 3811 590 | 45 3 | 32| 22:% :
Cabo de San Antonijp—Faro. .i..ovivvacensesiissnss cas] 38 | 48 | 06 3 1 530 08>
Villajoyosa.—Faro al NE. de la poblacién........... ves] 28 | 300 | g | 30| 27| 36is
Cabo de Palos.—Faro......cooouennn. vovenseee cavs 37| &% | 54 2| 59|55
Cartagena.—Extremo del malecén de Navidad. ... .... 27 | a4 i 8% 2 | 42|17 > |
Aguilas.—Faro al W. del puerto.......cocvvvninronn., 87|23 |45 | 2 o6 | 47 » |
Cabo de Gata.—Faro del Castillo de San Francisco.....| 36 | 43 | oo t | 30| 073 |
Marbella—Faro al W. de la poblacién. ........oooen. 36 | 30 | o7 r | 12| o7 ¥
Gibraltar—Extremidad del muelle del S.............. 36 | o7 | 43 t | 40 | 43 »
Punta de Tarifa—Faro del extremo S. de laisla....... 35 | 59 | so 1 | 55| agia
San Fernando.—Observatorio...ceevereaniirenianea.. 36 | 27 | 42 2 | 31 | 03 »
Vigo.—Faro del cerro de la Guia. «oovvviiininiiiiaa, 42 [ 15| 20 | 4 | 59| 232 |
Cabo Torian@. . eoov. A e e o TS s s 43 | 3 | 50 s | 37|03
Ferrol.—Faro del Castillo de la Palma................. 43 | 27 | as | 4| 34| 53.»
Punta de la Estaca de Varés.—Faro. .o.oovaiiuiiiiiing 43 | 47 | 25 | 4 | 02 |53 >
A D T S e O e e B S SR Al Gl S 43 | 59 | 2o 2 [ o9 | 38>
Il Gijon—Faro de Santa Catalina..... a3 )31 aey b e %3 Il 92 See 1 | 58| 032
Llanes—Faro de la Punta de San Antonio. «....oavnne 43 | 25 | go 1 | o1 | 53
Santoiia.—Faro de la punta del Pescador.............. 43 | 37 | 50 | e | 14| 22 &
Cabo de Machichaco.—Faro. «..ccooveun. O S LR 43 i 27 | 14 o | 56| 04 »
T e T NP e S e e A RS A AR S SN S e 43 | 23 | 31 L] 53|44

(1) En otros cuadros se halla la situacién geogrdfica de las capitales de provincia.
Nora. Para la reduccion al meridiano de Greemwich, hay que afiadir 4 las longitudes ocei-
dentales la constante 3® 41’ 15",95 y restarla de las orientales.
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FRONTERAS

Fronteras hispano-francesa é hispano-andorrana.

La frontera hispano-francesa, que ofrece una direccion general de O. 4 E. desde la
desembocadura del Bidasoa hasta el fondo de la ensenada formada por el cabo Cerbere
y la punta del Ausell, mide una extension aproximada de 677 kilémetros y no discurre
siempre, como vulgarmente se cree, por la alta divisoria de la cordillera pirenaica ques
geogrdficamente, separa la Peninsula Ibérica del resto del continente europeo. Se se-
para frecuentemente de aquélla y da lugar  las anomalias de que las mismas cuencas,
vertientes y valles se repartan desigual y caprichosamente entre las dos naciones fron-
terizas, anomalias que algunas tienen mucha importancia y que no han sido corregidas
por los tltimos tratados de 1856, 1862 y 1866.

Empieza la frontera en la desembocadura del Bidasoa y, limitando la provincia de
Guipiizcoa, remonta el cauce del rio, dejando al N. la isla de los Faisanes hasta unos
300 metros mads arriba del punto divisorio que en la margen izquierda del mismo, muy
poco mas abajo de un puente llamado de Endarlaza, indica el principio de la regién na-
varra. Contimia hacia el E. por el collado de Ibardin, y entrando ya en los Pirineos,
sube por una estribacién que separa las aguas del Bidasoa de las del Nivelle y llega asi
hasta el pico de Atchuria, donde se desvia hacia el N. de la divisoria natural en una
extension de unos cuatro kilémetros, en que nuevamente se desvia, y dirigiéndose ha-
cia el E. atraviesa el dltimo rio citado por el puente de Dancharinea, Remonta luego el
Landibar, pasa al collado Mehatxecolephea, baja desde ¢l 4 la confluencia de los arro-
yos Ichuri y Buhumba, desde cuyo punto, en direccién S., alcanza de nuevo la cumbre
pirenaica en el pzco de Astaté, después de pasar por los de Larratecoheguya y de
Iparla.

Notemos que en este apartamiento de la divisoria natural entre los picos de At-
churia y de Astaté queda espafol todo el territorio de Urdax, que geograficamente es
[rances.

Desde el pico de Astaté, y por altitudes cercanas a los mil metros, discurre la fron-
tera, en direccién SSO., por los picos de Bustancelay, de Hausa, de Urisés, de Har-
guielgo y de Lohiluz, desde cuyo punto, dejando d pequefios trozos la divisoria princi-
pal, se dirige hacia el E. al pico de Lindux, separando en este trayecto las cuencas de
los rios Bidasoa y Alduides.

En el pico de Lindux empieza otra seccién fronteriza, en la que ]a linea limite se
dirige primero al N., por el pico de Laurigna, al monte Argaray, sigue al NE. por el
pico de Mendimutz y al E. luego por la vertiente del Arneguy hasta el puente del mismo
nombre. Remonta este rio hasta unos tres kilometros aguas arriba de Luzaide, donde
le deja para continuar con pequefias inflexiones, hasta escalar el pico de Bentartea y
alcanzar alli de nuevo la divisoria natural, habiendo encerrado en el territorio espafiol
la regién mds alta del valle de Alduides, el de Valcarlos y alguna otra zona menos im-
portante, que corresponden todas 4 las vertientes naturalmente {rancesas.



Sin separacion notable siguen ambas divisorias, internacional y natural, hasta el co-
llado de Eroizate (col Errocate); 4 partir de aqui, la primera va por el cauce del arroyo
Egurgoa, llega 4 su afluencia al Irati, remonta este rio hasta unos 2.500 metros aguas
arriba de Casas del Rey, y después, determinada por algunos detalles insignificantes del
terreno, vuelve & conlundirse con la divisoria natural en el pico de Orhy, y por ella
y por el puerto de Larrau, montes de Gastarria y de Otxogorrigagné, puertos de Belhay,
de Ourdayté, de Santa Engracia y de Arlas y collados de Pescamou y de I'Insole, llega 4
la Mesa de los tres Reyes, que es donde termina la parte [ranco-navarra de la frontera.

Entre el collado de Eroizate y el pico de Orhy, la desviacién mis notable de ambas
lineas es la que hace quede comprendida dentro del territorio francés una parte de la
importante cuenca del rio Irati, que es completamente espafiola.

Pocas en nimero y de escasa importancia son las faltas de coincidencia que en la
provincia de Huesca presentan las citadas divisorias. Alcanzan éstas alturas superiores
a 2,000 metros, y desde el Vignemale discurre casi siempre la frontera por altitudes su-
periores 4 los 3.000. Desde la Mesa de los tres Reyes, situada en la sierra de Afalara,
corre la linea limite por los puertos de Ansé y de Hecho, picos Rojo y d’Arlet, puertos
de Gabedaille, de Bernére y de Urdos, picos de Arnousse, de Canaourouye y de Mahou-
rat y collados d’Aneon y del Portalet. Sigue después, y siempre por la divisoria natural,
por diversos montes hasta llegar 4 los picos de Marmure, del Cristal, de Cambalés y de
la Fache; corre por la cresta de Peterneille, remonta el pico de Vignemale con una cota
de 3.290 metros, bordea el gran glaciar del mismo nombre, sigue por los picos de Lour-
des, de Bernatoire y Blanco, pasa por entre las lagunas de Labassou y de Luhos y por
el pico Gabietou y por las crestas de los glaciares del Taillou, de la Bréche y de la Cas-
cada, sube al pico de Marboré¢, dejando en territorio espaifiol el macizo del Monte Perdido.

Desde el pico de Marboré sigue por la cresta del Circo de Troumouse al pico de este
nombre, y confundida siempre con la divisoria natural por el pico de Ourdisseton y
puerto de Benasque hasta el pico y paso de la Escaleta, donde empieza la provincia de
Lérida.

En el pico de la Escaleta tuerce la linea hacia el N., apartindose de la divisoria
principal, para seguir la secundaria que separa las cuencas del Joueon y Garona, de la
del tributario de éste, el Pique, hasta el pico de Sahage; vuelve al E. por el pico de Es-
tagnous para cortar el Garona por el puente del Rey después de haberlo remontado un
kilémetro proximamente. Desde el Puente del Rey sube la linea por la divisoria de las
cuencas del Tordn y del Maudau, ambos afluentes del Garona, y por el pico Blanco
llega al de Maubermé, donde de nuevo alcanza la divisoria principal.

En la notable desviacién entre el pico de la Escaleta y el de Maubermé deja en te-
rritorio espafiol todo el valle de Ardn, que por su situacién hidrogrifica es un valle
francés. La divisoria principal entre aquellos picos separa las importantes cuencas del
Garona y del Noguera-Ribagorzana primero, y del Garona y del Noguera-Pallaresa des-
pugs, remontando el colosal macizo de la Maladetta y discurriendo luego por la sierra
de Montarto. La Maladetta, grupo granitico, que con el pico de "Aneto (3.404 m.) es la
mayor altura de toda la cadena pirenaica, se eleva en territorio espafiol.

Desde el pico de Maubermé corre la frontera hasta el de los Tres Condes, y en el
resto de la provincia de Lérida, los puntos divisorios principales son: el pico del Serrallo,
puertos de Aula y de Salau, picos de Monstiry, de Montroig y de Coullac, puertos de
Guilou, de I'Artigué y del Bouet y el pico de las Bareytes, que es el punto de partida



occidental de la frontera hispano-andorrana; de modo que la divisoria natural que separa
las cuencas del Noguera-Pallaresa de las del Salat y del Ari¢ge es también, hasta dicho
pico de las Bareytes, la que senala el limite comtin entre Espafia y Francia.

Sigue la cumbre de los Pirineos marcando casi siempre la frontera de Francia y de la
Republica de Andorra por la divisoria de aguas que vierten 4 los rios Arensot, Tristuina,
Rialp ¢ Incle, todos ellos tributarios del Balira, mientras que la {rontera entre dicha Re-
publica y Espafia desciende del pico Bareytes, hacia el S., dirigiéndose por la divisoria de
cuencas del Noguera y del Balira, contintia por los picos de la Coma Pedrosa y la Coma
Llempe y prosigue, con varias inflexiones, determinada por el pico de Alt de la Capa,
puerto de Confient, picos de Montaner y de Francoli, los puertos de Cervellé y de As-
murri y la confluencia del Balira y del Runer, hasta llegar & Tartegros remontando Ia
orilla izquierda del 1ltimo rfo, Desde aqui va al puerto Negro del S. y por la divisoria
de aguas del Balira, del Segre y Llosa se dirige al N. pasando por el puente de Pie-
rafita; llega al pico de Claro, donde tuerce al E., y con este rumbo, en general, contintia
por el pico de la Muga y el puerto de Montmalus hasta la Portella blanca, que es el punto
donde termina la frontera hispano-andorrana y prosigue la hispano-francesa.

Sigue ésta con rumbo S. por el pico de la Portella hasta el pico del Colom, en cuyo
punto tuerce al E. y llega d la Portella blanca de Maranges 6 de Gourts, donde entra en
la provincia de Gerona.

Separdndose de la divisoria principal, contintia por Campcardos, picos del Padrd de
la Tosa y de la Tosa, y desciende después faldeando los montes de Qués y de San Pedro,
discurriendo en linea muy sinuosa hasta atravesar el rio Carol 4 unos dos kilémetros y
medio aguas arriba del puente de San Martin. Desde este punto se dirige, atravesando
los llanos de Puigcerdd, al puente de Llivia, sobre el Raour, y por la margen derecha de
este rio hasta su desembocadura en el Segre; pasa 4 la confluencia del arroyo Vilallo-
bent y del rio Vanera, remonta el Vilallobent y discurre en pequefios trozos por el ca-
mino viejo de Puigcerdd & Barcelona hasta el collado y Cruz de Mayence. A partir de
este punto atraviesa el llano de las Salinas y por la sierra de Gorra blanca alcanza los
picos del Puigmal y de Segre hasta llegar al de Finistrelles.

La impertante desviacion que la frontera sufre entre Maranges y Finistrelles deja en
territorio francés la extensa y rica region de la Cerdaia (1) francesa, bafiada por el Segre,
cuya cuenca es naturalmente espafiola y cuya posesion asegura 4 la nacién vecina este
importantisimo paso natural, por el puerto de Mont-Louis, 4 través de la cordillera. Que-
da en aquella comarca, como testigo de nuestro antiguo dominio, el pequefio territorio de
Llivia, compuesto del pueblo de este nombre y de los caserios Sereja y Gorguja, total-
mente enclavado en territorio francés y unido a la Cerdafia espafiola por una carretera
internacional, ]

Entre el pico de Finistrelles y el de las Masanas coinciden la frontera y la divisoria
natural, estando ambas determinadas por los picos de Eyna, de la Fosa del Gigante, los
dos de la Vaca, del Infierno, del Gigante, de 'Esquine d’Azé y de la Dona y por los
puertos de Noufoums y de la Portella de Murens, cuyo trayecto es la divisoria de la
cuenca francesa del Tet y de la espafiola del Ter; continta luego por la roca Coulom,
collados de Sizern y de Pragén y el monte Falgas, separando las aguas del Ter de las

(1) La Cerdaifia es el nombre del valle del Segre.
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del Tech; y después, desde el citado monte hasta el pico de las Masanas, determina la
divisoria entre la cuenca del Tech y las del Fluvid y del Muga, pasando por la roca del
Tabal, collado de Malrems, sierra de la Bague de Bordeillat y collados de las Falgueras,
del Bouix y de la Muga.

Otra desviacion que deja en territorio [rancés una pequefia parte del geograficamente
espafiol vuelve a manifestarse entre ¢l pico de las Masanas y la Cruz del Canonge, pues
en ese trayecto la linea fronteriza baja hacia la parte de Espafia dirigiéndose al rio Muga,
cuya corriente sigue hasta un kilémetro al S. de Puig Conte, va en direccion N. faldeando
dicho cerro, con ligeras inflexiones, hasta encontrar el cauce del Riumayor, que remonta,
para subir & la Cruz del Canonge.

Desde este 1iltimo punto aparecen coincidiendo, con insignificantes excepciones, la
{frontera y la divisoria natural, determinadas por los picos Monché¢, del Fourn, roca de
la Campana, picos de las Salinas, de Calmeille y collado del Priourat; faldea después la
linea el fuerte de Bellegarde, atraviesa la carretera de Figueras 4 Perpignan por el puente
de Espana en el Paso del Portus y sigue por el pico de Llobregat al de los Tres Térmi-
nos, en donde, en las vertientes septentrionales, termina la cuenca del Tech, vertiendo
después directamente en el Mediterraneo todas las corrientes [rancesas, pero continuando
en la falda meriodional la cuenca del Muga, cuya linea superior sigue desde los Tres
Términos hasta el collado de Sailfort y con la que coincide siempre la frontera, pasando
por los picos del Foum, dels Pradets y de los Cuatre Termes y por los puertos de Lory,
de la Estaque y de Tarrés.

Mis allid del collado de Sailfort la cordillera se ramifica en varios estribos que llegan
hasta el Mediterrdneo, y la linea fronteriza contintia hacia el SE. por el Pla de las Eres,
collado de Banyuls, pico del Coll d’el Tourn y pico d’en Jourdd, en donde acaba la
cuenca del Muga y desde el que las aguas de la vertiente espafiola van directamente al
Mediterrineo.

Desde el pico d'en Jourdd tuerce la frontera hacia el E. en direccién al cabo Cer-
bere, por el collado d’els Balitres, para terminar en el Mediterraneo en el fondo de la
pequeiia ensenada formada por el cabo Cerbére y la punta del Ausell.

Frontera hispano-portuguesa.

La frontera hispano-portuguesa estd perfectamente definida en el Tratado de limites
entre Espafia y Portugal de 1864 y en el Acta de demarcacién entre ambos Reinos,
desde la desembocadura del Mifio hasta la confluencia del rio Caya con el Guadiana,
de 1906, como resultado de los trabajos topograficos, que fijan de un modo preciso el
lugar de cada hito y que convierten la linea de frontera en una poligonal perfectamente
replanteable, y de aquellos que, de un modo que no da lugar a dudas, marcan los dere-
chos respectivos de los pueblos confinantes.

En su descripcion sélo se atiende en este trabajo 4 los puntos y direcciones princi-
pales de la linea fronteriza, que empezando en la desembocadura del Mifio (provincia de
Pontevedra), termina en la del Guadiana (provincia de Huelva).

Con cambios de relativa poca importancia, las direcciones principales de la frontera
son: de O. 4 E. donde separa las provincias gallegas y parte de la de Zamora de Portu-
gal, y de N, 4 S. la que deslinda este Reino y las provincias de Zamora, Salamanca,
Ciceres, Badajoz y Huelva.
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Empieza la frontera en la desembocadura del rio Mifio, cuyo cauce remonta hasta la
afluencia del Barjas 6 Troncoso, punto donde deja la provincia de Pontevedra para en-
trar en la de Orense, por cuyo curso sube hasta Porto dos Cavalleiros, desde donde, y
por la sierra de Laboreiro, pasa sucesivamente por los altos de Guntin y de Laboreirén,
por las Rozadas y la Portela del Palo; toca luego al cerro llamado Oteiro de Ferro y
Cabezo de Meda, pasa por el hito de Antela y Penedo Redondo, buscando luego el rio
de Castro.

La linea fronteriza sigue determinada por el curso del rio Castro Laboreiro 6 Bar-
cias hasta su confluencia con el rio Limia y remonta su corriente hasta la Cafiada Vieja,
donde se separa de ¢l para subir al pico de rocas de la sierra de Santa Eufemia, llamado
Cruz de los Toros. En este punto toma su direccion general hacia ¢l NE. y corre por
las cumbres de las sierras de Jurés y de Pisco, pasando por la Portela de Homen, alto
de Amoreira, pico de la Nevosa, Portela de Cerdeirifia, alto de la Orella del Cabalifio,
picos de Fuente Fria, Piedra de Pisco, Portela de Picés y mojon de Pisco.

A partir del hito de Pisco, la linea fronteriza sigue tocando en la Buraca de Cal
Grande, Buraca del Foxo, atraviesa el rio Salas, contintia por los hitos de la Fuente
Fria, Laxa de la Ovella y de Calveira, corta de nuevo el Salas en el sitio llamado la
Fraga, sigue por las pefias de la Raposeira y después por el arroyo Barjas hasta la
cumbre de la sierra de Pisco. Desde aqui se encamina hacia el E. por la divisoria de
aguas de la sierra de Pefia, que divide las de los rios Salas y Cavado, hasta las Piedras
de Malrandin, desde donde la linea es la de separacién entre el Coto Mixto y el término
de Vilar, siguiendo luego por el pico de Monteagudo al Porto de Bancelos.

Desde cste punto, la linea de separacion de ambos paises se dirige por los Penedos
de las Cruces y de los Bastos 4 Piedra Fachada y mojon de Rusid, sube después 4 la
sierra de Larouco, la cual atraviesa por las Piedras de la Cascalleira y Vidoeiro del Ex-
tremo, contintia por el arroyo del Infierno hasta la Cruz de Gron, siguiendo por el Re-
gueiro de Rega para buscar el Oteiro de Maria Sacra. Continda la raya por el Madorno
de las Tierras hasta Adega de los Palomares, y de aqui, en linea recta, al Penedo Grande
de Madorno. Sigue después por la Fuente de la Codeceira y Porto Covil, y entrando en
el rio Porto del Rey, baja con sus aguas hasta 150 metros del pontén de Porto del Rey,
desde donde va directamente 4 las cruces del hito de Porto del Rey, entrando en el rio
Azureira, cuyo curso remonta unos siete kilometros hasta el puente de igual nombre.

Desde el puente de Azureira la linea fronteriza se encamina 4 las inmediaciones del
pueblo portugués Sontelifio, toca luego en la Cruz de la Fuente del Asno, Porto Caballo
¢ hito de la Flecha y sigue por el arroyo de Cambedo hasta su confluencia con el de
Valdeladera. Aqui cambia de direccién la linea hacia el N., y subiendo 4 las alturas de
la margen izquierda del regato de Valdeladera, continia por el limite del término mu-
nicipal de Cambedo hasta la Portela de Vamba para dirigirse 4 la Pefia de la Raya. Desde
este punto atraviesa el valle del Tdmega, pasando praxima d los pueblos portugueses de
Villarello y Vilarifio, hasta entrar en dicho rio por la Fraga de Bigode. Sigue por la co-
rriente principal del Timega hasta la confluencia del rio Pequefio ¢ de Feces, cuyo
curso remonta y deja en la presa de Arrotea para dirigirse en linea recta al hito de las
Cancelas y alcanzar el gran cerro de rocas graniticas llamado Onteiro de Castelo Ancho,
en el alto de la sierra de Mairos ¢ Pefias Libres,

Cruza la frontera la cumbre de dicha sierra, que divide las aguas del Tédmega de Jas
del Mente, y pasando por los cerros de Teixugueira, Piedra Lastra y Fuente I'ria, baja
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por el arroyo de Pajeros hasta la Fraga de Maceira y Laga de Frade, continda hasta la
fuente de Gamoal ¢ hito de Val de Gargala, y dirigiéndose por el arroyo del mismo
nombre hasta su unién con el rio de Valdemadeiros, desciende con las aguas de éste
hasta su confluencia con el arroyo Val de Gallos. Sigue la linea algtin trecho por el ci-
tado arroyo de Val de Gallos y se dirige después 4 Piedra Negra, desde donde se enca-
mina & Cabeza de Peixe, pasa luego por la lIglesiia de Moisteron y & la confluencia de
los rios Arzda y Mente, siguiendo por el curso de este iltimo rio hasta la confluencia
con el arroyo de Cabroes. Sigue por este arroyo hasta cerca de su origen, abandonin-
dolo para llegar, pasando por Cruz de Carapifio, 4 la confluencia del arroyo Val de
Souto con el rio Diabredo 6 Moas. Sigue por este rio un corto trayecto, sube por el Ca-
vanco del Diabredo, se dirige al Penedo de Pe de Meda, y atravesando las Antas de
Pifieiro, corre al Portelo del cerro de la Esculqueira. Continia la raya por las cumbres
de la sierra y desciende por mas abajo del monte Castro para subir de nuevo hasta un
punto del regato que afluye al rio Azureira, mds abajo del Porto de Vifio y 4 unos 500
metros de dicha confluencia.

Desde aqui la raya sigue en linea recta la direccion SE., aproximandose al rio Azu-
reira, cambia su direccién hacia el E. para nuevamente tomar la NE. en las alturas del
ponton de Cerdedo; sigue después un corto trayecto por el Azureira y desde aqui va 4
cruzar el camino de Manzalvos a Tuxelo, continda por el alto de Castafieros, y siguiendo
4 media ladera hasta el hito de las Carvallas, discurre por ¢l camino de Verea Velha
hasta el Penedo de los Tres Reinos, donde termina la provincia de Orense.

Desde el Penedo de los Tres Reinos va la raya 4 la Piedra Carvallosa, atraviesa
después el rio Tuela en el puerto de Barreira, desde donde sube hasta cerca del Horno
de la Cal, torciendo luego 4 la izquierda para pasar por los sitios llamados de la Escu-
zafia, Val de Carbalho y Piedra de los Tres Obispos, en la sierra de Gamoneda, conti-
nuando después por la Fuente Grande, Piedra Negra y pefia de la Hormiga. Desde esta
pefia la raya se dirige por el valle de las Porfias, cuyo #ha/weg define la linea interna-
cional hasta atravesar el rio Calabor; de aqui marcha por el hito de la Campiza y, en
alineaciones rectas, por el cerro de Pedra Pousadeira, hito de la Trapilla é hito de Rio
de Onor; sube por el arroyo Rugazores, pasa por la sierra de Barreras Blancas y va d
encontrar cerca del pueblo espafiol de Santa Cruz al rio Manzanas en el sitio llamado
Valle del Castafial. Desde este punto sigue la linea por la orilla izquierda del Manzanas
hasta el hito Trastorta Cubas y continda por la corriente del rio, siguiendo sus inflexio-
nes en una extension de kilémetro y medio y hasta el sitio en que termina el Municipio
de Manzanal. Abandona el curso del rio para subir en direccion al hito de Céndena,
donde tuerce al E. para encontrar nuevamente al rio Manzanas en Pena Furada.

Desde Pena Furada la frontera sigue el curso del citado rio Manzanas, en un trayecto
de 29 kilometros, hasta el pozo de la Olla, desde donde sube al castillo de Mal Vecino, y
corriendo por la cumbre de la sierra de Rompe Barcas, marcha por el alto de la Machona,
alto de la Lameira, hito de la Casica, molino de la Raya, en el arroyo Avellanoso y sierra
de Cerdeira, hasta el sitio de las Tres Marras. Desde aqui sigue la linea por la divisoria
de aguas de la sierra de Bouzas hasta el molino de la Raya en el rio Alcafiices, continia
al alto del Cafiizo en la sierra de San Adrian y pasa por la pirdmide geodésica de primer
orden de Nuestra Sefiora de la Luz ¢ hitos de la Aparicién, de Puente de Palo y de Pla-
tera hasta cerca de la confluencia del rio Duero con el arroyo Castro. Sigue por el curso
del Duero, donde, en la afluencia del Tormes, termina la provincia de Zamora.
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Prosigue la linea por las inflexiones del Duero, y desde la confluencia de éste con el
Agueda, remonta las aguas de este \iltimo hasta su unién con el Turones, el cual marca
la frontera hasta un punto préximo al molino de Nave Cerdeira; continuando después la
linea internacional por el Val de Amedias para subir al alto de las Vifias de la Alameda,
desde donde se dirige al Val de Golpina, pasa después inmediata @ la Cruz de la Raya,
yendo por la ermita del Espiritu Santo al alto de la Polida, atraviesa el arroyo del campo
y, torciendo al S,, se encamina por el monte de Cabeza de Caballo al alto de los Cam-
panarios.

Se dirige después la inea fronteriza al camino que conduce de Nave de Haver d la
Alamedilla, por el cual contintia hasta Alto Redondo, marchando después por el Cabezo
de la Atalaya y Monte Guardado 4 la pefia de las Golondrinas. Desde esta pefia la linea
divisoria pasa por la pared oriental de la Tapada del Manso y, torciendo luego por la del
Sur, sigue por varias peflas, con cruces antiguas, hasta el Canchal de la Raya, desde
donde, y atravesando el arroyo Legioza y Canchal del Freixo, continta por la corriente
del arroyo Codesal, tocando después en el Cabezo de las Barreras, desde el cual se en-
camina 4 la pefia de Navas Molladas en la sierra de las Mesas, Continia por las cumbres
de esta sierra, la cual separa aqui las aguas de los rios Duero y Tajo, y pasando por el
el alto del Clérigo, continda por aguas vertientes de la sierra de la Marvana, en la que
termina la provincia de Salamanca.

Desciende la linea fronteriza 4 buscar el rio Tuerto en el sitio denominado la Gin-
jeira 6 Corral de las Colmenas, desde cuyo punto discurre la linea por la via fluvial que
determina el rio Tuerto primero y el Eljas después; sigue el Tajo hasta la afluencia del
Sever, cuyo curso remonta, y al dejar la raya el rio Sever en el Pego de la Negra, se
dirige al Canchal de la Creencia y, por aguas vertientes, al de la Cueva del Oro, enca-
minandose por las pefias de la Limpia y recorriendo las cumbres de Sierra Fria. Conti-
nia después por la sierra de la Paja, pasando por el cerro Mallon y Portela de Iola para
descender 4 cortar el rio Gévora en el Pego de la Raya y continuar por los cerros de
Valdemouro y de los Tres Términos hasta entrar en el rio Abrilongo, donde deja la
provincia de Céceres para deslindar la de Badajoz.

Desde este punto la frontera sigue por el curso del rio Abrilongo en un trayecto
de 17.500 metros, abandondndolo en un punto que esti & unos 70 metros aguas arriba
del ponton de las Barradas para atravesar la Reyerta de Arronches, cuyo terreno divide,
dejando la tercera parte en Portugal y siguiendo luego por el limite que separa de Es-
pafia la Reyerta de Onguella de arriba, que queda en Portugal, hasta el molino de las
Riscas, sobre el rio Gévora. De aqui se dirige por el lado de la Dehesifia hasta el hito
de la Garrota, para después seguir por el limite que separa de Portugal la Reyerta de
Onguella de abajo, que queda toda en Espafia, tocando después en el primer hito del
término de Badajoz, junto al antiguo hito de la Esquina. Desde este hito sigue la fron-
tera deslindando Badajoz, corta el Gévora y prosigue hasta encontrar el rio Caya, por la
corriente del cual contintia hasta su unién con el Guadiana.

Desde la citada confluencia sigue la frontera por las inflexiones del curso del Guadiana
hasta la afluencia del arroyo Cuncos, remonta este arroyo y llega al cruce con él del ca-
mino de Cheles & Morén. A partir de este punto, y por otros determinados por la unién de
los caminos de Valdeterrazo y camino viejo de Morén, cruce del camino de La Granja y
rio Alcarrache y el del camino del Puerto con el arroyo Zaos, discurre una linea fronte-
riza provisional en la llamada Contienda (término municipal de Villanueva del Fresno).
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Remonta la frontera el curso del arroyo Zaos hasta su confluencia con el barranco
de las Mallas, siguiendo por éste hasta el punto que en ¢l se unen los caminos de las
Mallas y del Trampi. Entre este punto y el de la confluencia de los barrancos de Calza-
dilla y de los Términos hay otra linea provisional, Las Contiendas, como linea de
trontera.

Baja la linea internacional por el barranco de los Términos y sube por las riveras
de Mirtiga y de Ardila hasta el punto que en esta rivera empieza el término municipal
de Encinasola, de la provincia de Huelva, que es donde termina la de Badajoz.

Desde el punto anterior atraviesa la frontera El Picaroto, llega al arroyo Caba, que
remonta hasta muy cerca de su origen (unos 200 metros), salva en direccién SE. la
pequeiia divisoria que separa dicho arroyo de la rivera de Martigas, discurre por ésta
hasta la afluencia del barranco de Pedro Miguel, que remonta también, y alcanza el
punto que en este barranco entra el camino de los Barrancos.

Desde aqui, en direccién SO. y en linea provisional, va al Toril de la Mocha, sigue
por el camino de la Raya, pasa por los charcos Redondo y Portugués, Ejido Cansado y
Rodeo del Toro, donde tuerce al O. en el origen del barranco Umbrizo y pasando por
El Brueco recorre el arroyo 6 rivera de Zafareja, que remonta hasta la afluencia de la
Cafiada de los Términos. Continia la linea de frontera por esta Cafiada hasta su origen,
y pasando por los sitios denominados Galindo, La Parrita y El Pocito entra en el ba-
rranco de la Raya, baja con €l 4 la rivera de Chanzas, por cuyo curse discurre, llegando
4 su afluencia al Guadiana, sigue por las inflexiones de este rio y termina con €I, en su
desembocadura en el Atlintico, por Ayamonte.

De los limites con Gibraltar.

El Pefion de Gibraltar, pequefio macizo montafioso que se levanta bruscamente so-
bre la bahia de Algeciras & 400 metros de altura, constituye una pequefia peninsula
unida al resto de Espafia por un istmo de tierra arenisca que, empezando en el pie de
Sierra Carbonera con 2,5 millas de ancho, va estrechando y al llegar al Peiién no pasa
de media milla escasa; el istmo es bajo, y si en algunos medanillos tiene de 1,4 4 1,7 me-
tros de altura hay puntos que no sobresalen més de 30 centimetros del nivel de la
pleamar.

No hay nada estipulado que fije la separacion territorial de Gibraltar y Espana. Por
el Tratado de Utrecht de 13 de Julio de 1713 pasé 4 la Coruna de la Gran Bretafia la
propiedad de la ciudad y castillo de Gibraltar con su puerto, defensa y fortalezas; pero
en el mismo Tratado se dice terminantemente en su art. 10 «que la dicha propiedad se
ceda 4 la Gran Bretafia sin jurisdiccion alguna territorial y sin comunicacién alguna
abierta con el pais circunvecino por la parte de tierras.

La caridad espafiola concedié 4 los ingleses en 18135, cuando una epidemia afligia &
Gibraltar, que abriesen un portillo en comunicacién con el istmo 4 fin de establecer ba-
rracones para los apestados, portillo que, lejos de ser cerrado, se ha utilizado para avan-
zar cada vez mds una linea que en realidad han convertido en linea de posesion de he-
cho, y declarar campo neutral un terreno que, hasta por el Tratado de Utrecht, era y
es espafiol.

Cuando se dijo gue Inglaterra pretendia abrir un canal en el istmo, es decir en terri-
torio espafiol, la Sociedad Geogrifica de Madrid, en 29 de Agosto de 1890 y en escrito
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que, como suyo, se inspiraba en el mds acendrado patriotismo, pedia al Gobierno espa-
fiol entablase serias negociaciones con la Gran Bretafia con objeto de estipular un modus
wivend: basado en tres puntos capitales:

1.° Restablecimiento, en cuanto sea posible, de las estipulaciones que fija el Tratado de
Utrecht, marcando una linea fija de separacion entre el territorio espafiol y el detentado.

2.° Sefialamiento de la linea divisoria de aguas jurisdiccionales con sujecion 4 lo
prescrito para este caso en el Derecho internacional que hoy siguen los paises civili-
zados, y

3.° Espaifia, 4 imitacién de lo que Inglaterra hace en Gibraltar, establecerd sus defen-
sas como y donde le convenga, sin limitacion alguna, considerando cualquier reclama-
cién hecha en contrario como atentatoria a su dignidad y soberania.

OROGRAFIA

No es tarea fécil reducir, aunque sea conceptualmente, & lineas determinadas y 4
direcciones fijas la posicién de las que forman el relieve de nuestro suelo. En muchos
sitios el intrincado laberinto de montafas corta la unidad & que parece ha de responder
una ley de formacion, y en realidad sélo con uniones inseguras y ramificaciones de du-
doso enlace se agrupan en sistemas las complejas manifestaciones orogrificas de nuestro
pais. Y es que ellas, excepcion hecha de los grupos septentrional y meridional que, en
general, constituyen verdaderas cordilleras de vertientes perfectamente definidas, estdn
constituidas en muchas ocasiones por series desligadas de macizos montafiosos, que es-
tin lejos de ofrecer una continuidad marcada en sus cumbres culminantes.

Que una ley de formacién orogréfica peninsular existe, es indudable; que en la suce-
sion de los diversos periodos geoldgicos manifestados por los terrenos respectivos se
eshozd primero el alto relieve de la Peninsula, se delinearon sus contornos v se marcé
después su total forma y figura actual, también; coincide con las diversas edades del
mundo la aparicién de nuestros principales macizos, pero como indudablemente en su-

cesivos trastornos no todos ellos han conservado la forma que en su génesis tuvieron;

como las lineas de mdxima y minima resistencia ni se marcan en direcciones definidas
en las contracciones de nuestro Globo, ni se conservan después en movimientos ulterio-
res, de aqui que si estd relacionada la configuracién de nuestro suelo con las acciones
que motivaron la emergencia de los grandes continentes, no por ello se pueden deducir
@ priori teorias y menos lineas definidas para ajustar 4 ellas la orografia peninsular.

La Peninsula Ibérica ofrece, desde luego, 4 la vista sus contornos macizos. Grandes
alturas bordean su figura: las altas cumbres pirenaicas, frente  las depresiones francesa
y cantdbrica, corren en la parte septentrional de E. 4 (., dando lo mismo hacia Francia
que hacia el mar vertientes rdpidas y de extensién muy limitada; por el S. el mismo as-
pecto presenta ante la depresion mediterrinea la elevada divisoria de Sierra Nevada y
todo el sistema penibético, y aun por el E., sin la continuidad de las lineas anteriores,
gran parte de la costa estd rebordeada por dsperos salientes y elevados escarpes que, d
modo de sostenes de la meseta central, aparecen como contrafuertes escalonados, por
entre los cuales se abren brecha, en verdaderos desfiladeros, el Ebro y el Turia.
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La parte central de Espaiia estd constituida por una alta meseta comprendida entre
el valle 6 depresién del Ebro y la depresién del Guadalquivir, perfectamente limitada
por la naturaleza por un contorno montafioso semicircular que va por el NE. y S. desde
los Pirineos cantabricos 4 Sierra Morena. Esta extension considerable, de escaso relieve
y cuyas vias fluviales son tributarias del Atlintico, estd dividida por una alta muralla
rocosa que arranca en la linea de separacion del Ebro y corriendo de NE. 4 SO. termina
en el mar.

La inclinacién de la meseta central de Espafia no es sélo hacia el Atlintico; des-
ciende también con pendiente desigual desde la base de los Pirineos cdntabros al borde
septentrional del valle del Guadalquivir, pero mientras las tierras por donde discurre el
Duero (meseta de Castilla la Vieja) mantienen con mucha uniformidad las alturas de 700
4 1.000 metros, aquellas por donde corren el Tajo y el Guadiana (meseta de Castilla la
Nueva) no tienen mds de 600 metros de elevacién. En conjunto, el centro espaiiol es
comparable 4 dos grandes escalones de diferente altura, separados por la linea de mon-
tafias 4 que ya se ha hecho referencia.

La meseta de Castilla la Nueva no sélo se diferencia de la del N. en que su altitud
es menor; difiere también en que la uniformidad de su relieve estd interrumpida por una
cadena de montes que se extienden de E. & O. entre el Tajo y el Guadiana, si bien su
elevacion no tiene la importancia de la de las otras lineas montafiosas.

La depresion del Ebro, inserta entre los Pirineos y la gran meseta central, es una
vasta cuenca terciaria de forma triangular, separada del Mediterrdneo por las cadenas
catalanas, y de la meseta central por los montes ibéricos.

La depresién 6 valle del Guadalquivir, limitada al N. en direccion de E. & O. por
Sierra Morena, estd bordeada al Oriente por montafias cortadas por las aguas en macizos
distintos, y las aristas del S. de esta depresion afectan uniformemente la direccion de E.
a 0., delineando su parte meridional y separindola de las vertientes del Mediterraneo.

El estudio de la orografia espafiola debe referirse al de las tres lineas exteriores que
marcan las vertientes septentrional, oriental y meridional y al de las otras tres que, sepa-
rando las importantes cuencas hidrogrificas del Duero, Tajo, Guadiana y Guadalquivir,
corren por el interior de la Peninsula. Cada una de ellas da lugar & un gran grupo 6 sis-
tema de montafias que estudiaremos en el orden y denominaciones siguientes:

1.°  Sistema septentrional 6 pirenaico, comprendiendo los Pirineos y la llamada comiin-
mente Cordillera cantdbrica; limita por el N. la meseta central y la depresién del Ebro.
2."  Sistema ibérico, formado por los macizos montafiosos que separan la meseta
central del valle del Ebro y de las vertientes orientales del Mediterrdneo, y contintia
hasta el cabo de Gata.

3. Sistema central, conocido generalmente con el nombre de Cordillera carpeto-ve-
tonica 6 carpetana; se extiende por el centro de la Peninsula y separa las mesetas de
ambas Castillas.

4. Sistema de los montes de Toledo, que comprendiendo la llamada Cordillera ore-
tana se levanta y corre de E. 4 O. en la parte central de la meseta de Castilla la Nueva.

5.°  Sistema bético 6 Cordillera mariéinica es limite de la gran meseta central y de la
depresién del Guadalquivir y estd formado principalmente por la Sierra Morena.

6. Sistema penibético, que se extiende desde el arranque de Sierra Nevada hasta el
cabo de Tarifa, y con cuyo nombre 6 con el de Cordillera penibética es muy propiamente
conocido, por correr por bajo del Betis 6 Guadalquivir, cuya depresién limita por el S.
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SISTEMA SEPTENTRIONAL

Constituye este sistema una extensa cadena que, principiando sobre el Mediterraneo
en los cabos de Creus, Cerbére y Bear, corre al O. por todo el N. de Espana para ter-
minar sobre el Océano en los de Tourifian y Finisterre.

No toda esa gran cadena responde, por la situacion de sus altas cumbres, 4 una di-
visoria de aguas continuada. Ya anteriormente, al tratar de la frontera hispano-francesa
y de las desviaciones que respecto & la divisoria principal de aguas sulre, se ha visto que
la parte de este sistema, que se denomina Pirineos franceses ¢ istmicos, responde, en
general, 4 los caracteres de una verdadera cordillera, marcando una linea de vertientes
claramente definidas. Pero & partir del pico de Gorriti, en Navarra, aproximadamente en
el meridiano de la desembocadura del Bidasoa, se inicia una parte central del sistema,
mas deprimida; se rompe en una gran extensién la uniformidad que antes ofrecia, cam-
biada en una confusa red montafosa, en cuyas lineas no se destaca bien la divisoria, y
finalmente, hacia el O., 4 partir de Pefia Labra, la cadena vuelve a adquirir las eleva-
ciones de la gran terraza pirenaica y muchos de sus caracteres, bordeando la parte sep-
tentrional de la dilatada meseta central de Espafia.

La longitud total del sistema, midiendo la corrida de la divisoria de aguas que deter-
mina, es de 1.220 kilémetros préximamente.

Para la resefia del sistema se le puede considerar dividido en tres grandes secciones:
1." Pirineos (propiamente dichos, franceses 6 istmicos), desde el cabo de Creus al pico
de Gorriti; 2.* Montes vasco-cantdbricos, desde el pico de Gorriti 4 Pefla Labra, y
3.* Montes galaico-astiiricos, desde Pefa Labra al cabo Finisterre. Estas dos iltimas
partes son conocidas con el nombre de Pirineos cantdbricos 6 peninsulares.

Pirineos.

Sirven, como ya se ha dicho, de frontera 4 Espafa y Francia. Se extienden sobre 430
kilometros de longitud entre el Atlantico y el Mediterrdneo, y estin dispuestos @ modo
de una inmensa muralla entre la depresion de Aquitania al N. y la del Ebro al S.

Sus vertientes son diferentes en inclinacién y longitud. La septentrional es corta, la
zona montafiosa termina pronto y se dulcifica rdapidamente para llegar 4 las llanuras del
mediodia {rancés. Es, ademds de escasa complicacién, 4 excepcion hecha de los peque-
fios Pirineos formados por dos cadenas secundarias de altitud diferente: la del S., llamada
montafas de Tabe, domina la vertiente derecha del alto Aritge con cumbres de mds
de 2.000 metros; la del N., 6 cadena de Plantaurel, es una larga muralla regular que no
pasa de los 1.000 metros, y en donde el Hers, el Ariege y el Arize abren brechas para
correr hacia la llanura.

La vertiente espafiola 6 meridional se prolonga en muchos contrafuertes cuya alti-
tud decrece muy lentamente; la zona montafiosa es extensisima y los valles tardan en
adquirir importancia, apareciendo, en complicado laberinto orogrifico, estribaciones se-
cundarias que, lejos de terminar en llanura, rematan en nuevas sierras que discurren en
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direccion de E. 4 O. andlogamente 4 la cadena principal. Varias de estas lineas paralelas,
cuya continuidad se rompe para dar paso 4 los rfos que se originan en la linea principal,
pueden relacionarse entre si para la formacion de cadenas secundarias, la mds importante
de las cuales se sefiala por la linea que determina el cabo Bagur, en el Mediterrineo,
montes Gabarras, Montseny, San Lloréns de Munt, Montserrat y Montsech y sierras de
Guara, de Jaca, de Alaiz y del Perdén. Entre estas montafias y los Pirineos queda la
zona mds [uertemente accidentada. Sélo 4 partir de ellas, las altitudes decrecen para
llegar, desde el Montsech, & la depresion del Ebro en llanuras muy importantes.

La descripcién de la cadena principal ha sido hecha al resefiar la frontera hispano-
francesa.

Los Montes de Alvera representan la terminacién de los Pirineos al borde del Medi-
terrdneo, unificando las tres cortas lineas orogrificas que finen en los cabos dichos de
Bear, Cerbere y Creus. Corren hacia el O., en ellos se marca prontamente la fragosidad
hasta llegar 4 la depresion del Portus (290 m.), cuyo paso natural ha perdido su im-
portancia después de haber sido {ranqueados dichos montes por el ferrocarril de Bar-
celona 4 Perpignan.

El grupo del Canigs, asi llamado de su cumbre mds alta, bella pirdmide de 2.785 me-
tros de altura, sobre la cual se escalonan todas las variedades de vegetaciéon, es un con-
junto de puzgs y de plas que entre el Tech y el Tet entran en Francia después de aba-
tirse la larga cadena granitica que domina la vertiente izquierda del Segre y que arranca
del pico de Costabona. Al O. de éste, la cresta fronteriza alcanza 2.909 metros en Puig-
mal, por cuyo pie corren en sentido inverso el Tet y el Segre, y donde empieza la sierra
de Cadi hacia Espaifia.

El nudo de Corlitte, donde toman sus aguas el Tet, el Segre, el Aude y el Ariege,
es un vasto macizo granitico que domina el pico de Corlitte (2.921 m.), degradado
por los agentes atmosféricos, sembrado de pequefios lagos, testigos de la época glaciar,
y que constituye uno de los principales nudos hidrogréficos de los Pirineos.

En este punto la orientacién de la cadena; que hasido de OSO, 4 ENE., cambia 4 la
de ESE. 4 ONO. Por el collado de Puymorens (1.931 m.) pasa la iltima carretera en
esta parte de los Pirineos, la que une el valle del Aricge a la Cerdafia; desde dicho co-
llado al de Pourtalet sélo se encuentra de tarde en tarde algiin camino de herradura de
pasos dificiles. La gran cadena esquistosa y granitica no pierde las altitudes de 2.500
d 3.000 metros, bajando en el puerto de Salau 4 la de 2.052, y tienen sus altas aris-
tas como picos principales, alineindose en 180 kilometros de longitud, el de Serrire
(2.911 m.), d'Estats (3.140 m.), de Montcalm (3 080 m.), de Mont-Vallier (2.839 m.) y
el de Moubermé (2.880 m.).

Desde el valle de Ardn al pico de Vignemale se elevan las mds altas crestas; el ma-
cizo de la Maladetta, que, con un conjunto de cumbres superiores & 3.000 metros, encie-
rra y separa geograficamente de Espafia dicho valle, contiene unas 700 hectireas de
glaciares y un sinnimero de lagos, que dan d este macizo caracteres andlogos al de Cor-
litte. En esta parte de la cadena los picos no pierden altitud, los mismos collados no
bajan de 2.300 metros, las crestas se presentan casi siempre nevadas y valles estrechi-
simos se suceden unos a otros. Es donde aparecen, como débiles restos del pasado, los
famosos circos pirenaicos, siendo los mas notables el de Troumouse, el de Estaubé y el
de Gavarnie; este ultimo, cuyo fondo tiene 1.640 metros de altitud, estd formado por
paredes calcareas que se elevan, escalonadas, & 2.100, 2.600 y 2.750 metros; los esca-
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lones estédn cubiertos de nieves perpetuas y glaciares que alimentan trece cascadas; una
de ellas, la primera de Europa por su altura, cae de 422 metros. En el contorno de este
circo, & 2.804 metros, se abre la brecha de Roland, soberbia entalladura de 40 4 60 me-
tros de ancho y de mis de 100 de alto.

Al O. del Vignemale los Pirineos pierden sensiblemente su altura, y gracias 4 la
menor altitud de sus collados reaparecen los caminos de una 4 otra vertiente. El pico de
Belaitous alcanza todavia 3.146 metros y el de Ger 2.613. Més al O., y por el collado de
Pourtalet (1.847 metros), aparece la primera carretera de esta parte de los Pirineos, la
que une el valle de Ossau y el del Gillego; por el de Somport (1.622 metros) otra que une
el valle de Aspe y Olordn al del Aragon (Jaca); otra es la del collado de Roncesvalles
(1.067 metros), que conduce de Saint Jean Pied de Port 4 Pamplona, y otra, finalmente,
por el puerto de Velate (868 metros) une Bayona y Pamplona. Al mismo tiempo que
los collados, las cumbres decrecen rdpidamente, el pico de Anie no pasa de 2.504 me-
tros y el de Orhi de z.017.

Ya se ha dicho que esta parte del sistema septentrional terminaba en el pico de Go-
rriti; para considerar los Pirineos como istmicos y completar su condicién de tales, se
observa que, 4 partir de dicho pico, corre hacia el N. un ramal hasta el cabo de Higuer,
en el que la mayor altitud es la del monte Mendaur, vecino y al N. de Gorriti, desde el
cual la degradacion montuosa es gradual hasta el monte Aya 6 de las Tres Coronas;
tras éste sigue la depresion que forma el collado de Andorregui, después la pequefa
elevacion del monte Andarregui, inmediatamente el collado Gainchuzqueta, y, por fin, el
monte Jaitzquiod, que es el postrero, y cuyo punto més avanzado forma el cabo de
Higuer.

La direccién general de la cordillera es O. 182 N,, y la de las mds importantes partes
de la divisoria principal de aguas las siguientes (1):

Cabo Cervera 4 Salifore..... 0. 15° N. Pico de Posets 4 Tres Sorores. . 30%30' N.
S%li.fore F:1 Sa.]il'lﬂs ......... “ea O- 13‘:: S Tres Sﬂrores éMOnte Perdido O_ 39“ S‘
S @ totge e 034550 N. | ponte Perdido 4 Baletous... 0. 3¢ N.
Rouge & Monteal............ 3 16° N, Bal « Pico de Ani O.1° N
Montcal 4 Crabére...... snaiet (0 247300 N: aletous a Fico de Anie..... e ’
Crabére & Maupas... vovee-s. S. 29%30' O. Pico de Anie 4 Pefia de Orhi. Q. 10° N.
Maupas 4 Pico de Posets.... 0. 20%30' S, Pefia de Orhi & Orzanzurieta. O. 9" N.

Las altitudes, en metros, de los puntos mds notables de la parte espafiola y fronte-
riza [rancesa del sistema, son las siguientes:

Pico de Nethot. v eorneesvmronsios 3.404 Quijada de Pondiellos...... I P
Pico de Posets (Lardana). cov.... os  3.367 Baletous (Pico de Moros). «vveevs.. 3.146
Montes Malditos (Maladetta)....... 3-354 B Tallonu et cnattaiey onsate e 3.146
Tres Sorores (Mont Perdu)........ 3.351 G o R S e 3.130
Cilindro de Marmoré...... A SR 3.322 PIEO IR DT s s <o niaisiansissie st 3.114
ATEt0 Pequesic. . «oneansomsseesns 3.300 T Ta AN il L E R L T
Vifiamala (6 Vignemale)........... 3.298 O 1 057300 17 =T L B A T 3.086
BIcO et ATDR 13000, Seessnns naesins 3.280 I IMontcale s inoninerieieg e 3.080

(1) Las direcciones y las altitudes sefialadas con un asterisco estdn tomadas directamente
de los trabajos del Instrturo GEOGRAFICO ¥ EstapisTico.
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Para el estudio de las derivaciones secundarias de los Pirineos, propiamente dichos,
hay que considerar, en primer lugar, una que algunos Geografos estudian completamente
separada del sistema principal y formando sistema aparte. La depresién oblicua formada
en el lado de Espafia por el valle del Segre y en el de Francia por el collado de la Perche
y curso del Tet, traza una linea de separacion bien definida, que deja los Pirineos ter-
minados en el enorme conjunto de cumbres que bordean Andorra y en los montes de
Corlitte, y da lugar 4 otra linea orografica bien marcada entre los puntos culminantes
del Canigé francés y del Cadi espafiol.

De la sierra de este nombre parten las fuertes estribaciones de las cadenas catalanas,
que & su vez son las divisorias de los rios Muga, Fluvid, Ter y Llobregat, y de otra mds
importante, la, que sirve de separacién entre la depresion del Ebro y el Mediterrdneo,
Ofrecen un conjunto de dificil acceso 4 causa de la sucesiéon de formaciones paralelas,
cuyo decrecimiento de altitud es poco sensible. El mismo litoral catalin, & excepcién
hecha de las llanuras del Ampurdin, antiguo golfo relleno por los aluviones, estd cu-
bierto por colinas dispuestas en pequeiias cadenas, la iltima de las cuales, al N., ya como
derivacion orogréfica de los montes de Alvera, es la sierra de Rosas, protuberancia gra-
nitica que forma la punta oriental de Espafia.

Dicha sierra de Rosas y los montes de Salinas constituyen la parte izquierda del rio
Muga, 4 cuya derecha se levantan las sierras de Llorona y Bassegoda que separan las aguas
afluentes de dicho rio de las tributarias del Fluvid. Las citadas sierras corren por el N,
del Fluvid, verificindolo por el O. las de Capsacosta y Magdalena del Munt, el Puig Se-
Calm y la sierra d'Ayats, y sigue limitando su vertiente y separdindola de la del Ter, el
Grau de Olot y las sierras de Finestras y Roca Corva, que van a morir en los llanos del
Ampurddn.

Separando las aguas del Ter de las de su tributario el Fresser, arranca del pico d’Eyna
una estribacion corta, pero intrincada, que corre de N. 4 S. con los nombres de sierra de
Portolas y de Caballera.

Otra estribacién notable parte del Puigmal; por el coll de Tosas va d Puig Llausada,
corre al E. 4 la sierra de Montgrony y de aqui, con un estribo de N. 4 S. que comprende
la sierra de Matamala, va 4 Puig Rodds, Sigue al SE. para formar el macizo granitico del
Montseny, y por la sierra de San Hilario y de Gabarras llega al cabo Bagur, determinan-
do por la derecha del Ter la cuenca de este rio y formando la divisoria entre sus afluen-
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tes y los del Llobregat primero y el Tordera después. Un ramal que empieza en el Mont-
seny forma la sierra de Nuestra Sefiora de Corred6 y corre paralelamente 4 la costa
con los nombres de montes de Montnegre, de Montalt, de San Mateo, de Matas y del
Tibidabo.

La importante ramificacion que, separando las aguas del Ter de las del Segre, separa
asimismo la vertiente del Ebro de la del Mediterrineo arranca del Cadi y forma las sie-
rras de Compte, Pinds, Tallat, Llena, Prades, Montsant, Musara y Llaveria. De ella se
destacan otras secundarias que dividen las cuencas de algunos tributarios de aquellos
rios. La mds importante es la que desde la sierra Pinés sigue al SE. entre el Noya y el
Cardoner, afluentes del Llobregat, y que termina por la soberbia arista del Montserrat,
tipo de montana de interesantisimo estudio por su forma y naturaleza de sus rocas.

Siguiendo hacia el O. nacen en la cordillera varios estribos importantes; uno de
ellos, partiendo de Maranges, divide las aguas del Segre y del Valira, divisoria fronte-
riza entre Espafia y Andorra.

Entre el Segre y el Noguera-Pallaresa se origina en Port Negre otra estribacién que
entre los dos rios corre con los nombres de Sierras de San Juan, de Ares y de Bou-
mort, Montafia de Santa Fe y Sierras de S. Corneli y de Monsech de Rubies; sierras
cuya posicién tiende al paralelismo con la cadena principal y que # veces aparecen cor-
tadas por desfiladeros muy estrechos, como el de Tres Ponts, entre Ares y Cadi, por
donde corre el Segre, y el de Collegas en los contrafuertes de la sierra de Boumort, y el
paso dels Terradets 4 través del Montsech, por donde discurre el Noguera, lo que es
prueba de que, en épocas geoldgicas anteriores, las aguas originarias de los altos valles
de la vertiente meridional de los Pirineos eran retenidas en lagos por la barrera trans-
versal de estos montes secundarios.

Entre el Noguera-Pallaresa y el Garona, primero, y entre los dos Nogueras después,
arranca del pico de Maubermé un gran estribo que, en una extension de 40 kilémetros,
llena de pequefios lagos, mantiene sus grandes picos con una altitud de cerca de los
3.000 metros. El relieve mds importante de esta regién viene dade por los picos de
Roca Blanca, Marimanya, Basiero, Punta Alta, Montseny y Pica de Serbi; forma las sie-
rras de San Gervasi, de Montlloba y de Montsech d’Ares, deprimiéndose 4 partir de las
de Montclis y de San Miguel para llegar & los Ilanos de Urgel.

Otro importante estribo es el que de los Montes Malditos corre de N. & S., constitu-
yendo la estrecha divisoria entre el Noguera-Ribagorzana y el Isibena, primero, y entre
el mismo Noguera y el Essera y el Cinca después; forma las sierras de Sis, del castillo
de Laguarres y de la Carrodilla, que se abate en la depresion del Ebro por las llanuras
de la Litera; otro, que desde el mismo origen corre al SO., forma el Turbén y separa el
Essera del Isibena, y otro que arranca del pico de Posets corre en la direccién que el
anterior, separa el Essera del Cinca y forma las sierras de Chia y de Ilerga, en la que se
eleva el pico de Cotiella, y las de Ferrera y Campanué. -

El grupo de las Tres Sorores se levanta entre el Cinca y el Ara, desprendiéndose de
él varios estribos que determinan las cuencas de algunos afluentes de la derecha del
primero de aquéllos y de la izquierda del segundo.

Otro estribo cuyos puntos culminantes mantienen su altitud, rayana en los 2.000
metros en 50 kilometros de extension, corre entre el Ara y el Gallego en direccién de
Norte & Sur, 4 partir del Vignemale, formando las sierras de Gabardén y Used, y des-
pués, de E. 4 O., forma las sierras de Arbe, Guara y Gratal, que se abaten en la depre-



sion del Ebro, las dos primeras por los somontanos de Barbastro y Huesca, respectiva-
mente, y la dltima por los llanos de la Violada. Del mismo modo, entre los rios Gillego
y Aragon, y partiendo del pico de Anayet, sale un nuevo estribo, que luego se une a la
pefia de Oroel y se prolonga al O. por la sierra de la Pefia, de la que se derivan las lla-
madas Pefias de Santo Domingo.

Desde el pico de Anayet, hacia el O, los estribos de la cordillera son mds numero-
s0s, pero menos importantes que los anteriores. En su origen aparecen perpendicula-
res 4 la direccion de aquélla, pero después se subdividen en ramificaciones paralelas 4 la
misma. Merecen citarse la sierra de Leire, entre el Ezca y el Irati, y la de Abodi entre
el Irati y el Salazar, con otros varios macizos montafiosos menos importantes que deter-
minan las cuencas del Rapal, Lumbier, Esterrun, Osia, Veral, Aragén, Subordan, Elcoaz
6 Urrault, Legarza, Urrubi 6 Roncesvalles y Erro.

En Roncesvalles empieza un macizo que separa el valle de los Alduides del de Baz-
tin, y una de sus ramificaciones determina la divisoria entre las cuencas del Nivelle y
del Bidasoa. La cordillera sigue hacia el O. hasta el pico de Gorriti, desde el cual parte
una estribacion, resefada anteriormente, que muere en el Cantabrico por el cabo de

Higuer.

Montes Vasco-Cantabricos.

Los montes Vasco-Cantibricos, que se extienden desde el pico de Gorriti hasta los
célebres Picos de Europa, forman casi la totalidad de las Provincias Vascongadas y de
Santander, gran parte de la de Navarra y penetran un poco en Asturias. Pierde en esta
parte el sistema general la uniformidad observada en los Pirineos; como linea monta-
fiosa no es de gran altura, elevindose sélo de sitio en sitio algunas grandes pefias que
dominan mucho a las demis.

La divisoria principal de aguas de esta parte del sistema, que separa la cuenca del
Ebro de la del Cantébrico, se dirige primero desde el pico de Gorriti hacia el S. por la
sierra de Aralar y después, siguiendo la cumbre de la misma, tuerce al O. y va por las
sierras de Alzania, de San Adridn, de Ardnzazu, de Elguea y de Arlabdn. Sigue hacia
el N., separando las cuencas del Deva y del Zadorra, & buscar las pefias de Urquiola y
alto de Aitlluitz (1.032 metros), de donde en direccion SO. va 4 la Pefia Gorbea, Conti-
nia la divisoria principal hacia el O., alcanza los macizos de las Gradas de Altube y
pefia de Ordufia y entra en la provincia de Burgos por la sierra de Salvada, en donde se
destaca por su altura la pefia de Aro; por una linea cuyos puntos mds principales son
pefia de Igafia, Pefia Mayor y Monte Ocejo, llega 4 la provincia de Santander por el
puerto de San Fernando 6 de los Tornos. Avanza la divisoria por territorio santande-
rino hacia el O. por los portillos de La Sia y de Lunada, tuerce al SO. hasta el pico de
Valnera y con el primer rumbo sigue por el puerto de las Estacas de Trueba, por los
montes de Somo de Pas que dominan el valle de este nombre y por la peiia de Hazas
hasta los puertos de la Magdalena y del Escudo.

Después de este iiltimo puerto continta con el rumbo citado, deja al S. el Pdramo
de la Virga y se inicia la parte mds importante del sistema en esta regién, formando las
Pefias Pardas, las penas de la Gragera y las sierras de Isar, terminando en Pefia Labra.

Entre esta pefia, la Prieta y los Picos de Europa se presentan en confusa agrupa-
cién numerosos picos, muy elevados generalmente y que en conjunto forman & modo



— 06 =—

de un nudo orogrifico, 4 donde concurren los montes Vasco-Cantibricos por el E., los
Galaico- Astiiricos por el O. y el sistema ibérico por el SE. Entre ellos y el ramal que
desde Pefia Labra se dirige al NO. por la Pefia Sagra se halla el valle de Potes 4 299 me-
tros sobre el mar y rodeado de alturas que alcanzan mas de 2.500 metros de elevacién.

A excepcién hecha de esta tltima parte, la relativa poca altura de la divisoria des-
cripta permite la mds ficil comunicacion de una 4 otra vertiente. Asi se encuentran en
no pequefio mimero los caminos carreteros por los pasos mds importantes de la linea,
que son los siguientes: Puerto de Idiazdbal 6 de Echegarate en Sierra Alzaina (652 m.),
puerto de Arlabdn (616 m.), en la sierra de su nombre, puerto de San Fernando (895 m.),
entre los dos Portillos (1.200 m.), puerto de la Magdalena (996 m.), puerto del Es-
cudo (988 m.), paso de Reinosa en el valle del Besaya (847 m.) y el puerto de Palom-
bero, mds elevado (2.020 m.), en las sierras de Isar.

La direccion principal de esta linea es de E. & O., y la de sus segmentos principales
son las siguientes:

o

Irumugarrieta 4 Aitzgorri... O. 9 St i : oliaat
Aitzgogrri § Bt O 2 N* || TeoadelrontVincs L St 3o a0 st
Aitslluits & Pesia de Aro. .. O, 10° S* | Valnera & Valdecebollas... O. 23° o

Las altitudes, en metros, de los puntos mas notables, son:
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También en esta parte del sistema aparece la formacién de cadenas secundarias muy
importantes, paralelas 4 la principal, unidas 4 ella por contrafuertes transversales y rota
su continuidad por los rios que se originan en la linea principal. Entre ellas y dicha
linea es donde se conserva la fragosidad montuosa. Ante el Cantdbrico, y como majes-
tuosa barrera que le bordea, y cortada por los rios Urumea, Oria, Urola y Deva, se
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ofrece una cadena secundaria que, 4 partir de los montes de las Tres Coronas (816 me-
tros), ya mencionados en el ramal entre pico de Gorriti y cabo de Higuer, sigue por los de
Urdaburu (638 m.), montes de Adarra (672 m.), Uzturre (737 m.), de Hernio (1.060 m ),
de Itzarraitz (1.033 m.) y monte Urco (797 m.), & partir del cual ya corre uniformemente,
separando la cuenca del Cantdbrico, en esta parte, de las de los rios Ibalzaba y Nervion,
con los nombres de montes de Oiz, Calvo, Vizcargui, Arechavalaga, Achispe, Umbe y
Axpe, bordeando este tiltimo la parte septentrional de la ria de Bilbao.

Del mismo modo, al mediodia del sistema se levantan, paralelas 4 las sierras de San
Adridn y Arlaban, las de Andia y Urbasa, en Navarra, y los montes de Iturrieta y
Capilony. De estos ultimos se deriva un importante estribo que, separando las aguas del
Ega y del Ayuda, corre de N. & S., forma los montes de Izquiz y tuerce al O. por el N.
de la Rioja alavesa, con los nombres de sierras de Cantabria y de Tolofo.

Otros estribos que al S. de la cadena principal se presentan son el que sale de la
pena de Gorbea y entre los rios Zadorra y Bayas forma las sierras de Arrato, Badaya y
Tuyo, y el que desde Pefia Ordufia sigue por la sierra de la Boveda, entre el Omeguillo
y el Losa. A partir de Pefia Ordufia otros de menos importancia van separando las ya
cortas cuencas tributarias del Ebro.

Al N. de la cadena aparece, ademds de la derivacion ya considerada entre el Bidasoa
y el Urumea, otra menos importante que, siguiendo por la margen izquierda del Urumea,
forma el monte de Mendoegui, sigue al de Aldarra, muy deprimido avanza hacia el N.
hasta los altos de Ariamendi, donde torciendo al O. separa las aguas del Oria de las
del Cantabrico con los altos de Teresategui y montes de Igueldo y Mendizorrotz.

Las pequefas estribaciones que arrancan de las sierras de Alzania y de Aralar, divi-
diendo las cuencas de los tributarios del Oria, forman los montes de Otsabio, Nainani,
Achu, Aranzazumendi y Marinamendi.

De la sierra de San Adridn arranca un estribo importante que corre de S. & N. entre
el Oria y el Urola por los montes de Aitzgorri, Aicelecua y Trapalata, se abate en Zu-
mérraga y de nuevo llega & muy cerca de los 1.000 metros en Monte Izaspi y sigue por
el Monte Goyaz al de Hernio, del que parte un contrafuerte hacia el mar, con los nom-
bres de montes de Pagoeta y Garate. De los citados montes de Aitzgorri sale el estribo
que va en la misma direccién que el anterior, entre el Urola y el Deva, cuyos puntos
mas importantes son los montes de Alofia y Satin, puerto de Descarga y montes de
Irimo, Itzarraitz y Andux. 2

De las pefias de Urquiola sale otra estribacién importante que, separando las aguas
del Deva y del Ibalzaba, corre al N. por las penas de Amboto y Udala, forma la sierra
de Elgueta y llega a los montes Urco y Oiz, donde torciendo al O. se confunde con la
cadena secundaria ya considerada. Entre el Ibalzaba, afluente del Nervion y éste, otros
pequeifios estribos: uno que arranca del pico de Aitlluitz y forma el Monte Ugacha y las
pefias de Santa Lucia y otro que, partiendo de Pena Gorbea, termina en el monte de
Mendiguna. -

Finalmente, otros estribos de menos importancia son: el que, 4 partir de pefia de
Aro, corre de S. & N., separando las cuencas del Nervion y de su afluente el Cadaguas
y estd determinado por los montes de Belaute y Goraicorta; el que marcha por la mar-
gen izquierda del Cadaguas desde Pefia Ocejo por los montes de Ordunte, de Colisa y
de Tejedo y el pico de la Calera, y el que desde los citados montes de Ordunte corre
por las sierras de Castro y de Cuesta Negra entre el Aguera y el Asén.
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Montes Galaico-Astiiricos.

La cordillera, desde Pefia Labra, se levanta abrupta, con ramales cortos, pero muy
pendientes hacia una y otra vertiente. En ella se encuentran varios pasos dificilisimos;
en la mayor parte del afo aparecen obstruidos por las nieves, que perduran en las altas
cimas. La direccién general es hacia el N., formando un gran arco que constituye la
hoya de Potes, 4 donde bajan las aguas del Deva.

En el extremo NO. de este arco se encuentra la unién de los Picos de Europa,
grupo asperisimo que remonta sus picudas rocas al cielo para hundir sus faldas casi ver-
ticales en las profundisimas simas de donde brotan los exiguos afluentes de los rios
Deva y Carés. Los Picos de Europa, cuyo punto culminante es Pefia Carredo, el mis
elevado del sistema en la parte que se resefia, se unen en su curso al NE. al Escudo de
Cabuérniga, del que sé6lo los separa una abertura ¢ desfiladero de gran extensién, que
parece practicé el Deva al salir de la gran laguna en cuyo fondo, hoy seco, se halla la
villa de Potes.

Pasado este grupo asperisimo, el sistema, en general, tiende & deprimirse, acentudn-
dose mds la depresién a partir del pico de Miravalles. En Cueto Albo se bifurca el sis-
tema, dirigi¢ndose la parte mids importante en direccién general de E. & O. hacia el cabo
Finisterre, y hacia el SO. para entrar en Portugal y terminar cerca de Oporto, la de
menos importancia.

La divisoria principal de aguas claramente definida, pues tiene esta parte del sistema,
en general, verdadero cardcter de cordillera, sigue, 4 partir de -los Picos de Europa, en
Pefia Carredo en direccion O. por Peifia Santa, puertos de Ventaniello y Tarna, Huevo
de Faro, sierra de Casomera, Pefia Pajarina, puerto de Pajares, Pefién de los Celleros,
Monte Almagrera, Pefia Ubifia y Cueto Albo, en cuyo punto surge la importante deri-
vacién mencionada. Desde Cueto Albo sigue con el mismo rumbo por Pefia Rubia y
puertos de Leitariegos, Cerredo y Cienfuegos al pico de Miravalles. Al llegar aqui tuerce
al SO. en un violento recodo que la cordillera hace por la sierra de los picos de Anca-
res, donde se levantan los de Guifia y Pefia Rubia, y sigue por el puerto de Piedrafita
hasta las sierras de Cebrero y de Horta, donde estin las fuentes del Navia. Revol-
viéndose hacia el N., sigue la divisoria principal por Monte da Meda, pefia del Pico,
monte de Cadebo y pico de Pradairo y continda por la sierra de Meira al Cordal de
Neda, en cuyo extremo, ya & 21 kilémetros del mar, vuelve & tomar su antigua direc-
cién al O.

Desde el Cordal de Neda la divisoria principal, muy préxima al mar, forma la costa
con los cortos ramales que lanza hacia el N., separando apretadas cuencas de escasa
importancia y sigue por el pico de Monseiban 4 la sierra de Carba, en cuya cumbre se
halla Pefia Guhia, desde la que tuerce al SO. por la sierra de la Loba, Cordal de Mon-
touto y Monte Coba da Serpe.

Desde este punto contintia de E. & O. por una pequefia sierra llamada Montes de la
Tieira, siguiendo por Monte Castro y pico de Pedrouzos, extremo N. de la sierra de
Montemayor, donde en direcciéon SO. se inicia el término de la cordillera, siguiendo
por los montes de Castelo y Cabral hasta el cabo Finisterre, y por los de Sangro y
Mayor de Ozén hasta el de Tourifidn, ya que cualquiera de estos dos cabos pueden
considerarse como punto terminal de dicha divisoria.

Los pasos en esta parte del sistema se presentan muy numerosos 4 excepcién hecha
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del trozo comprendido por el abrupto macizo de los Picos de Europa; los mas impor-
tantes son: el del Pontén (1.243 metros), el del puerto de Tarna (1.464 m.), el del
puerto de Pajares (1.363 m.), el del puerto de Balbarin (1.190 m.), el del puerto de
Leitariegos (1.300 m.) y el del puerto de Piedrafita (1.122 m.).

Formando los montes Galaico-Astiiricos, en su mayor parte como un inmenso esca-
16n que desde el N. da acceso 4 las mesetas centrales, se comprende, desde luego, que
su vertiente meridional sea de inclinacién muy suave y no ofrezca en toda su extension
ramales muy importantes. Sin embargo, ya se ha dicho que en Cueto Alto, pasado el
puerto de Pajares, se presenta un gran estribo que puede considerarse como una de las
dos ramas en que al llegar 4 ese punto se bifurca la parte del sistema que se viene des-
cribiendo.

En lineas generales esta rama se desprende de la principal, primero en sentido per-
pendicular, esto es, de N. 4 S, hasta la sierra de la Pefia Negra; después de E. 4 O, algo
inclinada al N. hasta la sierra de San Mamed, y, finalmente, de NE. 4 SO. hasta su ter-
minacién en el mar.

En su origen no presenta esta divisoria los caracteres generales de un arranque de
estribo, sino que aparece como una llanura elevada, pero luego se delinea sobre la su-
perficie general. La atraviesa el camino de Ledn 4 Cangas de Tineo en el puerto de la
Magdalena y sigue con picos bastante elevados como el Tambarén y el Suspirén 6 Pefia
Cejera, 4 modo de serie montafiosa, entre el Orbigo y el Sil. En los altos de las Brafiue-
las tiene ya altura considerable; forma un escalon suave hacia &l E.; unido 4 la meseta
central, y rapido al O., digiéndose al Océano. En el puerto de Manzanal estd el paso por
ferrocarril y carretera de Leon a Galicia. Al S, del puerto de Manzanal sigue esta diviso-
ria por las montanas de Ledn, atravesadas por un camino que conduce de Astorga d
Ponferrada en el puerto de Fuencebadon. En dichas montafias se ve elevarse el Teleno,
punto culminante de aquellos montes, y que los liga al O. con los montes Aquilianos 6
cordillera de la Guiana, estribo importante de esta rama secundaria, y al S. con la sierra
de la Pefia Negra.

En este punto la divisoria se dirige de E. & O. por Sierra Cabrera y Pefia Trevinca,
Sierra Segundera y Pefia Redonda y Nofre hasta alcanzar la sierra de San Mamed. Si-
gue la divisoria hacia el O.; desde el pico de San Mamed bordea la laguna de Antela, y
separando las aguas del Lima de las del Mifio, corie por los montes de Penamd, Monte
Calvo, sierras de Vela y de Penagache, y ya dentro de Portugal, por los montes de Ga-
biara y de Santa Lucia hasta el mar. Desde el citado pico de San Mamed se desprende
al SO, un ramal en el que se destacan las sierras de Larouco, de Pena, Gralleiras y de
Jerez, cuyas faldas septentrionales forman la cuenca del Limia en su margen izquierda,
y del que sale hacia el S. un estribo cuyo relieve mds importante lo ofrecen las sierras
de Cabreira y de Maradn.

Las direcciones parciales de las partes mds importantes de la divisoria princi-
pal, son:

Mampodre 4 Brafia-Caba- | Pajaro 4 Pradairo........ i N3P O
e S RS ) %30t 50 F Pradairo 4 Gistral.......... N. 28%30' Q. *
Braiia-Caballo 4 Ubifia...... O. 8 S Gistral 2 1Coba.: Jiiideageds S. 38%30" 0. *
Ubifia 4 Rabo......,cecenn. 0. 24°30' N. Coba 4 Cedeira....coovunun ©. 17% 30" N. %
Rabod Mivavalles: . veove-ve Q41?5 * Cedeira 4 Fonfria.......... ) gl e

Fonfria al cabo Finisterre... . 43%30" S,
27

o

Miravalles 4 Péjaro......... S. 38%30
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Las direcciones parciales de las partes mds importantes de la divisoria secundaria

considerada, son:

Ubifia 4 Catoute.....oexna. Osze? . So*
Catoute 4 Teleno........:. 8. 6%30°0.*
Teleno 4 Moncalvo......... 0. 25°30' S, *
Moncalvo 4 Seixo. .. ... B S S

Seixo 4 Penamé....... TR
Penamd 4 Gestosa...-......
Gestosa 4 Peneda..vovvnn.
Peneda 4 Santa Lucia......

Las altitudes, en metros, de los puntos mas notables del sistema, son:

Espiguete..... S e el s e A V)
Penia Ubifia. e esinsas Ak S 2.300
Mampodre...... e T R TR 3 2,197 %
Brafa-Caballo........ B s 2,189 *
I oy N A S R e e B A 2,188 %
1) o o I R R i ee i iaces 2,047 *
Picode Guifia, .- covvoersconsasans 1.997
Mitavallesiie. o ves e e, ol 1.970 *
Huevo de/ Farg s csees s nssoqsivsfssas 1.958
Rabo..c.v. OO e o P 1.895 *
Gamonal..- - enseesio it 1715 %
BeTRQc- kus s St A R A 1.709 ¥
Pajaro...ceos e Nkt AL LR 1.616
1T o) oo 1o AT E b il L D B
Cordillera de Cuera......os-cenuss 1,490
Puerto de Tarna......ivss. S 1.464
L ot b AR e P e G P 1.374
Puerto de Pajares. ... coooaveaasan 1.363
Gestosa .o....- cesenan cesessianens 1.340 %
MedR el 5.4 ol et W IS S 1.319
Puerto de Leitariegos............. 1,300
WrigHeiro, /s iasssui Y s 1,299 ¥
o YIRS o r.277 %
El Pontén..... i e o 1.243
B L s SJNT e b 1.203 %
Puerto'de Balbardn........... % SUMEBY

ATVIOT S oy vi500%s wia sierats

21 1 £ D o B S A T A e i ey e 8
CAMPATATIO vevioiaio o 5 0i0 /o wintsiswa wisiviels g
Pico de Cunadramén....... e
Nehlla: oisyvaais PR s e
Casas Viejas:oaes snsiiuas S i e
Penama ;<o T S Tastarare I Sk
MALEAEOT, oo e slite e oralsia b e eelm/alnlare's
Sierra de Meira. . cooovevess T

NaAVAJOS & ats vioisinwimaaiviins e e
San Sebastidn...... R e L N
Palrneas/ rL L L0 IFONNEL e e ol
Galifelrow). s s s s ndsses i

Castro Mayor..... b
Tremuzo ....... S E T

Qi sanliS
0. 29%30' S, *
0O, 28°
0. 28%30' S.

S,

go3 *
849

842 ¥
836 *
751 %
720 *
709 *
608 *
6o1 *
556

532 *
a3 *
108 *

Como estribos mds importantes derivados de la linea principal se presenta en primer
lugar, corriendo de E. 4 O., la cordillera de Cuera, paralela 4 la principal y ligada a ella
en la parte occidental de los Picos de Europa por una serie de montes, constituye una
estribacion paralela d la costa, y de la cual forma parte con sus vertientes septentrionales.

Al O. de los picos citados se desprenden hacia el N. los estribos de Beza, Cordal de
Arcenorio, Cordales de Ponga y de Valverde, que por algunos macizos intermedios,
como la sierra de las Aves, Retrifion y Pefiamayor, se enlazan en la costa, 6 cerca de
ella, con otros paralelos 6 casi paralelos 4 la misma, entre los cuales los mads notables
son: el Hibeo, la sierra de Escapa y el Sueve, que forman la prolongacién de la cordi-
llera de Cuera, la cual, deprimiéndose cada vez mads, llega hasta el cabo de Pefas por la
sierra de Peon y los montes de la Tafia y Arco.

Desde el Cordal de Ponga y Valverde, hacia el O., se destacan otros varios estribos
en la vertiente septentrional, pudiendo citarse la loma del Ajo, Aguérica, el Cordal de
la Mesa, Camayor, la Serrantina, la Cabra y Pefa Manteca, que determinan generalmente



s QI ==

las divisorias de los afluentes al Nalén; pero el mds importante de todos, y el que cierra
por el O. la cuenca de este rio, es el que empieza cerca del puerto de Leitariegos, por
la sierra del Picdn, y sigue hacia el N. por el Rafadoiro, el Valdebueyes, sierra de Va-
lledor, el Oria y el Fonfaraén, donde se bifurca, dirigiéndose un ramal al NE. por la
sierra de Tuico y prosiguiendo el otro con el primer rumbo hasta el Estoupo, que corre
cerca de la costa casi paralelamente 4 ella.

Otro ramal comienza en el monte Cadebo, sigue por el monte de los Tejos, va por
la sierra de Pefias Apafiadas y por las sierras de Bobia y de Pefiauta, sigue con rumbo
Nordeste hasta terminar en la costa, 4 la izquierda de la ria de Navia.

Desde el Cordal de Neda, los montes Galaico-Astiricos se van deprimiendo cada vez
mis y ramificindose en la multitud de sierras, montes y picos que forman el suelo en la
parte occidental de la provincia de Lugo y central y septentrional de la de La Corufia.

Del Cordal de Neda sale un estribo que, dirigiéndose al E. primero y al N. después,
forma la cuenca septentrional del Mifio y margen izquierda del Eo con el nombre de sie-
rras de Lorenzana y de Cadeira, y que termina en la costa por las faldas del Monte
Mendigo.

Al O. de dicho Cordal de Neda se desprende la sierra de Gistral, que corre con ese
rumbo casi paralela 4 la de Carba, y de la que parten estribos pequefios que llegan hasta
el mar, entre los cuales pueden citarse el monte del Buyo, los Cabaleiros, el Penedo de
Galo, y la sierra de la Faladora, cuya extremidad forma la Estaca de Varés.

Entre estos macizos principales, y derivandose de ellos, se presentan un sinnimero
de secundarios, cuya descripcion seria prolija é impropia de esta Resefa.

SISTEMA IBERICO

En el sistema ibérico desaparece el cardcter de cordillera que se ha visto tenia el
septentrional. Una sucesion informe de grupos de montes nada regulares, ligados por
altas planicies y muy pocas veces por una serie de alturas que constituyan verdadera ca-
dena de montafias, es el sistema que, arrancando en Pefia Labra, termina en cabo de Gata.

Su direccién es muy variada; sensiblemente perpendicular al sistema septentrional
mientras separa el Ebro de las mesetas centrales, se inclina al SO. al formar el litoral
del Mediterrdneo y en su tltima parte, desde la sierra de Segura hasta dicho cabo de
Gata, va directamente al S.

Si bien es verdad que este sistema no debia llevar el nombre de cordillera, ni como
tal estudiarse, pues no tiene uniformidad de caracteres geogréficos ni geoldgicos, y 4
pesar de que como tal sistema ha sido impugnado por muchos Gedgrafos, representa y
forma, sin embargo, una linea de informes contrafuertes, que parecen sostener las altas
mesetas espafiolas v en la que existe, si bien con muy poca claridad, en grandes exten-
siones, una divisoria de mucha importancia de la Peninsula, la que divide las aguas tri-
butarias del Mediterrdneo, de las del Atlintico. Por este cardcter importantisimo, como
por altas razones didécticas, convienen todos los autores en estudiar como una sola
unidad orogrifica un conjunto tan laberintico en la ramificacion de sus estribos y una
reunién de elementos de composicién tan heterogénea.
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El sistema ibérico empieza a partir de Pefia Labra con altos piramos cuyo relieve
no se marca en la altitud general del suelo, formando la divisoria de aguas del Duero
y del Ebro.

Conforme el plano general va deprimiéndose, empiezan 4 levantarse dsperos picos y
abruptos contrafuertes; tal aparece en las provincias de Logrofio y Soria, donde comienza
a tomar cardcter pirenaico con la sucesion de sierras paralelas hasta alcanzar el ingente
macizo del Moncayo, de donde se esparcen en todas direcciones, especialmente hacia
el E., cortados ramales por los que discurren los rios al Ebro ¢ al Jalén, afluente del
primero. Vuelve después del Moncayo @ marcarse la cordillera por altas planicies, que
algunas llevan el nombre de sierras, como la de Muedo, y sobre Molina dos contrafuer-
tes al N. de su arranque constituyen una cuenca aislada y cuyas aguas se recogen en un
gran lago llamado de Gallocanta, de unos 20 kilometros cuadrados de extension y a
996 metros sobre el nivel del mar.

Un poco més al S. se inicia, para destacarse mas tarde el nudo hidrogréfico mds im-
portante de Espaiia, el nudo de Albarracin, donde proximamente en la Muela de San
Juan, montaiia de las mas elevadas del nudo, nacen el Guadalaviar, el Cabriel, el Jicar
y el Tajo.

Vuelve de nuevo el sistema, en las provincias de Cuenca y Albacete, 4 manifestar su
extrafio cardcter de altas & inmensas llanuras accidentadas, si bien de ellas, hacia el mar,
se derivan fuertes resaltos escalonados, y finalmente entra hasta su terminacion, desde
la sierra de Alcaraz, el terreno montuoso con dsperos ramales que hacia la costa van
en direccién préximamente perpendicular 4 la cordillera.

La divisoria principal de aguas'se dirige desde la citada Pefia Labra por las altas me-
setas conocidas con los nombres de Montes de Burgos, Piaramos de Ontomin y Montes de
Oca, mds alla de las cuales va por los macizos montafiosos que forman sucesivamente
las sierras de la Demanda y de Neila, los picos de Urbion, las sierras Cebollera, de Pi-
neda, Alba, de Oncala y algunas otras alturas, hasta llegar al importante niicleo orogra-
fico del Moncayo. De aqui, torciendo al SO., sigue por las sierras de Muedo y Ministra,
y al SE. después por Pefia Cordera, las Parameras de Molina y la sierra de la Menera
hasta el nudo de Albarracin, donde termina la cuenca del Ebro. Continia después por
la Muela de San Juan, y desde alli, como ya se ha dicho, pierde de nuevo el sistema el
cardcter montafioso, apareciendo constituido por una serie de llanuras escalonadas, en
las cuales es dificil distinguir la linea culminante que separa las aguas que por el O. van
a parar al Tajo y Guadiana, de las que por el E. afluyen al Jicar. No muy perceptible
sigue la divisoria principal por las alturas de Sisante, La Roda y Albacete, donde em-
pieza a iniciarse el terreno montuoso hasta la sierra de Alcaraz. Sigue por ella y por la
de Segura y desde aqui, con rumbo S., por las sierras Sagra, de Topares, de Maria, de
las Estancias, de Licar, de Baza, de los Filabres, Alhamilla y del cabo de Gata.

La misma estructura de la cordillera hace suponer la facilidad que debe existir para
pasar de la vertiente occidental & las mérgenes del Ebro y al litoral del Mediterrdneo; y
efectivamente, la hay muy grande y las comunicaciones, como en todas partes, salvan la
divisoria por las mayores depresiones, que son, segin el curso del sistema ibérico, en
los caminos mds importantes:

La Brijula.—De Vitoria 4 Burgos......... o b it S 980 metros.

Puerto de Piqueras.—De Logrofio 4 Soria. ....voveeveeennn, il » »
Puerto del Madero.—De Navarra 4 Soria-..osesvcenvress S = 1220 >
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Puerto de Alcolea del Pinar.—De Zaragoza 4 Madrid............ 1.241 metros.
Puerto de Used.—De id. 4 id. por Daroca..........ooven ssneema » »
Puerto de Almansa.—De Valencia 4 Madrid.....ovoviieeaniness 654 >
Puerto del Camino de Alicante......... sevasasinsevsanes cvasssa . 088 »
Collado de las vertientes de Murcia 4 Granada..... T S 1.126 »

La longitud total del sistema ibérico es de goo kilémetros préximamente y las di-
recciones parciales entre algunos de los puntos mis notables que recorre la divisoria

principal de aguas, las siguientes:

Pefia-Labra 4 Pefa-Amaya. S. 27 O,
Pefia-Amaya 4 Masa....... (I o
Masa 4 San Milldn......... S. 44%30 E.
San Millin 4 Cebollera..... E. 30%30' S, *
Cebollera 4 Matute...... AT IRE T LR i 2
Matute 4 Moncayo........ . %30 S. %
Aguila 4 Sierra Alta....... S.a6%., EE
Sierra Alta 4 San Felipe... O.22° S . *
San Felipe 4 Losares...... 0. 32 1 Gk

Losares 4 Mojon Alto...... S. 17%30" O.
Carro 4 Cerro de los Ba-

VEBTOS v v v s @ Bihfs o s I ¢ .
Almenaras & Calar...... s L S T B
Calar 4 Yelmo...ccuives wanih) KL peay S.
Yelmo 4 Sierra Sagra. ..... Bt a.
Sierra Sagra 4 Revolcadores E. 22° N.

Revolcadores 4 Sierra Marfa S. 13%30" E.
Sierra Maria 4 Perea....... 0. 14%30"' S.

Las altitudes, en metros, de los puntos mds notables del sistema, son:

Moncayo. s avia i, T e s 2,315 ¥
Pico de San Lorenzo. ...ses s . 2303
Fieos e TTrDIoN « « veosid braisinmisie sainis 2,246
A T Tl o o o e o P 2,139 %
San Milldn........ s e siorein s (DTS
et Ca s alyaae RS R TS 2,080 *
Javalambre va.scvietieiiiisie s 2.020%
PORRTIO ALl s vio i nsiswas sbmios o 2010%
N L T T e W 1.856 ¥
S S WP 1.839 %
COHEAOIBII0.? o= 12ss wlois s wias n/dia v 01s 1.838 %
Pefagolosas -« ecearseaaiss R 1.813 %
Alto del Pobo...... S SRR TGS
El Prado de Torrijas. - cooemneessan 1.751
Javalén.. ... ol = R S B 1.692 *
Sierra Grillemona. . coveeevesanns 1.650
S s B R RS DA o 1.586 *
Espuiia..... R SN W P 1.584 *
El Morron..osee veees s e 1.582
T S Ty~ .
Palomera........ Ll s O et 1.529 *
Sierra de SanJust.coeovieeeiane. L1513
Cabeza de Don Pedro............. 1,500
Gigante i iasaitise s SRS 1.404 *
J T T AT S R R EE 1.443%
Pico de Almienara. e s ens oo ssavees 1.420
Mattte, .o ctans s s e T 1.427 *
Buitre.ss.... R S e 1.426 %
Satita Craz e aecnainas s ey 1421 *
Peladolssosait . AT e T e 1.421 %
Naldosalel s U e oL 1.415*

Cuaerdad sOnte ksl et 1.400 *
PiCORANGIH il sies by surmrmsiaaihith o . 1.400

FHCARAAE . b o b isoalam s asin Fans vl 1303 F
D S I b W 1.388 %
Bl Monecabrer, - v bae v snibass s 1,385

Hinodejo..covvviininiiaiiiniiin, 375 %
El Carche..... A R e 1.370 ¥
Pefia-Amaya.. s «ssoeess osaedarscs 1.365 *
Collado de la Plata.....c.ovveeeeass 1,350

Herrera.. o-siseiss o bisis snisslsioaaas 341
Mueld QeiATes e o v s obissarasiam 1.318 ¥
RABIO s s et nte st istars bra ot e L33 *
Alto-Cruz. «..c..- U A R T r.3rn¥
Sierra de Solorio.. «vveveecsoness .« L3oo

Maigm6. oo veneran b e sae. 1296
Sierrade Ia Pila. .o oaaaaeciaoi i 2Bz

Rable..... S3s aalats aVSelaiecaat e o mink 1.257 *
Molaton:: s oahsvdeds e e TR 1.244 %
Puerto de Alcolea del Pinar....... I5.241

Puerto del Madero...«.coeseensaan 1.229

Naldellosis »ais airasiihes hias e X2 O
Ardale s Ui sias S50 4 SiAs" ar alm el ia s r.213%
ELSPINAN Lo v/ v/e el oaiereistetarare dials ova | TASTT
AHOLEED. o e s tale s oo St ) 173
Morési docviiindats AL AL L e e r.ig7 *
Atalaya....cccvicineiiiiianiannn, 1.160 %
TN oloisioiiaias amdnios G iomisinsie e s ¢ 11 G
BT T e s ayais h o1s ik 40408 Mipiegd el 1,125 %
Alto de Mompichel. .....c.coveenn. 1115

Yerpa L EC STt L AL . Lo
ParamodelaLora....covvvveennes 1.088

MAEEEAS st duadisi-dot 4o Jamptt o , 1,085 %



— 214 —

Penias deSan Pedio.. o s cosmmswsy 1.080 [ Cabeza: deliAsnt s xvisisivemeees 763 *
SONAL s v s v ears are Gs e 1.055 % (B NTOn IR, S T e PR L I 762 *
allBiage s e o iors s A= adats 1.052% | Mongo.e.eeveninns I e i 753 %
I\‘Iadroﬁo. ....................... - 1ost Foob «pmarmaataotls, e i X ik o fe 745 *
Espaddn....... Hleihico i siietals ity LT OEE R TSI D e sie e st ols-als slalaserkies 728 *
Mglueng(_). A O T 1.038 * E I
B e o i b L o ETBAL s e Ay shgs i e sy s ot 77*
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Altura media de las mesetas en el nacimiento de los rios de
la vertiente occidental...... ol sieisreisleaieins deisiaiseisplaiaissaine 1.100 metros.

Una gran parte del sistema ibérico limita, como ya se ha dicho, la cuenca del Ebro
por la margen derecha y destaca hacia este rio numerosos ¢ importantes estribos, que &
su vez son las lineas divisorias de los afluentes del mismo.

Merecen citarse de ellos los siguientes:

El que separa el Rudrén del Oca, formando con la sierra de Tesla el Estrecho de
Valdenoceda.

El que con el nombre de sierra de la Unién primero y Montes Obarenes después,
empieza en el enlace de la sierra de la Demanda con los montes de Oca y llega hasta
el Ebro.

Los montes de Yuso que, derivados de la sierra de la Demanda, forman la margen
izquierda del rio Ojallera.

La sierra de San Lorenzo y las pefias del Oro, prolongacién de dicha sierra de la
Demanda.

El estribo que separa las aguas del Najerilla de las del Iregua, que empieza entre los
picos de Urbién y la sierra Cebollera, sigue por los montes del Bormozal, la sierra de
Camero Nuevo, las cumbres del Serradero y la sierra de Moncalvillo.

La sierra de Camero Viejo, que desde la Cebollera, donde empieza, corre entre el
Iregua y el Cidacos, ramificindose y dando origen a varios macizos, de los que los mds
importantes son el Monte Hostaza, el Monte Real y la sierra de la Hez.

La sierra de Oncala, que empieza en Sierra Alba y se extiende hasta la Pefia
Isasa.

‘La sierra de Alcorama que, derivada también de Sierra Alba, corre entre los rios
San Pedro y Alhama.

Del Moncayo parten estribos muy notables: uno que dirigiéndose hacia el Ebro desde
su origen, se bifurca cerca de Tarazona, formando la Ciernia y la Muela de Borja; otro
que limita por el E. la cuenca del Huecha; la sierra de la Virgen entre el Clarés y el
Aranda; la de Almantes entre el Clarés y el Manubles, y otros menos importantes que
por-el O. se unen 4 las mesetas centrales.
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Separando afluentes del Jalén, ya entre si, ya de este rio, parten de la linea princi-
pal las sierras de Deza y de Solorio, empezando la primera en la de Muedo y la segunda
entre la Ministra y la de Molina.

La sierra de la Menera, prolongdndose hacia el Norte, forma un estribo que, con los
cerros de Almenara y algunos otros, marca la divisoria entre las cuencas del Jalén y
del Giloca.

En Pefia Palomera sale hacia el N. un estribo que forma las sierras de Segura, Pe-
larda y Cucalon; se bifurca este estribo en el puerto de Carifiena, tuerce al O., formando
de S. & N. las sierras de Vicor y de Algairén, y unida 4 ésta por el lomo de los llanos
de Alfamén, que separa el Huerva del Jalon, aparece como tltimo relieve sobre el Ebro
la sierra de la Muela.

La sierra de San Just, en que tienen su origen las de Segura y Palomera y la de los
puertos de Beceite, que parte del Tosal del Rey, termina la serie de ramales que se des-
prenden hacia el Ebro desde la linea principal del sistema ibérico.

La mayor parte de los estribos que de la misma linea se dirigen hacia el O., en el
espacio comprendido entre la Pefia Labra y el nudo de Albarracin, ya se ha dicho que
tienen, en general, poca importancia, por ser este lado aquel por el cual se une dicho
sistela 4 las elevadas mesetas centrales. Sin embargo, merecen citarse los siguientes:

La sierra de Covarrubias, estribacion de la de la Demanda, 4 la cual se enlaza por
el picon de Lara y otros macizos montafiosos. La Campifia, constituida por una meseta
que se destaca de la sierra de Neila. El picon de Nava, del cual se desprenden: hacia
el N. los montes de Retuerta 6 meseta de Carazo; hacia el O., las pehas de Cervera y
las de Tejada, y, por tltimo, el notable estribo formado por la sierra de La Umbria, que,
atravesando la provincia de Burgos, va 4 terminar en llano en la de Valladolid, dando
origen antes 4 los ramales conocidos por Sierra Calva, de Cabrejas y de San Marcos, la
primera sobre el Arlanza y las dos tltimas en la provincia de Soria.

En la sierra de Gudar, estribo notable del sistema ibérico, que se extiende al ESE. de
la Pefia Palomera, empieza una serie de montes, que con los nombres de Sierra Mos-
queruela, Muela de Ares, sierra de la Higuera, Coll de Morella, Mola de Clapisa, sierra
de la Mola y Tosal de Encanades, se une por el Tosal del Rey 4 los puertos de Beceite.
Esta linea, con la que desde el extremo occidental-septentrional de la sierra de Gudar
va hacia el S. y el SE., por El Pobo, sierras de Camarena y Javalambre, el Monte Belli-
da, el collado del Mijar, el Monte Mayor y el de Sagunto, y con otra que desde el Tosal
del Rey, por el Pont Escadat y la Moleta del Cid, llega hasta La Cenia y se prolonga
después por la sierra de Montsid, forma un poligono montafioso cerrado por la costa
mediterranea y conocido con el nombre de El Maestrazgo.

Dentro de esta zona los ramales mas importantes son: el formado por la sierra de
Valdancha, los montes de San Mateo y las Atalayas de Alcala, que se destaca de la Muela
de Ares hacia el E.; verificindolo hacia el S., desde el mismo punto, otro que se pro-
longa por la sierra de Engarcerdn y el Desierto de las Palmas; desde la unién de las
sierras de Mosqueruela y de Gidar se desprende al S. un estribo, del que forma parte
el elevado macizo de Pefiagolosa, y, finalmente, entre la sierra de Javalambre y el Monte
Bellida, empieza, por la altura de Montalgrao, la sierra de la Espina, 4 la cual se une la
de Espadin, que por los Altos de Almenara llega hasta el mar.

Estin comprendidas en esta zona las cuencas de todos los rios intermedios entre el
Ebro y el Guadalaviar 6 Turia.
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Queda limitada la cuenca del iltimo rio, en su margen derecha, primero, por los
Montes Universales, que, empezando en la Muela de San Juan, corren de O. 4 E. hasta
cerca de Teruel, y desde aqui al SO. por los montes de Javalén y Santerén, la sierra de
Campalbo y el pico de Ranera, y después por la sierra denominada de Las Cabrillas,
que termina la linea divisoria de aguas entre el Turia y el Jicar.

También en la Muela de San Juan empieza un ramal que limita por el O. el princi-
pio de la cuenca del Jucar, y que esta formado por el cerro de San Felipe, la sierra de
Tragacete 6 de Canales y la de Bascuiiana. Desde aqui hasta la sierra de Alcaraz el sis-
tema pierde el cardcter montafioso, apareciendo constituido por una serie de llanuras
escalonadas, en las cuales es dificil distinguir la linea culminante que separa las aguas
que por el O. van 4 parar al Tajo y al Guadiana, de las que por el E. afluyen al
Jucar,

Limitando por la derecha la cuenca del Jicar, 4 partir de la meseta castellana, en los
altos de Chinchilla corren de E. 4 O. el Mugrén de Almansa y Monte Mayor, la sierra
de la Canal y las Muelas de la Rosa, de Cortes y de Bicorp. La Sierra Grosa separa el
Montesa del Clariano.

De la misma meseta, y separando las cuencas del Jucar y del Serpis, arranca otro
estribo, formado por la sierra de la Mariola, la de Agullent, pico de Benicadell y sierra
de las Agujas, con el Monte Mondiber, que termina en los llanos de Gandia, 4 unos
cinco kilometros del mar.

Otro ramal se desprende por las sierras de Onil y del Carrascal, sigue por las del
Corbd, de la Carrasqueta y de Aitana y termina con el Mongé para formar el cabo de
San Antonio; de este ramal se deriva otro menos importante, que por los montes del
Puig acaba en el cabo de la Nao.

Otras derivaciones importantes de los ramales resefiados de la derecha del Jicar son:
las sierras de Mira, de Martés, del Ave, de Zafrilla, de Valdemeca y de Enguera.

Por la margen izquierda del Segura, como reborde de la meseta, la sierra de Cabras,
y siguiendo la divisoria, las sierras de Lacera y de Salinas y las del Coto, de Crevillente,
de Albatera y de Callosa.

Los principales estribos que se destacan en la tltima parte del sistema son :

El que principia entre las sierras de Segura y de Alcaraz, separa las cuencas del Se-
gura y la de su afluente el Mundo y forma las sierras de Calar del Mundo, Seca y de los
Calares.

Otro que, empezando en La Sagra, de sierra de Segura, sigue con los nombres de
sierra de Topares, de Pedro Ponce y de Espuna y separa la cuenca del Segura de la del
Guadalentin; tiene muchas derivaciones que separan las cuencas secundarias del Segura,
siendo las mds importantes la Sierra Grillemona y la del Molino. Al S. del Guadalentin y
bordeando la costa, las sierras de Almenara y de Carrascoy, continuada ésta por los
Montes Columbares y Alcor.

Finalmente, derivaciones de la sierra de las Estancias son las de Limaria, de Enme-
dio y de Almagrera, al N. del rio Almanzora, y de la sierra de los Filabres, la Sierra Ca-
brera, entre los pequefios rios Aguas y Alias, que termina en el mar por la punta del
Cantal.
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SISTEMA CENTRAL

Este sistema, conocido en general por los nombres de cordillera Carpetana ¢ Car-
peto-Vetonica, que designa en una parte suya la frontera de la antigua Carpetania, se-
para la cuenca del Duero de la del Tajo y aparece como una gigantesca muralla entre
las dos mesetas castellanas. Es la cordillera mds considerable y alta del interior de la
Peninsula, mantiene una direccién general de NE. 4 SO., tiene una longitud de 794 kilo-
metros y un espesor aproximado de 100, aunque mucho menor en alguno de sus pasos
principales. :

Sus caracteres no son constantes en toda su extensién. Entre su enlace 4 la cordi-
llera Ibérica y los altos de Baraonda se manifiesta con escaso relieve sobre el plano ge-
neral, siendo por tal circunstancia facilisimo el paso de la cuenca del Duero 4 la del
Tajo. A pesar de esto se observa ya en esta parte un escalén grande, producido por la
diferencia de nivel de las dos mesetas.

Entre los altos de Baraonda y la sierra de Guadarrama se ve distintamente recorrer
a la divisoria las crestas de una cadena de montes, con vertientes @ uno y otro lado,
como una verdadera cordillera, siempre con el cardcter ya citado en los Pirineos de te-
ner sus vertientes meridionales mucho mads escarpadas que las septentrionales.

Al entrar en la provincia de Avila la cordillera toma un cardcter singular. Al llegar
al alto de la Cierva se bifurca en dos ramales, 4 cual mds abrupto y mds elevado, que
discurren paralelos y que encierran terreno de gran accidente. Olrece este conjunto una
forma muy alargada, cuyos vértices oriental y occidental son, respectivamente, el cerro
de la Cierva y el pico de Calvitero; este notable contorno se ve roto por el Alberche en
su parte Sud-oriental, y por el Tormes en la Norte-occidental. Uno y otro rio debieron
guardar sus fuentes encerradas en el vasto recepticulo, formando dos lagos contiguos y
separados por un collado sumamente suave y bajo, que es el que en la divisoria princi-
pal del sistema une Serrota 4 la sierra de Gredos.

Finalmente, las sierras de Gredos, de la Pefia de Francia y de Gata, muy dsperas,
fragosas, de espesor considerable y con fuertes ramales 4 ambas vertientes, tienen los
caracteres propios de una cordillera.

Empieza la divisoria principal en los altos de Radona y Romanillos, entre las sierras
de Muedo y Ministra, y sigue hacia el O. algo mds distinta y separando las provincias de
Soria y Guadalajara por los altos de Baraonda y sierras de Torreplato, de Pela y de las
Cabras. Aumenta progresivamente su altura sobre el nivel general del territorio del Sur
hasta llegar 4 la sierra de Ayllén por el puerto de Maja la Sierra, donde ya aparecen
bien definidas las dos vertientes. Continta asi, y con rumbo SO., sigue por la sierra de
Somosierra, alineindose por sus puntos més notables, que son: Puertos de Riaza y So-
mosierra, picos Colgadizo y Reajo Cason, puerto de Navafria, pico Nevero, puertos de
Mal Agosto y del Rebenton, pico de Pefialara, puerto del Paular, pico Cabeza de Hierro
y puerto de Navacerrada. _

28
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Continta con el mismo rumbo, separando las provincias de Segovia y Madrid, en la
sierra de Guadarrama por Siete Picos, puerto del Guadarrama y alto de la Cierva, donde
tuerce al O. para entrar en la provincia de Avila por la sierra de Malagén. Ya en Avila
sigue la divisoria por la Cuerda de los Polvisos 4 la Paramera de Avila, sierra de los
Baldios y La Serrota, de donde, y por un ramal que va de N. 4 S.; se une 4 la sierra de
Gredos. Sigue por las cumbres de esta sierra y por alturas muy considerables, en direc-
ci6n O., por la Cuerda de la Sillita 4 la plaza del Moro Almanzor, y de aqui, por Sierra
Llana y puerto de Tornavacas, al pico de Calvitero. Entre el alto de la Cierva y el pico
de Calvitero separa de Avila las provincias de Madrid, Toledo y Caceres.

En el pico de Calvitero tuerce al N. y por el Trampal, en la sierra de Béjar, sigue
por la sierra de Santibdfiez hasta la Pefia Gudifia, que es el punto mds septentrional de
aquella sierra. De aqui tuerce un corto trecho al O. y cambia de nuevo la direccién
al SO., siguiendo por las cumbres de la sierra de la Pefa de Francia primero, y 4 conti-
nuacién por las de la sierra de Gata, cuyos puntos mds notables son la Pefia Boya y los
puertos de Perales y San Martin. Entre Calvitero y puerto de San Martin separa las pro-
vincias de Salamanca y Céceres.

Con el mismo rumbo, después de sierra de Gata entra en Portugal, separando las
cuencas del Duero y del Tajo por las sierras de la Estrella, Louzia, Alvayazere, Auzido,
Patelo, Albaldos y Cintra, terminando en el cabo de la Roca.

La alta divisoria y la aspereza de esta cordillera ha dificultado las comunicaciones
de las dos grandes mesetas. Las vias generales que ponen en contacto la capital con las
provincias del Norte aprovechan las depresiones mds accesibles del sistema, siendo las
mas importantes las siguientes:

Paso de Baraona.—De Madrid 4 Soria y Pamplona. ... ... i 1.128 metros.
Puerto de Somosierra.—De Madrid 4 Burgos é Trtin.............. 1.428 >
Puerto de Navacerrada.—De Madrid & Segovia. . cuvneeeasrannnnn 1.778 >
Puerto de Guadarrama.—De Madrid 4 Valladolid.....c.ooovieenan 1.533 »
Puerto de las Pilas—De Madrid 4 Avila, paso del ferrocarril del

N B R0 (1o s e g ot s i e ' & S wataa Taga H T el P S 1.356 >
Puerto de Bafios.—De Plasencia 4 Salamanca......oooevereeinnen 1.000 >

La direccion general del sistema es de E. 31°30" N, siendo las direcciones parciales
de las partes mds importantes de la divisoria las siguientes:

Colgadizos 4 Hierro.. ...... 5. 32% g0 O.* | Mezas 4 San Cornelio,...... 0. 13%30'N.
Hierro 4 Valdihuelo........ O.21%30'S. * San Cornelio 4 Guarda..... N.1we? Q.
Valdihuelo 4 Serrota....... Q) 197400 S % Guarda 4 Estrella.......... O. 42%30'S.
Serrota 4 plaza del Moro Al- Tionzis & Sicor ke s i S ok
SIRELTEIOE < s bl b a a7 o4 otdiae S 2B 6 Sico 4 Candievos.. . ccovanrs Saidany e
Plaza del Moro Almanzor 4 ‘ Candievos 4 Montejunto.... 'S. 19° O,
T i 01 e R ) W LA VY Montejunto a4 Altos de Vi-
Calvitero 4 Peiia Gudifia... N.11° E i [lasetais s sisns Saiabip vee D, 30%3000.
Peia Gudina & Pefa de | Altos de Villaseca & Mal-
Brageias bt il O L ! Rrdipat, LMt L DR Sl S T
Pena de Francia 4 Guinaldo. 0. 8%30'S. * | Malveira 4 Almargen....... S. 8% O.
Guinaldo & Mezas........v. S. 28°30' O, | Almargen 4 Monjes........ @ 2 NS
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Las altitudes, en metros, de los puntos mds notables del sistema en Espafia, son las
siguientes: .

Plaza del Moro Almanzor.......... 2,650 | Pefia de Cadalso..... R R TIG B fr
Calyiterossiseesaniiing e vess vove 2401% | Altos de Radona...co.eeveasoeanis 1.144
Penalara; i asans g Vet 24400 Llanos de Barahona........... AR T
THETLO: i rieiasscasdom mcusts dlapros e 3383 % A AR e b aanls R T 8 oy e, 1126 *
i o e Ry A ST 2,294 % Moratillal . .o sivveste W W T
Siete Picos.. ... L e 2O and) ) 2.203 | Berninches .ss swinvenns S e 1.041 *
Cabeza de la Excomunién......... 2,161 oAl s i e s i s 1,005 ¥
Pico de Cebollera, . ivvvveiiaiaiinn 2,126 Segovia.:«i.. - A b b 1.000 *
N T ey AL s A S TS A e Ty 1.950% | Puertode Bafios...veveess A R B
Cerro deila Ciervassowosivans. Swarhie LAY 5T To 11 £ (o PRSP S I 985 *
CRIGATIZOR. (do s edmnns v naies iinis s B85 % Cerro de Fuenfria.. .o ovveverranns 979
Puerto de Navacerradai.....oonun. 1.778 Carbonero.... .. ek SRR 969 *
Cerro Casillas.. ... R T 501 R © . ¢ 12 T S d e G 936 *
Peba de Francial o« i< oue e oo 723 # | ) Floresiind vEaina 18t dednidll] 033 ¥
Cerro de San Benito...ovveeivuaes 1.616 DHCg0/GOMEZ .t s viali 650y v sinivio buan 8g6 *
Puerto de Guadarrama............ 1533 Guinaldatssa ail-meiine - sahart e anih 893 *
R P TV L e P L7, T V(571 I SN S e e 831 %
Puerto de Somosierra............. 1.428 [ Berzosa'se:.aiseesssoues R 828 %
Sierra de Perla y de Cabras....... 1.419 [ A M OAGVAT sy & s e i arsisie v ea e 726 *
Puerto de lasPilas......c..ovvinnn. 1.356 | ¥ Santa Batharali i LAl L 657 *
Almenara.. ..oocesessas L St B T Madrid (Observatorio) <. .oveesss 655 *
Samildelnnsotiad oo o hibe . fk s 1.191 *

Pocos en ntimero y de escasa importancia son los estribos que se desprenden del
sistema central desde su origen hasta el cerro de la Cierva. Pueden citarse, sin embargo,
en la cuenca septentrional uno que, al N. del puerto de Somosierra, forma la pefia del
Cuervo, que se alza como una isla en la inmensidad de aquellas planicies, y la agreste
derivacién que, 4 partir de Siete Picos, bordea la margen derecha del Moros, discurre
casi paralela 4 la linea principal y forma la pefia del Oso y los picos de Pasapin.

Hacia la cuenca del Tajo, y desde las sierras de Torreplato, de Pila y de las Cabras,
se extienden algunos ramales de no gran importancia entre los tributarios del Henares:
el Padrastro de Atienza y el Alto del Rey, asi como de la sierra Ayllon se deriva la sie-
rra y pico de Ocejon por la margen izquierda del Jarama.

De Somosierra se desprende el que separa las cuencas del Jarama y del Lozoya y
forma el Monte Montejo y Sierra Concha.

Desde Navacerrada, la Cabeza de Hierro y la sierra de San Pedro corren entre el
Jarama y el Manzanares, y desde el mismo origen el ramal mas occidental de este grupo,
formado por la sierra del Hoyo, separa las aguas del Manzanares de las del Guadarrama.

En el cerro de la Cierva empieza otro ramal de poca importancia que, en direccion
de N. 4 S., separa dos afluentes del Alberche, y que esta formado por los picos de San
Juan y de los Abantes y los cerros de la Machota y de Almenara hasta el de Val-
mufién. '

De la sierra de Malagén se desprenden hacia el N. y NO. varios ramales, de los cua-
les los mas importantes son la sierra de Ojos Albos y una cresta que aparece en el
campo Azilvaro que, aunque cortada por el Adaja, afluente del Eresma, se extiende con
el nombre de Sierra de Avila por los riscos de Montefrio y cerro de Gorria.
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La sierra de Avila se prolonga hacia el O., siguiendo la direccién del eje del siste-
ma, y se une en ese rumbo con el cerro del Castafio, primero, y después con la sierra de
Villanueva 6 Mir6n, relacioniandose por medio de estos dos macizos, respectivamente,
con la Serrota y la sierra de Santibéfiez, que, como se ha dicho, forma parte de la ca-
dena principal.

Desde la Serrota, hacia el SO., corre la sierra de Villafranca, que se extingue en las
cercanias del Barco de Avila. Ya se ha resefiado el ramal que enlaza la Serrota con la
sierra de Gredos, por donde, hacia el O., sigue la divisoria principal.

La sierra de Gredos, sin embargo, se prolonga también hacia el E., llegando 4 rela-
cionarse con la del Guadarrama por la pefia de Cenicientos y la pefia del Cadalso en la
provincia de Madrid. Hacia el O. continia formando el eje del sistema, alcanzando altu-
ras tales, que solo los Pirineos y Sierra Nevada las ofrecen mayores en la Peninsula,
pero sin dar origen, por ninguna de sus dos vertientes, 4 estribos notables hasta los lla-
mados picos de Gredos, en donde empiezan las sierras de Vera, que se dirigen al SO.

La sierra de Béjar, separada de la de Gredos por la depresion que forma el puerto
de Tornavacas, empieza por dos collados. En uno de ellos se hallan el cerro del Tram-
pal y la Pefia Negra, por los cuales, como se ha dicho, va la divisoria principal. El otro
collado continta hacia el O., aumentando en importancia y constituyendo la verdadera
sierra de Béjar, de la cual se desprenden hacia el SO., en la provincia de Caceres, las
sierras de Hervds y de Bafios, La sierra de Béjar termina en la margen izquierda del rio
Alagon, que separa aquélla de la sierra de la Pefa de Francia.

En el trayecto recorrido por la diviseria desde la Pefia Gudifia 4 la de Francia se
halla el pico Cerbero, del cual parten dos estribos: uno que se dirige al NO. y otro al
Sudeste, formando respectivamente las sierras de Tamames y de Linares; después sigue
la comarca denominada sierra de Francia, conjunto montafioso formado por la cresta
principal del sistema y por las estribaciones denominadas sierras de Valero, de Quilama
y de la Pena de Francia y otras menos importantes, y en cuyo seno se hallan el célebre
valle de las Batuecas y la salvaje zona de las Hurdes. En la Pefia de Francia empieza
otro estribo notable que va hacia el NO. y estd formado por las sierras de Monsagro y
los montes de Cilloruelo, Gavilanes y Ciudad-Rodrigo 6 Campaneros, que forman la
divisoria de las cuencas del Yeltes y del Agueda.

Sin estar bien determinado el lugar donde concluye una y empieza otra, se extiende
la sierra de Gata 4 continuacion de la de Francia, corriendo hasta Portugal, por la linea
divisoria de las provincias de Salamanca y de Ciceres. De su punto culminante, que es
el cerro de Jalama, parten varios estribos al S. y SO., formando las sierras de Barrito
Blanco, Santa Olalla, El Gardufio y Cervigona, y al O. del mismo y de la garganta de
Santa Clara se extiende la sierra de Eljas, enlazada con las del Espiritu Santo, las Mesas
y Gillota.

Contintia después el sistema, segiin ya se ha dicho, por el territorio portugués; por
tal razon no se citan aqui las estribaciones que ofrece en esa iltima parte de su corrida,
y que para el objeto de esta descripcion tienen una importancia muy secundaria.
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SISTEMA DE LOS MONTES DE TOLEDO

Este sistema, que también se denomina cordillera Oretana i Oreto-Herminiana, es
el de menos importancia de todos los que componen la orografia de Espafia y el segundo
de los estribos que, hacia el O., se desprenden del sistema Ibérico. Determina con su
linea culminante la divisoria de aguas entre el Tajo y el Guadiana, si bien desprendiendo
algunos ramales que llegan 4 cortar ya 4 uno, ya a otro de ambos rios. Atraviesa en su
desarrollo parte de la provincia de Cuenca y las de Ciudad Real, Toledo y Céceres, pe-
netrando en Portugal, donde da origen al sistema orogrifico de este Reino.

Como el anterior, tiene también este sistema humildes principios. Una ramificacion
de la cordillera Ibérica parte de la Muela de San Juan, se cifie 4 la margen derecha del
Jucar y forma la sierra de Tragacete; de ella se deriva, por los cerros de Canales, la
sierra de Bascufiana. De las ramificaciones meridionales de esta sierra se desprenden los
cerros 6 altos de Cabrejas, de muy poca altura sobre el nivel de la meseta, los cuales
constituyen el punto de separacién entre el Tajo, el Jicar y el Guijuela, y de los que
arranca la cumbre dividiendo aguas entre el Tajo y el Guadiana.

En su primera parte apenas es perceptible relieve alguno; pequefios mugrones:que
ondulan algo el plano general y algunos que otros afloramientos rocosos denuncian una
alineacién en la que es muy dificil seguir la divisoria de las dos cuencas. Asi se presenta
en la provincia de Cuenca y asi se prolonga al S. por las llanuras de la-Mancha hasta
el O. de Venta de la Higuera, donde el relieve cambia bruscamente.

Alzindose repentinamente sobre la llanura aparecen sierras paralelas extendidas
de E. 4 O. y que dejan entre si valles muy angostos y enlazados de modo tal que en su
conjunto forman un escabroso laberinto cuyo suelo dspero y triste sélo cubre el monte
bajo, & excepcién de ciertas planicies no muy extensas en que se forman verdaderos
prados. Esta disposicion de sierras paralelas, unidas unas 4 otras por contrafuertes trans-
versales, estd cortada repetidas veces por los afluentes del Guadiana, que abrieron bre-
cha en las murallas rocosas, dando al terreno, ya de si fragoso, lineas escarpadisimas,
acentuadas en los ramales que se esparcen de vez en cuando y presentando collados, si
no muy altos, de bastante dificil acceso. Tales son los montes de Toledo.

Unida 4 dichos montes por el territorio de la Jara, que permite ficil comunicacion,
aparece la sierra de Guadalupe continuando el eje del sistema y que contiene en uno de
sus principales estribos las Valluercas, los picos mds elevados de la cordillera: es aspera,
estd cortada por profundas quiebras y, como todas las montafias elevadas, da origen 4
varios rios que si no toman grandes proporciones es por la proximidad que de la cresta
corren el Tajo y el Guadiana.

El mismo cardcter de fragosidad y aspereza presentan las sierras de Montinchez y
San Pedro, cuyos ramales meridionales son pequefas crestas paralelas 4 la linea princi-
pal y separadas por llanuras hasta el Guadiana.

En el vecino Reino entra la cordillera en direccion O. por San Mamede, lazo de
unién del sistema orogréfico de nuestro pais con el lusiténico, que en la frontera espafiola
es conocido por sierra de San Mamed y en el pais por cordillera de Androal.
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Empieza la divisoria, segiin se ha dicho, en los altos de Cabrejas y desde alli se di-
rige al O. por llanuras elevadas, parecidas 4 los citados cerros, entre los que estin los
de Pineda, que se enlazan 4 la sierra de Altomira, cuyas vertientes septentrionales caen
al-Tajo y las meridionales al Riansares.

Desde la sierra de Altomira desciende la divisoria en altitud, dirigiéndose al SO. por
los altos de Santa Cruz de la Zarza y de Lillo 4 las rocosas eminencias de Venta la Hi-
guera, entre Tembleque y Madridejos. En este trayecto, cuyos puntos principales son los
cerros de Gollino, de San Antén, del Romeral y de Borregas, la divisoria ondula sobre
el plano general alcanzando pocas altitudes. Sigue por Sierra Larga y Monte Albergui-
llas, y se inician rapidamente las primeras alturas de los montes de Toledo, compuestos
de sierras paralelas y en cuyo laberinto entra la divisoria por el puerto de Matanzas en
la sierra de la Calderina.

El nicleo principal de los montes queda algo al S. cortado por los afluentes del
Guadiana; pero la divisoria, por el contrario, se dirige desde Las Guadalerzas al N. hasta
los altos del Molinillo, donde de nuevo tuerce al O., y con varias inflexiones sigue por
los montes de Retuerta, sierra de Iruela y Rafas de San Bartolomé, forma aqui un brusco
recodo y con rumbo NO. contimia por la sierra de Altomira, por la que marcha hasta las
proximidades del Tajo, cerca de Puente del Arzobispo. Los puntos mds notables de esta
corrida son los montes de la Paloma, Dorado, Cubos y Amor, puertos del Milagro y de
Pefiafiel, alto del Corral de Cantos, puerto del Cedron y montes Viezo y de los Aljibes.

Desde el extremo NO. de la sierra de Altomira pasa la divisoria con rumbo SO. 4 la
sierra de Guadalupe, remonta por sus cumbres la Cabeza del Moro y sigue por Pedro
Gomez y puerto de Santa Cruz 4 las sierras de Montinchez y de San Pedro, Aliseda,
San Vicente y San Mamed, por la que penetra en Portugal.

Desde la sierra de San Mamed, por las de Portalegre, Extremoz ¢ Caixieiro y Ossa,
sigue el sistema con rumbo que en general es SSO. hasta llegar 4 las inmediaciones de
Evora, desde cuyas alturas se divide en dos partes: una, la mds septentrional, contintia
limitando por la izquierda la cuenca del Tajo, corriendo la divisoria por el Monfurado y
la sierra de San Luis hasta terminar cerca del cabo Espichel; la otra se dirige al S. por
las sierras de Portell y de Mendro y por los campos de Beja y de Ourique hasta enla-
zarse con las montafias del Algarbe, que se extienden por la region meridional del terri-
torio portugués.

La naturaleza de este sistema, en lo que & nuestro pais se refiere, hace ya suponer
en su primera parte hasta el arranque de los montes de Toledo multitud de pasos que
sin dificultad permiten el transito de una 4 otra cuenca; no sucede lo mismo en el resto
de la cordillera, que presenta escaso niimero de collados asequibles & francas comunica-
ciones. Los mas notables de toda la cordillera en terreno espaiiol son:

Tarancén.—De Madrid 4 Valencia y Cuenca, .o vevvrrrrres veee. 830 metros.
Canada de la Higuera.—De Madrid & Milaga y Cadiz....vnvvenn 703 »
Puerto de la Matanza.—De Toledo 4 Ciudad Real......o.coouiinn » »
Puerto del Milagro.—De Toledo 4 Almadén..........c.oo.e0s A M »
Puerto de San Vicente.—De Puente del Arzobispo 4 Medellin.... 736 B
Puerto de Santa Cruz.—De Madrid & Badajoz........ T EAg Lt 492 >
Puerto de Alcuéscar.—De Cdceres 4 Badajoz...coveveveevenaiaan, 484 »
Puerto de la Aliseda.—De Alcdntara 4 Alburquerque...... arki » »

Puerto de los Conejeros.—De Valencia de Alcdntara 4 Albur-
(1 S e e e s e Hetetees Sl o e
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Considerado este sistema como continuado en Portugal por la primera de las dos
citadas ramificaciones, tiene una longitud total aproximada de 8oo kilometros. Las di-
reccivnes parciales entre algunos de los puntos mds notables de la linea divisoria de

aguas son las que siguen:

Rebollo 4 Altomira..-...... N.25° Q.
Altomira 4 Gollino. ........ 5. 32° aahiQ)
Gollino 4 Romeral.......... [).36° crdn K
Romeral 4 Carbonera. ..... S.42° O.*
Carbonera 4 Calderina..... 0). 43° ¥
Calderina 4 Amor.. S E.
Amor 4 Corral de Cantrm Ozt | 8
Corral de Cantos 4 Cumbrea
Altasisiiaviss i a0 AL Y.

Las alturas, en metros, de los puntos
siguientes:

Mesetas del Tajo en su origen. 1.300 4 1.400

Meseta del Corocho de Rocigalgo.. 1.448%
D VETE( o 2 Shp e R D . T.429%
BPepafiele bl ul gl doss i gl st 1.420

Corral de Cantos: veo s vasinansians 1.419 %
T R e e S A S 1,394 %
ST O T P A A A 1.391 *
Plaza de 1as8 Moradas.. .oovevesoens 1.381 *
ATOTS . e er oML M SRR RIS o T I
Cenlldns il oo calicaba v sl v e 1.367 ¥
Cerro del Ca'itlllazo ............ SRR (=
Becerra. . «v-ieuris e 1.309 *
L S Y i A A e O O 1.274 %
R L e r e rate haivid e e e o
CHBOS, v 0r0e b oo ALy s 1251 %
idiondiis sese s asiesinvesm Faniste 1.243 %
Cerro de Valdeyerno. ............ 1.235 %
Portillo.oqa AR A T e SR e 1.233 %
Cerro de ALTDES. v v cisioiianaine 1.224 *
Carquesales. -..... s A 1212 %
Calerpar, Ryl a8 LN 1.209 *
Sierra Palomera.....v.vnien S 1.207 *
Sierraide Viezoi. coveieaiivaan 1.z02 ¥
Morra Grande:...:.sveen arstardere v e TAGEF
Cashllern) ot s sy s e 1,200 *
Sierra Toledana. ........ R I.198 *
Sierra del Puerco....ce.oveeieeas 1.193 %
Cerro de Robledillo...voovviiins <50 Tagoi
Altomitas <i iy Lo b a2 ol 1.180 %
Certodel Heontony - sesuvs o smins .« LIGTF
Altos de Cabrejas...s.o. .- 5T e 1,156

Cerro Dorado. ..... e Ty r.127*
Cerro de Valdesimén......- e 116 ¥
Risco del Almendrén. ........ e 103

Morra de Navaltoril.cvcvoevvevsava. 1091 ¥

Cumbres Altas 4 Cervales.. O.10® 8.
Cervales 4 Pedro Gémez... 0. 26" S
Pedro Gémez 4 Montdnchez, (.30° S, *
Montinchez 4 San Mamed.. O. 6" N.

San Mamed 4 Assumar..... S. 3" 0.
Assumar 4 San Aleixo...... S. 30%30 O.

San Aleix0o 4 Os8a. vevanses Sikegolilr 0
Ossa a Qliveritthaees v DI8200 S,
O a4 S

Oliverinha 4 Boa....ovveues

mas notables del sistema en Espafia, son las

Cerro de Layos. oo a«sas sevaisisarpe  LOBEST
Sierrade la Botija.. oo v oaiaty 1,079 *
Rondines...... .. .. A SRR 1.o73*
MonteNedadol . - laies s i abiis 1,069 *
Cerro Canalizos.v: i viemshnearnesien . LobgH
Altos del Recuenco.....couveun.. 1.056

Cerro de Mingolivas «o.vvnuns dewas LOSZE
Alpargatero. «.esseseeesvesssovoss 1.047 ¥
Cerro AlcUzon. - se ven bases Vet JO ST UG *
Torre del MOFTo. - v ssensnesansios 1,045 *
Cerpo Laguna.ibaie aihs s e T L S
Navarredonda . - s vanise vimasii 1.038*
Cerro de los Lentiscos.ceeovense.s 1,038 %
PI0 e NGBz cvs st v S F % L
Cerro Agrion. ..oveseversnaneronn, r.034 %
Cerrode la Paloma. cove v innesais | 1034 %
Ceryo SerijOMinuosivase aresirdasns 1.028 *
Cerro de Redondilla.«.vovvvinseas 1.023 *
Risco del Castellon. «v.coevnaras s T:0ZOF
R L lrgaede e e e s Sk e
Los Toriles... . .ou.es a0 e b wee 1o12 ¥
Cerro de Palomerillas.......oovinn 1,008 #
Pedro Gémez.. .« .var+ SR R BT
MontAnchez. ». oo ssieens s sewscas . gge®
Cerro de Alberquillas. . ... Wil foe 99z *
S I A CIBA . vl e e el b 986 *
Buey. .vovis il S as e L gby ¥
Cerros de Cdbalgador sowbend nigsait
Sierra de la Guillema.....coovuenn. gig *
I o e vt g wisiis e e e nta PR s o HOE¥
Navajo..... By e B ol . 880 *
Romeral. .. «vovieivias Viessnenivan e 877 %
Raiias de San Bartolomé. ......... 863

Mojén Blanco........... S s e BT
NBREATEER iy s woiaiaass ot ayerd A o ATy
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Golltnall lissusifioa ik wvan vasiusiy, 8z # ‘ Cafiada de la Higuera. ¢ vouivesions 703
AN GOt o S N S s 830% Cerron i st avss IO ey peniond
Almonacid (Castillo). «ccvvveivnnn, 828 * Ralo:icecaaio R P SO 696 *
SRNt0: Len e e O I 825 % ‘ AO I nez. s vivoms v oesiainie sitleniais 677 *
Cerrg Conde. cvsvenconesmvvosssss Soo* | Puertc-LApiche. .. .eivrvsbasnins  GF5F
Santa Cruzde laZarza. ........... 788* | Villaluenga..,..srenesvranses gl
Sierta L argaln Ciam iy b e avsiens 764 * Puerto! Carmero, «+.4i s e dindlg 655%
El Hoyén...... A N e es s g L TDaTmtel s i s e . 625 ¥
Navahermosa (Torre). .......... v 36 Toledo: s csnataniais slnsib | R
Ocana... s LI L T e et M AD & Puerto de Santa Cruz.c.oeveeneens 402
o e e o L M T ¥ Puerto de Alcuésear. ..ccovivannns 484
R AT oot oA Y AR oy L PR X RS 714 % Valdegamag........ Fz A o £ 404
Cerro Blanco.......... Vedesdvbes il o &

Escasos y poco importantes son los ramales que de este sistema se desprenden en
Espafia, ya hacia el Tajo, ya hacia el Guadiana.

Es el primero de ellos, siguiendo la marcha indicada anteriormente, la prolongacién
de la sierra de Altomira, de la que se derivan hacia el N. las de Garcinarro, Jabalera y
Buendia.

Al O. de los altos de Santa Cruz de la Zarza se extiende la meseta de Ocaiia, cuya
falda septentrional cae sobre el Tajo.

Los altos de Venta la Higuera se prolongan al S. hasta la sierra de la Calderina, la
cual se extiende hacia el E. por los cerros de la Parra, Cavalgador, Navajo y Horcal, en
cuyo rumbo se enlaza con la Sierra Saramena después de saltar el Cigiiela, afluente del
Guadiana.

Desde la Calderina, hacia el O., hasta la sierra de Altomira, sélo se presentan como
dignas de mencién las estribaciones formadas por las sierras del Pocito y de Porzuna,
que separan el Cambrén del Bullaque, y un ramal que desde Retuerta se ramifica en
sierras de poca importancia, tales como las de El Chorito y Navalagrulla, y determina
asi las divisorias de aguas entre el Bullaque, el Valdehornos, el Rubial y el Estena,
afluentes también del Guadiana.

De la vertiente septentrional se dirivan en este trayecto: al N. de las Guadalerzas, y
hacia el E., la sierra de Yébenes, que se cifie 4 la margen izquierda del Algodor y tiene
su ultimo apuntamiento en cerro del Buey, entre el citado rio y el Valdecabra. Del cerro
de Pilones, de la linea principal, sale un ramal al N., que se extiende hasta Toledo y que
forma la sierra de Layos, y el Monte Marica entre el Valdecabra y el Cuajara. Otra pe-
quefia derivacion parte del alto del Corral de Cantos y forma los montes de Rana y
Quintanilla, entre el Tocén y el Cedena.

La sierra de Guadalupe, cuyas alturas culminantes son las Valluercas, estd formada
por considerable nimero de serratillas, que, paralela 6 casi paralelamente, corren
de N. 4 S., muy cerca unas de otras, y de las cuales deben citarse: la del puerto de San
Vicente, la de Carrascalejo, la que empieza en el collado de la Palomera de Alia y ter-
mina en los Rafias de San Bartolomé, la que se extiende entre el collado de la Portu-
guesa y acaba en la Sierra Caida, la de las Valluercas, la que partiendo también de las
alturas de este nombre se prolonga con los nombres de sierras de la Deleitosa y de
Jaraicejo, .y la de Cabafas, que termina dirigiéndose hacia el O,

De estas sierras, ya desprendiéndose de ellas con independencia del conjunto, ya
enlazindolas entre si, parten numerosos cerros y lomas, que seria prolijo ¢ iniitil resefiar,
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y un ramal importante que, formado en su principio por las citadas sierras de la Deleitosa
y de Jaraicejo, sigue por la de Miravete, y continta al otro lado del Tajo, por las de
Serrejon, el Cafaveral y San Pablo; se relaciona, por el intermedio de otras menos im-
portantes, con la sierra de la Estrella (Portugal), correspondiente, como se ha dicho, al
sistema Central.

La linea principal del sistema sigue desde la sierra de Guadalupe a la de Montdnchez,
pasando por un macizo elevado que enlaza 4 las dos, y que se conoce con el nombre de
sierra de Santa Cruz. De la de Montinchez se desprenden hacia el S. los llamados Ce-
rros Gordos y hacia el NO. la sierra de Valdefuentes y de Torreorgaz.

La sierra de San Pedro, que sigue 4 la de Montdnchez y corre 4 un tiempo por las
provincias de Ciceres y de Badajoz, estd formada por un conjunto de macizos de no muy
considerable altura, d los cuales en el pais dan, algo infundadamente, el nombre de sierras.
Sus derivaciones mds importantes son: la sierra de Santiago, que corre al N. de ella, y
casi con su misma direccién, por la orilla izquierda del Tajo y las de Aliseda y San
Vicente, por las cuales pasa la divisoria principal 4 la sierra de San Mamed, internindose
en Portugal.

SISTEMA BETICO

Este sistema, conocido cominmente, como ya se ha dicho, con el nombre de cor-
dillera Marianica, ofrece varias particularidades que le hacen diferenciarse notablemente
de los demds en que se divide la orografia espafiola.

Desde luego resalta, caracterizandolo de un modo especial, la escasa elevacion de los
macizos que lo constituyen, no hallindose ninguna de sus alturas coronada por nieves
perpetuas. Ademds, esta misma elevacion es casi insignificante con relacion al nivel me-
dio de la zona que el sistema limita por el Mediodia, y que es la comprendida por el
Guadiana y el Guadalquivir; por lo tanto, de este grupo, mis que de los demds, aun
comprendiendo las partes Vasco-Cantdbrica v Galaico-Astiirica del septentrional, puede
decirse que constituye un largo escalén que sefiala el descenso de la meseta central es-
pafiola 4 la depresion del Guadalquivir. Por efecto de esta configuracion la divisoria prin-
cipal de aguas no sigue, ni aun préximamente, la linea marcada por los macizos mas
notables, los cuales se presentan casi siempre formando 4speros estribos de la vertiente
meridional, sino que, corriendo por la huella del mencionado escalén, sigue en la llana
superficie de la misma el curso que le imponen lomas y pendientes de bien poca impor-
tancia. Asi sucede que en algunas zonas es casi imposible 4 primera vista designar la
marcha de esa linea, que ligeras alteraciones en el nivel del terreno hacen variar pro-
fundamente.

Este grupo orogrifico, aunque en su aspecto general es en unas partes drido y en
otras poco risuefio, por el triste caricter de los jarales y olivos que lo cubren en gran-
des extensiones superficiales, ofrece, sin embargo, muchas zonas, entre las numerosas
estribaciones de la vertiente principal, en las que se desarrolla una exuberante vegeta-
cién que las convierte en comarcas sumamente {értiles y pintorescas.

29
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El arranque de este sistema principia d sefalarse, si bien de modo casi impercepti-
ble, en el extremo SE. de la gran meseta central. En él se encuentra el nudo de las tres
regiones del Segura, Guadalquivir y Guadiana, separando las dos primeras la sierra de
Alcaraz, en cuyo extremo septentrional empieza 4 delinearse la divisoria entre los dos
tltimos rios. Corre al principio hacia el O., como el rio cuya cuenca limita por la derecha,
y también, como él, tuerce al terminar hacia el SO, hasta ir & morir en Ayamonte en
las aguas del Atldntico. Recorre en su trayecto parte de las provincias de Albacete,
Ciudad Real, Jaén, Cordoba, Sevilla, Badajoz y Huelva.

La divisoria principal de aguas comienza en la sierra de Alcaraz, donde, entre las
provincias de Albacete y Cindad Real, arranca, con altitudes de poca importancia, entre
las cuencas del Guadarmena y Guadiana Alto, afluentes respectivos del Guadalquivir y
del Guadiana. Sigue con rumbo O. por Penas Blancas y Monte Mirabuena, atraviesa
los campos de Montiel y llega al puerto de Despefiaperros por el cerro de los Barreros
y los de Cabeza de Buey y Castellanos. Desde este puerto, y frente al Viso del Marqués,
se inclina la divisoria al NO. 4 la pefia de la Atalaya, accidente notable, y sigue por la
pequeiia sierra de Calatrava, pasando por las inmediaciones de Mogina y llegando hasta
Almodévar del Campo. En este punto tuerce al SO., y por el puerto de la Tia Gila atra-
viesa el valle de Alcudia, valle que pertenece d las dos cuencas y en el que se duda
encontrar la separacion de las vertientes cuando, como sucede en verano, no corren las
aguas por él, y sigue por collados que ligan las cadenas paralelas a las sierras Madrona
y de Quintana, que es la mds meridional, la cual se une por un lomo, no muy acciden-
tado, 4 la cresta de Sierra Morena. Sigue por ella la divisoria principal de E. 4 O. por
Los Pedroches, Pefia Ladrones y sierra de la Grana, donde hace una inflexion al Sur
hasta la Calaveruela de la Coronada, que da origen al Zijar. Continda después a la sie-
rra de Llerena, extendida desde la de San Miguel, cuya cresta forma la divisoria, en
cuya sierra hace un recodo hacia el Guadiana, bordeando el Viar, por el monte Bienve-
nida y Fuente de Cantos, ligindose después por el S. 4 la sierra de Tudia, la-cual se
puede considerar como término de Sierra Morena, puesto que de ella se desprenden al
Sudeste estribos que son las prolongaciones de las crestas de la cordillera, cortadas por
los afluentes del Guadalquivir. De la sierra de Tudia sigue la divisoria 4 la de Aracena
y contintia por la sierra de Santo Domingo y el Monte Gordo hasta morir, como se ha
dicho, en la costa, cerca de Ayamonte.

A pesar de la poca elevacion del sistema sobre la superficie general de la cuenca,
son raros, y no ficiles, los pasos que ofrece la cordillera. Los mds conocidos y transita-

bles son:
Paso de Villamanrique. —De Castilla &4 Jaén y Granada..... Sy 924 metros.
Puerto de Despenaperros.—Carretera y ferrocarril de Andalucia... » »
Puerto del Rey.—Camino de herradura del Viso 4 La Carolina.. ... 530 »
Puerto de la Tia Gila,—Idem id. de Ciudad Real 4 Cérdoba........ " >
Puerto Rubio.—Idem id. de Almadén 4 Cérdoba......... et AR 653 )
Garganta de Gregorio.—Idem id. de Badajoz 4 Cérdoba............ 565 >
Puerto de Monasterio.—Carretera de Badajoz d Sevilla............. 487 >

Quinientos -sesenta y cinco kildmetros recorre la linea principal en este sistema,
siendo las direcciones de las partes comprendidas entre algunos de los puntos mds impor-
tantes, las siguientes:
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Cerro de:'los Barreros d [ Almodéyar 4 Judio........ . 27° S
CAStEDAROS s binnts e of: S. 30%30' O.* | Pefarroya 4 Calaveruela. . O, 19°30" 5,
Castellanos 4 Cabeza de | Calaveruela 4 Bienvenida.. O. 3° N.
Buey: i e s araTa @ = N * ! Bienvenida 4 Tentudia.... S. 37%30" O.*
Cabeza de Buey al puerto Tentudia & Aracena....... 0. 35° S.
de Despefiaperros. «.... 0. 30%30" 5. | Aracena & Virgen de la
Puerto de Despenaperros Bria. e i e i Od 40% \ 8i
4 Mojina.esveeerevniasas Q. 31 N. Virgen de la Pefia 4 Monte
Mojina 4 Almodévar. ..... 0. 16 N. B PP e el S 342 o),
Las alturas de los puntos mas notables son:
BTN MR 5 2 WL L LB s S gk Santad TnéS. vt v, L Rans simins . 848
Rebolleraisc s stiensvasisams sifisivas 1.160 * Sierra=Vieja: vas ool izonasnans il o 812 %
Cabeza de Buey.:..covueenn AT 1156 % Bicnvemdae e s e S 703 *
D R R S v ei v e 1.107 * Picacho de Almuradiel............ 760
Tentudia. .o e -eoo e e el e AT = T Altos de Sacertiela. voovvenvessions 695
Tamas del HOrcajtum s s vese s nsrs 1,100 O LS ARk A O " s o WA AR
Tggside Bolos .t )1 i i eaten 1.08g * Puerto Rubio.......... TSR s Ly 653
INFOTET & e sl B araieis s ita (ioiore siafde 1,068 * Ao, s esmasa s s sl Hek Fheheagann (Grod¥
Castellanos. . . .. e Y 1,042 * Sierta de Lletena., iisqemsasasnas ia 3 &6
Altos de Villanueva de la Fuente.. 1.013 Garganta de Gregorio............. 565
Lomas del Ballestero. vooevvvevn.nn 1,000 Magacela...... iy, S e S ety | iEELE
2 B | ik e R AR A e i e gb1 * Foerto'del Rey. S el s 520
Motilla... .. St ae R R P e e e R 040 * Puerto de Monasterio............. 487
Brieto:a seig sz v pesasTase ahiopsH Gebrdnysss:» ies ansarie anbs cis 410 %
Paso de Villamanrique............ 924 (1 (s PSPy SO S caiiind o el arstane in eI A
EaADEGER. s i s iouers s sivc4 s visissiviscs go6 * Alcornocosa. .. .. vyt siarare el olsisislea 186 *
e B T Gy S g . - BaEE Cebollar.. ...s» 183 %
T R e PTG Gl 855k | Monte Gordall et satrenonia e 160 *
Sierra-Gorda...... R T oy TR Tl e o oS S R s S B Ll

Considerando como linea principal del sistema la divisoria de aguas entre el Gua-
diana y el Guadalquivir, puede decirse que aquél estd constituido por los ramales y estri-
baciones cuyas lineas culminantes se derivan de la primera ¢ se relacionan con ella.

Después de las lomas de Ballestero y del Horcajo y de los altos de Villanueva de
la Fuente y de Albaladejo empieza la Sierra Morena, serie de macizos que se levantan
al S. de la divisoria, alcanzando alturas superiores a las que ésta recorre.

De los altos de Villanueva de la Fuente se destaca el primer estribo, que forma la
sierra de la Alhambra entre el Azuer y el Guadiana alto, y la sierra del Morral, que corre
por la provincia de Ciudad Real y se ramifica y desvanece en los llanos de Daimiel y
Almagro. Hacia el SO. se extiende, principiando también en esa parte del sistema, la
loma de Chiclana, que es uno de los ramales mas notables del mismo y que separa las
aguas del Guadalén de las del Guadalimar.

Paralelamente 4 la loma de Chiclana, corriendo por el S. de ella y separando la
cuenca del Guadalimar de la margen derecha del Guadalquivir, se extiende la loma de
Ubeda, que, aunque comprendida en el sistema Bético por su posicion, debe, por su
origen, que es El Yelmo de Segura, considerarse como un ramal del sistema Ibérico.

Desde el puerto de la Tia Gila y con rumbo O., se destaca un ramal formado por
las sierras de Saceruela y de Herrera, ramal que llega hasta los riscos de Peloche sobre
el Guadiana, y de dicha sierra de Saceruela entre ¢l Valdeazogue y el Estera la sierra de
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Castillejo al N. de Almadén. Ademds, hacia el SO. y desde el mismo puerto de la Tia
Gila se extienden varios collados que unen entre si una serie de montafias paralelas, y
cuya direccién general es E. @ O., en las cuales las mds notables son las sierras de Al-
madén, de Madrona y de Quintana, que, con el cordén montanoso que hacia ellas se
dirige desde Despefiaperros, contimia formando la Sierra Morena.

De la parte de Sierra Morena comprendida entre la sierra Madrona y la Calaveruela,
se dirigen hacia el Guadalquivir varios ramales, algunos de muy escasa importancia, que
determinan las cuencas de los afluentes de aquél: Sindula, Yeguas, Pedro Gil, Guadame-
llato, Guadiato, Bembézar y otros menos importantes; esos ramales, 4 su vez, enlazan la
parte principal del sistema con estribaciones secundarias, de las cuales las mds importan-
tes son, en esta zona, la sierra de los Santos y la de Cérdoba.

En el citado recodo, entre la Calaveruela y Sierra Llerena, arranca un estribo hacia
el N. que presenta en la meseta llamada Plaza de Armas su punto culminante y del que
parten dos ramificaciones: una al NE,, que se cifie 4 la izquierda del Zijar con la sierra
de la Candalija y la de los Torozos, extendida hasta el valle de la Serena y cercanias
de Medellin; y la otra se dirige al NO. por la dspera sierra de los Hornachos y termina
en el cerro de la Oliva, formando la derecha del Matachel.

La sierra de Tudela, que es el principio de una segunda parte de la cordillera, la
cual empieza en aquélla & levantarse notablemente para alcanzar la mayor altura de
todo el sistema Bético en la sierra de Aracena, esparce, antes de ligarse 4 ella hacia
el NE,, ramales muy considerables. El mds interesante arranca de Bienvenida, y se ex-
tiende hasta la eminencia que sustenta la fortaleza de Olivenza préxima al Guadiana y
forma la orilla derecha del Ardila y otros afluentes de aquel rio. El que forma la orilla
izquierda es conocido por sierra de Castellones y del Azanchal 6 de Fregenal, y divide
aguas con el Mdrtiga, que vierte en el Ardila.

La sierra de Aracena se extiende por el monte de San Ginés y sierra del Castaiio,
donde cambiando de nuevo su rumbo al O. por la Cabezuela y sierra Andévalo encierra
ad su N. el curso del Chanza. Se destaca también de la sierra de Aracena un ramal hacia
el S. que forma las de Santa Barbara y Puerto Alto.

La sierra de Andévalo se ramifica también. Los principales estribos siguen su direc-
cién general de E. 4 O,, y, apareciendo como la masa principal de la cordillera, se rela-
cionan en Sanlicar de Guadiana y Alcoutin con la cresta, también interrumpida, del
sistema Cunéico en la Cumeada da Foupana y serra d’Odeleite.

SISTEMA PENIBETICO

El dltimo de los cuatro grandes ramales que para formar sistemas por si mismos se
destacan hacia el O. de las vertientes occidentales del sistema Ibérico, es el Penibético,
que, como los Pirineos, forma verdadera cordillera con todos los caracteres distintivos
de tal.

Tiene ademds este grupo orogréfico la particularidad de presentar las mayores altu-
ras que ofrece la hipsometria espafiola, excediéndole solamente, por tal concepto, en
Europa la cordillera de los Alpes. Como en todos los sistemas que corren de E. @ O., su
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vertiente meridional es mucho mads irregular y escabrosa que la septentrional, llegando
aquélla 4 formar grandes extensiones de la costa mediterrinea, que en esos parajes se
presenta cerrada y abrupta, sin ofrecer seguros asilos al navegante.

La constitucién geol6gica revela a primera vista lo importante de los trastornos que
dieron lugar, en época relativamente reciente, al levantamiento del sistema Penibético.
La gran mole estrato-cristalina de Sierra Nevada, las masas de serpentina de la serrania
de Ronda, los trastornados depdsitos, metamorfoseados 6 no, del terreno de transicion,
que se extienden por las sierras de las Alpujarras, de Almijara, Tejeda y otras, y, por
1ltimo, los manchones tridsicos, jurdsicos, creticeos, eocenos y miocenos (ue aparecen
en las partes septentrional y occidental de esta regién forman un abigarrado conjunto
tan confuso ¢ irregular como la topografia de la misma.

Al contrario de lo que sucede en los sistemas Central, de los montes de Toledo, y
Bético, el Penibético empieza desde luego alcanzando sus mayores alturas, pues enlazado
a la sierra de los Filabres del sistema Ibérico, aparece, como primera manifestacion del
grupo, el importante macizo de Sjerra Nevada, al cual siguen los demds, de menor im-
portancia y altura, extendiéndose por la parte meridional de Andalucia hasta terminar
en el cabo de Tarifa.

La divisoria principal de aguas, que en un principio sigue los. puntos mis elevados
del sistema, se desvia después, y a semejanza de lo consignado al tratar del Bético, co-
rre por el N. de los macizos principales, que aparecen, por consiguiente, formando parte
tan solo de la vertiente meridional.

Desde el Almirez, donde, por el Montenegro, se une 4 la sierra de los Filabres, co-
rre la divisoria de E. 4 O. por Sierra Nevada hasta el Suspiro del Moro, siendo en este
trayecto los puntos principales los cerros del Lobo, Panderdn, de la Alcazaba, de Mul-
hacén, de Veleta y del Caballo. Pasa después por Nava-Chica 4 la sierra de Almijara y
a la Tejeda 6 de Alhama hasta el puerto de los Alazores, donde, por una pequefia al-
tura, se dirige al N., tuerce luego al NO, por las sierras de Arcas y de la Camorra, y al
Oeste por la de Yeguas, hasta llegar por la sierra de Terril al Pefién de Algamitas.
Desde este punto sigue hacia el O. la divisoria entre el Guadalquivir y Guadalete, y hacia
el SO. la divisoria principal, la cual, corriendo por las sierras de Lijar, de Grazalema
y de Ubrique, llega al pico del Aljibe, donde, como 4 la terminacion de todas las cor-
dilleras, se abre en multitud de ramales. De alli la divisoria principal se dirige al 5., se-
parando las cuencas del Guadarranque y Palmones de la del Barbate por las lomas de
Sao'y del Padrén y sierra de la Luna, donde una corta estribaciéon al S. fine en cabo
Tarifa y otra que tuerce al NO. corre paralela 4 la costa por la sierra de San Mateo,
la Silla del Papa y la sierra de Retin hasta la desembocadura del Barbate, donde
termina.

Las depresiones mas notables por las que se han practicado los caminos que unen
una y otra vertiente, son, de E. 4 O. en el curso de la divisoria, las siguientes:

Venta del Pdjaro.—Camino de Guadix & Almerfa................ » metros.
Puerto de la Ragua.—De Guadix & las Alpujarras.. «v.cocoveen.n. > *
Puerto del Lobo 6 de Berchul—De Guadix 4 las Alpujarras.. .. .. » »
El Suspiro del Moro.—De Granada 4 Motril.......... #a Se el Vs 0000 L
Puerto de los Alazores—De Granada 4 Mdlaga. <« . ovviievnnenn 830 »
Puerto del Rey.—De Cordoba @ Mdlaga.....o.ooviiieiiicianinan » «

Cuesta de los Zumacales.—De Sevilla 4 Granada y Mélaga....... 459  »
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Paso de Arriate.—De Osuna 4 Ronda...ocoaeei tiviaasessassaen »  metros.
Mojén de la Vibora.—De Ubrique 4 Jimena.......cocciiviciiinns » »
Paso de las lomas de Cadmara.—De Alcald de los Gazules d Jimena. » »
Ranchos de la Ojid.—De Cadiz & Algeciras.......... Syt » »

La longitud total del sistema es de 361 kildmetros, préximamente, y las direcciones
entre algunos de sus puntos mds notables, las que siguen:

Sierra Filabres 4 Chullo.... S. 23" O.
Chullo 4 Mulhacén......... e S %
Mulhacén d SuspirodelMoro O, 70 S.

TR e e e e 5. 7%30' 0.

Navachica 4 Sierra Gorda.. O. 33°
Sierra Gorda al Sur de Ala-

AL T St e S s e SR T e
Terril 4 AIDE . ovveeesannn. S. 36°

Aljibe d Luna....ovovseean. S, 8°

Las altitudes, en metros, de los puntos mds notables del sisteina, son:

TR A N N 3.481 %
e T e e I S I I s 3.470
Cerro de la Alcazaba.......oovo... 2.3741
Cerro de la Calderai v vvsevviannns 3.289
Cerro de los Tajos Altos.- .... o0 3.284
Cerea del Cabalic: . s:pimeisismcnias 3.000
BT ireis sioiparais s e v st palaite 2.609 *
Cerro del AIMIrez. sseeevs oo snans 2,400
Sierra Mdgina.............cvvnnnns 2.165 *
Sierra de Tejeda. .- vcvraaaiia. . 2,134
Sierra de Géddor..... S R 2.089
Sierra de Alta-Coloma....svenousees 2,047
Sierra. A6 TEOlO o va 10w srasie von s 1.960
T T e A I W e i 1.940 *
Sl gt stlin S e e A SRR 1.918 *
Sierra‘de Lajar: i s dinnaas i LoIT
Sierra Harana .l b asgius shesesss 1.838
IR AT IOR 30 wepsvem ) s it SR e £.831 %
Pico de Zafarraya....... PR M 1.754
Pefion de San Cristobal........... 1713
S T A s ) s DO e R S A A . 1.660%
LT S R e i e ek 1.651 ¥
Parapandais s o b «saasl e 1.602 ¥
Mesa de Ronda, s sosnsssaoms 1.550

IO o2 vis aiscet s ansaials i P HIRE

Torcal de Antequera......oeoeesnes
Sierra Blanguilla. ... .ocovouiinan..
(B2 5 o)) WO RS b e o S
Sierra Crestellinal. . o vieisvaviisiay
Mijas... s ssloaas 355 R 2 A S RS R dhayla
Aljibies oo waes i e B it
Sierra de Algodonales........... Ay
SANTOTALAL: 27 v - oo s mbier e rr s fars s
Suspiro del Moro. ..+ s vaisios :
Sierra Elvita et s asibn s s
CORJULOS /oo mmesisiias M blar e
Puerto de los Alazores........... !

Esparteros...... SR T ate
Sierras de Arcas y de las Camorras.
Cuesta de los Zumacales.. <. .......
Arjona.....s- e e e (a7 o)
Sierra de Gibalbin...veseressonnns

Las estribaciones y ramales mas importantes son :
De un ramal que hacia el S. se destaca del cerro del Lobo se derivan: al E. la sierra
del Calar, y al O. las de Lujar y Contraviesa, y comprendiendo entre todas ellas y el
macizo principal el intrincado y dspero territorio de las Alpujarras.
Por el N. de esta parte de la sierra corre la de Baza, en cuyo extremo sudoriental
se deriva hacia el O. la de Gor; la sierra de Baza es un ramal del sistema Ibérico, pero
de ella podria decirse en el Penibético lo que se dijo de la loma de Ubeda respecto del

sistema Bético.

NN

0. 21%30' N.

0.*
05

En el cerro de Mulhacén empieza una cumbre muy deprimida, que forma la divisoria
entre las cuencas del Guadiana Menor y del Genil y enlaza las sierras de Huétor, Harana,
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Pifiar y Alta-Coloma, las cuales corren de E. & O., proximamente, en sentido perpen-
dicular 4 aquélla. La sierra de Harana tiene por término occidental la sierra Elvira, en
el dangulo que forman el Cubillos y el Genil, y ella y la de Alta-Coloma se relacionan
por el mismo rumbo con las de Aunar, Parapanda y de Priego 4 Tifiosa, corriendo la
primera por el N. del Cubillos y formando las segundas la cuenca N. del Genil.

La sierra de Alta-Coloma forma, por decirlo asi, el niicleo del ramal que se viene
describiendo, pues ya directa, ya indirectamente, se enlaza con numerosas ¢ importantes
sierras; al NE. lo verifica con las de Pozo Alcon y Cazorla, de las cuales la separa el
Guadiana Menor, y al N. con las de Cabra del Santo Cristo, Altamilla, Almajar, Barba,
Frontil y Panderdn; por la de Barba se une a la Sierra Mdgina y por la de Panderon
al monte Javalcuz, situado al O. de Jaén, y 4 las sierras de las Viboras y de Orbé. En
Alcald la Real se enlaza a la de Priego, y ésta & su vez contintia al NO. por las de Ca-
bra y Montilla, cuyas estribaciones separan las cuencas afluentes del Guadalquivir y Ge-
nil hasta su reunion.

Desde el picacho de Veleta hasta el cerro del Caballo se destacan varias alturas que
forman la cuenca del rio Dilar, afluente del Genil.

Al describir el curso de la divisoria principal se ha dicho que ésta sigue al O. por
las sierras de Almijara y Tejeda hasta la Venta de los Alazores, en donde se aparta de
los principales macizos de la cordillera, dirigiéndose al N. La primera de dichas sierras
se extiende al E. hasta el Guadalfeo, y la segunda, d la cual se une aquélla por su parte
oriental, prosigue hacia el O., uniéndose al Torcal de Antequera, por donde, y por las
sierras de Abdalajis, Prieta y de Tolox, continda la parte mds notable del sistema,
después de desviarse de la divisoria, destacando numerosos ramales. De éstos los mds
importantes son los que se derivan de la sierra de Tolox, formando : la Sierra Bermeja,
continuada por la Crestellina hasta el cabo Sardina, que es el término de la serie de
macizos citada; la Sierra Parda, 4 la cual se une la de Mijas, que constituye la costa
al E. de Marbella, y la serrania de Ronda, que se dirige primero al O. y luego al Sud-
oeste, hasta terminar cerca de Gaucin y de Manilba.

De las sierras por que se prolonga la divisoria principal, desde la venta de los Ala-
zores hasta su terminacién, se desprenden también muchos ramales, de los cuales son
los mds importantes: las sierras de la Alameda y del Humilladero, situadas, respectiva-
mente, al N. y al S. de la de la Camorra; la de Estepa, que desde la de las Yeguas se
dirige hacia el N., y las de Algodonales y Gibalbin, que principian en la pefia de Alga-
mitas y cuyos rumbos son, el de la primera al O. y al SO. el de la segunda.

Separando los numerosos afluentes de la margen izquierda del Guadalquivir, y como
derivaciones de Lijar y de Grazalema, estin las sierras del Pinar y de Pajarete, de Asnar
y del Santucal, que desde su origen corren al O. Con este rumbo se inicia en pico del
Aljibe la sierra de las Cabras, continuada por la del Valle, donde parte un ramal hacia
el 8., d la derecha del Barbate, que termina en el cabo Trafalgar, con la meseta de Meca.

Desde la sierra de la Luna, y en direccién NO., discurren por la derecha del Almo-
dévar las sierras Amarguilla y de los Tahones, cuyas faldas se allanan en la laguna de
Jauda, y la sierra de los Gazules, que parte de dicho pico del Aljibe, sigue en direc-
cion SSE. bordeando la derecha del Hozgarganta, y cuyo eje, continuado por las sierras
de Almenara y Carbonera, termina en el pefién de Gibraltar.
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. ALTITUDES DE LAS CAPITALES DE PROVINCIA

Fijadas por nivelaciones de preeision.

NOMBRES SENALES
Alava (Vitoria)... «..oses NP. 387
— NP. go4

- Plancha.
ATDEeBte el s L aratatars aistsl NP 10
— NP. 767

— Plancha.
S et ek W . NP. 1
= NP. 775

= Plancha.
ivilas buidn o e o NP. 85
— NP. 8711

= Plancha.
L Badajos s noe oo siasmnnmins NP. 538
| Barcelona.v...:.. bt R a a6
BUrgos. .ooevaaiiaiaihn NP: . 4z
= NIP. 8g6

= Plancha.
Cadizaes v oo NP. 192
Castellén de la Plana...... NP. 297
fudad Real il eonidi NP. 796
ra s e P A T NP. 173
L S NE. 789
— Plancha.
B Tl R NP. 613
CHBNEaL . v s Py ol NP. 457
GGETONR . 00 s w0000 0 L NP. =276
e E s A e NP. 832
Guadalajara .- .ocoeneienenn NP. 58
— NP. 1.084

— Plancha.
Guiptizeoa (San Sebastidn).| NP. 371
: — NP. o919
— Plancha.
PRI TR vt hereacns EVL NP. 1.188
= Plancha.
o e ke e L S B e NP. 227

ALTITUD

m
523,649
527,138
528,600

685,950

678,334 |
679.800 |

3,499 |

20,944
22,400

-

126,114
31,410
.132,000

-y

183,404
4,683
856,200
854,612
855,800
4,736
28,213
633,063
100,406

191
123,700

122

5,545
922,588
680,121
679,253

642,637
644,100

7,389
5,018
- 6,500

3,703
5,200

466,029

SITIO EN QUE ESTA LA SENAL DE NIVELACION

Casa Ayuntamiento,
Estacidn del ferrocarril.
Idem id.

Iglesia de San Juan.
Estacion del ferrocarril.
Idem id.

Casa Ayuntamiento.
Estacion del ferrocarril (M. Z. A.)
Idem id.

Casa Ayuntamiento.
Estacion del ferrocarril.
Idem id.

Diputacién provingial.
Gobierno eivil.

Diputacion provincial.
Estacién del ferrocarril.
Idem id.

Casa Ayuntamiento.
Casa Ayuntamiento.
Estacién del ferrocarril.

Columna del Triunfo.
Estacidn del ferrocarril.
Idem id.

Fabrica de Tabacos.
Casa de Beneficencia.
Casa Ayuntamiento.
Columna del Triunfo.

Academia de Ingenieros.
Estacidn del ferrocarril.
Idem id.

Casa Ayuntamiento.
Estacién del ferrocarril.
Idem id.

Estacion del ferrocarril (M. Z. A.)
Tdem id.

Iglesia de San Vicente el Real.
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NOMBRES SERALES ALTITUD | SITIO EN QUE ESTA LA SENAL DE NIVELACION
Jaenie. s vess iy NP. 821| 573,782 | Catedral.
Ledn e s e e e NP. roz1 §22,717 | Estaci6n del ferrocarril.
Lérida...... o NP. 251 150,670 | Casa Ayuntamiento.
L(}gmﬁa .................. NP. 383 384,402 | Casa Ayun[amieut()_
TR o b a g e ek NP. 123| 465,271 | Diputacién provincial.
TR e A S NP. 1.043| 619,421 | Estacion del ferrocarril (M. Z. A.)
— Plancha. 621,000 | Idem id.
== NP. 752| 588,003 | Idem id. (Delicias).
= Plancha. 590,000 | Idem id.
L] NP. 861 590,309 | Idem id. (Norte).
= Plancha. 592,200 | Idem id.
— NP. 'z 655,361 | Observatorio Astrondmico.
— Plancha. 656,800 | Idem id.
- NP. 1.440 | 635,724 | Museo de Pinturas.
= Plancha. 638,600 | Idem id.
- NP. 1.439 | 652,083 | Palacio de Biblioteca y Museos.
— Plancha. 654,10 | Idem id. |
NP. 1.438 | 647,399 | Congreso de los Diputados.—Puerta |
de la calle de Floridablanca.
— Plancha. 645,900 | Idemid.—Idemde la id. de Fernanflor.
= @ MG. 648,381 | Ministerio de la Gobernacién.
— Plancha. 650,700 | Idem id.
— NPP. 640,039 | Palacio Real.
— Plancha. 642,300 | Idem id.
== NP. 1.441 | 688,310 | Depdsito de aguas.
- Plancha. 690,000 | Idem id.
- NPC. 645,156 | Casa Ayuntamiento.
— NPA. 656,371 | Puerta de Alcald.
Milaga....... O T Tk NP. 844 9,646 | Cdrcel publica.
A O (e s e o o el i e NE. 334 42,067 | Casa Ayuntamiento.
— NP. 1.299 43,498 | Estacion del ferrocarril,
= Plancha. 45,000 | Idem id.
Navarra (Pamplona)....... NP. 430| 449,787 | Diputacién provincial.
== NE 1137 414,804 | Estacion del ferrocarril.
= Plancha. 416,300 | [dem id.
R CRER. =il e ble e s NP. 659 | 125990 | Gobierno civil.
Oviedo....... i et e b NP. 1.037 | 228600 | Estacién del ferrocarril.
W eRMBTaL s o v s vz s A NP. 1.044 739,119 | Estacién del ferrocarril.
Pontevedra: <= . e coe NP 683 19,483 | Casa Ayuntamiento.
Salamanca. ...+ O NP. 3575 797,037 | Casa Ayuntamiento.
Santander. ve v snossinne APNR. st 4,774 | Aduana.
ST e R ST 5 R ) 999,488 | Academia de Artilleria.
v S NP. 1.302 10,352 | Catedral (Pie de la Giralda).
== Plancha. 11,900 | Idem.

3o
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NOMBRES SENALES ALTITUD SITIO EN QUE ESTA LA SEQAL DE NIVELACION
SeqilaL . s aesaverevas e .| NP. r.303 10,377 | Estacion del ferrocarril (M. Z. A.)
- Plancha. 12,000 | Idem id.
| SO a e cersnnenenens NP. 70| 1055305 | Gobierno civil, 1
L Tarragona- .. .eoeee. vooia | INDL kY 48,591 | Diputacién provincial.
3 U o fre bl e s don e o s NP. 399| 915,684 | Casa Ayuntamiento.
Moledo: st vee siisis ey NPE. o8 548,052 | Alcazar.
' Valencia e isdoeesi St JNP. 291 13,32t | Casa Ayuntamiento,
Valladolid. ..... SR NP. 156| 691,954 | Casa Ayuntamiento,
— NP. 884 692,553 | Estacion del ferrocarril.
L — Plancha. 694,100 | Idem id.
Vizeaya (Bilbao)..........|NP. 360 8,801 | Casa Ayuntamiento. .
P ey R e e e NP. 568 | 650,981 | Gobierno civil.
Zaragoza........ Heaselswasie NP. =222 199,949 | Iplesia del Pilar.
- NP. 1,116 | 208,797 | Estacion del ferrocarril (Campo Se-
pulero, M. Z. A.)
: I — Plancha. 210,400 | Idem id.

Nora. Las iniciales NP seguidas de un niimero de orden, indican la existencia de una se-
fial principal, formada por un disco de bronce de o™08 de diametro, incrustado en piedra y
recibido en plomo. Las planchas son de hierro fundido, estdn eolocadas en las fachadas de
los edificios, tienen forma eliptica y las dimensiones de sus ejes son o",67 > o™ 42.
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HIDROGRAFIA

Los accidentes tan variados que presenta nuestro territorio, como ha podido verse
al describir el sistema orogrifico, originan gran mimero de cuencas por las que circula
una infinidad de rios y arroyos. Esta riqueza en aguas no sélo se refiere 4 la superfi-
cie, sino que se extiende también al subsuelo, siendo cada vez mayor el descubrimiento
de corrientes subterraneas: aguas que son utilizables mediante la construccién de pozos
artesianos. 5

Importante es el conocimiento de nuestro sistema hidrogrifico, toda vez que su
aprovechaniento, bien entendido, da origen & una de nuestras mayores fuentes de ri-
queza por los innumerables beneficios que reporta & la agricultura y 4 la industria, y
siendo nuestro pais eminentemente agricola, naturalisimo es que se fomente la agricul-
tura mediante la construccién de obras hidréulicas.

Asi, efectivamente, se ha comprendido, y de aqui que en los iltimos afios haya te-
nido un incremento grande la construccién de dichas obras. :

Para proceder con orden en nuestro estudio vamos 4 deducir, en primer lugar, el
mimero de vertientes y cuencas principales que resultan de la disposicion del sistema
orografico.

Los tres grandes sistemas, Septentrional, Ibérico y Penibético, dan origen 4 cuatro
vertientes a4 los mares que circundan la Peninsula Ibérica.

A partir de las costas N. y S. el terreno se eleva prontamente, y 4 poca distancia de
ellas se encuentran los Pirineos peninsulares y sistema Penibético, respectivamente.
Estos accidentes determinan dos vertientes largas v estrechas, que denominaremos Sep-
tentrional y Meridional,

Los rios que circulan por la primera van 4 desembocar al Cantdbrico, mientras que
los de la segunda dan sus aguas al Océano Atlintico y al Mediterraneo.

A partir de las costas E. y O. el terreno empieza i elevarse, no tan ripidamente’
como en las N. y S,, y las dos superficies que lo constituyen vienen a cortarse formando
el sistema Ibérico, que tortuosamente de N. 4 S. va desde los Pirineos peninsulares al
sistema Penibético. El mencionado sistema Ibérico origina, pues, otras dos vertientes
desiguales, una E. y otra O., siendo esta iltima mucho mayor y, por consiguiente,
menos rapida que la primera.

Para facilitar y dar mds orden 4 nuestro estudio podemos aiin, dentro de estas dos
vertientes, hacer nuevas subdivisiones, teniendo en cuenta las cuencas a que dan lugar
las distintas cordilleras y ramales que en ellas asientan. ‘

Asi, pues, dividiremos la vertiente oriental en tres partes: la primera estd constituida
por las diversas cuencas que forman los distintos ramales y contrafuertes que parten de
los Pirineos orientales; forma la segunda parte la cuenca del Ebro, y la tercera las distin-
tas cuencas que se forman al S. de esta vertiente & partir de la cuenca del Ebro, parte
que denominaremos Region Austro-orviental.

La vertiente occidental la dividiremos, para nuestro estudio, en cinco partes: conside-.
raremos como primera parte de esta vertiente las variadas cuencas que se forman por
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ramales que salen del sistema Galaico-Astirico, parte que por caer casi toda dentro de

Galicia la daremos el nombre de Regién occidental de Galicia, estando constituidas las

demiis partes por las cuencas de los grandes rios Duero, Tajo, Guadiana y Guadalquivir.
Podemos [ormar el siguiente cuadro: .

Vertiente septentrional.

1.% parte—Nertiente de los Pirineos orientales.
Vertiente oriental.. .. 2% parte.—Cuenca del Ebro.
%3.“ parte.—Region Austro-oriental.

" 1.% parte—Regi6n occidental de Galicia.
2.% parte—Cuenca del Duero.
Vertiente occidental.; ;¢ 45,4, —Cuenca del Tajo.
4.2 parte.—Cuenca del Guadiana,
. 5.% parte.—Cuenca del Guadalquivir.

Yertiente meridional.

Hecha esta clasificacion previa pasaremos 4 la descripcién hidrogrdfica de cada una
de las vertientes mencionadas.

Vertiente septentrional.

Forman el perimetro de esta vertiente el mar Cantdbrico, la parte de los Pirineos que
por la derecha forma la cuenca del Bidasoa hasta el centro de éstos con el comienzo
de los Pirineos peninsulares en el pico de Gorriti, y este ultimo sistema desde el mencio-
nado pico al cabo de Finisterre. Dentro de este perimetro se encuentran las provincias
de Guiptizcoa y Vizcaya, integras; la de Santander, menos la prolongacion meridional de
la misma; toda la provincia de Oviedo; la parte N. de Lugo, y una pequefia porcidn
del N. de las provincias de Navarra, Alava y Burgos.

Segtin hemos dicho, la eleyacion, 4 partir de la costa, se electiia en esta vertiente de
una manera sumamente rapida, originando una zona larga y estrecha, todo lo que hace
que los rios que por esta region circulan sean torrentosos. Causa, 4 su vez, de esto es el
que presten bastante beneficio a la industria y que se dificulte su aprovechamiento para
riegos, circunstancia esta iltima que no causa grandes perjuicios por mantenerse el suelo
en constante estado de humedad, debido 4 la escasa evaporacion comparada con la gran
cantidad de agua pluvial que cae sobre la vertiente que consideramos.

El primer rio que encontramos, procediendo en nuestra descripcién de E. 4 O., es el
Bidasoa. Su cuenca es pequefia y accidentada y esta limitada por el ramal pirenaico que
desde el collado de Izpegui se dirige al monte de la Rhune, por el estribo pirenaico
que por el O. cierra el valle de Alduides, por las faldas septentrionales del Pirineo que
desde los Alduides van 4 Gorriti y por el estribo que desde este ltimo pico se dirige a
la montafia de Jaitzquibel.

Las primeras aguas de este rio tienen su origen en varios arroyuelos que nacen en
el estribo que forma por el O. los Alduides y en los collados de Berderitz y de Izpegui;
las aguas de estos arroyos, unidas a las del Maya, que nace en el collado de su nombre,
y 4 las del Batanculi, discurren por Errazu, Maya, Arizcun y Elizondo; 4 partir de este
punto, principal poblacién del Baztin, cambia el rio su direccion S., que traia, en direc-
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cién SO., siguiendo luego por Irurita, Aniz y Almandoz, y al llegar & Santisteban de
Lerin vuelve 4 cambiar de direccion, tomando la NO., metiéndose por estrechos desfila-
deros y recibiendo nuevos caudales de agna de varios arroyos que descienden por Zu-
bieta y Elgorriaga; entra luego en el territorio de las Cinco Villas (Aranaz, Yanci, Eché-
lar, Lesaca y Vera); sigue su curso por entre el Monte Aya y el Commissari, 4 partir de
donde ya entra en Guipiizcoa, y desde Chapitaleco-arria empieza 4 formar la linea fron-
teriza entre Espafa y Francia; pasa luego este rio por entre Irin (Espafia) y Behovia
(Francia), y formando varias islas, entre las cuales como mds importantes se encuentra
la de los Faisanes, declarada terreno neutral y célebre por haberse concertado en ella
la paz de los Pirineos y el enlace de Luis XIV con la Infanta Maria Teresa, desemboca,
formando una ria de poco fondo y escaso caudal, por entre Fuenterrabia (Espafia) y
Hendaya (Francia), lamiendo las faldas del Jaitzquibel.

Este rio es vadeable hasta Vera, y en su curso, de unos 60 kilometros, describe una
curva concava hacia el N.

Sus afluentes son de escasa importancia, y entre ellos se encuentran el Elorriaga
y los arroyos Aranzati, Olaberria, Alzubide y Primant, que bajan de Irin.

La constitucion geolégica de los terrenos que forman su cuenca es la siguiente: los
terrenos que se extienden por la parte alta de la cuenca pertenecen 4 los tridsicos y ju-
rasicos, la porcion del centro al siluriano y al cretaceo los de la zona costera.

Al rio Bidasoa siguen los menos importantes, el Oyarzun, el Urumea y el Orio.

Nace el primero en ¢l monte Aya, en direccion NO., y pasando por Oyarzun va d
desembocar, formando la ria y puerto de Pasajes, entre los montes de Jaitzquibel, por
la derecha, y Ulia por la izquierda. Su curso es limitadisimo y su caudal, escaso, vadea-
ble siempre.

Nace el Urumea en el vaile de Basaburiia Menor, en la provincia de Navarra, valle
formado por las faldas occidentales de los montes de Goizueta; corre en direccién NO.,
pasando por Goizueta, y engrosando su caudal por una infinidad de arroyuelos, entra
en Hernani; sigue de aqui 4 Astigarraga, llega al pintoresco valle de Loyola y desem-
boca por San Sebastidn en el sitio denominado La Zurriola, entre los montes Ulia, por
la derecha, y el Orgullo por la izquierda. Su curso es de 43 kilémetros y su caudal es-
caso de aguas.

El Orio nace en la Pefia Horadada de la sierra de San Adridn, corre en direccion
Norte por Cegama, recibe varios arroyos que descienden de San Adridn y de los mon-
tes de Cerain y Mutiloa, sigue & Yarza, donde cambia su direccién al E., y pasa por
Beasain y Villafranca; por bajo de este iltime pueblo cambia algo en direccion al N., y
después de pasar por otros pueblos menos importantes, llega @ Tolosa, ciudad situada
en el fondo del valle comprendido entre los montes de Erreizpe y Usturre por el E. y e}
elevado Hernie por el O.; sigue luego el Orio su curso, haciendo varias' inflexiones, y
pasando por Irura, Villabona y Andoain, va 4 desembocar por entre montafias cerca del
pueblo de su nombre, pasando antes por Usirbil y siendo navegable hasta este iiltimo
punto.

El curso de este rio es de unos 61 kilémetros, su caudal de aguas no muy crecido
y €l puerto de su ria de poco valor.

Entre los varios tributarios que recibe el Orio se encuentran el rio Agaunza, que
baja de las pefias de Aralar, y desemboca por bajo de Villafranca; el Albistur, procedente
del monte Hernio; el Araxes 6 Azpiroz, que desciende del puerto de su nombre y afluye
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junto & Tolosa, y el Berastegui. Los dos primeros rivs son afluentes de la izquierda y de
la derecha los dos 1ltimos.

Sigue al Orio, en el orden expuesto, el Urola. Nace este rio junto a la sierra de San
Adridn, corre en direccién N. por Legazpia, Zumarraga, Villarreal, Azcoitia, Azpeitia y
Cestona, y al llegar 4 Elosua cambia su direccion al E., bafia el valle comprendido entre
las villas de Azcoitia y Azpeitia, entra luego en un estrecho desfiladero, y al pasar por
Cestona vuelve @ tomar su rumbo N. para desembocar por Zumaya en el Cantabrico
después de 33 kilémetros de curso.

Después del rio considerado se halla el Deva. Tiene su origen este rio en los montes
de Arlabdn, y signiendo su curso en direccion N., riega el valle en que asientan Salinas
de Leniz, Escoriaza, Arechavaleta y Mondragén; sigue luego & Vergara, Placencia y
Elgéibar, estos dos iltimos importantes por sus [abricaciones de armas de fuego; entra
luego en Alzola y Mendaro, y. por tltimo, va 4 desembocar en Deva, formando una no
muy estrecha ria donde anclan embarcaciones menores.

Son afluentes del Deva el Aranzazu, que nace en la sierra de su nombre v afluye al
Deva en el punto llamado San Prudencio, y el Hermua, procedente de los Montes El-
gueta y Ura, que va a desembocar al Deva en el caserio de Malzaga.

Més importante que los rios que acabamos de resefiar es el Nervién, cuya cuenca
sigue @ la del Deva. Hallase limitada ésta: al Oriente, por el estribo que desde las
pefias de Amboto va al monte Arnao; al S., por las sierras de Urquiola, Gorbea, Or-
duia, Haro, Igafia y la de la Magdalena, de donde arrancan los montes de Urdunte, los
cuales forman el limite occidental. Comprende esta cuenca una extension de unos 1.930
kilémetros cuadrados, de los cuales corresponden 1.360 & Vizcaya, 392 & Alava, 146 4
Burgos y 32 4 Santander.

El rio Nervion se halla formado por tres: el Ibaizabal, el Nervién, propiamente dicho,
y el Cadagua. El Ibaizabal tiene su origen de varios riachuelos que bajan de la pefia de
Amboto, corre al NO., pasa por Arrazola y Durango, recorriendo un valle ancho y des-
pejado, continia luego 4 Galdicano y se une en Echavarri al Nervion. Ibaizabal re-
coge aguas, entre otros varios, de los rios Mafiaria, procedente del Tejado de San An-
tonio de Urquiola, que desemboca por la izquierda, cerca de Durango; del Orobio,
que baja del alto de Muniqueta y desemboca por la derecha, y del Arratia, que, naciendo
en la pefia de Gorbea, afluye al Ibaizabal por bajo de Lemona.

Baja el Nervién de la pefia de Ordufia, corre en direccién N., cayendo & corta dis-
tancia de su origen desde una altura de 100 metros en la hoya de Ordufia por el sitio
denominado Pefia-Nervion, y después de atravesar la garganta de Delica entra el rio en
el valle de Ordufia, sigue luego 4 Amurrio, y continuando su curso por Llodio, Areta y
Arrancudiaga, entra luego en Miravalles, sigue & Arrigorriaga y continda, lamiendo las
faldas del monte Ollargun, 4 unirse al Ibaizabal en el sitio anteriormente indicado. El rio
Altube, que nace en el bosque del mismo nombre y se une al Nervion en Areta, y el rio
Ceberio, que riega el pequefio valle de su nombre, son los principales afluentes del Ner-
vion. El curso de este rio es de unos 72 kilometros.

Ya unidos el Ibaizabal y el Nervion en Echavarri, pasa el rio asi formado dando va-
rios rodeos por un valle profundisimo y va 4 desembocar por entre Portugalete y Las
Arenas, formando el Abra de Bilbao. Es navegable hasta el mismo Bilbao, en un curso
de unos 11 kilémetros, y en sus orillas asientan bastantes fibricas, tan importantes como
las de La Vizcaya y Altos Hornos.
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El rio Cadagua nace en la cordillera Pirenaica, en la pefia de la Magdalena (Burgos),
riega el pintoresco valle de Mena, pasa d Vizcaya por el pie del Monte Berrén, toca en
Valmaseda, Sodupe y Alonsotegui y deposita sus aguas en el Nervion, junto & Burcefia.
Afluente del Cadagua es el Arciniega, que, descendiendo de la villa del mismo nombre,
va & unirse al Cadagua, por la derecha, en Sodupe.

La cuenca del Nervidon se extiende en totalidad sobre el terreno creticeo, teniendo
una pendiente media de 0,008 y llevando su caudal de aguas, después de su confluen-
cia con el Ibaizabal, @ 200 metros del edificio Cucullaga, segin aforo, de 7.330 metros
ctibicos por segundo.

Al O. del Nervién, y limitando su cuenca general y la provincia de Vizcaya, corre el
rio Somorrostro. Nace éste al pie del cerro de San Sebastian de la Colisa, recorre los
valles de Arcentales, Sopuerta y Somorrostro, y después de un curso de 45 kildmefros,
y con escaso caudal de agua, desemboca en el Océano, junto 4 Mizquiz y Pobefia.

Al Semorrostro sigue el Agiiera, también de escasa importancia. Nace en la sierra
de Tejada, recorre en direccién N. el valle de Trucios, y después de recorrer los luga-
res de Villaverde y de Agiiera de Trucios, entra en el valle de Guriezo y va 4 desembo-
car en el Cantabrico, formando la ria de Orifién.

Sigue al Agiiera el Asdn. Sale éste de una cueva en el Moncrespo, riega la cafiada
de Ason y los pueblos de Arredondo, Ramales, Gibaja, Ampuero y el rivero de Lim-
pias, y & los 30 kilometros de su ripido curso, y encajonado entre montaiias, va 4 des-
embocar formando la ria de Santofia. El rio Rustablado que afluye en Arredondo, el
de la Gindara en Ramales y el Carranza en Gibaja, son afluentes del Asén.

Encuéntrase después del Ason el Miera. Tienen origen sus aguas en el Pirineo, cerca
del portillo de Lunada, al pie de Castro de Valnera y al E. de las montanas de Pas;
marcha en direccién N. por estrecho y encajonado valle, formado por la divisoria entre
él y el Pas y por el Senderon; pasa por el resbaladero de Lunada, Pontones, San Roque
de Riomiera, Miera y Liérganes, donde cruza el Escudo de Cabuérniga; continia por
Los Prados, Casefias (al O. de Entrambasaguas), Solares y Cubas y va 4 desembocar en
la bahia de Santander 4 los 44 kilometros de su curso. De sus afluentes sélo merecen
citarse el Riafio, que riega 4 Entrambasaguas, y el Tuerto, provinente de la falda del
monte y puerto de Alisas, que corre en direccion NO. y vierte en el Miera por La
Cavada.

Inniediatamente después del Miera esta el rio Pas. Provienen sus primeras aguas de
las laderas septentrionales de la parte de los Montes Vasco-Cantédbricos, comprendida
entre el puerto de Bustavernales y el portillo de Ocijo, y de las caidas 4 Occidente de la
alta y escabrosa loma que, arrancando de dicho portillo, se dirige al N. por entre Villa-
carriedo y San Roque de Riomiera, separando la cuenca de éste de la del Pas. Tiene
origen al pie de Castro de Valnera y corre al NO. para pasar por el pueblo de Vega de
Pas, continuando por el valle de Pas, bajo el rumbo de E. & O., hasta la confluencia con
el Luefia, de donde tuerce rdpidamente al N., entra en el valle de Toranzo y por San-
tiurde de Toranzo se dirige 4 Corvera, y de aqui &4 Vargas, Renedo, Quejano y Mogro,
desembocando por la ria de este nombre en el Cantdbrico. Por la margen derecha re-
cibe aguas del rio Pisuefia, que nace al pie del monte La Redondilla y se dirige por Se-
laya, Villacarriedo y Santa Maria de Cayon al S. de Vargas y Socovio, por entre cuyos
dos pueblos vierte en el rio Pas, y por la orilla izquierda, en' Entrambasmestas, recibe el
Luefia, que baja del puerto de la Magdalena.



Mis extensa que la de los anteriores es la cuenca del rio Besaya. Nace en la llamada
fuente del Besaya, 4 los tres kilémetros al N. de Reinosa, no lejos del poderoso manan-
tial de Fontibre, del cual la separa un lomo suave de unos 14 metros de altitud y de
muy fécil acceso; corre en su principio en direccion E. 4 O. hasta Aldueso, y de aqui

tuerce al N. por un estrecho y aspero valle hasta Bircena de Pie de Concha, recogiendo

aguas de las numerosas arroyadas que & ¢l se dirigen y tocando en Lantueno, Santiurde
de Reinosa, Pesquera y Pie de Concha. Desde Bircena de Pie de Concha entra el rio
en un valle algo mis espacioso y de menor pendiente, corriendo por Helguera de Igufa,
Santa Cruz, Las Fraguas y Los Corrales, en donde ¢l valle ensancha considerablemente,
penetrando & poco en la Hoz de Buelna, donde cruza el Escudo por las Caldas. Desde
éstas continia siempre su rumbo al N. por Cartes y Torrelavega, y al N. de la Reque-
jada forma la ria de Suances, por la cual vierte en el Cantdbrico. Principal afluente de
este rio es el Saja. Nace en los puertos de Sejos y en Pefia Sagra, elavadisisima mon-
tafia unida 4 la cordillera, corre en direccion N. & Correpoco, bafia el valle de Cabuér-
niga, y por Ontoria, después de haber cruzado el Escudo, se dirige 4 Torrelavega, donde
confluye con el Besaya. .

La cuenca de este rio se halla constituida por terrenos tridsico, jurdsico y creticeo.

Del Escudo de Cabuérniga se desprenden varios arroyos de escasa importancia que
vierten directamente al mar por Tofianes, Tranega, Comillas, hasta San Vicente de la
Barquera, en cuyo sitio afluye el Nansa. Nace éste en las faldas occidentales de los puer-
tos de Sejos, riega primero el Valle de Polaciones, pasa por la garganta de Bejos, for-
mada por una angostura de rocas, y entra en el valle de Tudanca, pasando por Santotis
y Sarceda; corre luego por el valle de Nansa, cruza el Escudo por Obeso, pasa por bajo
del puente de Celis, y atravesando los valles de las Herrerias y de San Vicente, entra el
Nansa en el Cantdbrico, formando el insignificante puerto de Tina Menor a 8 kilometros
de San Vicente de la Barquera. En el valle de Nansa recibe los dos principales afluentes
suyos: el Vendal por la izquierda y el Quivierda por la derecha, los cuales bajan del
Escudo de Cabuérniga.

La cuenca del rio Deva, que sigue al Nansa, se halla limitada: al E., por el estribo
divisorio con el Nansa, estribo que desde Pefia Sagra va al Monte Aria en el Escudo de
Cabuérniga; al S., por la cordillera, desde Pefia Labra hasta el arranque de las pefias de
Europa, y al O., por la cordillera de Cuera, paralela d la principal. Esta cuenca coni-
prende parte de las provincias de Santander, Oviedo y Ledn. Nace el Deva en Fuente-
Dé, en un manantial situado en la provincia de Santander, en las vertientes meridionales
de los Picos de Europa, por debajo de Pefia Vieja. A poco de su nacimiento se preci-
pita en forma de cascada; cambiando su direccién S. que lleva en Pido, se dirige 4 la
hoya de Potes por Cosgaya y Bard; bafia a la villa de Potes y en ella vuelve su direc-
cién al N., corriendo por el valle de Cillorigo, y tocando en Bedoya va 4 atravesar el
Escudo de Cabuérniga por La Hermida. Toda la porcién de cuenca, desde su naci-
miento hasta este punto, forma el territorio conocido con el nombre de La Liébana,
antigua provincia enclavada entre las de Ledn, Oviedo, Santander y Palencia.

El territorio de La Li¢bana forma una inmensa hoya, notable por lo escabroso de su
suelo y, por tanto, por lo ripido de sus pendientes, de lo cual puede formarse ligerisima
idea teniendo en cuenta que Potes, que proximamente se halla en su centro, tiene una
altitud de unos 299 metros, y éste se encuentra 4 14 y 18 kilémetros de Pefias Prietas y
de Cerredo, cuyas altitudes son, respectivamente, de 2.678 y 2.529 metros.
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De La Hermida, donde hemos dejado al Deva, sigue su curso, entrando @ poco en
Asturias, corriendo en ésta por Ciliergo, Siego y Narganes, y sirviendo luego de limite
entre Santander y Oviedo, desemboca en el Cantdbrico por la ria de Tina Mayor, Re-
cibe por la derecha los afluentes Quiviesa y Valdeprado, cuyo curso desarrollan ambos
por La Liébana, tomando sus primeras aguas el Quiviesa en el puerto de Arioz y con-
fluyendo en Potes, y naciendo el Valdeprado en el collado de Piedras Luengas, entra en
Pefias Blancas y Pefia Labra para verter en el Deva, un kildmetro aguas arriba de Potes.
Por la orilla izquierda recoge las aguas del Carés, encajonado entre los Picos de Europa
y la sierra de Cuera, montafias de las cuales proceden la casi totalidad de sus aguas;
tiene su origen en Valde6én (provincia de Ledn) y vierte en el Deva por Ciliergo (pro-
vincia de Oviedo), en la cual tiene casi todo su cauce. Los terrenos de transicion, prin-
cipalmente el carbonifero, forman la cuenca del Deva, menos una pequeiiisima porcion
en su desembocadura, constituida por el creticeo.

De la cordillera de Cuera se desprenden varios riachuelos que dan directamente sus
aguas al Cantibrico y de muy escasa importancia, Son los principales el rio Cabra 6
Santiuste, que afluye en la Tina de Oeste, el Brafia, que desemboca en Punta Pendueles,
el Purén en Punta de Ballota, el Carrocedo que lo hace en Llanes, el Niembro junto al
cabo Prieto y, finalmente, el Vega cerca de Ribadesella.

Siguiendo nuestra descripcién en el orden expuesto, diremos que la cuenca del rio
Sella estd cefiida por el E. por la cordillera de Cuera y la serie de cerros que desde los
Picos de Europa se dirigen al N. 4 enlazar con ella, cerca de Robellada; al S. por una
parte de la sierra de Cuera, desde las fuentes de Carés 4 las del Sella, y al O. por el
cordal de Ponga, la sierra de Pefiamayor y otros. El grueso de los partidos de Cangas
de Onis y de Irfiesto, en Asturias, forman la regién hidrolégica del rio que considera-
mos. Tiene su nacimiento en el valle de Sajambre, hoya muy elevada, situada en el sis-
tema Septentrional; en la primera parte de su curso el valle del Sella estd constituido por
angosturas asperisimas de rocas. Corre al N. extendiendo su lecho por la provincia de
Oviedo y tocando en esta provincia en los pueblos de Casielles, Mian, Sauces, Cangas
de Onis y Las Arriondas; en este punto se le une el Pilofia, y desde la confluencia cam-
bia el rumbo al NE., siguiendo por Bode, Margolles y Junco & desembocar en la ria de
Ribadesella, formando uno de los mejores puertos de aquella costa, abierto al pie del
cerro Guia. Su curso es de unos 70 kilémetros, y grandes lanchas pueden surcarle hasta
Las Arriondas. Por la derecha llegan al Sella los afluentes Dobra y Giiefia, proviniendo
¢l primero del extremo oriental de los Picos de Europa y desaguando en el Sella, poco
después de Cangas, y el segundo, del lomo divisorio de la cuenca del Sella que enlaza
los citados picos con la sierra de Cuera y corriendo al O. desde Onis hasta su confluen-
cia con el Sella, junto 4 Cangas. Este iltimo rio recibe 4 su vez el Deva 6 Diva, que
nace en la parte superior del Monte Auseva. Los afluentes que recibe el Sella por la
parte izquierda son el Ponga y el Pilofia, corriendo aquél por entre el cordal de Ponga
y el de Arcenorio para confluir con el rio principal en Sames, y el Pilofia, por Infiesto y
Castiello, desaguando por Las Arriondas.

En cuanto 4 la naturaleza geolégica de los terrenos que forman la cuenca del Sella,
se halla su casi totalidad constituida por el terreno carbonifero, excepto la parte N. de
las cuencas de sus afluentes Pilofia y Giiefia, que se asientan sobre la formacién cretdcea.

Entre el Sella y el Nalén se forma una vertiente en forma de herradura por la que

circulan con curso independiente varios riachuelos de escasa importancia. Entre otros
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varios, son éstos: el rio de la Espasa, que nace en el Monte Sueve y desemboca en el
mar, cerca de Goviendes; el rio de Colunga, que desde los montes de Pilofia baja 4 Co-
lunga y desemboca en la hahia de Lastres; el rio Linares, que nace en las faldas septen-
trionales de la sierra de Pedn y Monte Arbazal y desagua en la ria de Villaviciosa; el rio
Espaia, que desagua junto & Villaverde; el rio Cutre, que bajando del monte de la Tana
afluye al Océano, junto d Gijon; el rio Piles, que desemboca cerca del cabo de Torres,
y, finalmente, el rio Abofio, que da sus aguas al mar en Candis.

La cuenca del Nalon se encuentra limitada al E. por el cordal de Ponga, Peiiama-
yor, montes de San Bartolomé, de Nava, de Pandenes, de Mufioz, de Pravia y de Po-
sada; al S. por los Montes Cantibricos y la sierra de Picdn, y al O. por Valdebueyes,
sierra de Valledor, Orua, el Palo, Fonfaradn y la sierra de Tineo. La regidn central y
meridional de Asturias es la parte comprendida por esta cuenca. El Nalén nace en ¢l
puerto de Tarna, situado éste en el confin de Asturias con Ledn, desciende desde su
nacimiento en direccion E., pasando por el escabroso barranco entre el cordal de Ponga
y los montes de Valverde y Retrifdn, sigue por Campo de Caso y Pola de Labiana, 4
partir de donde entra en un valle menos drido que el anterior, contintia 4 Sama, término
de Tudela, y entra en la deliciosa vega de Grado, por donde pasa por entre las llamadas
pefias de Pefiaflor. Cambiando de rumbo al N., pasa el rio Nalén por Pravia y va a des-
embocar 4 poco en el Cantibrico por entre Muros y Arenas, formando la pintoresca ria
de Pravia.

Los principales afluentes del Nalén son los siguientes: el rio de Lena 6 Caudal, que,
naciendo junto al puerto de Pajares, desciende en direccion N., pasa por Pola de Lena
y Mieres, entre cuyas dos villas recibe el rio Aller por su derecha, rio provinente del
puerto de Vergarada, que afluye al Nalon por su izquierda; el rio Trubia, que nace en
las montafas de Agueria y aumentando su caudal por las aguas de las fuentes de los
Guirrafes baja 4 Trubia, pasando por la importante Fabrica de cafiones, 4 cargo del
Cuerpo de Artilleria, y aguas abajo de dicha Fabrica se une al Nalén, y el rio Cubia, que
nace en las faldas septentrionales de la sierra del Picon, cerca de Montovo, pasa co-
rriendo, primero al NO. por la Granda de Riosouzo, Fuente Narcea y La Vega, cambia
en este punto al N., pasando por Cangas de Tineo, donde se une por la derecha el rio
Naviejo, por Jarceley, donde por la izquierda afluye el rio Arganza, por Sorriba, cerca de
cuyo sitio se le une el Gera, y se va 4 unir al Nalén por su izquierda en Ambas-Mestas.
Por la derecha del Nalon afluye el Naora, rio que, corriendo al N. de Oviedo, va 4 des-
aguar al Nalén por Santa Maria. La inmensa mayoria de la cuenca del Nalon se extiende
sobre terreno de transicion, perteneciendo al periodo siluriano los del Occidente de
aquélla, al devoniano los del centro, N. y S. y al carbonilero los del SE. Un pequefio
manchén creticeo corre también por Oviedo y parte de la cuenca del afluente Nora.

Siguen al Nalén otros dos rios insignificantes y de curso independiente; son éstos el
rio Béircena y el Negro. El primero nace en Faraén y unido al Mugazon y al Maresa,
procedentes éstos de la sierras de Tineo y de las Palancas; desagua en Canero, cuyo
nombre toma también el rio. Nace el segundo en el Estoupo y corre al NE. d Luarca.

Las cuencas de los rios Navia y Eo hallanse limitadas: al E., por la divisoria con el
Nalén; al S., por la cordillera Cantébrica, desde el arranque con la sierra de Picén hasta
la de Cebrero, y al O. por la misma Cantibrica hasta el cordal de Neda y las sierras de
la Cadeira y Monte Mondigo. -

Nace el Navia en las vertientes septentrionales de la sierra de Cebrero, provincia de
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Lugo, y con el nombre de Piedrafita corre en su principio al N. por San Andrés de No-
gales, Cruzul & Becerred; en este punto cambia su direccién por la del NE,, y sigue por
Cervantes, Ribera y Puebla de Navia a Ribeira, punto en el cual deja & Lugo y penetra
en Asturias, por cuya provincia discurre un corto trecho, hasta Pefia Nogueira, en que de
nuevo vuelve & Lugo, continuando por Oubiafio, Nogueira y Hermes 6 Hernes 4 la con-
fluencia con el rio Porto. En esta confluencia abandona definitivamente 4 Lugo, y dentro
de Asturias continta por Trelles & desembocar por la ria de Navia, pequefio puerto de la
falda de los Panondres, ramificaciéon del Estoupo. De entre los afluentes que recibe por
la margen derecha distinguense el Cancelada, que baja de Pefia Rubia (Lugo); el Ser,
(jue nace en Pefia Guifia y confluye al SO. de Puebla de Navia, y el Ibias, cuyo origen
se halla en Asturias, al O. del puerto de Leitariegos, y corre por entre el Pirineo y la
Sierra Rafladoiro para verter en el Navia, frente 4 Oubiafio. Por la orilla izquierda lle-
gan al Navia el Cruzul, que afluye ecn el pueblo de su nombre; el Suarna, cuyas aguas
provienen de las faldas orientales de Piedras Apafadas, del Muradal y de los Tejos, y el
Trabada, que nace en el pico de Bobia y desagua al S. de Illano (Oviedo). La cuenca
toda del Navia se extiende por terrenos de trausicion, pertenecientes en su mayoria al
periodo siluriano.

El Eo pertenece mds 4 Galicia que a4 Asturias, puesto que tiene su nacimiento en el
monte de Cadebo, provincia de Lugo, y por ésta corre de S. a N. tocando en Brafia,
Martin, Piquin, Villarmide, Villaboa, Santiago de Villaodrid y Alto de San Tirso, cuyo
cerro rodea por Occidente y N., al propio tiempo que entra en Asturias, marchando un
corto trecho por esta provincia hasta el N. de Abres, en que comienza 4 servir de linea
limite entre las de Lugo y Oviedo, papel que desempefia hasta su desembocadura por la
vega de Ribadeo. Segiin aforos practicados, el caudal de este rio durante el estiaje y 4
cinco kilometros de su desembocadura viene 4 ser de unos 10.874 metros ciibicos por
segundo. Son afluentes el Rodil, que baja de las Piedras Apafiadas y desagua cerca de
iquin, y otros arroyos de escasa importancia.

Por iltimo, los Pirineos peninsulares, en su tltima parte, al formar la costa, dan
lugar con sus diversos ramales @ cuencas de estos rios tan insignificantes, tanto por
su corto curso como escaso caudal, que soélo rdpida mencion merecen en una Reseffa
como esta.

Son éstos, entre los mids importantes : el Masma, que naciendo en las faldas de Cua-
dramén y pasando por Estelo y Tronceda, nombres que también lleva el rio, forma la
ria de Foz 4 los 22 kilémetros de su curso; el rio del Oro, que nace en el mencionado
pico de Cuadramén, pasa por Lagoa, Bacoy y Santa Cecilia y se une al mar en Vi-
llarmea; el rio Landrove, que desde Pefia Gistral corre 4 Mifiotos, Landrove y Vivero,
londe desagua, formando la ria de su nombre; el rio Sor, que bajando del pico de Bus-
telo afluye en el puerto del Barquero; el rio Mera, que viniendo del Monte Cajado va 4
la ria de Santa Marta; el rio Jubia, que por un valle pintoresco llega carca de Neda,
donde empieza la ria de El Ferrol; el rio de Porto de Cabo, que desemboca en la ria de
(Cedeira; el Eume, que naciendo entre las sierras del Gistral y de Corba pasa por Muras,
Ribadeume, Bermiiy, cerca de Eume, y Puentedeume, formando desde este punto la ria
de Ares. Esta ria es parte de la de Betanzos, en cuyo fondo estd el puerto de Sada, junto
al que desemboca el rio Mandeo, procedente de la Coba da Serpe. Siguen luego el rio
Mero, que naciendo en las faldas septentrionales de los montes de Tieira, de Castro Ma-
yor y de Jalo da sus aguas en Pasaje & la ensenada de La Corufia; el rio Allones, que
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nace frente 4 La Corufia, pasa por Bafios de Carballo y desagua en la ria de Lage, y,
por tltimo, el rio Puerto, que teniendo sus fuentes en el pico de Bubela baja al O. por
Gandara, Vamiro, Carantofia y Cereijo y da sus aguas 4 la ria de Camarifias.

Vertiente oriental.

PriMErA paRTE,  Vertiente de los Firineos ovientales—El perimetro de esta primera
parte de la vertiente oriental estd limitado por el N. por la cordillera Pirenaica y la im-
portante estribacién de Ja misma conocida con el nombre de sierra de Cadi; por el Este
y Sur por el Mediterrdneo, y por el O. por la sierra de Prades, que forma la divisoria de
aguas entre el campo de Tarragona y la cuenca del Ebro, subiendo hasta la vertiente
occidental de Montblanch, desde donde se dirige al NE., con distintas denominaciones,
4 incorporarse 4 los Pirineos en el Coll de Mayans y Vermadell, 4 la derecha de Puig-
cerdd. Dentro de este perimetro se hallan encerradas las provincias de Gerona y Barce-

“lona, integras, y la parte NE. de la de Tarragona.

La multitud de ramificaciones pirenaicas que en esta vertiente existen, ramificaciones
todas ellas dsperas y relacionadas entre si por sierras que van de unas @ otras, hacen
bastante escabroso el suelo de la misma, presentando el conjunto una serie de montes,
hoyadas, vallecillos y gargantas. Esta misma escabrosidad del suelo hace que existan
abundantes corrientes, algunas de ellas de relativa importancia,

La cuenca del Muga, primer rio que se encuentra procediendo en nuestra descrip-
cién de N. 4 S., estd limitada por las vertientes meridionales del Pirineo, desde la proxi-
midad de Horts hasta el cabo de Creus, y de las septentrionales, de un estribo que
desde el Campalet del Principi divide sus aguas de las del Fluvid, formando el Alto y
Bajo Ampurdin. Nace el rio Muga en las vertientes meridionales del Pirineo, proximo 4
Herts, en el punto llamado Casa de la Pallay 4 mis de 1.600 metros de altitud, pasa
por San Lorenzo de Muga y, encajonado por dsperas montafias, sigue 4 Buadella y Pont
de Molins; pasado este 1iltimo punto el terreno va despejandose, siendo completamente
llano en la proximidad de Cabanas, donde se le une el rio Llobregat; sigue después 4
Vilanova y Castellén de Ampurias, y, finalmente, va 4 desembocar en unas lagunas
proximas al mar. El curso de este rio es de unos 52 kilémetros, y 4 pesar de ser torren-
toso es ficil de vadear en casi todo el afo. Son afluentes principales el rio Llobregat,
que naciendo al pie de Bellegarde, en el Coll de Portus, va d unirse en el sitio antes
mencionado; el Algama, Mafol, Ricardell, Orlina, Merlans y otros. Los terrenos hipo-
génicos, cretdceos y monoliticos son los pertenecientes en el orden geoldgico 4 la cuenca
del Muga. A esta cuenca sigue la del Fluvid, limitada por las sierras de Basagoda y
Llorona, un pequeiio trozo de los Pirineos, desde el Campalet del Principi hasta el
Mont Costa Bona, y un ramal que desde este punto principia corriendo al S., tuerce
luego al E. y va 4 terminar en el llano de Ampurdin. Toman origen sus aguas al pie del
Grau de Olot, villa situada en el fondo de un buen vallecito, y pasa en sus dos primeros
tercios por un terreno sumamente accidentado, yendo por Castelliullit y Besali y en-
trando en desfiladeros tan escabrosos coma el del Basdltico. Abierto después el terreno
sigue el Fluvid por Bascara y por San Pedro Pescador, y cerca de este punto va i dar
sus aguas al gollo de Rosas. Este rio tiene un curso aproximado de 84 kilometros; su
caudal es bastante crecido, dado el corto trayecto que recorre, y sus avenidas son fre-
cuentes. El principal aprovechamiento de sus aguas se refiere 4 usos industriales. Recibe
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como principales afluentes el Llera, que desciende de Collit, y ¢l Cos, que bajando del
Grau se une en Fards al Fluvid. Geoldgicamente considerada su cuenca, pertenece ésta
& terrenos de transicion en su origen, y la mayor parte de ella @ los numuliticos, excepto
en las proximidades de su desembocadura, que pertenece a terrenos modernos.

Mis importante que los anteriores es ¢l Ter. Cifien la cuenca de este rio las sierras
de Rocacorba, del Grau de Olot, de la Magdalena, del Munt y de San Antonio, sierras
que separan su cuenca de la del Fluvid, las sierras meridionales del Pirineo, desde Co-
llit al Coll de Finistrelles, y la sierra de Nuestra Sefiora de Nuria, desde el arranque de la
de Cadi. El nacimiento de este rio tiene lugar en los Pirineos, junto al Mont Costa Bona
y cerca de la laguna de Carene, provincia de Gerona, baja por Setcasas & Camproddn,
sigue luego por terrenos quebrados 4 pasar 4 San Juan de las Abadesas y Ripoll, con-
tintia & Montesquit y corre por una especie de ancha grieta @ Roda; ya en este pueblo
cambia al E., prosigue su curso por una larga garganta formada por contrafuertes, unos
del Grau de Olot y otros del Montseny, y pasando cerca de Amer toca luego en Gerona;
desde esta capital sigue el Ter bafiando 4 San Julian de Ramis, Colomes, Unges y To-
rroella de Montgri, y cerca de este pueblo da sus aguas al Mediterrdneo, frente 4 las islas
Medas. Tiene su curso el rio Ter de unos 167 kilometros; su caudal es mucho mas con-
siderable que el de los rios anteriores y sus avenidas son frecuentes y de sensibles efec-
tos. El rio Ritort, que desemboca en Camproddn; el Fresser, que naciendo al S. de Nues-
tra Sefiora de Nuria afluye en Ripoll; el rio Gurri, que bajando de la divisoria al S. de
Montseny y pasando por la importante ciudad de Vich se une al Ter en las inmediaciones
de Roda, y, por iltimo, el Onya, que descendiendo de Brugnola y San Martin de las Es-
posas; en los montes de Gabarras, da sus aguas al Ter en Gerona, son los principales
afluentes de este rio. El primer trozo de su lecho se halla sobre terrenos primarios hasta
Camproddn, donde entra el numulitico, que sigue hasta Gerona; salva la cuenca carbo-
nifera de San Juan de las Abadesas, y desde dicha ciudad corre por formaciones pos-
pliocenas hasta su desembocadura.

De escasa importancia es el rio Tordera, que sigue al que acabamos de resefiar.
Nace el Tordera en las vertientes occidentales del Montseny, corre al E. al principio por
Palau-Tordera y San Celoni; en este punto cambia hasta la fortaleza de Hostalrich,
yendo d desembocar en el Mediterrineo, junto & Malgrat, 4 los 40 kilémetros de curso.
Por la derecha solo recibe arroyuclos de poca importancia, y por la izquierda el mds
considerable es el de Santa Coloma, que naciendo junto & San Hilario se une al Tor-
dera por bajo de Hostalrich.

La cuenca del Besos, que sigue al Tordera, es lo que generalmente se denomina El
Vallés, comarca que presenta el aspecto de una llanura con varias ondulaciones, fertili-
zada por los riachuelos que afluyen al Besds. Este tiene su origen en las vertientes occi-
dentales del Montseny y en las meridionales del Puig Graciés; corre por el Congost y
enriquecido su cauce por las aguas de un sin fin de arroyuelos pasa por el angosto des-
filadero de Moncada y al salir de él desemboca en el mar, a los 60 kilémetros de curso.
Recoge aguas del Tenes, que pasa por Riells y Llisd; del Caldas, que baja de San Felii
de Codinas, por Caldas, y el Ripollet, que lo hace de San Llorens y pasa cerca de Saba-
dell, y el Mojent, que se le une en Montmalé. Las aguas del Besés tienen muy buena uti-
lizacidn para riegos. ;

El rio Llobregat, el mds importante después del Ter de los de esta regidn, tiene for-
mada su cuenca por los montes que por el S. limitan la del Ter, desde la sierra de Cadi
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al cabo Bagur, y por los de aquella misma sierra que se prolongan al O. con el nombre
de sierra de Compte hasta la de Prades, cuyo ramal E. forma también parte de la cuenca
(que consideramos. El rio Llobregat tiene su nacimiento cerca de Castellar de Nuch, al
pie de la sierra de Cadi, entre el Coll de Jou y el de Tosas; atraviesa toda la provincia
de Barcelona de NE. 4 SE. y en su N. pasa encajonado por estrechos valles, en cuyas
abruptas laderas han abierto profundo surco sus afluentes. En su recorrido, de unos 170
kilémetros, pasa los pueblos Guardiola de Berga, Obiols, Gironella, Puigreig, Valsareny,
Sellent, Monistrol, Martorell, Molins de Rey y San Feliti de Llobregat. Entre Papiol y
Molins de Rey el caudal del rio disminuye 4 causa de las derivaciones para riegos, de las
condiciones de permeabilidad del suelo y de la poca velocidad de la corriente y gran
amplitud de su lecho; pero cuando cesan estas circunstancias, lo cual acontece desde
San Feliti de Llobregat hasta la desembocadura, vuelve & adquirir parte del caudal per-
dido, recogiendo, acaso por filtraciones, algunas de las aguas empleadas en los riegos,
como lo prueban aforos diversos practicados en distintas ocasiones. Tiene como princi-
pales afluentes el rio Cardoner, que pasa por Cardona y Manresa, y la riera de Noya,
que naciendo como el Cardoner en la divisoria del Segre, llega 4 unirse al Llobregat
junto & Martorell, pasando previamente por Igualada, Capellades y San Sadurni. El lecho
del Llobregat se apoya, en casi toda su longitud, sobre el terreno numulitico, excepto
en las proximidades de su desagiie, en que lo hace sobre terrenos de reciente origen,
descansando en formaciones primarias.

Al 8. del Llobregat se extiende la fértil comarca del Panadés, cruzada por varios
riachuelos, entre los cuales merecen mencionarse el rio Foix, que sirve de limite occi-
dental de la provincia de Tarragona con la de Barcelona. Nace cerca de Fontrubi, y
después de bafiar una parte del territorio de Villafranca del Panadés y pasar por otros
pueblos menos importantes va 4 dar sus aguas al mar.

De los montes de Montagut desciende el torrente de su nombre, que pasa por Ven-
drell, y el rio Galld, que vnaciendo en Santa Coloma de Queralts en terreno numulitico,
que deja 4 corta distancia de su origen, entra en el tridsico, y desde Pont de Armentera
marcha por el mioceno hasta su desembocadura por La Pedrera.

El rio Francoli, iiltimo de la parte que consideramos, nace al N. de Espluga, pasa
por Monthlanch y, en direccién S., entra en el campo de Tarragona, y vierte en el mar
un kilémetro al S. de esta poblacién. Recibe como principal afluente el Anguera. Ex-
cepto un pequefio trozo cerca de Vilavert, en que el terreno pertenece al orden tridsi-
co, lo demis de la cuenca de este rio esta formado por terreno terciario.

Réstanos decir, para terminar la resefia hidrografica de esta parte, que las agnas de
todos los rios son utilizadas para riegos, existiendo buen mimero de acequias; s6lo el
Ter tiene ocho, sirviendo también los saltos de los mismos para mover buen nimero de
aparatos industriales.

SEGUNDA PARTE. Cuenca del Ebro.—La cuenca del Ebro tiene por limites: por el N.,
los Pirineos centrales y occidentales, es decir, desde la Cerdefia, donde se desprende la
sierra de Cadi, hasta los Alduides; por el E., la sierra de Prades, que la separa del campo
de Tarragona y que se enlaza hasta el Montblanch con los que arrancan de los Pirineos
en el Coll de Mayins y Vermadell, 4 la derecha de Puigcerdd; por el S., la costa medite-
rrénea y las sierras de Ulldecona, puertos de Beceite y sierras de Morella y Cantavieja
hasta la de Giidar, donde puede decirse que comienza el limite occidental de la cuenca,
determinado por el grupo Ibérico. La superficie total de la cuenca es de 83.530 kilome-
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tros cuadrados, casi la sexta parte del suelo de Espaiia, y comprende totalmente las pro-
vincias de Alava, Logrofio, Huesca, Zaragoza y Lérida, mds 6 menos parte de las de
Santander, Burgos, Navarra, Soria, Teruel, Castellén y Tarragona, y partes insignificantes
de Palencia, Guadalajara, Gerona y Barcelona. El mayor ancho de esta cuenca, contado
desde la Repriblica de Andorra 4 Cantavieja (Teruel), es de 270 kilémetros, y su longitud,
medida en linea recta desde Pefia Labra hasta la isla de Buda, es de 520 kilometros.

De los reconocimientos y estudios hechos sobre este rio por el Ingeniero Sr. Mesa,
resulta que el origen del Ebro es puramente convencional. La mayoria de los autores
suponen el origen del mismo de los manantiales de Fontibre. Este atraviesa 4 Reinosa,
y recogiendo las aguas de otras abundantes {uentes alli existentes, va 4 incorporarse por
debajo del pueblo con el rio Hijar, asi llamado porque baja de los puertos de Hijar y
Pefia Labra, origen del valle del Ebro y origen, segin la opinién del mencionado sefior
Mesa, del rio que lleva este nombre.

Admitiendo con el Sr. Mesa que el rio Ebro tenga su origen en el punto donde
el Hijar empieza 4 llevar su nombre, que es en el puente de Riafio, cuya altitud so-
bre el nivel del mar es de 988 metros, mientras que el de Fontibre es de 880, este rio,
en su principio, corre por valles angostos y profundas cortaduras; entra en el valle de
Revibre, pasando en este valle por Quintanilla Escalada; corre luego la garganta de
Valdenoceda y tras ella entra en el fértil y ameno valle de Valdivielso, valle cerrado
por la sierra de Tesla, por la izquierda, y por la derecha por el piramo de Villalta;
sale de este valle por la angosta y agreste garganta de La Horadada; 4 poco entra en
el valle de la Tobalina, limitado por los Obarenes, por su derecha, y por su izquierda
por estribos de la Cantdbrica; sale de este valle por la garganta de Besantis ¢ de So-
brén, garganta formada por escarpadas pendientes de cortada pefia, y tras dicha gar-
ganta aparece el valle de Miranda, bastante mds ancho que los anteriores. Cierran el
mencionado valle por su derecha los Montes Obarenes y por su izquierda los de So-
pefia y los de Vitoria. Pasa el Ebro en este valle por Puentelarrd y Miranda y sale
de este cuarto valle por la garganta de las conchas de Haro, pasada la cual empieza i
correr por el ancho y fértil valle de la Rioja. Cifien 4 este valle, de un lado un trozo de
la cordillera Ibérica y del opuesto las sierras de Tolofio, Cantabria y sus prolongacio-
nes. Los pueblos principales de la Rioja, por los que el Ebro pasa, son Haro, San
Vicente de la Sonsierra, entre Cenicero y Elciego; entre Fuenmayor y Puebla de la
Barca, Logrofo; entre Lodosa y Alcanadre, Calahorra, Rincén de Soto, vy, finalmente,
por entre Milagro y Alfaro. Sigue luego en su casi general direccion de SE. por Cas-
tejon y por Tudela, y 4 poco entra en el paramo cenfral de Aragon, compuesto de
mesetas, vallecitos y pequefias montafias, y pasando por entre Tauste y Gallur y por
Alagén llega luego 4 Zaragoza. Tras esta capital sigue el rio por otros pueblos del pd-
ramo central, entre los cuales se encuentran Pina de Ebro, La Zaida, Escatron y Caspe,
siendo éste el tltimo pueblo del mencionado piramo. A poco de salir de Caspe principia
4 meterse por un largo desfiladero formado por los montes de Prades, y sus ramificacio-
nes por la izquierda y por los puertos de Beceite, y las suyas por la derecha y por un
terreno sumamente abrupto y salvaje, estrechdndose considerablemente su cauce hasta
el punto de convertirse en una hendidura 6 raja, circulan sus aguas. Esta larga garganta,
de unos 100 kilometros, se abre algo de vez en cuando, dando lugar a pequefios valles
donde asientan pueblos como los de Fayon y Mora de Ebro. Abierto e] terreno por su
orilla derecha, vuelve 4 reaparecer el valle y pasa el rio por Cherta, después per Tor-
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tosa, y ya en terreno llano llega 4 Amposta, empezando & poco los terrenos bajos y
pantanosos. Filtrase el agua por entre las arenas, disminuyendo considerablemente su
profundidad, y, finalmente, se divide la corriente en dos pequefios brazos, casi innave-
gables por falta de fondo, brazos que dan sus aguas al Mediterraneo.

La longitud total del Ebro es de 928 kilémetros y su anchura en los dusﬁladeroa 1no
llega, en ocasiones, 4 100 metros, si bien pasado Amposta llega 4 ser superior & 300 me-
tros. La pendiente de este rio enla primera parte de su cuenca es bastante crecida; desde
Tudela 4 Zaragoza es de unos 0,co8 metros, y desde esta tltima ciudad hasta la costa
de unos 0,005 metros.

Considerando que el desarrollo total del Ebro es de goo kilémetros, la pendiente
media del mismo, supuesto el origen en el puente de Riafio, cuya altitud es de 988 me-
tros, resulta ser de 0,0011; segiin aforos practicados por el varias veces citado sefior
Mesa, el caudal de este rio en el estiaje es, proximamente, el siguiente: de 1,287
metros cubicos por segundo en Fontibre, 1,308 en Reinosa, 5,010 en Bircena, 20,260
en Miranda, 31,166 en Logrofio, 45,230 en Tudela, 28,315 en Zaragoza y de 111,096
en Mequinenza antes de la confluencia con el Segre, y después de ella de 135,6094. Dcl
Ebro se derivan tres canales: uno de Amposta 4 San Carlos de la Rapita, para facilitar
la entrada de barcos en el rio; otro el llamado Imperial, desde Tudela hasta poco mds
abajo de Zaragoza, corriendo por la orilla derecha, y el cual fué construido para la na-
vegacion, y, finalmente, el de Tauste, construido para riegos, y que desde aguas abajo
de Tudela, corre por la orilla izquierda y acaba entre Gallur y Alagdn.

En cuanto a la naturaleza geoldgica de los terrenos que constituyen su cuenca, no
es tan variada como fuera de suponer dada la longitud de aquél y lo salpicada que se
halla Espafia de formaciones de todas clases. Su origen tiene lugar en terrenos secunda-
rios, y por ellos marcha hasta Haro, donde entra en la gran cuenca miocena que se ex-
tiende por las bajas vertientes de uno y otro lado del Ebro, en que de nuevo vuelve 4
penetrar en terrenos secundarios y los sigue hasta su desembocadura, salvo en el delta
y algiin otro manchén como €l, formados por los aluviones del mismo.

La extension total del terreno regado por el Ebro viene & ser proximamente de
unas 225.674 hectireas, de las cuales corresponden 11.055 4 terrenos de prados,
18.295 4 olivares, 14.828 4 vifiedos y 167.057 4 terrenos de labor.

Por otra parte, la industria ha sacado buen partido de sus aguas, y gran nimero de
molinos y fabricas de distintas clases son movidos por las mismas.

Resefiada de una manera general la cuenca del Ebro, pasemos a la de sus principa-
les afluentes, empezando por los de su izquierda y siguiendo la marcha desde su naci-
miento hasta su desembocadura.

El primer afluente importante de la izquierda es el Zadorra. Su cuenca estd limitada
por el Pirineo, desde la sierra de San Adridn hasta la pefia de Gorbea, por un estribo
que, arrancando de ésta en direccién perpendicular, va 4 unirse con los nombres de sie-
rras de Arrato y de Bazaya 4 la de Vitores, y, finalmente, por las sierras de Andia y de
Tolofio, unidas en su regién media por los montes de Izquiz.

Nace el Zadorra en las vertientes septentrionales de los altos de Lucfa, de la sierra
de Andia, pasa a poco de su origen por Salvatierra y en direccion NO. llega & Ulibarri-
Gamboa. Cerca de Arlaban cambia al S. hasta llegar 4 unirsele el rio Alegria, donde
vuelve 4 cambiar al SO., pasando luego por cerca de Vitoria y por Nanclares de Oca,
Puebla de Arganzén y Arce, dando en este trayecto un sin fin de revueltas obligado
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por la sierra de Badaya, por cuyo pic corre. Atraviesa los montes de Vitoria por bajo
de Nanclares y torciendo luego al S. va 4 unirse al Ebro después de recoger las aguas
del rio Ayuda. Este ultimo rio nace en los montes de Izquiz, y en éstos, en el llamado
de Arlucea, corre por Marquinez y Armentia, riega luego el valle donde asienta el Con-
dado de Trevifio, enclavado en terreno vasco, riega dentro de este Condado a Pariza,
Armentia y Trevifio y sale de él por La Corzanilla para unirse al Zadorra. El caudal
de este rio es poco considerable, su curso de unos 95 kilémetros, y es vadeable en gran
parte. La cuenca del mismo esta formada por terreno creticeo en su primera parte y
terciario en su iltima.

Antes del Zadorra, y menos importantes, se encuentran, como afluentes del Ebro, el
Virga, de unos 20 kilémetros de curso; el Nela, de 74; ¢l Gerta, de 44; el Omecillo, de 29,
y el Bayas, de 62. Siguen al Zadorra los también insignificantes, Inglares, de 30 kiléme-
tros de curso, y Odrén, de 4o0.

Después del Odron hillase el Ega, de bastante importancia. Su cuenca se limita por
la pefia de Gofi y montes de SaneMartin, que le separan de la del Arga, la parte de la
sierra de Andia desde Ouzaita 4 Izarza y de los montes de Izquiz. De las vertientes sep-
tentrionales de la cordillera de Cantabria, 4 corta distancia del Lagrin y en la llamada
fuente de Sagarrota, nace el Ega. En su primera parte del curso lleva muy marcada la
direccién E., pasando por Navarrete, Bernedo, Marafién y Santa Cruz de Campezo, reci-
biendo, pasado este punto, las aguas del Egea, procedente de la sierra de Andia; poco
después se cierra bastante el valle del Ega, y al pasar por el pie del cerro de la Cruz
del Responso lo hace por un enorme precipicio, llegando después a Estella, donde se le
une el Urederra, provinente de los altos de Urbasa, de la sierra de Andifa, y cuyo curso
es de unos 21 kilémetros. Ya por bajo de Estella cambia la direccién E., que traia, por
la S. para pasar cerca de Villatuerta por Allo y Lerin, dando sus aguas al Ebro, junto 4
Azagra, después de 124 kilometros de recorrido. Su curso es rapido y su caudal escaso,
excepto en las ¢pocas de grandes lluvias y de deshielos. Hasta poco antes de Estella su
cuenca pertenece al terreno cretdceo, siendo de origen terciario el resto de la misma.

A la cuenca del Ega sigue por Ja izquierda del Ebro la del Aragén. Forman dicha
cuenca las vertientes occidentales del estribo que arranca del Pirineo en el pico de Ana-
yes, formando dichas vertientes su margen izquierda, hasta Jaca, la pefia de Orox, la de
San Juan de la Pefia y pefias de Santo Domingo, la cordillera de los Pirineos, desde el
citado pico de Anayes hasta la sierra de San Adridn, y, finalmente, la sierra de Andia, -
desde su union con la de San Adridn, y un estribo suyo que se extiende en direccién S
desde la pefa de Gofii y montes de San Martin hasta cerca del Ebro.

De dos fuentes cuyas aguas se unen por bajo del puerto de Canfranc provienen las
primeras del rio Aragén, Formando un valle sumamente estrecho y bastante abrupto,
corre en su principio siguiendo el rumbo S. hasta Jaca y pasando previamente por Can-
franc y Villamia. Cambia en Jaca su direccion al O., y recibiendo las aguas de varios
afluentes que luego mencionaremos entra en el valle de Berdiin, valle comprendido entre
Jaca y Liédena, y el cual es también conocido con el nombre de La Canal de Berdin.
Engrosadas las aguas del Aragén por nuevos afluentes, hasta el punto de hacerse ya di-
ficilmente vadeable, sigue 4 Tiermas para recibir bajo de Liédena el rio Irati. Efectuada
su uni6n, sigue el Aragén 4 Sangiiesa y Aibar y desde aqui entra en un valle fértil y
ameno, regando en él 4 Carcastillo, Mélida y Caparroso. Por dltimo, después de afluir el
Arga f[rente d Villafranca va @ dar sus aguas al Ebro con un caudal bastante crecido.

32
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Su curso total es de 192 kilometros y su caudal, segin aforos, de 3,794 metros cubicos
por segundo en Esca, de 4,983 en la confluencia con el Arga y de 8,478 en su desem-
bocadura en el Ebro.

Son afluentes de la derecha del Aragon: el Estarrues, que nace junto a la garganta
de Aisa, recorre ¢l valle de este nombre y junto & Ascaza afluye al principal; el de Ja-
vierre, de cerca de 50 kilometros de curso; el Veral, que recorriendo el valle de Anso
desagua cerca de Berdin; el Esca, formado de varios arroyos procedentes de los puertos
de Arlas, Arrias, Bimbalet y Belaya, recorre el valle del Roncal y afluye al Aragén &
los 42 kilémetros de curso; el rio Irati, formado de los arroyos Urchuria y Urbelcha,
cuyo nacimiento se efectia, respectivamente, en las faldas del pico de Ori y en las de
Irati-Soro, confluyendo en el bosque de Irati; sigue luego el rio de este nombre por Or-
basa y recorriendo el valle de Aézcoa, cubierto de espesos bosques, pasa luego por
Arive y Aoiz y va a confluir con el Aragén en Liédena; el rio Zidacos, procedente de
las vertientes meridionales de la sierra del Puddn y que pasa por Tafalla y Olite, y, final-
mente, el rio Arga. Este nace en el puerto de Urtiaga, atraviesa de N. d S. el valle de
Esteribar, recibe el Ulzama en Villaba, rio que 4 su vez recibe el Armé; sigue luego el
Arga 4 Pamplona y cambiando al O. va d Belascoain, donde se le une el Monreal y des-
pués el Larraun aguas abajo de Urriza; cambia luego el Arga de direccién, primero al E.
y luego al S., regando el fértil valle en que asientan Puente la Reina y Mendigorria, y,
por tltimo, después de 152 kilometros de curso, entra en el Aragén. Los afluentes de
la izquierda de este rio son poco importantes, y entre ellos \nicamente merecen especial
mencion el Gas, de 20 kilometros de curso, el Ousella, de 50, y que confluye en Aibar
y el Salado.

En lo que respecta 4 la geologia diremos que en su principio existen manchones de
terreno siluriano, tridsico y numulitico hasta Sangiiesa, donde empieza el terreno tercia-
rio, que sigue hasta su desembocadura.

A la cuenca del Aragén sigue la del Gillego, como afluente de la izquierda del Ebro.
Limitan esta cuenca las vertientes del Vignemale, sus prolongaciones hasta la sierra de
Guara, la serie de eminencias que ligan esta montafia a las de Almudébar y Lecifiena,
las vertientes meridionales de la parte del Pirineo comprendida entre Vignemale y el
pico de Anayet y, finalmente, las vertientes occidentales del estribo que desde este pico
se une 4 la sierra de Jaca.

Nace el Gdllego en una fuente préxima al puerto de Sallent que une & Espafia con
Francia, fuente situada en el valle de Tena. Pasa primeramente por Sallent; corre por
terreno abierto y entre pefiascos desprendidos de las crestas inmediatas, para ocultarse
entre ellos mds de cien metros y reaparecer en el llano de las Masacuas. Desciende tran-
quilo hasta el S., recogiendo las aguas de los rios Agualimpida, Pondiellos y Caldarés,
donde estd Panticosa, y sin perder la direccién indicada, baja hasta Jabarrella, inclindn-
dose desde aqui al SO., cuyo rumbo pierde en Triste para volver 4 tomar el de N. 4 S.,
que guarda hasta su union con el Ebro en Zaragoza; la constitucion geolégica de los
terrenos de su cuenca es andloga 4 la del Aragén.

Su curso es de 190 kilometros y su caudal de siete metros ciibicos en su confluen-
cia, en el estiaje. Sus afluentes son de muy escasa importancia y entre ellos se encuentra
el Asabon, de 20 kilémetros de curso, y que afluye por su derecha, y el Sotén de 54, y
que lo hace por la izquierda.

El rio Segre es el mas importante de todos los afluentes de la izquierda del Ebro.
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Definen su cuenca las vertientes septentrionales y occidentales del gran estribo que,
arrancando de la cordillera pirenaica, separa la cuenca de este rio de las del Ter y Llo-
bregat, las meridionales de los Pirineos desde el pico de Corlitte al de Vignemale y de
las orientales de otro gran estribo que arranca del citado Vignemale en direccion Sur.

El Segre tiene su nacimiento en Mont-Lomis (Francia), préximo al Coll de Finistre-
lles, recorre parte de la Cerdefia francesa, pasando en ésta por la pequefia poblacién de
Llivia, que, aunque enclavada en territorio francés, pertenece & Espafia, de cuya fron-
tera dista unos cinco kilémetros. Entra luego el Segre en Espafia por Puigcerdd, estre-
chindose considerablemente en su valle, y desde Puigcerdd & Seo de Urgel va el rio por
un terreno muy accidentado, por barrancos sumamente profundos; entra luego en la
garganta de los Tres Puentes, corre por ella, torrentoso y estrecho, muchos kilémetros,
y después de pasar por pueblos sin importancia, sale 4 los llanos de Urgel, pasando por
Seo de Urgel. Por bajo de este pueblo vuelve @ entrar en nuevos desfiladeros, pa-
sados los cuales llega el rio 4 la rica villa de Balaguer. Ya bastante crecido, pasa por
Lérida y vierte sus aguas al Ebro por Mequinenza. Tiene 265 kilémetros de curso, su
pendiente media es préximamente de 0™,0054. Los afluentes de la izquierda son insig-
nificantes, mientras que por la derecha recibe algunos importantes, como son el Noguera-
Pallaresa, el Noguera-Ribagorzana y el Cinca, aparte del Baliza, que tiene 12 kilometros
de curso. Nace el Noguera-Pallaresa en Nuestra Sefiora de Mongarri, en los Pirineos;
corre al S. por la ingrata y agreste comarca de Pallds, atraviesa la sierra de Arés por la
garganta de Collegats, entrando d poco en la hoyada conocida con el nombre del Conca
de Tremp. Limitan esta hoyada: al N., la sierra de Arés; al S., la de Montsech; al E., un
trozo de la del Pallis, y al O. otro de la de Ribagorza. Sale de esta comarca, después de
pasar por Tremp, por la garganta de Torradest, entra luego en terreno algo mds llano y
afluye al Segre antes de llegar 4 Balaguer. Su curso es de unos 14€ kilémetros.

El Noguera-Ribagorzana nace en el puerto de Viella, de la Maladetta, corre al Sur
por pequefios pueblos, sirve de separacion 4 los antiguos reinos de Catalufia y Aragén
y va @ unirse al Segre por bajo de Balaguer despu¢s de' 130 kilémetros de curso.

El Cinca, mas importante ain que los dos anteriores, nace en el Monte Perdido en-
tre las Tres Sorores y la sierra de Estds; corre en un principio por el estrecho valle de
Bielsa, y saliendo de €l por las angostas gargantas de Gradillas de Bielsa, entra en el de
Puértolas, mds despejado y espacioso; pasa por Ainsa, Mediano, L.a Penilla y Castro;
desde este punto describe dos curvas muy pronunciadas, hallindose Barbastro en la con-
cavidad de la mayor; corre luego @ Monzdn, Aleolea, Vallobar, Alcanadre y Fraga, v,
finalmente, desagua en el Segre por bajo de Torrente. Tiene un curso de 181 kilémetros
y un caudal en su desembocadura de 47,088 metros ciibicos por segundo.

Terrenos cretdceos numuliticos y silurianos forman la cuenca del Segre geoldgica-
mente considerada.

Siguiendo en los afluentes de la derecha del Ebro el mismo orden que hemos se-
guido para los de la izquierda, se encuentran en primer lugar los insignificantes Hijar ¢
Izarilla, de 29 y 19 kilémetros de curso, respectivamente, 4 los que sigue el Rudrén.
Nace éste en los paramos de la Ras y de la Lora y en casi todo su curso va encerrado
en un estrecho valle, llegando al Ebro por la entrada del estrecho de Valdenoceda. Su
curso es de unos 40 kilémetros. A este rio sigue el Oca, el cual nace en los montes de
su nombre, corre al NO. por el valle de Bureba, pasa por Briviesca y afluye al Ebro
cerca de Ofia en la Toradada. Tiene de curso 80 kilémetros. El Oroncillo, que sigue al
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Oca, nace en el valle de la Bureba, atraviesa la brecha de Pancorvo. y se une al Ebro a
los 19 kilémetros de curso. Sigue el Tirdn, también de poca importaucia; viene de la
sierra de la Demanda, atraviesa estrechos, pero fértilés valles, y 4 los 65 kilometros de
curso afluye al Ebro en Haro. Sigue luego el Najerilla, que, naciendo en la sierra de Ur-
bién, pasa por Ndjera y afluye entre Haro y Logrofio; el Daroca de Rioja, de 21 kild-
metros de curso, y que se encuentra despucs del anterior, s6lo mencién merece; después
de éste viene el Iregua, nace en la sierra Cebollera, pasa por Torrecilla de Cameros, y
después de 62 kilometros de curso, desagua en Logrofio; el Cidacos, que le sigue, des-
ciende de la sierra de Oncala, pasa por Yanguas y Enciso, donde se le une un arroyo
que desciende de la sierra de Ayede, de Enciso, y entra en Arnedillo; [rente d la Pefia
Isasa cambia de direccion al E. y pasa luego por Erce y Arnedo, y unos tres kilometros
por bajo de Calahorra afluye al Ebro. Tiene 84 kilometros de curso y varias acequias
para riegos.

Tras el Cidacos estd el Alhama. Nace en la sierra del Madero, cerca de Suellaca-
bras, de la provincia de Soria; corre en direccion NE. por Cigudosa, Aguilar y Cervera
del Rio Alhama; sigue luego 4 Fitero, y cambiando después la direccion al NE., riega
con sus aguas las ricas villas de Cintruénigo, Corella y Alfaro, afluyendo por este (ltimo
sitio en el Ebro. Su curso es de 84 kilometros.

El Quieles, rio siguiente al anterior, nace en las estribaciones del Moncayo, cerca
del pueblo de Vozmediano, pasa por Agreda y Tarazona, cuyo pueblo atraviesa, llega
luego 4 Cascante, fertilizando un bonito valle, y en Tudela se une al Ebro & 45 kilome-
tros de su origen. Sigue al de Quieles el Huecha. Nace éste en el Moncayo, pasa por
Borja, Mallén y Cortes, y en este tltimo punto se une al canal Imperial. Tiene de lon-
gitud 46 kilémetros: Sigue el Jalén, el rio més importante de todos los afluentes de la
derecha. Tiene formada el Jalén su cuenca por las vertientes orientales de la Ibérica,
desde el Moncayo hasta Albarracin, desprendi¢ndose de la misma varios ramales, de
entre los cuales las sierras de Segura, Cucalén y de Vicor cifien la mencionada cuenca,
Por el N. la limita el ramal del Moncayo, divisoria del Huecha, y, finalmente, un lomo
que une la sierra de Vicor con la de Muela separa su cuenca de la del Huerva. El
Jalén nace en Sierra Ministra, al S. de Esteras. Va en direccion N. hasta Medinaceli,
tuerce Inego al NE., y encajonado por un estrecho desfiladero, llega a Arcos, y desde
este punto va serpenteando y regando una amena y pintoresca vega, pasando por Ariza
y Cetina; vuelve luego otra vez 4 entrar en otro desfiladero, formado por la Sierra Deza,
pasando por Alhama y entrando en Bubierca, ya fuera del desfiladero, entra luego con
bastante caudal en Ateca; sigue después el Jalén a Calatayud, y después de bafiar el pie
del monte Bambola, atraviesa la sierra por una angostura espesisima, y ya cerca de Mo-
rata, riega el territorio de Campiel, tan conocido por su [ruta. Entra luego en La Almu-
nia, y pasando & Epila, Plasencia y Pleitas, vierte en el Ebro por entre Cabanas y To-
rres de Berrellén. Tiene una longitud de 235 kilometros, nace 4 una altura de 1.236
metros, su pendiente media es proximamente de 0™,005 y su caudal es de 8,71 en Ca-
latayud y de 2,801 en su desembocadura con el Ebro. Las grandes superficies regadas
por este rio le hacen disminuir notablemente su caudal, como puede comprobarse por
los dos aforos indicados.

Son afluentes de la derecha el Blanco, Vadillo, el Piedra, el Giloca, el Perejil y el
Grio. De éstos, el Blanco, el Vadillo y el Perejil son de escasa importancia y tienen 16,
14 y 20 kilometros, respectivamente, de curso. El Piedra nace en el sefiorio de Molina y



su valle es bastante desigual, asentando en el mismo el Monasterio de Piedra, hoy sitio
de recreo. En dicho valle el rio se precipita de distintas alturas, formando caprichosas y
variadas cascadas, algunas de ellas tan pintorescas como la del Salto del Caballo. Su
curso total es de 33 kilémetros. El Giloca tiene su nacimiento en la fuente de Cella, y
en su principio riega, por medio de tres acequias, una extensa llanura; pasa por Burba-
guena, Biguena y entra en la importante poblacién de Daroca; de aqui contintia a Villa-
feliche, y de alli, y regando las inmediaciones y huertas de algunos pueblecillos, llega,
encajonado entre montafias, 4 Calatayud después de 127 kilometros de curso. El valle
del Giloca es célebre por sus frutas. El Grio nace entre las sierras de Vicor y de Algai-
ren y entra en el Jalén 4 los 41 kilometros de curso.

Son afluentes de la izquierda del Jalon el Ambrona, el Nigima, el Deza, el Manubles,
el Ribota y el Aranda. Son insignificantes el Ambrona, el Nigima y el Ribota, de 11, 34
y 38 kilémetros de curso. El Deza desciende de la Ibérica, encajonado por cimas bas-
tante elevadas, y tiene de curso 33 kilémetros. El Manubles nace en el Moncayo y corre
con escaso caudal de agua por pequefios valles y estrechos desfiladeros, uniéndose al
Jalén en Ateca 4 los 69 kilometros de curso, y, finalmente, el Aranda nace en las faldas
del Moncayo, y pasando por Aranda, afluye en La Almunia después de un curso de 47
kilémetros.

La naturaleza geoldgica de los terrenos de la cuenca del Jalon es bastante variada.
Nace en terrenos tridsicos, atraviesa luego una pequefia capa de jurasicos, entra luego
en terrenos cretdceos, en cuya parte se encuentra Alhama; pasa luego por una faja de
terrenos silurianos, hallindose en ellos Ateca; pasa por otra faja de terrenos terciarios,
en los que se encuentra Calatayud; corre luego por una ancha faja de terrenos silurianos;
toca luego en pequeniisimas porciones de tridsico y jurdsico, v, finalmente, en su iltima
parte va por terrenos terciarios.

El Huerva es el afluente de la derecha del Ebro que sigue al Jalon. Nace éste en las
faldas occidentales de la sierra de Segura, en el sitio denominado Las Cafiadillas, en el
término de Fonfria. Su primera direccion es al NO., pasando por entre el Campo Ro-
mano y la sierra de Cucalén; tuerce luego al NE., cerca de Maimar, y atraviesa la sierra
por el pie del pico de Herrera. Aumentado su caudal con las aguas de varios arroyue-
los, corta cerca de Maria otra serie de eminencias que se oponen & su paso, y salvando
el Canal Imperial se une al Ebro en Zaragoza, después de 143 kilometros de curso.
El rio siguiente es el Aguas. Tiene su nacimiento en la Sierra Perlada, entre las de Se-
gura y Cucalén. Marchando en un principio en direccién S., tuerce al NE. en Maicas,
formando varias y pronunciadas revueltas, y pasando por varios barrancos llega 4 Huesa
y Moneva, aumentando en este sitio su canal la afluencia de un arroyo; cambiando des-
pués su direccion al E. riega las campifias de Belchite y Azaila, afluyendo al Ebro
cerca de La Zaida. Tiene un curso de 96 kilémetros. De algiin mayor curso que éste
es el Martin, que le sigue, y el cual corre en direccién casi paralela 4 aquél. Nace en
la sierra de Segura, y después de recibir varios arroyuelos que vienen de la mencio-
nada sierra y de la de San Yust, llega 4 Montalban; en este sitio cambia la direccion E.,
que traia, por la NE. y encajonado en un largo barranco en el cual se halla Alcaine,
entra en el ameno valle de Olite, pasando luego por otro barranco y entrando 4 regar
la huerta de Albalate por medio de dos acequias, y después las de Hijar, Castelnou y
Escatrén, entrando por este tiltimo sitio en el Ebro. Su curso total es de 116 kilémetros,

El Guadalope, segundo rio en importancia de los afluentes de la derecha del Ebro,
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nace en la sierra de Gidar y dentro de ella en Villarroya de los Pinares. Pasa primero
al NO. por Villarroya de los Pinares y Miravalles de la Sierra; en Aliaga cambia su di-
reccién al NE. y pasa asi por Castellote, Mas de las Matas y Aguaviva; sigue luego &
Torrecilla de Alcafiiz y desagua en el Ebro en las proximidades de Caspe. Su curso
es de 194 kilémetros. El Pitarque, de 44 kilémetros de curso; Tronchén, de 29; Canta-
vieja, de 73, y Mezquin, de 22, son afluentes 4 la derecha, y Val de Jarque, de 19, y
Guadalopillo, de 43, lo son de la izquierda. No cruza mas formaciones geoldgicas que la
cretacea en los dos tercios superiores de su cuenca, una fajita jurasica entre Mas de las
Matas y Calanda, y de aqui al Ebro la miocena. Empléanse sus aguas en abastecer las
presas de Calanda y Alcaiiiz, y las sobrantes en el riego de los campos de Caspe, siendo
frecuente en el estiaje (que se quede seco antes de su entrada en el Ebro.

Finalmente, el Matarrafia y el Ciurama son los dos iltimos afluentes de la derecha
del Ebro. El primero, que también es conocido con el nombre de Nonaspe, nace en los
puertos de Beceite, cerca del Toral des Encanadés, y con un curso precipitado baja &
Pefiarroya, Maella y Nonaspe, donde se le une el Algas, que baja de cerca de Hosta por
Lledé y Mas Nuevo, y tiene 735 kilémetros de curso. Juntos el Algas y Nonaspe se diri-
gen 4 Fayén y van 4 unirse al Ebro 4 los 97 kilémetros del nacimiento del Nonaspe.
Respecto al Ciurama sélo diremos, al objeto de esta Resefa, que su curso es de 54 ki-
lémetros.

TercErA pavte, Region Austro-oriental—Hemos dicho que esta tercera parte estaba
constituida por las distintas cuencas que se forman al S. de la del Ebro y por las que
circulan rios que vierten sus aguas al Mediterrineo. Encuéntrase limitada esta parte: por
el N., por la cuenca del Ebro; por el E. y por el S., por el Mediterréneo, y por el O., por
la serranfa de Cuenca, sierras de Alcaraz, de Segura, de La Puebla de Don Fadrique, de
Maria, de las Estancias, de Baza y Sierra Nevada, enlazadas unas 4 otras por elevadas
mesefas.

Siguiendo en la descripcion de esta parte por el mismo orden que hemos seguido en
la anterior, encontramos primeramente las cuencas de los rios La Cenia, Cerbol, Calig,
Segarra, y Mijares, de no gran importancia. Nace el rio La Cenia en los puertos de Be-
ceite, baja por Fredes, y unido después al Benifazd entra en un desfiladero tras del cual
se halla La Cenia. Pasa luego por un terreno menos dspero que el anterior y entra en
los términos de Ulldecona y Alcanar, y poco después vierte en el Mediterrianeo entre las
Torre del Sol de Rio y Torre de Sol de Rio abajo. Su curso es de poco mis de 6o kil6-
metros y su caudal es pequeiio. El rio Cerbol tiene su nacimiento en el pequefio valle
comprendido por los montes de Benifazd, pefia de Aguila, la pefia de Bel y las vertien-
tes septentrionales de la Mola de la Clapisa y el Monte Turmeli. Pasando por Bel y Ba-
llivona desemboca en el Mediterrdneo por Vinaroz, después de un corto curso y con
escaso caudal de aguas. El rio Calig, también insignificante, desciende del Coll de Mo-
rella y de la Muela de Miro. El rio Segarra 6 de Las Cuevas tiene su origen cerca de
Salsadella, pasa por cerca de Albocdcer y con escaso caudal desemboca en el mar.
El Mijares desciende del alto de Torrijas y se halla formado de varios arroyos, los que
corren tortuosamente al E. por entre muelas y sierras, y ya juntos forman el rio que
pasa por Ciral, Torrecilla, Toga, Espadilla y Vallat. En Vall se ensancha el valle de Mi-
jares y sigue luego el rio & Villarreal y Almazora, desembocando en el Mediterrineo
junto 4 la Torre de Almazora. El caudal del Mijares se encuentra muy disminuido por
los riegos que en su iltima parte fertilizan la amenisima campifia que el rio recorre.
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Recibe como afluentes el Higueras, el Linares, que viene de Villahermosa, y el Mon-
li6n, que naciendo cerca del puerto de Mingalbo, al pie de la sieira de Mosqueruela, pasa
por Villalranca del Cid, Vistabella y Culla y afluye al Mijares {rente & Villarreal. La parte
alta de la cuenca del Mijares pertenece @ terrenos creticeos y 4 los terciarios desde Ri-
besalbes 4 su desagiie. Al S. del Mijares dan al mar sus aguas varios arroyos sin impor-
tancia que vienen de los tltimos contrafuertes de la sierra de Espadin. Entre éstos se
encuentran el Seco ¢ Bechi, que desagua cerca de Burriana; el Barranco de la Fonfreda,
que lo hace cerca de Nules, y el de Belcayde entre Moncéfar y Chilches. Al S. de estas
poco importantes corrientes de agua corre el Palancia. Cifien su cuenca las corrientes
meridionales de la sierra de Espaddn, las orientales de una parte de las de Javalambre
y las septentrionales de los montes de Bellida. Nace al NO. de Bejis, de las elevadas
pefias conocidas con el nombre de Pefaescabia; fertiliza algunas huertas que se encuen-
tran en el fondo del valle y llega & Vivér; desde este sitio, y cruzando las faldas del
monte de la Cueva Santa, llega a Segorbe, poblaciéon que atraviesa, pasando luego por
Algar, Alfara, Gilet y Murviedro, yendo & desembocar en El Grao. Si bien este rio es
poco caudaloso, tienen sus aguas gran provecho para el riego de las vegas de los pue-
blos por donde pasa. En su primera parte va por terrenos tridsicos hasta Viver, en cuyas
inmediaciones y en las de Segorbe se forman extensos depdsitos diluviales, 3 desde
aqui hasta el mar corre por formaciones terciarias.

Limitan la cuenca del Guadalaviar, Blanco 6 Turia, por su margen izquierda, las
vertientes orientales y meridionales de la sierra de Tremedal y las del Lomo, que va &
unirse 4 la sierra de Gudar y ramales que parten de esta sierra y separan esta cuenca de
la del Palancia, y por la margen derecha la limitan las vertientes septentrionales de los
Montes Universales, Después de su nacimiento en la Muela de San Juan, corre al E. por
Albarracin y Teruel, encajonado por entre montafias y engrosando su cauce con las
aguas de manantiales que de estas montafias se desprenden. Al salir de Teruel el Gua-
dalaviar corre por un estrecho valle formado por los Montes Universales, de una parte,
y por la Sierra Camarena de la otra; riega el valle denominado Rincén de Ademuz, en-
clavado en la provincia de Teruel y perteneciente & Valencia; pasa por Domeiio, y ence-
rrado en un estrecho barranco formado por dsperos montes, continda 4 Liria, y ya, a
partir de Benaguacil, corre por una fertilisima llanura, dando sus aguas d ocho canales y
acequias que la riegan; cuatro de éstas van por la derecha para regar 17 pueblos de la
Huerta por medio de una infinidad de acequias derivadas de las principales, y otras cua-
tro van por la izquierda y riegan 37 pueblos en forma idéntica. Sangrado ya el Guadala-
viar, en forma tal que queda casi exhausto de aguas, desemboca en el Mediterraneo por
la playa del Grao, después de haber pasado tocando & Valencia. Recibe como principal
afluente el Alfambra, de unos 66 kilometros de curso. Este nace en la sierra de Gudar;
pasa por Gudar, Galve y Alfambra, en los cuales tiene cambio en su direccion; entra
luego en un precipicio, y pasando después por una vega dilatada, aunque no muy pro-
ductiva, va 4 dar sus aguas al rio principal en Teruel. Los hermosos prados de la
parte alta de la cuenca del Guadalaviar, las fértiles vegas de la llanura y las [eraces huer-
tas del final de su curso, que este rio riega, acrecientan la importancia del mismo. Desde
su origen hasta el E. de Egea atraviesa terrenos jurdsicos, son luego miocenos hasta
salir de Ademuz, variando la naturaleza del lecho de su cauce al entrar en Valencia,
donde sigue por terrenos cretaceos y tridsicos, y vuelve luego, al S. de Bogarra, 4 entrar
en los terciarios, los cuales no deja ya hasta su desembocadura. z
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Otro rio sin importancia se encuentra al S. del Guadalaviar, que es el Chiva. Pro-
viene de la poblacion de su nombre, situada en la sierra de Aledua, cruza luego la lla-
nada existente entre Valencia y Alcira y desemboca, junto a Catarroja, en la gran la-
guna de la Albufera, la cual 4 su vez comunica con el mar por un brazo llamado Gola
de la Albufera.

Continuando nuestra resefia llegamos al rio Jicar, el mds importante de todos los
de la provincia de Cuenca. Ademds de esta provincia, parte de las de Teruel, Albacete,
Alicante y Valencia estin dentro de la cuenca del mismo. Esti limitada por los acciden-
tes siguientes: las sierras de Tragacete y Bascufiana; las vertientes meridionales de un
lomo que, siguiendo la direccion SE. desde los llanos de Albacete, se eleva sucesiva-
mente por los altos de Chinchilla y el Mugrén de Almansa que separan esta cuenca de
la del Segura, y las vertientes, también meridionales, de la sierra de Enguera, de la Sie-
rra Grosa y de la de las Agujas; éstos como accidentes de la orilla derecha. Por su iz-
quierda se encuentra limitada por el cerro de San Felipe, de la Muela de San Juan y los
de Javalon, Santerén y Ranera, el Pico Tejo, los altos de las Cabrillas y la sierra de
Aledua. Tiene lugar su nacimiento en las fuentes que manan en los llamados Ojuelos de
Valdeminguete, de la sierra de Tragacete. Corre al principio de su nacimiento por un
estrechisimo barranco formado por la mencionada sierra de Tragacete y la de Valde-
meca, y pasando por entre asperos desfiladeros de rocas llega 4 la capital de Cuenca;
contintia su direccién S. de este sitio, metido en un hondo cauce, y en esta direccion
corre varios pueblos, pasa por Olivares y Valverde de Jiicar, y al llegar junto a Villar-
gordo del Jucar, tuerce al E., entra en un estrecho valle bastante poblado, y después de
su confluencia con el Cabriel corre por un barranco formado por gruesas muelas, espo-
lones de la meseta en que estdn Utiel y Requena, las de la izquierda, y las de la derecha
de otra que es ramificacion de la sierra de Enguera. Después de salir de ellas entra en
la pequeiia llanura valenciana, pasando por Alberique, Carcagente y Alcira, esta tltima
ciudad situada en una isla que el rio forma; pasa luego el rio a la villa de Sueca, cuyo
territorio riega mediante un pequefio canal, v, por iltimo, desemboca en el mar, aguas
abajo de Cullera. Su cauce es profundo en la primera parte de su curso, ensanchdndose
bastante en la entrada de la provincia de Valencia, donde se aprovechan sus aguas para
regar las vegas de Jalance y Cofrentes. Respecto 4 su caudal diremos que es bastante
caudaloso y dificil de vadear en su parte media, disminuyendo notablemente la impor-
tancia del mismo en su parte baja @ causa de las grandes sangrias que para riegos recibe
este rio. He aqui algunos datos de aforos practicados en el mismo: en Cofrentes, antes
de unirse al Cabriel, su caudal es de 65,025 metros cibicos por segundo; aguas arriba,
antes de Antella, de 112,707; en la barca de Alcocer, de 86,493, vy finalmente, durante
el estiaje y antes de unirsele el Albaida, su caudal no baja de 22 metros cibicos. Claro
es que los mencionados aforos se refieren 4 una época determinada. El principal afluente
del Jucar es el Cabriel. Nace éste en la Muela de San Juan, desde donde desciende to-
rrentosamente por entre las empinadas rocas que forman aquella meseta, Su primera di-
reccién es al SE., cambidndola prontamente por la de S., pasando por Salvacafiete, Al-
cald de la Vega, Campillos y Boniches; mds tarde pasa por Villatoya v, finalmente, en
Cofrentes da sus aguas al Jucar. Su curso forma una infinidad de curvas, siendo de an-
chura variable segin las asperezas de los sitios por donde pasa y generalmente dificil de
vadear 4 causa de lo pedregoso de su lecho. Recibe este rio 4 su vez como afluentes el
Laguna y Guadazadn por su margen derecha, y el Villora y Moya por su izquierda.



Después del Cabriel se hallan como afluentes del Jicar el Mariana, Huécar, Moscas,
Chillarén, San Martin, Torlola, Fresneda, Altarejos, Marimota, Cafiada, Negrita, Gritos,
Valhermoso, Valdemembra, Escalona, Sellent, Albaina y Magro. La constitucién geol6-
gica de la cuenca del Jicar es como sigue: Nace entre capas jurasicas de la sierra de
Tragacete y hasta Cuenca va por terrenos secundarios primero, y marcando la linea de
separacion entre ellos y los terciarios, después. Contintda desde Cuenca por el mioceno
y entra en el creticeo por Alcald del Jicar hasta Sumacdrcel en que vuelve @ penetrar
en el terciario, el cual sigue hasta su desembocadura.

Debajo de la extensa cuenca del Jicar existen las de otros pequefios rios que, co-
rriendo paralelamente a aquél, tienen dichas cuencas limitadas por un sistema de mon-
tafias también paralelas. Uno de estos rios es el Serpis 6 rio de Alcoy. Nace entre la
sierra de Mariola y la Carrasqueta, corre por entre profundas cortaduras y escarpados
barrancos proporcionando frecuentes y hermosos saltos de agua, aprovechables para
el establecimiento de mdquinas industriales, pasa por Alcoy y Cocentaina, & partir de
donde bafia un valle pobladisimo y rico, limitado por la sierra de Benicadell y las de
Almudaina y de Azafor, y desemboca junto 4 Gandia, en playas del Mediterrineo. Oliva,
Pego, Denia y Jivea son fertilizados por varios arroyos que paralelamente al Serpis ba-
jan directamente al mar.

Finalmente, el resto de la parte que consideramos, y que comprende la cuenca del
rio Segura y las restantes parciales de otros cursos de agua que van directamente al mar,
estd limitada: 1.°, por las vertientes meridionales del estribo que constituyen las alturas
ligadas entre si desde el cabo de San Martin hasta el Mugrén de Almansa y las del lomo
divisorio del Jucar hasta Albacete y la gran meseta central; 2.°, por las corrientes de las
sierras de Alcaraz, de Segura, de Grillemona, Sagra y de Baza, y 3.°, por las orientales
y meridionales de las de las Estancias, de los Filabres, de Alhamilla y del cabo de Gata,
Prescindiendo de algunos arroyos que dan sus aguas al mar en la Cala Blanca y el fon-
deadero de Calpe, el primer rio digno de mencién que se encuentra en esta parte es el
Algar. Desciende este rio de la sierra de Carrascal, pasa por Tédrbena, Bollulla, Conlrides,
y Callosa de Ensarrid, y en el fondo de la ensenada de Altea da sus aguas al mar. Sigue
luego el Sella, que viene de Pendguila, desciende 4 Sella y Orcheta y desagua en Villajo-
yosa. A éste le sigue el Castalla 6 Monnegre, que nace en el Marjal de Onil, al pie de la
sierra de los Talayes y la pefia del Moro. Riega la fértil hoya de Castalla y después de
recibir las aguas de varios arroyos forma el pantano de Tibi y sale de ¢l con pocas aguas.
Aumenta luego éstas con las de otros arroyos y después de regar las huertas de Mucha-
miel y San Juan afluye al mar. Por bajo de este rio se encuentra el insignificante de
las Ovejas y mds abajo el Vinalopd. Nace éste en las faldas meridionales del extremo O.
de la sierra de Mariola, corre de E. 4 O. por Bafieras y por el espacioso valle de Bene-
jama, limitado por los montes de Blanquinar, al N. y S. de la Pefia Blanca, entra en Vi-
llena, recibiendo aguas de dos arroyos que afluyen antes y después de dicha ciudad, res-
pectivamente, toma luego este rio el rumbo SSE., continuando en esta direccién hasta
el mar, entrando en un anchuroso valle, donde se encuentran Mondvar, Novelda y El-
che, y pasando este punto continta por un despoblado adornado de palmeras, que tanto’
abundan en esta regién, yendo 4 desembocar en la Albufera de Elche, situada en las ori-
llas del Mediterrdneo, Los fertilisimos campos que se encuentran en la cuenca del Vina-
lop6 son regados, ya con las aguas de este rio, ya con las de la acequia del Rey. El rio
Tarafa y el arroyo Manresa son los principales afiuentes del Vinalopd. '

43
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En las vertientes de la Sierra Seca, comprendida en el grupo conocido bajo la deno-
minacién genérica de Sierra de Segura, dentro de la provincia de Jaéu, tiene sus orige-
nes el rio Segura. Corre en direccion L. por entre la sierra de los Calares y la Grillemona
y en su principio riega un valle angosto y solitario, recibe de ¢l varios arroyos que pro-
vienen de otros valles andlogos, cruza luego la garganta de los Almadenes entre las sie-
rras de la Cabeza del Asno y Grillemona, llega i la poblacién de Calasparra y mediante
cuatro acequias riega la huerta de Cieza, por cuyo pueblo pasa. Continuando su curso
en direccién SE. fertiliza un terreno cubierto por completo de naranjos y limoneros, lla-
mado Val de Ricote, y por bajo de los bafios medicinales de Archena recibe cerca de
Cotillas el rio de la Mula, para luego entrar en la huerta de Murcia, la que riega por
mediacion de dos grandes acequias derivadas de la presa denominada Contraparada,
Regada la huerta de Murcia va el Segura a regar la de Orihuela, y desde este punto, ro-
deado de acequias y de pueblecillos, se dirige al E., para desembocar al poco tiempo
en el Mediterrineo por cerca de Dolores. Su cuenca es bastante extensa y su caudal,
crecido en parte, disminuye en otras por el aprovechamiento que tienen sus aguas para
riegos. Son frecuentes las avenidas y sus efectos bastante sensibles. Sus afluentes prin-
pales son: el Mundo, el Moratalla, el Argos, el Quipar, el Mula y el Guadalentin ¢ San-
gonera. El Mundo nace al pie del Calar del Mundo, corre en su primera parte en direc-
cién paralela al Segura y en Ayna cambia de direccién al SE. uniéndose al Segura por
Liétor ¢ Isso. El Moratalla nace en el campo de Zacatin, riega un pequefio valle formado
por las faldas meridionales de la Sierra Grillemona y las septentrionales de la sierra de
Castellon de Moratalla y luego se une al Segura. El rio Caravaca 6 Argos corre de Este
d Oeste por Caravaca y después de regar su huerta va 4 hacer lo mismo con las de Ce-
hegin y de Calasparra, por donde se une al Segura. El rio Quipar proviene de la Sierra
Grillemona, y sus escasas aguas, poco utilizables en riegos, van 4 afluir al Segura cerca
de la angostura de los Almadenes. Por tltimo, el Guadalentin ¢ Sangonera nace en
el collado de las Vertientes entre las sierras de Maria y de Oria, va en direccién E. por
un buen valle, pasa por Vélez-Rubio y Lorca, cambia luego al NE. para entrar en otro
valle ancho limitado por las sierras de Carrascoy y Almenara y quédase seco por el
agua que de ¢l sacan los pueblos riberefios. En épocas de lluvias desagua torrentoso en
el Segura.

La constitucién geoldgica de la cuenca de este iltimo rio es poco variada. Los te-
rrenos secundarios, especialmente los creticeos, forman la parte alta de su cuenca, en-
contrandose los terciarios en el Oriente de Albacete y toda la provincia de Murcia, salvo
en los alrededores de esta ciudad, en la que dominan las formaciones pospliocenas.

Por bajo del Segura existen varios riachuelos insignificantes hasta llegar al rio Al-
manzora ¢ Guadalmanzor. Su cuenca, estrecha y limitada, estd comprendida entre la sie-
rra de las Estancias por el N. y la de los Infantes y de Baza por el S. Nace en los llanos
de Huelgo, en las vertientes septentrionales de la sierra de Baza, y corriendo de O. 4 E.
por la Seccién central de Almeria pasa por Tijola y Purchena, bafia las faldas de los
montes en que asientan el Huércal-Overa, por la izquierda, y Vera por la derecha, y
cerca de este pueblo, y por entre los Cerros Colorados, desemboca en el mar. Su cau-
dal es excesivamente variable: abundante en otofio, primavera ¢ invierno, y, con fre-
cuencia, nulo completamente en el verano. _

Al S, de este rio y por entre las sierras de los Filabres y de Alhamilla, circula el
ultimo rio digno de mencién en esta Resena. Este es el Aguas. Nace en la union de las



dos sierras indicadas, formandose de las dos ramblas de Moras y Cucador, cuya unién
se efecttia en la villa de Sorbas por donde el rio pasa, entrando en el mar lamiendo las

faldas de la Sierra Cabrera.

Vertiente occidental,

La vertiente occidental es, hidrogrificamente considerada, la mas importante entre
todas las demds. En ella asientan las cuencas de los grandes rios Mifio, Duero, Tajo,
Guadiana y Guadalquivir.

Para facilitar y dar mds orden 4 nuestro estudio hemos dividido a esta vertiente en
las cinco partes que indicamos en un principio, las que sucesivamente vamos 4 resefiar
en el orden expuesto.

PRIMERA PARTE. Region austro-oriental de Galicia.—Limitan esta region los acciden-
tes siguientes: el gran ramal 6 cordillera secundaria que sale de la Cantdbrica desde
Cueto Alto y con la direccién general SO. va marcando, por medio de sus elevaciones,
los picos de Tamhardn y Suspirén, altos de Brafiuelas, puerta de Manzaned, Monte Te-
leno, Pefia Trevinca, sierras Segundera y de Queija hasta San Mamed, penetrando des-
pués en Portugal la divisoria entre la parte que consideramos y la cuenca del Duero. Por
el NE. limitan la mencionada regién el trozo de sierra Galaico-Astirica que va de Cueto
Alto al pica de Miravalles y al puerto de Piedrafita, subiendo desde éste por la sierra de
Cebrero, Fonfria y montes de Albela 4 la pefia del Pico, y de aqui, por Fontarén y Ca-
salla, al monte del Cadeto; sube después por pefias de la Herradura y la sierra de Meira
4 Santa Maria la Mayor, donde vuelve en direccién al O. @ buscar el Cerro Antonio,
La Pina, Gistral, Monte Burtelo, Monte Cajado y la sierra de la Faladora, para terminar
en la Estaca de Varés hasta la desembocadura del Mifio, completando el perimetro de la
seccion que consideramos. Se hallan comprendidas en ella integras las provincias de
Pontevedra y La Corufia, casi toda la de Orense, excepto una pequefia parte de la sec-
ci6én meridional, la inmensa mayoria de la de Lugo, menos un reducido trozo de su re-
gion del N. y la porcidn occidental de la de Leon.

Antes del Mifio, que es el rio mds importante de esta regién, dan directamente al
mar sus aguas otros rios situados al N. del mismo. El mas septentrional de éstos es el
Jallas. Tiene su nacimiento en las Brafias de Castris al pie de los picos de Bubela y del
Castelo. Su primera direccion es al SO. hasta el punto de unién con el rio Abuin que,
bajando de Villamayor y Seré, se une al Jallas por su izquierda. En dicho punto cambia
algo su direccion al O. y, serpenteando los Montes Aro, de la Rufia, Pindo y las estri-
baciones de la Cantibrica, pasa por Brandomil, Brandofias y Oliveira, dando sus aguas
d la ria de Corcubidn, situada al E. de Finisterre y cerca de la villa de Ezaro. El cau-
dal de este rio, que es bastante pequefio en tiempos ordinarios, suele desbordarse por el
pintoresco valle que el rio corre en épocas de lluvia, formando en su caida al mar una
pintoresca cascada originada por la unién de los Montes Pindo y Ezaro, por entre los
cuales se abre paso.

Al S. del Jallas se encuentra el Tambre, cuya cuenca se halla formada por la divi-
soria de la Cantébrica y la del Jallas, al N., y por un estribo que, desprendiéndose de la
Coba da Serpe, se extiende al O. por los montes de Bocelo, Pedroso y Barbanza. Tiene
el Tambre su nacimiento en una luente de igual nombre, situada en la jurisdiceion de
Sobrado, partido de Arzia, provincia de La Coruiia, siendo sus primeras aguas proce-
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dentes de la vertiente septentrional del Monte Bocelo; marcha en direccion al O. por
Sobrado y Folgoso, al N. de Arceo, y de aqui, inclindndose al SO., continda por el cen-
tro de la citada provincia, pasando por Buago, Lardeiros, Cardama, Busto, Pificiro, Ne-
greira y Fuente de don Alfonso, 4 partir del cual forma la ria de Noya, en cuya orilla
izquierda se asienta esta poblacion, designindose la parte N, y de Occidente con el nom-
bre de ria de Muros. Ningtin afluente notable recibe por su orilla izquierda, siendo los
mds importantes por la derecha el Maruzo, Samo y Dubre.

De bastante mds consideracién que el Tambre es el Ulla, que le sigue; limitan por
su parte superior su cuenca una serie de montafias que desde Coba da Serpe va por los
montes del Corno do Boy, del Carrién, Frico del IFardo y otros, cortando el Ulla 4 esta
serie de montes en su confluencia con el Tambre y corriendo la verdadera divisoria por
los montes de San Simon y de San Cristobal. Nace el Ulla en la fuente de Ulla, juris-
diccion de Taboada, del partido judicial de Santa Maria de Chantada, perteneciente a la
provincia de Lugo; dirigese de NO., por Cara de Naya y Albidron, & la angostura de
Ramil, recibiendo por una y otra orilla gran niimero de arroyos; salvada aquélla, y aban-
donando la provincia de Lugo, sirve de separacién & Pontevedra y La Coruiia, cualidad
de que disfruta hasta su desembocadura; pero antes de ella, en Padrdn, el rio se hace
navegable y toma el nombre de ria de Padrén y mds adelante el de ria de Arosa, en el
centro de la cual estd situada la isla de esta denominacion,

Recibe como afluentes por la derecha el Sareta, Fucelos, Isso y Saz, y por la iz-
quierda el Arnego, Deza y Lifiarete.

A la misma ria de Arosa, y en direccién paralela al Ulla, desciende el Umia. Baja
este rio del Monte Chamor, recorre un amenisimo valle, y recibiendo algunos afluentes
insignificantes, fertiliza la campifia de Caldas de Reyes, 4 la que cae en vistosisima cas-
cada; después, ya en la ribera del mar, encierra por E. y S. la villa de Cambados.

El Lérez baja por las faldas occidentales de los Montes Candan, Coco y Testeiro y
corre al S. del Umia, paralelamente al mismo. Después de recoger las aguas de una in-
finidad de arroyos que descienden de las dos vertientes de su cuenca y de pasar por un
sin fin de lugares y feligresias, situados al pie de las montafias y en sus orillas, entra en
la ria de Ponteyedra.

El Oitaben, que sigue al Lérez, baja de la sierra del Suido, que separa su cuenca de
la del Mifio, y desciende al mar por Santa Maria de Puente-Sampayo. Otros rios sin im-
portancia dan sus aguas al mar junto d Vigo, Bayona y Santa Maria de Oya, encontrin-
dose entre ellos el que fertiliza el valle de Fragoso sobre la bahia de Vigo, de 11 kil6-
metros de largo y cinco de ancho, poblado de caserios, arbolado, vifiedo y gran variedad
de frutales.

La cuenca del Mifio tiene por limites: al NE. y S. los generales de la seccion, y al
Qeste, 4 partir del Monte Cajado, la sierra de la Loba, el cordal de Montouto, el Monte
Coba da Serpe, la sierra de Corno do Boy, las suaves y poco elevadas lomas de San
Simén y San Cristobal, la sierra de Faro, el Monte Testeiro, sierra de Suido, Monte
Mayor, Montes Galleiro y Gallineiro hasta el cerro y ermita de Santa Tecla en la misma
desembocadura del Mifio, Nace ¢ste en la laguna de Fuenmifa, rodeada de alamedas y
perteneciente al partido judicial de Fonsagrada, provincia de Lugo; dirigese al NE. por
las proximidades de Meira, villa situada entre los arroyos de Meira y Longo, hasta la
confluencia con el rio Magdalena, donde cambia al O., y mds tarde al SO., por un te-
rreno llano, pasando por Otero, Quintela, Justa, Triaba, Mos y Rdbade, dirigién-
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dose luego 4 Lugo, capital de la provincia. Desde Lugo la cuenca del Mifio se estre-
cha notablemente, y por ende su cauce se profundiza. Rompiendo los dsperos montes
que parecen oponerse 4 su paso, llega d Puerto-Marin y Chantada, pasa con bastante
caudal 4 las barcas de los Peares, donde se le une el Sil. A partir de este sitio cambia el
Mifio su direccién S. por la SO, llega 4 regar el valle de Peroja, valle ancho, poblado
y fértil, cefido en la orilla derecha por el dltimo trozo de los Pirineos Galaico-meridio-
nales. Contintia su curso & la capital de Orense, regando los buenos pueblos de su valle,
y haciendo una inflexion al S. va d encontrar 4 la frontera, por la que sigue, quedando
espafiola la orilla derecha y portuguesa la izquierda; pasa luego por una infinidad de
pueblos, entre los que se hallan Tiy y Valenca do Minho (Portugal), y como finales La
Guardia (Espafia) y Caminha (Portugal), desembocando en el Atlantico por este tiltimo
pueblo. La longitud de su cauce no baja de 340 kilémetros, siendo navegable en los 31
tltimos.

Los principales afluentes del Mifio son: el rio de la Magdalena, que nace en el arran-
que del Cordal de Neda; el rio Mao, que desciende de la Cantabrica por cerca de Cos-
peito; el Ladra, que teniendo su origen en lugares proximos 4 las fuentes del Mao, corre
paralelamente 4 él por Villalba, se une al Parga, el cual viene por las faldas orientales
de la Coba da Serpe y por Parga, Boveda y Begonte, afluyendo al Mifio frente 4 Otero
de Rey; el rio Narla, que desde el Corno do Boy desciende al E. por Friol y Parada; el
Neira, que baja entre el monte de Meda y la sierra de Oribio y va por Turia-Castela,
Samos y Sarria, uniéndose al Mifio en este ltimo punto; el rio Sil, el mds importante de
todos y el cual describimos por separado; el rio Barbantino, que baja de Maside y se une
al Mifio por la derecha; el Avia, que recoge las aguas de la sierra de Suido, Monte Tes-
teiro y sierra de Faro, riega un fértil valle, donde se hallan Cea y Carballino, y en Ri-
badavia se une al Mifio; el Arnoya, procedente de la parte occidental de San Mamed y
que riega el extenso valle donde se encuentra el balneario de Molgas y las villas de
Allariz y Celanova, y, finalmente, los rios Tea y Louro que pasan, respectivamente, por
Puenteareas y Porrifio.

Hemos dicho que el Sil era el mds importante de todos los afluentes del Mifio. Nace
en los Montes Galaico-Astiiricos, al pie de Cueto Albo (Ledn), y recoge las aguas sep-
tentrionales de las sierras que [orman la divisoria meridional de la seccidn que se des-
cribe, y las meridionales correspondientes al trozo de cordillera desde Cueto Albo al
pico de Miravalles y puerto de Piedrafita, y de éste & Sarria. La primera parte del curso
de este rio estd formada por un terreno sumamente quebradizo, pasando por los fértiles
territorios de Ponferrada, y rompiendo la barrera que le oponen las sierras intermedias,
tuerce al O. para pasar por un profundisimo barranco, formado por montes tan esca-
brosos como son la sierra de Caballos, la de Caurel, la del Lézara y la del Oribio,
¢stas ramales meridionales de la de Cebrero, asi como la Sierra Negra, Pefia Trevinca
y Sierras Segundera, de Queija y de San Mamed. Todas estas sierras limitan el valle de
Valdeorras, donde asientan los pueblos de Sobradelo, el Barco, Villamartin, La Ria y
Petin. Luego, y poco después de unirse 4 él por la izquierda el Bibey, atraviesa el Sil
el Monte Furado, formado por un estribo meridional que. se desprende de la sierra de
los Caballos, cambiando bruscamente su direccién al N. por el pie de Cerengo; entra en
el valle de Quiroga, el cual riega, volviendo & su primitiva direccién SO., cerca de Am-
basmestas; mds tarde penetra en un profundo tajo y, segtn ya dijimos, se une al Mifio
por las barcas de los Peares. Su curso es bastante crecido, de 245 kilémetros; su cauce,
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segtin hemos podido ver por la ligera resefia que hemos hecho de él, es, en gene-
ral, profundo y tortuoso y muy dsperas y quebradas las laderas que le determinan,
especialmente en la parte que media entre su nacimiento y la villa de Ponferrada, y
en cuanto 4 su caudal, basta recordar que rivaliza con el del Mifio, 6, mejor dicho,
le sobrepuja en la confluencia de ambos, como lo han demostrado aforos practicados
por la Comisién hidrolégica del Mifio. Debemos decir que, @ pesar del caudal tan cre-
cido de este rio y de cruzar dos provineias de zonas perfectamente dispuestas para el
disfrute de riegos, como las importantes vegas de Ponferrada, Valdeorras, Quiroga y
otras secundarias, sus aguas son de dilicil aprovechamiento por la incertidumbre en la
compensacion del excesivo coste de las obras con el mayor rendimiento de las mencio-
nadas vegas.

. Tiene el Sil, como principales afluentes, el Boeza, que riega el sefiorio de Bembibre y
afluye por la izquierda; el Cda, que pasa por Cacabelos; el Valcirce, que, unido con e|
Burbia en Villafranca, afluye al Sil por su orilla derecha; el Bibey, que desciende de las
sierras de Queija y pasa por Viana del Bollo y Puebla de Tribes; el Quiroga, que, ba-
jando del Pico Pijaro de la sierra de Caurel, riega el valle de su nombre, asi como los
pueblos de La Hermida y Quiroga, uniéndose al Sil en San Clodio; el rio Lor, que des-
ciende de la sierra de Cebrero y afluye en Ambasmestas, y, finalmente, el Cabe, que
baja de las vertientes occidentales y meridionales de la sierra de Oribio y pasa por Ru-
bidn, Puebla del Brollén, Monforte v otros pequefios pueblos del valle de Lemus.

Por bajo del rio Mifio corre, con curso independiente, el Limia, andando en la mitad
de su curso por Espafa y haciéndolo en el resto por Portugal. Nace en la laguna Antela,
situada al O. de la sierra de San Mamed. En su principio marcha por un valle suave, el
cual va paulatinamente -accidentdndose por los ramales de las sierras de Laronco, de
Pefia y de Jures. Estos ramales dan lugar 4 pequeiios valles, entre los que se encuentran
el de Limia, en ¢l que se halla Ginzo; el de Bande, el de Lobera, el de Salas, en el que
se encuentra Calvos de Randin y es regado por el rio Salas, y, finalmente, el valle de
Olelos regado por el rio del mismo nombre, del cual es fronterizo con Portugal en gran
parte de su curso. El rio Limia entra luego en Portugal, donde le dejamos.

El Cabado, que nace en la sierra de Gerez, y el Ave, que lo hace en la de Falparras
son los iiltimos rios de la regién que consideramos.

Para terminar con ella, diremos que su constitucién geoldgica, y, por lo tanto, la de
las cuencas de los rios que resefiamos; es la mds uniforme de todas las secciones hidro-
graficas del territorio espafiol, en atencion @ que los terrenos de transicion en el centro
y N. de la provincia de Lugo, y los hipogénicos y estrato-cristalinos en el resto, son los
tnicos que se presentan en ella cubriendo exclusivamente su drea.

SEGUNDA PARTE. Cuenca del Duero.—1La cuenca de este gran rio encuéntrase limi-
tada: por el N., por los Montes Vasco-Cantébricos, desde Pefia Labra & Cueto Albo, ba-
jando de aqui por las sierras de Murias y de Ponferrada al Teleno y Pefia Trevinca,
para entrar a poco en Portugal; por el E., el grupo Ibérico desde Pefia Labra & Sierra
Ministra, y por el S. el lomo central, formado por las sierras de Guadarrama, Gredes y
sus prolongaciones. En este perimetro, que tiene un drea proximamente de 79.000 kil6-
metros cuadrados, se encuentran integras las provincias de Palencia, Valladolid, Zamora
y Segovia y gran parte de las de Soria, Burgos, Le6n, Salamanca y Avila, existiendo 4
su vez una parte de la de Orense, que, por Portugal, vierte en el Duero.

Por encima del lugar de Duruelo existe una fuente de cristalinas aguas, la cual recoge.



las provinentes de las vertientes meridionales de la pefia de Urbién. En dicha fuente,
cuya altitud es de mds de 2.200 metros, tiene su nacimiento el rio Duero. Al principio
el mismo va encerrado entre montafias, pasando en esta forma por varios pueblos, entre
los que se hallan Covaleda, Vinuesa y La Muedra. Corre luego por Vilviestre de los Na-
bos, Hinojosa de la Sierra y Garay, donde existen puentes que facilitan su paso, y en
este dltimo pueblo, donde se le une el Tera, cambia al S. la direccion E. que traia y pa-
sando por el boquete existente entre la sierra del Pico y el monte de las Animas corre
por un cauce hondo y escarpado, llegando mas tarde & Soria. Pasada esta capital sigue
el Duero su curso, siempre encajonado, y tinicamente en el campo de Gémara su orilla
izquierda se encuentra algin tanto despejada. En tal forma llega a Almazin, A partir
de aqui sus mérgenes se van abriendo algo, y continuando pasa por Berlanga de Duero,
que se encuentra en su orilla izquierda, y por El Burgo de Osma, que se halla en su de-
recha; cambiando luego al O. disminuyen progresivamente las asperezas de sus orillas y
el valle angosto y poco fértil que hasta aqui ha ido cruzando se abre mds y sus aguas
rdpidas y con cauce no muy ancho van por San Esteban de Gormaz y luego por Langa,
donde también existen puentes; continia luego por el ex convento de La Vid y Vado-
condes, también con puentes, y llega & Aranda. Desde este sitio el terreno de la cuenca
varia algin tanto y los valles angostos y poco fértiles por donde antes pasara son susti-
tuidos por otro valle amplio, fértil y bastante animado. Entra asi en Roa y ya en San
Martin de Rubiales hace un recodo al S. obligado por una serie de colinas que van mar-
cando el limite de las provincias de Burgos y Valladolid. Pasados los pueblos de Curiel,
Pesquera y Padilla entra en un valle suave y fértil, donde se hallan Valbuena en su ori-
lla derecha y Quintanilla de abajo en la izquierda. Pasa luego por Tudela de Duero,
Herrera de Duero y Boecillo, por donde le atraviesa la carretera de Valladolid 4 Madrid;
sigue por cerca de Viana de Cega, y aumentando su caudal de aguas llega 4 Torde-
sillas para hacer después, por bajo de este pueblo, una gran inflexién torciendo al SO,;
sigue en este rumbo hasta Castronufio, en cuyo pueblo vuelve d& cambiar al NO., y
después, en Toro, toma otra vez su general direccion O., llegando asi 4 Zamora. Pasada
esta ciudad, donde también hace un pequefio recodo y forma varias islitas, su cauce, que
ya anteriormente era hondo, se ahonda cada vez mds, sus margenes se escarpan y en
Castro-Ladrones tuerce al SO. obligado por las cimas de Mogadanzo que se oponen 4 su
paso, empezando 4 poco el rio 4 servir de frontera. En este trayecto el Duero pasa por
horribles precipicios, su cauce se ahonda extraordinariamente, sus orillas, en ciertos pun-
tos, llegan 4 estrecharse considerablemente y la carencia absoluta de puentes en aquel
dilatadisimo desfiladero dificulta extraordinariamente su paso; Gnicamente algiin que otro’
hombre lo [ranquea valido de cuerdas 1 otros procedimientos, siempre peligrosos.
Recibido ¢l Tormes por su izquierda se abren algo sus mérgenes en algunos trozos.:
Le llega después el Agueda junto & Fregeneda, y volviendo otra vez 4 su direccién O.:
entra en Portugal, desembocando en el Atlintico por Oporto. Su cauce es profundo,
tortuoso y dificil en la parte alta de su cuenca, en la salida de Espaiia y entrado en Por-
tugal, siendo dilatado y espacioso en la region central. El caudal es considerable, como
lo prueban los aforos consignados en la obra del Sr. Llauradé, y bastante uniforme, &
causa del ancho campo de la cuenca y de la gran distancia, por tanto, que tienen que:
recorrer sus mds importantes afluentes desde sus lejanos origenes 4 la confluencia.
Respecto 4 la pendiente hemos de hacer notar una particularidad 6 excepcion, y es’
que es nxis suave en la zona superior que en la inferior, lo contrario de lo que, por re-
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gla general, suele suceder 4 los demds. Esta particularidad se explica [icilmente por el
modo de hallarse repartida en escalones la pendiente hacia el Océano, escalones pro-
ducidos por la gran altura de las mesetas centrales de su cuenca, superior en este rio 4
las de todos los demds de la vertiente que consideramos.

El Duero cruza el extenso territorio de su region hidroldgica espafiola por terrenos
de muy diversa estructura topogrifica y variada en cuanto 4 su formacién geoldgica,
pues desde Soria hasta la ciudad de Zamora se desarrolla el lecho de aquél por la gran
cuenca miocena de Castilla la Vieja, que, juntamente con la de igual naturaleza que se
extiende por todo el valle del Ebro y la de la meseta de Castilla la Nueva, dan 4 dicho
terreno una preponderancia notable sobre todos los demés de la escala geoldgica en
nuestro suelo. En los nacientes del rio y en los valles de las primeras y, por tanto, pe-
quefias corrientes que recibe antes de llegar 4 Soria preséntanse los terrenos silurianos,
jurdsicos y cretdceos; al N. de la citada faja miocena, por la cual discurre el rio sobre
Palencia y Benavente, la extensa mancha pospliocena que comprende gran parte de las
provincias de Leén y Palencia, en sus secciones central y baja, y encima de aquélla los
terrenos de transicion de los Montes Vasco-Cantéabricos. Por debajo de Cuéllar (Segovia)
y de Valladolid, limite inferior de la formacién terciaria, se encuentra otro manchén pos-
plioceno, comprendiendo porciones considerables de las provincias de Valladolid y Se-
govia, y al S. de los terrenos graniticos y jurdsicos de la sierra de Guadarrama. Asi, que
el cauce del Duero pasa de Zamora entre los terrenos de transicion, y @ poco penetra en
Portugal, desarrollando su cuenca de uno y otro lado sobre formaciones estrato-cris-
talinas.

En la resefia de los afluentes del Duero seguiremos igual orden que hicimos para los
del Ebro, empezando por los de la derecha. Antes del rio Pisuerga, primer afluente im-
portante de los de la derecha del Duero, existen otros de no gran importancia. Son éstos,
entre otros, el Ebrillos, que nace al S. de Duruelos y va en direccién paralela al mismo,
uniéndose 4 éste por bajo de La Muedra; el Golmayo, que pasando por el pueblo de su
nombre desemboca por bajo de Soria; el Izana y el Andaluz, que descienden de la sierra
de Hinodejo y desaguan en Santa Maria del Prado y en el Puente Andaluz; el Ucero, que
nace en La Umbria, corre de N. 4 S. por un valle generalmente éspero y angosto y pasa
por San Leonardo, Ucero, por entre El Burgo de Osma y Osuna, y recibiendo el rfo
Avidn desagua poco después de La Olmeda; el rio Rejas, que desciende por Berzosa,
Villilvaro y Rejas de San Esteban; el Arandilla, que baja de Huerta del Rey y unido al
Pilde, que pasa por Pefiaranda de Duero, desemboca junto al mismo Aranda, y el rio
Jaramiel, que va por entre Esgueva y Duero a afluir en Tudela de Duero.

Tiene el Pisuerga como limites de su cuenca los accidentes siguientes: por el N, la
porcién pirenaica comprendida entre Pefia Prieta y Pefia Labra; por el E. la parte del
grupo Ibérico que media entre Pefia Labra al arranque de La Umbria; por el S., esta
sierra, unida al pico de Navas, y las lomas y colinas que separan el Jaramiel y el Esgue-
va, y por el O., el ramal que desde Pefia Prieta desciende directamente al S. hasta per-
derse en la tierra de Campos, sirviendo de divisoria al Valderaduey y al Pisuerga. Nace
éste en la parte N. de la provincia de Palencia y se forma de varios arroyos encauzados
en las asperisimas rocas que de Sierras Albas, Puntas Luengas y Pefia Labra se despren-
den; baja al S. por el valle de la Pernia, de dsperas y agrestes laderas, hasta Arbejal y
Cervera de Pisuerga, en donde tuerce al SE. para dirigirse por Salinas y Villanueva de
Pisuerga 4 Aguilar de Campdo; en este punto vuelve 4 su primitiva direccién, pasa por
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Villaescusa de las Torres y el valle de Congosto, formado por una estrechura suma-
mente dspera, y, desembarazado después de los obsticulos que le han opuesto los rama-
les del Pirineo, entra en un terreno cada vez mas suave, unas veces sirviendo de limite
4 Burgos y Palencia, 6 ya pasando muy cerca de él, entrando y saliendo en una y otra
provincia. Pasa por Villodre, se interna en Palencia y desciende con el rumbo sefialado
por Valbuena de Pisuerga y Cordovilla la Real, 4 la derecha de Torquemada, en la cual
gira al SO. para bajar por Reinoso, Bafios, Tariego y Duefas al molino de Galleta, por
el cual sale el rio de esta provincia y entra en la de Valladolid por cerca de Valoria
la Buena. Recorre en ella un corto trecho, tocando en la capital y desembocando en el
Duero por debajo de Simancas, seis kilometros al SO. de este punto. Son afluentes de
este rio el Camesa, que viene de la provincia de Santander, de los altos paramos divi-
sorios con el Ebro, y afluye al rio principal en Villaescusa de las Torres; el Burejo,
que desciende de la sierra del Pico, pasa por Colmenares, Olmos, Pridanos y otros
pueblos, dando sus aguas en Herrera de Pisuerga; el Boedo 6 rio de la Plata nace
cerca del rio anterior, desciende por el valle de su nombre 4 Béscones, Calahorra de
Boedo y San Carlos de Abanades; los arroyos de Villarda y Astudillo, secos en el
estio y de escasisimo curso y caudal; el rio Odra, que teniendo sus afluentes en Fuente
Odra, al pie del piramo de Val de Lucio, baja por Sandoval de la Reina, donde se
le une el Brulles, y una vez juntos siguen & Castrogeriz y Pedrosa del Principe; el Ar-
lanzon, que nace en La Concha de Pineda, corre al N. por entre esta meseta y la
opuesta de Trigaza, cambia al O. en Urquiza, va por Ibeas, Jimeno, la Cartuja de Mira-
flores y Burgos hasta la confluencia con el Ubierna, y de aqui tuerce al SO., dirigiéndose
a Cabia, Celada del Camino y Pampliega; entra en la provincia de Palencia y desagua
en el Pisuerga por la dehesa de Torquemada, uniéndose antes, cerca de Villodrigo, al
Arlanza, el que nace, d su vez, en el arranque de la sierra de la Umbria, pasa por entre
las mesetas de Sierra Calva y la Campifia, luego por Salas de los Infantes y corre por un
valle amplio, escaso de arbolado, donde se halla Lerma, pasando luego por Tardemar,
Torrepadre y Palenzuela, y cerca de este iiltimo pueblo une sus aguas al Arlanzén; el rio
Carrién, que baja de Pefia Prieta por un inmenso barranco formado por los elevadisimos
estribos de pefias de Espiguete y el pico de Curavacas. Salva luego la estrechura que
forma la sierra de Brezo y monte de Valdaya, sale 4 los llanos, pasando el desfiladero
llamado de San Juan de Fuentes Divinas y se abre en varias ramas que forman nume-
rosas islas entre Saldafia y Carrién de los Condes, continuando después por Rivas y Pa-
lencia 4 desembocar en el Pisuerga por el NE. de Dueiias, y el rio Esgueva, el cual corre
paralelamente al Duero en gran parte de su curso y baja de Pefia Tejada y Pefia Cer-
vera, corre por un valle ancho y estéril, pasa por Filleruelo, Bahabén, Tértoles y Pifia
de Esgueva, uniéndose al Pisuerga sin que sus aguas tengan disfrute para el riego.

En la cuenca del Pisuerga hillase el canal de Castilla, cuyos beneficios producidos
han sido inmensos, ya dando f4cil salida 4 los cereales, en abundancia de Castilla la Vieja,
ya moviendo un gran nimero de [ibricas de harina, ya recorriendo terrenos tan ricos en
grano como los de tierra de Campos, todo lo cual ha servido para hacer & esta comarca
uno de nuestros primeros graneros.

El mencionado canal de Castilla se divide en tres ramales, que tienen su unién en
las fdbricas del Serron, cerca de Grijota. El ramal del N. principia en Alar del Rey, se
extiende en una longitud de unos 89 kildmetros de NE. & SO. y pone en comunicacién
un gran nuimero de lugares, recibiendo el agua del Pisuerga. El ramal de Campos la re-
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cibe del Carrién, se dirige desde su empalme con el del N. primeramente en direccion
Noroeste y luego en la SO., pasando por Villaumbrales, Becerril de Campos, Paredes de
Nava y Frechilla, terminando en Medina de Rioseco 4 los 78 kilémetros de curso. Final-
mente, el tercer ramal, 6 el del S, se extiende por un espacio de 68 kilémetros, por
Palencia, Duefias y Valladolid, yendo por la orilla derecha del Carrién y del Pisuerga.

Sigue después de la cuenca del Pisuerga y como afluente de la derecha del Duero, el
rio Esla, también de alguna importancia. Su cuenca se halla determinada: al N., por la
porcién de los Pirineos Cantdbricos, naciendo en Pefia Prieta: al E., con una cordillera
secundaria que, partiendo de la Pefa Prieta, desciende por la provincia de Ledn hasta
Mansilla de las Mulas, y al O., por las sierras de Murias y de Ponferrada, El Teleno y
parte de la sierra de la Culebra. En la regién Oriental de esta cuenca, en su limite con
la del Pisuerga, se halla encajonada la del Araduey, ocasionada por la bifurcacion del
lomo divisorio entre los dos citados rios. Nace éste en el monte de Rio Camba, provin-
cia de Leon, llega & Renedo de Valderaduey, y desde aqui y pasando por un valle es-
trecho, en el cual no recibe afluente alguno, llega 4 Villavelasco y Nuestra Sefiora del
Puente, entrando en Valladolid, donde recorre llanuras extensas en las que se encuen-
tran Castroponce, Vecilla de Valderaduey y Bolafios; por el partido de Villalpando entra
en la provincia de Zamora, tocando en Villamayor de Campos, San Martin de Valdera-
duey y Caflizo; se le une en Castronuevo por su izquierda el Sequillo y afluyen juntos
en el Duero, aguas arriba de Zamora. Tiene su nacimiento el Sequillo en cerros depen-
dientes de los que el Araduey tiene el suyo, si bien aquéllos tienen cota inferior a éstos.
Muy préximo al Araduey y paralelamente & ¢l, corre en su principio el Sequillo, pa-
sando por Riosequillo y Villada y recibiendo en este pueblo el arroyo de Los Templa-
rios. Sigue luego su curso a Boadilla de Rioseco, Villardefrades, Villabaruz y Villa-
nueva, sitio donde lo cruza el canal de Campos, entra en Medina de Rioseco ¢ inclindn-
dose & SO. se une al Araduey. Tanto el Araduey como el Sequillo, son de muy poca
importancia en su curso, caudal y aprovechamiento de sus aguas,

Comprende la region hidrolégica del Esla la inmensa mayoria de la provincia de
Ledn, més de la mitad de la de Zamora en su regién septentrional y parte de las de
Valladolid y Palencia. Este rio tiene como principales tributarios los siguientes: el rio
Porma, que desciende del Pirineo por Vegamidn y Bofar, uniéndosele en Ambasaguas
el Curuefio, procedente de Huevo de Faro, cerca del puerto de Vegarada; unidos los
dos van recogiendo las aguas de varios arroyos que circulan por valles bastante pin-
torescos y, pasando por Vegas del Condado y otres pueblos, alluyen al Esla; el rio Ber-
nesga, que procede del puerto de Pajares, y el cual, encerrado en un principio en una
garganta formada por contrafuertes que arrancan de la cordillera en sentido perpendicu-
lar y cortando el sistema de ramales paralelos a la misma por La Pola de Gordén, sigue
corriendo luego por un estrecho desfiladero de rocas hasta La Robla, sitio donde el
cauce se ensancha bastante; ya después, libre de montes, entra el Bernesga en Ledn y
pasando por el paramo de los Aceiteros, de aspecto bastante triste, entra en una serie
de pueblecillos cubiertos de rica vegetacion agradablemente situados en las orillas de los
arroyos afluentes del Bernesga; mas tarde, afluye el Bernesga al Esla en Vega de los In-
fanzones; el rio Cea, que tiene su origen en las estribaciones de la Pefia Espiguete (Ledn),
corre en la primera mitad de su curso por un lecho poco profundo, siendo esto causa de
continuos desbordamientos, como el recientemente acaecido en 1909; pasa por Morgo-
vejo, Almanza, Cea y Sahagtn, y ya por un valle anchuroso y fértil llega a4 Galleguillos



_267_

y Melgar de arriba, donde cambia su direccion al SO, entra en \’Ta]deras y va 4 dar sus
aguas al Esla poco més arriba del puente de Castrogonzalo; el Orbigo, el cual nace en
las estribaciones septentrionales de la sierra de Jistredo, pasando por Murias de Pare-
des, Santiago del Molinillo y Carrizo, se dirige d@ La Bafieza, estando formado el terreno
de ambas orillas por dos vastos paramos, el E. de los Aceiteros, y la meseta que lo di-
vide del rio Tuerto, el del O.; este iltimo rio, que baja de Astorga, se une al Orbigo en
La Bafieza, donde éste cambia de direccion al SE., y aumentando su caudal con el Jamur
y el Eria, da sus aguas al Esla por bajo del puente de Castrogonzalo: el rio Tera, que
viene de la laguna de Larillos en el arranque de la sierra de Pefia Negra y corre en sus
origenes por un terreno sumamente abrupto dando poco después sus aguas al lago de
San Martin de Castafieda, situado por bajo de este pueblo y va d pasar luego por Pue-
bla de Sanabria, lamiendo las faldas del elevado pefiasco donde este pueblo asienta; en
él recibe las aguas del rio de Castro, formado entre las sierras de Canda, Gamoneda y
de la Culebra, y prosigue luego 4 Robleda y Valparaiso; recibe después el rio Negro y,
marchando al lado de la carretera de Benavente, pasa por Vega de Tera y Santa Marta,
donde recibe por la derecha el rio Ciervos que desciende de la sierra de la Culebra; sigue
4 Sitrama y, cambiando en este sitio su direccion E. por la SE., afluye al Esla aguas arriba
de Bretd, y, ltimamente, el rio Aliste que recoge las aguas de la sierra de la Culebra y
montes de Villarino y Riofrio y riega el pantano de Alcafices. De todos estos afluentes
saca bastante partido la agricultura por el aprovechamiento de sus aguas para el riego de
diversas vegas, como la importante de Benavente. Particularmente, la acequia Cerrajera
en el Orbigo, considerada como excelente obra romana y el canal del Esla que arranca
del término de Valencia de don Juan, fertilizan una extension considerable, haciéndola
fecunda en producciones de todas clases, Son, sin embargo, de lamentar los efectos de
los desbordamientos de alguno de estos rios, como los producidos en 1909 por los rios
Cea, Tera y Orbigo, los cuales llevaron consigo la destruccion de algunos pueblos.

Otro de los afluentes de la derecha del Duero es el rio Sabor; el cual, aunque na-
ciendo en Espafia, corre la mayor parte de su curso por Portugal. Tiene sus origenes
de varios torrentes desprendidos de la sierra de Gamoneda y Serra Freira, al S. de Pue-
bla de Sanabria.

El Tamega es el iltimo afluente de la derecha del Duero de alguna importancia.
Como el anterior, nace en Espafia y corre gran parte de su curso por Portugal. Limitan- -
donos 4 la parte de Espafia podemos decir que este rio nace en las faldas de la sierra de
San Mamed y su unién con las de Queija. Signiendo la direccion de N. a S, llega por
elevados montes 4 Monterrey, encontrindose en la orilla opuesta la villa de Verin; recibe
mads abajo el Ribol y penetra en Portugal por Feces de abajo, entre las sierras de La-
ronco y Padrella, las que forman un delicioso valle.

Los primeros afluentes de la izquierda del Duero son de escasa importancia hasta
llegar 4 la cuenca del Eresma. Entre estos afluentes hillase el primero el Revinuesa.
Baja éste de la laguna Negra, de la parte Oriental de los picos de Urbién, y por un te-
rreno sumamente aspero, salvaje y lleno de pinos, afluye al Duero en Vinuesa. Sigue 4
eéste el Tera; nace en el puerto de Piqueras y, como el anterior, corre de N. 4 S. por un
terreno dspero en un principio; dbrese luego paso por Chavaler y Tordesillas en un te-
rreno mds suave y va 4 desembocar al Duero por el pie de la colina donde asienta Nu-
mancia, haciéndolo con tal abundancia de aguas, especialmente en las avenidas, que ha
sido preciso construir un gran dique para evitar con sus desbordamientos la inundacién



— 268 —

de Garray. A poca distancia de este sitio y en las proximidades de Numancia, afluye
también en el Duero, por la orilla izquierda, el rio Monigén; tiene su origen en las sie-
rras de Alba y Oncala, cerca de Castilfrio. De poca importancia por su escaso caudal
de agua es también el Rituerto que le sigue, el cual, teniendo su nacimiento en la sierra
de Almuerzo, baja por las faldas occidentales de la del Madero, regando luego, ya por si
6 ya por medio de sus afluentes, & Aldea el Pozo, Tajahuerce, Jaray, Almenar, Torralba,
Tejado y otras varias. Siguen luego el Arroyo Morén, el rio Escalote y el Pedro. El
primero, baja de Adrados, Cabanillas, Morén y Villalba y afluye por bajo de Almazin; el
segundo, recibe las aguas de los altos de Radona, Romanillos y Barahona y desciende
por Villasayas, Cihuela y Berlanga y afluye cerca del puente de Ulldn, y el rio Pedro baja
del Manadero, al pi¢ de la sierra de Pela, i fertilizar la campifia de Rebollosa y los pue-
blos de Torrafio, Fuente-Cambron y Pefialba. Después de estos rios se encuentra el
Riaza; se forma de varios manantiales proximos al pueblo de Riofrio, al pie del puente
de Quesera y al E. de Cardoso. Baja lamiendo las faldas occidentales de la Pefia Negra
a entrar en Riaza, y luego 4 Gomez-Nuiio, Cincovillas, Ribota y Saldafa, afluyendo en
Languilla el Ayllén, que viene de una fuente situada @ dos kilémetros del lugar llamado
Grado y pasa por Santibifiez de Ayllén por entre dsperos cerros que se desprenden de
la sierra de Ayllén; unidos el Riaza y el Ayllon en Languilla, cambia en este sitio el
Riaza su rumbo al NO. y baja luego por un terreno sumamente arido, donde asientan
Linares y Montejo, 4 Milagros. Pasando luego por Torregalindo, dividiéndose en dos
brazos que luego vuelven @ unirse, riega la campifia de Roa y desemboca en el Duero.
Vienen luego, antes del Eresma, los rios Botijas, Duratén y Cega. El Botijas viene de
Castrillo y Mélida; el Duratén viene del puerto de Somosierra, pasa por Siguero, Du-
ruelo y Duratén y entra en Sepiilveda. Corre este rio en direccién O. y cambia en Casa-
Blanca esta direccién por la NO., yendo por Burgomillodo, Carrascal del Rio, Fuenti-
duefia y Pefiafiel, undiendo su caudal, siempre vadeable, al Duero, aguas abajo de don-
de lo hace el Botijas. El Cega nace en los puertos de Arcones, de Linera y de Navafria,
de la cordillera Carpetana. Corre en su principio por el valle de Pedraza y en direccion
Norte va a Navafria, Pedraza y Pajares. Se inclina al NO., después de haber dado un
gran recodo frente 4 Rebollo, pasa por un estrecho barranco, recibe las aguas del Pirén,
el cual viene del puerto de Mal-Agosto por Santo Domingo de Pirén, Villovela y Mo-
zoncillo, y se reune al Cega cerca de Iscar, sigue luego 4 Mojados y, finalmente, da sus
aguas al Duero en Viana de Cega; su caudal es poco importante.

El Eresma tiene su cuenca limitada: al S., por la porcién del sistema central com-
prendida entre el puerto de Mal-Agosto, divisorio entre Madrid y Segovia y la Serrota,
situada en la parte austro-occidental de la provincia de Avila; al E., por las lomas y lla-
nos arenosos que se extienden por Torrecaballeros, San Medel y Carboneros, que la
separan de la del Cega, y al O., por la sierra de Avila y suaves colinas que de ellas se
desprenden y separan las aguas del Arevalillo y Zapardiel, primero, y después de éste el
Adoga. Abraza, pues, la porcién central y del NE. de Avila, la occidental de Segovia y
algo de la del Mediodia de Valladolid. Tiene sus nacimientos el Eresma en la vertiente
Norte de la sierra de Guadarrama, al pie de los cerros denominados Pefialara y Siete
Picos, desarrollando la primera porcién de su lecho en direccién al N. por los famosos
pinares de Balsain, cuyo nombre lleva el rio en esta region desde que se despefia en el
puerto de Navacerrada por la Boca del Asno, sigue luego 4 los deliciosos jardines de
San Ildefonso, surtiende de agua 4 las famosas fuentes que hacen las delicias de los nu-
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merosos veraneantes de aquel Real sitio, y va luego 4 pasar por el pie de las faldas
septentrionales de la elevada meseta en que tiene su asiento la capital de Segovia; en
ésta recibe las aguas del Arroyo Clamores y mds tarde las del Milanillos que, desde
cerca del palacio de Riofrio, va 4 Ontanares y Carbonero de Ahusin. Por bajo de este
tltimo sitio recibe el Eresma el rio Moros, procedente del puerto de Guadarrama, y el
cual va por la Fonda de San Rafael 4 Vegas de Matute, Juarros de Riomoros y Afie, en
cuyas inmediaciones, y en su pinar, da sus aguas al Eresma. Contintia el Eresma por un
terreno llano y con cauce profundo, pasando asi por cerca de Navas de Oro y de Ber-
nardos, sigue luego @ Coca, por donde pasa por sus renombrados pinares, y en Nuestra
Senora de Siete Iglesias se le une el Adaja. Ya unidos los dos rios van & dar sus aguas
al Duero en Villamarcial, poco més abajo de la confluencia del Pisuerga. Ademds de los
rios Milanillos y Moros ya mencionados, recibe el Eresma los afluentes Voltoya y Adaja.
Nace el primero en la sierra de Malagén, cruza Campo-Azilbaro y en direccion N.
sigie 4 Juarros de Voltoya, recibiendo entre otros el arroyo de las Cercas, que viene de
Hoyuelos y Melque, y el Balisa, que baja de Santa Marfa de Nieva y Nava de la Asun-
cion. El Adaja tiene su origen en el puerto de Villatoro (Avila), corre casi de Occidente
4 Oriente por el valle Ambles, dirigese luego hacia el N. en las cercanias de Avila, atra-
viesa la sierra de este nombre y marcha por tierra llana en la provincia de Valladolid
a unirse al Eresma en el sitio mencionado.

Por bajo del Eresma afluyen al Duero por su orilla izquierda y antes de llegar 4 la
cuenca del Tormes, afluente de primer orden del Duero, los rios Zapardiel, Trabancos
y Guarefia, asi como algunos arroyos como el Talanda 6 Benialbo y el Ojuelo.

El Zapardiel nace en las faldas septentrionales de la sierra de Avila, corre por Vila,
Fontiveros, Cisla, Mamblas, Salvador y Medina del Campo, cruza luego el terreno mas
fértil en cereales de la provincia de Valladolid, y su cauce, bastante profundo, abierto
entre las llanuras en que Nava del Rey tiene su asiento, entra en Tordesillas, donde da
sus aguas al Duero sin haber recibido ningtin afluente importante. Su caudal es bastante
exiguo y durante el estio llega a secarse por completo.

El rio Trabancos tiene su origen al S, de Herreros de Suso, corre en la misma di-
reccién que el anterior, 6 sea de N. 4 S,, pasa por Flores de Avila, Cebolla y Rasueros,
y ya dentro de Valladolid va por Fresno el Viejo y Castrejon, desaguando en el Duero
por el sitio denominado de Pefias Bermejas. Su curso es precipitado y torrentoso en su
origen, y manso y suave en el resto, recibiendo las aguas del arroyo Pelado, que riega
el valle de La Hondonada, y siendo el dnico afluente del Trabancos digno de mencién.

El rio Guarefia tiene su nacimiento en Pefiaranda de Bracamonte, en terreno ligera-
mente accidentado por algunas pequefias colinas. Atraviesa el Guarefia grandes llanuras
que hacen pantanoso su curso y dificil, por lo tanto, de vadear; en ellas se encuentran
Palacios Rubios, Cantalapiedra y Castrillo. Cambiando en Cantalapiedra su direccion
al NO., llega & Fuente la Pefia; volviendo luego otra vez al N, va por la Boveda y Vi-
llanueva a desaguar al E. y cerca de la ciudad de Toro. Recibe como principal afluente
el rio Guarrate, procedente de Fuentesatico.

El Tormes desarrolla su cuenca por las provincias de Avila y Salamanca, siendo de-
finida: al NE. por la sierra de Avila hasta el cerro de Gorria y por el lomo que la separa
del rio Guarefia, y al S. y O. por la sierra de Gredos hasta el Trampal y por la de San-
tibdfiez, la Pefia, Gudifia y la baja divisoria entre él y el Huebra. Tiene su origen en la
fuente Tornella, la cual brota en el prado Tormején, término de Navarredonda de la
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Sierra; corriendo en su principio de E. 4 O. recoge, por el solitario valle que atraviesa,
las aguas de los manantiales de la continuacién occidental de las Parameras de Avila;
cortada la llamada Pefia Negra por el Tormes, cerca de El Barco de Avila, va 4 lamer las
faldas occidentales del cerro del Trampal, recibiendo @ su vez el agua de varios arroyue-
los procedentes de la sierra de Santibafiez. Recibido el rio Corneja en el término de
Villar de Corneja, entra el Tormes en la provincia de Salamanca, con orientacién N.;
recorre un trayecto llano y llega & Alba de Tormes. Sigue después este rio & Villagon-
zalo y Encinas de abajo, y ya cerca de Babilafuente, gira bruscamente al O., toca en
Salamanca, y de aqui se inclina al NO., cruzando extensas llanuras y encerrandose luego
cada vez mis en un barranco profundo, pasando asi por Ledesma, estando formadas sus
mirgenes por grandes y quebradas pendientes erizadas de pefiascos que le forman difi-
ciles arribes, nombre que dan en la provincia 4 las dsperas caidas de los rios. De aqui
que los pueblos situados en este trayecto se encuentren en un nivel muy superior al de
las aguas del Tormes, siendo ejemplo de ello Almenara, cuyo solo nombre da ya 4 en-
tender la situacion enhiesta que ocupa. El Tormes desagua, finalmente, en el Duero en la
frontera portuguesa, al NO. de Villarino de los Aires.

Los afluentes del Tormes son, por lo comiin, de corto curso y situados en su gran
mayoria en la parte alta de su cuenca y de abundante y fijo caudal, en proporcién & su
escasisima regién hidroldgica.

Son dignos de mencién el rio Aravalle, que tiene su origen en los finales de la sierra
de Gredos y union de ésta al cerro de Trampal; el rio Corneja, que naciendo en el
puerto de Villatoro riega el muy fértil y pintoresco valle de su nombre 6 de Piedrahita,
y en el cual asientan Villafranca de la Sierra, Piedrahita y Malpartida de Corneja; el Gar-
cicaballero y Margafiin, que naciendo en los estribos del Mirén y divisoria con el Tajo
y Yeltes afluyen al Tormes por su derecha, y el Zurguén y el Valmusa, de alguna im-
pertancia, aunque de menor caudal que el que le corresponde 4 la longitud de su cauce,
los cuales afluyen al Tormes por la margen izquierda.

La mayor parte del terreno cruzado por el Tormes es quebrado y no permite apro-
vechar sus aguas para el riego; hay, sin embargo, pueblos como La Aliseda de Tormes,
Bohoyo, Navatejares, El Barco de Avila y otros de la provincia de Avila y algunos de
los de Salamanca que fertilizan sus terrenos con las aguas del Tormes, ¢ quizds, ha-
blando con més propiedad, con las de sus afluentes; por regla general, aplicable a casi
todos los rios de Espana, son mds aprovechables las de éstos que las de los grandes rios.

Por bajo del Tormes, y con curso independiente, corre el Yeltes. Nace en la sierra
de Pefia de Francia, y aumentado desde sus origenes su caudal con las aguas de varios
riachuelos que bajan entre las sierras de Monsagro y Ciudad-Rodrigo al O., y la de Tama-
mes al E., corre 4 El Cabaco en direccién O., inclindndose luego al NO. para pasar por
Puebla de Yeltes, Alba de Yeltes y Fuenterroble de abajo. Sigue luego por las faldas de
la sierra de Ciudad-Rodrigo y en direccién N., y encerrado entre esta sierra y la de Tama-
mes, va a Ituero, en direccion NO.; pasando por debajo del puente de Yecla y cortando
el lomo que paralelamente al Duero sale de la sierra de Ciudad-Rodrigo, va é entrar en el
Duero por entre Saucelle, que se encuentra en la orilla derecha, é Hinojosa de Duero,
en la izquierda. El Huebra, principal afluente del Yeltes, tiene su origen entre las sierras
de Frades y la de Tamames, va por Moraleja de Huebra y Anaya de Huebra y unido al
rio Matilla, afluente de la derecha, cambia al O. su direccién NO. que trafa, yéndose 4
unir al Yeltes en el sitio antes mencionado.
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La naturaleza del lecho del Yeltes hace que sus aguas se utilicen poco para riegos.

La cuenca del rio Agueda tiene por limites: por el E. las sierras de Monsagro y Ciu-
dad Rodrigo hasta el Duero; por el S. la sierra de Gata desde el arranque de aquéllas
hasta su terminacién en la Serra das Mésas, y, finalmente, por el O. por el lomo que,
teniendo su origen en la Serra das Mésas, se prolonga en direcciéon N. por cerca de Al-
fayates y Almeida, terminando en las proximidades del Duero, en la sierra de Morafa.

Tiene su origen el Agueda en las vertientes septentrionales de la sierra de Gata, en
el manantial Fuente de los Llanos, término de Navasfrias, provincia de Salamanca, inme-
diato al encuentro de ésta y de la de Céceres con Portugal, dirigiéndose primero al NE.
hasta La Encina, describe después un arco pasando por Ciudad-Rodrigo, donde recorre
una amena vega, unica en todo su curso, pues luego vuelve otra vez 4 encerrarse en un
barranco cada vez mds profundo. Esto hace que en su segunda mitad no puedan utili-
zarse sus aguas para el riego por lo escarpado de sus laderas y la profundidad de su
cauce. No asi en la primera, que se utiliza con ventaja el suave declive del suelo y las
llanuras préximas al rio para regar con sus aguas extensiones de alguna entidad, dejando
4 aquella el establecimiento de artefactos industriales; entre los que se cuentan varios
batanes y buen niimero de molinos harineros, merced 4 los saltos de agua que con fre-
cuencia en ella se presentan. Afluye el Agueda en el Duero por el término de Frege-
neda, sirviendo de frontera 4 Espafia y Portugal desde su unién con el Turones. Este
rio tiene su origen en lo alto del lomo que separa las cuencas del Agueda y del Coa por
encima de Fregeneda; desciende al N. y pasando por un escarpado y fuerte barranco va
4 unirse al Agueda, recogiendo previamente las aguas del arroyo Dos Casas 6 Rivera
de Gardon.

TercErA PARTE. Cuenca del Tajo.—Estd formada por una faja del territorio central
de la Peninsula Ibérica orientada de E. 4 O., en la cual se hallan Madrid y Lisboa, capi-
tales de las dos naciones que la constituyen. Concretindose 4 lo que pertenece @ Espafia,
limitan la cuenca del Tajo por el N. las sierras de Guadarrama, de Gredos y de Gata,
que componen el sistema central de nuestro suelo; por el E., las crestas del grupo Ibé-
rico, que se desarrollan desde la Sierra Ministra hasta la de Bascufiana, en la provincia
de Cuenca, y por el S., el sistema de los montes de Toledo, constituido por los montes
de este nombre y las sierras de Guadalupe, de Montinchez y de San Pedro, que se unen
por la de Aliseda y de San Vicente con la de S. Mamed en Portugal. El perimetro
expresado comprende pequefias porciones de las provincias de Teruel, Guadalajara,
Cuenca, Madrid, Toledo y Céceres, donde se interna en Portugal.

El rio Tajo, que es el de mayor curso de todos los de la Peninsula, nace en la sierra
de Albarracin, enlazada con los Montes Universales en el sitio llamado Casas de Fuente
Garcia (Teruel), teniendo las mesetas del mismo en su origen una altitud de 1.300
4 1.400 metros. Su nacimiento estd préximo 4 los del Turia, Jdcar y Cabriel, rios que
vierten en el Mediterraneo mientras que aquél muere en el Atlintico. Se dirige al NO.
por entre el Puntal del Corzo, la Mogorrita de Ocején y el cerro de San Felipe, 4 la
izquierda, y la Muela de San Juan y sierra de Navasequilla, 4 la derecha, quedando el
rio encerrado por estos accidentes en un lecho profundo, de escarpes verticales de rocas,
aumentindose el caudal del mismo del agua que brota de manantiales abundantes exis-
tentes en los espesos bosques de pinos que por aquella parte se hallan. A poca distan-
cia de su origen penetra en la provincia de Guadalajara y continia en ella por las altas
mesetas de la Alcarria, pasando con la direccion indicada cerca de los pueblos de Ma-



segoso, Peralejos, Poveda de la Sierra y Villar de Cobeta. Al S. de este pueblo, entre
él y Zaorejas, forma el Tajo un extenso arco cuya convexidad vuelve 4 N. corriendo
por profundos barrancos cortados @ pico y cambia, desde el principio de dicho arco en
que confluye el rio Gallo, su rumbo hacia el SO. para dirigirse por Ocentejo, Trillo y
Alocén, confluencia del Guadiela. Desde aqui sigue & Zorita y Driebes; sale de la provin-
cia de Guadalajara y entra en la de Madrid por Estremera, corriendo después por Fuen-
tiduefa, Villamanrique y Aranjuez donde se le une el Jarama y, méds adelante, por Afio-
ver y Algodor, hasta Toledo. En esta capital deja la orientacién general hacia el SO.
que traia, y se arrumba derechamente al O., salvo en las inflexiones que frecuentemente
se ve obligado & hacer, siendo las mds notables la de La Puebla de Montalbian y Talave-
ra, y bajo esta orientaciéon general cruza el resto de la provincia de Toledo, pasando
ademas de por los iiltimos pueblos citados por Puente del Arzobispo y otros de menor
importancia; atraviesa después la de Cdceres, tocando en Almaraz, Serrejon, Garrovillas
y Alcéntara. Trece kilometros aguas abajo de Alcdntara se le une por la derecha el Erjes
6 Eljas, desde cuya confluencia sirve el Tajo de separacién entre la provincia de Céce-
res y Portugal, penetrando en esta nacion por el NO. de Peraes.

Naturalmente se halla dividida la cuenca, cuya linea se ha marcado a grandes trazos,
en tres regiones: Oriental, Central y de Occidente. Comprende la primera las de Alba-
rracin y de Molina y los escabrosos terrenos de la provincia de Guadalajara, hasta Zo-
rita, siendo en esta seccion estrecho y tortuoso el cauce del rio, aprovechando sus aguas
para el transporte de maderas y establecimiento de artefactos industriales y de una lon-
gitud de 200 kilémetros proximamente. La segunda abraza desde Zorita 4 Puente del
Arzobispo; es de muy diferente estructura topografica que la anterior, mds abierta 4 los
riegos y 4 los cultivos agricolas, y en ella se ven 4 uno y otro lado del dlveo del rio ex-
tensas y ricas vegas que ofrecen vida y trabajo 4 los pueblos que las disfrutan. Driebes,
Estremera, Fuentiduefia, Villamanrique, Aranjuez, Afiover, Algodor, La Puebla de Mon-
talban, El Carpio, Cebolla, Malpica y Talavera, son otros tantos ejemplos de poblacio-
nes asentadas en las mdrgenes del rio, 4 cuyas aguas y vegas deben su principal riqueza,
invitando al aumento de ésta muchas de las vastas llanuras dvidas de riego que encierra
dicha region, por medio de canalizaciones bien entendidas, derivadas del mismo Tajo ¢
de sus afluentes. .

Desde Puente del Arzobispo, en que comienza la tercera seccién, hasta la frontera
de Portugal, donde termina, el Tajo vuelve 4 encontrar anilogos obstaculos y dificulta-
des en la parte alta de su cuenca, viéndose obligado con frecuencia 4 torcer bruscamente
su curso y 4 cortar a tajo las muchas sierras que se oponen 4 su paso, encerrandose i
veces en estrechos callejones. Cruza, pues, toda Extremadura por un lecho de abruptas
y dsperas margenes que hacen dificil, si no imposible, en muchos casos, el aprovecha-
miento de sus aguas para la agricultura, si bien invita 4 la industria & emplear su co-
rriente para establecer méquinas movidas por su fuerza.

Los afluentes que el Tajo recibe por su margen derecha son mucho mds importan-
tes que los de la izquierda, debido & que las sierras que forman la barrera N. son mds
elevadas y méds abundantes en nieves que las que la limitan por el S. y también por la
mayor édrea de la parte de aquélla que se extiende sobre la citada margen derecha. Por
la parte izquierda de la cuenca los afluentes son torrenciales y de corto curso, conse-
cuencia natural de la proximidad de la divisoria al dlveo del rio y de la sequedad de la
comarca, excepcion hecha del Guadiela y del Almonte que sobresalen de los demds.



Empezando por los afluentes de la derecha, el primero que merece ser mencionado
es el Oceseca, que baja del puerto de Bronchales en la sierra del Tremedal, cruza en
direccion O. la dehesa del Pajares y va luego 4 dar sus aguas al Tajo. Se encuentra
después el Cabrilla, el que, descendiendo de Orca, Checa y Chequilla, va por un valle
aspero, formado por elevados cerros cubiertos de pinos; dbrese luego paso por un ele-
vado paramo, cubierto de bosque en su izquierda, y afluye después al Tajo. El rio Gallo,
primer afluente importante de la derecha del Tajo, nace en las inmediaciones de Ori-
huela del Tremedal, provincia de Teruel, entre la sierra de Tremedal y la Muela de
Orihuela, y, dirigiéndose hacia el N., entra & corta distancia de su origen en la provincia
de Guadalajara, pasando por los pueblos de Motos, Alustante, Piqueras, Adobes y El
Pobo, En este punto deja el rumbo anotado, inclinindose hacia el NO. por la linea que
marcan Tordellego, Hombrados y Molina de Aragén, y aqui dobla mds al O. & buscar
su desagiie en el Tajo, que tiene lugar por debajo de Viliar de Cobeta, pueblo, como
todos los anteriores, de la provincia de Guadalajara. Con sus aguas se riegan las vegas
de Alustante y Tordesilos y algunos otros terrenos riberefios. Recibe como principales
afluentes el Bullones, que, paralelamente al Tajo, corre por Terzaga y Tierzo, unién-
dose al rio Gallo por su izquierda, y el Arandilla que va por Cobeta, afluyendo por su
derecha al Gallo. Viene después el rio Ablanqueja, que de N. & S. baja de Morrén del
Tejar y Pefia Cordeza, regando las huertas de Ablanque y uniéndose después al arroyo
de la Riva, que baja de Saelices.

El Jarama es el mas importante de los afluentes del Tajo, por la extensién de su
cuenca, por su caudal y por los beneficios que reporta i la agricultura. Recoge las aguas
de la vertiente S. del trozo del sistema Central, comprendido entre Siete Picos y su
union con el grupo Ibérico, y las de las faldas occidentales de Sierra Ministra hasta los
altos de Maranchén. Por el E. limitan su cuenca los suaves lomos que sirven de divisoria
al Tajo y al Tajufia, y por el O. el contrafuerte que arranca de Siete Picos, y que, diri-
giéndose al S., separa los rios Manzanares y Guadarrama. Nace el rio Jarama al E. del
puerto de Somosierra, cerca del pico de Ocejon, de 2.063 metros de altitud, y de la
unién de las tres provincias de Segovia, Madrid y Guadalajara, y corre por esta ultima,
pasando por Colmenar de la Sierra, donde comienza 4 formar un extenso arco, que
se desarrolla por los pueblos del Vado, Valdesotas y Valdepefias de la Sierra y Uceda,
donde se le une el Lozoya. Desde este punto toma la direccién general al S., sirviendo
de limite 4 las provincias de Guadalajara y Madrid, hasta el Mediodia de Uceda, cuyos
terrenos riega; penetra en seguida en la de Madrid, sin perder el rumbo indicado, y la
¢ruza de N. 4 S. por su seccion oriental, segtin la linea que proximamente jalonan los
pueblos de Talamanca, Fuente el Fresno, Paracuellos de Jarama, San Fernando, Velilla
de San Antonio, San Martin de la Vega, Ciempozuelos y Aranjuez, en cuyas cercanias
vierte al Tajo. La longitud de su cauce es, poco mds 6 menos, de 100 kilometros, y la
diferencia de nivel entre su origen y su desagiie de mas de 1.700 metros, datos con los
cuales ficilmente se deduce su pendiente media. Al entrar en la estepa castellana corre
el rio por un valle malsano y despoblado, en el cual se empantana por falta de pen-
diente; pero desde el puente de Viveros, hacia abajo, el paisaje cambia de aspecto mer-
ced & importantes aprovechamientos de las aguas de aquél, con las cuales, y por diver-
sos canales, se riegan San Fernando y sus inmediaciones, el Soto del Peral y parte de
los términos de San Martin de la Vega, San Esteban, Ciempozuelos y Sesefia.

Son afluentes del Jarama el Lozoya, que, teniendo su origen en la laguna de Pefia-
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lara, al pie del pico de esta denominacion, corre en direccion NE. por el valle de su hom-
bre, pasa luego junto al Real Monasterio del Paular por Rascafria, Lozoya y Buitrago.
Un poco mis abajo de ¢ste cambia su direccion al S. cuando recibe el arroyo de los
Puentes, que viene de Somosierra, y por un valle bastante estrecho entra en La Ca-
brera. Obligado por las pefias de este nombre @ cambiar al E., sigue en esta direccion
las faldas septentrionales del cerro del Almagon y se une al Jarama después de dar sus
aguas al Canal de Isabel II; el rio Guadalix, que, procedente del estribo que [orma la
derecha del Lozoya en su principio, pasa por Miraflores de la Sierra, Guadalix y San
Agustin, dando también aguas al mencionado Canal; el rio Henares, que nace en la Sie-
rra Ministra, junto & Horna, en la provincia de Guadalajara, y corre por ella en direccidn
al SO., pasando por Sigiienza y Jadraque y por entre Cafiamares y La Bodera; cruza las
alturas que ligan a4 Alto-Rey y el Padrastro de Atienza, continuando después 4 Congos-
trina, Castilblanco y Guadalajara. Sigue, d partir de aqui, por un valle solitario, limitado
en su orilla izquierda por mesetas escarpadas; entra luego en la provincia de Madrid por
Los Santos de la Humosa, sigue por Alcald y desemboca en el Jarama por Mejorada del
Campo, teniendo como afluentes el rio Cafiamares, que nace en la sierra del Torreplazo,
divisoria con € Duero, junto & Bafiuelos, y afluye al Henares, por su orilla derecha;
el rio Bornoba, que, después de cruzar la laguna de Somolinos y seguir las [aldas de
Alto-Rey, recorre el término de Hiendelaencina, famoso por sus minas de plata, y baja
4 aumentar con su escaso caudal el no muy abundante del Henares, y, finalmente, el
Sorbe, que es el afluente mas importante del Henares, el cual baja de la cordillera Car-
petana, y pasando por Galve recoge en este sitio los arroyos que provienen de los pe-
quefios y numerosos estribos de aquélla; corre luego entre el pico de Ocejon y Alto-
Rey 4 Almiruete y Belefia, y desemboca en el Henares frente & Alarilla. Con las aguas
del Henares se riegan las vegas de Sigiienza, Jadraque y la campifia de Alcald, por
medio de un canal de 46 kilometros de longitud que arranca del Henares, poco des-
pués de su confluencia con el Sorbe, y se desarrolla por los términos de Humanes,
Junquera, Fontanar, El Cafal, Marchamalo, Cabanillas, Alovera, Villanueva, Meco y
Alcala.

El Manzanares es el afluente del Jarama siguiente al Henares. Baja del puerto de
Navacerrada, atraviesa de NO. 4 SE. la provincia de Madrid por su seccién central, pasa
por cerca de Colmenar Viejo, el Real sitio de El Pardo y Madrid, cuya capital rodea por
su parte meridional, y va d verter en el Jarama. Es de escasisimo caudal en el estiaje,
y por esta causa, y la naturaleza de las mdrgenes, apenas son aprovechadas sus aguas
para la agricultura sino en algunos terrenos riberefios aguas abajo de Madrid.

El Tajufia es el iltimo de los afluentes del Jarama digno de ser resefiado. Nace en
los altos de Maranehon y de Clarés, de la Ibérica, y en igual direccién que el Henares y
Tajo, por entre los cuales corre, va en su principio por un valle algo aspero, debido a
sus bosques y lo profundo que en aquella parte se presenta el cauce del rio, despejan-
dose después el valle notablemente; pasa el Tajufia por Luzén, Anguita, Abdnades,
Yecla y Brihuega. Sigue luego 4 Armuna y Ambite, y recibiendo en este sitio el arroyo
Valmores, baja a Titulcia, donde rinde sus aguas al Jarama. Este rio cruza la provincia
de Guadalajara y parte de la de Madrid; su marcha es tranquila, y por la especial natu-
rdleza y conformacion de su dlveo no son de temer sus avenidas, siendo de entre todos
los citados rios de la cuenca del Tajo el que mas servicios presta & la agricultura, por
regarse con sus aguas las vegas de Ambite, Orusco, Carabana, Tielmes, Perales, Mo-



rata, Chinchén y Titulcia, las cuales producen excelentes vinos y gran cantidad de ce-
reales y hortalizas.

El Guadarrama, rio que sigue al Jarama entre los afluentes de la derecha del Tajo,
nace en la sierra de su nombre y puertos de Fuenfria y Navacerrada. Corriendo en un
principio en direccion SO., se despefia por entre los montes escarpados que en aquella
parte de la sierra existen. Cambia su direccién al S. por entre las sierras de Guadarrama
y de Reoyo, pasa por Villafranca del Castillo, donde se le une el Aulencia, que baja de
El Escorial, y penetra por bajo del puente de picdra que se halla entre Méstoles y Na-
valcarnero. El lecho de este rio se extiende por la seccion occidental de la provincia de
Madrid y oriental de la de Toledo, siendo escaso su caudal y utilizindose sus aguas
para el riego en Cercedilla, Los Molinos y Villaviciosa de Odén. )

De poca importancia son los rios que siguen al Guadarrama por la orilla derecha
del Tajo hasta llegar al Alberche. Nace éste en la fuente de su nombre, en la parte occi-
dental de la loma de la Cafiada Alta (provincia de Avila), y corre al E. en un principio
encerrado en un estrecho y profundo valle, limitado por la Serrota, las Parameras y la
sierra de Malagén por su izquierda, y por la sierra de Gredos por la derecha; pasa asi
por Hoyocasero, Navadijos, Navalosa, Navalillos y El Tiemblo, de la provincia de Avila,
entra & poco en la de Madrid por cerca de San Martin de Valdeiglesias y llega 4 Aldea
del Fresno, en donde girando bruscamente 4 SO. se forma el vértice de una especie de
pardbola, cuyas ramas son el camino recorrido por el rio hasta dicho punto y el que sigue
desde ¢l hasta su desembocadura. Desde Aldea del Fresno se dirige 4 Villa del Prado, y
de aqui, por Méntrida y Escalona (Toledo), 4 Talavera de la Reina, al E. de la cual veri-
fica su confluencia. El desarrollo de su cauce es de unos 177 kilémetros, tendido por entre
riscos y pefiascos hasta mas abajo de San Martin de Valdeiglesias, y en adelante por
entre suaves lomas y dilatadas llanuras arenosas, en las cuales se pierden por filtraciones
gran parte de sus aguas. Procedentes éstas de las nieves que durante varios meses del
afio cubren las crestas de las montafias inmediatas, son muy puras y & propésito para la
cria de truchas, la pesca de las cuales constituye una industria de los pueblos riberefios.
Varios son los afluentes del Alberche por una y otra orilla, mereciendo nombrarse por
su caudal y curso los siguientes: el arroyo Tértoles, que nace entre las pefias de Cenicien-
tos y de Cadalso y desciende por entre San Martin de Valdeiglesias y el convento de
Guisando; el rio Cafio, que en direccion SO. va siguiendo las faldas occidentales de los
cerros de San Benito y de la Almenara; el rio Perales, que corre paralelamente al Cafio
por las faldas opuestas de la sierra, y otros varios sin importancia.

Después del Alberche sigue el Tiétar, de entre los afluentes mas importantes del
Tajo; nace en el puerto de la Venta del Cojo, en el limite de las provincias de Madrid y
Avila, y corre por ésta en direccion ENE. 4 OSO. hasta que por debajo de La Adrada
se le une el arroyo Franquillo. En este punto comienza la linea de separacion entre To-
ledo y* Avila, cuyo limite sigue en toda la parte comin de las dos provincias, excepto
en un pequefio trozo del término de Lanzahita (Avila), al cual cruza el rio por su
secciéon mds meridional. Por el confin, pues, de las dos provincias citadas y de la de
Céceres penetra en ésta al mismo tiempo que recibe el Alardos, y sin abandonar la di-
receion anotada continda su marcha por Extremadura, pasando por los términos de
Villanueva de la Vera, Talayuela, Majadas y otros, y vierte en el Tajo por Villarreal de
San Carlos. Tanto en la region superior de la cuenca como en la inferior corre el rio
por un lecho suave y de escasa pendiente entre extensas y ricas vegas, incultas en gran
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parte, quizis por lo poco poblada que se halla esta comarca, ofreciendo preciosos pano-
ramas, como el que presenta el valle en el trozo conocido con el nombre de Vera de
Plasencia, por debajo de Navalcin, en el cual se disfruta de muy diversas temperaturas,
segin por donde se descienda, y crecen el pino, roble, castafio, vid, olivo, naranjo y
otros. No baja el desarrollo de su lecho de unos 1350 kilometros, y por lo que respecta
4 su caudal es muy variable y dependiente de la inténsidad y permanencia de las neva-
das que cubren las sierras de su margen derecha. Sus afluentes, aunque de escasa im-
portancia individual, la adquieren colectivamente por su numero, particularmente los de
la margen derecha, que, ya con el nombre de arroyos 6 rios, se suceden con mucha
frecuencia, conduciendo al Tiétar las aguas de las faldas meridionales de la sierra de
Gredos. Son dignos de mencion el rio Rama Castafias, que, bajando del puerto del Pico
y el castillo de Mombeltrdn, pasa por un barranco bastante dspero; el Arenal, que des-
ciende de Gredos por la villa de su nombre y por Arenas de San Pedro; el Guadyervas,
que tiene su origen al N. de San Romdn, cruza un terreno cubierto de espesos bos-
ques, recorre luego un pdramo extenso por entre Montesclaros y Mejorada y descen-
diendo 4 las Guadyervas, aldeas rodeadas de monte, cambia después bruscamente su
direccién occidental para desembocar al N. en el Tiétar; el Alardos, el Minchones y el
Cincho, que corren por La Vera de Plasencia, territorio de unos 55 kilémetros de ex-
tension de E.d O., y 15 de N. 4 S., en las faldas de la sierra de Gredos, y los cuales
descienden de las sierras de Cuartos y de Tormantos y con corriente constante desem-
bocan en la derecha del Tiétar, y el rio Redondo, que baja de Pasaron & desembocar
junto d la barca de Bazagona.

Después del Tiétar no afluye al Tajo por su margen derecha ningtin curso de agua
digno de ser resefiado hasta llegar al rio Alagén, el mds importante de los tributarios
del Tajo dentro de la provincia de Ciceres; sus origenes, aunque dudosos y bastante
debatidos, concuerdan la mayoria de los Gedgrafos en considerarlos en las faldas meri-
dionales de la Pefia Gudifia y sierra de los Herreros.

En su principio se dirige derechamente al S. pasando por Frades de la Sierra, En-
drinal y Sotoserrano, entrando después en la provincia de Céceres por el NNE. de Gra-
nadilla, continuando con el rumbo general antes dicho, algo mds inclinado al S. hasta su
unién con el arroyo de las Monjas, un poco mas abajo de la confluencia del Jerte en
Galisteo. En dicho punto tuerce rapidamente al O. marchando por las vastas llanuras que
median entre Galisteo y Coria, y desde aqui, hasta su desembocadura en el Tajo por
el NE. de Alcdntara, recobra la direccién primitiva y general de su curso, dejando las
citadas llanuras en el encuentro con la rivera de Gata para abrirse lecho en el resto de
su recorrido por entre dsperas caidas y abruptas laderas que de mds en mds ahondan
st caja y hacen imposible el aprovechamiento de sus aguas en los conceptos econdmico
y agricola. No asi en el trozo que media de Galisteo @ la confluencia con la rivera de
(Gata, cuyo centro ocupa Coria, en el que, por la suavidad de la pendiente, por 14 dila-
tado del cauce del rio y por la considerable drea que ocupan las planicies & uno y otro
lado de aquél, se presta ventajosamente 4 la apertura de un canal que, una vez en explo-
tacion, cambiaria por completo el aspecto de la comarca. Recibe el Alagdn los siguien-
tes tributarios: el rio Cuerpo de Hombre y el Batuecas; el primero baja de las faldas
meridionales de la sierra de Béjar y pasa circuyendo la ciudad de este nombre, y el se-
gundo nace en el valle de su nombre, y el rio Ambroz, que nace en el puerto de Baiios.
El Jerte es el afluente mas importante del Alagén. Nace en las caidas meridionales del
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puerto de Tornavacas (Céceres), al NE. de la villa de este nombre, por la cual corren
sus aguas. En direccion SC. pasa por el valle de Plasencia, linitado por las sierras de
Tormantos y de las Casas y por la sierra de la Cabrera 6 Tras la Sierra. En este valle
pasa el Jerte por Cabezuela y Navaconcejo y siguiendo después la falda septentrional del
cerro del Castillejo, que le obliga i hacer un recodo, entra en la ciudad de Plasencia.
Desde aqui se dirige el Jerte al NO. formando un gran arco alrededor del cerro de Be-
renguel y desagua en Aldehuela, proximo 4 Galisteo. El eurso es de unos 78 kilémetros,
su valle es muy pintoresco, dominando el roble, castafio y vid en la parte alta y hacién-
dose mds variados los cultivos en la baja, la cual es susceptible, desde Navaconcejo &
Galisteo, de ser fertilizada con las aguas del Jerte, hoy poco utilizadas.

Después del Alagon viene el Eljas como idltimo afluente de la derecha del Tajo,
dentro del territorio espafiol, que merece ser resefiado. Nace en la sierra de Jalama, al N.
de Eljas y del puerto de Valverde del Fresno, corre de N. 4 S. entrando en Espafia por
el término de Valverde del Fresno, dentro del cual empieza 4 servir de linea de frontera
entre Espafia y Portugal hasta su unién con el Tajo por el O. de Alcintara, Es de
escasa importancia atendiendo 4 su caudal y curso, y ninguna otra cualidad que la de
ser fronterizo le distingue, si se exceptiia la condicién agreste de los terrenos que forman
su valle, incultos en su mayoria.

Hemos dicho que los aflluentes de la izquierda del Tajo son la mayor parte de
escasa importancia, debido 4 lo reducido de sus regiones hidrologicas, por la proximidad
del lecho del Tajo 4 la divisoria meridional.

El primer rio importante que desagua en la margen izquierda del Tajo es el Gua-
diela. Este rio se desarrolla por la regién N. de la provincia de Cuenca, dentro de la
cual nace en las fuentes de la Muela de la Pinilla, término de Cueva del Hierro; dirigese
i Beteta, por donde pasa, y sigue por las jurisdicciones de Badillos, Santa Cristina,
Alcantud, Priego y Villar del Ladrén, en cuyo término y siguientes sirve de limite el rio
d las provincias de Guadalajara y Cuenca, incorporindose al Tajo en el sitio conocido
con ¢l nombrerde Hoya de Bolarque. Su direccion general es de E. 4 O., corriendo el rio
por un valle tortuoso y agreste, poblado de monte, al cual afluyen las corrientes de la
parte N. de la provincia que alimentan el caudal de aquél, siendo las principales las del
Cuervo, Escobos, Merdanchel, Mayor y Jaraleza,

Las corrientes de agua que afluyen al Tajo por su margen izquierda después del
Guadiela y antes del Almonte, este iiltimo el més importante de todos los de dicha mar-
gen, son de escasa importancia. Entre ellos se encuentran el rio Guajaras, procedente
de la dehesa del Castafiar y del cerro del Cielo, y el cual desemboca en el Tajo antes
que el Guadarrama; el Cuevas, que baja de los cerros de San Pablo, en la divisoria con
el Guadiana, por Menasalbas y Gilvez; el Pusa, que va por un valle extenso, en el cual
asientan Los Navalmorales de Toledo, Pusa y San Martin de Pusa, desaguando junto 4
Pueblanueva; el Sangrera, que por un terreno llano baja 4 San Bartolomé de las Abier-
tas y al despoblado de este nombre, en cuyo término vierte al Tajo; el Gébalo, que
desciende de la sierra de Piedra Escrita por las huertas de Alcaudete de la Jara, y el
Huso, que bajando de la sierra de Sevilleja va por un barranco faldeando la sierra de
Altomira y el Pedroso.

El rio Mounte ¢ Almonte pertenece por completo & la provincia de Céceres; dentro
de ella nace y en ella vierte en el Tajo. Su cuenca estd formada por las sierras de Cam-
pillo y Mirabete al E y N.; por la cordillera Oretana al S., desde las Villuercas hasta la
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sierra de Montinchez, y al O. por un estribo que en direccion NO. va por las sierras
de Fuentes, Garrovillas y Céceres 4 terminar en barrancos profundos en el Tajo.

Nace el Almonte en las faldas occidentales del territorio de las Villuercas; al SE. de
la provincia y en la primera parte de su curso se precipita al N., pasando por Solana,
Naveruelas y Roturas. Al afluir el arroyo.Garcias hasta el término de Jaraicejo vuelve
su rumbo de SE. al NO., y desde aqui @ la venta de la Barquilla, por donde pasa. Desde
la mencionada venta comienza 4 inclinarse suavemente al S. 4 buscar el pueblo de Mon-
roy, vy la confluencia cow el rio Tanuya, guardando entre los puntos extremos el rumbo
de NE. & SO., y de la citada confluencia hasta la desembocadura en el Tajo por encima
de las barcas de Alconétar, toma de nuevo la direccién de SE. a NO. que signio desde
el arroyo Garcias 4 Jaraicejo. No corresponde el Almonte por su caudal, en general pobre
¢ inconstante, 4 la extension de su cuenca, ocupado en su mayor parte por dridas y secas
dehesas, no siempre muy productivas y dificiles de mejorar si al efecto se intentara el
aprovechamiento de las aguas del rio, pues ademds de la inconstancia de su régimen,
se tropezarfa con las dificultades del terreno, bastante ondulado y 4 trechos montuoso.

Citaremos como afluentes del Almonte: el Tamuja, que nace en la sierra de San
Cristébal, desciende 4 Botija en direccion N., recibe las aguas del Gibranzo y luego del
Magasca, el cual baja del Puerto de Santa Cruz y pasa por Trujillo, corre luego por ori-
llas sumamente escarpadas y afluye al Almonte en las fuentes de Don Francisco; el Gua-
dilabo, que baja de la sierra de Montinchez y recoge las aguas de los montes en que
asienta Cdceres, y el Villarejo, de muy poca importancia.

Los materiales que forman la cuenca del Tajo, geolégicamente considerados, se
agrupan del modo siguiente: en la parte alta de aquélla, en lo que pudiera llamarse ca-
beza del rio y regién de sus primeros afluentes, se encuentran los del periodo secunda-
rio en sus tres formaciones: tridsica, jurdsica y creticea, dominando la segunda sobre
las otras dos. Por el centro y S. de las provincias de Guadalajara y Madrid se extiende
la formacién miocena, limitada al NO. por una linea formada por el cauce del Henares
hasta su unién con el Jarama; pasa después por la capital de Espatia, y desde ésta se
dirige al S. de Leganés, Fuenlabrada y Casarrubuelos, penetrando por el partido de
lllescas en la de Toledo. Al NO. de dicha formacion existe una faja cuaternaria que
desde el partido de Torrelaguna, baja, comprendiendo porciones mas ¢ menos grandes
de los de Colmenar Viejo, Alcald de Henares, Madrid, Getafe, Navalcarnero, Illescas,
Torrijos, Puente del Arzobispo y Navalmoral de la Mata; sobre ellas estdn las formacio-
nes graniticas gnéisicas que constituyen la mayor parte de la sierra de Guadarrama y
de Gredos, y por debajo de la formacion terciaria citada imperan los terrenos de tran-
sicién, salpicados de islotes graniticos, siendo el mds notable el que, comprendiendo
parte de los montes de Toledo, se desarrolla por los partidos de Orgaz, Navahermosa y
Toledo.

Cuarra pARTE. Cuenca del Guadiana.—De los grandes rios de nuestro territorio, es,
sin duda, el menos importante, atendiendo 4 su caudal y 4 la longitud de su cauce, pres-
cindiendo del largo trayecto que recorre en Portugal. La porcion espafiola de su cuenca
es menos montafiosa y poblada de vegetacion lefiosa que las del Duero, Tajo y Guadal-
quivir, y las lluvias y demds hidro-meteoros mas escasos. Deslindan la region del Gua-
diana: por el N., el sistema de los montes de Toledo; por el Oriente, las altas mesetas que
desde los altos de Cabrejas (Cuenca) se extienden hacia el Mediodia hasta el arranque
de la sierra de Alcaraz (Albacete), y por el S. la cordillera Maridnica, debiendo recor-



darse que, por la indole de este macizo, las lineas aparentes de sus crestas no coinciden,
en ocasiones, con la verdadera divisoria de aguas entre el Guadiana y el Guadalquivir,
que, por regla general, avanza mds al N. que aquéllas. Dentro de este perimetro se ha-
llan comprendidas pequefias porciones de las provincias de Toledo y Albacete, la region
austro-occidental de Cuenca, casi todas las de Ciudad Real y Badajoz, excepto en sus
proximidades con Sierra Morena, la parte N."de Cordoba, el Occidente de Huelva y la
seccion meridional de Cdceres.

No entra en esta Resefa, dada la indole de la misma, el discutir cudl sea el verda-
dero nacimiento del Guadiana, punto respecto al cual no estin conformes todos los Ged-
gralos. Limitdndonos 4 hacer una resefia de los cursos de agua de la cuenca del rio que
nos ocupa en forma idéntica a la que hemos hecho para los demas, podemos decir:
De las lagunas de Ruidera, enclavadas en los confines de Ciudad Real y Albacete, 6,
mejor dicho, de la divisoria general de aguas al Mediterrineo y al Atlintico, toma
principio el Guadiana alto, el cual corre hacia las lagunas y pasa de unas 4 otras por
canales de suave pendiente 6 por cascadas pintorescas, entrando en la provincia de Ciu-
dad Real. A partir de la iiltima laguna, el terreno se abre notablemente hacia las in-
mensas llanuras de la Mancha, por las que se deslizan las aguas del Guadiana alto, lle-
gando 4 Argamasilla de Alba, habiendo sido preciso la construccion de un dique para
evitar la inundacion de su campifa. Encauzadas las aguas mediante el indicado dique,
van estas por cerca de Tomelloso y empiezan & desaparecer las mismas por filtracién
pasados los dos puentes de Argamasilla y el de Cervera, las cuales llegan 4 desaparecer
del todo, entre juncos y espadafias, en el Herradero de Guerrero, llegando en épocas de
avenidas hasta el mismo Zancara, que se desarrolla préxinio 4 aquel lugar. Es creencia
muy admitida que las aguas perdidas reaparecen en las fuentes Ojos del Guadiana, y los
que asi creen no ven en el Guadiana otro rio que la continuacién del Guadiana alto,
Y, por consiguiente, como origenes de aquél los mismos de éste. Mas piensan otros,
y al parecer con mis fundamento, que hallindose mucho mds cerca al Zancara el sitio
en que se pierden las aguas del Guadiana alto, que no 4 los Ojos del Guadiana, y
siendo de analoga naturaleza los terrenos que separan ambos rios que la seiialada
antes, es natural suponer que las aguas, al perderse, se esparcen por las diferentes capas
permeables del suelo, yendo & parar en su mayor parte, ya que no en su totalidad, al
Zancara, permitiéndolo, como lo permiten, sus condiciones topograficas y geolégicas,
Los que asi opinan consideran independientes del Guadiana alto las fuentes Ojos del
Guadiana, y en ellas suponen el principio de éste; dejando en pie el asomo de duda
que pueda caber @ investigaciones posteriores que la resuelvan, basta para este trabajo
meramente descriptivo considerar como nacimiento del Guadiana las fuentes Ojos del
Guadiana.

En el téermino de Villarrubia, de la provincia de Ciudad Real, y en el sitio denomi-
nado Ojos del Guadiana, el cual, como hemos indicado, tomaremos como origen del
mismo, aparecen los primeros indicios de laguna, y 4 unos 70 metros el agua brota ya
en manantiales naturales llamados Ojos. El rio, en esta parte, se presenta cubierto de
fuerte vegetaciéon y aspecto pantanoso, y 4 los 880 metros del origen se encuentra el
manantial principal, de gran profundidad, llamado Ojo de Mari-Lépez. El cauce del rio,
en un principio, se presenta extenso y de aspecto pantanoso, lo que hace poco saluda-
bles las vegas riberefias. En direccién 4 Occidente, y pasada la confluencia con el Azuer
y el Gigiiela, corre el Guadiana, por un suelo andlogo al indicado, por Peralvillo de
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arriba y Picén, donde tuerce rdpidamente al S. La margen derecha del Guadiana empieza
4 accidentarse por las tltimas estribaciones de los montes de Toledo, que se presentan
cubiertas de hosques frondosos que la dan un aspecto pintoresco. De Picén sigue el rio &
pasar por Alcolea de Calatrava y Poblete, y después de recibir el Javalén, cambia al NO.,
entrando en un terreno dspero y quebrado que le obliga a arquearse repetidas veces
aunque sin perder la orientacién general de su curso; pasa por Pozuelos de Calatrava,
Luciana y Puebla de don Rodrigo. Mds adelante, en uniéon con el Valdehorno, sale el
Guadiana de la provincia de Ciudad Real y entra en la de Badajoz, siguiendo ya en ésta
por el pie de Villarta de los Montes y de Helechosa hasta Aijdn 6, mejor, hasta la con-
fluencia con el Estena, cerca del confin de Toledo, Badajoz y Ciceres, en que otra
vez gira bruscamente al SO. para dirigirse por los pueblos de Castilblanco, Casas de
don Pedro, Orellana la Sierra y Orellana la Vieja. Desde este punto el curso del
Guadiana va modificando su rumbo general al Occidente, prescindiendo de los recodos
mids 6 menos notables que las sinuosidades del terreno le obligan & hacer, y recorre
términos tan importantes como Villanueva de la Serena, Don Benito, Medellin, Valde-
torres, Villagonzalo, Don Alvaro, Mérida, Montijo, Talavera la Real y Badajoz, obte-
niendo de él escasos beneficios estas dilatadas llanuras. Parece natural que, adicionado
al caudal del Guadiana el de sus afluentes, [uera aquél creciendo progresivamente con-
forme se alejara de sus origenes, y, sin embargo, durante los calores del estio, que en
esta parte de la cuenca se sienten con sofocante intensidad, es & veces menor la co-
rriente que en el principio del rio en la unién con el Zincara, porque las pérdidas expe-
rimentadas por evaporacién en su ancho cauce y por las filtraciones naturales nivelan
0 destruyen con exceso los crecimientos producidos por las corrientes tributarias. Desde
Badajoz cambia un poco su rumbo al SO. d buscar la frontera de Portugal, la cual sigue
sirviendo de separacion a dicha nacién con Espafia hasta la confluencia por la izquierda
con el Priega Mufioz, en que penetra en el Alentejo; recorre en dicha nacién un curso de
unos 150 kilémetros y vuelve 4 ser fronterizo desde su unién con la rivera de Pomarao
hasta la desembocadura en el Atldntico por Cabeza Alta, del término de Ayamonte
(Huelva), separando este término del de Villarreal, de Portugal. La pendiente de este
rio es suave, por lo general, en casi todo su curso, habiendo zonas, como la que media
entre sus origenes y el cerro de Alarcos y de la confluencia del Zijar al puente de Mé-
- rida, en que llega al uno por mil. En cuanto 4 la altitud, indica el Sr. Coello que los Ojos
del Guadiana se hallan @ 608 metros sobre el nivel del mar, a 504 la confluencia con ¢l
Gigiiela, 362 la del Estena, 250 la del Zijar, 196 en Mérida y 155 en Badajoz.
Numerosos son los afluentes que por ambas orillas llegan al Guadiana, limitindonos
aqui 4 resehar los mds importantes por su caudal y curso, empezando por los de la de-
recha; el primero de éstos es el Gigliela; nace en los altos de Cabrejas, cerros que sepa-
ran la vertiente oriental de las cuencas del Tajo y del Guadiana y con direccién 4 O., en
su principio, va hasta el N. de Horcajada, habiendo pasado por Villar del Horno y Na-
harros, y de alli vuelve su rumbo al SO. recorriendo el Occidente de Cuenca y entrando
en la provincia de Toledo por Corral de Almaguer, & buscar la confluencia de su tribu-
tario el Riansares 4 Poniente de Quero, después de haber tocado los pueblos de Villanue-
va del Cardete y La Puebla de Almoradier. Desde dicha confluencia se dirige al S. por
el término de Villafranca de los Caballeros, bastante desangrado, para sostener las aguas
de la laguna de aquel término, muy abundante en pesca; entra luego en el término de
Alcézar de San Juan y unido al Zéncara al S. de Herencia y Occidente de Puerto Lépi-
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che, la corriente marcha al SO., llevando indistintamente el nombre de uno 1 otro de
los dos rios que la componen, tocando en Villarta de San Juan y en Arenas de San Juan
y vertiendo sus aguas al Guadiana por entre Daimiel y Malagén. Son principales afluen-
tes de este rio los dos mencionados Zancara y Riansares. Tiene su origen el primero en
Abia de Ja Obispalia (Cuenca) muy cerca de los altos de Cabrejas; recorre en un princi-
pio con direccién S. un terreno muy elevado, pero llano y bastante fértil, perteneciendo
en parte 4 la estepa castellana y pasando por el pueblo El Provencio, rayano con la de
Albacete, gira 4 Occidente para marchar cerca del confin de ambas provincias y entrar
en la de Ciudad Real por Socuéllamos en busca del Gigiiela en el punto de su confluen-
cia ya indicado, El Riansares, de menor curso y caudal que el Zincara, recorre sélo la
parte occidental de Cuenca perteneciente al partido de Tarancén, y el de Lillo de Tole-
do, regando Corral de Almaguer y pasando cerca de Villacanas, va & desaguar en el
Gigiiela al Poniente de Quero, segtin antes se ha dicho. A uno y otro de dichos rios
llegan por ambas orillas arroyadas y corrientes de escasa importancia, consideradas
individualmente, pero que por su mimero contribuyen, en determinadas épocas del afio,
a engrosar considerablemente el caudal de aquéllos.

También se le une al Gigiiela, por el Mediodia de Herencia, el Amarguillo, provi-
nente de las vertientes al N. de la Calderina, en Urda, formando su cauce un extenso
arco desde su nacimiento hasta la desembocadura, cuya concavidad vuelve al S., y en el
cual se hallan situados los pueblos de Urda, Consuegra, Madridejos, Camufas, Villafran-
ca de los Caballeros y Herencia. Los terrenos que componen el valle del Amarguillo
son bastante quebrados a causa de influir notablemente en su topografia los ltimos ra-
males y estribaciones de los montes de Toledo, pero desde el Occidente de Consuegra
en adelante el valle se extiende por las llanuras de este pueblo y de Madridejos y si-
guientes. Todo el valle se halla destinado al cultivo de cereales, olivos y vifias; estas
liltimas en extensiones de consideracién en Camufias, Villalranca y Herencia. Después
del Gigtiela sigue el Cambrén ¢ Bafiuelos, de escasa importancia. Riega los terrenos de
Malagén y Fernancaballero y desagua en el Guadiana por Peralvillo de arriba.

Viene después el Bullaque, que es el segundo de los afluentes de alguna entidad que
el Guadiana recibe por su margen derecha. Las sierras de Pocito limitan la cuenca del
Bullaque por Oriente, y la de Chorito por Occidente y los montes de Toledo al N. su-
ministrindole aguas de algunas arroyadas que en tiempos lluviosos acrecientan sensible-
mente su caudal. Proviene este rio de las vertientes meridionales de los montes de To-
ledo en su seccién mads escabrosa, comprendida entre Navas de Estena, Retuerta, Mo-
linillo y Emperador. Las aguas llovidas en esta sierra y las procedentes de fuentes natu-
rales se reunen en una sola corriente por debajo de Retuerta, y se dirige hacia el Sur
por un solitario y tortuoso valle poblado de matas de encina y matorral de otras diver-
sas especies, pasando por el Occidente de Porzuna y de Piedrabuena y yendo a verter
en el Guadiana por Luciana.

Después de este rio y debido 4 la configuracién que presenta la orilla derecha del
Guadiana, pasada la confluencia del rio anteriormente mencionado, pues estribos per-
pendiculares de la Carpetana que llegan hasta la misma orilla determinan pequefios
valles repoblados de bosques, los rios que vierten directamente en el Guadiana y que
circulan por dichos valles son de escasa importancia. Tal sucede 4 los rios Val de Hor-
nos, Rubial y Estena, los cuales descienden de la cordillera entre la Galnida y el puerto
de San Vicente. Sigue ¢ estas escasas corrientes de agua el rio Guadalupe 6 Guadalu-
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pejo, que tiene su origen en las vertientes meridionales de la sierra de Guadalupe.
De NO. a SE. corre 4 la villa de Guadalupe, siguiendo luego por un valle dspero y
solitario, llegando asi 4 Alia y dando sus aguas al Guadiana, cerca de la sierra de Valde-
caballeros, después de un curso no muy abundante de aguas en el estio y torrentoso
en épocas de lluvia.

El rio Ruecas nace en la cordillera Oretana sobre la villa de Cafamero, recogiendo
aguas desde las Villuercas hasta cerca del puente de Santa Cruz. Baja @ Logrosin y,
por entre los frondosos bosques de las Ruecas y en direccién de NE. 4 SO., llega & Ma-
drigalejo. Tuerce al O. en este punto, y escaso de aguas, excepto en el invierno que es
torrentoso ¢ invadeable, entra en el Guadiana tocando al cerro de Batanejo.

El rio Burdalo, procedente del puerto de Santa Cruz y haciendo un gran recodo
al S. por Villagonzalo y Don Alvaro, afluye en Valverde de Mérida al Guadiana.

Los rios Aljucén, Alcazaba, Lucianilla y Guerrero, que siguen luego, no tienen agua
constante y son mds bien ramblas 6 riveras, como son llamados en el pais. Recogen aguas
de las vertientes de la Carpetana. El primero pasa por Carrascalejo y cerca de Aljucén;
el segundo, baja de la sierra de San Pedro y pasa por Carmonita y Cordobilla, y los
dos tltimos, del puerto de la Aliseda recorriendo vastas dehesas y recogiendo aguas
de los arroyos que vienen de las serrezuelas que cruza.

El rio Gévora, que sigue, es ya mds importante que los anteriores, por su curso di-
latado y sus abundantes aguas. Nace en Portugal, en las vertientes orientales de la sie-
rra de Sao Mamede; se dirige al E., y por la union de dicha nacién con Ciceres y Ba-
dajoz, penetra en esta ltima provincia recogiendo en La Codosera aguas procedentes
también de Portugal. Desde dicho punto se dirige al pie de los cerros de Alburquerque
y en ellos cambia bruscamente su rumbo hacia el S., penetrando luego un corto trecho
en Portugal por el Campo Maior, y sale otra vez, con direccién SE., 4 la Extremadura
espanola, donde, en Botoa, recibe las aguas del rio del mismo nombre, girando al 5. en
busca del Guadiana, en el que desemboca por el Oriente de la ciudad de Badajoz.

Después del Gévora, todos los afluentes del Guadiana que vierten en ¢l por su orilla
derecha son procedentes de Portugal y se desarrollan en su territorio, razén por la cual
s¢ dejan de resenar. De los afluentes de la margen izquierda del Guadiana el primero
es el Azuer. Su nacimiento se halla proximo al del Guadiana alto. Corre desde los altos
de Villanueva de la Fuente, y regando con sus aguas las vegas de pequeios pueblos,
llega & La Solana, Membrilla y Manzanares; prosigue luego al despoblado de Moratalaz,
y pasando por Daimiel, afluye al Guadiana por el bosque de Zacatena.

El rio Javalon es el primero de relativa importancia de la margen izquierda. De Santa
Cruz de los Cafiamos, en el campo de Montiel, arranca el rio mencionado, dirigiéndose
@ O., orientacién que guarda hasta su confluencia con el Guadiana, al N. del canal de
Calatrava; realiza por completo su curse en la seccion meridional de Ciudad Real por
un cauce que es bastante tortuoso 4 causa de lo movido de las laderas inferiores del
valle y que pasa, entre otros, por los términos de Montiel, Cozar, Castellar de Santia-
go, Torrenueva, Valdepehas, (randtula de Calatrava, Aldea del Rey y Hervideros de
Fuensanta (banos medicinales). El caudal de este rio es pobre, salvo en las épocas de
grandes lluvias, siendo frecuente hallarse seco por completo durante el estiaje.

Después del Javalén vierten al Guadiana directamente otros dos rios de escasa im-
portancia; el rio de la Vega, que pasa por Abenéjar y riega algo de la provincia de
Ciudad Real y el Bezaire en Badajoz, que riega & Herrera del Duque.
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El Zijar, Zija 6 Stjar es el mis importante de todos los de la margen izquierda
del Guadiana. Su cuenca esta limitada: al S., por las sierras de la Grafa, de Pefialadrones
y territorio de los Pedroches; al E., por la divisoria que, enlazando Sierra Madrona con
la de Almadén, separa las aguas del Zijar de las primeras del Jandula y se prolonga
. hasta el puerto de la Tia Gila; de aqui sube por los altos de Saceruela y cuerdas que
reparten aguas directamente al Guadiana y al Zijar hasta los riscos de Peloche. El limite
de Occidente lo forman en parte las sierras del Pedroso y de los Torozos y las lomas de
Malpartida de la Serena, Castuera y Don Benito, divisorias entre el Zijar y el Ortigas.
Nace el Zijar en las faldas septentrionales de la Calaveruela (provincia de Badajoz) y
cerca de la Granja de Torrehermosa recorre al NE., pasando por Peraleda de Zaucejo
Monterrubio y Cabeza de Buey. En su principio marcha por el limite de la provincia
de Badajoz con la de Cérdoba, interndndose luego un poco en ésta, antes de llegar 4 la
estacion de Belalcdzar, en la linea férrea directa de Ciudad Real 4 Badajoz, punto desde
el cual vuelve 4@ ser limite de las mismas provincias, hasta que se unen con la de Ciu-
dad Real, al mismo tiempo que confluyen el Guadalmez y el Zijar. Desde esta confluen-
cia de las tres provincias y de los dos rios, el Zijar se interna en Badajoz con rumbo
al NO., pasando por Capilla, entre los Torozos y el Risco, que lo encajonan profunda-
mente. Tuerce luego en Siruela al O., y va por Adelfa @ encontrar al rio: Guadiana en
Villanueva de la Serena. Por ambas madrgenes recibe numerosas barrancadas y arroyos,
algunos con la denominacion de rios, secos la mayor parte del afio, siendo de ellos los
mds importantes el arroyo de San Pedro, que baja de Hinojosa y Belalcazar; el Guadal-
mez que, naciendo en la junta de los arroyos fuente del Zumajo y fuente de la Campi-
fia, del término de Montoro (provincia de Cérdoba), corre por esta provincia con direc--
cién O., un poco inclinado al NO. A los 11 kilémetros de su curso entra en la provin-
cia de Ciudad Real y sigue por ella pasando (nicamente por cerca de Aldea Palacios,
(que se encuentra @ 600 metros de su margen derecha y entra en el Zujar por el térmi-
no de Pefialsordo y sitio llamado Piedra Santa, de la provincia de Badajoz. El Guale-
mar que, teniendo su origen en el sitio llamado Zumajo-Viejo, del término de Fuenla-
brada (provincia de Badajoz), corre por la misma hasta el vado del Cordel, desde donde
sirve de limite entre las provincias de Badajoz y Ciudad Real, vuelve 4 entrar en la
primera provincia, la que recorre ya en todo su trayecto, y entra en el Zijar por la mar-
gen derecha en el sitio llamado la Junta, proximo al cerro Masa del Trivo, del término
de Esparraguera; vy, finalmente, el rio Molar, que nace en el término de Campanario, de
la provincia de Badajoz, corre por la misma y entra en el Zijar por su margen izquierda
por el sitio llamado Baca del Molar, préximo al cerro de San Miguel, del término de
Villanueva de la Serena.

Sigue al Zujar el Ortigas, de’ 65 kilometros de curso y poca importancia. Nace en
el puerto de las Palomas, del término de Zalamea de la Serena, pasa por La Guarda, Al-
dea y Mengabril y entra en el Guadiana tocando al cerro del castillo de Medellin.

Viene luego el Guadalmez. Desde su origen en la charca de Negrete, del término de
Valencia de las Torres (Badajoz), hasta el arroyo Valde-Ruso, el terreno es bastante
accidentado y el cauce tortuoso y con grandes desarreglos, producidos por las avenidas
extraordinarias; recorre este rio una parte de la Serena por el valle de la Serena y entra
en el Guadiana por Valdetorres. Al Guadalmez sigue el Matachel, de 127 kilémetros de
curso. Nace en el sitio llamado El Retamar, del término de Azuaga, y cerca de los, 14
kilémetros de curso desaparece el agua a causa de las filtraciones que se vienen notando
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desde el llamado Vado de la Regia, situado 4 los 11 kilémetros de su origen, y d los 27
kiloémetros de éste vuelve 4 aparecer el agua en el cauce, notindose desde este punto
grandes desperfectos, ocasionados por las grandes avenidas del afio 1876. Sus orillas no
tocan en pueblo alguno y en el sitio llamado Don Alvaro afluye al Guadiana. Recibe
como afluentes el Conejo, el Retin, Valdemedel y Palomillas.

Tras el Matachel se halla el Guadajira. Tiene su origen en las fuentes llamadas To-
cén y del Lanchal. Desde su nacimiento hasta el sitio donde afluye el arroyo de las Mi-
nas, a los 21 kilémetros de su origen, el rio es en genéral bastante accidentado y el cauce
estrecho ¢ irregular. Pasa por cerca de los Santos de Maimona y Solana, y en el sitio
llamado Cotorrito, termino de Lobdn y Talavera, da sus aguas al Guadiana.

El Albuera tiene su origen de la reunién de las aguas de la Alameda de Valde-
sencio y La Laguna, del término de Salvatierra; pasa por Albuera y vierte en el Gua-
diana por entre los sitios llamados El Bercial y El Bravio.

Al O. de Badajoz baja al mismo el arroyo Rivilla, que nace en el arroyo manantial
del Remellado y el de las Navas, y entra en el Guadiana tocando a las murallas de
Badajoz.

Vienen luego el Rivera de Valverde, Tiliga, Priega-Mufioz y Alcarrache; el primero
nace en la sierra de Santa Maria, del término de Barcarrota, y entra en el Guadiana por
el sitio llamado Malpica, del término de Olivenza; el segundo tiene su origen en la unién
de los arroyos el Bénico y Valmoreno, del término de Tiliga; pasa por este pueblo y
por Alconchel, y por este término, y en los sitios llamados Rineén de Olivenza y La
Natera, afluye al rio principal; el tercero se origina de la unién de los arroyos Charneca
y del Cubo, del término de Alconchel, y entra en el Guadiana en el sitio llamado El
Rineén y Don Juan, y el cuarto, naciendo en el sitio llamado Sierra Brava, por la union
de los arroyos Contienda y de Los Lobos, del término de Salvaledn, entra 4 los 70 kil6-
metros de curso en Portugal por el sitio denominado El Lujedo y La Contienda, del tér-
mino de Villanueva del Fresno.

De mayor curso que estos que acabamos de mencionar es el rio Ardila. Tiene limi-
tado su valle por la divisoria general, desde Bienvenida hasta el extremo septentrional
de la sierra de Aracena, por el estribo que, empezando en la meseta de Bienvenida, ter-
mina en Olivenza, y en la orilla izquierda por los picos de Aroche y el ramal de Ara-
cena, que en direccién N. se interna en Portugal, terminando en el Guadiana entre
Moura y Serpa. Nace el Ardila en la sierra de Tudia y sus primeras aguas provienen de
la fuente de su nombre. Se dirige al NO. hasta Valencia del Ventoso, donde cambia
al O., y ya con algunas aguas pasa por entre Jerez de los Caballeros y Fregenal de la
Sierra; recorre un valle bastante feraz y 4 los 104 kilémetros de curso entra en Portugal.
Son afluentes de este rio el Bodién y el Mirtiga.

Solo resta que resefiar de los afluentes del Guadiana el rio 6 rivera de Chanza, de
estrecha y reducida cuenca, bordeada por la sierra de Iicalho y picos de Aroche, 4 Oc-
cidente y N., y por la sierra de Andévalo al 5. Nace en Cortegana (Huelva) al pie de la
sierra de San Ginés; se dirige al NO. hasta Aroche y después al O. hasta Rosal de la
Frontera, al S. del cual se le une el Alcalaboza por su margen izquierda. Desde esta
confluencia cambia la direccion al SO., y 4 corta distancia de ella comienza 4 servir de
frontera entre Espafia y Portugal hasta su desembocadura en el Guadiana, recogiendo
cerca de ésta por la citada margen izquierda las aguas del rio Malagén, provinente de
la Sierra Pelada. Por la derecha no entra en ¢l corriente alguna que merezca indicarse.
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Bosquejado el curso del Guadiana y de sus mds notables afluentes se recordard algo
de la distribucion de los terrenos que se extienden por su cuenca, con la generalidad
necesaria, para dar 4 conocer a grandes rasgos su constitucién geolédgica. En la region
alta, por la cual corren el Riansares, Gigiiela, Zancara, Guadiana alto, Azuer y primera
parte del Guadiana, hasta la orilla izquierda del Cambron y derecha del Javalon, domina
esencialmente el terreno terciario en su formacién miocena con algunos avances, dentro
de estos limites, de los terrenos de transicion que se extienden por Occidente y la exis-
tencia de un manchén tridsico en el campo de Montiel, otro en Aledzar de San Juan y
pequefios afloramientos creticeos, situados de N. 4 S. en la divisoria del Gigiiela y Zan-
cara. Del granitico sélo hay una pequefia mancha entre Madridejos y Herencia. En la
region central, desde Ciudad Real 4 Badajoz, imperan los terrenos de transicion en sus
formaciones siluriana y cambriana, con algunos asomos de la devoniana, & uno y otro
lado del rio Bullaque y de la linea férrea de Ciudad Real 4 Badajoz, de reducidas man-
chas porfidicas en los alrededores de Castuera y Mérida, de una larga faja granitica que
desde la provincia de Ciudad Real se dirige @ Don Benito en la de Badajoz, ademas de
pequefias manifestaciones de igual naturaleza en Montinchez y Mérida. Por el cauce del
Guadiana, desde Villanueva de la Serena i Badajoz, se desarrollan los terrenos posplio-
cenos de mis reciente origen, producidos por el deposito de los manantiales arrastrados
por la corriente.

Desde Badajoz hasta la desembocadura del rio en el Atlintico, por Ayamonte, los
terrenos estrato-cristalinos y graniticos y los de transicion son los que invaden esta parte
de la cuenca inferior del Guadiana, dominando aquéllos desde Badajoz hasta la altura
proximamente de las sierras de Aracena, y éstos de las mencionadas sierras a la costa.
Eu la vasta extension que ocupan los primeros rompen la continuidad de las forma-
ciones de la talquita, micacita y gneis numerosos, aunque pequefios, afloramientos de
granito y de porfidos magnesianos, un manchén cambriano que abraza gran parte de la
citenca del rio Ardila y penctra en Portugal dirigiéndose 4 Evora, y otro plioceno al
Oriente y en las cercanias de Badajoz, De las sierras de Aracena al mar alteran la ho-
mogeneidad de los terrenos de transicion débiles muestras en la cuenca de la rivera de
Chanza, de las formaciones de los porfidos feldespaticos y magnesianos y las marismas
que se extienden d uno y otro lado de la desembocadura del Guadiana.

Quinra parte.  Cuenca del Guadalguivir.—Es, sin duda alguna, de las mds impor-
tantes de Espafia, tanto por su extension como por la naturaleza de las comarcas que
atraviesa y por constituir un verdadero valle de escasa altitud, 4 diferencia de lo que
sucede con las del Ebro, Duero, Tajo y Guadiana. Limitan esta cuenca: por el N, el sis-
tema Beético; por el E,, las sierras de Alcaraz, de Segura y Sagra; por el S., Sierra Ne-
vada, de Almijara, de Tejeda, de Antequera y de Archidona, altas mesas y sierras del
Campillo y Montellano y sierra de Gibalbin, y por el O. las llanuras pantanosas inme-
diatas al Guadalquivir y el lomo que cierra las cuencas del Odiel y del Tinto, contra-
fuerte de la sierra de Aracena. En este perimetro se hallan comprendidas pequefias por-
ciones de las provincias de Huelva, Sevilla, Cérdoba, Jaén y Cadiz.

El verdadero punto de origen del Guadalquivir es dificil de precisar con exactitud, es-
tando formado este rio por numerosas ramblas y barrancos de gran extensién y con idénti-
cas condiciones para disputarse la pertenencia. En los itinerarios publicados por la Direc-
cion de Obras piiblicas se fija este origen en el sitio llamado El Corralén sobre la Cafnada de
Aguas I'rias y 4 433 metros agua arriba de su confluencia con la Cafiada de las Fuentes.
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El Sr. Mesa, en su reconocimiento hecho sobre este rio, fija como origen probable
de las aguas del Guadalquivir y de sus primeros tributarios la llanura existente en la
parte mas alta de las sierras de Segura y en la llamada Sierra del Pozo, notables por su
grande elevacién sobre el nivel del mar. <Esta extensa llanura —dice el Sr. Mesa— que
tal vez mida 30 kilémetros cuadrados, donde con [recuencia nieva en grandes cantida-
des, no pudiendo dar salida al agua que producen los deshielos, la absorbe en su mayor
parte y es con razon considerada en el pafs como el depdsito de donde se surten las
fuentes del Guadalquivir y de los principales afluentes de la region superior.»

Baja el Guadalquivir en su principio por el cauce formado por las sierras de Cazorla
y Pozo-Alcon hasta la confluencia de la Cafiada de las Fuentes, sitio por donde se re-
unen en forma de abanico las numerosas ramblas y barrancos de la sierra de Cazorla,
donde nace el Guadalquivir; es solamente transitable 4 pie por las estrechas sendas que
han 1narcado los ganados. Las laderas de la sierra, pobladas de espesisimos pinares, for-
man un cauce estrecho y sin cultivo, el que es con frecuencia interrumpido por grandes
cascadas, formadas de pefiones rodados de las laderas, siendo la mds notable la ltima,
llamada del Utrero, que tiene una caida de 163 metros, para una distancia horizontal
de 997. A partir de esta cascada el rio pierde su cardcter torrencial y al llegar & Pefiarru-
bia, distante 29 kilémetros del origen, su cauce se regulariza. El valle sigue presentando
el mismo aspecto estrecho é inculto, aunque cubierto de extensos pinares, que llegan
hasta sus mismas margenes. Siguiendo su curso el Guadalquivir, cruza éste la unién de
las sierras de Cazorla y de Cuatro-Villas por la garganta llamada el Salto é Iranco
de Monzoque, corte sumamente dspero y lugar cubierto de bosques y de rocas intran-
sitables, pasa luego contorneando por el S. la loma de Ubeda y al hacer esto el valle
empieza d abrirse, encontrdandose en la loma los pueblos de Santo Tomeé, Torrepero-
gil, Ubeda y Baeza, que se hallan en la orilla derecha, y en la opuesta, y 4 bastante dis-
tancia, la ciudad de Cazorla, sita en la falda occidental de la sierra de su nombre. Pasada
Ja loma sigue el rio por Mengibar y Espeliy y haciendo violentos recodos contintia hasta
Anddjar. Desde esta ciudad prosigue @ Villa del Rio, Montoro, El Carpio y Alcolea y
entra en la capital de Cérdoba. Continta el Guadalquivir & Almodévar del Rio, Posadas
y Palma del Rio; su valle se hace mds abierto, corre tortuosamente por Lora del Rio,
Tocina y otros pueblos hasta Cantillana, cambia aqui su direccién O. al S. y por entre
anmenisimas orillas llega 4 Sevilla. Por bajo de esta ciudad se divide el Guadalquivir en
tres brazos, llamados del E. ¢ de Tarfia, de En medio y del O. 6 de la Torre. Estos bra-
zos dan lugar 4 dos islas, la menor comprendida entre el primero y el segundo brazo, y
la mayor entre el segundo y el tercero. Estas dos islas son bajas y encharcadas, asi como
los terrenos de las orillas llenos de marismas, siendo esta comarca la mdis extensa en
terreno pantanoso de la Peninsula. Unidos los tres brazos va 4 desembocar el Guadal-
quivir por una sola boca, obstruida por una barra, cerca de Sanlicar de Barrameda. Es
navegable este rio desde Sevilla, y antiguamente gozaba de esta propiedad hasta Cér-
doba, merced 4 las obras de contencién hechas en sus mérgenes por los romanos y con-
servadas y custodiadas por los drabes hasta el reinado de don Pedro; pero desde esta
fecha & la presente el abandono en limpiar el lecho del rio del acarreo frecuente pro-
ducido por los aluviones y el no repasar los desperfectos por ellos originados en las
obras de las orillas, cuyos restos aiin se perciben en algunos puntos, han imposibilitado
en absoluto la navegacién de Cérdoba 4 Sevilla, quedando tunicamente aprovechable en
este concepto en los 8o kilémetros que median del ltimo punto 4 la desembocadura,
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Como puede verse en el cuadro correspondiente, el caudal de este rio es escaso hasta
la confluencia con el Guadiana Menor, no muy abundante hasta la del Genil y ya impor-
tante desde este punto en adelante. Segtin datos del Sr. Mesa, la pendiente de este rio
es de 0",081 entre el origen y el puente colgado de Mengibar, de 0™,00003 entre este
tiltimo punto y Cordoba y de 0",00052 entre ésta y Sevilla, al nivel medio del mar. |

Los afluentes de la derecha del Guadalquivir son de corto curso y muy variable
caudal, debido 4 lo cefiido que su cauce se halla por este lado 4 los estribos de Sierra
Morena; secos muchos de estos afluentes durante el estio, se convierten en verdaderos
torrentes, que bajan despenados por las abruptas laderas de la sierra, en la primavera y
otofio, épocas de las principales revoluciones atmosféricas, siendo la principal causa de
las avenidas del Guadalquivir y de sus temibles inundaciones. En los que llegan 4 él por
su orilla izquierda estos efectos son menos sensibles por la mayor longitud de su curso,
por la menor seguridad de su caudal y por la estructura topogrifica del suelo, menos
movida y trastornada que las vertientes de Sierra Morena.

Los primeros afluentes que por su margen derecha recibe el Guadalquivir son las
innumerables arroyadas y barrancos procedentes de las vertientes de Sierra Segura,
siendo las mds importantes, por el orden en que se presentan & partir del origen, la Ca-
fiada de Aguas Frias, Mojon Cubierto, Navahonda, Agracejal, Hoyazo, los Habares, las
Mesas, Borosa, Aguas Mulas, las Grajas, Espumareas, Montera, Hornos y Aguas-Cebas,
DesPuéé, hasta la confluencia del Guadalimar, la margen derecha se encuentra despro-
vista por completo de afluentes. '

El Guadalimar, que es uno de los mds importantes afluentes del Guadalquivir por su
curso y caudal, nace al pie del cerro de la Almenara, en la provincia de Albacete, 4 6
kilémetros por encima del pueblo de Villaverde, del partido de Alcaraz. Su nacimiento
se halla @ 1.120 metros sobre el nivel del mar, y en un curso de 130 kilémetros pasa
por los términos de Villarrodrigo, Siles, Benatae, La Puerta, Beas de Segura, Sorihuela,
Castellar, Santisteban, Navas, Villanueva del Arzobispo, lznatoraf, Villacarrillo, Rus;
Linares, Ibros, Ubeda, Baeza, Torreblascopedro y Jabalquinto.

En sus primeros 60 kilémetros de curso corre encauzado en un estrecho valle, for-
mado por elevados contrafuertes de Sierra Segura, hasta recibir el rio Guadalmena,
Desde esta confluencia el Guadalimar sirve de separacion 4 las lomas de Chiclana y de
Ubeda, en el centro de las cuales se hallan: en la primera, los pueblos de Castellar de
Santisteban y Santisteban del Puerto; en la segunda, ciudades tan importantes como Vi-
llacarrillo, Ubeda y Baeza, 4 méis de otras poblaciones de no tan grande vecindario.
Cambiando su rumbo O. al S. de la confluencia con el Guadalén va luego d dar sus aguas
al Guadalquivir mas abajo de la estacion de Baeza, del ferrocarril de Andalucia. Son tri-
butarios de este rio: el Siles, que naciendo en el puerto de Beas recoge las aguas del
Yelma y del Orcera, fertilizando en su curso, de unos 15 kilémetros, una pequefia vega;
el Guadalmena, que nace en la sierra de Alcaraz y desemboca en el Guadalimar 4 los 60
kilémetros del origen de este rio por el sitio llamado Prado Redondo; el Beas, que na-
ciendo en uno de los contrafuertes de la sierra de Segura fertiliza un pequefio valle en
los 20 kilémetros de su curso, y el Guadalén, que nace al S. de los altos de Albaladejo,
en la provincia de Ciudad Real, y se incorpora al Guadalimar por el sitio denominado
Mira el Rio. j ;

Inmediatamente al O. del Guadalimar se encuentra el Guadiel, de escasa significacién
por su corto caudal. Nace en el campo de las Navas de Tolosa, de las colinas de Sierra
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Morena, y pasando por las inmediaciones de Bailén desemboca un kilémetro agua abajo
del puente de Mengibar.

Sigue después el Rumblar, como el precedente dirigido de N. 4 S. desde lo mas
agrio de Sierra Morena & su desagiie en el Guadalquivir, entre Bailén y Andijar. Baja
de La Cima del Rey, provincia de Ciudad Real, & la de Jaén por un valle estrecho y
montafioso, cortado cerca de Rumblar por la carretera general de Andalucia.

Al O. de Andijar, ¢ inmediato 4 esta poblacién, vierte en el Guadalquivir el Jan-
dula, rio que proviene de las vertientes de las sierras de Almadén y Madrona y que baia
en la primera porcion de su curso la mitad oriental del valle de Alcudia. Al salir de éste
recoge, reunidas ya, las aguas de los riachuelos de Puertollano y Fresnedas, procedente
de Brazatortas el primero y de las cercanias de Viso del Marqués el segundo, puntos
uno y otro de la provincia de Ciudad Real. Muchas dificultades han tenido que vencer
los mencionados riachuelos y el Jindula para trazar el camino de su corriente, viéndose
éste obligado 4 romper una serie de sierras paralelas d Sierra Madrona, tanto en Ciudad
Real como en Jaén, donde corre por un valle angosto y escabroso hasta cerca de su des-
embocadura. -

Después del Jindula se encuentra el Yeguas, que nace en los bafios de Fuencaliente,
recibiendo sus primeras aguas de la sierra de Quintana; corre al S. por un estrecho y
despoblado valle quesen toda su longitud sirve de separacién 4 las provincias de Cérdoba
y Jaén y va 4 desaguar en el Guadalquivir frente & Villa del Rio.

Entre El Carpio y Cérdoba vierte el Guadamellato. Se forma este rio de la reunion
de los poco importantes Guadalbarbo, Cuzna, Gato y Varas, cuyos origenes se hallan en
el espacio que media desde Puerto Rubio, al E. de Belmez, en que nace el primero,
hasta el punto de separacion de las vertientes al Yeguas y al Guadalmez, tributario éste,
como ya hemos visto, del Guadiana.

Las sierras de la Grana y de los Santos, que forman parte de la cuenca carbonifera
de Espiel y Belmez, determinan las vertientes 4 un nuevo rio 4 Occidente del anterior,
conocido con el nombre de rip Guadiato. Nace en La Calaveruela, al SO. de Fuente-
ovejuna, en el limite de las provincias de Cérdoba y Badajoz; se dirige primero al NE,
por la derecha del citado pueblo de Fuenteovejuna y al traspasar ¢ste vuelve el rumbo
hacia el SE. para internarse por el valle formado por las sierras indicadas, pasando por
Belmez y Espiel, centros de explotacién de ricas minas de hulla. Continia marcando
mds el cambio de su direccién al S. y bordeando las vertientes septentrionales y occiden-
tales de la sierra de Cérdeba va d verter en el Guadalquivir entre Almoddvar y Posadas.

A Poniente del Guadiato se encuentra el Bembézar, que tiene también su origen en
La Calaveruela, al N. de Azuaga, provincia de Badajoz; dirigese al S. y entra en la pro-
vincia de Cérdoba al E. por el pie de las faldas meridionales de la sierra de los Santos,
de la cual se separa poco & poco, inclindndose de nuevo al S. y desaguando en el Gua-
dalquivir entre Posadas y Palma del Rio.

Se halla después la rivera de Huesna, que toma sus primeras aguas en el enlace de
las tres provincias de Cdrdoba, Badajoz y Sevilla y corre por esta tltima en direccién
al S. pasando por Cazalla de la Sierra y El Pedroso, notable este 1iltimo pueblo por sus
minas de hierro.

Yendo siempre 4 Occidente se encuentra & continuacién de.la rivera de Huesna el
rio Viar, que nace en un dilatado y espacioso valle en término de Monesterio, en el
enlace de las sierras de Tudia y de Llerena, provincia de Badajoz. Pasado el valle que
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forma la cabeza de la cuenca del rio corre éste encajonado por entre asperas y abruptas
montafias, originadas por los contrafuertes de las sierras que le circundan, y penetra en
la provincia de Sevilla, donde el valle se hace todavia mas escabroso y de més horribles
precipicios. Al dejar la provincia de Badajoz y entrar en la de Sevilla se le une el Bena-
lijar, procedente de Guadalcanal, y ambos reunidos marchan en direccién al S. con el
nombre del primero, desaguando por Cantillana en el Guadalquivir.

Héllase después del Viar el rio Cala 6 rivera de Cala, el cual se desprende del me-
diodia de la cumbre principal de la sierra de Tudia, dirigiéndose primero al SE. y luego
al S. por el limite comin de Badajoz y Sevilla. Ya en esta iiltima provincia recibe por la
margen derecha la rivera de Huelva, procedente de las vertientes septentrionales de la
sierra de Aracena, y por la izquierda el rio Culebrin y algtin otro de poca consideracién,
reuniéndose todos en un solo brazo mds abajo del pueblo El Ronquillo (Sevilla) y des-
aguando en el Guadalquivir por el N. de la ciudad de Sevilla.

Resta solo resefiar el Guadiamar de los rios que llegan al Guadalquivir por su orilla
derecha, pues las corrientes que proceden de las marismas situadas entre las dunas de-
nominadas Las Arenas Gordas y la divisoria meridional del Guadiamar, ni forman rios,
ni son verdaderas corrientes, sino charcos y pequefias lagunas que van desaguando de
unas en otras y vierten en el Guadalquivir por la isla Mayor. Nace el Guadiamar en los
tiltimos estribos de la vertiente oriental de la sierra de Aracena, no lejos de los origenes
del rio Tinto, y con rumbo al S. recorre el ondulado terreno de Sanlicar la Mayor y des-
agua por la isla Mayor, al SE. de Villamanrique. Con sus aguas se riega parte de los te-
rrenos de la provincia de Sevilla.

Por la orilla izquierda llegan al Guadalquivir sus mds caudalosos afluentes. Siguiendo
el mismo orden que hemos hecho para los de la derecha, se encuentran, en primer tér-
mino, las arroyadas y barrancos Cafiada de las Fuentes, del Oro, las Angosturas, los
Ciervos, Maillar, el valle Aguas Blanquillas, Miguel Barbo, Cazorla y Cafiamares, todos
ellos de escasa importancia.

El notable caudal del Guadiana Menor, al verter en el Guadalquivir, procede de lo
dilatado de su cuenca y de lo quebrado de las comarcas y terrenos que recorre. Las sie-
rras del Pozo, del grupo de las del Segura, Sagra, de Maria, de las Estancias, de Baza,
Sierra Nevada, hasta el pico de Mulhacén, las de Hazafia, Alta Coloma y la de Cabra
de Santo Cristo determinan un ancho circuito que define las regiones alta y media de
la cuenca del Guadiana Menor y comprende parte de la provincia de Jaén y las seccio-
nes central y oriental de la de Granada. De las caidas de las sierras mencionadas 4 la
cuenca que se considera brotan copiosos manantiales, origenes de numerosos rios; que,
4 manera de un arbol de ancha copa y tronco corto, confluyen pronto en un solo brazo,
originando el cauce y caudal del Guadiana Menor. Por la regién N. bajan de las sierras
del Pozo y de Castril los rios Guadalentin y Castril, de la Sagra el Guardal y mds abajo
el de Huéscar, recogiendo aguas de las laderas septentrionales de la sierra de Maria, los
cuales, reunidos con otros de menor caudal, constituyen el rio Barbata 6 de Baza, que
se introduce por la profunda hoya del mismo nombre y describe después un arco alre-
dedor del monte El Javaleén, dejando 4 su izquierda 4 las poblaciones Baza y Zijar. De
Sierra Nevada, sierra de Harana y sus estribaciones surgen también diversas fuentes,
nacimientos de varios rios que, dirigiéndose mds ¢ menos hacia el N., confluyen en una
sola corriente, conocida bajo el nombre de rio de Guadix 6 de Fardes. La union de este
rio con el Barbata ¢ de Baza, antes referido, en el N. de Granada, cerca del limite con
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Jaén, ocasiona la formacién del Guadiana Menor, por este nombre conocido desde dicha
confluencia. Dirigese al N., y en el mismo limite de las provincias dichas recibe por su
orilla izquierda el Guadahortuna, corriendo desde aqui, en la direccion indicada, por la
provincia de Jaén por un valle muy angosto 4 verter en el Guadalquivir, al SE. del pue-
blo Torreperogil.

Mas al Occidente se encuentra el Guadalbullén 6 rio de Jaén, que, como el anterior,
corre de S. 4 N. por la provincia de igual denominacién, pasando por la capital y fertili-
zando sus terrenos y los que, rio abajo, forman el hermoso valle, por donde discurre el
rio. Nace éste en la prolongacion occidental de la sierra de Lucena, y al llegar 4 Jaén
recibe por su margen derecha el rio LL.a Guardia, que baja del cerro de Almadén reco-
giendo las aguas de las vertientes meridionales de Sierra Mdgina. Desemboca en el Gua-
dalquiyir al E. de Mengibar, mas abajo de la confluencia con el Guadalimar. Entre el
Guadalbullén y el Guadiana Menor existen dos riachuelos, el Jandulilla y el Oli y algu-
nos arroyos que desaguan directamente en el Guadalquivir.

Hallase después el Salado de Porcuna, que tiene su origen al pie de la pefia de Mar-
tos, célebre en la Historia de Espana; corre al NO., pasa cerca de Porcuna y de Lopera
y desagua en el Guadalquivir al NE. de Villa del Rio.

A continuacién se presenta el Guadajoz, procedente de las caidas al N. de las sierras
de Priego y Lucena, en cuya unién nace; marcha al NO. por la provincia de Jaén, reco-
giendo por la derecha las aguas del Susana y del Viboras, y por la izquierda el Caizena
y el Salado de Priego, en uno de cuyos nacimientos, situado sobre la ciudad de Priego,
se ha construido una hermosisima fuente de numerosos y abundantes cafios. En un
corto trayecto sirve el Guadajoz de limite a las provincias de Jaén y Cordoba, y pene-
trando en ésta por el saliente de Baena, intlina méds su rumbo hacia el O. y pasa por los
pueblos de Castro del Rio y Palacio de Torres, desaguando en el Guadalquivir por el S.
de la capital después de haber recibido por la orilla izquierda, 4 mds de los riachuelos
mencionados, el Marbella y el Carchena.

Aguas abajo del Guadalquivir, al O. del Guadajoz, se halla el mas importante de los
afluentes de aquél: el Genil. Lo dilatado de la cabecera de su cuenca, unido 4 la que-
brada estructura de los terrenos que forman su contorno, es causa de que, & corta dis-
tancia de sus origenes, haya adquirido el Genil toda la importancia que tiene desde Loja
4 la desembocadura. Recoge en su regién mds elevada, extendida por la seccion ocei-
dental de la provincia de Granada, las aguas de las laderas del N. de la sierra de Tejeda
y de Almijara y de Sierra Nevada, hasta el pico de Mulhacén; las occidentales de las
sierras de Graena, de Harana y otras, y las meridionales de las sierras de Priego, de Pa-
rapanda y de Alta Colomba. Entre todas ellas forman una especie de anfiteatro, abierto
4 Occidente, en el cual recogen numerosos rios que rapidamente bajan a engrosar el
caudal del Genil, que tiene su nacimiento en el Corral de Veleta, al pie del pico del
mismo nombre, en Sierra Nevada. Desciende rdpidamente hacia Granada con una pen-
diente grandisima (0,06 por metro), engrosando su caudal con les derrames de las lagunas
que existen en la parte alta de la sierra y ofreciéndose en esta primera porcién de su
curso como torrente de extraordinaria velocidad, aumentado por la fuerte precipitacion
de las lluvias y por los derretimientos de las nieves de las altas crestas. Por tales causas
son frecuentes las inundaciones, aunque por fortuna sus crecidas, de ordinario, no coin-
ciden con las de sus afluentes, que, como el Darro, son independientes de las causas
mencionadas; pero si alguna vez sucede, sus efectos son sumamente sensibles por des-
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truir las ricas producciones de la hermosa vega de Granada, que se extiende por sus
orillas, como ocurrié en la imponente avenida de 1860.

El Genil, desde su nacimiento hasta su desagiie, puede decirse que corre en una
direccion aproximada de SE. @ NO.; en su principio recorre el barranco de Guadamos
con la fuerte pendiente que ya hemos indicado, pasando por Huéjar-Sierra y Pinos-Ge-
nil, y llega & Granada. En esta capital provee de agua las acequias que construyeron los
moros para el riego de la vega y prosigue luego por entre lindos pueblecillos, entre los
que se cuenta el Soto de Roma. Ya bastante crecido el Genil por las aguas proceden-
tes de las vertientes de Sierra Tejeda, se encierra en un estrecho desfiladero, pasando
junto 4 Cuevas Altas, Cuevas Bajas y Palenciana y llegando & Benameji y Puente-Genil.
Continda luego 4 Ecija y sirviendo en algunos trozos de limite 4 las provincias de Cér-
doba y Sevilla, asi como 4 las de Cérdoba y Mdlaga, vierte en el Guadalquivir por Palma
del Rio (Sevilla), después de haber fertilizado con sus aguas las magnificas vegas y cam-
pifias riberefias que hay en su dilatado valle.

Son afluentes del Genil: el Aguas Blancas, que baja del Mulhacén desde las notables
rocas del puerto del Molinillo llamadas Dientes de la Vieja, pasando por Quéntar, Didar
y Cenes; el Darro, que desde la sierra de la Harana baja de NE. & SO., pasando por Hué-
tor-Santillén y lamiendo las faldas del cerro que sustenta la Alhambra va 4 cruzar por
medio de Granada 4 unirse al Genil, arrastrando arenas de oro en pequeiias cantidades;
el Monachil, que baja de Veleta por las faldas occidentales del pefion de San Francisco
y cerro Trebenques y riega Monachil y Huétor-Vega; el Dilar, procedente de los Borre-
guillos v que pasando por Dilar y Ogijares va & afluir por la izquierda al Genil; el Mar-
chan ¢ Alhama, procedente de las vertientes de la sierra de Tejeda y que riega & Alha-
ma; el Anzul, procedente de Rute y que se une al Cascajar, que baja de Lucena; el rio
de Yeguas, procedente de la sierra de su nombre y que pasa por la Roda y Casariche, y
finalmente el Cabra, que nace en la falda de la sierra d cuyo pie asienta Cabra, pasa por
Aguilar de la Frontera y reune el sobrante de la laguna Zoar.

Marchando 4 Occidente se encuentra el Carbones, posterior al Genil y de menor
curso y caudal que éste. Nace en las faldas septentrionales de la sierra de Yeguas, en la
provincia de Mdlaga, corre por ésta un pequefio trecho y penetra en seguida en la de
Sevilla, con la direccion NO. iniciada desde su nacimiento y paralela, por tanto, 4 la que
guarda el Genil, pasando por Puebla de Cazalla y por las llanas y fértiles cercanias de
Marchena y de Carmona 4 desembocar en el Guadalquivir, por el E. del despoblado de
Guadajoz, entre Cantillana y Lora del Rio. Por la derecha recibe el Carbones las aguas
del Salado 6 Peinado que, en direccién paralela d aquél en su primera region, corre al
pie de Osuna para unirsele por el S. de Fuentes, entre Marchena y Carmona.

Por debajo de la ciudad de Sevilla entra en el Guadalquivir otro rio, el Guadaira,
siguniente al anteriormente indicado. Nace en la sierra de Algodonales y, corriendo
primero por entre los dos brazos que forman la sierra de Mordn, pasa por la pobla-
cion de este nombre y sale después @ un valle llano vy fértil, cuyas producciones enri-
quecen a los pueblos comarcanos. Toca en Alcald de Guadaira y, d corta distancia de
de este pueblo, vierte en el Guadalquivir por frente 4 Gelves, habiendo seguido en todo
su recorrido la direccién general de SE. @ NO., indicada también para los que le prece-
den. Por su margen derecha recibe las aguas del riachuelo llamado Malajuncia, proce-
dente de Paradas y, por la izquierda, las del Guadairella.

Y, por tltimo, llega al Guadalquivir por su ensanche denominado Isla Menor, el Sa-



lado de Morén, provinente de las caidas al N. de la sierra de Algodonales y de es-
casa importancia, el cual, en su marcha, inclina su rumbo mds 4@ Occidente que los an-
teriores.

Inferiormente 4 este rio se hallan ya las marismas de Lebrija, Trebujena y Sanlicar,
que sélo suministran al Guadalquivir algunas arroyadas de menor cuantia.

Tales son los principales afluentes del citado rio, conocido en la antigiiedad con el
nombre de Betis, existiendo entre ellos otros de més corto candal y pequefio curso,
riachuelos y arroyos en su mayoria, de los que no se ha creido conveniente hacer
mencion.

Como pertenecientes 4 la region del Guadalquivir, aunque fuera de su cuenca, se han
considerado y consideran los rios Odiel y Tinto, situados entre la cuenca de aquél y la
del Guadiana, en la regién central de la provincia de Huelva. Las sierras de Aracena y
del Castafio, por el N., la de los Alcarabainos, Sierra Pelada, del Andévalo y de Santo
Domingo, por Occidente, y un contrafuerte que arranca de las cumbres de aquéllas, por
el E, forman el circuito que cierra las cuencas de ambos rics, separadas una de otra por
las lomas 6 bajas sierras de Zalamea la Real y Valverde del Camino.

Nace el rio Tinto en las ricas minas de su nombre, en las faldas del elevado cerro
de San Cristébal; corre en direccion al S. en la primera mitad de su curso y se inclina
en la segunda al SO., dejando 4 la derecha 4 Valverde del Camino, pasando por Niebla
y Moguer 4 unirse con el Odiel, por el canal de Palos, cerca del célebre convento de la
Riébida, para formar la ria de Huelva. Sus aguas van tefiidas por el mineral de cobre de
las expresadas minas, al cual color debe aquél su nombre, y cargadas ademds, asi como
la atmdsfera que envuelve la comarca minera, de los vapores sullurosos que se despren-
den de la calcinacién de los minerales de cobre, y, por tanto, perjudican i la vegetacion
y a la vida de aquellos contornos. Por la derecha recibe el barranco de Bajo Homillo,
la rivera de Cachan, la del Manzano, de Valverde ¢ de Rieste, el rio Helechoso, el Can-
dén y la rivera Nicova, 4 mds de otras corrientes menos importantes; y por la izquierda,
aparte del arroyo Tamajoso, que es de alguna consideracion, los demds que en él vier-
ten no merecen ser citados por su insignificancia.

El Odiel, situado 4 Occidente del Tinto, proviene de las faldas meridionales de la
sierra de Aracena y en direccion al SO. corre por el N. de Campofrio; més adelante, por
entre Zalamea la Real y Calafias, y desde aqui hasta Gibraleén, punto desde el cual es
navegable 4 favor de las mareas, formando después el canal de Huelva que se une con
el ya citado de Palos. Antes se ha subdividido en varios ramales que corren por las ma-
rismas ¢ deltas de estos rios, cuyos aluviones han ido poco 4 poco cegando el famoso
puerto de Palos. Llegan al Odiel por la orilla derecha varias riveras de importancia,
como la Seca, de Escalada, de Olivarga, de Oraque 6 de las Cruces y la del Mal Paso, y
por la izquierda la de Zorros y varios arroyos de corto recorrido y caudal escaso.

La naturaleza de los terrenos que componen la regién del Guadalquivir es muy varia;
preséntanse en ella casi todos los términos de la escala geoldgica, desde las rocas hipo-
génicas hasta los aluviones modernos. En la Sierra Morena existen manchones graniti-
cos en las inmediaciones de La Carolina, de Anddjar, de la cuenca carbonifera de Espiel
y Belmez, en las sierras de Aracena y en otros puntos; formaciones de los pérfidos mag-
nesianos en el N, de las provincias de Cérdoba, Sevilla y Huelva; terrenos devonianos
contiguos 4 la citada cuenca carbonifera, y unas y otras de estas manchas repartidas en
las grandes extensiones que ocupan los terrenos cambriano y siluriano, bases del siste-
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ma Bético. El tridsico forma las sierras de Alcaraz, donde se halla el nacimiento del Gua-
darmena; la loma de Chiclana, por cuyo pie corre el Guadalimar, continuacién de aquél;
parte de la cuenca del Guadiana Menor, y se extiende también por el S. de la provincia
de Sevilla, en los partidos judiciales de Morén y Osuna. Jurdsicas son las calizas donde
tiene su nacimiento el Guadalquivir y parte de las sierras de Cazorla y Segura, el S. de
la provincia de Jaén en sus limites con Granada y Cérdoba, y grandes trozos de los par-
tidos judiciales de Cabra, Lucena y Priego; menos desarrollo tiene el creticeo, que sdlo
presenta pequefias manchas entre Huéscar y La Sagra, en Mancha Real (Jaén) y en
el SE. de Sevilla, en su limite con Midlaga. El terciario se muestra en dos divisiones:
eocena y miocena, particularmente en esta dltima, constituyendo la mayor parte del te-
rritorio que por la izquierda del Guadalquivir abraza su cuenca; la loma de Ubeda, las
llanuras y bajas colinas de Andijar, Porcuna, Bujalance, Cérdoba, Espejo, La Rambla,
parte de Montilla, Aguilar, Puente-Genil, Ecija, Carmona, -Marchena, Utrera, Lebrija y
otros muchos pueblos se asientan sobre la formacién miocena, la cual corre hacia el S.
hasta Jerez de la Frontera, encontrandose terrenos eocenos en el SE. de Cdrdoba, por
Rute, Lucena, Aguilar, Montilla y Baena; en el centro de Jaén, por Martos, Jaén, Man-
cha Real y Jodar, y en el N. de Granada. Existen, ademas, pequefas floraciones de la
misma clase salpicadas por el S. de Sevilla y Jaén. El tercer periodo de la época tercia-
ria, 4 que corresponde la formacion pliocena, presenta tres manchones de no gran exten-
sién en la region que se considera: uno en la provineia de Sevilla al N. de Utrera, por
Dos Hermanas, Alcald, Mairena, Viso del Alcor y O. de Carmona; otro en el S. de la
misma y parte de la de Cddiz, por Lebrija, Trebujena y Sanlicar de Barrameda, y el ter-
cero al O. de Sevilla, corriéndose por Huelva, constituyendo parte de las cuencas del
Guadiana y Tinto, y, por iltimo, las formaciones pospliocenas se manifiestan & lo largo
del curso del Guadalquivir desde Montoro hasta su desembocadura en las marismas de
Huelva y en parte de las cabeceras de las cuencas del Genil y del Guadiana Menor.

Vertiente meridional.

Més estrecha ain que la vertiente septentrional es la meridional, siendo la menos
importante de todas en el concepto hidrolégico. Los rios de esta vertiente estdn carac-
terizados por su corto curso y escaso caudal, todo lo que hace que sean poco impor-
tantes.

L.a estrecha faja que forma la vertiente que consideramos tiene por limites: por el N.,
la sierra de los Filabres, Sierra Nevada, de Almijara, de Antequera y Archidona, altas
mesas y sierras de Campillos y Montellano, sierra de Gibalbin, y por el S. el Mediterra-
neo y trozo del Atlintico de Tarifa 4 Cadiz. Hallindose dentro de ella parte de las pro-
vincias de Almeria, Granada y Mdlaga, y casi toda la de Cédiz.

Procediendo en la resefia de esta vertiente en el mismo orden que |5 hicimos para
la septentrional, con la cual tiene gran similitud, es decir, el de E. 4 O., hallase princi-
palmente la cuenca del rio Almeria. Son sus limites la sierra de los Filabres y de Baza
por el N, las de Alhamilla y cabo de Gata por el E., y por el O. la sierra de Gédor
y la extremidad oriental de la Sierra Nevada. Nace el rio Almeria en los confines de
Granada, en las faldas septentrionales del Chullo, al poniente de Fifiana. En un princi-
pio, y con la direccién NO. 4 SE. corren sus aguas por entre las sierras de Baza y Ne-
vada, pasando, entre otros pueblos, por Fifiana, Ocafia, Dofia Marfa y Nacimiento. Cam-
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biando su direccién al S. recibe el agua de varias ramblas que afluyen por sus dos ori-
llas, y vuelve otra vez su direccién al SE., entrando luego en Santa Fe, metiéndose
mids abajo por entre la sierra de Enin y estribos de la de Alhamilla y regando con sus
aguas los prados, huertas y heredades de [rutas situadas en su valle y ya en las proximi-
dades del mar, dando sus aguas 4 éste cerca de Almerfa. Recibe en su curso las aguas
de numerosas ramblas, de entre las cuales son las méas importantes las siguientes: la que
baja de Laujar y Canjivar, recorriendo un valle sumamente poblado recubierto de na-
ranjos, cafia dulce y maizales; la de Gérgal, que entra en Almeria después de pasar por
Geérgal y recoger las aguas de las vertientes meridionales de los Filabres; el rio Andarax,
(ue tiene su origen en la vertiente S. de la sierra del Almirez, las ramblas de Abrucena,
Santillana y la Catalana, que corresponden 4 las faldas meridionales de Sierra Nevada, y,
finalmente, la Rambla Grande, la del Fonddn, el barranco de los Plomeros:, de Carta-
gena, de Pajaricos y otros, todos los cuales bajan de la sierra de Géddor.

La circunstancia de recoger las aguas de ambas vertientes de Sierra Nevada, corres-
pondientes 4 la provincia de Almeria, con las de las faldas meridionales de las sierras
de los Filabres y septentrionales de la de Gédor, determina en ocasiones, cuando hay
grandes tormentas, un inmenso caudal que se despefia por el cauce del rio con una ve-
locidad ficil de presumir, dado que la pendiente de aquel rio no baja de 1 por 1oo0.
Esto da lugar 4 grandes avenidas é inundaciones en los pueblos riberefios, de muy sen-
sibles efectos y de las cuales se guardan tristes recuerdos. El lecho del rio estd formado
por un suelo permeable de arena y cantos rodados, lo que hace disminuir por filtracio-
nes su escaso caudal, que a veces en el estiaje se hace nulo.

Limitan la cuenca del rio Adra: Las Alpujarras por el N., la sierra de Gador por
el E. y la de Calar, continuacién de la de Contraviesa, por el O. Su extensién es de poco
miés de 750 kilémetros cuadrados y, por lo tanto, menor que la anterior, si bien el rio
es mas importante por su caudal y beneficios que reporta; al pie del cerro del Chullo,
mds arriba de Paterna y 4 corta distancia del puerto de La Ragua, tiene su nacimiento
el Adra. En la parte superior de su cuenca, constituida por terrenos de transicion, corre
por estrechos canales salvando 4 saltos los respectivos desniveles que encuentra en su
camino y pasando asi por Cherni, donde empieza 4 marcar el limite de las provincias de
Granada y Almeria. Sigue luego a Alcolea y Darrical, y mds tarde, aumentando su
caudal con el agua de varias ramblas y pasando proximo d Berja, rompe la unién de las
_ sierras de Contraviesa y de Gddor, yendo 4 desembocar en el mar al E. de Adra, tras un
curso de unos 30 kilémetros. Este rio recibe por su derecha el Ugijar, que reune buen
nimero de vertientes de Sierra Nevada, y pasa por Vilor, Jator y Ugijar, y por su iz-
quierda las ramblas procedentes del Puntal de la Higuera, de la Sierra de Gador. Las
ayuas del Adra son utilizables para el riego de los campos por medio de zanjas y ace-
quias existentes desde muy remota antigiiedad. Los terrenos de transicién correspon-
den, seqiin hemos dicho, 4 la parte superior de su cuenca, mientras que en su parte
media, cuya pendiente es mds suave que la superior, y en la inferior, corresponde el
terreno en el orden geoldgico 4 formaciones metamérficas y primarias. Son terribles,
como las del Almeria, las furiosas avenidas de este rio, causadas por lo quebrado de
su cuenca y por la gran pendiente de su lecho y las de sus afluentes.

Sigue al Adra el Guadalfeo, cuya cuenca comprende toda la porciéon mds meridional
de Granada, definida por Sierra Nevada al N., las sierras de las Guarras al O. y las de
Lijar y Contraviesa al E. Se forma por la reunién de tres arroyos que descienden de



Norte 4 S. de los picos de Veleta, Mulhacén y el Panderén, con los nombres de rambla
de Lanjarén, de Boqueira y de Trevélez. Estos arroyos van 4 unirse cerca de Orgiva,
cuya espaciosa vega, constituida por olivos, almendros, naranjos y frutales, riega con
sus aguas. Riega también el ameno y pintoresco valle donde asienta Lanjarén y después
entra en un angostisimo desfiladero de rocas, abierto entre la Almijara y la sierra de
Lijar, conocido con el nombre de Tajo de los Vados y en el cual se precipitan las aguas
con violencia inusitada. Después de este curso torrentoso y con un caudal bastante con-
siderable, da sus aguas al Mediterrdneo entre Salobrefia y la vega de Motril, 4 los 66 ki-
I6metros de curso. Los afluentes mis importantes que llegan @ este rio provienen de las
faldas meridionales de Sierra Nevada, comprendidas entre el cerro del Lobo y el del
Padul. En su recorrido pasa por terrenos estrato-cristalinos en la mitad superior de su
region y por pizarras y calizas silurianas en la parte inferior.

A continuacién encuéntrase la regién hidrolégica del Guadalhorce, la cual compren-
de la parte central de Malaga y tiene por limites: al N., la divisoria general, desde el final
de la sierra de Tejeda hasta la de las Ventas; al E., las sierras de Tejeda y Almijara, y
al O., por la sierra de Tolox y estribaciones de la sierra de Yeguas. Dentro de estos li-
mites existen varios arroyos que dan sus aguas directamente al mar ¢ independientes
por lo tanto del Guadalhorce. Entre éstos se hallan el rio de Vélez y el Guadalmedina.
El rio de Vélez nace en el puerto de los Alazores. Su primera direccion es al S., que deja
en Alfarnate y cambia al SE., pasando por un terreno sunmmente escabroso, entrando
después en un valle algo mds anchuroso, donde se halla Vélez-Malaga, afluyendo a poco
al mar. Sus aguas son bastante escasas en verano y abundantes y torrentosas en ¢l pe-
riodo de lluvias y del deshielo de las nieves. El Guadakmedina nace en la Sierra Prieta,
en la cordillera que separa Antequera del mar, corre también por un terreno sumamente
aspero y desemboca en Mdlaga.

El Guadalhorce tiene su origen en el puerto de los Alazores, término de Loja, y en
la parte opuesta al rio de Vélez. Su direccion general es al O., pasando por Villanueva
del Trabuco, y lamiendo el pie de la pefia de los Enamorados prosigue 4 Antequera,
cuya riquisima y extensa vega fertiliza. Cambia luego de rumbo al SO. y, por la brecha
de los Ggitanes, corta a la cordillera; vuelye a cambiar al SE, hasta Alora donde lo hace
de nuevo al S., pasando por un angosto valle formado por las sierras de Caparin y de
la Pizarra. Va después, en unién de dos afluentes suyos que luego indicaremos, a fertili-
zar la hermosa hoya de Mdlaga, desembocando en el Mediterraneo por bajo de Malaga
y cerca de Churriana. Son afluentes del Guadalhorce el rio Grande, que baja de la sierra
de Toldn, el cual se halla formado de varios arroyos, «como son el del Judio, que baja
de Alhaurin el Grande, y el que pasa por cerca de Alhaurin de la Torre, los cuales son
los que con el rio principal fertilizan la hoya de Malaga, y el rio Campanillas, que pro-
viene de Torcal de Antequera. En la region superior de la cuenca, cerca de los origenes
del rio, prevalecen las formaciones secundarias y, en el resto las terciarias, sin otras
llanuras que las de Antequera y la hoya de Mailaga. La pendiente de su eauce es por lo
general grande, de mas de 5 por 100, haciéndose verdaderamente notable, acaso cuatro
veces mayor, al atravesar el nombrado paso de los Gaitanes.

Encuéntrase después la cuenca del Guadiaro, rio que reune las aguas que se vierten
sobre las sierras y mesetas conocidas bajo el nombre genérico de Serrania de Ronda.
Nace en la sierra de Tolox 6 de la Nieve, donde se halla el pisampar de Ronda, intere-
sante en el concepto de la geografia botanica, marcha hacia el O. y pasa por el N. de la
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ciudad de Ronda. El Guadalevin, afluente de aquél, divide 4 ésta en dos partes que se
comunican entre si por medio de un puente construido sobre el notable Tajo de Ronda,
de imponente profundidad y por el fondo del cual se desliza el rio. Soberbio y grandio-
so especticulo ofrece asomarse al Tajo, bien desde el puente, bien desde el extremo del
Paseo Nuevo y contemplar en el abismo la corriente del Guadalevin, alimentando una
serie de molinos escalonados, rodeados de higueras grandes y otras especies peculiares
de la regién templada. Pasado el Tajo entra el rio en una extensa hoya, alegre y pinto-
resca, cubierta de montes, olivares y vifias que dan vida y animacién 4 aquella comarca.
Mis adelante se une al Guadiaro, el cual, 4 su vez, ha ido recibiendo en su trayecto
aguas de varios arroyos, siendo notable el de Montejaque, que baja de las laderas orien-
tales de Grazalema y se oculta en un largo trecho para reaparecer después por la re-
nombrada cueva del Gato. Por la orilla izquierda vierte en el Guadiaro el Genal, de
estrecha cuenca, limitada por Sierra Bermeja, y, por la derecha, el Hozgarganta, cerca
ya del desagiie de aquél en el Mediterrdneo, que verifica entre Estepona y San Roque.
Los origenes del Guadiaro se hallan en rocas demoliticas que deja 4 corta distancia de
aquéllos para entrar en formaciones pirdsicas, por las cuales corre en la primera mitad
de su curso, realizando la segunda por numuliticas. Sélo en Ronda y sus alrededores se
interrumpen las formaciones jurdsicas por la interposicién de manchones gnéisicos y gra-
niticos.

El iltimo rio en importancia de la vertiente meridional, es el Guadalete, que 4 dife-
rencia de los anteriores de la misma seccion, desemboca en el Atlintico, en tanto que
aquéllos lo hacen en el Mediterraneo. Es el rio més importante de la provincia de Cadiz
y casi pudiera decirse el tinico, pues los demds que por ella discurren, aun el Hozgar-
ganta ya indicado, son pequefios riachuelos la mayoria de ellos, proviniendo de las lade-
ras meridionales de la sierra de Medina-Sidonia, y que, reunidos, forman el rio Barbate,
que atraviesa la laguna de la Janda, antes de verter en el Mar. Separan la cuenca del
Guadalete de la del Guadalquivir, los cerros de Sanlicar de Barrameda, sierras de Gi-
balbin, de Montellano y de Morin, y de la del Guadiaro, las sierras de Medina-Sidonia
y de Ubrique. Hillase el Guadalete formado por dos rios de bastante consideracién, los
cuales, teniendo el mismo nacimiento, las faldas del cerro de San Cristébal, corren sepa-
rados bastante espacio con marchas distintas, uniéndose mds tarde y recibiendo el nom-
bre con que después es conocido hasta su desembocadura, El primero y mds principal
de estos brazos, conocido también por algunos con el nombre de Guadalete, nace cerca
de Grazalema y al pie del cerro de San Cristébal. Corriendo en su principio de S. 4 N.
mueve varios molinos, y recibiendo varios arroyos que riegan huertas y algunas tierras,
vuelve a cambiar al NO., pasando por Zahara y por el pie de un elevadisimo pefiasco.
Desde dicho pueblo recibe el rio el nombre de Zahara, sustituyendo al de Grazalema que
llevara hasta el punto expresado y su caudal es aumentado con el de varios arroyos y
con el del rio Olbera, procedente éste de los montes de Setenil y Alcald del Valle, asi
como el del Zalramagén, que se le une al pie de la sierra de Lija, en el tajo de su nom-
bre. El terreno anterior es sumamente escabroso y elevado y el rio rompe los montes
que forman tal valle por la angostura de Bornos, asentando el pueblo de Bornos en la
orilla derecha y falda de la sierra del Calvario. Mds abajo circunda el rio que considera-
mos 4 la ciudad de Arcos de la Frontera, situada en la falda de una gran roca y con una
camipifia bastante feraz en cereales, vifiedos y olivos. En La Pedrosa recibe este rio por
su izquierda las aguas del segundo de los brazos que forman el Guadalete. Este, conoci-
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do con el nombre de Majaceite, viene de Benamahoma, de la falda de San Cristébal,
recibe las aguas de los rios Ubrique y Bosque, y circula en un principio por un terreno
tan accidentado como el de Zahara, y como éste salva los elevados montes que a su
paso se oponen por otra garganta situada entre los cerros del Atalaya, del Granado, y
luego, mds tarde, por la de Fox y la estrechura de Arcos, recibiendo entre estas dos
angosturas varios arroyos que de aquellos precipicios se despefian, encontriandose entre
ellos el del Tempul, célebre por haberse surtido Cddiz de sus aguas mediante un gran
acueducto, obra de romanos.

Unidos ya los dos brazos que forman el Guadalete, pasa éste al pie de la Cartuja de
Jerez, desde donde ya se empiezan & hacer sensibles los efectos de las mareas, si bien
no se hace navegable hasta en el sitio denominado El Portal, pequefia ensenada forma-
da por sus aguas y distante unos 10 kilémetros de las marismas de la desembocadura
del Guadalete en el Puerto de Santa -Maria. Su curso es de unos 138 kilometros y su
caudal, si bien escasea algo en verano, es de bastante consideracién en el invierno. El
cauce del Guadalete sc halla tendido sobre terrenos terciarios, excepto alguna parte de
¢l, proxima & los origenes del rio, que lo estd sobre jurdsicos, y otro pequefio trozo, en
la desembocadura, sobre fangos y arenas.

Entre los varios arroyos que dan sus aguas 4 la bahia de Cadiz por entre las pobla-
ciones que la circuyen, encuéntrase como mds considerable el Lirio ¢ Salado de Medina
que, naciendo en las faldas de la elevada meseta en la que tiene su asiento Medina-Si-
donia, corre al NO. hasta Chiclana, que el rio divide en dos partes, desembocando éste
poco después en el canal de Santi-Petri.

El Barbate, antes mencionado, nace en el Aljibe y, por un terreno escabroso, llega 4
Aleald de los Gazules. Continuando por terreno quebrado y pintoresco va mds tarde 4
entrar en los pantanos que se hallan entre la sierra de Andilla, que se encuentra en la
orilla derecha, y la P'edregosa en la izquierda, v que forman parte de la llamada Laguna
de Janda. Sigue luego el Barbate su curso a Vejer de la Frontera, situada en un recodo
del rio y en una colina, y ya navegable por algunos harquichuelos que llegan & Vejer 4
favor de las mareas, desemboca en el mar d ocho kilometros de aquella poblacién.

Finalmente, de las colinas que separan del mar la laguna de la Janda, bajan al mismo
varios riachuelos, siendo el Mastral y el Salado los mds importantes. El primero descien-
de del puerto de Jacina y va d afluir préximo al cabo de la Plata, y el segundo cruza al
pie de la pefia del Ciervo, sitio donde tuvo lugar la memorable batalla del Salado.

Aforos v aprovechamiento de aguas.

Hecha la descripcién de los principales rios y sus afluentes, damos d continuacién una
resefia de los caudales de aguas de los mismos que se utilizan para usos industriales, con
expresion de las alturas de los saltos y la fuerza que con ellos se aprovecha. Datos que
creemos oportuno publicar, no sélo por lo curiosos, sino por la aplicacién que para dis-
tintos objetos pueden tener.

Dichos datos han sido facilitados por el Negociado de Estadistica de la Direccion
general de Obras publicas y comprenden los existentes en 1908.
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RESENA DE LOS CAUDALES DE AGUAS, ALTURAS Y FUERZA DE LOS SALTOS

PR ORDEN ALFABETICO DE PROVINOIAS

— e

PROVINCIA DE ATLAVA

Corriente Términos municipales £ o
utilizados.
de donde donde —
se deriva el agua. radican las aguas. Litros
por seguide,
Zuya ................. | 1.000
L [ o o R e ‘ 300
L T e P o e 300
I B e OO A L R | 152
Idem .................. 150
TOETT L2 e nrsio s arathis i40
A e e ST OE 60
1 F s P AT S SR 250
RioBayase is ol Tdeme. s o voms ssissanss : 140
LRy = oe s e Caca - Toaa s o fs & 130
176 Fot o S e T RO A 200
0 ot 1 U v e SR b e 200
G rerr L U S I 200
Ribera Bajai.ovviapsis : 100
e T TV e P 600
Ribera Alta y Baja. .... 700
| Ulteabustaizi..omses oo 2,000
‘ Berantevilla..cooovaeene 1.500
Rio Aynda.....! Tdem......ooovvninenns 3.000
( Idem-..aa. A A 1.000
TAOGTD0S v 3iss vies st atsinla 225
NOIBTH S o'e g ois s ikia e oo simins 250
YAEm dies isstaan an gt 250
LR A (4Tel s ba:my aliaarl e s ot e 500
e e T T A2 : 500
B0 s ris v ne T 22
| e P T e e T e 100
Idem..... e oy lh e e . 20
H2 Loy s e R A IR R 350
Rfo Nervion. ..{ Ayala. «.coecvee covnes 114
NHeiaunve it saans 180
AT - o eiailo e lma/Calaraless | 180
il Emyaie vaisaie s o sisaivaniaisre 180
EACH v i esrtimaiesaeass 350
e Lot i R T T 250
a0 i PR, iy Sy SR =g 250
Lezama.s ssonss ilae L 250
| Idemass s hicranuas i 243

\ Idem: connsnses wisisten e e 300

Alturas f Fuerza
de los saltos tedrica . OBJETO
S | e ]N_S-Elm! DE LOS AFROVECHAMIENTOS

MMelres. Cedallos.

36 480 Energia eléctrica.

3,50 4 Molino harinero.
4,75 19 Idem.
5 1o Idem.
3,50 | 7 Idem.
3 6 Idem.

10 8 Idem.
4 13 Idem.
4 7 Idem.
4 g I[dem.
- 13 Idem.
7 19 Idem.

12 32 Idem y serreria.
4 53 Molino de yeso.
2,50 28 Molino harinero,
1,50 14 Idem.

3,62 97 Idem.
2,85 17 Idem.
8 320 Tdem.

19,17 266 Fuerza y energia eléc-

trica.

500 35 Fdbrica de harinas.
3,08 10 Molino harinero.
5;530 18 Idem.

4 2 Idem.

6 40 Idem.
1,80 » Idem.
3 i1 Fidbrica de harinas.
6 12 Molino harinero.
2,50 12 Idem.

10,40 16 Idem.

500 12 Idem.

500 12 Idem.

500 12 Idem.

350 iz Idem.

4 13 ldem.
2,85 2 Idem.
2,50 28 Idem.
7,40 24 Idem.
3 | 1z | Idem.



: A i Caudales Alturas Fuerza
Gotkiente Siamings minicidios wtilizados: | gelossaltos.| teorica OBJETO
de donde donde = = de los saltos,
5€ dcri\ra el AguEA. mﬂican las aguas, Litros =5 R
por segunde, Metros. Caballos.
Rio Nervidn y
Olarte. «.... - Agalleraiahs i LI g 275 3:70 14 Molino harinero,
| Peniacerrada: «svessons 1,000 163 1.173 Energia eléctrica.
s o e o I O 200 3 8 Molino harinero.
ettt b o ST 50 3 2. | Idem:
Berganza s uisivainesy e 200 3 8 Idem.
Rio Inglares. ..{ Berantevilla...... o 300 9,60 38 Idem.
(8 Foiie ool s e 400 4 21 Idem.
L e 1.000 71,30 951 Fuerza y energia eléc-
trica.
08 Bk s S e I D Goo 6 48 Fibrica.
(VATTAYR 6w ain o oin asat o 400 8 43 Molino harinero.
‘ Idem......... AT 150 5 10 Idem.
1040 0T G Ve 3, P 1,000 13,20 176 TFuerza motriz,
( Santa Cruz de Campezu. 100 5 7 Idem.
D oy o7s0s e S a mcai s : 223 2 6 Idem.
' Valdegobia.......... . 30 3 I Molino harinero.
Pl Ll ML O ST 100 3.50 5 Idem.
N FTah e i e S 15 4 i Idem.
a : TN s s haieia e e aiiiats 15 4 1 Idem.
Sie Quecile. o 7 i e e P Rl 70 2 2 Idem.
Tl O Tt e e o el raciois o oo s 20 2 E Idem.
Bergiiendo. .. ...ovne.. 1.500 4 30 Idem.
N IIARBRES. 5 s Wiw v el siss 3.000 7 230 Idem.
Lanciego. eoaeueoivii. 7.500 2,50 250 1dem.
g Labastida...voeoi son s 1.900 2,80 71 Idem.
L T e s F b S 8.000 1,90 | 203 Idem.
( Valdegobia............ 6.000 3 | 240 Tdem.
Baiios de Ebro y Mengo.|  15.000 5,04 | 041 Fuerza motriz.
‘ BT D e wceseigieisutisiess 2.000 2 ‘l 53 Fuerza motriz.
Ribera Baja............ 4 500 3,20 21 Idem.
T A AT T e 4.000 2,40 128 Idem.
e e s 1.600 2,60 | 356 ldem.
Nanclares de la Oca.... 4.000 2,30 i 123 Idem.
BarEanEia. - v noe sieen 400 1,50 | 8 Idem.
RO 7Ad0ITR v s (. TR oo v vn b iais e 0 bi0inin 400 1,50 | 8 Idem.
) L e o O s 2.000 4 | 107 Idem.
ORI v s St - gD 2.500 | 3 100 Idem.
RS eiulaia o 0ke v wibc tesaits : 1500 | 2 | 40 Idem.
L e RO T 500 380 | 23 Idem.
‘ ATIRIRGON S oo/ o nn et 6.000 2,50 200 Idem.
[iNRllarrealie: . - w2 oo 4,25 45,10 | Idem.
Rio Arechaga..| Oquendo......ccovvvns : 440 5,50 32 Molino harinero.
Rio Laguardia.. | Laguardia............. 100 2,35 3 Idem.
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al Caudales Alturas Fuerza
Corriente Ténninos municipales utilizndos. | g jos saltos Sehen OBJETO
de donde donde — | de Lo saltns,
Litros — <3 DE LOS APROVECHAMIENTOS
se deriva ¢l agun. radican las aguas.
por segunde. Mrtros. Cabafias.
gl L\ramayt}na ............ fo 10 I Molino harinero.
Idem........ Bl ey 113 4,70 7 | Idem.
Rio Aramayona Idehves sl sty 133,25 3,80 68 | Idem.
FRIBIRY e otataimrre iny. assings 150 13,95 28 | Fuerza motriz.
5 { Arciniega. . ey o sss 10 2,50 » Molino harinero.
Rio-drcinicga: 0 s s N R g 10 4 1 Idem.
B A T D IR 350 14 | Idem:
o Mayor: ..., ]
Rio-dayor { Contrasta....... AL 350 3 15 | Idem.
Idem y otros. ..| San Vicente de Arana.. 350 6,70 31 | Idem.
AT A e ke 100 7 o | Molino cereales.
(s Lol T S A s 120 4,85 8 | Idem.
4 Lo 1 (A S e et TS oA 120 8 13 | Idem.
Rio Ugarona. . .1 : o =
& Gamboa-Barrundia. .. .. 500 194,02 1.035 | Energia eléctrica.
PP TTT S larers s 5 wsio s 1o 4000 i 300 4 16 | Molino harinero.
ARG RIE SRS NS e W 300 4,50 18 | ldem.
Rio'Altubei: o] Tiezama.. . cosvnvavieis 38 2,30 1| Idem.
Rio Zubaduya.. | Vitoria.... oreeernssnns 1,000 4 53 | Idem.
Rio Leza...... = Ui i) bt W e P e 500 100 7 | Idem.
Rin San Martin 5
FOtros: voqeo | Aldas s sviiiis caniies 350 6 28 | Idem.
Rio Ayuda del
SR e e Antofiana....... SO 500 9 | 6o  Idem.
Rio Eguilate...| Gaupa........cciivian 1.000 8 to7  Molino harinero y elec-

Lagunas de Rui S
dera. ........

—

Rio Jacar......

lI

PROVINCIA DE ALBACETE

Millaide Ves. .oizues s

T T e e ats

7 PR o T R e G !

146 ot 1 S R
TG 1 T D L AT

L]
1.619
962
1.500

Todo el rio.
30,000
30.000
10,000

7.000
12,000
18.000

1,000

7,09 |

io
40,41

73,23
73,23
73,23

4,90

2,57
3,80
3,80
11,20

tricidad.

Molino harinero.
Batdn.
Fabrica de electricidad.

Idem.

Idem.

Tdem.

Fabrica de pastas de ma-
dera y papel.

Fédbrica de harinas.

Maolino,

Fabrica de electricidad.

Fébrica de harinas é
hilados.
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Corriente
de donde

se deriva el agua,

Rio Jicar

Rio Mundo ..

........

|

Rio Cabriel. .. ?

Rio Serpis

L

Términos municipales
donde
radican las aguas.

La Rodai . iaeqs i
Villalgordo del Jicar. ..
Recueja (La), v ves ),
Albacete.- .

Valdeganga..«-«--vvuns
Jorquera...cveevaevnses
Casas de Ves. vim s

AYNa. covronesissanin,
ISR 5 el e eis
IHellin

Nilamalea. e aees does oo
(Iasas-Thatiez.. - soivvinse [
Alborea

PROVINCIA DE ATICANTE

T N O T o e Tl
1 i i b S e U s
Lorcha

Caudales
utilizados.

Litros
Por segupidy.

10.000
3.000
13.000
17.000
7.000
16,000
5.300
b
20,000
2,000
Todo el rio,

2,800

339
4.000
1,050
5.000
3,700

9.000
6.400
10,000

1.172

¥ N ¥ ¥ ¥ W

2,20

1.000
3.500

-

L

=

Alturas

de los saltos.

Metros.

4,17
2,15
3)50 |
4
3
4,50
5,75
3,75
10,70
»
6,83
7
»

7,06

30
8,61

3,7t

3,90

14

3,51
3‘22
70
3,22
4,98
0,70
39,99

25

8,50
2,75
2,70
10
5,80
7,75

4,50 |

Fuerza
tedrica OBJETO
dc ]O!_ﬂll’.ﬂ!. DE LOS APROVECHAMIENTOS
Cadallos,
553 | Fabrica de electricidad.
86 | Fdbrica de harinas.

607 | Fdbricadelanay molino.
go7 | Fdbrica de electricidad.
250 | Tdem.
960 | Idem.
406 | Idem.
» | Molino.

2,553 | Fabrica de electricidad.
3 | Molino.
» Idem.
261 Fdbrica de electricidad.
% Molino y batin,
376 | Fibrica de electricidad.
* Molino.

2.000 Fébrica de electricidad.
425 | Explotacionde minas de

| azufre:

445 | Fdbrica de electricidad.
427 | Idem.
z20 | Idem.

218

£

¥ ¥ W ¥ W

903

120
1.166

W o Wow w

Fébricas de papel, pa-
fios y electricidad,

Usos industriales.

Fabrica de lana.

Molino harinero.

Industria fabril.

Usos industriales.

Idem.

Produccidon de fliido
eléctrico.

Molino cereales.

Idem.

Usos industriales.

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Fabrica de calzado.

Molino harinero.

1Usos industriales.

Idem.
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= = LY Caudales: Alturas Fuerza
Corriente Términos municipales 4515508655 {46 fon saling R OBJETO
de donde donde = — de los saltos.
56 durtum o agiin e agiins, Litros e DE LOS AFROVECHAMIENTOS
por segindo. Melros. Caballos,
Cocentaing...cocoous & » 7 » Usos industriales.
LRI teawaten bieiaklelh vive » 4 » Idem.
Fdemiieaiaes A A » 5,25 » Tdem.
Jdemil, Tk Ll Ll » 5,25 3 Idem.
5 A o » 525 » Idem.
Tdemie i e AN 2,500 » » Tdem.
Rio Serpis..... L PIanes, e oleiGe » 7 » Molino de trigo.
BBl e s slere s e (s 2.680 21,46 | 766 Tdem.
Alquerfa de Aznar. ....| 800 9 96 Idem.
ETET L A ondis o n Se RE ! 26 ) » Usos industriales.
Beniatres. ivvie v v sirin 2.500 | ¥ 9 | Idem.
Aleocer de Planes...... [ 200 13,38 480 Idem.
‘ Muro. .... R b as et .| 2500 » » Fuerza motriz.
[ Sax......ooovvniiinne. 2 » » Molino de trigo.
Idem... SR GOGT 2,500 9 306 Usos industriales.
‘ Idemyi:seias i o 000 15 | 400 Idem.
Rio Vinalop6. ¢ Tdem...oueeeerennsns] » 3,20 ‘ > | Idem.
RS R PR BN . 300 S » 1 Idem,
B el e ol » 15 | » Molino harinero.
| EE (o B P e RS 3 1,500 | 13,95 229 Tdem.
Orihuela. oo cvaes et 100 1 1 Idem.
72 T Dy, Ao RSO IO 7.000 2 186, Idem.
RsniSeoira e IACH - v o stias meoeis 18.450 180 | » Usos industriales.
Callosa de Ensarrid. ... 6,50 8 70 Molino de granos.
Tdem. oo s AR e +| + 1000 45 600 Produccién de energia
eléctrica.
PROVIINCIA DE AL]MEERI'A
‘ Laujar de Andarax. ... 760 179,44 | 1.818 Alumbrado eléctrico.
Rio Andarax...! Canjdyar........ I EL 3 70.61 » Tdem.
( Laujar de Andarax. ...| 200 23 61 Usos industriales.
Rio Bocares. ...} Bayarque.............. | 1500 116 [ 2.320 Idem.
e i A P e DR | 110 2.200 Idem.
’ {BERal s Sk iy | 6.000 59,60 | 4.760 Tdem.
Rig £ - - S R S A I IS 500 ‘ 8,80 58 Alumbrado eléctrico.
PROVINCIA DE AVILA
Avila y Nazarillos. . . . . . 5.000 rooo | 66667 | Produccién de energfa
' eléctrica.
Rio Adaja...... BANAIE, s s s SR 3.000 | 500 200 Fuerza motriz.
115 or 13 L2 PR e N R S 18 3.000 5.000 200 Idem.
Idem..... TSt e A .| 5.000 10.000 666,67 | Idem.
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Corriente
de donde

sa deriva el aguza.

Términos municipales
donde

radican las aguas,

Caudales
utilizados,

Litvros
For segundo.

Rio Adaja. ... .

RioChico A. del

Rio Alberche. .

Rio Arenal.....
Rio Arenas. ...
Rio del Berrocal
Rio Corneja.. . .

Rio Chico......

Rio Albairegas. |

Rios Gévora y{
Guadiana. . . .{

Rio Guadiana. .

POZARCO. s ilhias x
Penalba. ..
Mingorria..ive«vaveasns

Tornadizos de Avila....

Cebreros. «ocuis e v vs e

Arenas de San Pedro...
Diego Alvarg.....o.u. .

Bonilla de la Sierra. ...

Tornadizos de Avila.. ..

2.500
3.500
2,200
2.000
2,000
2.000
3.000
2.500
2.500
2,000
2,000

1.000

No consta,

3

No consta.

5

I.000

Alturas

de los saltos.

Metros.

1,50

PROVINCIA DE BADAJOZ=E

Méiidall e oioveeen |

T N e e

1.333

3.570
11.720

30

14.000
3.854

1.533
15.000

10.000

4.000
1.670

1,35 ‘

2,80 !
2,40

¥ |

144

1,35

1,45
I,17

24

133
156

560
74
600
67

77
26

Fuerza
tebrica OBJETO
de los saltos,
P UE LO5 .ﬂ_PKOVICHAHIﬁNTUﬁ
Cabuilos.
o Fuerza motriz.
» | Idem.
b Idem.
150 Idem.
327 Idem.
I Idem.
160 Idem.
160 Idem.
53 Idem.
160 Idem.
166,67 | Idem.
166,67 | Idem.
146 Idem.
80 Idem.
8o Fuerza motriz.
320 | Produccién de energia
eléctrica.
» Usos industriales.
3 Fuerza motriz.
» Idem.
26 Idem.
80 Idem.

Fuerza motriz para mo-
lino.

Idem.
Idem.

Id. para una fibrica y
energia eléctrica,

Idem.

Id. para un molino ha-
rinero.

Idem.

Id. para fdbrica de ener-
gia eléctrica.

Id. de harina y otras in-
dustrias.

Id. molino harinero.

Idem.



Corriente Teérminos municipale: Gaudales Alen i Bhstrs
i L i utilizados: |gajossaltas.| tedtica OBJETO
de donde donde - Wi | de los saltos.
S g saditan e R : BE =L DE LOS ARROVECHAMIENTOS
por sepundo, Metros, Cadailos.
s Magacela...vovvanainns 2.380 0,84 26 Fuerza motriz para mo-
Rio Ortiga..... ey lino.
( Tdemik =oiessi eiasss 1.019 3,34 45 Idem:
105 40 2 o s A S No consta, 0,70 ¥ | Idem:

PROVINCIA DE BATEREARES

No hay antecedentes de rios.

PROVINCIA DE BARCELOINA

Balsareny... e oo sensien
Castelladral y Gayd. ...
Castellar de Nuch......

T 1 R T T R -

EATIREIE b varamvmaiisiiotobee
L (s o e T e

Rio Llobregat./ PUEEEIE, oo e

L AE N TAS o ada we &,

SIS - vosveviva v wosieivraia s

=
s
4
=

1.500.
4.651
4.500
4.000
4.501
4.651
3.000
3.660
1.100

1.300 )

1.800
3.000
3.200
1,670
2,250
2.400

300
3.000
4.000
3.000
4.536
4.620
f.000
1.000
3.6z20

230
3.800
4.000
2.000
6,000
4.000
4,000

3.000 g
{

6.000 }

—_———

Lo

425

849
640

TFFuerza motriz.
Idem.

Idem.

Idem.

Usos industriales.
Idem.

Fuerza motriz.
Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Usos industriales.
Idem.

Idem.

Idem.

Fuerza motriz.
Idem.

Usos industriales.
Idem.

Idem.

Fdb. de hilados y tejidos.
Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Tdem.

Idem.
Idem.

Idem.
Idem.
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Corriente
de doude

se deriva el agua.

Términcs municipales
donde
radican las aguas.

Rio Llobregat. .«

Idem

Olesa de Monserrat. ...
AISEEAS oo vvisiavainnans :
San Andrés de la Barca-
e caTe s s s i wis

106 ] I e e

T8 [ 3 A R e O P T e
San Quirico de Besora..
San Feliu Torrells.....
Masias de Roda
Rl i s s on i =
Montesquir
Santa Maria de Corco..
Oris y Laderti. «oonsvss
Masias de Roda...... =7
S. Hipdlito de Voltregd.

Rio Muga...... |

San Quirico de Besora..

Pont de Molins... o0 lf

Caudales Alturas Fuerza
utilizados. |dalossaltos tenrica OBJETO
A L de los saltos.
Fiteie i DE LOS APROVECHAMIENTOS
por segundo, Metros, Caballos.
6.000 0,83 66 Fdbrica de hilados y te-
jidos.
4,000 3,30 176 Idem.
5.000 0,97 71 Id. y energia eléctrica.
5.500 5 367 Idem.
8.500 22,27 ?
2:500 2D 4.007 1d. y carburos metilicos.
2.500 4,50
1.500 2.950 s
12,500 3 100 Hilados y tejidos.
4.500 4 240 Idem.
8.800 E) » Fuerza motriz.
8.8c0 3 3 Idem.
8.800 12,60 a
10.580 0,60 ; 1.867 Fébrica de carburo.
1.780 12,60 s
5.700 3,40 ‘ 2,58 | Hilados, harinas, papel
y cartdn.
419,45 2,27 |
428,45 i ) Hilados, serreria, puntas
206,80 2,67 | s i 5
e W y » 4 de paris y molienda de
i 8.17 s drogas.
150 1,20
7,300 3,74 364 Hilados y tejidos.
5.000 » » Fuerza motriz.
4.000 » * Idem.
7.350 3 o Idem.
» 0,90 ¥ Tdem.
6.000 3 » ldem.
53.000 » » Idem.
5.000 T 67 Idem.
400 4 » Idem.
5.300 3 » Idem.
4.500 1,20 72 Idem.
3450 » » Idem.
4.000 » ® Idem.
705,60 » » Idem.
3,250 » ¥ Idem.
6.000 0,26 21 Idem.
2.979 ¥ » Idem.
5.500 3 b Idem.
6.000 » » Idem.
6.000 » » Idem.
8.813 » 3 Idem.
» 0,30 » Idem.

39



Corriente
de donde
se deriva el agua.

Rio Cardoner. .|

Torrente Car-
dona .

Rio Cardoner. .

Rio Noya......

Rio Tordera...

Rio Arlanzon .. |

Términos municipules
donde
radican las aguas,

Caudales
utilizados.

Litros
Por segundo.

MANTESA: -+ yjane = vompiaioinie »
| T B S s e J 3wo0
DO e i o = A e 4.000
e Tl L P O L o) w2360
R ETET D oy o1 s msiid s woeh e i i 3.600
o s it S AP [ 3.500
s T e, (B 2,500
Tl e A B TS 70
San Martinde Torruella.|  3.300
EedEis s s | 1.6o0
FAEII. S o aiiiriaisnsersssiads | 3.000
1T i e e Bl | B 2,100
s Lo o o e e O T ST 2,000
Bz a0 R S 1.270
1 (53 10 L U o 2,500
o s e ¥ ML [ 3.000
130 LTI D i i 2.000
San Mateo de Bages... | »
Fehaspte Al L orv Nl 2,500
Castelladral.. ... -que 1.500
YT 2 e acn o et ot 2,000
O i 0o <o) srivwsil A s ATSEATD | 358
S. Salvador de Torruellal  3.060
' S. Pedro de Riudevitlles »
CaABreTa: < <os svevions ioe 1,400
s e e | »
S. Saturnino de Noya.. - 600
| L T R e ey i Pt 1,000
Cabrera de Igualada .. I . 1.000
Fogds de Moncliis.. . . i 200
Fogés de Tordera... ... | 600
115 050 1 g g P i NS Ay 3.000
Palautordera.......ov. . 600
Sta. Maria Palautardera. 1.047
PROVINCIA
Villasur de Herreros. .. 100
|
Puentearenas.. ..o 617

Rio Ebro

Alturas
de los saltos .

Metres.

1.817

¥ O ¥

Fuerza

tedrica
idc los saltos.
I =
| Cadalios,

L A 4 W O¥ W W W

£

DE BURGOS

40

1,70

»

3

OBJETO

DE LOS AFROVECHAMIENTOS

Fuerza motriz.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Tdem.
Idem:.
Idem.

| Idem.
| Tdem.

Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
[dem.
[dem.
Idem.

Idem.

Idem.
Idem.
Idem.
Idem.

Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.

Tdem.

. ldem.
| Idem.

ldem.
ldem.

Abastecimiento de Bur-
gos y fuerza para luz y
otros usos.

Féabrica de harinas, elec-
tricidad para luz y usos
industriales.



Corriente
de donde
se deriva el agua,

Rio Ebro.

Rio Oca

Rio Tiron.. ...

Rio Ca-da_gl.m.- s

Rio Ayuda.....
Rio Nela..

| Parazuelos de Cuesta-
{2 A SRR b
IBOZA L JLb LT A
Bacina y Santa Maria de

| s L o P i
| Santa Maria de Garona.
31 s e i s R T Pt

&
®
g

Términos municipales |
donde
radican las aguas.

Estrecho de Besantes. .
Quintanilla y Escalada..
Quintanilla de Rampalai
Montejo de Cebas......

Fresneda de la Sierra. .
Belorado
Vilagalijo., s« o.vioir st
‘San Miguel de Pedrosa.

—

—

o
[ e
35
++
2

l Trivifio

Rio Arlanza..../

Rio Taj0..- -~

Hortigiiela.. ... Rl
Covarrubias: «¢c.ose00- |

Candales

| utilizados.

Liftyox
for sepids,

998
400
6oo

6oo
500
000

.500
.500

-

1.500
1,500
1.500
2.000
2.000
2,000

3.700
1.500

1,000
1.500

1.500
4,000

.500

Alturas Fuerza
de los saltos. tebrica OBJETO
g de Iﬂ!_!ﬂ.!lﬂl- DE LOS APKQUECH.AM].BNTQS
Metros, Cabalios,
|
18 5.308 | Electricidad y usos in-
dustriales.
7,50 I.400 Tdem.
6,50 1.061 Idem.
31,40 8.373 Idem.
40,23 10,728 Ideni.
20,80 8.z240 | Iden.
25,50 1,020 Tdem.
1,12 22 Tdem.
2,10 23 Idem.
4 53 Idem.
3,60 | 19 Idem.
3:65 29 | Idem.
75,61 604 | Idem.
8 54 Tdem.
7,40 93 Tdem.
9,60 192 Tdem.
3,45 | 269 Fabrica de harinas
2815 | 503 | Electricidad y usos i,
| : dustriales.
2465 | 493 | Idem:.
29,38 587 [den.
557 17 Tdem.
9,91 264 Tdent.
35,22 930 | Idem.
12,02 320 | Idem,
19 937 Idem,.
3,66 73 [dem.
4 53 Idem.
1,06 21 Panaderia y otros usos
industriales.
2,40 48 | Molienda de granos.
6,40 541 Electricidad para luz y

PROVINCIA DE CACERES

Atehuche. o ooernsens X
Serrejon
Casas de Millin........ !
Almaraz i

S

2.720
4.200
1.800
2,700

1,30
1,75
2,08
¢,10

47
h]
49
25

otros usos industriales.

Molino harinero.

Idem.

Tdem.

Produccién de energia
‘ eléctrica.
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Corriente
de donde

se deriva el agua,

Rio Jerte .

Rio Alagon. ..

Rio Guadalete.

Rio La Miel....

Rio Majaceite. .

Rio Ubrique. ..

Rio Mijares. ...

e gt halhe J:Tltudale.n Alturas l‘ufefxa I o
utilizades. |ac 9.0 carios. teorica OBJETO
donde = iy de los saltos. :
Sadican lux aguas. Litros y. DE LOS APROVECHAMIENTOS
far segundo, Metros. Caballos.
D5 0eY, o e e S Al 2,85 4,20 16 | Molino.
s e et v € T 7 i ] 9o 5,31 6 | Fdbrica de curtidos.
¢ Cabezuela. ... ... 2.680 4,80 4oz | Id. de harinas.
( Idemr - i oty 1.000 1,20 16, | Molino.
PIESencia. < vneonms ‘ 1.100 258 40 | TIdem.
RiOIODOS: ¢ ¢is 00 b vaniavaies 3.600 1,15 56 | Batdn.
S et B WO s TR R 3.840 1,18 6o | Molino.
e a3 o e e S 3.000 1,50 6o | Energia eléctrica.
? Torrejoncillo.. . .c.oue.. 2.000 2,75 73 | Idem.
Ceelavin .. oreeee. vo.| 1.000 2,30 30 [ Idem.
PROVINCIA DE CADIZ
PN BATATE I v imie oo s 400 2 ‘ 10 | Molino.
Arcos de la I'rontera...| Desconocido. 2,40 ¥ Idem.
g I o e A R ' ¥ 1,50 » Tdem.
155 it 0 § e e o e 3 1,50 ¥ Idem.
A BT S otmorai i s ke ¥ 1,30 9 Idem.
% Lo Tt e UL T 3 » 1,30 » Idem.
T e L I » 2 % Idem.
| Jerez de la Frontera,. .. ¥ 2 » Idem.
S ATFCEIFAR wivncjaiorsiotutorsian 240 14,70 ! 45 | Para usos industriales.
Telem¥u bt Al S, 500 1o 66 | Molino harinero.
t TRegulih. 4o THR, ol ++..| 500 pormolino. | 12 160 | Dos molinos harineros.
]
‘ Jerez de la Frontera.. .. 162 I3 6 | Molino,
Arcos de la Frontera...| Desconocido. | 8 | » Idem.
( T T e SN SR Id. 4 Batdn.
Alparvillerer. «on s 1.000 ‘ 6 ! So | Moling harinero.
(EBOqUE: s e o1 res e 449,75 ‘ 350 | y | Fébrica de hilados.
s £ T R Desconocldo, 8 * | Molino harinero.
Peesyne st O otk vty 40 0 » 6 » Idem.
B I e hins W s aTe e e ¥ 7 » | Idem.
[ Foll ol oo i e N R Nl o, I » 7 ¥ : Tdem.
1 |
PROVINCIA DE CASTELLON
[ LEESERS T Ty R R 10.000 13 2,204 Produccion de energia
eléctrica.
| Bt 33 P S N AP L ..| 10,000 31,43 4.190 | Tdem.
T (23 13 P e S e e 355 6.77 32 | Molino harinero.
YR besathies . o v sarsin 20.000 | 12,67 3.378 | Produccién de energia
eléctrica,
B er sl e s mse s 10.000 40,75 5.433 | Idem.
Montanejos. .. .... svess| Bi500 40,75 4.618 | Idem.
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Sv Feérmi cinal Caudales Altiras Fuerza
Core Aen.m erminos municipales wtilizados: |delessstics Wl OBJETO
S shmie = =% 2y DE LOS APHOVECHAMIENTOS
se feriva el aguia, radicnnlas aguis, Litros e e ron
for sgpando. Metros. Caballos.
[ Avdas, o o i 8.000 22 2.346 Produccitén de energia
eléetrica.
105 o T S T ST 9,200 6 737 | Idem:
(G0 i S B e 7.600 2 7.2906 | Idem.
ERAE e 7.000 | 4,07 380 | Tdem.
Rio Mijares:. . .4 TOEe cvosvaesens s vasan 1.200 11,06 177 | Idem.
Villarreal. o vvvvessnos z 8.0c0 | 373 398 | Fdbrica de papel.
17 Fei T e L 7.500 S 499 | Produccién de energia
| eléctrica.
U0 0 e e A e 300 | 4 26 | Molino harinero.
AAFLBTD 2 s Sraceloreimwriass sin s No consta. 4,50 ) | Idem. 3
Somelalc v lni vty oo | 1.300 7,79 135 | Producciéon de energia
eléctrica.
|
e {20 T s PR SN | 2.000 3.82 101 | Idem.
Idem....... R bt | 2000 4,50 120 | Molino harinero.
S I A A T 300 15,62 62 | Produccién de energia
Rio Palencia. .. eléctrica.
Gereas s o A 2,000 23,87 637 | Fdbrica de papel.
| { ATl O S e SRS 280 8 29 | ldem.
SeEOrDe. <o ornnessins 140 7 13 | Molino harinero y de
. aceite.
| Sot de Ferrer.......... 1,700 14 317 | Molino harinero.
; Villahermosa. couovae. 720 24,10 231 | Produccién de energia
R{(‘J—Vl“d]lbl‘n‘loj elécitica.
B T ( RAGTRE AV TIAMDIL i 450 26,16 156 | Idem,
RigiCentan . RSl val v Snln: siay 460 26 154 | Idem. |
PROVIINCIA DE CIUDAD REATL
| Argamasilla de Alba.... 166,15 1,94 | 4 | Molino harinero.
N b e e B 3.300 5,50 | 242 | Idem.
LTINS o iiv ool i v sim s b i 3.300 3 122 | Idem.
Idem..... A o A 1.070 1,40 18 | Tdem.
B¢y Gusdiana. Felomn o oo siiavia s 1.992 22,31 393 Proltéufc.ién de encrgia_
| eléctrica.
I 75237 - B e T 289,50 2,30 9 | Molino harinero.
TOGCIATIR: o.rvoes om0 aminions 10,000 3 400 | Produccién de energia
\ eléctrica.
| Puebla de don Rodrigo.| r1o.000 1,10 14y | Idem.
Rio Bullarque. . | Piedrabuena. .......... 150 0,85 z | Molino harinero.
PROVINCIA DE CORDOBA
Rio: Guadalqui- NEGIEOLO <len)os)siol fabata s\ I 10.800 4,05 583 l Prur!m:qién de energia
UL oy S eléctrica.
Jdemising Ut s ! 50 | Molienda de granos.




.

Corriente
de donde

se deriva el agua.

|
Términes municipales
donde
radican Ins aguas.

Rio Guadalqui-,

VIT ssvon “rean

Rio Guadajoz. .

Rio Genil...... {

RioAnzur.....g

.. |"
il

Rio de las Ye-
guas. ...,

Rio Cabra

-++ oo | Puente-Genil

04, oy T 0L 2o YR Aty IO (oEntyr

Montoro y Adamuz.. ...
Pardans. « M0S ol

ESPejOiatsvie shissis saliive
E IS & ol eiiaie oijicars e, .

BT L e

Palniaidel Rio.. v voxnos

Santaella
Puente-Genil. «ooveen.. |

Cabra
i T I

Cabra
Sarredella, Wi s e e

por segunde,

Caudales
utilizados,

Litrox

0.100

7.000
5.500

3,000
18.000

30.000
3.600

1,000
3.000
1.500
2,400
5.000

3.600 |
10,000 4 12000
6,500

2.500
10,500

7.100
9.000
10.000

492

Alturas Fuerza
de los saltos, | tedrica OBJETO
= ds [05_9[105- TE LOS AFROVECHAMIENTOS
Metres. Cadallos.
1,70 206 Produceién de energia
eléctrica.
3 280 [dem,
2,56 187 Fabrica de papel y ha-
rinas.
1,50 6 | Idem.
720 Produccion de energia
‘ eléetrica.
2,70 260 Tdem.
2,50 120 Tdem.
1,55 20 Molino harinero.
1,30 g2 Tdem.
1,50 30 Idem.
1,30 41 ‘ Idem.
1,95 130 | Produccién de energia
eléctrica.
2,50 120 Idem.
1,65 | 220d264 | Molino y energia eléc-
trica.
1,45 125 Molino harinero.
.80 60 Fédbrica de harina.
6,38 893 Produccion de energia
eléctrica:
2,50 236 Idem.
2,60 312 Fdbrica de harinas é id.
24,77 | 3.302 Produccion de energia
| eléctrica.
6 ¥ Tdem.
6,45 17 Molino harinero.
6.93 | 18 Idem.
5:34 15 Idem.
7 70 Idem.
6,50 | 42 Tdem.

PROVINCIA DE LA CORUNA

Sin antecedentes hasta la fecha.

PROVINCIA DE CUENCA

Sin antecedentes hasta la fecha.

PROVINCIA DE GEROINA

Sin antecedentes hasta la fecha.
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- T demi o Caudiles Alturas Fuerza |
Corriente drminos municipales ool sl IR S | OBJETO
de:danda donde - |de los satos.| :
se deriva el agua. radican las aguas. Litros S R R M EETOR
for segverde. Metros. Ca&n.’ws

PROVINCIA DE GRAINADA

Sin antecedentes hasta la fecha.

PROVIINCIA DE GUADALAJARA

L HMuertahernando. ...... I 7o | B - 33 Molino harinero.
Rio Albanquejo Wl demitar el ' fioo 5 40 Idem.
|
G e et ' 800 6 64 ' Idem.
I EREET o ) SEER 2,900 | 0,50 g Idem.
Membrillera . .« viveeo. | 1.000 2 b} | Idem.
i G e R S SR S 1,000 5,38 72 Usos industriales.
Hiendelaencina........ 2,000 7 187 Idem.
R Bkt {gem .................. 1.000 1,50 20 Idem.
e S PR 1.600 9,40 127 Idem.
Y3 (i o o R A S, 1.500 18,05 361 Idem.
TR o e a o aitits wisie/s s % 1 » | Idem.
Villares de Jadraque. .. 2,000 7 187 | Idem.
| S. Andrés del Congosto.| » 1,86 » | Idem.
BT T e s e e 4 » b s » | Tdem.
L aCR S oG s o i et 505 5 34 Molino harinero.
Rio Cabrillas.. .} Chequilla.........oo... 400 5 |27 Idem.
e Castilnueyo.. ..o vees 400 2,50 | 13 .| Idem.
Cuevas Miranda....... ‘ 400 2 10 Idem.
; | 1SV E o A s S Sco 2,50 26 Idem.
TS o e e e B et Soo 1,91 20 Idem.
[0 (i €2 Uy S e e SR ) 500 2,80 18 Idem.
R T o ] Je fapemal Soo 230 | 235 Idem y fabrica de hilado
15 (T it I S 4 -\ I 200 5 | 53 FFdbrica de curtidos.
T Ly e | 903 = Molino harinero,
3o 2 AR e aare aaaae | Soo 3 28 | Idem.
Rio Gallo...... / Idem....ooooovieinnnn. goo | 295 35 Idem y lavado de lanas.
VTR s e lasre o omiae . 600 3 24 Molino y batanes.
10 al o e SR NG ) (1 8oo 2,40 | 23 Idem harinero.
17 170 ) A AP SUR o 150 2 4 Batanes.
Prados Redondos. ..... 700 3 28 Molino harinero.
Castilnuevo s i Goo 5 40 Idem.
T CHO IV e reim o e s vacs v st 400 4 21 Idem.
1IN S A S N 300 5 20 Idem.
| Checa y agregados de '
Prados Redondos. .. .. 500 4,50 30 Fdabrica de harinasy
otros usosindustriales
BRERES - et gt el L » [ » Abastecimiento deaguas
¢ . para el ferrocarril.
EioEenares .. Cabaillas: .. -5 cmyeaen 2,104 3 84 Molino harinero. »

Bujalaro e ses vrosnaees » | 4,70 » l Idem.




Términos municipales
donde

radican las aguas.

Corriente
de donde

se deriva el agua,

| utilizados. |de lossaltos

Caudales

Litros
por segundo,

Idem

Guadalajara:.«o.s o vasa

Ric Henares. ..x Idem..-.vaeomonvnass 'y

Iispinosa de Henares.. .
Horna. .
Moratilla de Henares...
Chiloeches
| Sigtienza....... s tatrae
‘ Ehega «ociiviz. o

Checa y Peralejos.....-
Peralejos, svevenes i
Idem...

Rio Hoz-seca . .

Rio Hungria...| Caspuefas......... .5

( Puebla de Vallés.......

Rio Jarama . .. "{ Valdepenas de la Sierra.

| Turmiel. ...+ A e .

Villel de Mesa«+..vvn--
575 E D SR R e b
|Ide1:n

S Huérmeces. . ..connvens
SantOmEra: vsov sy o

Rio Mesa......g

Rio Salado.....

Almoguera.. . ..........
PAStratiay . - s ouses
Almonacid de Zorita...
Tdem

Rio Tajo.......

486
1.300
1.000
2,00

"
2,520

1.000

9.000
1.500
1.000
3.000
315
200
300
500

B
961
40

3-500
4-000

Alturas

Metros.,

| Caballos.

Fuerza
tedrica

|
de los saltos, |

27
65
26
133
»
74
42

67 !

6o

46
200

1.440
3.147
8.440

| 10,423

39
0,27

OBJETO

DE LOS AFROVECHAM TENTOS

Molino harinero.

Idem.

Idem y batan.

Idem vy fibrica serradora

Molino harinero.

Fabrica de harinas.

Molino y energia eléc-
trica.

Fdbrica de harinas.

Molino harinero.

Tdem.

Usos industriales.

Molino harinero.

| Tdem.

Idem.
Idem.
Idem.
Fabrica de harinas.
Idem de minerales.

| Usos industriales.

FFdbrica de metalurgfa,
Tdem de hierro.

Molino harinero.

Tdem.
Idem.

Tdem.
Idem,
Idem.
Idem.
Tdem.
Idem.
Idem.
Idem.

Idem.

| Idem.

Idem.

Energia eléctrica y mo-
lino.

Tdem.

Molino harinero.

Energia eléctrica.

1Js0s industriales.

| Idem.

Molino harinero.
Fdbrica de harinas.



AL G

L - Caudales Alturas Fuerza
Corriente Términos municipales T A tetitan ORJETO
de donde donde = = de los saltos.
i : Litvae | o DE LO5 APROVECHAMIENTOS
S5, CEnVR O drike il e for seguendo, Metros. ' Cadalios.
Peralejos ... S W 10 » » Molino harinero.
T e s areroca oty s 1,000 6 So | Idem.
TIB AL s wigparers iinsesa i) 10.000 4 53 | Idem. y
“Trillo y Aufién......... | 48.000 13,20 8.448 | Energia eléctrica.
Zorita de los Canes.....| 16000 | 21,73 4.63: | Usos industriales.
HaeTa s S s : 20,000 | 21,75 4780 | Idem.
Arnallones,c..eeevenon 1,300 4 69 | Molino harinero.
S ACRAGN s/ iia s svalitamls o 3.000 4 160 Idem.
R0 Tajoiss-xn8 TdEmseesisss R G 10,000 9,02 1.069 | Usos industriales.
T R e el e 12.000 4 640 | Molino harinero.
TRl o R o e 12.000 3,64 582 | Usos industriales.
NET BT s st s ba s ot en e < 12,000 3,64 582 | Idem.
La Tuerta y Montiel.. .. 15.000 14,28 2.256 | Idem.
Surén, Montiel y Chilla-
FOHVL 017 o oo iiros o i mvie b 13.000 9,19 1.898 | Tdem.
Poveda de la Sierra . . - . 8,000 24 2.560 | Idem,
Purén y Aleén.. ... i 22,000 | » » Idem.
| Masegoso..eeveereanns oo | 2 21 | Molino harinero.
Anguita. ...covennen.n. Soo | 1 o | Idem.
T LT A 5 T L= 350 | 1,50 7 | Idem.
Brihitega: oot Shak 5000 | § 33 | Idem.
e i 1 e R T R 560 || 3,60 2 Tdem.
1 e S R ' 8 4 42 | Idem.
ATTIUTIA . os»'s v s o T e A %o 2,20 2 | Idem.
, o Temil, Lo 502 oo doinecsisie ] 4.500 12,57 764 | Idem y energia eléctrica
Rio Tajufia.... Loranca de Tajufia.. ... 1,000 2 27 | Molino harinera.
Mondéjar. ... cuaiie 1,500 4 8o | Idem.
Idem..... AR AT 808 4,04 98 | Idem y energia eléctrica
Idem....ccoveencnunnen 896 4,04 92 | Usos industriales.
HeERalesl, DL, Lok i 300 1o | 10 Batdn.
Romanones. -coovesios 12000 4 | 53 | Molino harinero.
Cortes de Tajufia. ..... » g2r | » Idem.
| Aranzueque. ..i..uavas 4.500 182 | 708 | Idem y energia eléctrica
Rio Badiel..... |EEkitas. s oo oy A » | 350 I » Molino harinero.
PROVINCIA DE GUIPUZCOA.
DT 1 T PR SR AR 1.200 - | 234 37 | Molino harinero.
1 e L) W s 200 | 8,50 33 | Idem.
e Forir (I M g ot 200 | 2 | 5 | Idem.
T etrssiiion e s iiey is go0 | 320 | 17 | Idem.
Rio Oyarzun:. «{ Tdem.us eanseessiasos 706 3 28 | Usos industriales.
AETCTIN e s ovri0ge 614 mmacaraiaet 450 1,20 | 7 | Molino harinero.
e e d 1266 | 450 | 76 | Idem y otros usos.
11Fs ¥ 1 - i 250 | 2,50 | 10 | Molino harinero.
Renteria.. .. e 100 ‘ 1,60 ‘ z | Papelera espaiiola.

40
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Altura Fuerza
Corriente Términos municipales - t?;'ita:;: gl sal:o:. bedtica OBJETO
de donde donde == 1, de los saltos.
i d"i‘-a et atte, rndimn Fes B Litrox e DE LOS APROVECHAMIENTOS
por segundo. Metros, Caballos,
|

B T R RO 3.000 2,80 112 Fdbrica de harinas.
120 {5 v AR O R T3 4.000 5,50 203 Usos industriales.
Idem..... e e e et it 4,000 4,50 240 | Energia eléctrica.
Idem..... I e B, 6.000 4,50 | 360 Usos industriales.

Rio Urumea ... Idem...... R e B : 4.000 6,80 363 | Energia eléctrica.
Tdeml vsssinnsss vakas 4.000 17,25 920 Idem.
TG, s h s i 4.000 20,15 1.075 Idem.
Renterfa...couue = ; 4.000 15,80 843 | Idem.
TACIL s 20 a0es el b 8.000 10 1.210 Idem.
LISl e nayisianis : 8.000 3,25 347 Usos industriales.
72 el e S R s 6.000 4 320 Energia eléctrica.
BT s e deieirca e iw e i s m w5 2,000 3,48 93 Idem.
San Sebastidn.......... 2 000 3,03 81 Molino harinero.
Urnieta,. «« .« A RTRRR, o 6.000 4 320 Tejeria y otras indus-

trias.

AR AR o v s diatiinisiols's §.000 5,60 586 | Fidbrica de hilados.
115730 O S Ior s 6.000 8,84 707 Energia eléctrica.
BB s viv vnmimin v s ahes 1.200 3,90 62 Idem.
3 15 1 o T R, el =Rais 1.200 2,50 400 Idem.
Idemis oo viensens aTe e 9.000 4,10 492 | Fibrica de hilados.
Ao viie s artaas gialh 240 4,50 14 Molino harinero.
N HIaBOnR s i s oo neiar 200 3,50 11 Usos industriales.
TRBTAR 4o stiiprais vinisimsimsrs 600 5 40 | Fdbrica de estampado.
Td&d -0 o ivoigi0e S 3.000 5 200 | Fibrica de papel.
NGRS <o niilas v olsis a é 4.500 5 300 Idem.
Volosai. sasasn s o 2.800 4 149 Idem.
Tl @ tirs ois svuaions il s 3.000 190 76 | Idem.
Tdapn s Y otlie wvinieiais o wine 2,500 230 77 Idem de boinas.

Rio Oria.cevendf Idemacorrnen.e. ens 4,000 270 144 Idem.
R easis sns st niom 5.000 180 120 Idem de papel.
Tdemiicaican et 4,000 400 213 Idem.
ATeoria. «ila v sisamis 2,000 390 104 Idem.
s ar P I e et 3.730 10,25 512 Idem.
Tcazteguieta.. .. ..ovs.. ; 500 200 13 Molino harinero.
Legorreta: « seeeneesss 600 6 48 | Idem. :
ISASORLIO, «v/a's snsre0 sinsgih 800 2,23 24 Fdbrica de pizarras.
TS Ft 3 M iy S TP TSP e 300 2,15 9 Idem.
Tdem. v S T 300 1,00 8 Idem.
ATRIA. v e aiatatal s . 1.000 4 85 Molino harinero.
NAHATR o oo ve swmines ‘ 1,200 6,10 98 Usos industriales.
P [ T PSP ~ 700 3,65 34 Molino harinero.
T R R T I : 2,250 4,40 132 Fabrica de vagones.
Idem..... S s v e n el Soo 6,50 71 Molino harinero.
IO IR o ias mn a v s e s 180 5 12 Idem.
Idiazabal.. s cveesvans . 35 3 I Idem.
15 LT o L SRR, XN 600 7,50 60 | Idem.
Toemin s esansren 300 4,80 ig Idem.
Idem..... Chidsvvan 850 8,50 96 Tdem.
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: i vid Caudales Alturas Fuerza
Corriente Términos municipales TSR (R e OBJETO
de donde donde - = de los saltos.
55 dbriva el agia, adican 1as S Litros . DE LOS APROVECHAMIENTOS
) Bor segundo. Motros, Caballos.
BEUTAl s ov s o L 300 6,05 24 Molino harinero.
17: P-4 10 o S R e 3c0 10,25 40 Idem.
ey s vai e 280 4,15 16 Idem.
Idemy.vans. 280 3,50 | 13 Idem.
Fdmidad i ikeaias 280 5,78 22 Idem.
Cegama. «vsvuvovsinans 300 | 23 92 Fébrica de papel.
1% T T IR S B o 240 10,80 34 Molino harinero.
RIS Al TS s e ] 370 5,05 21 Idem.
Ter e s as siite = 240 4,25 12 Idem.
TR S i aes wilviats 260 6,50 23 Usos industriales.
HEBTR Hlhsee o s inda worviss crecs 260 8,40 29 Molino harinero.
i FE 1y o e R Sl SR 240 7,25 23 Idem.
Idem........ sty o So 6,80 7 Idem.
Orméiztegui. «ovvvvv.ns 500 6,50 43 Idem.
[Esquiopai. s ives s 100 6,67 | 9 Idem.
I ANCRTIR, v sls s s aisiniealan 3.000 3 120 Energia eléctrica.
2 Eo o g A S R 2.000 4 107 Molino harinero.
55 oL O s e 2,000 18,19 485 Fibrica de pastas,
s e L L W 1,000 7,90 105 Usos industriales.
" . Idemi o coevivoessianan. 3.000 12,54 502 Energia eléctrica.
Rl Lcigaras.. - I1: 130 30 o IO RO s 3.000 5,50 220 ldem.
VB ORa. = a sl 1.000 103 L370 Idem.
BarAREeHl, ol s mors 1.650 209 4.589 Idem.
7% [y, LI RO, YT Y . 2,000 54 1.440 Idem.
W 05 s ) A WY Nt 2.000 52 1.386 Tdem.
e (5103 P e A TSR 2.000 6,70 178 | Fibrica de papel.
g 2 Lo e T A s 2.000 6,50 173 Idem.
’ LeabUrils v viemmnns et 2,000 4 113 Idem.
Rio Arasces.... TAEEI T 5 i el L e 1.500 30,92 618 Idem.
Idem.-veeenss. R Rt 200 4,50 12 Usos industriales.
( 1 (G v T AR S P 200 4 Ii Molino harinero.
| Tolosa... ... B s 1.000 15 147 | Fébrica de papel.
T R ] N ol 200 7 18 | Idem de pastas.
5 10 e OO S T 200 6,50 17 Tdem.
Rio Albistur. ..{ Tdem. . vevvevvenness. a0 | g0 24 | Molino.
(Idem.................. 400 | 4 21 Tdem.
T e A T L E 400 | 4 21 Idem.
s e s R 200 2,85 10 Idem.
e L A O 1,000 4,65 63 Energia eléctrica,
Sl G ST wiy e T ate 1.500 19,75 395 Tdem.
g Bderry i ciataaics iR 82 4 44 Usos industriales.
$io Urdlasssns O s svaisreimarera srofo sta it 200 4,50 30 Molino harinero.
TG e o rimiio s alsisisrsca 600 7.43 59 Idem.
e 5 {5000, e e B WO S : 658 4,50 39 Usos industriales.
BB il i s v s s n wes 500 107 713 Energia eléctrica,
| Tdem. ... SRl Wil 1,000 280 37 Idem,
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Corriente
de donde
se deriva el agua.

Rio Urola......

Rio Deva......

Términos municipales
donde

radican las aguas.

G P O
15 i 4 I P R A e

eI 2 e it v
Idem.:.cs.. A I P
PSRRI L o e aazaiot AR
| U { o) a0 ey O O e B e i

denyte i it i
B e ot snaleih o aiata
F e v s 5%

Mondragdn. . «..ooiaeis
[ (e (51 s AR S N 4

Caudales Alturas Fuerza
utilizados. | delossaltos. tedrica OBJETO
o de los saltos,
Litros e 22, DE LGOS APROVECHAMIENTOS
por segundo. Metros. Cabalios.
500 17 113 Energia eléctrica.
100 4,25 6 Tdem.
400 15,30 31 Energfa eléctrica,
400 13,40 73 Idem.
Soo 2 32 Molino harinero.
400 3,30 18 Usos industriales.
200 2,50 7 Molino harinero
So 4,54 5 Idem.
300 6 24 Tdem.
300 5 20 Idem.
174 6,30 14 Idem.
100 3 4 Idem.
120 10 17 Idem.
100 3,60 18 Usos industriales.
230 6 20 Molino harinero.
500 18 120 Fibrica de cemento.
800 4,82 51 [Tsos industriales.
3.000 4,85 197 Idem y energia eléc-
trica.
4.000 9,40 505 Fébrica de hierro.
500 1,65 I Molino y energia eléc-
trica.
2,000 4,50 135 Idem.
4.000 6,40 348 Usos industriales.
2,000 5 136 Idem.
2.000 10,20 275 Inergia eléctrica.
1.000 9 120 Idem.
2.000 5,36 146 Idem.
2,000 4,30 120 Tdem.
1.500 7,10 142 Idem.
1,500 7,50 152 Idem.
Soo 3 32 Usos industriales.
8oo 4,40 17 Idem.
1,500 4,65 93 Energia eléctrica.
2,000 3,75 102 Fébrica de tejidos.
1.500 7,94 159 Idem.
1.500 4,50 g0 Idem.
2.200 3 88 Usos industriales.
8oo 3 33 Molino harinero.
1.800 17,62 428 Fdbrica de hierro.
1.500 3,02 29 Molino harinero.
1.000 3,85 5I Energia eléctrica,
300 7 28 Usos industriales.
500 3 20 Idem.
200 2 5 Molino harinero.
400 2,25 12 Idem.
400 2,75 31 Cerrajeria.

1,000 5 68 Usos industriales.
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Corrient T demi icinal Caudales Alturas Fuerza
orriente nos mMunicipales utI i i'gadog_ da Ios n]tos [:drim OBJETO
de donde donde == I * | de los saltos,
e deﬁva ol agus. mdic:m s aguas. Litros S DE LOS APROVECHAMIENTOS
Por se; 0. Metros, Cuaballos,
g Mondragdn...:eseeue 70 3 3 Molino harinero.
Rio Deva...... Telem. - s v nans cessaen 400 2,44 13 | Idem.
e Arechavaletd: +oomedons 230 6,50 2z | Cerrajerfa.
ESEOFIaza vas vas v sinse 250 6,80 23 ‘ Usos industriales.

Rio@diel.«....| Calafias.:covieesiiviiid ‘

1.000

firc]

PROVIINCIA DE HUELV.A

>

| Produccidn de energia
| eléctrica.

PRONVINGCOIA DE EUESGCUE

| Sosy Sesué...- ... W

BT R e AR S

HEACHYIE CToRRRL o

Perarria y Graus
Barasona.
[ @hena e neess

Rio Gillego....

ldem.

6.000
7,60

7,60

I1,500

1.500
13.000
6,79
10,500
10,500
13,89

1.500

6.000
9.654

goo
6,000

6.000
2,000
15,000

900

1.000
4.000
2.000
3.500

5

IT

3,202-28,303

]
48,50

5,75
26,18-28,87

274,71
00y 14,00
4,10

18,72
7,73

5
62,40

48,38

]

48,54

6

oL ot Lo

400
g1

1l

4.830

38
6.863
3.663

388

82

4.903
952

6o
57,72

3.840
9.738
72
40
266

133
£33

Fdbrica de hilados y te-
jidos.

Produccién de energia
eléctrica.

Molinos harineros y pro-
ducciéndeenergia
eléctrica.

Produccién de energia
eléctrica.

Molino y riegos.

Energia eléctrica.

Idem.

Idem y usos industriales

Idem.

Molino harinero y ener-
gia eléctrica.

Molino y produccion de
energia eléctrica.

Tdem.

Produccién de energia
eléctrica.

Molino é idem.

Produccion de energia
eléctrica.

Idem.

Molino y riegos.

Produccion de energia
eléctrica.

Molino y energia eléc-
trica.

Molino harinero.

Idem y riego.

Idem y veso.

Motor y riego.
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Corriente Términos municipales l,:ﬂ,udﬂ“ Alftinas E “,c."ﬂ
utilizados. |geiossaltos. tedrica OBJETO
de donde donde = "k de los saltos.
58 deriva el ngun. radican las aguas, Litros T DR ko8- A NS rA i NTRat
Por segnunids, MMeévos. Cabailos.
Jabarrella. vioineasiig 6,000 §3,78 | 3.264 Molino y produccién de
energia eléctrica.
(117230 s A A VS 1.500 4,50 90 Motor y molino,
Senegiie y Sorripas.. ... 1.200 4,50 72 Idem.
TEIELE oilieios e e uarasn Sias 1.000 » » Tdem.
Rio Géllego. .. Tdem...-evvicien wunn 6.000 3 » Idem.
SabifiAnigo:. «sxvssssans 6.000 43,39 | 2.496 Molino y energia eléc-
trica.
Gurrea de Gillego..... 15.000 16,01 | 2.678 Idem.
| B b e R OO0 3.000 333,33 | 5.333 Tdem.
Salinas de Jaca..-...... 100 13 17 Molino harinero.
Rio Agualimpia] Sallent.,.......... e 2.000 122,66 | 3.270 Usos industriales.
Rio Caldares. .- | Panticosa. «ceavervaneos 2.000 283,84 | 5.676 Idem.
GéSera: «vavesvvecnnsas 400 4 21 Molino y riegos.
Rio Guarge... g : T B R RIS b 450 8 48 Idem.
Rio Seco....- A M 31 A R R 40 4,30 2 Molino harinero.
Rio Moro:.....| Bernués. ...ovvuue. s 2,000 25 666 Idem..
Rio Garona....| Raval...coo-vuise R 300 8 32 Motor y riego.
| Santa Cruz de Jaca..... 6oo 12 a6 Molino harinero.
Cast