





P S e S - N - -
— el - == e e :






GALVANOPLASTIA«

=]
2 L2 o
£ e
A i
!%u- A
=
Lt
=
o
>
b






MANIPULACIONES ELECTROTIPICAS .

(1}

TRATADO

(131

GALVANOPLASTIA ,

que contiene la desc ripeion de los procederes mas Faciles
PARA DORAR, PLATEAR,
GRABAR SOBRE EL COBRE ¥ EL ACERO,
REPRODUCIR LAS MEDALLAS Y PRUEBAS DAGUERREOTIPICAS,
METALIZAR LAS ESTATUAS DE YESO, ETC.,

FOR MEDID

DEL GALVANISMO ;

PR
! CARLOS V., WALKER,
secrelario honorario de la socicdad eléetvica de Londres; »

TRADUCIDG AL FHANCES DR 1.4 DECIMA EDICION INGLYES )

b F =
POR EL Dn. J, FAU, pA
VOVERTIDO AL RSPATOY DR La SEQUNDA EDIULON PR o —

por D. J. AeEricn v D. F. Domixeen,
midividuos de la sociedad li]nm*h.

e e

Bireelonn .

mrrExTa ok DL AGUSTIN GASPAR Y ROCA .
l [rente la Lanypu,

I8h4.




Esta obra es propiedad, y todos
los egemplares irdn numerados y ru-:

bricados.




A LOS DOCTORES

D. JOSE ROURA,

CATEDRATICOS DE FISICA ¥ QUIMICA DE LAS ESCUELAS GRA-
TOITAS DE LA MUY ILUSTRE JUNTA DE COMERCIO DE CA-
TALUNA ;

sus discipulos agradeeidos ,

José Alberich y Francisco Doménech







THOLOES BRE)L THLDIGTION,

o —

Estas dos palabras—DECIMA EDICION—pues-
tas al frente de una obra, me parece que son la
mayor garantia de su mérito y utilidad; esto es
lo que se encuentra en el libro del cual ofrezco
la traduccion, y que ha obtenido en Inglaterra
una brillante acogida. Mister Carlos Walker, su
autor y secretario de la sociedad eléctrica de Lon-
dres, ha aprovechado con habilidad las ventajas
que le ofrecia su posicion; nadie mejor que él
podia reunir mas preciosos materiales. Asi es que
ha compuesto una obra reducida que contiene
mas hechos que palabras. A la verdad que po-
drian llenarse volimenes enteros sobre este asunto,
pero nunca que fuesen mas instructivos. M. Wal-
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ker nos conduce de los principios a las aplicaciones,
dimanando naturalmenlte estas de aquellos, y el lec-
tor no se encuentra nunca embarazado para espli-
car un fenémeno.

«Lo que se entiende se esplica ficilmente,” ha
dicho el legislador de la poesia. Este precepto con
una ligera modificacion es de una aplicacion gene-
ral. Se practicaran las operaciones galvanoplasti-
cas, cuando se esté bien penetrado de los precep-
tos elementares contenidos en esta obra.

«He querido allanar el camino, dice el autor, pa-
ra que mis lectores pudiesen seguirlo todo sin dar
con ningun obstaculo.” En efecto, es tan sencillo el
modo de esponer las ideas del autor que cualquie-
ra podré llevar & colmo el obgeto que se proponga.

Sin dnimo de rebajar en nada el descubrimiento
ad*}ahie que hizo M. Daguerre, creo que la elée-
trolipia trene la misma importancia; las aplicacio-
nes tan numerosas que se hacen en el dia de ella,
bastan ya para preveer el bello porvenir que la
espera, aun sin contar con su influencia en las ar-
tes. No proporciona un recreo tan agradable como
la fotografia? Las operaciones sencillas y casi siem-
pre seguidas de un buen resultado la elevan sobre
las operaciones delicadas y numerosos caprichos del
daguerreotipo. Yo creo verdaderamente que no es-
td lejos el dia que veamos ocupar 4 la eléctroti-
pia el rango que se merece y ser el recreo esclu—
sivo de sus aficionados. Puede que hubiese ya lle-
gado esta época, si poseyéramos un tratado espe—
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cial de esto; pero los solos datos que pueden pro-
curarse estan diseminados en las recopilaciones cien-
tificas, y no son suficientes para guiar 4 los prin-
cipiantes. Con respecto a esto ullimo es que M.
Carlos Walker ha dado su tratado con un método
tan claro, que la galvanoplastia parece no mas que
un juego.

Los aficionados & ella encontraran los medios
propios para broncear las estatuas de yeso, repro-
ducir las medallas mas hermosas, platear, dorar
y grabar las copias hechas con el daguerreotipo;
dando conocimientos preciosos & las personas que
quieran operar en grande.

He creido deber terminar la obra con notas inte-
resantes sacadas de las obras de Spencer , Smee, etc.,
y con esto se terdra un libro que podra llamarse
Manual de Electrotipia.

Es probable que otros tratados seguirdn & este;
si es asf, mi felicidad serd doble pues habré dado &
cotiocer en Francia una excelente obra, y tambieq
el primer impulso a la publicidad que se merecen
las nuevas aplicaciones del galvanismo.

Solo debo manifestar por fin, que el autor in-
gles ha procrrado en lo posible darse & compre~
hender: por mi parte tambien lo he hecho; este era
mi deber de traductor.

—— T A S
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ELECTROTIPICAS.
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PRIMERA PARTE,

i B

I.—OBSERVACIONES PRELIMIN ARES.

1. El obgeto de este tratado no es demostrar los prin-
cipios de fisica que forman la base de la electrotipia,
sinG deseribir con claridad los diversos procederes ope-
ratorios, y las precauciones que son necesarias para que
la operacion salga bien. Estas instrucciones son el resul(a-
do de una larga série de ensayos; el autor se ocupa par-
ticularmente de estas nimiedades (jue egercen lan grande
influencia en el suceso de las operaciones. Evita en cuan-
to puede la fraseologia (écnica, dée modo que, el aficionado
puede recorrerlo todo sin obstdculo. Tratando de formar
una coleccion rica de medallas por medio de la electro-
tipia, ha debido necesariamente el autor elegir los pro-
cederes mas comodos y econ6micos, estando descritos con
tal cuidado que el aficionado es conducido de la meda-
Ha original & la copia perfecta, propia para colocarse en
un gahinete.

2. La galvanopldstia, 1a electrotipia, 6 la electrome-
talurgfa , como lo indican sus nombres, lienen conexiones
mtimas con la electricidad galvdnica, mejor voltdica.
Para dar nociones exaclas de esta maleria, es necesario
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dntes de ir mas léjos Lrazar un sucinto bosquejo de los
principios de esla ciencia ¢ indicar su aplicacion al arle
(Jue nos ocupa.

3. ELecrricipap voLT4ica.—Se ha llamado galvanismo
6 voltaismo, aquel modode desarrollarla electricidad, des-
cubierto el afio 1790 por el profesor Galvani de Bolonia
y estudiado mas profundamente por Volta que, en una
carta fechada del 20 de marzo de 1800 anunciaba & sir
José Banks, enténces presidente de la sociedad real , el
descubrimiento de un aparato que luego se llamo pila de
Volta. Se compone esta pila de metales y liquidos dispues-
tosde cierta manera comose podrd formaruna idea exac-
ta con el egemplo siguiente. Si 4 las estremidades de un
hilo meldlico se fija un pedazo de zinc y un pedazo
de cobre, y se inmergen en agua acidulada con dei-
do sulfiirico, se tendr4 un par voltdico simple en accion.

h. Esta accion es determinada por la diferente afini-
dad quimica del liquido para con los dos metales; di-
solverd el zincy mo el cobre; 6 mejor el agua ( oxige-
no-}- hidrégeno)es descompuesta; el hidrgeno es atraido
por el cobre y el oxigeno se combina con el zinc forman-
do 6xido de zine, el cual disuelto por el dcido sulférico
forma sulfato de zinc. Fen6menos parecidos 4 este se pa—
san en todas las combinaciones voltdicas. El liquido exci-
tante tiene mayor afinidad para un metal que para
otro; al primero se le llama metal positivo y al segun-
do negativo.

5. En la préclica se emplea el zinc del comercio, el
zing puro 6 amalgamado (§. &1). El cobre forma gene-
ralmente el polo negativo; pero M. Alfredo Smee, ha
imaginado una disposicion muy buena en la cual se hace
uso de la plata platinizada (§. 53). El profesor Grove
ha inventado otra bateria muy fuerte compuesta de la-
minas de platino. Existe 4 mas otro aparato compuesto
de zinc y de carbon de lefia (carbono), que es el solo
cuerpo no meltdlico propio para este obgeto (§. 32).




13

6. Solo he hablado ( §. %) de las modificaciones qui-
micas, pero hay la perturbacion del equilibrio eléc—
Lrico que es olro fen6meno de que debo tralar, por ser del
mas alto interés y tener una conexion muy intima con
las modificaciones.

7. Mientras se efectdan estas ( §. %) hay transmision
de clectricidad entre los dos metales. El fldido sale del
zinc, va al cobre atravesando el liquido, continda su
curso por el hilo metdlico y vuelve al zine. Si se rom-
pe el hilo metélico, se interrumpe la corriente eléetrica
y cesa la accion quimica producida por la electricidad;
(1) el hidrégeno nose desprende del elemento cobre, y
Ja disolucion del zinc ( puro 6 amalgamado) no se efec—
Laa.

8. Jamds insistiré lo bastante sobre este principio fun-
damental, de que la electricidad es transmitida d través del
liquido del zine al cobre.

Penetrdndose bien de este fundamento, se podrd sol-
tar la dificultad, que se presenta & muchos (§. 165),
de e6mo puede saberse cudl es la estremidad positiva y
cual la negativa en una bateria? Es por el estremo po—
sitivo que la electricidad se escapa, y por el negativo
que entra. Determinada la direccion de la corriente, se-
gun la posicion de los metales en el aparato, los demas
puntos son una consecuencia inevitable.

9, Esto en el caso que el hilo metdlico reuna los dos
elementos, como en el egemplo anterior (§. 3); pere en
el caso, digo, que el hilo esté roto, y la continuidad esta-
blecida por un aparato cualquiera, colocado entre los
dos estremos, el exdmen solo bastard para manifestar
que, la electricidad pasando del zinc al cobre se escapa

(1) Los electos guimicos ordinarios del awido sebre el zine y
el agun son conslantes, & meénos que se impidan por otras cau-
sas (8. 40,41).
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por el hilo meldlico unido al elemento cobre ¥ vuelye
dla bateria despues de haber atrayvesado el a paralo co
locado entre los dos estremos ; el cobre, pues, metal ne-
gativo formard el polo positivo y al revés el zine.

10. Errcrrovisis.—Los efectos poderosos de la elec-
tricidad voltdica, que son los que tanto aprecio han me—
recido de los fisicos eleetricistas, dependen del nime-
rode pares mayor 6 menor, y de la naturaleza del apa-
rato colocado entre los hilos fijos 6 estremos conductores
de la pila. Esta fuerza 4 lacual el Dr. Faraday lamaelee—
trolitica (1) es la que debe, llamarnos mas la atencion,
pues de su perfecto conocimiento depende el buen resul—
tado de los efectos electrotipicos.

11. Si se monta una baterfa con diez pares volldicos
colocados por el 6rden siguiente, zinc, liquido, cobre
¥ queen un vaso que contenga agua acidulada con acei-
te de vitriolo (2) se inmergen los estremos de los hilos
meldlicos que deben ser de platino, el agua serd clec-
trolizada 6 descompuesta por la electricidad ; el hidrd-
geno serd alraido por el hilo negativo y el oxigeno por
el positivo. 8i se recogen estos dos gases separadamen—
fe, s¢ vé queel hidrégeno ocupa doble voldmen que el
oxigeno.

12. Echando algunos cristales de sulfato de cobre
( vitriolo azul ) en el agua acidulada por la que pasa la
corriente eléctrica, la electrolisis se efectda (ambien : ol
agua se descompondrd, pero no se obtendrs gas oxige-
no. A medida que el hidrogeno se desprende, ocupa el
lugar del cobre que es revivificado (3) y atraido por el
hilo negalivo (§. 9). El esperimento puede continuar

(1), Véanse los Lap. Rescarel. sévie 7., 8. 664,
(2) Aqui yenlodo otro caso el aceite de vitviols sivve para
ad del liquido y facilitar ol paso @ [

anmentar la conductibilid
ety

ad.

3 Aoesta aperaciivy se Do Hamid eementacion.
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se hasta que el cobre esté cementado del todo; el agua
queda muy deida.

13. Se modifica este esperimento substituyendo al hi-
lo de platino positivo otro de cobre. Aun asi hay elec—
trolisis del agua, pero no se desprende gas alguno. En el
esperimento anterior el hidrégeno reemplazaba al cobre
que se revivificaba y el oxigeno se desprendia; en este no,
porque el oxigeno & medida que se desprende se une
con el cobre del hilo positivo, forma 6xido que encontran-
do deido libre del sulfato descompuesto se combina con
él y forma sulfato; de este modo tanlo cobre como se
precipita de la disolucion por electrolisis, es reempla-
do por el del hilo positivo,

1%. Debe obsérvarse que en los casos de electrolisis,
el metal vd al polo negativo. Una parte de la ciencia
electrotipica descubierta en Inglaterra por Spencer y en
el continente por Jacobi consiste en preparar los moldes
6 modelos de los obgetos que se quieren copiar, y colo-
carlos en el estremo negativo, al propio tiempo que
el aparato destinado para producir la corriente voltdica,
deposita sobre él el metal en forma sélida y compacta.

15. Estos dos puntos necesitan muchas precauciones,
pero conforméndose con las instrueciones que daremos,
los ménos hdbiles podrdn sacar copias metdlicas las
mas hermosas; solo requiere algo de paciencia ¥ cui-
dado.

16. Bareria pE VOLTA DE EFECTO CONSTANTE.—Anles
de concluir las observaciones preliminares es indispensa—
ble dar una descripcion rdpida de labaterfa de efecto cons-
tante. Tres son las obgeciones que pueden ponerse al uso
del par voltdico simple, sumergido en el agua acidulada
(. 8). 1° Lasburbugitas de hidrégeno que se forman en
la Idmina de cobre deben impedir indispensablemente en
alguna parte el contaclo con el liquido, Yy por consi-
guiente dar una fuerza menor de la que podria producir;
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9 ol zinc disuelto se deposita sobre el cobre 6 liminane-
gativa, conforme & las leyes precedentes, lo que dd lugar
& corrientes opuestas que disminuyen su poder; 37 en fin
el 4cido se satura y nocontinda la accion.

17. La invencion de la bateria de efecto constante
del profesor Daniell, nos ha proporcionado medios para
poder obviar en gran parle estas dificultades y destruir
las obgeciones.

Se impide que se deposite el zinc empleando los li-
quidos separados por un vaso permeable llamado dia—
fragma, compuesto de una membrana animal , papel
(§.37), tierra porosa, yeso 6 madera (1) (§. lehe).

El liquido en el que se inmerge el zinc es el agua aci-
dulada, y el cobre se introduce en la disolucion de sul-
fato de cobre (2). Con lo que hemos dicho (§.12, 13) se
verd , que debe depositarse cobre en el hilo negativo en
lugar de desprenderse hidrégeno.

18. El depésito de cobre en el elemento electro-ne-
gativo, se opone al depésito de zinc aun cuando el sul-
fato pase al través del diafragma, pues segun ciertas re-
glas que no debemos esponer aqui los metales son revi-
vificados en un 6rden regular. Puede tambien emplearse
ol laton como diremos mas abajo (§.48, 81) y se obten-
drd una medalla de cobre; el zinc que entra en su com-
posicion queda en el liguido.

19. Se mantiene la accion continua de esta bateria
amalgamando el zinc (§. #1),y echando sulfato de co-
bre cristalizado en la disolucion de cobre (§. 46). La
amdlgama impide la accion quimica del dcide sobre el

(1) Bl tilo 6 cualquiera otra madera porosa, hervida por
anahora a lo ménos con agua acidulada con acido sulfiarico, pue-
de servir.

(2) Sele llama mas exactamente sulfato de oxido de cobre.
T. F. Greemos que lo mas exacto seria llamarle oxi-sullato, de

bxido edbrico, T, E.
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zine y la destruccion indtil de este aitimo (§. 7, 40). Los
cristales suplementarios de sulfate de cobre manticnen
la disolucion al mismo grado de saturacion, de otro modo
debilitada por la cementacion del cobre. Se dé 4 este apa-
rato ¢l nombre de bateria de efecto constante, porque
conserva su accion generalmente igual por un espacio de
tiempo mayor 6 menor. Se ha construido de diferentes
modos y modificado segun el gusto de los que lo han usa-
do, pero cualquiera que sea la forna que se le
dé, siempre 4 Daniell es 4 quien debemos dar
el honor por haberla inventado. La l4mina ad-
junta representa el corte dela'baterfa, el me-
tal negativo esel cobre; un pedazo largo de zine
amalgamado ( §. #1) es colocado como lo de-
niuestra la figura, en un tubo porose. A cada
metal estd fijo un tornillu para establecer la
comunicacion. Para poner este par en accion es
necesario colocar todas sus partes conforme lo eslin en
la figura ; llenar el tubo poroso que contiene el zine de
una mezela de una parte de dcido sulfdrico por diez de
agua, y poner en el vaso esterior una disolucion de sul-
fato de cobre saturada; lldmase saturadoe un liguido, cuan-
do no puede admilir mas sustancia de aquella que se le
ha disuelto. Se prepara lomando sulfato de cobre en es-
ceso y echdndole agua hirviendo, se agita y afiade un dé-
cimade dcido sulfirico del peso del agua. El sustentdculo
delineado en la figura es para poner los cristales de sul-
fato de cobre d fin de obtener la saturacion ( §.'46). Se
colocan los cristales en la parle superior del liquido,
porque aqui es donde la disolucion se debilita; las par-
tes mas cargadas de sal se hallan al fondo, efecto de la
gravedad absoluta. :

L]
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NOTA SOBRE LAS BATERIAS GALVANICAS.

Hemos deserito yala fuerza de las baterias para des-

componer las disoluciones (§. 11); de Ia aplicacion ra-
zonada de esta fuerza depende el suceso de la ope-
racion.
' Cuando’ un nimero de pares; como se vé en la figu-
ra, estin colocados en fila, cada par obra con una fuer—
za igual. Si uno necesita una onza de zine, la misma
cantidad serd disuelta en los otros, y el mismo peso de
! metal cobre precipitado en cada uno de ellos. e,

—

1. —PREPARACION DE LOS MOLDES,

I 20. Es regular que los primeros ensayos se hagan con
obgelos pequeiios, y como el conocimiento de los proce-
deres operatorios para reproducirlos, junto con la précti- i
ca, conducirdn por un camino facil 4 la ejecucion de traba-
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J0s mayores, es por esto - gue insistiré en el modo de sa~
car moldes de medallas, medallones, grabados, ete..

21, Diversas son las sustancias de que se ha echado
mano para hacer los moldes. Principalmente el metal fu-
sible, l1a cora, la estearina, y olra composicion de la eual
la esperma de ballena forma la base. Con la primera sns-
tancia se copian las medallas pequeiias, con las demas las
mayores y los medallones de yeso.

22. MevaL rusipLe.—Is una aleacion compuesta de

- bismulo, estafio y plomo; funde 4 una temperatura baja

(algunos grados sobre la del agna hirviendo ).
23. Las proporciones para una libra de aleacion son:

smiHos 2 e oles Buonzas:
Bisthuads Biewd obehimnmg »
Platos ot it + ol eh »

: 16 ( una libra).

Se funden eslos metales en una cuchara de hierro 4
propisito y limpia, cuidando de quilarla del fuego luego
de fundidos; enténees se echan gota 4 gota sobre un mér—
mol 6 piedra, luego se sugetan & una nueva fusion ; des-
pues de haber limpiado bien la cuchara con un papel
recio se vuelve 4 fundir el metal y echa gola 4 gofa sobre
el mérmol como la primera vez; repitiendo tres veces esla
operacion estaremos seguros de que la aleacion es per=
fecta.

Si se quiere queel metal cumpla bien con el obgeto que
nos proponemos, es menester limpiar bien la cuchara y
quitarlo del fuego luego de fundido. Con eslas precaucio-
nes la superficie del molde saldrd brillante y no se oxi-
dard.

2. Flodo de hacer un molde con el metal fusible.—Héa-
gase fundir el melal en la cuchara y échese sobre mér-
mol hasta que tenga de dos a tres lineas de alto, dé-
Jese caer sobre la aleacion la medalla que se quiere
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copiar, y que debe estar muy fria. En pocos segundos
¢l metal estd solidificado y se le deja enfriar; enténees
con algunos golpecitos se quita la medalla, y el molde
es de una finura escesiva, si la operacion se ha hecho
con cuidado. Los principiantes no deben desmayar por-
que los primeros moldes no les salgan del modo que ape-
tecen ; pues que al operario mas hdbil le suceden algu-
nas veces pequeiios accidentes que le hacen empezar de
nuevo la operacion. Un ligero moyvimiento de la mano
puede ladear la medalla al caer y por esto hundirse mas
de un lado que de otro, una ligera capa de 6xido existe
4 veces en la superficie del metal fundido, y en esie
caso la operacion no sale bien. Algunas veces el manejar
Ja medalla con poco cuidado basta para (ransmitir la im-
presion del dedo al molde y por consiguienle 4 la prueba
electrotipica.

25. El metal fusible no siempre se dispone en una
masa redondeada, propia para recibir la medalla; si el
mérmol no estd bien nivelado se correrd. Se impide es—
to practicando una cavidad en el midrmol en forma de
salvilla, 6 usando un vaso de barro apropdsifo (1), Las
copias tomadas con la medalla caliente salen mucho mé-
nos finas que cuando son frias (2).

26. Preparado el molde se le dd una capa de bar-
niz de ldcre fino disuelto en espiritu de vino, en la ca-
ra inferior, lados y parte existente al rededor del
grabado.

{1) Sepuede vaciar el metal fundide en el hueco de la cara
inferior de una salvilla.

(2) Los moldes mas finos se obtienen echando el metal fundi-
do en papel gris , agitandolo con dos naipes hasta el momento que
empieza & cristalizar; se tiene la medalla en' la mano apretin-
dola fuertemente contra el metal hasta solidificarse, lo que se logra
luego si la operacion esti bien hecha. Es & estos moldes que se
ies ha dado en Francia el nombre de clichés ( Vease la composi-
cion de la aleacion para estog moldes, part. 2. §. 102, 104).
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27. Hecho el molde se le sugeta un hilo de cobre: para
esto se limpia bien el estremo del hilo, se pone 4 la lla-
ma de una vela haciendo de modo que la parte limpia
salga de la llama; tocdndola enténees con un poco de re—
sina y apoydndole al borde del molde, este fundird in-
mediatamente, se enfriard quedando fuertemente solda-
do al eabo de pocos minutos. Cuando no se ha de em-
plear inmediatamente se envolverd en papel.

28. Morpes pE cErA.—El uso de esta sustancia es
muy fdcil. Se usa la cera blanca ordinaria, 6 eabos de
vela; se funde en un vaso de vidrio que ge mantiene por
un ralo cerca del fuego cuando estd liquida. La medalla
que se ha de amoldar debe estar lo mas caliente posi-
bie (con esto se impide el que la cera se solidifique si-
bilamenle mientras se echa). Se circuye la medalla con
una cinta 6 un pedazo de carton, formando un reborde
¥ reuniendo los eslremos con un pedacito de madera en
forma de pinzas (1). Se unta la superficie de la me-
dalla con un poquito de aceile; se echa la cera licuada
¥y se dejaenfriar aguardando cinco 6 seis horas antes de
quitarla.

A veces cuesla bastante separar el molde de cera de
las medallas euyo grabado es complicado.

29. MorLpEs DE EsTEARINA, Erc.—Las dificultades que
algunas veces he hallado empleando la cera, han he-

_cho prefiriese la estearina, cuyo uso me parece en gene—

ral mas c6modo, sobre todo para copiar piezas metéli-
cas ; pero nuevos esperimentos me han demostrado que
es preferible una mezcla de 8 onzas de esperma de balle-
na, 1 onza %, de cera é igual cantidad de sebo.Cuando ya
estaba para imprimir esta décima edicion, el Reverendo
Fr. Lockey me eseribi6 que fuera de los moldes de cli-
sage, nada le parecia preferible 4 una mezcla de eera, es-

(1) Mas sencilly es atarlo con unas vaeltas de hilos
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{earina y plombagina. Despues de este aviso he usado
con ventaja la plombagina en algunas de mis composi-
ciones.

30. La exactitud con que estas suslancias reproducen
los modelos de yeso, les d un gran valor 4 losojos del
electrotipista que liene con estos conocimiéntos cientifi-
cos los medios para formar una coleccion de obgetos del
arte, transformando en cobre, frdjiles y efimeros modelos
de yeso, que conservan toda su hermosura y perfeccion.
Sin embargo, aquellos que han mirado atentamente los te-
soros confiados 4 estas materias delicadas y frdjiles com—
prenderdn, que son bastante abundantes para satisfacer sus
guslos; con el dispendio de algunos maravedises se pueden
tener moldes de toda especie; pero es necesario escogerlos
sin defecto.

PROCEDER PARA COPIAR MODELOS DE vES0.—Kichese agua
hirviendo en un plato y péngase en ¢l el modelo con la
cara hdcia arriba y que nole cubra. A poco rato el yeso
estard empapado de agua (1). Entonces sin perder mo-—
mento , circGyase la medalla con una cinta 6 pedazo de
carlon (§.28) y échese encima inmediatamente la eom-
posicion fundida. Déjese en reposo dos 6 ires horas hasta
que esté solidificado: regularmente se quita el molde sin
dificultad (2).

32, METODO PARA HACER CONDUCTORES LA CERA Y BUS
comeosicioNss.—Los que tengan principios de fisica sa-
brén, quelacera es mal conductor de la electricidad y
que no sirve para transmitiv la corriente eléetrica. Dife-
rentes son los medios que s¢ han propueslo para darle es—
ta propiedad. Hay uno que reune la triple venfaja de
ser sencillo , seguro y econdmico ; este esel que deseri-

(1) Secopian muy bien log pequeiios modelos delicadoes y lige-
ramente coloradaos, untindoles con un poquito de aceite de olivas
antes de verter la cera.

(2) Veéase (8. 29) el modp de sepacar el yeso adherido.
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biré. Consiste en cubrir la superficie del molde con plom
bagina, cuyo uso ha sido recomendado por M. Mur-
ray: el profesor Jacobi la ha empleado tambien y des-
eribe en su galvanoplastic el modo de aplicarla.

33. Seconoce en el comercio bajo los nombres de plom-
bagina, grafito, mina de plomo (1). La Gltima denomina-
cion podria dar idea de que tiene plomo, pero no contie-
ne ni un dtomo; solo se compone de hierro y carbono (car-
buro de hierro (écnicamente), ya he sefialado este cuerpo
(§. B) como muy buen conductor. Se emplea con fre-
cuencia en las arfes la especie mas fina para hacer los 14~
pices y la mas grosera para pulimentar piezas de hierro.
No debe su bondad 4 la cantidad de carbono € hierro de
que se compone, sino 4 las substancias que le acom-—
pafan y con las que le sofistican ; asi la plombagina que
sicve para limpiar las estufas podria muy bien usarse
para los moldes si fuese pura. Por desgracia, siempre v&
acompaiiada de yeso y carbon de lefia. Escasamente se
encuentra puraen el comercio, y los [recuentes pedidos
de ella para las pruebas electrotipicas han obligado 4 los
traficantes 4 tenerla propia para el efecto.

3%. Esnecesario que esté bien seca. Se sopla con el
aliento la superficie del molde (2) y se.cubre suayemente
de una capita de plombagina por medio de un pincel fi-
no, pero muy aprisa, y se conlintia hasta que presente
el aspecto brillante de la plombagina. Enténces se frota
con un pincel grande de pelo de camello. Hecha esta
operacion con cuidado no altera en nada la finura del

(1) Tn Espaia entendemos por mina de plomao el sulfure de
plomo; el grafitase le llama mina de hierro, y en término pro==
vineial lapis plom. T. E. :

(2) Esta precaucion s inatil, porque en cierlos casos puede ser
perjudicial , aglomerando mas plombagina gn unos puntos gue en
ulros.
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molde ; si al divigir el aliento, estando ya cubierlo de
plombagina, se perciben algunos puntitos blancos deben
cubrirse otra vez. Se fija el hilo metdlico apretdndo-
le con fuerza contra el borde del molde, cuando calien—
te. Tambien debe frotarse el conductor y la cera que le
cubre, con plombagina, para establecer entre si el contac-
to perfecto. Se separa con un euchillo la plombaginaacu-
mulada en los bordes del molde, que cuando pequeiio ya
itard dispuesto, pero si es grande serd preeciso juntarle
las gwias metdlicas que describiremos en el §. 61. Se cu-
bren del mismo modo log grabados en ldere, pero pa-
ra que adhiera la plombagina es necesario humedecer
ligeramente el grabado con espiritu de vino 4 esponerle
al vapor del éter (1).

35. Moldes de yeso.—Se hacen tambien con el yeso
moldes que se impregnan con cera 6 sebo (para eslo se
ponen en unvaso en el que haya las substancias en fu-
sion) y cubren con plombagina (§. 34), cuando estin
enfriados. El yeso debe ser fino y reciente y sise quie-
re conservar mucho tiempo, debe gnardarse en vasos ta-
pados. La mezela se hace echando agua en un barreio
¢on pico, luego el yeso y se separa el agua que sobre-
nada; el yeso ya queda bastante hiimedo y enténces se
d& con este yeso asi claro una capa del espesor conve—
niente por medio de un pincel de pelo de camello. Si se
ha untado la medalla lizeramente con aceite, se quita con
facilidad el molde cuando seco. Con un poco de caidado
los moldes de metal fusible (§. 60, 65) dardn tantas co-
pias cnantas pueden desearse. Los de cera ¢ de sus com-

(1) Seda solidez a los grabados de lacre forvhndolos eon plomo.
Ordinariamente se frota el reverso con resina 4 la cual se ha anadi-
do un poco de soldadura y plomo fundido. Pero como se esperi-
menta dificultad , para esténder la soldadura, Lockey ha ima-
ginado un medio sencillo v seguro que consiste en valerse de

la estearing en logar de Ia vesina, pero calentando dntes el grabado.




25

posiciones son casi siempre allerados cuando se les sepa-
ra el cobre. Debo manifestar que recientemente se ha pro-
pueslo sacar copias de medallas s6lidas y grabadas por las
dos caras, haciendo depositar el cobre enire dos moldes
colocados en frente uno del otro hasta que el espacio que
media entre ellos se haya llenado. Recomiendo 4 los que
quieren ensayar este método, que adopten la modifica-
cion propuesta por Jacobi que facilita mucho la ejecu-
cion. En vezde eolocar ¢l molde wverticalmente en la di-
solucion (§.48), en este se coloca horizontalmente (§.65),
y cuando haya una capa de metal entre los dos, dében-
se diseminar por encima limaduras de cobre y dejar se-
guirla operacion. El eobre que ird depositindose, se con-
fundird con el que se ha puesto anleriormente y todo
junto formard una masa homogénea; recomiendo el uso
de las limaduras en todos los casos que se quicran ob-
tener copias gruesas en poco Liempo.

II.—APARATO DE VOLTA.

36. Preparados los moldes conforme hemos dicho, son
apropiados para substituir el polo negativo de cobre en
el vaso generador (1) del par voltdico seucillo de electo
constanle, (§. 17) 6 la limina negativa de la cuba de
descomposicion (2). En todos los ¢asos ocupan el lugar
en que es atraido el hidrogeno, cuando el liquido es el
agua acidulada (§. ¥, 11), 6 aquel en que se¢ deposita
el cobre cuando el agua acidulada contiene sulfato de
cobre (§. 12, 13, 17.) :

37. Bl lector se acordara sin duda, que el medio mas
sencillo de obtener una medalla electrolipica, es valién-

(1), Se llama asi el yaso donde se inmerge el par volthico.
(2) Llimase de este modo el vaso donde van 4 paralos con-

ductares,
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dose del aparato que se compone de un solo par voltdico
(§. 3). En lugar de emplear la ldmina de cobre, es ne-
cesario fijar (§. 27) un molde’ de metal fusible al es-
tremo del hilo metilico (§. 26) y darle laforma de her-
radura, haciendo de manera que el molde venga frente
el zine, cibrase luego este con papel moreno (1), se le
echa agua acidulada con 4cido sulféirico, 6 simplemente
agua salada, y todo junto se introduce en el vaso ma-
yor que contiene la disolucion saturada de sulfato de
cobre (§. 19).

38. Este aparato constituye un par de la bateria de
efecto constante ( §. 17);-aunque no esté construido con
toda Ia precaucion necesaria, yaes lo suliciente para un
ensayo. El cobre de la disolucion se depositard sobre el
molde (§. 17) formando una capa muy brillante al ca—
bo de cinco 6 seis minutos de inmersion. Con un apa-
rato bien dispuesto, al cabo de treinta horas puede sepa-
rarse la capa que serd ya bastante gruesa y gue-copiard
exactamente el original.

39. Para mejorar el par de efecto constante, debe usar-
se el zinc amalgamado (§.19) y substituir al papel,
un diafragma mas apropiado (§. &4 ). 1

40, A mas dela accion eléctrica que se efeclia, Lay
otra accion, que es la quimica; que se efectde la primera®
6 mo, la dltima no cesa, wién(ras bhaya zinc y dcido
Jibre (§. 2).. b

" Este fenémeno depende de la cantidad de materias es-
trafias que acompaiian al zine del comercio. Estas mate-
rias, tasi todas meldlicas, conslituyen con las particulas
del zine un gran nimero de pares volldicos, que obran
con independencia de la ldmina negativa (§. 3, 17) gas-
tando el zinc y el 4cido. El zinc puro no produce esto
(§. 2); se enfontrard en esta obra la descripcion de un
aparato gonstruido con este metal puro (§.78).

(1) Un papel recio puede sepyviv al efecto, T, T
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lel. Paraamalgamar el zine se procede del modo si-
guiente. Echese mercurio, agua y 4cido sulfirico en una
salyilla; estiéndase con un pincel el liquido y el mercu~
rio sobre el zinc hasta que se presente una capa brillan-
te de mercurio en la superficie (1).

2. Antes de describir los diafragmas debo indicar el
método que sigo para fundir el zine. Humedezeo un peda-
z0 de gres, en el que practico una cavidad lo mas ancha
posible y de media pulgada de profundidad. Hago fun-
dir el zine en una ¢uchara de hierro colocada sobre un
buen fuggo, y despues de haber introdacido en el molde
el estremo encorvado de un hilo de cobre, echo el zinc
fondido.

43. DIAFRAGMAS.—EIl papel tiene muchos incon—
venientes cuando se quieren prolongar los esperimentos;
rara vez, 6 casi nunca, priva la mezcla de los dos liqui-
dos que ha de separar; su uso causa pérdida de suifato
de cobre, pues que revivificindose el metal en abundan-
eia, se deposita entre los dobleces del papel.

A poea diferencia sucede lo mismo usando membranas
animales (§. 17). Estas sustancias son ttiles para espe-
rimentos de poca duracion; pero ambas presentan incon-
venienles si estos se quieren prolongar. Para esto es me-
nesler una materia mas s6lida y duradera. Se han cons-
truido de gres y de tierra de pipa tubos porosos que for-
man exelentes didfragmas.

Al. Aquellos que quieran hacer una coleccion de me-
dallas, podridn construir facilmente los didfragmas con
yeso. Para ello, practiquese una cavidad oval en forma
de dnillo en un pedazo de ereta que tenga un cuarto de
pulgada de grueso, dos pulgadas en su difmetro menor -
Y tres en el mayor; échese plomo fundido en esta cavi-

(1) Debemosa M, Kemp la feliz idea de amalgamar el zine. (Vo-
ta del Traductor, )
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dad paraque forme un anillo oval : caando esté frio qui-
tese del molde. Introdizease enténees una ldmina de co-
bre arrollada en su abertura y rodéese su circunferencia
con otra l4mina metdlica (1). Esta dllima serd media pul-
gada mas alta que la primera. Arréglese un fondo oval
de cobre que se adapte al tubo interior; fijese solidamen-
te el aparato y pongase sobre una mesa; el plomo en la
parte inferior. Prepdrese el yeso, [ §.33) y échese enel
molde, llenando el espacio comprehendido entre los tu-
bos de cobre y fondo interno. Déjese secar, quilese el
anillo y ¢l pequefio fondo de cobre el cual se habra ata-
cado con bramante para poderlo separar; comprimase con
cuidado el tubo interior y quitese con precaucion (2).
Se usa para eslo el yeso comun, pero es menesler gue
esté recien hecho ; la calidad y duracion del didfracma
dependen principalmente de esta condicion.

k5. Fslos moldes duran mucho tiempo y son preciosos
para aquellos que viven en localidades donde no es fécil
enconfrar otros vasos porosos ; pues que son lan buenos
como los demas didfracmas, mejores que algunos de ellos
y los mas econ6micos de todos.

k6. Empleando el zinc amalgamado y los didfracmas
de yeso para el esperimento citado anteriormente (§.37),
se tendrd una baterfacomplela de efeetoconstante. La adi-
cion de una muiieca con cristales de sulfato de cobre sus—
pendida en la parte superior de la disolucion, y destina-
da parareparar las pérdidas que sufre por la revivifica-
cion del metal, hace que el aparato continie en aceion

(1) Estas dos laminas asi arrolladas forman dos tubos sepavados
porun intérvalo igual al espesor del anillo & de un cuarto de pulga-
da. ((Nota del Traductor ).

(2) Se comprende facilmente que obrando asi se obtiene un
vaso oval de yeso cuyas paredes tienen un cuarto de pulgada de es-
prser, ﬂl?{-nl‘ﬂii.‘nllu h [us 1(:l‘lni'|:s l‘n:- |-u|||||,'vll I\'l':-[l l]" :nnuld:u' ¥ no
de edificar, (Note del Traductor ).
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por dias y aun por semanas. Se pueden oblener tres 6 cug-
tro medallas cada semana, teniendo cuidado de quitar el
molde tan luego como esté cubierto de cobre é inmergir
otro. Conviene separar el aguaacidulada de tanto en tanto.

APARATO DE UN s0L0 PAR, La figura adjunta represen-
ta un aparato de un solo par construido
conforme las reglas que hemos dado.
z,es un prisma de zine amalgamado;m, el
molde; w, el hilo metdlico que los reune;
¢, la disolucion de cobre (§. 37 ); p, ¢l
didfragma de tierra porosa que contienc
el agua acidulada (§. 48). Para hacer
obrar el aparato, basta llenar de agua
acidualada el diafracma y colocarlo con-
] + forme lo indica la figura. El hilo melilico

—  comuniea con el zinc por uno de sus es-
tremos y por el otro con el molde que estd sumergido en
el otro vaso (§. 60).

7. Se debe atender & las condiciones siguientes cuan—
do se quiere hacer uso del aparalo: 1° que la disolucion
siempre esté saturada mediante los cristales de sulfato
de cobre que hay en la tableta ; 2° el molde debe ser
proporeionade al zine; 3° conviene agitar de tantoen fan-
to la disolucion para que el liquido no forme capas, pues
que 1as unas tendrian mas sulfato que las otras. Olvidan-
do la primera condicion se obtendrian las pruebas de un
espesor desigual; si el liquido mas concentrado estuviese
al fondo del vaso, el metal depositado formaria una ma-
sa compacta y frdjil 6 se precipitaria en polyo negro, obs—
curo 6 violado, Ya {rataremos mas abajo de la naturaleza
de estos productos (§. 62) como tambien de las propor-
ciones relativas del zine, ete. (§. 80).

48. Jacobi en Rusia (1) y Mason en Inglaterra (2) han

fvu\"

ol

(1)  Galvanoplastique de Jacobi.
(2)  Proceedings of the electrical society , alnil 1840, p. 208,




30
hecho una modificacion importante, que consisle en usar
simultdneamente una cuba de descomposicion andloga &
la deserila (§. 11) y una pila de efecto constante {cobre
y zinc, §.17). Una limina de cobre se fiija al hilo me-
talico que sale del cobre y al del zinc se fija el molde. La
l4mina de cobre y el zinc estéin colocados la unaen fren-
te del otro en la cubeta de descomposicion , que contiene
una mezela de una parte de dcido sulfirico, dos de diso-
Jucion saturada de sulfato de cobre y seis @ ocho de agua.

APARATO CON BATERIA. La figura siguiente representa

su construccion. 4, es un parde la bateria de Daniell, des—
crita en los pérrafos 19, 36; B, cuba de descomposicion
que contiene la disolucion 4cida del sulfato de cobre; ¢,
lamina de cobre destinada para proporcionar el melal;
m, moldes para copiar. Para arreglar el aparato échese
en los vasos las diferentes disoluciones, suspéndase un
pedazo de cobre en la regla de cobre ¢, que se une al co-
bre del aparato generador por medio del hilo z, establéz-
case igualmente comunicacion entre la regla m y el zinc
por medio del hilo & y entdnces suspéndanse los moldes
de la regla m.

19. Efecto de la accion que ya se ha esplicado (§. 13/,
¢l cobre de 1a disolucion es atraido por el molde, la ldmi-
na de cobre es trasformada progresivamente en sulfato de
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cobre por la accion del deido sulfirico y mantiene la di-
solucion al mismo grado de saturacion. El esperimento
dura mas liempo por este proceder: en dos dias se oh-
tiene una medalla de metal solido y dietil.

50. En cuanto al Liempo necesario para obtener los
resullados depende sobretodo del estado de la temperatu-
ra. Empleando disoluciones hirviendo, una medalla se lo-
gra en algunas horas; la aceion de la baterfa es easi nu-
[a en tiempos muy frios. Duranfe el riguroso inyierno
de 18%0 4 1841, en los meses de noviembre hasta mar-
zo hube de colocar las baterfas 4 algunos metros de
distancia del fuego; sin esto no hubiera logrado ningun
efecto. :

51. Emplando la cuba de descomposicion se pueden
obtener dos 6 mas medallas, sin que sea necesario ma-
yor gasto de materiales en las baterias : si por egemplo se
usan boles de poner confitura juxta-puestos y echando
una ldmina de cobre en el uno y el molde en el otro
(§. 48], reuniendo las dos cubas por medio de un hilo
metdlico doblado y sumergido por sus estremos en los dos
liquidos, la corriente marchari sin interrupeion. En una
de las cubas la ldmina de cobre serd disuelta como en
laanterior (§. &9 ), y el metal se acumulard en la estre-
midad del hilo metdlico; en la ofra cuba el estremo de
este mismo hilo serd disuelto y el cobre se depositard
sobre el molde. Si se fija uno de los estremos dobludo 4
un molde destinado para cubrirse del cobre revivificado
enla primera cuba y al otro estremo se suelda una 14-
mina de cobre (1) para reemplazar este metal cementado

(1) Nohay necesidad desoldar la lamina de cobre al hilo con-
ductor; basta hacer & aquella un agujero, atravesarle el hilo y torcer-
lo. Este se ha de barnizar para que dure mas tiempo. Los condue-
tores se ponen en contacto, ya por medio de pinzas de madera, ya
por tornillos, & bien toreiéndalos.
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en la segunda cuba, se obtendrin dos medallas con una so-
la bateria.

52, Por este método pueden sacarse copias de mas de
dos medallas aumenlando el niimero de cubas; la espe-
riencia me ha demostrado que seis era el nimero que
mas convenia. Es necesario hacer comunicar las cubas
por medio de hilos metélicos doblados en uno de cuyoes
estremos hay un molde y en el otro una ldmina de cobre.
Segun el namero de cubas debe disminuirse la concentra—
cion de la disolucion cobriza y aumentar su conduetibili-
dad por medio del 4cido sulfirico; se pondrin los mol-
des y las liminas lo mas cerca posible sin tocarse. De
este modo una baterfa de un solo par ( §. 86 ) produce
seis ‘medallas en tres dias si la temperatura no es muy
baja.

53. Las personas que lengan cubetas de barro de la
bateria de Wollaston las hallardn muy comodas para es-
to en razon de su forma. Ordinariamente estdn divididas
en doce celdillas; y yo acostumbro poner seis en comu-
nicacion con una bateria y las seis' reslantes con otra, de
modo. que produzeo en una sola cuba dos docenas de me-
dallas electrotipicas por semana.

La forma de las celdillas permite poner de frente y
4 poca distancia los moldes y las ldminas de eobre, lo
que junto con otras precauciones , hace que el depdsito
sea igual y facilito la operacion disminuyendo/la masa
de liquido que debe atravesar la corriente. El metal es
de escelente calidad. Pueden hacerse cubelas de estas de
diferentes dimensiones de madera barnizada, y dividirlas
en seis celdillas por medio de tabiques de vidrio 6 de
porcelana.

Bk. La yentaja de este proceder respeeto 4 la ccono-
mia no puede ponerse en duda, acordindose de que
por una onzade cobre revivificado de la disolueion que
contiene la bateria se deposita otra en ¢l molde y que
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casi se disuelve igual cantidad de zinc, al paso que con
este dltimo aparato se pueden reunir una série de'mol-
des; seis (§. 25, 53) 6.aun veinte empleando la misma
canlidad de zinc. En resiimen, con una onza de zinc se
puede desarrollar bastante electricidad para hacer 4 vo-
luntad una, seis, 6 mas copias de medallasde una onza
de peso cada una.

BarEris AumeNTADA.—La figura representa una bate-

ria de Daniell puesta en comunicacion con seis cubas con-
teniendo cada una un molde. A, baterfa; B, cuba; Z,
hilo conductor entre la 14mina de cobre € y el polo ne-
gativo' (§. &) de la bateria: X conductor que reune el
molde m con el zinc del aparato @ e nan cinco hilos
metilicos doblados con un pedazo de cobre en el estremo
y el molde en el otro (§.52). Es necesario valerse de
un poco de artificio cuando se monta el aparalo si se
quieren sacar las copias de las medallas con una super-
ficie brillante (§. 60). — Dispéngase el aparato como he-
mos dicho (§. 19, 46); tinase la ldmina de cobre € con la
bateria, pénganse los estremos de un hilo metdlico ‘en
los (abiques estremos de la cuba. Establézcase la comu-
nicacion del zinc con’ el 'molde m por medio del hilo X
inmérjase el zinc en el diafracma y el molde en el tabi-
que m, al cabo de dos minutos este molde éstard cubjey-
3
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to:entonces yano sedebe temer la accion quimica (§. 60);
siquese el estremo del hilo que esté en el labique m para
ponerlo en el que sigue; ciérrese la corriente por medio
del conductor doblado @ que lleva en un estremo el co-
bre y en el otro el molde, y despues de dos minutos que
estard cubierto el molde, quitese y péngase la estremidad
en el tabique que sigue y contintiese asi hasta que todos
los moldes estén cubiertos.

§5.Hasta ahora solo he hablado de un medo general
de la baterfa. Se ha visto (§. 46) que se componia de un
pedazo de zinc amalgamado eolocado en un diafracma de
yeso que contiene agua acidulada, y de un pedazo de co-
bre inmergido en un vaso lleno de una disolucion satu-
rada de sulfato 4cido de cobre. En la actualidad debemos
dar una descripcion mas detallada. Aunque el efecto ma-
aimum resulta del empleo de igual superficie de%tobre y
zinc ; sin embargo en la préctica no se sigue constante-
mente este principio: generalmente se usa el cobre de ma-
yor superficie que el zinc, pues que esta disposicion es
mas comoda.

56, Barenias pE DaniELL.—Se construyen baterias
pequeiias de Daniell (§. 19, 46), tomando dos vasosuno
con la disolucion del sulfato de cobre que forma el ele-
mento negativo, y un pedazo de zinc colocado en el ofre
¢ diafracma poreso; una fableta agujereada en la cual se
ponen. los cristales suplementarios de sulfato de cobrey
tornillos destinados 4 establecer la comunicacion con el
ausilio de hilos conductores.

87. Por medio de la electrotipia he logrado hacer un
aparato destinado para las pruebas y que es una bateria
muy sélida, sencilla y bien arreglada. Pongo cera en un
gran vaso de los que sirven para poner confilura, le co-
loco cerca del fuego y cuando la cera ha fundido, le
hago correr por toda la superficie interior, haciendo de
modo que quede una capa ligera, sacando luego la cera
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sobrante: Despues de enfriado el vaso lo eubro interior=
mente de plombagina (§. 3%) Hendndolo poco despues de
disolucion de sulfato de cobre 4 la cual se inmerge el tu-
bo poroso en el que hay agua acidulada y un pedazo de
zinc amalgamado: se dobla el conductor fijo al zine para
ponerlo en contacto con la superficie cubierta de plom-
bagina. Al cabo de dos 6 tres horas estd esta cubierta de
cobre. Este vaso constituye la mejor y mas sencilla de las
baterias que se puedan construir; la l&mina de cobre (§. 3)
del par volldico es reemplazada por el depésito de eobre:
¢l diafracma de yeso (§. %4) y las disoluciones completan
el aparato. Se puede cubrir de plombagina la superficie in-
terior del vaso y cuando habrd servido por espacio de
una 6 dos semanas, el depdsito de cobre tendré bastante
espesor para poderlo quitar; 6 sind se rompe el vaso y
se tendré un recipiente completo para la bateria de Da-
niell sin soldadura (§. 46).

Para juntar un hilo metdlico 4 este vaso, basta limpiar
perfectamente el estremo 'y doblarlo haciendo de modo
que toque bien 4 las paredes interiores. Este medio de
poder construir vasos de cobre facilila eonsiderablemen—
te las aperaciones de la electrotipia. Operando en grande
se. pueden tener con poco coste aparalos de todas dimen
siones; por egemplo, un cubo puede trasformarse en -cuba
galvénica si se ha de obtener un obgelo que haya de me-
nester gran desarrollo de electricidad (1).

58. Pueden construirse cubas de descomposicion muy
bonitas, que tengan un pi€ de profundidad y longitud
sobre dos ¢ tres pulgadas de anchura; empero las dimen-
siones se varfan segun las circunstancias. Se fijan para-
lelamente dos varillas de cobre en la parte superior: la
una comunica con el zine y la otra con el ¢obre de la ba-

(1) Viéase 8. 76 olra enba mny il
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teria ; los moldes estdn suspendidos en la primera por
medio de pequefios corcheles (1) formados en Ja estre~
midad de los hilos metdlicos, la segunda sostiene una
plancha de cobre. Esta disposicion, muy cémoda, per-
mite sacar muchas medallas & un tiempo; pero no se eco-
nomiza lanto zine como cuando estdn arregladas por sé-
ries (§. 54). Una onza de zinc produce seis 6 mas meda~
llas que todas juntas pesan poco mas de una onza siendo
asf que deberia pesarla cada una.—La figura represen-
ta una de estas cubas en comunicacion con la pila de
Smee, compuesta de plata platinizada y de zinc amal-
gamado.

=

g &
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Para poner esta pila en accion no se usa ni agua acf~
dala, ni diafracma, De poco tiempo acd se ha usado mu-
cho esta pila. Segun los principios espuestos se compre=
henderd ficilmente su modo de obrar. La liminas s
comunica con la ldmina de la cuba de descomposicion; el
zinc z z estd en contacto con los moeldes. Es preciso evitar,
como lo recomienda Smee, queé caiga en el vaso algu-
na gota de la disolucion 6 cristales de sulfato. de cobre,
pues el metal se depositaria sobre la plata platinizada y
alleraria el efecto de la baterfa.

59. Lo dicho hasla aqui parece lo suficiente con res—

(1) Estas cubasson muy fitiles para los modelos grandes de yeso
que se gquieren reproducir,
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peclo al uso de los aparalos; toca al que los emplee el
escoger uno i ofro conforme 4 la aplicacion que deba ha-
cer de ellos. Mi obgeto ha sido el de simplificar los
métodos operatorios 4 fin de que cualquiera pudiese
sin (rabajo dedicarse al estudio de este arte tan inte-
resante.

60. Precauciones que deben guardarse eon respecto d los
moldes. Debo insislir sobre algunas circunstancias relati-
vas al uso de de los moldes. Si se introduce en la disolu-
cion cobriza un molde de metal fusible 4ntes que la pila
esté en accion, este liquido obra quimicamente, deposita

- un 6xido de color obscuro; eslo se evilard no poniendo

el molde hasta que todo el aparato esté arreglado (§.48).
Se completard el circiiito que debe recorrer el fliido elée-
trico inmergiendo el molde el dltimo (§. 46, 48, 54).
Guardando eslas precauciones toda la superficie del mol-
dees cubierta instantdneamente de cobre asi que se ha.
introducido en el liquido, y se evita el que se deposite el
6xido. Un fen6meno muy particular sucede en esta ope-
racion y es que la superficie del molde no se moja por
el liguido, y ni aun estd en contacto con él, pues asi que
el molde toca el liquido ya queda cubierto de cobre por-
que el uno es efecto inmediato del otro, Cuando se quita
la copia, el molde queda tan limpio y seco como si se aca-
bédra de limpiar.

61. El cobre no se deposita tan pronto empleando los
moldes de cera cubiertos de plombagina; la capa de sus—
tancia conductriz no dd paso 4 tanta cantidad de electri—
cidad para determinar instantdneamente el depésito del
cobre, En este caso el cobre se deposita con lentitud,
empieza cerca del conductor y vd estendiéndose poco &
poco por lo restante del molde ; este se impregna de li-
quido y la superficie de las copias sale casi siempre sucia;
el cobre arrastra loda 6 parte de la plombagina y si los
moldes no se han allerado, es menester cubrirlos olra vez
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dntes de emplearlos (§. 35). Mas abajo diremos (§. 68)
como se han de limpiar las copias sucias. Por lo demas
este es el accidente de ménos cvantia que sucede em—
pleando estos moldes; otro mas grande é inevitable hay
sino se loman algunas precauciones. El deposito de co-
bre que va adelantando progresivamente por toda la su--
perficie del molde, cuando empieza la fuerza de la bate-
ria; se concenlra en un reducido espacio y acaece con
frecuencia que el primer depdsito vi acompaiiado de un
desprendimiento de gas hidrégeno (§. 63) que v4 dismi-
nuyendo hasta que el molde estd cubierto de una capa y
por consiguiente tan solo el cobre gqueda & descubierto.
La operacion sigue asi, pero el primer depdsito es siem—
pre de naturaleza granujienta y quebradiza cerca del
conductor. Para evitar esto lo mejor es poner en la cuba
de descomposicion frente la medalla, un hilo de cobre
en lugar de la ldmina. El hilo disminuye la fuerza de
la bateria, 6 mejor la emision del fldido; yo le voy inlro-
duciendo 4 medida que el cobre se deposila, y cuando el
molde estd cubierlo en parte, reemplazo al hilo por la
limina y dejo seguir la operacion estando seguro de su
buen resultado. _

Guias metdlicas.—Despues de publicada lailtima edi-
cion he pensado un medio ingenioso para facilitar el de-
posito sobre la plombagina por medio de unos hilos del-
gados que llamo guias metdlicas. Arrollo en el conductor
principal (§. 3%) uno 6 muchos' hilos delgados cuyos es-
tremos vin & parar en diferentes partes del molde y so-
bre todo en las cavidades profundas; de este modo el de-
posito del eobre se hace con igualdad en todas partes:
cuando estd: cubierlo, las guias ya no 'son necesarias.
Un molde armado con guias, se puede inmergiv en la
cuba de descomppsicion sin haber de emplear ningun hilo
anfes de la ldmina de ¢obre. Algunas veces quedan bur—
hujas de aire en Jas sinuosidades de los moldes de cera 6
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metal fusible cuyo grabadoes minucioso; es necesario qui-
tarlas, de lo contrario las copias saldrian .mal. Se sepa-
ran pasando las barbas de una pluma por la superficie
del molde, inmediatamente despues de sumergido en la
disolucion (1).

62. Modo de disponer la bateria.—El eléctrotipista se
equivocard si eree que todos los esperimentos deben sa-
lirle bien, pues & yeces se echan & perder por mas pre—
cauciones que se hayan tomado habiéndose guardado to-
das las reglas prescritas hasta aqui. Puede suceder que
la bateria tenga poca 6 mucha fuerza. En el primer caso
el depésito serd en polvo oscaro y en el segundo serd que-
bradizo , rojo y en forma de cristales agrupados. Los ad-
verbios poca 6 mucho deben entenderse en sentido lato; se
comprehenderdn mejor cuando se conocerdn las cau—
sas, los resultados de estos inconvenientes y el modo de
obviarlos.

63. Cuando la bateria 6 la plancha de cobre de la cu-
ba de descomposicion (§. 48) es muy grande, 6 bien,
cuando el molde es muy pequefio (§. 61), hay produccion
simultdnea de hidrogeno y cobre y el depdsito se efec-
LGa bajo la forma de un polvo obscwro; lo mismo sucede-
rd si el liquido de la cuba de descomposicion contiene de-
saiiado dcido 6 muy poco sulfalo de cobre. Para evilar
esto se disminuye la fuerza de la bateria vaciando un po-
code la disolucion y haeiendo de' manera que obre en
una menor superficie; si se quiere, se puede poner una
l4mina de cobre mias pequefia en la cuba de descompo-
sicion ; anadir al liquido cristales de sulfalo de cobre 6 si-
tuar el molde y la lémina & mayor distancia. Una sola
de estas modificaciones ¢ todas juntas , pueden adoptar-

(1) Vale mas emplear un pincel suave,—Si bay algo que no es-
té bien cubierto de plombagina, se debe quitar ¢l molde del liqui-
do, lavarlo con agua y frotarlo de nuevo con Japlombagina despues
de haberlo seeado con papel de estraza,




40
se segun lo_ requiera el caso. Alguna préctica instruird
mejor que (odos los consejos que pueden darse.

64. Cuando la baterfa es muy pequesia 6 cuando la 14-
mina de cobre de Ila cuba de descomposicion no es muy
grande, si el' molde lo es demasiado y el liguido de lacuba
contiene poco Acido sulfirico 6 mucho sulfato de cobre
en los dias frios, el cobre se deposita muy lentamente y
es quebradizo, cristalizado y de un rojo obscuro. Las
modificaciones que se requieren para remediar esfos in-
convenienles se presentan por si mismas (1).

65. El operador debe (ener muecho cuidado en evilar
los dos estremos, pues que es muy grande el inlérvalo
que los separa; se conoce que es imposible marcar la me-
dida cabal que se requiere para que el depésito salga tak
como se debe. El metal varia segun las circunstaneias que
presiden 4 su formacion. Cuando todo marcha bien sa—
cindo el molde de la disolucion (2) la superficie se pre-
senla de un color de cobre vive y brillante; habiéndolo
visto una vez jamds se olvida. El grueso de la capa de-
pende de la posicion relativa del molde con la limina de
cobre ; si estdn frente por frente y paralelos, el espesor
serdl igual & poca diferencia, pues en general la capa es
mas gruesa en la parle inferior del molde queen la su—
rior. Esle fendmeno es debido 4 la gravedad especifica
del dcido que se emplea para volver conductor al liqui-
do, pues se queda en el fondo del vaso y aumenta su con—
ductibilidad. Por esto es bueno remover la disolucion de
tanto en tanto para establecer el equilibrio. Algunos mol-
des requieren estar colocados en el fondo del vaso y de-
baje el cobre, y entinces se les: encubre con una museli-
na & fin de que no se deposite algun cuerpo estraiio y
altere la impresion. La figura adjunta manifiesta Ja dispo-

(1) Véanse las notas,
{2) A coalguier épocase puede separar impunemente el molde
de Iadis olucion.
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sicion. Representa una cuba ancha en comunicacion con
la baterfa de Daniell; m es el molde colocado debajo la
lamina de cobre ¢. Cuando el molde es de cera se priva

4

que sobrenade, fijando.el conductor & un pedazo de ma-
dera atado al borde de la cuba, y se puede, si'se quiere,
calentar un pedazo de plomo y pegarlo al envés del mol-
de. Creo haber dado yalos conocimientos necésarios apli-
cables @ todos los easos 6 4 easi todos; el principiante mé-
nos esperto podrd emprender el esperimento casi seguro
de buen resultado, si se ha penetrado bien de las ins-
truceiones y principios en que estdn basados.

66. Se separan las copias de los moldes de melal fu-
sible, levantando poquito 4 poco los moldes con un pun—
zon agudo 6 una lezna que sirva 4 modo de palanca para
separar los metales; pero 4 veces el contacto es Lan inti-

, mo que peligra echar & perder la copia con el esfuerzo
necesario para determinar la separacion. Las copias de’
los: moldes de cera se separan ficilmente: basta ponerlos
scbre una mesa y quitar las particulas de cobre adheri-
das 4 1a circunlerencia.

IV.—MODO BPE BRONCEAR.

67. Habiendo tomado todas las precauciones (§. 60)
que hemos indicado para los moldes de metal fusible,
las copias tienen el aspecto del cobre resplandeciente y
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algunas veces el de la plata brunida. En esle caso sin
mas preparacion yase pueden guardar. El aspecto pla-
teado solo lo presenta la primera copia; parece que la
superficie del molde recien preparado, se cubre de una
capa meldlica que seadhiere fuertemente al depésito de
cobre, La adhesion es tanta, que se pueden pulimentar
las copias con la piel 6 con el cepillo de los plateros sin
que por esto se alteren. Cuando estdn espuestas al con-
tacto del aire se deben frotar de tanto en tanto con un
cepillo suave para volverles el brillo primitivo.

68. Bronce quimico.—Se emplean diferentes medios pa--
ra broncear en las artes y todos deslinados para que se
vea el trabajo del objeto. En un gabinete lo mejor es que
Laya piezas diferentemente preparadas. Se obtiene un
bronceado quimico haciendo evaporar hasta sequedad dos
onzas de! carbonato de amonfaco, una de acelatode eco-
bre y medio litro de vinagre; cuando seco se hace her-
vir con 62 granos de hidro-cloralo de amoniaco, quince
aranos de 4cido oxdlico y medio litro de vinagre; se fil-
tra cuando frio y guarda. El residuo que queda en el fil-
tro puede aprovecharse hirviéndolo con medio litro de la
disolucion anterior. Solo debe aplicarse 4 las copias per—
fectamente brillantes y limpias.

69. Se limpian las copias sucias (§. 61) frotdndolas
bien con'un cepillo empapado en una mezela de tievra de
pulimentar; agua y jabon, pero es necesario cuidar de
no rayarlas. Cuando lavadas se secany se les dd brillo
por medio de una gamuza 6 de un cepillo suayve. O bien
pueden limpiarse teniéndolas algunos segundos en agua
acidulada con dcido azbico (1).

70. Para broncear, caliéntese la copia y con un pin-
cel de pelo de camello empapado en el liquido (§. 68),

1) Encargn que jamas se emplee este proceder,
{"Num del traductor F.)
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frétese la superficic durante medio minuty. Inmediata~
mente despues échese agua hirviendo encima y séquese,
luego frotese con algodon cardado ligeramente empapa-
do de aceite de lino y enjiguese con otro algodon. Se ob-
tiene por este proceder un color rojo con diferentes ma-
tices. Es menester examinar 4 menudo las medallas bron-
ceadas dntes de ponerlas 4 la coleceion, pues si el vina-
gre nose ha separado bien al lavarlas, serian alteradas
por la formacion de un polvo verde (acefato de cobre) que
se quita con un poco de algodon.

71. Bronceado por la plombagina.— Se obtiene en po-
¢os minutos un color hermoso de bronce por medio de
la simple aplicacion de la mina de plomo. La naturaleza
de la superficie del original puede influir én gran mane-
ra sobre el color, la plombagina toma mejor en unas co-
pias de medallas que en otras. El matiz mas hermoso
se oblicne obrando inmediatamente sobre la copia luego
de separada del molde (§. 66). Aunque se pueden bron-
cear por este medio todas las copias, se prefieren sin
embargo las brillantes obtenidas con el mefal fusible.
Una mezcla de tierra de pulimentar y de trementina
limpia muy bien las copias de los moldes de cera.

72. Se frota con plombagina la medalla por medio de
un pincel; se pone al fuego hasta que no pueda tenerse
entre los dedos, y se limpia enseguida con un cepillo de
platero cuandola temperatura ha rebajado lo bastante pa-
ra no quemar al cepillo. Algunas frotaciones bastan para
producir un bello pulimento casi negro, pero que se di-
ferencia del de la mina de plomo. Se produce otro matiz
hermoso rojizo obscuro operando del mismo modo en una
copia que tenga alganos dias (§. 68); algunos prefieren
esteé matiz al anterior.

73. Modo de broneear con el carbonato de hierro.—
La substancia conocida vulgarmente por polvos de pla-
qué & rojo de Inglaterra colora muy bien las pruebas,
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Se usa del mismo modo que la plombagina con un po-
quito de agua, Con esperiencia y cuidado es como se
llega 4 aplicar sin manchar el metal. En el caso que no
quede bien, puede limpiarse (§. 69) y comenzar otra vez.

Th. Otra composicion hay para broneear, que se com-
pone de carbonato de hierro, mina de plomo y agua; se
calienta la copia, se aplica esta pasta y se frola con un
cepillo suave,

V.—OBSERVACIONES COMPLEMENTARIAS.

75. (1) En las pdginas anteriores he dado cuantas re-
glasme han parecido y con toda la claridad y brevedad
posibles, 4 fin de que cualquier individuo por poco hé-
bil que sea, salga airoso con la operacion. He insistido
en el modo de copiar las medallas en yeso, describiendo
en todas sus fases los diversos procederes para el efeclo.
Mucho mas podria decir , pero seria estenderme mas alld
de los limites que esta obra permite. He dicho lo sufi-
ciente para iniciar en este arte, y paraque las personas que
habrdn obtenido los pequeiios objetos puedan operar so-
bre objetos en grande. Conforme 4 los principios antece~
dentes podrdn cubrirse de cobre los bustos, estdtuas 6 va-
sos lan facilmente como los pequeiios moldes de cera
(§- 28). Todos los objetos 4 los cuales puede aplicarse la
plombagina podrdn servir de modelo. Creo que el mejor
medio para conservar substancias en vasos , es cubrir—
los de cera y hacer depositar una Idmina de cobre. Fécil
seria cilar otros cien casos en los que este arle puede
aplicarse 4 las necesidades domésticas; pero prefiero de—
jar el mérito 4 los que hagan estas aplicaciones. El jar—
dinero hallard en este arte medio para poner al abri-

(1) El parrafo 74 es en el que el autor esplica el modo de ar-

war las medallas; pero como no ticne nada de particular me ha
pavecido podria suprimir su traduccion. (Nota del traductor 1))
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gode la intempérie de las estaciones las ‘estdluas cuya
eleccion juiciosa hace resaltar las bellezas de su jardin;
estas estdtuas, que & menudo son de yeso, por economia
se pueden cubrir con cera (§. 33), luego de plombagina
| (§. 8%4), colocarlas en un gran recipiente forrado de co-
bre (§. 87) y metalizarlas por los métodos indicados. En
seguida pueden broncearse con la mina de plomo dada
con un cepillo, y de este medo se tienen unas esldtuas
durables y de un efecto hermoso. Asi se metalizan aque-
llas figuritas de cera que son tan quebradizas. Una lige-
ra eapa de cobre no altera en nada la finura del grabado
y le conserva (1).
76. Te6iDo eALvANIZADO. — Esle nuevo producto de la
electrotipia estd destinado 4 reemplazar la fela metdlica
de las baterias de Smee, modificadas por el profesor Gro-
ve(2); pero despues se ha aplieado & una infinidad de ob-
getos de fantasfa. Un pedazo de tegido se pone en nn
marco, se impregna de cera fundida, se espone 4 un
calor moderado para que penetre mejor, y el exeso se
absoryve comprimiendo el tegido entre dos pliegos de pa-
pel de estraza. Dédndole una mano de plombagina se
puede emplear est¢ tegido como un molde ordinario, y
al cabo de algunas horas estard perfectrmente cubierto
de metal y parecera de cobre. Puede platearse, dorar
(§. 126) y cubrir con cualquier metal.

¥7. BATERIA CONSTANTE CON EL 4cipo.—Despues de
publicada la primera edicion de esta obra he empleado,
modificindola ligeramente, una bateria ordinaria esci—
tada: por un dcido, que es de un uso excelente cuando se
la deja obrar el tiempo necesario. En circunstancias and-
logas obra con mitad ménos de intensidad que las otras;
pero este inconveniente es compensado. por la buena ca-
lidad del metal y la economia de su uso. Se cubre de

(1)  Véanse las notas.
(2)" Viéase Proceed. elee. soc. . part, 11 pag. 117.




46
cobre el interior de un vaso (§. 87), pero se deja obrar
hasta que la disolucion haya perdido enteramente toda
la sal. Por este medio la superficie del cobre estd dise-
minada de una multitud de pequeiias asperezas por las
que se desprende el hidrégeno. El principio es el mismo
de que se sirve Smee en la bateria platinizada. Yo empleo
el zinc amalgamado y el diafracma poroso (§. &%), y ex-
cito el cobre y el zinc con una disolucion de una parfe
de deido sulfdrico en diez de agua. Puede suprimirse el
diafracma destinado para separar el sulfato de zine pro-
ducido por la aceion galvénica del liquido en contacto
con la limina de cobre.

778. ApanaTo SIN Acrno Nt MERCURIO.— K lector habr:
obseryado sin duda que se recomienda usar el dcido y el
zine amalgamado , para: las diferentes aparatos que he-
mos descrito. Sucede 4 veces que esta circunstancia pri-
va & muchas personas el dedicarse al recreo de la elec-
trotipia. Todos los aficionados no pueden disponer de
un local exclusivo para estas manipulaciones, y es me-
nester un euidado extremo para evitar el manchar los
vestidos 6 los muebles. En las primeras ediciones no
me ocupé de esta circunslancia y solo di' la descripeion
de los aparatos mas sencillos y ménos dispendiosos, es-
tando persuadido de que conun poco de cuidado se po-
drfa emplear el 4cido sin'inconveniente. Las personas
poco versadas en la ciencia galyvénica podrén creer que
¢l emplear el deido es una de las condiciones mas indis-
pensables para el buen é%ito de la operacion, y no su-
cede asi, pues que 4 pesar de que el deido es en estremo
itil para aumentar la conduetibilidad del liquido y pa-
ra ‘disolver el 6xido que se forma sobre la plancha de
zine , no tiene ninguna ofra propiedad.

Suprimiéndole se disminuird pues la conductibilidad
de 1a solucion cobriza y el dxido de cobre no serd di-
suelto, El primer inconvenienle no es lan graye como se
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podria imaginar desde luego; porque conyizne acordar-
. se (§.63) que el depdsito quebradizo es debido en parte
4 la rapidez con queel hidrégeno se desprende de la so-
lucion cobriza, cuando se ha empleado el deido con excesn
6 por ser el pedazo de zine demasiado grande. Sepérese el
4cido y se hard desaparecer una de las eausas que produ-
cen este accidente. El 6esido de zine que se dirige sobre
las planchas, detendrfa la operacion siel dcido no fuera
teemplazado por una sustancia que obrase sobre este 6xi-
do: muchas sales neutras y la'sal comun pueden ser em-
pleadas para este uso. Una solucion de hidro-clorato de
amoniaco, llena perfectamentc el obgeto; y se pueden
xeitar de este modo, sin deido, todas ]as baterias descritas
hasta el presente. -

T9. Mas para este esperimento no conozco ningun apa-
ralo mascémodo que el que se ha representado en Ia fi-

gura que sigue. Se compone de una caja bien barnizada
por su interior y dividida en dos compartimientos desi-
guales por un tabique de madera poroso (§.17). El com-
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partimiento mas ancho estd lleno de una solucion satura=
da de sulfato de cobre, el mas pequefio contiene otra
solucion semi-saturada de hidro-clorato de amoniaco 6 de
sal comun.

Una tableta colgada en ¢l primer compartimiento con-
tiene los cristales supletorios de sulfato. Es importante
emplear una plancha de zinc pura, porque enténces es
initil el amalgamarlo cesando toda accion al momento
que la corriente se ha inlerrumpido. El zine ordinario
puede servir, pero la accion serd ménos fuerte. Se emplea
este aparato solo 6 con una cuba de descomposicion. No
se crea que el efeclo sea tan pronto como con el deido
pero si serd mas seguro, y puede que lo sea en mayo
grado que cuando se hace wso de 6l ; no se debe olvida:
que «en los esperimentos electrotipicos, el mal éxito de~
pende, nueve vecessobre diez, de la demasiada fuerzade la
baterfa y no de su debilidad (1).»

80. Nuevos esperimentos me han hecho descubrir el
procedimiento que se ha de seguir cuando los moldes de
cera se adhieren sobre ¢l yeso. He dicho ('§. 31 ) que se
llegaba 4 desprenderlos generalmente, pero muchas veces
se intenta en vano; si el agua no ha penetrado bien en
el yeso 6 si es demasiado fria, la cera estard pegada.
Todavia puede estar adherida, aunque se hayan tomado
toda clase de precauciones cuando el molde ha sido mal |"
construido; sino se ha empleado yeso de buena calidad
y mezelado y agitado debidamente, el molde serd de ma-
la naturaleza, se romperd con prontitud al mojarlo y los
fracmentos quedardn pegados 4 la impresion; en este ca-
so es imporlante el poderlos separar sin que se altere la
cera. Se consigue esto sin trabajo aplicando un poco de |
dcido sulfirico sobre los pedazos de yeso y dejando el '
molde espuesto 4 la accion del aire por espacio de diez 6

(1) Proeerdings olectrical society, parls 4, p. 28.
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doce horas. El deido absorverd peco 4 poco la humedad
esparcida en la atmdsfera y su accion mitua disminuird
de tal modo la cohesion d® las moléculas del yeso, que
se podrd quitar enteramente con un pincel y agua fria..
Por este simple procedimiento, he podido conservar mu-
chos moldes que de olro modo hubieran sido destruidos
de la misma manera que el yeso al que estaban adhe-
ridos. Anadiré algunas obscrvaciones generales & lo que
iengo dicho en otra parte sobre el depdsito quebradizo :—
« Crefase que el depésito pulverulento ( conocido de todas

aquellas personas que han practicado algunos espe-
mentos) resultaba de la presencia del sulfato de zincen
cobre... La verdadera causa se encuenira en la rela-
on que existeentreel poder generador producido por la
»accion del zine y del deido, y la fuerza dela solucion
B cobriza sobre la que obra este poder. Si la disolucion es-
* »14 bien saturada, el cobre reducido serd puro y s6lido;
»cuando la solucion ha disminuido casi enteramente, se
» desprende hidrogeno al mismo tiempo que el cobre se
» presenta libre y el depésito estd compuesto de un polyo
» pardo. Entre estos dos estados estremos separados por
»un intérvalo bastante grande, se coloca el depdsito
» quebradizo cuya naturaleza es variable, segun que la
™ »solucion se aproxime al estado de saluracion 6 que sea
» casi agotada, 6 bien todavia segun la afinidad mas 6 mé-
»nos grande del zine para con su liguido excitador.
» Esta altima condicion existe bajo otra forma, cuando
»un gran pedazo de zinc es el que se emplea para repro-
» ducir un pequeiio objeto ; el depdsito es muy duro, pero
» poco eonsistente y se rompe con facilidad. Fracmentos de
l »zinc de una pulgada cuadrada bastan para copiar im-
| » presiones de sellos G olros pequefios objetos semejan-
»les (1).»

(1) Proceedings electvical sociely , part. 1. p. 28
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81. Por medio de la electrotipia se multiplican facil-
mente las planchas grabadas de cobre. La bateria serd
proporcionada 4 las dimensiofis de la ldmina que se sus-
tituird 4 los moldes (§. 58) El cobre se pega 4 veces tan
fuertemente, que resiste 4 todos los esfuerzos que se
ejercen para desprenderle. Un procedimiento ficil pone
al abrigo de este accidente ; 4ntes de emplear la plan-
cha, caliéntese y frotese su superficie con cera; man—
téngase la temperatura y quflese exactamente toda la
cera con algodon flojo: de este modo no hay que temer.
ninguna adherencia. Luego de {erminada la prueba |
separa para emplearla como un molde, del que se p
drdn sacar un gran nimero de pruebas tan perfectas
mo el original.

82. Se ha escrito y discurrido mucho acerca la mulfi
plicacion de las l4minas de un precio muy subido po
medio de la electrotipia, y sin duda alguna se hard
uso de ella en ciertos casos. Cuando se trata, por egem- *
plo, de una obra periddica muy vasta y enriquecida
con grabados sobre cobre , una ldmina puede ser des-
truida dntes de que se hayan tirado los egemplares nece-
sarios; la electrotipia sirve aqui de un grande ausilio. .
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83. Evgctro-TINT. — Se ha dado este nombre 4 otro
género de depdsito. Para producirlo, se pinta sobre me-
tal blanco , con barniz de grabador , formando los tintes
por medio de un nimero mayor 6 menor de capas; se
aplica despues la plombagina, y cuando el depésito me-
tdlico se ha formado, se sacan pruebas como con una
plancha grabada. Despues de haber producido una 14-
mina semejante, el profesor Von-Kobell examina una |
prueba: cuando es demasiado pilida, saca un molde de
la plancha y practica con ella una copia galvédnica per—
feclamente andloga al original ; afiade enténeces barniz
ohrelas partes que se han presentado p4lidas, y obtie-
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ne sobre esta plancha corregida un nuevo depésito que
d4 mejores resultados. Aunque no he hablado hasta
aqm mas que del cobre, se podrd, tomando las precau-
ciones convenientes, reducir todos los metales de sus so-
luciones. Este arte es tambien aplicable para la repro-
duccion de una plancha daguerreofipica. Los medios de
dorar, platear y grabar de diferentes modos, son des—
critos con cuidado en la segunda parte.

TIN DE LA PRIMERA PARTE.




SEGUNDA PARTE.

———— R e -

1. —OBSERVACIONES PRELIMINARES,

84. Me ha sido imposible dar en las observacien
preliminares algunas instrucciones précticas acerca 108
medios de aplicar el oro y la plata; una de las ramas
mas imporfantes de la electrotipia. Por consiguientey
me he estendido muy poco sobre el parlicular, reser— |
vando para esta segunda parte el describir exactamente
estos procedimientos. Mas adelante daré el método de
grabar la plancha positiva de la cuba de descomposicion,
y esto me conducird insensiblemente 4 hacer esta im-
portante aplicacion 4 los objetos copiados con el daguer-
reolipo.

85. Precede 4 la primera parte una instruccion rdpi-
da consagrada 4 la teoria del proceder, esforzindome
cuanto me ha sido dable en simplificar la maravillosa
teorfa de las afinidades electro-quimicas (§. 12, ete.) 4
fin de que, dado el caso de que llegase este trabajo en
manos de una persona poco versada en estas materias,
pudiese adquirir conocimientos, si no completos, al mé-
nos suficientes para comprender con claridad las causas
¥y los efectos. Ahora tambien seguiré el mismo camino;
pero 4ntes de iniciar al lector en el arte de dorar y pla-
tear, daré algun desarrollo 4 los principios que le sir—
ven de hase.

86. Me es imposible cumplir mejor esle objeto que
recordando los tres esperimentos que he citado al ha-
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ver comprender la accion electroti{pica. Al hablar del
primero he esplicado la manera con que obra una cor-
viente galvdnica sobre una disolucion 4cida, 6 en olros
términos, el desprendimiento del gas oxigeno sobre el
conductor que conduce el fliido hdcia la disolucion, y
la formacion del hidrégeno sobre el otro hilo. He hecho
notar que empleando conductores de platino se podian
obtener aisladamente estos gases, he anadido ademds
(§. 12) que si la disolucion contuviese sulfato de cobre,
g se desprenderia tambien oxigeno, pero que el hidrige-
'no seria reemplazado por el cobre en estado de metal;
por altimo (§. 13), he hecho ver que si es de cobre el
Seonductor sobre el cual es conducido el oxigeno, este
gas , en vez de desprenderse, se unird al metal y for-
mard un 6xido soluble en la disclucion 4eida.

87. Esla es la teoria del procedimiento empleando la
cuba de descomposicion (§. 48); accion absolutamente
idéntica 4 la que tiene lugar cuando se usa la bateria
simple. Asf, por ejemplo, cuando se halla establecida la
comunicacion entre los dos elementos de una pila sim-
ple, estando inmergido el zinc en la disolucion deida y
¢l cobre en otra de sulfato, separados amboes por un dia-
fracma poroso (§. 43), el fldido pasa del gine al cobre
4 través de la disolucion; el cobre se dirige en el caso
anterior sobre el metal negativo (cobre}, y el oxigeno
sobre el posilivo (zine). Cuanto mas positivo sea un me-
tal, tanta mayor es su afinidad con el oxigeno, y es
por esta razon que se ejecutan con mas prontitud los
esperimentos con la pila simple. (§. #9). Reemplazan-
doen este aparato la disolucion de una sal de oro, pla—-
ta 6 platino al sulfato de cobre, se observa general-
mente la misma accion y los resullados se asemejan mas
6 ménos, segun las circunstancias bajo las euales se
opera.

88. En los primeros ensayos que se hicieron sobre
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melales no fué ficil esplicar estas circunstancias. Las su-
les eran descompuestas con mucha mas prontitud que
las de cobre, pero 4 menudo se precipitaba el metal al
estado de 6xido y muy pocas veces al de pureza deseable,

89. Por lo que he dicho en otro lugar (§.62) acerca
el modo como se precipitaba el 6xido, deben ya mis
lectores conocer las causas de su formacion y podrdn
aplicar ficilmente los medios de oponerse 4 que esto su-
ceda, Pero siempre es mas fdcil su aplicacion tetrica—
mente que en la prdctica. Suponiendo que se trata de |
descomponer el azoato de plata por cualquiera de log
procederes ordinarios (§. 46, 48); si el esperimento
tiene huen resultado, que es muy probable, débese 18
currir 4 las modificaciones que he indicado para la dis
solucion cobriza (§. 63, 64), por lo que se vé claramen=
to que el azoato de plata no es tan ficil de dirigir como ™
la gal de cobre. Me apartarfa demasiado de mi objeto y
traspasarfa los limites que tengo marcados, si describie-
se con ftoda minuciosidad la composicion quimica y las
afinidades electro-quimicas de las sales que forman los
melales preciosos, por cuya razon fan golo indicaré al-
gunos hechos familiares al lector, y que tienen mucha
aplicacion en el punto que nos ocupa.

90. Se ha visto (§. 80) que el depdsito del 6xido pro-
viene del desequilibrio en el poder generador del apa-
ralo voltdico, y la fuerza de la disolucion de la fuerza
que se somete 4 la inflencia de este poder. Hay algunos
casos, como en la electrolisis del sulfalo de cobre, en
que el equilibrio se consigue con muy poco trabajo; en
otros, como cuando se emplea el azoato de plata, se en—
cuentra alguna mayor dificultad: una fuerza demasiado
grande engendra el 6xido; si es déhil, el metal que se
quiere cubrir se une al 4cido azéico y el azoato de plata
se descompone. Los dos estremos estdn muy dislantes,
¥ & veces se encuentira el (érmino medio sin ser guin-
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dv por ningun dalo positivo. Mucho antes que se die-
se la teorfa de los depésitos electro-quimicos, practi-
qué algunos esperimentos sobre la electrolisis del azoato
de plata, y obluve por medio del galvanismo una meda-
lla plateada que creo poder mostrar comoel primer ejem-
plo de un precipitado de plata conseguido por esie pro-
ceder ; pero se han frustrado todas mis nuevas tentati-
vas, por la sencilla razon de que en el primer caso ha-
bia logrado casualmente establecer el equilibrio entre el
poder generador y el trabajo que queria obtener; al
que en las demds ocasiones habia demasiada fuerza
poner al metal en libertad sin mezcla de ¢xido, 6
masiado débil para contrabalancear la afinidad qui-
ica de los elementos de la sal (1) con el metal que de-
ba platear.

91. Por lo mismo no he sido feliz en mis dllimas ope-
W raciones practicadas siguiendo esle método, porque con
¢l azoato de platalos estremos son demasiado cereanos,
mientras sucede lo contrario con el sulfato de cobre. En”
este ltimo easo las diferencias favorecen el buen éxilo
(§. 68) , sucediendo lo opuesto en el primero.

92, Mucho mas podrfa estenderme sobre las dificulta-
des que acompanian, gue son muy negativas, como tam-
bien acerca las variedades que presentan: para las unas
¢l buen éxito estd contenido en limites muy estrechos;
Ja latitud es mayor para las otras. Mas como mi objeto
es esencialmente conducir & mis lectores 4 un resultado
cierto por el camino mas breve, dejaré 4 un lado lo
que es impracticable para ocuparme con detencion de lo
que no lo es.

93. Dos son las especies de sales de plata y oro que
dén resultados circunscritos, suministrando por lo mis-

(1) Sedila denominacion de sala los euerpos compurstos de
un acido y de una base.
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mo los medios de facilitar el esperimento y obfener el
objeto que se propone; tales son los ammonio—carbo-
nalos y los cianuros. Virias otras sales se han emplea-
do con resultados mas 6 ménos satisfactorios; pero siem-
pre es mas espedito el empleo de las primeras. Los am-
monio-carbonatos tienen un grande inconveniente, 4
causa de ser materias fulminantes estremadamente sen-
sibles, de modo que si se forman algunos cristales en
lo interior del vaso, efecto de la evaporacion, el mas
ligero roce produce una detonacion, cuyo finico motiva:
impide hacer de ellos un uso general ; pero careciends
de este obstdculo los cianuros, y habiendo sido ob
de un privilegio, debo recomendarles necesariamen
puesto que son los mas iitiles, Siempre me siryo de e
¢n mis ensayos, y un resultado feliz ha coronado en
das ocasiones su aplicacion.

L.—PREPARACION DE LAS MEDALLAS, MOLDES,
ETC., DESTINADOS A SER PLATEADOS & DORADOS.

9%. Este libro serd buscado con mas afan por los afi-
cionados que deseen copiar medallas, objetos primoro-
508, platear 6 dorar objetos diminutos y delicados, que
por aquellos que quieran ejecular esperimentos sobre
una escala mayor. Para los primeros describiré, como
he practicado hasta ahora (§.20), los medios de operar
con facilidad ; los segundos encontrardn en esta obra las
instrucciones tedricas y préclicas para seguir esle arte
hasta en sus Wllimos limites.

95. Dos son los medios que se pueden seguir para do-
rar 6 platear ana superficie; uno de ellos tiene la mayor
analogfa con el que se practica ordinariamente , el otro
perlenece esclusivainente al arle de revivifiear los meta- i
Jes de sus disoluciones por medio de la accion galvénica;
el primero consiste en hacer precipitar el metal sobre la




Y

| superficie de una medalla preparada; el segundo en ha-
cer depositar en un molde una capa muy sitil de metal
precioso, y en completar el espesor que se desee por
medio del cobre. Asi es como se obtuvo la medalla de
que he hablado en el §. 90.

96. Modo de limpiar las medallas.—Es de suma impor-
tancia limpiar con perfeccion todas las partes de la su-
perficie que'se quiere dorar 6 piatear; pero tambien debe
tenerse mucho cnidado en no dejar el menor vestigio de
Gxido , como tampoco del material que ha servido para
irla, en fin, ni un solo 4tomo de polvo. Cuando se fa-
n los moldes de metal fusible por los procedimien—
escritos (§. 24, 23, 104), y se les somete cuida-
iente 4 la accion voltdica (§.60), la superficie de
‘medallas queda brillante y perfectamente limpia; es
Onces que estdn dispuestos 4 recibir la nueva capa
n otra preparacion. En efecto, vale mas emplearlos
"en el estado en que se encuentran, que echarlos & per-
der con 4nimo de hacerlo mejor (1).

Para limpiar las medallas sucias, se inmergen duran-
te una 4 dos horas en una disolucion muy cargada de
potasa 6 sosa; se las limpia luego con tierra podrida
mezelada con mucha agua, y despues de lavadas se in-
troducen la una despues de la ofra en fcido sulfdrico
concentrado por espacio de unos diez minutos. Una sim-
ple locion con suficiente agua basta por lo comun para
separar todas las impuridades; pero & menudo se hace
indispensable limpiarlas de nuevo y colocarlas segunda
vez en el 4cido. Sumergiéndolas por intérvalo de uno 6
dos minutos en 4cido az6ico debilitado (una parte de
4eido por seis de agua), y lavédndolas en seguida en agua
pura, estardn ya prontas & recibir la plata 6 el oro, pe-
1o es necesario introducirlas en la disolucion sin enju-
garlas.

(1)  Véanse las notas. -

o
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La inmersion en el dcido azoico tiene por objelo sepa-
rar todos los vestigios de 6xido de cobre y hacer adqui-
rir 4 la superficie una union fntima con el precipitado
de oro 6 plata. Cuando se desprecia esta precaucion el
depdsito se hincha y se desprende ficilmente, Este fen6—
meno desanima en gran manera 4 los principiantes que,
alormenlados del deseo de terminar con prontitud los
esperimentos han puesto poca atencion en las operacio-
nes preliminares. Los objetos de un trabajo menos deli=
cado pueden prepararse con mas felicidad siguiendo
proceder recomendado por Boeltiger en su memoria
bre el particular inserto en los Annalen der Chimie
der Pharmacie (1).— «Es indispensable, dice,
¢l metal (2) con una mezcla de arena fina, 4cido hid
clérico y un poco de creta, de modo que no quede
menor vestigio de 6xido de cobre. Del mismo modo g
en lodas las operaciones de esta naturaleza, es pree i
terminar lavando la pieza con mucha cantidad de agua.
Tambien se consigue buen resultado inmergiendo el oh-
jeto en la preparacion siguiente:

e e Wk el Dl e parles.
Acido sulfdrico. . . . . . . .. 64 »
Acido azdico. . . . . . . - Jiikt BBt iy
Acido hideo~clérico. . . . . . . 1

Luego de separado el objeto del bafio alealino (§. 96)
(3) se circuye de un hilo metdlico y eoloca durante uno
6 dos segundos en la preparacion anterior de donde sa-
le perfectamente lfmpio. Despues de la ltima locion, que

(1) Vol. 85, pag. 850:

(2) Cuando se pueda practicar sin danar el objeto,

(8) Encargoa las personas que quieran dorar O platear un uh‘-
jelo que prineipien siempre por el bano alealino; puede ser atil
pero jamis dafoso; si contiene grasa la disolverd,
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separa el 4eido, queda dispuesta la pieza para recibir la
capade plata, Este procedimiento es aplicable & la pre-
paracion de los objelos ya gastados que se quieran cubrir
de una nueva capa de plata.

98. Se platea igualmente el cobre conforméndose 4 las
indicaciones precedentes; el resultado no es tan cierto
cuando se opera sobre plata alemana. Se adberird per-—
foctamente una ligera capa de plata, pero no resistird a
usos frecuentes que se hacen de los objetos plateados
proceder antiguo; las capas gruesas so hinchan &
4do, saltan al menor roce y nosuporlan la accion
idor. El dnico medio que me ha producido buen
on el baiio alcalino y el empleo de papel de vi-

fundado sobre este hecho: que despues de una
fon de algunas horas al aire libre, las superfi-
Smetdlicas 6 de otra naturaleza se cubren de una ca-
M (e aire de fal modo adherenle, que persiste entre
‘estas superficies y los depfsitos metdlicos, como se ob-
serva en la electrotipia. Débese, pues, utilizar esta cir-
cunstancia cuando se quieren reproducir objetos, y aguar-
dar que se forme esta capa dntes do sujetarlos 4 la ac-
cion galyéinica; porque se opone & que se establezca la
adherencia entre las planchas y el depésito, miéntras
que se unen fntimamente cuando esta capa no existe 6
ha sido reemplazada por otro cuerpo (§. 81). Luego pues
que se habrd soldado un conductor & la plancha de co-
bre, serd preciso esperar durante el espacio de un dia,
que la capa de aire destruida por la accion del calor ten-
ga liempo para 1'eproducirse. En consecuencia , es nece-
sario calentar la plata alemana antes de colocarla en
la baterfa, y mo bruiirla sino en el caso de una ne-
cesidad imperiosa.

99. Como cada grano de oro tiene su valor, es nece-
sario cubrir el reverso de la medalla de una capa de
barniz & la copal , que cuando es limpio presenta un es-
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celente efecto (1). Recomiendo en todos casos substiluis
el barniz 4 1a goma laca (§. 26) (2); 4 ménos que la pie-
zano sea de ura grande dimension, 6 que se quiera ob-
lener una capa muy espesa; la cantidad de plata em-
pleada segun el procedimiento que indicaré (§. 126), es
de un valor poco considerable. Se puede, si se quiere,
ahorrar el trabajo de barnizar la medalla; ent6nces se
parecerd de tal modo & una pieza de plata maciza , que:
dificilmente logrardn convencerse de lo contrario las
sonas que ignoren el procedimiento que se ha pue
prictica para platearla. Se fijan las medallas, el
conductor, sea practicando un agujero (si la
lo permite) (§. 74), en el que se introduce un
formado 4 la estremidad del hilo, ¢ doblando 4 @&
forma de pinzas.

100. Preparacion de los moldes,—En la primera
fe de esta obra he destinado muchos pérrafos (§. 20,
para la preparacion de los moldes, lo que no ha sido sin

.molivo, porque seria un absurdo operar sobre moldes im-
perfectos por no poderse obtener buenos resultados sin6
con mucho trabajo , cuidado y paciencia. Nuevas obser-
vaciones me han permitido describir el modo de conser—
var un molde , aun cuando esté pegado al yeso (§. 79);
sin.embargo, no he dicho lo suficiente. Réstame dar la
composicion de una sustancia que empleo en lugar de
la ceray de la estearina, y ensefiaré al propio tiempo el
mejor modo de hacer los moldes metdlicos,

101. Moldes de composicion. —Se han preconizado re-
cientemente las ventajas de la composicion que voy &

(1) Estoes un error, porque este barniz no residte 4 la accion
te los cianuros. — Véanse las notas. (1Y, ‘{7
(1) De ningun modo puede emplearse el barniz A la goma laca

en las disoluciones de cianuros ($: 1, 19), porque se disuelve en
cllas.,
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continuar (1) para la eonfeccion de los moldes:

Cera virgen. . (s- . . . . S e A e 1%,
Blanco de ballerd@8

nden eslas sustancias#e mezclan bien y se em-

l mismo modo quela cera; la adicion de una

efia cantidad de plombagina aumenta las bue-
wdes de esta mezcla. Voy & describir algunas
e suma importancia en los moldes metdlicos,
mente cuando se quiere formar un depésito de
plata , cuyo espesor se aumenta por medio del

2. Moldes de elisage.—En una nota de la primera
parte (§. 25) he dedicado algunos pdrrafos en dar & co-
nocer el procedimiento por cuyo medio se consiguen mol-
des los mas delicados con la aleacion fusible (§. 23). Des-
de aquella época he logrado saber los medios que siguen
en el continente para procurarse las impresiones tan ce—
lebradas de las medallas francesas, con el ausilio de una
aleacion fusible compuesta de antimonio y otras sustan-
1 cias (§. 83). Siguiendo las instrucciones que se me die-

ron, obtuye sin grande trabajo c0pias de tal modo ma-
vavillosas , y que aventajaban tanto & los mejores mol-
des que hubiese obtenido por otros medios, que sin ti-
tubear adopté este nuevo método. Lo recomiendo 4 aque-
llas personas que quieran producir copias muy delica-
das, las cuales dificilmente se contentarian con las prue-
bas sacadas por les otros medios, que distan mucho de

(1) Véase The Chemist (n.o 22), vol. 2, pag. 308.
; Pag
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ser tan perfectas. La aleacion de que hablo contiene las
malerias siguientes (1):

Bissufni il ot ol Lo il vie ol 1 (BipaTTES:
EBlafia: 5 sl b o»
OO e e N LT AN = 85 »
Metal de caractéres de imprenta @), i »

Hécense fundir juntas tc‘s estas sustancias re
veces, y luego se vierten gota 4 gota hasta que
cion sea perfecta,

103. Hecho esto, se toma.un pedazo de ma
una de sus estremidades se practica una cavi
sea algo ménos profunda que el grosor de la
se coloca en aquella esta tltima, y si no se fij

papel; despues se hace la impresion del modo siguien®

10%. En una caja de bordes entrantes, de cerca cuatro
pulgadas de altura, se fija con lachuelas, 6 por otro cual-
quiera medio, un pliego de papel recio y liso; se estien-
de ligeramente una gota de aceite sobre ¢l, y vierfeen J°
ella cierta cantidad de aleacion, que se tiene enidado
de separar del fuego luego que esté fundida (§. 23).
Agitase en seguida el metal con dos naipes hasta que
tome consistencia y parezca que vaya 4 cristalizar. En
el caso que se empafie su superficie, es preciso pasar
un naipe sobre ella y con rapidez. Se tiene enténces en
la mano el pedazo de madera sobre el que se ha ajus-
tado y fijado la medalla (§. 103), y se comprime ligera-

(4) Vease Proceedings electrica- soeiety , part. 1T, pag. 90; agos-
to 47, 1841,

(2) El metal de caractéres de imprenta consta de una gran por-
cion de antimonio, que goza la propiedad de dilatarse por el en-
frinmiento. En vez del metal de caractéres empleo una parte de
antimonio.
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mente con ella el metal, pero teniendo siempre cuida-
do que esté 4 plomo. Si la persona que practica esta
operacion tiene ocasion de hacerse ayudar, serd mucho
mejor; porque 4 veces el corto espacio de tiempo que
se emplea para tirar el naipe y tomar la medalla, se
pierde el momento favorable y el molde sale imper—
- -fcclo. Al contrario , cuando uno agila el metal y el ofro

iene en la mano un pedazo de nﬂdcra es mucho mas
anzar el instante propicio; pero cuando no se
la coyuntura de hacernos ayudar, es muy
recaucion colocar el pedazo de madera, con la
uelta hdcia la parte inferior, al alcance de la

S La hermosura de estos moldes compensa sufi-
mente el trabajo que se haya empleado para ob-
0s; aunque no sé de cierlo hasta qué punto es
able la palabra trabajo, si se atiende 4 que con el
S proceder antiguo era preciso muchas veces repetir de

nuevo la operacion para conseguir una impresion fiel,
y aun cuando tuyiera buen efecto, faltaba al molde
aquella finura y hermoso brofido que caracterizan los
produetos obtenidos por el nuevo método. Con poco cui-
dado que se tome salen bien de cada tres veces dos; se
economiza en gran manera el tiempo y el metal, que
estd menos espuesto 4 oxidarse.

106. No solo se aplica este proceder 4 las medallas
que resisten 4 un alto grado de calor, sino tambien 4
los objetos formados con materias blandas, sin que se
haya de temer la alteracion del original. A mas, si el
molde de metal fusible (§. 105) est4 bien redondeado y
solidamente fijo en el pedazo de madera (§. 103), en Tu-
gar de la medalla, puede servir perfectamente de mode-
lo y dar una impresion tan hermosa como el original:
es por este medio que se preparan en Francia el mayor

nimero de las medallas que adornan los gabinetes de
log euriosos.
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107. Para terminar la descripcion de este procedi-
miento, haré observar 4 mis lectores que el tamafio de
las medallas por lo regular no varia mucho, de modo
que una docena de mandriles cruzados con una cavidad
en cada estremo serdn suficienles para recibiruna gran
parte de las medallas que circulan,

1L —APARATOS Y DISOLUCIONES EMPLEADAS

PARA DORAR Y PLATEAR. -}

108. Preparadas las medallas siguiendo los
descritos en los pdrrafos 95, 97, 98, Yy comp
moldes con la nueva aleacion (§. 102), podrdn
de oro 6 de plata, econ el ausilio de la bateriz
(S. 46, 112), 6 de la baterfa (§. 48, 126),
voluntad del operador y la naturaleza de la operag
La marcha que debe seguirse es casi la misma para !
rar 6 platear, y las siguientes observaciones podrén apli=" "
carse en ambos casos, salvo siempre algunas pocas es—
cepciones.

109. PREPARACION DE LA DISOLUCION DE PLATA.— Una
disolucion formada con el 6xido de plata, cianuro de po- b
tasio y agua destilada, conviene lo mismo en las opera-
ciones en pequefio como en las en grande,

Owxido de plata.— Témanse partes iguales de agua y
4cido azbico concentrado, se vierte la mezela en un vaso
de vidrio y se van echando en €l pequefios fracmentos de
plata; muy pronto se disuelve el metal con efervescen-
cia, efecto de la descomposicion del 4cido, y se despren-
de gas deutéxido de dzoe, que se presenta de un color
rojizo, Si la disolucion adquiere un tinte verdoso, lo que
sucede constantemente cuando se emplea la plata de mo-
nedas 6 vagilla, este color indicard la presencia del co-
bre, que entra en la liga. En este caso, introduciendo
pedazos de cobre en la disolucion, este metal se une




Do

ul dcido azoico, miéniras que la plata pura se precipila
sobre el cobre bajo la forma de un polvo parduzco (1).
Se decanta el liquido, ldvase repetidas veces el preci-
pitado de plata en el deido sulfdrico debilitado con agua,
se repite luego el lavado con agua sola, hécese disol-
ver de nuevo en ¢l dcido azbico y se obtiene wna disolu-
cion de azoato de plata puro: Esta disolucion se vierte
an una evaporadera de vidrio 6 en una salyilla, que
soloca sobre una ldmpara de-espirifu de vino 6 en
yela de arena puesta sobre el fuego, hasta que una
liquido se haya separado por evaporacion; se
fpiar lo restante} y no tardan 4 formarse largos
trasparentes de azoato de plata. Es necesario
pstos cristales con precaucion, porque man-
color negro las sustancias, y si toca uno de ellos
el produce una mancha de’este color, que per-
hasta separarse el epidérmis. El azoato de plata
fandido s un cfustico empleado en medicina y forma
la base ordinaria de las tintas que sirven para mar-
car el lienzo. Prepdrase en seguida agua de cal, la que
se obtiene agitando cal en agua y filtrando la disolu -
] cion; pero es necesario poner aquella en esceso, porque
es tan poco soluble en el agua, que exige 75 veces su
peso de agua para disolverse & la temperatura de G0,
(Farenheit). Si sc llena de agua de cal un vaso y se
echan luego en 61 algunos cristales de azoato de plata,
la disolucion, de sin color que era, tomard un color
prieto, y dejada en reposo por algun tiempo, se preci-
pilard el dzide de plata, bajo la forma de un polvo par-
duzco ; se decanta luego el liquido y lava el precipita—
do. Antes de echar el liquido es bueno anadirle; una
nueva porcion de agua de cal , porque siaun queda una
parte de plata, aquella al instante hard aparecer en la

(1) Véase en las notas elmodo de obtener Ia plata pura.
¥
b
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disolucion un color pardo, y dejandola reposar se sa-
card una nueva cantidad de 6xido: si la disolucion queda
sin color podemos ya estar ciertos de que toda la plala
ha sido separada. No es necesario hacer secar el 6xido
para introducirle en vasos llenos de agua, donde se
conserva.

Cianuro de potasio.— Antes de describir la oblencion
de esle preparado, debo hacer notar que muchos lo hail
confundido con el priwsiato de potasa, porque los |
gueros venden este dltimo producto bajo el nom
cianuro de potasio, & causa de su ignoranci
menclatura quimica. Difiere mucho por sus pi
de aquella sal, y se la conoce en los laboral
el nombre de ferro-cianato, porque encierra ci
tidad de hierro. Tiene un amarillo vivo y se la te
en cianuro simple sin color de la manera siguie

Reddcense & polvo cuatro onzas de prusialo amari
se seca y pulveriza del mismo modo una onza y medis
de carbonalo de potasa, y por dllimo, se mezelan in—
timamente con el prusiato. Introddcese luego la mezela
en un crisol de HGSSL pero débese dntes aguardar 4 que
este esté enrojecido. Muy pronto funde la masa, se agi-
ta de vez en cuando con una varita de vidrio (calenta-
da de anfemano 4 fin de que no se rompa), la materia se
adhiere poco 4 poco 4 ella, afectando sucesivamente un
aspecto pardo , amarillo, sin color y (rasparente. Coan-
do se presenta en este estado queda terminada la ope-
racion , se separa el crisol del fuego, y despues de ha-
ber dejado aposar la materia por cortos instantes se vier-
te en otro vaso. Esta composicion estd formada casi en
su totalidad de cianuro de potasio (1), sal delicues—
cente y caracterizada por un olor pronunciado de me-

(1) Estees el procedimiento de M, Liglig. Veéase Phil. M,
abril 1842,
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Tocolon : s conserva en vasos esmerilados. Réstame pre-
venir al lector que este compuesto encierra una enorme
cantidad de dcido prisico, & fin de que tome algunas
precauciones al hacer uso de €l. Terminada la operacion,
se ponen dos onzas de cianuro de potasio en un litro de
agua de lluvia 6 destilada, agitase el liquido hasta que
la sal esté completamente disuelta, se deja reposar en
gida y anade un cuarto de onza de 6xido de plata,
o disolverd casi al instanle , y poco despues el li-
dard limpio y lrasparente.
EPARACION DE LA DISOLUCION DE oro. —Hi-
ver, como hemos dicho mas arriba (§. 109),
de cianuro de potasioen un litro de agua de
destilada caliente, y se anade en ella una onza
deoro (1): el liquido tomard en el mismo ins-
R un color amarillo, pero muy luego queda sin color.

£11. No quiero suponer con lo dicho que las propor-
ones que he dado sean invariables para la obtencion de
estos preparados; pero son las mismas que yo he em-
pleado con buen éxilo para dorar y platear por medio
de la baterfa que voy 4 describir (§. 127), la coleccion
de medallas que presenté 4 la iltima sesion de la So-
ciedad Eléetrica (2). Cuando se (rabaja con la bateria sim-

(1) Vale mas comprar ¢l 6xido gue prepararselo, mayormente
cuando no se tiene la debida habitud en las operaciones quimicas;
peropara completar estas instrucciones debo describir su prepara-
cion. — Hacese disolver ord puro en una mezcla de dos partes de
aeido hidro-clérico y nna de hcido azoico; se evapora hasta seque-
dad; se disuelve en seguida el residuo en doce veces su peso de
agua, y se agrega i este liquido una disolucion de carbonato de
potasa purp en dos veces su peso de aguas espinese esla compo-
sicion a un calor moderado’ (unos 1700 Far.), y s¢ forma muy lue-
go un precipitado amarillo rojizo que consta de per-oxido de oro
hidratado. Recojido este se lava . y para vonseguirlo anhidro basta
hacerlo hiervir en agna, adquiere pogo @ poco nn color parduzeo,
y ¢l axido de ara queda preparado.

(8)  Vease Proced. efec. soc., sel. 21, 1841, pag. 125,
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ple es preciso modificar el grado de saturacion del li-
quido, segun ciertas circunstancias, de las que me oou-—
paré muy en breve (§. 115).

U142, Modo de dorar y platear con la pila simple.—
Ha sido necesario modificar el aparato con el fin de
economizar las disoluciones que tienen su buen valor.
Ordinariamente el vaso poroso (§. 43) estd rodeado de
cobre ¢ de cualquier otro elemento negativo (§. 19)3
contiene el zinc y el dcido; pero aqui el zinc, ek
rior; el diafracma recibe el elemento negative’
jeto sobre el eual se opera, v la disolucion d

Iista disposicion queda espl
figura impresa en el mérgen, ¢
senta un vaso de porcelana que’
un cilindro de zinc, en el cua
un diafracma poroso lleno de disof
deoro 6 de plata. Hicese comunicare
con la medalla (§. 96) 6 con el mol
(§. 104) por medio de un tornillo de pre-
sion 6 por simple contacto, como repre—
senla la figura.

113. Jamds insistivé lo bastante sobre
la accion de este aparato, por cuyo motivo repetiré sus
principios fundamentales para inculcarlos en el espiritu
de las personas que lean esta obra con intencion de mul-
tiplicar los esperimentos. Sentirfa muchisimo que una so-
la omision por mi parte espusiese 4 los aficionados & no
tener buen éxito en sus operaciones; cuando se trata de
sustancias cuyo precio es bastante eleyado, es de suma
trascendencia trazar con acierto y limpieza la marcha
que se debe seguir, para que con un poco de cuidado gue
se lome pueda tenerse la sseguridad de salir bien con
el intento.

11%4. La naturaleza del depésito producido por el apa-
rato precedente dependerd de los principios que he es-
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puesto (§- 63, 64 ). Debe temerse tanto mas el desprendi-
miento tumultuoso de hidrogeno y que no tenga éxito el
esperimento, cuanla mayor sea la tendencia de las sales
de oro 6 de plata 4 descomponerse, Se evilarin pues es-
{os funestos resultados por cuantos medios estén 4 nues-
tro alcance. Por ejemplo, si la disolucion de plata es
__nuy débil relativamentedlaaccion del agua acidulada so-
bre el zinc, el fltido serd demasiado enérgico para re-
] metal puro (§. 163), el hidrégeno se despren-
abré formacion deun depésito de 6xido metali-
¢ tambien algunas veces que el equilibrio de
mes es perfecto, pero que la relacion entre
asiones del zinc y del molde es tal que deter—
fsino resulfado. Es pues muy imporfante que
idulada contenga una cantidad de dcido muy
proporeionalmente & la désis de 6xido de la
jon de cianuro, cuya fuerza se mantendrd cons-
fiadiéndole de vez en cuando un poco de éxido.
115, La figura adjunta representa
otroaparato simple mucho mas e6mo-
o do, aunque apénas difiere del prece-
: dente. El vaso poroso que encierra la
disolucion es aplanado y puede servir
para operar sobre una medalla gran-
de sin que sea precisa una gran can-
tidad de liquido; el zine tiene la mis-

/ ma forma y las comunicaciones se es—
: tablecen del mismo modo.

116. Modo de platear con la pile simple.—Cuando se
ha vertido el agua débilmente acidulada (§.114) y la
disolucion de plata (§.111), débese aguardar algunos
minutos que ‘¢l liquido Lenga liempo de penetrar el tubo
poroso, para que la accion empiece en el mismo mo-
mento en que la corriente “eslé circunscrifa. Se ata al
molde (§. 104) 6 4 la medalla (§. 96) un hilo metdilico

| e———
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delgado (1), flecsible, y se hace comunicar la olra es-
tremidad libre con el zinc; luego se completa el efrou-
lo galvinico colocando la medalla en la disolucion de
plata: al inslante se forma el depésito de un blanco
mate.

L17. Cuando se presentan linéas negras perpendicula—
res en la superficie blanca, indica un desprendimiento de
hidrégeno que conviene evitar por los medios que he desd
crito ya anteriormente (§.63, etc.). Si se quier
deposilar la plata sobre un molde (§. 10%) en vez
tear una medalla, se practica del mismo mo
jandolo en el liquido por un tiempo mas 6 mén
gado, segun sea el espesor que se quiere (e
de plata. Se separa el molde, y despues de bie
en agua acidulada con algunas gotas de 4cido 2
inmerge en fin, se coloca convenientemente en ]
ratoque contiene sulfato de cobre (§. 46, 48), don
manece hasta que la capa sea bien espesa. -

148, Modo de dorar con la pila simple. —El procedi
miento que se sigue es enleramente andlogo al que he-
mos descrito para platear en los dos pdrrafos anteriores,
solo que la marcha de la operacion es algo mas dilatada.

119, Hasta ahora parece que tan solo se ha empleado
la pila simple para dorar 6 platear, modificando mas 6
ménos los procederes que tengo descritos, segun la na-
turaleza de los objetos. A este método de platear se ha
dado mucha aplicacion en Inglaterra; la fuerza de las di-
soluciones se mantiene & un grado constante por la adi-

cion continuada de cierta cantidad de 6xido de oro 6 _de
plata. Signiendo exactamente las instrucciones que he
dado, puédese contar siempre con un resultado cierto.

() Hehablado virias veces de vetardar 6 disminair la fuerza
de Ta aceton; ¢l hilo delzado se destina para producir este cfecto:
es un medio ql junto con los demas (6. 144, 63) . ¥ (que se puede
emploas von ventajs muchisimas ver 05,
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120. Antes de describir un procedimiento mas hene-
ficioso, séame licito llamar la atencion de mis leclores
acerea los 6xidos por cuyo medio se vbtiene el oro y la
plata con la bateria simple. Cada onza de dep6sito metd—
lico exige la produccion de una cantidad de d6xido que
contenga una onza de metal puro, puesto que se emplea
mas de una onza de oro para obtener olra de metal. Es
sosario lener lambicn en consideracion el tiempo y tra-
s necesi(a la obtencion de los oxidos (§. 109), de
| dispendio ocasionado en la preparacion de
bs y por las operaciones que se ejecutan para
metales de sus disoluciones (§. 100, 110):
lounas veces mas 6 ménos, segun las circuns~

el valor del melal sobre el que se opera.
I En todas ocasiones se puede trabajar de un modo
grlo y econdmico empleando una cuba suplemen-
§. 48, 126) y un dnode (1) deoro G de plata. s
“urgente hacer aqui algunas observaciones sobre 1o
o se dice resultados secundarios.

192. En el segundo esperimento preliminar sobre la
accion electrotipica (§. 10), esperimento que Se limita &
la descomposicion de una disolucion de cobre por medio
de hilos de’ platino, se ha establecido que el oxigeno se
divige hécia el hilo; por el que peneira el fldido en la

(1) Empleo el terming anode (*) imaginado por el Dr. Faraday,
porque po si solo espresa lo que no se podida comprender sin una
larga deseripeion. Cnando emplee de nuevo cste Lérmino 5 58 acor-
daran mis leclores que en una cuba de descomposicion (§. 48) se
d& ol nombre de dnode & la plancha metalica que esta en compEni-
cacion con el cobre de la pila ; siendo el punto por el que la elec-
tricidad penetra dentro de la disolucion. Elmetal con relacion al
zine y por ¢l quela clectricidad sale de la disolneion toma ¢l nom-
bre de edtodes los moldes son, pues, ciatodes, v las planchas de
cobre 6 plata que suminisiran ¢l metal son dnodes.

(*)  Veéanse las nolas,
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disolucion,, llamado por otro nombre dnode, Lo mismo su-
cederia si el conductor fuese de oro; pero enando se em—
plea un hilo de cobre, como en el (ercer esperimento
'§- 13), no se desprende oxigeno; este gas se une con
una porcion de hilo de cobre y forma un 6xido de este
melal, que disolviéndose inmediatamente en la disolu—
cion, se convierte en sulfato de cobre, El resultado pri—
mitivo es el desprendimiento de oxigeno sobre el
metdlico; la formacion del 6xido de cobre es ol
do secundario producido por la afinidad que
tre el cobre electrizado positivamente y el
se desprende. 3

123. Estos resultados secundarios se complican
menudo y no dependen siempre de la union d
ductor con el elemento que se desprende, co
caso anterior; porque este elemento (1) toma 4 ve
nuevo cardcter uniéndose 4 otro elemento de la d

secundario; el hidrégeno es el elemento producido por
la accion primitiva; pero se combina con el oxigeno de
la disolucion y el cobre es puesto en libertad.

No se pueden determinar teéricamente estos efectos
seoundarios , porque es imposible prever para cada caso
el género de afinidad que producirdn ciertas eircunstan—
cias. Nosotros sabemos que el oxigeno ocupa el primer
lugar entre los cuerpos que se dirigen hacia el dnode, y
que este gas no se combinard com el oro. Conocemos
tambien olres muchos cuerpos_que se divigen hdcia el
dmvde, pero la sola esperiencia podrd dar & conneer los

(1) Se da el nombre de elemento 4 los cuerpos simples ¢ indes,
componibles en el estado actual de conoeimientos, los cuales se
consideran como principios; tales son entre otros los metales, Las
leyes que presidena ln combinacion de lds elementos entre si, son
on esbremo ill”‘l‘lf:iiiill!:.‘- y peEro mo [‘H'.‘dl'll l".“il”'l]!:l'.‘ﬂ‘ en esta i_‘l.ll:‘
por no corresponder a efla,
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resultados secundarios para cada uno de ellos, sea que
dependan de la union que se efectia en el liquido entre
oste cuerpo y el dnrode, sea de Ia combinacion de estos
cuerpos con un elemento. Entre ellos se encuentra el
giandgeno, compuesto binario de carbono y dzoe, que
posee la singular propiedad de unirse 4 los cuerpos ele-
entares como si fuese de su misma naturaleza. La ter-
on geno estd destinada para indicar la relacion in-
e flaido eldstico con los otros gases, con los
e sus propiedades generales.

a reconocido por una multitud de esperimen-
os sobre las disoluciones de oro y plata com-
n el cian6geno, que este desarrolldndose en el
une 4 la plata y al oro. De aqui derivan los
dorar y platear del mismo modo que se apli-
re (§. 48), empleando un aparato generador del
na cuba de descomposicion que contiene el li-
nurado.

o

pila.—No es de estrema necesidad emplear una cuba
muy grande para contener las disoluciones de plata.




A
Con una pila de Daniell igual 4 la que vepresenta la
figura , se podrian reproducir medallas mucho mayo-
res que la cuba de que se hace uso y que se construye.
con porcelana 6 vidrio. Este receptdculo de cuatro pul-
gadas de altura y de tres de ancho, conliene dos fer=
cios de pinta de disolucion. El zinc que estd sumergido.
en el aguasalada no tiene necesidad de ser amalgama
do; el vaso de cobre de la bateria encierra, por lo cg
una disolucion de sullato (§.19). Se dora con
lidad empleando dos pilas de Daniell.
127. Un conductor delgado y flexible fijo
la pila estd terminado por una plancha 6
que inmerge mas 6 ménos profundamente en
cion , segun el tamaiio de la medalla 6 del obj
el que se opera. Este Gltimo tiene comunicacion
zine 4 beneficio de un hilo delgado, y la co
sulta completa euando se le introduce en la d
Pocos segundos bastan para que quede cubierta
perficie de una capa de plata male, cuyo espesor g
pende de la duracion del esperimento. Para dorar 6 pla—
tear medallas G otros objelos que no estdn muy espues—
Los & gastarse , son suficientes algunos minutos; las cu—
charas, tenedores y otras piezas, elc. necesilan seis
ocho horas de inmersion; pero para esto es preciso vigi-
lar la marcha de la operacion, 4 fin de impedir que se
formen las lineas negras: si estas aparecen, se levanta
¢l hilo de plala dnode con el objelo de que no se inmer-
ja tanto en el liqudo. Cuando se platean objetos de ma-
yores dimensiones, que se han de dejar por un tiempo
orolongado en el aparato, es preciso sacarlos de cuando
en cuando y cambiar de posicion para que el precipitado
se deposite con igualdad por toda la superficie. Todas
eslas observaciones se aplican igualmente al dorado (1).

(1} Véanse las notas,
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D
i28. El oro 6 la plata del dnode se combina lenta-
mente con el cianégeno, & medida que el oro 6 la pla-
ta se deposita sobre el cdtode, la disolucion se hace en
oporcion igual del depésito, de modo que el gasto no
disminuye simplemente, sinG. que aun es reducido

servir indefinidamente y todo el demds gasto se
al justo valor del metal.

nodes de oro ¢ de pluta evros, —Débese saber
de oro 6 de plata han de ser perfectamen—
lata con que se fabrican: los cubiertos (1)
s joyas no convienen para esle uso, porque
gobre, cuya presencia es necesaria para dar
greza 4 los melales y hacerlos propios para el
destinan: los dnodes de esta naluraleza muy
1an la disolucion, cuyo 4cido se apoderaria
Por lo demds es muy ficil oblener estos me-
estado de pureza (2).

. Dorado sebre la plata.— Ya tengo descrita en
" otro lugar la preparacion de las medallas que se quie-
ran dor.u 6 platear (§. 96, 98, pero los procederes gal-
vénicos nos suministran buenos medios de producir una
superficie de plata capaz de recibir perfectamente el
dorado. La plata dorada escita la administracion gene—
ral, el cobre plateado y dorado en seguida se presenta
de un aspecto tan hermoso y la operacion se ejecuta con
tal celeridad, que recomiendo en gran manera 4 los afi-
cionados que plateen los objetos antes de dorarlos, y
fundo esta instruccion en que las pruebas que he oble-

(1) Insisto en esta ciccunstancia, porque la primera idea que
se presentard & la imaginacion de los lectores, serd servirse de una
cuchara. 8¢ poded emplear como dnode ¥ platear con ella muy bien;
pera al eabo de cierto tiempo el cobre de la aleacion se mnivd con
alguno de los elementos del liquide y alleravi sn compnsicion.

(2] Yeanse las notas.
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. nido por este medio, esceden mucho en brillo y her—
mosura 4 las piczas doradas inmediatamente sin otra
operacion preliminar, y asi es que he adoptado este sis-
tema para formar mi coleccion de medallas. :

131. Slempu,que la a¢eion ha deser muy prolongak-fl 1=
da, 6 cuando se quieran obtener precipitados de CIBI‘lOG&
pesor, débese modificar el aparato de olra manera,
que no habiendo de inmergir en el liguido mas
La porcion del dnode (§. 116) deberia vigilarse.
lemente la operacion con el fin de reempl
metdlico eada vez que fuese destruido. ES
puede evilarse empleando un pequeiio riel d
ta barnizado en foda su estension , escepto
estremidades; y asi el metal serd suministradd
ciente abundancia, aunque no haya sino un
‘ta superficie en contaeto con el liguido. 9.

132, Cuando no se tiened la mano un riel, i
garse al mismo resultado usando el aparato qi
mo regulador (1). Hste consisteen un vaso que ¢
una disolucion concentrada de sulfato de cobre, el cual
se coloca entre la baterfa y la cuba de descomposicion;
tiene comunicacion con la pila por medio de un grueso
conductor terminado en espiral, que debe ser todo bar—
nizado escepto su estremidad. La corriente sufrird un re—
tardo en esta cuba, y en lugar de un hilo de oro 6 pla-
ta, podrinse inmergir en el liquido, sin inconveniente
alguno, fuertes planchas metdlicas.

133. Observaciones generales sobre el dorado galu{imr‘n
— Muchas son las ventajas que se sacan de este método:
¢l aparalo no tiene un precio elevado, los medios estin
al aleance de todas las personas, la operacion marcha
con regularidad y prontitud, y cuando es conducida con
cuidado, los resultados aventajan 4 los ‘que pudiese pro-

[k

(1) Véase Proceed. elee. soc. , vol. 4, p. 123:sctiembre 24, 1844.
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ducir el artifice mas habil. El espesor del deposito se re-
gula 4 voluntad, y la operacion puede detenerse 4 cual-
quier instante. Cualesquiera estard en disposicion de cu-
~ brir de metales preciosos (aunque sea muy corto el gasto

\que debe hacerse por este proceder) todos los objetos

= s dignos de ser conservados; en fin, tampoco
s olvidar que este procedimiento substituird al do-
ho con el intermedio del mercurio, enyos vapo-
pntribuyen & causar la muerte prematura de
0 Tespiran.
ue no serd necesario indicar el modo de
05, porque la operacion es siempre igual
casos. Siguiendo exactamente los consejos
, se podrdn aplicar en cualesquiera cir—
¢ lo demas , recomiendo el empleo de la-
nposicion, que me parece venlajosa bajo
mes, pues habiéndome convencido de ello.
ntos sobre los depGsitos metélicos, pue-
ar suministra el medio mas perfecto, mas cier—
énos dispendioso para dorar y platear.

"~ 135. Observaciones generales sobre los cbjetos plateados.
— La eapa de plata que se deposita por medio de la pila
es mate. Cuando la operacion se ejecuta como correspon-
de, las medallas cubiertas de esta capa tienen mucha her-
mosura y pueden colocarse en la coleccion luego de ha-
berlas lavado simplemente con agua pura, 6 bien pue-
den abrillantarse con un pedazo de gamuza y rejo de In-
glaterra. Los objetos comunes pueden pulirse por medio
de un brunidor de acero 6 de dgata, Laaplicacion galvd-
nica de la plala empieza ya & propagarse en las arles, y
la esperiencia fambien hace ver hasta qué punlo aven-
taja 4 los procedimientos antiguos. Puede la ciencia em~
plearla para fabricar las planchas del dagnerreotipo y
construir la bateria de Smee perfeccionada (§. 137, 142.)
Vamos 4 hacer aquf algunas observaciones acerca el
particular.
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136. Planchas para el daguerreotipo.— Como ignoro la
legislacion de los privilegios (brevets), no podré decir &
punto fijo si se espondria & algunas vejaciones el que fa-
bricase planchas de cobre plateado siguiendo cualquiera
de los procedimientos que he descrito (§. 112, 426
1o si puedo afirmar que esle nuevo arte hard emis
servicios 4 esle género de fabrieacion, y que
personas que temen el gasto que ocasiona la con
e¢stas planchas, se dedicardn 4 este trabajo
como les sea posible fabricarlas, Dos sonlg
que se puede operar : consiste el uno en p
cha de cobre, anteriormente pulida y prej
¥y el otro en hacer deposilar la plata (con
cauciones, §. 98) sobre una plancha limp
do luego su espesor por medio de un depi
Este altimo proceder es preferible, sobre
se ignoran los medios que emplea el operar
menlar una superficie.

137. Mejoras que se han hecho 4 la bat
—He dicho mas arriba (§. 58), que se habia .
una bateria compuesta de plata platinizada y zinc amal-
gamado; recuerdo este particular para que pueda el afi-
cionado aplicar sus conocimientos 4 la construceion de
un aparato generador muy poderoso. Coando es excilado
un par voltdico por una disolucion dcida, se combina el
zine con el oxigeno, transformédndose en dxido y destru-
yéndose poco 4 poco; sin embargo, el cobre no se com-
bina con el hidrégeno que se desprende. Siempre que la
superficie del cobre es bien unida, las burbujas de gas
tienen mucha tendencia 4 fijarse sobre ella, no tardan en
cubrir algunos puntes de la plancha, disminuyendo de
este modo la accion eléetrica; pero se evitaria esle efecto
haciendo escabrosa la superficie depositando en ella el
metal de wna disolucion de sulfato (§.76). Las burbujas
de gas enténees se elevan sobre el liquido 4 medida que
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se van formando y aumenta considerablemente la fuer-
za del aparato; si algunas burbujas aun se adhiriesen al
cobre, siempre se disponen de modo que la accion gal-
‘no qnede interrumpida.
e dicho que no convenia hacer 4dspera la plancha
lo depositar en ella cobre, pero no [se entienda
que quiera decir cobre metdlico, sin6 al estado
que algunos esperimentos desgraciados me han
pnocer (§. 63). Este 6xido se obtiene llenando
composicion de agua acidulada que con-
uena cantidad de sulfato de cobre (1). El
a Rive opina que una parte del hidrégeno
el oxfgeno del 6xido produciendo agua,
] metal (2), hé aqui tambien un ejemplo
ecundarios; pero como la plata y el plati-
ango mas elevado entre los metales ne-
‘ambos, y sobre todo el dllimo, clasi-

formar pares volldicos, sobre todo cuando hz} sido

*cubierta su superficie de un depsito pulverulento de

" platino; esta operacion la designo con la palabra platini-
zar, para dislinguirla de la que consiste en depositar una
capa brillante de platino), y que llamo platinar.

139. Modo de platinizar.—Se mezela una eorta can-
tidad de hidro-clorato de platino con agua acidulada, y
se descompone esta disolucion introduciendo en ella un
conduetor de platino fijado al cobre de la bateria, te-
niendo cuidado de hacer comunicar con el zinc el obge-
to que se ha de platinizar: al cabo de algunos minutos
queda concluida la operacion. Algunas veces se platini-

(1) Puede decirse que el cobre, tratado de este modo, es co-
breado.

(2) Veéase drch, de U electricité, vol. 1, pag. 269
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za el platino, pero la plata satisface asimismo esta exi-
gencia.

140. Aunque con estas baterfas no sea indispensabl
lerse de diafracmas, se emplean estos para evila
tacto de la plata platinizada con la disolucion
los mejores diafracmas que se usan son el
accion de las planchas platinizadas es caracte
un desprendimiento de hidrégeno que al ese
oir un ligero silvido. Esta corriente de hi
rifica entre las dos planchas del par, y
por.un lado se forma un tabique parci
planchas, se opone por ofro 4 que se
mas alld de los limifes convenientes. Se
una modificacion muy ingeniosa para este
subslituyendo una tela fina de hilo de p
4. la plancha de este metal; por este m
no puede desprenderse con famltdad i
as' del tegido y escaparse hdcia fuera ’
pcrmanacer entre las dos planchas. Se podrd p
ximarlas sin temor de que la accion sea detema-
presencia del gas. ,
-~ Akt He dn ho que se habia propuesto esta modifica-
cion, porque en la época en que se la di6 4 conocer Lo—
davia no.se habia puesto en préctica, 4 causa de la difi-
cultad en procurarse la tela meldlica de plata; me he es-
tendido lo suficiente sobre este particular, 4 fin de faci-
litar los medios de aplicacion del plateado eléetrico para
constrair una bateria tan qlil en los esperimentos elec—
trotipicos.

142, Nueva baterfa electrotipica,— Se le aplica la de~
nominacion electrotipica por dos razones, sea que se la
considere en su aplicacion, sea que se quiera indicar
que ha sido producida por la electrolipia. Para construir-

(1) V. Proceed. eleg.soc., vol. I, pag. 417 ; setiembre 24, 18441
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ta, se loma un pedazo de tela metdlica de cobre qne ten-
eiactamente las dimensiones precisas (porque no se
xecortar), y se fija en ella el tornillo de pre-
ductor que mas tarde servird para establecer
aciones. Ent6nces se introduee la {ela metd-
cuba de descomposicion que contenga sul-
cobre, de manera que sus dos caras se presernten
alvdnica, hasta que estén cubiertas dé ana
de cobre puro, y haslante ‘espesa para
s hilos metdlicos uniéndolos intima-!

1ego hasta que esté bien caliente ; pla=
1, sujetdndole por algunos minutos 4 la

ho cuidado en esponer allernalivamente
as d la accion galvdnica, 4 fin d¢
deposite con igualdad. Sz prefiere wi'
meldlica preparada de estamanera dum
, porque el deposilo sucesivo de cobres
abrd modificado convenientemente la supenli
a desembarazarse del hidrigeno con. facilidads
La operacion se termina platinizando por el
procedimiento que he indicado en el parrafo 139. :

143, Asi es como queda preparado el elemento nega-.
tivo; pero debo advertir que es aun necesario disponerle
con algun cuidado para aleanzar la principal indicacion
propuesta, es decir, que el desprendimiento ficil de hi-
drégeno debe efectuarse en la cara esterna, y no en la
interna, del elemento platinizado. En la figura que acom-
fiafia al pédrrafo 58 se han representado las dos planchas
paralelas y perpendiculares. En este nuevo aparato se-
ran paralelas, muy aproximadas la una & laotra, pe-
ro ligeramente inclinadas, de modo que el elemento pla-
tinizado esté en la parte superior. El gas se eleva per-
pendicularmente y es ficil comprender que esta dispo-
6

egido del aparalo, selava con aguna y

en la cuba de cianuro de plata. ‘Bé=
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sicion le permite pasar por entre las mallas del legldu,
y escaparse hicia fuera del elemento. Puede auments
se el poder del aparato colocando un pedazo
metdlico & cada uno de los lados del zinc (1)
ténces este elemento perpendicular, y los pé
gido ligeramente inclinados se acercarin po
mos superiores. La imposibilidad de procur:
metdlico, di6 origen 4 la idea del tegido elé
* que al principio fué preparado y propuesto
lips de Saint-Austell.

15k, Acido sulfiirico. —Siendo el {in
tratado simplificar los procedimientos
cil su ejecucion , creeria no haber 1l
mente mi deber si no hiciese mencion’
portante que me ha acaepido Gltima
hablar de la necesidad que hay de em
fiirico puro, esto es, que no confenga :
gue comunmente conliene una muy pe
este dcido que destruye con prontitud el
se le haya amalgamado con todo cuidados ata
partes de mercurio y obra con cierta violencia
zine puesto 4 descubierto: de este modo se esplica
jor los resultados, atribuyéndolos & esta accion del dci-
do sobre la améflgama, mas bien que 4 la mala calidad

(1) No estarin aqui fuera de proposito algunas palabras tocante
4 larelacion que debe existir entre las dimensiones de las superfi-
vies metalicas. Los esperimentos mas delicados lienden & probar
que el maximum de aceion es obtenido por medio de superficies
iguales. Cuando una plancha de plata esth colocada entre dos de
zinc, segun la disposicion ordinaria de las baterias platinizadas,
cada superficie de plata esth espuesta i otea igual de zine; existivd
tambien la misma proporcion, como lo he advertido, si el zinc esta
colocado entre dps pedazos de tegido platinizados. En los dos ca-
sos la relacion entre la suma de las superficies es a corta dilerencia

ignal.
(2), ‘Proceed. elee. soc. vol 1, pag. 412,
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zine. El mercurio protege 4 este metal, pero todas
uciones son indtiles contra la accion del decido
destruye el zinc con la mayor prontitud.

(0o paru reconocer lu presencia del acido azdi-
ese deido sulfirico mezelado con un poco
n de aiil en el mismo dcido, en un peque-
= si el color azul desaparece, es sefial de que
iene deido azbico ; pero si, por el contra—
1 persiste, se puede decir que el dcido
0. Es necesario emplear este deido al es—
solo para excitar la bateria, sino tam-
v (§. b1). Cuando todas estas precau—
ado, se puede operar con seguridad con

diversas del dorado galvinico. —En
empleado este género de dorado en
ezas de los cronémetros; M, Perrot
dneamente fodas las piezas de un reloj
it su marcha (1); M. Beettiger, 4 quien ya
 ha hecho uso del cloruro de oro, y ha prepa-
rficies de cobre, haciendo deposilar platino de
pano. Un grabador de Génova, M. Humann, ha réem-
azado ¢l barniz de que se sirven ordinariamente en su
oficio, por una eapa de oro escesivamente delgada, so—
bre la que traza su dibujo con la mayor perfeccion. Este
proceder y el grabado galvénico nos suministran junta—
mente:otra aplicacion muy importante de este arte, euyo
dominio en el porvenir no puede ménos de ser muy es-
tenso.

Se ha empleado con buen éxito el dorado galvénico
para fijar de un modo permanente las imdgenes daguer-
reotipicas. Nadie ignora que las capas delgadas de oro
son transparentes; se hace pues depositar una capa lé-
nue, que fijindose de este modo sobre la plancha , per-

(1) Arehode Pelectrionte . niim, 1. P 276,




84 .

mite ver ¢l obgeto con mas 6 ménos perfeccion sin
truir su hermosura. =

IV.—GRABADO.

{47. Todos los resultados hasta hoy dia
por la aplicacion conyeniente de las leyes
afinidades electro-quimicas, han sido obter
ol metal aegativo, lamado por otro nombreed

ro hay olros muy importantes que se
bre el dnode (§. 121), y 4 los que vo
pérrafos.

Hemos visto que las planchas de co
municacion con el cobre de la bate
cuba de descomposicion,, se destrufan p
nindose con el oxigeno; lo mismo su
chas 6 dnodes de oroy plata cuando
cian6geno; pero asi como el barniz
partes del molde sobre las que se aplica
galvédnica, de la misma manera se pueden pi
planchas de cobre y localizar & voluntad la ac
tructiva.

148. Si se estiende, por egemplo, una capa de barniz
sobre cualquier punto de una plancha de cobre, esla
parte serd resguardada de la accion galvénica, miéntras
que el resto serd destruido. Esta circunstancia se ha apro-
vechado con buen resultado para trazar los dibujos que
se quieren grabar sobre una plancha cubierta 'de una
composicion conveniente; la plancha se somete enténces
4 la accion del oxfgeno (§. 122) y el grabado se efectiia
con rapidéz. Este procedimiento aventaja el grabado or-
dinario, que se hace por medio del fcido aziico, por-
que permite regularizar la accion & voluntad, hacerla
mas poderosa 6 disminuirla, sacar de tiempo en tiempo
Ja plancha del liquido para examinarla y volverla d in-
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cuando se fenga por conveniente. Por lo demas,
8 las ventajas que se han reconocido 4 este mo -
jar, que ha sido obgelo de un privilegio esclu-—

* operatorio.— Se suelda un grueso conduclor
ha de cobre pulida, sobre la que se estiende,
del calor , una capa bien igual del barniz que
adores (1); se ahuma esla capa pasindo-
la llama de una vela, y barniza el re-
acha, ast como el conduclor, con la go-
luego el dibujo con wna punta muy
plannha, 4 la manera de dnode, en
composicion sugetada al poder de una
I al cabo de diez minutos se saca y ta-
s finos con barniz negre, y se vuelve
Ja por espacio de otros diez minutos;
las medias tintas, y trascurridos los
mmersion, el grabado estard ya listo.
plancha para separar el barniz, debajo del
lard un grabado perfecto (1). Es necesario
buir la duracion y el ndmero de las operaciones se—
m lo exijan las circunstancias: El grabado eléetrico es
un esperimento interesante para ejecular durante un
eurso, de modo que he podido distribuir cGpias dntes de
una hora, sometiendo la plancha 4 la accion eléelrica
al principio de una leccion.

149. Un aficionado, sobre todo si sabe de dibujo, con-
seguird, con un poco de trabajo y habitud, hacer dise-
nos que podrd grabar por medio del galvanismo, y si
conoce bien 4 fondo aquel arte para trazar su ohgetu S0-

Antl

(1)) Este barniz se compone de asfalto, cera, pez negia v do
Borgona. Para emplearlo se envuelve en un pedazo de tegido de
seda formando una muneca.

(1) Esinitil calentar la plancha. Se la limpia perfectamente la-
vandula con esencia de trementina. (N, 77)
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bre la capa de oro, de la gque he hablado en olro
(§- 146), logrard ejecutar planchas todayia mut
hermosas. Los admiradores de las bellas arte§
sin disputa en este nuevo importante proce
ra grabar, pdbulo continuo para ejercitar
cion. Débese barnizar exactamente el revel
plancha de eobre y sugetarla en este estado 4l
cia del cianuro de oro; cuando la capa obten
igual, se saca la plancha para trazar el
‘bre la capa de oro como se hace ordi
harniz. Luego se introduce la plancha
de sulfato de cobre precisamente en e
ocuparia el dnode, y como el oxigeno
cobre y no con el oro (§. 122) el gra
loda perfeccion. Esta operacion march
ridad, por cuyo motivo se dehe vi
fin de no prolongar demasiado la dura
i perder la plancha, frente la cual ¢
otra en direceion paralela de las mismas dim

130. Grabado cléelrico de las copias daguerre
— Fs necesario que en la operacion que acabo da d
bir el artista trace el dibujo, 4 fin de que la accion elée=""#
trica produzea el grabado: pero M. Grove indica un pro-
cedimiento (1) en el que la naturaleza por si sola ejecuta
todo el trabajo, de manera que ha conseguido grabar las
planchas daguerreotipicas, someliendo estos hermosos
produetos dibujados por la luz, 4 otro poder tambien de
la naturaleza.

151. Aunque no se consigan por este procedimiento
liminas exentas de defectos 4 los ojos del impresor, me-
rece no obstante ocupar un lugar en este tratado, pues
que proporciona una aplicacion importante del nuevo
arte, dando’, si no al tipdgrafo, & lo ménos al electroti-

(1) Veéase Proceed, cléc. soc. volo T, pag. 94 agosto 17, (BN
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los medios de obtener planchas, de las que po-
opias muy preciosas,

una ldmina daguerreotipica los perfiles de co-
m producidos por la plata, y las tintas claras
rio; pues bien, si se pone una de estas 14-
do de dnode, en una disolucion cuyo ele-
0 en libertad alaque uno de los metales sin
(comoen el allimo espevimento §. 151
se combina con el cobre sin obrar so-
si se introduce en una disolucion cu-

ird un grabado.

yor importancia escojer la disolucion
cuba de descomposicion. In este
cido hidro-cldrico debilitado con la
agua; es preciso enseguida ocuparse
del cdiode 6 de la plancha unida al
y sobre el cual se dirije el hidrogeno
un sea la disolucion. El dcido hidro-cléri-
r6geno y el principal objeto es librarse de
itud y regularidad, porque si una porcion de
o adheriese 4 1a superficie del edtode, la plancha
(que se grabase resultaria defectuosa en el parage corres-
pondiente: las planchas que rechazan con mas facilidad

(1) Elanion es el elemanto que se dirige hacia el dnode (§. 4121).
Jamis hubiera podido apreciar con tanta perfeccion el valor de la
nomenclatura electro-gquimica del Dr, Faraday, como eseribiendo
este tratado. Continuamente me he esforzado, y aun 4 costa de la
brevedad , evitar'en lo pusible la fraseologia cientifica; & pesar de
haherme separado de estaregla, he dado la esplicacion de los tér-
minos empleados , y el lector comprenderh facilmente que todo lo
que va hacia el drode (por ejemplo el oxigeno) se dice anion; los
clementos que se divigen hacia el cdiodese llaman cation'; entie es-
tos altimos el hidrogens ocupa el primer lugar.

a preferentemente 4 uno de los dos



_pion y la abandona. El efecto genera

ﬂcuando los elecfrodes son mas peq
_“mentos generadores. Nos ha manife
esla verdad empleando pequenos 4n

" * pues una simple baterfa para que pueda ser desc
“ta la disolucion por una corriente débil. El profesor G
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¢l hidrogeno, son las de plata platinizada y de.
lis tambien necesario disponer la distancia d
planchas colocadas paralelamente la una 4 I
separacion de un quinto de pulgada produ
cion uniforme y serd lo bastante para imped
drégeno se dirija hdcia el 4node y dafie el

15%. En una operacion tan delicada comi
siste en grabar los pequefios detalles m
estas pruebas, es menester fijar la at
particular sobre las relaciones que
mensiones del elemento generador
planchas con cuyo ausilio prenetra el {

liquido sometido 4 la descomposicio
aceion eléetricay. d fortiori, no ha

delgados ( §. 116 ), por consiguiente serd @
jor hacer iguales, 4 corta diferencia, las dim
los. elementos generadores y de los electrod

ve s¢ siryve de un elemento excitado por el &cido azdi-
¢o, pero otra cualquiera pila produce el mismo efecto
estando subordinado el tiempo que dura la operacion
4 la especie de bateria de que se hace uso, El aparato
en que se emplea el 4cido azdico tiene una fuerza muy
activa y el resultado se ha obtenido en 25 6 30 minutos:
como las otras pilas obran mas lentamente, es probable
que el grabado resulte was fino, y habré porlo mismo
ménos contingencia de que salga defectuoso el espe-
rimen(o.

155. Es necesario construir un marco con dos muescas
0 ranuras destinadas & recibir Ia cépia daguerreolipica
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tambien la plancha platinizada, y manienerlas
posicion (ue mas convenga. En{6nces se su-
rco en la disolucion (§. 153) y hace comu-
la tocando los bordes de las planchas (2)
ores que se mantienen en esta posicion
mpo necesario. — Se saca entonees la
a con agua destilada; si la plata es hien
el dibujo original habrda adquirido un
tierra dé Siena, producido por laca-
o formada durante la operacion (&), Se
copia en un plato que contenga una
ebilitada de amoniaco, y frota ligera-
e con algodon flojo hasla que todo
saparecido; se sumerge enseguida
hace secar luego con cuidado. Que--
la operacion y se ha obtenido un
,_del dibujo original, dibujo qué dard
ima, es decir cuyas luces y sombras
as presenla la naturaleza. Bajo esla-re—
ueha serd mas correcta que el original,
o presenfard como este los objetos yueltos
os caractéres de imprenta eslardnen su pus:—
‘normal, como asimismo los lados derecho & iz—"

0]

(1) El reversoy los bordes de esta copia deben barnizarse exac-
tamente.

(2) s preciso separar un poco de barniz del borde de la copia.

(3) aEs muy importante que la plata de las planchas sea bien
»homogénea. Inmediatamente se presentan bajo la influencia del
sinion estrias imperceptibles sobre la copia, y puede ser que hu-
nbiese ventaja empleando plata producida por el galvanismo™
(Gurove). — Este pasage , que iba acompanado de copias obtenidas
por medio de planchas grabadas, prueba de un modo evidente que
serd muchas veéces prefevible emplear planchas preparadas como
he indicado mas arviba (§, 136).

(4)  El oxigeno del agua y el clovo del acido se divigen subre ¢l
danode.
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» quierdo de la cara cuando se ejecuta algun

156. Casi siempre el grabado de las c6pias @
» picas ofrece una dificultad insuperable. Si
» las planchas es demasiado profundo, neee
» beran confundirse algunas lineas con otra
» del original, y por consiguiente quedar
» cipal hermosura de estos preciosos dib
»aunque la operacion se haya llevado 4
»cuidado necesario y salido la copi
»do el impresor la limpia queda en
1 belleza, no obteniendo mas que un
» porque las moléculas de la tinta de
»siado veluminosas con relacion &
» dibujo grabado. (1)

157. Pero aun cuando la impr
vaya acompaiada de dificultades
sin embargo, no es ménos perfeci
dnions ha producido lal vez la obra
haya visto jamds; aunque las dificultadi
sion sean insuperables, posee el electrotipis
de multiplicar con toda certeza las copias m
complicadas y puede oblener lantas copias meld
feclas como desee. » Para dar una idea de la re ;
» de estas reproducciones dire , que en cierta ocacion pu=
» de leer distintamente por medio del microseopio, cin-
»co lineas trazadas sobre una muestra, queen la plan-
» cha electrotipica tan solo tenia un déeimo de pulgada
»de largo sobre seis centésimos de ancho (Grove)»

158. Entre mis lectores hay sin duda algunos que dan
un grande inlerds 4 la invencion de M. Daguerre y que
es probable posean alguna de sus notables producciones;
estos pues, admirardn sobre todo este nuevo descubri-
miento que permile multiplicar con prontitud estas cbras

(1) Neéase Procecd, eloc. soo. o vol. 1, phg. 98,
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\apte. Permilaseme emplear esta espresion, la
- duda para designar un procedimiento
ntacto mégico de la ciencia. No cabe
in fieles jam4s podrdn ser producidos
pero la ciencia ha hecho obrar la
uraleza y en vez de inseribir sobre su
) por- Vermell, grabado por Roea, ha
palabras: — dibujado por la luz y
idad. (1).

r la obira del profesor Grove.

IIN.







¢ la electrotipia verificado al pro-
burgo por M. Jacobi, y en In-
odujo una viva sensacion en el
omo se conocieron los proce-
ccionarlos y modificarlos pa-
aplicaciones. Despues de los
ceivnadores que se esforzaron
de la gloria tan justamente obleni-
Joncedian la Inglaterra y la Fran-
derable de privilegios, y con todo
hacer un descubrimiento que deslru—
biciones. En 1803 Brugnatelli doraba per-
medio do la pila. Los esperimen(os de es-
0 fueron publicados en una coleccion italiana:—
Chimica, — ¥ 'se encuentran tambien en el
Dmrao de quimica y [isica de Van~Mons , del cual he es-
tractado los siguientes pasages:

«El método mas espedito de reducir por medio de la
»pila los Gxidos metdlicos disueltos, consiste en seryirse
»de sus amoniuros, de modo que haciendo inmergir las
»estremidades de dos conductores de platino en el amo-
»niuro de merecurio, se vé en pocos minutos cubierto el
»hilo del polo negativo de gotitas de este metal, 6 de nuna
»capa de cobre sise opera con amoniuro de este alti-

N0 e s 5 5 B W s w e a elelalien e i S T Gk YN
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b« + .. . Empleo hilos de oro para reduci
»nera el amoniuro de platino que he conse
»minado tllimamente. Reducido asf el
»0ro, tiene un color parduzeo; pero
»208 de papel, toma la hrlllanlez ¥y
»Me sirvo de hilos de plata para re
nefecto tiene lugar instantdneamente.”

Pero no basta este documento; son
mas positivos. En la pigina 357 de
leo lo que sigue:—«He dorado
vmanera satisfactoria, dos grand;
»ciéndolas comunicar por medi
nel polo negativo de una pila d
»las sumergidas la una despu}
»niuro de oro recien preparado

Es, pues, evidente que la prim
pia se remonta & 1803, y que e
gado 4 dorar por su medio de un

Recomiendo mucho 4 los prin
ten con la disolucion cobriza 4ntes ¢
trabajos en metales preciosos, no d
de algunos ensayos se hallardn con la a
que no podrfan conseguir sin algunos espe
liminares; por este medio se hardn capaces de
bios que se efectan, sea que la corriente se p 2
demasiado intensa 6 en estremo débil, los conductores
muy gruesos 6 delgados, sea que los coloque demasiado
cerca ¢ demasiado distantes uno de otro, ete. y hacién-
dose cargo de todo, dominardn el aparato, esperimen-
tardn ménos dificultades en el uso de las otras disolucio—
nes, evitardn que se desperdicien 6 inutilicen las diso-
luciones preciosas, resultado inevifable sin estos estudios
preparalorios.

(1) Vol Y.
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cer, sirviéndole de base siempre el mismo prin-
- hecho mas que indicar la construecion de
antes que se han ideado para substituir &
eo que leerdn eon gusto los aficionados
ndidos delalles que voy & darles so-
ntos.

Grove compuesta de una limina de
¢l elemento negalivo, y otra de zinc
ue abraza el platino por su curva-
dmbos metales por un diafracma
ido azoico coneentrado; este par
en un yaso de vidrio lleno de dei-
co eslendido. La bateria en cues-
, pero tiene, sin embargo, algu—
S 1Z00S0 (jue 5 escapa , no pue-
ite y ataca todos los cuerpos
ntan; debe evitarse tambien con
-esta pila en aposentos mal ven—
que s¢ encuentren instrumentos
El 4cido az6ico penctra los tubos po-
icamente el zine, pero estos incon-
sden remediarse en parte empleando en vez
co la potasa.

de Smee, descrila sucintemente en el diseur—
esta obra, merece que me delenga un poco con el
n de ampliar algunas instrucciones acerca de su cons-
truceion. _

Se sabe que este instrumento estd compuesio de una
limina de platino y otra de zine como la pila de Grove.
El piatino puede substituirse por el paladio, decuyo al-
timo metal generalmente se echa mano. Es menester
desde luego hacer dspera la superficie de la limina mo-
Jjandola con un poco de dcido azdico concentrado, lavar-
la enseguida & introducirla en un vaso que contenga
agna acidulada con 4cido sulfirico. 4 la que se afiaden
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algunas gotas de cloruro/de platino; un vaso p
el que de antemano se ha vertido dcido sull
dido estd inmerjido ecn el liquido y recibi
zinc. Al instante de quedar estableci
entre los dos metales, el platino es p
perficie de la plata bajo la forma de
negruzeo, enténces la ldmina de plats
rato es propia para servir. Puede el hi
plata, bastando en esle caso frotar
pequeiia cantidad de hidro—clorato
tener al momento el depdsito neg
ladio y el iridio serian dela mism;
lino. ;

Preparada la ldmina de plata
esla con el zine del modo que
so de esta obra; pero en vez de
zine reunidas por la parte super
sion, esmejor servirse de un solo
vado como en la pila de Grove.
exilar esta pila se compone de una |
co y desiete de agua, siendo suscepli
el poder del aparato elevando la dos
nunca debe formar mas del cuarto dela
liquide; la adicionde algunas gotas de dcido azd
duce asimismo un' anmento en la corriente, pero ¢
podria atacar la plata, y es mejor no emplearle sino
cuando la ldmina negativa esta formada de platino plati-
nizado. Se ha de tener cuidado en cambiar el liquido
excilante, 6 bien de irle afadiendo dcido, 4 medida que
vé disminuyendo la accion.

Con el objeto de aprovechar el zine cuando ha sido ya
muy usado para poder servir en la bateria, ha imagi-
nado M. Smee la formacion de una pila § la que ha da-
do el nombre de pila de residuos (odds and ends battery ).
Coloca en el fondo del vaso todos los pedazos de zinc, y
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mercurio inmergiendo en este un hilo de
un tubo de vidrio, de manera que no
ingun punto con el deido sulftrico es—
se acaba de llenar el vaso. Este hi-
do superiormente por un tornillo
se inmerge en el lquido lo mas
urio, perosin tocarlo, una limina
la cual tiene vn segundo tornillo de
mo, formando el complemen-
ato que pueden los aficionados
la baterta de restduos nunca
irio , porque la dltima particula
ue los fabricantes no deberfan
este apavato. Para excitar la
lea mas que agua acidula—
sulftirico concentrado y to-
de un liquido ménos acidula-
ifato de zinc resultante, y que
rapidéz en el fondo del vaso,
- de 1a pila.
de Smee se evila el que se preci-
tlicula de sal cobriza, de plomo, etc.
) ante, porque el metal se dirigiria sobre
de plata, y en vez de un elemento de este
se (endrfa una ldmina de cobre, etc. En el caso
que no se haya podido evilar este inconveniente , se in—
mergird la ldmina en dcido sulfirico estendido, afia-
diéndole algunas gotas de cloruro de platino.

M. Smee ha reemplazado la plata 6 el platino de su
pila por el paladio, cobre plateado, hierro G earlon de
madera que platinizaba igualmente,

Es imposible dejar de apreciar las ventajas que esta pi-
la posee : sin tubos porosos, sin dcidos puros, ni vapores
deletéreos, la pila puede ser mantenida en accion por

espacio de ocho 6 diez dias, y mas cuando se tiene euida-
4
T




98
do de renovar el dcido. Basta, casi siemp
una sola vezel zinc, sela dispone en als
y es de un uso muy econémico. Por m
par de Smee colocado en un v
perfectamente los objetos diminu

Es probable que los aficionad
el instrumento que deben preferir,
M. Smee el justo aprecio que tieng hécho'
ralos.

» La exelente pila de Danie
su accion constante, la enérj
su inlensidad y la mia por 8
Ninguno de estos instrumentos
perfecto, porque falta 4 ca
las cualidades de los otros;
se perfeccionen hasta que se
todas las ventajas que poseen

M. Becquerel ha modificado
nera siguiente : K
CC es un vi
comunmen

paredes mayores il
separadas cerca de

altura que el vaso de cobre y
bre 0, 12 de ancha. El diafrac-
ma D esté hecho con lona 6 ca-
flamazo y debe construirse de
modo que recibael zine con faci-
lidad ; si este metal estuviese demasiado apretado por la
tela, el diafraema muy pronto se cubrirfa de un abundan-
te dep6sito de cobre y no siempre funcionmaria la pila
con la misma energia. Se sueldan sobre los lados de la
cuba de cobre dos pequenas cajilas que comunican con la




dio de agujeros practicados en las pare—
cajilas estdn destinadas 4 contener
tarios de sulfato de cobre ; dos asas
* la comunicacion de los conduc—
bre. Se dispone la pila del mis—
niell, de la que solo difiere por

poco espacio y qualquiera puede
as; el elemento positivo consiste
se puede procurar con faci-
o la ventaja principal , es el
dos caras del zinc obtenién-
fa mucho mayor.

al como se las construye hoy
deigado y demasiado distan-
comun un pedazo de zinc ar-
ntenido en un diafracma de
e un centimetro y medio 4 lo
que separa ambos melales: el
ta considerablemente con esla

re de la pila de Daniell se pue-
por otro de plomo sobre el que se ha-
cobre de la manera que se ha indicado pre-
te. M. Slurgeun se sirve de vasos de hierro
lado, pero su accion es débil mientras (anto que no se
hayan cubierto de orin.

M. Z. J. Rockline emplea palastro 6 el hierro en bar-
ra en lugar del zinc, y el Dr. Schubert de Wurtzbourg
substituye este metal por el hierro colado.

M. de La Rive ha reemplazado el per-Gxido de plomo
al ‘dcido azéico en las pilas formadas de zine y platino.
El per-o6xido reducido & polvo fino y seco se acumula en
en el diafracma poroso al rededor del platino. EI profe -
sor de Ginebra segura que, por esle medio, duplica ca-




si el poder de las pilas, pero esta energ
sin6 cuando se pone una série de mu
biéndo podido ensayar esle nuevo proges
mito 4 indicarlo 4 mis lecteres inyi
perimenten. J

Por lo tocante al condensador vol
veno creo que sea posible const
ciones que este sibio ha comun
Ciencias , empero su descripcion s
plemento 4 la Biblioteca unive
de 1843 ). No he copiado este;
que los aficionados quieran ¢
llardn con facilidad en casa @
instrumentos Gpticos. :

M. Bunsen ha inventado u
fabricantes los mayores elogic
tado recientemente en Francia
cosa que la pila de Grove en 1
carbon al platino. Un vaso de ¥
de carbon preparado al efecto y
perior de un anillo de zinc al que
ta sobre la cual se fija el conductor.
dro de carbon se coloca un diafracma de
recibe un cilindro de zinc amalgamado, el ¢u
ol carbon, otra varita en su conductor.

Fn ol vaso de vidrio se vierte dcido azbico (nitrico] y"
agua acidulada en el diafracma. b,

Tsta pila es de poco precio , pero no conviene de nin—
gun modo 4 los aficionados, 4 causa del gas azooso que
se desprende constantemenfe, porgue, como he dicho,
tiene una influencia peligrosa sobre la economia y ataca

todos los cuerpos metdlicos que existen en un laboratorio.
En la sesion del 6 de marzo de 1843 M. Becquerel comu-
nic6 & la Academia de Ciencias algunas observaciones
acerca de 1a vila de Bunsen: lo mejor serd que estraiga
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perimentador sobre el nuevo instru-
lo espuesto, no hay en realidad mas que
a de M. Bunsen , esto es, ¢l em-
pke en vez de una limina de pla-
lo demis, me parece exelente.
e ser el mismo en iguales super-
latino, como el carbon , forman el
o0 sobre el debo llamar la
e quieran servirse de este apa-
endosmose que tienen lugar
intermedio del diafracma de
ultas, mezeldndose los ligui-
ue la corriente cesa de ser cons-
nte se debe 4 dos causas: 1° 4
la por;el dcido sulfirico sobre
la electricidad negativa y el
a; 2’ 4 la reaccion de ambas di-
la otra, por cuyo efecto el dci-
de la electricidad positiva: estas

4 la pila mucha energfa.
1s observaciones queacabo de presentar
{é que la pila de M. Bunsen no difiere de las
j ante constante conocidas de la Academia siné en
"que se ha substituido el platinoque inmerge en el dcido por
nn cilindro de coke mucho ménos costoso, y quelos diafrac-
mas estén aproximados, pero es dudoso que en razon del
desprendimiento de gas az0oso, se la prefiera en las artes &
las pilas que estdn generalmente en uso, las que cuando
solamente estdn compuestas de doce pares de ancha su
perficie , en vez de cuarenta, producen los mas gran-
des efectos quimicos y fisicos, sin que sehayan de temer
los efeclos deletéreos de los vapores azoosos. »

Serfa nunca coneluir si tratase de dar & conocer todas




las modificaciones que las pilas han suf
desde el descubrimiento de la galyan
ber dado noticia de las mas prinei
réstame todavia decir dos palabras
lrumento interesante , lamado s
ducir una revolucion en las cien
en las artes. 1
Cuando se quiere metalizar una ¢
sidad de emplear la cuba de d
ria preciso usar un dnode inso
seguridad de oblener un buen
Spencer , que se vende en Par
trotipo privilegiado (breveté),
de operaciones , empero yo p
que todos los aficionados se
mismos.
AA, vaso circular de porce

ra revestid
posicion
diafracma
ma que el
melro. ZZ, an
soldado un hilo 6 u
G. C, plancha de cobre i
la pequefa estdtva y com de
con el zine por medio del conduct
Fy de las pinzas de presion B. [,
saguilo quecontiene cristales de sul-
fato de cobre, € inmergeen la disolucion cobriza.
Cuando se quiere hacer uso de esle aparato se coloca
¢l diafracma que contiene una disolucion saturada de
sulfato de cobre en ¢l vaso de vidrio; se vierte en este
agua salada en cantidad suficiente para que ambos ligui-
quidos estén 4 un mismo nivel. Se reune enténces la plan-
cha de la pequena estitua al conduclor de zing, por me—
dio de la pinza de presion y se sitda el todoen el aparato
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| zine inmerja en el agua saladay la
de cobre; en fin se coloca 4 la par-
o liquido el saquilo que se sujeta

"y el vaso A debe existir un in-
. El zine colocado en este in-
iafracma del que dista igualmen-
de su circunferencia. El diafrac—
5 dimensiones de la estitua, y la
igual 4 lo ménos 4 la del objeto
cobre; en fin, cuando el
; la estdtua deberd hallarse
el anillo de zine y no muy
diafracma,

ran embarazados 10 aficiona
as estdtuas sobre el conduc-
¢ me valgo, y que me parece

e C4 un disco A, cortado sobre

forma del pedestal de la estd-

a; el estremo de este hilo es-

{4 encorvado como se vé en 12

figura, Arrollo s6lidamente sobre
este conductor otro hilo metdlico
¢ B terminado en punta, y despues
de haber bien limpiado todas las
partes del cobre que deben eslar
en contaclo, sea entre si, sea con
la pequeiia estdtua, coloco & esta
dispuesta de antemano, sobre el
disco y hago deseender el hilo B, hasta quela punta se
introduzea ligeramente en el yeso. Cuando la estitua es
muy pesada para ue un solo ‘conductor la sostenga, me
sirvo del estribo A que suspendo de una barita de vi-
| drio colocada horizontalmente y sostenida por los bor-
des del vaso.

T,
\\‘1‘ \
S,
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Si la punla B se ha fijado enel y
el contacto serd suficiente para que e
pero serd siempre mas prudente f
nion ¢on un pincel mojado en una
plata. :

Dispuesto todo con cuidado, éb
bre la estdtua con tal rapidéz,
no se tiene tiempo para seguir lo
cion. Se tiene cuidado de barni:
ductores y todas las partes
modo el cobre se precipitaria
bre la estdtua, sobre todo ¢
bagina para metalizarla. _

De ningun modo podria termi
con las pilas, sin describir la
nada por M. Wynn. (1) )

" A, z6calo de unas doce pulg

.

cstd s6lidamente fijado el montante B; CC, vaso de tierra;
DD, cuba da madera sostenida por (res piés, de los que
hay solo dos que sean visibles, y que lienen cerca de
una pulgada de longitud; el fondo de esta cuba de un

(1Y Véase Mechanie’ s Mag, . entvo 1843.
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de espesor estd formado de yeso de
presion fijo sobre el borde de la cuba
ntactolos conductores de la pila;
) sobre el que se quiere deposi-
avesada por un agujero cen—
‘de pulgada de didmetro: esla
Imente en la cuba, y estd soste-
1a de zinc por tres pequefias cla-
redomita sestenida por el ani-
pbre laabertura de la salyi-
penetraen la cuba DD por
] bordede la salvilla. M, vaso
iquido que se escape por el si-
representan la disposicion
uselina de tres 4 cuatro pul-
femente por una desus ori-
bre la circunferencia de D:
vés sobre el vaso esterior (€
o metidlico 6 de una ballena
suna bolsa continua 6 una re—
cuba DD.
. esle aparato, se pone en su cor—
r el objeto que se quiere reproducir y
¢, despues se llena el vaso CC de una
turada de sulfato de cobre, hasta la altura
mea puntuada; en seguida algunos cristales de la
“misma sal se “colocan en el hueco de la muselina para
mantener el liquido & un mismo grado de saturacion.
Llénese ent6nees la cuba DD hastael nivel del sulfato,
de una mezcla de.una parte de dcido sulfirico y 30 de
agua; se llena el sifon con el mismo liquido y coloca en
su respectivo lugar. Enténces se puede situar sobre el
zine la salvilla y la redoma llena tambien del mismo li-
quido. El gas hidrégeno por la accion del zinc se acumula
debajo de la salvilla y penetra en la redoma I, en donde
desaloja el agua acidulada que v & reemplazar el ligui-
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to agotado contenido en la cuba. La 1¢
en llenarse de hidrégeno. *' Obsé
que el mérito principal de este i
de un receptéculo que suminis
4 medida que el otro se ago
constantemente la fuerza prim
firica al propio tiempo que se @
no, perdido en los demds apa
mas precioso desde el deseul
autégena’ ete. 4

Se ha debido desde luego
rato es un electrotipo de
guiado por la pila primitiva
muy ingeniosamente un de
hace veces al mismo tiem

Aconseja M. Wyan colog
zinc, verter despues el sulf:
el agua acidulada. Esta mare
jeto se halla inmerjido en el
gun desarrollo de electricidad,
mds se debe proceder de este m:
agua acidulada luego de colocado
¥ en Gltimo lugar el sulfato de cok

M. Sorel ha heche uso de una pila sin
ya accion era excitada por un solo liquido.
los aficionados por su sencillez. Lsta pila se con
de un vaso de cobre cilindrico en el cual se dispone otro
de zine amalgamado deigual forma, sostenido por un peda-
zo0 de madera 6 de vidrio que lo aisla del cobre; el apa-
rato se carga con agua acidulada.

Cuando se quieren reproducir pequefios objetos, ta-
les como medallas, impresiones tomadas de camafeos , ete.
se puede simplificar el aparato de Daniell del modo si-
guiente: Coléquese el diafracma P en un vaso de vidrio
6 de loza, que contenga ¢l sulfato de cobre §; fijese el
conductor 4 la medalla m y establézcase la comunicacion
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en fin la corriente inmergiendo
a en el sulfato de cobre. Con es-
cion no se necesila el vaso de
1 preparado muchos moldes
lucir simultineamente ha-
picar todos los conductores

Cheyalier ha dado en sus
ucciones sobre el uso del da-
) la descripcion de un apara—
lo empleado por M. Tito Pu-
ados pueden construirselo sin
ido que no pueda servirles en
on este aparato M. Carlos
que ha obtenido una c6pia
teresante fué ejecutado en
ammer. (2)
con prontitud, el aparato
“inventado por M. Mason y re-
presentado en la figura es el
mas econ6mico de todos. Se
emplea un yaso que confenga
¢l sulfato, el diafracmay el
zine ; el vaso de descompo-
sicion es aplanado y recibe
la medalla m que comunica
conel zine Z. Una segunda
medalla inmergida en el sul-
fato de cobre de la pila esld unida por su conductor con
una plancha de cobre €, dispuesta en frente de la meda-
lla del vaso. Se obtienen asi dos libras de cobre eon una

(1) Encasa del autor, Palacio Real, galeria de Valois, 463.
M. Garlos Chevalier s¢ encarga de Ta construceion de todos los

apavalos electrolipicos.
(2) Vease ol diavio Bl Artista del 7 de felvero de 1841,
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libra de zinc, pero es menester que ¢
delgado.
Cuando se quieren ha
nimero de medallas, se
cuyo centro se fija una
ca con la plancha negativa
de esta plancha se eolocan
los que se quieran reproducis
dos los conductores con el zi
M. W. Fraser ha ideade
ingenioso para veproducir
ldcre. El aparato de M. Fi
cilindrico de vidrio 6 de por
roso de madera y de un
este diafracma. Una vari
encorvada, sostiene un anill
sin tocar al sulfato cobri
delgada de cobre discos ter
olres términos, pequefias esp
un poeo mayor que la impresi
cir. Sobre este disco, calentado de ante;
dir ldcre fino, el cual se cubre de una
do; ent6nces se aplica el sello 6 el grab
ja de oro comprimiéndole con alguna fuej
no estuviese suficientemente blando bastard p
co sobre la llama de una ldmpara de alcool 4n
cibir la impresion. La limina de oro debe tener b
le estension para que abraze el ldcre y pueda aplicarse
sobre el cobre, de manera que el fldido galvénico pase
con libertad dela espdtula 4 la superficie de la impresion.
Se baruizan exactamente todas las partes del cobre que
deben inmergir en el sulfalo, y se encorva la estremidad
de la espdtula en forma de corchete. Tanto esla estremi—
dad como el anillo de cobre de que he hablado se lim-
pian bien con papel de vidrio. Se ponde4 el aparato en
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espatulas sobre el anillo; fa cor-
no tardardn las impresiones
on de este modo disponer
1 cabo de tres 6 cualro
cobre bastante espe-
lo: estas copias por lo
‘de madera como los sellos

_en el Mechanic’'s Magazine
o este afio (18%3), un apa-
edio del cual se doran y
aisma coleccion tambien ha
s liquidos que emplea, pe-
le repetir estos esperimen-—
los aficionados.
dificado la disposicion de
e Daniell de una manera
s moviles que tienen torni-
hor tornillos semejantes, per—
res en todas posiciones sin que
‘pequeiia (orsion. ;
inales inconvenientes de las pilas de
S es la necesidad de emplear los diafrac-
casi todos se alteran al cabo de cierlo
as veces no es posible procurdrselos nue-
ar un esperimento. Afadiré que sca la que
naturaleza, nunca satisfacen con toda fidelidad
as exigencias 4 que estdn destinados.

M. Walker indica el esperimento que se debe seguir
para hacer los diafracmas con yeso de Pacis, que se-
rfan de un uso bastante bueno siné se reblandeciesen y
fuesen tan fréjiles. Recomienda particularmente el em-
pleo de los de lierra porosa (1), pues que sin conradic—
cion son los mejores.

(1) No liabi¢ndose pedido procurar M. Chevalier en Paris deos
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Los diafracmas de porcelana,_'

mi parecer tan eficaces; es
muy enérgica, pero la i
rifica con mucha pronti
para la mayor parte ¢
aconsejaré de ningun mode
van de papel recio oscuro
se haya dicho lo contrario, |
inconvenientes, no pudiend
de esperimentos; la vejiga
sa es preferible. M. Beequ
los diafracmas con cuero
cualre milimelros, en cu
trado grasas, hechos hery
secar dnles de emplearlos.
El caiiamazo 6 mejor la
«ciona excelentes diafracma
consirufrselos, y que pueste
en agua dntes de emplearlos
cion el liquido. Sirvome comu
do que los aficionados los adop
lo; probado. - ;
Debo aun aqui citar el nombre de Beg
que v siempre unido d6 quier se trate d
trica. Este sdbio ha construido diafracm:
de substancias diferentes y que parecen se
& los que aecabo de indicar. &
«8e loma, dice el autor, un saco de lona que se llena
de arcilla en pasta semi-liquida hasta su mitad 6 los dos

tos diafracmas , se ha mandado remitir de Léndres una partida con-
siderable, ;

(1) No e¢s precisamente lopa 'lo que seemplea para el efecto,
sind aquella tela conque se construyen las mangas o conductos
de las hombas para apagar incendios.




} un cilindro de porcelana de
que se encuenire en medio
1 nivel deldiafracma
de para que el espe-
nferencia, de uno 4
icion se tienen todas
silindrico y de arcilla, aten-
uniforme y sin que se deban
lo ménos de un modo sen-
buenos resultados. »

as de madera mencio—

as mas econdmicos, que con
struirse los aficionados y me-
lona; despues de estos los
el empleo de un molde, y
son los de tierra porosa, sin
bido y de que muchas veces
108. 3 y

tambien los de yeso, es nece-
un vaso lleno de agua con ¢l fin
in todos los sulfatos que pueden acom-
ia precaucion podrian depositarse sobre
s sulfato de cobre que debilitarian las

entrar en prensa lo que escribo se me comunica
nte nota estractada del Mechanich’s Magazine
de junio de 1843, y firmada C. W.

«Se han propuesto para los diafracmas un gran nime-
ro de substancias entre las que figuran las membranas
animales, el papel, el yeso de Paris, la madera y la
tierra porosa, las cuales tienen siempre algun defecto
que perturba la marcha de las operaciones. He descu-
bierto que un diafracma metdlico aventaja 4 los demds
pues que oponiéndose 4 la mezcla del liquido, favorece




para-hacer conductores los |

o solfrico debilitado , y secar el

al misino tiempe la cireulacio
diciones que no podrian oh
fracmas.

« Cuando los ligu

con el deido azbico, por
me sirvo enténces del cobr
cara que ha de estar en conta
construyo un diafracma
el deido azbico no tien

« La vinica precaucio
se emplea el diafracma
<on ¢l zine, cobre, ete.,
dose enténees una accion local
néral, ’
 Muchas veces es precmo

(en estos iltimos tiempos se
Vo 4 este objeto ); basta par:
g disolucion hirviendo de sull
dé zinc; separar el cobre del zin¢ pg
shave. >

““La plata se precipita haciendo hervir el
pf‘"parado con agua acidulada por el dcido
&l zine. &

El empleo de la plombagina v4 siempre acomp

de ciertos inconvenientes, de los cuales el menor es
el de alterar la finura del molde; prefiero, pues, el

proceder propuesto por Spencer, pudiendo ser someti-
dos 4 esta preparacion, que no altera absolutamente la
pureza y finura del orijinal, casi todos los cuerpos no
metdlicos como la madera, el yeso, ele,

La trementina 6 bien el alcool fosforado y una diso-
lucion débil de azoato de plata son las dos substancia®




preparacion es muy ficil.
'."gadazo de fosforo en un
- de trementina ¢ aleool

agua bien caliente por
ppre con la precaucion
| vidrio, y se agita con
en fundir y mezclar-
mplearle en esle esta-
f'yarse en un frasco bien

in obgeto, se vierte en
ad de azoatode plata
‘_e mbrada del molde por
do, segun sea mas 6 mé=
e esté formado, Cuando
ieve muy saliente , es
[nido en todas Jas cavida—«
uave, pero cuidando slem-
ies de impregnado. Viérten-
de la preparacion fosforada
la suavemente sobre un bafia
ue aparecen vapores se espone &
Impregnado del azoalo que cambia al -
ando del parde al gris, y de este al
os pronunciado : la plata es puesta en
"toda la superficie del yeso; pero fal—
jar un conductor al molde del modo si-

Se podrd hacer penetrar el hilo metélico en el mismo
molde, y para no correr el riesgo de maltratarle es me—
jor sugetar aquel & un pedazo de madera sobre la que se
coloca el molde preparado, de modo que esté en contacto
con el conductor; se tocan despues ambos con un pincel
miojado con el azoato, y cuando ya seeo se repite la ope—
racion con oftro pincelito embebido en alcool fosforado.




Es menester cubrirlo tod
evitar que se depo
de madera, el con
contacto: en este es
accion galvénica,
Algunas veces se
rico, reemplazando un:
la de azoalo de plata.
Para preparar los ob
Honcilos de yeso, bas
¢l fondo de un vaso
6 mas simplemente, es)
si el obgeto es de mayo
una campana de vidrio 6
siryo para los medallone
que fijo un disco de ma
por medio de un hilo q
embudo sobre el que queda
presentar mayor sencilléz y
neamente vérias medallas.
La propiedad que M. Kalhms
cato de potasa de endurecer al yese
hacer ménos quebradizas y perme
medallas. Seria menester en este easo
una disolucion débil de silicatlo, ¢ bien
ebgelo amoldado y dejarlo secar bien en s
melalizarla con el azoato de plata. Siento no
do concluir los esperimentos que tenia principiad
el particular, pero no puedo ménos de esperanzar un
buen éxilo por los resullados oblenidos.
M. Meiilet ha reproducido en la revista cientifica de
setiembre de 1842 el procedimiento de Spencer; pero
encuenlro ademds en el articulo de M. Meillet algunos
detalles que me parecen dtiles, y he ereido convenien—
te darlos 4 conocer 4 los aficionados.




iirse con el gas hi-
peado debajo de la

tado inmergiendo
‘de plata, en una di-
otasio.

itados pueden variardo
ueden emplear sa-
ventajas que res—

6 del calor basta pa-
sas (que la puedan su-
p deje secar bien cada
bre los modelos.
dorado 6 plateado , es
limentar las piezas; para
s precanciones posibles 4
‘perfectamente limpios, que
mto de materias estraiias y que
¢ la operacion el mismo estado de.

s que se han de dorar sonnuevas)aun=
tiempo que estén fabricadas, si no han
por egemplo cuandose opera sobre los
re, se pueden limpiar simplemente in-
_ Jas en el lignido cuya formula daré mas ade-
pero si, aunque nueyas, han sido manoseadas, 6 se
han dejado por encima de los mostradores, s las su-
jeta 4 una doble operacion: primero se las pulimenta y
despues se limpian.

Dos son los procedimientos que se siguen para puli-
mentar: 1° Se limpia el obgeto sea con tierra de puli-
mentar y jabon blando, sea con agua ligeramente aci-




dulada por el dcido cl
sos calcinados reducid
heryir despues
tidad de Acid
sigue con los o
dadura no podria 1
el otro proceder; 2
sobre un buen fuego: ¢
se separa y deja enfri
gris de hierro y en
vaso que contenga
haya adquirido un col
mas facilidad si se h

Acido azbico. .

Idem sulftirico.. r
Hollim, . o
Sal comun. . .

Las piezas que se han de i
tadas, se alan al estremo
tan por algunos segundos en es
brillantes y exenlasde todo cua
herido en su superficie; se lavan e
titud en mucha agua, y someten d
galvdnica, sea en el bafio de oro, sea

Se deja desPrmﬂet de todo esto que
te esponer 4 estas operacmnes medallas
producciones de las mismas, porque aunqua _
la prentitud y habilidad del operario es inminente'el™ "

riesgo de deslruir su finura, y sobre todo el hermoso
brunido dela prueba. Sacada la medalla del aparato,
basta limpiarla con un pincel suave y una mezcla de ja-
bon y tierra de pulimentar; y cuando se ha lavado repe-
tidas veces con agua, se coloca en el bafio metélico.
Tambien puede emplearse la accion galvéniea por si




eran dorarse, y para
sticar, bastard leer
ico, En efeclo, sus-
ode frenle de un
al sobre el que se
6xido que basta~
ir una superficie
2 el obgeto permanez-
stantes, pues de otro
perficie.

* por el mal éxito
iTse, porque es ne-
spues de cierlo ni-
a limpiar con per—
de que se haya he-

iguiente método para lim-
el acero.

en un liquido compuesto
0 y de veinle de agua. Alo
piar un hilo metalico y le pon-
n el zine, pero Ja pieza estd in—
olucion saturada de sulfato de cobre 4
esima parte de dcido sulfdrico; lue-
4 la aceion galyvdnica, ya para au-
*de la capa de cobre, ya para reveslirla
1 hierro no debe dejarse dentro del agua
s alld de cinco 6 seis minulos.
procedimiento tiene analogia con el de M. El-
ngton.

Habiéndome propuesto dar 4 conocer (odas las modifi-

caciones y adelantos que he podido recoger sobre la gal-
vanopléstia me ha parecido sin dispula alguna, uno de
los obgelos mas interesantes la composicion de los li-
quidos que se emplean para dorar y platear. Acabo de




recibir en este momien
blicado en Lyon
tor Mayer (1)
giie llama el au
- sido indicada pot
4 poca diferencia
mula di M. Walke
nolas, solamente que
de oroy plala en
« No conviene, diet
po el obgeto pue
espuesto 4 la accio!
. tenerlo por algunns |
seguida en un vaso pa
garlo con un lienzo
Ares operaciones de m
““mentando las capas de o
“ He aqui la formaula ¢
~gquerel los mejores resul;
- wSe hace una disolucion
< o ‘ore seco, 10 gramos de ciane
*. . sio y 100 gramos de agua de
) - parav el cianuro de hierro y aq
. gramos de una disolucion saturada d
. Esta mezela empleada para el dorado
mate empafiado; pero si sg estiende la dis
6 dos voldmenes de agua, se consigue
claro. R
En general el matiz varia segun la disolucion .
ménos estendida; es mas hermoso cuanto mas dilatada ¥y
cuanto ménos hierro contenga... Para que presente el
aspecto mate, basta lavar lapieza con agua acidulada por
el deido sulférico y frotar ligeramente con un lienzo pa-

ra separar los depdsitos no adheridos. »

1) Guide pratique pourdover et argenter, cle.
I (AL B




eode uno delos dos
—carbonato) para la
ven para platear. Hs-
sobre el cobre, sus
a plata alemana. La

de este procedi~
ato ¢ bi-carbonato
e varia segun el me-
ir. Para la plata ale-
ion de bi-carbonato de

disolucion de bi-ear—

o de plala. e
ndo disolver 70 partes en

1, se hace hervir hasta que fa sal
 disuelto enleramenie; el poder de
es, la cantidad de agua, depende del
a galvinica, La disolucion mas enér—
hecho uso el invenlor para revestir la

plata y 107 granos de bi-carbonalo de amo-
inta de agua destilada. La ba-
teria modificada de Daniell es la que s¢ emplea prefe-

rentemente.
« Antes de platear el obgeto es menester mantenerle

inmergido por espacio de dos 6 tres horas en una diso-

Jucion estendida y fria de carbonato de polasa , lavarlo

para el cobre y-la plata

Jonfaco en agua destilada’y.
ato de plata 6 134 (idem) do.

ordinaria estd compuesta de media onza’




despues con agua i
guida en dcido azbi
porcionado 4 la na
do y seco se
gamuza, ad:
_el liquido es :
comun 4 la que se
_«Laley de la pla
el aspecto que pr
de dcido azbico est
riores permanece
quieren un color
Cuando se quier
lo con calma y em
‘operacion , porque si
gica el depdsito resultar]
¥ cuando la pieza saliese
: + la apariencia del yeso 6,
' ” Ia p#ata_ y del oro males Em
niell (1) cargado de una diso
cobre y agua salada, con S ¢
mucha probabilidad de conseguij
dos; pero como hasta despues di
Hega al grado de certeza en la condu
ciones, es preciso no desanimarse con
tativas infructuosas, dntes bien repetirla
tancia y cuidado, hasta superar todos los ¢
Para la composicion del baiio de cobre
las proporeiones signientes: e
Se hacen disolver 500 gramos de sulfato de cobre er
2 kilégramos de agua; se afiade al liquido cerca del

(1) Me parece inatil repetir que el aparato galvanico debe
ser siempre proporcivnado al objeto que se tiene de dorar: un

#0lo par de Daniell basta para las medallas de mayor dimen-
sion,




ehililado ( uma
. Esta disolu-
los obgetos que
eden tambien

aro de potasio, 6
ricidad sobre una

y de una pila é in-
nuro de potasio. La
iene se presenla bajo

platear el hierro 6 el
rio de anlemano depdsi= =
bre, se deberd hacer uso
1810+ !
| como para dorar; pero es mas
esario emplear hidro—clorato de
una eantidad suficiente desosa. E1
platinar deberd ser bien pulimenta—-
omo se emplea por lo comun para pla-
@ Smée, se fija un hilo delgado de plati-
de plata y hace inmergir en la parte su-
uido contenido en lacuba de descomposicion.
70 de establecida la comunicacion entre el zinc de
la pila y el obgeto que se ha de platinar, este se mmer—
ge en la solucion , en donde queda cubierto de metal al
cabo de algunos minutos.—La corriente galyénica no
debe ser demasiado enérgica.

En Inglaterra se han ocupado mucho del dorado por




esle método y
bot ha obtenide
wientos. Como
ten en la co
puede hacer
& mis leclores,
La primera mi
llico, 6 un lfqﬁiﬂ‘
de este dcido, 6
precipilacion de
En una sol
aiiade otra acu
inmergiendo lu
la quese pr
fclt,nla.

* El obgeto 11mp1
una dlsuluclon de ¢lor
hipo-sulfito de sosa G e
quido. g

El metal puede obten
tiendo estos liquidos 4 la
en la inteligencia de que el
la misma naturaleza que el mel;

Los metales que se pueden 1
son : el cobre, el bronce, la plal
hierro y el acero; con Lodo, estos doj
siempre dan los mejores resullados.

3.° Sise afiade deido bérico 4 una dis
ro de oro, se consigue un dorado mas herm
hiciese uso del cloruro solo; asi pues, se pu{:(le
dcido borico 4 las demds disoluciones de oro.

k.* Cuando por efecto de la inmersion de los obgelos
introducidos en un baiio de oro mal preparado conservan
un tinle obseuro, se les puede reslituir su brillantez me-
tiéndolos en una disolucion bastante estendida de azoato




merge en el
hayan adqui-

p disolucion. Como
i blanco, aprovecha
r los obgelos
in molde galvi-
pone & alguno
| que haya ad-

dorando algunas
lo enseguida con
ino, el cual comunica
es que no han sido do-
16z de las olras.

orar v platear inmergiendo
(estracto del Ji ournal des co-
hio de 18%3. )

1 que se ha fijado la atencion sobre
s del dorado por la via himeda imagi-
slos Gltimos anos, me ha parecido que
ccer de inlerés el publicar nueyos me-
pios para dorar 6 platear por inmersion principal-
4 cansa de la facilidad en su préctica, que los pone

al alcance de las personas estrafias & esle género de ope-
racion es y al que por la primera vez los emplee me
Timitaré por lo lanto 4 describirlos muy brevemente.
Dorado sobre plata—La plata se dora con mucha fa-
cilidad por medio del cloruro de oro neutro, con la




adicion de una o
tasio hasta que
se habia fo
quido traspare
dcida, y si
un esceso de s
dcido clor-hidri
te liquido casi hi
en cuyo estado s
de tanto en tan
asi se evilan lo
concenlracion
€0 cuya pre
4 la formacion
taa por la elev
domina.

Dorado y plateado so
la solucion de cianu
de potasio, para dorar
fuerzas eléetricas; héme
ciones conducidas 4 una tem
eion pueden seryir paratambien
hiimeda. Bajo el respecto de sa
cesario oblenerlas quimicament(e
ser bastante dispendiosas, y tampo
su uso (1); puédese sin embargo simp
y hacerla mucho ménos costosa, tral
sea el cloruro de oro, sea el azoalo de pk
por exceso de cianuro de potasio obteniendo
modo cianuros dobles solubles. (2).

(1) IHaciendo esta advertencia , solo quiero hablar del proce-
der de inmersion de que hablo aqui.

(2) Debiéndose emplear el cianuro de potasio disuelto en el
agua, y siendo, comose sabe, esta sal muy cara al estado so-




este ulti-
lida.
procedimientos

a su prepara-
licacion de una

Thaciendo disolver el
cion de 4cido citrico,
se la sal formada en
ido 4 212° Farh. Higase
‘de algunes minulos una

consiste en inmergir la por-
ne la sal, enun vaso lleno de
de enfriado el aparato siquese
er en agua fria destilada.

0 M. Rockline un depdsito de plata

ajoso servirse del agua que ha servido para
siduo de la calcinacion, en vaso cerrado, del cia-
; de potasio, secado de antemano. Su precio no esee-

e eutb:nces, en ignaldad de peso, del tercio del cianuro do-
ble, y se le pucde obtener todavia mas econdmicamente por
el proceder, 4 la verdad mas dificil de practicar, debide a
M. Liébig."

La misma observacion debe hacerse. con respecto al sulfo-
cianuro de potasio,




superior 4 cual
poco duda que
83,y reco
tartdrico.

La sal di
parlicular
lucion es de u
lentar porque en
te en un polvo
en disolucion
Zine marzo 1

Este procs
Rockline, el
reclamacion’
el aulorde
disolucion de '
luble ni en frio ni en
eitrico. 3y Es necesario
de plata para poderlo

Ignoro si M. Rockline I
nes, pero en el Pk:loaoph:
de 1843 encuentro un articula
inleresante, y que creo deber @

Nuevo procedimiento para obtener |
do metdlico, sca bajo la forma de |
- gory (febrero 1843 ).

Revisando los virios medios pu’stos en uso
traer la plata pura de las disoluciones nitr

siempre contienen cobre disuelto al mismo lwmpo que
la plata, M. Grégory reconoce que todos son imper-
fectos; ha imaginado descomponer el cloruro bien puro
sin emplear el intermedio 'de los metales: he aqui su
proceder.




hervir. Mien—
n preferen—

olasa, y macha-
vo siempre hime-
rse sin inconveniente.
0 minutos con la po-
0, 6 conotra de nueva;
en el 4cido azdico y sindi
niréz.
r el 6xido, lo que se efeclia
n pocos minutos decantindolo,
pues gue el polyo queda al fon-
do por su peso. Los dos 6 fres
primeros lavados se hacen con
agua caliente, los demds con agua
fria, porque cuando el 6xido estd
ya casi bien lavado con el agua
caliente sube 4 la superficie y se
pierde una poreion decanténdola.
Debe advertirse que todos los la—

vndos (exepto el primero 4 causa de la accion de Ja po-




tasa; este me
muy pesado, &
mente azulado,
pesado y de u
ner una misma eo

No importa
dleali un pa

la fusmn, so obt {
que conticne; se ten
he hecho disolver medis
nido en dos horas toda
de una pequena cantidad g
el liquido del primer lavado,
... Bs menester observar q
es muy dificil de descomponer
con potasa por mucho tiempo.
No hace mucho que M. Mourey
la Academia de ciencias el proceder qi
un hermoso mate 4 las piezas platead
mo valiéndose de los cianuros.
Cuando estos obgetos salen del baifio de pIala mue
veces conservan, aun despues de lavados, un lmte ama—
rillo que amenudo aumenta espuestos al aire, cuyo fe-
némeno debe atribuirse & la presencia de cierta canti-
dad de cianuro que con el lavado no se ha podido se-

parar.




s, limpia in-
de 4dcido sul-

egios eselusivos
M. Eduardo

s para grabar en
yeniente copiar estos
escritos, ya por pare-
n embargo, me ha pa-
aficionados un documen—
s noticias favorables en el
“‘esperimentos del aulor in-

ensayos de grabado hechos por
e Leuchtenberg ; los resultados de

on muy imperfectos, mas afiadiré que
ible obtener buenos grabados por estos

' rapmduceion de las ldminas de acero grabadas ofre-
ce muchas dificultades, y no debemos pensar en conse--
guirlas por medio del sulfato de cobre porque las ataca-
ria instanténeamente alterando el grabado. Los sulfatos
¥ azeatos amoniacales no tienen accion sobre el acero,




dicado por el
ro una prueb:
cobre; pero
plata que te
que la l4m

una segunda'

Si se quiere graba
de sosa 6 de plata y
ra el oro se usard el
& 1a disolucion de un cl
pre del metal que conti

En el Mechameh’s Mag
veees, hay una preciosa
ra reproducir las ldminas
se opera direclamente sobre
prueba.

Sacada con toda exactitud la edpia
aplica inmediatamente sobre una planc
plana, inmergida de antemano en 4cido
litade.

Se pone entdnces la plancha y c6pia en una prensa que
determina el trasporte de la tinta de imprenta & la plan-
cha de cobre. Se dora ligeramente esta prueba por me-
dio del aparato galvdnico y es fdcil de coneebir que




o libre las
edio minuto
N agua ras

p inventor ha
pues de es-
original, y
medio sebra

grabada en relie-
s ordinarios.

despues de haber reci-
Tasa, es evidente repito
Jos puntos que cubre y
n los demds puntos.

sin duda exento de los defec-
sayos hasta el dia practicados en
/e, pero estoy persuadido que en
ard servicios importantes al arte ti-

onados se encuentran con frecuencia embara-

(1) Antes de imprimir este articulo, up he podide ocuparme
de hacer los ensayos conducentes al obgeto, pero desgraciadamen.
teé he observado que la tinta de imprenta no podia proteger al me-
1al contra la aecion galvinica, durante: el tiempo indispensable




zados para
ductores, 4

como asimis
las estdtuas ped

Es mas dificil
se puede hacerlo con
para desoxidar los me

Una vez limpias las |
sea con la lima, ya con
en una ldmpara de espiritu
con un pedazo de estearin:
el sitio calentado un pedazo de
viamente con un martillo y fro
sion; de este modo no tarda en esten
al que queda fuertemente adherido. L
se practlca sobre la pieza que se suelda p
so necesario se calientan simultdneamente los
puestos en contacto, dejdndoles enseguida enfriar,

para efectuarse ‘¢l grabado. Con todo se podra tal vez conseguir
un buen resultado substituyendo otra sustancia & la tinta de im-

prenta.




elorhfdri-
apbrese
liguido
yese en
cloruro se

“'del mo-
o debe ser

resisten per-
cobre, no
ker se ha
D o de estos
i jmeléhca
enester eu-
ocon esen-

e Beaumont -Leeson
egio esclusivo para
e de este modo:

e se quiere reproducir
0 6 cinco capas de una di-
corta diferencia la consis-
dole luego de una cinta me-
‘de una faja de carton, agregin-
ena cantidad de cola 4 fin de que
peo tenga bastante espesor. Al cabo de
s estdn ya en estado de poderse emplear
dimensiones del obgeto. Se aumenta la so-
molde aiadiendo 4 la disolucion de cola ofra
dc cm:oulchouc 6 goma eldstica, 6 de otra groma 6 subs—
tancia resinosa. Sise quiere que tenga 4 corta diferen—
cia la consistencia de la piel, es necesario anadirle una
disolucion de tanino.




de amolda
relieves
de cera,
ra obten
substanci
gunos animg
por este me
tera ménos
‘La cubela
dera cubriéni

servir igualme

Aconsejo 4 los p
sayos con medallas
car una cépia de ye
modo no habrd cuidado
evitando al propio tiem
de este modo se obtiene yat
recida al orignal.

En los primeros momentos
cion, porque se formanen la su
bujitas de aire que impiden el dep
to acontece,. se pasa con ligereza un
el molde hasta que todas las burbu
parecido.

Recomiendo de un' modo especial 4 mis Ieclo
no inmergan jamds una medalla t otro-obgeto cualqmera
en la disolucion de-sulfato de cobre, 4ntes que el apa-
rato esté del todo arreglado; la corriente no debe esla-
blecerse: hasta el momento que la medalla toque en la




en la diso- -
ﬁlé inter—

apariencia del

olde con espiritu de
yerizese con una mez-
drese por dllimo todo
‘bien suave.—Una muy
de amoniaco 6 de sulfato
imo color de bronee.
de verde por medio del ja-
sonsiguiente se obtienen dife~
riando las proporciones relali-
j¢o y de la disolucion metdlica. .
‘galvénica de las plachas grabadas
considerables que no es necesario aqui
» basta decir que el tirado es ilimitado, pues
ge se puede reproducir la plancha original tantas ve-

ces como se desee sin que sea necesario retocarla. Por
lo demds, para dar una idea de la importancia que pre-
senta esla sola aplicacion de la galvanopldstia, pondré
aqui algunas notas que debo & la fineza de M. Richoux
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N

f 4
¥

eapilan ﬁel
ria divi

que serd preciso vol
4 5,000 fr. eada u

medio del galvanismo 200 fr. 259
Las autograffas 4 600 fr. por
mente.os esbinig, b o ;

(1) Despues que se ha puesto en venta, el precio del reto-
_que ha excedido'al valor de muchas planchis,

"




?nos al
Y T,
@ ia resis-

ity GO 8
reloques,
1S, CONSer—
es 3 porque
, pueden

. 518,000
rundo y se hallard

ctor del depdsilo de
esperimentos , cuyo
ntado & la Academia de

oria no ha tenido confes-

Faraday, adoptada por M. Wal-
familiar & mis lectores, por lo cual
smolas deber darles la esplieacion de los
utor emplea.
. — ( #xezzpen y ides rula ) conduclores de-
s con el nombre de redforus por Ampére.
Anode.—( &vz arriba 9 ) conductor por el que se. es—
capa la cortiente eléeliica.
(1) Si se anade & estos6G47.000 fr, 1,400,000 {v, valorde 258
planchas que s¢ conservarin inlaclas, se tendra de resullade
positive: 1.747.000 francos,




el fldido
Anion.—
dirige h

sin embargo, no
instrucciones pre
pues, que dé solo
Hace ya algunos
aparato electro-quimi
con profusion, en poco
rato esld compuesto de
fapado en su estremidad inf
sostenido por medio de un p
minas de plalino, una de las cut
azbico que contiene el vaso ester _
disolucion concentrada de potasa con
el tubo de vidrio, etc. Para descomp «
esta pila se substituye la ldmina de platino inme
la potasa, por otra de zinc, y se afiaden 4 las estremida-
des del par, conductores terminados por ldminas de pla-

(1) Para mas detalles véase ol tratudo de slectricidad de Bec-
querel. val 111, cap, 6. .




mico, elc.; el
y los oxidos de:
, de colbalto, ete..
lucion ‘potdsica del
on amoniacal del

ienen disueltos en un.
cdustica en 2 litros de:
isolucion 150 gramos de:
rante media hora, se deja
se loma un cilindro dé por-
a disolucion estendida en su.
silindro se introduce en un byocal
idulada cen muy cerca de !/, de
que inmerge una ldmina de platino que:
On el polo negativo de un par volldico or-
o de corriente constante. El polo positivo estd e

relacion con la pieza que se quiere cubrir del prot6xi-
do. Supongamos que la lémina sobre la que se egecuta
el esperimento sea de hierro, y observemos lo que su-
cede. Limpiada en seco y pulimentada por medio de




la lima y la
cion; al ins

suporta el
ces tiene la

10 probablemen‘l:e
superficie de la pla
palmente en los ob
rugosa y cubierla de
aunque resiste al bruo
negro de azabache. Hoja
esta manera y dos ner

separase el per-Gxido. De
vacion, cuando la disolucion
muy poco protéxido de plomo,
cubre de un precipitado de pe
adherencia y cuyo efecto es tal, qu
hermoso terciopelo negro. Un pequeiio |
bierto de per-6xido de plomo ha present:
braitido, el brillo de un hermoso bronce. Mlen{
se desprende gas hidr6geno en Ja ldmina de platino, la
operacion marcha bien; cuando el desprendimiento cesa
«3 necesario remediar este inconyveniente inmergiendo la
limina de platino en el 4cido azéico para limpiar St §u-




on dura poco tiempo
Gere, el cual v au-

nnas veces con el cobre
perficie presenta tintes
uy ténues, de los cuales
wincalleria. Pasemos, en—

o para prepararladisolucion amo-
debe asimismo colocarse en el apara-
ue he descrito preferentemente, es hacer
na disolucion de proto-sulfato de hierro, co-
a, 4 fin de separarel aire que encierra, dentro de

una campana de la méquina neumética en la que se hace
el vacio), y conservarla enseguida en un brocal con {a—
pon esmerilado. Se vierte cierta cantidad de esta disolu-
cion en el cilindro-de porcelana, 4 la que se agrega amo-




‘niaco, igaai
mayor quela
hierro; se in
1a cual sé

polo positivo, Mas,
recibir estos depdsil
bles en el amoniaco s
teado y dorado, porqt
cobre, sea directamen
ta 6 de oro, y el 6xido
en el amoniaco imposibili
Hay mas, una parte del o3
el cobre no puede obrar sobi
pero no sucede lo mismo con re
que se cubren de una capa muy adh
de hierro. Algunos minulos hastan
un color moreno-rojizo que tiene el aspe

precipitado. Aquel es susceptible de pulimento
le con la piel y el rojo de Inglaterra. Cuando la s

fiicie ha sido préviamente preparada como corresponde,
puede brudirse el depdsito con el acero. Un caiion de
pistola , instrumentos de acero y otros muchos obgetos
pueden eubrirse de per-6xido con iguales resultados. El




e el color
maltices se

)$ primervs instan-
4 obscureciéndose
‘queda violeta obscu-
arzo de los pintores:
ro poco 4 poco. La ad-
endo, y llega un tér-
nvierte inslanldneamente
cia es casi nula, Los de~
s al aire, al paso que los mas
vierten en hidrato de per-dxido
i ticnen coherencia... »
i ue acabo de citar deben ser toma-
r las personas que se ocupan de la apli-
principio que he dado 4 conocar; como el de~
rojo se forma en algunos minutos no corre el ries-

go de tener dos compuestos negros, que tienen poca 6
ninguna adherencia. »

@« ... Siseopera 4 un calor de cerca 4 25° los
depodsitos tienen mas solidez; porque la dilatacion que




esperimentan la
¢xido de plomo
superficiales. 8
variar los ma
pnsﬂ.ar snbl:&

fato de hierro
precipilado; se
se tiene una d
sible,” que puede
algun tiempo. »

« Es preferible, sin
la aplicacion de los u
pero como las materias g
4 la superficie del hierp
do por ella, perjudica
piezas por deido sulfur
con potasa fintes de inmer
drfase tambien limitar 4 la s
gun tiempo de las piezas en una d
potasa, 4 causa de que esle bano pres
ro se oxide; SIgmendo este método he.
gunas veces piezas cubiertas de per—éxi
4 la accion del dcido sulfdrico estendido en agus,
es suficiente para demostrar que son inatacables por
influencias atmosféricas...»
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lemperatura
do funcionar

Ldificil de conseguir
que en el dia se ha-
al modo de dorar
ser concurir ambos mé-
r intermedio, pero no en
el dorado por mercurio.
ra que basta para hacerle (o~
el mercurio , de modo que por
nen las ventajas de la combinacion

‘cobre, y de una capa de oro de un espesor
mitado (1)eeeen

(1) M. Elktington y M. Talbot emplean este proceder hace
ya algnn tiempo. Vidse phg 422,




En una adicion & la me
rel anuncia que ha obteni
y de hierro, an va
los quenes
picales.

cia mas p

en-mi memoria.
es la capa dep
ro como el depd
tro-positivo, es d
de 4 oxidar la sup
tal es oxidable, no
lor sinG en los me
cobre dorado, y cuy
limenfo. »

« El oro es pues el metal
1os bellos colores con los que
la Academia. Estos efectos tam &g
con la disolucion del protéxido de
operando con un solo par, 6 & lo ma
ciso ir vigilando la operacion, porque
regular un minuto y algunas veces aun menos

Se pueden obtener por esie medio los tintes rojo ¢claro,
rojo de fuego, rojo obscuro, violeta , azul y por fin ma-
tices obscaros. Es preciso ir sacando del baiio los obgelos
para retirarlos cuando han adquirido el color que se de-




» forma per-6xido
copos amarillos
ada, por lo que

empo sobhre
ultados igual-

ﬂelou colores

strode negativo, como
ue todos los puntos de
geion electro-quimica.»

; cualquiera es preciso
i %‘ﬂeln al electrode negativo y
de que el matfz sea lgual en

ﬁasta aqui tan solo de los efettos produ—
; 6xidos de plomo y de hierro: en otra me-
moria espondré los resultados obtenidos con otros oxi-
dos. »

« Me lisongeo de que atendiendo 4 los preciosos colo~
res que el per-6xido de plomo dd al oro, tendrd una
aplicacion inmediata & las artes, en razon de su soli-




dez, de su adherencia

aplica (1).» = JSSSEES
M. Becques

esla memo

NOTA.--El trad
que tiene su estable
lle de la Union nam.
truccion de los aparatos:
tancias empleadas en las d
electrotipicas,

(1) Véase les Comptes rendus des céances de la Academia de
cicncias, & julio de 4843,
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