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PROLOGO. 

liÁ instmccion pública en España adolece de un mal grave 
que en nuestro concepto el gobierno y el profesorado en gene
ral deben combatir en todos los terrenos , si algún dia ha de l le
gar lâ  enseñanza al floreciente estado, que hoy alcanza en'las 
demás naciones de Europa. 
• ^ Es el. mal , á que aludimos , lo. imperfecto de la primera en

señanza; no por falta de celo en sus profesores, ni menos por-
quc la ley no consigne los conocimientos, que deben formar 
tanto la elemental como la superior, sino por el empeño inven
cible de los padres en acelerar equivocadamente la carrera de 
sus hijos , matriculándolos en los establecimientos de segunda 
enseñanza el dia mismo que cumplen el mínimum de la edad 
señalada por la ley para su admisión y muchas veces aun an
tes, sin fijarse en la imposibilidad de estudiar con fruto la 
segunda enseñanza, si carecen de la primera, que ha de ser 
sü hásc. • i 

La .generalidad de los niños no saben, ni pueden saber á la . 
edad de nueve años mas que leer y escribir medianamente, y 
poseer á lo sumo una imperfecta práctica de las primeras ope
raciones de la Aritmética; y por eso, empezando el latin con 
solos estos conocimientos, pasan hoy á los estudios de filosofía 
sm saber ja tabla de multiplicar. ¿Qué fruto, pues, han de sa
car los niños de la segunda enseñanza comenzada con tan fata
les auspicios? 

Y si la segunda enseñanza es incompleta, ¿cómo es posible 
qm la profesional produzca los resultados, que el interés indi-
vidUáf y el interés y decoro del Estado exigen de los que al 
cabo de trece ó catorce años de continuos estudios logran ad
quirir el t í tu lo/que les habilita ? para ejercer una profesión? 
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Inútiles serán, pues, todas las disposiciones, que se esta

blezcan acerca de la enseñanza superior, si la primera sigue 
en el estado en que hoy se encuentra, y si la segunda no se 
mejora, exigiendo en los exámenes de entrada el conocimiento 
de todas las materias, que previene la ley, con un rigor, si no 
excesivo , por lo menos prudente , obligando así á los padres á 
que retengan á sus hijos uno ó dos años mas en las escuelas de 
primera enseñanza , en provecho de ellos mismos y de la ins
trucción pública en general. 

Otra medida no menos importante que la anterior es la no 
interrupción del estudio de los principales ramos de la primera 
enseñanza durante el primer periodo de la segunda, Consignada 
ya en la nueva ley de Instrucción pública y que hemos visto 
con la mas viva satisfacción, puesto que habíamos tenido k 
honra de llamar la atención del gobierno de S. M. acerca de su 
importancia, poco tiempo antes de la publicación de la ley. 

Todas estas reformas necesitan además, en nuestro juicio, 
la de que los niños sigan en las escuelas de instrucción p r i 
maria el mismo método y usen , por decirlo así, el mismo len
guaje que en la segunda enseñanza en todo lo que hayan de 
confiar á la memoria, puesto que variándoles, pongamos por 
ejemplo, la redacción de una definición, por sencilla que sea, 
necesitan estudiarla de nuevo, quedando como perdido el tiempo 
que emplearon anteriormente en aprenderla. 

Estas y otras análogas razones, que nos ha sugerido la expe
riencia propia y la de algunos compañeros, cuyas observacio
nes hemos tenido ocasión de apreciar, nos han obligado á com
poner esta obrita, que puede considerarse como un extracto 
(convenientemente modificado) del tratado de Aritmética de 
nuestros ELEMENTOS DE MATEMÁTÍCAS. 

Si , como lo esperamos, merece la aprobación de los seño
res profesores de instrucción .primuria y la adoptan para las 
escuelas y clases que á su celo ha encomendado la ley en el p r i 
mer periodo de la segunda enseñanza; es indudable que, al pasar 
los niños con esta preparación al estudio de nuestros ELEMENTOS 
DE MATEMÁTICAS , en el segundo periodo, harán los rápidos pro
gresos que son consiguientes á todo método ó progreso científico, 
cuyo mas eficaz medio de aplicación es el proceder de lo fácil 
á lo difícil por grados insensibles, y de lo conocido á lo desco
nocido, según la opinión sensata y sábia del profundo Descartes. 



En atención á este principio y teniendo presente la división 
actual de la primera enseñanza en elemental y superior he
mos dividido, esta Aritmética en despartes, la primera'para 
las escuelas elementales y la segunda para las superiores sir
viendo una y otra para los alumnos del primer periodo de la 
segunda enseñanza,y también para los adultos, que,sin el apa
rato científico de las obras puramente racionales, quieran hacer 
un estudio práctico de la resolución de las diferentes cuestiones 
aritméticas, que con tanta frecuencia se emplean en los usos or
dinarios de la vida. 

incluimos en la primera parte y después de las cuatro re
glas de los números enteros, el sistema de monedas, pesas v 
medidas llamadas de Castilla y el métrico decimal, llamando 
sobre este punto la atención de los señores profesores porque 
si alguna vez se ha de generalizar este sistema entre nosotros' 
es de absoluta necesidad que comience su estudio desde los p r i 
meros anos, a fin de que el uso continuo del sistema antiguo 
no sea un obstáculo. invencible para toda innovación en edad 
mas madura. 

Para la reducción de las unidades de un sistema á unidades 
del otro, basta conocer por ahora las equivalencias aproxima
das, que indicamos al final de la exposición de ambos sistemas. 
Y que nmos deben estudiar perfectamente de memoria. 
Para mayor exactitud acompaña al fin la tabla de equivalencias 
oficiales. 
. En la segunda parte tal vez parezca extraño que tratemos, 

siquiera muvsucmfamenté, de las abreviaciones y facilidad en 
los cálculos, que ofrece el conocimiento de los logaritmos: pero 
es tal en nuestro concepto la utilidad, que ha de resultar de la 
generalización de este poderoso instrumento aritmético, que no 
nemos vacilado un momento en añadir con este objeto un ca
pitulo mas á nuestro libro, contando con la baratura y sencillez 
de las tablas de logaritmos de los números naturales, publica
das recientemente con tan buen éxito por nuestro ilustrado 
amigo el Excmo. Sr. í). Vicente Vázquez Queipo, individuo 
de la Academia de Ciencias y del Real Consejo de Instrucción 
publica. J 
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^ La idea del NÚMERO es una de las primeras, que adquiere el 
niño por los sentidos y particularmente por el sentido de la 
vista. Imposible es, en efecto , dejar de conocer al observar un 
objeto cualquiera, si se halla solo ó está acompañado de otro 
ú otros de su misma especie. De esta intuición primera de
pende la idea de la unidad ó de la pluralidad, que es propiamente 
la idea natural del número. 

(i-i'üad es p1!^ , na i>b¡vto H (''ÍUUT , wn, nu libro UJ; 
tintero , una naranja, etc. - - i w • 

La reunión de. una unidad y otra unidad se expresa con la 
palabra dos; la reunión de dos y una se llama tres; la de tres 
y una cuatro; la de cuatro y una cinco; la de cinco y una seis, 
la de seis y una siete; la de siete y una ocho ; % de ocho v una 
nueve, y la de nueve y una diez. 



PRIMERA ENSEÑANZA ELEMENTAL. 

m m m m . 

P r e l i m i n a r e s . 

- i . Llámase unidad entera ó simplemente unidad á un ob
jeto ciiálquief a, como por ejemplo, un árbol, uná casa, un l i 
bro, una pluma, etc. 

Número entero es la reunión de dos ó mas unidades de una 
misma especie, como cuatro árboles, seis casas , diez libros, etc. 

1 1' ' i - n imeros abstractos aquellos, que no se refieren á 
ninguna unidad determinada, como dos, cinco , nueve , etc.; 
y concretos ios que se refieren á unidades determinadas; como 
dos reales , cinco libros, nueve naranjas, etc. 

> OH los números concretos, que se re
fieren á unidades de una mismá especie, como cuatro libros, odio 
libros; y heterogéneos los que se refieren á unidades de dife
rente especie, como cuatro libros y ocho reales. 

La ARITMÉTICA enseña á resolver ios problemas relativos á 
los Míítéros '(+).' . , , , : • ; : 

{*) Los problemas son cuestiones, en que se trata de hallar una ó mas cosas 
desconocidas 6 incógnitas, por medio de otras ligadas con ellas, llamadas datos. 

Resolver un problema es hallar el valor de la incógnita ó de las incógnitas 
que contiene. -• i-jimrs mifftií 9» S3ib«ujieaioíwm ¿<mía« msstum*.fK! , 
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NUMEROS ENTEROS. 

Numeración, adición, sustracción, multiplicación y división ('). 

M u m e r a c l o i i d e c i m a l d e i o s n ú m e r o s e n t e r o s . 

s. La numeración tiene por objeto el expresar todos los n ú 
meros por determinadas palabras ó signos convencionales. En 
el primer caso se llama numeración hablada y en el segundo 
numeración escrita. 

El número de signos, cifras ó guarismos diferentes de un 
sistema de numeración se llama base del sistema. Cuando la base 
es diez, el sistema se llama decimal. 

Numeración hablada ú oral. 

g. Las palabras adoptadas en el sistema decimal de nume
ración, para expresar todos los números enteros desde la unidad 
en adelante, son las siguientes... 
Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve y diez (*•), 

La reunión de diez unidades se considera como una nueva 
unidad, que se llama decena. 
Once, doce, trece, catorce, quince, diez y seis, diez y siete, 
diez y ocho, diez y nueve, veinte ó sean dos decenas. 
Veintiuno, veintidós, veintitrés, veinticuatro, veinticinco, vein
tiséis, veintisiete, veintiocho, veintinueve, treinta ó tres decenas. 
Treinta y uno, treinta y dos, treinta y tres, treinta y cuatro, 
treinta y cinco, treinta y seis, treinta y siete, treinta y ocho, 
tremía y nueve , cuarenta ó cuatro decenas. 
Cuarenta y uno, cuarenta y dos. . . cincuenta ó cinco decenas. 
Cincuenta y uno, cincuenta y dos. . . , sesenta ó seis decenas. 
Sesenta y uno, sesenta y dos setenta ó siete decenas. 
Ochenta y uno, ochenta y dos. . . . noventa ó nueve decenas. 
Noventa y uno, noventa y dos ciento ó diez decenas. 

H La adición y sustracción se llaman también mas comunmente sumar ? 
restar. 1 

(**) La unidad se considera también como un número entero 
Los números enteros menores que diez se llaman números dijilas. 
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La reunión de diez decenas ó cien unidades compone otra 
nueva unidad, que se llama centena. 
Ciento y uno, ciento y dos, ciento y tres, ciento y cuatro. , , 

ciento noventa y nueve, doscientos ó dos centenas. 
Doscientos y uno, doscientos y dos 
. . . doscientos noventa y nueve, trescientos ó tres centenas. 
Trescientos uno, trescientos dos. • 
trescientos noventa y nueve, cuatrocientos ó cuatro centenas. 
Cuatrocientos uno, cuatrocientos dos. . . . . . . . . . . . , 
cuatrocientos noventa y nueve, quinientos ó cinco centenas. 
Quinientos y uno, quinientos y dos 
. . . quinientos noventa y nueve, seiscientos ó seis centenas. 
Seiscientos y uno, seiscientos y dos. 
. . seiscientos noventa y nueve, setecientos ó siete centenas. 
Setecientos y uno, setecientos y dos. 
setecientos noventa y nueve, ochocientos ú ocho centenas. 
Ochocientos y uno, ochocientos y dos 
ochocientos noventa y nueve, nuevecientos ó nueve centenas. 
Nuevecientos y uno, nuevecientos y dos. 
, . . . nuevecientos y noventa y nueve, mil ó diez centenas. 

La reunión de diez centenas, ó cien decenas ó mil unida
des , se llama unidad de millat. 

Diez unidades de millar componen una decena de millar , y 
diez decenas de millar una centena de millar, por consiguiente 
se cuenta por unidades de millar desde un millar ó mil hasta 
mil millares ó sea un millón, lo mismo que hemos contado por 
unidades desde uno hasta m i l ; así tendremos... 
M i l , dos mi l , tres m i l , cuatro mi l , cinco m i l , seis m i l , siete 
m i l , ocho m i l , nueve m i l , diez mil (ó una decena de millar). 
Once m i l , doce m i l , trece mil cincuenta mi l . . . . . setenta 
mi l . . . . noventa y nueve mil , cien mil (ó una centena de millar). 
Ciento y un m i l , ciento y dos mi l . . . . . ciento tres m i l , ciento 
cuatro mi l . . . , , ciento noventa y nueve mil, doscientos mil , dos
cientos y un m i l , doscientos dos m i l , doscientos tres mil 
trescientos mi l , . . . . cuatrocientos mi l . . . . . quinientos m i l , y así 
sucesivamente has'a nuevecientos noventa y nueve mil. 

Pero, como cada millar se compone de "mil unidades, para 
pasar de uno á otro, habrá que añadir al primero los nuevecien
tos noventa y nueve números primeros. 

Así, pues, para pasar de mil á dos m i l , diremos: 
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M i l y,uno, mil y dos, mil y tres.... mil ciento,.,, mil ocho
cientos. .. mil nuevecientos. .. mil nuevecientos noventa y nueve, 
. Entre dos mil y tres mil: oíi ' , 
Dos mil y nno^ dos mil y dos, dos mil y tres,: dos mil .y 
cuatro... dos mil nuevecientos-noventa y nueve.-

Entre nuevecientos noventa y nueve'mil, y mi l millares ó 
sea uu rmUm:- . . . . . . .8©b goJneiogsiI ^OÍIU Boímm&il 
Nuevecientos noventa y nueve • mil y ¡uno;, nuevecientos no
venta y nueve .mil. y. dos, nuevecientos^ noventa y nueve mil y 
tres nuevecientos noventa y nueve mil y ciento..... nueve-
cientos noventa y .nueve mil y quinientos., i . , nuevecientos no
venta y nueve mil y ochocientos..,., nuevecientos noventa y 
nueve .mil ,nuevecientos noventa y nueve; 

¿a reunión de áiez, centenas de millar, ó rail millares, ó 
sean un millón, de unidades se llama unidad de mülon. 

Diez unidades de millón componen una decena de m¿Wo«? 
diez .de estas um.centena de millón',- diez de estas una énidaá 
de millar de millón , diez de estas una deceraw de millar de m i 
llón, diez de estas nm centena de millar de millón: por con
siguiente desde un millón hasta- un millón de millones ó sea un 
hülon se. cuenta por millones , lo mismo que hemos contada por 
unidades desde uno hasta un millón. Para pasar de un número 
cualquiera de millones al inmediato se agregarán al primero los 
nuevecientos noventa y nueve mil nuevecientos noventa y nue
ve números primeros. 

• Desde un billón á un trillon se cuenta lo mismo que desde 
un millón á un billón, y así sucesivamente pudiéramos llega? 
k los cuadriüones, quillones , etc. • 

A. En la numeración hablada vemos, pues, que los núme
ros se dividen en unidades, decenas y centenas simples, un i 
dades.' de ••millar^decenas de millar,, centenas de minar , unida
des de millón, decenas de millón, centenas de millón, unidades 
de millar de millón,. decenaŝ  de. millar 'de millón, centenas de 
millar de millón, unidades de billón, etc. 

Las unidades simples .se llaman de primer orden, las dece
nas lo son de. segundo, las.centenas de tercero, las unidades 
de millar de cuarto , las decenas de millar de quinto ,das cen
tenas, de millar de sexto:, las unidades de millón de séptimo, y 
así sucesivamente, verificándose siempre que diez-unidades 
de un orden componen otra dei orden'inmediato superior. 

http://diez
http://de
http://simples
http://se
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s. Los signos, cifras ó guarismos convencionales de ía nu-
mefacion escrita y, sus valores respectivos son-los siguientes: 

0. I , 2, ^ -h <i, fpOS 8, ^9. 
«ero, uno, dos, tres, cuatro, c i n e s s e i s , siete j ocho, míe ve. 

Las nueve últimas cifras se-llaman significativas y el cero 
no sígnifieüiiva. • • •'vl;4- - • í-̂ ,,% ¿ w » 

En la escritura de la numeración -las cifras significativas t ie
nen dos valores, uno absoluto expresado-por str figura y otro 
relativo según el lugar, «pe-ocupe respecto de las-demás. Con
viniendo , pues, en escribir las unidáefes siempre eu el prime
ro de la derecha, las decenas en:el segundo5 ks centenas en el 
tercero, las unidades de millar en el cuarto, etc., tendremos 
que toda cifra puesta á la izquierda de otra representa-imidades 
dei orden inmediato superior, y por• coásíguierite;.. •' 

@.. Para escribir un número entero cualquiera, se. escriben 
los guarismos, que 'expresan las miidades-Me: cada orden unos 
al laclo ele otros, -principiando por la/.izquierda- ;y cuidando-.de 
ocupar con ceros los lugares .dond&-n& haya imiclades. 

Los números sucesivos desde uno hasta mil se escriben asi: 

. ñ , 
2 i , 
31, 
41, 
SI, 
61, 
7 i , 
81, 
94, 

101, 
201, 
301, 
40 i , 
501, 

,60.1, 
701, 
801-, 
901, 

2, 
12, 
22 
32 
•"42 
52 
62 

"72 
82 
92 

102 
202 
302 
402 
502 
602 
702 
802 
902 

14, 
'9.1 
34,' 

15, 
25,' 
35, 

3, 
13, 
23, 
33, 
43, 
53, 
63, 
73, 
83, 
93, 

103, 
203, 
303, 
403, 
503, 
603, 
703, 
803, 
903; 904, P05, 

6, 7, 8, 9, , 10, 
16," 17, " 1.8," ' 10, 20, 
26r 27', . 28,' 29, 30, 
36, ' 37, ll3B, ^S, 40, 

'48,- 49,. 50-, 
58, 69, 60, 
68, 69, 70, 

•78 , 79, 80, 
88;' 89, 90, 
98, - 99, 

m ' , 109, 200, 
208,^09,, , 300, 
308, 309^ 400, 
408, 409, 500, 
508, 509, '600, 
608, 60Or - 700,, 
708, 700, 800, 
80.8, 809, 900, 

906,.907, 908, 909, 1000, 

¿ i 



Lo mismo pudiéramos continuar escribiendo desde rnií 
hasta un millón; así tendremos..... 

1001, 1002, 1003 . . 1100 , . 1999, 2000 
2001, 2002, 2003 . . 2100 . . 2999, 3000 
3001, 3002, 3003 . . 3100 . . 3999, 4000 
4001, 4002, 4 0 0 3 . . 4 1 0 0 . . 4999, 8000 
S001, S002, 5003 . . 5100 . . 5999, 6000 

iooÓoi,' 1000*02, 100003 . . "lOOÍo'o '. *. "i99999¡ ' ÍOOOOÓ 

500001,' 500002, * 500003 ". ". 500100 ' . ' . 'o99999j ' OOOOOO 

800001, 800002, 800003 . . 800100 . . 899999, 900000 

900001,'900002, 900003 . . bÓOlOo'.'. "999999* 'lÓoOOOÓ 
El número mil ochocientas cincuenta y siete unidades, que 

equivale á un millar, oc//o centennas, cinco decenas y siete 
unidades, se escribirá asi 1857. Para escribir el número cmco 
mil unidades, ó sean cinco unidades de millar, ocuparemos 
con ceros los lugares de los órdenes inferiores y será 5000. 
Del mismo modo se escriben... cinco mil ciento cuatro 5104. 
Doce mil 12000. Veinte mil doce 20012. Quinientos mil uno 
500001, Un millón cien mil y dos 1100002. Mi l y cuatro 
millones, doce mil ciento cinco 1004012105. 

9. Para leer un nú mero, se pronuncian los valores relat i vos 
de sus cifras, empezando por las de orden superior. 

Si el número tiene muchos guarismos, para averiguar con 
mas facilidad el valor relativo de cada uno, se divide en seccio
nes de tres en tres de derecha á izquierda. La primera sección 
de la derecha es de unidades, la segunda de millares, la ter
cera de billones, etc. 
El número 825 se lee: ochocientas veinte y cinco unidades, 

5,200 » cinco mil y doscientas unidades. 
4.500,312 » cuatro millones quinientas mil tres

cientas doce unidades. 
1,000.850,100 » mil millones ochocientas cincuenta mil 

cien unidades, 
12,500.100,080 « doce mil quinientos millones, cien rail 

ochenta unidades. 
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Numeración romana. 

g. Llámase numeración romana al arte de expresar los nú 
meros enteros con las siete letras siguientes: 

I V X L C D M 
cuyos valores respectivos son 

1 5 10 50 100 S00 1000 
Para escribir con estas letras un número entero cualquiera, 

basta escribir unas al lado de otras, empezando por las de ma
yor valor y teniendo presente que una letra menor antepuesta 
á otra mayor rebaja á esta el valor de aquella, 

Hó aquí una tabla comparativa de varios de estos números: 
i:.< 
2... 
3... 
4... 
5... 
6... 
7... 
8... 
9... 

10... 
11... 
12... 

I 
11 
I I I 
IV 
V 
VI 
VII 
VIII 
IX 
X 
XI 
XII 

13... 
14... 
15... 
16... 
17... 
18... 
19... 
20... 
29... 
30... 
39... 

XIII 
XIV 
xv -
XVI 
XVII 
XVIII 
XIX 
XX 
XXIX 
XXX 
XXXIX 
XL 

45.. 
54.. 
66.. 
70.., 
79... 
81... 
90... 
97... 
99... 

112... 
200... 
400... 

XLV 
LIV 
LXVI 
LXX 
LXXIX 
LXXXI 
xc 
XCVII 
IC 
CXII 
CG 
CD 

490... 
601... 
900... 

1095... 
1311... 
1450... 
1496... 
1520... 
1571... 
1808... 
1857... 
2911... 

XD 
DCI 
CM 
MVC 
MCCCXI 
MCDL 
MCDXCVI 
MDXX 
MDLXXI 
MDGCGVIÍI 
MDGGGLVII 
MMGMXI 

Las unidades simples pasan á ser unidades de millar, po
niendo una línea horizontal encima de las letras correspondien
tes, ó una m por la parte superior ó inferior de las-mismas. Asi 

Xm XVG L C M MMCX MDIL 
representan por su orden los números 
10000 15100 50000 100000 1000000 1001110 4500049 

Ejercicios para la numeración. 

»• Leer los números 10108, 10090, 500900, 
1000100, 5100050, 6001994, 150094151, 9011010541, 
XVIII, XXXVII, LXXXI, IG, GXI, DLXX, DCGG, MXLVII. 

Escribir en ambos sistemas de numeración los números..... 
Diez mil ciento cuatro; once mil uno; diez mil ciento uno; 

cien mil cuatrocientos uno; ciento y un mil ochenta; quinien
tos rail diez; un millón cien mil nuevecientos. 
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A d i c i ó n d e l o s MMineros c u t e r o s . 

1 0 . Sumar dos ó mas números enteros es reunirlos en uñó 
solo. Los números, que se dan para sumar, se, llaman siímandos, 
y el resultado suma. 

Para indicar esta operación, se escribe entre los sumandos 
el signo - i - que se lee mas. Él.resultado se separa de los datos 
por el signo = que significa igual. Asi tendremos.,, 

a a. Para sumar dos números díjitos , ;un númefo entero 
cualquiera con otro díjito, ó viceversa un número díjito. con 
otro entero cualquiera, basta saber dé memnriaja siguiente 

•••[] ' Tatjla-para-Iá'adicion, , / -' ;! 

y i 
y 2 
Y 3 
y 4 
y s 
y.6 
y:? 
y^s 
y 9 JO 

y.6. 
y-7 . 
y 8S 
y.9. 

•. ' 4 
i ' S 

(i 

v 8 
;9 

,:ío 
MI 
,.12 
.13 

0,.. 
i , . . 
2,:, 
3,, 
• 4,,, 

5 v 9, 

6 v 9. 

8 v.e. 8 
I . , . 9 
2,,,-10 
3..-Ai 
í..-Al 
5,,; 13 
#..:l-4 

8. y ••9,..,i7 

5..,14 
6,.,15 
7..:. 16 
8...17 
,9,,.18 

- Ejemplos de aplicación: 40:Y :7:son 17, 32y 8. son 40, 52 
y 9 son 6 1 , 96 y 6 son 102, 1857 y 5 son 1862, : 
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4t . Para, hallar la suma de dos ó raas números enteros, 
se suman sucesivamente las unidades simples ó de primer orden, 
las decenas, centenas, millares, etc. Si en la suma de las un i 
dades de un. orden resulta una ó mas unidades del inmediato 
superior, se reservan para añadirlas á este. E l número forma
do por estas sumas parciales es la suma total. 

En e! primero de los ejemplos siguientes, después de es
cribir los.sumandos los unos debajo de los otros, de modo que 
las cifras de igual orden se correspondan en columnasy y tirar 
una raya por la parte inferior, diremos: , • 

4' y 2 son 6 y 3 son 9, que se escribe debajo de las unidades. 
d y 3 son 4 y 4 son 8 y 2 son 10; se escribe cero y se lleva 

1 para sumar con la columna de las centenas. 
1 y 8 son 9 y 7 son Í6 y 9 son 25; .se escribe 5 y se lleva 2 

para sumar con'las cifras de la columna que sigue. 
2 y 2 son cuatro y 9 son 13 , que se escribé á la izquierda 

del guarismo anterior : luego la-suma itdtal será 13509. 
' '. 9Í08Í 0009918 

2814 8947 5504• 100249 
9732 999 • 89906 8210 

e -43 80100- - 4000 91400 
- 920.:' • 400940 • 1QOOO0OO 1020 , : 

Sumas, ••13509 . 683940 16158442 "200879 
También se pueden escribir los sumandos en un mismo ren-

glon > separándolos por el signo - t - en esta forma: 
1855+1492+8000] 02-1-78+100994+5=8104o2fi 

«g. La suma de varios números no varia, aun cuando se a l 
tere el orden de los sumandos.:La suma se aumenta ó dismi
nuye en el mismo número que aumenta ó disminuye uno de los 
sumandos. La suma no varia aunque uno de los sumandos se 
aumente en, el mismo número que se disminuye otro (*).., 

(••') Llámase prueba, de una operación á una segunda operación por la cual 
nos cercioramos de la exactitud de la primera. ' . <j • 

La adición se prueba sumando de nuevo los números dad is o n ¡'den in
verso al seguido para obtener la primera suma ; es decir, priiici) i i suma 
las cifras de cada columna de abajo para arriba, si la vez.primera se sumaron de 
arriba para abajo. Las sumas obtenidas en ambos casos deben ser iguales, para 
que la operación esté bien hecha, ' ' 
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Ejercicios para la adición de ios números abstractos. 

M . Hallar la suma de las adiciones siguientes: 

18074 
874S 
1000 

40574 
19104 

6010184 
10817 

,749978 
14090 

9100747 

90901041 
990474 

10094 
•190477 
148747 

6472008 

804100 
8099 

14999 
740778 

1000947 

1010484 
980907 
48978 

749478 
1847709 

1808+45201+99043+1000010-4-104900= 
104 decenas+46 millones+254 unidades+166 centenas^ 

100447 decenas de millar+1512 unidades+209 centenas= 
Si en la adición hubiese muchos sumandos, se suman los 

diez primero? sumandos, después los diez siguientes, y así su
cesivamente; y la suma de todos estos resultados será la suma 
ó el resultado total. 

Sumandos. 

>^GNÍ - ^ • ( ' ^ - ^ o - T i t - o o o s o o o j o t ^ o r - - ' ^ . • t~- ce 
oo o oo o o o 

^ -rt os o o 
r - o ~* 

0 co ~* 
OO 05 

01 <?í 
Ot) -^h OS 
O OO 50 
O OI ^ 

o í o 

( 17010434 
Sumas parciales 4860680353 

51755989708 

. : Suma (olal. , 

Hallar la suma de todos los sumandos de las adiciones ante
riores y expresar el resultado final con las letras de la nume
ración romana. 

Añadiendo 4 decenas y 1 centena al número 1857 unidades, 
¿cuál será el resultado? 

¿Cuál es el número, que excede en 400 unidades y XIX cen
tenas á MCDXY decenas? 



_ 21 ™. 

Aplicaciones de la adición de los números enteros. 

i s . En las aplicaciones do la adición, los sumandos deben 
ser homogéneos, es decir, de una misma especie, en cuyo caso 
la suma será también de la especie de los datos. 

Propongámonos la resolución de ¡os siguientes problemas: 
1.° Fallar el número de dias del año común y bisiesto, te

niendo presente que... 
En el año común E n el año bisiesto 

Treinta dias trae noviembre 
con abril, junio y setiembre, 
veinte y ocho trae el uno 
y los demás treinta y uno. 

Enero. 
Febrero 
Marzo. 
A b r i l . . 
Mayo. . 
Junio . 
Julio. . 
Agosto. 
Setiembre 
Octubre. 
Noviembre 
Diciembre 

Suma. . 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

36S 

Treinta dias trae noviembre 
con abril, junio y setiembre, 
veinte y nueve trae el uno 
y los demás treinta y uno. 

Enero . 
Febrero 
Marzo . 
Abril. 
Mayo. 
Junio. 
Julio. 
Agosto 
Setiembre 
Octubre. 
Noviembre 
Diciembre 

31 
29 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

Suma, i . 366 
Luego el año común tiene 365 dias, y el bisiesto 366. 

2.° ¿Cuál es la población total de la tierra, sabiendo que 
Europa tiene 265010000, Asia 600000000, Africa 90000000, 
Arnérka 50000000 y la Occeania 10000000 de almas? ' 

265010000 
600Í30QO00 
90000.000 
50.000000 
m o o m o 

1015010000 
Luego la población total del globo es 1015010000 habitantes 



3.° ¿Cuántos años han pasado desde la creación del inun
do hasta nuestros días? 
Desde el principio del mundo: hasta el dilimo. -1:056 anos 
Desde el, diluvio hasta Moisés. . . . . . . , , 790 
Desde Moisés hasta la fundación de • Roma. . . 779 
Desde Rómulo hasta Ciro. . ... .. • 21.5 ; 
Desde Ciro hasta Alejandro el Grande. . . . , ' . .202 
Desde Alejandro el Grande hasta Jesucristo. '. .. 335 
Desde Jesucristo hasta nuestros dias. . . .1857 

'yes ka habido en Españc 
5840.años 

desde -Ataúlfo 
hasta. Isabel I J , sabiendo que hubo 33 godos , .24. de Asturias 
y León, 25 de-Castilla y León, 19 de Aragón, 24 de Navarra,-. 
5 de la qasa de Austria y 7 de la de Borbon ? 

La suma-de todos estos números nos'dá un totaí dé 137. 
5. ° ¿Cuántos habitantes tiene España con sus posesiones 

ultramarinas, sabiendo que la Península tiene 1503.8303; las 
islas Baleares'263316; las Canarias 2iñS91; 'los presi'íios de 
Africa i'dOOO;'Fernando Pó y Annobón'2000 ;'Cuba i í00000; 
Puerto Rico'WOWÚ y las Filipinas 5000000? " " 

Sumando'tórlóa estos números resulta qué la población to
tal del reino asciende á 218335516 habitantes'. 

6. ° Hallar el número de años transcurridos desde la fun
dación de. Roma, hasta nuestros dias. 
Desde la fundación de Roma hasta Jesucristo. , , 753 años. 
Y desde el nacimiento de Jesucristo T hasta hov..... 1857 

Luego el número que se pide será. .. . . . 2610 
7. ° . - ' , ' 1 Jerusalen 

731 años antes do Jesucristo y fué destruido 74 años después 
de él , ¿cuánto tiempo duró aquella maravilla1? [828 años] 

8. ° Si un comerciante compra un objeto cualquiera por 
4145 rs. y se propone ganar 320, ¿cuál será el precio de 
venta? [4465 rs.] 

9. ° ' Si tres hermanos tienen hoy 17 años el uno, 12 el otro 
y. 8 el tercero, ¿cuántos años tendrá cada uno y cuántos ten
drán todos juntos dentro de 2$ años? 

Las meógnitas de este problema son 42; 37,? 33 y 112 años. 
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ü n s l r á c c f o i l de ' ld iá n á m é r ó á e t t t e r b á t . 

i®. Restar de un número entero otro menor es hallar la 
diferencia'éntre los dos. El número mayor se llama minuendo, 
el otro sustramdo f el resullado resto y residuo ó difefenkia. 

El minuendo es siempre igual á la suma del sustraendo y 

así. ' Para' restaj-de un número en tero ̂  otro-di j i to , basta" sa
ber de memoria la tabla de sumar ? pues el residuo sumado con 
el sustraendo debe producir el minuendo. 

Así, 12 menos S son 7; 27 menos 8 son 19; 46 menos 9 
son 35,50 menos 1? son 43; ; íq i*{íflfj r©® 

Para indicar la. sustracción ,;se escribe el signo — que .se 
lee menos, entre el minuendo y.el sustraendo. El resultado se 
separa de los datos con el signo = 

ASÍ í);—3 = 2- - 5 ^ 2 ^ ^ ¿ ^ ( ̂  ; 
18, Para restar de un número entero otro menor ó sea 

para hallar Id diferencia entre dos números enteros, sé restan 
sucesivamente das unidades simples del sustraendo de las uni
dades simples del minuendo; las decenas , de las decenas ¡ las 
centenas de las centenas, etc., ij_ el número formado por estas 
restas, parciales será la diferencia 6 el residuo total. 

Si alguna cifra del minuendo es menor que la del mismo 
orden del sustraendo, se agregan á ella diez . unidades, ó sea 
una unidad del orden superior inmediato, teniendo presente 
al restar la cifra siguiente que la del minuendo tiene una 
unidad de menos, ó la del sustraendo Una unidad de mas. 

Se .acostumbra á escribir el sustraendo debajo del mimten#5 
de modo que se correspondan las cifras de un mismo, órden.-
Hecho esto y después de tirar una raya por la parte inferior 
en el segundo de los ejemplos que siguen, diremos: _ 

9 menos 8 es 1, que se escribe debajo de las unidades; 
% menos 7 no puede ser, por consiguiente 14 menos 7 son 7; 
0 menos 2 no puede ser, 10 menos 2 son 8; 
8 menos 5 sonaos ; y 3 . menos 2 es ,1. 

Luego la-diferencia ó el;resto total sera 12871 unidades,. 
Minuendos 8264 38149 590600 100010052 
Sustraendos 1201 25278 59845 89300090 
Residuos - ' 7 0 6 3 12871 530755 10709962 
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También se pueden escribir el minuendo y el sustraendo en 
un mismo renglón, separándolos por el signo — en esta forma: 

45200—5240=39960 10284000—529999=9754001 
* » . < Si el minuendo aumenta ó disminuye en un número 

cualquiera, el residuo aumentará ó disminuirá en el mismo n ú 
mero. Si por el contrario, el sustraendo aumenta ó disminuye, 
el residuo disminuirá ó aumentará en el mismo número. Luego 
un residuo no se altera, aunque al minuendo y sustraendo seles 
añada ó/piite un mismo número (*). 

Ejercicios para la sustracción de los números abstractos. 

»o . Hallar el residuo ó diferencia entre los números... 
848697 600104 1000000 704001 5000100 
427498 199405 990009 694999 4999099 

10520841—254389= 1004700000—450999199= 
¿Cuál es el exceso de 854 decenas sobre 59 centenas? 
Para restar de un número otros varios, se resta del primero 

el segundo, y del residuo se resta el tercero y de este residuo 
se resta el cuarto y asi sucesivamente; ó lo que es mejor, se 
resta del primero la suma de todos los demás 

Restar de 20850, los números 5104, 259, 1032 y 7900. 
20850 

20850 ?»ítraendo i . ' . . 510 í 

Residuo 1.° 
Saitraendo 2.*.. 259 
Residuo 2.° 
Sustraendo 3.°.. 1032 

Residuos." 
Sustraendo 4.°.. 7900 

5104 i 
. S í ! Suma = 14295 
1032 
7900 I Residuo final. 

Residuo final.... 

¿Cuál es el número, que sumado con 1SO0 unidades y res
tando de la suma doce decenas, dá por resultado 1857? 

(*) Para probar la sustracción, se suma el sustraendo con el residuo, y el 
resultado, si la operación está bien hecha ha de ser igual al minuendo. 
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Aplicaciones de la sustracción de los números enteros. 

M . En las aplicaciones de la sustracción , el minuendo y 
el sustraendo deben ser homogéneos, es decir, de una misma 
especie, en cuyo caso el residuo será también de la especie de 
los datos. . 

i.0 ¿Cuántos reales se deben añadir á 78590, para compo
ner un total de 100000 reales? 

Siendo el número que se pide la diferencia entre los nú
meros dados, tendremos... 

100000 número mayor 
78S90 número menor 

luego, si añadimos 21410 rs. al menor, resultará el mayor. 
2. ° Si una persona tiene 80000 reales de renta y gasta 

anualmente 33500, ¿cuánto economizará en cada año? 
La diferencia 44500 reales entre los números dados será el 

número pedido. 
3. ° Hallar los años transcurridos hasta hoy desde el des

cubrimiento de las Américas por Cristóbal Colon en 1492. 
Desde J. C. hasta hoy T ' . . . . 1857 años. 
Desde J. C. hasta dicho descubrimiento 1492 

Luego el número de años que se busca será. . . 365 
4. ° ¿Cuántos años há que se inventó laimprenta, habién

dolo sido en 1440? [La diferencia entre 1857 y 1440]. 
5. ° ¿Cuál es la diferencia de la población de España y 

Portugal, de España y Francia, y de España é Inglaterra? 
España 15518516 I Francia 35783059 ! Inglaterra 27675321 
Portugal 3471000 | España 15518516 | España 15518516 

12047516 " 20264543 12156805 
España tiene pues 12047516 habitantes mas que Portugal, 

20264543 menos que Francia y 12156805 menos que Inglaterra. 
6. ° Siendo 21833516 habitantes la población total de Es-

pana y sus posesiones ultramarinas y teniendo Cuba 1100000, 
Puerto Rico 200000, Filipinas 5000000, y Fernando Pó 2000, 
¿cuál es la población de la Península con los presidios de 
Africa é islas adyacentes? 
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S l u i i i p i i c a c l o n «1© l o s n ú m o v o s t e n t e r o s . 

z t . Multiplicar un número entero por otro es hacer al p r i 
mero tantas veces mayor, como unidades tiene el segundo (*). 
El número primero ó el que se multiplica se llama mul t ip l i 
cando, el segundo multiplicador, y el resultado producto. 
El multiplicando y multiplicador juntos se llaman factores del 
producto. Un producto no varía aunque se tome el mult ipl i
cando por multiplicador y el multiplicador por multiplicando. 

Todo número multiplicado por 1 da por producto el mis
mo número , y multiplicado por cero da un producto cero. 

La multiplicación se indica separando los factores por el sig
no X que se lee multiplicado por. El producto se separa de 
los datos por el signo = 

3 x 2 = 6 2 x 3 = 6 
»3 . 1/Caso. Para multiplicar dos números dijitos, bas

ta saber de memoria la siguiente..... 
Tabla para la multiplicación. 

0 por 1 
0 por 2 
0 por 3 
0 por 4 
0 por 3 
0 por 6 
0 por 7 
0 por 8 
0 por 9 

1 por i 
1 por 2 
í por 3 
1 por 4 
1 por 5 
l por o 
' por 7 

por 8 
i por 9 

012 po r l 
0 2 
0 2 
0 2 

por 2. 
por 3. 
por 4. 

0 2 por a. 
0 2 por 6. 
0 2 por 7. 
0 2 por 8. 
0 2 por 9. 

4 por 1 
4 por 2 
4 por 3 
4 por 4 
4 por 5 

. .m 4 por 6 
14,4 por 7. 
16 j 4 por 8", 
1814 por 9 

, 2 
, 4 
, 6 

§ 
10 
12 

3 por 1. 
3 por 2. 
3 por 3. 

4 3 por 4. 
5 3 por 5. 
6 3 por 6. 
7 3 por 7. 
8 3 por 8. 
9 3 por 9. 

3(5 por 1 
6 S por 2 

5 por 3 
5 por 4 
5 por 5 
5 por 6 
5 por 7 
"• por 8 

por 9 

9 
12 
15 
18 
21 _ 
24 5 
27 -5 

6 por 1. 
6 por 2. 
6 por 3. 
6 por 4 
6 por 5 

21 6 por 6.. 36 8 por 6.. 48 

12 
16 
20 6 

6 8 
12 8 
8 8 

, 24 8 

28 6 por 1. 
32 6 por 8. 

_ por 4.. 32 
. 30 8 por 5.. 40 

42 8 

6 por 9. 

7 por 1. 
7 por 2. 
7 por 3. 
7 por 4. 
7 por 5. 
7 por 6. 
7 por 7. 
7 por 8. 
7 por 9. 

p o r l . . 8 
por 2.. 16 
por 3.. 24 

por 7.. 56 
o por 8.. 64 
8 por 9.. 72 

9 por 1. 
9 por 2. 
9 por 3. 
9 por 4. 
9 por 5. 
9 por 6. 
9 por 7. 
9 por 8. 
9 por 9. 

{") O lo que es lo mismo, hallar la suma de tantos números iguales al pri
mero , como unidades tiene el segundo. 
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La tabla para multiplicar se dispone también en forma de 
cuadrado, de este modo: 

Para hallar por medio de esta tabla el producto de dos n ú 
meros díjitos, se busca uno de los factores de la primera línea 
bonzontal, y el otro en la vertical de la izquierda, y el núme
ro de la casilla correspondiente al punto de concurso, será el 
producto. Así; 5 x 8 = 4 0 6 x 7 = 4 2 9 x 9 = 8 1 

94L, 2.° Caso. Para multiplicar un número entero por 
10,100, i000, etc., basta escribir á la derecha de dicho 
número tantos ceros cuantos sigan á la unidad. 

Así; 1834x10=18540 1000x104=104000 
3.r Caso. Para multiplicar un número entero por 

otro de una cifra, se multiplican todas las cifras del multipli
cando por el multiplicador, empezando por la defecha y a ñ a 
diendo á cada producto parcial las unidades del mismo orden 
que resulten del producto parcial anterior. E l número forma
do de todos estos productos parciales será -el producto total. 
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8049 

5 
904702 
: • 7 

8010001899 Multiplicandos 3021 

Multiplicadores 3 
Productos 9003 40245 6332914 720900Í7U91 

Esplicacion del segundo ejemplo: Después de escribir el 
multiplicador debajo del multiplicando y tirar una raya por la 
parte inferior decimos: 

8 por 9 son 45, escribo 5 y llevo 4 decenas; 
5 por 4 son 20 y 4 son 24, escribo 4 y llevo 2; 
5 por 0 es cero y 2 del producto anterior son 2; 
5 por 8 son 40: Luego el producto total será 40245. 

M®. 4.° Caso. Para multiplicar dos números enteros de 
•varias cifras, se multiplica todo el multiplicando por cada 
una de las cifras significativas del multiplicador, escribiendo 
los productos parciales unos debajo de otros, de modo que la . 
primera de sus cifras ocupe el mismo lugar que la cifra cor
respondiente del multiplicador; y la suma de todos estos pro
ductos parciales será el producto total. 

El multiplicador se escribe debajo del multiplicando de mo
do que se correspondan las cifras de un mismo orden, tirando 
después una raya por la parte inferior. 

1627 multiplicando. 
324 multiplicador. 

producto de 1627 por 4 
producto de 1027 por 2 con un cero á su dtírocha=lt5-27x-2ü 
producto de 1627 por 3 con dos ceros á su derecha=l627x309 

527148 Producto total. 
En la práctica se omiten los ceros de la derecha de los pro

ductos parciales y por eso se empieza á escribir cada uno de
bajo de la cifra respectiva del multiplicador. 

6508 
32540 

488100 

Í20854 
1856 

725124 
604270 

966832 
120854 

factores 

productos parciales 

40907404 
9478 

224305024 Producto total. 

327259232 
286351828 

163629616 
368166636 
387720375112 
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8"0 Caso. Cuando uno ó ambos factores terminan 
en ceros, se abrevia la operación prescindiendo de ellos y es
cribiéndolos en seguida á la derecha del producto total. Si 
entre los guarismos del multiplicador hay ceros, los productos 
parciales del multiplicando por los ceros del multiplicador 
serán todos ceros, por cuya razón no se multiplicará por ellos 
el multiplicando. 

1496 S0840 4123400 
' 700 1200 80090 

1 1047200 10168 ' 371106 
, . .5084 , 329872: 

61008000 330243106000 
180008000x7000900 =1260218007200000 (¥) 

m-- Un producto indicado de varios factores quiere decir, 
que el producto de los dos primeros se ha de multiplicar por 
el factor siguiente, este producto por el otro factor, y asi su
cesivamente. El producto de tres ó mas factores enteros no 
varia i aunque se altere el órden de los factores. 

4x8x3x8=20x3x8=60x8=480 
Duplo de un número es su producto por 2, triplo es su 

producto por 3, cuadruplo el producto por 4 y en general 
múltiplo el producto de dicho número por otro cualquiera. 
Asi; el duplo de 12 es 24, el triplo es 36, y el cuádruple es 48. 

Ejercicios para-la multiplicación de los números abstractos. 

s®. Hallar los productos que resultan de multiplicar 
904000x10400 

8612070x70890 
40907496X 80911 

753x602x1492x18080 

1492 por 2 - 602x1000 
15084 por 12 9048x9800 
50109 por 753 74900x5790 

410974 por 9768 60900x4900 
Multiplicar 1 por 2 , por 3, por 4 y así sucesivamente por 

7 , por 8 y por 9. (^) y 

H La multiplicación de un número por 11 se abrevia, sumando dicho núme
ro consigo mismo, después de añadir un cero á uno de los dos sumandos. 

( ) Para hacer la prueba de la multiplicación, se repite de nuevo tomando el 
multiplicador por multiplicando y este por multiplicador, y si el producto es ei 
misrao, la operadou está bien lieclia. , . 1 
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Aplicaciones de la multiplicación de los números enteros. 

s » . En las aplicaciones de la multiplicación se considera 
el multiplicador como un número abstracto, en cuyo caso el 
producto resulta de la especie del multiplicando. 

Sentado esto, pasemos á resolver los siguientes problemas: 
1. ° Averiguar el número de horas, que tiene una semana. 
Una semana tiene 7 dias, y teniendo cada dia 24 horas, ha

brá que sumar siete veces 24 horas ó bien multiplicar 24 horas 
por 7; luego el número, que se pide, sera 168. 

2. ° ¿Cuántos pliegos tiene una resma de papel? 
Una resma tiene 20 manos de papel, y una mano tiene 25 

pliegos; luego multiplicando 20 por 23 , el producto 500 será 
el número de pliegos, que tiene una resma. 

3. ° Un trabajador, que gana 10 reales diarios ¿cuánto ga
nará al cabo de una, semana? 

En una semana ganará indudablemente siete veces mas 
que en un dia; luego multiplicando 10x7 el producto 70 rea
les será el salario semanal del trabajador. 

4. ° ¿Cuántos reales componen 496 napoleones? 
Un napoleón vale 19 reales, luego los 496 napoleones val

drán 496 veces mas; y por consiguiente multiplicando 19 por 
496 el producto 9424 reales será el número que se busca. 

5. ° ¿Cuál seria la población de España, si todas sus pro
vincias tuvieran el mismo número de habitantes que el p r i n 
cipado de Asturias? 

Asturias, ó sea la provincia de Oviedo, cuenta hoy 524288 
habitantes, y como son 49 las provincias de España, mult ipl i 
cando estos dos números, tendremos el número que se busca. 

6. ° Si un empleado recibe mensualmente 1550 reales, y 
otro recibe 25 reales diarios, ¿cuál será el sueldo anual de 
los dos ? 

Si el primero recibe 1550 reales cada mes, siendo 12 los 
meses del año, es evidente que multiplicando 1550 por 12, el 
producto 18600 reales será su sueldo anual. 

Recibiendo el segundo 25 reales cada dia, recibirá en los 
365, de que se compone el año, 365 por 25 ó sea 9125 reales. 

Luego el sueldo anual de los dos juntos será 27725 reales. 
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D i v i s i ó n d e l o s n ú m e r o s e n t e r o s . 

3fl. Dividir un número entero por otro es hacer al primero 
tantas veces menor, como unidades tiene el segundo: 

El número primero ó sea el que se divide se llama d i v i 
dendo , el otro divisor y el resultado cociente (*). 

El cociente multiplicado por el divisor debe ser igual al 
dividendo. 

Llámase división exacta aquella, cuyo cociente es un nu
mero entero: el dividendo contiene entonces al divisor un n ú 
mero exacto de veces. 

División inexacta es aquella, cuyo cociente no es un nú 
mero entero; en este caso, el-dividendo no contiene al divisor 
un número exacto de veces. 

En la división inexacta, el mayor número de veces que el 
dividendo contiene al divisor se llama cociente entero, y la 
diferencia entre el dividendo y el producto del divisor por 
dicho cociente entero, se llama" m í o . El resto es siempre me
nor que el divisor. 

En la división exacta, el dividendo es igual al producto 
del cociente por el divisor; en la división inexacta, el divi
dendo es igual al producto del cociente entero por el divisor, 
mas el resto. 

Todo número dividido por 1 dá por cociente el mismo nu
mero. Todo número dividido por sí mismo dá por cociente l . 
Cero dividido por cualquier número dá cero por cociente. 

La división se indica escribiendo el dividendo sobre una 
raya horizontal y debajo el divisor ó separando este de aquel 
por dos puntos en esta forma: 

El resultado se separa en uno y otro caso con el signo = 
6 : 3 = 2 | = 3 

En la división de un número entero por otro, conviene dis
tinguir los casos siguientes: 

(*) También se dice que dividir un número por otro es averiguar las veces 
que el dividendo contiene al divisor, ó las veces que este está contenido en 
aquel. Así pues, para hallar el cociente do dos números enteros se resta el divi
sor del dividendo todas las veces que sea posible, y este numero de veces seta 
el cociente. 



s« . l .r Caso. Para dividir un núniéro de una ó dos c i 
fras por otro de una sola, siempre que esta sea mayor que la 
primera del dividendo, basta saber de memoria la tabla de 
multiplicar. 

Asi el cociente de 8 entré 2 es 4 exactamente, puesto que 
el producto de 4 por 2 .nos dá el dividendo 8. 

Del mismo modo tendremos también..... 
9 : 4 = 2 de cociente entero y 1 de resto. 

34 : 6 := 5 de cociente entero y 4 de resto. 
80 : 9 — 8 do cociente entero y 8 de resto. 

De estos tres últimos ejemplos, y fundándonos en que el 
dividendo de toda división inexacta es igual al producto del co
ciente entero por el divisor, mas el resto, resulta..... 

9 = 4 x 2 + 1 3 4 = 6 x 5 + 4 y 80=:9x8+8 
3 3 . 2.° Caso. Para dividir un número entero, que ter

mina en ceros , por la unidad seguida de igual ó menor n ú 
mero de ellos, se suprimen de su derecha tantos, ceros como 
tiene el divisor, y el resultado será el cociente. 

18540 : 10=1854 1040000 : 1000=1040 
Para dividir un número entero cualquiera por la unidad se

guida de ceros, se separan de su derecha tantas cifras como 
ceros tiene el divisor, y las cifras, que quedan á la izquierda, 
serán el cociente entero y las cifras separadas el m í o de la 
división. 

1857:100=18 cociente entero y 57 de resto. 
1401098:1000=1401 cociente entero y 98 de restó. 

3 4 - 3 / Caso. Para .dividir un número entero de varias 
cifras por otro de una sola, se dividen todas las del d iv i 
dendo por el divisor, empezando por las del orden superior, 
para que de esta manera se añada á cada dividendo parcial 
el residuo del anterior. E l número formado por estos cocien
tes parcialts sera el cociente total. 

El primer cociente parcial se halla, dividiendo la cifra de 
orden superior del dividendo por el divisor, si fuere igual ó 
mayor que el divisor, ó las dos primeras en otro caso. Si un 
dividendo parcial es menor que el divisor, se escribe cero en 
el cociente, y el resto será todo el dividendo. 

El valor absoluto de cada resto es siempre menor que el 
divisor. 
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Propongámonos hallar el cociente de 9063 por 3. Después 

de escribir el divisor á la derecha del dividendo, y de tirar 
una raya entre ios dos y otra debajo del divisor, diremos: 

Dividendo 9063 3 divisor 

3021 cociente 

9 millares entre 3 á 3 millares (se escribe 3 en el cociente) 
O centenas entre 3 á cero (se escribe O en el cociente) 
6 decenas entre 3 á 2 decenas (se escribe 2 en el cociente) 
3 unidades entre 3 á I unidad (se escribe 1 en el cociente) 

Luego el cociente total será 3021 unidades. 
... Otro ejemplo: , 

Dividendo total 810015 I 5 divisor 
2.' dividendo parcial 31 162003 cociente 
•l.1, dividendo parcial ,40, : ; • 

4.» 5.'y 6.° 0018 
Resto 00 

8.entre 5 á i en el cociente,, 1 por 5 es 5, al 8 van 3; 
31 entre 5 á 6 en el cociente, 6 por 5 son 30, al 31 va 1; 
10 entre 5 á 2 en el cociente, 2 por S son 10, al 10 va cero; 

0 entre 5 á cero en el cociente; 
1 1 entre 5 á cero también en el cociente ; 
13 entre 5 á 3 en el cociente, 3 por 5 son 18, al 15 va cero: 

Luego el cociente total exacto será 162003 unidades. 
Del mismo modo se hallan los cocientes respectivos en los 

ejemplos, que siguen: 
í 00000 ] 7 divisor 504001259 [ 8 divisor 

30A 44285 cociente 24 63000157 cociente 

• . ;. .. , . ' -ír. • • ':v:'¡- ':: ' if:n": 
^ i ^ m í M ^ m s o - aa on «fifi f^ j t ^ m m o ÍB AÍQ i . k i &ttns St 

' 5 (resto) ' ' l ° f 3 (resto) 
También, .se dispone este caso de la división escribiendo el 

dividendo, el divisor y el cociente en un mismo renglón, y 
omitiendo además ios restos y dividendos parciales, lo cual 
ofrece grandes ventajas en la práctica. 
19472000 ; 8 =3894400 I 800019747 : 9 = 88891083-
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gg, 4.° Caso. Para dividir dos números enteros de va

rias cifras, se separan de la izquierda del dividendo tantas 
como tiene el divisor, ó una mas, si las primeras (conside
radas como unidades simples) no contienen al divisor. Se d i 
viden las cifras separadas ó sea el primer dividendo parcial 
por el divisor y tendremos la primera cifra del cociente. Se 
multiplica esta cifra por el divisor y se resta el producto 
del dividendo parcial. A la derecha del residuo se escribe la 
cifra siguiente del dividendo y tendremos el segundo d iv i 
dendo parcial, con el cual se ejecutará la misma operación 
que con el anterior. E l número formado por todos estos co
cientes parciales será el cociente total. 

Propongámonos hallar el cociente entre 32481 y 12, en cu
yo caso dispondremos la operación como sigue: 

Dividendo total 32481 j 12 divisor 
prod. de la 1.'cifra del cociente por ei divisor 24 2706 cociente 

2.° dividendo 8481, 
prod. de la 2." cifra del cociente por el divisor 84 

3." y 4.° dividendos , 0 8 1 

prod. de la 4.' cifra del cociente por el divisor 72 

Resto final 9 

En todo el curso de la división se ha de verificar que, cada 
cifra del cociente por todo el divisor ha de ser igual ó menor 
que el respectivo dividendo parcial, y además que el residuo 
correspondiente á cada uno de estos dividendos parciales debe 
ser menor que el divisor. 

Esto supuesto, después de separar las dos primeras cifras 
de la derecha del dividendo con un punto, una coma, ü otra 
señal cualquiera, diremos: 
3 entre 1 á 3 en el cociente, que aun no se escribe hasta saber, 
si su producto por el divisor es igual ó menor que el dividendo 
parcial 32. 
3 (cociente) por 12 (divisor) son 36, que por ser mayor que 32 
indica, que la cifra 3 del cociente es mayor que la verdadera. 

Veamos la cifra 2: 
2 (cociente) por 12 (divisor) son 24, que, por ser menor que el di
videndo, indica que 2 es la cifra de órden superior del cociente. 

http://prod
http://de
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Para hallar la 2.a cifra del cociente, multiplicaremos la 
anterior 2 por el divisor 12 y, restando el producto 24 milla
res del dividendo total ^ el residuo 8481 será el nuevo divi 
dendo. Separando, pues, de su derecha las dos primeras c i 
fras , diremos 
8 entre 1 á 8; pero 8x12=96, que es mayor que 84 

luego la cifra 8 no es buena: 
7 entre 1 á 7 y como 7 x 1 2 = 8 4 es igual al dividendo, 

tendremos que la cifra 7 será buena, 
#Para hallar la 3.a cifra del cociente, multiplicaremos las 

centenas 7 por el divisor 12 y restando el producto 84 centenas 
del dividendo 8481, el resto 81 será el siguiente dividendo. 

Para hallar las cifras restantes , diremos..... 
8 entre 12 á cero (cero en el cociente). 

teniendo ahora por nuevo dividendo el número 891. 
8 entre 1 á 8; pero 8x12=96, luego la cifra 8 no es buena 
8 entre 1 á 7; pero 7x12=84 , luego la cifra 7 no es buena 
8 entre 1 á 6 y como 6x12=72 , la cifra 6 será buena: 
luego 6 será la cuarta y última cifra del cociente total de los 
números dados. 

Para hallar el resto final 9, se resta del último dividendo 
81 el producto 6x12. 

so. Como en cada dividendo parcial no se tienen en cuenta 
las cifras del órden inferior á la que se trata de determinar en 
el cociente , se'abrevia la operación, no escribiendo á la dere
cha de los residuos parciales mas que la cifra correspondiente 
del dividendo total. 

5872S | 85 S64094 | 94 
^ T90 cociente £ ^ 6001 cociente ~ 

772 0094 
763 • - ' 94 > • t - -- r - v ; • , i 

7S resto resto 00 

as. La multiplicación de cada cifra del cociente por el di
visor y la sustracción del dividendo parcial respectivo se pue
den hacer á un mismo tiempo. 
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Propongámonos hallar el cociente de 326463 por 682. 

Dividendo 326463 | 682 
i . ' dividendo parcial S366 170 • _ . 

r . gg23 cociente entero 
'x'p .,. . .. resto 467 . . • , 

Dispuesta la operación como en los casos anteriores, dire
mos para la cifra 4 del cociente: 
4 por 2 son 8 al 14 van 6 y llevamos 1; 
4 por 8 son 32 y 1, son 33, al 36 van 3 y llevamos 3; 
4 por 6 son 24 y 3, son 27, al 32 van 5; 

Luego el resto correspondiente á esta primera cifra del co
ciente será 536. 

Escribiendo ahora á la derecha de este rasto la cifra siguien
te del dividendo, resultará el segundo dividendo parcial, cuyo 
resto se obtiene como el anterior, diciendo: 
7 por 2 son 14 al 16 van 2 y llevamos 1; 
7 por 8 son 56 y 1, son 57, al 66 van 9 y llevamos 6; 
7 por 6 son 4.2 y 6, son 48, al 53 van 5; luego el resto será 592. 

Del mismo modo, se halla el resto final 467. 
as. Sin efectuar la multiplicación dp la cifra del cociente por 

todo el divisor, se puede averiguar, si dicha cifra es ó no mayor 
que la verdadera, con solo empezar la multiplicación por las 
unidades de órden superior del divisor. 

Dividendo 1946215 340 ' 
2062 

3221 5592 cociente 

0895 
resto final 199 . 

Comprobación ó tanteo de la cifra 6 al hallar la primera del 
cociente anterior: 
6 por 3 son 18 á 19 va 1, que unida al 4 hacen 14, 
6 por 4 son 24 al 14 no puede ser; luego la cifra 6 no es buena. 

Cpmprobacion de la cifra 5: 
5 por 3 son 15 al 19 van 4, que con el 4 componen 44, 
3 por 4 son 20 al 44 van 24 , que con el 6 componen 246; 
5 por 8 son 40 al 246 van 206. Luego la cifra 5 es buena. 

Lo mismo se pueden comprobar las cifras restantes. 



Cuando, siguiendo este método de comprobación, se baila 
un residuo parcial igual ó mayor que la cifra tomads p r ^ f K 
cíente, esta cifra no es mayor que la verdaderap). 

Dividendo total 326463 1 682 ^ divisor ^ ' 
2.° dividendo parcial' 5366 ' ' 
3 - ° . - -

resto final 467 ' •• .. 1 '. ' ' . , 

Comprobación de la cifra 5 del cociente: • 
5 por 6 son 30 al 32 van 2, que con el 6 hacen -¿v. 
y como 5 por 8 son 40; la cifra S no es buena. 

Veamos la cifra 4: % -
4 x 6 son 24 al 22 van 8, que es mayor que la cifra une m 
tantea, luego 4 será el cociente. 

Ahora se continúa la división como en los casos anteriores. 
Ultimamente la comprobación de las cifras del cociente se 

hace de memoria sin escribir mas residuos parciales que los 
correspondientes á las cifras verdaderas. El tanteo debe conti
nuarse hasta llegar á una sustracción imposible, ó bien á un re
siduo igual ó mayor que la cifra , que se tantea, en el primer 
easo el cociente será mayor que el verdadero y en el segundo 
será el verdadero. 

3 0 . 5.° Caso. Si el dividendo y divisor terminan en ce
ros, se puede suprimir de ambos igual número de ellos, sin que 
el cociente varié, cuidando, sin embargo, de añadir á la de
recha del resto (si la división es inexacta) tantos ceros como 
se hayan suprimido en el dividendo ó en el divisor. 

Para hallar el cociente de 1492000 por 9000, basta dividir 
1492 por 9 y el cociente 166 de estos números será el de los 
números dados. 

Además, siendo 4 el resto de 1492 por 9, el resto de la d i 
visión propuesta será 4000. 

En el caso de que solo el divisor termine enceres, se pue-

O E l caso menos favorable se verifica, cuando las cifras siguientes del divi
dendo son ceros, y nueves las- del divisor, por ejemplo en la división de 2500 
por 49». 

En este ejemplo, al comprobar la cifra 5 del cociente, resulta 
5 por 4 son 20 al 25, sobran 5, que con el cero hacen 50, 
» por 9 son 4o al 50 van 5, que con el cero siguiente' bace 50, etc 



de simplificar la operación separando dichos ceros é igual nú
mero de cifras de la derecha del dividendo, dividiendo luego 
los números, que queden, y escribiendo á la derecha del resto 
las cifras separadas en el dividendo. 

Para hallar el cociente de 170854 por ,800 , dividiremos 
1708 por 8, cuyo cociente es 213 y 4 el restó; luego el cocien
te y el resto de los números dados serán respectivamente 
213 y 454. 

Hallar el cociente de 135074914 por 412000 

135074(914 
1147 
3134 

. . 250914 

412(000 
327 cociente entero. 

Resto final. 
4 ® . Un número es divisible por otro, cuando el primero 

contiene al segundo un número exacto de veces. El número 
segundo se llama divisor, factor, submúltiplo ó parte alí 
cuota del primero. 

El cociente exacto de un número por 2, 3 , 4, 10 , 100 ó 
1000 se llama mitad, tercera, cuarta, décima, centésima ó 
milésima parte de dicho número. 

Para dividir un número entero por otro y después por 
otro, etc., se dividen los dos primeros, y el cociente de estos 
se divide por el tercero y asi sucesivamente hasta dividir por 
el último divisor. O bien se divide el primero por el producto 
de todos los divisores. 

Dividir el número 360 por 2, 3, 4 y 5. 
360 : 2=180; 180 : 3=60; :15; 15 : 5=3 
Luego el cociente final es 5, que se puede hallar también 

dividiendo 360 por el producto 2 x 3 x 4 x 5 ó sea 120. 
Ejercicios para la división de los números abstractos. 

4 i . Hallar los cocientes que resultan de dividir 
11936 por 

181008 por 12 
37732077 por 753 

4014394032 por 9768 

18000 
49417 

574800 
6091194 

400 
400 

,900 
1800 

48410024 
49009014 
99149000 
16034180 

4080 
7906 

13090 
76699 

Dividir 362880 por 1, y el cociente por 2, y el cociente de 
esta división por 3, y asi sucesivamente por 4, por 5, por fí, 
por 7 , por 8 y por 0. 
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Aplicaciones- de la división de los números enteros. 

At. Cuando el dividendo y el divisor son de una misma es
pecie, el cociente será un número abstracto, que expresa las 
veces que el dividendo contiene al divisor. 

Cuando el dividendo y divisor son de diferente especie el 
divisor se considera como abstracto y el cociente, que resulta 
es de la especie del dividendo. 

El problema, que generalmente se resuelve en este caso, es 
averiguar el valor de la unidad de un número , conocido el va
lor de dicho número. El resultado se halla, dividiendo el valor 
conocido del número por el mismo número. 

Esto supuesto, propongámonos resolver los problemas s i 
guientes : 

i.0 Siendo medio millón de reales la herencia de ocho her
manos, hallar lo que corresponde á cada uno, en el supuesto de 
llevar todos partes iguales. 

Cada uno de los hermanos llevará la octava parte de la he
rencia total, y por consiguiente, dividiendo medio millón de 
reales ó sean oOOOOO reales por 8, el cociente 62500 reales ex
presará lo que corresponde á cada uno de los ocho hermanos. 

2. ° Un viajero tiene que recorrer 840 leguas en veinte días, 
¿cuántas leguas andará cada dia? 

Veinte veces las leguas que ande cada dia deben compo
ner 840, luego, dividiendo este número por 20, el cociente 42 
será el número de leguas, que se pide. 

3. ° Hallar el número de pliegos, que tiene un libro de 500 
páginas, suponiendo cada pliego de 16 páginas. 

El libro tendrá tantos pliegos cuantas veces el número Ifi 
esté contenido en 500; dividiendo pues 500 por 16, el cociente 

' entero 31 marcará el número de pliegos del libro y el resto 4 
las páginas sobrantes, 

4. ° El empleado, que perciba al fin del año 40000 rs. de 
sueldo, ¿cuánto recibirá mensualmente? 

Recibirá doce veces menos, y por consiguiente dividiendo 
40000 rs. por 12, el cociente 3333 rs. será el sueldo mensual, 
con mas la parte que pudiera corresponderle de 4 rs. distribui
dos en los doce meses del año. 



5.° ¿Cuál seria la poblacicn de cada-provincia de España 
si todas tuvieran igual número de habitantes ? 

Dividiendo 15518516 habitantes, que es la población de la 
Península é Islas adyacentes, por 49, que es el número de pro
vincias, el cociente nos daria la población de cada una. 

Ü.0 ¿Cuántos napoleones son 34354 mi íes? 
Supuesto que 19 reales componen un napoleón, es evidente 

que el número 34354 reales compondrá tantos napoleones como 
veces contenga á 19: y como el cociente entero de estos núme
ros es 1808 y 2 el resto; resulta que 34354 reales son lo mismo 
que 1808 napoleones y 2 reales. 

7. ° ¿Cuántas veces el rádio de la tierra es mayor que la 
montaña mas elevada? 

Siendo el radio de la tierra igual á 6366200 metros y la 
altura de la montaña mas elevada ó sea el pico llamado Hima-
laya, en el Asia, igual á 7821, el cociente de estos números nos 
dará la incógnita de este problema. 

8. ° ¿Cuántas leguas recorre la luz en un segundo, sabien
do que tarda 8 minutos y 13 segundos en llegar desde el Sol 
á la tierra? 

Siendo la distancia del Sol á la tierra igual á 27680000 
leguas, el número, pedido se hallará dividiendo ó partiendo 
esta distancia éntrelos segundos, que emplea la luz en recor
rerla , es decir, entre 493, 

9. ° ¿ Cuánto tiempo emplearía una bala de cañón en lle
gar desde la tierra á la Luna y desde la tierra al Sol, su
poniendo que recorre 180 leguas en una hora? 

Desde la tierra á la Luna hay 67000 leguas y desde la tier
ra al Sol 27680000; luego, si dividimos estos dos números por 
180 , los cocientes respectivos señalarán las horas, que se p i 
den en uno y otro caso. 

10.0 Debiendo repartirse entre cuatro personas un capi
tal de medio millón de reales, se desea averiguar lo que cor
responde á cada uno, en el supuesto de percibir la primera, 
la mitad del capital, la segunda la quinta parte, la terce
ra una décima, y la cuarta el resto, después de rebajar mil 
reales. 

Las incógnitas de este problema son los cuatro números 
250000 reales; 100000 reales; 50000 reales; y 144000 reales. 
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Medidas, pesas y monedas legales de Castilla 
íiasta el 1." de enero de 1860. 

Sistema métrico-decimal de medidas, pesas y monedas españolas 
desde eH.° de enero de 1860. 

4 3 . Los objetos, se consideran no solo bajo el punto de vista 
delmayor ó menor número de ellos, sino que también debe aten
derse en determinados casos á su extensión, á su precio ó va
lor comercial, á su peso, etc. cosas todas, que pueden ser ma
yores ó menores y que debemos determinar exactamente, si 
deseamos tener una idea precisa de los objetos, que nos propo
nemos conocer. 

Cantidad es todo lo que puede ser mayor ó menor. Ta! 
es la extensión, y por consiguiente la longitud y la superficie 
de los cuerpos, el peso y el precio de las cosas, el tiempo, etc. 

Medir una cantidad es averiguar las veces que contiene ó 
que está contenida en otra de la misma especie, que toma el 

' nombre de unidad. 
Los números sirven para expresar la medida de las canti

dades , y pueden ser enteros 6 quebrados (llamados también 
fraccionarios) según expresen unidades completas ó partes de 
la unidad. 

Suponiendo la unidad un dia, son números enteros dos, tres, 
cuatro ó cien dias; y medio dia, dos tercios de dia, tres cuar
tos de dia etc., lo son quebrados. 

Número misto es la reunión de un entero y un quebrado; 
por ejemplo, ocho naranjas y media , diez horas y cuarto, etc. 

Una misma cantidad puede representarse por diferentes nú
meros, según la cantidad, que se tome por término de compa
ración. Así decimos cuatro duros ú 80 reales, para expresar una 
misma cantidad de dinero; dos dias ó 24 horas, para expresar 
otra de tiempo, etc., etc. 

Debemos por consiguiente tener una idea exacta de las d i 
ferentes unidades de medidas, para apreciar con exactitud el va
lor de las cantidades de su misma especie. Estas unidades pres
critas por las leyes constituyen _ los sistemas legales de pesas, 
medidas y monedas de cada nación. 
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M E D I D A S , P E S A S Y M O H E D A S D E C A S T I L L A 

según la Pragmática de 7 de Febrero de 1808., 

M e d i d a s d e l o n g i t u d . 

4 4 . La unidad usual, para apreciar las longitudes ó distan
cias desde un punto á otro, es la vara de Burgos, que se d i 
vide en 3 piés, el pié en 12 pulgadas y la pulgada en 12 líneas. 

La vara se divide también en tres tercias y en cuatro cuar
tas, llamadas palmos. 

La legua tiene 3 millas ó 20000 piés , ó bien 6666 varas y 
dos tercias. El estadal tiene 4 varas ó 12 pies. 

M e d i d a s d e c a p a c i d a d . 

45. PARA LÍQUIDOS. La unidad usual es la cántara de To
ledo, que se divide en ocho azumbres, el azumbre en cuatro 
cuartillos y el cuartillo en dos copas. El moyo tiene 16 cántaras. 

PARA ÁRIDOS. La unidad usual es la fanega de Avila. Se d i 
vide en 12 celemines, y el celemín en 4 cuartillos. 

El cahíz tiene 12 fanegas. 
PARA EL ACEITE. La unidad usual es la arroba, que se d i 

vide en 25 libras, y la libra en 4 panillas ó cuarterones. 
M e d i d a s d e p e s o . 

4 8 . COMERCIALES. La unidad usual es el quintal, que se 
divide en 4 arrobas, la arroba en 25 libras, la libra en 16 on
zas, la onza en 16 adarmes, el adarme en 3 tomines, y el ío-
min en 12 granos. La tonelada de peso tiene 20 quintales. 

MEDICINALES. El marco tiene 8 onzas, la onza 8 dracmas, 
la dracma 3 escrúpulos, y el escrúpulo 24 granos. 

PARA EL ORO Y LA PLATA. El marco tiene 8 onzas, la onza 
8 ochavas, la ochava 6 tomines, y el tomín 12 granos. 

M e d i d a s d e s u p e r U c i c y a g r a r i a s . 
4 * . SUPERFICIALES. La unidad usual es la vara cuadrada, 

o sea un cuadrado, que tiene por lado una vará (*). La vara 
cuadrada tiene 9 piés cuadrados, y el pié cuadrado contiene 
144 pulgadas cuadradas. 

(') Llámase cuadrado á una figura terminada por cuatro rectas iguales v 
cuyos ángulos son también iguales. & J 

E l número de cuadrados menores, que contiene otro mayor, es igual al nú
mero de veces que el lado del cuadrado mayor contiene al del menor, multiplica
do por si mismo. 1 



- 45 -
Se usan también el estadal cuadrado y la milla y la legua 

cuadradas, que son cuadrados, que tienen por lado respectiva
mente un estadal, una milla ó una legua. 

AGRARIAS. La unidad usual es la fanega de marco real ó 
sea un cuadrado, cuyo lado es de 96 varas. Tiene 9216 varas 
cuadradas ó 576 estadales cuadrados, y se divide en 12 cele
mines superficiales y el celemín en cuatro cuartillos. 

La aranzada es un cuadrado, que tiene 20 estadales de lado, 
400 estadales cuadrados, ó bien 6400 varas cuadradas. 

S I e i l i d a s d e T o l ú m e n u 

48. La unidad usual es la vara cúbica ó sea un cubo, cuyo 
lado ó arista es una vara (*). Se divide en 27 piés cúbicos, y el 
pié cúbico en 1728 pulgadas cúbicas. 

49. ORO. La onza de oro tiene 16 duros, la medía onza 
8 daros, el doblón ú ochentin 4 duros, el escudo de oro 2 du
ros , y el escudito de oro 1 duro. El escudito de premio ó anti
guo (anterior á 1786) vale 21 reales y cuartillo. 

PLATA. El peso fuerte, peso duro, ó simplemente peso ó 
duro, tiene 20 reales, el medio duro 10 reales, la peseta 4 
reales, la media peseta 2 reales. El real, que es la unidad 
usual, vale 8 cuartos y medio ó 34 maravedises. 

La peseta columnaria vale S reales, la media peseta colum-
naria 2 reales y medio, y el real columnario 1 real y cuartillo. 

COBRE. La pieza de dos cuartos vale 8 maravedís, el cuarto 
4 maravedís, el ochavo 2 maravedís. El maravedí, moneda ima
ginaria , es la unidad usual, para expresar menos de un real. 

M e d i d a s d o t i e m p o . 
5 ® . El siglo tiene 100 años, el año 12 meses ó 365 dias, si 

es común, ó 366, si es bisiesto, el día 24 horas , la hora 60 
minutos, el minuto 60segundos, etc. 

El mes tiene 28, 29 , 30 ó 31 dias (**). 

{*) Llámase cubo el espacio cerrado por seis cuadrados iguales. Los lados de 
estos cuadrados son los lados ó aristas del cubo. E l número de CUÚOS menores, 
que contiene otro mayor, es igual al producto de tres factores, iguales al nume
ro de -veces que el lado menor está contenido en el mayor. 

(w) Un lustro equivale á 5 años y una olimpiada á 4. 



SISTEMA METRICO SECIMAI. 
de raedidas y pesas españolas, según la Ley de U de Junio de 1849. 

Sistema monetario, según el Decreto de 15 de abril de 1847. 

3 i . El sistema métrico decimal de pesas y medidas tiene 
la ventaja inapreciable de fijar exactamente tocias sus unidades, 
relativamente á la fundamental, que es el metro, verificándose 
además que estas mismas unidades son siempre 10, 100, 1000, 
10000, etc., veces mayores ó menores unas respecto de otras. 

Para expresar una medida diez, ciento, mil ó diez mil veces 
mayor que la unidad usual, se anteponen al nombre de esta las 
voces griegas deca, que significa 10, hecto que significa 100, 
kilo que significa 1000 y mirla que significa 10000. 

Así, mil metros se expresará diciendo un kilómetro, y 
diez mil metros serán lo mismo que un miriámetro. 

Para expresar una medida diez, ciento ó mil veces menor 
que la unidad usual, se antepondrán al nombre de estas las vo
ces latinas deci, que significa décima parte, centi ó centésima 
parte, mi l i 6 milésima parte. 

Asi , dividiendo un metro en mil partes, una de estas se ex
presará diciendo un milímetro. 

M e d i d a s d e l o n g i t u d . 

ss. La unidad usual es el metro (*) que se divide en 10 de
címetros , en 100 centímetros 6 en 1000 milmetros. 

Las unidades superiores son el decámetro ó 10 metros, el 
hectómetro ó 100 metros, el kilómetro 6 1000 metros y el m i 
riámetro ó 10000 metros. 

El metro reemplazará á. la vara y al p i é , v el kilómetro á 
la legua. ' -

Las equivalencias aproximadas de estas unidades son 
S metros hacen 6 varas. | 50 kilómetros hacen 9 leguas. 

(*) O sea la diez millonésima parte del cuadrante del meridiano, que pasa por 
París. E l metro tiene 1 vara, 7 pulgadas y una línea, ó sea poco mas de 5 piés 
y medio. 

La palabra metro se deriva de meípon palabra griega que significa medida. 
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M e d i d a s d e c a p a c i d a d . 

ss. La unidad usual es el litro, que se divide en 10 decili
tros ó en 100 centilitros. 

Las unidades superiores son el decalitro ó 10 litros y el 
hectolitro ó 100 litros. 

El litro reemplazará al cuartillo de líquido, el decalitro ai 
azumbre y el hectolitro á la fanega de áridos. 

Las equivalencias aproximadas de estas unidades son: 
1 litro de líquido vale tanto como 2 cuartillos. 
I libra de aceite tanto como 2 libras castellanas. 
5 hectolitros de grano lo mismo que 9 fanegas. 

M e d i d a s d e p e s o . 

s i . La unidad usual es ú kilogramo, que se divide en 10 
hectógramos, en 100 decágraraos ó en 1000 gramos. 

Las unidades superiores son el quintal métrico, que tiene 
,100 kilogramos y la tonelada de peso, que tiene 1000 kilogra
mos , ó sea un millón de gramos. 

El kilogramo reemplazará á la libra, y el quin tal métrico y 
la tonelada al quintal y tonelada antiguos. 

Las equivalencias aproximadas son: 
I kilogramo es 2 libras ó mejor 46 kilogramos son 100 libras. 

46 quintales métricos equivalen á 100 de los antiguos. 
92 toneladas métricas son lo mismo que 100 antiguas. 

M e d i d a s d e s u p e r f i c i e y a g r a r i a s . 

ss. Las unidades usuales son el metro cuadrado, el área 
y la hecto-área 6 hectárea. 

El metro cuadrado es un cuadrado, que tiene de lado 10 
metros: se divide en 100 decímetros cuadrados. 

El área es un cuadrado, que tiene de lado 10 metros: consta 
por lo tanto de 100 metros cuadrados. 

La hecto-área es un cuadrado, que tiene de lado 100 metros: 
consta de 100 áreas ó 10000 metros cuadrados. 

El metro cuadrado remplazará á la vara cuadrada y la hec-
túrea á la fanega de tierra. 

Sus equivalencias aproximadas son: 
7 metros cuadrados hacen 10 varas cuadradas. 
9 hectáreas equivalen á 14 fanegas de tierra. 
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Utecliulas c u b i c a s . 

se. La unidad usual es el metro cúbico, que se divide en 
1000 decímetros cúbicos 6 en "1000000 de centímetros cúbicos, 

i metro cúbico equivale á 46 piés cúbicos. 
S i s t e m a m o n e t a r i o . 

s r La unidad usual es el real de plata, que se divide en 
10 décimas. 

Las unidades superiores son el escudo de -plata ó medio duro, 
que vale 10 reales y el doblón-Isabel ó centén de oro , que 
vale 100 reales. 

Además, para facilitar los cambios, hay las monedas de plata 
siguientes: el doble escudo ó peso, que vale 20 reales, la peseta 
4 reales y la media peseta, que vale 2 reales. 

Las de cobre, además de la décima, son el medio real 6 5 
décimas, y el cuartillo de real ó 25 centésimas. 

El real nuevo reemplaza al antiguo con el mismo valor. 
El órden de contabilidad, según el nuevo sistema, será el 

siguiente: Doblones de Isabel, escudos, reales y décimas. 

Observaciones generales. 

m r Las relaciones aproximadas, que hemos indicado ai 
final de cada clase de medidas, basta en la generalidad de los 
casos, para hacer la reducción de un número cualquiera de un i 
dades de un sistema á sus correspondientes en el otro, según 
veremos mas adelante. 

Para mayor exactitud, debe hacerse uso de las equivalen
cias oficiales , que van al final de este tratado. 

El patrón del metro, hecho de platina, que se guarda en el 
Real instituto Industrial, y que fué calculado por D. Gabriel 
Ciscar y I) . Agustín Pedrayes , es el patrón prototipo y legal, 
y con arreglo á él deben ajustarse todos los del Reino. 

La ley autoriza el uso de patrones, que sean el doble, la m i 
tad ó el cuarto de las unidades legales. 

Ultimamente ios nuevos tipos ó patrones deben llevar gra
bado su nombre respectivo (*). 

{*) Las unidades superiores" á la usual se expresan con la letra mayúscula 
correspondiente, antepuesta á la minúscula,que expresa dicha unidad usual; así 
miriámetro se escribe Mm, kilógramo Kg. y decalitro DI. etc. 
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NUMEROS QUEBRADOS O FRACCIONARIOS 
ORDINARIOS Y DECIMALES. 

QUEBRADOS ORDINARIOS (*). 

Numeración, adición, sustracción, multiplicación y división. 

1%'niucrAelou y SMS c o n s e c u e n c i a s . 

att Se llama unidad fraccionaria á cada una de las partes 
k í a k s en que se puede considerar dividida a unidad entera 
fe f unr im dad se divide en dos partes iguales, estas partes 
se lláman indios ó mitades, si se divide en tres partes iguales, 
estas se llaman tercios, si se divide en cuatro, cuartos, si en 
c neo A í o s , si en seis, sestos, y asi lesivamente s e ^ -
mos, mtavos , novenos .décimos , f ^ - ^ V ^ ¡ S d í 
ce-ávos , veinte-avos, cien-avos, etc., según que la umüaa se 
divkla eA 7 8 9, 10,11,12, 20, 100, etc., partes iguales. 

Número hacci¿nar o es'la reunión de dos ó mas unidades 
fraernari/s í s i un tercio, dos quintos y ocho cien-avos son 
íiuebrados ó números fraccionarios. 
^ Numerador del número fraccionario es el numero entero, 
aueldTca ks partes, que se toman de la unidad, y denomtna-
T r el númerofque indica las partes iguales en que esta se con
sidera dividida El numerador y denominador juntos se llaman 
términos del número fraccionario. 

« o Para enunciar un número fraccionario se pronuncia 
el numerador como si fuera entero, añadiendo luego la deno-
t Z 7 o n respectiva ósea la especie dé l a umdad fracciona-

f í a ¿ S d " i S d a d en ocho partes iguales, cinco de estas 
partes formarán un número fraccionario, que.se enunciará asi. 
5 octavos. Siete de las mismas partes se leerán 7 ocíaws, etc. 

n Cuando se dice simplemente números fraccionarios ó números quebrados, 
se sobreentienden ordinarios. 

http://que.se
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««. Para escribir los números fracdonarios se escrího .1 

numerador sobre una raya koriJnM y M a J o V S t f 

^stemos y once veinte-avos se escriben a A v i1 

merador es igual al áenomlnádor S u™ nnidaJ' S » Í V " 
numerador eS mayor ,000. denimi„adorvXnama^!1enii¡ 

Así tendremos l —.1= 1 = ± — ^ _ w _ m 

ül cociente total de i 4 por 3, será 4-+-? 

Así los números fraccionarios ü i 5 y loo 

" t o r c e d . S . 

Ei entero 4 es lo mismo que | , y también 10= ^ 
darln .,TteW1Se reduce á fraccionario de un denominador 
fjo^pomendopor numerador de este su p r o d Z pof d 
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Siendo una unidad igual á §, (los unidades serán tres 
unidades serán f, cuatro unidades s e r á n ^ y así sucesivamente-
luego tendremos.. 

5 ' 12 ' 1¿-
« 4 . Si aumenta ó disminuye el numerador de un número 

fraccionario, aumentará ó disminuirá el número fracciona-
no, y por consiguiente , si dos ó mas números fraccionarios 
n u Z Z " 0 den0minad0r' es ^ * l WetengaZ ™ 

. t s í tendemos que | es mayor que | ; puesto que siendo 
iguales las unidades, á que ambos se refieren, el primero con
tiene cinco de estas y el segundo solo cuatro. 
h ^ X a m - e n t j - 6 disminuye el denominador de un número 
¡i accionario, disminuirá o aumentará el número fracciona
r a , y , por consiguiente, si dos ó mas números fraccionarios 
T n Z ^ T ) . ~ l o r ' e s amjor.d qae tmaa m e Z 

Sean por ejemplo los quebrados | y | Dividida la unidad 
eii 5 partes iguales f dividiJa después e¿ 8 cada una de j i m t 
meras sera mayor que cada una de las segundas, y. por con
siguiente 3 de aquellas valen mas que 3 de estas • l u e ^ c l que
brado ¥ será mayor que | y este mayor que f, etc. 

Un numero fraccionario no varia aunque se rÁultiplimen 
el numerador y denominador por un mismo número entero 
cualquiera o se dividan el uno y el otro por im Wvisor co
muna ambos. . .1 " • • • 

2 _4 12 J2C0 I ^ ~ 1 8 ~ y = t ; : -
ün el primer caso se han multiplicado los dos términos del 

primer quebrado por 2, los del segundo por 3, y los del ter
cero por 100. ' 3 
miPhS! l í inSOiSe dividíd0 103 dos términos del Primer quebrado por 10, los del segundo por 2 y los del tercero por 3. 

se j n d o aue i r S n ^ 65 I?ay?r 611 e! 1>rimer cas0 y menor en el 
1 ) 5 " o qmylr que ¡a unidad • L0 COntran0 Se verifica'si la fraccion es im-
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Simplificar un númvro fraccionario es transformarle . 

enoíro eauivalente ,vero cuyos términos sean menores. Un nu
mero fra?cZario M^m*irreducible, cuando no se puede ex- • 
m e í v S Z Z e por otro fraccionario, de términos menores. 
V P a r T Z m c a r u n número fraccionario , cuyos dos ter-
mims Uenm un divisor común, se dividen su numerador y 
denominador por este divisor {*). 

30 i s 5 ' _10ÍW _ i Ü r _ l L = i - = l 
l a ^ ^ T ^ T 11S50 " 1 1 S 5 -' 231 77 11 

En el primer ejemplo, dividiendo los dos términos por 2, re
sulta el nuevo fraccionario | f , y dividiendo los dos términos de 
este por 3, tendremos el fraccionario irreducible 7- equivalente 

31 ' m ^ Z Z T e n el segundo ejemplo se dividen los dos 
ténninos del quebrado propuesto por 10, los del segundo por 5, 
w ripi tercero ñor 3 Y los del cuarto por 7. 

Otros SpPlos: La simplificación de los quebrados 
Í 2 60 1030 9900 437 J 9 _ 
"84 210 2310 « 5 5 0 391 9889 

nuede servir de ejercicio á los niños teniendo presente que 
S P u ¿ de simplificados, resultan respectivajnente iguales á 

"Y T "Ti T I T 34i 
En los dos últimos ejemplos se debe hallar el máximo co

mún divisor del numerador y denominador ( )• 

n un número entero es divisible por 10, 100, 1000, etc., cuando termina 

^ 9 AUnfi ú t T e s d vL0ib e p t l cuVn/o la misma o t o de las unidades es 0 ó 5. 

absolutos de sus cifras es divisible o por .9 ,qi l n divisiWeS por 9. 
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Para reducir dos ó mas números fraccionarios de d i 

ferentes denominadores á otros de igual valor y de un mismo 
denominador, se multiplicán los dos términos de cada uno por 
el producto de los denominadores de los demás. 

Sean los números dados JL v — 
3 J 4 . 

Multiplicando los dos términos del primero por 4, que es el 
denominador del segundo, y los dos términos de este por 3. que 
es el denominador del primero, tendremos que... 

el quebrado § será equivalente á ^ 
y el quebrado | lo será también á f | 

y como estos últimos tienen un mismo denominador, quedará 
resuelto el problema, es decir, reducidos los quebrados dados 
á otros de igual valor y de un mismo denominador. 

Otros ejemplos: 
i . JL 
.5 ' 10 

1 J_ JL 
2 ' o ' 1 

J ^ 2 ^ 2 1 _ 3 5 j £ 2 0 _ J O 40 50 
210' 210 ' 210 70 ' 70 ' 70 120 ' 120 ' 120 7 120 

Reducir á un común denominador los quebrados siguientes..... 

3 ' 5 ' l l | 2 ' 6 ' l 8 | T ' u ' J 

En algunos casos también se pueden reducir los números 
fraccionarios á un mismo denominador, después de simplifica
dos, multiplicando sus dos términos por un número tal que re
duzca todos los denominadores á uno común y el menor posible. 

Sean por ejemplo —, —, — , - 1 
r J ^ 2 ' 3 4 ' 20 

Multiplicando los dos términos del primero por 10, los del 
segundo por 4 y los del tercero por 5, y copiando el último, 
tendremos los números fraccionarios 

16 i s 
20' 20 

respectivamente iguales á los propuestos. 
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A d i c i ó n d e i o s n ú m e r o * f r i i e c l o i i a i ' l o * . 

©s. Para sumar números quebrados ó fraécionarios, se 
reducen á un mismo denominador, se suman los numeradores, 
y á la suma se pone por denominador el denominador co
mún. ; / • V . 

9 9 9 - H H 11 11 

5 i 8 ¿ _ _ i i i ^ . . i n n t h u n -

T~Í~T~_'Í2_ i ^ - 1 2 
1 ? 3 _ 20 i L 4 . Í L = Í Í r = : 1 1 — 

T ^ T ^ T - 40 40 40 40 , 40 20 
Para sumar un entero con un quebrado, basta mul t ip l i 

car el entero por el denominador, añadir al producto el nu 
merador, y poner por denominador el denominador del que
brado. 

i l ^ 0 12 ' 15 15 

En el primer ejemplo el entero 4 equivale á ~ y , por con

siguiente la operación queda reducida á sumar y con s 
Para sumar números mistos , se suman los quebrados y 

luego los enteros, añadiendo á estos lo que resulte de la su
ma de aquellos. 

4 Í . - M 0 | + 2 l | - - 3 5 + f - 3 6 | 

8 T I C T - 60̂  60 60 60 V60 15^ 

También se suman los números mistos, reduciéndolos á 
quebrados y sumando después estos. 

2 T T _ T 3 6 6 6 6 

&9. Hallar los resultados de las siguientes operaciones 
indicadas: 
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S u s t r a o c i o n d e l o n n ú m e r o s f r a e c i o n a r l o » . 

69 Para restar un quebrado de otro, se reducen á un 
mismo denomnador, se restan los numemLL y á la r e 2 
se pone por denominador el denominador común 

± . J _ n 12 __ s i 

•H 7 .77 77— 77 , • . ~ — y=-gg 
Para restar de un entero un quebrado, se multwlica ,1 

2 T 0 J 0 r i e l dermÍmd0r ' d e l p ' o d m t o s ¡ r e s T d t Z Í 
t¡ 'qlbradoreSta 86 d ™ ™ ^ o r el denominador 

P ^ . 3 . ^ 8 8 
el primer ejemplo el entero 4 equivale á 1~> y por con 

siguiente la operación queda reducida á halladla diferencia 
entre — y el sustraendo f 

Para restar un número misto de otro , se restan lo* 
irados y luego los enteros. Si el quebrado dTm?nuenTo ¡s 
fenorque el del sustraendo, se tomará una unidad f M n -
tero del minuendo, para poder efectuar la resta 

1.° 4 l - . 2 ± = z l 

2. ° 1 0 4 - 3 - 1 = 9 i - - 3 l = 6 i . 

3. ° 2 ± = d 0 ^ — 2 - 7 - .9 55 
7 i i 77 ; 77 s i r 

i , o fi 2 „ 7 . « 16 ' . 2:i 2 - i = —2 . 2 1 - 5 40 _ o 21 _ o M 
24 ^ - 2 4 — 2 2 4 - 3 l 4 

En ios ejemplos 2.° y 4.°, como el quebrado del minnendo 
es menor que el del sustraendo, se toml una unidad ?el entero 
corresponden e para poder efectuar la resta. Al restar los en
teros, se considera al minuendo con dicha unidad de menos 
Asi en el ejemplo segundo en vez de 10 y | hemos s u s t í S 
f y i> cíue es 10 mkim> facilitando sin embargo bajo esta forma 
la sustracción. 
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También se restan los números mistos, reduciéndolos á 
quebrados y restando después estos. 

Si uno de los datos es entero ó fraccionario, basta sin em
bargo lo dicho en los casos anteriores, para determinar el resi
duo. En efecto: 

l.o i 0 - i _ 8 = 2 4 

1 T 3 15 15 15 

En el ejemplo primero, la diferencia de los enteros es 2 y 
la de los quebrados | , puesto que el quebrado del sustraendo es 
cero. En el segundo, después de reducidos los quebrados á un 
mismo denominador, la diferencia de los enteros es 10 y la de 
los quebrados ^ En el último ejemplo, como el q^brado del 
minuendo es cero, la unidad, que se toma del entero, se convierte 
en | , resultando asi 1 de diferencia entre los enteros y i en
tre los quebrados (*). 

«©. Sirvan de ejercicios en los diferentes casos de la sus
tracción los ejemplos siguientes': 

21 _ 3 I I 5 — i I 4 Í — 2 -
16 8 1 ? 3 

i5 

10 . 5 6 

[tb__2— | / \ ^ z { I* 5 8 I 9 

m Anlinando este Drocedimiento al caso de restar un quebrado de un entero, 
s e V L i U t f l a S a daVa anteriormente puesto que aparece el resultado bajo 
ia forma de un número misto. 

1 ^ ; | | | | - | = 9 | [ 1 8 5 7 - ^ = 1856^ 

En la práctica se omite el escribir la transformación del minuendo, como 
se ve en e! ejemplo segundo. 
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M u l t i p l i c a c i ó n «le l o s n ú m e r o s f r a c c i o n a r i o s . 

« i . Para multiplicar un quebrado por un entero ó un 
entero por un quebrado, se multiplica e í entero por el Z -
merador, dejando el denominador lo mismo. 

9 9 x ~ T - 5 i r 
En el primer caso, el producto de | por 4 es la suma de 4 

suffiandos iguales al multiplicando y, po? consiguien™ pro
ducto hallado es el verdadere. B ' 61 pro 

En el segundo, el producto que se busca ha de ser cuatro 
qmntas partes del multiplicando4, y como una quinta parte de 
7 es 5, cuatro quintas partes serán H ( • ) . 

r a r J n Z a ^ ! t Í p l Í C a r d0,S (Iuebrad?̂  multiplican los nume-IrofZLtfr68 los /eno™™dores , escriÜendo el primer 
producto por numerador y el segundo por denominador. 
lxÍ=Í^l=ü^_L 6 K _ so 
S 8 5 x 8 40 10 H 12"-Im" 

h m j Ü Z fultiPUcar j08 ^meros mistos, se reducen á que
brados y luego se multiplican como estos 

2 4 2 4 - 8 1 8 

. 0 3 5 3 15 13 5 

Si uno de los factores es entero ó quebrado, la operación 

S S o ^ u S ^ - ^ POr ^ 
4 ~ x i o = { x i o = m I 1x2-1=1x1=-?-

¿ ¿ 1 5 4 S 4 I T 
p r S u c f o í ^ ^ ^ «nWades las veces que el 

De modo que , si el multiplicador es i 1 6 i el producto sprá i . 
f tad la tercera ó cuarta parte del ¿uW^W; t ^ ^ Z i ^ r 

l e L ^ S T X ^ terCeraS ̂  6 CUatr0 qis ^ 
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También se puede efectuar el caso de multiplicar un nú

mero misto po? im entero ó vice-vem, multiplicando las dos 
partes d i misto por el entero y sumando después los resul-
lados. 

4 1 x 1 0 = 4 x 1 0 + 4 x 1 0 = 4 0 + 5 - 4 5 

1084x11 = 1188-1 
Ultimamente, para hallar el producto de tres ó mas que

brados, se multiplican todos los numeradores y después los de
nominadores, dividiendo el primer producto por el segundo. 
Si alguno de los factores es entero, se multiplica por el pro
ducto de los numeradores, 

-, i 7 56 ft^1x5xl-^= 1 -

99 Llámase quebrado de quebrado el número, que repre
senta una ó varias partes iguales de otro quebrado. 
4 de - es un quebrado de quebrado é indica cuatro quintas 
partes de un tercio de la unidad entera. 

Un quebrado de quebrado se reduce á quebrado sencillo, 
multiplicando entre si los quebrados componentes. 

4 ^ 7 d e - ^ - — = — 

33. Ejercicios para la multiplicación de los fraccionarios; 

i 1 41 
S I 3 

2 l x 4 l 1 4 1 x 1 . I 5 Í - X 4 1 1 0 X 4 1 

" Hallar la mitad de un tercio, el quinto de 8*, y las tres 
cuartas partes de la mitad de 21. 

Hallar el producto que resulta de multiplicar la suma 
por la diferencia de la mitad y tercera parte del numero 8 y 
medio. 
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X l i v l N l o n d e l o s n ú m e r o s f r a c c i o n a r l o s . 

9 9 . Supuesto que el cociente multiplicado por divisor de
be ser igual al dividendo, se deduce que... 

Vara dividir dos quebrados, se multiplica el numerador del 
dividendo por el denominador del divisor, y el denominador 
del dividendo por el numerador del divisor, partiendo el p r i 
mer producto por el segundo. 

± . 3 52 9 2 ^ . 5 __ 8 
fi " "8 ~ lo ¡ 5 I s " ' T ~ 75" 

Para dividir un entero por un quebrado ó un quebrado 
por un entero , se pone al entero la unidad por denominador, 
y luego se dividen como dos quebrados. 

5 1 5 -1 4 52 
Para dividir dos números mistos, se reducen á quebrados y 

luego se dividen como estos. 

4 * 5 4 " 3 .28 28 • 4 
. 1 . 3 3 _ ^ . 15 12 _ 2 

Y ' ' T — 2 • " T ~ " 3 0 — 5 
Si uno de los datos es entero ó quebrado, la operación 

queda reducida á dividir un entero por un quebrado ó bien dos 
quebrados. 

5 : 2 1 ^ 5 : 4 ^ ^ : 10 = * - : 4 0 = ü 
5 5 11 .,. ; & " 4 ' 40 

4 — • .1—1 • 1_ g £ 5_ . 2- J . = i . • ü — 
2 ' 5 2 ' 5 4 4 ' 5 4 ' 5 — 44 

También se puede efectuar el caso de dividir un número 
misto por un entero, dividiendo las dos partes del dividendo 
por el divisor y sumando desoues ambos resultados. 

« A : 4 ^ 0 . 1 . | n i : 8 = 2 f | « 3 : 1 C = ) 2 | 

«&. Hallar los cocientes que resultan de dividir 

6 " 4 1 1 : 1 I 2:, S Í i ( l 0 - i _ l ) : 2 
6 4 4 ^ 9 r V 
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A p l i c a c i o n e s d e l o s n ú m e r o s f r a c c i o n a r l o s . 

fS. Como cuestión preliminar á todas las aplicaciones, que 
pueden hacerse con los números fraccionarios concretos, va
mos á tratar de la conocida vulgarmente con el nombre de 
valuar un quebrado concreto, ó sea hallar su valor en unida
des de especies inferiores. 

Sea el quebrado propuesto | de arroba. 
Puesto que una arroba tiene 25 libras, el quebrado dado 

será equivalente á 5 de 25 libras ó bien á - 5 — = 20 libras 
Del mismo modo, tendremos también 

5 de vara = ^ de 3 pies = | pies = 2 pies + * de otro pie; 
perol de pie es igual de 12 pulgadas ó sean 3 pulgadas; 

luego £ de vara serán lo mismo que 2 pies + 3 pulgadas (*). 
Del procedimiento seguido en estos dos ejemplos, se pue

de deducir que 
Para valuar un número fraccionario concreto, se m u l t i 

plica el numerador por el número de unidades de especie i n 
ferior , que contiene la unidad á que se refiere el quebrado, y 
el producto se divide por el denominador. 

El cálculo se puede disponer como se ve á continuación: 
Suponiendo el quebrado | | de un duro, tendremos 

Numerador del quebrado 31 
Reales, que tiene un duro 20 

Producto en reales 620 [ 88 denominador del quebrado 

Residuo 25 rs. 7 reales y 10 maravedises. 
Maravedises de un real - o* 

Producto en maravedises 850 
00 

Luego el quebrado | i de un duro es igual á 7 reales y 10 mrs. 
Otro ejemplo : i de un dia equivalen á 9 horas y 36 minutos. 

'(*) Estos números, que constan de unidades de diferente especie pero de 
un mismo género, se llaman números complejos, para distinguirlos de ios 
incomplejos , que se refieren á una sola especie de unidades. 
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Cuando la última división no es exacta, se desprecia el 

resto final, si no llega á la mitad del divisor, y se añade una 
unidad á las unidades ipferiores del cociente, si es igual ó 
mayor que la mitad del divisor. 

i t de vara = 2 pies.... 5 pulgadas.... S líneas. 
| de qq. = 4 arrobas 16 libras 10 onzas y 11 adarmes. 

inversamente , para reducir un quebrado á otro de especie 
superior, se divide el quebrado dado por el número que ex
presa las unidades de especie inferior, que componen una del 
orden superior. 

Así, — de hora es lo mismo que —— de dia. 
Igualmente tendremos también: 

4 de un pié cuadrado = de una vara cuadrada. 
7 , , 7 

~ de onza=—^- de libra de arroba. 
3 3X16 3X16X25 

<s@. Explicado ya el procedimiento, que se sigue en la va
luación de los quebrados concretos, pasaremos á resolver los 
siguientes problemas: 

1. ° Habiendo hecho de una obra cualquiera primero 
después 1 y luego L ¿cuál es la parte acabada y la que falta 
por hacer? 

C Í ^ A ^ 1 , 1 , 1 20 , 15 11 4,7 
Siendo—+-—-)-_=—+—H = — 

3 4 5 60 60 60 60 
y considerando dividida la obra toda en 60 partes iguales , re
sultan hechas 47 y restan 13 por hacer. 

2. ° Dividida una pieza de paño en cuatro partes de las 
cuales la primera tiene 12 | metros, la segunda 8 1 metros, 
la tercera 10 metros y la cuarta un quinto de metro, se de
sea averiguar la longitud total de la pieza. 

1 2 l + 8 — + 1 0 H - 1 = 3 0 + — + — - i - i = 3 0 Ü 
2 4 5 20 20. 20 20. 

luego el número pedido será 30 metros, 9 decímetros y 5 cen
tímetros. 
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3. ° Si dos fuentes llenan un estanque, la primera en 
cinco horas y la segunda en ocho horas, ¿ qué parte del es
tanque llenarán en una hora corriendo juntas ? 

La primera llenaría sola .| del estanque; y la segunda tam
bién sola llenarla 1 • luego las dos llenarán la suma de estos 
números ó sean ^ del estanque. 

4. ° Siéndola altura de la Giralda de Sevilla 364 pies y 
medio y la de una de la tres pirámides de Egipto 524, ¿qué 
diferencia hay entre ellas ? 

524—364* —159*=: 1S9 pies y 6 pulgadas. 

5. ° Si faltan á un cuerpo cualquiera 3 kilogramos y i 
para pesar 40 kilogramos y medio, ¿cuánto pesa dicho cuerpo'/ 

40Í- — 3 4 =-40-1 _ 3 1= 37 4 
luego pesará 37 kilogramos y un cuarto de otro kilógramo, 

6. ° Si un viagero anda cuatro leguas en tres horas y 
otro anda tres leguas en cuatro horas, ¿ cuánto anda el uno 
mas que el otro en cada hora? 

V _ 3 _ 16 _ 9 _ 7 
T 4 12 12 12 

y como JL de legua equivale á 11667 pies, esto será lo que 
el primero anda mas que el segundo en cada hora. 

7. ° ¿Cuál es el precio de 10 kilogramos y ?. de azúcar á 
razón de 8 reales el kilógramo? 

8 x l O - i = 80 + 6 = 86 reales 
8.. i 4., r.jj J iK! J..>f!.! til'.. • .,M til 1.1. ^ 1. v . -< f 

luego este número será el precio de los 10 y medio kilogramos. 
8. ° ¿Cuánto dinero corresponde á una persona, que debe 

recibir los 1 de 100 duros? 

100 x 4 - = — = 62 duros y 10 reales. 

9. ° Si una fanega de grano pesa tres arrobas y media 
¿cuánto pesarán 10 fanegas y un tercio ? 

El producto de 3 | por 10 i nos dará que el número,, que 
se busca, es 36 arrobas 4 libras.,... 3 onzas. 
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io, ¿Qué número de horas son los | de la mitad de m 

quinto 'del dia natural de 24 horas? 
A de 1 de i de 24 horas = 
3 i T, íiO 

luego el número, que se busca, es í hora y 36 minutos. 
11. Reducir 8 metros á varas de Burgos. 
Supuesto que 5 metros equivalen á 6 varas, í metro será 

igual á | de vara, y por consiguiente el producto de 8 por 
este número nos dará el que se busca. 

o 5 o 

luego 8 metros equivalen á 9 varas, 1 pie y 10 pulgadas. 
12. Reducir 75 quintales antiguos a quintales métricos. _ 
Puesto que 100 quintales antiguos equivalen á 46 métri

cos, uno de los primeros será igual á JL8- de los segundos; y 
por consiguiente tendremos 

. ; leo- ipo. 10 , . 
luego el número, que se pide, será 34 qq. métricos y SO kilóg. 

13. ¿Cuántas fanegas serán 20 arrobas de trigo, pesando 
una fanega 3 arrobas y media? 

El "número de fanegas será el que marque las veces que 
3 arrobas y media esté contenido en 20 arrobas: luego el co
ciente de estos números será el que se busca. 

20 : 3-1= 20 : -1 = ü = 

Resultan pues 5 fanegas, 8 celemines y 2 H cuartillos. 
14. Si 4 litros y medio valen 12 reales, se pide el valor 

de unli t ro. • ' • n'-^) tú) •¿obisbiau oí) <nu|íj.án ISh.ojtíahJS. 
El valor de un litro multiplicado por 4 * debe producir 12 

reales; luego, si dividimos 12 por 4 ^ el cociente será el nú 
mero de reales, que se busca. 

y por consiguiente el valor de un litro será aproximadamente 
igual á 2 reales y 22 maravedises. 
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QUEBRADOS DECIMALES. 

Numeración, adición, sustracción, multiplicación y división, 
ñeducclon de los quebrados ordinarios á decimales y vice-yersa. 

M u m e r a c i o í i d e l o s « l e c l m a l o s . 

. Lámase unidad fraccionaria decimal la unidad frac
cionaria, cuyo denominador es 10, 100, 1000 ó en general la 
unidad seguida de ceros. 6 

í o ? roo > Tooo etc., son unidades fraccionarias decimales. 
. Lo+s nombres de las diferentes unidades decimales son las s i 

guientes: décimas cuando el denominador es í 0; cen tésknas cuan-
do el denominador es 100; milésimas si el denominadores 1000-
diez milésimas si el denominador es diez m i l ; y así sucesiva
mente cien milésimas, millonésimas, diez millonésimas, cien 
millonésimas, mü millonésimas, diez mil millonésimas, cien 

mooolToZoo, mtS:sá^' para los 
- ,¿!'C80.Rn? ™lera vale 10 décimas ó 100 centésimas 
o 1000 milésimas, etc. Una décima vale 10 milésimas ó 100 
milésimas o 1000 diez milésimas, e'c. Una centesima es lo 
mismo que 10 milésimas ó 100 diez milésimas ó 1000cienmi
lésimas, y asi sucesivamente. 

Las décimas son unidades del primer orden decimal, las 
^ntesimas lo son del segundo orden decimal; las milésimas lo 
son del tercero^ etc, y por consiguiente una unidad de un orden 
decimal cualquiera vale diez unidades del orden decimal s i 
guiente. El numero de unidades de- cada orden es siempre i n 
terior a diez. ^ 

Los números fraccionarios, cuyo denominador es la unidad 
seguida de ceros, se llaman fraccionarios decimales ó simple
mente decimales ; y por consiguiente, también se puede decir 
ü e c i S r 0 8 S SOn '0S que constan de Tarias unidades 

i * ' ioo; looo; etc., son números decimales. 
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Los números decimales menores que la unidad entera se 

llaman fraccionarios decimales, y los mayores que la unidad, 
números mistos de enteros y decimales. 

Los números decimales menores que la unidad se escri
ben poniendo cero y después la coma ó virgula y á su dere
cha las décimas, las centésimas, milésimas, etc. 

Si el número decimal es mayor que la unidad, la parte 
entera ocupará el lugar del cero. 

El número decimal 4 décimas se escribirá así 0,4 

Del. mismo modo | L = 0,12 = 0,0012 

185! =185 ,7 1^!=: 1,857 
to ' 1000 ' 

Otra regla: Para escribir un número decimal, basta escri
b i rán numerador y separar de la derecha de este tantas cifras 
decimales como ceros tenga el denominador. 

Los números decimales se leen como si fuesen^ enteros, 
expresando al fin la denominación correspondiente á la ú l t i 
ma cifra. 

Si el número decimal consta de parte entera y parte deci
mal , la parte entera se puede leer como los números enteros 
y la decimal como se acaba de indicar. 
Asi el número 0,018 se lee diez y ocho milésimas. 

2,04 dos cientas cuatro centésimas 
ó 2 unidades y 4 centésimas. 

10,108025 diez unidades y ciento ocho mil 
veinte y cinco millonésimas. 

Los números decimales, que llevan una misma denomina
ción, se refieren á 'una misma unidad decimal y tienen un 
mismo número de cifras decimales. Estos números se llaman 
homogéneos. 

El orden de las unidades, que representa cada una de las 
cifras de un número decimal, depende únicamente del lugar 
que ocupa, con relación á la coma ó vírgula y por consiguiente 

Un número decimal no varia, aunque se añadan ó quiten 
ceros de su derecha. 

En efecto; 0,8 es lo mismo que 0,800 
pues 800 milésimas equivalen á 8 décimas, cero centésimas y 
cero milésimas. 



A d i c i ó n d e l o s n ú m e r o s d e c h u a l e * » 

«@. Los números decimales se suman, como si fuesen en
teros, cuidando deponer la coma en la suma, de modo que 
forme columna con las comas de los sumandos, 

10,8412 1 09412 
0,21 o 
4,074 40 

15,1252 6 
47 

02 
2 
001 
31512 

S u s t r a c c i ó n d e l o s n ú m e r o s d e c i m a l e s . 

9» . Para restar decimales, se hacen homogéneos el m i 
nuendo y susfraendo y luego se restan como los enteros, cu i 
dando de escribir la coma en la resta, de modo que forme co
lumna con las comas de los datos. 

2,074. 0,07412 5 2-
0;185 0,018 4^8729' 
1,889 0,05612 _ 0,3271 

En el último ejemplo , se suponen tres ceros á la derecha 
del minuendo, efectuando después la resta, como si fuesen n ú 
meros enteros. 

M i i l t f j p l i c u c l o u d e l o s d e c i m a l e s . 

so. Para multiplicar un número decimal por la unidad 
seguida de ceros, hasta correr la coma tantos lugares á la de
recha , cuantos sean los ceros que acompañan á la unidad. 
0,237x10=2,57 ) 5,18x100=518 j 18,57x1000=18570 

La supresión de la coma en un número decimal equivale á 
liacerle tantas veces mayor, como indique la unidad seguida de 
tantos ceros como cifras decimales tiene. 

Así la supresión de la coma en el número decimal 1 857 
le transforma en el número entero 1857, que es mil veces ma
yor que el anterior. 

Para multiplicar dos ó mas decimales, se consideran como 
enteros y luego de la derecha del producto se separan tantas 
cifras decimales, cuantas tengan el multiplicando ymul t i p l i -
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Si el producto no tiene suficiente número de cifras, se com

pletan con ceros á l a izquierda. 
La regla es la misma , aun cuando uno de los factores sea 

entero. 
4,32 5,0032 

5,2 0¿0Q4 
864~ 0,0200128 

21 60 
22,464 producto. 4x0,8x1,05-3,360=3,36 

raivísion d e los n ú m e r o s d e c i m a l e s . 

se. Para dividir un número decimal por la unidad se
guida de ceros, basta correr la coma tantos lugares á la i z 
quierda, cuantos sean los ceros, que acompañen á la unidad. 
25,7 : 10=2,57 j 25,7 : 100=0,257 | 25,7 : 1000=0,0237 

Para dividir dos decimales, se hacen homogéneos y se d i 
viden, como si fuesen enteros. E l cociente entero, hallado de 
este modo, será el cociente de los números dados. 

La regla es la misma , aun cuando uno de los datos sea 
entero. • ' !ir .• 

10,08 : 0,84 = 12 pues 1008 ¡ 84 
l ^ 12 cociente 

Del mismo modo tendremos también que 
0,832 : 0,000008=104000 pues 832000 8 

104000 

Otros ejemplos: 
2592 : 1,08=259200 : 108=2400 | 121,009 : 25=4,84 

Supuesto que una unidad tiene diez décimas, cien centé
simas, mil milésimas, etc., para aproximar por fracciones 
decimales el cociente de dos números, se añaden á la derecha 
del residuo tantos ceros, como cifras decimales se quieran en 
el cociente, y el resultado se divide por el divisor. 
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Hallar el cociente de 142 por 5, con menos error que una 

décima: 
Dividendo 1420 o divisor 

- 4 2 
2^ 28/4 cociente exacto. 

00 
Hallar el cociente de 338 por 32, con menos de una milési

ma de error. 
3S8000 I 32 divisor 
38 

lly187 cociente aproximado (*) 

280 . 
240 

residuo _ 16 
Otros ejemplos de división, aproximada por decimales 
2,108 : 0,7 = 2108 : 700=3,011428...., 
8y005 : 0,0103=80030 : 103=777,184 
1834:123 =14,832 ¡ 1204:2,5=481,6 

En la aproximación sucesiva de un cociente por decimales 
será cero uno de los restos, ó de lo contrario una parte de las c i 
fras del cociente se repetirá periódicamente en el mismo órden. 

4,21 : 0,07=421 : 7=60,142857 142857 142837 
5 : 0,12=41,6666 0,71 : 9=0,0788888 

Las cifras decimales, que se repiten constantemente, forman 
lo que llamamos el periodo, y las anteriores al primer periodo, 
la parte no periódica. Si el" periodo de una fracción decimal 
empieza inmediatamente después de la coma, se llama per ió
dica pura, y cuando no, periódica mista. 
0,704704... es una fracción decimal periódica pura. 

12,166666... aquí la fracción decimal es periódica mista. s 
Antes de terminar el cálculo de los números decimales, 

conviene advertir que, si un resultado tiene mas de tres cifras 
decimales, se acostumbra reducirlas á este número, desprecian
do las restantes y cuidando de añadir una unidad á la última de 
las que quedan, si la siguiente pasa de 3. 

{") Siempre que el residuo de una división sea igual ó mayor que la 
mitad del divisor, se añadirá upa unidad á la última cifra del cociente. 
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H c d u c c l o u d e q u e b r a d o s o r d i n a r i o s ó d e c i m a l e s . 

g g . Para convertir en decimal un número fraccionario 
cualquiera , se divide el numerador por el denominador, y se 
tendrá la parte entera , y para hallar la decimal, se continúa 
la división, añadiendo un cero á cada resto. 

Si el número fraccionario es menor que la unidad, la 
paría entera del número decimal será cero. La diferencia en
tre el número fraccionario y el decimal será en todo caso me
nor que una unidad del último orden decimal. Ambos núme
ros serán exactamente iguales, si uno de los restos es cero. 

. 1 = 3 : 7 — 0,42857 con menos error que 0,00001 

— = 4,0025 — ~ 1,6666.... - L = 0;583333-" 

Si el denominador de un número fraccionario ordinario é 
irreducible es múltiplo, únicamente de los factores 2 y 5 , d i 
cho número fraccionario se podrá convertir exactamente en 
decimal. 

ü = 0,275 - = 0,875 •—" = 2/4 
40 • 8 3 
Si el denominador de una fracción ordinaria é irreducible 

no es múltiplo de los factores 2 ó 5, dicha fracción equivale 
á otra decimal periódica pura. 
— = 0,038961038961..... 4 - = 0,238095238095... (*) 

- 77 . ., ,21 •,. . ^ 0 ' 
Si el denominador de una fracción ordinaria é irreducible 

es múltiplo de los factores 2 ó 5 y de algún otro, primo con 
ellos, dicha fracción, reducida á decimales, será periódica mista. 

J - = 0,58335 J L = 0,3571428571428 
12 ' 14 

_ L _ = 0,00848484...... = 0,318181818 
D.O 

(*) Si el denominador de una fracción es 9, 99,999, y en general un nú
mero cualquiera de nueves, el periodo de la fracción decimal correspondien
te será el numerador, precedido de tantos ceros, como indique la diferencia en
tre las cifras del numerador y denominador de la fracción ordinaria dada. 

1=0,111 |=0 ,888 . . . . * =0,010101 12 = 0,00120012 
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R e d a c c i ó n d e q u e b r n d o » o r d i n a r i o s ' á d e e i m a l e M . 

93- En esta cuestión conviene distinguir tres casos, á sa
ber : cuando la fracción decimal consta de un número limitado 
de cifras; cuando es periódica pura; y cuando es mista. 

I.0 Para reducir un número decimal de limitado núme
ro de cifras á fraccionario, hasta poner por numerador el 
número dado, con supresión de la virgula ó coma , y por de
nominador la unidad, seguida de tantos ceros, como cifras 
decimales tiene. 

0.14=-11 Í -1 4y(H08=4S 0 . 0 0 0 8 2 3 = - i g -
' 10Q 50 ' 10000 ' 1000000 

2. ° Para reducir una fracción decimal periódica pura á 
fracción ordinaria, se pone por numerador el periodo y por 
denominador un número , compuesto de tantos nueves como 
cifras tiene el periodo. 

0,121212...= — = — 0,003005... = - 1 -
' 99 33 ' 999 

Si el número decimal es mayor que la unidad, se añade la 
parte entera á la fracción ordinaria, obtenida por la regla an
terior. 

2,030303... = 2 ~ 10,015018... = 10— 
' 99 . . . . y 999 

3, ° Para convertir una fracción decimal periódica mista en 
fracción ordinaria, se escribe por numerador la parte no pe
riódica, seguida del primer periodo, menos la parte no perió
dica, y por denominador tantos nueves, como cifras tiene el 
periodo, y tantos ceros, como cifras tiene la parte no pe
riódica. 

«SB&rrSS.-'-v' • m 'ñim i : - .„L . 0,58333 = 

0,12506506... = 

900 12 

12506—12 12494 6247 
99900 99900 49950 

10,0003535... = 10 + ^ 0,545020202= | | I 



A p l l c a c t o n e s d e l o s U L Ú m e r o s d e c i m a l e s . 

« 4 . Conviene anteponer, á las diferentes aplicaciones de los 
números decimales, la resolución de un problema análogo ai 
que hemos expuesto en el núm. 9 5 . 

Para valuar un número decimal concreto, se muU iplica 
por las unidades de especie inferior, que contiene la unidad á 
que se refiere dicho número. 

Así para hallar el valor de 0,54 de un quintal 
multiplicaremos dicho número por 4 arrobas, que son las que 
tiene un quintal, y el producto 2,16 expresará que el nú
mero dado vale 2 arrobas y 16 centésimas de otra arroba. 
Repitiendo el cálculo con 0,16 arrobas, tendremos por último 
que 0,84 quintales es lo mismo que 2 arrobas y 4 libras. 

Del mismo modo hallaríamos los resultados, que siguen: 
2,548 p iés=2piés 6 pulgadas.... 7 líneas, (*) 
0,024 qq.=2 libras 6 onzas 6 adarmes. 

Si el número propuesto se refiere á unidades del sistema 
decimal, su reducción á unidades inferiores se obtienen solo 
con correr la coma una, dos ó mas lugares á la derecha. 
4,857 decálitros=: 18,57 litros =185,7 decílit. = 1857 centílit. 

Inversamente, para reducir un número decimal á unidades 
de especie superior, basta correr la coma uno, dos ó mas luga
res á la izquierda. 
1857centímet.=185,7 decímet.=48,57met.=0,01857km. etc. 

Además, un número decimal métrico está reducido á uni 
dades inferiores, con solo separar sus cifras y dar á cada una la 
especié de la unidad métrica respectiva. Así tendremos... 

14,56 metros—14 metros 5 decímetros 6 centímeí. 
21,049 kilóg. = 2 1 kilóg 4 decágramos.... 9 gramos 
8,542 escuda 8 escudos.... 5 reales 42 céntimos. 

{*), Para reducir á marayedises un número cualquiera de céntimos de real, se 
divide este número por 3 y el cociente expresará aproximadamente los marave
dises, que se piden. , N 

Asi, 36 centésimas ó centavos de real equivalen á 12 maravedises, y 0,61 de 
real serán lo mismo que 20 maravedises. 



- 70 -
8 5 . Sentado esto pasemos ya á resolver los siguientes pro

blemas. 
i.0 Suponiendo i el peso d é l a Tierra, Mercurio pesa 

0,173 , Venus 0,883, Marte 0,132, Júpiter 338, Saturno 101, 
Urano 15, Neptuno 25 y iodos ios d m ó s planetas de segundo 
orden tanto como dos veces la tierra ¿ cuál es el peso total 
del sistema planetario? 

Sumando todos estos números, resulta que el peso de todo el' 
sistema planetario es aproximadamente igual á 483 veces el 
peso de la Tierra. 

2. ° Siendo el peso de un cajón de azúcar 74,06 kilog. y 
pesando el cajón so/o S004 gramos, ¿cual es el peso del azúcar? 

Restando del peso total el peso del cajón, tendremos el del 
azúcar, pero siendo kilogramos el minuendo y gramos el sus-
traendo, se debe convertir este en kilogramos, para poder efec
tuar la resta, y tendremos 

74 minuendo 

5004 gramos ó bien 5,004 kilógramos. 
Peso del azúcar 69,536 kilógramos. 

3. ° La üoesa de Austria equivale á 1,896572 metros y la 
vara de Castilla á 0,835905 metros ¿cuál es la diferencia de 
estas dos medidas. 

Restando 0,833905 de 1,896572, tendremos que la toesa de 
Austria excede á nuestra vara en un metro y 6 centímetros 
aproximadamente. 

4. ° ¿Cuál es el valor de 24 metros y 2 decimeiros costan
do cada metro 8 reales y 4 décimas? 

Si multiplicamos el valor de un metro por el número de 
ellos, tendremos el resultado final; y como el producto de 8,4 
reales por 24,2 es igual á 203,28 reales,, el número,, que se bus
ca, será 203 reales y 28 céntimos. 

5. ° El aire pesa 770 veces menos que el agua, y el mercu
rio pesa 13,398 veces mas que el agua: ¿cuúntas veces pesa el 
mercurio mas que el aire? 

El producto de 13,598 por 770 será el número, que se pide. 
6. ° Sí un litro de agua pesa un kilogramo, ¿cuánto pesa, 

un litro de mercurio? 
El mercurio pesa 13,598 veces mas que el agua , luego un 

litro de mercurio pesará 13,398 kilogramos. 
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7.° Habiendo pagado 100 reales por 3,2 varas, ¿cuál es el 

precio de una vara? 
Dividiendo 100 por 5/2, el cociente 19,23 nos dará 19 reales 

y 23 céntimos para el precio de una vara. 
8.° ¿Cuántos metros de tela se podrán comprar con 80 

escudos de la nueva moneda, 5 reales y 4 décimas, á razón 
de 2 escudos y 4 rs. el metro? 

Se podrán comprar 33 metros, S decímetros y 6 centímetros. 
9.° Por 2S libros se han pagado 180 rs.; si el precio de los 

libros se aumentase en 25 céntimos, ¿cuánto deberíamos pa
gar por los mismos libros? 

El producto de 25 céntimos ó sea 0,25 rs., por 25, que es 
el número de libro's, nos dará lo que se debe añadir á 180 rea
les, resultando así un total de 186 reales y 25 céntimos. 

so. Estando expresadas las relaciones de las diferentes uni
dades de pesos y medidas de Castilla en las del . sistema mé-
trico-decimal y viceversa, en números decimales, según apa
rece de las equivalencias oficiales, que van al fin de este libro, 
en todas las reducciones de unas unidades á otras debe inter
venir el cálculo de estos números conforme á la regla siguiente: 

Para reducir un número concreto, expresado en uno de los 
dos sistemas, á su equivalente en el otro, basta multiplicar el 
número dado por la equivalencia de la unidad en el segundo 
sistema. 

Así; para reducir 12 metros á piés de Burgos, se multiplicará 
el número 12 por la equivalencia de 1 metro en piés, es decir, 
por 3,14159, y el producto 37,69908 será el número pedido. 

Inversamente; para reducir 12 pies de Burgos á metros, se 
multiplicará el número 12 por la equivalencia de 1 pié en me
tros, es decir, por 0,2786 y el producto 3,3432 serán los metros 
equivalentes á 12 piés. 

Otros ejemplos: Reducir i50 kilómetros á leguas. 
Multiplicando 0,1794 por 150, tendremos 26,91 leguas. 
¿Cuántos litros hacen 12 cántaros de vino? 

16,133x12=193 litros y 6 decilitros aproximadamente. 
Reducir 25 áreas á fanegas de tierra. 

64,396x25=1609 fanegas y 10 f celemines. 
¿Cuántos kilogramos son 100 arrobas de azúcar? 

11,502x100=1150 kilogramos aproximadamente. 



NUMEROS COMPLEJOS 

Preliminares, adición, sustracción, multiplicación y división, 

P r c l l m l n a r c s. 

ss. Los números concretos se dividen en complejos é i n 
complejos. Sollaman incomplejos los números, que se refie
ren á una sola especie de unidades, como por ejemplo 4 dias, 
10 varas, 8 kilómetros, etc.; y complejos ios que se refieren á 
unidades de diferentes especies, pero de un mismo género, 
como son 4 dias.... 10 horas; 20 reales.... 30 maravedises; 
5 varas.... 2 pies, etc. 

gs. Para reducir un número complejo á incomplejo de es
pecie inferior, se reducen las unidades principales á las de es
pecie inferior inmediata, añadiendo al resultado las que hu
biere de esta especie en el número dado, y asi se continúa hasta 
llegar á las unidades inferiores. 

Reducir 4 dias y 8 horas á su especie inferior. 
4 dias son lo mismo que 4x24 horas, es decir 96 horas, 

luego el número dado será igual á 104 horas. 
2.* 4 varas... 2 piés 8,2 pulgadas. 

> , . . , . 3 piés que tiene una vara. 
producto 12 piés. 
añadiendo 2 , nos dará,... ^ 

14 p ié s=4 varas..... 2piés. 
12 pulgadas que tiene un pié. 

producto 168 pulgadas 
añadiendo 8,2; tendremos... 

176,2 pulgadas=4 varas... 2 piés... 8,2 pulgadas. 
10 duros 10 reales.... 10 maravedís ..==7150 mrs. 
12 fanegas... 2 celem.... 10 varas cuad.=28032 varas cuad. 

En el sistema métrico-decimal, tendremos... 
5 kilómet... 2hect6m... 4 decámet... 1 met...=5241 metros. 

12 dob.... 4 reales... 2 décimas^ 12042 décimas 
4 hecto-áreas... 3 áreas... 25 centi-áreas = 40325 centi-áreas. 
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8 9 . P a r a reducir un número complejo á incomplejo de e s 

pecie superior ú otra intermedia, se escribe por numerador 
el número dado, reducido á incomplejo de especie inferior, y 
por denominador el número, que indica las unidades de esta 
especie, que componen una de la superior ó de la intermedia, 
que se pide. 

El número 4 dias... 8 horas, equivale á 104 horas; 
luego 4 dias... 8 horas, será igual á dias. 

4 duros... 10 rs... 10 mrs. —3070 mrs. H ^ - reales. 
En el sistema decimal tendremos, según hemos dicho ya... 

i2kilólitros 2 hectolitros, élitros —12,206 kilólit. 
5 hecto-áreas.. 4 áreas 2 centi-áreas,=504,02 áreas. 

A d i c i ó n d e IffiS n ú m e r o s c o m p l e j o s . 

9 © . Para sumar dos ó mas números complejos , se suman 
las unidades de cada especie, empezando por las inferiores, 
añadiendo á eada suma parcial las unidades de su especie, que 
resulten de la suma anterior. 

12 duros 10 reales. . . . . . 25 mrs. 
' 4..V;. . . . . . " 2. . . V . . 10 

104; . . . . V . ' . ' . 1. . 30 
2 15 6 

123. . . 10 3 Suma tota!. 

En este ejemplo, la columna de los maravedises vale 2 rea
les y 3 maravedises; y la de los reales, 1 duro y 10 reales; 
luego la suma total de los números dados será igual á 123 du
ros, 10 reales y 3 maravedises. 

5 kilólitros, 8 hectolitros, 4 decalitros. . . . . = 5840 lü. 
2 4 . . . . . 7. . . . . 2 litros. = 2472 

15 " ! ! *. . 1 0. . . . . 9. . . .=15109 
12. . . . . 0 8 5. . . .=12085 
SÍTkilólitros 5 hectolitros 0 decálitros 6 litros =35506 l i t . 

(*) E l cálculo de los números complejos se reduce al de los incomplejos, con 
solo transformar aquellos en estos; no obstante, en la adición y sustracción 
conviene operar directamente sobre los números complejos. En el sistema me-
trico-deciraa! siempre es conveniente la reducción á incomplejos. 

5 
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S u s t r a c e i O M «1c l«>s misMevos c o m p l e j o s . 

91 . Para hallar la diferencia entre dos números comple
jos, se restan de las unidades del minuendo las de la misma es
pecie del sustraendo, empezando por las de especie inferior. 
Si algún sustraendo parcial es mayor que el minuendo res
pectivo, se añade á este mía unidad de la especie superior i n 
mediata , considerando luego al minuendo parcial siguiente 
con dicha unidad de menos. 

duros reales quintales arrobas libras onzas 

12. . . . . i 10 4 
10. . . . . 2 S. . . . . 10 

1 3 4 10 
En el segundo ejemplo, diremos: 

1 libra tiene 16 onzas y 4 son 20; 20 menos 10, son 10: 
9 libras menos S son 4 libras: 
1 quintal tiene 4 arrobas y 1 son 5; 5 menos 2 son 3: 

11 quintales menos 10 quintales es un quintal; 
luego la diferencia total será 1 qq... 3 arrob... 1 l ib. . . 10 onzas. 
5 hecto-áréas. . . 12 áreas. . ... 7 cen t i - á r ea s^S^O? áreas. 
2 S8 10 . . . ; . . . .^288,10 » 

Residuo. . . . . 233,97 áreas. 

M u l t i j i l i e a c l o i i d e l o s m u u e r o s c o m p l e j o s . 

En la multiplicación de los complejos conviene distinguir 
los casos_ siguientes; multiplicación de un complejo por un 
incomplejo, y multiplicación de un número incomplejo ó com
plejo por otro complejo. 

» í . Para multiplicar un número complejo por un incom
plejo , se multiplica este por cada una de las diferentes u n i 
dades de aquel, y la suma de los productos parciales será el 
producto total. 

Hallar el valor de 3 varas de paño, costando cada una 5 du
ros y 10 reales. 
El multiplicando será el valor de una vara, ó 5 ds... 10 rs. 
y el multiplicador el número de varas, es decir... 3 

luego el número pedido será... 16 ds... 10 rs. 
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Valiendo i fanega y 4 celemines, un duro, ¿cuántas fa 

negas se pueden comprar con 200 rs. ó sean 10 duros? 
(1 fan,... 4 c c l . ) x i0=10 fan.... 40 ce].=13 fan.... 4 celera, 

©3. Para multiplicar un incomplejo por un complejo , se 
reduce el complejo á incomplejo, y la operación será de mul 
tiplicar dos números incomplejos. 

Si una vara de un género cualquiera vale 10 rs. ¿cuánto val
drán 5 varas... 2 piés... 6 pulgadas? 

El multiplicador reducido á incomplejo de la especie de la 
unidad, cuyo valores el multiplicando, será — varas; y por 
consiguiente tendremos... 
10 rs .x(5 vs... 2piés.. . 6 pulg.)=:10 rs.x—-—5,8 rs. 12mrs. 

Si en una hora se andan 9,3 kilómetros, ¿ cuántos se anda
rán en $ diqs... 2 horas... 4 minutos? 
9,3 kil(3metrosx(5 días.... 2 horas.... 4 minutos)— 

9,3 k i l ó m e t r o s x - ^ = 1135,22 kilómet. ó bien 1335220 met. 

© 4 . Para multiplicar un complejo por otro, se reducen á 
incomplejos, y la operación será de multiplicar dos números 
incomplejos. . 

Hallar el valor de 5 varas y 2 piés, costando cada vara 10 rea
les y 10 mrs. 
(10 rs... 10 mrs.)x(5 vs... 2 p i é s ) = : ^ rs.X-^-=:58 re.; H ms. 

Hallar el valor de $ varas y iO pulgadas, costando cada 
pié 12 reales y 30 mrs. 

(12 reales... 30 mrs . )x (5 varas... 10 pulgadas.), 

ó bien - f i reales X ~ = 203 reales y 33 mrs. 

Si una fanega de trigo pesa 3 arrodas y o libras, ¿cuántos 
quintales pesarán 4 fanegas, 2 celemines y 3 cuartillos ? 

(3 arrobas... S libras)x(4 fanegas... 2 celemines... 3 cuartillos) 

ó bien — quint. X ~ — 3 quintales, 1 arroba, 13,3 libras-. 
100 84 
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Multiplicación de los números complejos por el método de las partes alícuotas. 

@S. Si una vara vale 5 duros... 6 rs... 10 mrs., ¿cuánto 
valdrán 4 varas, 2 pies y 6 pulgadas ? 
Valor de una vara....... 5 duros. 6 rs.. . 10 mrs. 
Valor de 4 varas. . . . 20 duros. 24 rs. 
ValordeunpiéóseaVjYara. 1. . . . 15. . 
Valor de Otro pié. . . . i . . . . 15. . 
Valor de 6 pulg. ó f pié ». . . . 17.. . 

Total. . 

40 mrs. 
14,6 
14̂ 6 
24,3 
25, mrs. 25 duros. 13 rs. 

Después de hallar el valor de 4 varas, multiplicando por 4 
el valor de una vara, se hallará el de los 2 piés descomponien
do este número en 1 pié y otro pié, que son la tercera parte de 
la vara. El valor de las'6 pulgadas, puesto que son la mitad 
de un pié tampoco ofrece ninguna dificultad. 

2.° Si una fanega de grano pesa 3 arrobas, 10 libras y 10 
onzas, se pregunta el peso de 5 fanegas, 9 celemines y d cuar
tillos, cmó h v.Ü¿ S-irjn i-^^-i.K'eciJoíoMbl C:0 
Peso de una fanega. . . . 3 arrobas. 10 libras. 10 onzas. 
Peso de 5 fanegas 15 50 
Peso de 6 cel. ó 7, fanega. 1 17 
Peso de 3 celemines. 21 
[Peso de un celemin (auxiliar). . . . . 7 
Peso de 2 cuartillos. . . . . . . . . . 3 
Peso de un cuartillo. . . 1 

Total.. . 

50 
13 
6,5 
2,2] 
9/1 

12;6 
11,2 19. . . . . . 22... . 

En este ejemplo, el peso de un celemin no se suma con los 
demás sumandos: sirve' únicamente para calcular el peso de 
los 3 cuartillos. 

3.° Si un quintal vale 104 duros^ 10 rs. y W mrs., ave
riguar el valor de Í0 quintales, 3 arrobas y i i onzas. 

Hállese el valor de los 10 quintales y en seguida el de 2 ar
robas (que es la mitad de un quintal), y el de una arroba. Cal
culado luego el valor auxiliar de 1 libra, se hallará por su me
dio el de 8 onzas y también el de 2 onzas y una onza. 
• La suma de todos estos valores nos dará por resultado to
tal 1124 duros, 8 rs. y 7 mrs. aproximadamente. 
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B I v t s l o a d e i o s n ú m e r o s c o m p l e j o s . 

Los casos diferentes, que pueden ocurrir al dividir los n ú 
meros complejos, son los siguientes,., dividir un complejo por 
un incomplejo, y un número incomplejo o complejo por otro 
complejo. 

ss. Para dividir un número incomplejo por otro incom
plejo, se dwide cada parte del dividendo por el divisor, y la 
suma de los cocientes parciales será el cociente total. 

Si un correo anda en 8 minutos i 000 varas y 2 piés, ¿cuánto 
andará en 1 minuto con iguales Circunstancias? 

(Í000 varas... 2 piés) : 8=123 varas... 3 pulgadas. 
Hallar el precio de un pié cúbico de madera, en el supuesto 

de que % varas cúbicas han costado 20 duros, iO rs. y 20 mrs. 
2 varas cúbicas son lo mismo que 54 piés cúbicos: luego 

(20 duros... 10 rs... 20 mrs.) : 54=7 rs.... 20,5 mrs. , 
03 . Para dividir un número incomplejo por un complejo, 

se reduce el complejo á incomplejo, y la cuestión será de d i v i 
dir dos incomplejos. 

Suponiendo que diez varas.de paño, 2 piés y 6 pulgadas han 
costado 100 duros, ¿cuál será el valor de una vara? 
100 dur. : (10 vs. 2 piés... 6 pu lg . )= í00 tlur. : -_=184;6rs . 

Dadas dos piezas de tela de igual ancho, la una de 27 va
ras y la otra de 4 varas, i pie y 8 pulgadas, ¿cuántas veces es 
la primera mayor que la segunda ? 
27 varas : (4 varas... 1 pié... 8 pulg.)=27 : -^ -—5/) 
luego la primera contiene á la segunda muy cerca de 6 veces. 

9 8 . Para dividir dos complejos se reducen á incomplejos, 
y la operación será de dividir un número incomplejo por 
otro. . , 

Si una vara cuadrada de terreno vale 2 duros y 11 reales; 
¿cuántas varas cuadr. se podrán comprar con 100 duros y 12 rs.? 
(100 duros... 12 rs.) : (2 duros... 11 rs .^SO^Sl varas cuadr. 

Siendo 57 duros y 15 reales el valor de 5 quintales y 2 
arrobas, ¿ cuál es el precio de un quintal ? 

duros : — qq. = 10 duros... 10 reales. 
20 4 ^ 

http://varas.de
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'ROBLEMAS SOBRE LOS NUMEROS EN GENERAL 

o » . Para terminar el estudio de la Aritmética en la parte» 
que, corresponde á la primera enseñanza elemental, creemos 
muy conveniente exponer aqui los enunciados de una série de 
cuestiones, en cuya resolución pueden ejercitarse los alumnos 
mas aventajados, en los últimos meses que permanezcan en la 
escuela, sirviéndoles estos ejercicios de repaso general de to
das las materias anteriores y preparándoles además , para em
pezar con fruto la primera enseñanza superior ó bien el estu
dio de la Aritmética en la segunda enseñanza. 

Estos problemas, en cuya resolución entran muchas veces 
dos, tres, ó mas de las operaciones simples ya conocidas, sean 
los datos enteros, fraccionarios ó complejos, son los siguientes: 

i.0 Si los niños de una escuela se hallan divididos en tres 
secciones y la primera tiene 50, la segunda 40 y la tercera25, 
¿cuantos niños quedarán en cada sección y cuántos en la es
cuela, si salen 12 de la primera sección, 8 de la segunda y 1 
dé la tercera? i , . 0 

2. ° Debiendo repartir 320 rs. entre tres personas, de modo 
que la primera lleve 120 rs. y la segunda tres napoleones me
nos que la primera, ¿cuántos reales corresponden á la tercera? 

3. ° Un empleado tiene de sueldo 20000 rs. al año, por réditos 
de su capital 12500, por las rentas de sus fincas 10000; gasta en 
su casa 25400 rs. y en la, educación de sus hijos 8600 reales, 
¿cuántos duros economiza en cada año? 

4. ° Un padre al morir ha dispuesto que el tercero de sus h i 
jos lleve doble que el segundo y este triple que.eí primero, ¿cuál 
seña la herencia total, sabiendo que el primero llevó diez mil 
reales ? 
_ 5.° Hecha la distribución de la herencia del problema ante

rior, de modo que el segundo saliera mejorado en el quinto y el 
menor en el tercio, ¿cuánto llevaria cada uno de los tres. 
herjn^tp^i i i , . g .,<.-,,:_ •, ;,Í:,¡„, r¡ .,„.,,:. x:-

6.° Si un librero compra 100 libros á 12 rs. cada uno y re
cibe además 10 gratis, ¿ó cómo sale cada uno de los 110 l i 
bros recibid'osl 
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7. '° Comprando 25 kg. de un género cualquiera á razón de 4 

rs. y 45 cént. el kg. y habiendo pagado 10 rs. al comisionista y 
25 cént. por kilóg. de derechos de entrada, ¿á cómo debe ven
derse el kilóg. para ganar 75 céntimos en cada uno después de 
cubiertos todos los gastos ? 

8. ° En una fábrica se emplean 30 hombres, cuyo jornal es 10 
reales diarios: si queremos en su lugar emplear 25 mugeres y. 
20 niños, sin aumentar los gastos y dando 8 reales á cada mnger", 
¿cuánto daremos á cada niño? 

O.0 El tercio y el quinto de un número componen 80, ¿cuál 
es este número? 

10. La mitad, los dos tercios y las tres quintas partes de un 
número componen 106 metros, ¿cuál es este número en varas 
de Burgos! 

11. Restando del número 126 varas su tercio y después el 
quinto de este residuo, ¿cuál es el residuo final en metros? 

12. Si un trabajor hace una obra cualquiera en 20 dias y otro 
emplea solo 15, ¿ cuánto tiempo ta rdarán en hacer la, misma 
obra, trabajando juntos y suponiendo 12 las horas diarias de 
tmbajo ? 

'13. Una fuente dá S hectólitroS en 8 minutos/otra 7 en 6 
minutos y una tercera dá 3 litros por minuto, ¿ cuántas cánta
ras darán las tres juntas en cada hora ? 

14. ¿Cuántas libras son la mitad de los dos tercios de la 
quinta parte de 40 kilogramos de azúcar ? 

15. Si una fuente dá. 5 litros en 2 minutos y medio , ¿ cuán
tos minutos tardará en llenarse un estanque de 100 azumbres? 

16. Una fuente dá 30 cuartillos por hora , otra 45 y otra 
80, ¿cuántos hectolitros darán las tres fuentes en 24 horas? 

17. Dividir 1950 reales, entre dos personas, con la condi
ción de llevar la primera lo que le corresponde en duros, y la 
segunda en napoleones, y ser tantas las monedas de una como 

18. Se han mezclado 40 litros y 12 centilitros dé vino puro 
á 5 rs. y 50 cént. el litro con 10 litros y 2 cént. de vino agua
do á 2 rs. el litro,, ¿cuál será el precio de la mezcla? 

19. Comprada una pieza de paño de 54 metros y 2 decíme
tros á 10 duros y 12 reales el metro; y habiendo vendido 45 
metros y 7 decímetros á 11 duros y 12 reales, y el resto á 12 
duros y 8 reales y medio, se pregunta la ganancia total. 
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20. ¿Cuántas varas cuadradas componen 40 fanegas y 

media, 520 áreas y i 503 piés cuadrados ? 
21. Reducir á metros cuadrados 12 fanegas y 4 celemines 

de tierra. > 
22. Si un quintal vale 125 duros, hallar el valor de 10 l i 

bras y media. 
23. Si una fanega de trigo pesa 4 arrobas 10 libras y 8 on

zas , ¿ cuánto pesarán 11 celemines y 3 cuartillos ? 
24. Resolver por el método de las partes alicuotas la cues

tión siguiente: siendo el valor de un quintal 104 duros 10 rs. 
y 20 mrs., averiguar el valor de 10 quintales, 3 arrobas? 
i libra y 10 onzas. 

25. Si 9 metros 2 centímetros de paño costaron 1000 reales, 
l cuál será el valor de un decámetro ? 

26. Si un metro cúbico vale 2 duros y 11 rs., ¿cuántos 
metros cúbicos se podrán comprar con 100 duros Í/ 12 reales? 

21. Siendo 57 duros y 15 rs. el valor de 4 quintales y 3 ar
robas, ¿cuál es el precio de un quintal? 

28. Se han recibido 54 duros 8 rs. 10 mrs.; 104 napoleones 
13 reales, 24 mrs. y 8 doblones Isabel. En cambio de este d i 
nero se entregó una partida de acero á razón de 7 duros y 4 
reales el quintal, ¿cuá les el número de quintales?, 

29. De un capital líquido de 400 duros 12 rs. 10 mrs. se 
han satisfecho 400 rs. y 20 mrs., y con el resto se ha comprado 
una partida de trigo á razón de 55 rs. y medio la fanega: 
averigüese el número de fanegas. 

30. Con 20 onzas de oro, 16 medias onzas, 10 doblón-Isabel, 
70 duros, 125 napoleones, 104 pesetas y además el valor de 
104 metros de paño á razón de 30 rs, cada decímetro, se han 
satisfecho los jornales de 4747 trabajadores, se pregunta el. j o r 
nal de cada uno. 

31. Un correo ha empleado o horas y 10 minutos en andar 
40 kilómetros, ¿cuánto tiempo necesitará, para andar con 
iguales circunstancias, 42 miriámetros y medio? 

FIN DE LA PRIMERA PARTE. 
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E l e v a c i ó n á p o t e n c i a s . 

loo. Potencia de un número es el producto, que resulta, de 
multiplicarle por sí mismo una ó mas veces. Este número, que 
se multiplica, se llama miz, y el número de veces que se toma 
la raiz como factor se llama expomnte, grado 6 índice de la 
potencia. : ,/ 

Cuando la raiz se toma dos veces como factor, resulta la 
segunda potencia ó cuadrado; cuando tres, la tercera ó cu
bo, etojwwafcKt jysbíb » *.>VJ D'SOVÍ S« \Í Qh^noi^;. '^ »-oVuu V.-

La elevación á |)oíenc¿as tiene por objeto determinar.las d i 
ferentes potencias de un número. 

Para indicar una potencia cualquiera de un número, se 
escribe á su derecha y arriba el exponente ó grado de la po-

Así tendremos que el cuadrado de 5 será 25 y la quinta po
tencia de .2 es 32, pues 

52=5x5=r25 2s^=2x2x2x2><2=32 
La primera, potencia de un número es el mismo número. 
Todas las potencias de la unidad son iguales á la unidad. 
Las potencias sucesivas de la base 10 de nuestro sistema de 

numeración, son las unidades 10, 100, Í000, 10000, etc., de 
los diferentes órdenes del mismo sistema. 
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to f l . La formación de una potencia cualquiera de un número, 

sea entero ó fraccionario, se consigue con facilidad por medio 
de la multiplicación sucesiva de dicho número por sí mismo 
cierto número de veces. El grado de la potencia determina el 
número de factores. 

Hé aquí los cuadrados y cubos de los nueve primeros nú
meros enteros. 

i , 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 
cuadrados... i , 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81 
cubos 1, 8, 27, 64, 125,216,343,512, 729 

Del mismo modo 5* =625 y •(102)2=10404 
Los cuadrados de los números enteros, cuya cifra de las 

unidades no sea cero, terminan por una de las cifras 1,4, 5, 
6, ó 9. Los cuadrados de los números, cuya cifra de las un i 
dades es cero , terminan en dos ceros. 

Las cifras del cuadrado de un número entero son el duplo 
de las de dicho número ó el duplo menos una. 

i o s . Para elevar ún número fraccionario á una potencia 
cualquiera, se elevan el numerador y denominador á la misma 

/ 3 N 2 _ _ 9 / o Y _ _ 125 / i 1 
V1V ~ 16 V 2 / ~ 8 VIO/ ~ KXXKJ 

Para elevar un número misto á una potencia, se reduce 
el misto a fraccionario y se eleva este a dicha potencia. 

Kr= (|) =^=2«i K)S=(|)HM 
tos. E l cuadrado de la suma indicada de dos números 

enteros se compone del euadrado del primero , mas el doble 
producto del primero por el segundo, mas el cuadrado del 
segundo. 

(4+5)2=42-+-2 veces 4x5-i-52=l6+40+25=81 

('l0+ly2=i02+2 veces 10x~+i=100+10+ - - i i O ^ p 
La diferencia de los cuadrados de dos números enteros con

secutivos es iguala! duplo del menor, mas 1. 
Así, la diferencia de los cuadrados de los números consecu

tivos 100 y 101, es igual á 2x100+1 ó sea 201 
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soi. Raiz de un número es otro, que multiplicado por si 
mismo una ó mas veces produce el número dado, que se llama 
potencia del mismo grado que el grado ó índice de la raiz. 

Raíz cuadrada de un número es otro, cuyo cuadrado ó se
gunda potencia es igual al mismo número; raiz cúbica es otro, 
cuyo cubo ó tercera potencia es igual al mismo número, etc. 

La extracción de raices tiene por objeto hallar las diferen
tes raices de un número. 

Para indicar la extracción de la raiz de un número, se 
escribe delante el signo V ~ y en la abertura de este el índice 
de la raiz. E l índice se suprime si es 2. 

.fí-i i ú , • : ; - ¡ __ - ' • '1 • 5.'. :. • i'S^ ti.--1 ;-;Í;;Í:: 

La raiz de un número, que no es potencia del mismo grado 
que el índice del radical, se llama número incomensurable. 

^ 2 , V's y / o • son números incomensurables. 
ios. Llámase raiz cuadrada entera de un número entero 

la raiz cuadrada del mayor cuadrado entero contenido en dicho 
número. 

-Llámase residuo ó resto déla raiz la diferencia entre el nú
mero dado y el mayor cuadrado entero contenido en él. 

La raiz cuadrada verdadera se diferencia de la raiz cuadrada 
entera en menos de una unidad. 

Para hallar las rakes cuadradas exactas ó enteras de to
dos los números de una ó dos cifras, basta saber de memoria 
los cuadrados de los números díjitos. Así..;.. 
^48 es 6; porque el mayor cuadrado contenido en 48 es 36. 

Del mismo modo, VIH) es 7: V/74 es 8; VS'ó es 9. 
i o s . Para hallar la raiz cuadrada de un número ente

ro cualquiera, se divide en secciones de á dos cifras, em
pezando por la derecha ; se extrae, la raiz cuadrada de la p r i 
mera secci&n de la izquierda, y se tendrá la primera cifra 
de la raiz. E l cuadrado de esta cifra se resta de la primera 
sección, y á la derecha del resto se baja la sección siguien
te de la cual se separa la primera cifra de la derecha con una 
coma. E l número, que queda á la izquierda, se divide por el 



duplo de la miz hallada. E l cuadrado del cociente y el pro
duelo del cociente por el divisor se restan del número, que for
man el dividendo y la cifra separada. A la derecha del nuevo 
resto se baja la sección siguiente, y se continuará del mismo 
modo hasta que no haya mas secciones que bajar, y la raiz 
de la primera sección, con los cocientes de las divisiones su
cesivas, formará la raíz cuadrada del número dado. 

La raíz tiene tantas cifras como secciones tiene el número 
propuesto. El resto final debe ser menor que el duplo de la raíz 
hallada mas i . 

Hallar la raiz cuadrada del número 1024. 

Disposición del cálculo ^10,24=32 n\z exacta del ntím. dado. 
cuadrado de la 1.' cifra de la raiz. 9 

Residuo. . . . . . 
Producto del coc. por el divisor 

mas el cuadrado del cociente. , . 

12,4 
124 

6 duplo de la 1."cifra de ia raiz. 
2.., segunda cifra de la raiz. 

Resto final. 00 
Dividido el número 1024 en secciones de á dos cifras, y 

siendo 3 la raiz cuadrada de 10, la primera-cifra de la raiz 
que se busca será 3. 

Restando de 10 el cuadrado de 3, y escribiendo á la dere
cha del resto la sección siguiente, como el cociente de 12 en
tre el duplo 6 de la raiz hallada es 2, esta será la segunda c i 
fra de la raiz , puesto que, restando su cuadrado y el producto 
de dicha cifra por el divisor del dividendo total 124, el residuo 
es cero. Luego la raiz cuadrada de 1024 será 32. 

Otro ejemplo: ^1,53,76=124 
i * 

Producto del coc. por el divisor I 
mas el cuadrado del cociente.. . j 

Producto del coc. por el divisor ( 
mas el cuadrado.del cociente.. . ) 

Resto final 
Otros ejemplos: 

^3448449=1857 

5,3 

97,6 
97 6 

00 

2 duplo de la raiz 
2 segunda cifra de la raiz 

24 duplo de la raiz hallada 
4 tercera cifra de la raiz, 

^90269001 ==9'501 
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m u . Para extraer la miz cuadrada de un número deci

mal, cuyo número de cifras es par, se extrae la raiz cuadrada 
como si fuera un número entero, y de la derecha del resulta
do se s^aran para decimales tantas cifras como indica la m i 
tad de las cifras decimales dei número dado. Si el número de 
cifras decimales es impar, se escribe un cero á la derecha del 
numero propuesto y quedará reducido este caso al anterior. 
^72,25=8,5 exactamente 

^'32,7=^32,70=5,7 con menos error que una décima. 

^0,94785=^0,947850=0,973 con menos error que una milés. 
* 0 8 . Para mira r la raiz cuadrada de un número frac

cionario, cuyos dos términos tienen raiz cuadrada exacta, 
se extraen la raiz del numerador y luego la del demmi-
m^. í l>ím$%Lb Oi-: OSí •.aati <m?'nn oí- ¿9 h-.S'í \--t--
v / i = w ® ü i /-8r__ 9 _ S 

2 V Se-'6 Vl4í—"Í2—T 
Si los dos términos no tienen raiz cuadrada exacta, se 

transforma el fraccionario en decimal, y se extrae la raiz 
de este. 

^1 = ^0^25=0 ,79 | ^4^333=2,08 

i o » . La raiz cuadrada de un número entero ó decimal 
se puede hallar con menos error que una unidad decimal 
dada con solo añadir ceros (considerados como decimales) á 
la derecha del número propuesto. 

Hallar la raiz cuadrada de 104 con menos error que una 
milésima: 

V/T0T= i/l04,000000 =10,198 
Del mismo modo la raiz cuadrada de 5,201 con menos error 

que una diez milésima será... 

^8,201 = v/5,201Ó0000"= 2,2805 

V ^ = \/0,375 = ^0,375000000000 =0,395810 

V7 ! ^ = ^1,222222 = 1,1055 

file:///--t--


y su aplicación á las reglas de tres, compañía, aligación, interés, etc. 

n©. Razón de dos números es el cociente indicado del p r i 
mero, llamado antecedente, por el segundo, llamado consecuen
te. El antecedente es, pues, igual al producto del consecuente 
por la razón. 

Para indicar la razón de dos números, se escribe el" signo 
de dividir, entre el antecedente y el consecuente. 

La razón de dos números no se altera multiplicando ó 
dividiendo el antecedente y el consecuente por un mismo 
númef$:. .'.> , > •, ' , ' ,.> , V-S' ' s sy/''j' 

Asi 12 : 4 es lo mismo que 120 : 40 é igual á 6 : 2 
« i . Llámase proporción á la igualdad de dos razones. 

La razón 10 : 5 es lo mismo que 8 : 4; luego los cuatro nú 
meros 10, S, 8 y 4 forman una proporción, que se escribe 
así: 10 : 5 :: 8 : 4 
y se enuncia diciendo 10 es á 5 como 8 es á 4. 

Los términos primero y tercero son antecedentes, el segun
do y cuarto consecuentes, el segundo y tercero medios y el 
primero y cuarto extremos. Cuando los medios-sen iguales, la 
proporción es continua, y el medio repetido se llama medio, 
proporcional á los otros dos. 

4 :12 :: 12 : 36 es una proporción continua. 
1*9. En toda proporción se verifica que el producto de 

los extremos es igual al producto de los medios, y al cuadra
do del término medio en la continua y reciprocamente si el 
producto de dos números es igual al producto de otros dos, los 
cuatro forman una proporción, siendo medios ó extremos los 
factores de un producto. 

Si 3 : 5 :: 8 : 10 se verificará 
Siendo 8 x 3 = 4 x 6 tendremos también 

Si 50: 10:: 10: 2 se verificará 
Siendo 122=8xl8 tendremos también 

4 x 1 0 = 5 x 8 
8 : 4 : : 6 : 3 
5 0 x 2 = 102 
8 : 12 :: 12 : U 



- S O -
na. Uno de los extremos de una proporción es igual al 

producto de los medios dividido por el extremo conocido > y 
un medio equivale al producto de los extremos dividido por el 
otro medio (*). 

Así , en la proporción S : 4 : : 10 : ce será a;——0 = 8 

Igualmente en 8 : ce : : 1 : 8 x — — — 160 
•••Ni*•,•>;_ >j,:,f Ot ü ') • = i m n ¿Í,. t io i&i8f i s 8j;u.' Í- M a . - . i 

En la proporción continua, uno de los extremos es igual 
al cuadrado del término medio, dividido por el extremo cono
cido, y el medio equivale á la raiz cuadrada del producto de 
los extremos;: ' • i \ r ' , : 

De la proporción ce : 4 : : 4 : 10 resulta ce — -Z_ = | 

i % : x : : x : 3 » c c = \ / Í 2 > < 3 = 6 

«14. Una proporción no deja de serlo, aunque se mult ipl i
quen ó se dividan por un mismo número todos sus términos, ó 
solo los dos antecedentes, los dos consecuentes, los dos prime
ros términos, ó los dos últimos. 

En toda proporción pueden mudar de lugar los medios, ó 
los extremos, sin que deje de subsistir proporción: esta trans
formación se llama alternar. También se pueden poner los me
dios por extremos , que se dice invertir. Ultimamente, se 
puede poner la primera razón por segunda y esta por primera, 
lo que se llama permutar. 

Según esto, en la proporción 5 : 4 :: 10 : 8 se verificará 
5 : 10 :: 4 : 8 [ 4 : 5 :: 8 : Í0 j 10 : 8 :: 8 : 4 
Si cíos ó mas proporciones se multiplican ó se dividen Or

denadamente, los productos ó cocientes serán proporcío-
n'áleh1. >.• 1' *J 1. • ' ^ f ^J,;; ;•. • 

Y por consiguiente, de las dos proporciones 
2 : 3 :: 10 : 45^ '\ 3 :4::,6 : % 

se deduce esta otra 2 x 3 : 3 x 4 : : 10x6 : 18x8 

(*) Los números desconocidos, se representan generalmente por la letra .r. 
6 
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P r o p o r c i o n a l i d a d d e l o s n ú m e r o s c o n c r e t o s . 

l i s . Para gue cuatro números concretos formen propor
ción , se necesita que todos sean homogéneos, ó lo sean dos á 
dos. Por el enunciado de la cuestión cada uno de los dos 
primeros (llamados principales) está ligado al que llamamos 
su correspondiente de los otros dos. 

Al proponernos resolver las dos cuestiones siguientes: 
1. a En 4 dias se gastaron 32 reales ; en 10 dias ¿cuántos 

reales se gastarán? Aquí los números homogéneos 4 dias y 10 
dias se corresponden, el primero con 32 reales; y el segundo 
con los reales, que se piden. 

2. a En ocho meses hacen 10 hombres una obra determina
da , para hacer la misma obra en dos meses, ¿qué número de 
hombres se necesita poner al trabajo"! Aquí los números prin
cipales son 8 meses y 2 meses, que se corresponde el primero 
con 10 hombres, y el segundo con x hombres. 

no . Cuando dos números homogéneos son proporcionales 
á otros dos también homogéneos de modo que el número 1.° 
es al 2.° como el correspondiente al 1.° es ál correspondiente 
al 2.°, se dice que los cuatro forman proporción directa ó son 
directamente proporcionales. 

Cuando dos números homogéneos son proporcionales á 
otros dos también homogéneos; de modo que el número 1.° es 
al 2.° como el correspondiente al 2.° es al correspondiente al 
i .0; se dice que los cuatro forman proporción inversa ó son 
inversamente proporcionales. 

El análisis de la cuestión nos dará á conocer, si la propor
cionalidad entre los cuatro números es directa ó inversa. Será 
directa cuando, multiplicando por 2 , 3 , etc., uno de los n ú 
meros principales, resulta multiplicado por 2, 3, etc., su 
correspondiente de la otra especie; y si, multiplicando el p r i 
mero por 2 , 3 , etc., resulta dividido por el mismo número 
el segundo , será inversa. 

En la cuestión primera, los cuatro números son directa
mente proporcionales; pues, si en 4 dias se gastan 32 reales, 
en 8 se gastarán 64. En la segunda los cuatro números son 
inversamente proporcionales; pues, si en '8 meses hacen 10 
hombres una obra cualquiera, para hacerla en 16 meses bas
tará la mitad del número de hombres, es decir o. 
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R e g l a d e t r e s . 

Regla de tres es la cuestión, en que entran cuatro nú
meros homogéneos ó dos de una especie y dos de otra, y los 
primeros están en razón directa ó inversa de los segundos. 
Llámase regla de tres, porque su objeto es determinar uno de 
estos cuatro números, dados los otros tres. 

Si 10 metros de tela costaron 50 reales, ¿cuánto costarán 
6 metros'í 

En esta cuestión los números principales 10 metros y 6 
metros se corresponden el primero con SO reales y el segundo con 
x reales; y como además, duplicando el número 10 metros, se 
duplica también su correspondiente 50 reales, pues doble tela 
debe costar doble dinero, la proporción es directa y ten
dremos 
10 met. : 6 met. :: 50 rs. : ce rs. de donde ce—30 reales. 

Si 4;2 metros de paño costaron 200 reales; con 440 reales, 
¿qué número de metros se comprará1} 

4,2 met. : ce met. : : 200 reales : 440 reales 
que dá a;=9/24 metros. 

20 hombres hacen una obra en 12 dias, 16 hombres, ¿ qué 
tiempo emplearán en la misma obra y en las mismas cir-
cunstaticias? 

Aqui 20 hombres se corresponde con 12 dias, y como, sien
do los hombres 40, los dias resultarían la mitad, pues doble 
número de hombres harían la obra en mitad del tiempo, la 
proporción es inversa y tendremos 
20 hombres : 16 hombres :: ce dias : 12 dias ce = 15 dias. 

Para empapelar una sala se han necesitado 100 piezas de 
papel de | de ancho, ¿ cuántas piezas se necesitarán de otro 
papel de |. de ancho ? (*) 

^ : H : : ce : 100 de donde ce = 112 1 
' i ' 3 2 

luego se necesitarán 112 piezas y media. 

{*) Cuanto mas estrecho sea el papel, mayor número de piezas se nece
sitan. 
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t i® . La regla general para resolverla regla de tres símp!e? 
sea directa ó inversa, es la siguiente: 

E l número menor de la primera especie es al mayor de la 
misma, como el menor de la segunda es al mayor de esta. 

Basta, pues, averiguar, si el número desconocido es mayor 
ó menor que su homogéneo , para escribir en seguida esta pro
porción. .881} so'üú eüí fübfib .Boxorat/n oiíBfjro aoJas 

Si una embarcación tiene víveres para 10 dias; para estar 
en la mar 17 dias ¿á qué se reducirá la ración de cada ind i -
yídfacftyihM'fí Oí ¿Mm'ótíi'íK gOTOfiruí! w l mii^Qtso BÍáé rt3 

Cuantos mas dias esté el buque en la mar , menos ración 
corresponde á cada individuo ; luego el valor de os será menor 
que 1, y tendremos'. 
1 • - , • • - • JA ', 

10 dias : 17 dias :: x : 1 ración cc=— 
- ;'• ( . , ' _ 17 •. 

Otros ejemplos: 
i.0 Habiendo comprado trigo á 30 reales la fanega, ¿ á 

como debe venderse, para ganar un 8 por 100? 
¿Si en 100 debemos ganar 8, en 30 cuánto ganaremos? 

100 : 8 : : 30 : ce de donde resulta cc=:2/4 
Luego el trigo debe venderse á 32 rs. y 4 décimas la fanega. 

De otro modo : Cada 100 reales empleados en trigo deben 
convertirse después de la venta en 108 reales, luego tendremos... 
100 : 108 reales :: 30 : ce que dá ce — 32 rs. y 4 décimas. 

2.° Habiendo vendido una partida de .azúcar á S reales y 
medio el kg. ¿ cuál es el tanto por 100 de ganancia , en el 
supuesto de haberse comprado á 4 reales y 20 céntimos? 

¿Si 4 reales y 20 céntimos se han convertido en 5 reales y 
medio, 100 reales en cuánto se convertirán? ; 

oc—: 130 reales y 95 céntimos, 
y por consiguiente-, el tanto por ciento de ganancia seria 30 
reales y 95 céntimos. m f0S5-'jvn - hv-m 

Todas estas cuestiones se pueden resolver, evitando las 
proporciones, por medio del método conocido con el nombre de 
reducción á la unidad. ; ,, r. • 

En efecto, propongámonos resolver el problema 1.° del nú 
mero I f s y tendremos.... 
Si 10 metros costaron 50 reales , 1 metro costará 5 rs. 
y por consiguiente 6 met. costarán 5 x 6 = 3 0 rs. 
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t i » . La regla de tres se llama compuesta, cuando su so

lución depende de la de dos ó mas reglas de tres simples, ó 
bien, cuando el número, que se trata de determinar, depende 
directa ó indirectamente de dos ó mas circunstancias. 

10 hombres eii 12 dias han construido 100 varas de pared; 
se pregunta cuántas varas harán 6 hombres, trabajando 21 

esta cuestión las obras ejecutadas (en iguales circuns
tancias) estarán en razón directa del número de obreros y del 
tiempo empleado én el trabajo, y por consiguiente: la resolu
ción de dos reglas de tres simple nos dará el número , que se 
Ijü&áif*' fai "' < , , 

10 : .6 :: 100 : x , que dá o) =60 ó sea el número de va
ras ejecutadas por 6 hombres en 12 dias : luego la .proporción 
Í2-: 21 : : 60 : X nos dará el número pedido 105 varas,(*) 

Siendo necesarios 115 kg. de heno para mantener 3 caba
llos durante 4dias, ¿cuántos kg. se necesitarán, para mante
ner 100 cabalios durante 3 semanas? 

3 caballos : l i o kg. : : 100 caballos : ¿c x — 3833 * 
4 dias : 3833 4 .:: 21 dias : w 05=20125 

Luego el número, que se busca, será igual á 20125 kg. ó 
sean 201 quintales métricos y 25 kg. 

600 hombres en 15 dias, trabajando 12 horas diarias, han 
construido la mitad de las fortificaciones de una plaza; para 
completar la obra en 11 dias, trabajando 800 hombres, ¿gwe 
número de horas deben trabajar cada dial 

Aqui el número dé hombres, lo mismo que los días de tra
bajo , son inversamente proporcionales á las horas diarias ele 
trabajo, y por consiguiente: 

800 :600 :12 :0) que dá cc= 0 horas 
. H : 1 S : : 9 : X de donde 1 = 12 horas... 16 minutos. 

(»): Este mismo resultado se obtiene resolviendo solo una proporción: 

¡10 * ñ " 100 * i 
12 : 21 :: ^ : X ( 

se deduce 10x12 : 0 x 2 1 :: 100 : X queda X = i 0 5 w a s . 
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R e g l a d e c o m p a ñ í a . 

1 2 0 . Llámase regla de compañía la que enseña á averi
guar la ganancia ó pérdida, que corresponde á cada uno de va
nos individuos, que han puesto su caudal en un fondo, en pro
porción con los capitales de los asociados y del tiempo, que d i 
chos capitales han estado en el fondo. S¿ llama s M e , si el 
tiempo es el mismo para todos, y compuesta cuando esto no se 
verifica. 

En la regla de compañía simple se verifica que: 
•Capital total : ganancia ó pérdida total: -capital de cada 

uno : ganancia o perdida correspondiente, luego se puede es
tablecer la siguiente regla.... 

La ganancia ó pérdida de cada uno de los asociados se 
ñaua, multiplicando la .ganancia total por el capital asociado, 
cuya ganancia o perdida se busca, y el producto se divide 
por la suma de todos los capitales ó sea por el fondo total. 

1 0 o 1 A68 as1ociados han Puesto en un fondo, el i.0 100 duros, 
„ ! OA J el tercero 170' toaos Por el mismo tiempo : han ganado 80 duros, ¿cuanto ganará cada uno? 

1.; |00 pesos. 1 • ^ - ^ S ^ « P- 13 rs. 24,7 ms. 

3. 170 ) 

510 pesos; capital total. 

S10 

_ También se puede resolver la regla de compañía simple, d i v i 
diendo la ganancia total por el capital de todos los socios y mul
tiplicando después este resultado por el capital de cada socio. 

Asi en el ejemplo anterior, dividiendo 80 por 510, tendre
mos la ganancia de un duro; multiplicando luego este cocien-
te por 100, resultará la ganancia del primero, multiplicando el 
mismo cociente por 240, tendremos la ganancia del sesundo, y 
asi sucesivamente. o ) j 

2.° Cinco sócios A , B , C, D, E, forman una sociedad de 
acciones, tomando el primero 80, el segundo SO , el ter-

Cer5\i o/ CUart0 20 y el (Iuint0 1S- Suponiendo que hayan 
perdido 24000 reales, se desea averiguar lo que corresponde 
á cada socio. / 



Dividiendo 24000 reales por 200, el cociente 120 reales 
será la pérdida , que corresponde á cada acción , y por consi
guiente, multiplicando este número por 80, tendremos la pérdida 
del i .0, multiplicándole por 50 resultará la del 2.°, etc. 

Luego las pérdidas de todos los socios serán. 
A , 9600; B , 6000; G, 4200;D, 2400; y E , 1800. 

3.° Dividir 48000 reales entre tres personas, de modo que la 
segunda lleve tres veces mas que la primera y la tercera tan
to como las otras dos. 

Suponiendo que la primera llevó 1 real, la segunda llevará 3 
y la tercer^ 4 , por consiguiente la cuestión queda reducida á 
dividir el número 48000 reales en la misma razón que lo está 
8 en las partes 1, 3 y 4. Luego tendremos, para hallarla 
parte del primero, 8 : 1 : : 48000 : x de donde se deduce 
6000 rs. para el i.0, 18000 rs. para el 2.° y 2400 rs. para el 3.° 

i s i . En la regla de compañía compuesta, se multiplica 
el capital de cada asociado por el tiempo, que ha estado en el 
fondo, y la cuestión queda reducida á una regla de compa
ñía simple. 

Los capitales de tres asociados son 200 , 150 y 500 duros: 
el primero le ha puesto en el fondo por 4 años, por 5 el se
gundo y por 2 el tercero: la pérdida total es de 200 duros. Se 
pregunta la pérdida de cada uno. 
200 pesos en 4 años se consideran como 4x200 duros en un año 
150 por 5 años son lo mismo que 5x150 por un año 
500 por 2 años son como 2x500 en un año 

Luego el problema propuesto se puede sustituir por este 
otro: tres sugetos forman compañía durante un año; el p r i 
mero pone 800 duros , el segundo 750 y el tercero 1000: han 
perdido 200 duros ¿ cuánto corresponde á cada uno? 

Capital total 2550 duros. 
Y por consiguiente, el/ Pérdida del 1.0=62 pesos 14 rs. 30,7 

mismo cálculo de los i 
ejemplos anteriores< Pérdida del 2.0 = 58 16 Ib 
nos dará los valores I « , <> 
siguientes: '.Pérdida del 3.0 = 78 8 21,3 
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R e g l a d e a l i g a c i ó n . 

« g . " Se llama regla de aligación, la que tiene por obieto 
resolver las dos cuestiones siguientes: 1.a Hallar el meció 
medio de la mezcla de varias especies, conociendo el precio y 
la cantidad de las especies mezcladas. 2.a Hallar el número 
de unidades, que conviene mezclar, para vender la mezcla á 
un precio medio , conociendo los precios de las unidades mez
cladas. 

La regla de aligación se divide en directa ó inversa, seam 
resuelve la una ó la otra cuestión. 8 

«ss. Para resolver una regla de aligación directa, se d i 
vide ̂ el valor total de las unidades mezcladas por el número 

r Habiendo mezclado 10 cántaras de vino de á 6 reales la 
cantara, con 7 de á 3, .¿ c«ál; es el precio de la mezcla? 

10 cántaras á 6 reales =: 60 reales 
7 cántaras á 3 reales = 21 reales 

17 número de cántaras " s i rs. valor de las 17 cántaras. 
Luego, dividiendo 81 por 17, el cociente 4 reales v 26 ma

ravedises expresará el valor de una cántara. 
Otros ejemplos: 

10 fanegas á 40 rs.=400 rs. 1 
15 fanegas á 44 rs.=660rs. valorde una fanega 41 rs. 23ms. 
5 fanegas a 38 rs. = 190rs. ) 

30 número de fanegas; 1250 Teales valor dé las 30 fanegas {*). 
2.° Fundiendo 70 kg. de cobre con 30 de zinc, resultan 100 

de laten : si cada kg. de cobre vale 40 reales y el de zinc 2 rs 
y medio ¿ cuanto costará cada kilogramo de la to^ 

70 kg. de cobre á 10 reales = 700) 
30 de zinc á 2 § = 75 | 0tal 773 

,n ^ ¡ ' l i e n d o e s t e número por 100, resulta que el kilogramo 
de latón vale 7 reales y 75 céntimos. 

á Tiro ün niímero 'se comedio 
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3. ° Fundiendo 100 libras de cobre con 11 de estaño, resultan 

111 del bronce propio para construir estátuas y cañones: Su
poniendo que la libra de cobre vale 4 reales, y la de estaño 8 
reales y 10 maravedises, ¿cuál será el valor de la libra de 
bronce? CÍ M -;; ímú . íiosnm • : • lí/nítí-"» w p t8ftí> 

Las cien libras de cobre importan 400 rs.' 
Y las 11 de estaño.. . . . . . . 91 rs. y 8 mrs. 

Luego si dividimos la suma. . . 491 rs.y 8 mrs. por 111; 
él cociente nos dará el número, gue se busca. 

4. ° Fundiendo 110 kg. de estaño y con 290 de cobre , S de 
zinc y 4 de'plomo, se ha hecho una campana. Si el kg. de: es
taño vale 9 reales y medio, el de cobre 10 reales, el de zinc 2 
reales y el de plomo 2 reales 25 céntimos , ¿ cuál es, el precio 
de todo el bronce de la campana y el de un kg. del mismo? 

Los 110 kg. de estaño valen. . . . . . . . 1045 
Los 290 de cobre.. . . . . . . . . . . 2900 
Los 5 de zinc. . . . . . . . . . . . 10 
Los 4 de plomo.. . . . . . . . . . . 9 

Precio total del bronce. . . 3964 
Dividiendo ahora este número por los kilogramos de bronce, 

que componen la campana, el cociente será el valor de uno de 

434. Para resolver la regla de aligación inversa , se toma 
de cada especie de.unidades, que se han de mezclar, la dife
rencia entre el precio medio y el de la otra especie. 

_ Teniendo vino de á 14 reales el litro y vino de á 24,, se 
quiere saber el número de litros', que se deben mezclar de cada 
especie, para vender la mezcla á 20 reales. 

j vino de 14 rs. i 24 — 20 = 4 
i vino de 24 rs. | 20 — 14 = 6 

Precio medio 20 reales. 

Luego se pueden mezclar 4 litros de á 14 reales y 6 de á 
24 ó un número cualquiera de veces 4 de á 14 reales y el mis
mo número de veces 6 de á 24. 

Esta cuestión es pues indeterminada , puesto que ofrece 
cuantas soluciones se quieran, con solo multiplicar. 4 y 0 por 
im número cualquiera. 



Para que esta y todas las cuestiones análogas sean de
terminadas , ó lo que es lo mismo, para que las incógnitas ten
gan un solo valor, hay que someterlas á nuevas condiciones, 
como son por ejemplo' la de conocer una de las dos cantida
des , que entran en la mezcla, ó bien la suma ó la diferencia 
de ambas. 

¿Cuántas libras de café de l i reales se deben mezclar con 
1S libras de á 10, para vender ta mezcla á 9 reales? 

El procedimiento anterior nos dirá que mezclando S libras de 
lo malo con i délo bueno, resulta la mezcla a 9 reales la libra; 
luego quedará resuelto el problema por la siguiente regla de 
tres: si á 5 libras de á i0 reales se debe mezclar 1 de á 14, á 
15 libras de lo primero ¿cuántas libras corresponden de lo se
gundo? 
5 libras (á 10 reales) : 1 libra (á 14 reales) :: 

13 libras (á 10 reales) : ce libras (á 14̂  reales). 
de donde resulta para valor de ce él número 3 libras. 
¿Cuántos hectolitros de trigo-de á 85 y de á reales de~ 

ben mezclarse para formar 500 hectolitros de á 90 realesl 

luego si para 13 hectolitros de trigo mediano, se toman 8 de 
primera clase, para tener 500 hectolitros, ¿cuántos se han de 
tomar? 
307,69 hectóg. de primera clase y 192,31 hectóg. de segunda, 

4 « 5 . Cuando las especies son mas de dos, se hallará el n ú 
mero de las unidades , que se han de mezclar de dos cuales
quiera, cuyos precios comprendan al precio medio; luego el de 
otras dos, y asi sucesivamente. 

¿Qué número de kilogramos de té de á 120 reales, 160 y 
70 se han de mezclar, para vender la mezcla á 110 reales? 

( 120. . . . 40 
Precio medio 110; luego tendremos 70. . . . 50-+-10 

(160. . . . 40 
Y por consiguiente, 40 kilogramos de á 120 reales, 60 de 

á 70 reales y 40 de 160 reales valen lo mismo que 140 kilogra
mos, vendidos al precio medio .de 110 reales. 

También aquí tenemos un número infinito de soluciones, 
multiplicando 40, 60 y 40 por un mismo número, sea el que 
quiera. ,' 

http://medio
http://de
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R e g l a d e I n t e r é s . 

i«o. Se llama interés la ganancia, que produce un capital 
empleado. Para mayor uniformidad en el modo de determinar 
el interés, se contiene ordinariamente en el que produce el 
capital 100 unidades en un año, cuĵ o número, considerado 
como absoluto, se llama íanío por ciento. El interés puede ser 
simple ó compuesto; llámase stmpíe, cuando el capital es el 
mismo durante todo el tiempo que existe el empleo del capital, 
y compuesto cuando el interés de cada año se añade al capí-
pital existente, para ganar nueves intereses en los años su
cesivos. 

En las cuestiones de interés simple hay que distinguir dos 
casos: 1.0, que el capital se emplee por un año, y 2.° que se 
emplee por mas ó menos de un año.. En el primer caso, la s i 
guiente proporción resuelve con facilidad las diversas cues
tiones, que pueden presentarse 

100 : capital :: tanto por 100 : interés anual. 
Hallar el interés anual de 1800 reales al 5 por 100. 

100 : 1800 :: 5 : ce de donde cc=90 reales (*)'. 
Hallar el capital, que produce 180 reales anuales de inte

rés , al 3 por 100. 
100 : ce :: 3 : 180 de donde oc—6000 reales. 

Se desea saber el tanto por 100, á que se prestaron 5000 
reales, para producir 30 duros en un año. 

100 : 5000 :: ce : 600 : luego el tanto por ciento será 12. 
Para el segundo caso tendremos las siguientes proporcio

nes, según que la unidad de tiempo sea el dia, el mes ó el año. 
Tomando por unidad de tiempo el dia f*). 

36000 : capitalxtiempo :: tanto por 100 : interés que se pide. 

(*) Para hallar un cierto tanto por ciento de un número cualquiera, sé mul
tiplica este número por el tanto y del producto se separan para decimales las 
dos cifras de la derecha. Si estas dos cifras, son centésimas de real, se con-verti-
rán en maravedises tomando su tercera parte. 

¿Cuál es él A por 100 de 1000000 reales? £ - 3 0 0 0 reales. 
C) En el comercio se considera el año de 360 dias y el mes de 30 dias. 
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Tomando por unidad de tiempo el mes. 

i 200 : capitalxtiempo : : tanto por 100 : interés pedido. 
Tomando por unidad de tiempo el año. 

100 : capitalxtiempo : : tanto por 100 : interés respectivo. 
Hallar el interés de 2150 duros en 80 dias al 12 por 100. 
36000 : 2130x80 : : 12 : ce de donde o-—57 duros y 6,7 rs. 
¿En cuántos dias 9000 rs. producirán 100 , al 10 por 100? 
36000 : 9 0 0 0 X 0 3 : : 10 : 100; que dá x ~ i O dias. 
600 doblones han producido 43 de interés en tres meses, 

¿cuál es el tanto por 100? 
1200 ; 600x3 : : ce : 45 luego el tanto pOr 100 será 30. 
¿Cuál es el capital, que produce 800 reales de interés en 

3 años, al 1 1 por 100? 
100 : 05X3 : : 1 1 : 800 de donde 03= 17777 7 reales, 

as». Se dice que el interés es compuesto cuando al fin de 
cada año se capitalizan los intereses, esto es, se tíne el capital 
con los intereses devengados en el año anterior, para producir 
nuevos intereses en el año siguiente. 

Las cuestiones de interés compuesto se resuelven por me
dio de la siguiente fórmula, en que c representa el capital 
empleado ó puesto á interés al 100 r por 100 (*) y C el capital 
total ó sea el capital primitivo, con mas todos los intereses de
vengados durante el tiempo t años. : 

C = c x ( i H - r ) ' 
Hallar los réditos de 4000 reales en 3 años, á interés com

puesto al 5 por 100. 
c=:4000 rs. 100r—5 y por consig. ^ 0 , 0 5 y í = 3 años. 

1-4-^1,05 
( l H - r ) í ^ ( l . O S ) 3 ^ 1,157625 

cx ( l - l - r ) í =4000x 1,137625 
Capital total 4630 rs 17 mrs. 
Intereses compuestos. . . 630 rs 17 mrs. 

Al tratar en el capítulo inmediato de las aplicaciones de los 
logaritmos, veremos la facilidad de resolver por su medio ,esta 
y otras cuestiones análogas, tanto mas complicadas cuanto ma
yor sea el número de años, que permanece el capital empleado. 

{*) O lo que es lo mismo sfendo r el interés de una unidad del capital. 
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l í e s c u e i i t o t i c l e t r a s . 

i t g . Se llama letra de cambio un papel ó billete por el 
cual una persona se compromete por sí ó por medio de sus cor
responsales á pagar á otra, bien sea del mismo pais ó extranje
ro, la cantidad consignada en el mismo billete. En la letra de 
cambio, no sólo se expresa el nombre del que la libra ó gira, 
el del que debe pagarla y el del dueño ó tenedor (que es el que 
debe cobrar su importe) sino también, si puede hacerlo á la 
vista, es decir; en el acto de su presentación, ó á un plazo 
determinado de 2, 3 , 8 , 15 , 90, etc., (lias, en cuyo caso el 
pagador la firma aceptándola ó sea comprometiéndose al pago 
de su valor, después de transcurrido el plazo. El dueño ó tene
dor de una letra puede endosaría, es decir, transmitir su de
recho á otra persona, y esta á otra, etc., con solo escribir á la 
espalda que se pague á la orden del nuevo tenedor. 

Siendo el objeto de las letras de cambio el evitar la con
ducción material del dinero, puede suceder, según las circuns
tancias mercantiles de las plazas, que el tenedor de una letra 
haya pagado por ella una cantidad igual á su valor efectivo, ó 
un tanto por 100 convenido de mas ó de menos. En el primer 
Caso se dice que la letra se ha negociado á la par, en el se
gundo con beneficio y en el tercero con daño, puesto que estas 
denominaciones se refieren á la persona, que vende ó entrega 
la letra. : • • ' ' ; / 

Modelo de una letra de cambio. 

MADRID 2 DE NOVIEMBRE DE 18SO. 

A cuatro dias vista se servirá V. pagar por esta primera 
. de cambio á la orden de Smit, y Compañia la cantidad de 
®eb® m i l r e a l e s e n p l a t a JÓ. ©r© V M ' f 
valor recibido del mismo, según-aviso de S.;S. S; Q.:S.,M.B. 

Yallin y Bustillo. 

Sr. D. Francisco J 'imrro de Valladolid. 

Y a t e 8®®® r * . 
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Siendo el beneficio para la persona, que ha entregado la le
tra, se aumentará á los 8000 reales el i por 100, que son 80, y 
por consiguiente Smit debe pagar por ella 8080 reales, reci
biendo en cambio solo 8000 en Yalladolid, cuatro dias después 
de su presentación en casa de Rizarro. 

¿Cuál será la cantidad entregada por Smit al recoger l(t 
letra recibida con ^ por Í00 de daño? 

El medio por i00 de 8000 reales es 40 reales; luego el nú 
mero, que se busca, será 7960 reales. 

Ultimamente, entregando 20000 reales por una letra com
prada al uno y medio por 100 de daño , ¿ cuál deberá ser su 
valor nominal ó sea la cantidad expresada en la misma 
letrat 

El uno y medio por 100 de 20000 reales son 300; luego el 
valor nominal de la letra será 20300 reales. 

« o . Si las monedas de la plaza, en que se gira una letra, son 
diferentes de las de la plaza en que debe pagarse, como sucede 
entre España y Francia, España é Inglaterra, etc., entonces 
se llama cambio al mayor ó menor número de monedas, que se 
dan por un duro español. Francia dá 5 francos 25 céntimos 
mas ó menos é Inglaterra SO peniques mas ó menos, y asi su-
cesiYamente (*). 

Entregando en España 10500 reales para una letra paga
dera en Paris al cambio de 5 francos y 30 céntimos, ¿cuáí será 
su valor nominal en Francia'? 

Si 20 reales de España valen 5,30 francos de Francia; 
10500 reales de España, ¿cuántos francos valdrán? 

20 : 5,30 :: 10500 : x luego cc=2782 fr. y 50 cént. 
Si la letra se girase contra una casa de Londres al cambio 

de 52, su valor nominal seria.... 

20 : 52 :: 10500 : x de donde resulta cc=27300 peniques. 

(*) La unidad monetaria en Francia es el franco, que se divide en 100 cén
timos, y la de Inglaterra es una libra sterlina (moneda imaginaria) que se divi
de en 20 chelines, y el chelin en 12 peniques. 
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lao. En todas estas cuestiones se ha supuesto que las le
tras se hacían efectivas después de su vencimiento. Puede sin 
embargo el tenedor hacerlas efectivas antes de esta época, me
diante un tanto por 100 convenido , que se llama descuento. 
Generalmente, al fijar el tanto por 100 de descuento, se fija por 
el plazo de un año. 

¿Cuál es el descuento de una letra de 8000 rs. que vence 
dentro de un año al S y medio por Í00? 

El S y medio por 100 de 8060 reales ó sea el descuento, que 
se busca es igual á 440 reales; 

Luego el valor actual de la letra será 7560 reales. 
Si el plazo de la letra es diferente de un año, se halla el 

descuento para un año y en seguida se calcula el correspon
diente al plazo fijado por la proporcionalidad entre los descuen
tos y los tiempos. 

¿Cuál es el descuento de una letra de Í0OO00 reales, pa
gados á 90 dias vista, siendo 8 el tanto por 100 al año? 

El descuento en un año seria: 
100 : 8 : : 100000 : x luego 05=8000 

Si en 360 dias se deben descontar 8000 reales, en 90 dias 
¿cuánto se descontará? 2000 reales. 

Luego el valor actual de la letra será de 98000 reales. 

F o n d o s p ú b l i c o s . 

tai. Llámase renta contra el Estado el interés de los ca
pitales prestados al Gobierno por los particulares. 

El Gobierno tiene el derecho de amortizar el capital recibi
do, y , mientras no lo verifique, satisface por semestres, que 
vencen en junio y diciembre, el interés estipulado, quedándose 
con una parte del título llamada cupón. 

Si un título se vende por todo su valor nominal, se dice que 
se ha negociado á la par. Hay alza, cuando aumenta el valor 
del papel, y baja cuando disminuye. 

Los títulos ó fondos públicos de España son el 3 por 100 
consolidado y el 3 por 100 diferido. El valor del 3 por 100 con
solidado en la actualidad es de 391 40; es decir, que el tene
dor de un título de 100 rs., por ejemplo, de capital, y que pro
duce una renta anual de 3 rs,, no vale al contado mas que 39 
ó 40 reales. 
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l o g a r i t m o s . 

Jreyes nociones acerca de los logaritmos. Uso de las tablas y su aplicación á 
resolución de las principales cuestiones aritméticas.. 

tas. Llámanse tablas de logaritmos á un libro cuyas pági
nas, divididas en columnas, contienen por un lado la"' série de 
los números naturales 1 , 2 , 3, 4 , hasta 11000 las l la
madas pequeñas y hasta 100000 ó 108000 las grandes, y en 
frente de cada uno de estos números, otro decimal, que es 
su logaritmo, calculado con arreglo á ciertas condiciones cu
ya inteligencia no es de esté lugar. 

Siendo los logaritmos números decimales, constan de parte 
entera y parte decimal. La parte entera, que se llama caracte
rística del logaritmo es..... 
0 para los logaritmos de los números de una cifra; 
1 para los logaritmos de los números de dos cifras; 
2 para los logaritmos de los números de tres cifras; 
3 para los logaritmos de los números de cuatro cifras; 
4 para los logaritmos de los números de cinco cifras; 

Y asi sucesivamente, de modo que la característica del lo
garitmo de un número consta de tantas unidades como cifras 
menos una tiene dicho número (*). 

La parte puramente decimal del log. se llama mantisa. 
Los logaritmos de los números 1, 10, 100, 1000 y en. ge

neral de la unidad seguida de ceros, no tienen mantisa, son 
pues respectivamente 0 , 1 , 2 , 3 y en general un número 
entero, que consta de tantas unidades como coitos acompañen 
á la'unidad. Según ésto ei 
log. de 100000 es 5 y el log. de mil millones será 9. 

{*) ! Puesto que es tan fácil hallar la característica del iog. de un número 
los autores de las tablas suelen suprimir en ellas todas las características, de- -
jando al calculador su determinación en cada caso. 
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isa. Los logaritmos tienen propiedades muy notables, que 

permiten abreviar y facilitar los cálculos aritméticos. 
Estas propiedades son las siguientes: 

1.° E l logaritmo de un producto de dos ó mas factores es 
igual á la suma de los logaritmos de estos factores. 

Por ejemplo, tomando de la primera página délas tablas 
del señor Vázquez Queipo, que contienen los logaritmos de to
dos los números desde 1 hasta 99 con su correspondiente ca-
característica, los logaritmos de los números 15 y 5, ten
dremos 

log. 15=1.176091 
log. 5=0.698970 

Suma.,.. ~ 1.87 500 f u sea el log. de 15x5=75 

Otro ejemplo : log. 3=0.477121 
• log. 4=0.602060 

log. 8=0.903090 
1.982271 ó sea el log. de 9 6 = 3 x 4 x 8 

De esta propiedad se deduce que 
Para multiplicar dos*ó mas números, hasta sumar sus lo 

garitmos , y el número correspondiente á esta suma será el 
producto. 

Hallar por logaritmos el producto de 192 por 27. • 
iog. 192=2.283301 
log. 27=1.431364 

3.714665 y como este log. corresponde á 5184; 
tendremos que el producto de 192 por 27 será igual á 5184, co
mo en efecto asi se Ycrilica. 

Del mismo modo, sumando los log. de 53,. de 9 y de 5, 
tendremos el log. 3.377489, que corresponde al número 2385, 
producto de 53 por 9 y por 5 (*) . 

(*) Las mantisas logarítmicas de ias tablas de V. Queipo ticnea 6 cifras de
cimales, otrís tienen 5 y otras 7, etc., y esto es natural, puesto ^ue, siendo 
los logaritmos números incomensurables, se pueden expresar con mas ó menos 
exactitud, pero siempre con un error por exceso ó por defecto de menos de me
dia unidad del último orden decimal. Estos errores producen muchas Yeces, al 
combinar varios logaritmos, la diferencia de 1 y á veces 2 unidades en la úl
tima cifra decimal del resultado, que se debe tener presente, para no empeñarse 
en buscar con exactitud lo que solo es aproximado, como sucede en el ejemplo 
del texto. . ^ , ' . . v 

7 
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2. ° E l logaritmo del cociente dedos números es igual al 

logaritmo del dividendo menos el logaritmo del divisor. 
Asi tendremos que el log. lS=:l . i7609i 

ye l log . 5=0.698970 
y por consiguiente el residuo.... 0.477121 
será el logaritmo de 3 ó sea del cociente de 15 por 5. 

Según esto ; para dividir un número por otro, se resta 
del logaritmo del dividendo el logaritmo del divisor, y el n ú 
mero correspondiente á este residuo sera el cociente. 

Hallar el cociente de 5184 por 192. 
log. 5184=3.714665 
log. 192=2.283301 

1.431364 y como este log. corresponde al núm. 27, 
el cociente de 5184 por 192 será 27, como en efecto se yerifica. 

3. ° E l logaritmo de una potencia cualquiera de un n ú 
mero es igual al logaritmo de dicho número , multiplicado m 
por el exponente ó Índice de la potencia. 

Siendo pues el log. de 15=1.176091 
multiplicándole por n. 3 

resultaré 3.528273=log. 3375 
y por consiguiente el cubo de 15 será 3375 

Luego, para elevar d una potencia cualquiera un número 
entero, se multiplica el logaritmo de este número por el índ i 
ce de la potencia y el número de las tablas, correspondiente 
á este producto, será la potencia pedida. 

Hallar,el cuadrado del número entero 79. 
log. 79=1.897627 

X 2 . . , -
3.795254 luego el cuadrado de 79 debe ser 6241. 

4. ° El logaritmo de una raíz de un número es igual al 
logaritmo de este número, dividido por el índice de la raiz. 

Dividiendo el log. de 3375, que es 3.528273, por 3, resulta 
i . 176091, ó sea el logaritmo, que nos dan las tablas para el n ú 
mero 15 , ó sea la raiz cúbica de 3375. 

Luego para hallar la raiz de un grado cualquiera de un 
número dado , se divide el logaritmo de este número por el 
Índice de la raiz, y el número correspondiente al cociente 
será la raiz pedida. 
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¿Cuál es la raíz cuadrada de 6241? 
log. mu ^ z . n m m = i<897627 ̂  log. de 79 

luego 79 será la raíz cuadrada del número propuesto. 
Del mismo modo, para la raíz cúbica de 1728 tendremos... 

i ^ i l ! i ^ i a ^ l = 1.079181 = log. 12 

luego 12 será la raiz cúbica del número 1728. 
Estas cuatro propiedades son las mas preciosas de los lo

garitmos, puesto que por su medio cambiamos la multiplicación 
en suma, la división en resta, la elevación en multiplicación 
y la extracción de ralees en división, verificándose además que 
estas dos últimas operaciones se reducen casi siempre á mult i
plicar ó dividir un número decimal por un número clíjito. 

4 3 4 . Las ventajas, que ofrecen los logaritmos, son pues de 
grande utilidad; pero, para poder aplicarlas á toda clase de 
cuestión, necesitamos conoeer siquiera sea muy ligeramente (*) 
el modo de calcular los logaritmos de los números, tanto ente
ros como fraccionarios, que no se hallan en las tablas. 

I.0 Para hallar el logaritmo de un número 10, 100, 
1000 , etc., veces mayor ó menor que otro de la tabla, hasia 
añadir ó restar de su característica 1 , 2 , 3, etc., un i 
dades. 

Así , siendo el log. de 185=2.267172; tendremos.,... 
log. 1850 = 3.267172 log. 185000 = 5,267172 
log. 18,5=1.267172 log. 1,85 = 0.267172 

Luego al multiplicar un número por 10, aumenta la carac
terística de su logaritmo en 1 unidad; al mult;plicar!e por 100, 
aumenta la característica en 2 unidades , a! multiplicarle por 
1000, aumenta en 3 unidades y así sucesivamente. Inversamen
te, a! dividir un número por 10, la característica de su log, dis
minuye en una unidad, al dividirle por 100, la característica 
disminuye en 2 unidades, etc,, permaneciendo siempre cons
tante la'mantisa, 

log, 149600000=8,174932 | log, 1,496 = 0.174932 

H Decimos muy ligeramente , porque el Sr. V. Queipo expone en la intro
ducción de su obra cuantos pormenores son necesarios , no solo para resolver 
estas cuestiones, sino también las relativas al modo de manejarlas tablas en 
todos los casos. 
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2.° E l logaritmo de un número fraccionario es igual al 

logaritmo del numerador menos el logaritmo del denomi
nador. 

El log. de un número misto es igual al logaritmo del frac
cionario equivalente. 

12 , , in , ^ _ i 1.079181 
'0.845098 Asi tendremos; log. ~ — log. 12 —log. 7 — 

log. pedido. . . 0.234083 
Igualmente resulta para.... 

log. l i . = . l o g . A = 0.176091 | log. - ^ - = 0.179986 

Si los quebrados son propios, es decir, si tienen el nume
rador menor que el denominador, no se podrá hacer la resta 
los logaritmos, pero en este caso se resta del logaritmo del de
nominador el logaritmo del numerador anteponiendo, al resul
tado el signo — 

Estos logaritmos se llaman negativos y para hacer uso de 
ellos se les añaden 10 de característica, resultando así, después 
de restar el uno del otro , un nuevo logaritmo W m ^ o comple
mento, que tiene 10 unidades mas que el primero. 

En los logaritmos complementarios se escribe el punto, que 
separa la característica de la mantisa, en la parte superior, pa
ra recordar que en el resultado de los cálculos sucesivos con 
dicho logaritmo se deben rebajarlas 10 unidades, que lleva 
de mas. 

Según esto, tendremos l o g . - | — | ¡ « | ^ ^ r m 

— 0.176091 log- negat. 
y añadiendo 10.000000 á este log. resulta 9.823909 que será 
el comp. log. del quebrado propuesto. 

, . , , H ¡log. 11 = 1.041393 
Del mismo modo ; log. ^ | l o | . 1 2 = 1.079181 

— 0.037788 

luego el comp. log. de - ^ - s e r á 9.962212 
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A p l i c a c i o n e s d e l a s r e g l a s a n t e r i o r e s . 

tas; Ya hemos dicho que, por medio de los logaritmos, la 
multiplicación se cambia en suma, la división en resta, la ele
vación á potencias en multiplicación y la extracción de raices 
en división. Esto supuesto: 

Hallar por logaritmos el producto de 1,837 por 1,781 con 
tres cifras decimales. 

log. 1,837 = 1.268812 
log. 1,781 —0.250664 

1.519476; luego el producto será 3,307 
Hallar en el mismo supuesto que antes el cociente de los 

mismos números, á 
log. 1,857 — 1.268812 
log. 1,781 = 0.250664 

1.018148 ; luego el cociente será 1,043 
SÍ se combina la multiplicación y la división, como sucede 

siempre que haya de calcularse el cuarto término de una pro
porción, se suman los logaritmos de los medios y de esta suma 
se resta el logaritmo del extremo conocido. 

Sea la proporción 6225 : 159,6 :: 804,9 : ce 
log. 159,6 = 2.203033 
log. 804,9 = 2.905742 (*) 

0:é7Í)ÍCBh^6Jf^ í í©f iS , t8 í j 8 l0 í - l « I ÍqB0 í 
log. 6225 = 3.794139 

1.314636 ; luego el valor de ce será 2,064 
Hallar la potencia de quinto grado del número 2,578, 

log. 2,578 = 0.411283 . 

2.056415 = log. 11,39 aproximadamente; 
luego 11,39 será la potencia del quinto grado de 2,578 

C) En la práctica se escriben simplemente los logaritmos y el numero cor
respondiente al resultado final, que no expresamos con mayor exactitud, por no 
complicar inútilmente la sencillez del procedimiento en cada caso. 
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Hallar las raices cuadrada y cúbica del número 14960000) 
cuyo log. es 7.174932. 

Dividiendo este logaritmo, por 2 para la raíz cuadrada y por 
3 para la raiz cúbica; resultan respectivamente 3.S87466 y 
2.391644 : como estos logaritmos corresponden aproximadamen
te á los números 3868, y 246,4, quedará resuelto el problema. 

13®. Las aplicaciones-anteriores, consideradas como aisla
das, no dan todavía una idea clara de las verdaderas ventajas de 
los logaritmos. Donde estos presentan su auxilio de una mane
ra eficaz es en todas las cuestiones relativas á las reglas de 
interés compuesto , anualidades, cuentas corrientes con inte
rés, cambios y descuento de letras, etc., etc.; pero, como el 
Sr. V. Queipo trata de todas estas cuestiones en la introduc
ción de sus tablas, no creemos necesario hacerlo nosotros en 
este lugar. 

Queremos, sin embargo, en vista de las muchas aplica
ciones de la regla de interés compuesto, dejar consignadas, 
antes de terminar este capítulo, sus fórmulas logarítmicas, y 
el modo de resolverlas en un caso particular, llamando sobre 
este punto la atención de los señores profesores acerca de la 
notable mejora, que debe recibir la instrucción popular, si al fin 
se consigue introducir el estudio de los logaritmos en las es
cuelas primarias superiores, generalizando su uso entre los 
alumnos mas aventajados. 

Llamando, pues , c el capital empleado ó puesto á interés 
al 100 r por 100 y C el capital total, ó sea el capital primitivo c 
con mas todos los intereses devengados durante el tiempo t 
años; la fórmula siguiente, de que ya hemos hablado en otro 
lugar, nos facilita la resolución de todos los problemas, en los 
cuales se den conocidas tres de las cuatro cantidades C, c, 
lOOr y í y se pida hallar la cuarta. 

C — c x ( l + r ) ¿ 
Aplicando á esta fórmula la teoría de los logaritmos, re

sultan estas otras.... 

log. G ^ l o g . c-f- í log. (l-+-r) 

log. c —log. C — í log. ( i + r ) 

log. ( i - f - r ) ^ 1 0 - c;10-c 
f — log- C—log. o 

log. (l+r) 
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Por la primera de estas fórmulas se calcula el capital to

tal C; por la segunda el capital primitivo ó prestado c; por 
la tercera se determina á i + r y por consiguiente á r y á Í00 r, 
que es el tanto por 100, puesto que r expresa el interés de 
una unidad del capital c, y finalmente por la cuarta se halla el 
tiempo t. 

Aplicaciones á casos particulares. 
1. a Hallar la suma de 1800 reales y sus intereses com

puestos durante 5 años, siendo 3 el tanto por 100. 
Log. C —log. c -+-í log. ( i + r ) -

log. c — log. 1800 = 3.255273 
fXlog. (l-f-r)=z51og. 1;Q3==: 0.064185 (*) 

log. C = . . . . . . . 3.3194S8=Iog. 2087 aproximada 
luego el capital total será. . . . . . . . . 2087 reales 
y los intereses devengados. . . . . . . . 287 reales 
2. a Hallar el capital, que debe prestarse al 5 por 100 á 

interés compuesto, para producir 2000 duros en 4 años. 
log. c =:log. C — í log. ( 1 - i - r ) 

log. c = log. 2000 — 4 log. l;0o = 3.216274 = log. I645/Í; 
luego el capital será 1645 duros y 8 reales. 

Este problema puede también enunciarse así: ¿cuál es el 
valor actual de 2000 duros, pagados dentro de 4 años? 

3. a Si 12 reales valen 200 al cabo de 6 años y medio 
¿cuál es el tanto por 100 ? 

• • i • /i / v V. log. C — log,.,«,,,H,y -", log. ( l + r ) = - 5 r - í ^ — 
, , . . log. 200 — log. 12 1.221849 A . 0-.ftrfi i n „ i t : u a 
los. ( i - h r ) — - ^ — 2 — = =0.187976 = log . 1,5416 
n - H<vfnMuv' '•«» » m.*'®'%- -• • ••'•>:*UfW •« i l 
siendo pues i-+-r—i,SilQ, será r = 0,5416 y 100^54,16 

4. a ¿Qué iihmpo necesita el capital-{0000 reales para pro
ducir 20000 a í 1 0 por 100? 

t — iog- 20000 — log. 10000 _ 0.501050 
í o 5 1/1 — 0.041393 

Dividiendo ahora el numerador por el denominador de este 
último quebrado , resulta que el número que se busca es igual 
á 7 años 3 meses.... 8 dias (aproximadamente.) 

i*) Siendo 100 r = 3, será r — 0,03 y por consiguiente 1 + r = 1,03 y como 
el ióg. 1,03 = 0.012837,, multiplicando esto por S, tendremos el log. del texto. 



REDUCCION L E G A L DE LAS PESAS Y MEDIDAS MÉTRICAS 

Á LAS DE CASTILLA Y V I C E - V E R S A . 

M e d i d a s d e lorag i tud . 

Miriámetro.. 1,79146 leguas. 
Kilómetro.... 0,1794o leguas. 
Hectómetro. 119,6308 varas. 
Decámetro... 11,98308 varas. 
METRO 3,58892 pies. 
decímetro... 4,30671 pulgadas, 
centímetro.. 0,43067 pulgadas. 

Legua........ 5,57270o kilómetros. 
Estadal....... .3,3436-23 metros. 
VARA... 0,835905 metros. 
pié... 2,786352 decímetros. 
pulgada 2,3230 centímetros 

M e d i d a s d e c a p a c i d a d . 

Kilólitro 
Hectolitro... 
Decalitro 
o Í líquidos 
£ | áridos.. 

i aceite... 
decilitro 
centilitro..,. 

61,9848 cáfttáras. 
1,80177 fanegas. 
0,79599 arrobas. 
1,98351 cuartillos. 
0,21621 celemines. 
1,98991 libras. 
0,793i copas. 
0,0796 panillas. 

Cahiz 6,66012 hectólitros. 
FANEGA....... 0,55501 hectólitros. 
celemín 4,62508 litros. 
CÁNTARA 16,133 litros. 
azumbre 2,017 litros. 
cuartillo 0,504 litros. 
Arroba 12,36306 litros. 
LIBRA 0,30252 litros. 

M e d i d a s d e s u p e r f i c i e y a g r a r i a s . 

METRO CDADR. 1,43115 varas cuadr. 
decím. cuadr. 0,12880 píes cuadr. 

Hecto-área.. 1,53290 fanegas. 
AREA 143,11533 varas cuadr. 
centi-área... 12,88037 píes cuadr. 

VARA CUADR. 
pié cuadrado 

0,69874 met. cuadr. 
7,7637 dec. cuadr. 

FANEGA 64,39562 áreas. 
aranzadá..'... 44,71918 áreas, 
celemín....... 5,63630 áreas. 

M e d i d a s c á M c a s ó d e v o l ú m e n . 

METRO CÚB.. 1,71210 varas cubíc. 
decímet.cúb. 0,04623 pies cúbicos 
centím. cub. 0,07988 pulg. cübic. 

VARA CUBICA 0,58408 metros cúb 
pié cúbico... 21,6325 decím. cúb, 
pulgada cúb. 12,519 pulg. cúb. 

P e s a s . 

Tonelada 21,73474 quintales. 
Quintal métr.. 2,17347 quintales. 
KILOGRAMO.. 2,17347 libras. 
Hectógramo. 3,477:i6 onzas, 
decágramo... 5,56409 adarmes, 
gramo 20,03074 granos. 

Tonelada 9,20186 qq. métric. 
Quintal 46,0093 kilogramos, 
Arroba 11,50232' kilógramos. 
LIBRA......... 0,46009 kilógramos. 
onza 28,756 gramos. 
adarmes 1,797 gramos. 
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